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HYYPCHHH CAJIBAPBIH SJIUITH 3ACATI'T Y3YYJIDX
HOJIOOJIJINUT OPIL, T'APIIbIH HIIUHKUJITIIIIIP
TOJOPXONJIOX Hb

C.JIxaaxyy
LIYTUC, I'eonoru, yya yypxaiH cypryyib
slkhaa@must.edu.mn

Xypaanzyu -

3YIAIIC WANTM2AAN0a2 Myl HYYPCHUIL YHUTIZ 30XUUYYIAaAX Manaap Xapizucyyaxe oyi 6001020, cmpamezu Ho

Dpuum Xyunuil HyypcHull YHI Hb IOUIH 3ACaz, HUIZIM, XYPIINIIH OYIl OPUHbBL O0H XYUUH

IpUUM XYUHUIL Qloyayll 0aiioan, IOUllH 3ac2Uili OPCOI00X uadeap, 0aieany opuYHbl MOZMEOPMOIl daiidau,
MOH HYYpC 0160pN0am, IPUUM XYUHUN KOMRAHUYOBIH AWiUZ OP1020, AMbOPAX YAOGAPM UXIIXIH HOI00
y3yynode. Hyypcnuit canéap ne Monzon yacein 30uiin 3acazm cmpameuiiti 4yyxai ay Xo1002001moi canoap
0602000 Manail OpHbL axc yiuno0eIpuin cardapvin 26%-uite, yyn yypxaun canoapvin 45%-uiiz, IKCnopmuvin
opnozvin 42%-uiiz 33371032 6a110MbIH OPJI02bIH OUILNINX Xyeuiiz Oypoyyno3z canvap wm. Hyypcnuii ynso onon
XYUUH 3y HOTI0071002 002000 IHI Hb IOUIIH 3ACZUILH Y3YFIIIMIO IPUUM XPUHUT FHI, UAAULIAAO YILLOGIPIIINHC
Oyii 6apaa O6ym2IIZOIXYYHUIL CMPAMEUNH YYXal a4y X01002001moil canbap 0602000 MaHail OPHBL ANHC
yunoedpuitn canoapvin 26 %-uiie, yyn yypxaiin canoapvin 45%-uiie 3331yH30 HONO0ACHOOD XIPILNISUOUIIH
Xy0anoan asax 4aoeapm HONO01002 yuup IOUINH 3acazm y3yyaixX HONO0NIUNZ candap X00poHObIH ypcza
MIHYIN HONI0X OPU, 2APUBIH WIUHIHCUITIZIIZIIP MOOUO0IHC, IHI Hb HYYPCHUIL FHUILZ O0OUMOIl MOOOPXOILI0X00 ay
X071002001MOil 10M. .

Tyaxyyp yr: Hyypcnuii canbap, JIHb ecent, Dxcropr, Yy yypxaiin canbap

Hyypc Hp opuuM  Xy4  YHIABIPIIX,

VINUPTT AJI YAILAB3PIRIMAH YW SBUBIH 3pYUM  XYYHHH
HyypcHmii canbapelH  ypT Xyramaan

TOTTBOPTOM, Yp AlIWITail aXwilax dYagBap Hb

YHJICOH

93X YYCB3pUHH HOI ydpaac [ IXUHH SpUYUM

9AMHH 3acar, TEXHOJIOTH, Oalraib OpYHEI
©OPWIeNTO XIPXOH JacaH 30XUI0K, yinam Oyp XYTHHH  TOHIBSPT Oaiimany dyxam yypor
OPCOIIOOHTH, dPUNMTIIi XODKIK Oyl spumm  TYHIPTrMr.  ONOH  yICBIH  SPYMM  XYUHHIA

arenTinaruiin  (IEA) wmamancaasp 2020 oxfg

pUUM

XYYHUH OpUYMHJ XIPX3H Oaifp cyypua 3319X33¢

IDIIXUNH Haxwiraad XY4YHUU
YHIABIPIINNAH 38 OpYMM XYBUUT HYYPC D33JDK

Oaifraa Hp OaliranuwitH XWWH Japaa

xamaapHa. HyypcHuil 3ax 33301 yppAuYMIaH

Taamarfiax, XsHaxaj XdIYy OJIOH XY4HH 3yill
Heneenner. YYHUA yp AYHI HYYPCHHH YHD Opox

TOITBOPIYH, HSAuiH 3acar, yic Tep, Oaifranp HaXwiraaH Sp9MM Xy9HHH XOC€p Tlaxk TOM 35X

OpYHBI YYCBap 00k OaifHa.

Momnron VIiICBIH SOUHWH 3acar Hb LEOOH XDI3H

OJIOH XYYUH 3YHI33C

I3HATUIH eepunenten eptaer. HyypcHuil 3ax

majJrraamkK

3990MiiH  JMHAMHUK, HYYpCHMH yHuiiH ron Canbapaac xamaapd Oaiiraa eHee Yyex SIMiiH

XOAeNrerd Xy4dH 3YWICHHT TOAOpXOiyiox Hp  3ACTHHI TOPOJDKYYIDX, Oycan canbapbIr IMKHX,

HYYPCHHIA can0apT Yl axwuiaraa sByyJpk Oyit ~ XOIKYYJSX 33p3T acyylaiTan Tyirapd GaiiHa.

KOMITaHUYJ], XOPOHI'® OpYYyJarduj, MOH JPUiM
XY4HUH atoynrydl Oaiigan, Oalraib OpYHBI
acyyzan
001510r0 OONOBCPYYJIar, 30XHIyyJIaryiaj] Ty Xat
a4 X0JI00r 10ATOH oM.

TOI'TBOPTOH  OaMIbIH XapuylcaH

YYHT?# X0n0o0oToiroop ypran rapd Oyd HIr
acyyJal Hb ajb call0apbhil J3MXKBIJI Yp Aallur
OHIOPTIM, Oycas candbapT 00JIOH HIUIH 3acarT yp
HOJIOOTIN OalXBIT TOAOPXOWIOX OyIy O3IuiH
3aCcTUiH canbap XOOPOH[BIH X0J000 Xamaapa,
Cyyph HOXIION OalUIBIT YHIH 36B TOIAOPXOUIIOX
maapyararaii 0ok OaifHa. DHD YYIHAIC dIUIHH
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3acruiiH OOJIOH IKOHOMETPUKUIH OpYHMH YEHIH
aprawiajg, OHOJI,  OMJITOJTHIT

MIMHXXHJITI3HIDD

TOOII00JION,
ENIINIERS cayibapbIH
XOOPOH/IBIH THIUTMHAT OPII, TaPIbIH IMHHKIITID
XUIK HOJOOINHH KO3(D(OHUIIMEHTHHT TOOIOXK

Y39B.

DAuiiH 3aCTHH 6COJTOH/ cAJI0APYyIbIH
Y3YY/13X HOJIOOJIJIMIAT OplI, FapIbIH
IHHKUITIIIIP TOAOPXO0JI0X.

Canbap xoopouasH TaHIMNRH (CXT) yp
IOYHI YHIDCIDH calbapyydslH ysuigaar Oymax
00JOH yparmoiax — xoi000,  YpXKYYJIDTUUH
LIUHXWITIBIID TOMOPXOWIDK, 3IUNH 3aCTUHH
TIPIYYIIX candapyyablH XepOHTHHH XypUMTIIa,
SKCHOPTHIT TOAOPXOH XyBHAP HAMAITIYYIDXA]
3AMIH 3acar O0JIOH Oycaj canbapyynam XdpXdH
HOJIOOJIOXHUUT TOOLIOT.

CXT ub

X3

*

3aBCPBIH X3PATIId

X3

S

OLCuitH 3paaT

X3

8

Homyy eprer rcoH 3 YHACRH
KBaJipaHTaac OypanH».

Canbap Tyc OypuiiH y3YYJIdX Hejeeyesn O0JoH

3axX 393J1 XOOPOH/BIH HUHMT JIJaM HOJeer TOOI0X

00J10MX OYpIIAT.

eri1t = Xep1 — Xpgr,e = Aolpyr =

[aO,ll a0,12] [ul,t+1] (1)
Ap21 Qo221 1Uz¢41

E(et+1,te£+1,t) = ApAp =
[aO,ll aO,lZ] [aO,ll a0,21] @)

Qo21 Qo22/1q0,12 Qo222

OHJ X1¢-H HAT YEUIH J1apaax TOCOOIUTUIH
alIaaHbl Bapual Hb a§q; + ag 1, 00N Xy -H HOT
YeuiiH JapaaxX TOCOeJUTMHH anjaaHpl Bapuall Hb
af 1 + af ,,0aiina.

Bapwuaripin 3aiapraa Hb XyBbcard OypuiiH
TOCOOJUIMIH  aJ1aaHbl
Y3YYJICOH
OOJIOMIKHIT

BapUalbIl CUCTEMUITH

HOJIoereep Hb  Calrax  Xapax
(i=1,2)
XyBbCAardniiH HAT YEUHH Japaax TeCeeJUINHH
oyloy  x;

eepuiH

onmrogor. TyxaH X;

ajiiaaHbl Bapuanajg

Y3YYJCOH
BapHamblH XyBb I'IHI. XapuH, Oycaa XyBbcard

0epUiH

XYBbcal"‘lI/If/’IH HoJieer

Oyroy x; (i,j=1,2; j#i) XyBbcarduiiH y3yyJICOH
HOJIOOT XOH/JIOH BapHallblH XYyBb OyHOy Jam
HOJI06 I3H).

1. Opuobin  ko3pdument: CXTuiin
OaraHbIH ererel OYpHiT TyxaiiH 6araHblH HUNT
OYHA XyBaaxk TOOIHO. OpublH K03 PUIHEeHT Hb
HUUT OYTI2I/A9XYYH YHIIBIPIRIA ajlb caiabapaac
XOOUH  XOMIKIOHHU OYTIITIIXYYH, YHITIHIT?
OOJIOH aHXJard OpLBIH OYPANIIXYYH XICTHUAT
3apIyyJICHBIT XapyyJIHa.

Xii
ajj = X—l]] ©)
bymax xomboor CXT-wifH yp AOYHO CyypHIiaH
9AMHH  3acrmidH  canbapyynaap — rapraxk,
TAATIIPHUIH IPIMOHUUT TOTOPXOMIIOT.
2. TapubiH ko3(ppuument: ["apubH

koeppuumentyyauiir CTX-uiiH MOPHITH eTeraen

Oypuiir TyxailH MOpWHH HHUT OYHA XyBaax

TOOIHO. OJH® Hb TyXaH canbapaac Oycan

canbapyynan OYTI3rIPXYYH,

YHITYUITIHAN OPTTUIH OYTHHHT XapyyiTHa.
by=% @

0=
3acruiiH Ta3pblH 3aplyyJaiThIl caibKpyynax

HUIIYYJICOH

14

XOTOII0Op XIPIATKYYIDXIIP TONeBIex Oaiiraa
HOXION, I99pX 2 Koeh(UIMEHT Hb IIUHIBIP
raprax Y siBIIaJl TycJiax OOJOMXKTOH. Y parmuniax
x0J1000r00p Oycan candapyyabIl  JOTOOIBIH
YWIABIPIDIIP XaMIMiH MX XaHTaJar caidoapbIr
TOAOPXOMIIZIOT.

HyypcHuii can0apbin 3auiiH 3acruiftH

OHOOTHITH TOJI0B Daiiga
Monron VYucein  JHB, 2010

3PArnyymx yHIp 2020 0HBI 3XHUN YIUPIIBIH

OHBI

ypbIUMICaH TYHIPTMmMIp 3,148.8  1opOym
Terper OOJK, ©MHOX OHBI MeH yeac 377.2
(10.7%) TapOy™m Terpereep OyypcaH Oaiina. YyHA
YY1 yypxa#, oj00pJIONThIH candapblH HIMATADI
2714  (29.7%) TIpOyMm Terpereep,

YWITauIrasHuil canbapeid HAMAran eprer 114.9

eprer

(6.8%) TpOyM Terpereep OyypcaH Hb TOJUIOH
HOJIO0IDKI?.

1 xynn vormox JAHB-nuit xamx33 2019 onpg
4,317.4 am mommap Gaiican 601 2020, 2021 oux
Tap LaxJIbIH yiaMaac OyypcaH x3auid 4 2022 oHA
4,315.0 am mommap 60K ©CCOH Hb 3IUIH 3aCTHITH
OCONT aakMaap HOMAITIMK Oyl HB Xaparmax
OaiiHa. DHS Hb MaHall YJCBIH XyBBJ JKCIOPTHIH
OpJIOro 0OJIOX ALIMIT MAITMAIBIH YH) JBJIXUNH
3aX 393J1 393J1 I9IP OCCOHTIH MIyy XOJIOOOTOM.
Tyxain6an, spyuM XyY4YHUN HYYpPCHHM YHD 75,6



aMm Joiap, KOKCKHX HYYPCHHH YHD
noJutap 00K ecceH OalHa.
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DIUIH 3aCTUIH 6COIT

3ypaz 1. Monzon yacwin 30uiin 3aceuiin 6coam. Ox
cypsanc: YCX, cyonaauuiin mooyoonon

1 xyan vormox JIHB-Huit xamx33 2019 onpg
4,317.4 am mommap Gaiican 601 2020, 2021 oHpg
Tap HaxJIbIH yiIMaac Oyypcan xaauid 4 2022 oHJ
4,315.0 am nomutap G0JK ©CCOH Hb SAMKH 3aCTUIH
OCONT aakMaap HOMATIO»K Oyd Hb Xaparmax
OaiiHa.

DH> Hb MaHall VICHIH XyBBJ 3KCIOPTHIH
OpJIOro OO0JIOX alIMIT MalNTMalbIH YHD JDJIXUIH
3ax 339J1 39311 P3P OCCOHTIU MIYYA XOJIOOOTOH.
TyxaiinOan, spuuM Xy4HUH HYYpCHHH YH? 75,6
am Joijiap, KOKCKMX HYypcHuH yH3 151,2 am
noJutap 00IK ecceH OalHa.
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3ypaz 2. Douiin 3aczuiin canbapyyovin /[Hb-0 3313x
Xxyep. OX cypBak: YCX, cyanaaquiiH TOOIIOOJION

Cynanraansl M3aRamdACc Xapaxaa 2021 oupg
15.7 cas ToHH uynyyH HYYpPC, 430.0 MsHTaH TOHH

8.0 |

XYp?H Hyypc HuUHT 16.1 cas TOHH Hyypc
9KCIIOPTOJICOH Hb HUUT 0J0OPIOCOH HYYpPCHHUI
479 xyBWHr 9333mk OaifHa. DKCIOPTOJICOH
HYYPCHMH X3MK33 eMHexX oHooc 12.5 cad TOHH
oytoy 43.7 xysuap, 2019 onooc 20.5 cas ToHH
Oyroy 55.9 xyBuap Tyc TyC Oyypua?.

HyypcHmii SKcmopThiH X3MX33  Oyypaxan
mIxui  HukTHAr  xamapcan Kosun-19 map
taxanraii xomboortoiiroop BHXAVY-piH xunmiin

000OMTYya XaarJcaH Hb I'OJI HOJIeer Y3YYJICIH.

HyypcHuii caadapbiH 33,13X XyBb

2021 [E2SHT2240
2020 OSSN
2019 s
2018 [NZESIaaT
2017 AN

0.0 200 400 600

B A YHIIBIPUIH canbapT HYYPCHHIT cabaphiH 93713X XyBb

= Vyi yypxaiH canbapt HYYpCHUI canbapbiH 33719X XyBb

3ypaz 3. Anc yinoedpuiin canbapm nyypcHuii
C(lﬂﬁ(lpblﬂ 93J19X XYB8b XIMIHCII

Wuraxmaas 2000 oHBI HArayranp yaupiaac
2017 oHBI AEPEBAYII3p yIUpAT XYPTIIX dAUNH
3aCTHiiH apBaH ca0apbiH OOJUT YHIIIBIPIDIMIH
X3MKIIT allUIIIaH J1aM Hejlee WUHACKCUHH HUNT
XyranaaHbl 6OJ'IOH TOI'TMOJI HWHTEpPBAJI OaxXb
TOOLI00JIJIOOP UHACKCUNH TUHAMUKHUNT aBY y37133.
Cypanraanel yp IYHII3C Xapaxaf, yyi
yypxaiH canbapblH XypTIoMxk Oara Oyroy Oycan
canbapT y3YYJI9X HOIIee XapbllaHTyi CyJ OaiiHa.
Xapud 3aM  TIIBIP, XOI66 aXK  axyH,
0O0JIOBCpYYJIaX YHIIBIPIDIUIH canOapblH XyBbJI
Oycan cambapT Y3yy/idX Helee uX Oywy
XYPTIIMK OHIOPTIH OaliHa. ['3¢oH xaauit 1 HyypC
Hb XOIKWXK Oy# OJIOH OpPOH/, sTaHTysia A3H TUB]]
LaxuiraaH 3pUnuM XY4 YHIIBIPIDX,
YWIB3PIIUIH Y SIBLIBIH 3pYUM XYYHUHN FOJI 3X
YYCB3p Xx3B33p Oaiiraa HP dYyxal Yypar
CYHLPTrICIp  OaitHa. OYDXA-aac  upax
KWIYYARL SPUYMM  XYUYHHM 3p3AT, XYH amblH
6CONITeOC MAITraalbK 3/Ir33p 3aX 393J14 HYYPCHUI

3pANT 6ccoop Oaiix OOIHO TIK TOCOOIDK OaifHa.

80.0



JAuifH 3aCTHIH candapyyAbIH Oycan candapT
Y3YY/13X H6J166,16.1
OpHBl Yyl yypXailH
XaMaapaH XaMITUWH UX HeJlee

Masnait canbapbiH
OHILTOT00C
Y3YYJLIPT canbap Hb [axwiraal dpuuM Xyd (5.6
XyBb) OOJIOH T33BpHUiiH canbdap (4.8 XyBb) OaiiHa.
Bycaxg canbapr xamruiiH WX HOIe® Y3YYIAIT
canbap Hb 93B3 (82.1 XyBbB), X0700 AXK axyi
(52.8 xyBp), GomoBcpyynax yunasapmn (40.9
XyBb) OaifHa. DHIPAC Y39Xd[, 3aM, TIIBPUHH
CYJDKIIr caibkpyyjax, Mal ax axyW, rasap
TapHaJlaHT OHOBYTOW, 36B OOMIIOTOOD JIMIKHX
3aMaap TapIbIl HAMITAYYIRX, OOJOBCpyyimax
YHIIBIPIIMAT  J3C  JapaaTaiiraap OyT39H
Oaifryymax Hb Oycaj canOapblH YHIIBIPIAIANUT
JOMXKIK, DJMWH 3aCTUHH ©CeITel] WYY XYyBb
HAMIp opyyjaxaap OaitHa. HulT XyramaaH maxnb
JIaM HOJIeeT TOAOPXOMI0X0/] cCanOapbIH 6CONTHIH
eep eep yeymnI
WNitMa  yr Toowmoor Xuix

JaM HOJIee Hb xyrauaaHbI
sraataii - Oapmar.

30pWITOOp TOITMOJ XyramaaHbl ypTTairaap
JaBTa)X TOOLOX Oereej JaM  HeOJIOOHUM
HHIEKCUMr yHAmxA33 20 »sauiiH - 3acruiiH

cayibapaap TOOIOOJIIBIT TYHIPTIICIH Oereej
SHOXYY YHOIJIIIATIdP JaM HOJIee HWHICKCHIH
TypHmiug Jam
HOJI0® WHJACKCUNH yTra Hb XyralaaHbl TYpUIN]

XaHuIarell' XapBajl XyralaaHbl

OUHAMHUK OyI0y JaM HeJeeHHuil 3ypariajbir

XapwiLaH aIwiryd HeJIee HAIMATICIH OyI0y ecox
XaHjajarataii 6aitHa.

3ypar 5-1 TOOLOOJUIBIH MHTEPBAJIBIH YPT OOJIOH
TOCOOJUINIH XyTralaaHbl YPTHIT 60p4I6OH TOOLCOH
JaM HOJIeeHHH 3yparjajbll XapyyscaH OOJHO.
CanbapyyabiH Oy1ax Xoja000HbI 3P3MOIIIITUNT
aB4 Y39X3J YyJ yypxaiH canOapblH HeJIeeen
HOMOATIRK Oyi Hb Xaparjaax OaifHa.
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3ypaz 4. Canbap x00poHOvIH OPYUBIH WIHHIICUZII.
Ox yycesp: Cyoraauuiin mooyoonon

Oaiiryymaa. (3ypar 5). Oaitna. Epenxuit
Cantap Bynax x01600HbI 3pIMGIIIT

2017 2018 2019 2020 2021 2022
1 |Xemee ax axyi, OiiH ax< axyii, 3arac GapHIIT, aH arHyyp 9 8 11 13 10 9
2 |Yya yypxaii, onGoopuont 14 17 10 11 13 14
3 |BosoBepyynax yHIIBIpIa 6 & 7 6
4 |llaxuuraaH, Xui, yyp, araapxyynair 6 7
5 |Ycan xaHramsk, GOXHp yc, XOT, XasrUIBIH MCHEKMEHT GOJIOH LBIPIIX Yl aXHILIaraa
6 |bapuira 4 7 7 3
7 _|beeHuii 6010H KIKHUIJIPH Xy/1a/1aa, MAIIMH, MOTOLMKIIMIH 3acBap yHI4mIras 12 18 14 16 8 8
8 |T99B3p 6a aryynaxelH yiin axuiuiaraa 18 15 8 12 11 13
9 |3ounn Oyyman, Gaiip, cynu 60I0H HUHTHITH XOONHBI YHIUMIrD) 3 3 4 4 4 4
10 [ Mo o591, X051600 10 11 7 15 14 12
11 |CanxyyruiiH GOJIOH JaaTrajibIH Yilll ausuiaraa 15 14 19 19 19 19
12 |Yi1 xe/U10X XOPOHIHiiH Yl axkuiuiaraa 19 19 18 18 16 18
13 |Moproxiniis, IMEKIDX yXaaH 00JI0H TEXHUKUITH Yilll akuiuiaraa 7 10 13 6 12 10
14 | Vaup/utarsii GOJIOH JOMIKIAT y3YYJIIX Vil aKuiuiaraa 6 _ 6 3
15 |Tepwiin yaup uiara 6a 6atiiaH XaMraajax yisl axusularaa, andaH )ypMbIH HHHTMHHH Xami| 16 12 9 9 15 15
16 |Bososcpon 17 16 17 14 18 17
17 |XyHnii 5pyyn M3HA 6a HUHTMHITH Yiil auiuiaraa 13 13 15 18 17 16
18 |Vpmar, y3B3p, TOTJIOOM HaaJam 8 9 16 10 9 11
19 |Yitaunarasuuit Oycan yiin akuiaraa bytasrisxyyHuii sssp TatBap 11 4 12 8 3
20 |ByTasrmpXyyHHiT I1BIP TaTBAp 20 20 20 20 20 20

NN : co s

3ypaz 5. Canbap xooponowvin Gyuax xon600mnst IpImonanm. Ox yycesp: Cyoraauuiin mooyoonos




JOYT'HOJIIT

Manaii opHBI SAMIAH 3aCTUHH candap
XOOpOHJBIH XapWIllaH Xamaapai, ysjijaa
X0JI000T TOJOPXOMIIOX 30PHIITOOP OPYHH YeI
SAMMH 3acarT epreHeep amuriarjax Oy
JaM HOJeeJUIMWH  HWHACKCHUI allWuIJaH
tooryi00o. 2015-2022 onnx »sauitH 3acruiiH
canbapelH aM HeJee HWHIEKCUIH JIyHAax
ytra 29 xyBbTail 6aiiraa Hb JaM HOJIee OyIy
Oycan cay0apelH HeJIeeIeec Ouil 00K
OaifHa TAATMIT Xapyyiok OaliHa.

MaHaii 31MifH 3aCTUiH ToJI OYpIIIdXYYH
0070X yyn yypxailH canbapelH  XYBb]
OKCIOPTHIH  OYTIIrAdXYYH 00J0X HYYPC,
33CUUH JRJIXUNH 33X 333]1 193X YHAIIC SAUIH
3aCTUMH ©COJIT MXIIX3H XaMaapaiTtai Oairaa
Hb xapargax OaitHa. MeH HyypcHUH
AKCIIOPTHIH XOMXKID 6COX Hb IJIUNH 3aCTHIH
©CeJITO/] HOJIOO Y3YYJICOH OaitHa. Tyxainban,
2017, 2019 oHI TOO XOMKIIHUM ©COAT Hb
YHUIH eceliTeec WYY HeJeesell Y3YYJCIH
OaiiHa.

DOnuiiH 3acTuiiH  canbapyynaac Oycan
canbapT XaMruiiH UX HOJI0e Y3YYJIAT candap
Hb TI9B3p, X606 @)X axyH, 0oJoBCpyyJax
yinaBapian  Oaiiraaraac  xapaxaja  3arasp
canbapT XOpeHTe OPYYJIAITHIT HIMITIAYYIIX,
anuBaa OOJIOTO, XOTes0epUir OHOBUYTOM
XIpArKYYn0an  Oycam canGapblH  ©COITON
WJTYY UX OreeXTHH Oaiixaap axkuriarjaa.
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JAJJT YYPXAM T XATYYPAX HUTKIIC XIPIIIIX YEUWH
KAMEPBIH OPT'OHUUT' OHOBUYJIOX ACYY JAJIJ
/Y 1aaHbl OPABIH KUIIIIH 133P/

K. Mxunmaa® JI. TIypas? K. Xasan6onor?
BIIYTUC- TYYC, Yypxaiin TexHonoruiin canbap
2MIYTUC- TYYC, Yyn yypxaiin XypasnsH

Xypaanzyii— Jlann yypxaiiH YMKAATTIH AIMIJIAITBIH CHCTEMBIT YHAT XYI3pP 0J100pJI0X, ra3pblH rajapra J33p cyyar
YYC3X33¢ YPbAYMJIAH COPIHUIAIIX, 0100PJIOIICOH OPOH 3aii/] YYJIbIH AAPAJIT YAMPAAX 30puiroop ammriaajar. Cyyamiin yen
3Ar33p33¢ ragHa OasKyyJax YWABIpPIIC rapy Oyil XasirUIbIl aAlIUIJIaH 0JI00PJIOCOH OPOH 3aiir JYYPIIXHiiH 33p3rusd
XOPTOii XafArJJbIr OyJINUIAX HIMHD YUV J3JIXHIH NPAKTHKT X3P3rdradsk 0aiiHa. XaTyypax 4YMIZKIICHHT Jaj] yypxai
TYH3THiip3X 00JI0H 0J160PJI0JTBIH HOXIIOJ XYHIIPCIH Y/ XIPIIJIX Hb TYrdM)JI Oaiifnar. O100pJ10/1TEIH KAMEPBIH TAa3HbI
OPreHMIiI OHOBYJIOX acyyJdaJ Hb XaTyypaxX YHIZKIIC OMEKHK YYJIbIH JapaJITBII 3CIPIYYIRX XYPT3J TaasHaac HypaiaT
yYeraxryi Oaiix 3opuoJroroii. KamepbiH Taa3Hbl 6PreHMiir OHOBYJIOX0[ TyXaiiH XyApHiiH OUeTHiiH 0O0JIOH Xa)KYyyIHiiH

YyJIyyJATHifH IITHK YaHAPBIT cafiTap cyaiax maapajiarartaii.

Tynxyyp ye— maasust 0p2oH, yyaviH UYAblH YHINSII, AUIUSTIATNBIH CUCIEM, YYIbIH UYIbIH UWIUHIIC YAHAD, YYIYYAUIH PUSUK,

MEXAHUKUIIH WIUHIIC YaHap,
YIAUPTT AJL

Hann yypxallH YMDKWITTIN allUTiIaidTblH CUCTEM]T
XaTyypax YWIKIICHHT TYJIXYY aImuriax OOJCOH.
UHUrK33CHIT 3X3HII3 0JI00PIIOTACOH OPOH 3aT AYYPIIX,
ra3pblH rajaprelH CcyyJTaac Xamraajgax, yyJblH
AapajJTblH yaupaax, YHOT alaurT MaJITMaJIbITl
0II0OPIIOXOA XasTaan OOXHPIOIBIH XIMXKIIT Oaracrax
YUDIPAP XMAAST OakicaH 0O0J CYYJIHHH IKHIYYAdA
OIIOOPJIOTZICOH OpOH 3aifl YyJNBIH axjaac OOJIOH
Oashkyyynax (aOpukaac rapax 3pJACHIH OOJIOH IIMHIDH
XOPT XasArAJIbIl XaJrajgax 30pHyjiaiTaap X3paridX MKUHD
qurana 6uit 6051coH OGaitHa.

YUCKHITTII AINUTJIAJITBIH

Hann  yypxaiin
CHCTEMBIH X3P3IJI133

Hann yypxaitH 0100pIIOT/ICOH OPOH 3aiT TOTTOOH 0apuX,
rajaprelH CyylIT YYCIX33C Xamraajax, Xasraanl
OOXMPAIIBIH XOMKIIT 0aracrak yyiblH aXIBIT SBYYyJax
YHZCH X0€p Uuriai Gaiiaar.

1. baiframmitH  1yn OdXDIITIPHAN

TycCJIaMXKTairaap

YILI99X,

2. XaxyyTHuifH 9ynyylar HypaaH YATKUX , Tycrai
YUIKIICHUN  MaTepHajblH  TycJaMiKTairaap
YYJIBIH IapalThIr yaupaar OaiHa.

Oepeep x310371 ONOOPIIOTIACOH OPOH 3alT YHIKHX,
09XJPX  mpouecc Hb  AMIMIVIANTHIH  CHCTEMHUHH
TEXHOJIOTHHH MOYJIerT 3ailmryii Oartaar.

UMDKANTTIH  aIIUTIANTBIH CUCTEM Hb OPIBIH  YYJI
TEOJIOTMHH OOJIOH YyJIyyJrMHH LIMHX YaHapyyjaaac
Xamaapd roJIJIOH J1apaax XyBHiIdapyyzaap X3p3ridranTr

1. Hbor yesp on0OpioX YHIKHX /XIBrui Oara
3y3aaHTail XYyIpWiiH OWETHHr OoJI00pPIOX0T
X3PArIr T/

2. X9BT3? Yedp UMDKWITIIN aluriax CHCTEM
/700pOOC 3T YUTIIDITIArIp/

3. Hamyy yesp YMDKUITTIH alIWINax CHCTEM
/Xymep OOJIOH YWIXIICHUH Marepual Hb
©OPUIH XUHTIIP OYyX O0JOMKTOMN/

4. HuMI3H CyJUIBIT TycaJl SUIraxx 0JI60pI0X CUCTEM
/XaXKyyTHHH 4yITyyJITHAT HYpaaH 0JI00PIIONATHIH
OPOH 3aiir Kyyprax/

5. VYpyymax  yesp YUTKUWITTIN

AlIUTJIaJITBIH CUCTEM

Xaryypax

Kamepaap onGopnox YHUMKHAIATTIN

1-p 3ypar.
AIIUTIANTEIH CHCTEM /1- YHDKWIT XHUHX KOMIUIEKC

TOXOOPOMKHMH Kamep, 2- UUDKHAT XWX TYBIIHUI
MAaJITaNT, 3- YUrKIIC XUUX [IOOHOTYY/, 4- YUTIKCIH IIYJI,
5- 9XHHMH 53JDKHHJ KaMmepT YYCOX UHMIKCIH Iyn, 6-
os1bopIIok Oyii XyapuitH 1yir/ [9]

VynbIH aXJIBbIH TYH3THHPIITHIHH XOMK33 OOJIOH yyi
reoJIOTH, VyyJ TEXHUKUWH XYHAPAITIA  HOXLeJ]
0JI0OPJIONT SABYYyJIaX 39par INAITraaHaac YHUIKHITTIH
AIIMTTIANTEIH CUCTEMJ XaTyypax YHIM¥OKIICHHT epreH
X3PIrK OaliHa.

VYnaansl Opll Hb BYJKaH-TEKTOHUK CTPYKTYpBIT
YYCTACOH HAJI33/1 HUMJIMAII TEKTOHHK OYTAUTIH Gereen



TEKTOHHUKHUITH IOJUIOX SJIEMEHT Hb ©PTOH TapXalTTai sH3
OypuiiH Xd5I09p, YWIIAN, TYHTIH Xarapay, OyTpasbiH
OYCYYIP3p WIdPIOT.

ViaaHel yypxail XyIpuilH OMeT Hb Hallyy, 3y3aaH
UXT3H Oereen o0IOOPIIONTHH Aapaax XOOCOH OPOH 3aiij
AYYPraaT Oyloy YWDKWIT XMHX 3aMaap XyIpuilH
OuetmifH 00CO0 YHWTIPIMKWH [aryy ainbamgaH Hypaax
apraap on0OOpIONT  sByyjlaxaap TeJOBICOH 0a
OJIOOPJIONTHIH SABL@J MalTAITHIH Taa3Hbl TOITBOPKHIT
Hb YUIKUX MPOLECCHIHH dyXall y3YYJIT 000X yupaac
HapuiBYJIaH CyIax IaapiaraTai.

YynyyaruiiH GU3UK MEXaHUK MIMHXK YaHap Hb Jajl
YYpXaH TOTTBOPXWITOJ HeJI®eNeX YHICOH XYYHH
3YHINIH HAT IOM.

- Cynpamraansl  aXIJIBIH
TYPIIMITYYABIT TYHIDTIICIH.

XYP33HA  Japaax

1. YynyynruifH HATTHIH TYPIIMIT
2. YynyyaruiH CyHanThIH OaT O9XUIH TypPILIMIIT;

3. UynyynarumitH HOT TOHXJDTUHH Jgaryyx Oar
09XuitH 0a X9B TAXKWITHIH TYPIIUIT

4. XanacaH 4yJIyyIHHH HAT' TOHXJ3THHH Jaryyx
6at OPXUIH TYPILHIT;

5. UynyynaruilH TypBaH TOHXJIOTMHH Jaryyx
[IaXalThH 0aT O9XUHH TypIIAIT

1-p xycHort. Yyayyneutin (pusux MexaHukuiin
WIUHIC YAHAPBIH MYPUUTINBIH XYPAaH2Yil

JIaryyx Hotoon 52,04 | 45,87 53,57
TYPLIMIT YP3ATUIH
eHIier @, °
Moopuan xywuniin ayryit
Moopum xywumiin ayryfi e ———— —i
B / N
= X g \
I‘vn\;umm Xy, \1;‘!.. o 0 0 100 1%
Tonxrudin xyw, Mila
A. 01-03- H X00POH/IbIH XamaapaJi b. Moopsin Xyuummiin ayryii

2-p 3ypar. bpexun-1 xynpuiin 6ueTuitn rypaH
TOHXJ3TUIH JIaryyX AaXaldThlH TYPLIWITEIH MypyH

Moophs xywumiie ayryii

Moopsim Xywwiin ayryii

Torurrmiie xyw, Mila

s 100 150 200
Towenraiin xys. MITa

A. 61-63- H XOOPOHJIBLIH XaMaapas b. Moopbin xywummiin ayryit

3-p 3ypar. PuonuTuiiH rypBaH T3HXIITHIH AaryyX
LIaXaJThIH TyPIIWITEIH MypyH

Moopuin xysuntiis ayryfi

Moopsin Xyt ayryit 240

Insavrrdin xys, MIla

4« 6 8 10 122 u

100 150 200

Tomcnrmiin xyw, Mila

A. 0103 H XOOPORILIH XaMaapat

Tamunruiti xyu, MITa

B. Moophint xyswummiin ayryii

T oz QP m
Yynyynruita OyIruite HIp £y g £y
E2g: | EEs
g g & it
Bariranuiin Bariranuiin 2,87 2,8
HALT HATT 2,08
TOZIOPXOMIIOX Jond®
TYPLIHJIT po,, TIeM
XarapisH CyHanTtsH 8,71 15,75 9,52
TYPLIWIT 6at 03X ot ,
MIla
Yynyynruita [laxanTsiH 91,78 151,93 | 66,63
HOT batr 09x Rc
TIHXJITUHH MlIla
naryyx
TyprmIT Xanacan 75,26 124,59 | 54,64
IIaXaaThIH
0ar 09X Rw,
MIla
Vau xaran | 37,79 4551 3,47
YaHAPBIH
moxaynb E
I'Tla
Ilyacconst 0,34 0,27 0,32
ko3¢ duime
HT [
Yysyynruiin Baperanman | 19,08 33,48 14,05
rypBaH TBIH XYY C,
TIHXJIDTUHH MlIla

4-p 3ypar. bpekun-9 xyapuiiH OueTHitH rypBaH
TIHXJATUIH Jaryyx MaxXalThlH TypIIWITEIH MypyH

YyJbIH IyJIBIH YaHAPBIH YHAJIT)

VYyJbIH LyJbIH TOITBOPIYH Oaiiiayl Hb TYYHHH OWp
OpPYMBIH YYJBIH I[yJbIH X3COIYMICOH HypalT, yHalITaac
59X 000X Hb MPAKTHUK TypIIara, CyJajlraaHbl yp
JIYHI9p TOTTOOTZACOH. YYNBIH ILYJJ 3BIP3] sIBaraax
MEXaHU3MBIT CyAjacaH 3pAIMTA3J aH I1aB, XarapaaTai
XaTyyJnar eHIepPTAH uyldyylarT XepcHUH jaapanraap
(dymyyJaTHiiH aHXard gapajit 00JIoH XO€pIord Japair)
OMHe Hb OaiicaH OOJIOH Laalna HAIMATADX XaHasaraTai
aH I1aB XarapibH Aaryy Ouil 00JIor I3 y313T. DHIPIC
TOJIOPXOH XY4311 OyI0y AapasIThIH HOJIeeH JIOp Xarapal
Oytoy OYTIWMHH XaBTaH Hb YYJBIH ITyJIBIH 3BIPIIHHT
XsIHaX XYYMH 3Ydnyya OONHO Tk OWirox OoJHO.
XaBTaHT'MWH IUMHXX YaHapT HATT, TOITBOPIKMWIT,
rajapryyH Oaiian, nyyprard 0ojuc, erepumi 33pryya
XamaapHa.



YyapiH mynslH OYTOMHT cyanax gapaax TypBaH
TepJuiiH apra OGainar. YyHx:

e  WJrajapryyr cyJuiax apra,

e  II0OHOTHIIH XaHa, KEpHUH CyJalraaHsl apra

e  (ororpoMeTpHiiH apra.

WrxeHepwidnuitn I1aapasara, TEeXHUKUIH
HOXIOJIMHH Jaryy Jainj yypxailH ManTanTyyaslH
TycIlaMsKTairaap Wi ragapryyr cylaH Y3H).

Uz razapryyraite goox xazraap

s
) b3y
@ & |1m
Yugcon
=
Cyyps sat Koozttt
yypi myran im
An i Lomx oyroy as
ypramian

naeyyAaap
xsTaapraracas Gyc

1 ragapryyraiin 1001 xasraap
5-p 3ypar. ['agapryyH TacpanTbIT XOMKHX
HapUHBYMIICAH IIyTaMbIH apTbIH 3apUMbIH OYAYYBY

oun:(1) xarapnelH  Tercren Hb TyXaiiH 6ycaoc
X3TAPCIH XICTHIIT Hb XaccaH. (2) XarapisiH Xoép y3yyp
Hb TyXaifH Gycon opmmk Gaiiraa. (3) XarapibiH Xoép
Y3YYP Hb TyXaifH 0yC33C X3T3PCIH.

YaaHsl opf raszap aH IaBbIH CyJajiraar yypxaiH
rajapryysa Oaiipnax OapwirblH HOXIONTIH YsUIoyyJaH
TyXallH OYC HYTTHIH YYJIBIH YyJNyYITHIT TOI0enex
YaHapTal, TyATYypryd MaiTanThll COHTOH  aBY
rajapryyH cyjairaar TYHIITIICOH. AH 1mas,
THATIIPUAH XO0JIOOOCHH cynanraar HUUT 761 yp IyH
erceH 337m yprral 25 XO3MXWITHHH HIyrambIr
xampyyJicad. YYH?3C YiaaHbl yypxailH 1-p XyapuitH
ouerniin 123.5m yprrait 11 myramein 339 an uas, 9-p
Xyapuita 6uetsa 213.5m yprrait 14 myramein 422 aH
11aB OypTraTICHH.

2-p XYCHOI'T. Yyoin yynvin OYHOANC 3aliH CIMAMUCIMUK

3-p XYCHOIT. Yaaanwl yypxatin yynvin yyneiti RMR

WUHIHCUTICDD
Yyabin | Xarapaein | Xomzuwiaruiin | Xarapaein | Xarapabia | 3aiinbr
Baiipaan | uyabin | 3ypBacein yraMbiH HSIFTApIIHL, JYHAQK TYBIIH
oy/dr TOO YPT, M M 3aii/MM H
1p Xanan 160 645 2.48 403 Aynn
. qynyy 33prUiH
XYApHitH
newnin | ] a0 59 303 a0 | Am
Oycon XYél'f::'H : 39pruiH
Xazan 168 91 185 541 Ay
9p Tynyy 39pruiiH
XYApHiiH | Bpekun Hynn
6yoon | xyapuiin 254 12255 2.07 482 3Opruis
Guer XyApi
H Ouer

VyilbIH IyJbIH Xarapajl Hb Xyypal, YUUIJIdr UX3BUWISH
OpreH, XarapiblH 33pTUiH XyBbJ Jalj, XyHJ 33pTrHiiH,
[IEMEHT 30HXHICOH IYYPrard martepuairaii Gaiima [4].
UynyyaruitH ~ QHU3MK ~ MEXaHWKUIH  J1abopaTopbIH
TYypIIMIT, Xarapajdl aH [aBblH YHJCOH OTerJIHiTr
ammrnaxk RMR, Q, GSI 33par yHaarasHui apryynaap
YHJI33T XUIK TYHIBTICH.
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= ar




4-p xycHart. Q aneunand myn2yypracam uyayyieuiin
YAHAPBIH YHINEII

Y3yymntyyn 1# 1# O# O#
Puonut Bpexun Puonur Bpexun

RQD 75 70 80 70

Jn 6 7 8 8

Ji 1 1 1 1

Ja 2 3 2 4

Jw 1 1 1 1

SRF 25 25 25 25

Q yrra 13.4 10.7 10.9 9.4

TyBmux caiiH caiin caiin JHTUIH

5-p xycHart. GSI aneunand myneyypiacan wynyyneuiin
YAHAPBIH YHINID

9# Puour | 67 | 62 10,5 65 60 62

9# Bpexkun | 60 | 55 9,0 64 55 58
XYApHiiH
omer

3YYIIT Byrunitn Gsl
YyJTyyJIruidH Oy TaIL rajapryyruia yIra
Iy Y NIH [IMEK YaHap
OyJar
Mos3auk OyTI1TIi,
Caiin, Oara
OYT31 XOOPOHI00 i
1# Puonut YT XOOPOHA OrepILCeH, bara 60
ysi1gaartaii, 3apuM Hb
T 33par Oaparap
Mos3auk 0yTauTait o
1# Bpe ’ Caiin, Oara
X PHI;‘;H Gyrou xoopori00 ore ;E;H F6a1"a 55
Yap ysaaTai, 3apuM Hb P ’
ouer SBIOPIOT 33par Oaparap
Moszauk OyTa1TIH,
Caiin, Oara
OYT31I XOOPOHI00 i
9#Puomut N OropILCoH, bara 60
ysi1gaartaii, 3apuM Hb P
B 33par Oaparap
Caiin, 6ara
N erepIIceH, Oara
9#bpekun Mosauk Gyrourit, 3r3 paIiIGaH;ra .
X z[p MIAH Gyron xo0porz00 SapI/IM GPHHP'E)I-; 55
Yap ysingaarai, 3apuM Hb P Y
ouer SBIOPIOT rajiapryy Hb cyn
Marepuanaap
JIYYPT3IJICOH.

VYyaeia mynsin GSI y3yymaruiir RMR 6omon Q
Y3YYI2ITa3¢ X0pBYYIDK, RMR 6omon Q y3yymnTyyauiir
TOXHpYYJIax Iiaapjsara rapaar 6a Tycraid TOXUpYYJrbiH
TOMBEOT AILIUIIIAH XOPBYYJIAT XUHH TOOH YTIBIT Taprax
aBHa. GSI (IoTH YHAIr9HUIA) ANTYyp Y3YYIITYYIHHT
tomopxoinoxerH Tynn GSI (RMR), GSI (Q), GSI
(XYCHAITHIAH apra) apryy/aaap HOT'T ITHHXUITI? XUHX Hb

3YHTH.

6-p XYCHOIT. Yiiaawnul yypxaiin yynvin yynviH yoey
YHONSIIHULL Xypaau2yll XyCHISm

z - ~ | =7 B
ig | & 5 | &% | _ 3
=3 e | s e | &=z |3 E
< S o > - g o Z
=k - »n n = =)
ey x| = & o E S
g o 2 g
I
=
1# Puosmrt 66 61 13,0 67 60 63
1#Bbpexun 64 | 59 10,3 65 55 60
XYAPHIiH
ouer

Yaaausl XyIApuiH OPABIH MAJITAITHIH Taa3HbI
YyJIyyJarT HypaJT YYc3X IIMHK YAHAPBIH Cy/a/Iraa

Manaii  opHBl Jmann  yypXaWHyyAbIH  XYBbJ
YUDKWITTAM  AlIMMVIANTBIH ~ CUCTEMMHI  XapaaxaH
XOPATIK  HyTaruryyinaaryd, Typluiara oJ00roop

XypUMTIIyyiaaryil Oaitaa. OnOOpIIoNTHH SBLUAA YYIBIH
JIapalThlH HeJIOeu1eec O3JITIAI1 OTTIIONBIH MaJTaJIThIH
Taa3 OOJIOH XaHaHJ HypalT YYC3X, OJIOOPIIONTHIH OpOH
3aiii Hypal YYC3X MOH Ta3pblH rajapraj cyyiT yycu
Oaifraa yypxailHyyA SXHHH 33JDKHHI YyJ-TEOJOTHIH,
YY1 TEXHUKUHH, 4yJIyyJdTHHH IIHHX YaHApyyIblH
cyajiraar SXHUHN 23JDKAH XUAITxK OaiHa.

6-p 3ypar. Ynaansl ganj yypxaita 1-p xyapuiia
OUeTHIH rafapryy CyyaT YyccaH Oaiinan [4]

7-p 3ypar. YiaaHsl OpJIbIH 0J00pIONTHIH Oaiinam 2018
oHbI Oaittaap [8]

Anrnuiin [Nonpep xomnanuiiH cyanaad MaTbOC Hb
1981 oHI yyJBIH ILyJIBIH TOTTBOPXKHITHIH Y3YYIIT N
00JIOH yypxaifH WJI rajapryyH ruapaBiuk pagmyc HR
(MeH Xx3n03p AYpCHHH XY4YMH 3YHI TK HIPI3/AT)
XOOPOHABIH XaMaapibIT XapyyJICaH TOTTBOP)KMITHIH
JIarpaMbir 6oJt0BCpyyJIICaH. MbThIOCBIH
TOTTBOPXKHIITBIH ~ JMarpaM Hb XOE€p  IIHDKUITHHAH
MyXaap TycraapyiarjcaH Japaax yTra Oyxwil TypBaH
My>kaac Oypamor. YYHI

1. TortBopTOii Oaiix Myx: ManTant Xurmax Oyi
VYJABIH IyJd Hb  XJCOTYWICOH  OOJIOH  HAMOAIT
03X3II3rYUTI3P TOTTBOPTOH OaliX GOIOMIKTOM;

2. TortBOpryii Gaiix my»x: TyxalH HAr ra3ap aH IaB
6wuit 60;10X GOJIOBY TOI'TBOPTOW TIHIBAPHIH apK YYCIAT.
AHKep OdPXUIr33 Cyypuilyynax, IU3aiHBIT eepuwiex
3amaap aH I1aBbIH XYpI3r Oaracrax 00JIOMKTOMH.



3. Hypant yycax wmyx: ManTaaTelH OpOH 3alT
OYYPIIX XYPTAJI yXax aXWil Hb HYpPalT YYCdX YHACOH
mranTraad 00IHO.

7-p XYCHOIT. Toemeopacunmoii y3yyasnm,
308U66PO20OX 2UOPABTIUK PAOUYCBIH MOOYOOHbI

Yp Oy
T'amapry
Taa3Hbl , y GonoH
qyJIyyIr 0 ocl Taa3Hbl HIlH
Z Y1r A Blolcl N
uitn a | o XOOPOHT R: | Ry
HIAHK bIH
4daHap OHIOT
1# 28°. 0
Puonur 13136 |1 24° 02].]2(52|49(7.0
1#
Opexuuru
i 10. 30°, 0],[41
fim |22 (1) T |02]0 2|7 4162
XYApPUVH
ouer
o# 10. 21°, 0
Puosur | 5 36 |1 2g° 02|,|2(42(42|6.3
o#
OpeKYnTH
in | 9|16 1) 7 60 |%F| 22| 4545666
XYIpuila
ouer

Ha9px xycwdrmade HR1 Hp TorTBOpTOi MYyXK [ax
36BIIEOPOTIOX THAPABINK  PaaNYC, HR2 w®p
09XANIrIAryH IMWDKWITHIH OYCHITH THAPABIMK Pajyc
00JIOXBIT XapK OOJHO.

8-p 3ypar. Vynwvin yynvin moemeopacunmuiin y3yyasim
0a 2udpasnuK paouycvli X00pOHObIH Xamaapivie
undpxuiinx Momsrocoin ouazpam
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Tuapasmux pagmryc HR (M)

8-p xycHart. TortBopTo#i Oaiix ni ragapryyH 00Jo0H
aHXJard yHaJIT YYCAX Taj0aifH ToOI00

= = = = = =
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60 12 720 144 5.0
ManTManThIH Taa3Hbl YyJIbIH I{yJ Hb JTOPBOH 06D
TOPIHITH dyITyynraac OypasX yea TyXaitH
Taa3ubl 0JI00PIIONTHIH TaT0aMH TUApaBIHK paguyc Hb HR1
TOrTBOP:KMIT | 6a HR2-nitH x00poHa opuiux 6ereen 03X3araryi
HIMDKUITUIH MY>KHHH J0OJ Xsi3raapraid oMpoiinoo
OaifHa.

60 15 | 900 | 150 | 6.0

ManTtManTbH Taa3HbI YYIJIbIH IyJl Hb IOPBOH 00D
TOPIHMITH Yynyyiraac OYpadX yel TyXailH
Taa3Hbl 0NI0OPIIONTHIH TanbaiiH ruapasuk pagumyc #Hb HR1

TOrTBOP:KMIT | 62 HR2-nifH x00poH[ opmnx 6erees 63X3Araaryi

LIIWDKUITHRHE MY>KUHH J133]1 XsA3raapTaid oHposnoo

OaiiHa.

60 18 1080 156 6.9

MaurTMaInThIH Taa3Hbl yyJIbIH IyJI Hb 10PBOH 06D
TOPJIMIH YyItyyJraac OypdX yell TUIpaBIuK
panuyc Hb 1 #pHOIMUTHIIH YyIyyJsar TaasaH] Uil
rapcas 6o 3eBxeH HR1 6a HR2-nitn xooponng
opuHx 66ree 1 63XAMr3Iryil IMWDKHITHRH MYKHIH
1391 Xs13raapT oip Oaitna; 1 # Opekunruiin
XYZApuiiH ouet, 9 # puonnt, 9 GpeKunuruitn
XYApHiiH Ouet Taaszanz wi Oaiix yex, HR2-o3¢ ux
6eree 1 09X3J3TIH TOrTBOPTOM MYKHJI OPLIMHO

Taa3ubl
TOTTBOPKMJIT

JYTHOIIT

Xonbormox TOOI00, CyAalraaHa YHIICIMK Aapaax

IYTHIITHUAT XUiDK OaltHa

1. OnGopmonThH KaMephIH Taa3HEI 6pTeH Hb 12 M Oaifx
HOXLIOJIJ: ©6p 66p TOPIUHH UyJIyyaraac MaaTalThlH
Taa3 Oypadxk OaiiBan aroynryit OaiHa.

2. OnbopionThIH KaMEphIH Taa3Hbl OPreH Hb 18M Oaiix
TOXHOJNJONA Taa3Hbl 4yldyyjJar Hb eep eep Oaiix
HOXLIOJ 09X>Ir33Hui TyclaMKTairaap
TOTTBOP)KMWIIT XaHrarjax OoloBY 3HY Hb JAMUNH
3aCTUIH XyBBJ VP alIUITYH.

3. OnlOOopPJIOATEIH KAMEPBIH Taa3Hbl OProH Hb 15M Oaiix
yen sH3 OypuiH dynyynraac OypadX MalTMaJIbIH
Taa3 Hb O3XAITI3TYHr33p TOTTBOPKHITHHT XaHrax
Oereen 5H3 Hb YYNBIH XJBIT TacpaluTIYH KWTJ
HOXLOIUHT OYpAYYJIXK 3JUHH 3aCTUHH XOMHIITTIH
0aliXbIH 39pArLd3 alYIryi OalabIr OYpIH XaHraHa.

Witmpa cynanraansl AYHJI YHASCISH YJaaHbl yypxailH
ONOOPIONTEIH TanbaiH amracameir  12-15 merpasp
COHTOH aBCHAap YYJbIH @XKJIbIH IapamMeTpyyA Hb
AIOYJITYH @XKWUlaraar XaHTaxblH 33poripd  dIUHH
3aCTHIH XYBB] XOMHAITTIH 0aiiX HOXUOIHHAT OYpIyYIDK
OaiiHa Ik AYTrHXK OOJHO.

HoM 3vi1

Momnnab6aesa I'.)K. BopooOreB A.E. “3axnaka BeipaboTaHHOTO
pocTpancTBa pyaHukoB”. Mocksa Poccns 201 1r

0. Khomenko, V. Lyashenko, Improvement of filling systems
for deep ore mine depth Mapkmeiinepus wu
Henpormosb3oBanne Ne6(98), 2018 r.

b. Jlaiixancypan XyIpuilH Jang yypxailH TeXHOJOTH,
aspoJjioru Ynaau6aarap 2009

Jopuon aiimruiin Jlam6an6ap CyMbIH HyTarT Opuinx YiaaHsl
Xap Tyraiara, LAlpbelH Jana yypxalag — AyypraarTai
AIIUTIIATITBIH cUCTeM HIBTPYYJI3X cynanraa.
VYnaan6aarap 20190n

K. C. Komukos, U. 3. Masuna, A. I'. Ypy36uesa ‘“3axmagka
BBIPA0OTaHHOTO IPOCTPAHCTBA KaK CHOCOO CHIKCHUS
HEraTHBHOIO  9KOJOTMYECKOTO  BO3JCHCTBUS — IIpH
noa3eMHoi yriaemobsrue” YIK622.504, 622.831.1/.3,
622. 272

L. Ounp, O. Tomyyn “XynpuiiH gann yypxailH TeXHOJIOTH,
HpoLecCyYybIH Too100” Ynaan6aarap 20180H
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SPIOHITHIH OBOO OPJIbIH UJI YYPXAWH TOCAJITIAIIIP YYCIX
YNYNPXUNIJINIAH 3APUM YP JIYH

b.Homun?, Z[.Bpﬂ3H36aaTap2, ):[.BﬂM6az[op>K3
“pmeust yitnassp” TOYT, IIYTUC-uiin xapbsa, Illargapeis OTrOHOWIAIUIH HOPIMIKHT,
“OpIPHAT TWOTLOIO0P” A3 CYPryyib
23“3pmousT yilnassp” TOYT
bnomin@erdenetis.edu.mn

Xypaanzyii—Hn yypxaiin Xaxjicyyzuiln mozmeopicuimoo Xxazapai, aH Uas, CyHUll yc, YCHbL 0aexapea, Yyayyauiin
dapovyanoanm, wiaxaim, CYHATMbIHE Xy4, OUHAMUK XYY OPI0Y MICIN2II, 2A3ap XO0O00IN, YYPXAUH 2e0MEMP XIMMICIICYYO 3IPI2
XYUUH 3YUAYYO0 HOM001002 Oa yycy Oyl OUHAMUK XYY OYI0Y MICIN2II Hb MAWL UX XIMHCIIHUIL IHEP2U AN2APYYNaAX0aa Huilm
anzapyyncan nepeuiinxi 20-30% no uynyyneuiiz oymnaxao, 70-80% Hb 2a3puin Yuuupxuiinii, azaapvli 4OXux O0IZUOH,
YYAYYASUIH WH0IZ0Tl, AH YA YYCIX, XIN OYMNAz0an yycaix 23X MIm yp awiuzzyii a)xcuno 3apuyyynoaz oaina. Trcanzireap
YYCIX YUUUPXUILIUIH XIMHCII Hb HIZ azuiuid macpix Th-vin Xxamincrd, Xopom yoaauwipyynax xyzauaa, YOOHOZUIH YIHIZUIH
XO010071IMbIH CXeM, MICPIX DOOUCHIH MOPOTl, MY2HCIICHUI MAMEPUAT MYYHUIIH IZHII OOTOH HYOOHOZ XOOPOHOBIH 3ail, UNYY
OPOMONIOZ, UOOHOZUUH OYymMIY, aA2aapblH 3Qil 33PI2 MICINSIIHUL  ANCTBIH NACROPMBIH  Y3YYAINMIIC Xamaapoaz ba
YUYUPXUTAIUIH XYPO Hb YYPXAUH XAMNCYY2UILH MOZMEOPIICUTINM, Dapuiea 0atiyynamicud yupyyiax Hea001uile YHINIX 207
Y3YYA21m 6071002 My Ui YypxXain miciieIIHU yerp YudupXuliiiuiH Xypo 00101 azaapsli 0012UOHbL MAPXAimolH Xypobl2
Instantel-Micromate Gazasicaap xamascun, 12 Xxamacunmuiin yp OyHz 010K YICbIH YY1 YYPXAIH Yia06IPyy0I0 HUIMILIZ 0a2adxHe

MOPO062 CIanoapm, Hcypmyyomaii Xapouyyian cyoainad.

Tynxyyp ye—azaapuoii 0012U0H, 2e0MeXHUK, OPOMON02, MICINZII, YUUUPXUILII

l. YIUPTTAI

OpAdHAITHIH yypxailH opabiH bapyyn xoin
X3¢ArT 1976 0HOOC TICIATIDIHUN aXKHIT XUUATIIK IXDIJICOH
06a omooroop yypxaiiH ryH 150 rapyit meTrp 0a >Kuin
32MSH.TH Xy/3p OJIOOpJIOH OasbKyyJDK OaliHa. Yypxaid
TYH3TUHP3XUIH X3P33p YYJ T'€0JIOTHIHH HOX1LIOJ XYHIIPY
Oaiiraa 0a YyITyyJITHAH xaryyJar
M.M.IIpoTOIBSIKOHOBBIH aHTWJJIaap 3apuM  X3C3ITID
16-1 xypasa OaiiHa. Yy TE€OJOTHIH HOXIOA XYHIIPY
Gaiiraa HOXILOJI TICIITIIIIP YYCIX UNUUPXUHIUIHIH
YHITWIRI, araapblH HOXMX JOJTHOHBI YHIWI X3PX3H
eepwiernex Oaifraar cyanax 3ailIIryd maapiaratai
0a 5Ar33pUir YHX TOJN Y3YYINIT Hb TACHITIAIIIP
YYC3X YMUUPXUMUIMHH XypA oM. Tacanrisrasp yycsx
YUUUPXUWIUIMMH XYpA Hb ©peMJUIer TICHII3IHUN
QXKJIBIH MACHOPTHIH Y3YYJIUITYYAI3C XaMaapax Oa yyn
reoJIOTHiH Hexmeec xamaapaH OTA-H macmopTeIH
Y3YYIATYYOUHT €epuwiex Hb TACUIIIIIIP  YYCIX
YHYUPXUHAIAJ,  araapblH  LOXWITBIH  JIOJTHOHBI
XOMXI3HA XOPXIH HeNeellk OyHr Xappuyyiax,
YMYUPXUHIUTMHH XOMIK33, araapblH IOXHX JOJTHOHBI
YT Hb OJNOH YJCBIH Yyl YypXaWH YHILABIPIAII
HUWTIIBT Jarak Mepex Oyil 3eBII6Operiex XaM>K3dH/
Ouii 5caxX, yypxaiH xaHa 60J10H Gapuira OalryyinaMXxua
HOJI06JI6X HOJIOeJUIMHT Oyypyyiax O0JOMIKTON ICIXUUT
TOMOPXOMIIOXOJ 3HAXYY CyAalraaHbl aXIJIbIH 30PHITO
OPIIHNHO.

Il. OHOJIBIH X2CAr

HooHor moTop TOCANTIdHUN OoIUC
Xsi3raapiaraMai OpoH 3aiy acap 60THHO
XyraygaaHJ XMMUUH 3pUYUMTIHM ypBal siBaricaHaap Hx
XIMKIIHUN IyaaaH OOJIOH XHIH TapanT

TICPIX  yen

yycasr. OH3 IIaxainThlH YyJiIMaac IJOOHOTHUHH 3praH
TOWPHBI X6PC IIOPOO X3B FKUIT (Hasapxaii
negopmany) OOJOH 3BAPIT  XAMXPIIAA OpXK, IyI
OaiiIIBIT Hb 3BJUIAT YSH XapHUMXal TOJITHOH

YYCHIT. DH3XYY YYCCOH YSH XapuUMxail IONTHOH Hb
TACOATIIHUH IOOHOTOOC XOJI 3aii Oaliraa PTUIH XyBb
XapuMxail gedopmany yyeramer. ©Oepeep  Xanmban
TACHITIPHIAC YYCCIH JOJITHOH Hb Ta3pblH Xepceep
Tapxax yea ra3pblH Xepc, Oyp HapuiBUMIOan XepCHUH
OeeMc Hb ySH XapuUMXail IIMHX YaHapblH yJIMaac
MEXaHMK XAJIOJI33JI OpK yiMaap XIBUitH Oakganaaa
Oyuax opnor. SImMap 9 TOICONTIIHUN XYBBA UM
X31103:13371 OyI0y YHUUPXUHIIAI Hb YYCIX Oeree TyYHUIT
9PYMM, TOO XOMJXK?3 Hb TICIIIIIHHH TOBOOC XOJIO0X
TycaM 3aiiHaac Xxamaapd Oyypaar.

Orer/iceH AypbIH LT I33PX XOPCHUN UMUUPXUNITUIH
TOO X3MXKI3TI TOAOPXOMIOXOJ AIIWITArAfar, eep
XOOpOHII00 ysuimaa xonboo Oyxui  yHacoH 4
mapaMeTpyya Oaigar. DIrasp He:

HTmmxunT- J{oArHoH Tapxax YeuitH XepcHuH (0eeMHUitH)
aHXHBI Oaiipian 00JOH aHXHBI Oaiipianmaa Oynax opox
Oaifpianm  XOE€pbIH XOOPOHIOX 3ail. DHY 3alf Hb
MUJTAMETP33P WIDPXAAIIATIIHD.

Xypa- Homk  xyramaann — xepcHud — (OeeMmiiH)
IIDKAITINP TOAOPXOUIOTIOX XIMKUTIIXYYH.

OH3 XOMXKHUIIPXYYHHAH QU3NK HIIK Hb MM/CEK OOJTHO.
Xypnatran-Hark xyramaan naxb XepcHHH (0eeMuiiH)
XYpOHBl ~ €6pwIenTeep  TOAOPXOMIormuor  Gu3NK
XOMXKUTIPXYYH. TYYHUI HITK Hb MM/cek2 GOITHO.
Haramxk- Harmk xyramaann XWX X3JI02JB3IUIH TOO.
®u3uk HArK Hb [epil.

TaconTa9HIIC YYCCOH XOPCHUN YNIUPXUNILTUIH OOTUT
AIOyJBIT  YVHAIPX  OHONBIH  OOJOH  TPaKTHKHUIH
CyJajiraaHbl XIyyl Tajaajl OpHYyAal XWHTICOH
Garimar. TaaraspuitH norpooc AmepukuitH Haracsx
Vacen Yyn Yypxaita Tosuoo (AHYVYVT), men Calvin
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6a Edward napen (Calvin J. Konya 1991) 6yraosmnmiir
9H3 canbapblH CyAjaadu]] ToJUIOH GapuMTaiiar 6ereen
T3Ar39PUKUH JTYTHICHAIP TICHIIIOHUN YHUUPXUUATUIMUH
ynmaac Oapwira OalryynaMkuja —ydupax XOXHpOIL,
3BIPIIMIH 39PTHUr  YHAIIX3J XaMIMWH TOXUPCOH
YHYUPXUWUTHIH mapaMerp 0o XepcHuil OeeMuitH
XypHx, ToBuYmoo xepcHui xypa (XX) rom. Hitmn
YHYUPXUWUIAIHH ~ JTONTHOHBI TOO XM  OOIOH
aryyarsll YHOIDXJJ AalIUIVIarajar hnapaMeTpyyA Hb

YEUWICOH  CHHYCOWI  XOHONreeHTIH  X0JI000TOH
XOpCHHH Xypn OOJOH maBTaMX IOM. Y YHHHT
TOMBEOJIOO0I:

XX =2nfa

Onp: XX= XepcHuil (0eemuitn) xypn, f = naBramxk, a =
JIOJTUOHBI Janai;

Yuaupxuinaniie yen xepcHuit oprui xypa (XOX) rax
TOMBEOJIOTAOT XyPAHBl XaMTMHH UX YTra Hb XaMIHHH
qyXal XOMXKHIIPXYYH Oereen TYYHHHWI XapwiILaH
MEPIECHANKYJISP TypBaH YUTIII X3IMXKIIT.

AraapbIH YHUUPXUIIIAI.

ATMocdep naxp araapblH 3T XICTHHH X©JeITeeH Hb
ycTail aguiIxaH IIMHX 4YaHapaap Tapxaar 0a xepceep
JaMyKAar IaxaiaThlH JOJrHOHTOH (P monruon) mxwui,
atMocdepadp Jamxmk OyH AapanThlH JOITHOH IOM.
ATMochepT CyHaNTBIH AOJITHOH (S TOATrHoH) Oaiinarryit
YYUp Hb XWIHJ CyHaITBIH 0aT 09X raK Oaijarryirait
X0J000TOH. AraapelH Xd3T JapainTbll Yycr3gdr 5
TOPIMHH 3X YYCBIPUHT XYCHAIT 1-71 y3YY/IIB.

XycHarT 1. AraapblH X3T AapaiThIl YYCIDIAT 39X

YYCBIPYYX
IX YycBIp Toaxopxoiijoar
AraapblH Meprener m3X  4UynyyJIruiiH

JAApPAJITBIH ITyJIC HIUIDKUIITIIC YYCOX HAM

JTABTAMXKHIH JapaiT

Xuii  surapax | Mepreureep xuii maxaxaja yycax
myJc OHJIOp JaBTAMKHIH JapaiT
Tyrx33cHIC Tyrxz3cmp XUl gamxuxan
SArapax MOXWIT | YYC3X OHIep AaBTaMKHUIlH apaiT
Uynyynruiin XepCHUH YHYUPXUIILIIIC YYCIX
JapaNThIH araapbIH 0ara Japait

IOXHJIT

Uuman Jeronanuiin yTac 3CBIJI

rajiapryyH XopoM y/aampyyaard
YYCOX OHJIep IaBTaMKHUIHH SHEPTU
AraapbIH X3T eHAep AapaiT Hb nackans (Pa), Mummubap
(mb), ocBan  mayHn/unu?  (PSi)-33p  XIMKHIIIT.
T3CaIra9HIIC YYCIX HOXUITHIH JOJITHOH Hb (PS) AyYHBI
SKBUBAJICHTaap WDpXUiramk muuoen (dB) a9p
XoMKurypr 6a (1.1) TOrmHMTrAI3p  TOOOOJIOTI0XK
60JTHO.

P, = 20-log(P%)sPs = 20-log(P%)

Yynna:

PS= Napantsia TyBIzH (Heuuoen)

P = XoMKHUTICOH X3T AapanTt (MacKaib)

PO= Crannapr napant (2x10-5 mackaib)

Canxuryi MeH TeMIEpaTypblH €epuleNTryid HII3H
X3BHHH atMocepT 3aifHaac XamaapcaH araapbiH
JIapaiThlH CYJIpaJIbIl YPbAUYMIAH Taamariaxaj Xsuioap
Oarimar. ToconrasHuil  ONOKBIH  3pr3H  TOMPHBI
atMochepuitH ~ HOXIION  ©OPWIOrIexe]  JaJlaiIl

(1.1

©0pWIereX TOXHONIAON Oalpar OOJOBY LOXMITHIH
JOITUOHBI YITWIAN] XaMTUMH UX33p HOJIeeer I'ypBaH
XY4uH 3yiic Hb: (1) mPHATHHH X5MX33 (2) IPHAIIC
ajncnarjcas 3ai 6a (3) IPHATHIH TycraapaiT oM.
PHAIrUiTH XaMAKII

IpHArUiiH ~ X3MXK33 Hb  ra3pblH  UHYUPXUMIII
HOJIOOJIIOrTO!N aJuilaap araapblH X3T AapalTaH] MOH
Hesleenaer. LIPHAruilH X3MXK33 Hb sUIrapax SHEPruiH
X3MXKI9HA WyyA Heneenner. TyxalH LRI O33p XYII3H
aB4 Oyil PHEpPru Hb TACOITIIHAAC alCiarjacaH 3aifHaac
xamaapmar 0a XOMXKWITHHH 3afiTaii  X0I0O0OTOM.
AraapblH X3T JapalThlH XaMIWHH HX XOMX3) Hb
YyJIyyIrudr OyTiax 30pWiIroop TICP3X  OOIHCHIT
aTMoc(epT TACIIX YeI YYCHIIT.

HpHarniin ryn

Moxun XoMxo9HUI 1PHAITIH Oaiixaj LPHATWIH TOB Hb
siMap T'yHJ Oaiiraaraac IanTraajlad araapblH X3T OHIep
JApaNTHIH XAOMXK?) XamaapHa. [ 'yH OyJicaH 3BT XYUTIi
TycraapnaiaTrTail IPHAT Hb HX3BWIDH  XOPCHUH
YUUUPXUHAIAI  YYCI2A3r. YHICOH IPHAIIAC TrajgHa
raJapryyruiiH XoJ0ord 3CBI TajapryyTHilH XOpoM
yAaalpyyJard 33par Hb Tafapryy A33p TACPIX Yed HX
XOMXKIOHUI COHCOTAOXYHI] araapblH X3T ©HAOD AapaiT
YYCI3I3r. OAranp Hb Xypll 6HAep AaBTaM)KTail d4uMa3
yYcramer 6a XyMyYCT araapblH X3T €HAep [Japanrtaac
WYY M3J3TARXYHI Oaiaar. Drasp Hb YHICIH I[PHATIIC
WIIYY araapblH X3T OHep JapaiT YYCrak OOJHO.
HInaaracH 4yayyJaruitH XaMmaxKdd

AraapT MMIATACOH Yyldyylar Hb araapblH JapainThbiH
LHOXMATBII  YYCI3IAr. HMX XOMXKISHMM 4ynnyyJaruir
OIWDKYYIDK Oy# TAICONTIPHAN Yen Hb HaM JaBTaM)KUHH
SHepru OYXWH araapblH X3T OHIep AapaiT YYCT3Ior.
XopoM  yhaamipyyiardtaid  TICRJIII3HUNM — araapblH
LOXWJIT Hb OJIOH JKIDKUT X3CTYYAI3C OYpadx Oa HAr TOM
HOXWIT OwWin ap apaacaa IfyBapcaH Oara 39pruiiH
HOXHMITYYJI YYCTAIAT.

XopoM yaaampyyJax xyragaa

Hbor armmeg ToCI3rIpX TACP3X OOAUCHIH XIMXKIDHIAC
rajgHa IPHATYYIUIH XOOPOHJ0X XOpoM
yAaalIpyyJIaJITHIT aHXaapax XdPITTIH.

Tacpax 00aMCHIH TOPOJI

Onnep OyTtnax yanBapTaid T3CpIX O0IHC Hb UX XYDPIHBI
JleTOHaMTai 0a eHIep JaBTaMKHHH JIOJITHOHBI OHIeD
JapaiThIr Yycraaor. JleToHanuiin Xypa 6arataid TacpIax
Gomuc Hp Oara AaBTaMXHHH JapanThIl  YYCI3[dT.
TuitMa3¢, JTONTHOHBI X3J03D Hb HaM JIaBTaMKUHH
HOXHMAT 0a yAaaH YpraDKIdX IIMHX YaHapTai OaiiHa.
ATMmocdepuiin HOX1OT

TortMon atMochepwifiH HOXIOATIH TOTTYYH ©Jep
araapblH X3T JapanT Hb Maml Xsui0ap TaamariaxyHi
Gaiinar. ['9BY 1ar yypbIH HOX1IOJ Oaii1an 0epuIerIoxe/l
araapblH X3T JapalTblH TapXalT eJpeec eJIepT
©OpWIerIOK CAIXUHBl YWIJJ, TeMIeparyp OOJoH
GapoMeTpuiiH napanTaac XamaapaH LaruiH J0TOp 4
eepwiergex OONHO. AraapblH  X3T  JIapaJITHIH
TapXaiTaH]] XaMI'HiH MX33p Hejeejer arMochepuiin
XY4HH 3y#ic Hb: (1) TemnepaTypsiH eepunent 6a (2)
canxu. bapometpuita napant 6a umiirmmi He Mam 6ara
HOJIeeer.

TemnepaTypblH 60p4J16JIT

XYWT?H araapbIH JaBXaprblH AITYYP XaJlyyH araapbsiH
JaBxapra Oaiix yen TeMIepaTyphlH ©epwWIeNT YYCIOT.
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TemnepatypblH 06pUIOATHIH Y331 AYYHBI JOJITHOH
Hb Ta3pbIH Taapryy/ YUrIdaTIH 00 Xyrapaar 0a 1yy
Hb XOJI 3aiii TYrJ3r. XO5pB33 TEMIICPaTyphlH OyypanT
sIBarIBaJ TYHIXK 32l XapblaHT'yii HAaMyyH Oyc Oaiaar
0a 1ayy Hb X0J 3aiin naxuH yaHrapaar. CaJxuHbI YU
Hb araapbelH Xd3T Japantan Hemeenmer. Canxu Hb
JOJITMOHBl YUIJIJIMHH OHUIMHr eepuminer. Tuilmaac
JOOII YHWTIICHH IAYYHBI JapaiT Hb AI3II YHTIIICHIAC
WIYY ynaanaap 3amxappar. 134 nenmben Hp 45 kM/mar
XypATail canxurail TO3HIYY Oaiimar. AraapsiH ypcraixaac
YYCCOH 3COPTYYIUAC 0O0J00N CalxXuHBl XypA Hb
XOPCHUI rafiapryy I93pX OHIOPKUITOeC XamaapaH MX
X3MIKIIIIP XyBbCaX Oaiimar. [amapryyruiiH 3yypanT
Hb CAJXUUr XOPCHWH TYBIIMHJ yIaaH IIMJDKUAXII
XYpragsr 0a OHAOPKHITTIH XICIITII WIYY XyplaH
canxwigar 0a YYHHH sUraa Hb WIYY XYYTIH Caixu
YYCTR9T.

Tonorpadg

lagapryyruiin penbed Hb DyyHBI AapanTblH TYBIIMHT
nuxscrak Oac Oaracragar. AraapblH YHYHPXHAII Hb
XOBWJIBIH XOOPOHJ MXCA3X Oa XaBTrail raspaac mapyu
300% wux Oaiimar. llooHoryynsir mapajieib Jaryy
XO0JIO0K OHIep XaHaH[ HAT3H 33p3T TACIIBAI araapbiH
JOJTHOHBl  OMATHIr  HAMArAYYLIr. OIoH  XopoMm
ylaaupyyiarduitH STHI2HYYAUNRH XOJIOONTHIH CXeM Hb
apblH XaHaH] MEePIeHAUKYJAP 3CB3J OHIer YYCI3C3H
OaiiBaJ 9HY TOPIMHH OWATHIT OyypyyJar.

LpH3ruiin X

Tycraapiait

OpocklH  XONOOOHBI  yncaZ —TACUMMIHIC  YYCIX
YHYUPXUWUIAIHH  VHITWIDI  Oapuinra, OalTyyIaMKug
HOJeeeX XOpCHHH Xd3J03J3IHHH  36BIIeeperiex
XypABIT  TOAOPXOMIOXOX  Xamraajsax  OOBEKTHHT

yrcapMai OpoH Cyyll, yrcapmanaac Oycax OpoH Cyyil,
OJIOH HUHTHIH, 3acar 3axupraa, axyi YHIUWITIDHUMH,
HOT JIaBXap YWIIBIPHUITH KapKacaH Oapuira, Wi yypxaiH
JIOTOJIBIH XaXKyy 39par 5 TepeuJ XyBaaH aBu Y3COHHUMT
XyCHAIT 3-7 Y3YYJI9B.

ATaapblH X3T JapalThIl UX3CTHAAT O0JIOH Oyypyyimar
XYYHH 3YWICHAT Japaax XyCHATTA XapyyJiaB. AraapblH
LOXUIITBHIH TOJTHOHBI YHITIIIAN:

TacanrasHmaC YYCCIH araapbiH MOXWITHIH JOITHOHBIT
(dB = decibels) memmben T3CHH XIMKHUTIIXYYHIIP
TOOPXOMIIOT. ~ SM/C XypATall TOTTYyH cainxu Hb 120
dB-Taii TaHIIAr ~ 20M/C Xyparaii xap canxu Hp140 dB-
Taii Gaiimar OJIOH yicajq HUHATIOT Jarax Mepaex Oy
JIennOeNTHitH XaMXK33 O0JIOH TYYHHH Y3YYIIIX
HOJIOOJUTHAT XYCHATT 4-11 Y3YYI9B.

AraapbIH X3T OHAOP JaPAITHIT yIHPAAX

XycHart 2. Tacanrasunuid yaupaax 000X araapbiH
X3T JapaiTal HeJleeaexX XY4HH 3yHIC
AraapsIH X3T Japanraj
Y3YYJI9X HOJIee
Mam ux | Jlynpax

Xy4MH 3yHic

bara

Hoaran 33par
TACIATAIX TICPIX X
0omc
Xopom
yAaapyyJIanTeH X
HHTEpBaJ

IHoonor 60J10H 3TH33
XOOPOH/IBIH 32l
Tyrx33CcHUN XOMKI? | X
Tyrx33cHU Tepen X
puorHiin ypt 6a
JTHAMETP
Hoonoruiin
HapuiBuJIal
O100NTUIH YU X
IIpH3ruiiH ryn X
JleToHanuiin yrac X

XycHart 3. TacanransHaac yycax
YUYUPXUUIUINIH HOJI0eJ1e

UnunpXuinuitH
bapuunra, Gaitryynamxuiin XOTOSMIHAH XypaL,
Topon MM/
JlaBTamk Tann
-Taf yaaa
OMHAIIBT, IRIPPIAT, TYYX9H 1 3
OapmIryya
Huiituiin opoH cyyn 3 6
YinaBapioa, YHIUUITI9HUR
30pHYJIANTTAH 6 12
Oapuira OalryyIamk
Hor naBxap  yitnasapuitn 12 24
KapkacaH Oapwuira
W1 yypxaifH TOTOJIBIH XaKyy 24 48

XycHarT 4. TacaaranHIdC YYCIX HOXUITHIH TOJTHOHBI
WITWIDIUIH 30BIIOOPOTIOX XYPIHBI XIMXKID

Xomx33 Y3yyinx Heseene

171dB | IloHXHBI K] XarapHa

151dB 3apuM  TOXHWOJAONA  IOHXHBI  IIWJI
xarapaHa

140dB | Ypr Xyramaadel TypIIMA XaJrajariax
UPCOH TYYXHMH JypCraiar »dJ 3YWIC
TIMTIHD

134dB | Onon  yicelH yyan yypxaig marax
MOPIBOJ 30XHX XIMIKII
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Il. CYIAJITAAHBI X2CAI

Wn yypxaifH TCOMTIHUA YUUupXUuiuir 2022 oHbl
5 myraap capaac 2022 oHbl 9 capwsiH 22 myycran
Xyramaasy / XoHOT OypuiiH 6aacaH rapart Xuiragar
TICONTIPHUN Yedp HHUMT 12 ymaarniiH XOMIKHIT
xuiicon. Xomkuntuin axwin Instantel Gpewguiin
YUIUPXUAII, YUM3), araapblH X3T ©HAep JapalThil
30pUyIaNTTal

XOMIKHX Micromate  Oaraxoir

armriacad. 3ypar 1. XaMKHIT XUACIH 0arax

3ypar 2. baraxxaa cyypuiyyInK, TOXHPYYITa XUHK
Oaiiraa Oaiiman

p—

XOMKIIT XHIDK
AraapbIH JOJITHOH 00JIOH
TIYHPXHIITHIT TOOLICOH
Snokyynax ©TA-sH

TapaMeTpYYI aMap
yTraTail 0aliCHBIT XYCHAI'T

mapaMeTp

XOMKUWITHHH aXJIbIT TYHIITrX 133 14.30-14.50 nart
COHTOCOH TOCOMMZHUN Omokooc 150-200m  3aiing
XOM)KWITHHH ~ OarakpIr  OaiipiiyyiDK, TOXHProor
XHUHCOH 6a XOMKHITHIH yp AyHT Thor GomoBcpyynax
MIPOTPaMMBIH TYCJIaM>KTai OONOBCPYYIDK rapracaH.

XOMKWIT XUIDK —araapslH  JIONTHOH  OOJIOH
YUYUPXUAUTMAT ~ TOOLICOH  Onokyynan OTA-viH
mapaMeTpyyZl sMap yTratail 0aiicHBIT XYCHIIT 5, 6-1
XapyyJas.

Xycuart 5. OTA-bIH apametp

. P Xovcars | 2022.05.15 2022.06.03 | 2022.06.24 | 2022.07.01 | 2022.07.05 2022.07.22
wrx | 60302 | 90041 90043 75005 30577 30455
1| orosm enzep, H M 143 15.3 152 142 133 9.3
2|V seopryyummtin myras, W | s 93 9.3 93 93 9.3 9.3
3| Hoowor xooporsm 1alf, a M 58 8 8 85 63 83
4]3re3 xooporem saft, b N 73 6.9 71 7.3 54 6.8
5| Lloororiis mamsrain ., Q xr 403 551 528 542 1490 244
6| Th-b1m xysufin sapuyynaTr. q kg | 044 0.66 061 061 0.27 0.44
7| ok aaxs noonormiin Too. N m 94 120 108 77 51 49
8| [pmormtin ypr 0 93 93 89 9.2 7.7 49
9| Tyraoscani ypr M 70 30 33 7.0 7.8 6.4
10[TL1yy epestuzer \s 2 2 2 2 2 2
11| Araapus saii M 1
12| Huitr T-bm xoaca & 37870 | 66150 57000 41736 12736 11960
13| Xopoy ynaampyyaax xyrauaa Me | 25:100 | 25:100 | 25:100 | 42:100 | 42:100 | 42:100
14| Hor 13por Tacpax TE-um xoseacns | xr 1846 1104 1057 1086 501 490
15| B:tok axs srsamnit 100 w
16]Th-51s Tepen Hrx e e 98B | Wra:3BB | 3BB

xyp33 raprax Tacanr3akmi Gnok gasp xulracsH
Gnouun ayraap

XycHort 6. OTA-bIH apamMeTp

X | 2022.07.23 (2022.08.05/2022.08.12 | 2022.08.19 | 2022.08.26

Ne Tapaserp
HICE 40459 15401 15403 15405 15406
_1)| Joromes eraep, H M 14 15.2 53 3.8
_2|Vans seapryyuauiin myram, W M 9.3 9.3 6.4 6.4
3|Looror 3ai, a M 9 3 4 4.1
4|3re33 xo0p 3aii, b M 8 7 3.5 4
5|Lloonorniin myHarHits sk, Q KT 157 480 40 35
6| Th-bH XYRHHH 3apIYYIATT, q Er/M3 0.38 0.24 0.51 0.51
7|baok aaxs nooHoruin Too. N m 242 28 220 200
8|LI>HarmiiH ypT M 5.1 9.6 0.6 0.6
9| Tyraascuuil ypr M 10.9 1.6 4.5 34
10|Hayy epesmier M 2 2 2 2 0
Araapeis 3ai M 2
Hufit Th-BIH XIMEY KT 38000 6475 8070 6225
Xopom yIaampyynax xyranaa MC 42:100 42; 100 42: 100 42:100
14|Hor s3apar tacpax TE-IH XaMi#&3 KT 322 464 74 63
15|BII0K Jaxp STHIIHHI T00 m
16| TE-uim Toped Hrx Hra+3BB 3BB 3BB
XamMruiH WX YTTbIr 3638
IV. YP AYH

2022 obl 5 myraap capaac 9 ayrasp cap XyprTaua
XyranaasjJ XHHTJCOH W YyypXalH TICAIrIRHYYAIAC
YYCCOH YMYMPXUHUIMIH TYBIIHUN XOMX33T XYCHAIT
7-1 Y3YYJI3B.

Xycnart 7. Un yypxaitH Tac3Ar3sHui
YUUUPXUAUTMIH TYBIIUH

BbioksiH Yn4npXuAJUIKMIH TYBIIHH, MM/CEK
Jiyraap XOHJIJIOH Bbocoo Jaryy
60302 20,099 17.222 17.206
30455 1.86 1.253 2.948
90041 34.94 11.263 114.061
90043 2.246 2.822 3.452
75005 202.965 95.827 27.192
30577 4.832 6.132 1.733
40459 20.375 14.644 19.468
15401 21.577 19.539 27.484
15403 37.841 104.466 84.509
15405 195.225 237.747 189.818
15406 29.092 54.645 55.945
00429 15.74 24.087 25.718

Bapunra  Galiryyiamykua — TICONIIIHIC — YYCIX

YHYUPXUHIUTMHH  YHITWID)I, XOPCHHUI X3J1035131unitH
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3eBHIeeperaex xypaelr OXVY-plH cTaHzapr, apra
3YHH 36BIOMXHIH Jaryy aB4 Yy3B3J1 M YyypxaiH

JIOT'OJIBIH XaKYyI 36BIIOOPOTIOX XOMIKID
JaBTaM)KTal yen
24mm/cex, TaHI ynaaruiH ywramnax 48Mm/cex

OalXpIT 30BIIOOPIET OaifHa.

UnunpXuiluuiiiH yAITWIAI

250
200
150
100
50
A L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
=@=X oHIJIOH
=@—Focoo0
naryy
CraHgapT /qaBTaMKTail yerq
3ypar 3. TAcanranHIAC YYCIX YUNIAPXUIIUTHIHH
X3MIKIIT JaBTAMXKTall Y€l 36BLIOeperiex
X3MIKIITIH XapbllyyJicaH Oaiinan
UnunpXuyMie v
250

200
150
100

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

=@= X oH/1JIOH
=@=50c00

Haryy

CraHgapT /HAT ylaaruifH yimamn/

3ypar 4. TacanrasHaac YycoX YNUNPXUHITHIH
X3MKI3T HAT YIAaaruitH YHIWIdIULL OpOX Yeo
30BILOOPOIIAOX XOIMXKIITIN XOIMKUITUUH yTTYYIbIT
XapblIlyyJicaH Oangan
2022 obl 5 myraap capaac 9 myrasp cap XyprTaua
Xyraunaasj XUUTACOH W YyypXalH TICITI3HYYAIIC
YYCC3H araapblH HOXWITBHIH AOJTHOHBI YHIWIDIUHH
XIMKIAT XYCHIAIT 8-11 Y3YYJIIB.

Xycooart 8. Ui yypxaitH T3COAI3HIC YYCIX
araapblH YHYUPXUWUIMNAH YHTWII

OnoH yncan HUHUDIDr jgarax Mepaex Oyi

broxbiH AraapblH HOXWITHIH Tacanranuuit

nyraap nonruol, dB(L) 30pHy AT
60302 64 Byrtnax
30455 132 Byrtnax
90041 133.8 Byrtnax
90043 126 Bytmax
75005 Bytmax
30577 118 Xypa3 raprax
40459 119 Xypa3 raprax
15401 6.3 Bytnax
15403 3.7 Xypa3 raprax
15405 5.8 Bytnax
15406 3.3 Xypa3 raprax
00429 15.5 Bytmax

JENUOCTMAH  XAMXKD3 OOJNIOH TYYHHH — Y3YYIIX
HOJIOOJUTUHT XYCHAIT 9-T Y3YYJIIB.

Xycsart 9. OnoH yincan narax Mepaex Oyi

CTaHIapT
Xomxk33 | Y3yyadx Hellee
171dB I{OHXHBI IITWJI XarapHa
151dB 3apyM TOXHOJIOINT IIOHXHBI TITHJT
xXarapHa
140dB VpT Xyraraansl TypUIii
XaJ[ranariaax UPCoH TYYXUUH JypCcraiT
31 3YHIIC TOIMTIH?.
134dB | OsnoH yJjICBIH yyIT yypXai qarax
MOP/IBOJI 30XHX XIMIKID

OJoH ynicaa naraxx MepiBesl 30XHUX XOMKIITIH 12
yIaaruiH XOMKWITHIH Yp IYHT XapbIyyJICHBIT 3ypar
18-1 xapyyinas.

ThcanrasH33¢ YYCaX YNUUpXURIUIHITH
YT

160
140
120
100
80
60
40
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

=@ XOMXWITHIH yTryyn  ==®=CraHgapt

3ypar 5. XaMKHATHIH YP AYHT OJOH YJICBIH YyJI
yypxaiin Mepnex yrrarait xapelyyncan Gaiaan
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Ioapx  xapbllyynanraac —Xapaxag — TICIJIrIIHIIC
YYCCOH araapblH [OJTHOHBI VHIWIN Hb XOBUIH
XOMXKI3HA YHIYMIC3H OOJIOBY TICHITIIIIP TACIIX
TACPIX OOMUCHIH HHUHUT X3MXK33 66150kr Oaifx yen
yitrama 133.8dB Gyroy yyn yypxaiin marax Mepaex
CTaHAAPT X3MXK33H] IOXCOH YITWIdN Y3YYJIC3H Hb
[@aln] HAT yAaa TICIdX TICPIX OOAWCHIH HHUUT
XOMXI3r Hb 606150kr-aac Gara Oaiuirax Hb 36B
IOTHAT XapyyJpk OaifHa.

JYTHIJIT

1. Xyp»» Taprax TOICOITIIHUN XyBBI 00C00
YU, YATWIDX YUIUPXARIUTHIH YIT4I301
48mMM/cek-33C AaBcaH Y3YYIRITTIH Oaiiraa

Hb  yypXallH XaHbIH  TOTTBOPXKHJITOJ
HeJeeDK OaliHa.
2. TrconrasHI’C  YYCIX  araapblH  IOXHUX

JOJTUOHBl  YWIWIdN X3BHMH — X3MXKI3H]
Oaiiraa 0OJOBY TICPIX OOMUCHIH HHUHT
X3MXK33 66TH Oaiix yen yirwmn 134 dB
Oyloy yyn Yyypxailnl Jarax —Mepaex
30BILOOPOIA6X X3MKIIH] AOXCOH YHIWIAI
Y3YYJIcaH. MitMaac naamun HAr yaaa Tacpax
TACPIX OOAMCHIH HUUT XOMXKIIT O6OTH-00C
XITPYYIDXTYH Oaiixaap TICINTIHUN aXKITBIH
MACTIOPTHIT OOJIOBCPYYIIax.

3. Un yypxaiiH 4yiayynrHiH IIWHX 4YaHapTait
ysULAyyIaH THCAIITIAIBP YYC3X
YHYUPXUAAIIAI, araapblH HOXWITHIH
JOJITUOHBl  YWJIWINI XOPXdH ©6puIergex
Oy# cymjiax 1aapyiararai

4. CypanraaHbl a)JIBIT IMAANIH YPIIDKITYYIdH
XK OaliHa.

[1]

(2]

(3]

HoMm 3vi1
L. Apuymxkapran, “Tacanrsrsp  yyedx
YUYUPXUHIUITMHH VIR %/ypxanﬂ
Xa)KyyTMHH ~ TOITBOPIKHMIIT, apwira,
OaliryymaMxuy  Hejeelex  cynpairaa’.

Ynaan6aarap, 2017 om.

Ll.baacan6ar, Y.Omonbaarap, X.baspaa,
I'' XacGaatap, “baranyypblH HYYpCHHI
yypXalH JOTOPX yC Xypaax OanryyaIaMKu
YypXauH TOCOITIOHUN Y3YY/RX
HONOOINTNHH  YHAJIT?)” YnaaH6aaTa1p
Ieodusnk 6a Onos OpoH cymran Ned, 2017
OH

Li Ma, Kemin Li, Shuangshuang Xiao,
Xiaohua Duing and Sydney Chinyanta,
“Research on~ effect of blast Castin
Vibration and Vibration Absorption o
Presplitting blasting in open cast mine,”
Phil. TranS. Roy. Soc. London, vol. A247,
pp. 529-551, April 1955. (references)

17



XYJAT'TbIH TOMPUIH XYJAPUITH OPJBIT AIIUTJIAX WJI BA JAJL
YYPXAMH 3AAT TOTTOOX CYJAJITAA

K.IpBarmun
CH 6Y B8 5J1 XXK
coal tsevegmid@yahoo.com

Xypaanzyii-Suaxyy cyoanzaanst axicinvin Xypasno “Xyoazm”-uitn mompuiitn oposiH auiuziaamvli HOOUUILZ GYPIH MOZMOOX,
YYPXailn XyuuHl 4aonsvle OHOGYNO0X, YYPXAUH XAMZUUH QUiUZIMAil 2YH MOZMOOX, Uaawinaao I0uiin 3aczuiiH Xyev0 3pcoIno
opoxzyll 0aux HOXUOI OYpIN0IXIIC 2a0HA 0A0 YYPXAUH YHOCIH MOOU002 Ul YYPXAUH HOOY AQUWIUIAIMbIH IXHUI yeo
mooopxoiinno. Un yypxaiizaac 0ano yypxaii pyy wiundicux Xyeunoap, OH064n01 33p2uilz 308 mozmoox Hb OHOOZUIH HOXUOJI0

uyxan acyyoyyoviH HI2 I0M.
Tyaxyyp y2: OnoBunoJ, Xyp33, Yypxaii, ['yn

l. YANPTI AJI

“Xypmart”’-uitH TempuitH opx rasapt 2017-2019
OHYY/J1aJl XalT'yyJIbIH aKJIbIT 3PUUMTAIM XUMK T€0JIOTUHH
HOOIMIAT TOrTooCcoH Oaiimar. 2021 onsr 09-p capaac Tyc
OpABIT WII yypXairaap ammriiax 3X3JICOH 00ree] »uin
5 cas.mM3 xepc XyyJalnThlH X TYHIPTK, | cas.TH
TOMPHIH XYA3p 0JIOOPIOX XYUMH yajanTairaap axiaa
IXIYyJan OaiiHa. Yypxaiiraac TrapcaH TeOMpHItH
XYIOpUHT HOWTOH COPOH30H OaspKyyNanThIH —apraap
00OBCPYYIDK 62 XYBUIH aryyiraTtai OaspKMall raprax
aBaxaap axmuiax OaitHa. 2019 oHOOC XOHII XHHTICOH
CylanraaHel aXIyyl Hb 30BX6OH I yyXalH aKJIbIT
IXIYYJIDX YHTIRIA XHUTOK Oafican Oereen nana
yypXxaiiH OYT39H Oailryymant Xuiix O0JOMIKBIH Taaapx
cyjianraa, najja yypxadraap on0bopiox OOJOMKTOM
HOOIIMIH CyJaanraa 33par aXWJ XUUraaryi Oaiiraa Hb
gyxall acyyZJai OOJIOH A3BHIYYIATAXK OaifHa.

Il.  OHOJIbIH X2C3TI" °

Cynanraansl a:xabIH 30puiro: OpablH YHACOH
Y3YYIITYYA J33p TyJryypiaH wi Oa nmana
yypxailH Xyp33 Xs3raap, 3aar TOTTOOX OHOBWIOIN
XUIDK YyJ, TEOJIOTUHH HeXIeNx O00J00a 3IAUiH
3aCTUMH XyBbJ] XAMIUWH OHOBYTOM alIuriax
HOXIUTAUT OYpIyYIIXD] OPIIHHO.

Cynajaraanbl a;JIbIH 30PUITYY

e 2019 oHOOC XOWI XWWUTJCOH OPJBIH T'€OJOTH
map XypadHI
IYTHAAIT XUWXK, OPABbIH T'YHUH HOeLMH Jarta

XaUTyyJblH a@XJIbIH X3MIXKI),

MBI3JLTY YAUUT HAITIX

e ['eosorniiH cCyjanraasji YHICIK YHICOH
aAlllUIT MAJITMAJIbIH [IMHX YaHap, OSUCUNH
OYTIAITIPXYYHUHN YaHAPBIH CyAairaa Xuux

v Cynanraar XHHCHID SLCHIH
OYTIITIPXYYHHH 3aX 33911 A23PX YHOIIIIIT
HapuitH 0OAUTOOP TOOLIOOIOX

v’ Drcuiin OYTIOIIXYYHHHA YH?,
YHIABSPIRIMKAH 3apJanyyAaac xaMaapd Wil
yypXallH OHOBYTOM Xypa33 Xs3raap, IVH,
aIIMriax KW, ypT XyralaaHbl TeJIOBIIONT
rapHa.

e In yypxallH mnapaMeTpuir TEXHUK, ALIUTT
MaJITMaJbIH IIWHXK YaHap, Oycaq XO0OCOH
YyJIyyJATHIH OHIUIOT00C XaMaaapaH TOA0PXOUI0X

v' OHOBYTOM XYp3> XsA3raapT Oarrax yypxaix
€pOHXUHI JU3aiH ,3arpap4iail
00s10BCpyyIHA. /Y ypXaiiH TeXHUKUIH XYIHH
Yyajgaj, JOTOJbIH OHIep, OepMHIH epreH,
XaKyYTuiH Hallyy, 3aMbIH HaJlyy, €peHXUI
rapit, Yuriniy/

Wn yypxaiin 60auT OYpIH 06pUitH OPTTHIH TOOI00

raprax

Opemaneruiit 3apaan

TacanrasHuil aXIIbIH 3apaal

[Ipoueccoin 3apaan

ASKUITYIBIH aXyHdH 3apaai

[anuuruiin 3apaan

Can03r XaHraM KbIH 3apiait

Bycan 3apnan

1 TH OaspKMali HOOTIOX YYJBIH &XJIBIH

3apzaai Ter/TH

e TeMpuilH XyIpuilH OaspKyylax YHIABIPUIH

OYp3H eepHiiH 6pTIUiH TOOII0O raprax

v' Canbar xaHramsKblH 3apaan

AN N N N N N

v’ Tan 6embenernuii 3apaain
v XumuitH 0OJUCHBI 3apaai
v' Taxuiiraan SpunM Xy4HHUH 3apai
v' V¢ 3apIiyysIanTeIH 3apaan
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V' BassKMalIbIH I1yyIaiiHbl 3apaai
v' Xanaant xynaaHsl 3apaj
V' AKWITYJIBIH axyiH 3apaai
v' Tycnax TEXHUKMIAH 3apaai
v' Bycan 3apuan
v ITH GasKMaj HOOTIOX OassKyyJlaaThiH
3apnan Ter/TH
e VypxaiiH OypaH €epuiiH epTer TOOL0OT TYTHOX,
OHEOTHIH OaliTaapX Wi yypXaiH aurtai Xypad
XSI3raapbil’ HAPUHBYMIDK TOOLIOX
eln yypxaiflH »rcHWifH Xs3raapT Oartaxryi
HOOLUNTI TOOLOOK Jan] YyypXaiH OyTIsH
OalryynanT XWX OOJIOMXKBIH Taiaap cyjaairaa
raprasa
v' T'eosioru, yyiblH HOXION Hb A yypxaii
OYyT33H Oaifryynaxaa TOXUPOMIKTOH 3CIX
v Jlang yypxaiiraap 0i00piaox GOIOMXKTO#
Heell Hb OYT?3H OaliryynanTblH 3apajaa
Jlaax 3caxX
OnoH XYuMH 3YHJICI3C XamaapcaH OHOBUTOM
XYBUJIOQPBIT Taprax TYTHINT XUKX.

Cynajaraanbl a:KIbIH IIMHAJIAT TAX:
OpIplH HEeIMMH ailb XJ3CTUHT W yypxairaap
ammriax OOJIOMXKTOW, WMJI yypxairaap 0i100piox
OONOMXKIYH HOeLMHI X3pXdH amuriax, Jajj
yypxaiiraap os0opiox OOJIOMXKTOH 3CIX Tanaap
cyJalraa eMHe Hb XMHWIIK Oaliraaryid Hb 3HIXYY
CyJlaraaHsl a)KJIbIH TOJI IIMHAJIAT Tall Hb oM. MeH
CyJlanraar XMHXJI33 XaWTyyJblH &XJIbIH YP IOYHA
YHAICIAX33C TagHa MpOorpaMM XaHTaMXKYyAbIT
alIMIyIacHaap WIYY HapUiBWIANTal, OJIOH XY4YUH
3YWIPAC XaMaapcaH TOO00JI0N XUHH?.

CynanraaHbl aXJIbIH NPAKTHK a4 X0JI00Tr10.1:

OH> CcyAairaaHbl aXJIbII XUHCHIIp W yypXailH
X3TUIH TOJIOB, XYYUH 4aJaJl, NapK IIAHYWIINIH
acyyUIbIl' 36B TOJOPXOWIDK IaamuJ rapd 000X
SAMHH 3acTHiH Jpcadiaumidr Oyypyynax, Janj
yypxairaap  ammmiax — XYOpPUMH ~ X3MXKIIT
TOOIIOOJICHOOP B3JMWH 3aCTUMH 3PIIATIHJ HIMXK
XaMparjgax Heell 0a HIMAI/IIX OpJIOro, alruiH
X3MX3I3T TOTTOOX 33pAr ad XonooraonTod . Men
TEOJIOTH, XaWTyyJIbIH CyJanraaHbl axJbIH Lap
XYP233T TOITOOXK 6POMAOX aXkJIBIH X3M¥K?3, YP AYHT
TOOLXOJT TOMOOXOH JIDMKIIAT 00I0X OOJIOMKTOM.

.  CYIAAJITAAHBI XOCOI'

XynartelH TOMPUNH OpABIH TanOaid Hb MOHIONI
VICBIH 3acar 3axupraaHbl HI[KUHH  XYBbJ
HopHoroBp almMruiiH [lananxapragaH CyMBbIH
HyTarT opmmx ©60a VYmaanbaatap xotooc 300
KwioMeTpr, Yo#lp XxoTooC 3yyH TuHAm 75
KHJIOMETPT, TOMOp 3aMbIH 25-p 3epier Oyioy OnoH
OBOOTOOC 0apyyH ©MHO 3YIT 22 KM OpYUM 3aij
4067.64 Ta-T 33713H OPIIIIOT.

3ypae 1. Opowin baiipwiun
OpAbIH reoJ0ruiiH TOrToL

OpnbiH xyapuilH OWeT Hb Trajapryyj aryyiard
XypJachblH CTPYKTYpHII Jarax xarac Jyrydpcad
GalipianTail 2 X3¢ar YH/COH AaBXpara X>JI03pHiiH Ouer,
0apyyH X3C3I'T aBXap JIMH3 MasITUIH OMeTYY I YYCI3/19T.
T"omox apa3c Hb MarHeTUT, FeMaTUT, KBapIl 33paT 3p/IC
OaiiHa. TemepT KBapuUMTBHIH XYApHHH OueTyya Hb
EpOHXMI/Iee Tajapryyl TOJTOJIBIH OpOH  Xaxyy
XACTYYIP3p Tapm Oadmiaap wmdpcdH. Opn Hb Xarac
nyrydpcan Oaidprmantail sH3 OypHHH XOMXKIITIH 5
XYIpUiH OHUeTd3C OYpadHd. DAranp OUETYYAd3¢C ra3phiH
rajapra 193p 3 Omer myyn rapmraid 6erees 2 KIDKUT
OMeT epMHUIH IIOOHOTOOP TYH]T WIIDPCIH Oaiinar.
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HTDH-124 HTDH-41 HTDH-35

HTDH-36

wes @
2 B ¥ 3

3ypaz 3. LEAPFROG GEO npozpm awwenan Drill Hole
dama yycescan batioan

2
1

3ypae 4. LEAPFROG GEO npozcpamm awuenan eadapeyym
2e0N102UliH 3ypaz O0I0H MOMPULIH XyOpulin azyyieamail
Xaceutle saneaddc xapyyacawn baiioan

3ypae 5. LEAPFROG GEO npocpamm awuenan eadapayym
2eonocutin 3ypae 099p xazapnvie 3D mow eadapeyy yycescon
obaiioan

3ypae 6. LEAPFROG GEO npozepamm awuenan opovin
2€0/102UliH MOOeb 3a26apyuican 6auoa

s @
=

T tem oam
3ypae 7. LEAPFROG GEO npozcpamm awuenan eeonocuiin
MOOeN0oc 610K MOOelb YyCeaCcoH bauioan

Xycnsem 1. Opovin neoyuiin Hremedn

Hoomiin | X0 | gy | MeTaazun

aHrmIaI (i) Fe (%) Fe(mn)
I Buer

B 806,418 34.12 275,182

C 294,079 33.74 99,225

P1 42,847 33.54 14,371

B+C 1,100,497 374,407

B+C+P1 1,143,344 388,778
11 buer
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B 4,818,841 29.51 1,422,078 Eross seckion Idogt Fp—
C 652,030 28.62 186,596 =
P1 215,777 24.22 52,251
P2 306,516
B+C 5,470,871 1,608,674
B+C+P1+P2 | 5,993,164 1,660,925
111 Buer
B 1,284,934 31.86 409,412
C 188,824 31.81 60,066
P1 76,716 34.25 26,276
B+C 1,473,758 469,478
B+C+P1 1,550,474 495,754
IV Buer
B 163,347 27.27 44,544
C 133,668 26.75 35,760
P1 27,209 26.84 7,302
B+C 297,015 80,304
B+C+P1 324,224 87,607
Mbuma xX303puiin ouer
B 47,197 26.01 12,276
C 473,814 29.28 138,751
P1 215,023 32.59 70,079
B+C 521,011 151,027
B+C+P1 736,034 221,106
OpabIiH HOOIL
bonuroii (B) | 7,120,736 30.38 2,163,492
BotowICION | 1 742,416 | 20.87 520,398
Wnpyyncon
P (b1 | 577572 | 2948 170,280
Taamarnacan 306.516 3ypae 10. SURPAC mooens yycescan batioan
Oasar (P2) '
HuiiT Hoon Xycnoem 2. Buem xsizeaapianmarno aécan moow ymea
B+C 8,863,152 30.28 2,683,890 Y3yymar Hbrx Yr1ra
P1+P2 884,088 170,280 Yypxaitn I'pax 45
XaXKyyTUuiH
©OHLIeT
= Heeuuiin B 33parman
R 2 aHruiIan
3axbIH aryysira % Fe 20

3ypaz 8. Brok modens yycesoic azyynea mapxaacan 6aioan

Xycnsem 3. Yanap b6onon memann aganmoin ymea

Y3yymar Hbrx Yr1ra
TeMpuiin XyApuiiH T/ M.Ky0 3.6
93JI9XYYH XKHUH
XepcHUH I3IIXYYH T/ M.Ky0 25
KUH
TeMpuiin XyApHuiiH % 54.2

METaJII aBaJIT
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TeMpuiin xyapuitH % 62
OaspKMAITBIH aryyira
Xycnaem 4. 3aponvin y3yyaaamyyo
Y3yy/mar Hborx Yr1ra
OOOPITONTHIH 3apaal $/m.xy0 2.0
BaszkyyaajaTeId 3apaad $/1. xymap 5.0
TosBpHiiH Baron $/1. Gaspxman 4.0
3apaan Maruux $/1. Gasxman 12
Epenxwuii 601101 $/1. Gasprman 1.0
yaupiara, oycan
3apaan
AMHAT $/1. 6asmxman 7.5

1) Un yypxaiin sycuiin xypas xsazeaap
YypxaiiH 3LCUIH Xyp33 Xs3raapbll COHTOXO0.1 JOOPX
TOJUIOX Y3YYIDATYYIMHH XaMTUIH TOXUPOMKTOHN Oaiix
HOXILON] TyIryyplacaH:
MeHreH ypcrai XaMruiftH ux 0aix
OHeeruiiH LB YHO LIPHI XaMI'HiH UX O0aix
e OnbopnonTon epTex XYAPUHH HOOIl XaMTHIH
ux Oaiix
e  Ammriant siByyjax Xyraiaa XaMriiiH ux 0anx
e byToormxyyHuiir Oopityynax YHHHRH 3pcadi

JI39pxX HeXIenJ OHOBWIONBIH TOOLOOJION, MOHIeH
ypCramblH OIMHKWITIHANH Yp AYHI TYJATYypliaH
yypxaiH SLCHHH Xypad Xs3raapaap 32-p XYpIdHUi
xyBunoapeir (Revenue factor =100%) conrocon. Yr
XYBUJIOAPT ©HOOIMHH 1PB3pP YHD IPHD XapblaHTyi
ermep (NPV), onbopionTon epTex XyapuidH Xamxk33 B
uoelwiiH 3.4 cas.TH, xam ojoopioraox C neenuitn 0.96
Casl.TH, XOPC XYYJaIThIH KOI(QQHUIMEHT Hb ITyHIDKaap
1.6 m.kyO/TH. YypxailH XY4MH 4Yaganx Hb OasKyyiax
YinnBIpuitH XyuuH dYamiaap Oyooy 1 cas.TH Oereen
yypXaiH alluTIanThlH Xyranaa 5 sxui OaifHa.

3ypaz 11. Onosunonoop mooopxouncon yypxain sycuiin
Xypaa /Bummn xypas/

3ypae 12. Onosun0100p COHZOCOH YYPXAUH Ye ulamHbl

XYPISHYYO
LI )
g\ \\ RF=0.6

RF=0.7

RF=1.0

3208506

3ypaz 14. Ono6uno100p moemoo2ocou Xypase Ou3aiit
boneocon baiioan

-

3ypae 13. Vypxaiin sycuitin ouzaiinvie yyceacon 6atioan
Xycnsem 5. Hn yypxaii 6a oano yypxaiin Heey

OPJ/IbIH HOOII

Bonutoii (B), TH 7,120,736 | 30.38
Bbonomxroit ©, TH 1,742,416 29.87
Wnpyyscan 6asuiar (P1), TaH 577,572 29.48

Taamarnacan 6asinar (P2), 306,516

TH

B+C, T 8,863,152 | 30.28

P1+P2, T 884,088
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HUWT, o 9,747,240 30.28
Wn yypxaiia xypas
Xs13raapT 0arTax Oy HeeIl 4,002,316 30.56
/B+C/, TH
XYpasHIAC TajHa YIIaYK
Oyii neer /B+C+P1+P2/, T A SR

Hn yypxaitn xyp3aniac 2aona ynodvc daiizaa Hooy
Hb OHOOZUIH YHI YIHIIP MOOYOX00 HUIIM
Hoouutin 58% 339710ic Gauna

3ypae 15. Un yypxaiin xypasusac eadua
Y0301c batieaa Heoyulie Xapyyicau 3ypaz

5/

3ypae 16. Un yypxaiin xypaswdasc eadua yr0dxc 6batleaa
Heoyuile Xapyyaican 3yConm sypae

Un yypxaita 2022 onsr 11, 12-p capbia Oyp3H eepuiiH epTe

TOOILIOOHBI HOT'TI'3JI

Xycnsem 6. 3aponvin y3yynsamyyo

2022 onbi 11, 12- capbIH y3YYJIJIT

Ne 0TO00/1 3apaaJl
1 Yyn TOTPer 1,986,550,723.08
2 Yiasap TOTPer 2,923,978,285.88
3 Bycan TOTPer 199,966,179.08
R e 63,177,450.00
AUMIIT
5 Huiit TOrper 5,173,672,638.04
1TH
6 OassKMAaJIbIH TOI/TH 277,736.35
epTer
1TH
7 OasZKMAJIBIH 0aHb/TH 590.93
epTor
Ne T'agaan 3apaan
1 | BTEI saron Torper 345,000,000.00
TYpa3C
2 T'aanmiin Torper 18,000,000
XypaamK
S IRk —— 150,000,000
XOJIC
Hutirmuiia
4 XapUyIUTaTrbIH Terper 20,000,000
XYPISH]L
5 TElre TOrper 533,000,000.00
1 TH OasKMAJIY
6 HOOII0X ragaaj TOr/TH 28,612.84
3apaaj
1 TH basKMAI
7 HOOIJIOX rajgaajx | H0aHb/TH 60.88
3apaaJ
1 TH 6aszZKMaJIbIH OYPIH 0OPHIiH 6pTer
1 1 TH GaszRMAIT TOr/TH 306,349.19
2 1 T Gaszkvany | 102HL/TH 651.81
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HUUT 3APIAJ

B Vyn
B Yinasap
B bycan
Basbxkmai, ayuit 123B3p

0% 3%

0%
105 6% °

4%

Ipagpux 1. 3aponvin y3yyaaamyyo

V. AYTHODIIT

XynartelH TOMPUMH XYIOpPUMH OpA Hb HOOLUIH
XYBBJl XapbllaHTyil Oara OomoBd Oycaj marammgax
ceper IEMEHTHIH Y3YY/IIT Hb Oara, Oaspkuraax
IWHK 4YaHap caiiH Oaiiraa HH Hanm yypxaiH
Xalryyn XuiX, HOOUWHT OYpAIH amuriax, OpIblH
AlIMIJIAITBIH ~ Xyramaar ypTacrax YuIJIIUHH
cyJiairaar Xuix»J TOMOOXOH Hejiee 0ok OalHa.
Heernuitn 6510k MOJEIBIH ©HOOTUIH YH? LPHUUT
TOJIOPXOMIIK 0JIOOPIIOITHIH OPTOT 3apAJIBIT TOOIOX
Hb WI YypXalH X3TUHH TOJ6B, XYUUH 4Yaaall, IapK
LIMHYYWIRIMKAH acyyAJbIl 36B TOJOPXOMIK LaaIlng
rapd  OONOX  DOAOWIH  3aCTHH  3PCARIHHT
OyypyyJiaxaa Hiyya Hejee y3YY/nk OaiiHa. MeH
L[aaIl11aa Te0JIOTH, XaUTyyJbIH CyJalTraaHbl a>KIbIH
Lap Xypa33r TOTTO0XK 6peMIeX aXKJIBIH XIMKI), YP
JOYHT TOOIIOXOJl TOMOOXOH JIOMXKJAT  00J0X
OOJIOMXKTOH.
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W yypXaiH ypT Xyramnaassl Tenesnent” . 2016 o
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BASIHTOJIBIH W YYPXAWH TOMPUIH XYJIPUIAH YAHAPBIH
Y3YYJIDJITHVH XAPUIIAH XAMAAPJIBIH CYJIAJITAA

B.Pasaaacym63pant, I'.Ypau6aiirans?

L2 IIIYTUC, Teonoru Yyn Vypxaiin Cypryyib

Xypaanzyii: Yac opuvl 20uiin 3ac2uiii X02oCIUI2 00108CPYYANC OYIL 2AHZUIH XIMIHCIIZIIP MOOOPXOUIdINC 001Ho. [JInxuitn yac
OPOHO X02HCI00POO MIPZYYNIY IXHUIL OPHBL MEMATIIYPZUIH CAN0ap Hb OHOBD Xo2xccon baiioaz. I'eonozu xaiizyynvin yeo
OPOMONOUIIH 09INCAINMIIC WIUHIICUI2II XUTIC OPObIH MOSHOY, DONOH, AUIUZI MATTMMAIbIH WUHIC YAHAPbIZ YHIIC OYil
X0uil 4 myc opovie OypIH meneedic uaoaxzyi oundz. Him yuup yaawuod 6yit opo awiuenanvin yeo mop2ouzooc 00101
MICINZIIHUIN YOOHOZUTH WIIAMHAAC 0IINC A6Y MOMPUIIH XYOPUIH YAHAPLIH Y3YYAITMYYOUliH XAPUIUAH XaAMaapivle

MamemMamux CImamuCmuKuill apeaap cyoaan myyHo WUHICUIZII XUHX AG0A 3wyl waapoaazamai ound).

Tyaxyyp yz: Azyynea, copby, mooyoonon, Cmamucmuk,

YIUPTI AJI

Temep Hb IPIXUH I33p TapXCaH TYTIOM3I ALIUTT
apmec Oereen MAPNXWIH HUUT MacChiH 35%-uidr
33319r. JIPIXUMH X3MXK32HJ TOMPHUHUH HOel HXTAH
Azu OonoH EBpOnbIH THUBMMH X3 X3A9H OpPHYYI
Oaiimar 0a 5Ar’’paIdC XaMIHMiH UX HOOUTIH OpOH Hb
Xaran ync Gereen HuHT HeerwitH 10% opuum HB
Oaiinar. BHXAY 2025 oH X ranruiiH TOMOOXOH
canbap rpynmyyn 6airyyink, 60JOBCpyyIax XaMIHiH
TOM TaBaH YWIABIp 3ax 32muiHX Hb 40%-uiir
OYPAYYIOX 30pHAT TaBbXK XWX OaiHa.

MoHronbiH  ax  yHIOBIpUMH 4 YHIC3H
canbapyynaac yya yypxaiH caixbap OyTI3TIdxXyyH
OOpIyyNanTelH 3373X XyBb HBb 2022 OHBI CYYJIHIH
Oariaymaap 72.9% Oyi0y XaMruitH WX XYBHHT 333JDK
OaitHa.

MeH AOTOOABIH HUUT OyTIITmIXYyHHH 22.8%

SKCHOPTHIH OYTITMXYYHHH 93.7%, ragaaabH myyn
XOpPOHTe OpyyJIanThiH 68.4% 39pruiir yyn yypxaiH
canbap 3330k Oaifraa 6. Tarp AyHIaa yya yypxaiH
OYTI3I/IXYYHIC TOMpPHUIH Xymap, Oasvkmansir 100%
BHXAYVY-pyy skcriopTof rapracas OaifHa.
basHrosibiH TOeMpUiiH XYIpUKHH OpJl Hb MOHI 0 yIICHIH
XIMXKIIH/ TOMPUIH XYIPP YHIIBIPIAIISP CYYIUlH 3
KWIMKAH xyranaana 30 rapyi XyBHHr AaHraap 333K
OaitHa.
BasHroJbir TOMpUH XYAPUIH OpJl Hb SKUJLJL IYHAKaap
4 cas.TH OpYHM XYI3p OJOOpIOXK 3 Cas.TH OpYUM
OYTIIrmXYYH  YiiaBspiaxk  OaiiHa.  BasHrossix
TOMPUIH XYZpHUiH opa Hb BHXAY-pyy
OYTI3TIPXYYHI? OKCHOPTONAOr 0Oa OyTIsrmdXyyH
YHIBIpmammiir - Xyypailh  COpoH30H  OaspKyyiax
YHIBIPA3p JaMxKyyilaH raprax Oaitxa.

l. OHOJIBIH X3Cor

TeMpuiiH XyIpuilH dYaHapblH Y3YYIAT 193D
BasHronbIH TOMpUIH XYAPUIH OpABIH 3YYH X3CII3C
X99PUHH @XKUTIIANT J1ab0opaToOpbIH CyAanraaHbl aXJIbIH
YP AYHI3p YHACOH 2 TOPIUHH XYAIP TOTTOOTACOH.

ByTara3XyYH YIUIBIPIISI , MSH.TH /MOHroI

VICBIH X'BM}KB'BH,E[/
20000
15000
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=) o f; o ~
5000 i = T 2 =
= = @ | 3
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m TeneBreree Tatiman

3ypae 1. Tompuiin XyOputin Oymade03XyyH yiunioe3pad

MapTur-MarHeTUTURH ~ XYIPp J3Xb TOMpPHIMH
aryynra Hb 34.07-61.06% Oytoy mynmaxaap 45.69%
OaifHa.

0. DOpncuiiH Haiipiaraapaa aHxjaard XyIdp Hb
CynbGUI aryyicaH MarHETUTHIHH XYIIPT XaMaapHa.

MarHeTuT Hb JKWKUT 0a IyHJ HIUPXITTIH, Xap
OHT'MITH, MeTaJlI rayiraTail. YyccaH Xyrauaaraap Hb aBu
Y3B3JI MarHeTHUTUHH 3 TeHepaly suirapax 06a 5H? Hb

3aaTMiiH  XyBUpJaap YYCCOH  OpAyynan dmioar
TOXHUOJIIOHO.
1-p  eenwepayuiin  machemum  Hb  aHXJIArd

CHIIMKATTal XaMT YYC3H 0a CHJIMKAT IYHH >KHKHT
MIMTTrI? Oaiiaap xaparjgasa.

2-p eenepayulin Macnemum Hb XaMTHUIH OpreH
TapxcaH 0a XYIPPXKWITHHH epeHxui ¢aszan yycd,
yIMaap ypbI Hb YYCCOH IPIACHHH OPMBIT 3379H 36B
X3IIO3pUITH MOXJIOT YYCIIH).

3-p eenepayuiin  machemum Hb CyIb(pUIBIH
300TIOJITAN X0N000TON YYCCOH, MOXJIOTUHH XAIM*KII
Hb 3 MM Xypaar. Cynshunuita xam03p 13 6Yp, TOJIOH
JKUTJL TapXxcaH UIMITIY), XOBpPOOp 36B  OMII
LIOOXOPTCOH, HApHIH CyJ1all X3JI03PTIH TOXHOJIJIOHO.
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XaMmruiiH ux TapxcaH Hb IHPUT, nuppoTuH. KBapi
tanbaiin 1 6a 3 MM-WiH HapuiiH cylUlaHIAp YYCIdH,
XYAPHUHH IJIBIT X3PUYCIH, XOOCOH OPOH 3alT qYYpracoH
GaiiHa.

AHxJard Xymdp [A3Xb TeMpuiiH aryyiara 25.79-
54.78%, mynpaxaap 46.14%, maapar yycrard spuoc,
XOpTOi 0a ammrT XONBIBIH Aaryyirbll XYCHAIT 1-I
XapyyJasB.

Xycnsem 1 . Llaap yyceseu, xopmoii 6010H
awuematl Xoabysll azyyiea

Ne 1 2
Xynpuiin OneTnitH 3yyH 3YYH X3cruitH
HAp XICTHHH | XYApHIAH OneT-
XYIpURH 2
ouer-1
J23xuiin nyraap 6-9, 18, 3-5, 10, 11, 16,
21, 22,31 19, 20, 32
e Fe 53.32 49.13 62.68
g 62.68
X 5| Fe203 20.78 4852 90.01
g g 90.01
= FeO 17.87 15.16 25.74
a 22.70
Sio2 5.26 6.50 16.74
3 23.43
o Al203 1.05 092 7.07
= 5.21
= CaO 0.77 081 311
ﬁ 15.69
MgO 0.22 105 264
4.52
£ S 0.081 0.08 0.9
> 1.83
b E Cp Cp 013
S 0.41
X P 0.04 0.008 0.16
£ 0.22
2 Cp Cp 0.07
0.088
Zn 0.06 0.03
TiO2 0.005 0.01 06
= 04
é Cr203 0.001 0.004 0.04
= 0.024
£ Mn 0.03 008 0.14
E 0.13
< Co - -
Cu 0.01 0.05

laap yycrary xonbl Hb : Haxuyp/Si/, Kansu /Cal/,
Marnn/Mg/ 33par Gaitna. [llaap yycrard xonsl Hb Xap
TOMOPJIOTHHT YHIIBIPIDX3/A IIaapAariax HIMAIARI
XOJIBIBIH OPIIBIT 3pC Oaracrajar caiH TanTai.

Xopt xombir: Xyx3p/S/, ®ocdop/P/, Latip/Zn/ 33psr
XONBIYY Hb TOMOPJIOruiiH YHIIBIpUITH
OYT3rIPXYYHUH YaHAphIT Oyypyynax, raH xaimyymax
YT aXmumiaraas XyHIPII yapyyJiaar.

Amurt xonei: Tutan/Ti/, Xpom/Cr/, Manran/Mn/
33p3r Hb TOMpPHUHH XyIdp OOJOH TYYHHH Oasmkmaing
XapbllaHTy eHAep OaiiBall TaHTUHH Tapll ©CTeX CaiH
TanrTai oM.

. CYIAJITAAHBI X2C2T"
TempHitH XyApHIiH Tanaap XHUHTJC3H MaruCTPhIH
AFKHIT
4
3 3
3
2
1 1
1 [] []
0
Kongenu 6a OnGOpPIOITEH Bamkyynax YanapelH
YHIOB3DPI3IHAH  YeHHH XaArjal  TeXHOJIOTHHH Y3YYJI3ITHHH
HOOLHHH GOXHPIIBIH cyganraa XapHIIaH

cyganraa cymanraa XaMmaap/IblH

cymairaa
3ypae 2. Tompuiin xyopuiih uanapmai Xo1600mou
€yoaneaamnsvl axcu

Haopxu 3ypartr MoHrosn yiacaa TOMpHUHH XYIpHIH
yaHapTal Xo0J0O0OTOH CyHairaaHbl aKJIBII MaruCTPHIH
X3MXKI3HI CyAalcaH IeeH X3I3H Oyr3anm Oaiiraa Hb
[@alu] 3H> YUIIIIPP CYAANTaaHbl @KW XHHATIIX
mraapaiaratai 6afraar mitrax OaitHa.

TeMmpmilH XyApHITH I3IXUHHE 3aX 393THIH IyHIaK YVH ,
aM.JI0JITap/TOHH

120 109.7 111.4
97.6
100 93 . 85.5 6.5
s 73C ) P 747 695 694 69.1
60
40
20
0
&S S PSS S e s
A D - A,Q' Q m@z ’1’6\, ,19'-9’ AVQAV D A/Q’ K /@/

3ypae 3. Tomputin XyOputin 0IIXUUH 3aX 39971 0IIPX
OYHOAIC YHI

TempuilH Xyapuiia OassxMalt
/cas. T/

10 8.4 8.2
3 7.4 71
6 4.7
4
2
0
2018 2019 2020 2021 2022
OH OH OH OH OH

3ypae 4. Moneon yacvin 9KCnopmoo 2apeacan momMpuiin
XYOPULIH OAAANCMATILIH XIMHCID
I'padukyynaac xapaxaj TOMpUIH XYAPHHH TyHIIQX
52%-56%-nitH nyHIax aryyirataidl XYAPHHT JDIXUHH
3ax 32miH 2022 OHBI AyHAQX XaHIIAap TOOLOOXOJ
1,239,328,665,000.000 Terper Oyroy ©eMHOX KHITYYAUIHH
OyHAaxaac papyd 1.5 pmaxuH Oara opioro OJcoH
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xaparjax OaiiHa. /Xanwuiie Moneon banxkuel 3apaacan
HCUTULIH OYHOANC XAHWAAD MOOYOE/.

BHXAY-n wumnopromk Oy TOMpHHH XYyIpUiH
OasbKkMalaa XaMruiiH Oaramaa TeMpuitH aryynra 52%-
56%-uifH nyHOAX aryyiarslH [iaapjajara TaBbJar.
MoHron yicelH TOMpUNHH XYAPUIH ragaaj 3KCHOPTHIH
aryynra tyc 52%-56%-uita aryynreir gyHmkugar. Yyn
yypXailH KOMIIaHUIH 5KCIOPTHIH I'3P33 3apUM HOXLEN]
W1 Oamarryit yaump Imyyd TONOPXOHIDK —XdIIXA]
©peecre1 I0M.

YH3/ AM.JIOJIJIAP /

160.5\1_50.1
5\33.31\1_2

4.42

62% Fe Fines 62% Fe Fines 62% Fe Fines 62% Fe Fines

(Qingdao (Qingdao Port, (Qingdao (Qingdao Port,
Port): I0PI62 CFR Equiv.) Port): [OPI62 CFR Equiv.)

(USD/mt) (USD/dmt) (USD/mt) (USD/dmt)

20223 cap 2022 3 cap 2023 3 cap 2023 3 cap

3ypae 5. FHXAY-vin Qingdao 6oomm 033px 2022 onvl
OXHUU YIUPTLIH YHUUH X31097135]1

BHXAV-pH  MeTalulblH =~ TIPryyssr SMM
MDJPIIUIMHH KOMIaHuitH rapracan Qingdao G0OMTHIH
YHUIH MdA337131 Hb 2022 oHbI 3 capbiH YHY 2023 oHbI 3
cap raxa3/ Oaraccan OaiganTaii xaparmgax Oaitxa.

Tyc opAbIH X3MXKI3HA aB4y Y3BAI HOOLUWH
X3OMXKIII33p OKIKAT OpAOJA Xamaapax 0a TeoJIoTH
XaUTyyJIblH a)KJ1aap XUNUIICOH HOOLMIH TOOL00rooop 2-
P 33PATIRIMIAH OPJBIH aHTHIIAJ]] XaMaaparjax OaiHa.

Xycusem 2. 2008 onvl xatieyynvin adcivii mooyooH
0axb XYOPULIH a2yyiamic

I/n | Xynpuita Xyapuitn | JyHpax aryyira,
OueTHitH Tepe %
Jyraap Fe S P

1 Xynpwuita Wconnesn | 55.3 | 0.21 | 0.06
ouer | XYZ9p

2 Xyxapior | 45.7 | 1.34 | 0.03

XYasp

3 Xynpuiia Wcanacsn | 49.8 | 0.29 | 0.02
ouer 11 XYZ9p

4 Xyxapior | 442 | 1.6 | 0.02

XYa9p

5 Xynpuiia Wcanacsn | 49.8 | 0.29 | 0.02
owuer 111 XYZ9p

6 Xyxapior | 45.6 | 2.82 | 0.01

XYa9p

Xycnaem 3. 2018 oHO xuiieOcoH auiuenanimoli yeuin
02924CTIINMULUH TNOOYOOH OaXb XYOPULUH A2YYIaAMI’C

I/n = Xynpuitn Hynnax aryyoira,
’§ >E a.| Tepen %
£5 8 Fe [s [P
> 2 5
<o K

1 — XyXapisr 38.37 | 2.14 | 0.05
= =
=S § XYa3p
S8
X =

ANMIIIANTBIH YeUIH COPBLBIH TalIaHT XaWryyJIblH
QXKJIBIH 3XOH YEHHH COpBIBIH TallaHTall XapblyyJDK
XapaxaJi TOMPHIH aryynamx Oyypd, XyXpHiiH aryyiamxk
nXcy»K Oaifraa HPp Xapargax OafiHa. YYH 193D
TYJITYypJlaH TOMPHUIH XYApPHUIH aryyjaam>X Hb TOMPUNH
XYBHIH 33IDXYYH JKHHA OIyyA XamaapanTaid Oaiiraar
cyanaB. MeH yypxalH OJIOOpIIONT, AIUUIJIANTHIH YeX
TYH3THHPAATIAC IManTraajaH dyiayyiar OOJOH AalIuIT
MaJITMaJIbIH IIHHX YaHap eepuIeiT opx 0aiiraa Hb 9X3H
yewiiH cypmanraaraap xapargax OaiiHa. Cynanraassl
SBIAJ YYIYyJITHHH 3373XYYH XUHIHHH IIHHKUITIT
HUTTIMXKIITACHH J1a00paTOPU IIHHKYYIDK TYHITIIB.

Vypxaiia ryH3rufip 21T 6010H Ty YIATHHH 333IXYYH KHHTHITH

XaMaapat
1350 32

1300

1250

1200 24
1 2 3 4 5 6 7 8 9

w— [133HEH Jyraap 1336 1324 1312 1300 1288 1276 1276 1270 1264
——Uynyynrmiin spoyyRakaE 297 278 281 275 271 272 272 265 312

3ypae 6. Yypxaiin eyuzeutipanm 60n0H YYayyIUlH
IZMIXYYH IHCUHSUTIH XAMAAP AT

D3M3XYYH KHH, TOMPHHH aTYY/ITEIH XaMaapart
s T[33XHHH HHHT TOMpPHEH aTyyIra ===='3331XyYH KHH
70.00
60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

1 2 3 4

3ypae 7. Jlabopamopuiin mypuwunm. D319XYYH HCUH
007101 MOMPULIH a2yyiebln Xamaapan / Oyxanise
basxcman /
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3313XYYH KHH, TOMPHHH aryy/IrbIH XaMaapal
e T1337KHHH HHHT TOMPHEH aIyy/Ira === 333IXYVH KHH
70.00
60.00

50.00

40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

1 2 3 4

3ypae 8. Jlabopamopuiin mypuwuam. D3N9XYYH HCUH
0O0IOH MOMPULIH A2YYN2bIH XAMAAPAl /HyHmaz
oasxcman/

I1. Jyraoar

MOoOHTO0 yJICHIH aX YWIABIPUNH cayi0apblH TIPTYYIdIX
YU YyJ yypXaiiH canbap aBx OaitHa.. CyynuiiH 5
KUIUIH Oaiimaap MOHroa yrcaz TOMPHIH XYIdp
raprax yyia yypxaiH
KOMITaHUYIbIH TOJIOBIIOTe6 T'YHIITIAN AyHaaxaap 57%-
UIUH TYAIRTOATIH a8k OaifHa. [[pnxwid  araapbiH
6oxupo, XYMIMXKHHAH XUHH Tal I33p aHxaapd raf
YHIABIPIDIIAAT XsA3raapiax Oaiiraa Xoaui 4 TOMpUIH
X3p3riand

ONMOOpPIOXK  OYTITIIXYYH

opurcoop 0Oaiix ©OomHo. Monron yicaac
HKCHOPTOJIK Oaliraa OyTI3rAdXYYHUI aryysnra , YaHap Hb
JOIXURH 3aX 390IMHH AyHAQX XaHMUHA Oapurmax
GaiiHa. J{prxuiiH 3ax 3337 193p AyHAAX YH? 2021 oHBI
nyHn yeac 2022 oHbl Tercren ye Xyptaa 48%-uitH
Oyypaunrraii rapcas. [laanmimaa yiHnaBIpiimidtH 9aHapT
aHxaapy 4YajaBall OKCHOPTBIH OPJIOTO  HIMOI/IX
OOJIOMKTOM.

MoOHT0J1 yJICBIH TOMPHUIH XYAPUHH SKCIOPTBHIH XOMXKID
2019 ons! opruin yeac mapyit 44% Oyypcan. basaronbsa
OPIABIH XOMJK33HJ XaWTyyJbIH @XKIbIH Y€l YaHapbIH
CyJairaa XuUraasT 9 OyXdJI OpABIT TOJIeeNexXyHI Oaix
YaJaxryd oM. AILIUITANTBIH YeI TOMPHUMH XYIpHUiH
yaHap OOJIOH aryyira, Jarajigax XopT XOJBIIbIH aryyJra
©epwWIeraeX TOMPUHH aryynra JyHmkaap 7% yHacaH
OaiiHa. ©OepwWIerIeXUifH XHUPIIP HEOIHUHH TOOLOOJION]
TOKWIT YYCOX Marajuiayl ux OOJHO. AIIMITIaNTHIH
KUITYYI3] TYH3THHPANT sBargax Tycam 33JIDXYYH KHH,
aryyJira, XopbT XOJIbLIBIH X3M)K33H/I 06pUWIeNT Opxk Oyn
Hb Xapargax OaifHa. THiiM y4up HeOUHWItH TOOI0OJIOI/
60JI0H OasHKHTaxX MIMHX YaHAPBIH ©OPUIeNTOH JaXHH
HapuiBUMIICAH CyAalraa XWiDK HIMHAWISX IIaapiasara
Tynrapd OaifHa.

V. Howm 3yit

1. BasHTONBIH TOMpHUIH XYOPUIH OpPIBIH HEOOIHHH
TOOIIOOHBI HATTIAJ

2. basHronblH TOMpHHH XYApUHH OpIBIT W apraap
alIUIiIaXx TEXHUK OSIOWHH 3acTHHH YHAICII /
togotroiu-I1/

3. “UnxeHepuiiH naBnax”’-5

HurtepHer Bed caiiTyyn
1. www.mrpam.gov.mn
2. www.must.edu.mn

3. www.metal.com

4, www.asianmetal.com
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AJTHBI IIPBAAT'TAM IIOPOOH OPJIBIH XOPC XY YJIAJTBHIH AXKJIBIT
ABYVYJAX XYBUWIBAPYY/JIBIH XAPBIYVYJICAH CYJAJIT'AA

JI. Cyx6asp’, L. Apuymxapran?
'Bapyyn xyskup, un yypxait
2 IIIYTUC, Teonoru, yyn yypxaiiH Cypryyib
suradevet@gmail.com

Xypaanzyii— MoHrosa yjacaa TOAUIJIOH HUWTIII almuriaajn O0aiaarryii IPBASITIH OpABIT W apraap ammMrjax
TexHosoruiir cymiuax. Basinxonrop, Camauri, Tes 33par aiiMryyaaa IIBIOITIH aJdTHBI LIOPOOH OPAYYA MJIPCIH.
Taarapuiir ammriax TeXHOJOTHMiH TypuLIara, LIPBA3ITIH WIIOPOOH OPABLIH Tajlaap XHHTACIH CyAAIraaHbl AU
XaHraJITryii 6aiiHa. MOHIoJ1 OpPOH TOXHOJIA0X OJIOH JKMJIMITH LPBIAITIH YyJIYYJTrHiH TapXaJT, TYYHHI 3y3aaHbl XIM:KID
Hb 6preper 0ycHiiH eep4JIeJITHIiH Aaryy X0i{HOOC yparuuiax TyTaM epeHXHiiee aaxuM 6araccaap 0JIOH *KHJIMIH IIBI3T
Oyp aara Gosigor. I'3By epreper OycuiiH 3H3 3yii TOrTOJ Tyc OpHBI OYX HyTar I3BCIIPT KUIJ TapXax 4ajgaxryii 6erees
faiiraJmifH MX3HX OYCIA OJIOH KWJIMHH LPBIATUHAH TapXaiT TacalJaHru, ajar noor Oaiinaaraii wupmar. LPRBIrmii
LIOPOOH OP/ABIT MJI APraap AMIUIIax yyJ TeXHUKHITH XYH/I HOXIOJITIH (aiifar. 3yHbl yJupal HaMarTaii, BJIHIiH yJIupaJyy
TeXHUKUITH 00JIOH Lar YypbIH HOXIIOJI XYH/I 3JI¢c yraax 6oJiom:xk 6ara Oaiinar. Miimd3¢ 0HOBYTOI TEXHOJIOTHIAH M3 Hb
NMAPAKTHK a4 X0J00r/10J1 OHAOP Ik Y33k 0aiiHa. Tyaxyyp ye—uyayynaz, mexnonozu, CUiPIZHCYyaIx

3OPUJIT'O, 30PUJIT: L»BasrTaii anTHBI MIOPOOH OPJBIH XOPC CHUPITKYYIDITUMH QXKIJIBIT XHHUX TEXHOJIOTH
cyniax, OOJIOMKHT XYBHIOAPYYIBIT XaphIlyyIaH MHAHKINX, TON 3apUTyyAbIT TOAOPXOIIOX, OHOBUTOH XyBUIOAp

apra axuyjujiaraar caHajl 6OJIFOXO,II OpLINHO

1. IPBASTTAH MIOPOOH OPABIT AIIMIIAX TEXHOJIOTH,
apra 3yiH TOlM cyjanraa

2. IPBA3rT3i MIOPOOH OPJIBIH ALTUIIANTEIH HOXLO,
TEXHOJIOTHUIH XyBWIOApYYIbIT CYJIax

3.1IpBadrToN LLOPOOH OpZIbIH aIINTIIaIThIH

TEXHOJIOTHIH 1aByy OOJIOH CyJI Talyyn

l. LPBASITAMN IIOPOOH OPIbIT
ALNTJIAX TEXHOJIOTU, APTA 3YUH TOM
CYIIAJITAA

A. Moneon opHbl 010K JHCUTULIH Y38032 XOPCHULL
Mapxanm aHeunaJ,

JanxuitH Xyypail Ta3pelH HHWT TanbaiH 24 XyBbI
OJIOH KWJIMHH IDPBAAT YJI X6pC TapXcaH 'K IPIIMTI
TOrroocoH. OIIOH SKWIMHH IPBAST HX XAM¥KIIIIP
tapxcadn opoHn Opoc, Kanan, AHY, CkanauHaBblH
OpHyyZ 60110H MOHTOI yJIc XaMmaaparazar.

MoHron OpoH pamaiH TYBIIH33C MO23I1 ©HIAOp
©prerjCOH yyJIChIH aTPHAIINI UXTH, XaTyy IHUPYYH YPT
©BeJITIH, ITacaH OYPX3BY HUMI3H, 3X Ta3pbIH 3pC T3C yyp
aMbCrajTail, yl Xepc, 4yiyyJlal Hb HHUWTA3D UYUHIIIP
Gara xadrarjicad, QyJlaaH AaMXKyyJlaXx dYajBap canTaif
Gaiimar yupaac TyC OpHBI HHJIDJ HyTar A3BCIIPT OJIOH
KWJIHHH IPBIT YYCY XODKUX HOXIeNI O0JO0II00
Oypammx33. [PBY OJIOH XKWIMHH IPBIAT UyITyYITHIH
Tapxan T, OyTa1, OYpaJIdXYYH, 3y3aaH, TeMIeparyp,
YYC2J1, XerKJIMHH SBI| TyC OPHBI MYX OYpPT Xapuilas
aaunTyi OaifHa.

OnoH >KUIMHH IPBIAT 4YydyyJIrHmiH Ta3ap3yiH
Tapxanrt, Mop¢oJor, aylaaHel WIMHX YaHap Hb
HOTZIYT3PT Yyp  aMbCralblH  epreper  OycuiiH
0epWIeNTeeC, XOEPAYraapT OpPOH HYTTHHH TeOJOTH
ra3ap3yiH OHIIJIOT0OC HIATraasaaar.

MOHT0I OpOHI TOXHONIOX OJOH JKHJIWHH IPBIAT
YyJIyyJATHiAH TapXanT, TYYHHH 3y3aaHbl X3MX33 Hb
epreper OYCUITH 00pWIONTHHH 1aryy XOHHOOC

yparmuiax TyTaM epeHXHUiiiee aaxxuM daraccaap HOJIUITH
OycoI OJIOH JKWIMHH IPBIAAT Oyp amra Oommir. I'»Bu
epreper OycuilH 3H3 3y# TOITOJ TyCc OpHBI OYX HyTar
JIPBCTAPT JKUTI TapXaX dYamaxryid Oereej Oaifranuiin
UXdHX OycdI OJNOH JKWIMHH IPBISTHHH TapXaiT
TacallIaHTH, aJlaT [[ooT OalanTai WIdPIAT.

MOHTOI OpHBI OJIOH XHJIMHH IPBIATT OYCHHH HAT
TOJI OHIIOT OOJ ARIXUITH 06MOOPIIeTHITH XOUT XarachlH
IPBIAIT YYJIyyJITHHH TapXalThIH XaMTHHH ©MHO]
XWIHHH 3aar yyra3p Jaipu eHrepjer siai rom [1].
OJ10H XWINITH IPBATHIH TapXaldThIH 3yPrUiir X3 X313H
yJaa  IIUHIWIPH  30XMOCOH. AHX 1889  onx
JLA.flueBckuii ToliMunoH Taprax, 1916 ong B.b.
[locrakouu, 1937 onag M.U.Cymrun, 1963 oHp
H.A.Mapunos, IlomoB Hap, 1967 ounn H.Jlomxun
Mowroun opusl 1RBarHiH 1:2500000 Macmtadraii 3ypar,
1969 oun A.H.Munaes 1:500000 macmTabTaii Oy1yyBa
3ypar, 1967-1971 onn siByyiacan MoHron-3eBnenTuiiH
XaMTapcaH »OKCICOUIMAH CyIairaaraap [PBATHIH
XUIUHUT IMAHIYWISH TOTTOOCOH FOM.

1963 onpg T'azap3yil LRBIAr CyANaliblH XYpP33JI3H
Oaiiryynarman MOHTO OpHBI OJIOH JKHJIWUHH IPBAAT
qyJyyaruiiH OyTa1l OYpIJIdXYYH, ra3ap3yiH Tapxair,
OYpaJIIPH  TOTTCOH  HOXIOJ, XOTNKIMWH TYYXHUAT
E€POHXUI Hb CYJJAJDK OaifHa.

IPBmdr  cyamaaumplH — XaMTapcaH — CyZJaliraaHbl
TOOPXOIMJIOH TapracHaap MOHIOJI OpHBI  HyTar
JIPBCTOPHIH 63 XyBb Oyroy 985950 km? Tanbaiir osoH
JKWITMIH IPBAAT YyJIyyJiar TapxcaH 0yc 333IIaT.

Byc HyTtar Oyp33p aHTWICaH LPBATHIH TapXaJlThIl
3yp. 1-m, IPBATMAH JyHAaX TeMmmeparyp OOJIOH
IPBATHIH TyHIAX 3y3aaHbBIT OyC OOITOHOOP Hb aHTHIIAH
XYCHOIT 1-1 Xapyynas.
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3yp. 1. MoHTro OpHEI IPBATHITH TapXadTHH OYAYYBY
1- yprmkwicsH; 2- TacaiumaHrd; 3- 03T
anar 1oor; 4- XoBop ajar I[00r;
5- TOXMOMUIBIH IPBIAIT Oyciyyp; 6- yn
XOPCHHUH YIUPIIBIH XOJIIeNITHIH OYC.

1-p xycHorT. OJNOH XUIMHH LPBIAT YyIIyyJar 6a Xepc aryyJscaH
OYCIyYpHIiH TEKCTYD

B. Mouneon opusr y3803emati  wopoon opoviH  Yyi-
2€0N02UliH  OHYL02 HOXYON, HYAYYISUUH U3UK-
MEXHUKUTIH WUHIC YaHap

MoHron  OpHBI ~ HXPHX  IIOPOOH  OPAYYA
OPOBIOTYNIH XypAach YYCCH Oaifmar. Xyypail x33p
HyTarT XaXyy Xd3BIMH rasap Mam 37103T TapxcaH
LIPBATUAH  Japaax Y33TUIMHH HA3T Hb  3pTHUH
CONMUQITIONUIH (Xaxyy 03J1/1 XYy raiapryyTai ycaap
XaHacaH HUUIMAJ XOpC) APHXK IOM. DPTHHUHA IPBATUNAH
LIy IHHXK TOMAIT 00JI0X IPBATHIH Jjapaax reoIoruitH
Y33IIYYA JOTPOOC LBITMHAH yJI Mep 00K YIACIH
mypraMan  X3B  IIMHXHUHH  LPBATMMH — HUMIMAI
LOTIONI0Op, srapamMall XdB I[IWHXUWH  IPBATHIH
HUAIMAIT [OTHOJ00p, Y7 XOpCHUH Cydall YeWiH TOM,
JKVDKHT JJONTHOHT Ta)KUIIT, MOCHUH CYJUIBIH Al XJ103p
00J10H cONMGIOKINITH Xypaac MOHT0J OpOH/T IOOHTYH
toxuonagor. llypraman rapiasiH Mec r3CCIHUNA Yp AYHA
YYCCOH XOHAMMIDK TAp OYp aMapXaH Hyp:K OUTYYpIArTYH
Gereesn yn xepc, UylyyJarT TOJI TeJeB X3BT39, Xaasa

6ocoo Oywoy xaxyyiacan Oaiigmaap  OGaiipuiuH
Xajaranarajar.
OnoH O KUIMHH IPBAST UYYNyYITHHH XyBBbCaH

©6pWIeTIeX ABIBIT Cy/UIaX Hb YyXajl acyyAlIyyJbIH HAT
Gereesl IPBIAIT MAaBXaprbIH XOKIUIH ye IIaThIT
CHPraAT (arpaganu), TOTTOHTH (CTaOUIBHOCTE), OyypaiT
(merpamary) TAC3H 3 YMTIRIN XyBaaaar. MOHTOJ OpHBI
HyTarT TapxcaH OJIOH >XWJIHMHH IPBIAT UyJyyJITHiH
30HXMWJIOX XACOT Hb X3BUMH TOITOHIH OalianTaii OaiiHa.

Xypaac 4yayynarT YYCCOH OJIOH >KUJIMNH I3BATHIT
rapajl YYCIMHH OHIUIOTOOP Hb XOXYY (3IHIEHETHK),
XOJUMOT (TIOJIMTEHETHK), 33p3T (CHHTE€HETHK) TapJIbIH
K 3 OYJArT stragar. MOHTOJ OpPHBI CIBCTAP XypACaH
JIaxb OJIOH YKHUJIMHH IPBATUIH 30HXMIIOX XICIT Hb XOXKYY
rapantaii Oyloy CiBCTIp XypAac dylyyjdar Yycd
XypUMTJIArACaHBl  Jlapaaraap TOHA OJOH O KIIHIH
xonaent sparanar. CHOUpHifH HyTar Jaxb OJIOH KUJINHH
IPBJAT YyJTyyJIrHHH 30HXUIOX X3CAT Hb 33par rapaitai
Oyloy eepeep X031 Xypaac dUylyyJnar —yycd
XypUMTIarjax siBHaj TYYHHH OJIOH JKWIMHH XeJIeiT
HAI3H 33pAT ABarjaax eHrepu’?. ['sran Mounrosn Mounron
OpOHJ 33p3T TapiblH IPBJIAT 4ylyylar YycdX
TOXHPOMKTOM HOXIION 3PT 0a 07100 yea OypIaaryit ssBaan
OJIOH >KWJIMHH LPBAAT YyJIyyJITMIH TapXaJIThlH XaMTUHH
OMHOT 3axaj OpIIuX MOHI0J1 OpHBI LPBAAT 1YLy yJITHIH
YYC2JI XOTKIIMITH HAT 6BepMeIl OHIUIOT oM [1].

MOHrOn OpHBI OJIOH >KUAMHH LPBIAL yJI XOPCHUI
TOITBOPTO TeyeB Oalpmany rasap3yiH Oaiipnanaac
rajgHa TOJOPXOW TamOalH MaHAmA(T, KUIUHH TyHIAK
TEMIIepaTyp, OBIMIHH OOJIOH 3yHBI CapyyAbIH TyC OypuilH
JIYH/IQX TeMIepaTypblH HUIJIOAPUIH siraaHaac rajgHa
IacaH OYpXYYJHIH 3y3aaH 33p3T MUKPO XYUHH 3YHIYYA
MIMHAIBIPIX HOJI6e Y3YYIDK OaifHa.

Xepc UyIyyATHHH OJOH XHWINIH OOJOH YIHPIBIH
XOINONTUHH  TIPOLECCHIH JIUHAMHUK Hb  Ta3pblH
raJapryyruiiH TyjgaaHsl OanaHCHH OYTIIC XaMmaapiar.
VynelH 4ynyynar AOTOp sBargax MAyJlaaHbl Y sBII
OOJIOH Ta3pblH Taaapryy JI33p sBarjax ayJlaaHbl YHI
SBLUBIH XapWIIaH XOJO0OT CyJUIaxXblH TYJJI JKUIMHH
TYPIIUJ Ta3pblH rajgapryy OOJOH TYYHHH J0OPXH Y
XOPCHHH JyJlaaHbl NalparuidH OanaHcaj HeJeesex

XY4MH 3yHnyyauir  xamTagy Hb  aBu  Cy[ulax
OJI0H KUJINIH Bycayypyya Jynnax I[yﬂua)ld
LOBJOT YyJIyyJaar (HuiiT HyTar TeMmIepail 3y3aaH,
0a xepc aryyjicaH | JI3BCIIpIdc 33J3X yp, °C M
oycayypuiin XyBb, %)
TEeKCTyp
(umiT HyTar
J3BCIIPIIC 333X
XyBb, %)
Y praJekuiaci n YPprajeKaicon - 80...15
(17,8%) IDBATHITH (1,5..2,5 0
Tapxaiar (14,9%)
Tacanganru - 40...80
IPBATHITH (0,8...1,5
Tapxair (2,9%) )
Aujiar noor 97631 anar noor - 15...40
(35,6%0) TapxaJiTTaii (0,2...0,8
(16,2%) )
Xogop anar noor | 0...-0,3 5..15
TapxajarTai
(19,4%)
ToxuoanabIH ToxmoanabiH 0..-0,2 [05..50
(46,6%0) BT Gyciyyp
(46,6%)

nraapjararait 6aimar.

Lamor aryyicaH xepc 0a Xenayy Xepc Hb OJIOH
HOTIPATOH  OaliranmifH  OyTIIrmPXyyH Oereen sH3
OypuiiH MmWHX 4YaHapTali eep, eep TelleB Oalmana
opmHX (Xaryy, HsAlapxai, MIMHTIH, XUHH) XOOPOHI00
X07000 OYXHiA HATIUTYYA33C TorTaor. Uit OueT 30BXeH
TOOPXOH HOXIONJ ©6epeep X303 HITAIYYX Hb
XapUJIlaH eepWIOTI06TYH Ye ] HOT3H TOPIUH OUeT Tk
TOOIOTIJIOT.

X5paB OyTapxait OUSTHHT COHTO0T MEXAHUKT Hb HAT
TOPJIUHH OMeT CUCTEMHUITH MEXaHHUK T9K TOOLIOTAJIOT 00T
XOJJIYY XOPCHUH MeXaHWK Hb 4 HOTMIPAT CHUCTEMUNH
MeXaHHUK 00JHO. Xenyy XepCHUH YHACOH HATIIYYAR:
XaTyy MHHEpPAJ X3CaT, I[3B3p Halapxail ouet 00J10X Mec,
IIMHTH 0a X0J000CIOT TONeBT OPIIUX yC, XapuMXai
yaHaptai xuil opHo. Jlyppacan Oyx HITUIYYX
XOOPOH/I00 XapWILaH X0J000TOIH HAI HATHA3C33 0OJIOH
rajaa YAITWIdIIIC XaMmaapanTaid opIimxk oaar.
Xamyy 2p0acirse xacre — IPBIAT aryy/pk Oaiiraa
gyayyaar Oo0JOH Xepc. Mec TypraH Xeiaex SBLax
MOCHHM KPUCCTAl XOPCOHJ KUTJ TapXcaH Iyl
TOTTOLTON XOJAYY XOpcC Yycramar. Moceou cydan- Xxepc
TYPT3H X6J16X SABIAJ MOCHUN KPUCTAJUT XOPCOH]T KUT T
TapxcaH IyJl TOTTOITON XeJayYy Xepc yycraasr. Mecou
cyoan — Xepc aakuM XeJIeX SBIAJ] YAUT XyBHApIariaH
srap4 TOrTOX0/ YYCIIT 0eree 1 XepceH| TOpJIoT OOJI0H
YEUMJICOH TOITOL YYCI3J3r. MuHepan X3CruiiH Meceep
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GapbLanacan 6aiian 6a 6GapbLAIAyyIary MOCHHUN YaHap
Hb IyJ TOTTOUTOH XeNayy yJl XepcHuil OGar Oexuiir
WDPpXUIIPr.  XapuH MeCeH CyUIbIH - Oalprium,
THArIPUNAH 3y3aaH Hb XOJAYY XOPCHHUIl X3B Ta)kKHUIT
00JI0H aHU30TPOI YaHAPBIT OYPAYYIIHD.
Moc. Mec xenayy XepcHHI OYP3IIIXYYH X3¢ar Oereen
XaTyy MHUHEpaJl X3CTUHT OOJBON HASTH TOPIHUIH
eBepMeI] (M3MK-MEXaHWK IIMHXK dYaHap Oyxwid
aHm30Tpon Ouet oM. Tyxainban, To TIHXITHIH 1aryy
YHITWIBIA 3yypaHrd Hajapxail X3B TaKuIT YYCT3I3T 60
MEPICHANKYIISAP YUTIIII Oara 33pruifH XapuMxail X5B
T@XWITBIH Japaa OTLOM 3BI3pA3r. MecHuil eep Har
OHIUIOT Hb TYYHUH KPHUCCTAJIBIH TOPOH OPOH JOTOPXH
yCTOperduiiH aTOMBIH XO©JeJIreeHT 4YaHap oM. ['amaan
TemriepaTyp OOJIOH AapajThlH HOJeereep aToMyy.bIH
XOJeJITe6H TYPIIH eepwierngex Oaipar. Temmeparyp
OyypaxaJ ycTeperiuiiH aroMyy/IblH X616JIreeH Oyypax
Oereenmn MecHHII  OyTdII HAMI3I  3PAIMOIATICIH
TOTTBOpPTOIl  Oaiimany opox ©Oereex Temmeparyp
HAMOTIPX3A MOJIEKYIYYIblH HWIPBXUHH DSHEPru ecd
MOJIEKYJI XOOPOH/BIH X0JI000C CyJIap/iar Tyl MOCHHH Oat
OexHiiH Y3YY/IIIT Oyypaar. DHARIC Y33XdI OaramuitH
HOXIIeN]] TeMIIEPaTyp, JapalT 33p3Tr TePMOIUHAMUKUITH
HOXLION ©OpWIeraexe]] MOCHUH OyTdl 0a 3yypamTrai
HMIMHXX YaHap eepuierneHe. YYHHUIl yamaac Mec 00JIOH
XOJIYY XOPCHUN HIMHXK YaHap OalraluiiH HOXIUTHITH
©OPUWISJNITOH]I YJIIMK TOI'TBOPTOM Oaar.
Ye. Xenayy XepceH]] yC IUHTIH TOJIOBT O0aix 6a YyHUIT
xondeeeyu yc T»K HIpmIAr. Xacax 7 °C xypTan
XOpPTrexXell  XOpCceHI  Xoimeeryil yc  Oaimruiir
TYpIIMITAaap TOTTOOCOH OaifHa. Xenneeryi yc MBIAT
XOPCOH X0EP YHJICIH TeJeB Oainans OpIIHHO.

1. Bar 6ex xo0m000T0# yc. MuHepan X3cryyanitH

ragapryytaii  6aT  XOoJOOTICOH yC  MHHEpaJIbIH
rajapryyruiiH  MOJIEKYJIbIH LIaXWJraaH TaTajlyIblH
XYPI3HIAC Tapy, MOCHHMH KpPUCCTAJIBIH TOPOHA Xypd
yaaJarryu.

2. Cyn xonbootoit yc. VYc xeamex yem cyi
X0JI000TOW yCHAac IyJjiaaH sUIrapCHBI YJIMaac 3apuMm
X3Car Hb Xemmeeryi ynmmar. Cym xonbooT yCHBI
JaBxapra HUMIPH Oaiix TyTaM MuHepald Xd3CTHiH
rajapryyruiiH Helee Hb uX Oalimar Tynm TyyHUiH
XOJJOITHIHH TEMIIEPaTyp A3 IIHIIIAT.

Xomboocor yc 6a 4e1eeT yCHBI XOOPOHI X0I000C
Gararaif, XeJIeITeeH NXTAH Y€ YYCIAT yuup cyil Xoi1000T
YCHBI XOJIZIoX TeMIepaTyp JOOMMIIOT. XeJIYY XepCoH
aryyjargax —Xejieeryil yCHBI Xd3MXK3) Hb ceper
TeMIepaTypblH Oyypanraac xamaapd Oaracax O0OJOBY
xepc Oyp Xenaex1ee TOJAOPXOH XIMKIIHUN XOIIeeryi
yc aryymk Oaiimar. Xenayy XepceHIl aryyiaraax
XOJIJI06ryH yCHBI XOMXK33 Hb raJlaa]] Heeeneec (apair,
TeMIlepaTyp) Xamaapax Oereen XepcHHH (DU3MK-
MEXaHUK IIUHX YaHapT UXIX1H HeJIeeTdi Oanaar.
Xutin n3209.11. Xe1yy Xepc yCHbI yyp O0JIOH X1 aryyink
Oaiimar. Xemayy XepCHHH yCaHI IIWHTICOH XU
TEeMIIepaTyphlH HOJIOereep X XapuMmxai Xiacraac Oara
XapuMxail OpYMH pyy LIUDKIWK Oalmgar Hb XeJIAYY
XOpCHUI YMHI JaxXWH XyBHapiarjax roJl LIajdTraaH
Oommor. XepceH aryyiarjicaH Xuil 0on TyYHHH HYX
CYB3pXar Oaiinang Heneenaer. MHIX XeJayy XepcHHUHA
HATAUTYYA XOOPOHZOO XapwillaH XoJ0ooToi Owme
OMEeH]IID HOTeOIOH Oaii OpIIIOT.

Xonoyy XxepcHutl _u3ux-mexanux WUHIC _YAHAPbIH
cydaneaa. ONOH S>KWIMHH IPBIST TapxcaH HyTarT
UH)KEHEp T'€0JIOTUIH, I[3BATUIH O0JIOH THIPOTre0IOTHITH
CyJajiraaHbl Q)XW XUUraor. Xemnyy XepcHUH (u3HK-
MEeXaHUK MIMHX 4YaHapblH cymanraann H.A. IlsrToBuu
[5,6], M. Cywmrun [5,7] HapBIH 3pIdMTIA  OJOH
JKUJIMHH X6I6eJIMePese 3apIyyiDK3?.

OAr>sp JSpISMTIAMHH aXWII XelNAyY Xepc Hb
aJaanagl ~ erexeJ] S0P  HOTAPAT  CHCTEMHIH
XapbllaaHaac XaMaapaH ysiH XapuMxai OOJIOH ysiH XaTaH
IMIMHX YaHapTalraap Xd3Bpar 3BAP3JA OpPAOT 3HD Hb
THAIIPUHH TEKCTYP-CTPYKTYPBIH OYT3II, XOJIyYCHIH
OIMHX 4YaHap, adaajalblH XypX 33pradc ILIyya
XamaapanTai rak On4coH OaifHa.

H.A. LprroBuy [6] Oyx Xemnyy XepCcHHT MOCIeruitH
IMIMHK YaHapaap Hb 3, Qusuk TeneB Oaiimmaap HE 2
KaTerOpUT TyC TyC XyBaaH y3CoH Oaiina. Mec aryyiican
Gaiinmaap Hb: 50% XYpTAI Mec aryyJscaH Xepcuiir — ux
XOMKIIHUIL Mec aryyincaH, 25-50% Mec aryyncaH
GaiiBan myHJ 39pruiiH, 25 %-uac Oara aryyncaH OaiBan
Oara X3M)KI3HUI Mec aryysicaH I’ TyC TyC aHTHJICaH
OaitHa. ®u3nK TemeB Oaiiiaap HP HAM TEMIEPaTypPHIH
OyI0y XeNAyy, UX X3MXKI3HHUIl Xenmeeryil yc aryysicaH
OHJIOp TEMIIEPaTyphIH OYIOy YSH XapuMXail XeJayyc rak
aHruica Oaiina. Temnepatyp Oara Gaiix Tycam Xepc Hb
TOP XOMXKIITIIP XOJAe6ryi yc OOJOH HUX XIMKIIHUN
Mec aryyicaH 6aigar. Top TycMaa Meciier Hb XOpCHUI
YyJI-TEXHOJIOTUHH OOJIOH MEXaHUK IMUHXX YaHapT OOAUT
HOJIe6 Y3YYIIIT.

“Cor03B3pBIBIPOM TPECT - UMH [§] rapracas xennyy
IIaBapJar-,JicoH YyJIyyITrnilH MecIereec xaMmaapyyJaH
aHTWICaH (MX XOMXKIIHHH MecC aryyicaH, IyHH, Oara)
AHTHJIAJ TACIATIRX MIMHXKA3P Hb aHTWICAH XYHA, IyHA,
XOHIOH TOICIAIIPX IIHHX YaHapT TOXWpY Oaifraar
TycracaH OaiiHa.

Wn yypxaitH uynyyaruiH GU3NK-TEXHUKUNH IITHX
YaHapell WI YypXailH IpoleccTod ysaayyilaH B.B.
Pxesckwii [9,10] 0HONBIH X3CTHHT CyqancaH.

VYylbIH MalTaldT HIBTPIX YEUHH XeJayy CHUpar
YyJyyJIruiH TOITBOPKWITUWH AHTWJIAJIBIT
TOrTBOPXKMNTHIH aHruigan Oa TaasHBl dyIyyJITHilH
Haiipiara, Temrieparyp, HUHT MeCHUI 33)19X X3M¥KID Oa
KPHOTEH, YyJIyyIIMHH IIaxaiT, CyHAITHIH 0aT OexuitH
Xsi3raapaac  xamaapyyJiaH BHUHU-1(Maranasckmii
Hay4HO-HCCIICIOBATEIILCKIUHA HHCTUTYT 30J10Ta U PEIKNX
METaJUIOB) -MIH rapracaHaap XyCHIIT 4-1 y3YYJI3B.

®usnk Oaiigaapaa Xeaayy XopCHUN TapXaiT dyxal
Gaiip 33ammer. SIH3 OYpHiiH XOpCeHJ TeMIIepaTypbIH
XSI3raapblH IMIDKIIT YSTH XaTaH XOJAYY MIHHXIIC XaTyy
XOJIIYY YeA MIMDKUX)I XeNAYy XepcHuil Temmnepatyp 0-
ooc -1,5°C Gonon TyyHssc ux (maBapiar 60J0H
CYTJIMHUK XOpC) X3MIKIIHJI XYpU eepuieraner Oaiina.
XaTyy Xenayy Xepc XapbLaHIyil X3Bpar 3BJIp3J] OPAOT.
VsaH xapuMxail Xepc 3yypaMTrail MIMHX 4aHapTai
Oaifnar O0a XapblIaHTy#l armmx 4ajaBapTai Oaijar.

Ham TemmeparypblH yen Xeiayy XepCcHUH A0TOOJX
OyTumita 6aT 6ex 60JIOH TAAr3’pHIH OaT OOXMIH MIMHX
gaHap Hb UXACIAT 0a TeMIIepaTyp UXCIX TycaM Oaracaar.
Xemnayy xepcHuii 6aT 6ex MIMHX YaHap Hb XYy OumI
TeJNioBT Oaliraa XepcHHM OaT 0exeec X3 MOaXWH HX
Oaiimar.  XeJayy  XOPCHHT  TICTAJIDH  XOPCTIH
XapbllyyJaxaj MaxalTelH 0aT OexuitH xsa3raap Hb 1,3-
Taifi TOHUYY Oaiimar [8,11]. MoHrom OpHBI LPBIAT
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aryyJicaH 4yJlyyJlartad amurT MaJlTMaJIblH OpIyylan
qyJyyJruiiH  QU3UK MEXaHMKHHH OOJNOH  (H3HK-
TEXHUKMHH [IMH)X YaHapbhlH cyjajraa mam Oara
XUUTJCOH, CYYJIMHH YeHiH cylnajiraaHbl MaTepuan Oara
39p3T Hb IPBIRITAH OPABIT alMINIaX Cyypb MaTepHal
MyTITyyJTaxa HX33X3H XYHAPIATIH OaitHa.

C. Momneon opmubl y36032m3il WOPOOH OPObLIH
AuIUANMeIH 00002UllH 6alioai, 2a0aad OpHyYObIH
mypuiiaza

MoHron OopHBl HMWT HyTar A3BCI3PUNH X3MKIOHI
ANTHBl OpJ, WP, IPACUHH XypUMTIalNTail IPIYYA
HUUTIS 1000 rapyit Torroormconooc 6oxuToit O600H
0OIOMXKTOH 33P3TIIAIIIAP HOOIl Hb TOTTOOTACOH opx 270
rapy# OaiiHa.

OJOH XUINHH YPT3IDKAIICOH IPBIATTIH Oyc HyTarTt
oiipormooroop 60 rapyi anTHBI IMIOPOOH OPIBIH HIIPAIT
opmmk GaitHa. OJIOH KWIMKH IPBIAT aryyJicaH HOeI[ Hb
OatnarycaH OpayyIblH T'YH uX Tanmmaa 20-30M, sicHui
3y3aaH 10M XypTaJ1, I[3BATHAH XIMKII OPJBIT OYX3JI1 Hb
XamapcaH, Ta3pblH ragapraac 3-7 M-33¢ XOJI0JT 9XIJICIH
GaiiHa.

2006 oHbl Oaiijmaap OJIOH O KWJIUHH IPBAAT
YPIDKHUIICOH OylOy TacalfaHTu TapxcaH Oyc HyTarT
opmmx mopooH opxox 2002,6 kr ant 6oauTolr O0IOH
0OJOMXKTON 39parmAImIp, 36516,7 Kr antHEl Taamar
Heell Tyc Tyc OaiiHa.

MoHron OpHBI OJIOH KHJIMHH IBI3T TapxcaH Oyc
HyTar HUUT 12 alimruiid 47 CyMBIH HYTTHHT XaMmapcaH
6aiiHa. MOHTOJI OPOHBI MX3HX ANTHBI IIOPOOH OPIBIT
VIMPJBIH YaHapTairaap, ynaM)KiIalnT apra OOJNoX Wi
yypxairaap TI3BIpPTIi OOJIOH TIIBIPTYH alIUriIaaThIH
CHCTEM?P3p alMMIANT SBYYJDK OaliHa.  YIIUpIBIH
yaHapTall  yypxallHyyIblH OKWIMHH  alIUIJaidThiH
xyramaar Oyc HYTTHMHH Iar yypaac XamaapyyJaH
HapuiiBuiaH Torroox cypaiaraar O.Tamyyn [3] xwmibx
KHUIL @XKWIIaxX OOJIOMXKHT I33J1 X3MXKI3Tr Oyc HyTraap
TOTTOOCHBIT XYCHIIT 2-/1 XapyyJias.

XYCHII'TI3C yyp aMmbCralblH My)Kaac XamaapaH
MOHTOJI OPHBI ITHBI YypXaWHYYAbIH >KHJIMHH a>KIIbIH

Yyp YIUpJIBIH XyranaaHbl YPrJjLKIdX 133/
aMbCTraJIbIH Xﬂ3raap

MYK Cap enep Cap ennep Huiit, X0H

04.14 10.05 174

! 04.21 00.19 152

03.15 10.08 192

I 03.29 09.14 153

04.02 10.13 194

m 04.23 10.02 161

04.10 10.20 193

v 04.29 10.13 174

04.02 10.18 212

v 0417 1012 183

03.29 10.29 214

vi 04.12 1013 186

YpramKidx xyranaa 153-214 xonHor OaiiHa.

Opmoo ammriarmax Oairaa yypxaWHyyAanq OJIOH
KWIMHH IPBIST WIPIX TOXHOJIZONL OYyJIbI03ep0ooop
co€0J10X aprhIl' TOJUIOH X3pariaK OaliHa. DHA apra Hb
6ara XaM>K39HHUH YeIICOH TOTTOLTOM I3BAT TOXHOJIO0X

YyeI OHOBYTOM HIMHIAIJI OOJIOBY IPBIATHMHH XOMXKII HX
0onox Tycam yp nyH Oararait Oommor. Uitmasc ant
0JI00pIIOTYN/T YHIIIBAPIIAIIMIH 3ap UIbll Oaracrax, MInHD
TEXHOJIOTH SPAIXUIIICIH OPOJTIOTYYIBIT XUIK OaiiHa.

2000 onn basaxonrop aiiMmruiitH ['ypBanOyiar
cymaHx “Amraa” apTen IPBIATTIH aITHH MIOPOOH
OpIBIT THAPOTIIBPHUIH apraap amuriax OaiicaH. DHD
apra Hb OYTI3I/PXYYHHUH eprer XamMp Oaiix OHOBUTON
AR OaiicaH 00JI0BY 30BX6OH YIUPIIBIH IICINTTIN Yea
Oytoy 6-9 capyyzmaj almmriianT SBYyJIar mar XyraaaHsl
Xs3raapnanrtaii  OaiicaH Hp JamalTail  YHIIBAIPIAI
sIByyJiax OOJIOMXKTY# OaiicaH. ['mapoT3IBpHiiH apraap
AlIMITIANIT  sIByyJaxaj 3eMJISICOCOOp yXax aumx,
TIBB3PIIAX AXJIBIT HAT MOp TYHMIPTr3IAr. YYHUil gapaa
Ku sun KOy Toam XXK 2007 oHOOC MOHXHIH
IPBIAITH, ux TryHT™H (15M -—93¢c 1m9311) OpABIH
AIIUTTIAITAaH ©peMJUIeT TICATIHUN aXJbII aHX yiaa
HIBTPYYJICOH. OHOeApHitH Oaiiamaap TAICIIT33, TOM
XY4MH YaJuIblH Oynbao3ep, IKCKaBaTOpoop Cco&010X
apraap CHHPIIKYYJI3X, YJIHPIBIH T3COITHHT aIIuTIaH
THAPOT3IBPISP YYJIBIH LyJbIT MHDKYYJI3X apryyIpIr
XOCITyyJIaH allurIax OaiiHa
L'adaad opnyyovin mypuinaza Xoinn AMEpUKT ANICKUAH
pationn 1880 aam OHBI YyedC OJIOH >KUIUNH IPBIATTIN
IIOPOOH OPJBIT AlIUTIaX 3XIJICIH OaifHa. DXdH yendd
LPBIATTAH IOPOOH OPABIT AIIMIIIAXAa 3JICUWUT Ta3pblH
TYHI yypaap TOCrIdXK OJOOpJIOX aprbil  XIPATINK
GaiicaH.

®aifpObaHKBIH paifloHx 00CO0 TOJI aM HIBTIPY MOH
OaraHaT-KaMepbIH CHCTEeMHHT YUTKAITTIN
AIIUTJTANTBIH ~ CHCTEMTIH  XOCHyylaH  amuIax
TEXHOJIOTHUIH XyBb]] XasATJanryi ammuriax Oaiican. DH?
yen sic OOJOH XOOCOH WUyIyyITHHI yXaX aduXx,
TIIBIPIIX @KUIUIATAA rap apraap XUHTrIdx Oans.

Anc JlopHon, SIkyTaj X3BT33 00JI0H HAYy TOJI aMaap

HX3BWIPH HIK  OaraHaT-kaMephlH  allIMIJIAITHIH
CHUCTEMHUIT TOJ TeJIeB XIPATIIK Oaixk33. DHAXMIH
yypXaifHyynaa amuriaaTelH — Xasrgaldl  03X3iaraaryi
onbopiox yex 10-12%, 63x31r3313# OyI0y YUIKIICTIH
AIIUTJIAITBIH CUCTEMHUIH Yer 6-8%. YIupIbIH yaHapTaid
QXWUAAar yypxanyyaeH Oytasa 20,0-40,0 MsH.
M3/5KUIL, SKUIMMH TypII TACPAITIYH aXXKHILIaJar yypXaiu
6y1331 50,0-70,0 Msan. M3/ xun Gaiicad racaH 6apuMTYy L
Oaitmar [12,13,14].
0100 yen UXsHX yypXalHyyJ yXax auuX HpOLECCHIr
0epee sABard YyXaX-TIdX MAaIIMHAAp TYHIRTIAIAT
60s1coH. Me aBTOCaMOCBaJ HABTPYYJICHIIP yypXcailH
OyTo2,1 HAMIATACOH OaitHa [13].

I LPBASITAI LIOPOOH OPJIbIH
ALIUTJIAJITBIH HOXIIOJI, TEXHOJIOT UIH
XYBWIBAPYY/IBIT CYJIAX

A. I[p603emaii wopoon opovi awuenax aped,
MEXHON02ULIH XY8ULoapyyovin cyoanead

VYyapiH YHIABIPIAI alllUTT MAJITMAIBIH OPJBIT
almriiaXx YHJACIH TypBaH apra Oaiimar. YyHI: Wi,
T, ycaH 00p OJOOPIIOX apra 33pa3r oM. DAradp
apryyJ Hb IIOPOOH OPJBIH ANIWIIIANTAHJA HUIIH
OpreH PIMIPCIH. XaMIHAH OpreH X3paridraidr
apra Hb Wi apra Oyry ammurt MaaTMajbiH 75-80%-
WHIT 9HD apraap, ycaH 100p obopiox Oyioy aparaap
osibopiox apraap 15-20%, mang apraap 10-15% -
nap OJOOPIIOATEIH aXJIBIT ABYYJDK OaifHa. [llopoon

33



OpABII  aIWIJax  AlIMIJIANTBIH  CHCTEeMHHH
aHTHJIAIIBIT 3ypar 1-11
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1- p 3ypar. LLopooH opAapir awmraax
aWwnrnanaTblH CUCTEMUMH aHTUNAN

JIYTHDJIT

MoHron yicaj Laamya amuriaargax OOJOMIKTOM
HUWIIATYH IPBIITTIH MOPOOH opj Oaiiraa Ty
TEeXHUK SIUHH 3aCTHHH YHAICIAN XUUXI3D OOmuT
Cylaiaraa TapakTHK Typuulara ma33p YHAICISH
TOCIIMUT XUUX J33p WYY aHXaapax.

2 XyBWJIOaphIT Xapbllyynaxan OyJbI03epoop Xepc
CHHPIIKYYIIX Hb OPOMIIOr TICIIIIIHUH XKW
XuHcHIAC 47%-nap 3apiajl XaIMHAITTIH rapy OaiiHa.
Jynaansl yaupan IPBIATTIH LIOPOOH OPJBIH X6pc
XYYJaJIT, 3JIC OJIOOPIIONT SBaxa TIBIP XYHAPIITIH
Oaifar Tyn XYHTHHUH yIHpaia A3pX aXIIBIT XUHX Hb
9JIUITH 3aCTUMH XyBbJ YP alllUITai.
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IIAHXWHH BAPYYH YYPXAHWH TOCAJTI9HUN TAPAMETPYY/JIUIH
OHOBUYJIOJI, APTAYJIAJI BOJIOBCPYYJIAJIT

M.Anynaps?, 1. Apuyssxapran?
L2 IIIYTUC-niin [eonoru, yya yypxaiiH Cypryyib

Xypaanzyii — “Ipaduac Tapanroaroii”XK-uiin 3axuanraap “Opruiaoxoypa” XXK-uiin 2022 ona xuiik ryudTracan Tacaaracsn
YyJYYyArHiiH OyTJaraai, IHPX3IIJIHHH CyAaAraaHbl a:KJIbIH OHOJIBIH 0O0JOH XA3MIKHIT, 3yparjiajiblH asmIyyAblH YpP AYHT
O0aTaaraaxyyJax, XsHaxX, TICJIMIHUN aKJIbIH TEXHOJIOTHIH MapaMeTPYYAMIiI OHOBYJIOX 30PWJIr00pP TyC KOMNAHMIiH Oarrtaii
xamTpan 2022 onpa Ilanxmuiin 0apyyH yypXaiiH TeJIeBJIOr6eT TICHJIIIIHMUII OJOKMIr COHIOH aBY OPOMIJIOI, TICIIIIIHHUIA
napaMeTpYYAMiir 60JI0BCPYyJIaH TYPINMJITHIH TICJIIAI XUHAK FYHIITIOH OHOJIBIH TYBINMH] TICJITIIHUI a3KJIbIH TEXHOJIOTUIHH

napaMeTpYYAHiiH OHOBWIOJI, Apravwiajayyabir 6010BCPyYJIaB.

Tynaxyyp yz — 6ymaazoan, wiupxienii, micinzird, npamemp, OHOGUN0]

I. YAUPTT' AJI

WUn yypxaiiH TocanrasHuil  gapaax  Oymiarjain,
LIUPXATIIUIH X3OMXKI9H/ TICIIIIIHUHI TOPJIOJIBIH Xaphliaa,
TICPAX OOJMCHIH 3apLyyJalNT XaMIMHH XaMTHHH dyxai
Heneer y3yymnmr Oereen llanxuitH OapyyH yypxaiiH
XOPCHUH  4ynyyaruiiH  OyTiarmad, IUPXATIRINNH
CyJairaaHbl aKJIbIH OHOJIBIH OOJIOH X3MXKWIIT, 3ypariaiblH
@KITyYyABIH YPp AYHT Oaranraaxyyiax, XsSHax, TICIIAT3HUN
a)KJIBIH TEXHOJIOTUIH NapaMeTPYYAUNT OHOBYIOX 30PUITBIT
TaBbX aXHUJIIACaH.

II. CYJAJITAAHBI API'AYJIAJT

CynanraaHsl XXl COHTOK aBCAaH TYPILIMITHIH OJIOKT
Oprmnox0Oypn” XXK-aap 2022 oHA TYHIPTTYYICOH
qyJNyyNIrHiAH ~ OyTiarjay, [MUPXSTIRIMAH — CyZairaaHsl
QKJIBIH YP IYHTUHH Y3YYIATYYATIH YAILyynaH epeMier,
TICOITIHUN AXIIBIH MacmopT, napamMTepYyAuitH
oHOBWIONBIT Ky3-PambiH aprawiamaap GOJOBCPYYIDK TycC
TOOIIOOHHI YP AYHT OaTanraaxyynaxsH Ty Potorpaduitn
apraap 4YyIyyJrudH OyTinarfai, IUPX3TIINIHHAH X3MXKIIT
TOAOPXOWDK Yp JIYHTHUHH  Y3YYJIITYYOUUT  HOI'TIOH
XapbIlyyJDK Y3CIH.
A. Typwunmoin  macanesonull  ONOKbIH  6POMONOS,
macanedsnuu axcaviy nacnopm 1498-p tyBmmHn Oafipiax
56M yprtraii, 38M epreHtdH, 10M JOTONBIH eHAED OYXUii
HuHT 14,516.0 M3 XepcHull yynyyaar OyXui COHTOX aBCaH
TYPIIMITHHH TICINT33HUNA OJIOKI peMIUIer, TACUITI3HUHI
QXKIIBIH TapaMeTPYYAUNAT OHOBUJIOXOJ| OJIOKUHH XIMKIIH]L
X nyHnax Oyriargan Oosox P50, Omoxein 80 XyBHHAT
Temeenex OyTiaraibslH O34 XOMXdI3 Oomox P8O
Y3YYJIDATYYA, JOTOJIBIH  OHAep, TICPIX  OOIMCHIH
3apIyyJanThlH Y3YYIITYYOUAT YHIDCIPH O3TH33 OOJIOH
LIOOHOT XOOPOH/IBIH 3aiiH Xapblaaraap (S/B ratio) TopmoasiH
XyBUIOapyyasir 6osoBcpyynan Kys-Pambin 3arBapuianaap
TOOI[OOJIOB.

1-p xycHrT. TypUIMITBIH TACAITIZHUN OJIOKBIH 6POMIUIOT, TICIITIIHUI
)KJIBIH ApaMETPUITH OHOBWION AIIMTIACaH OToUTYY

1.67-3 1.67 10.00 6.00 0.29 5.00 229.00 10.00
1.67-4 1.67 9.50 5.70 0.29 4.50 229.00 10.00
1.67-5 1.67 9.00 5.40 0.29 4.00 229.00 10.00
1.33-1 133 10.00 7.50 0.29 6.20 229.00 10.00
1.33-2 1.33 9.50 7.13 0.29 5.60 229.00 10.00
1.33-3 133 9.00 6.75 0.29 5.00 229.00 10.00
1.33-4 1.33 8.50 6.38 0.29 4.50 229.00 10.00
1.33-5 133 8.00 6.00 0.29 4.00 229.00 10.00
1.15-1 1.15 9.50 8.26 0.29 6.50 229.00 10.00
1.15-2 115 9.00 7.82 0.29 5.80 229.00 10.00
1.15-3 1.15 8.40 7.30 0.29 5.10 229.00 10.00
1.15-4 1.15 8.00 6.95 0.29 4.60 229.00 10.00
1.15-5 115 7.50 6.52 0.29 4.10 229.00 10.00
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1.67-1 1.67 11.00 6.60 0.29 6.00 229.00 10.00
1.67-2 1.67 10.50 6.30 0.29 5.50 229.00 10.00

TypmuntelH T3cAMr33HUA 0ok He LlanxuitH OGapyyH
yypXaiH TeJIOBIOeTICOH OJIOKA XHMHTJCOH TyJ JOTOJBIH
eHzep (10M), TaCANMTI9HUNA 1HOOHOTHHH auaMeTp (229Mm)
,TICNIIIIHUN OJNOKBIH OycaJ OpOH 3aifH HeXIUIYYIUHr
TOI'TMOJI YTraap aB4, epeM/Ier, TICITIIHUHN 3apaall, 3 IuiH
3aCTMIH ~ HOXIOJ,  TICOJIIdHHUHA  JapaaXx  HypJbIH
XIMXKIOCYYAUAT TOOLOXK TACPIX OOIMCHIH 3apIlyyJIANITHIT
TOCINHH X3MXKIOHJ XHUWUTJICOH DKM TOCTIH OJIOKYYIBIH
nyamkaac (0.3kr/m3) uxryit 6aiixaap 0.29xr/mM3-p Tort™Mon
yTraap aB4 yT TOOLOOJUIBIT TYHIPTIICH. Llanxuitn 6apyyH,
3YYH YypXxailI LOOHOr XOOpOHABIH 3aiir 8.4M, 53rH?d
XOOpPOHIBIH 3aiir 7.3M, S/B ratio: 1.15 Gaiix T3CONTIHHN
XKJIBIH TOPJIOJIBIH TapaMEeTPYYIUHT 0JI00T00p allUriiajiar
Oereesl PHIXYY aKiIaap [I93pX Xapbllaatail Xapblyyjax
baiiraap S/B ratio:1.67, 1.33 racon xo€p Xxysuibapaap
TopiomeIr  Tyc Oyp 5 okummeHA 15 xyBumbapaap

TOOI[OOJICOH.

2-p XycHOrT . TypIIHATEIH GIOKBIH ©POMILIOT, TICIIIIIHHIA aXIIbIH
TIapaMeTpHitH XyBUI0apyy/aa/l XaMaapax qy Iy yIaruifH Oy TiIarajibsiH yp
JYHTUHH Y3YYTINTYY
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1.67 16 10. 63 | 02 | 55 19. 56. 11 13. 02 | 05

1.67 16 10. 6.0 0.2 5.0 21. 53. 10. 15. 0.2 0.5

167 | 16 | 95 | 657 | 02 | 45 | 23. | 49. | 10. | 17. | 0.2 | 05
-4

1.67 1.6 9.0 5.4 0.2 4.0 25. 44, 9.2 19. 0.2 0.6

133 13 10. 75102 | 62 18. 56. 11 13. 02 | 05

1.33 13 9.5 7.1 0.2 5.6 20. 53. 10. 15. 0.2 0.5

1.33 13 9.0 6.7 0.2 5.0 22. 49, 10. 17. 0.2 0.5

133 13 8.5 63 | 02 | 45 25. 45. 9.4 19. 02 | 06

1.33 13 8.0 6.0 0.2 4.0 27. 41. 8.7 21. 0.2 0.6

115 11 9.5 82 | 02 | 65 18. 55. 11 14. 02 | 05

115 11 9.0 7.8 0.2 5.8 20. 51. 10. 16. 0.2 0.5

115 11 8.4 73 102 | 51 23. 417. 9.9 18. 02 | 06

115 11 8.0 69 | 02 | 46 25. 44. 9.2 20. 02 | 06

115 11 75 6.5 0.2 4.1 28. 40. 8.4 22. 0.2 0.6

TypmmaTeIH OJNOKBIH ©POMIJIOr TICIIT3IHUH aXKIIBIH
napaMeTpUiH XyBHIOApyyAbIH UydyylITHiH OyTiarmaibiH
Yp AYHTHRH Y3YYIATYYAI3C Xapaxan S/B xapeiaans! Oyx
XYBWJIOApT TOPJIONBIH XOMK33 Oaracaxan PS50 nmynpaxk
OyTiarjaiblH XOMXKI? MeH Oaracu Oaiiraa OoioBY Oyx
XyBWJIOApT  TOTTMON  yTrataii  TocpdX  OOAMCHIH
3apUyyJNAITBIH Y3YYJIJITIIC IHANTraabk [PHATHHH  ypT
Oaracu HUIT OJTOKBIH 80%-HUIiT TOI66I0X Oy TIIarJaIbIH 1331
xaMK33 Oyroy P80 y3yymant uxcax Oaita. Men S/B Oyroy
IOOHOT OOJIOH 3THY3 XOOPOH/BIH 3aifH Xapbliaa Oaracaxan
HHUWT OJIOKBIH XYBbJ OBOP X3T3PCIH UyIyyJITUIH 33719X XyBb
(0.6M-c m3311) HXCIK OalHa.

Typmmnruita 6nokn xamaapax P50 nyamax Oytmarmar,
P80 gmodm XoMk3I, OBOpP XOTIPCIH, XIT OyTiaricaH
YyJyyJITHAH TapuuitH Yp AYHI IYH IIMHXWIT? Xuik S/B
ratio: 1.67-3-p xyBunbap Oyry [IOOHOT XOOPOH/IbIH 3aii 10M,
STHI? XOOPOHIBIH 3aif OM, IPHATHUMH YypT S5M, HHUHT
LIOOHOTHIH TOO 24111 Oaiix XyBUIOAPHIT TyXalH TYPIIHITHIH

OJIOK COHT'OCOH.

3-p xycuart. Llanxwuita 6apyyH yypxaifH TICOIrIIHIN TYPIIHITHIH
OJIOKHMIH ©pOMJUIOT, TACHITIIHIN aXIIBIH apaMeTp

1 Tacparx 6oanCHIH TOPOJT Ando

2 Huiit noonor 24

3 ILlooHoruiin ruamMeTp, MM 229

4 IrHI3 X00POHbIH 3aii, M 6

5 LlooHOT X00POHBIH 3aii, M 10

6 Meperueruiin eHI6p, M 8

7 Hanyy epemaiier, M 1

8 IlooHOrMiiH AyHAAK I'YH, M 10.1

9 IPHArMiiH AyHA2K YPT, M 5

10 Tyrx33cHiiH IyHIAK YPT, M 5

11 Hbr meTp nooHoruiin 35
332JXYYH, M°

12 Hbar MeTp OOHOT'T OpOX

35

Th x3m:K33, KT

13 Hbar noonorr olz)rox TB xamxk33, 176.4

14 | HuiT T2CI3TA9X YYJIbIH 1y, M° 14,516.0

B. Typwunmoin 6nokutin  Oymnazoanvie Kys-Pamvin

3a26apunanvii 00I0H homoepaguiin apeaap MmoooOpPXouIHC

yp OyHe xapvyyyiaxao TyplinTuitH OJOKUUH OyTiaricaH
qyTyyJaruiir Ky3-Pambin 3arsap4jaliblH apraap
TOOPXOMIIOXOZT TACIATACOH OJIOKHIH OBOP X3TIPCOH
YyIyynaruidH XoMxk33 15.1%, X3T OyTnaracan 4dymmyynruiH
x3Mx33 21.2%, ayHmax OyTiaracaH 4yinyyiarHiH XIMXKID
63.7%-Taii rapcas.

®dororpadblH apraap TOXOPXOMIIOXOI OBOP XATIPCOH
4qyJIyyJIaTuiiH 12.12%, x31  OymmaracaH
yynyynmaruiiH xamx33 33.71% , ayHnmax Oyrtiaracad
qyJIyyITHIAH XoMk33 54.07%-Taii rapcaH.

J129pX yp OYHT Xapbliyysiaxaja OJIOKBIH X3MXKI3H JI3Xb OBOP
X3T3PCOH YyJIyYJITHIHH rapil OHOJIBIH TOOLOO0JUIOOC SUTUMIYH
Oara, X3T OyTJiarnajgblH rapi 0ara 39paT MXCK Tapca.
Jynnax Oyrnaraan 6osioH Oycaa HapUHBYHMIICAH IIANTYYD

XOMIKI3

Y3YYIIDATYYA3P X3MXKHIIT, 3ypariaiblH aKIIbIH YP AYHT Hb
XOOPOHJ00 OWPOJILI00 Y3YYJIITTIH rapcaH.

Size Distribution

100

80

80

Percent Passing

40

20

1475_W
——— Kuz-Ram
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

Size[m]
il "D

1-p 3ypar. ®otorpaduiit 60JI0H Ky3-paMblH 3aprBapuwIAIBIH apraap
TOOL00JICOH UyTyyITHifH Oy TIar[UIbIH Yp JYHIHIH Y3YYIDITYYIHIH

XappLyyJIajir
|Fragmentation Target Parameters size
Oversize b 0.60 m
Optimum ‘ 045 m
Undersize 0.10 m

Predicted Fragmentation Split Desktop Kuz-Ram
Percent Oversize 12.12% 15.1%
Percent In Range 54.07% 63.7%)
Percent Undersize 33.81% 21.2%)

Percent Passing

Size(m) Split Desktop Kuz-Ram
- 0.00% 0.0%|
0.10 33.81% 31.2%
0.45 77.37% 82.5%)
0.60 87.88% 90.3%,
1.00 97.88% 98.1%
2.00 100.00% 100.0%)

2-p 3ypar. ®otorpadwuita 60JI0H Ky3-paMbIH 3aprBapuiajibiH apraap
TOOLIOOJICOH YyJTYYJITHiH Oy TJIaTUIBIH TOOH Y3YY/INTYYAHIH
XaphIlyynanT
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. ePeMANST T3CINMI3HUN

[IAPAMETPY YJIUIIH OHOBYJIOJI, APTAUJIAJI

BOJIOBCPY VIJIAJIT
Opemier, TICUIII9HUN aXKIIBIH TapaMeTPYYIUHH COHTOIT,
OHOBWIOJI, 3arBapwial ,TICISTACOH ONOKBIH Hypal Iaxb
qyJIyyJITHAH OyTiarial, MUPX3TIINHH YP AYHT YHASCIRH
Ky3-Pamprn  3arBapwraneia  apraap LlamxwitH OapyyH
yypxaur TOJIeeJI6X epeMuIer, TICHII3HUN
mapaMeTpYYAUHH XyBWIOApyymaap TOICOITIIHAN aXKIIBIH
TEXHOJIOTHIH MapaMeTPYYIUHH OHOBUION, apratianyy bl
00JIOBCpPYYJICaH.

3.1. OpoMONecUliH adCIbIH XIMHCID OOJOH UYLy VISULH
boymaazoan OpOMIIOTHIHH aXJIBIH X3MXK33 ,UyIyyJIrHiH
OyTiarJanelH XaMaapibll ITOOHOT XOOPOHIBIH 3aif,3THI3
XOOpPOHJIBIH 3aiH XapbllaaHbl XYBHJIOAPYYH, IOTOJBIH
OHIPUUH XYBHJIOAPYyH, TAICIAMIIHUN OJOKI xamaapax
nyapax Oymmarman P50, 80%-miir Temeemex P8O
Y3YYIRATYYIRn Tyiaryypiaan Kys-PameiH 3arBapunmansia
apraap T3cp3x OOIMCHIH XYBHUHH 3apiyyiaanTeir 0.29kr/m3
Oaiixaap Toomox 100 MsaH.M3  yyaepiH 1yn  Oyxuid
TICOITIIHUMN OJIOKBIH OpOMTOTHITH aKJIBIH
XYBWIOAPYYIBIH JKUIIIIH 33D TYATYYpiaH TOOI00JIOXO.
OPOMJIJIOTUIMH aXJIbIH X3MK33 UXCIK LIOOHOTUIH TOPIIOJIbIH
xoMK33 Oaracaxan P50 gyHmax OyTiIaruiblH —X3MXKID
OaracaH yp IYH rapcas.

3.2. Tacpax 600ucein 3apyyyranm 60I0H YYAYYASULH
oymaaedan Ticpsx OONWMCHIH XYBHHH  3apIlyyJairT,
qynyynaruidH — OytnarauislH - Xamaapisir  Kys-Pambia

3arBap4wiajiiblH apraap I[OOHOI XOOPOH[BIH 3aif, 3THID
XOOPOHJBIH 3alfH Xapbllaa OOJOH I[PHATUHH YPT, NOTOIBIH
OHJIPUHH XapbllaaHbl XYyBUJIOApyyZ, TICIIATIAHUI OJIOK]T
xamaapax ayHaax Oyrtmarman P50, OGnoxeiH  80%-wmiir
Temeenex OymmarmieiH P80 y3yymnryymsa TynryypiaH
TOOIOOJIOXOJT TICPIX OOMUCHIH 3apIlyyJIANTHIH XOMXK33, P50
OyHIQXK OyTJIarjiblH XdMX39, HUUT OnokbiH 80%-wiir
Toneenex OyrnarganbiH P80 y3yymaTyya Hb  eep
XOOPOHJI00 YPBYY XaMaapanTail Hb XaparjicaH.

3.3. Yynyyneutin 6am 60X, MEXHONO2UUH WUHIC YAHAD
00n0H uynyyneuiin 6ymaazoan UynyyiaruiiH 3319XYYH JKHH,
YyJIyyJITHHH [IaxalnTbiH 0aT 0eXWiH Xs3raapblH Y3YYJIIIT,
YyJyyJIruiAH OyTJIarajblH XaMaaplibll IOOHOT XOOPOHIBIH
3aif, STH3? XOOPOH/BIH 3aifH XapbllaaHbl XyBHJIOApyyaaap
TYpPIIMITHHH OJIOKN Xamaapax ayHaax Oyrmarman PS5O0,
HUUT OnokbiH 80%-mir Temeenex OytmarmieiH P80
Y3YYmRATyyma Tyiaryypiaan Kys-PameiH 3arBapunansia
apraap TOOILIOOJIOH ©PeMJUIer, TICHITIPHUH aXKIIbIH YHIICOH
napaMeTpyyauir TOJIOPXOII0XO0/]T maapjyaratai
YyJNyyJITHAH 3373XYYH JKHH, MEXaHHUK IIMUHX 4YaHap, YsH
XapuMXallH MIMHX 4YaHapblH Typmmiryyasir  ASTM
CTaHAAPTYY/IbIH JIaryy TOJOPXOMIICOH.
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1 |55.00] 274 | 091 21.74 2.36 0.40 | 10.34
2 |55.00 | 254 0.84 20.15 2.30 0.34 9.45
3 |41.00 | 194 1.15 27.70 2.39 0.27 9.88
4 5500 | 2.28 0.75 18.09 2.11 0.37 10.07
5 |46.00 | 2.82 1.33 31.98 2.38 0.39 | 1011
6 |55.00 | 3.06 1.01 24.28 2.48 0.38 10.30
7 |54.00 | 224 0.77 18.44 2.18 0.33 10.62
8 |55.00 | 1.90 0.63 15.07 1.97 0.41 8.44
9 5200 ]| 294 1.09 26.09 2.49 0.42 10.00
10 | 55.00 | 3.50 1.16 27.77 2.32 0.42 9.48
3.4. Opemonee MICINCIIHUL napamempyyouux

0HO6YI0/1 OPOMAJIOT, TAICIIIIIHUN aXJIBIH TEXHOJOTHIH
napaMeTpYYAUIH OHOBUWION, apraduianyy/Ibil 139PX aXIIbIH
yp aysa tyaryypinan Kys-Pambin 3arBapusianbia apraap
GoJoBCpyyas.

Cypanraanbl axJiaap epeMJuler T3CAIMIIHUHA  aKIIBIH
napaMeTpyyZx OOJIOX JIOTOJIBIH ©H/ep, LI0OHOT XOOPOHIBIH
3ail, ATH33 XOOPOHJBIH 3aif, IIOOHOT XOOPOH[BIH 3ai,5THI?
XOOPOHABIH 3aliH Xapbllaa, LPHATUHH ypT, JOTOJIBIH
OHIIOPHIH Xaphllaa, TICPIX OOIHCHIH 3apiyynant, P50, P80
Y3YYaATyyauidr xapran3ad Huiit 300 rapyit xyBmiOapr,
TACPaIX OomuchH 3apiryynanteir 0.28kr/mM3< q <0.32xr/m3,
TACIATICOH OJIOKZ Xamaapax XyHmax OyTaarmieir 0.1m>
P50 >0.28m, TocmeracoH OmokeiH 80%-uMHr Telieenex
OyTyaruiblH 1931 XOMXKI9HHHA y3yymnruir 0.3m> P50
>0.55m Oaiix manryypaap 50 rapyii xyBmibapT Tyc Tyc
TOOII00, MIUHKWITIST XHUIDK TOTOJBIH ©HAEp, TOPIOJIBIH
XOMXK?39, UyJIyyIruiH Oymiaraan, TICpdX OOMUCHIH
3apIyyJanT 39p3r  Y3YY/IITYYAMHT YHACSH MIANTYYyp
0GO0NTrOH aBY OHOBWIOJBIH TOOLOOJUIBIH HHHWT Yp AYHT
TOJeeJIeXYHIl Japaax XyBWIOAPHIT 3HAXYY CydaliraaHbl
)XJIBIH YP OYHI TOTTOOB.

5-P XYCHAI'T. ©POM/UIOT TICIITIDHUIN AXIIBIH
MAPAMETPY Y JIMI{H OHOBWJIOJIOOP TOI'TOOCOH XYBUWJIBAPY Y/
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S =T I == I - g | g | =
= 2 n * = I g z =
g g | &~ & 2 & 2
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164 | 0.29 | 0.24 | 053 | 1.67 | 8.00 | 0.45 | 9.50 | 5.70 | 3.60
166 | 0.29 | 0.25 | 0.55 | 1.33 | 8.00 | 0.50 | 9.00 | 6.75 | 4.00
192 | 0.31 {023 | 050 | 1.15| 8.00 | 0.55 | 840 | 7.30 | 4.40
143 1 0.29 | 0.25 | 0.53 | 1.67 | 10.00 | 0.50 | 10.00 | 6.00 | 5.00
130 | 0.28 | 0.26 | 0.55 | 1.33 | 10.00 | 0.55 | 9.50 | 7.13 | 5.50
186 | 0.31 | 0.24 | 0.52 | 1.15 | 10.00 | 0.55 | 8.40 | 7.30 | 5.50
221 1032 | 0.25 | 0.55 | 1.67 | 16.00 | 0.45 | 9.00 | 540 | 7.20
194 1 0.31 | 0.27 | 053 | 1.33 | 16.00 | 0.60 | 9.50 | 7.13 | 9.60
224 1032 | 025 0.55 | 1.15 | 16.00 | 0.45 | 7.50 | 6.52 | 7.20
204 | 0.32 | 0.28 | 0.50 | 1.67 | 20.00 | 0.60 | 10.50 | 6.30 | 12.00
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12.00
11.00

188 | 0.31 | 0.28 | 0.55 | 1.33
189 | 0.31 | 0.27 | 0.58 | 1.15

20.00 | 0.60 | 9.50 | 7.13
20.00 | 0.55 | 8.40 | 7.30

AYTHOJIT

DHaXYY cynanraansl axiaap Llanxuiin 6apyyH yypxain
epeMJUIer TICITI3HUHN aXKJIbIH TapaMeTpYYIUilH OHOBWIOJI,
aprawtaneir LauxuiiH OapyyH yypXalH TeJOBIOTeeT
TICINTIHAN ONOK] CyJairaaHbl aKJIbIH TYPIIMIT XHHXI3P
TYpPLIWITHIH 610K COHIOH aBy TACANITIPHUN
mapaMeTpYYAUNAT  OOJIOBCPYYJIaH TAICOATIPHUAN — aXIIBIT
ryipTraH Kys-Pamers 3arsapanansia 6omon otorpaduiin
apraap yp IYHT TOOIIOOJDK XaMTHHH OOJOMIKHT XyBHIIOAPBIT
raprat J9BIIYYJICOH OOJTHO.

HOM 3YH

[1] TaBanToNrO#H YynyyH HYYpCHUii Oyiar opasia Llanxuiin xacruiin MV-
016881, MV-016882 TooT Tycrail 3eBLIOOPIMHH TalOair W1 yypxaiH
apraap ammrinax TO3Y-uitd Tonorron, 2021 oH.

[2] Uauxwuitn GapyyH yypxailH epeMIUIOr TICAIr3HHIA aXIIbIH MacIopT,
TICHITIIHUH QJKIIBIH TOIOBIOr00, HII yypXallH XOMKHUITHIH 3ypar, 2022 oH

[3] Oprumox 6ypzx XXK-nitn 2022 oun llauxuitn GapyyH 6oioH 3yyH
X3CTYYIR]1 aXWIIacaH 3ypariiajl, TOOLOOJIIbIH aXITyy IblH TaiiaaH, 2022 o

[4] “Opmomdc Tapanrtonmroi” XK-MHH TICONIIHUNE HHKEHEPYYAUHH
XHHCOH Oy TIarUIbIH MDD, TYPIIHIT CyJanraa, 3yparjaibH axiIyys,
2022 oH.

[5] Fragmentation analysis of optimized blasting rounds in the Aitik mine,
Vasileios Demenegas, Lulea University of technology, page 7
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IAHXWHH 3YYH yyp)@ﬁH HYYPCHHUU AT YYJAXBIH X2PAT' 23T
BATTAAMK, BAUPIIVIBIH OHOBYJIOJIBIH CYJIAJITAA

I11.Menx6aatap?, 1]. ApuyHrsxapran?
L2IITYTUC, Teonoru yyn yypxaiin cypryyinb
munkh.sh@gmail.com

Xypaanzyii: Ilanxuiin 3yYH yypXaiiH yyJIblH YIJLABIPJIJIMIH JyH] XyranaaHbl Te16BJ16eree 0yiy 2022-2025 onyyabin
6COH HAIMII/II:K Oyil Hyypc 0J00pJ10.IT, 60PIYyYJIaJThIH 30PUJITO/ TEJOBJI6reer XaHraXbIH TyJJ OJ00THIiH HYYpPCHHUIi
aryyJaaxblH 0artaaM:kMiiI HIMAIAYYJIAX MIaapijarartaii 3¢3X, maapanaraTtaii 60J1 X3pa3rmdd T 6arraamM:kuiir Toouox,
HYYPCHHUIi aryyJaxblH O0aiipIlIBII OHOBYHJIOXOJ CYAAIraaHbl aXJIbIH 30puiro opmuHo. Koua-19 map taxiabiH
Hesees100c maaTraanan 2020 onooc 2021 ona HYyypcHuii OOpJiyyJaJT TOrTBOPryil Oaiiraa Hexues Oaiiian Hb
HYYPCHHUI aryyjaxblH 0arraaMzk 1YYp4, YyJbIH 2:KJIbIH TOJIOBJOI06 OHeJIXIYil 0aiiX, yy/bIH aK/JIbIH aXUJIT, 6PHO.I
JapaaJjiaj ajjgaraax 00/10H TeJ16BJ16re0T Xepc XyyIaJThIH JyHAaxK KO3 (GHUIUEHTBII MOPAOK a’KUJIAXTYi Oaiix 33par
03pxuITIi Tyarapu Oaiina. Tyarampax Oyil acyyansir IMIABIPJIIXMIH Ty HYYPCHMIl aryyJjaxbeiH Oaipumini,
0arraaMsk, X3parud3r TOAOPXOMIK LAaIM] ABaX apra X3M:k33 00JI0BCcpyy.1ax maapaiara yycu 6aiina. Ilanxuiin 3yyH
yypxaii 2022-2025 onyyaax Hyypce 0J60paoarbir 10.8-22.5 casi.TH XYPT3J HIMIIAYYJIX3IP TOJIOBJIOCOH Yyupaac
CyAQIraaHbl a:KJIbIH XYP39HJ HYYPCHHH aryy/jaxbIH 0artaaMskuiir HIMAIIJYYJICHIIP HYYPC auyMJITaac XxamMaapcaH
HYYPCHHIi aryyjaax 0arraam:k AYYp3X, YYJbIH 2:KJIbIH Te€XHOJOTH, YYJbIH aXKJIbIH FOPUM AJAArayyJaxryi, Hyype
TIIBPHIiH 3aii Oaracak, YHJIABIPJIIMIAH epTer 3apaaJ OyypcHaap d/IMifH 3aCTHIH YP 6r00 HIMAIIIIH).

Tyaxyyp y2: Hyype a4niT, yyJblH aKuI, XyBHJIOAP TOOL00JI0JI

l. YIAUPTT AJL YAIIYYIDK, T33Y, rajapryyruiiga €pOeHXHI
TeJeByeree, Oycan 3ypar TeCIMHH ysuigaa XoJooor
“Opasnac  Taantonroit” XK-uilH HaHXURH 3YYH XaHraxymu baiijuraap TeeBIoHe;
yypXailH HYYPCHHMH aryyyiaxblH OalpIini, Oarraamix,
XOPATrIPAT  TOAOPXOMIOX — 30pWIT00p  CcyjAanraar
TYHLITIICHH.

HyypcHuii aryynaxsis Tan6aiir Oairyyiaax axJislH Oyx
y€ 1IaTaHa MapKWeHAepUilH XSHANT, XAMKUIT
3yparmianeir yiuiaHs. Tambai Oaliryynaxaac eMHOX
VT cynanraaHsl aXJIbIH aryyJIbIl TOMBEONICOH Aapaax  rajapryy /aHxiard rajapryy/, IAMT XepC XYYJICHBI
YHACOH 30pUITYY/l I3BITYYJICSH. Jlapaax rajapryy, aryyJjaxslH TaJI0aiiH IOPOOH JaiaH
YYCC3H YeuiH ragapryy /CyypuiiH ramapryy/, HYypc,
HYYpPCI3I MaTepHuanaap xamraaigax I3BCOAT XUHCHUI
Jlapaax raJapryyruiH 3ypariai, TOOOOJUIBIH Irpauk
3ypar, OMYUr OAPUMTBIH OYPIYYIIANIT XUHHY;

» 2020 onooc 2021 OHBI HYYpCHHI aryyiaxbiH
GarraaMx Iyypd OyH acyyIuIbIH HOJIOOIJUTUHT TYH
IIUHXKWITS XUIDK, TOTTOO0XK YHIJIIX.

» IIuHKWiIroHUl yp IOYHA TyAryypiaH ayH[ .
Hyypcuiir yanapbsIH y3YYI2ATYYI33C Hb XaMaapyyJlaH

AIUIIIANT, X9PITIdX 30pUYJIaNTaap Hb TOPOIIKYYIIK,
aHIMJIaH ~ aryyjlax Jiaxb TyC TYChIH Tajbaiin
Laap/iaraTain HYYPCHUI aryyJaxplH  TereBIOreeHHil Jaryy HYYPCHHH OBOOITO YYCIIH).

GarraaMHHT TOOLOX.
» IlluH23p HAMAMAYYIDX I[IaapuiaraTaii HyypCHHN

aryyJiaxslH OalpIIHIIBIT OHOBWIOX

Xyranaabl HYYpPC OJIOOpJIONT, OOpJyylanThIH
TOJIOBIIOTOOT Y3YYIATHIAT XaHTaxaj

TyxaliH yewilH aryyiaxslH OarraaMk, XyJ93H aBd
Oalipuryynax HYYPCHHH TepeJl, aHTHJIal, OJIOOPIIONT,
AQUIITBIH XYYMH 4Yajaj, TEeXHHK TEXHOJOTHITH
©OPWIONTTIN yANAYyyllaH aryyJlaXblH J0TOOJ 30XHOH
Oaiiryynant, aBTO 3aMblH MapuIpyT, HYYPCHHI
OBOOJITYYJIBIH X3JI03p, X3MXK32, Oalpiai, 3arsapyuia,
aryynaxslH JIOTOOH, 30XHOH OaiiryynantelH
TOJIOBIIOITHIT IUHAYISH OOJIOBCPYYIIHA;

Cynanraanbsl axJIbIH 30pUIT0, 30pPUWITYYABIH YHJICOH
caHaa 00JI0X yypXaiH XYUHH Yajall HIMIIIX Ye ABLIa]
HYYpPC auwITaac XaMaapcaH HYYPCHHH aryymnax
GarraaMX YYp3X, YYJIBIH @XJIbIH TEXHOJIOTH, YYJIbIH
@KJIBIH TOPUM anjarfjarayyiiax 33par  3pCAdidAC
YPBHAUMIIAH COPTHIIDX Gaiiaap yp AYHIDD 6rex oM. Hyypcuuit  aryymaxeiH =~ Oarraamxk, — OJOOpIIOINT,
AQUIITBIH XYYMH dYajaji, HYYPCHHHA dYaHap TIDX MOAT
XY4YHH 3YWICHHH yJMaac OBOOJTYYABIH OatiaracaH
I OHOJIBIH X25C3I MacTOPTEIH  XYpIdr 0aracrax, HAIMITAYYJDX, HOT
TOPJIUIH 4YaHap IYHLCOH OBOOITYYIBII HUILTYYIdX,
HyypcHuii aryynaxbsia TanGair opblH yyJI-TeOJNOTHIH ~ OBOOJTBIH  OHAPHAT  ©6pWIeX &KIBIT  TOJIOBIOK
HOXIION, HYYPC T39BpHMIH auaa ypCTajblH YWIII,  TYALDTIOHD;
TaaJiiH XSHANTBIH OYCHITH Oaprira OalryymaM>KnitH
OpOH 3aiiH OaMpIInII, YyJIbIH aXJIBIH ©PHONT, XYINH
Yyajai TyJAryypiacaH aryyjaxblH Oarraamx, HYYpPC
0JIOOPJIONTHIH TEXHOJOTHHH 3aMbIH CYJDKHJI 39PTHHT

Aunx xacruita Oaiiprax tanbait 00y0H Oaliryynax apra
TEXHOJIOTHHI ~ TycraijgaH OoJIOBCpyyscaH —3ypar
TOCII66P TOITOOHO.
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Aunx Xd3CTMHH Oyyirax Tan0ail Hb yyJ TI3BpPHHH
MalllMH MEXaHU3MYYJaJ aXWwulax OOJIOH C3Jrad
XUHX3]T caajryi 4eseeTdii OaitHa.

TanbaiiH epreH, YpTHIT TIIBPHUNHH XIPATCIHNHH OBOD,
9PI3X pammyc, CA3D XUHX O0NOMXK, 30pxk Oaifraa
O6omoH 3orcox Oalfraa wmammH Oycax MalldH,
TEXHUKAWH OMPTOX OOJIOX aOyNrYHH 3aliH X3MXKI3
33prasc XamaapyysaH TOITooX 0a sMapd TOXHOIIONT
5 M-33¢ Oararyii OaifHa.

)j[aMmyynaH AUUX X3COI'T OKCKAaBATOPp aXKWLIYYJiaX YEI
JAapaax maapJJiarbil' XaHracaHn OaliHa. YYH)I:

a. DKCKaBaTOPBIH aXWulax Oyil AoronsH
OHJIPUHT YYJBIH YYJIyyJATHHH (QU3MK- MEXaHHUKUHH
IIMHX YaHapaac XamaapyyJlaH 3KCKaBaTOPBIH YTrax
OHIIpeec UXTyii OaitHa;

0. Oyynrax Tambair Xepc, mapap Oyxuit yc
JaMXKyylnax XOOJIOWT LaxXxuiraaHbl OOJOH XOJIOOOHBI
araapblH IIyraMHaac 25 M-33c¢ Oararyi 3aifHm yrcapd
OatipmyymHa. OHITOM TOXHOIIONI SATIIP IIyTaMbIH
amuriIard OaWryyiIarslH 3eBIIOepIeep APX 3alr
Oaracraxx 0oiHO. JlOTONBIH Oaigana y3a3r XHHXK,
HypK OOJIOX capaBdy, MPMATWIr OyyiracHel napaa
MepreLerT  TOHOT  TOXeepeMx  Oaifpiyynax,
IWDKYYJI3X  39p3T  Tyclax @XWl TYHIRTIIXUUT
30BILIOOPHO. ByyNraiTeld ye MOPOruruiiH Haly yTuiH
OHIIOT Hb YYJIBIH IYJIBIH TOTTBOPTON 0aiiX HaIyyTHiH
OHIIT'OOC XITPIXTYH OaiiHa.

JamvKyyiiaH aunx X3CTUIH Oyyirax tan0aiin axmniax
Oy T9IBPUIH X3PITCcaI, OyiIbI03ep O0JIO0H TIATIIPUITH
J35/1 TYBIIMHJ, QXWX Oy 5KCKaBaTOPHIH XOBOI'd
TOXOOPOMKHIT 3PTYYIdX, Oyraaxaa 3partT 03X3JcoH
3aHTaHBl ysia OOJIOH TaH TAaTyyprblH 03X31r?3 3eB
3COXMNT 1IAJIraHa.

Heenuiin  oBoosirog  3KCKaBaTop  aXWUIyyJaH
TIIBPUIH X3PATCOA aumiIT XHibK Oyl yen TyyHui
TYBIIMHJA ~ @KWUIax  TIIBpUAH  MammH  Oa
OyJIbJIO3CPHIH al0yJIrYH aKuiiaraar XaHrax YyIHI3C
THOATIIPUAH QXJIBIH [13C Japaanai, aryirail OycwuiiH
XSI3raapbIl TOTTOOK, AIOYATYH aXKHIJUIaraaHel Tanaap
aBax HAMINT apra X3MXKdIdr OariaricaH 3aasap,
JKYPMBIH Jaryy X3parKYYJIH?.

Aumx xocruiiH avaa Oyynrax Tanbaiin eHmep
XYYIIMAH [aXwiraad AaMiKyyllax Imyram, TeMep
3aMBIH [AXWITAaaH TKIIJIUHH KOHTAKTHIH IIyram
Gaiipiryynaxbll' XOPUTIIOHO.

Auaa Oyynrax Oaiiraa 60JI0H aXKuiUIax Oaiiraa MamyH
MEXaHHU3M, TOHOT TOXOOPOMKUIH aXKUIUIAX Ar0YJIIYHH
3alH YHITWIdX XYPIIH] XYH OalXBIT XOPHUIIIOHO.

OBo00JIr0 00JIOH a4MX X3CTHIH OyyJirax Tandaiia yxapu
Oy#i aBTOMammuH, OyJbIO3EpPUHH Jaryy TIHXJOT Hb
0BOOJIT0 0a JOTOJIBIH UPMAI'T 3T1 XOHUIeH OailipiacaH
GaitHa.

. CYIOAJITAAHBI X2OC3I
HanxuitH 3yyH yypxXallH HYYpPCHUH aryyiaxblH
OarraaM>k,  XOpIrIdd  I[Iaapangara,  OOJIOMXKHT

Gaiipuuibir TogopxoinoxsiH Tynn 2020 oHooc 2021
OHBl HYYPC OJOOpJIONT, HYYPC AauuiaT, HYYPCHHUH
aryyJlaxelH YJASTIO3I, X6pC XYyYNalThlH aKJIbIH
TYWLSTI3J, LAHXUMH yypXalH HYYPCHUH aryyjaxblH
O0OMXHUT OalipIIIBIH OHOBWION, HPI3IAYHH 2022
oHooc 2025 OHBI HYYpPC OJOODJIONTHIH ©COITHAT
COHT'OH aBY XapbIlyyJIaiT Xuiik cyaaincan. (3ypar 3.1-
3.8)

HYYPC A4YUNT, maH.TH

3ypar 3.1 2020 oHBI DAHXUIHH yypXaifH HYYpC aqmiIT

HYYPC O/1BOPNIONT, AYUNT, maH.TH
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
500

N g

& & > >
o © © © I AR
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v v
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HYYPC O1IBOPAIONT, MAH.TH HYYPC AHWU/IT, MAH.TH

3ypar 3.2 2020 oHBI IAHXUKH yypXailH HYYPC 0JI00PIIOIT, a4liIT

HYYPCHWIA ATYYNIAXbIH YNO3TA3, MAH.TH

5,000 4,479 4,391
4500 3,051] 4118 4,156 4,133

4,000 B0z

3,500 2,930

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

500

4,028| 3,980
3,588['3 443

AryynaxblH yna3rasn

3ypar 3.3 2020 oHBI HaHXHMHH yypXailH HYYPCHHH aryyiaxblH
YII3T T
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OcceH AyHIMIH Kxx, TH/m3

18.00
16.00
14.00
12.00
10.00

8.00

280

6.00 \\
4.00
200
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= 3YYH == EapyyH Huidt
3ypar 3.4 2020 oHBl IAHXHHH yypXallH XepC XyyJalIThIH

K02bPUIHEHT

2020 onp »xHUM 8 capn HUNUT 2.7 cas.TH HYYpPC auux,
capbIH gyHaax aquaT 0.3 cas.TH, TyXailH OHBI CYYIHIH
4 capa 9.2 cas.TH HYYpC auuXk, CapblH JTyHIaX aqyuIT
2.3 cas.TH, capblH XaMI'Mi{H eHJep auuiT 2.6 cas.TH
HYYpC adcaH 0eree;x HYYpC OJIOOPJIOAT Jarax
eepuniernex Oailican OaifHa. DHY yex aryyiaxblH
ynmaran 4.4-¢ 3.3 cas.TH 00JDK X2J103133K OalicaH.

Hyypc aumnt Garacd HYYpCHHH aryynaxslH Oarraamx
JYYP3H 0aiiX yeI Xepc XyyJIJITBIH aXKJIBIT XOLPOOXIYH
Oaiiraxaap KWJIHHH TOJIOBIOTOOHUH Y3YYIRITIA
TYJNTyypJiaH TeJIOBJI6OH IYULATIIK UpCIH. TyxalH yen
XOpC XyyJanThH ko3P PumeHT eHnep Oaiican 6ereen
OHBI DIACT HYYPC a4WiIT HIMAIX3A Oyypyynan Kxx
5.8 TH/M3 OGONrOH >KWIMHH TYHIRTIOIMNAT XaHTrax
a)KUIJIacaH.

HYYPC A4YUAT, maH.TH

3ypar 3.5 2021 oHbI HAHXUIH yypXailH HYYpC a4miIT

HYYPC OJ1IBOPJTONT, AYUNT, MAH.TH

s HYYPC OJIBOP/IONTT, MAH.TH HYYPC AMWNT, MAH.TH

3ypar 3.6 2021 oHBI HaHXUIH yypXaitH HYYpC 0J00PIIONT, aUmIT

HYYPCHWUI ATYYNIAXbIH YAI43MA3)1, MAH.TH
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AryynaxbiH ynasrasn

3ypar 3.7 2021 oHbI maHXWIH yypXallH HYYPCHHH aryyiaXbIH
YII3T AT

BOcceH AyHTMIAH Kxx, TH/M3

9.00
8.00
7.00
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3y H e bapyyH Huiit

3ypar 3.8
K02 b PUIHEHT

2021 oHBI LAHXMHH YyypXalH Xepc XyyJaJlTbH

3ypar 3.9 Lauxuiin yypxaiiH HyypcHuUil aryynax

2020 omnooc 2021 onxa KoBun-19 map TaxibiH
HOJIOOJIOeC IIANTraajaH HYYpCHHH OopiyynanT
TOITBOPryi OaiicaH yeuiH HOXL©J Oail[uIbIl OHINIOH
CyJaJICaH.

2021 oHx JaxuH TOAOTIOCOH TeyeBiereereep 12.3
Cas.TH HYYPC OJOOPJIOX TOJIeBIOTreeTdH aXHWuIax
GaitHa. YyH33C axHuil 8 capeiH Oaiinnmaap 6.2 cas.TH
HYYPC OJIOOpJIOCOH, YIACIH Xyramaang 6.1 cas.TH
HYYPC OJI0OpJIOX TOJeBIOreeTdH axuiulax Oairaa 4
aryyJiaxblH Y3150 4.7 cast.TH, aryyJjaaxbiH YT
Oartaax 1.1 cas.TH, YYHI3C KOKCKuX HYyypcHuid 0.7
cas.TH, 3p4uM Xy4uHui 0.4 cas.TH HyypC XYJII3XK aBax
6ooMXTON 06ree]; ONOOPIONTHIT OaracraXk yyJbIH
QKW epTex HYYPCHHT XYJII9K aBaxaap TOJIOBIOH
akmiax Oaitna. (3ypar 3.1)

2021 onbl ynak Oy capyymam HYYpC OOpIyysanT,
AQ4IITHIT YPBIYMIIaH TONOBJI6X OONOMXKIYH Oaifraa
6ereen upax 11 nyrasp 0.3-0.5 cas.TH rax TeceeneH
YYJIBIH aXWIJ epTexx Oaiiraa 3almmryid oiadopiiox
Hyypeuir Llanxuiin OapyyH yypxaiiraac 0.5 cas.TH,
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Hanxwuiin 3yyH yypxaiiraac 0.3 cas.TH O0alixaap capblH
YYJIBIH 2XKJIBIH TOJIOBJIOTOOH/I TYCI'aH aXXKUILIaX OaifHa.

LIEY-H HYYPCHW OBOO/TbIH HACKWAT (cap)

3647

75

;g$ e 17.27
2020-2021 onyynan aryysiaxpir Garraamx, yJIadrad, o \ /w% J
HYYPC Q4UJITHIH 3PYHUM Hb YYJIBIH QXKJIbIH TEXHOJOTH, s e — .
HYYPC OJGOPIIONT, XOPC XYyJNAlIThIH XIMXKII, XOpe i FFFEEEREEEEEE0E
XyyJNAINTBIH KO3(QQHUIMEHTO T HONOONCOHT 133D 3yparT A NN EREEEERR 2
XapyyﬂcaH_ e OBOOAIBIH HACHWIT (cap)

3ypar 3.14 IlanxuiiH OapyyH yypxailH HYYPCHHI aryyJaxblH

LBY-H HYYpCHMIA aryynax xaaranargax baliraa OBOOITO Tyc GYpHIH HACIKHAIT
Xyralaaraap aryysiaxblH X3MM33 33/13X XyBb LI3Y-H HYYPCHWMIA OBOONTBIH HACKMAT (cap)
64.73

Il 9 capaac Gara xyrauaaHg xaaranaraaxk 6aiiraa

sl O capaac yfjaaH xyrauaaH xaaranaraaxk 6aliraa

3ypar 3.10 llamxuitH OapyyH yypxailH HYYpCHHIl aryymaax
Xajaranarjax Oyi Xyraraaraap

LI3Y-H HyypcHuit aryynax xagranargax baitraa
Xyrayaaraap aryynaxbiH X3mM»K33 3313X XyBb

19 capaac 6ara xyrauaana xaaranaraax Gaiiraa

b9 Capaac y/1aaH Xyrauaass xaaranargan Gaiiraa

3ypar 3.11 HanxuitH 3yyH yypxallH HYYpPCHHH aryynax
Xajaranarjax Oy# Xyraraaraap

LLBY-H HyypCHMIA aryynaxbiH HYYPCHWI1 Tepen

I3 pumm XyuHHIA HYYpC bl Kokoomx Hyypc

3ypar 3.12 Llauxuitn 6apyyH yypxaiiH HYYpcHHII aryymnax
HYYpCHHIT Tepieep

L3Y-H HYYpCHMI aryynaxbiH HYYPCHUI Tepen

1 KOKCKMX HYYPC

MIPHHM XYSHIT HYYPC

3ypar 3.13 LlanxuiiH 3yYyH yypxaiiH HyYpCHUH aryynax HYYpCHUI
Tepneep

7000
£0.00
50,00
40.00
30.00
2000
1000

0.00

3467
26.20 Ay
1513 1447

OBOO/IBIH HACHINT (cap)
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£5P-L1co{3)
£5P-1-2ca 5]
Esp-2dcai3) | ¢
£5P-3:20{2)
ESP-4-dco 1)
[

E5P-5eo (1]
£5P-7-2c0{1)
ESP-51c0
ESP-EL
ESP-7-u
ESPTAN
ESP-8

3ypar 3.15 IlauxuiiH 3yYH yypXaiiH HYYpCHUH aryyjiaxbslH
OBOOJITO TyC OYPUIH HACKHIIT

HyypcHuil aryynaxpir yycaxk 3X3JIC3H Xyramaaraap Hb
xapaxan: (3ypar 3.10, 3.11)

AHXHUWH 3YYH XalH CHUM aryynax

9 cap xypran —23% Oyroy 626 MAH.TH

9 capaac o1 — 77% Oytoy 2,060 MsSH.TH

Ilauxuiin 6apyyH yypXaiH HYYPCHUH aryyJax

9 cap xypman — 51% Oyroy 1,026 MaH.TH

9 capaac mam — 49% Oytoy 984 MsH.TH

HyypcHuil aryynaxblH yAASII2JIMUT  Tepieep Hb

xapaxan: (3ypar 3.12, 3.13)

IlauxuiiH 3YYH YYpXalH HYYPCHUM aryynuax

Opunm xyuHui Hyype — 2,005.6 MsH.TH

Kokcxux Hyypc — 681.3 MSH.TH

Ilauxuiin 6apyyH yypXaiH HYYpCHUH aryyJiax

931.1 MSH.TH
1,078.0 MsH.TH

OpunM XY4HHHA HYYpC —
Kokcxux Hyype — —

Hanxuitn  yypxaitn 2022  onooc 2025  oHbI
OJIOOPJIONTHIH ~ TOJOBIIOTOOHUN HYYPCHUH  Tepe,
XOMXK?ID, Xappllaar KommanwiiH A6-20 OusHec
teneBneree, TO3Y-x Tycracan Y3YY/IUITHIT aB4
XOPATIITIA  HYYPCHHHM aryyiaxblH —OarTaaMyKuir
Tofopxoinoxon ammrnacad. (3ypar 3.16, 3.17)
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8,9,10,11,12,13/ HCC ®WTC  ®SSCCY

® Hyypco

SSCC /8,9,10,11,12,13/
HCC

i

55

3ypar 3.16 Llauxuiia yypxaiH upsx 5 )KHIHIH HYYpC 0I00pIoaT

3ypar 3.17 LauxuiiH yypXaiH Upa3X 5 )KUIUIH HYYPC 0JI0OPIIONTHIH
Xapbliaa, HYYPCHUI Tepieep

HyypcHuit aryynaxpin Tan0aiin OaiipluibiH XyBUIOap
lanxuilH 3yyH yypxah Hb HYYPC OJIOODPJIONTHIH
aXWITBIH XyBbJ OapyyH XOWHOOC 3YyYH yparm
YHUIIIICOH axuinTTail. Hyypce onbopaonTeiH AUAIDHX Hb
J00pX 3yparT xapyyJsican C3 GJIOKOOC yparil X3criac
siBarax Oaitna. (3ypar 3.18)

R

3ypar 3.18 IlauxuiiH yypxaiiH HYYpPCHHUH aryyjiaxblH TalOaiH
OaifpruisiH XyBUIOap, HOOLHitH 610K

Hanxuiin 3yyH yypxailH HYYPCHII allUTTIalThIH
ONOKyynaj XyBaak HeeuMHr aBu y3Ban 62% Oyioy
HOOIWMIH IuiiHX x3¢or Hb C4-C6  Onokyyman
Hooraox Oaitna. Ynacon 13% up C2 6ok, 24% C3
O6noka xamaapu Oaifna. [lapaax XYCHOSITA] TYBIIMH
Oypa3p mAAr3paHryit xapyynaa. (XycHarr 3.1)

STOCKPILE - COAL

TOTAL
RL =] c3 ca cs c6
1500 1,708.8 5,767.6 7,094.8 3,003.3 651.9] 19,2165
1450 10243.2| 39,857.5| 40,383.8] 19,379.2]  14,440.4| 124,304.2
1400 22969.9] 27319.1]  44360.] 158249] 14,489.6] 124,963.5
1350 24,145.1 20,981. 54361.| 12,3903 11,861.4] 123,738.7
1300 18,716.9]  23,032.1 54,796. 9,939.3|  10,589.8] 117,074.2
1250 2,630.] 159245] 34,0041 7,049.1 9,896.1]  69,593.9
1200 .| 12,880.1 68318 986.3 1,203.5| 21,9016
TOTAL | 80414.1| 145761.8| 242,821.5] 68,662.4) 63,132.9] 600,792.6
% 13% 24% 40% 1% 11% 100%
Xycnarr 3.1 IlaHxuifH 3yyH yypxailH HYYpPCHHUH Heel| TYBLIMH

Oypa3p

AmurianteiH 670K TyC Oyp I93pX Hyypcuidr P1, P2,
P3 T13c3H HYYpCHHMI aryynaxelH TanOalHYyx pyy
TIIBIPIOX TaNbIH 3afiH XyBHJIOAPYyIbI TOOLOOJDK
XapbIyyJIaH OHOBYMJICOH.

V. YP IYH
IauxuitH 3yyH yypxailH HYYpCHUH aryyjiaxblH
OartaamX, XOpOTLPd IIAAPAJIATHIT  TOJAOPXOMIOX

3opuroop 2022 onooc 2025 oHBI HYYPC 0JI00PIONTHIH
©COITUNUI COHIOH aBY XapbLyYJIaIT XUIXK, YP AYHD
00JIOBCpPYYJICaH.

Yayynant

LIAHXWUVH 3YYH YYPXA
Hyypc mAHTH | 10,8000 12,0000 20,000.0 22,500.0 65,300.0
HCC MAH.TH 97200 7,800.0 8,500.0 8,000.0 34,020.0
SSCC /8,9,10/ MAH.TH - 2,700.0 9,000.0 12,000.0 23,700.0
TC MAH.TH 1,080.0 15000 255000 2,500.0 75800
Xepc xyynanT maHm3 | 51,840.0 57,600.0 90,000.0 94,500.0 293,940.0
YynsiH uyn MAHM3 | 59,554.3 66,171.4 104,285.7 1105714 340582.9
Xepc xyynanTsih koacmuver] m3/TH 48 48 45 42 45

Xycnart 3.2 Ilanxuiin 3yyH yypxaiiH 2022-c 2025 OHBI YyJIbIH
)XKJIBIH TOJIOBIIOTOO

Yayynant Xomonx 500 2023 2024 2025

HINK
VH 3YYH YYPXAU

Yypxait

HYYPCHUWN ATYYNAX

XaTyy KOKCHUX MSH.TH 2,230 1,700 1,750 1,625

Xarac 3eerneH KoKCxx MSH.TH - 1,350 4,500 6,000
Dpunm xy4 MSAH.TH 1,940 1,440 940 440
TTHANTes MSAH.TH 2,000 5,000 7,500 7,500
Basxyynax yinasap MSAH.TH 1,831 4,122 3,734
Waapanarataii aryynaxblH 6artaamx| MaH.TH 4,170 3,879.67 6,846.50 7,754

Xycworr 3.3 Lanxuiin 3yyH yypxaiin 2021-c 2025 oHBI X3p3TaaTai
HYYPCHUI1 aryynaxsH Oartaamx

Hauxuitn 3yyH yypxaitn 2022 onooc 2025 oHbI
XIPATIPITIA  HYYPCHHUH aryyjaxblH OartaaM>kuiH
TOOLIOXJI0O0 TaBAHTOJIOW HYYPC auuX JIOTUCTUKUIH
TOBOOC auUrgax HYype, OasKyynax  YHIABIPT
HUWIYYJI9X ~ HYYPCHHI  X3P3rIpP3TdH  aryyllaxblH
OarTaamikaac xacax, 3pUnUM XY4HHUI 24 cap, KOKCKUX
HYYpC 3 cap, Xxarac 3ee16H KOKCKUX HYYpC 6 capbiH
Xyramaanyz OOpJIOTIOXTYH XYJ9K aBax TajOairait
Oaiixaap  HYYpPCHMH  aryyjaxblH  OartaamyKuir
TOOIL00JIOH YpP IYH I'apCaH.

Hanxuitn 3yyH yypxaiiH 2022 onooc 2025 oHbI
XOPOTII3TIH  HYYPCHMH — aryynaxslH — HHHIO03p
Garraamx:

2022 oup 5.0-4.1 caa.ta

2023 oup 5.0-3.9 caga.ta

2024 oup 3.8-6.8 cas.tH

2025 omg 7.7-8.0 cas.tH Hyypc Oarrtaax
aryyJax X3parus31ii.

YV VVY
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2022 — 2025 onsl Hyypc ondopisonr 10.8-22.5 cas.tH
XYPT31 HOMOIIADX Yydpaac HYYPCHHUI aryynaxsiH
OarTaaMyKHHUT TOOIIOOJICOH TOOIIOOHBI IaTyy HYYPCHUI
aryyJnaxelH OartaaM)KUHAT 3aliImryil  HIMAITAYYIdIX
X3parIPITAH Oaiiraa Hb Xapargax OaifHa.

3ypar 3.19 llauxuiiH yypxailH HYYpPCHHH aryynaxblH Taj0aiiH
OaifprisH XyBuIbap, HOeLHitH 60K

JKHrH3coH AyHOaX TalblH 3ai, ©CCOH TYHID3P KM-33p

STOCKPILE - P1 VERSION WAD ACCUMULATED

RL c2 c3 ca [ Cc6
1500 | 2,900.0 | 4,365.7| 5,572.0| 6,076.5| 6,196.1
1450 | 3,371.4 | 48842 | 509229 | 64743 | 68584
1400 | 3,784.8 | 4,953.2 | 6,114.7 | 6,630.6 | 7,046.7
1350 | 4,097.6 | 50948 | 64172 | 68709 | 7,270.0
1300 | 4,338.8 | 5,320.6| 6,731.9| 7,133.5 | 7,516.5
1250 | 4,381.7 | 5,491.1 | 6,960.8 | 7,349.0 | 7,752.1
1200 | 4,381.7 | 5,639.7| 7,036.3| 7,409.0 | 7,802.3
RL c2 c3 ca [ c6

1500| 2,700.0 | 4,011.4 | 5,090.7 | 5542.1| 5,652.7
1450| 3,171.4 | 4,525.7 | 54541 | 5947.6]| 6,302.9
1400| 35848 | 46179 | 56570 | 61181 | 65025
1350] 3,8907.6 | 47720 | 59585 | 6362.9| 6,731.2
1300] 4,138.8 | 50005 | 66,2693 | 6,626.1| 6,979.3
1250| 4,181.7 | 5,166.5 | 64915 | 6,836.5| 7,208.8
1200| 4,181.7 | 53108 | 6567.1| 6897.5| 7,260.5

STOCKPILE - P3 VERSION WAD ACCUMULATED

1500| 3,700.0 | 2,311.4 | 2,770.6 | 3,092.1 | 3,207.7
1450 4,171.4 | 3,133.0 | 3,373.2 | 3,688.4| 4,039.4
1400| 4,584.8 | 3,593.6 | 3,765.6 | 4,032.9| 4,393.6
1350| 4,897.6 | 3,940.2 | 4,1129 | 4,336.0| 4,675.5
1300| 5,138.8 | 4,212.5 | 4,406.2 | 4,599.1 | 4,924.4
1250| 5,181.7 | 4,313.8 | 4563.5 | 4,755.0| 5,104.0
1200| 5,181.7 | 4,395.6 | 46243 | 4806.9| 5,147.9

XycHuort 3.4 JKurHscsH ayHIax TajbH 3ai, 6CCOH AyHr33p (KM)

c2
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e STOCKPILE - P2 VERSION WAD ACCUMULATED
e STOCKPILE - P3 VERSION WAD ACCUMULATED

HyypcHuii aryynaxein P1 TanGaiipyy
C2 ammrnanteiH 0510K00C 2.9-4.4 KM,
C3 ammrnantei 6510K00C 4.4-5.6 KM,
C4 ammrnanteiH 6510K00C 5.6-7.0 KM,

C5
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= STOCKPILE - P3 VERSION WAD ACCUMULATED

Ce

9,000.0
8,000.0
7,000.0 - .4 5!
6,000.0
5,000.0
4,000.0
3,000.0
2,000.0
1,000.0

1500

=== STOCKPILE - P1 VERSION WAD ACCUMULATED
=== STOCKPILE - P2 VERSION WAD ACCUMULATED
=== STOCKPILE - P3 VERSION WAD ACCUMULATED
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3ypar 3.20 JKurescaH AyHIax TaislH 3aii rpadukaap (almriaiTeiH
6110k Tyc Oypaac aryynax Gaiipuutyys pyy)

C5 ammrnanTeia 010k00c 6.0-7.4 kM,

C6 ammrianteld O10kooCc 6.2-7.8 KM KHIHICOH
JYHJIQK TaJbIH 3aiiTail Oailixaap OaitHa.

Hyypcuuii aryynaxpeia P2 Tanbaiipyy

C2 ammrnanteia 0j0kooc 2.7-4.2 kM,

C3 ammrnanteia 610kooc 4.0-5.3 kM,
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C4 amumrnanTeiH 0J0K00C 5.1-6.5 kM,

C5 amurnanaTeiH 0J10K00C 5.5-6.9 kM,

C6 amurnanteld Onokooc 5.7-7.3 KM IKHICHICOH
IOyHAaX TalbIH 3aiiTail Oaiixaap O6alHa.

HyypcHwuii aryynaxsia P3 tanGaiipyy

C2 ammrnanteia 610K00C 3.7-5.1 KM,

C3 ammrmanteia 6;10K00C 2.3-4.4 KM,

C4 ammrnanteia 610K00C 2.7-4.6 KM,

C5 amurnanTeia 010kooc 3.1-4.8 kM,

C6 amumrmanteld 0m0k0oOC 3.2-5.2 KM KHIHICOH
JYHI2X TaJlbIH 3aiiTail Oaiixaap OaiiHa.

H33px Toomooimiooc xapaxax C2 OlOKT xamaapax
HYYPCHHT TanblH 3aiiH XyBbn P11, P2 Hyypchuit
aryyJiaxelH TajOaiiHyya pyy Ta9BIpiaxaox 2.7-4.4 kM
P3  HyypcHmii aryymaxelH TanOalHyyn  pyy
T13B3pmx33c 0.6-0.8 KM-33p ofip Gereexn tyc P1, P2
HYYPCHUII aryyiaxbIH TaI0alHyy A pyy T39B3piax, C3-
C6 Omokr xamaapax Hyypcwir P3 HyypcHwmi
aryyJlaxslH TaJdO0alfHyyx pyy T33BIPIIX3[ TalblH 3ai
2.3-5.2 xm, P1, P2 HYYpcHUit aryynaxslH TanOaliHyya
pyy T9B3piax33c 1.1-2.6 kM oiip O6ereen P3 HyypcHuMii
aryyJaxblH Ta0alHyy 1 pyy TI9BIPJIdX Hb OHOBUTOH.

V.  JIYTHDIT

IMaHxuilH 3YYH YyypXalH HYYPCHUH aryyJjaxblH
Oartaam> HAIMATAYYJDK, HYYPC TO3BpUHMH 3air
OWpTyyJaH  aryyjaxplH  OalpHOuIBIl  OHOBYJIOH
TOOLI00JICHOOD T33BPUITH TaJIbIH 3air AyHIKaap 4.0 kM
Oaiurax ~ OonmompkToit  OaifHa. DOpmitH  3acruifH
YpBAUWIICAH TOOLOOJIOOp 6.5 KM 3aiin  Hyypc
TIIBPUIH 0700 ammriax Oy HyypcHuil aryymax Pl
Tanbaiin Oalipmryymax XyBmwiOapTail XapbIyyJaH
rapras. P3 HyypcHuii aryymnaxsiH Tanbait pyy 4.0 km
TYHIQX 3211 T99BIpidx31 164.0 TopOym Terper, 07100
amuriaax OyH HyypcHuit aryymax Pl ranbGaiig
Oaiipmryynaxan 266.0 TpOyMm Terper 3apiryyiaxaap
Oaitna. Miimaac oiip 3aiin OyynracHaap 102 apOym
TOTPOrMHH XAMHIIT TapraH axXuwiiax O0JIOMKTOH
OaitHa.

XYCHAIT 5.5 DauitH 3aCTHiH ypbIYHICaH TOOLI00

XoMKHX .
/n Y3yymnt J—— JyH Taitnbap
Iy#pTrax .
1 AHTHIH ™H 33,613,000 | HYypemui
XIMKII
XIMKII
To9Bpuiin 3ait KM 4.0 1 TanbiH 3aii
Tr3Bpuitn T9p OyMm 163.90
2 3apaajn TOI
Hor tH-11
HOI'I0X TOr 4,876
3apain
ToaBpwuitn 3ait KM 6.5 1 TanmeIH 3ait
Tr3Bpuitn T9p Oym 266.33
3 3apaai TOr
Hor tH-11
HOI'I0X TOr 7,923
3apaai
TIp OyM
4 3epyy ror 102.44
VI. HOM 3YH

Vyn yypxai, XyH 1 YHIABIPUIMH cali]l, XeA6IMeD,
HUUTMUIH XaMraajiblH CaiAblH XaMTapcaH
Tymaanmaap Oatancan Wn yypxaiiH aroynryit
Oaiimieia aypam 2019.12.11

“Opmeaac  TaBantonroi” XK-uiH ryHumsTrax
3axupiblH  OatancaH  llanxumitH  yypxaiiH
HYYPCHUH OBOOJIBIH MEHEKMEHTUIH KypaMm
2016.11.02

WNuxenepuiitn  nanax 5, MOHron  yicelH
OIMHXJDX yXaaH, TEXHOJOTHUMH HX Cypryylb,
2005 on

TaBaH TOJITOW HYYPCHUH OpIBIH LAHXWMHH 3YYH
X3CTUHUT ui yypxaifraap ammriax TO3Y 2011
TaBaHTONTOH YyIyyH HYYPCHHUI OYJ3r OpIBIH
na"xuitd xscruiia MV-016881, MV016882 toot
Tycrail 36BIIOOPIUHH Tanbal Jaxb HOOIUNT WII
yypxaiiH apraap amuriax TO3Y /rogoTron/
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IKCIIOPTBIH HYY?CHI:IfI YH3/I HOJ106J160X XYUYHNH
3YUJIMUH CYJAJIT'AA

B.TyBumn6Gasp?, I11. Xanrap?
YTUC, T'eonoru, Yyn yypxaiH cypryyib
tunjig1982@gmail.com

Xypaanzyii - Mouroa yiac 2022 ona a3iaxuiin 161 oponToii Xynajnaa xmif:k rajgaaj Xyaajiaanbl HUAT 6apaa 3praJar
21,244.8 cas am.go1ap 6ok 2021 onbl MeH yedc 5,158.2 cas am.goa1ap Oyroy 32.1 XyBHAp 6C:K33. IKCHOPTHIH AYH
12.54 TapOym am.ao/u1ap XYp4 MMIOPTHIH AYHII3c¢ 3,835.9 cast aM.10/171apoop JaBixk, raiaaj Xyaajiaanbl 6ajaaHc separ
rapcaH.

DKCHOPTHIH T0JI HIPUHH OYTIIIIXYYH Hb HYypce Oaiican 6a 31.69 cas.TH Hyypc 3KcmopTosrk 6.50 T3pOoym
aM.J0JLIAPBIH OPJIOT0 0JICOH 0aifHa. DHI Hb HMIT 3KcHOPTLIH 51.8 XyBHIATr 333/ 6aliHa. DKCIIOPTHIH OPJIOTbIH 6COJITO/
JRJIXMIH 32X 333J1 19X HYYPCHUI YHHITH ocouT yyxaJ yypar ryimpTrs. BHXAY, OXY, XBHI'Y, Cunranyp, XoOHKOHT,
ABcTpasu 33par yiacyyaaa 2022 oua nyypce 3xcnoprosicon 6a BHXAY-pyy xamruiin eHaep Oyy HMAT 4yJayyH
HYYPCHHI 3KCNOPTHIH 95 XyBb, 29.8 cas.TH HYyypc, CuHranyp yJc pyy S xyBb 6ymwoy 1.2 casa.tH Hyype, BHCY-pyy 2
XyBb Oyi0y 0.67 casi.TH HYYPC JKCHOPTJIOCOH Y3YY/RJITTIH OaiiHa. 2021 oHbI MOH YeTdil XapbuyyJjaxaja 4yJayyH
HYYpPcHuii 3kcnopT 15,998.0 MsAH.TH-00p, YHUiiH AYH Hb 3,736.5 casi aM.10/171apoop, XMJIMITH AYHAQXK YH? Hb 29.1
aM.JI0JLIAPO0P TYC TYC OCIKII.

Tynxyyp y2: Yya yypxait, 3kcnopm, KoKcocux Hyypc, 3puum Xyunuil nyypc, Qunzinze miresp, Tepmunan,

I. OPLLINJI

MoHron yican yya yypxaiH canbapblH XepeHTe
OpYYJaIT HAIMAIIRXK, 3IUMH 3acar Aaxb IKCIOPTHIH
OYTI3rIPXYYHHUI OpPJIOTHIH HOJOeNeNl ecex Oaiiraa
OHOO Y€l OKCIOPTBIH OYTI3IIPXYYHHH YHUIH
acyynan Hb JAUHH 3acar, XyJalJaaHbl XYp3sHUH
gyxal 3B Oonoox OaitHa. Yyn yypxaiH rapanraii
9KCTIOPTHIH OYTI3TAXYYHHI OOpITyyJIalTHIH YHY Hb
Anmrt MaJTMaJIbIH HOel] allluIiIacHbl Tesoep Oyoy
Postanti Toomox cyypb 6oiox oM. DH3 Tendep Hb
OaifranmitH Oasiraac apA TYMSHZI XYPTIdX TOI
X3parcait 0oor.

“OTT” XK-uiiH XyBbJ CalfH YaHAPBIH KOKCKHUX
HYYPCHMII Heel MXT3H, XaMI'MiH TOM X3p3Iiard
6omox BHXAYVY-tait oiip Oaiipumiar, KOMIaHHIHH
CaHXYYTMIH YHJI a)Xuliaraa Hb TOTTBOPXKHXK Oaliraa,
yypxail Hb M yypxaWH apraap OJOOpJIONTHIH Yill
aKUJUIaraa 3pX>J3r Ty oJIOOPIIONTHIH 3apaan Oara
I'3X MIT JIaByy Tallyyll UXT3H.

MeH JnyHA XyramaaHbl CTpaTerd TeJIOBIIOIee
0O0JIOBCPYYIDK aMXKWIT JaryyjicaH 6 akui, ysuigaa
xon00oo  Oyxwmit 20 Ome  gaacaH  Tecel
XOTeJI0epYYANIT O0JIOBCPYYIIaH X3PArKYYIDK OaiiHa.
Darasp Tecena XeTeN0epuitH XypadHA HYYPCHHH
SKCHOPT, TYYHUH OPJIOTHIT HAMATAYYJIIX Ye marTai
apra  X3MJXK33HYYI TeneBneriaceH. Hyypchuit
9KCHOPTHIH OpIorooc MOHTOJ YJICEIH OOJIOH HYYpC
9KCIOPTIIOrY KOMIAHUY/IBIH 3JIMHH 3aCTHIH YalaBX
LIyyJ Xamaapax y4paac 3KCHOPTBIH HYYPCHHUIT YHAT
HeJeeNaer ToJ XY4YMH 3YWIyyauir cymiaxaap
CyJalraaHbl aKJIbIH COJBHUT COHTOCOH OM.

I1. CYJAJITAAHBI XOCOI

A. [[aaxuiin HyypcHuil Hoey

“British Petroleum”-mitH cynanraaraap IIXuitH
HYYPCHHI TOI'TOOTACOH HOOLMMH X3Mk33 2018 oHbI

OMHen AMepUK
14, 1% _“\\

Eepon
135, 13% T

Orpx JopHoa 6a
Adpuk 14,1%

A3n, HoMmxoH

nanan
445, 42%
TYXH
189,18%
XoﬁnAmean_J/
258, 25%

3ypae 1. [[paxutin nyypcHuil nooy, byc nymeaap
/mapoym.mu/
Oarimmaap 1055 TopOym TOHHI XYpCaH Oaiinar. Huidt
HYYpcHHiA 70 XyBHHT 9yJyyH HYYPC 333719T 601 30
XYBHHUT XYP3H HYYPC 3327113T OaitHa.

UyinywH Hyypo B Xyp3H HYyypC

S00
450
00
350

250
200
150
100
=1e]

T TR N T T N S |

3ypae 2. J[paxuiin nyypcHuil Hooy, mopioop
/mapbym.mu/, Ox cypaink: BP, dencsoit
OHepxu
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Jpanxuiin HyypcHUHM HeeLMHH XaMxk33r3p AHY
/250 TopObym TOHH/ TIpryymmr o6onm OXY /160
T9pOyM TOHH/, ABcTpamu yinc /148 Topbym TOHH/,
BHXAY /138 t19pOym ToHH/ ymaax Oaiipyyasir
33319r. MaHail yJiChbIH XyBbJ HOI' XYHI HOIZIOX
HYYPCHHI X3MXKIAT33p IPIXHHI TIPryynmsr 0o
HOOIHIH XAMXK?I3r33p 7 Ayraap 6alpT skarcrar.

25%

20%

AacTpanu
BHXAY
MupowHes 1
BH3Y
[ |
fepMmaH
Vipaih
p—
Kasaxcram
Typk
SmHen AdpuK
Winhs 3enann
Bpaann
Kanan
KonymEu
BoeTHam
Maksicran
Yurap

3ypae 3. Yac opryyovie HyypcHuil HOOYOOp Hb
9pambaacan 6atidan DX cypBamk: BP, Oencsait
DHepxKHU

B. Koxcorcux nyypcuuil xapaenas, apanm
HUULY YA

BHXAY HBH3Y BHCY HAnoH Bycan
100%6 7
20%
80% 1

TO%
e0%
50%

0%
30%
20%

10%6
0%

0z
0z
0t
0z
0z
0200

5

9

4

8

6!
31202
3207
32207
3700
35202
30802
35807
30%0Z
35507
30502

3ypae 4. 2015-2050 onwvr xokcorcux
HyypcHuil 9panm (cas.m)

JAIIXUiH KOKC)KUX HYYpPCHUH Xaparmds 2019 ong
1 TpOym TOHH Oatican Oom 2020 oHx 3 opumMm
xyBuap Oyypu 790 cas toHH OosicoH. Ilaamimera
teneBuiiH XyBb BHXAY-sIH HYypcHHI canbapbiH
TOMOOXOH CyAalraaHsl Oaryyiniara 600X “DeHBaid
OHepxu’-uitH Y33k Oaliraaraap KOKC)KUX HYYPCHHI
SPIT KWIJ OHPOIIIO0TO0p 2 OpYHMM XYBHAP OCOX
2025 ona a3 1PrTId Oyioy 1052.2 cast TOHHI XYpaX
0071 ypT Xyramaangaa aaxxmaap 0yypu 1000 cast ToHH
TYBIIMHJ XaJrajarjaHa rs TOOI0OJICOH.

noo.o 7
1050.0 o
1000.0

950.0 A
200.0 A
850.0
800.0 4
7500
FJOO0.0 A

650.0 A

3ypaz 5. 2015-2050 onwt Koxcorcux HyypcHuil apaam,
yacaap (xysw), Ox cypsandc: BP, @encesui uepoicu

Hda9px Mam3ammsc BHOVY-bIH KOKCKUX HYYpCHHH
9paaT HAMArIRK, xapuH BHXAY, BHCY, Snon
33par yICYyIbIHX Oyypaxaap OaiiHa.

C. Opuum  xyunuii HyypcHuii X3paznda, 9paIam,
HUUAY YA

JonxuiiH spyuM XYUHHM HYYPCHMH X3pATidd
2019 onx 7.11 Top6ym ToHH Oatican 60 2020 oHx 2.3
xyBuap 0yyp4 6.94 Ta3p0Oym ToHH 6oscoH. [laarpiH
TeneBuiiH XyBbI BHXAVY-pIH HYyYypcHHUil canbapbiH
TOMOOXOH Cyairaansl 6anuryyiuiara 60yox “DeHssit
OHepxu’-UitH Y33k Oailfraaraap MINXUIH 3p4YUM
XYYHHR HYYPCHHUH 3pauT xui Oyp oiipornooroop 0.2
yBHUap ecex, 2025 onx rax3a 7400 cast ToHH O0ITHO
'3 TOOILIOOJDKI.

BHXAY H BHZY BHCY Hnown Evcan
1005

B80%
60% —
405 1

20%

0% ———
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3ypaz 6. 2015-2050 onsl s3puum XyuHuil HyypCHULL 3p2am

(cas.mn)

Hdaopx Mdmaammac BHOVY-pH spunM  xyuHHi

HYYPCHHM 3p3AT HAMIIRX33p Oaifraar, XxapuH

BHXAY, BHCY, fnoH 33par yiacyyasHX Oyypaxaap
Oaiiraar xapx OOJHO.

TaBaHTONATOM OpABIH HYYpcHir ['aHIl MOJIHBI
00OMT pyy aBTO TI3BP33p TIIBIPIICHUHA Hapaa
OWpONIOOX HYYpC OasbKyynax —YHIIBIPYYIHIH
napkT 6onoBepyyinar. ['aHI MoaHEI 600MTOOC HaamI
[llenxya "'anBan PaiinBaii TeMep 3aMaap 3CB3JI aBTO
T93Bp33p byrar xor pyy T9Bapmaramer. ByrareiH
TaHTUHH  YWIABIpUNH KOKCIKHUX HYYPCHUM
xoparmsHuid 40 opumm xysuir “OTT” XK-uitn

20000
Ta00.0
TeOo.O
T4O0.O
F200.0
TOOoO.Oo
e800.0
S600.0
4000
5200.0
SO00.0 —T ™
Bad  Pod Bl B P Pod Bad B B Bod B Bod Bad B P B
sSeoeSESHEREEHEEE
mmmmm m M m mom

HYYPCI3p TXK3343T 06a 5HD Hb XWiIJ 5-6 casg TOHH
TYyXuil Kokckux Hyypc tom. Huiit 10 cag ToHH
yraacaH KOKCOKMX HYYPCHHUM X3parmdTai byratein
rauruiin  yinaesp He “OTT” XK-uilH xamruiin
TOMOOXOH X?PATJIArd oM. XapuH YIS XICTUHT
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J0T00100¢ 00JI0H ABCTpany yJicaap UMIOPTIOTACOH
HYYPC?3p XaHrajmar Oaiina. llaamumn TaBaHTONTOM
OpIbIH HYYpPCHUH byraTtelH raHruiiH yHIIB3PT
HUITYYmX xoMk3T 70-80 XyBpI XYPIaX OOJIOMK
Ouii.

Homx mypmaxan JKunbao Paitngait Temep 3amaap
Jamokyynad JKuHUH XypcHuil napaa JKUTOHr TeMep
3aM J193p adaalbkK, XATaAblH 3YYH XOMI X3C3IT
Oaiipimax XoinywkuaH, JKwiua Oonon JIsoHWHr
MYXKHUIH 3aXyyJa] XYpIX OOJIOMKTOH.

MeH 3yyH Xxoia XsTax naxb HYYPCHUH Heell
aaKMaap IuaBxXargax Oailiraa 06a 0JOOPIJIONTHIH
3apran eHIepTdi Oadmar. Oarasp Oyc HYTryya
rom4wioH OBep MOHIOJNBIH 3YYH XO3Cr33 3pyuM
Xyunui Hyypc, IllaHbcH MyX 33p3r TOMOOXOH
KOKCKHX HYYPC YHIABIPISAT ra3pyynaac KOKCKHUX

HYYPC XyJdangax aBfar. TosBIpidsTUdH  3aid
XappUAHTYH XOJI 9 TIP3 I@alUx  TIIBIP
JOTUCTUKUNH 3apman OyypcHaap TaBaHTONTO#M

OpJbIH HYYpPC XATaablH 3YYH XOHJ X3CIIT 6pCOAeX
3ax 333JHMUH TOAOPXOH OOIOMKTOIH FOM.

1-P XYCHOI'T. TAHIL MO BOOMTOOC X3POIJISTYAD
XYPI'DX 3AU (KMOx cypsanac: BP, @encesii Dueporcu

Xeanex usr Xypax rasap Temep 3amaap [ Avaanbi

Byrat, @8ep MoHron 367 | 355

aHumoa uHan, Wansayr 1703 1435

Tomop aamaap 1340Km
Chnnoy, HaHey Danaiu 3amaap N100kKM |
Xap6uH, Xainyrokuan 2242 |

Uariyhb, Kunan 1996

FIey— s
D. Hyypcruii ynus 6yposx opuun

Jpixuil HUWT3J, HYYPCHUH YHHUHI TOITOOAOT
MoHrong xamaapax Xd3[ XdA9H HHJIEKC Oaiiiar.
Onrasp wmHAekcwidr  “OTT” XK  OapuMramx
SKCIOPTHIH HYYPCHHH YHHUT TOMOPXOWDK OaifHa.
Yynna:

CR China Coking Coal Price Index,

MB Coking Coal Index, HCC CFR China
Shanxi Liulin Seam 4 Coking Coal Price
Platts HCC 64 Mid Vol., CFR China
Production Areas Primary Coking
Average

“OTT” XK-niin 1Har oHIIOr Hb 2019 0HOOC XOHII
0OpUUH  TaXWM  CHUCTeM  J33p  Oopiyynax
HYYPCHHMIX?3 J00J YHUHTI Hb TaBbX, Ayyjajara
XyJanjaa 3apiax Oaiiimaap sSBYyJDK, YHUHT OOIHT
3aX 399JIMHAH YHA]| 16XYYJICI3P UPCIH J1aByy TalTai.

HyypcHuil yHO# Heneenerd XyduH 3yHICHHTr
ragaan 06a moroox Tk 2 aHrmngar. ['ajgaan XyduH
3y#Micoa TyxXalH KOMIAHHWAc yJ Xamaapax Xy4uH
3yisc Gartaar 601 JOTOOJ XYYWH 3YWJICOI TyXaH
KOMIIaHHAC Xamaapax XY4JuH 3y 9 6arTar.

‘Yxait, @8ep Mowron 433 | 427 |

MKuAyryan, Fanbey 1862 | 1300 |
Opemy, Wuioraak 3040 | 2196 |
Tanwak, X263i 1340 | 138 |

E. T'aoaao xyuun 3yiinc

2-P XYCHAI'T. HY YPCHUIA YHUITH TOCOOJ16J1
(AM.JIOJIJIAP/TH), Ox cypsansic: BP, ®enceaii Sneporcu

| 202E[ 20226| 2023 | 20246 | 2025€

3pUYM XyuHMT HYYPC

YuHxyaHnao 5500kkan/kr 77 75 74 73 72

YuHxyaHnao 5800kkan/kr 82 80 79 78 77

Kokcxmx Hyypc

HMHITAHT LLIaHECH aHXOAMN KOKCHKMX HYYPC 229 224 220 vl 216

HUHITaHT LaHbeK 1/3 KOKOKUX HYYPC 188 184 181 178 176

» [loaxuiin  3ax 3991 09X HYYpCHUl
HULLIyyasamuiin @yuky: JDIXUAH HYYPCHUH 3ax
333J171 SKCTIOPTHIH X3MIKIBI33P TIPTYYIIAT YICYYA

apanm

60J10H TIPTYYJIArY
YJICYYIbIH 333JMIH  3pAIIT,
HUWTYYJIRNIT3T ©6pUiIeNT OpOXoJ HYYPCHUH TOO
X3MIKIIH/ HOJIee1eT

HUMIIOPTBIH ~ XOMK33I'93pD

HYYPCHUI  3ax

» Hyypchuii yanap: HyypcHu# 4aHapbIH Y3YYJIJIT
Hb TyXallH HYYPCHHH YH3JIT9H]I HOJIOOITHS.

» Toopop: [lamaitH 3prasc Xon OpLIMX YICYYI
TOJIyy TeMmep 3aM OOJIOH aBTO 3amaap HYYpc
TI3BIPIAAT 00N JINXMHA OUAIDHX YICYYA
TIIBPUIT nanaiiraap Xwink OaifHa. DH® HbP MOH
HYYPCHMH YH3]I HOJIOOJIHSO.

» HUngnay: HyypcHHME YHHUHH TYYX3H MO3AI3I3J
0010H HHGIIAL XO0Ep IIyya XaMaapairai Oaiimar
Tyl ~YHMHH Taamarjag  OoJoBcpyyiaxjiaa
UHQIAIBIT JaBXap TOOIYIOT

»  Vac mepuiin xyuun sytinc: IXsHX yiucyyaan yic
TOPUIH HOXIEN Oaiijall, TEOMONUTHK, >IUNHH
3aCTUifH  ecesiT, 3puYMM XY4HHH ©oJyrorooc

XamMaapHa.

F. Jomooo xyuun 3yiinc

HyypcHuit yH? OypIpnTdsa Helleelnex JOTOOM
XYYHH 3YWIC3A: HYYPC OJIOOPIIOX 3apAjibIH XYUIHH
3yisic, AMHAT Toonoxon HyypcHUH KUILIKT YHUAT
Ooomuroit Oyc Oaiiman, VYiac TtepuitH
TasBapmanTuiia 3apiai, 60I0BCPYYIANTHIH TYBIINH,
HYYPCHUI YaHap I3X MIT OJIOH XY4HH 3YiIIC OHid.

HOJI00,

VYpT Xyrauaasj HYYpCHHH YH? TOTTOOX apra Hb
HYYpPC 0JIOOPIIOX ©PTer 3apAiIbIl TOOI0X TOAOPXOH
XOMXKI9HUM YHIIBIPIIIMHH AUl TOOLICOH YH33p
tooryror. “OTT” XK-uiH XyBbJ HYYPC TI3IBIPIIX
0070H 000pIOXTOM XO0NO00TON Ad1  OyTHHIAH
acyyUTyyIbIT TIHAABIPIIXIID aXWIIax Oaiiraa
Oereesi aMXKWITTAll IIMHAIABIPIAIICIH TOXUOIJIOM
HYYPCHUII YH3[] 2€pa3r HOJI0OTIH IOM.

G. 3opunmom 3ax 39511 03X HYypcHuul YH3, YHUUH
mecoeenon

HyypcHuit yHMiIfH Teceesen O00JOBcpyyiIaxam
JKUIIAT YHUWH acyyJayl dyxan Oaiimar. ©Oepeep
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X200 TyXallH OpABIH HYYPCTdOH anb  0oJox
OHMpOIILI00 YaHAPTall HYYPCUHT COHTOX aBY, I[aalllujl
KUIIUT  YH? TOXK  HIpmAdr  OaitHa.  Uitmpg
TaBaraTONTOI OYIAr OpABIH HYYPCTIH OMPOIIIO0
yaHapTail r313r yyass3c lllanbcn MyxuiiH xaryy
KOKC)KHX 0050oH 1/3 KOKCxHMX HYypcHHH JKuHrTaHr
60oMT 1P3pX YH? OonoH TaHmans! YH?, YnHXyaHI20
6oomter 5500 kkanm G6omoH 5800 KKam HITWISTTIH
9pUUM XYYHHMH 30pUyJIanTTail HYYPCHHUH YHUIT
KHIIAT YHY OOJNTOH COHroX aBaB. TaBaHTOJNTOM
OYJI3T OPJBIH HYYPC JajaiiH 9prUiH 33X 393J171 XYpaX
00JIOMXKTOW Tm3r yyae’dc JKuHTaH OOOMTHIT
COHI'OCOH 0OJTHO.

2015-2020 oux BHXAY-sH HYYpcHHIT canbapT
XUUTACOH IMIHMHAYIIMAH XYYUHA HUAIYYJIRIATHHH
wIyymumic Oomk Oyypaan OalicaH HYYpPCHHH YHD
2016 oHOOC XOHII ©CeX HXICOH Oaiimar. ['scoH
XOOUA 9 XYYHH YaUielr OyypyyJiax TaanraBpyyn
XUUrORK,  yypXalHyyn
OPCHOOP HYYPCHUI HUMIYYJIRAT aakmaap HIMITIIK
2019 oHBI 3XH3C HYYPCHHH YH? Oyypd 3X3JICOH
OaiiHa.

IIUHI2P alryriajaTan

= LLlaHCH 1-p 33P3MMN3NUIH KOKDKUX HYYPC
= Warch 1/3 KoKOHKMX HYVRC

2000 X263 TaHLIMH HyYpC
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XOPOHI'® OpyyJIANIT OaraccaHaap HYYPCHHH 3aX 3331
JI9X X3T HMX HUANyymnt Oyypax Oomno. Uitma
HyypcHuil yH» 2025-2030 oHA aaxmaap ecex
TeneBTAH OaitHa. “DTT” XK-uitH HYypc 3KcmopTox
rapaar ['aHIl MOIZHBI OOOMTBIH KOKCKHX HYYPCHHHA
YHHIAH TOCOOJIONTIH 100pX rpadukaac y3Baa. “OTT”
XK-uilH HYYpCHUHT €peHXMIA Hb KOKCKHX, 3PUUM
XYYHHH HYYpC TK 2 aHrminar. Kokexux HyypcHir
JOTOp Hb XaTyy KOKCXKHX, YaHap MyyTai KOKCKHX
HYYpC, Xarac 3eeJI0H KOKCXKHUX HYYPC I3 aHTUIJIar
0eree1 YAr33p TOPIYY OYT TYC KOMITAHUITH M3
Gaiinar TaBaHTONTOWH OYJIST OpON OMIA.

3-P XYCHOI'T. KOKCXKUX HYYPCHUI YAHAPBIH

5800 XONMMOT HYYpE

3ypae 8. Koxcorcux OONOH 3puum XyYHULl 30pUyIaImmail

zisl
T
zyuel
[
UL
zyLiL
zusl
Zuefa
Ul
ZUL6
2Ljozoz

Y3YYJIDJIT
Tas Yuen Mo | Xyx G Yoa Kxa
xpaa Yu or IMX 3p — 00T | JI/KI
Hr uit (adb xees | (arb
¢ Ne ad eKc
@D | @n | ) )
JlaB
Xpaa | 3.2 16.04 27.2 0.9 65 5 6250
c3
JlaB

xpaa | 2.8 15.3 28.7 | 0.77 79 55 6380

xpaa | 3.1 17.8 30.1 | 0.89 | 703 5 6120

xpaa | 34 | 22.09 | 315 1.12 60 4 5685

xpaa | 39 19.8 323 | 075 | 725 5.5 5760

4-P XYCHOI'T. 3PYUM XYYHUI HY YPCHUI YAHAPBIH
Y3YYJIOJIT

HYYPCHUIL JcUtdue YH3 (oans/mu), OX cypeandic: BP, Denceaii . Xyx3
Suepoicu Jasxpa | Ymii | Yncm )1:21"}13MX Kxan/x
ac Ne r r (ad) uii (daf) (adb) r (arb)
Aasxpa | 55 1 o1 25.9 08 | 5920
ac2
958
520 Aasxpa | 5 | gy 292 072 | 5850
300 887 ac4
g6 844 JlaBxpa
850 827 6 21.2 33.1 1.1 5585
817 ac8

2020 20 2022 2023 2024 2025 2030
Ex-Stock FaHLMOR yH
3ypaz 9. I'any M00 600MMbIH KOKCHCUX HYYPCHUN YHULH
meocoenon (loanv/mn), Ox cypeanic: BP, Dencesii
Oueporcu
2025 oHOOC ©MHO OJOH TOOHHI YyypXxai

ammriantax opcHoop BHXAYVY-pH HYYpcHHE 3ax
393J1 HYYPCHUI WIYYZRn Oyly HUHIYYINITHIH
wryysai Ouid 6onox xaHuiarataid. YyHasc ynbaamk
HyypcHuit yH> 2025 oHOoOC emHe Oyypax
xaHanaratal marudr  “@eHBdd  DHEpKU-UITH
LIMHXKI94HJ OHIOJICOH Oaiina. Jlapaa Hb HYYpCHHH
YAIABIPIDAMNUH XYUYMH 4YaJal HAMATIRX TycaM
yypxaiiH OyT29H OaWTyyIanThIH 36BIIOOPOJ ITaXUH
YaHrapd, yiMaap HYYPCHHH canbapT opyynax

“OTT” XK 2024 oung Hyypc 6asbkyynax yHiIaBap
aIIUTIIANITal OPOXOOp HYYPCHHT yraax, OaspKyyInK
Oopiyynaxaap TeyeBiex Oyil Oereej OasKMaibIH
YaHAPBIH  Y3YYJDITYYATIH  JTOOPX  XYCHAITIIC
TaHWIIAHA VY.

5-P XYCHOI'T. BASIDXMAJIbIH YAHAPBIH Y3YYJIDJIT

JlaBxpaa Yuii YHcem Jrmmxu Xy “HG "
¢ r r (ad) ii (daf) (agb) i‘e
Xartyy
KOKCHKHX 10 10.5 28 0.7 80
HYYPC
3007100
KOKCHKHX 10 10.5 32 0.8 80
HYYPC
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Hyypcuuit yH3 ramaan XyuuH 3yiic 00JIOH 10TOOA
XYYUH 3YHJICI3C MANTraabk TOTTAOT Tajuaap 133D
nypacad. “OTT” XK-uitH HYyypcHHI YHD OYpIdXaa
NX33X3H HeJleeNled Y3YYIAST XY4YHH 3yHic Oou
TIIBpUIH 3apman Oaifmar. OpoormitH Oaifmmaap
TIIBPUITH 3apIall KX3IX3H eHep Oaliraa Hb XaMTUiH
TYPYYHA INWHIB3I TydAraMmicaH acyyaan 0oioox
Oaiiraa 0a HHIXYY aCyyAJBIT MIHAIABIPIAX AXKIBIH
XYP33HI TOMEp 3aMbIH TOCIYY XIPATKIK OaitHa

. 3yyHOasH Temep 3am OoiioH ["anryyH cyxaiT Temep
3aM  amMIianTajg opX OdXJdda OaiiHa. DHY Hb
HYYPCHHUI1 YHAI 2eprasp Hemneenex oM. Hyypchuii
YHHITH Taamarnan rapraxan “depp3it DHepxxu”’-uilH
rapracaH YHUIH Taamarjaj OOJIOH aBTO3aM, TOMEp
3aMyyZl AaIIUIJIaNTaZ OpOXOoOp Trapax ereexXHlr
(TP3BpHitH 3apaan OyypHa) JaBXap TOOIICOH OOJIHO.

6-P XYCHOI'T. HYYPCHUI YHUITH TOCOOJIOJ,
am.oonnap/mu (FCA Yypxaiin am)

Xar; Opuu

HuiiT KOKC});ZIM Xaryy Cya Yraac l])Vl
Oopayyia x (3,4 Ko::m KOKCK aH XY4H

JIT aBxpa ux HYYpC uit
it ac)p (Gycan) YYP ayvpe

2021 54.8 46.3 43.8 - 7.8
2022 83.1 83.1 66.5 - 15.5
2023 88.9 88.9 71.1 127.6 23.9
2024 86.3 86.3 69.0 124.1 22.7
2025 83.7 83.7 66.9 120.8 21.6

7-P XYCHAI'T. HY YPCHUI YHUIH TOCOOJIOJ,
am.toiwtap/TH (DAP Haracan tepmunan)

Xaryy Opuu
Huiit KOKCKH Xatyy Cya ‘Yraac M
KOKCK
oopuryyJia x (3,4 x KOKCK aH XY4H
T JAaBxpa (Gycan) HX HYYpC nii
ac) HYYpC
2022 117.5 99.9 120.6 - 49.7
2023 136.4 115.9 140.1 175.1 63.7
2024 133.7 113.7 137.3 171.6 62.5
2025 131.1 111.5 134.6 168.2 61.3
1. JYTHDJIT
1. YHuiin Ttaamarnan rapraxag 2022 oug

napayiens aBTo 3aM, 2023 oHbl 1-p ynupiaac Temep
3aM alluriaanTaj OpHO 3K TOOICOH.

2. TaBanTonroi-I'aHI MOJ YUIIIPIUNAH TOMep
3aMbIH 3apjal oipoinnooroop 1 ToHH HyypcaHn 10
am.Jiojutap G6aiHa I3’k TOOIICOH.

3. [Mapannens aBTO 3aM AaIIUTIaNTag OpXK
HYYPCUHT 4YMHIIJSITAM  MalllMHAaap YUpryyJaTdau
TIIBIPIANK  OXIJICHIIP  TIIBPUMH  3appan 5

am.foiapoop, 2023 oHooc TeMep 3amaap TIIBIPIIK
9X3JICHAI3P TIIBPHUIH 3apaan HIMxk 10 am.gonmapoop
Oyypax O0JIOMKTOH TIXK Y393B.

HyypcHuil yHMIH Taamaryian rapraxaj OJIOH
yJIica auuriaragar JKHINTHH 1aryy 193, 100/ YHD
39PrHHAT TOTTOOCOH 0Oa OOAMT YHHMHT JyHIDKaap

TooucoH OosHO. UMitMa 19px rpadukT XapyyscaH
yH3 10 XyBHap Xa5031139X Maraianraii.

Hyypchuit YHAL HYYPCHHUIA YyaHapbIH
Y3YYJIDATYYA?3C TragHa OOJOBCPYyNaNThIH TYBIINH
00JIOH TIIBpHUIH XYUMH 3YHI dyXan HeleeTdi Oa
T39BPUHH CHCTEM [IMHAWITIDXK, 3apAal Hb
OyypcHaap KOMIIAaHHJ HpPIX Yp AUl HIMIIIBX
Gosomx OaifHa.
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2021 2022 2023 2024 2025

Io3n v [oonyH?  — = = JyHOak 3

3ypae 10. Ynuiin maamaenanvii xa103.13971

AT JTACAH MATEPUAJT

[1] MoHron yJiCBIH CTATHCTHKUAH M3IP3JUIMHH HATICOH
cad https://lwww.1212.mn/mn

[2] Monron yncein CaHruiiH slaMHBI IIaXHM  CHCTEM
https://mof.gov.mn/

[3] Taanuiin HaxuM
https://gaali.mn/

[4] “Opmsusc  Tapanrtonroi” XK-uiiH maxuM CHCTEM
https://ett.mn/mn

[5] Onon ymcelH Xymangaadbl CTATHCTHKAWH —LA@XHAM
cucrem, https://www.trademap.org/Index.aspx

[6] BHXAY-bIH  HYypcHH#l  can0apblH  CyAaliraassl
Gaiiryymmarein maxum caidt Coking Coal Resources,
Supply, Ports, Cost in China | Chinese Thermal Coal
Spot Prices | Coal Power (sxcoal.com)

YIITYUIAr39HUHA CUCTEM,

30XUOI'YUIH TYXAN

Baarapuynyynsr TyBmumub6asp HF MYBUC-BIT
MaTeMaTHK4-CTATUCTUKY MIPra»Kmdp 2004 oHx
tercceH. 2013 onooc “Opmsusrc Tasanronroi” XK-
nitH  Canbap yypxaiing Illyypxaih ymupamarsia
X3JTACT axjax MHIKEHepIdp axwniax OaifHa.
IIYTUC-uiin T'eosoru, Yyn yypxailH cypryyiauiiH
“Vyn yypxailH MeHexMeHT quriap 2018 onooc
MAarucTpblH Cyprajiraj xamparjgax “OKCIOpPThIH
HYYPCHMH  YHDJI HOJIO®JIoX XYYUH 3YWIHHH
cynairaa” c[IBIdp CyaairaaHbl &KW XUIDK OaifHa.
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IHAPBIH I'OJIBIH HYYPCHUH YYRXAﬁH HAXWJITAAH
JAPIY YJIAJITBIH BYTO9MKUUH HINMHKNUJITI

3.13Bancypant, C.HanmuHipmer?
L2 IIIYTUC, Teonoru yyn yypxaiH cypryyiib, YypXaiiH TEXHOJIOTHIH canbap
1TsevelsurenE@Gmail.com,

Xypaaneyii- /Doaxuil oaaap yiun a)xcunnazaa agyyadc Oaiizaa yya yypxauunyyo uaxui2aan 3puum Xyu4iip
aXxcuIa0az moHo2 MOXeoPOMICUO CYYPUTIAH ONO0PI0TIM XUIIIC , DAANCYYINC, OOPAYYIIHC AUIUZ OPTIO20 0J1IHC
oaitna. Yypxailo spuum XyuHuil 3apoai myawiHuil 3apoavie 0000x00 0aza Xyev 33371032 0071064 YypXaiiH
mozmeopmoit ax)cunnax 0aioand MmomMoOXoH Xyev 33I1032. YyHuiiz 0azaad uyaxunzaanw puum XyuHuil

3apuyynanm Oymadmiicuiin  manaapx acyyonple XeHOOXuilz 3IpMIN3Ieé.

Yypxaiinyyoao 3aponvin niz

INEMEHMIIP MYYH OOMOP YAXUNZAAHDL 3APOTBIH OYMIIMIUCUILH XIMIHCUTIN UXIHXO0II XUIL0I2Y i, YAXUN2AAHbL
3apoan He awizuiiz Gyypyynoaz He Xy4uH 3yit 0010XblH MY0 344841 3aPUYYIATIN, HIZHC KUIO8AMMAAC 2apax
OymaImarcuiiz Xamxcux XapIzmiu e y3coulllapein zonvin nyypcuuii  yypxain 2018-2021.6 capoin
Xy2auaano xap2an3ax yyavtH yya 60101 4axua2aaHn IPUUmM XyUHUul 3apuyyaaimano ouil 6010X 30Ul 3ac2uiith
yyxXan ay Xon0020071 OyxXuil OymIIMHCUIH WIUHIHCUNZII DONOH CYOANZAAHBL MOOUOOIbIZ XUIICIH DOTHO.

Tyaxyyp ye- 6ymaamoic, pezpeccuiii WiUHICUNIIHUIL aped, UAXUIZAAH MOHO2 MOXOOPOMIIC, YYPXAIH OYMIIMIIC.

LLYAUPTIT AJT

[apsIH ToNBIH HYYPCHUH yypXaiir anx 1965
oH/1 3XVY-bIH TEXHHUK 3IUIH 3aCTUIH TycJaMKTanuraap
Oaiiryyyk Oaiican 6a 2001 on xypran Tepuiitn emuur
yypxaii, 2004 oHJ XyBbUJIaX YHICOH YUTIAI 3aCTUNH
ra3pbiH 2003 onsl 162 gyraap torroosnoop 100 XyBb,
XYBHIH OMYHT KOMIIaHH OOJICOH. YT yypxail Hb XO#I
OycwitH JlymaaHpl IaXWITaaH CTaHIYyHA, Y YJbIH
OaspKyynmax DpASHAT YHIIBIp, YJICHH OHI] YyXal
CTpaTeruitH a4 Xonbormon Oyxwit OaliryysaryyasiH
Yin axwularaar HYYPCIdp TaCpanTryd XaHraH
axwmwuianar. 2020 owx xamruilH ux Oywy Xepc
XyyJaanteiH koaddunent 8.78M3/TH xypceaH. 2020 oHbI
Oavigmaap Hudt 7,138,107.62MAH.TH  0J00PJIONT
XUUC3H, HOeIUItH HUUT YILIAT A3
25,115,072.31man.tH. Tyc yypxaitn 2018-2021.6cap
XOOPOHJOX IAXWITAaH dPUYNM XYIHHH 3apIlyynaiaTaHg
OYTIIM)KHUH cypmairaar TyXalH COIBHIH XYPIIHA
cyutaracan Oycaj cynanraaHbl XIyyl XapaaxaH
OYpTrarmaryid. ByTosMKUIH IMIUHXAITIST XUHCHIIP
TyxXalH MIUHXIPIAMK OyH acyynan Hp  anbaH
OaliryyJularblH Y aXMJUIaraaHj XdpXdH HeJIeenK
Oaiiraan aqy xonborgonTtoi. AsmBaa  anbaH
Oaliryyjuiara  ©epCAMHH  @XIbIH  TYHIPTIUIH
OYTOMXHMHH  acyymjbl  JOTOOJIO0  acyynai
JPBIIYYJRH CcyJiax MWUHABIpIAr. llaxunraan
9pUMM  XYYHHHA TYHIDPTION  OOJOH  OYTIIMKUHH
acyyutelr T3p Oyp acyynan OONroH AIBIIYY/DK aBd
Y3I3rryil. OpuMM XYYHUH Yp alllUl Hb X3MHAJITHHH
apra Xd5MXKI9HI3C WYY AWHAMUK Y337 OapuMTIian
0ereesl CHUCTEMTIH OSpUMM XYYHHH MEHEKMEHT,
6os1oOMXKTON TEXHOJIOTUIH LTHHYYIIIUIT
HABTPYYJIIX3J, OPIIMHO. DPUUM XYUHHUI XIPIMIdHL
Ypry#l 3apassir Oaracrax Hb TOTTBOPTOM XOIKHIIT
XyBb HAIMP33 OpyyJiHa. Yyn yypxaiag naH
HaxwiraaHaap aXWUIaaar XyYHA JaallblH MAIInH TOHOT
TOXOOPOMXKYYI XYd TYPIH OpX HpXK Oairaaraii

X0N000TONH TMaxwiraaH 3aplyyjalT, [aXWiIraaHbl
X2PATI? eHIep 00Dk XK OaitHa. MitM maxunraad
SPYUM XYYHHH OYTIOMXKHHT CyIUTaH —IIHHKAIDK
TOOI00JICOH Hb IIMHAJIAT Taj 00K OaifHa.

IMapblH roJbIH HYYPCHUM yypXall Hb LaXWITaaH
9pYUM  XYYHHMH  3apiyyjiairaHaaa  OyTId9MKUUH
MIMHXKUITI? XUHACHI3D LaXWIraaH TOHOT
TOXOOPOMKYYAHHHX?? OYTIIMKHHAT TOHXOPXOWUIOH
YHOI3X, [aampjaa Laxuwiraad dpydM  Xy4ddp
@XWTafar MallMH TOHOI TOXOOpeMXKYYAd Hb  Hb
TYJILAP aKUIIAJar MalluH TOHOT TOXOOPOMAKYYIIIC
JyTaxaapryid axiblH OYTIIMXKTIH X3pHI3 3apAail Hb
Oara Oaifx Maramanraii He lllapeiH ronpH yypxaita
SJINIH 3aCTUHH XYBBJ OHAOD a4 XOJIOOTIOATONH FOM.

1. IHAPBIH I'OJIBIH VYPXAWH 2018-2021
OHBI SPUNM XYUYHUMN XDPATJIDIHUN
Y3YYJIDJIT, HAXUJITAAH
3APLIY YJIAJITBIH TOOLIOO

OpunM XY4YHHH 30XHIyyJlaXx XOpoo Hb 3PUUM
XYYHHH YHIIBIpP, KOMIIAHUYZA OOJOH X3PATIATYUNH
[aXWIraaH, AyJaaHbl 3pYUM XYYHHH YHD Tapu(bIH
TOHIBIPTIN Oalyiblr XaHrak axwmazar Oereen
9pYMM  XYYHHHA Tycrail 3eBIIeepes  3I33MILIUTY
KOMITAaHUYJBIH YHJI aXWUIaraanel 3apAjibll  OOTUT
OpTOTTIH YsUIAyyJaH XsHaX Oaranmar. MeH Dpyum
XYYHHH Tyxall xyynuiH 9 ayrasp 3yinmiie 9.1.14-1
3aaCHBl Jaryy OpuuM XYYHHH 30XHIlyyJlax XOpoo Hb
9PUUM XYY YHIABAIPISX3[ AlIUTIaxX TYJIMIHUNA YHUHD
TOITOOX aprawiaibll 0aTabK, TOOLOOT 36BX6OH
XsHaJar oM. Op4MM XYYHUH 30XUIyyJIaX XOPOOHOOC
lapeiH ronblH yypxailH HyypcHU# yHuiir 2016 ong
6.500.0 Terpereep, 2018 onx 2.000.0 Terpereep, 2019
oux 2.000.0 terpereep, CyYIWitH 4 KWIUHH JTYHTIID
aBy y3Bd1 HuT 10.500.0 Terper Oyioy 35.0 xyBmap
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HOMOTAYYIDK, 40.500 Terper Oaiixaap TOOIOOT
xsHacad. bycan yypxaiiH HyypcHuil yH33c Illapsin
TOJBIH HYYPCHMH YypXallH YH? 6©HIep epTertsi
6arimar. Toxmpyymn6an, 1luB33-OBoOrHMitH HYYpCHUI
yypxaiia | Tos HYYpcuiir 29070 terper, baranyypsia
yypxaiiH HyypcHuii YH? 30500 Terper Oaiina. Illapsia
TOJBIH yypXah OOJOH yypxaiH YiHnaBspaHuUit
SBIRJIMAH XOPOOHBI 3YI?3C HYYPCHHHA YH? OomuT
eptreec 4.000-6.000 Terpereep Oara OaiiHa.

IMapeH ToNBIH HYYpCcHUH yypxail Hb 2022 OHBI
OaiiTaap K11 OOJNTOHBI TOJIOBIOTOOT AXUIIIaa XYPIH
aMIKIIITTal axwiutax OaiiHa. I1lapbIH ronbiH yypxaiH
XyJalJaH aBard Iaxuwiraal cTaHIyylx Hb JlapxaH
JAUC, Opmsuat AUC, Dpasnat yitnasap, HAynaan 1T,
ChmeHr? 3HEepro 0erees TOMOOXOH X3PATIATYHI Hb

YBT3, Auur uxt, L3311 OysH, [angacraii , sKMWKUIIIDH
X3POMJIATYU Hb KIWKHT KoMnanuyn OosoH lapsia
TOJIBIH JKVDKUTIISH XyAaigaa aKmTan oM.

Vypxaii OONTOH WaxwiraaH »3pYdM XYJHHH
3apIyyJanTelH Tapud OONOH X3PITIIATId eepHuitH
JIOTOO YIII a)KHJUIaraaHbl Jaryy 30XHOH OalTyyiaar.
[axunraansl Tapu@bIr YHICOH TOTTCOH X3MIK33T33D
yIcax TenAer. OJHIHHH Toonyypaap Oomon 3T
TapuQbIH anb 4 HOXLeJeep YJICaJ TOOLOO XUHIAT
Oaibx Ooiox Oereex OaifryyJularblH JOTOOJ acyyzaai
Gaibx O00IHO.

1- P XYCHAI'T. VYPXAMH LIAXUJITAAH 3APLLY VJIAJT

[Mapsis rossiH yypxaita 2018-2021 oHBI y3YYyJI2aT
Ne Y3yymar X/nseonrc 2018 2019 2020 2021/xacac/
1 VYyneH nyn M3 6922.1 10375.7 9433.91 2,403.08
axunraan

2 3apiyyaant kBt 6,260,544.19 5,445,535 11,576,419.07 8,897,826

3 Aupnx x3cor kBT 1,879,559.66 1,791,772 4,729,983.91 1,404,313
AHrunas aymx

4 X3Car kBt 650,214.16 810,435 682,900.14 340,948

5 YTT3acBap kBT 273,979.90 199,800 189,292.22 104,910

MexaHuk 3acBap

6 X3C3T kBt 141,535.74 97,838 55,854.80 35,270

7 IICX53car kBt 139,139.30 104,640 98,289.88 51,417
Ilaxunraanst

8 3apnai /ter/

9 OHIUiiH TOONyyp Ter 976,018,839.22 848,958,906.5 1,804,763,733.0 1,387,171,057

10 3T/Qynmax Tor 1,062,414,349.0 | 924,107,289.5 1,964,518,316.1 1,509,961,055.

Tenbepuitn xo€p HexmenuitH xyBb] 13.8 Terperuiin
3epyyTail. VYypxaitn TOHOT TOXOOPOMKHUITH
MUHAYWITTIH Xonbooroi 2020 onx Hitachi -1900
MapKbIH HKCKaBaTOPBIT IIMHAIP XyJalaH aBd Xepc
XyyJanaT OOJIOH ayMx X3COIT XAPAMIIICIH. DHI Hb
J99pXH TPaUKBIH XYBBJ OTLIOM ©CONTT3H Oaifraan
HoneeInk OaifHa. YypXallH TOHOT TOXEOPOMKHIH
MUHAWITTH  Xonbooroir 2020 onx Hitachi-1900
MapKbIH 3KCKaBaTOPBIT IIMHIP XyJAIAaH aBd Xepc
XyyJnanT OOJOH auumxX X3CIIT X3paridcyH. lllapsiH
TOJBIH HYYpcuil yypxaita 2017-2022 oHBI XOOpPOHIOX
9pYUM XYYHHH 3apiyynaiteir xapaxan 2019 ompn
xamMruiH Oara Oywoy 5,445,535 kBt, 2020 oHp
xamruiH ~ ux  Oywoy  11,576,419.07  xBt-bH
3apiyynantrtail 6aitHa. YynbiH IyJeH XyBb1 2019 oHI
2020 onbrxooc ux Oyroy 10.375.7 mssa/mM3 0160piocoH
605104 2020 OHBI HAXWITaaH 3apIlyyJIaldThIH JYHII3C
nx rapcat. Yypxaid O0JITOH HaxWiraaH 3p4uM XYUHUH
3apLyyJITBIH Tapud OOJOH Xd3PAridsr’d eepHuiH
JOTOO/I YIJI a)KWJUIaraaHsl JIaryy 30XHOH Oalryysjar.
Haxwiraass! Tapu¢sr MOHTOI YICBIH 3PYUM XY9IHUH
TyXall XyyJIMHH JAaryy, 3p4dM XY4YHUH 30XHIyyjlax
XOpOOHBI Tapu( OaTiax Tyxail TOTTOOJIJ 3aacaH YHD
TapuQBbIH Jaryy TOJIAer. DHTUHH TOoIyypaap 0OJoH

Oneutin moonyyp-155.93, T//Jynoasnc-169.7

3T TapudbiH anp 4 HOXIENEOP YICAA TOOI00 XUIIIT
Oaibx 6osox Oereen OaifryysularblH J0TOO| acyynaall
Gaiix 60JIHO.

[1I.LLIAPBIH T'OJIbIH YYPXAIMH
BYTAOMXUIH LLIUHXUITDD

2022 oHHI Oaifyraap OOPIYyIAITHIH TOJIOBIOTOOHUI
6uemnt 1154576 TonH 99.5%-Taif, MOHIeH IYHII3p
53.63 mpoym ¥ Oyroy 102% Ouemdarrait. TY3-uiin
YH33p XyAalgaH aBadT XUHIAT XapwinardauiH
OOpITYyJaITHIH TOJIOBJIOrOO 149%, SKUKUT
xoparmdruug 135%-p  nmaByynan OuencoH  OaifHa.
“Ilapern rosr” XK-nitH anx#b! 3kcropTsIr 2021 oHbI 8
capaac Xk 18000 TOHH SKCIIOPTOA HYYPC rapracas.
TorTMon 3KCOpTOA HYYpC raprax oOaiican 00JI0OBY
BHXAVY-n xoBuiablH Hexuen Oaiijjaac IIajaTraajaH
OpasHuii 600MTOOp 3ajrail BaroHOOP HYYPC XYJIIINK
aBaxbIl XOPHUIVIOCHOOC JIaXWXK HYYPC rapaaryi.
[lapsIH roneiH yypxaiH O0yc HyTarT 3313x 0aix cyypb
Hb 2022 onn 2017 oHbI OalimanTaii xapeiyynaxan 9%
-uap ecd 79% 00k ecceH OaifHa.
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2 -P XYCHAI'T. LLIAPBIH I'OJIbIH VYPXAMH BY TO3MKXUIH IIMHXUIITDD

ByTo9MKNIH IIMHKWITI/Haxuiaraa/
o Y3yy/mar X/H3rK 2018 2019 2020 2021
1 | YyasiH oy 1/naxujraad 3apuyymaair m3/kBr | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.0002
2 | YI/Aunx x3¢3r m3/kBr | 0.003 | 0.005 | 0.001 0.001
3 | YI/AHrnaas a4mx x3cir m3/kBr | 0.010 | 0.012 | 0.013 0.007
4 | YII/YTT3acBap m3/kBr | 0.025 | 0.051 | 0.049 0.022
5 | YI/MexaHuk 3acBap X3¢ar m3/kBr | 0.048 | 0.106 | 0.168 0.068
6 | YII/IIIIICX»acar m3/kBr | 0.049 | 0.099 | 0.095 0.046
7 | Haxujraanel 3apaaj
8 | DHrmiin To0ayYyp TOr 7.092 | 1.222 | 5.227 1.732
9 | 3T/Aynpax TOr 6.515 | 1.122 | 4.802 1.591
0.000014 0.18
0.16
0.14
0.000012
0.12
0.1
0.00001
0.08
0.06
0.000008
0.04
0.02
0.000006
0
2018 2019 2020 2021
0.000004
= VII/Agax x3cor M3/KBT
VI/Anrmaans agux x3cr M3/kBr
0.000002

1-p 3ypar. Ilaxmaraansr 6yT35MK /3apaan/

2018

2019

2020

2021

VI¥VTT3aceap m3/kBr

¥VI/Mexanuk 3aceap xacar M3/kBt

m— VI/IOIICX3cr M3/KBT

3-P XYCHOI'T. PETPECUIH HIWHXWJITID

2-p 3ypar. IaxunraaHsl OYTI3MK/YyIBEIH X3¢aT/

Huiir _
Yyabin LAXHJATaaH XX ¥y (x;-x)"2 (xixNyi-y) yi-ymz
Ne On Iya 3APUYVIAANT | | | |
43,336,112,937.60 | 39,194,413,554,942.70
1| 2018 6922.1 6,260,544.19 6,922.10 6260544.19 47,915,468.41
56,501,237,499.50 | 29,653,851,436,225.00
2 | 2019 10375.7 5,445,535 10,375.70 5445535 107,655.150.49
109,210,895,628.66 | 134,013.478,484,260.00
3 ] 2020 9433.91 11,576,419.07 9,433.91 11576419.07 88,998,657.89
21,382,187,463.77 | 79,171,305,746,710.80
4 | 2021/xarac/ | 2,403.08 8,897,826 2,403.08 8897825.9 5,774,793.49
0.00 0 0.00 0.00 0.00
5 29,134.79 32,180,324.16 250,344,070.27 [ 230,430,433,529.54 | 282,033,049,222,138.00
6 | Jdvapam 7283.6975 8045081.04
b 920.4549294

a

1340765.772

HuiiT naxmiraan
sapuyyaanr= 1340765.772+920.4549294* ¥ ybin my.
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V. JYTHOJIT

mmHdwAT  xuiH  HITACHI-1900  mapksiH
JIM3eIb [aXUIraal XOCOJCOH 3KcKaBatop, 2021
oua 8m HOWO mumH?3p ammriaxk 3X3JCoH.

. 2020 onp yypxailH 3axuanrar Xdp3rIdrdauiiH
HYYPCHHH 3axuanra nap Taxjiaac xamaapanurai
TOJIOBIOTOOT 3aXUalTaiaa XypIdTyH Tyl yyiIblH
ITyJIBIH OJIOOPIIONITOOC TaJHA XOPC XYYJIalT TYC
OHJ| XWIK TYHUIPTIICOH yUYHp YYJBIH IYJbIH
XIMKI? 0ara X3pHId HaxwmiraaH 3apyysaaiT Hb
eHep rapy OaiiHa.

. YyJbIH Haxuiraad 3apiyyJalTeiH OYTI9MKUNH
Too100 Tpadukaac xapaxag 2019 oH xypTan
XIBUHH ecenTTdi Oaiican OomoBu 2021 oHEI
Oaiiylaap OrmoM yHajiTTail Oaifraa Hb yypxaiH
yiin axwiaraataii  Xxon0ooTol MeH 1ap
TaxanTail XoI000TO! XAPATIATYAUNH HYYPCHUI
X3pATII? OaraccanTail Xxonm0ooToi. Perpeccuitn
NIMHKHUITI9H, YYJIBIH IYJBIH X3MX33 OOJIOH
HUUT [aXWiraa 3apIlyyJIaiT IIC3H YHICIH X0EP
ereryIeep MINHKWICOH. YT IHHKUITIIIIP
OYT?9M)KHHH OOJIOH IaxuiraaH 3apilyyJaiThH
JIYHTYYA OMpOJIIoO yTraap Taapu rapcas.

1. 2020 omx IllapbiH rom yypxail TEXHHKHiiH 4. IlapslH TONBIH YypXalWH CYYIHHH 4 KUIHIH

Xyraaasj 3apiyyJjicaH [axWwiraad 3SpuduM
XYYHUR 3apuyyiainTaHA YHAICIDH Laxuiraal
3apIyyJanTelH TOOHOO TpaduK, OYTIIMKHUNAH
ITTHKAITI) rpaduxk, perpeccuiin
WUHKAIrMHAC 2019 oHA yynblH Iya HX
X3PHI? Naxwiraan 3apiyynait o6ara, 2020 onp
YYJBIH ITy7 6ara X3pHd? [axXWiraad 3apiyyiaanT
nx OaifHa. DHd HB TyC YypXalH TOHOT
TOXOOPOMKHIH IMUHWINITTIH X0JIO00TOW MOH
KoBua-19 1ot Xx01000TOHTO0p X3PATIIATYIANH
3aXHaJITaHl ©6pPWIeNAT OPCOHTOM XO0I000TOH
IOM.

V. AIIMT'JTACAH MATEPUAJI

[1] Ilapein rosbn yypxaitn 2018-2021.6 yiin
a)XWlaraaHsl TalIaH.

[2] Lapsra ronbH yypxaiin 2018-2021.6
[AXUJTaaH 3apiyyJIajiThiH OYPTIIIL.

[3] Ilapsia rosbiH yypXaiH TaHHIIAX YEHHH
IYTIIyyJICaH HAIMAJIT MaTepuall.
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XYPSH HYYPCH?3C MUPOJIN3UIH TYJIII BOJIOH BPUKET
YIIJIBOPIAX TOCJIUNH 3AUNH 3ACTUHAH TOUM CYIAJITAA

C.Haumunmaior, [THacanbaarap
HIYTUC, T'eonoru yyn yypXaH Cypryyib, YypXaiiH TEXHOJOTHIH caibap
NandintsetsegS@must.edu.mn

Xypaanzyi: HyypcHuii ax yiJIIBIpHiiH T€XHOJIOTHITH XOTKJINIHH CTPATerH Hb TEXHOJIOTHUT TOrOJA0PKYYJIIX, HIMHIUJIIX,
100 INHMH3 TEXHOJIOIM HIBTPYY/3X 3aMaap HOOUMNr ramrtaii, m:k Oyp3H, OYyp3H ryiilpi ammriax Xasiruibir faracrax,
3apuMbIr 0apuMTaaHa. X3P3II39HUIl XyBbJ XHIX HHHOBALbIH 3apYHM Hb HYYPCHII 36BX6H Ty/jm Oaiinraxaa 0o0Jbik
JHEProTeXHOJIOTHiiH, HeTh XMMHIH 4yXaJl TYYXuil 31 0O0JroH alMIIaxX Hb HYYPCHHMIl ax YWIABIPHIiH candapbiH
XOKJIHIH roJ cTparerd 10M. MoHroJ1 Yic TyJIHHii xaparasard 100% umnoproop xanrask 0aiina. Ilap Taxau, naiin 33par
HUITIM 1UIiH 32CTHIH HOX110J160C IIAJITIAaJICAH UMIIOPTHIH TYJINHHUI HHIJIYYJIIT TAaCaJ1aK MOH YH X3T HX X3J103/133J11
3K aXyHH HIKMITH YVl a’KMJUIaraaH] caaTajl yupyyJaax 3peadayyl yyeddn Oaiina. 2021 ousl 09 capa ausens Tymam 2459
Torper/aurtp daiican 604 2022 onbl 09 capa 3669 Terper/JinTp 60JK 6CCOH 66I06/1 HAAIIM/I Y 6COX XaHAJIararaii 6aiina. Iud
a)KJaap MUPOJM3MHAH TYJaml YHJIABIPJIIX TOCHAUHH Yp alIrMiH TOHWM TOOW00, Cylajraa XWMXMir 30pMJIT TaBbCaH.
Cynaiaraansl Yp AYHA NUPOIH3UIAH Ty UMAT MOHro11 YHJIBIPI3H HIMYY 6PTOr IHIMHIICIH TOCOJI XIPIIKYYJI03]1 AaHXHBI
XOPOHI'6 OPYYJIAJITHIH X3M:KI3 148.8 TapOym Terper, xuiax 50,000.0 ToHH XY4UHH YaJaaTail YHJIABIPJIAI ABYYILK KHIMITH
Oopayyaantein opiaoro 110.0 Tap6ym Terper 6aiiHa. Tece1 XepeHre opyy;aajiraa Hexex xyrauaa 3.24 :KuJ HOXex, 45
XYHMIAT 2:KJIbIH Oalipaap XaHra:k yp allMrTaii yp AyH rapas.

Tyaxyyp yr- Hamyy eprer, au3enb, HYYpC, YP allML, TYJILI YHJABIPJIIX TEXHOJIOIH.

LYANPTI AJI

MoHTOIBIH HYYpCHHI Oastmar 173.5 TapOyMm TOHH,
33.27 TopOyM TOHH OamnarmcaH HeenTdH. Kokcxux
HYYPC Hb 5-9 X OHJep HHICKCTIH Oereenm IAIXuid
JaXUH]I CaifH YaHAPBIH KOKCIKUX HYYPC TMK TOOIOTIJIOT.
CaliH 4YaHapblH KOKCXKHX HYYPCHUT ABCTpaluiiH
Kyuncnann myxuiin boysHel HYypcHUM opa rasap,
AHY-pIH AnmanaduiiH HypyyHBI HYYPCHHH OpJI rasap,
Xsraapia [1lanbcu MyXUHH HYYPCHUH OpJI Ta3ap 33par
JPIXUHH 1eeH Oyc HyTarT YHIABIpidaar. Jlpnxwuiin
9pYUM XYYHHH HYYpcHHH ombopiont 2022 oHx 8
TpOyM TOHHI XypcdH Oereen 50% opunM XyBb
BHXAYVY -1 onbopitorcon 6aitHa. YyHa3¢ 1 TopOyM TOHH
OPYHMM XIMKIIT KOKCIKUX HYYPC 33911k OaifHa.

2050 onp Jlpnxuii HUATI3P HYYPCTOPOTYUIH J1aBXap
HCHIT SUITapyyNaiThIr Oaracrax MOIATIAXYHIl aMKHIIT
raprax 0a UXdHX YJIC OpPHYY/ Ta3pblH TOC 0a OairaiuitH
XUUH Tynam  yAIaeapma  72%, HYYpPCHIIC DHEPTH
yimaBapmn 92% Oyypyyink axk YWIABIPUHH XOTIKUI
OTIIOM ©OPUIOJNITONl XYPIXUHUT Cyldsaauuj Y3COH OaitHa.
JpnxuiiH HUUT yIIC OpHYYH HYYPCTOPOTYMHH HCIHMUAT
Oyypyylax 4MDIIIAp apra XMk aBy, [lapuceiH
XIIIIPIPUAT MOPAOXK AKHWIUIAXK Oalraa 4 XYH aMbIH
TOO, XYHJ YHJIIB3PINIMWH TEXHOJIOTUHH OHLIJIOT00C
XaMaapd 3apuM TOMOOXOH YJIC OPHYYIBIH DPYUAM XYIHHH
XIPATIIIHUI HYYPC [aalul ©cex XaHyiararail Oaitaa.

XsaTanag HYYPCHUHT XHIDKYYIX Kz 7.7 TapOym M3
XU YIIIBIPIdX 5 Teces aluriaintaj OpcoH OaifHa.
MeH HYYpC-XUMHKH 14 13X 5 KUIHITH TeIeBIereereep
HUHUT OOJOBCPyyNax HYYpCHHH x3Mx33r 120 cas TOHH
Xyprox 6ereen yyusac 15.0 TapGym m> xmid, 30 cast TOHH
HYYPCHUM NHMPONU3, 4YyJIyyH HYYPCHHHM JaBUpXaur
6CTOX 30pPHITYY/ TaBbCcaH OaiHa.

MoHTOBIH HYYpCHHI Oastiar 173.5 TapOym TOHHOOD
YHIIOAIAT Oereej HUWMT HyTraap TapxcaH Oaijar.
YyHu33¢c Monron YiceiH Opadc OasuIruitH MIpTa»KIHHH
36BJIOJIOOD  XIIIYYJIdH  OariarmcaH — HYYPCHUUH
HOOIUHH X3MK33 33.27 TopOyMm TOHH OaiiHa. YyH33C:
Amntparut 0.75 T™pbym ToHH (2.25%), UynayyH HYypC
10.23 1pbym toHH (30.75%), XypsH HYYpc 22.29
TopOyM (67%). barnaracan HEOIMIAT YICHIH XOMKIIH]
nyHmkaap 300M-uitH TYHJ ToolcoH Oaiinar. batmarmcan
HOOIMIH JUIIdHX Hb HyTar J3BCTIPUIH TOBUITH Oycaom
OPIIJIOT.

MoHrosn  yjiIC TOTTBOPTOM  XODXJIMHI  XaHrax
TEXHOJIOTHHH TOTeJIAePKYYIMTHHH aXJIbIH XYP3IHA
©HOOI'MIH allIUIVIANITBIH CUCTEM, YYJBIH aXJIbIH TOPUM,
amumax Oyl TEeXHMKHHH TyclamyKTalraap amurt
MaJTMAIBIH XasTIUIBIT 0Oaracrax, TEXHUKWHH OOJOH
30XHOH OalfryynajiTelH apra X3M)K3) aBax, JaraBap
JTaiiBap aIlIurT MaJITMAJBIT aHTWIAH OJIOOPIIOX aIllUTIIaX,
3ax 339NTYH HOXIeN YYCMAI op OYpayy/ix xajaraiax
TEXHOJIOTHHAT  OOJIOBCPYYIDK ~ XOPITXKYYIDK  OONHO.
TorrBopToil XeIKIMIH CTPAaTErMWH YHIC3H YMIVIAIL
OKOJIOTUHH alyIryd TOITBOPTOM XODKIIMAT XaHrax;
Monron ViacelH UpPr3H 3pyyll, AWOYIrYd OpUYUHT
aMpJIpax, OPYHBI OOXHPIIOOC XaMTaalyylax 3pXTIH
I3C3H YHACOH XyYJIUHH 3aaiThIl Ouenyymsx; TrHman
ajJaracaH 3KOCHCTEMHMHI COPIIdH caibkpyynax, yyia
yypXailH YWIABIPHHAT OpPYHBI XaMraajalThIH OycTaH
Ooonmrox; Byc  HyTTHIH  3KONOTHHH  acyyIIbIT
MIUAABIPIIdXA,  OPONIOX 33par OomHo. MiimMpm yym
yypXailH = YHIABIPIdI  HAMYY 6pTer  IIUHIACOH
OYTIIrAXYYH YHIABIPIOX Hb 1ar Ye maap/caH acyyaail
Gooon OaiiHa.
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II. XYPOH HYYPCHO33C HI}POHHBHIZH TYJI
BOJIOH BPUKET YUJIZIBOPJIOX
TEXHOJIOI'MUVH CYJAJITAA

OJ10H yican HYYPC-XUMHIH caliOapblH XOTKIHIH
TYBIIMHI XapaxaJ TOMOOXOH TOCIHHH XOpPeHTe
OpYYJIaNTHIr 0OCroX, TataXx OOJOH TyXaifH yJIC OpHBI
3acruifs ['a3pbIH I9MXKIIAT Hb 9yXall HOJIeer Y3YYICOH
OaiiHa. MeH araapt Hauaraax HYYPCXYWIHHH JaBxap
UCIIMHH aryyjaaMX Hb HYYPC-XMUMHHH YHIABIPTIH
HSAT'T XOJIO0OTOH TYJI lAalTu/| IIMHABIPIIXIA 2 TanTait
acyypal yycax OaiiHa.

« ByTnanT, Hywtarnant
* 15%-H UMAMmar xypran
XaTaax

Tyyxui an

BanTrax

+ Muponus peaktop

« FapcaH YHC, AarfaMxuii,
HYYpCTEperiTai
HyHTarnacax Matepuansic
Xanaax

YHAC3H ToHOr

TOXe8pemx
cyypunyynax

+ Laxunraan, X000

+ KN 6a
aBTOMATHyynaNT

+ XagrananTui cas
6a bafryynamk

HamanT ToHor

TexespemMx

1-p 3ypar. XoparioHuii AU3ems TYII YIIIBIPIIX TEXHOJIOTH

Tyyxu#t snuitn xyBuap xuian 260.0 MsSHraH TOHH,
3,500.0 xKanm wmumsr Oyxwil XypIH HYYpCHIT
alllurjIaHa.

AvxHes wwiienor
Hyypeuir Taspon \gaded
A39p HyNTarnant

15% umirnar

BpuKeT xumx

Xypran Texeepoemx
Xxavaant XuAx

CUHTETUK-XUIAH

pUOpMUHT
XuiAx GONoMKTOMN

Muponu3ninH

peakTop
Aynaanaap
whHrpsTYR dpatxu

Nuponusmin

Kompencop
AIAIMXHA rapy

Yuirnar XoHreH paxumir

aafnyynax

2-p 3ypar. XsporimsHuil AU3eNb TYJIII YHIABIPIAX TEXHOIOTHITH
MaTepHaIbIH XOIeJITooH !

XapariaHui au3esb TYJIII YHIABIPIIAX
TEXHOJIOTHITH OHIIJIOT:
XoparmdHuil  aM3ens  TYI  YHILAB3PIIX

TEXHOJIOTM Hb 0ara TeMIepaTypblH ITHUPOIU3UIHH
npouecc Oereex aroyin Oararail, yp ammr eHIepTIH
mporecc oM. TeXHONOruiiH MaTepHalblH Haipiara,

JIApaJT, TEMIIEPaTyp MOH sBaraax MpoLECcChH Xyramaa
39PrUHAT OYTIUHT Hb TOXHPYYJIax 6oiomk Oaiinraapaa

WIIYY JaBYy TajTai.

1- P XYCHOI'T. IMPOJIM3UIMH
XAPATJIIOHUN HIMHIH JU3EJb

TYJILIHUHA Y3YYJIDJIT
Ne Y3yymar Ytra, Taitnbap
1 ByTasraaxyyHuii H3p ITuponusuiin
X3PAMIHUM Ty
2 Hsrr, 20 rpaxyc yen 840-940 xr/m®
3 YHcmr 0.01-0.08%
4 VYcubl aryynra 0.1-0.5%
5 XyXpuiiH aryyira 0.1-0.5%
6 XaanTrail IUKIUNHH 47-49 rpanyc
TeMIeparyp
7 IlaTanTeiH AyIaaH 45,000.0 xJx/Kr
8 1 auTp MUpONU3UIH 1.88 M3 Gaitranuiin
TYJIII XUHIT OpJIIOHO

_ I MAPOJIM3UIMH TYJIIHUI
YIIJIBOPUMH DIUIH 3ACTUIH YP
ALITMIH TOMM TOOLI0O

Manaii yJICchIH HOXLOJA JapaaruiiH HAT anxaMm Hb
aBTOHOMHT YyyJd yypxaiH Oue naacaH Iaxuiraa
XaHraMX, Iaxwiraal [JIyJlaaHbl daJaMXTal cyMm
IYYPAT OOJIOH XOTKUXUUH TYIA X3PITIPIHAN IHU3ETb
TYJIIHUN X3P3TII3HA OpyysiaX OOJOMXHT COHTOJT
owmit. Uitmp sxmg 50,000.0 TOHH X3parimaHUA TH3ETb
TYJII YHJIIABIPIAX, NaiBap OyTISIIDXYYHIIP KU
55,000.0 TOHH HYYpCHUI OpuKker TYJIII
YIULABOPIAX33D TOCHUNH 3OUHH 3aCTMUH  TONM
TOOL0OT XUIK TYHLITIIB.

2- P XYCHOI'T, MIMPOJIM3UIH TYJILLIHUI
YIIJIBOPUIH XOPOHI'© OPYVYJIAJIT

XepeHre opyyJiaT JyH, TapOym TOr
IupoaM3UIHH PeakTop X3¢ar 44.00
Hyypc 6211rIx X3¢3r 5.20
JlynaaHsl X3¢ar 12.00
Konnercatop xacar 4.00
KMUII, aBTOMaTKYYyJIanT 8.00
Yrepanr, cyypuayyaant 8.80
TocHbI Galiryymamx 0.60
TypmunT XuiX, KWLTYyIax 2.60
Tyyxuii 51 Xy#aniaH aBax 27.20
AmopTtu3zaim 9.60
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3axupraa, axyiH YHIH9HIT), Kunn 50,0000 TOHH NHUPOAUBUNAH  TYJILI
LAl 8.80 YHILIBOPIOX — YWIIBIPHIH  XOPOHre  OpyylalThlH
xoMk33 148.8 TopOyM Terper Gerees OOpIyyNanThIH
Yc, naxuiraan 4.00 opiioro 110.0 Tp6ym Terper Gaitna. Tecea xepeHre
bapuira Gaiiryynams, 151 opyyJhantaa Hexex xyramaa 3.24 kun HeXxex, 45
Oyrou, Oycan 14.00 XYHHIT aXIIbIH Gaiipaap xaHrax GoJIoOMKTOH GaiiHa.
HUUT AYH 148.80

Kung 50,000.0 TOHH MMHTAH DUPOIU3UNH TYIII

. Hb 56.8 cas muTp 33M3XYYHTAI Oereen | auTp TymmmiT
3- P XYCHOI'T. IIMPOJIM3UNWH TYJILI 1,900.0 Terpereep GopiyyiHa.

YUJIIBOPJIDX ALLUTJIAJITBIH 3APIAJI

TOOLIOTIOX Y3YYJIDJITYY OHAXYY 3apaibIr Oaracrax apra Hb TYYXHH 31

Xy#angaH aBax YHUHT 45% Oyypyynaxan 1 nurp

Y3yynonr | Yrra TymuEuA yHS 1,600.0 Terper 6omk 6yypHa. ToonooH

Hyypc XaTaaaTbiH X3¢ar HOMAIT OOpIyyNanT XWHX OpWKET TYJIII HAMIIIYH

UnHTIDTARH XIMKID 8.51 1/u Gereen 55.0 MSAHraH TOHH, OHOOTUHH YIaaH6GaaTapT

1 TOHH ycaH/l 3apliyylnax SHepru 660,000.0 kKan 3apy OyH caiixpyyJicaH maxmal TyJIIHUA yH3 | ToHH

Harr 3apiyyzax sHepru 5.6 cas.kKan/uar 150.0 msHraH Terper, TYYHTIH AYHIDPX TYJII TIK

Thupoam3uiin x3¢or Y3Ba11 8.25 T9pOYM Terper HIM3IT OOpITyyJIanT XUHH).

1 Kr 3apuyymant 430 xKan/kr I23px xycHArr-35, 3ypar -41-n1 TerperuiiH xaHm 0a

Xaraax TYJIHHIA X9MKD 17.65 t/uar AMIOPTHIH IPB3P AW3EIHHH YHHUT XapyyJcaH OOJHO.

Lar 3apuyyiax snepra 7.5 casxKan/uar | 3psxyy yuuitn ecenrteec 1 mutp musenuiin yus 4000

X3pomIsHA 3apilyyJax XYP3H HYYpC 3.77 1/uar Terper xypu Oyii 6a Haamma acyyman ynam XyHIpIX

JKux XoporasHI 0pox HYYpPC 33.0 MsiH TOHH 60nHO. MiiMJT UMIOPTHIH I3B3P AU3EIb MOHTOHHIA

Hyypenuit urir 3500 kKan XaHII yHax 0a yH? eceX, rajHbl Hexuena Oaiimmaac

Peakropein O3IOXYYH 40.82 m° 00JIOH Tacamgax 3d3p3r 3PCAIYYX eHaep Oereen

Xeproauiin xycar SHIXYY TOCIHHT XIPATXKYYI031 | JIUTp MUpONU3UitH

Hyypcroperd 6a yHe 24% Tyamm3p  1600-1800 Terpereep YHImBIpAK Oue

Hyypcreperd 6a yHCHHMIT X5MKd 3.46 m° laacaH 30B MUK 6alix OOJIOMIKTON FOM.
[laapaarjax 33/13XyyH 13.84 m®

Xepreruuiia 3319XyyH 15.39 m® V. JAYTHOJIT

. 1. MoHron yiucelH 3p4MM XYYHHH HYYpPCHHH
4- P XYCHOI'T. [IMPOJIU3UMH TYJIIL HAMYY OpTeT IIMHTI3X apra 3aMyyaaj Iaxmai TYJIII,
YWIABOPIIOX TOCIIMMH YP AIITMMH  GpukeT XxuiiX, 3p4uM XYYHHN HYYPCHHUiT GasKyymait

TOOLOO XUUX, APUYUM XYY, LAXWIraaH YHIABIPIIX, 3PUUM
XYUHUH  HYYpCHUHI  Xaraax apraap HIWITHAT
Y3yymant X/;ar Hdyn caliXpyyJax, YHCHIIC I'a3pblH )fOBOp DJIEMEHT sIrax,
Bopryynarem xowoo, | tomn 500000 | (IYPEHI DY, BYYPE MR TERHOTOTIA
1 TP XopOrmooHHi Ty rer 1,900.0 2. Hyypc ammriagar YHIABIPYYAMHH CYIDKI3T
¥ Ouii OoJroxon aHxaapax Iaapjuiarataii acyymryynaz
1 TOHHBIT GOpITyyIax YH i:i 2.2 alMrIargax TYYXMH OOMHH  XaHTalT, XepeHre
N Topby opyynanT, YHmnnBdp Oapuxay LuaapzmalraTaﬁ XYHI:II\/'I
Huiir Gopyynanteim oporo | = 110.0 HOOIleep XaHraxX, TI3BAp A3 OYTHHUHH XOrKIMiHH
3 - acyymiyyn rapd MpH3. Manail yiChIH HeXUes
Huiit atmirmantsix sapaan 1 T 60.0 JapaarditH HAT arxaM Hb aBTOHOMUT yYII YypXaiH Oue
Hyype Xy fanian aBax TOHH 260.000.0 /laacaH  LAXWIrAaH XaHTaMK, UAXMITaaH Jylaanbl
XOMIKDD WOV YagaMXXTail CcyM Jyypar OOJOH XOI’KMXHHWH TyII
Hyypc Xy[aiiaH aBax Tor XOPATIIHUN TU3eNb TYIIIUIT X3PATIIAHI Opyyliax
yHD 90,000.0 00IOMXXHUT COHroNT OaifHa.
T o Top6y 234 3. Manait ync TaBan TONrOWH yypxair
YYXHHM SUMH saplialt | o . TYWIMIIH HYYPC XUMHIH YHIIBIp Gapux Hb HOeI,
Bycax sapaan T3p6y 36.6 TEXHOJIOTH, OAWPIIHIT 39PTI3C JaByy TalTau.
M TOr ) 4.  MoHrong NHPONM3UHH TYJII YHIABIPIDH
Tarsapsiis ovsox aumr p0y 500 HAMYY OpTer IIMHTICOH TOCOJI XIPITKYYI0T aHXHBI
M Ter XOPOHI'® OPYYIAINTHIH X3MXk33 148.8 TapOym Terper,
sk 50,000.0 TOHH XY4YWH dYamanTail yWiIaBIpiada
TaTBapbIH Aapaax ariur TIpOy 37.5 SIBYYJIK SKHWIIMHH Gopityynantbeia opyioro 110.0 Tapoym
M Tor Terper OaiiHa.
XepeHre opyynanTaa HOXeX KU 3.2 5.  Tecen xepeHre opyynajiTaa HOXexX Xyraraa
Xyranaa 3.24 >xun HexexX, 45 XYHUHT axJIbIH Oalipaap XaHrax
Huift axkmmax xyH XYH 45 akuIUIaxaap GaiiHa.

57



[1]
[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]

V. HOM 3YU

K.3omxapran, M. Bbasapparuyaa.
Mouron Hyypc acconuanu. 2020
B.b. KongpatbeB. Cutyanus Ha MUPOBOM PBIHKE yIJIs
B [IEPHO/]] BOCCTAHOBJICHHSI MHPOBOI 9KOHOMUKH HOCIIE
kpusuca COVID19

Poccuiickuil yroapHblii CEKTOpP B HHM3KOYIVIEPOIHOM
mupe: [lepcnekTuBBl 0TKa3a OT yIJisi. AHATHYECKHH
nmokiam, 2021

Oumumo d. 10.  KoHKypeHTHOCHOCOOHOCTH
POCCHICKHX 3KCIIOPTEPOB YIJIsI HA MHPOBOM PBIHKE,
nuccepranus, 2020

Jynn xyranaasasl OusHec TeneBieree A6-20. DpadHac
TaBaHTOJTO#, 2021-2025

MoHnron Hyypc acconuany. MOHTOJBIH HYYPCHHI
3KCIOPT.

Mongolian coal study. Report. Key minerals Solutions
LLC, 2022

Coal 2021, Analysis and forecast to 2024, IEA
Kanmeixos /. E. 3arnannsie B yross, 2017

Dakota gasification company, 5th Annual Ammonia
Fuel Conference

China national coal association. & T A REE,
2020

Monron Hyype.

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

[20]

S. P. Filippov. Coal gasification: At the crossroads.
Economic Outlook

Kosanes /. E. IIpoekT cTpouTeNbCTBa YHEPTUUECKOIO
komrurekca, 2011

b. ABua. HyypcH?3C IIMHIPH TyJdIml rapra€ aBax
acyynanz, IIIYA, XumMuiiH Xypa3/13H

CAAEFA, Methanol institute. Methanol fuel in China,
2020

Yankung Group China. $500 min bond due 2024
Yankung Group. Interim report 2022

VYSON Consulting. T'azoxumust Poccun. Yacts 2.
Ammuak, 2020

Bo3moxHOCTH pa3paOOTKH W BHEIPEHUS] TEXHOJIOTHH
rasuuKayy yrist s BEIPaOOTKU 3JIEKTPOIHEPTHH,

KOMOHMHHUPOBaHHOI BBIPaOOTKH TEIIo- u
JIEKTPOIHEPIUY, IIPOU3BOJICTBA TOILUTUBHBIX
JIEMEHTOB, XUMMYECKOH U CHelHaln3upOBaHHON

npoaykuuu. OOH, 2021
Coal, to Syngas, to Methanol, to Olefins, Deutsche
Bank, 2014

[21] Hybrid Energy System for a Coal-Based
Chemical Industry, Joule, 2018.

58



