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HuiATnar ynaacnan

Yp OyHa Cyypuncan Bonoscpon(YACE)-bIH OHOM, apra 3yir Xapankyynax; npogeccop, 6arw HapbiH
CypranTblH MaTepuan 60n0Bcpyynax, CyprantaHa LWMH3 3aax 60SIOH YHINT33HWIA apra 3y H3BTPYYax
aXnbIr A3MXUXK apra 3ynrasp xaHraxag OpLUMHO.
Mpodpeccop, Garw Hap sBUbIH GOMOH YNMUPMbIH LWaNranTblH Matepuan 63nTraxaaa  3aHaxyy
yAavpaamxuir mepaeH, YCB-biH oHON apra 3yiTai yangyynax waapanaratai.
ABUbIH 6OMOH YNMPnbIH WanranTbiH MaTepuansir GonoBcpyynaxaaa gapaax Lwaapanaryyabir Mepaex
Hb 3YNT3N.
v XuuaanuitH cypanuaxyiH yp ayHryya(CLOs)-uir Toaopxoinox
XW433nuitH cypanuaxyiH yp AYHryyAsa BnymbiH TaKCOHOMUIAH TaHUH M3A3XYH, CATTaNra3HMiA
TYBLUMHIYYAUIAT Tycrax
v WanranTbiH xan63p 60MoH Xyrauaar TooLox
v WanranTbiH 6yTay 6a 3areapbir TO4OPXONNOX

Xun433anuinH Typluma 60mn0H Tercrens olyTHYYAblH 333MLIC3H CLOS-I YH3Nax YHANrasHwWii Har xan6ap
Hb ABLUbIH 60M0H ynupnblH Wwanrantyya G6anpar. OArssp WanranTyya Hb HA3r Tanaac OlYTHYYAbIH
maanar 6a yp yaasapyyabir, Heree Tanaac barwuiiH 3aax/cyprax apra 3yWr YHanax dyxan Xacar oM.
TUAM33C TyxaWH XUY33ANUIAH ABLbLIH GOMOH YNWUPNbIH LWanranTbliH Matepuaneir 6onoscpyynaxgaa
XWHQANUAH CcypanuaxyiH Yyp AYHTYYATOW ysnayynaH BnymblH TakCOHOMWAH TaHUH M3A3XYH,
C3aTranrasHui Tanbap /cognitive domain/-biH 6 TYBLUMHA aBY Y33X Hb 3YUT3MA.

1. Xuu3sanuitH cypanuaxyiH yp ayHryya(CLOs)-uitr Togopxomnnox

TyxalH Xu43anuinH cypanuaxyitH yp AyHryya(CLOs)-uiir 3eB, OHOBUTOM TOAOPXOMSICHOOP XWUY33MNUIAH
Typmng 60noH Tercren olyTHbI ryiuaTran 6ytoy cypanuaxyiiH yp AYHr X3p 33par 333MLnX Gaitraar
6oauToiroop yHanax 6onomx 6ypaaHa. MeH cypanuaxyiiH yp AYHr3ac xamaapy cyprax, cypanuax yin
axunnaraa 60M0oH YH3Nra3HWIA aproir 3B TOAOPXONOX a4 Xon6oraonTou.
Todopxounonm: “OwyTHYYA TyXallH XU433MUIAT CyAarnmk Ayycax yeass 333MLUC3H Gaiix magnar, yp
YajBap, XaHAnarblH XarcaanTbIl XU433MUAH cypanuaxyiH yp AyH rax Hapnagar’.
CypanuaxyiH yp ayHryya He SMART 6Gaiix &cToi. XyCHaIT 1-4 y3YyncaH 34raap 5 waapanarsir xaHrax
Xamx33H4 CLOs-r TooopXxonnox EcTou.

XycHarT 1. CypanuaxyiH yp AyHr togopxounnox “SMART” 3apuum
OloyTaH cypanuaxyiH yp AYHr yHwaaz 4Jyxam oy

S | SPECIFIC /TOQOPXOW/ M3aaaar, yagaar 6oncoH Ganxbiraa xamk Yagaar 6anx
ECTON.
OwyTaH cypanuaxyiH yp AYHr fMmap TyBLUMHA
MEASURABLE =
M IXONDKMMASXYILY 339MLUCIHI3 M33X, TYYHWIrad XynadH 36BLUESPeX

6onomxron 6arx EcTon.

Bornomxut uar xyrauyaa, CypranTblH Martepuanbir
A | ACHIEVABLE /XYPY BONOXYWLY | awurna TyxailH cypanuaxyiiH yp AyHa Xypax 6oaut
6onomxTon 6arix ECTON.

CypanuaxyiiH yp AyH Hb owoyTaHa 6ornoH TyxawH
Hexuen 6argana TOXUpPCoH Ganx EcTon.

TyxaH cypanuaxyWH yp AyHr sMap XxyrauaaHa
333MLUMXMIAT UNIPXUIANCIH uUar XyrauaaHbl Xa3raap
Baiix EcTon.

R | REALISTIC /604NT/

TIME BOUNDED /XYT'ALAAHbI
XASrAAPTAW/




CypanuaxyiH yp ayHa BnymMbiH TaKCOHOMMMT Tycrax

“SMART” 3apumaap Xu433nuiiH CypanuaxyiiH Yp AYHr TOAOPXOWNOXA00 3aH YWNUIAH 3neMeHT Bytoy
6onoBCporbIH YN axunnaraar Tycrax waapanararta. CypanuaxyitH yp AYHIYYA Hb XaMxux 6onoxyiy
Gaiiraa acaxviir ByMblH TaKCOHOMWIAT alUUrNaH TOZOPXOMMK 60NHO. BryMblH TakCOHOMW /aHrunan

3YiA/ Hb Cypax YAnNWIAr rypsaH TYBLUMHA aBY Y349r.

XyYCH3rT 2. BnyMbIH aHrunan 3ynH xan6apyya

Ne | YHAC3H TYBWMHIYYA Topopxounont K-S-A /toByoop/ | T-D-F ltoByoop/

1 ?‘.QSMTEZ;RC;MAIN Oy THbI Yagaexu, KNOWLEDGE THINK
CaTranrasHuiA Tanbap/ C3aTranras, magnar /Maganar/ /Catranras/
AFFECTIVE DOMAIN Magpamx, caTtran SKILL DO

2 | /IMagpamx, XxaHanarbiH Xe4nen, 3aH yun, ey Non/
Tan6ap/ xaHgnara BaRp

3 PSYCHOMOTOR Bue 6anpapbiH ATTITUDE FEEL
/Yan, aagneiH Tan6ap/ Yaasap, Aagan 3yn /Xangnara/ /Magpamx/

BnyMbIH TAKCOHOMUMWH TaHUH M3A3XYW, CITrINr33HUNA Tanbapaap OKYTHbLIT YH3M3X

BnymbiH aHrunan 3ynurasp TaHuH M3A3XY1, CITraNradHuin Tanbapbir XyCHArT 3-4 y3YYNCcaH 6 TYBLUMHTAM

6ariHa rax ToaopXoncoH GarHa.

XycH3rT 3. TaHUH M3A3XYH, CITIINI33HUK Tan6apbiH 6 TYBWWUH

TakcoHOMM

BnyMmbIH TaKCOHOMM

AHpOepCcoHbI caXpyyrcaH
TakcoHomu /2001/

Maanar /Knowledge/

CapraaH caHax /Remembering/ |

Ounront /Comprehension/

Ounrox /Understanding/

TaHuH M3A3XYR, CITranradHuin | Xaparnaa /Application/

Xaparnax /Applying/

Tan6ap AHanus /Analysis/

3apanax WwuHxnax /Analyzing/

CuHTes /Synthesis/

YHanax /Evaluating/

YHanraa /Evaluation/

ByTtaax /Creating/

3Arasp TyBWUH OYpT xonboraox cypanuaxyH 3aH YUNWAr YN Yryyaasap UnapxXuinaH TOMbEOMXK
60onHO. BnyMblH TaHUH M3A43XYW, CITraNrasHWM TanbapblH calxXpyyncaH Xyeunbapbir XYCHIrT 4-A

Y3YynaB.
XYCH3rT 4. BryMbIH TaHUH M3A3XYW, CITrANr33HUIA Tan6apbIH
WWMH34YMIC3H XyBunoéap
TaHuH
M3A3XYWH Topopxounont Yan yr
TYBLWIWH

CapraaH caHax Magaannuir apraH caHax

Mw Tatax, xamlx, Oynarnax, xarcaax,
GanpLunbir TOITOOX, H3PMax, 3prax Aypcax,

smembenng Xyyn6apnax, o aBax, COHrox
OHunoruir TainGapnax, aHrunax, AypcnaH
Onnrox CaHaa 6040n 3CBaN OWNroNThIr | eryynax, yypbeir Taunbapnax, agunTrax,

/Understanding/ | Tann6apnax

ounryynax, TOWMIOX/Hoopornox/, TaHbX
M3A9X

Xuix ryiiuaax, ryiuaTtrax, buenyynax, 6yrasx,
XOPANKYYnax, 6onoscpyynax, yrnaax,
Aapaanyynax

Xaparnax TaHun eep Hexuen 6aingana
/Applying/ M3A33NNUAr amrnax
(LLlyymxnanT caTranraa)
3apnax MaaaannuitH Tanaapx
LUMHXN3X onnronTyya, yanaaa xonéoor
/Analyzing/ cyanaxbiH Tyng TYYHWAr

Xacryyasa 3agnax

30x1oH Banryynax, xapbuyynax, 3ynpnyynax,
6yuyaax 3agnax, aHxaapanrtad axwurnax,
TYypWwux, AYrHax, Uarynax, CUCTemunaXx,
dapaanyynax, 6yTusa opyynax, HarTraH
AYrHax




(LLyymxnanT caTranras) ABUbIr  YH3M3X,  Wanrax,  LWYYMXaXx,
YHanax LUniapan acean yninaax 6arraa | unpyynax, snraar TOITOOX, LUYYX, X3MXWX,
/Evaluating/ yur xaHanarbiH 3es 6ypyyr XsIHax, 3pamb63 TOITOOX, TEecTnax,

TYHraax BGaranraaxyynax

(ByTaany catranraa) LWuHa Banryynax, 30XMOMXOX, 30XMOH OyT33X,
ByTaax caHaa, 6yTa3n XWX, acBan TOMbEONOX, Taamarnax, Hartrax, HaanT Xunx,
I/Creating/ IOMCbIr ©8p eHureec xapax apra | 6yn 6onrox, Tenesnex, yinasapnax, yrcpax,

3am HUINYYNax

AHIEepCOHbl camKpyyrncaH TaKCOHOMOOP TYBLUMHIYYAWAr YWAM Yrasp WN3pXvMinaH, MeH A3 2
TYBLUMHIMIAH GaripbIr conbCoH Garaar.

Buna oloyTHBI 333MLLC3H 6aix XU43anuiiH cypanuaxyiH yp AYHTYYAUAT YHINAXA33 UXIHX TOXMonaona
A33pX 6 TYBLUHWIA Ao0A 3 TYBLUMH /M3AN3T, OANIONT, X3parnaa/-a aBy y3aar 6aiicaH. OH3 Hb Maragryi
TyXawH XM433nUiAH cypanuaxyiH yp AYHr ypbAuunaH TO4OPXOMI0O0ry i, MeH CypranTbliH Yiin siBL A433pX
6 TYBLUMHA siBarAaar X3Aun Y TYYHWUIArsd GypsH AYYP3H YHAN3X CUCTEMMIAr X3parnaaarryid 3cBan
cypranTbiH YN $iBL Hb 36BX6H A004 3 TYBLUHUA X3MXI3HA siBargaar 33par XyYuH 3yWAnyyasac
wanTtraamk 6ainHa.

TuiAimaac 6ua cypranTblH YN SBUBIH YaHapbir A33LWIYYNAX, OYTHYYAbIH M3aanar 6a yp 4Yaasapbir
60AUTONrOOp YHIN3XUIAH TYNA 3XNI3A XUYIANUIAH CypanuaxyiH yp AYHryyauidr BriymeiH 6onoscponbiH
30pUNrbIH @aHrunan 3yvWH Aaryy 3eB TOAOPXOWMMOX, TYYHUIrad cyprax-cypanuax yin axwnnaraaraap
AamXyynaH X3pankyynax laapanaratad. OH® Hb CypranTblH sSiBL@A OKYTHbI M3AMar, yp 4aasap,
XaHanara Xap 33par axwx A3sLumx 6aiicaH 60n0H cypranTblH Tercren smMap TYBLUUHA XYPCHUAT YHIH
368, 60AUTON YHINIX3A YUINSHS.

XYCHarT 5-4 BnymblH aHrunan 3yiH TaHWH M3A3XYW, CITraNrasHuii TanbapbiH 6 TYBWUWHA WanranTbiH

mMaTepuanbir Gonoecpyynaxaf waapanaratai  Tynxyyp yryyA OOnoH acyynTyyAblH KULI33r
XapbLUyynaH xapyyncaH 6anHa.

XycCHarT 5. BnyMbIH TaHUH M33XYM, CITraNr3a3HuM Tanbapaap

WwanranTbiH MaTepuan 60no0Bcpyynax Xuiua3

TaHUH M3a3XYHH o
TYBWHH Topopxounont Tynxyyp yr Acyynrt
- ...-T H3pna.
. d XaH, ioy, saraag, x33a, - [apaax Tann6apyyaaac anb Hb
HAC3H OWMronT, 3eB 637
XaaHa, X3pX3H, Xac, COHro, =
Knowledge/ cypancaH 0N, TOROPXO, Y3y - 3ypar 6a ereranuiir 3es
Remembering 3YWAN3a3 3prax x(a}caa TEYiA p)}yn Hap,)na Xapranayyn.
caHax TYBLUMH — 'xsn, fuib r:;x ot ' |- ...-Hbl ron y3yynanrtyyavir
xarcaaH 6uv.
- 3eB gapaanyynaH 6uu.
Yraap - [padhukuiir axurnaag erceH
UN3PXUANCIH hyHKY simap 3aBcapT 6yypy
M333NNUIAr Gaviraar 61M4YH3 Yy.
LUMHXN3X - ... XYYJUAT X3P3rnacaH XuLaa
yXaaHbl Xang Tann6apnaH y3yyn, HarTra, raprax tavn6apnaHa yy?
Comprehension/ X6pBYYnaX, Xapbuyyn, sinra, UNapxuian, |- ... XapbLyynaH 6uy. .
Understanding CXeM, rpachuk  |HOTON, A3Nrapyyn, xapyyn, |- ...-r @epuiiH yraap TannbapnaH
avarpam Aypcan, AYrHa, ToMbEon, 6uy.
awmurnaH XepBYYI, aHrun, - JloopxoocC XxaMruiH canH
Tannbapnax, TanGapnaH 61y rax mar. XapuynT Hb anb B3?
TOBY JYrH3X, - ...-Hbl @xunnaraar Tavin6apnaHa
6onox yy.
xapbuyynax - [apaax ToaopXoMnonToHA
TYBLUUH AYTHAINT XWA.
ﬁgg:'ﬁigon/ E;;;qa?;'a?g;::&n )a(ia::;ga,;%xgo:eiw%yn, - YYHWIAr X3pX3H TOOLI00NO0X B3?
o : ! : ...=F OJIX, Yp aLuruir TooLoorn.
TOAOPXOWMONThI [TOOLIOON, TENIeBNe, COHro,




I X3parnasHa
opyynax TyBLUMH

LMnaB3apna, 3areap rapra,
Topopxoun, 6ohox rapra,
rYAUSTra rax mMar.

©epuiiH cypcaH 3y1na3 alumrnax
LUMAABIPIISHS YY.

...=T XXULW33 rapraH TannbapnaHa
yy. . y

...-F WUWWMIAZ3XWUIAH TyNnA Ta cypM
M3/C3H 3YINN33 X3PX3H alumrnax
B3?

X3p3B ... 60N yp AYH Hb X3pPX3H
eepyneragex Ba?

...=T LWAKAIXAL, ...-T XPX3H
awwurnax sa?

...-T ®@OpPYUNexuitH Tyna smap
3NeMEHT awurnax 6onox 8a?

BypanaaxyyH
X3CryyAunH
Anraa, oHunor,

LYH LWWHXUNr33 XWIA, aHrun,
xapbLyyn, unpyyn, sagan,
XyBaa, Wwanra, HapuisunaH
Toou, xanbapuun, anra,
SIBUbII XSIHAH Wwarnra,
6ornoscpyyn, WanTraaHbir

T

AnraaTtan 6a TecTau Tan, caiH,
Myy siMap yp garasap Gaviraar
TOAOPXONN.

BuaHuii Magax toyTtanm agun
6anHa, aHanu3 xun.

... Hb ...-T3I X3pX3H xonboraox

Analysis/ yuup anTraaH, AnG 2
Analyzing yanaaa xon6oor Tann6apna, AyrH3, Teceen, B3? ...-T Ta faraap rax 6onox
TOrTOOX, 30XVOH rax Mar. 3 6anHa? ...-Hbl WanTraaH Hb oy
Gaiiryynax, - ©rergeng :’:manua XWX B3? 5
3p3MGANaX /Sternberg’s taxonomy/ - ...=A AYH WWHXWUIr3a3 XUnx, ye
TYBLUMH Acyypang aHanua Xuix LaTyyAbIr xarcaaH 6uy. ...-a
- Llory acyyaang aHanus siIMap AYrHanT xuitx 6onox Ba?
XWX + ...-r HoTOM. AMap xamaapan
- Cucremp aHanus Xuinx GaiiHa B3?
- [3BWMWNTT3M Tan Hb 1oy B3? Ta
anb 3ambIr COHrox 6aicaH 63?
F OH3 WnAaBap 368 Yy, Aaraan?
Anb apraap 6oason unyy
OHOBYTOW B3, faraan?
- faraapg ...rax H3pnacaH 63,
30xu1oH Baviryyn, HarTra, anTraaH Hb 1oy B3?
XepBYYN, HIBTPYYN, - WunaaxvwiH Tyna amap
30XVMOMXWUN, YYCra, ©6pUNenT XUX X3parTain Ba?
c XenKyyn, YHan, X3pxaH caxpyynax B3?
Wy 6 - Xapae Hexuen 6ainpan ...rax
XOKYY3X, OnoBCpYyn, Teceen, p L Aan ...
Evaluation/ TyHraaH 600X, 3arsapuun, Tenesne, ©6pYnerasen XapxaH Wunaax
Evaluating LUNN3X, COHrox Therta J0ulONT; B3? ”
LIy YMKITANT S ' Taamarna, caHan A3BLuYy”, - LWanTraaHbIr Hb HapuiBYnaH
XaHAaX, YHANaX WwiAa, 3aceapna, eepun, TOOLIOH rapraHa yy. ...-r 6yTaax
WIMIARSX TYBI.UIAH, caixpyyn, soxuuyynaH Gonox yy, Aax?
X3parna, OHOMbIH XyBbj, - [apaax Teneenereer Ta X3apxaH
Tan6apna, COHroH ©epunex Ba? ...-T XapxaH
Lanrapyyn, Tectan, ycrra 30XVOMXIIOX B3?
rax mMar. - CarbkpyynaxblH Tyna X3pXaH
HArTrax B3? YYHUIAr X3pX3aH
TecTnax Ba?
F o ...-T WWAKA3XUIAH TynpA 3areap
rapraHa yy,
- ... 0a ... xoépT anraa 6aitHa yy,
Ta 1oy rax 6oa0x GanHa?
CaHaaHyyasIr LLinnpsap rapra, COHro, - Yv;asp eep oy 6yTaax 60nox
HArTra, LYYMXUI, B3? Bu MHrax Taamarnax
Synthesis/ g i e e LIMAOB3PNI, 36BTrO, BaiiHa. AcyyAnbIr UHFX WUAA3XK
Creating gvpcnax, M3Tran3, YHan, TyHraa, 6onox yy?
Tg:;::);eaxernex, TOXUPYYINaH X3parns, - ToMmb&o, AYrHANT 368 raAruinr
TYBLUMH XapbLyyn, 3eBLunnL, maTtemaTtuk apraap 6artnax,

YaHapbIr TOAOPXOWN,

TYYHWAr X3parnax.




Mpouecc/yp AyHTa caHan
Haraax 6ariHa yy? Ta toy rax

3pamban, y3an 604n00 xan,
Tann6apna, xanany, a4y

T

xonboranbir TOrroo, 6op0x 6anHa? Ta toy rax
Heneennuir Torroo rax 36Bnex Ba?
M3T. - YYHWIAr Ta X3pX3H
- Paradigm HOTNOX/HALAaax B3?
preserving: Cucrtem - ...-Hbl YH3 U3H9, a4 xonboranbir

YYCrax, HyTarwyynax Ta X3PX3H YHanxX 6aitHa B3?
IMinger’s framework for
critical thinking/

- Paradigm
forwarding: Cuctemuiir
LiaaLlma Xenkyynax,
camxpyynax

- Paradigm rejecting by
paradigm redirection and
reconstruction:
OnooruitH cuctemuinr
AaXVH 30X1OH
GaviryynaxslH Tyna
30rcoox

- Paradigm rejecting by
paradigm re-initiation:
OpooruitH cucTemminr
6Yp LUMHI3pP 30XUOH
BaviryynaxsiH Tyna
30rcoox

2. lWanrantbiH Xan63p 6a xyrauaar TooL0X

Xn4aanuinH cypanuaxyvH yp ayHryya(CLOs)-uiAr yHanax yHanrasHui xan6apyyauinH AUAN3HX XyBUIAr
TecT Oyoy wanrantyyAd /saBublH 60MoH ynupnbiH/ 333n43r. TUAM33C XWUY33MUIAH cypanuaxyviH yp
OYHIYYATO ysanacaH, OlyTHYYAbIH Maanar 6a yp yaasapyyAablr YH3H 36B YHAN3ax 6onomx 6yxuii mau
calH BuanracaH TecTyyauir 6onoscpyynax Hb Yyxan oM.

“WanranT Hb OKYTHYYAbIH M34Nar, yp YaABapyyAabir YHaNaxag awwurnargax Gaiiraa acyyntyyabiH
Oypaan Gereen cypranTbiH YN SBLUbIH YaHapbIr TOAOPXOWMK By YHIMra3HUIA Har xan6ap om”.

LanranTbir epeHXuiAA Hb GUUrKiiH, amaH, 6ue 6snapbIH GONOH rYAUITIaNUIAH WanranT rac3H 4 xanbapt
Xampyymk 60nH0. SHA33C GUYrMiAH WanranT Hb AOTPOO LanraryuiiH COHronTooC Xxamaap4 OrloH eep
xan6apyyassp 6Gonoscpyynargax GonomxToi oM. XycHarT 6-4 wanranTtblH Xxan6apyya 6o0noH
T3Ar33pUIAH TOLOPXOUNONTBIM Y3YYII3B.

XycHarT 6. LlanranTbiH YHAC3H Xan63pyya

LWanranTbiH YHAC3H Xan63pyya TopopxounonTt

OroyTaH ereraceH
xysunbapyyaaac COHronTt
xuiix /Limited-choice/

LlaacaH p[o3p 6u4urasp 3cBan KOMMbIOTEP A33p
Gain  xan63apa3p ryMuUITrarAcaH  wanranTbiH
xan6apyyA 3HA XamaapHa.

OtoyTaH eepuitH XapuynTbir

CUMYNALUAH OPYMH Aaxb
wanranT

/Computer based simulation
examination/

OH3 TepPNUIAH WanranTyya Hb UX3BYN3H TEXHUKUAH

Ejv;:rgf; GonoscpyynaH ryiuaTrax H3p TOMBEO, XYYNUYA raX M3T eepuneranerryi ayi
Miritten /Open-ended/ TOMTMLIH  Tanaapx Maanar, yp 4apgsapyyabir
iy KomnbioTepT cyypuncaH 6a YH3M3X34 YMrN3caH acyyntyyaaac Gypanar.

WanranTblH TOMTCOH H3r cTaHgapT rax Ganxryi
Gereep wanranTbIr 6onoscpyynaryuiH
COHroNnTooC Xxamaapy eep eep xan6apyya Gamx
GonHo.




Har wanrantang gaH ravy 6uvw, xag X3A3H eep
xan6apuiiH  GUYrMAH  WanranTyyapir  XocnyynaH
awwmrnagar.

Topopxon C3ABYYAWAH  XYP33HA4  ypbAuvuncaH
GanTrarAcaH acyynTyyAblH garyy martepuanyyabir
YHLUWX CyAnaH, acyyraax xan6ap. FonynoH ragaan
XONMHUA  M3AN3r, yp YaaBapyyabir  YHAInaxaa
awwrnargaar.

Bve 6anapblH Wanrant ragar Hb OuendH Xyd
Yapgan, aexaamk cambaa 6a T3CB3p TIBYIIP
33PrUIAr YHanNax wanrant oM.

Buve 6snAapbIH yp YaasapblH Wwanrant Oasp GonoscponblH  cypranTblH  xeTentepT
/Physical fitness tests/ TycraracaH OMeMiH TaMupbliH XWY33N A33p 3H3
TOPNUAH yHANraa xuirgnar. MeH uapar 6a
uargaarmnH - GairyynnarblH = axunygaac  3Hd
TOPNUIAH Yp YaaBapyyablr Wwaapaaar.
MYAUSTranuiAH Wwanrant ragar Hb 6udruitd 6010H
amaH xanbapuitH WwanranTyygaac WnyyTanrasp
AMap Har yypar pgaanrasap 3CB3aN  yuMn
axunnaraaHbl 6uenanTa’3p YHaN3rA43r wanrant
MyAusTranuiH wanrant tom. LWanrantelH ron 30punro Hb Lianraxaac
/Performance tests/ WINYYTAAraap yp AyHA YArnacaH GaiHa.

OH3  TepnuiH wanrantyyaan NX3BYN3H
M3PraXnuiH cepTudmkat 6a naTeHT ONrox rax MaT
axnbiH Gailp 60noH MapraxnuitH canbapyyaan
awwvrnargaar.

AMaH wanrant
/Oral tests/

WanranT Hb TyxalWH XWY33NWMIAH OHUJIOr, CypanuaxyiH yp AYHIMAH Tenesneree GonoH GarmitH
3aax/cyprax apra 3yilH xanb3p3aCc xamaapuy XYCHIIT 7-4 Y3YYNC3H X34 X343H Xxanbapyyaaap
ToAopXounoraox 6onHo.

XycHarT 7. lWanrantbiH X3an63pyyA /HapuisByuncas/

WanranTbiH Xan63apyyAa [asyy Tanyyn [yTtarpanTtan Tanyyn
XapbuaHryit 60rmHo ["on Tenes M3A33NNUIAH
XyrauaaHpa sisargaar, M3AN3rMIAT Wanraxan
Hunaag xanbap xuiraax yurnaaar,
YH3H/xypan Bereep xsanbGapxaH OHOO aBax | TyxaWwH C3ABWUIAH Tanaap
60MOMXTOWA. OYP3H M3ANArTy Y racaH
3eB xapuynTbir xsnbap
Taamarnax 60n10MXTOA.
BornHo xyrauaaHg Xuiargax [93A TYBLUHWIA TAHWH
60nOMXTOW, M33XYW, CATrANr33HUA yp
OtoyTaH Toxupyynax ©preH uap xypasaTan aryynrbir YaABapyyAbIr YH3MaXaA
ereraceH yHangar, TOBOITI.
xysunbapyynaac OHoo aBaxblH Tyna unyy
COHIONT XWX axunnax waapanaraTtan.
/Limited-choice/ BoruHo xyrauaaHg epreH uap | Maw caitH TecTuir
OnoH XYP33Taik aryynreir yHanaxag | 6onoscpyynaxapn xyrauaa
COHronTooC 368 | aLumrnax 60n10MXTON, ux waapaapar 6a Tesertan,
Xapuynrbir Maw caitH 6onoscpyyrcaH [234 TYBLUHWIA TaHWH
COHrox TECT Hb A337 TYBLUHWA TaHWH | M3A3XYWA, CATIaNradHuiA yp
M3A3XYW, CITFANrasHUM yp YagBapyyAbIr YH3Max
OnoH YaaBapyyAabir YHanNax 60noMXTON X3AUN Y
Xapuynraac ©0NOMXTOWN. MX3HXA33 36BX6H
36BUIAr ONX, M3ANAruiAr YHaNAar,
Hexex 6uumnx




3apum 3eB xapuynTyyabir
Taamarnax 60roMXTOA.

OtoyTaH eepuiiH
XapuynTbir
6onoBcpyynaH
rynuaTrax
/Open-ended/

Hexex rynuaax
Buunx

AcyynTtaHa
xapuynax /Tosy/

Ux3Hx acyyntyyaan 6oruHo
XyrauaaHa xapuynax
6onomxTon,

OHoo aBaxap xapbLiaHryin yp
Yaagap Laapaaar,
WanranTeir 6onoscpyynaxas
XapbLUaHryi xanbap.

AnraaTan xapuynTtyyaaa
TOXVUPCOH YH3Mr33HWUIA
Lanryypbir
TOAOPXONNOX0A TOBOITIMN,
WanranTtelH acyynTyya Hb
Li®eH Yraap xapuynax omyy
3CBaN rynuaax 6uymx
339praap xsisraapnargaar.

Bopox,
TOOL00S10X

Acyyaan
LUNIAABIPNAX

[a3A TYBLUHWIA TaHUH
M3/3XYW, CITraNradHUM yp
YaaBapyyAbIr YHanax
GonomxTon,

Hap TombE0, anveaa y3an
GapvmTnan 33par OHONoop
333MLLC3H M3anNaruimr
X3p3rnasHA opyynax
6onoMXuIAr onrogor yump
OIOYTHYY/AbIH CATr3H 6040X
YazBapbIr XenKyynaar,
OHoo aBaxap xapbLaHryi yp
Yaagap, 6antran
LWwaapaaraaar,

Xyrauaa ux Wwaappaaar,
3apum 6040X, TOOLI00NOX
LanranTyyAblH XyBbA,
3LCUIAH Yp AYHA 36B 3CBAN
Oypyy racaH Hexurneep
YHanNras xuiraaar 6on
OIOYTHYYA Luanrantaac
OHOO anpax 3pcAanTai,

AMaH wanrant
/Oral exams/

1334 TYBLUHWIA TaHUH
M3A3XYIA, CITFANr33HUA Yp
YafsapyyAabir XxapbLaHryi
6OrMHO XyrauaaHa yHanax
GonomxTon,

OroyTHyyAaa Magnar, yp
YapaBap, xaHanaraa
H33MTTINr33p UNIAPXUANAX
Gonomxuir onroaor,

OHoo aBaxap xapbLUaHrym yp
yageap, 6antran
Liaapgaraaar,

WanranTeir Gonoscpyynaxazn
XapbLaHryi xanbap,
WanranTbiH acyynTbiH
XapuynTyyaan TOXMPCOH
py6pUK YHINT33HWI aprbir
awmrnax 60noMXTomn.

XapbuaHryi 60orvHo
XyrauaaHg ToAopXow
YUrN3NWAH aryynroir
wanragar,

WanranTtelH acyynTyyaaa
L3ryTan, oHoBYTOMN
XapuvynT erexuiiH Tyna
TAMA3IMN3N XeTnex
Waappanararam y4ypaac
YYHA Xyrauaa mx
3apuyynaar,

OnoH oroyTaHTam Xu4aan
A33p 3H3 TePnUiAH
LwanranTbir asaxazg
TOBOITIN.

Scce buumx wanrant

/Essay exams/

[1334 TYBLUHWIA TaHWH
M33XYW, CITraNradHun yp
YaaBapyyAablr YHanaxag,
awumrnax 6011oMXTou,
WanranTbiH acyynTyyasir
6onoscpyynaxaa xanéap,
Taamaraap 3eB xapuynTbir
erexepn xauyy.

WanranTtelH acyynTtyyaas
Xapuynaxag xyrauaa ux
3apuyynaar,

LWanranTbir yHanax
TOXUPOMXKTON LWanryypbir
TOAOPXOMNOX0A TOBOIT3IN,
TyxaiH Har wanrantbiH
TypLUMA 36BX6H
Xsidraapnarman uap
XYP33Tai aryynrbir

anragar.
1334 TYBLUHWIA TaHUH XapbLUaHryi xyrauaa ux
MpaKkTUKWIAH wanrant M33XYW, CITrANradHUn yp Wwaapanar,

/Practical exams/

YaaBapyyAabir YHINaxXa4,
XaMIUAH TOXUPOMIKTOW,

3apum Toxuongona
OHOMNbIH M3ANI3r AYTYY M




OHoO aBaxag HUN3dg yp WianranTtaac xaHranTtrai
yaggsap, Typwnara, 6anTran YH3Nraa aBax GONIOMXKTON,

Laappaaraaar, WanranTblH fBUaA TOHOT
LWanranTtbiH acyynTyyapir TOXOOPOMXKUAH
6onoscpyynaxag xanéap. axunnaraaHbl
HanABapPXUNTbIr XaHrax
waapanarartan.
[33A TYBLUHWUIA TaHUH XapbLUaHryi xyrauaa ux
M33XYM1, CITraNradHnm yp waappaaar,
YaaBapyyAabir YHANaxaa 3apum Toxuongona
KoMnbioTepT cyypuncaH 6a gumrnax 6onomxTown, OHOMbIH M3ANI AYTYY 4
CUMYNISILMIAH OPUUH AAXb LIANFANT HOO aBaxaj HUN33a yp Wwanrantaac xaHrantrai
/Computer based simulation exams/ yageap, 6antran YH31ra3 aBax 60n0MXKTON.
Wwaapaaraaar, TexHuk 6a nporpamm
WanranTbiH acyynTyyAabir XaHraMXUH axxunnaraaHol
6onoecpyynaxap xsinéap. HaABaPXWUNTbIr XaHrax
Waappanararan.

[334 TYBLUHUIA TaHUH
M33XYW, CITrANradHUA yp
YaaBapyyAabir YHanaxag
XaMrUAH TOXMPOMXTOM,
OHOnbIH M3AN3MMIAr NPaKTUK

XapbUaHryi xyrauaa mx
Lwaapaaar,

WanranTbir yHanax
TOXVMPOMXTOW LIanryypbir

Kelic cypanraaHg cyypwncaH X3p3arnax, TyxamH XU43anvinH % <
Lwanrant ron aryynryyabir oAnrox, FOAGPXOWIOXOA TOBSITON.
/Case-study/scenario exams/ T3Ar33PUNAT HIAITaX,

OHoo aBaxap HUN334 yp

yaaeap, 6antran

Laapaaraaar,

WanranTtblH acyynTyyasir

6onoscpyynaxag xsanéap.

Malu epreH yap xXypaaTain Tamaarnan xeTencex

M3AN3MMIAr YHINAX3a A9BTAp, cypax 6uuur

awwurnagar, 6onoH 6ycan

"on Tenes TyxalH Xn4a3anuH | xonboraonTon

Tanaapx oWnronTbir mMarepuanyyapbir almrnax
/Open book exams/ wianraxag Yarnagar. B6onomxron 6onosY

OlOYTHYYAbIr Teeperaens

opyynax 3pCAanTau,
LWWanrantaac emHe
63anaaaryi Toxuongong
Xyrauaa ux 3apuyynaar.

OtoyTaH Byp eep eepuiiH racaH cypax apra 6apvnran 6aigarrar agun T3Ar33PUIAH LIanranT erex xas
Masr Y racaH sinraatav 6angar. TUMM33C oyTaH GYPUIAH OHLINOIT TOXMPCOH LWanranTbliH MaTepuansir
GonoBcpyynaxblH Tyng Har wanrantaHg anb 60onox OnoH xanb6apuitH  acyynTyyn opyynax
WaapanaraTan.

LWanranTbir epeHxuing Hb amaH, 6uuruitH, 6ue 6snapbiH 6a ryudTraNnnH rax aHrunHa. XapuH 6uurvitH
wanrantbir 06bekTnB 6a cyGbEKTUB WanranT Y rax aHrunaar.

= O6bekTuB Wanrantyya/rectyya

O6BbEKTMB LanranT Hb OLYTHYYAbIH LWanranTbiH r'YAUITraNUiAr TOAOPXOW cTaHAapTTaln Bytoy ToaopXoit
xapuynTyyaaac 6ypAceH acyynTyyaaap yHangar (kuwaanban: acyynT 6ypT smap Har 3eB acBan 6ypyy
xapuynt 6aiiHa). WitM wanranteiH acyyntyyabir 6onoscpyynaxaaa anb Gonox wyyn yTraapaa
BUYNrAC3H, OOYTHYYObIH X3PArfaX X3BLUC3H Yr XANN3ryyAUAr amrnax He vyxan oM. MeH wanrantbiH
acyynTblH XapuynTyyAblH COHIONT Hb OKOYTHYYA 6YX COHroNTyyAbir XapbLyyik Xapaag, 368 Xapuynrbir
xanbapxaH Taamarnax 6onomxryit 6aiix xamxasHWi wanryyprain 6aiix éctoin. O6beKTUB WanranTbiH

XKULLI33HA Aapaax WwanranTbliH Xxan63apyya xamaapy 6onHo.
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OnoH coHronTTOM

YH3H/XyAan Torroox

Toxupyynax

Acyyaan LWwniasapnax acyyntyya. OH3 xanbapuitH acyynTyya Hb €peHXuiaee Matemartuk,
UMK raX MIT XUYI3MI3C OfMK ascaH MIAN3r, yp 4agsBapaa anueaa acyyanyyabir
LLUMAABIPNAX3 X3PArnax Asaan oM.

NN K

= CybbekTuB WwanranTtyyn/Tectyya

Topopxon xapuynt Byxuii /cTaHaapTynaracad/ o6beKTUB WanranTyyATan xapblyynaxas cyobekTvs
wanrant Hb Garw Gyloy Wanrarduiti YHaNaMmX, AYTH3NT A433p Tynryypnad yHanaragar. MeH 3Ha
X3n6apuitH WanranTyyAbIr UX3BYNI3H OOYTaH LWanranTbiH acyynTanf xapuynaxgaa cypanuaxyiH yp
OYHA TycracaH M3Anar, yp Yaasapyyabir Xap 33par TYBLUMHA 333MLUCIHAS 6atnaH xapyynaxbiH Tyna
XWYHI3H TOOHbI acyynTaHA XapuyrncaH 3CB3M X3P OHOBYTOW XapUyNTyyA ©rceH 3CaxXasp YHIIH3.
WanrantblH acyynTtyyaaa xapuymk 6Munxass mall ToAOPXOi/onnroMxToin 6erees OHOBYTOW Yraap
UN3pPXUANaxX Hb Jyxan Gawpar. OH3 Xx3n63puUiiH WanranTyys Hb OWYTHYYAbIH CATranradHuii yp
YaaBapyyAablr COPUX, H33H UNPYYNaX34 YUrM3HI.

Cy6bekTuB WanranTbiH XULW33HA Aapaax WwanrantbiH xanbapyya xamaapy 6onHo.

v Tosu xapuyntTait/Short answer
v [anrapaHryi xapuyntrai/Long answer/Essay

Cy6bekTuB WanranTyyabir YHaN3xA33 TOITCOH OHOOHBI Wanryyp 6yxuii caiTap 6onoBcpyyncaH py6puk
YHOMr33HUA CUCTEMUWAr alimrnax Hb TOXMPOMXTOW 6a WHIr3CHI3p LWanranTblH HanABapXUNTbIM
A33LLNYYIDK eraer.

WanranTtblH x3an63pyyAUAr COHrOXA00 XYCHAIT 7-4 y3yyncaH gaeyy G0noH ayTaraantai Tanyyabir
XapransaH y33X, MeH 6epuiiH 3aajar Xu4danunH cypanuaxyiH yp AYHIYYATSA ysnayynad
TOXVPOMKTOW LUANranTblH X3N63pyyANAr COHIOX Hb 3YUT3M 1OM.

XycHarT 8. WanranTblH acyynTbiH AyHAAX Xyrauaa 6a
BnyMbIH TaKCOHOMUWH Xapran3ax TYBLWUWHIYYA XOOPOHAbIH XaMaapan

Acyynrain Tepes Hywnak xyrataa BnyMbIH TaKCOHOMMIAH Xapran3sax
TYBLWWHIYYA
YHaH/xyaan 30 cekyHA TyBwwH 1, 2
OnoH xapuynTaac 3eBuir 1 Moyt TyBLLMH 1, 2
COHrox
OnoH xapuwynTaac 3eBuir 152 ke TyBLuMH 1, 2, 3, 4
COHrOX, XYHA3BT3p
AcyynTtaHg xapuynax 2-5 MUHYT TyBwwuH 1, 2, 3, 4
Hexex ryinuaax 6uymnx 1 MUHYT TysBwwuH 1, 2, 3, 4
Toxupyynax Xapuynt 6yp 30 cekyHa TyBwwH 1, 2
Bopaox, Toouoonox 5-10 MUHYT TyswwuH 1, 2, 3,4, 5
Acyyaan WwuinaBapnax 10-15 MuHyT TyBwwuH 1, 2, 3, 4, 5, 6 (6ue paant)

3. LWanranTbiH 6yT3y 6a 3arBapbIr TOAOPXOMNOX

LWanranTblH MaTepuana Tasuraax waapanaryyn:

v lllanzanmsiH xan63ap 60510H Xyz2ayaaza mooyox

LLlanzanmard o510H xan63puliH acyynmyyobl2 opyynax
LlaneanmeiH acyynmyy0 Hb Xu433nuliH a2yynabie 6ypsH xampax
Ca03e b6ypuliH acyynmelH moo 600H XUH2UlH Xapbyaag mooyox
LLlanzanmeie 635103x 60510H 3acax xyzayaaz mooyox

DN NN



WanranTelH MaTepuanbir A33pX LWaapanarbiH garyy 6GonoBcpyyrnicHaap OWYTHYYAbIH TyXaWH
XWUY33M33P 933MLUCIH MIANAr, yp YaaBapyyAabir YH3H 368, 60AUTOMrOOp YHAN3ax33c ragHa GarlumniiH
3Yraac XWY33NUAH CypranTblH YaHapTaa YH3Mra3 XWX, MeH YHIMra3HUW yp AYHraac xamaapu
CypranTbiH YN sBL4aa camkpyynanTt Xuinx 60NOMXUIAT ONrox oM. SHA3C:
- Xu4yaanuiiH aryynra 60noH BnymblH TAKCOHOMUIAH TaHWH M3A3XYW, COTIANIr33HUIA TYBLUUHIWAH
anb anuHbIr Hb TOOLOX LWanranTbliH Matepuanaa 63anasx Hb Yyxan oM.
- WanranteiH MaTtepuanaa 6anasx3ac emMHe aryynra 6a TyBLUHWWA acyynTyyAblH Xapbuaar
XapyyncaH XyCHarT 6anaax XaparTau.
- WanranTbliH acyynTyyAabir HOpMarnb TapxanTbir XaHrax 6ainxaap 63n439X Hb 3yWT3M IOM.

HKuwaas Hb: 42 acyynT 6yxui ynupnbiH /30 OHOOHBI/ WanranTbliH MaTepuanbiH XyBunbapbir aBy y3be.

XycHarT 9. lanranTbiH acyynTt 635143X XULW33 XYCHIIT
TaHUH M3A3XYWH TYBIWUH (BNyMbIH TAKCOHOMMU)

1-p 2-p 3-p 4-p 5-p 6-p
AcyynTbIH TYBLUHUMA TYBLUHUNA TYBLUHUA TYBLUHUNA TYBLUHUIA TYBWHWA | ACYynTbiH
Tepen acyynTyya | acyyntyyn | acyyntyyn | acyyntyya | acyyntyya | acyyntyyn TOO
(Too/oHo0) | (To0/0H00) | (TOO/OHO00) | (TOO/0HOO) | (TOO/0HO0) | (TOO/OHOO)
LOCQ (20-30%) 10CQ (40-50%) HOCQ (30-40%)
YH3H/Xyaan 4/4 6/6 10
Toxupyynax

OnoH
COHronTooC 5/10 5/10 10
36BUIr COHrox
OnoH
XapuynTtaac
36BUIAT ONX,
HOX&X BUumnx
Hexex
rynuaax 5/10 5
Bnunx

AcyynTaHg
xapuynax e !

Bopox, 2/10 3/15 5
TOOLO0NOX

Acyypan
LUMAABIPIAX 1o 1
Huit =
acyyntblH
_TOO/OHOO
TaHuH
M3A3XYWH
TYBLUHUMA 16%/10% | 30%/30% | 40%/30% | 10%/20% 2%/10%
acyynTblH
33n3x %
LOCQ/Low Order Cognitive Questions- [1o04 TYBLUHUA TaHUH M3A3XYWH acyynTyya
MOCQ/Intermediate Order Cognitive Questions- [lyHA TYBLUHWIA TaHUH M3A3XYWH acyynTyyA
HOCQ/High Order Cognitive Questions- [1334 TyBLUHUA TAHUH M3A3XYNH acyynTyya

3/6 2/4 5/10 10

XycHarT 9-eec AyrHaxaf BnymblH TaHWH M3A3xyi, CITranraaHuin TanbapbiH 6-p TyBLlmMHr /Creating/
BUUrKiAH Wanrantaap yHanax Gonomxryit 6aiHa. MeH wwanranTtbliH acyynTyya Hb epeHXuinaee Hopmarnb
Tapxant /20-30%, 40-50%, 30-40%/-bir xaHrax 6aitHa.
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XycHarT 10. Xu4aanuuH aryynra 6a wanrantbiH acyyntyyabiH
yangaar wasnrax XyCHarT

CypanuaxyuH yp ayH-1 CypanuaxyWH yp AyH-2
2 o3 = b o b = I - - o2 - X P
aa | Copos | AWM |5 5 5 5 5 2 5 3 5 =
Tepen o @ @ @ o @ o @ @ @
= F [ £ 5 £ F = F [
Q. Q. Qo Q o Q. Qo Q. o Q
- ~ ™ < " - ~ ™ < O
1 Bynar
caa9B-1
2 Bynar
c3498B-2

LWanranTblH acyynTyyA Hb XUY33NUIAH aryynrbir 6ypaH XxamapcaH 3CIXUIAT Lanrax XyYCHIrTUAT XUACHIp
Aapaax aasyy Tanyyatan.

v XuuyaanuiiH aryynra 6050H TaHUH M343XYI, CATraNra3HUIA TYBLUMHT anb anuHbIr Hb 6040NL0X

wanrantblH mMarepuanbir 63n4C3H33P OKYTHBIM YHIN3XA33 XUYISMUIAH aryynraac anb Har

C3ABUIAr OpXuUrayynax acyyansir apunrax;

OloyTaH cypranTblH Yp AYHI X344Yrasp TYBLUMHA 333MLUCOHUAT TOAOPXOMMOX, TYYHA AYH

LUMHXUNTI3 XUIAX;

v' OIloyTHbl XaHranTryid 333MWC3H 6ynar COABWIAr TOAOPXOWNOH, [AapaarviH ynupang
camkpyynax;

30punTOT TYBLUMHA XYP33ryW cypanuaxywH yp AYHr TOAOPXOWNOH, AapaarviH ynupang
camkpyynax rax Mar.

4. XWY33NUWAH WanranTbiH MaTepuanbiH caH 63nTrax

WanranTbiH MaTepuanblH CaH r3A3r Hb TyXalH XW4Y33nuiH SBUbIH GOMOH YNUPMbIH WanranTyys,

XN433NUNH caasB BypuiiH Tercreng asgar 60rMHO TECTyyA rex MaT wwanrantbiH MaTtepuanyyabiH nx
6ypAaan oM.

LLlanranTbiH MaTepuanbiH CaHA Aapaax LWanrantblH MaTepuanyya aryynaraax €cTom.

= ABUbIH WanranTyyA

- Copuni1,2..

- bBoruHo TecTyya rax mar.
= YnupnblH wanrant

WanranTelH MaTtepuanbiH caHr 63nTracHaap ynupan 6onroHa 6arll TyxaWH XMY33nuiH LWanranTbiH
mMaTepuanbir cypanuaxyiH yp AyHraac(CLOs) xamaapyynaH wWuH34nax, 6Gasbkyynax 6GonoH

OOYTHYYAbIr WwanrantaHa 6angaxag Hb Tycnax 30punroop eMHeX YnvprbiH WanranTbliH Matepuansir
Tapaax 33parT Yyyxan ay xonGorgonTou.

WanranTeliH MaTepuaneir 6onoBcpyynaxaaa yampaamxua AypbacaH Aapaax waapanaryyabir Mepaex
€CTON.

LanranTaap YH3N3rasx cypanuaxymH H CLOs)-uir Togopxounnox (1

XuyaanuitH cypanuaxyiiH yp AyHryya(CLOs)-3ac TyxailH wanrantaap YH3naraax yp AYHryyauvir
Topopxounox/snrax/ 6yy XycHarT 11-4 y3yyncaH 3arBapbiH aaryy 6onoscpyyrmk 60mHo.
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XycHarT 11. XM433nuitH Wwanranrtaap YH3INargax cypanuaxymH yp ayHryya(CLOs)

BrnyMbiH TaHUH

LWanranTaap yHanarasx Boruxo Copun | YnupnbiH PLOs-bIH M3O3XYH,
cypanuaxywH yp ayHryya(CLOs) | Tectyyn 1,2 wanrant Xamaapan CITranras3Hum
Tanb6ap
1.
2
3t

OHO XYCHArT33p TyXaWH XWY33NWAH Lianrantaap YH3naraax cypanuaxyiH yp ayHryya(CLOs) Hb
xeTenbepuintH cypanuaxyiH yp AyHryya(PLOs), BnymblH TaHWH M3A3XYWH TYBLUMHIYYA O60nOH
XVY33MUIAH WanranTyyATan XapxaH ysanaax Gairaar xapyynax oM.

LWanranTbiH Xan63p 60M0H Xyrauaar Toouox (2)

WanranTelH MaTepuaneir GonoBcpyynax yavpAAMXUA AANr3paHryit TannbapnacaH LanranTbliH
Xan6apyyA33C TyxalH XU4d3ng TOXMPOX OHOBYTOM X3nGapYYAUMr COHroX, MeH Har LanrantaHg anb
60onox ONoH TepnuiiH acyynTyya opyynax waapanararai.

MeH wwanranTtbiH Xan63pyyAuiAr COHroxa00 XYCHaIT 7-4 y3yyncaH aaeyy 60noH ayTaraanTait Tanyyasir
XapransaH y33Xx, MeH 6eepuiiH 3aajar XW4danuhH cypanuaxyyiH yYp AYHTYYAT3W ysnayynad
TOXVUPOMIXKTOW LanranTblH Xan63pyyAUAr COHrox Hb 3yATa 1OM.

LWanranTbiH xan63p 6010H Xyrauaar TOOLIOXA00 XYCHIIT 12-T y3yyncaH 3arsapblH Aaryy 60noBcpyymx
6onHo.

XYCHIrT 12. Xu43anuinH WwanrantbiH Xan63p 6a xyrayaar TOOL0X XYCH3IT

BnymbiH n
WanranTbiH AcyynTbiH XUuaanumH TaKCOHOMMMH 2 yr:‘l:):/ Huwnt
xan6ap Tepen Hap, KoA Xapransax acy;n'r:m e xyrauaa
TYBLIWHIYYA

LWanranTbiH 6yT3y 6a 3areBapbir Togopxounox (3)

Xun4aanuitH aryynra 60noH BrnymblH TaKCOHOMUWAH TaHUH MIA3XYW, CITFANr3HWA TYBLUMHIMIAH anb
anuHbIr Hb TOOLOX LanranTblH martepuanaa 6angsx Hb 4dyxan oM. ©epeep xanban papaax
Laapanaryyaplir xaHracaH 6arx écTon.

v WanrantelH acyynT 63anaax XYCHArT raprax/xycHart 13/ (AcyyntbiH Tepen 6a BnymbiH
TaKCOHOMWIAH TaHUH M3A3XYI, CITFANr33HUIA TYBLUMHIYYAUAH XaMaapan)

v WanranTeiH acyynTyyAbir HOpManb TapxanTbir XxaHrax 6aiixaap 6anaax

v WanranTtblH acyynTyyA Hb XUH33NUIAH aryynreir GypaH xamapcaH 3CaXWUIAT Lwanrax XyCHarT
raprax/xycHart 14/ (Aryynra 6a BnymblH TakCOHOMUWAH TaHWH M3A3XYWA, CITrafradHui
TYBLUMHIYYAWVH Xamaapan)

v' C3a93B GypuiiH acyynTbiH TOO BOMOH XUHIMIAH XapbLiaar TOoL0X
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XycHarT 13. lanranTbiH acyynT 63143X XyCHIrT

TaHuH M3A3XYAH TYBWUH (BNyMbIH TAKCOHOMM)

1-p 2-p 3-p 4-p 5-p 6-p

AcyynTbiH Tepen TYBLUHUIA TYBLUHWIA TYBLUHWIA TYBLUHWIA TYBLUHUIA TYBLUHUIA Acy!;: o

acyyntyya | acyyntyya | acyyntyyaA | acyynTtyya | acyynTtyya | acyyntyya

(Too/oH00) | (T00/OHOO) | (TOO/OHOO) | (TOO/0HOO0) | (TOO/OHOO) | (TOO/OHOO)
LOCQ (20-30%) 10CQ (40-50%) HOCAQ (30-40%)

TaHUH M3 3XYNH
TYBLUHUIA
acyynTblH 33N13X %

XycHarT 14. lWanranTbiH acyynTyya XW433svMiH aryynrir
OYpP3H XamapcaH 3C3XUUT Wanrax XyCcH3rm

XU433NunH CLO-1 CLO-2... c i
BnymbiH TaHWH | BnymbiH TaHUH AcyynTbiH ac;';z:::l
Alp | Capas Neky | Cem | CapBuiH M3/ 3XYIH M3/ 3XYIH T00 OHOOHbI 33M13X
uar uar 33n3x % | TyBWWHrYya 1- | TyBWwMHryya 1- %
5 5
1
2
| AcyyntbiHTOO |
TaHuH
M3A3XYWH
TYBLUHUA
acyynTbliH

OHOOHbI 33113X
%

XYCHArT 13, 14-74 y3yyncaH 3areapbiH Aaryy TyxaiH XMY3anuitH WwanrantbiH 6yTay 6a xyrauaar TooLox,
LanranTbliH acyynTyya XW43anuinH aryynreir 6ypaH xamapcaH acaxuiir wanrax 6onomxroi oM. MeH
Garww 6yp eepuitH 3aajar XM433nuiiH OHLIIOro0C LanTraanaH eep xyesunbapaap 6onoecpyymk 6orHo.

LWanranTbiH MaTepuanbir acax 6!!0! OYrHax (4)

XycHarT 15-4 y3yyncaH 3areapblH daryy TyXaH XWY33MnuiiH LianrantblH MaTtepuansir 3acax byloy
AyrHax 6onHo.

XycHart 15. WanranTbiH MaTepuanbIr 3acax 6yry AYrH3X XYCHIrT

CLO-1 CLO-2 CLO-3...
A BrnyMmbiH TaHWH M343XYIH BnymblH TaHUH M3A3XYWH BnymblH TaHWH M3A3XYIH
CYYNnTbIH
= TYBLUMHIYYA 1-5 TYBLWUHryYA 1-5 TYBLUMHIYYA 1-5
pen
(AcyynTbiH TOO/OHOO) (AcyynTbiH TOO/0HOO) (AcyynTbiH TOO/OHOO)
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
HuiT oHoO

OHO XYCHIITWIAr XUNCH33P OlOYTaH CcypanuaxyitH yp AYHr X344Yrasp TYBLUMHA 333MLUCIHWIAT
TOLOPXOMNOX, TYYHA AYH WMHXUMrad XMiX GONOMXKTOM 6ONOX00C ragHa 30punToT TYBLUMHA XYP33ryi
XUY3MUIAH CypanuaxyvH Yp AYHr TOAOPXOMIIOH, AapaarvitH ynupana camxpyynax 60foMXUAT ONroHo.

2022-2023 OHbl XM433MUIAH XUINUAH XaBpblH ynupnaac 3xnaH wanrantbiH 30 OHOOHbI AYHr XYCHArT 15-
4 3aacaH 3 TyBwumHraap UNIMIS cuctemp opyynaxaap Toxvpyysra XuincaH 6onHo.

XascpanT 1-4 xuwwr 3areap 6onrox CN303 “AHanor TooH Xon600HbI CUCTEM” XUYIINMUIAH LLANranTbiH
maTepuanbiH CaHZ ynuprbiH WanranTeiH MaTtepuan 6onoscpyyrncaH XyBunbapbir xascapras.
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XascpanTt 1

LLUMHXIN3X YXAAH TEXHONOIMMUH UX CYPIYYIb

LWAJIFTANTbIH
MATEPWUAIIbIH CAH

X1433nuiH H3p: AHanNor TOoH xon6ooHbl cuctem (CN303)

XsiHax GaTtanraaxyysncaH BonoBcpyyncaH
CanbapbIH 3pxnary: Barw:

YnaaH6aarap 2023 oH
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CN303 “AHanor TOOH XONn600HbI CUCTEM” XUUYIINUKH
wanranTbiH MaTepuanbiH caH 6onoBcpyynanT

1. Wanrantaap yHanaraax cypanuaxyuH yp ayHryya(CLOs)

CN303 “AHarnor TOOH X0nB600HbI CUCTEM” XUYIIMNWIH LIaNranTbiH MaTepuanbiH caH Hb GOrMHO TECTYYA,
ABLbLIH copun 1, 2 60MOH YNUPIbIH LWaNranT racdH Xacryyaaac 6ypasHa.

XYCH3IT 1-A Y3YYIICH33p NeKU, CEMUHapbIH XUY33NWiAr CyaarncHaap 333MLUMX MIAMar, YaasBapyyabir
TyXaH XWY33MUIAH Wwanrantaap yHanaxuir 3opbcoH. MeH CN303 “AHanor TOoH Xonb6ooHbl cuctem”
XNY33NWiAH Wwanrantaap yHanaraax CLOs Hb wanrantbiH Matepuanyya, PLOs 60noH BrymbIH TaHuH
M3A3XYWH TYBLUMHIYYATA X3pX3H yanaax 6airaar Tyc XyCHIrTaap xapyynas.

XycHarT 1. CN303 “AHanor TOOH X0n600HbI CUCTEM” XUUYIIANUIAH WanranTaap YHaNargax
cypanuaxyiH yp AyHryya(CLOs)
BnymbiH
TaHWH
M33XYW,
C3TranrasHun
Tanbap

LWanrantaap yH3anarasax BoruHo | Copun | YnupnbiH | PLOs-bIH
cypanuaxyuH yp ayHryya(CLOs) | tectyya | 1,2 wanranTt xamaapan

AHanor 6a TOOH xon600HbI
CUCTEM [3X J0XMO AAMXKYYNIbIH
OHOn, 3apumyyn, T3HA
awwvrnargax mogynsy 6a
Aemoaynsu Xunix apryya,
T3Ar33PUINH CXEM TEXHUKYYA,
CUCTEMWIAH Y3YYNaNTYYANIAH * * * A3 1,2,3-p
YHanras 6a Heneenex Xy4uH ’ TYBLUWH
3ymnyya, yrcaH 6a ytacryi
X0NB60OHbI X3P3Arna3HuUiA Tanaapx
M3A13ra3 epreH XypasHa
TOAOPXONNOrA0X UHXEHEep
TEXHOMOMUAH YN axunnaraaHg
xaparnax/Apply/

CemuHapbiH x1433n 60m0H
rapuwiiH AaanraBapaap aHanor,
TOOH Moaynsay 6a aemoaynsuran
[OXUOHbI XyBUpranTbiH ye
WwaTyya, T3HA amrnargax
MaTtemaTyvK TOOLoonnyyA,
napameTpyyAWH XapunuaH
xamaapan 60noH cUCTeMUiiH
Y3YYN3NTYYAUAH YHIMr33HWIA
Tanaapx acyyanyyabir
wunasapnax/Solve/

Bve paanTbiH axnaap aHanor
(FM) 6a TooH (BPSK, DPSK)
Moy nALTan AOXUOHbI CNeKTp B.A1 1,2,3,4-p
6ONOH CUCTEMUIH ' TYBLUWH
Y3YYnanTyyauir
Toouoorox/calculate/

* * 1,2,3,4p
B4 TYBLUUH

LWanrantaap yHanargax 34rasp cypanuaxyiiH yp ayHryya (CLOs) Hb BnymbiH aHrunan 3yWH TaHuH
M343XYH, CITranrasHuin TanbapbiH YHAC3H 6 TYBLUMHIMAH 1-4-33p TYBLUMH (C3PrasH caHax, OUnrox,
X3parnax, 3agnaH LWWHXNAX)-r xamapcaH 6airHa. TuiAM33Cc ynupribiH LWanranTblH Marepuanbir
Gonoscpyynaxgaa BnyMbiH aHrunan 3yiH TaHUH M3A3XYA, CITranradHui TanbapbiH 1-4-33p TYBLUHWIA
acyynTyyAabir Hopmanb TapxanTtbiH Aaryy 60noscpyyncaH.
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2. YnupnbiH WwanrantbiH MaTepuanbiH TeneBnent
2.1. YnupnbiH wanrantbiH Xan63p 6a xyrawaar Torroox

XycHart 2-a CN303 “AHanor TOOH Xonb6oOoHbl CUCTEM” XWMY33MUIAH YNUPHbIH WanranTbiH acyynTbiH
Tepen, TOAra3pT Xapransax TaHWH M3A3XYMW, CITFAMradHWMIA TYBWWHIYYA GOMOH acyynTbiH AyHAAX
YPrammknax xyrauaaHbl xamaapnbir xapyynas. Yr wanrantblH X3an63p Hb 6uurnitH wanrant 6yioy

/limited-choice, open-ended/ tom.

XycHarT 2. CN303 “AHanor TooHbl XON600HbI CUCTEM” XUYIINUNH YNUPIbIH

WwanranTtbiH xan63p 6a xyrauyaa

BnymbiH
5 AyHpax <
WanranTbiH TaKCOHOMMIH Hunr
AcyyntbiH Tepen | CN303 xyrauaa/
Xxan6ap Xapran3sax acyyNTbIH T0O Xxyrauaa
TYBLWWHIYYA
YH3H/xyaan X X X X
1 MUHYT/5 5 MUHYT

OtoyTaH On0H~xapMynTaac v TyBwuH 1, 2, 3 1 MUHYT/S 5 MUHYT

30BUIAr COHrox
ererAceH 2 MuHYT/10 20 MUHYT
Xysunbapyyaaac | OnoH xapuynTtaac
COHIONT XWX 36BUIr COHIoX, v TyBLWWH 1 1 MUHYT/S 5 MUHYT
/Limited-choice/ | Hexex 6Guymx

Toxupyynax 4 TyBWUH 2 )é:'gm:}; %p 50 6 MUHYT

2::::( PYREEnN v TyBLWHH 2 1 MUHYT/5 5 MUHYT
OloyTaH eepuiiH
XapuynTbir ;\:yzn;Z;A v TyBLMH 2 5 MuHyT/2 10 MuHYT
6onoBscpyynaH 5021 O);K
ryviuaTrax : v TyBLWMUH 3 10 MuHyT/3 30 MUHYT
/Open-ended/ ;(::wzgﬂox

WNARB3PNaX v TyBWYH 4 15 MunyT/2 30 MUHYT

XYCHAIT 2-C Xxapaxag yr wanranTblH HUAT Ypramknax xyrauaa Hb ayHaaxaap 120 muHyT Gyioy 2 uar

DaliHa.

2.2. YnupnbiH wanrantbid 6yT3ay 6a 3arBapbIr raprax

CN303 “AHanor ToOH X0nb60OHbI CUCTEM” XMUYIBNUIAH YNUPNbIH WanranT Hb WanranTblH Matepvang

Tasurgax waapanarbir XxaHracaH 3cax:

v LlaneanmsiH Xx3n63p 60/10H Xy2ayaaz moOUCOH

SN

LllanzanmaHd of1oH x3nb3puliH acyynmyyobl2 opyyscaH
LllanzanmeiHd acyynmyy0 Hb Xu433nuliH azyyneble 6ypaH xamapcaH
C3038 6ypuliH acyynmbiH Mmoo 60JIOH XXUH2UliH Xapbyaaa mooyCoH

XycHart 3-4 CN303 “AHanor TOOH XONnGOOHblI CUCTEM” XWUY33NMUAH YNUPIMbIH LWanranTbiH acyynTt
6anaceH Gangnbir, XYCHIrT 4-4 TYC XWY33MUIAH YNUPNbIH WanranT Hb XUY33MUIAH aryynrbir 6ypaH
XamapcaH 3C3XWIAr TyC TyC xapyynas.
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XycHarT 3. CN303 “AHanor TOOH XOn600HbI CUCTEM” XUYIINTUINH

YNUPNbIH WanrantbiH acyynTt 630143X XYCH3IT
TaHuH M3A3XYAH TYBIWMWH (BNyMbIH TAKCOHOMM)
1-p 2-p 3-p 4-p 5-p 6-p
AcyynTeiH Tepen TYBLUHUA TYBLUHWUIA TYBLUHWIA TYBLUHWUIA TYBLUHUA TYBLUHUNA AcyynTbiH
acyyntyya | acyyntyya | acyyntyya | acyyntyya | acyyntyyA | acyyntyya TOO
(To0/0H00) | (T00/0HO0) | (TOO/OHOO) | (TOO/OHOO0) | (TO0/0H00) | (TOO/OHOO)
LOCQ (20-30%) 10CQ (40-50%) HOCQ (30-40%)
YHaH/Xypan
OnoH xapuynTaac
36BUIAT COHrOX 5/5 5/10 10/30 20
OnoH xapuynTaac
36BUIT OJXK, 5/10 5
HOXEX BrUymx
Toxupyynax 4/10 4
Hexex ryiuaax
Buumx 5110
AcyynTtanp
xapuynax 2110
Boaox, TooL00n0x 3/15
Acyyanan
LUMAABIPNIX 2/14
AcyynTblH
iy S 10/15 16/40 13/45 2/14 41
TaHUH M3 IXYIH
TYBLUHWN 24%/13% 39%/35% 32%/39% 5%/12%
acyynTbiH 33n13X %

XyCHarT 3-aac AyrHaxag BnymblH TaHWH M343XY1, CITrAaNra3Hui TanbapbiH 5, 6-p TYBLUMHS LWanrantaap
YH3naraax cypanuaxyiH yp ayHryya(CLOs)-4 Togopxonnooryil. YYH33C ragHa wanrantbiH acyynTtyya
Hb €PeHXMInAee HopMarb TapXanTbir XaHraXx 6ax ECTOWr XYCH3IT 4-eeC XapX 60nHO.

XycH3rT 4. CN303 “AHanor TOOH X0JIG00HbI CUCTEM” XUYIINTUIAH YNUPIIbIH WanranTbiH
acyynTyya XM433JIMAH aryynrbir 6ypaH XxamapcaH 3C3XUUr Wwanrax XyCHarT
Xn433anuiH CLO-1 (A.3) CLO-2, 3 (B.1) CanBuitH

A bIH
Alp | Canss Neky | Cem | Capsuiin | 1-p 2-p 3-p 4-p CYY TNl SV YO

TOO OHOOHBI
uar | uar | 33nax % | TYBWMH | TYBWMH | TYBWWH | TYBLMH a3nax%

AHanor, TOOH
X0n600HbI

1 |cucrem aax 4 8,3% 2 2 4 10%
YHAC3H
onronTyya

[amxyynax
2 |opuuH 6a 2 4,2% 1 1 2%
wyyruaH

Ooxuo 6a

0, 0,
TYYHUiA CriekTp 6 2 16,6% 1 3 4 10%

Ananor
4 | mopynsuTamn 6 4 20,8% 2 4 3 9 22%
cucTemyya

5 AHanor-TooH 4 4 16,6% 1 2 2 1 6 15%
XyBUprant

TooH
6 |moaynsauTan 6 4 20,8% 2 3 8 1 14 34%
cucTemyya

Xon6ooHbI
CUCTEMUIH
7 |ysyynantyya 4 2 12,5% 1 2 3 7%
(SNR, BER,
IS1)

AcCyynTblH TOO 10 16 13 2 42 100%

TaHuH
M3A3XYIH
TYBLUHUNA
acyynTbiH
OHOOHbI 33113X
% [Tapxant/

24% 39% 31% 5%
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2.3. YnupnblH WanrantbiH Matepuan 3acax 6yry AyrH3X XyCHIrT

XycHart 5-0 CN303 “AHanor TooH X0n600oHblI CUCTEM” XUYIINUIAH YNUPAbIH WanranTblH MaTepuanbir
3acax Oyloy AyrHaX XYCH3ITUIAT Xapyynas.

XycHarT 5. CN303 “AHanor ToOH Xon600HbI CUCTEM” XUUYIINUINH YNUPIbIH
WanranTbliH MaTepuanbIr 3acax 6yly AYrH3X XyCH3rT

CLO-1 (A.3) CLO-2 (B.1) CLO-3 (B.1)
AcyynTbIH BrnyMmblH TaHUH M3 3aXYIH BrnymbIH TaHUH M3ASXYIAH BnymbIH TaHUH M3 3XYAH
Tepen TYBWUHIyya 1-5 TYBLWUHryyA 1-5 TYBLMHIYYA 1-5
(AcyynTbIH TO0/0HOO0) (AcyynTbiH TOO/0OHOO) (AcyynTbiH TOO/OHOO)
1 2 3 4 3 4
HuiT oHoO

3. ABuUbIH WanranTbiH MaTepuanbiH TenesnenTt

ABUbIH WanranTblH MartepuanbiH TeneBnNenT Hb 6MHeX X3CArT AypbAcCaH YNUpPIblH LWanranTbiH
martepuan TenesnenTTan wxun 6arnHa.
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Barnas: ................. CypranT, YaHapblH anbaHbl gapra / /

XAHacaH: ................. canbapblH apxnary / /

“AHarnor TOOH Xon600HbI cuctem”
2022-2023 OHbI XMY433NTUWAH XUITUIH XaBPbIH YNIUPAbIH Wanrant

XyBun6ap A

Ypeamxnax xyzayaa: 120 MuHym

A. |-p TYBWHUI acyynTyya/caprasH caHax (A3)
OnoH coH201mMooc 366 xapuynmei2 onox. (acyynm 6yp 1 oHoo)

1. M3g23nan unapxuitncaH Ham AaBTaMXKUAH JOXUOT........................ AOXMO Y raXx HIpNaAar.
a. moaynsuran AoXuo

MoAy nAuMnH/Moay naunax

366r4 4OX1o

YHAC3H 3ypBacblH AOXWO

25 e e Hexuen 6uemk 6anxas 4OXVMO XONGOOHLI CyBraap raxyyaantan AamxuHa.

BWsignal > BWechannel

BWisignal < BWehannel

BWsignaI = BWehannel

. BWisigna < BWehannel

3. [HasTamxuitH Mogynsy (FM)-witH Af >> F Toxuongona

aovo

o0 oW

a. HapwitH 3ypBachbiH AaBTaMXWIAH MOAYNAL XUATA3HS.
b. ©preH 3ypBacbiH AaBTaMXWUNH MOAYNAL XUArA3HS.
c. Mogaynsy Xunraaxryi.
4. BPSK MoaynaToOpbIH CXEMWIAT On.
vco

Uy (0 %‘T
a(t) = 1 /UWb
a. b. 8 i L g O C.

5. Wmnynbc koabiH moaynsy (PCM)-nir XapanKyynax YHAC3H 3apyvM Hb:
a. TacpanTryin 4OX1Or AUCKPETNAX-KBaHTNAX-KoANOX
b. TacpanTryn goxvor KBaHTnax-koAnox-aUCKPETNax
c. TacpanTryin 4OXUOr KOAMOX-KBAHTNaX-AUCKPETNaX
d. TacpanTtryi 4OXUOr AUCKPETN3X-KOAMNOX-KBaHTNax

Sl
T, L T,

a(t)

OnoH xapuynmaac 3eeuli2 o/, Hexex buyux. (acyynm 6yp 2 OHOO

GMSK/MSK moaynsu, FM moaysuTai aoxuo, aryypur 6a ¢as, 3eery goxuo, BPSK

1. Mag23nan UnapxWincaH Ham AaBTaMXUIAH JOXVMOHbI ©6PYNeNTTUIAH Xyynuap anb Har napaMeTp Hb
eepuneraex 6anraa QOXMUOT .........cccccceeeenn. r HIPNAraaar.
2. [OaBTaMXWUIAH OETEKTOP Hb ...eeevvvveerieeeeeie. -00C HaM faBTaMXWIAH JOXUOr CIPraax YYparTan.
3. QPSK moaynsuma Ham AaBTaMXUINH TOOH AOXUOHbI Xyynvap 366r4 AOXUOHbL...........ccceeeeeeeunnes -r eep
yTratain 60nroH eepunnHe.
4o, -I YYP3H X646NnreeHT Xon600HbI CUCTEMYYA3 OPreH Xaparnaaar.
19



5. Wxun vapanTtairaap (wkwn 3aig) uauaracaH OnioH TYBLWMHT ¢ha3  CconmMx  MoaynsuTan
AOXVOHYYAQAC ....cocvvvveeenrreannne Hb XamruitH 6ara BER y3yynantrait 6aiiHa.

B. lI-p TyBwHMiA acyyntyya/onnrox (A3)
OnoH coH2o01IMOOC 368 xapuynmsbi2 0J10X. (acyynm 6yp 2 oHOo)

1.  Af >> F ToXvongona AaBTaMXuiiH MogynsauTai JOXUOHbLI CNEKTP Aapaax OHLUJION LWMHXKTIM.

a.

d.

AM MoaynALUMIAH CNEKTP33C anraatar Hb MOAY NALUMIAH MHAEKCUIAH 3apuM YTryya A33p 3eerdryi
cnekTpTan 6anHa.

AM mopaynauTanm AOXMOHBIXTOM WKW 3eerd 6a 2 xaxyyruiiH 6airyynaryaac ToOrtroHo.
MoaynauviH UWHAOEKc33C xamaapcaH beccenuilH  yHKUMIAH  yTraap aryypur Hb
TOAOPXONNOrA0X OHOMbIH XYBbA, XA3raapryn onoH XaxyyriH 6avryynaryaac TOrtroHo.
Mopaynauryi yump 3eBXeH 3eer4 XanbansnuitH CrnekTpaac TOrTOHO.

2. OnekTpoH TYNXyyp aluvrnacaH AaBTamx conmx MoaynsTopT a(t) = —1 racaH TOOH AOXWUO erceH
TOXMONAONA CXEMWIAH rapanTaHA rapax AaBTaMx Hb:

& Uger(t)

r J%c L IL+CL ’MMMJ . |
i e

S
~
Il
N
3
él.—
(@)

s

D, De c. 1

a(t) Frig e p——
- . 2L (C+C)
® Dy Dy d. f= Ll
V2z.LC
3. 256 kBaHTNanblH TYBLWUH Byxuil Joxuor koanoxogd 8 GUTUIAH ypTTai 2-TbiH KOA LiaapanaraTai.
YyHuit WXYZ racaH 4 6uT Hb
a. TyxaiH kBaHTnarAcaH yTra Hb XYYA3MUIAH anb MyXua opLuwk 6airaar UnapxXuinHa.
b. TyxaliH kBaHTNarAcaH yTra Hb anb CerMeHTaA opLumx 6airaar UnapxminnHa.
c. TyxailH KBaHTnaracaH yTra Hb TyXallH CErMEHT AOTPOO X34 A3X TYBLUMHA Xapransax Gairaar
UN3PXUANHI.
d. TyxailH KBaHTNarAcaH yTra Hb TyXaiiH CEerMEHT AOTPOO iMap anxamranraap Xvinraaxuir
UN3PXUATHI.
4. Cxempa C, L,
a. FM FOXMOHBI AaBTaMXWUAH """
©epuUnenTuir UMNynbCUAH TOOHA s N -
XyBUpraaar. n®) T L b, Lc, 3x
b. AM [IOXVIOHBI AaBTaMXUIAH G 3L, 52 b N
eepunenTuiir Har 6a xoé&ppayraap _|- I, Gy =C; SR,
XYp33H A33p yHax  Oauraa L £.’
XYNANYYAUAH 3epeeHpa XyBupraaar. E, -
c. FM [LOXWOHbI [LaBTaMXWUAH I

eepunentuiir Har 6a xoé&payraap
XYP33H 433p yHax Baitraa xyuanyyauiH asblH 3epeeHs Xysupraaar.

5. M-PSK poxuoHbl 6UT angaaHbl MaragnanbiH xapbuyynantsir xvid. (Vxun yagantairaap uaudcaH
Toxuongonna)

a.
b.

C.

Pypsk > Pypsx > Bypsy

PZPSK = P4PSK % }:,SPSK

PZPSK 2 P4PSK 2 })8PSK
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D
d. PZPSK £ P4PSK = PBPSK '|>':
L, C,y EE R, EE R, =H=G
Toxupyynax acyynmyyd.(acyynm 6yp 2,5 oHoo)
i
1. XYCHaITWiir Gerre. 1. Tacpantryn 2. TacanacaH/vumnynbcaH Laasc; 32, 3r Lc
o
L= |
3eery MogaynauvinH goxuo MoaynauuiiH Tepen
a MMnynbc TOOH
b | TacpanTryi aHanor
C | umnynbc UMNyNbCUAH aHanor
d | umnynsc MMnynbe UMY INbCUAH TOOH
2. AM poxwuor xan6apxyynax cxeMuitH 1, 4, 5 Uar 433pX AOXUOHbI CMEKTPUIT 3B Xapranayyn.
N =N
@ ® @ ®
R A’
) Y || wWed |} ~r—
@)
) al,’ aU,} als 3 o aU,
U ":‘ I aUnls | aUpU, “‘§° aUl, T alal,
a\lUsg aUq aU,’
_|_ 2
a. Q » b 0 20  0,-Q @, 0,+Q 20, Y
3. 3es xapranayyn. 4G(@)
a. 1. ATs
f:v > 2F‘max n a 2.
b' f; = 2Fmax I 'lw.t 0 | ., G’, o
B N K W ER) ST
2, ) Taf0fe f; 2f, f
c. f, <2F__
31
4. 1.a(t)=-1 2. a(t) =1 (Toxupyynax)
o - gy e YeA AVOA H33rAdXK, AOMTMOH LMPKYNATOPbLIH 2 Mepesc
9 o - -
f]'“a"w”’ag H33MTT31 AMOA00P HAIBTP3H OMMrordy XypTan Tapxax, raapar omx 3
r : Mepeep rapHa.
b Yea Avoa xaargax, AoNTMoH ANOA00P HIBTP3H onnrory
Ipigipl XYPTan Tapxax, ragpar ox 3 Mepeep rapHa.
alt) I [REIC YEA Avoa xaarpax, AONrMOH ANOAHOOC raapar ok 3
= Mepeep rapHa.

Hexex 2yiiyaax 6uyux (acyynm 6yp 2 oHOO)

1. PeaktvB waTTai [aBTaMXWAH MOAYNSTOPbIH peakTusB kackagblHX Hb Z, =R, Z, = C-33p

COHrOCOH TOXMONAOMA MOAYNATOPbIH rapanTblH AABTAMK Hb .........c.ccevververieanens
2. [eTeKTOpblH OPONTLIH AOXUOHBI AABTAMX 2-p XYP33HWIA pE30HAHCHIH AaBTaMXUHJ OAPTOX TyTam
CXEMUIMH 1-p XYP33H A33PX XYUAMNT Hb vveveeereereereeranes

3. [laBTamx conux MOAynsLTait JOXVOHbI MOAYNSLMIAH MHAEKC uxcax Tycam (M, =/ f, — f,/-T)

............................. UXC3X,

............................. yycaar

aemogynsay  xuixap xsnGap 6onosy  mMoaynsau  XUAX3aA
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4. VIMNynbC KOABIH MOAYSISIL F3AAN Hb ...vveveveeveeeeeceeennenes LOXVOHbI 88PUNONTUIAH XYY WA
............................. GONroH XyBupraxbir XasHa.

5.  AHanor CUCTEMUWH  Y3YYNOMATUWAT  ..occoovvverinieerinennne -p, TOOH CWUCTEMWIH Y3YYNanTUir
............................. -p yHanaar.

AcyynmaHd xapuynax (acyynm 6yp 5 oHOoO)

1.  AM 6a FM moaynauuiiH xapbuyynanT, Aasyy 60noH gytaraantav Tanyyasir Tann6apnaH 6ud.
2. TOOH XONGOOHbI CUCTEMUIAH YHACOH OYTUMIAH CXeMWIAr 3ypX, AOXMO AaMXYYynnbiH 3apyum 6a
XyBuprantyyapir Taintapnan 6uu.

C. lli-p TyBwHUIA acyynTyya/xaparnax (A3, B1)
OJ10H cCOH20/1MOO0C 368 Xapuynmabi2 0J10X. (acyynm 6yp 3 0Hoo)

1. 0.5kMy-miH Ham pasTamxTa goxuoroop 0.7B aryypurtan 6MIU ApasTamxiTai  3eervuiir
OaBTaMXUIAH MOZY NS XUIMKa3. [laBTaMXuiliH MOAyNnALTak JOXMOHBI XaMrvilH ux gastamx 6.5MIMy
601 3ypBacbiH ©PreHUIr TOA0PXOMN.

a. 1002y
b. 1My

c. 1.002 kly
d. 500 «My

2. TooH uyBaa Hb a(t)=011011001111 6on ®CM (BPSK)-Taih AOXMOHbI XyrauaaHbl Auarpammbir
TOAOPXOW.

APy

3. TooH goxmo Hb 101001101001 rax ereraceH 60n AaxvH KOANYYpbIH rapantaHj rapax TOOH LyBaar
TOAOPXONN.
a. 100010011 000
b. 011101 100 010
c. 110001 001 100
d. 001110110 001

4. XapbuaHryn ¢as conux mogynatopT a(t)=001001110100 TooH poxuo erergex Gaiiraa Gon
MoOAynsAunaracaH AOXMOHbBI XyralaaHbl AuarpamMmMbir COHIOHO Yy .

d.

5. [apaax cxemuiiH (3) uarT rapax TOOH LlyBaar TOA0PXOWn.
a. 011000
pa YPRnOM L2 1 HaW |3 Mweeprop Loty b. 100111
VVV WV r'Y c. 000111
(1-1,) d. 111001

L TU
6.
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7. [Napaax cxeMuiiH rapanTtaHg rapax TOOH LlyBaar TOA0pXoiin.

; : g’ a. 111011
Ypxxyynary g
» cXem o HAOLW —o—p b. 88;1 ?;
AUAVAVVAAVVA 'y C.
b d. 111010
»| 3XXT

8. a(t)=11 1001 01 11 TOOH AOXMOroop 4 TYBLUMHT XapbLaHryi ¢as conux moaynsy (DQPSK) xuicaH
6on moaynsAunaracaH A0XUOHbI XyralaaHbl AvarpaMmbir TOAOPXOWHO YYy.

9. a(t)=010 001 101 111 TooH Aoxuoroop 8 TYBLUMHT ba3 conmux Moaynsy (8PSK) xuiicaH Gon
MoAy nAunaracaH A4OXVOHbI XyrauaaHbl AnarpaMmbIr TOAOPXOAHO YYy.

o UAN I AT

b. INAALNNANPANNNNN,
vvvvvv VVVVVV

c. AA/«AAAAAFA
VUV vvv

10. a(t)=110 000 111 001 ToOH Aoxuoroop 8 TYBLUMHT XapblaHryi ¢as conux mogynsay (8DPSK)
XUincaH 6on MoaynaunaracaH JOXVOHbI XyrauaaHbl AuarpaMmbIr TOLOPXOMITHO Yy .

11. +71 mB Tacanaant ytreir UKM/PCM moaynsiLy XWnHS yy.

a. 10011010
b. 1010 1001
c. 10011001
d. 10101010

Bodox, moouoosnox. (acyynm 6yp 5 oHoO)

1. Ham gaBTamxuiiH 20sin 47 -2500¢ foxuoroop 70sin 27 -25000¢ 38erd aoxmoHa AM moaynsL XUACaH
6on
a. MogaynsunaracaH 4OXUOHbI X3nG3puiar 3yp.
b. MoaynsauuitH ryH 6onoH npoueHTuiar (%) Toouoon.
c. MogaynsunaracaH 4OXUOHbI cnekTp 6yTay smap Ganxbir yayyn.
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2.

D.

10kl u-viH Ham aasTamxTa goxmoroop 0.4B aryypurrait 3.5MIy gaBTamxTait 3eerdy goxuoHg FM
Moy nal Xumkaa. FM MoaynsuTtai AOXMOHbI XaMriiH 6ara AaBTaMXXuiAiH eepunent He 1.7MIMy 6on
FM mopynsiuTai JOXWOHbI 3ypBacbiH 6PreHuir TOA40PXOoWAr.

3.5kMU-uH 3ypsacTai goxmor PCM cucTemaap Tacangyyrmk, KBaHTnax, Koanoxaa. KoanoracoH
0xvo 50kBuT/cek-uiiH XypATai Aamxyynan 6yxuii cysraap AamxuracaH 60 3Ha CUCTEMUIAH 4OXUO
WwyyruaHbl xapbLaar on . YyHA A4OXUOHbI Oprunooc oprn ytra 4B, ayHaax ksagpat ytra 0.2B rax

y3.

IV-p TyBWHMIA acyynTyya/3aanaH WwuHxnax (B1)

AcyyOdan wutideapnax (acyynm 6yp 7 oHOO)
1.

KomnakT AWUCK YHLIMX CUCTEM XOE&p CTepeo AyyHbl TacanganTbiH yTra 6ypuir 16 6UTWIAH kogoop
44 1kbut/cek XypaTanraap aHanor - TOOH XyBUpryypaap XyBupraxaa.

a. MapanTblH Aoxuo 6a KBaHTNANbIH LWYyYyraHbl Xxapbuaar ofl.

b. YHACAH M3A33nnuiiH GUTWIAH ypcrang CUCTEMUIAT axunnyynaxaz waapanarartai HaManT ouTtyya
Hamaraax 100%uitH unyyauwiar yycragar 60n 3H3 CUCTEMUIAH rapanTbiH GUTUIAH Xypabir on.

c. CD Hb 1 uaruiiH 6uunarviiH maTtepuanbir 6arraagar 6on xa3gsH 6ut mapaanan CD aasp
Xxagranaraax Ba?

d. Ocean 1500 xyyaacran, xyyaac 6yp Hb 2 6araHaTaw, 6ara 6yp 100 mepTaii, mep Gyp 8 yrTan, yr
6Yp Hb AyHAaxaap 6 ycarTan, ycar 6ypuir gyHaaxaap 7 6UTasp KOANOCOH 60 UM X343H HOMHbI
dannbir CD A3ap xagranax Ba?

a(t)=3:2 TooH pgoxuoroop DPSK moaynsu xuicsH 6on MoaynsunaracaH AOXMOHbI cnekTp 6yTay
amap 60n0oxbir QypbErvitH XyBuprantaap UNapXuimK, AyH WAHXAIT33 XUNA.
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