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OMHOX YT

IIYTUC-nity YYUC-nitn Garm  HapeiH  33/0KUT  38-p fara Xypain

30puyJicaH  3padM [UMHKAIC3HAE  OTyYIoN, HATIAYYIUAT  3MXITISH
HUATIDK Oalina.

MoHron YJICBIH 3JWAH 3aCTUHH SpUMMTIH XOrKIUHH rapaa yyun yypxakn
canbapaac xamaap4 Oairaa H3H coHMpxonToit Gereen xapuyusararaii nar ye
Toxuok ~ OaiiHa.  MoOHroa  3pA3MT3H MOPTrRKWITHHH — 93OMIIMNK
XYPUMTIIYYJICaH 9PIOM MOUIST, HajBap, MPaKTHK Aallyibr OypaH maiiunax
zamaap cajbapblH XODKIMHH TOM 30PHITYYABIT WM ABIPIDX OONHO.
Oioy Tonroi, Tasantonro#, Hapuit CyXaifThiH LOrIonGopyyaan IpAcuiH
GasaruiiH canbapblH [IMHY L@THHH TOMOOXOH TOCHYYH X3PI3THIDK XTI
faifua. DArsdp  TOCHYYOMHr  X3PIrKYYIIX3I MoOHrOn ~ HHXKEHEP,
MBPrKUITIH Hap LHHABIPIGX YYPArT2i  OpONLIOX fatina. Cypanraa
W HKUATIHU T XKJIBIH nap XYpa2 HOMBTAHK, SPASMTIH
M3PrKAITIHIYYAMHH OYT2371 TyypBHI canfapbiH XOrKIMAH TylnramjcaH
acyyAyyAbIl IHHIBIPIDX3] HyXaap aapaariax GakHa.

IMmKIeX yXaad YHIBIPIONHAT yphA YPBABIHXaac WYYy HATT Xxonbox
XODKIHIH XOT/Iyyp O0IroX Hb 3pXoM dyXain yiie Baiix 60MHO.

MOHIol y/ChIHXaa XOMXIMAH OHOeIpHHH HYYP uapaii Gomk OyH yyn
yypxaiia canfapblH ONOH MAHIaH AHIIATCA]] XaMT OJTHBI YT OYTIMXKTIH
GalixpiH epeern I3BIIYYLE.

Tapryynsx npodeccop, AOKTOP C.IIpmaHa0px



Yyn yypxaity TEXHONOrH, 31uiiH 3acar, YKOJIOTH, Te0ie3H, ra3pbin XapHiuaa-201 () (38)

Hor. OPJIbIH
AIIINATJIAJT, YYPXAIH
TEXHOJIOT'U
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BATAHYYPbIH OPJbIH HYYPC, PA3C BASIJITUAT VK BYPOH ALIMIJAX
TEXHOJICI YN SONIOMIKKIH CYIANTAA

gokTop, npod. C.Lizasnaopx
[OKTOP, B34 fipod. b.AnTanTysa
goxkTopant . Arranripan

Manaii yac Hyypeuiir 016opnowk 3x3cH3¢ Xoitunx 80 rapyit xunit XyralaaH 30BXeH
WaTAaax 3aMaap dPuuM Xyd YIIABIpIsX GOMOH XajaanTblH 3yyX, aia epXuiih X3p3rioHi
TYMWIp AWIMIIAK HPCIH. OHOO YeAx HYYpe OonoH maranjax 3pasc Gasnruitr Galrans
OpUHHI COPOT HONeeNeNryil, IHHD IIBUIMATI TEXHONOTOOP HOIOBCPYYIK, xasraanryii wx
GypoH alMraax acyyian Xypuaap Tasuraak aina

VnaanGaarap XoTbin Xaparndouuit 70 rapyi Xysuir baranyypeis yypxaitn Hyypc XaHranar
Ha yr ayypcuiir 6onoBepyyIanT XUAKIYHr3Ip WYy WwaTaam fafiraa ub araapbid GOXHPLIbIT
HX3CTK, HYYPCHMil AIWEIANTAH MyYraap Heneemk DaiHa.

baranyypbiH yypXaiiH HYYPCIHA ryH OONOBCPYYIIThIH TyPLIHIT Cyanraa XUHra3K
Gaiican GONOBY AP Hb HX XIMKIZHIHH X0peHTe OpYyNanT wiaapicar Tecayyl Baiican.

Cypalraassl 30pwiro:

HorsHT 19 awvrnax Oyii Baranyypsis Hyype 0a TyXalH 0pibiH Oycan spadc Gasirhir i
Gypsu GOJOBCPYYIK HIMYY OPTOr LUWHTACIH WHHY TYYXHUIT 3, BYTIITIONYYH YHIIBIPIIK
TEXHONOTHYAbIH  DOMOMIKYYABID  CYANAK, yinABIpIOAMIAH  YP  QUINT, AWK 3acruiid
yaJaBXMiir  HAMOTAYYJI3X apra 3aMyyapil TOAOPXOHMAK Yy yypxalir TyWHraacaH
gorionGopbir OypayYynsx yur GapuMTIaibir TOMBEONIOXOI CyJaJiraalbl 30pHUIT0o YUK
Daiixa.

Barauyypsls yypxail Hb HuiT 600 cas opuuM TOHH HOOWTIH yiackiHXaa TeBUHH GycHiiH
HyypcHuit Xaparuanuil 60 xysuir sanraapaa XaHranar. Ouree yitnapapmnuitn Tandaiin
JIepBEH casf TOHH HYYPCHHT OyTamK, aHTHAAH SJIrak aunX Xy4uuH yanantail. ©Heeruiin
axupnnax Oalfraa XyuuH uawiaapaa Uaaiia awuiiasal 100 xmn Xypraa amuraax
GatanraaTail HeeuTdH Gereen baraHyypblH HYYPC Hb (M3HK, XHMM LIMHK yaHapaapaa
30BXOH HPUMM Xyunuil 30pHynanTaap aumriax Oyc uaaului NaxuH GonoBcpyynant Xuiix,
MeTaH. [ATAAr XHii, IWHHMH 6a waxman Tyaw foson Oycan xumu TeXHONOTHITH TYYXUil 34
GOJrOH alIMriax HpaoAyHTi rask ysuor.

BaranyypblH HYYpC Hb B-2 aHrunansii HYYPCIHA XamaapanTail AyHIaK yHCKUAT 12-17%,
3apUM OHLOP JPAICHKCIH TOpes 40% XypTaa YHCKUNTAH. Tarmmxuil Sonuc 33.9-59.3%.
aynukaap 42-44% Gaiinar.

Barauyyphil HYypcHuit TEXHHKHIH UM HKHATIHTI AYH

1-p XyCHAIT
Ne | Yayymonr TOMAITIII3, HIDK Epaniii HYypc
1 yuiirasr W0,% 32,75
2 Y HEIIr AC, % 12.39
3 JoraoMxui Xui V% 45.37
4 EpoHXUH XYXap S. % 0.42
3 Wawmr Q xram/Kr 3500




Yya yypxaiin rexsonors

L, JMHH 3acar, sxonory, Teoiles, raspeit xapunuaa-2010 (38)

1. Baranyypbin OpAbiH HYypeuiir 6asKyy.ax TYPUIKAT,

Tyc opaviu myypeuiir Basmicyynax
TEXHOTOTUHH XYP22m3uruiin nado
MOprewer, 2-p 1aBXaprein Gop
4Bt rpasuTalniH Gaskyy,

3-A naBxparsin 2-

P YeuiiH Meprenruitn HYYpeHnit TypuinT,

TYPLWHIT Cynanraans axcipir 3pasc dostoscpyy.
PTOPT Xuicon. Vypxaitn awurnantuin 3-p
VIYYaNTLIH UK 33p3r IypBaH raspsin Te/icen
JAaNThIH TYPIIKAT ABYyNcan YP AYHT 2-p XYCHIITa A Y3yyaas

CYAAAraaybs awu, YP AYH

Cyaajiraansi AYH

JaiThiH
JaBXparsig
AUHAH 1,27 noaxk

2-p xycHaTT
Ys\-ﬁww Unidr, YHensr, Jariomxuii Huiir HJILL’{'BF.—J
[ Ne % % Goaucnti rapu.% | xyxap.% KKa/Kkr
| J AHrnaan ware A ve S are
| L | Tyyxwit nyypc=100-Ovm 23.3 373 473 260 [ 1939
[_2. | Bamkyyacan+50-100nm 238 13.8 43.3 0.58 3572 |
l Basicyyncan+20-50 13.8 20.8 443 0.64 3769 |
J Baskyyacan+20-50 13.8 16.2 42.2 0.60 4001 |
I Basiyyncan+5-20 12,5 20.1 43.1 | 056 3838 |
i Typuruarein JLYHIa% 15.9 L7:7 43.2 | 0.59 3793 J
| Y3yyJar J _L |

TaiinGap: I-Tyyxuit HYYPC 2-Gaskyyrcan Hyype

2. BaranyypbiH opabiu HYypeuiir Gonosepyy

Tyc yypxaiin xypau Hyypeuitr OXV-piy “K
YHIABIpAaMitH  “CHOTEPMO”  KOMMAHUIH
Gomosepyynik, ROOPXH BYTI3rI3XYYHUIIr rapr:

I

~

L2

HKud: Baskman HyypeHmi mwaraanTsiy TY
HaHApbIH anbatajii xamTpaH ryfudTrICHH H

Bararyypbin HYype Hb XoHrow Gasiiriax 3IPILIIN
XYBb XYpTan baracy, wiansr us 3800-4400kkan/kr

caiiupcan,

Yypxa#ir Tywmrascsu 1,0-3,0caa.t

baliryynax ue Ganancsin 6yc 50 rapyii ¢
OPYYJK YHNABIPAMMIAH yp awuruiic uym

25-50mm UTHPXDTaanTait daspiman

A bartax 6a yHonsr e 50%

XYPTO J3UNLK  yaHap Hb

XYYMH uananrail  Oasmkyynax yinassp
aA.T HYYPCHHr 51MHH 3acruiiu sprantana
AraYYnsx onomxkuiir onrono.

YYPCHIA XOTbIH XanaaiaTbiH 3yyXHyyn, aiin

OPXe1 HUANYYNSX Hb araapbid GOXUPAIBIT Oyypyynax auxuwl Goautoll anxaw

Bonxno.

OHIOP HIWIBITIH Xarac Koke,

HYYpeHu# wataar Xuiirasp yinasapiaox Laxuiraat, IOynaaHbl 3puum xyu,

Xarac KOKCbIH axyiiH yraaryii Gpuker,

Hyypcreperuuiin ancopbenr

J18X TYPUIHJIT CYAAAraaHbl AU, YP AYH

pumateir TOXA, XXTXypsansw, Araapbi
b CAMH Y3YymanTTaii rapeanf1].

apbouika-®” yinasspt IPIOIM  HIHHKUICSD
“Tepmokoke- C” TEXHOJIOTHOD ik GypsoH
ax BoJIOMKTONT TOTTOOCOH. Y YHI:



OplibiH alIAMIAIT, YypXaiis TexHonori

b

“Tepmoroxe C TEXHOAOTH Hb JHTHHH TexoopeMmTH. YT TEXHOAOTHL XATAAX, THipoilis
xiiix, mroMXail Goluchr DynaaHaap 3aanax §a Xarac KOKCHIT X@prex amuiiaraa Hov
ToliporT sBarnaHa. TOXeepeM:K Hb AyjiaaHbl eepuitn yycB3pTall yuup Hyypeuiir xanaax
rajHbl Ay7laas THIMY wiaapanararyi. byx Hyypereperd TyyHuit qOTOp AaBupXaitnar Goauc
Hb TOXEOPOMKUIXee NOTOp 3adap4, XUHKHX 6a CO, Hy, CO,, Na, Hy0, HoS Goson Hara
xomx3r9p CHy —uiir aryyncan warar XuHr yyceraua[2]. Tasupxaiin yc, denon 33par
XOPTOi X0JibLL NPOUSCChiH SBLAL YYCOXTYH YuUp 9KONOTHAH XYBbL aroyaryi.

Ilymaau raprantaapaa KWwKHT Y3YYIaNTTIH HYYPCTIH Xapblyynaxai yTaani faiix SO,, NOx,
CO GOJIOH XaTyy XOMUMOryyIbiH x3mkdd Oara Gaiina. [LaTaar Xuiir Laxuaraas, Lyraanst

3punM Xyd YHIABIPASX3L 3CBO AYNaaHbl MPOUSCCT AynaaH yyeraruzsp OGairaaraap Hb
Wyya X3parisX 60A0MKTOH.

BaranyypblH yypxaiti XypoH Hyype 6oson TyyH33¢ G010BCPYY/IK rapracam xarac KOoKC,
MADBXKYY/ICIH HYYPCHUI LHHA YaHap

3-p XYCHAIT

WIDBXIKCIH
Ne Yiayymar XYP3IH HYYPC Xarac KOkc .
HYYPC
1 1LInpxarnaruiH XoMmd /Mm/ 0--100 0--160 5--40 0--5 5--15
Yniirnor Wr <37.5 0.3--0.6 0.33-0.35
Yuemr Ad <}1.5 18.6--21.6 24,5--28
Texnuxuiin TaraaMxuid > i - ;
2 ‘ < A4--8. 6--8.
- LHHAKHATD (%) Goame Vd A 1A 7 :
Moriaar L0 >3360 5800--6500 |  5685--5944
(xkKan/xr)
3 AncopOUKHH IHHIIK 31.8--36.8
WIHBXEHA (Hoaoop %) .
. Hyx cyBrHHHA 232aXYYH 115
[_4 ( ycaap om’) § | J




Yyn yypxaiiu TEXHOMOrM, a1uiiH 3acar, skosory, COLE3M, raspeiH xapuiiaa-2010 (38)

¥THaHbl AHgaH

i
Yiypeis
TypSis

ERC T L R

1-p 3ypar. Tepmokoke — KC TeXHOJI0I'MiiH cxem

Yr TexHONOrM mMaw >HruiiH CxeMTaH Ga xuibkyynsx rtycraif TOXOepeM:K Liaapinararyii,
Xanaantein Gonon OHIOp NapaiThbiH YJaMKIAIT 3yyXaHA Oara 33PpruitH eepunentyys
XHACH33D amurnax Gosox yy Mp 3apnan Gara waapiaraasa, 1T xypou HYYpcH3ac 30-509% -
H Xarac KOKC raprax asHa, Y Hcuuii Xypumrnan 50% Gara Gaiinar[2].

3. Xasrpan nerngern HYYpC

Baranyypnin YYPXafiH MCIICIH HyypecHUH Heeolmiu CylalraaHbl AYHTI3C y39x341 16.5 —
34.4 % ryMuHB XyunATHH OYIOy MyHI 335D HCHMIACIH Tenos Galinana ux xamxmuuii
VIC3ILICIH HYYPCHME Heetl suna 10000-12000 TOHHOOP HaM3arak Gaiinar Gaitna. Hceanacsn
Oycuiin aniinanxu xacar u YHEIsr uxTail, Vypxaiin uyypeuuit 3A LaBXaprblH HI3COH XIcHr
2-p XocruiH HyypCHui JaBXaprbiH 433 Yen HyypcHiir HCONAYYNSXTYHTI9p rymunsl Gopaoo
YHIABIpNI GONOX HXIIXIH Heew Daliraa He axuriaronaa. Cynanraass! siBuan BaraHyypbin
YYPXaliH AyHI 33psr ucIaceH HYYPCHHT  MEXaHOXHMH, HCOIAYYnanTHity apraap
BONOBCPY YK ryMuHBI 00pa0o raprau aBax MUH TeXHOMOrH Gonoscpyynas [3].

Baranyypbin HYYPCHHIT 60 rapyii XyBb Hb sasMmaruiig Xyuun aryyiazar Gereen »nraap
HYYPCHIAT un 3anraiiraap Capbif Xyrauaatail xaarancHel napaa aasmaruiia Xyuauiin rapu
Tyc Oyp 30, 80 rapyii xyss Gonon HIMITAK Galiraa Gereen nyypcaun 3apUM  TOpPAKiiH
Goaucoop Gonorcpyymant xmiixan ANIMATMAH - XYwiuiiH  rapu 6ypsH  HAMALDIHO.
baranyypsin /0,135-3,170 Mr ske.r/ HYYPC Hb naBC XyXMp IIMHMIX Yajasap eHAOPTIH
Gereen naBc Xysupraii XOPCTIH XONMXOX TOAr?9p Xepewuiir caapMarayymK ypramai yprax
TaanamKTali Hexuenuiir 6ypayyamr Haiiua.



OpnpiH AUIKITIANT, YYPXaliH TEXHO0rH

Baranyypbii HYYPCHHIT TYMEHBL XYMIMIH §0J10H IeMEHTHIIH aryyira

4-p XYCHIIT

l n' AT 3T g

r 5 n . T— FYMUHBI XY4IHHH IEMEHTHITH
Ne | Hdoaxuitn Gakipaan aryynara aryyJjira

Aa i % W,a : % rXa i—Xdal C;iai T H(iat

3-p nasxapra 18.08 9.3 14.08 20.12 68.6 4.1

2-p pasxapra 9:55 8.4 14.28 17.94 68.2 4.2

2%-p nasxapra 16.26 8.91 12.45 16.5 69.8 4.2

Opemaneruitty
- o ~ - a
ot 48,93 5,25 15,7 34,38 i 65,2 3,9 ‘|

Vypxaiiy 0ara HCIICHH HYYpeHir Oasikyynax, CyALIOK HCLYYIdX TEXHOJIGIHOP
DONOBCPYYJIK 331 UBHApPbIH TYMMHBI BOpIOOHBI  YHAABIPIAIIUIH Qaiiurein  Yiin
axunnaraatail  yRIABIPAIT  ABYYIIK GONOXBIT TOrTOOB. Yiinmeapimaauiin TyyxXui 34

X3parudd T,

Veann yycaar T'ymuHel G0paoo, ycaHa ya yyeaar Xepc caibkpyynard WumT, nik Oypasa
fopaoo yHINBIPAIX ©OpUiiH OpHbI ApAIMTAMIAN naTeHTnaricat Oy TIAMHT YRAABIPIANIA
HIBTPYY/K Xasriaal WAIBXKYYJIC3H Hyypcuiir YHIT TYYXHit 31 Gonron awuriax 00a0MIK
Ha2rK Oaiival3].

4. Dpnac Gasaar

a. Hyypcoun aryynarnax apasc Gaanar (xyna Ga XOBOp 3EMEHTYYI) Hb TYYHUH YHCIHA
TyHapaH YLK, aryyira Hb UX3CI0T.

2007 oxa MYMC-H xapbsa LipMuiin cyanraasbl Tesi XHHATACIH OPIHbL HYYPCIH 1OX MaKpo
6a MUKPO 3IEMENTYYIMitH Cylanraanbl axibiH XYpIdHi yypxaiin Hyype Oonow TYyHHI

s

CTaHIL 1axb XaATAan YHCOHA aryyaariax a/eMeHTYYanir cy 1ami Japaax LY TH3ATHHAT OrCOH.

1. Taspbid XOBOP HICMEHTYYAIIC JiaHTAH (La) 1.7-2.4 v/t xamxooui Gakua. 3apum
toxuounona uep (Ce) 33par HIEMEHTYY.A WIBPC3H.

=2

“Yjinap3puiid yHIT" auruaanbii eMenTyyI33e uaiip (Zn) 30-40 ppm aryyararait
Galiraa GOJNOBH XOpC, YHCIH 43X aryyira JAyHoxaap 100 ppm opunm Gaiina. bycan
UIIPCIH INEMEHTYYAHIHH XyBB neneenexylil eH1ep aryyira asurnaricanry.

OpiibiH 3apUM  XICIIT monebaun (Mo)-bi aryyira eHIop Gaiican OGereed 3H?
JIEMEHTHIr HaalKn alwurnax Sonommmuiir oyamax He syiiTaii.

L2

4, Opubld HYYPCIHA aryyiaraax Baiiranb OpUMHIL XOPTOH 3lleMeHTYYANIH aryynamiK
Ioixuiy Oycal OpHYYZAbIH HyypcHuiixasc uxrylt baitna. Tyxaitnban: xap ryraira
(Pb) 6-20 /T X00POKI Gep4NerIex aiixal, MOHIOH yCHb! (Hg) aryynamx | r/-
00C X3TPIXTYil XIMHIIHI Gatinals].

b. BaranyypblH OpA Hb Xyuaarn#in roflbiH rofbapoii opugor 6a ypraauiaa 4 kv, opreoi
1,6kM Tanbaia rojbiH xalipra-anacHui XoIumor 1,2-4,0M XypTas 3y3aaH yeTairanp
Tapxman OafizanTaif opuwinor. Xaitpra-3JcHui Heeuuiin cynanraar 3altnwry# wWHHIWIH
XHiix WwaapanaraTai.



Yyt yypxaiin TeXHONOTH, 1uitH 3acar, SKOJIOTH, reosesu, raspriy Xapuiauaa-2010 (38)

Baranyypoiu HYYpcHuit yypxaiin xepeumuii OBOOJIFBIT Bapunrsiy MaTepHanblt YA IBIpAINA
aiuraax. SoJoMKMiir CYRANCAH QKIBIH XypasHa AIIPX X3PIrmIdHuil xepeuitr Gapuiraiy

MaTepuan  yHnnBapaAM, sampin Oaiiryynammun awursax Oypan Gonomxrois D010XBIT
TOITOOB,

Baraﬁyypuu HYYpPCHRil yypxaiin XOpC XYY1aaTein xasraan ICHIT IHHPX31I3133p
AIIFAaCHLI Aapaax xumniin Haifpnara

5-p Xycuarr
L1 Ximiiin Hafipnara, wnurniig XYBlap

]

Domscniin | Doaswnhin H3D,

| map | tepen Sio; ALOs | Fein T Cab [ Mgb | Tio, [ NaOT Ka0 | Min0s T 576 Z0; ] P0: | VX
AT 300wk 5818 | 70.8% 007 Goi] o023 |- g
4 | A3z 300600 ik 7811 11.60 1.58 090 | 075 | 040 | 000 250 0.02 A . : 2.00
6 | A3a <300 uk 74.05 1387 280 0.97 mm 008 | - - | 025 | 2.60_1
7 1 A6l <300 ke 1 5813 2021 5.13 1.84 w 006 |- T 1 T%m
8 | Ae2 300...600 uk 59.11 19.72 5.14 186 [ 089 [ 000 [ 1.67 | 006 - - B 9.70 f

9 | A 300..600 uk | 69.90 14.04 334 105 | 145 | 048 | 315 [ 334 | 004 s 5 - 330
0] A72 <600 uk 6433 1239 [ 57 631§ 311 J 606 |- 1= - 3.20
11| AS-1 <600 uk 30,89 1127 | 0.72 0% | 036 [ 024|000 | 483 1 002 - N
121 As2 8734 1Lis_ ] 073 0.60 | 0.0t [ 030 000 ] 486 | oo - R T

baranyypriu Y¥Ypxaiin xepc xyynanrein Xanrnan acHuil spacuiin Halipaara

6-p XycHarT

Kaomunur | Monro
MOPUILIOHHT |
]

Joosuiin
Ayraap

DncHuit Wwupxsraag Opacuiiy natiprara

Xoopuiin Kpapu
FKOHIN

300...600 uk [+ ~‘ + | j
<300 uk ‘}Tﬁﬁﬁiﬁh\

300...600 uk

A N L L m—

Baranyypuiu HYYPCcHuE yypxaiin xepcHuii HYAYYaar 1axp WABPLIH Xumuiiy Haiipnara

luapo
Cioj

7-D XYCHAIT

Homucuiin H3p, Xuatlin saltpaara, wnariy x VBHap
Tepe

N 310, AlLO; | Fe;0; [ Ca0 MgO | TiO, | Na,0 Ky Mn,0; YFX_]
Caapan 5848 | 1790 | 393

l 1K
1.06 [ 1.21 146 | 348 | 333 0.03 9.10
lapap S |
! 3.52
1

61.80 | 1821 | 427 ‘1.16 0.49 147 | 0.00 - 0.04 9.10
l J | I I RO |

barauyypuin nyypenuit YYpXaliH Xepc XyynaiTeiH ewren yen Oaliraa xafipra - sncuuii
XOJIUMOrHHT BeToHn AYYPraruanp xsparnax Gomomsicniir nabopatopT Typuican awisin
AYTHOAT ¢

@)

l. Barauyypsin HYYPCHUH yypxalih xepc xyynantsin exren YEHHAH Xaiipra — sncuuii
Xonumoruir 400 xypron Mapknitn 6etous OYYPrarunsap xsparnsx Gonuoe.

2. Xaiipra sncuuit XOJIHUMOrHiir on3sopnon 0-5: 5-10; 10-20; 20-40 mm-uiin
HIUPX3CIdATIAr33p anran Wurmux, 40 MM-33¢ TOM X3eruiir Oymax Xaparmax
laapanararaii,



Opabiy amurnant, yypxalis TexHonois

35
J.

Jncufir yraax Xaparascuasp OGetoHst Oat Gsxuiir IO3WNYYIIX, UeMeHTHilH
3apuyynantsir 6aracrax 6010MKTO.

Tyc OpablH Xepe XyymanTelH X3par13suuli uaHapralt Tyyxuil 34 Sosox KBapu rosocoH
X23pHiH JKOHI, THAPOCIOA, KAONMHUT 33p3r [ABAPNAr BPASC HXD3P aryysicaH mwasapiar
XOMbLUTON uaraaH OHrHH ¢, XOX caapal eHIuliH LYK XaTyypeaH LaBpbir qapaax
UHIIIN93D GapUArsiH MaTepUanbid yRAABIPIAIL auIKIax GonoMKTol Salina.

1.

b2

(95

Lymgimx xaTyypeas Xex caapan euruiis TYyyXuil 54 Hb Xapsuauryil U3Bap, amap
HIT Xonbury 6erees JaBCHbl XYHHIA Cy.1 YHIUHIAIT, THAPOCTO, KAOAHHKT 33P3
wasapnar GONOH X33puilH JKOHIL, KBapLUbIH 33P3r Jaraniax spacyya’sc TOITCoH,
WHPXIrauiin  OYPaNIsXYYH, TEXHOMOTMHH IIMHK dYaHaphid  y3YY/a3aTIOD
I93BpHHH Baap, TOOCTO 33pIr KepaMUK OJAN3NA XIPIIMIIX LUaapiulara Xadrax,
liaTaaxaj wapras eHro eraer wasap 6oHo.

Vraax suracan Uaxuypnar CcHUr aBTOKNaBbiH G3XKMATIH XHIKYYICIH XOHIOH
OeToH, UapyyL TOOCTOHbI YHACIH TYYXHil 3133p X3pariax Gypan G0N0OMIKTOI.

Dnculir yraaxan rapcaH liaBapiar X3cruir xarac Xyypait apraap xasnax 75-100
MapKuiH epauiin wysl TOOCro, Xex caapan ©HIMiH luaBphIr Xarac xyypail apraap
xoB/M3H wapran enruiin, 100-150 mapkuiin euresreewuil Toocro yHLABIPIIN
BonHo.

Vraak OasokyysicaH Laxuypiar 27CHHT XOeCKYYJCIH XeHreH OeToH, 3yaryyp
33p3rT X3pariax SosnommuiiH Tanaap Cynnaxaac raaHa OpuMH yeuliH TexHOJornop
dasKyynaH L3B3p KBapl OonoH Oycaj HITANYYAMHr sarax TYPLIMAT cylanraaHbl
XU XUHCHDIP XIPITMTIHHHA XYPIIT HIMITAYYAX DONOMKTOH,

Opabid wyype, apaac Oagarufir wmx OypaH awMraax A33pX TeXHONOTHYIbIH CYAAnraaHbl
AYHA yypXafr Tywurinacss yinasspaanuiis uoruonbopelH Tecnuiir mapaax Oalinnaap
TOMBLEOTK HONOX 10M.

.‘{\é‘cizars opywH . Sl OnéopnonTLy ?'exﬂm_zémﬁa.a::,xe.’;&'

e %9 9E

[y rane Yy

Hourod

2-p 3ypar. Baranyypbiu yypxaiir TYmuradess yilaasapasaniin noruoa0opbin cxem

15



Vya yypxaiin texnoner %, 31MHH 3acar, 3konory, I€oAesH, ra3pein xapuiuaa-2010 (38)

Ayruaar, canan:

. Opasis xepe, ve, HYYpCUHT Xasraanryii TEXHONOTHOP 0nbOpPINOH, , 3pasc, Tyyxuii ax,
Gasnureir  Gaiiranng 0TI TeXHONorHop Mk Oypan Bonorcpyynan Dasmyy s
aluurnacHaap yypxait Goson 6vc myrrmiiu  saniim sacraiiu HanaBxuiir uaawun
HOM3IAYYI9X acap ux 60100k Gaiiraa He Cymanraaraap HOTJIOFOB.

2. Vypxailir Tymurasn Gaiiryymax Texnonoruiin Xapunnuad yanpaatail yHIOBapasaniin
/mapk/ LOrUOIB0pBIH AYp 3ypar ToMb&E0I0 Guii Goncon, Haawmn yyuuiir Hapuilsunan
CYAIax eprexyynox waapanara 6aitxa.

(3]

Qnoo Gonou taawmun ITHH33D alHCNax OpAyyAblH Teonort XaHryyJibiH siBLAAC IXI3H
YHACOH aluurT™ MasiT™Mall, Jaraniax 3paac Gasaar, yinasspisniuity YaHapTal xepcuiir
aHIWIAH AJIrax, yycMaJl OBOOJITO /aryynax/ Guit Gonron, 3guiin sacruiin YH3I1I33 ory,
TEXHOTOTUAH ©HAeD TeBLUMH] Bomosepyysax, 3ax 399193¢ aJicnaramal, Xaparnsy
XA3raapaaramMall TOXUOIION XoHwmun Yycman opa Gaiiryyian xagranan YJI23X apra
XOMIKIIT yypXaliH almurnanTey TEXHOJIOTH, YYJbIH &KJTbIH TOIOBIOTOOr GonoBepyyiixk
Garkyynax yeac axamk MOPAYYN3X 3yit ECHbI Waapanara Gomk Galixa,

ALUMINIacan X3BI:

. Baranyypuiu HYYPpCuiir 6amkyynax TypmiT CylanraaHbl asIblH TaliNaH
IbTXypaaman, VB., 2007 o

Baranyypei xypan nyypeniir Tepmoxoxc- C Texnonoruop G0oMoBCpyyax cynanraatbi
@KNBIH Taliman OXV. “Cubrepmo™ xomnann 20080m

baranyypeiy yypxaiiu ucannesn HYYPCHU HOOUMiTH CyanTaanb b Talliax
IV A-uitn Xumuiin Xypaan3H, VB., 2008 ou

4. Baranyypbin nyypcuu YYpXalin xepchuit 0Booarsir Gapunrsiu MaTepHasid
YHNABIPA3NA AlKrnax GoNOMIKIIir Cynancan axnbig Taiinan GAK., VB., 2008 on

5. BaraHyypein OPZbIH HYYPCIH A3X Makpo Oa MUKPO 3NEMEHTYYINIH cyaanraann
axJibiH Talinan. MVUC. Lemuiin cynanraansl TeB, YB., 2007 on

b

(V%]

MOHI'OJ1 OPHBI XAMJIYYP dKOHILHbI Hoel], TYYHU# ALl UIJIAJIT,
BOJFOBCPYYJANTBIH CTPATEIUITH ACYYIAJLL

Hoktopant H.laBaacambyy

Xypaanuryii. Cynanraane SHAOXYY oryynsna MoHron yJchiH Xalnyyp SKOHLIHLI Heew,
TYYHUil alUrnant, GonoBCpyyNnanThiH eHeerniH Gafizain TOBY YHIAT33 erd, naammn
XaHuyyp JOHUIHEI Heeumiir alnraax, 6onoBcpyynax, Heei H3MATAYYI3XT3H XonGoricoH
Y# axunnaraar Tepuiin Bon0ro, 30XuLLYyTanTEH AOP YYN YYPXaiH MIProknuit TyBLuH
FYHUOTIOX 3apUM HIT GONOMMKHITH Tanaap TOHMIIOH aB4 y3caH GonHo,

Tynxyyp yr. Xaiinyyp souums OPA, WidpL, HeeuuiiH awurrant, 6onoscpyynant, OpAbIH
aHrujiaz, AUMINanTbiH - TeXHOJOrMHH COHTONIT, TEXHONOTHUHH TOHOT TOXOOPOMMKHIH
CoHront, Gaiiranb OPYHHI HeNeenox COper Hemneeel, Tepuitt 6oanoro, 30xuiyynant.



OpiiblH alInHrIanT, yypxait TeXHOI0H

Xaitnyyp oHw 601 MOHTOI YJICHIH dniH 3acarT 33C, MONMOAEH, anT, HyYpeHHUI HaraH
agwi uyxan Oalip cyypuilr 333n13r 3picuiid pasnar Gereen maHait ync  Xahnyyp
SKOHIIHBIX00 HeeluilH x3Mxk33 GonoH Xainyyp JKOHLUIHBI ByTasraoxyyHuit - onbopnonr,
HUIHTYYI3NTI9PI? AOAXMIAL TIPTYYALIr TaBaH OPHbI HIT Hb IOM. CyyJIMHH KUYy
Xalnyyp KOHILHBI OYTIIOXYYHUH YIIABIPIN, IRCIOPTIH XIMIHII HOMITAIXUIH X3p33p
Heelt Hb Garaccaap Galiraaruiid 33parudd Heeuwiir 3yl Oycaap oadopiox ARAAN y.iam oyp
HIMOPIIX XaHmiaratai Goscoop Gaitna. MeH Xaitnyyp wonuw onbopaox, Oososcpyysax
Tanaap TeBNOPCOH BOAIOTOTYH, TEXHHK TEXHONOMMHH TYBLUIMH Xapuiua AUMATYH, IMN
LArUryit, XsHaATTy# ypcranaapaa fBariax Gaitraa Hb TOpUMH OOJOH MIPrIKIUiiH
30XMIYYNaNThIr 3yil Ecoop Liaapacaap Oaliraa XO/MI 4 CYYAMHH YEA XIPOrKHK 3X/1331
Gaiiraa anr, 33¢, HYYpC, ypaubl TOMOOXOH TecnyyauiiH Ayynuai Wyyruadi Aaparia
auxaaplibiH ragHa yank donsowryi GakHa.

Horeo Tanaap Mauaii yic o3paac Gasnruiin oucuitn OyTodradXyyH yiinneopaary Oaiix
yuranniic Tepeec GapumTaax Xauamaratail GOMCOHBL 133D ofipsin upasayitn Jlapxau-
ComsuritiiH Gycuitd TOMPHIH XYIpHMIAH OpAyYAIr TYWHMIAYYISH Xap MeTanayprulin
worionfbop OGaliryynaxaap 3acrufiH raspbiH 2008-2012 oux @By X3PICKYYIIX yiin
QKUINAraaHsl XeTenbepr Tycrarmcad, YHMX-aac 3dc xaHmyynax yiinasap OGakiryyhax
wiiaeep 2010 ona rapracad 33par Hb MoHron yic Xalinyyp OHIHLL GYyTIIMIOXYYHHI
sKCnopTAOry TeaMiiryl xoparart 6on0x uar oitpxoH Gajiraar MAIPXHLIK Qaiina. DHA raH
xalftnyynaxan 75-97 XyBulH (TOPT Kaibl (CaFp)-uiin aryynrataif Xaiuyyp JKOHL
OpOJILLAOT, 33C XallyyJax sBLAL HX XIMIKIDIIIP Anrapat rapaar xyxpuitn xyunn (H,S50,)-
WHT XAAIYYp KOHLUHB! SLCHHH OYTIINIIXYYH Oonox KPeoauT YHIABIPIIXIL aurianar
racaH 2 YHACOIH caHaa aryyjarax Oaliraa 1om. Wiimaac Xailyyp AOHLIHbI HOOUHHT
BYPTrox, aHFHNAX, aWUrianT 000BCPYYNanTbiH apra TeXHONOTHIT Bonorcponry# Donrox.
HOOUMHT HAMATAYYAIX UHIIDNNIH acyyanyyabr CyAalK Y33X Hb OHO apra 3yiH Xysbl
yyxan ay xondornonToit oM.

Xaitayyp moHII, TYyH#il YilaaBIpA3I, X3pIrisd.

Xaiinyyp KOHUNMIAT XYH TOPOIXTOH 3pT 133p ye3C Gapunra apXuTeKTyp, TO&R HHMOTAIL
X33 Xyap raprax, 3yyaT WMt XUFX30 aUIMCA@R “pcsHmil [osp sagrall syyxani rai
Xaiinyy/axaj WHHrIpYYasrd GONrow awmriam Batican Tyxai 1529 oHbl Ye3C TIMIBIIITASH
yancaH Gaiina. MoHronuyya spT 139p ye¢ Xalinyyp JKOHWHMHAT CYYHI XMIK raiunaxaac Hb
yphAuMIaH Copruiinmdr Gafican M3 Guit. 1868 OHbl yedc JHIXYY IPICHIAT JAXUA
HuiiTI9pa? “Fluorite” xamM3asH HIPAX Goncon Gorees 3K Hb JIaTUH Xd/IHAUH “Fluere” Oytoy
“ypeax” racan yrisac rapasiTaii.

Xafinyyp soHluHsl Habipiarsin 51.1 xysuitr kanbun (Ca), 48.9 xysutr  drop (F)
Gypayyamsr, meran Oyc 3pasc  IOM. 19 3yyHa rad Xxafiayy/iaxal opreH X3paraaant
HOJICOHOOC rajHa OHee yed rasruiin Oyioy ToMpHitH Xailiw G3ATrX, XOHTeH Laraabl
YANABIPI, rarHyypbiH 3MEKTPOJBIH OYpXYYJ, FaHruiH UyTryyp, geMeHTHHH Y#HnaB3IP,
Tycrail 30pHynanTbll ONTHR A yitnasapnax, ropt yCcTOpOruni Xy4ul donon Oycan

¢yropT HAFMTYYAMKT raprad aBaxan awuraax Oafina.

Opeoruity Haliznaap WAXUHEH XIMAIIHA KWL 5.7-6.0 cas Op4MM TOHH XalTyyp KOHUIHbI
Gy TI3MIIXYYH YHIABIPAINK, XIPITNIK atina. (3ypar 1. 2,3)



Vyn yypxaitH TeXHONOrH, d/HiH 3acar, JKOJIOTH, Te0Ne3H, ra3pbid xapunuaa-2010 (38)

Jaxuiia Xalayyp JKOHINHB! YIIBIPIIHITH XyBh
X5M2KI) (yacaap)

MC;;H" ®pany Hammbu bycag,
29 Mapoko _a9

OmHeT Adpuk
6% :

1-p 3ypar.

JPAxXuiH XalIyyp MKOHOIHBI X337

(yacaap)
‘ Mexcuk  AnoH BapyyH EBpon
7% 5% 17%

Bycag, ync
11%

2-p 3ypar.

18



OpnplH AWACALT, YYpXaiy TeXHONor!

Xailryyp JKOHIIHBI X3P3IU133
(cannbapaap)

e
_TONMBpAeHi
YiAnaBIpASA
' %

3-p 3ypar.

Moxron yic xuni 300 — 460 mstHran TOHH Xaiinyyp JKOHUIHbL OYT22rIAXYYH YIIBIPAIK
Gaiina. XaliIyyp OHIIHE GYTIr1OXYYH YHIABIPAIATHAH cyyauitn 10 sATUAH XIMIKIIT
Xyenart 1-1 y3yyios.

MoHroJ1 yJehil Xailayyp *OHILHbI Oy T3FIXYYH yHAABIPIIA

1-p XyCHIIT

ByTaormxyyH 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 | 2009

Byxanmr skownn | 87.4 71.8 99.0 80.5 206.7 | 233.4 | 239.4 | 245.0 | 219.1 | 344.2

MAH.TH

@iioralbii 1114 1273 | 861 | 1162 | 102.7 | 93.7 [ 1083 | 1099 | 1157 | 1153
Gasiicvan. MAH.TH |

Manait opHbl XyBbJ XAHTYYDP 7KOHLIHbI ByraaraxyyHas OXY, BHXAY, AHY, Vkpa#,
BHCY. DH3TXor, SnoH 33par Yic opHyyaaz skenopriok Gatika.

Xaitryyp woHmHbl Heew, Jpixuiin Xafnyyp HOHLIHI foaut Heelwmiir 240 cas TOHH,
GOaNT BONOH GOTOMKHT HeeuMiiH HuinG3pwiir 480 cast TOHH (XycHIrT 2) 3K TOOUROr
Gaiina.




Vyn yypxaiis TeXHONOTH, 5AMitH 3acar, 3K0I0TH, Fe0aesy, ra3phit xapuiiaa-2010 (38)

Janxuiin xaiinyyp moHwWHE! HOOH

2-p XYCHAIT

BoauT neeuy BoJ0MKHT HOOlL

Yiic opuyyn Xomix33, XyBb, Xomiaa, Xyeb,

MAH.TH %o MSH.TH %o
Bpazun 1000.0 0.4 3000.0 0.6
Xartan 21000.0 8.8 110.000 229
Mekcuk 32.000 13.3 40.000 8.3
Omuel AQpuk 41.000 17.1 80.000 16.7
Mowuron 12.000 5.0 16.000 3.3
0).¢ - - 18.000 3.8
Hcnanu 6.000 2.5 8.000 |,
DpaHy 10.000 4.2 14.000 2.9
Kenn 2.000 0.8 3.000 0.6
Hamubu 3.000 1.3 5.000 1.0
Mopoko - - E =
bycan L 112.000 46.7 183.000 38.1
HyH 240.000 100.0 480.000 100.0

MoHron yAChIH Xalilyyp JKOHUIHB OOMOMKUT HEeUMIH X3MKIOr IIXHAH HeeuuiH
ToowooHn 16 000.0 MsHran TOHH r»k TycracaH OaifHa. I'aBY mauail yiceiH Xxalnyyp
HKOHIIHBL OPIL, WIIPUMEH TOO, HeeLMIH Tataap Oycal M3/133M31, 3X CYPBAKYYIal oep
00D TOO, XM TOMIIMIACACIH Oaiizar. TyxaiinGam: 2004 oubt 3 gyraap capi 30XHOH
Oafiryynaracan “Xoww on6GopnoruzpiH 3eBiesnreed” n3p aoktop X.bagamcypaHruiin
TaBbcaH uaTran (“MOHronpocUBeT™MET” HITANHIAH JKOHILHb! YHIABIPIOI, SKCTIOPTLIH Tajiaap
fapumtnax Oomioro) —a 49 opn, 95 WmdpURA XMHrACIH XalryyibiH @XIbIH Yp AYHA
SYPTrOrAcoH Xalilyyp OHUIHbI GyX Heewwiir 88 cas TOMH rax AypsiacaH Gon Axraniin
“Lotus Resources Plc” xommauwac 2009 oHbi 5 capa rapracad “Overview of the GAT
FLUORSPAR PROJECT in Mongolia” u3proit Taiinana Xaitnyyp sxoHwHbl 600 rapyi
opnon 18.4 cas ToHH Heeursit rakss. Meu “Bulletin of the Geological Survey of Japan™
COTryyamitH Ne6-1 pokrop JK.JIxamcypaH, Carown Xamacaki HapbiH OH4COH oryya»in
Mowuron xafinyyp xoHiHet 600 rapyii opa, uispu Oaiiraa Tyxai TaMAINIKID. MoHronblH
spaac Gasnrkiiv oniow ysckiH  kopropau (MIMC- Mongelia International Minerals
Corporation)-uac 2007 oun rapracan Mouronsi 3pasc Gasnar (Mongolian Mineral
Resources) racoH TAHRMILYYATan Xaitmyyp xoHumb 60 rapyit opa, 300 opunm unapuai 18.0
cas TOHH XYApHitH Heew Ouit racon Oaitna,

Toresn 2001 OHIN wWHHAYISH OonoBCpyyjiaricaH MOHTO YACBIH alWuiT Majdymalbin
1:1000000-bin HapuiiBunan 6yxuii reooryii 3ypart xainyyp xoHwiHb 327 opa, wi3pu
Byprroraek Tycraracan Gaiix Gereen TIAra3pHIH 3pas, XalryyibiH auuiIL Xamparican
Qaitayibii Tyxaif reonoruiiH Taiinan Oycan Ouuur OapuMThIP CyATaH Y39XIQ  HOeL Hb
Bananchii Oa GanaHchiH Oyc aHruiajnaap TOLOPXOil TOrTOOrACOH 57 opd,  HeeUWHr Hb
TaaMraap YHANCOH 46 wispu Oaiix Geroos 3arasp OpA, WIIPUMIEH XYApuiin Huinoap
HOOLWIAr ToOUOXK Y38 101000.0 manran ToH, Xaiinyyp aonw (CaFy)-Hel Heeu Hb
46600.0 msadran ToHA Gosx Oatiraa oM.

1954 oHooc xolim awmuraacad xyupuild Heeu 12000.0 MaHraH TH, Xaiayyp #OHUIHb HOEU
7200.0 msuras TH (GypsH Gyc MDII3roap) TMK Y3BI YIASLIMA HOSL Hb ON0OpOiThiH
oneeruiiH XYUUH Yaiiaap aliurjiarai OYT3H xarac 3yyHI XYPJILIXYHLL TOOLOO rapy HaiiHa.
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ALMIAanT, Yiliassphaiuniia enoeriiin Gaigan. Onoorulin Safianaap xainyyp wWOHIH
xaliryys, amnrnantbld HuiT 138 Tycrail 3esmeepen onroracoH Oaliraaraac alMrAANTbiH
Tycrail 3esiueepen Oyxuil 44 ax axyliH HIMK, KOMAaHu onGopnonT xuik Oaliraa moa92
Haiiraa Gonosu 2009 onn AMI-T Ma7190 Taitnanraa upyyncan 26 ax axyiin Harx Oalina.

OnGopnont xuitx Oyl ax axyin HIrKyyAuiiH 3.8 XyBb Hb 3€BILOGPErACeH ALIMITIAITbIH
OypaH cueTeM, TexHomoroop, 30.8 XyBb Hb anbax Ecoop 3eBlIEOPErAeeryil Xarac AyTyy
AUIMTANTBIH  CHCTEM33P, YIACOH 65.4 XyBe Hb TOZOPXOH QLUMMMIANTBIH  CHCTEM,
TeXHONOTUIYH, AKYITYH xuularaadsl HAaj 3axbiH LIAAPANAra Xauraxryi Hoxueni
osnfopnont xuitx Galina. YyH33C rajHa ONOH TOOHb! OpI, HWI3PLYYI33C XyBHapaa alliurT
ManTMan 0n00paordua XOHU 0NBOPA0K, YU OPA WIIPLYYAMHAT CIFAMK, aBaxald X3uUyy,
xasxajn xauyy Oonrowk OGaliraaruiin jg33p Oaliranb OpuHBID MX93X3H CYHTroK, 3MX
samOapaary# Gaiinnsir Oult Gonrox dalina.

AnGan Ecoop yya yypxailH [WMHANIX yXaaH, TEXHMK-TEXHONOTHHr amuriad onbopaont
xuitzx Gakiraa yingesp ragaa yHOCOSHIR? ranuxad Bop-Oupepuiin YBY Gomk bafiHa. DHa
VYJIBIH akuil u, Gaskyyjiax axul 9 30XuX JKypMmaap sBarazar, “Mouroapocusermer”
HOPANMIH Xaphsa KOHLWHK Oycal YINABIPYYA CTaHZApThIH OYX3u3T KOHW §3Traxdde
rajgHa Oara aryynraTait soHwniir Bop-Ounepuiin Gasbkyynax yinasapT Huitnyymk Oalina.
DAr23p YHALEIPYYAMIH XYBbA U r3C3H YypXaiH allUrjanThiH CHCTEM, TEXHOMOTH, HOXOH
COPrIVITUIH kK TeauiineH caitd 6w HaitHa.

Xalnyyp *OHII 0n60pIOry KUKAP KOMNAHWya G0NOH XyBHapaa yKOHII onbOpAorYyl Hb
copunon onbopront xuitxk, 75%-uac Gara aryynrataii (CaFy-pin aryyara) sOHUIMHT wyyil
xamk Oaftraa ub 3oxucryl yitngon wowm. JlopHoroes alimruiin Aitpar, Jlanamxapranad,
Xonruit altvruitn Tamwap cymyyn Gonon BaranyypT xaiinyyp SKOHIIHEI 6ara Xy4uH
yananTait basiyynax yinasapyya Oaiiryynaracan rox 6ojosu 0100 Gonron (uioTaumiie
BasskMan YHIABIPAICIH M31Y3 balixryil Gaiina.

Ayruaar

1. Xaitnyyp XOHWHb Heeuuiir Garagraaxyynax, yAAdr[d1 HOOUMNr TOOLOX, HeeU
HOMITAYYIX, OYPTraX, TOOUOX, 3Yi 30XucTOM, 308 amuriax, Gamxmal GosioH 3UCHHH
OYTIICAXYYH YinasapraX, Gaiiraib OpUHbIE HOXOH CIPradX acyyulyyabir WK OypHIIP
Hb GarTaacaH CTPATErHir GONOBCPYYIIK XIPIMKYYIIX AU dpadc Oasarnitn canbapbi
OMHe XoillTyyaury#t 30punt 6onon Tyarapu daiiHa.

2. Heouwiir 3y 30XHCTOH awuriaxsid TYIX Opd, WIdPUYYA (CYymumiH yen Xysuapaa
KOHL 0AGOPNOruMA UX3BUIIH UIIPLBC 0NGoponT Xuitxk Gafiraa yunp uispuuir asy
Y39X maapiiararai)-uiih  yysl TOXHHKHHEH 1OX1es, Heeueoc Hb xamaapyynaH
THArIIPHHT alunuraax, H0J0BCpYyIax YANABIPHAT alMITIaNTbIH apra (w1, nang yypxait),
XYUHMH uajaiaap Hb aHFHICHBI YHACOH 133D aHrufian Tyc OYpA TOXMPCOH alliMrianTbii
CUCTEM, TEXHOJOIMIT COHIOK, 3AMIH 3acruiid Yp awnrtad Hp yAlayyHaH sarsapqnax,
X3TUitH TONeBUHF Hb YPhAYWIAH TOTTOOX, 30XMLYYNaNT XUIX34 TYYHUHT aluiuriazar
Gafix waapanarataii Oafina.

Xalilyyp KOHWIHB HOOL, TYYHuHr awmriax —Gonoscpyynaxrai X0J00rACOH
30XUIYYJAITHIT Tepulit Oyc, oon HuifTuiin baifryyinaraap aamayynaH ryHALITIY YK,
TOPHUItH 3yrI3C XAHANT TaBbJar G6alix TOrTONLOOHI UHIDKHXI TepuiiH TeB baliryynnara
0J00HOOC caHaaunararaii axuiiax xaparmii faiiua.
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JIABOPATOPHBIE UCCJIEJOBAHWSA B3PLIBHOIO APOBJEHUSA
MEP3JBIX HOPOJ HA MOJIEJBHbIX OBPA3LIAX

Hoxrop L Apuyrxapran

YrofibHas NpOMBILIIEHHOCT, MOHronuu #Meer 0cofoe 3HAUEHHE B IKOHOMHYECKOM
Pa3BUTHH CTPaHbl, TaK KaKk JpYrMe DSHEPreTHYecKue [ofe3Hble HCKOMaemble He
MCTIONL3YIOTES B NPOMbILIeHHOM Maciutade. [loaapnsioumi oGbem 100buy yris (0Koso
90%) OCYLIECTBAASTCA OTKPBITHIM criocobom u cocraBnser 8 — 10 MiH. T B roa npu obbeme
BCKPBILIHLIX PaGoT 28 — 40 man. M ¢ TenmeHumedl k yBenuwuenmto [1, 2, 3]. Oanako
aQpeKTHBHOCT  NOOBINH  CAEPKMBACTCS  CYPOBBIMH  KIMMaTMYECKUMHU YCIIOBHAMM.
[Inowans, 3aHsTas MHOTONETHEMEP3NBIMA TOPOJIAMH H IPYHTAMH, COCTABIAET OKOMO 63%
Tepputopun  MoHronun, a Ce30HHOE NpOMep3aHMe TPYHTOB HaGMIOZaeTcs MouTH
MOBCEMECTHO, 32 HUCKMIOYeHHeM paiionos tora. Ilpu stom 22 paspesa Mouronun uz 30
HMEIOT YHACTKH ¢ Beunoll mMep3noToll, saneraioweif, kak Npasuio, B BUAE JTHH300GPA3HbIX
BKJKO%EHHH BHYTPH B3PbIBAEMOr0 MACCHBA CKATBHbIX BCKPBILIHBIX OPGL.

O/Hako B3pbIBaHNie NOPOA € TAKUMH BKIIOUEHHAMH MEPINOTHI TPATUIHOHHMM CIIOCO00M (¢
YBEJIUHEHHEM YIEbHOr0 pacxona BB 10 20%) e ofecreduBaeT paluOHANLHOM CTENEHH UX
apoGieHus. MIMEIOT MECTO MOBBIMEHHBIH BhIxon HeraGaputa (15 - 20%) u yBenHueHHbI
CpelHuil pasMep KYCKOB NopoIsl B pasBalie, NPHBOIAUIME K CHWKEHHIO MOTCHUMAILHO
BO3MOJKHOH NpPOU3BOANTENLHOCTH SKCKABALUAY.

B w3BeCTHbIX pafoTax Mo paspylieHHI0 Mep3lbX FPYHTOR H NOPO] PACCMATPUBAIOTCS B
OCHOBHOM TIPOLIECCHI B3PLIBHOTO 1po0neHHR NMO0 HX BEPXHEro Ce30HHO-MEP3JIOro Criod,
nubo B3pbiBanue COBCTBEHHO Mep3NOTHL, Hanpumep, pabotei BanGawan M.IT. [4, 5],
Hobposonsckoro I'.H. [6], Oporoseiiko 1.3. [7], Erynosa A.A. [8, 9], 3aposusiesa B. H. [10,
11]. Mywknna B.A. [12], Yeuenxosa M.C. [13] u apyrux aBTopoB. BmecTe ¢ Tem paBoThl 1o
B3PLIBAHHIO CKAJbHBIX  TOPOA C BKIIOYEHMAMH BEYHOH MEp3NOTh BHYTPH MaccHBa
OTCYTCTBYIOT.

Ha ocHope ofofmenns M ananu3a paHee BbINOJHEHHBIX WCCNENIOBAHWI YCTAHOBAEHHI
uenecoo0pasHoCTh  NMPUMEHEHUsl  IOMOJHUTENbHBIX  CKBAKHHHBLIX  3apsaos BB u
3aKOHOMEPHOCTH pa3pylleHKsl MAaCCHBOB MOPHBIX rnopoxn ¢ .ﬂHHBOOﬁp&BHbIMH BK/IHOUCHWAMHU
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BEYHOH MEP3/I0ThI B3PbIBAHUEM 3apsAJICB B OCHOBHbBIX M AOMONHUTE/IbHBIX CKBAKUHAX 14
HekoTopbie MpeaBapHTelibHbIE PE3ybTaThl 1a0opaTOpPHbIX HCCNENOBAHUH B3pbIBACMOCTH
HE3aMOPOAKEHHBIX 1 3aMOPOKEHHBIX MOIENBHBIX 00pasloB MOPOJ, & TAKKE OCHOBHBIC
[ONOKEH s PaspaGoTAHHOrO criocoda B3pbiBanus npuseaeHs B [15]. B HacTosuied cratbe
Gonee MOAPOGHO pPACCMATPHBAIOTCA TONBKO IKCIEPHMEHTAaNbHBIE WUCCASLOBAHMS B
1a60PATOPHBIX YCIOBUSIX B3PHIBHOMO APOONEHIA MEP3LIX NOPOJL HA MOACTbHbIX obpazuax.

JKCHEPUMEHTANIBHBIC WCC/IEN0BAHHS NPOBOAMINCH Ha Kadeape "BipeisHoe aeno” - BJl wa
OCHOBE MHOTOKpaTHO 0TpafoTaHHOW MeTOAuKH, cM. Hampumep [16], ¢ HCrOAb3OBAHKEM
B3PLIBHOI KaMepbl ¢ MaKCUMalibHO AomycTuMol Maccodi 10 BB, BHYTpEeHHUMH pasmepamu
300x300x200 mm w Tonummol crexox 10 mm. B kasectee BB wucnoinnsopancs
rnopoikoodpastbiil B3peiBuaTHi coctas (BC), apnstowuica HOV — XAV xadenps B/
Yuerstit BC umen Termnory Bapbisa 5016 kJi/kr (1200 kkan/kr) u KpUTHHECKHH NHAMETD B
MesHol TpyOxe He Dosee 1MM. YMeHbIIEHHE TEIMIOTHI B3phiBa 10 1000, 800 u 600 wxan/xr
HOCTUrANOCh 10GaBAEHHEM YHCTOTO NOPOUIKA MOBAPCHHOH COMM, 4TO ABAACTCS BHOJHE
nonycTumsiM W oBocHoBanHbiM [17]. MHuumuposanue 3apAloB BC ocyuecTaisin
ClIeLUabHBIM BOJHOBOZOM C HAapyKHBIM [HAMETPOM 2 MM H CKOPOCTBIO Mepeiaty
umnynabea 2000 M/c MyTeM B3pbIBA TOHKOI HHXPOMOBOH MPOBONOUKY HMIYJILCOM TOKA OT
crieniHanbHON MHHHOM CTAHLIHN.

Haubonee KpynHbIM M MEPCMEKTHBHBIM yrOJIbHBIM MPEANPUATHEM B MOHFONUH ABISETCA
paspes baranyp co CPeNHero/10BoH NPOHU3BOIUTENEHOCTEIO 2.8.3,0 man T 1 11,0...12,8 mnn
M° BCKpBIUHBIX 1TOpos, 4TO cocrasaser 30..35% ot Beero o0bema H00bIUH U BbIEMKH
BCKPBILIHBIX MOPOA B CTpaHe, COCTaB/sAeT 90% ot obuell moOb4KM YIJIA M BLIEMKH
BCKPBIIHBLIX 10poa B Mouronuu. [103ToMYy 1a00paTopHble HCCIEN0BaHNA ObiJK MPOBEAEHBI
C yueTOM YCJIOBME 3TOr0 paspesa.

B kauecTBe MOASALHOTO MaTepHana OBLIH HCII0b30BaHb! CHIHKATHLIE 00pasLpt, TOCKOTbKY

OCHOBHBIC CBOMCTBA BCKPBIHBIX OO paspesa baraHyp W HE3AMOPOKEHHBIX H
3aMOPOXKEHHbIX CHANKATHBIX 0GpasLos (Tadn. 1) conocTasnMBl.

Mojenbtble 0fpasibi Hveny pasmepsl 60x60x60, 120x60x60 u 120x140 x60 mm. [na
CHIKEHWS RETMUMHbL NOTPEIUIHOCTH fPH MPOBEEHNH H3MEPEHHIT BCE CHIHKATHBIE 0BpasLib!
BRINMIMBANNCS W3 CHIMKATHBIX Kupnuueil, OTOOpPaHHBIX W3 OIHOTO MOLROHA M
XPaHMBLINXCS NPY MPUEHHZUTENLHO PABHBIX TEMMEPATYPE (15 - 20°C) u BnaxHoctd (50 -
60%). B STHX e YCIOBHAX HaXOAWMCh 1 BBIIMICHHBIC obpasusl.  Obpasubl,
MMHTUPYIOILHE MEP3IYI0 TTOpoJy, CIyCT 20 — 25 cyTOK Nocie PaciuIOBKY NPHBOMMIHCE B
BOJIOHACHIIEHHOE COCTOSHUE TYTEM BbiIEPKKH B BOIE B TCUCHHE TPEX CYTOK. Tlocne atoro
OHM Ha JIBOE CYTOK MOMELIANHChL B MOPO3MIBHYIO Kamepy ¢ nocTosHHON TemnepaTypo#
MHHYC 1°C u cpasy s3pbiBagnch. HesaMopoxeHHbIE 0Bpasiibl TAKKE BIPLIBALMCH HEPE3 20 —
25 CYTOK fIOC/I€ PACTIMIIOBKA.

[IpouHOCTb HE3aMOPOIKEHHBIX H 3aMOPOKEHHBIX 06pa3LoB OLEHHBANach MX Mpenenamu
OPOYHOCTH NPU OJHOOCHOM CKaThi O, W PaCTAKCHUA O . IMpenen MPOUHOCTH TPH

OJHOOCHOM CYATHH ONPEaEAcs CTaHAAPTHEIM METOIOM B cooteercTeur ¢ TOCT 21153.2
— 84 [1yTEM CPaBHUTE/BLHBIX HCTIBITAHMUIA, A MPU OAHOOCHOM PACTAKEHUM = B COOTBETCTBUU C

FOCT 21153.3 — 84. CxopocTh TPOAONLHOH BOJHBI G p Oripesensnack ¢ MOMOILBIO

npuGopa YKB-IM. [lpn 20 ombiTax M JIOBEPHTENBHOM  BEPOATHOCTA P =93%
oTHOCHTENbHAs NorpelHocTs € ompenenewus O, , O U & . o0pasuos Oblna OKOJIO

3%.
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OcHoBHbIe cBOiicTBa CHANKATHBIX MoaeJNbLHBIX 00pa3uos

Tabnnua !
" =
rz % g E ,2 )§
& E 52| B2 | 8 % | £
Obpasiipl - o SE| 8 2 = g E .-
] [ z = Z B & 19 e o
il N T &= = =R =
b ;E 8. 1 8. q:') = 2 .} a 8
g 2 =Y E = =) Ua 5 5 x
5 = Se| 52| 23| 8 g 3
= 5 = B = = g 2 i g 9
= o & o g = 5 = 0
] = a 2 o 2 2 3 = 82 E
= ES | 28 U8 | o = &
HesamoposkeHHbie H15+20) | 1970 22.7 33 2970 - -
3amoposkeHHble -(0,5+1) | 2147 | 53,1 5.8 4200 | 8,9 | 0,85+09

CKBaKMHBI UMUTHPOBATH LIMYpbI auametpom 3 W rmy6uHoit 45 mm. Macca BC B wnype
umetsnack ot 0,1 5o 0,25 r npu yaensHoM pacxone 0,46 — 1,16 xr/ M”. B kauecTse 3a60iiku
HCTIOMb30RANCs CyXOif NPOMBITBIA KBapLEeBbIii Mecok ¢ pasMepoM 4acTull He Donee | MM,

S dexTupHOCTE paspylueHus obpa3toe oueHuBanach TPaHYJIOMETPUUECKUM COCTAROM
B30pBaHHbIX 00paslios, KOTOpBIHi  Ompenensncs Mo pesynbTaTtam CHTOBOIO aHanu3a
paszapobnesnHoli Macce 06pazuos. Ilpu srom B3opsannas macca o6pasuos npoceuBaiacs Ha
CHTax ¢ inaMeTpom oTeepcruii 2, 5, 10, 20, 30 u 40 mm. Bec necka 3afolixu BLIMUTANCS U3
macesl dpakuuu <2 mm. [ToArorosnenubie B3PBIBY OOKH 06pasios, pasapobienibie
GnoKH 1 Gpakuun pa3gpobaeHHbIX 00pasLoB nokazams Ha puc.i. a, 6, .

Onbit Nel8

&
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B kauectse KpurepueB IdGheKTHBHOCTM Jpodaenus NpHHATH [16] BLIXOA KPYMHbBIX
(paxunii ¥ cpeaHnit pasMep KYCKoB pasapobieHHbix 06pa3uos. B pesynbTate BH3yaibHOTO
0CMOTPa KYCKOB pasipoOneHHsix 00pasloB YCTAHOBJIEHO, uTO OO/blIAs YacTh KYCKOB
dpakiin 30 - 40 MM uMmena dopMmy, GAM3KYI0 K W3OMETDHUECKOiH, a KyckKd MOpoas ¢
pasmepom >40 MM umed 2 — 3 IaJKHe [0BePXHOCTH, ObiBIIE GOKOBBIMH MOBEPXHOCTAMH
MCXOAHbIX 00pa3uos. [TosToMy B KauecTBe nepsoro kpurepus sddexTnBHOCTH APOBACHHS
Obl1 MPHHAT BbIXOA KpynHbIX (pakuuiit >40 MM, T.K. 3TH (BpaKiuH COOTBETCTBYIOT 30HE
Heperynupyemoro apodienns oopa3uos.

B npouecce npoeenetns naGopaTopHbIX UCCIEI0BAHMI M1AHHPOBAIOCH
npoBecTH 4 CepHH ONbLITOB, YTO M BbLIO BLIMONHEHO.

I cepun onvimos — B3peipanue 61okoB u3 9-ti obpasuos pazmepom 60x60x60 MM mo
UeTbIPEM Cxemam. BapeiBanu no ofHOMY He3aMOPOKEHHOMY U 3aMOpOKeHHOMY obpailly B
OKpY>XKeHUH 8—MM HezapsKeHHbIX 00pasuoB M MIPHOBEHHO p3pbiBaniu Ornok w3 O-Tu
3apsKeHHbix 00pa3unos. Oaus 610K cOCTOAN W3 HE3aMapoXKeHHbIX 00pa3luos, a APyroi — 13
OIHOIO 3aMOPOKEHHOr0 (UEHTPANLHOrO) ¥ 8—MU HE3AMOPOMKEHHBIX.

2 cepus onslmes — MIHOBeHHOE B3pbiBaHue Giokos u3 8—mu ob6pasuos no 12 cxemam.
Buiioki cocrosuiv u3 7-MH He3aMopokeHHsIX 00pazuos pazMepom 60x60x60 mm u onHoro
HE3aMOPOXKEHHOTO HIM 3aMOpOKeHHOro ofpasua pasmepom 120x60x60 mm, npuqem
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nociennie 0dpasupl BIpbIBaTH AByMA U TpPeMA 3apafavu (Tperii 3apaR Wrpan pons
ZOTIONHHTENLHOrO).

3amopokenHble 0Gpasiib MPH MTHOBEHHOM B3PbIBAHWM 3aPAA0B 610KA B NepBOi U BTOpOii
CEPHAX ONbITOR B NepBOM HPHGHH}KCHMH MOMKHO paccma’rpnaa'rb Kak HMH3006p33Hb[€
BRTHOUCHHSA BEYHOH MepanoTsl, B3PBIBAEMBIE OMHOBPEMEHHO € BMELUAIOLLHMY rnoponamu.
Taxsxe npu mruosexHOM B3pbIBAHMH BCEX 3apsi0B GNOKA IS NOBBILEHHS TOYHOCTH
IKCIEPUMEHTANTBHBIX JAHHBIX COOTBETCTBYIOL M o0pa3ew npeasapuTenbHO NOKpALLMBANH)
3aMaUMBAHUCM B BOJAHO-CIHPTOBOM PacTBOpe GPUITMAHTOBOMN 3€NEHH, a RBIXOI KPYHHEIX

tpakunii V.4 ¥ CpeaHuii pasMep KyCKOB dcp TI0C/Ie B3pLIBA ONPEAENANH PasienbHo s

NOAKPAIICHHOTO 1 HENOAKPALLEHHLIX 06PA3LOB 6110Ka.

3 cepus onsimos - B3puizanue ogHoro obpasua pasmepom 60x60x60 MM BC ¢ pasnuuHoi
CKOPOCTBIO NETOHALMH K TEMIOTOH B3PbIBA IPH MOCTOSHHOI SHepruy B3peiga sapaia BC.

4 cepun onmmos — K3B 3aMOPOKEHHOI0 M HEe3aMOPOXKEHHOro ofpasuon pasmepom
140x120x60 mm no HCTHIPEM CXEMaM ([BE CXeMbl ¢ LIECTBIO WMYPAMH H ABE CXEMBI C
HWIECTLHY OCHOBHBLIMU U ABYMSA OOMONHHUTENbHLIMHA mnypaMM).

CXeMbl B3pBIBAHHS U pesyasTaThi IKCNEPUMEHTaNbRbIX MCCICAOBAHHIL B NepBOli cepii
OULITOB NPEACTABNEHBL HA pHC. 2, 4,6,8 1 B Tab. 2.

a} i 2 3 4
o o Q =] o} (o]
o] o] o (e} e} o]
0 o s} o] e} o]

i

||~ Hesantoposennsie o6pasms:

- 3aMOPOReRHEI: ofpasusl; O - 2apaixeHKste mITyps!

G)

100 4 d 1...4 - HoMepa CXeM B3DEIBAHES
5 0 . o J vl =128.3-189.90-67.597
% = ?’fﬁ =175.1-233,0g+09,5¢°
_; éz | ."igti15.8-14?,4:1‘961,5\13
E. 50 4 m =152,4-2053¢+86,5g°
; 40 -
2 304
4 20 *

0.4 0.63 0.9 1.13

vaeasusifipacxoa BC g, xri v
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B)
z 60
=
=
= 30
=
5
g:
s 40
Z
s
=
g
20

L...4 - moMepa cXeM B3pRIBAHIT

7k 58.6-31,90+1 3.4¢°
- 58.6-31.9q713.4g

2% 5
E77.1-67,9¢+26,5¢°

(15 56,8-40,8¢13.9¢°
(iq; 71,0-64,20=24.5q

a.9

v

vaeasHLIii packoa BC g, ko' a3

Puc. 2. Cxemb! B3pbiBanyis (1...4) 61008 u3 9-1H o6pazuos pasmepom  60x60x60 mm
(a) 1 32BHCHMOCTH BBLIXOJA KPYNHBIX (paKuuit >40mMm Y. (6) 1 CpeAHero pasmepa

BoIxo/ KpynHsix (pakuuii >40MM 7,49 H CPeAHNII PA3MED KYCKOB d,, A9 HE3AMOPOKEHHBIX (H/3) U
3aMOpoikeHHbIX (3) 00pasuos pasmepom 60x60x60 MM npn pazimurom yxeasHoM pacxone BC q

Tabnuua 2

Bsprisanue MrHoBeHHbii COOTHOUIEHHS PE3YILTATOR 10 i
NN q . €AMHMYHOro 00pasia B3PBIB 9 —TH 00pasuon CXEMAM B3pbIBAHHSL. i
n/m | xr/ M (Ne exemel) (Ne cxemnt) % ;
- —n/ R !
A I e I 2
M | @ | s @ | @ | ws -0) 100 | A=) 100
% % (3) (4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Boixon kpynubix gppaxunit >40mm Y40 . %
1 0,46 69,0 88,6 | 28.4 61,1 76,3 24,9 12,9 16,1
2 0,69 50,0 61,3 22,6 43,3 51,8 19,6 15,5 18,3
3 0.93 38.0 439 15,6 32,1 36.4 13.4 18,3 20,6
4 1,16 33.6 38,2 13,7 27.6 30.6 10,8 217 24,8
Cpeanuii pasmep Kyckos d o 2 MM
] 0,46 44,2 51,8 17,2 41.1 46.9 14,1 7.5 10,4
6 0,69 383 423 10.4 35.0 379 8.2 9.4 1.9
7 0,93 35,5 379 6,8 31,2 33,1 6,1 15,7 14,5
§ | 116|325 34,2 52 281 | 294 4.6 156 163

KyckoB d, (B) oT yaensHoro pacxoaa BC g

Flpu B3peiBaul ennHKuuHBIX 00pasioe pasmepom 60x60x60 MM (puc. 2, a cxemsi 1 1 2) u
MTCHOBEHHOM B3pbIBaHUY 0JIOKOB U3 9-TH Takux o0pazuos (puc. 2, a cxembl 3 u 4) BeISBACHbBI

CYINECTBEHHbI PA3IHUUs B BLIXOAE KPYMHBIX (pakuuil } . M B CPeHUX pasMepax KyCKOB

dr:p OJI5T 3aMOPOKEHHLIX M HE3aMOPOXKEHHBIX 0613331103 pyH MaJNbIX YICJIbHBIX pacxolax
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Yyn yypxaiin TEXHOJI0IY, 3AHHAH 3acar, SKOJIOTH, reo/esy, raspeit Xxapunuaa-2010 (38)

BC @ u peskoe chmmenne YKa3anubIX pasiniuii npyu nanbHeHilnM yBeauueHuu g, xorpa

KDHBbIE COOTBETCTBYIOLUMX 3aBHCHMOCTER Beinonaskueatores (puc.2,0,s). Ipu q= 0,46

Kr/M® mig  BmIXoaa KPYIHBIX  (pakLuii Viap OTH  pasnuyus coc:Tasnng 28,4% ripu
B3PbIBAHUM CIMHHUHBIX 06pasuoB u 24,9% TIpY MPHOBEHHOM B3pbLIBaHuM Onoka, a s
CPeIHEro pasMepa Kycko dw- 17,2 w 14,1% cooteerctaenno. Ipn g =116 ki’ -

13,71 10,8% nns Va0 M52 n4,8% nna dqp (Taba. 2, xononxu 5 u 8).

Taxxe ycranomjieHo, uto NpH B3aMMOMCHCTBUH 3apsiioB (MTHOBEHHOE B3pbIBaHHe 9-TH
06pasuos B Gioke) addexTHBHOCTS ApoGiieHus BbILIE, YeM NPH B3PLIBAHMM eIHHHUHONO
obpasua ¢ oaHUM 3apsom BC, BO BCex cONOCTABHMBIX YCnoBusix. BeIXOoa KpynHbIX
bpakunit y ;5 ymeHbwaeTcs Ha 12,9..24,8%, a cpennuii AHAMETP KYCKOB d,, — Ha
7,5...16,3% (1abn.2, konoukn 9 u 10). INpuuem B Gonwieit Mepe B3auMoaeilcTBUE 3apanoB
NPOABIACTCA C YBEAUUCHUEM ( W JUIS 3aMOPOKEHHBIX 06pa3UoB, HO 3TO HHKOMM ofpazom

HE KOMIICHCHDYET BBIIIOJNIOMNHBAHMA KPMBBIX 3aBHCHMOCTEHf Vo (g) n d{_p(Q) Ha pHc.
2,0.B.

Ecin soiueckasannoe PACTIPOCTPAHUTD HA B3PLIBAHUE MACCHBOB FOPHLIX HOPOJL, TO MOJKHO
HOATEEPNTE H3BECTHBIE MOJIOKEHHA O HELENECOOOPAZHOCTH HCTONB30OBAHHA T10BbILUEHHbIX
YASHILHBIX - pacxonos TIBB u  uenecooGpasHOCTM npumereHus  cxem B3pbIBAHMS,

obecneunBaiowux B3anmoeiicTane 3apAN0B, 1 paCHpPOCTPAHUTL X HA B3PbIBAHHE TBEPIbIX
MOPOA € NTHH3000pA3HBLIMHE BKTIOYEHUAMH BEYHO MEP3NOTHI.

Cxembi MIHOBEHHOIO B3PBIBAHHA BO BTO]JOﬁ CEPUH OlILITOB MOKA3aHb! HA puc.3.

i Z 3 4
e | o | o o | 0 | o
o 0 © o | o C
| c | 0 | © o ] o | o

5 7 8
o | 0O | O o I o | ©
e & @ e 6 @ | o (o]
o | o | o o { o | o
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Pue.3. Cxesst seHosennezo apusanud (1..12) SA0K06 13 CEMIL HESOMOPOHCEHHBIX ¢0PUTHOE
paziepoy 60IE0T60 15t 1 0OHO20 HEIAHOPOHCEHHO20 HAU FANOPOHCEHR 020 o8pasud passiepos

120x60x60 s
=133

[;l - HEIAMOPOHCEHHBIE QoAb
& Q3 = 0;2 6? T

Bnusuue ynensHoro pacxona BC ¢ wa 3(dexTuBHOCTb ApoONeHUs PacCMOTPEHO MpH

B3pbIBaHUM Gaokor no cxemam 7 u 8, a Taioke 11 1 12 puc. 3 1 aHATOrMYHBIM CXeMaM MPH
3

g= 0,46 n 0,69 kr/ M°, TAK KAk DTH CXeMbl [PEeLyCMaTpUBAIOT WMMTAIMIO HaINWUNA

MEp37I0To BKJIIOUEHHs WK ero OTCYTCTBHE NPK UCTIONb30BAHMUE NOTOIHUTEILHAIX 1UNYPOE B

COOTBETCTRYIOLIMX 0Opasuax. PesynpTaTsl 9KCHEPUMEHTANbHbIX B3PLIBOB MO YyKasaHHBIM

cxemaMm aaubl B Tabn. 3 u Ha puc.4,a,0.



Yyil yypXaiiH TeXHONOTH, 34uiiH 3acar, FKOJIOrH, reozesu, ra3pelid xapuiuaa-2010 (38)

Buixoo xpynnsix dyparuuii >40 mm p+40 cpeonuit pasmep Kyckos dep ons
HEAMOPONCEHIbLX (H/3) u 3aMopodicennbIx (3) obpazyos pasmepon 120x60x60 s npu
pasiuunon yoensnom pacxooe BC g

Tabnuua 3

N.'N . ; Boixoa kpynubix dpaxuuii >40mm Cpeannii pasmep kyckor @ .
nn | okr/ M i &
Viao: %
u/ 3 2 3H/3 10y % H/3 2 ITH3 oy %
/'3 H 3

1 2 3 4 5 6 7 8

1 0.46 63,0 81.7 25,1 43.2 49.7 15,0

2 10469 44.2 53.3 20.6 35,9 39,1 8.9

3 1093 31.4 35.1 11,8 30,7 - 32,5 5,9

4 1,16 21,9 31.0 11,1 29,7 31,0 4,4

Kakx u s HepBOﬁ CCPUN ONBITOB, UMENTH MECTO CYLIEeCTBEHHbIC pasnHvKs B BbIXOJC KPYMHbLIX

dpaxumii V.4p ¥ CPEAHHX Pa3sMEpPOB KYCKOB dm IR 3aMOPOKCHHBIX U HE3aMOPOKEHHBIX

08pasLoB NPU MaTbIX yAeNbHBIX pacxonax BC { ¥ PE3KOE CHUKEHUE YKA3aHHBIX Pa3iHuiii

NpH JansHeHIUM YBENMYEHUU g . IlonyyeHHble 3HaYeHVs Voo 1 dﬁ_ﬂ COMOCTaBHMbI H

BecbMa OIM3KM K JaHHBIM MEPBOI CepHH OMbITOB A7 COOTBETCTBYHIWIHX ¢ (cm. Tabna. 2.).

BalimoneiicTeue 3apsi0B Takske NOBBILACT S(PEKTHEHOCTS apobnenns o6pasztos (tabn. 4,
puc.5,a,6). Tpu BppiBaHKKM HE3AMOPOIKEHHBIX 00pa3l0B MTHOBEHHOE B3PLIBAHUE N03BO/ISET

B COTMOCTABUMBIX YCIIOBUAX YMEHBLIUHTh BBIXOJ KPYITHLIX (pakiuit Vop Ha 17,5..19,0%, a

cpenHuil pasmep KycKos dcp - Ha 8.4...10,4%. ITpn B3pbIBAHMH 3aMOPOKEHHBIX 06PaA3LOB

BIMAHHE  B3aMMOJCHCTBMA 3apANOB CKasbiBactcsl Oonbime: 7, yMeHbllaeTcs Ha

19.7..22.2%, a d - na 11,7...12,8% (xononku 9 u 10 Ta6n. 4).

DTO ONOTHHTENLHO MOATBEPKIALT HELEJIECO00PasHOCTL NIPUMEHEHHS  OBhILIEHHBIX
yaeneHeiX pacxonos IBB u  nmemecoobpasHocTs Henone3oBanus CXeM  B3pbIBAHMA,
obeciieynBarOLINX B3aUMO/EHCTBUE 3aPAN0B, KAK [IPH B3PbIBAHMU HE3aMOPOKEHHbBIX, TaK U
MEP3JibIX NMOPOJI, ¥ HeOOXOAMMOCTE MOMCKA HOBBIX CMOCOGOR NOBkILIEHNS d3QHEKTHBROCTH
ApoOIIeHHs TBEPNBLIX BCKPBILHBIX MOPON ¢ JMH30OOPA3ZHBIMH BKIIOUCHMAMM REUHOMN
MEP3NOTEL,




OUpJIbIH aWuraanT, yypxand TEXHOIO0rH

a)
A
s 100
£ 90 ‘
g 56 4 & . HEAMOPOKCHHER 00PasLE
= 7-a (Q) = 132.1-182, 79+ §0¢°
A 70 i : .
pi O, " @ 3aMOPOKCHHBIE 00PaA3LIE]
-1 60 T e T (@) =175,3-234,80- 112,48
50 4 T, @
; 3 gty
= i,
z 40
£ 30
= 20 : , : >
2 0.4 0.65 0.9 L15
yasTeHEipacx0a BC g, kr/ 3
a}
A
60
=
z
4 o He3aMOPOKEHHEbIE O0PA3IIRE
T 0] e d(Q)=67.8-66,7q+29,1¢°
g X —8— 3aMOPOKEHHEIE OGPaLIp!
T e T dop(Q) = 84,5 - 94,980 +42.1¢
= 30 -
3
-y
20 T T T >
0.4 0.65 0.9 1.15

yagapHeli pacxoa BC q, kring

Puc.4. 3aguncumocTy BRiXoxa wpynubiX dpakiuit >40mm v,y (2) 1 cpenHero paiMepa
KyckoB d., (0) A5 He3amMOpOseHHBIX H 3aMOPOKEHHbIX 00pasios pasymepom 120x60x60
MM OT yAeJbHoOro pacxona BC
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Vyn yypxaiis TexHonors, sauin 3acar, 3K0Jioru, re0lesH, ra3pbit xapHiuaa-2010 (38)

Barsoy mpyoseis dpannuid =45 any T-43 1t CpeIRAE paIMep RYVCKoE by 178 HEIZMODOACEHRIX (81) ¥
HMOPOReRELIY (3) ofpainon pasvepon I20T60ME0 av mpr pazanix cxemax 23peIRaEIS (cXenal 1...12,

puc.3.4}
Tadmuuz 4
i T Biprimanue euenTHoro oopasza Mruosesssdl sipuE 8- o0pasmos | LooTHCmANIT
Fo A Hi3 3 Is~n/3 H 3 3 |z-uz ¥
BELE Y N cxennan) (N 1w (e (% = 160
s ¥ cxemr | -:;'a cxens) vy | :;’ szps::rjmszx., %3 .
4 H/3 | 3
i |2 2 4 3 & 7 3 T
Brriox rpymres dpasumit » 40 Fag. %o
T [ 003 L) 5.0 356 30,7 1.3 7.7 14
(21 &) <
2 282 424 138 L5 17,5
(g 2 (87
5 1,16 318 14,2 278 30 11,1 my
(1% {a {12 i
Cpemint pasuep xyeses d , u
4 0,93 38,1 358 3 32, 344 48 10,1 12,8
(1) 23 (3] 4
s [E EEEY 36.3 71 30,7 343 Y 14 11,7
Q) © ) 5)
4 1,16 322 348 8.1 8.7 A0 4.4 3.4 12.3
i) (18 QL3 (1) 1 |

W3 cpaBHEHMS pPe3ynbTaTOB OMBITOR FpH  Pa3HBIX CXEMaxX R3IPbIBAHMA BUIHO, 4YTO
MPUMEHCHNE  NOTIONHUTENbHBIX MINYPOB (B4 OCHOBHBIX U OAMHM JONONHWTEAbHLIT) B
obpasuax pasmepom 120x60X60 MM NO3BOJAET MOBBICHTD ahdexTusHocTs Apobienus
HE32MOPOKCHHBIX 1 3aMOPOXKEHHBIX 00Pa3LI0B NPU OIHUX U TEX JKE YAENBHBIX pacxoaax BC
(g=0,93 kr/m’) xax TIpH B3phIBAHMH €MHHYHOTO 00pasua (cXeMsl 5 1 6, puc.3), Tak u fpu

MTHOBEHHOM B3pbIBAHHH BA0KOB 13 8- 06pasioB (cxemMbl 7 1 8 3T0r0 pucyHka). Odpadorka
HaHHLIX TaOIHILl 4

TIOKA3BIBACT, YTO MpPH BIPLIBAHHH ECAMHMUHBIX 00PA3LOB BHIXOA KPYIHbIX hpaxunit y 4
yMeHbliaercs Ha 13,5 u 14,8%, a cpeanuii pasmep kyckos de, — Ha 6,5 1 6,9%. Ipu
MPHOBEHHOM B3pbIBAHMM OIOKOB )., yMeHswaetca Ha 13.4 u 13,1%. Veenuueue gHa
25% (cxemst 9...12 puc.3, §=1,16 Kr/M") NPUBOAHMT yke K YMSHBLIEHUIO ¥ 4 Ha 26,2 u

272% n dy, — 1a 12,1 u 12,6% Tpu B3PBIBAHEH €LHHUYHBIX 00pasiios, a NPy MCHOBEHHOM
B3PBIBAHUH OJI0KOB 7.+ yMeHbLIAeTCA Ha 27,6 1 28,1% u dy—na 10,4 1 11,0%.
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Pue.5. CpaBHeHHe BbIX0A2 KpYynHBIX ¢pakuuii >40mMM V.4 (2) U cpedHero pasmepa
KyckoB do, (6 ) AN He3aMOPOMEHHBIX M 3aMOPOMKEHHBIX 00pasuoB pasMEpoOM
120x60x60 MM npu pa3HbIX cXemax B3pbiBaHus (cxemsl L...12 pue.3)

70 CBUACTEALCTBYET O HGHGCOOGPEEHOCTP{ NpuMeHeHua RONONHUTCALHLIX CKBAKHER B
peanibHBIX YCJOBHAX MNpPH B3PLIBAHWHM 00pOI C J]HH3006]J33H!:SMM BKJIIOUEHHAMY BEUHOH

MEP3J0TbI.

Jlnisi B3pbIBAHHA MEP3/bIX TPYHTOB pexomenmyrotes [1BB ¢ HU3KOH CKOPOCTBIO AETOHALMH
D tuna rpaHyJHMTOB, TaK Kak SHEPrOEMKOCTh Pa3pylIeHWs Takux IPyHTOB CHIKAeTea C
yBenuueHueM JUTHTeNRHOCTH R2PRIRA. MoskHO corfiacwuTaCsA, 4TO AaHHas PEKOMEHIaUMsH
CripaBeauBa NS PHIXJIBLIX W CBA3HBIX TMOPOJ, HO OHA HEe MOXET ObITh PacmpOCTPaHEHa Ha
Mep3/iLie TEePILIE [OPOIL], HMEIOUIHE HEBBICOKHE MOPUCTOCTb, BIAKHOCTb i JHAHCTOCTD.
TloaToMy B TpeTbeit CepuM OMBITOB Obino Hecienopano Biusnue D Ha >dPeKTHBHOCTS
apolnerus o0pazLoB NMpU OJHOM W TOM K€ 3HAYEHKH 3HEPrUM (TennoThbl B3pbIBA) 3apAAA
BC. PeaynnTarsl onpeaeneHus D B3pbIBUATHIX COCTABOB NPEICTABNEHSI B TabI. 5.



VYyn yypxaitn Texuon: 24uiiH 3acar, SKOJOTH, TeoesH, razpeid xapunuaa-2010 (38)

PesyawTtatol onpeser: . us CRopoeTn JetoHaumu D s3peinuaTtsix cocrazop (BC} ¢
PA3IM4HON Teniotoii B3pnisa Q u pacuera NapaMeTpoB 3apsiioB € MOCTOSIHHOI
aneprueii ux B3pniBa Q,=0,175 kkan

Tadnuua 5
[ Xapaxrepuctiku BC Iapamerpei 3apazon
(Q=0,175 kkan)

- Conepskanue | Jlnuna
\‘f\ KOMINOHEHTO Cropocts aetonaunn D, v/ ¢ 3apsna, |,
fyn Q. B, Mace. % - Macca

KKV Kkr kr/ m° T 3apsga
(kJT/kr) 5 KCTEPHMEHTaAbHAR Q.r
BC | NaCl g Pesynprats Cpesnas T d,
55 uzmepenuii | OTkionenye oT
& cpeaneds, %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1200 100 | - 950 3700 {3600-4100 3850 0.145 216 | 72
(5016) 6,5
2 1000 833 | 16,7 983 3470 |{3100-3600 3350 0,175 254 | 85
(4180) +7.5
3| 800 66,7 | 333 [ 1017 | 3220 | 2500-3000 2750 0219 [ 30,4 |10
(3344) 391
4 600 50,0 | 50,0 1050 | 2870 | 1600-2200 1900 0,292 395 | 13,2
(2308) 15,8

PacueTHas ckopocTs AeTOHAIMM D, m/c BC onpenensnacs no topmyne [21]

Q
D s DST' . Q‘w" 3
21

rae [, -CKOPOCTb AETOHALMM 3TanoHHoro BB NPH  COOTBETBCTBYIOWIEH MIOTHOCTH

3apsxanus, M/c; Q,, -Temnora s3puisa BC, xJlx/xr; Q3.!. -TENJIOTa B3)LIBA 3TAjlOHHOrO BB,
kJTx/Kr,

.
Cxopocts neToHauun stanousoro BB (ammonmTa 6)KB), paBHas 3600 m/c [PH MIOTHOCTH
3apsAanus 1 r/cM’, nepecuuThIBaNaCh ¢ YUeTOM peasisHOkH

INOTHOCTH 3apsaia BB no dopmyne
D, =D, +3500(A-1)

rae A - naothocts 3apaxanus BB, riem’,

W3smepenns D nposomumucs ma nommrone UIIX® PAH B r.Yeproronosxe. Ilpu 15-T1
OMbITaX M J0BepuTenbHO BepaTHocTn P =959 OTHOCHTENLHAS MOTPEeIHOCTL &
onpenenenys D coctasuna 3,5%.

B pesynbrate OMBITHBIX B3PLIBOB YCTAHOBAECHO (Taba. 6, puc.6), 4To NpH yBENMUEHWH D ¢
1900 no 3850 m/c v 4 cHwxaetcs na 79% Ans HE3aMOPOKEHHBIX 00pasLOoB 1 Ha 95,6% —




Opasit aWUrIanT, yypxais TexHoaory

475 3aMOPOKEHHDIX, & @y, — Ha 31,5 1 43,4% COOTBETCTBeHHO. TO €CTh ¢ yBejnueHem D
3(¢exTUBHOCTL APOG/ICHHS Pe3KO MOBBIIIAGTCS, OCOGEHHO LA 3aMOPOKEHHBIX 00pPa3LOB,
YTO XOPOIIO COINacyercs ¢ Teopueil. Kpome TOro, 3IKCIepuUMeHT mnokasan
uesrecooSpasHocTe npumenenus [IBB ¢ D > 2750 m/c. B o ke Bpems npu D > 3350 m/c
KPHUBbIE 3aBUCUMOCTEH 7.4 ¥ dp OT D HAUMHAIOT CYLIECTBEHHO BBITIONAXKHBATHCS.

OGdexTUBHOCTL  NPUMEHEHHS  [OMOJHUTENbHBIX CKB@XKUH W CXEM  B3PLIBAHHA C
OZHOBPEMEHHbIM MHHUUKpoBaHueM 3apsgoB [IBB B OCHOBHBIX W JOMNOJHUTENLHBIX
CKBHHAX BHYTPH OHOI0 MHTCPBaa 3aMeAIeHN Oblia NMOITBERKAEHA B YETBEPTOH cepun
OMbITOB [PH KOPOTKO3aMeAIeHHOM B3pbisaHun (K3B) obpasios pasmepom 120x140x60 M
€ LIECTLH) OCHOBHBIMH K JIBYMsl JOTONHHMTeNbHBIMH lunypamu (puc.7, tabn. 7). K3B stux
00pa3sLoB NOKA3aJl0, YTO HCTOIL30BAHNE TOTIOMHHTENbHBIX UMYPOB MO3BONSAET YMEHbIIHTL

BBIXOZ KPYMHbIX (pakumit Y . Ha 28,0% u cpemnumit pasmep Kyckos dc,, Ha 14.2% rnipu

B3PbIBAaHHHK HE3aMOPOKEHHBIX 06[35‘13]108, a Npy B3PbIBAHHUH 3aMOPOKEHHBIX - ;VMU Ha

29,5% u dcp Ha 16,7%. Ilpn wupoko mpuMeHsEeMBIX OUArOHaNBHBIX CXEMaX B3pbIBAHUS

3TO YCHIHT B3aUMOIeHCTBHE 3apagoe 1 obecnequr OMpEeICIeHHOE 3KPaHUPOBAHHE B3PLIBOB
3apsii0oB B OCHOBHBIX CKBa)KHHAaX BHYTPH MAHATOHAJIBHOTO pAda CKBAaXWH W COCEAHErc
B3DLIBAEMOI0 C 3aMEANICHHMEM JIHATOHANBLHOIO psjJa. a TaKKe 3apaloB AOINONHHUTEIIBHLIX
CKBa»XIMH 3TOTO psja.

Brixog KpynHbix dpaxuuii >40 MM ys M cpeauuii pasmep Kyckob dg, 0%
He3aMOPOKEHHBIX (H/3) W 3aMOpPOKEHHbIX (3) o0pa3uoB NpH pasHOH CKOPOCTH
geroHauuu D B3poiBuaThix cocTaBos (BC) M mocrosHHOM 2HepruyM B3pbIBA 3apsioB
BC Q,=0,175 xxan

Tabnuua 6
NN Q, CropocTh Brixoa kpynubix Gpakaui >40mMm CpesihHil pasmep KycKon
n/n KKan/ Kr JCTOHALMM
(cJTae/xer) D, v/ c V0> % dt‘l’ o MM
3 3—}1/5.1{” % n/3 3 3__,;,/3.](1)%
H/3 H/'3 H/ 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 600(2508) 1900 74,9 92.3 23.2 459 54,2 18.1
2 | 800(3344) | 2750 52,7 61.8 17.3 38.5 43,7 13,5
3 1000¢4180) | 3350 447 51.4 15,0 36,1 39,7 10,0
4 1200(3016) | 3850 41,9 47,2 12.6 34.9 37.8 8.3
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Puc.7. Cxembl K3B nesamopoxennbix (1 u 3) 1 3amopoxkennbix (2 u 4) oGpasuos pasmepom
140x120x60 vm Ges (1 u 2) u ¢ AoNOAHKTENLHBIMHE (3 1 4) mnNypamu (a) H BBIXOX KPYIHBIX
bpakunit >40mMm v,y ¥ cpexsnuii pasmep Kyckos d, (6)



Yya yypxaiiu Texsonory, sauiin 3acar, SOKOIOry, Te0Ae3y, ra3pslH Xapuiaa-2010 (38)

Boixox kpynuoix Gppaxuuil >40 mm Y+40 W cpennuil pasmep Kyckop d., npn K3B no exemam

17,

b

(75

puc.3.8 115 HezaMOpOKEHHEIX (8/3) ¥ 3aMopOKeHHBIX (3) obpasuos
Tabmuua 7
. / 3 ’
H/ . . / E
Y (Ne d H@] e 3 3/3 H/;?—ﬂff F-5 n/3-3 J 313
wn = L S I
oxemul) (e H'3 (I)‘ (NVecxemu) | (N w3 10 Wi ) 7 L 3 100, e Y
CXEMbl) cXemsl) 7 -
% % % {cxembt (cxempt \i “u
(cxemut (exeMbr {cxembl 24 Lind) ‘ (exembl
1u2) 411 3) 113) 203
]
1 2 3 4 ] 6 7 8 @ 1 10 il
Buixon kpynusix dpaxustii >40 mw }/+4G L%
! l 36,7 [ 452 [ 232 i 28,5 349 ] 224 I 288 295 52 I 36,9
I ) (3) @ | |
Cpennuii pazmep xycxos d"f? o MM
2 I ita | 363 ' 156 N T T ‘ 131 ’ 142 | 16.7 1.0 241
| @ = ) i
Brisojm

PaspaGoTana MeTonuka npoeeneHus 11200paTopHbIX HCCIeN0BaHUI

B3PBIBHOTO BO3HEHCTBUA HA MAacCHB, colueprkalluit BKMOYESHHUS BeuHO MEP3JOTLI, ¢
MCNONL30BAHMEM B3PLIBHOH KaMepsl ¢ MaKCHMANbHO JOMYyCTHMON Maccoit 10 r BB,
O6ocuosano NpUMEeHEHHE B KauecTse MOJEIbHOTO MaTepuana HE3aMOPOXKEHHBIX U
3aMOPOKEHHBIX CHITMKATHBIX 00pa31ioB, Tak KAaK UX OCHOBHBIE CBOHCTRA COOTBETCTBYIOT
CBOHcTBAM TBEP/BIX BCKPBILUHLIX TIOPOX YTOJLHBIX Pa3pe30B.

llpeanoxenpl cxeMbl KOMMAHOBKM ONOKOB M3 CHIHKATHBIX HE3aMOPOIKEHHBIX o
3aMOpPO3KEHHBIX 00pasioB. 3aMopokeHHBIe 06pasibl GJ10KOB B MepBOM TIPHOMMKEHNH
MOXHO pacCMaTpHBaTb KaK BKIIOYEHHS BEYHOH MEp3NOThl BHYTPH MAcCHBA rOPHbLIX
nopog,

Moxasana HeuenecooBpasHOCTs MPUMEHEHYS NOBLILIEHHbIX yRenbHeIX pacxonoe [1BB
Kax npy B3pbIBAHUM HE3AMOPOKEHHBIX MOPOJ, Tak W MOPOA C BKIIOUCHWAMH BEYHOF
MEp3NOThI. B3anmoneticTBue 3apAn0B  CYIIECTBEHHO IiOBbILIAET aPDEKTHBHOCTD
ApO0JIeHH BO BCEX COTMOCTABUMBIX YCIIOBHSIX.

4. [Jlawe npu OQHMX M TeX ke yIembHbIX pacxogax [1BB TIPHMEHCHHE JONOMHHTENbHBIX
CKBAKUH YIYUIIAET KA4eCTBO APOOSeHns BKIFOYCHUH BedHOl MepanoTsl. YeenutieHue
CKOpOCTH JICTOHALMA NMPH OJHOM H TOM XK€ 3HAYCHHW 9SHEPrHM (TEILiOTe BIPbIBa)
3apanoB [IBB Takke cymecTrenHo nosbiaet kauecTso apobrenys.

5. Jloxasana OOQEKTHMBHOCTh NpHUMEHEHM CcXeM B3pbIBAHUA € OJHOBPEMEHHLIM

MHULHMHPOBaHAEM 3apsaa0B [IBB B OCHOBHBIX U IOMONHUTENbHWIX CKBAXHHAX BHYTPH
OIHOrO MHTEpBala 3aMeNICHHA. TIpH LIMPOKO NPHMEHACMBIX AMATOHANBHBIX CXEMax
B3PBIBAHHUA 3TO YCWIHT B3auMoaelicTeue 3apanos H obecrneunr onpeneyieHHoe
SKPAHHPOBAHHE B3PLIBOB 3aPANI0B B OCHOBHBIX CKBAKHHAX BHYTPH JIHArOHALHOIO pAjia
CKB@XHMH W COCELHETO B3PBIBAEMOTO C 3aMENIEHUEM NHATOHANLHOTO psild, a TakkKe
3apsfoB NONOJIHUTENLHBIX CKBAKHH 3TOTO pAaa.
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HAPUMH CYXANTBIH W YYPXANHH AONOJIbIH GHAPKIAT YHASCASX
ACYYIAJI

[Ipodeccop C.Imug0pH

Maruerp M./larea
Miumenep L, Amapceaiixan
Hnixenep . AmapryBiumnn

Hapuiin cyxaiTblH w1 yypxalH XYYWH YaMJIbil OPreTreX, TeXHWKMIIH [LWHAUI XHIX
TOCHMHH cynanraa Xuiiraax Oaltma. 10-12casd.T/Kun XY4HH 4aiiaap alIMIIaAT ABYYJax
TOMOOXOH MIl yypXai GONrod eprexyyidX TeXHHK, TEXHOJOIHIH eopuiionTt XyBHPaliTyya
laapanarartail. Ypeauuican Gaitanaap 250M ryHuii Xypros ui apraap allurianT sByyiax
Toner TolMiornox OaiHa. Opooruiln Oaiiwmaap yr yypxaiin tanaiis war xacort 70m
Op4UM TYHT3H Wi yypxail yycu awmmrmant sByyuk Oadraa. Llaawun yypxail 180m
TYH3MMAPAIXHAR 39p3ru33 4-5kM ypT 00K QPOHT Hb HIMATA3HI. Yypxail skungss 40 rapyi
cai.M3 Xepc Xyymant Xuidx OojHO. YyJbiH aknblH Uap XIMKI3 HIHXYY 6prexux Tyj
HIMINAT TOHOI TOXOEPOMKHMHH COHIOAT duyXan acyynan 0OonHo. Mn yypxafin Xyssi
ALIMMIANTHIH TEXHOMOTH-MEXaHHIOKYYIaNThiH OYTIU-HIINTHIH acyyanyyasil 00p X0OPOHS
Hb HAPUWIH YANAYYXK LMHI0X Hb alIMINaNThH TOCAMIH aMUH 4yXa acyyaas 00mHo.

AIIKTIANTLIH TEXHONOTHHH TON JNMEeMeHTYyA OONOX NOTONBIH eHIep, WKIbIH TandaiiH
opreH, axJibiH OycuiiH epreH 0a eHaep. (POHTEIH YPTHIT HAT TAlAac OPABIH YYJ1 TEXHUKHITH
HOXULSJ, Heree TajlaaC XIPITIIX TOHOr TOXeSPSMKUIH @KILIH YHACIH XIMKIICYYITIH
YAJIOYYIK TOTTOOCHOOP TEXHOMOTH-MEXaHHKKYYAANT-HINTHIH Tecnuiy wuianyyauir
TOMBEONOX, TOOUOXK TOrTOOX Oonom:k OYypadX 10M. ALIWIIAATHIH - TEXHOJIOTHIH
SIICMCHTYYA3C KOYHbI TYPYYHI NOTOJIbIH @HAPHAT YHIICHIK TOITOOX Hb Oycai 3/EeMEHT,
Y3YYIATYYIUiH TYaAXyyp GomnHo.

Jloron ewjep 0on TexHONOTHIH WXIHXU TPOLECCT TONOPXOH X3MHANT raprax donomx
Oyprmor. OpeMIex, TICIX, IKCKABALUTAX, TIIBAPIAK, 3aM  Xapuauaa YyYCcrsx 33par
[POLECCYYI MITYY XsAMA ABariax 00JHC. XapuH 10roa oHzep Oailx Hb alHIT MaJTMallbiH
xagrzan, GOXUPAON HXC3X Yuup XonloranslH Har OonHo. JI39p IypeicaH eHaep A0rof
YYCIOXHMIAH 3epar, ceper Tanyyi Oyra samiiH 3acruiin yp marapaprail 600084 3Ar33puiis
3CPArWUAKIT OHOBUNONLIH 3arBapT TYJIraH XaiinT XWHX>1 MX33XOH HUAAMAA ToBerTsiH
CHCTEM YYCH XapHy/ XYpP3X 3am OyArapaor,

Hiimaac opibiH TOITUBIH Hexuesa Oywoy Oaliranuiid XyuuH 3yHAMHAC TEXHOJOTHHH XY4HH
3yHATH XonGoX 3amMaap DOroJblH OHAPHID YHIADCAIX alxMmyydbir xuitx wur GapuMTaansir
WITYY I Y3139,

Aseibig Gyeuiin X3103punaT 6a Koro/ibiH 6HASP

OpiblH HyypcHuM YHACIH papxapra Oa TyyHuil 1334 Tajin Xamaaraii Xepc XyyjlanTbiH
Oycuiin B (M) epren 6a H (M) eHmep Hb yypxailH TeXHOJOTWHR ron GYCHIAH X3MIKIICYYA
1oM. DHIXYY BYcan akiblH X303H IOTOJ HATSH 33p3r amHIax OoNoXbir OycuilH epre,
@HIePTH XonbokK TOOLOOIK YMaap UIC/IIH TOrTooX OONIOMKTOH. YypxaiH amJibiH 0ycan
TyXailH TOXHONAOML HyypcHul YHACOH naBxapra 0a TyyHHH xepcuiir XamapcaH X3CorT
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HIMIH 33p3T QKULIAX A0TONbIH TOOr X3BTI3 XaBTraitn HOXLOIe6p OYI0Y NOroNyyiblH aiKibiH
Tanbaii 6arrax GosOMKOOp TOrTOOBON:

B
Ny = ERepr ()
B-amabin 6ycuiin OproH, M
Ba-HOI 1OTONIA HOTIOX @KIIbIH TanGaiin ©prex, M
H,-noronsiu ennep, M

O=OTOJILIN AXCILIH Xaxyyruitd HamyyrulH eHuUer, rpafyc

TyXaitH TOXMOIZONA HAF JOTONA HOrmOX Tandaiih epresuiir (Ba,+HACtga) 50m opumoop
TOOLO% GOMONT XUiCIH yp AyHr 1-p XycHorTan Tycras.

Yypxalin amnbin Gycon Gocoo XxaBTrain Hoxueneep Oyloy oHapuiiHxee XyBba Gartax
Bonomskoop TonopxoiinGon:

H
Ny = (2)

H-awnein 6ycuiin ennep, m
Ha-noronwim ennep, m

Toouooun noronein ennpuiir 10; 12; 15u Gaiix 3 XyBui0apaap 60RO AYHr 1-p XyCHIrTA
Tycrasa.

Hapwiin cyxafitein un yypxaiin HYYPeHuUH YH/COH aaBXapra §a xepeuiir xaMmapean
AUIBIH OycHiiH X3MKI3¢, 39PAT AKHILTAX JOFOIBIH TOO

1-p XycHarr
Llyram | Yuncsu HYYPCHHH | YHICOH myypcuul jasxapra 6a xepc | Jloronsin |
aBxapra Oa Xepc | xamapcan TOO, Ny,
Xamapcat
AsKiibIH Horoabin | Awibig OHapeec Xamaapax
Bycuiin TOO, Ny, Oycuitn ZOTOJIbIH TOO, Ny
epres, B ednep, H | 10 i2 l'is
(M) (n)
1-7 200 "4 70 7 6 S 4
1-8 140 3 38 4 3 3 3
1-9 140 3 38 4 3 3 3
1-10 160 3 56 6 5 4 3
1-11 160 3 54 6 5 4 3
2-1 180 3 56 6 ) 4 3
2-2 220 4 50 6 5 4 4
2-3 160 3 59 6 5 4 3
2-4 220 4 54 6 5 4 4
2-5 280 5 100 10 8 7 3
2-6 400 6 137 14 10 9 6

Asxnbin OycuitH x38193 62 Gocoo XaBTraiiy HOXL®NOOP YYCIX DOIOMMKTOH JOrOMBIH Ny, Ny
TOOT 69D XOOPOHA Hb XapbLyyllaxal napaax XyBui6ap Gaiix GomomxToll.

42



OpIblH aWUraiT, yypxaiy TEXHONOry

gy ™= Ty {3)
Npp< Mgy {4)
n.ubq> Nah (5)

Iraop HOXUONMHH 3XHWi xysundap (3) IOroayya yycox Taiaap aMap H3rOH 3epuiiryli.
Xaput napaaruita (4 6a 5) xo8p Hb 3epuraTaii GYI0Y 30pyYTIH GONOXBIr xapyyiaHa. I33px
36pYY il TOXHONANYYAan ans 6ara TOOTOHr Hb JOTOMYYA YYCroX GapuMTian GOJIrOH aBHa.
DHIXYY YHACNOM23p yypxaiin Tanbaitn uryram Gypt Gaitk 600X 30p3r @KHIIAX JOrOJbiH
1, TOOF TOTTOOXK I[-p XYCHIITIN Y3YYI3B. YHACOH JaBXapraiH HYYPS 62 TyyHuil xepcuiir
XamapeaH amuibiH Oycdl MXIHX myram A33p 3 goron 6aiix He TorToOTHOMX Oalina. 4,5.6
zoron Gaitx GONOXBIT 3apHM WYTaMBIH Y3YYJIDATYYA Xapyy/iK Oyii 601084 3H3 Hb HYYpCHNMIi
YHACOH Oa capruman (HIMIOH JaBXapryyablH Gari) 4aBXxaprbl XOOPOHAOX 3aliH ancaan ux
Galiraaraac wanTraamx dalina. Dus wyramyynam saasani 3-aac g3»in goron Gaiix éctoil Gru,
XapuH epreH tanbdaii 6yxuit 3 goron Galix GonoMKToH.

AiplH OycuiH x3n09pupAT Tanaac HYYpPCHHH YHACSH JaBXapra, TYYHHH Xepcuiir
xamapcad 12, 15 MeTpuiiy eHnepTaii 3 100 33par axulax Hexuen Oyiir 13spx cyaanraa
TOOLOO XapyyJik OaliHa.

Hyypcenuii xaaraas 6a gorojibiH eHIep

ASKNBIH JOTONLIH OHASD 0a amKrT ManTMablH Xasrgan 60XHpﬂJ‘JbH! XOOPOHA HX33X3H
XamaapanTaiir mpakTik xapyynnar. Jlasxapra Xan63puild OpAbIr auldriaxai AaBXaprbiH
TOTTIBIH Y3YYAIATYYA, TEXHONOTUIH JIeMEHTYYA3C Xamaapax Xasriibie Xamwor X (%)
napaax ToMbEOroop TOOLUIOT.

% = X % KKy Ky K, \ 6)
X-alurT MaJTManblH JaBXapreii YHAIBIH @HUI68C XaMaapax xasriai, %
Km-aliirT ManT™MalbiH JaBXaprbiH 3y3aaHaac xamaapax kospduumenT
Kpm-alIHrT MaaT™MallbiH GUET A9X 3aBCPBIH UyNYYATHITH 3y3aaHaac xaMmaapax K30(pQHUHeHT
Ky-noronpis eHpeec Xamaapax KodQQUIHEHT
Kg-00xnpnon 0a xasransiH Xaphlaar TOOLUOX Ko3QGuumueHr

TyXaliH TOXMOZAOMA HYYPCHMH NaBXaprblH yHanblH eHuer P =26 —47° tyn X=2,7%
Gycan ysyymnt vb Ky,=1, Kun=1,05, K;=1.3. Joronsin evpep 10; 12; 15m OGaifixan Ky
koadduument Tyc tve 1,0; 1,1; 1,25 Goano. 2ara9p y3yyiaATHET Tycracal TOOLOOroop
YypxanH Xank32r33p (0yx myrama) JAOrosibiH ©HApoOoc Xamaapax X (%) xadragam 10M
noroaa 3,6%, 12m poronm 4,05%, 15M moronn 4,6% tyc tyc Oaiina. YyHI3C y39X3n
HYYPCHUE Xadrsir Oara Oaitnrax Hexneneep 10M enmepT?il Joron unyy TOXMPOMIKTONH
Haiixa.

YyJIbIH a%JJIbIH aXHWIT, TYH3THIEP31T 6a 10Tr0/IbIH OHAPHITH ysiJiAaa

OpabiH reonorHiiH 3arsapT TyaAryypaad xuig 10-15cas. T nyype onfopnox xy4HH 4Hainaap
ALMIAANT ABYYJAX YYJABIH KIBIH AMHAMHK XyBupanteir Gemcom Surpac mporpamm
almMrian 3arsapunaxan 4km ypt ¢pouTtoop Gon 10-13,5MAkui, 2kM ypT GpoHTTOH yypxaia
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Yyn yypxaiin Texnonoru, sauitn 3acar, S5KOJIOTH, reo/iesH, ra3pbik Xapiiuaa-2010 (38)

20-26m/ K1 TYH3THIiPIAT Waaparaak 6aiina. Jus H KEA ofipouooroop | Gyioy scean 2
AOTOIl HIYXK aIMriax HoXuest OOMHO. AIUMIIANTbLIH HOXLUON TANaac alb aib Hb JONOMIKTOL.
AWMMIIANTBIH - AyHI  yesc HYYPCHUE  naBxaprel  vHalbiH  eHuer Garacax TYJI
PYHH3PAHPINTHIN 3pyiM Byypax Hb I0FOJI H33% alwnriax HOXUEII 3epar TycrasaTait,

Hyype xepenuii 3aar Gycaa yrraaT xuiix 6oa0mk 6a noroanin eHIep

Hyypcnuit nasxapra 6a XOPCHUH YyNyynrHiH 32ar Wyrambly X3carr SKCKaBaTOp suIrak
yxax Oonomauiir Oypayyink axuanax He Xasirnan, GoxupaTbir Garacrax Hexuen BonHo,
Hyyperuit yuacon nasxaprais YHaNblH OHUOT26-47" X00POHA X3163m35% Gereen yHansin
Oara eHUSITIA X3C3TT SAraIT XYHIPSJITIH XapuH OHU6T UXCIXI MYy xsanbap Haiix Honno.
Vuansin enuer 47° opuum Gaiixan 17-22m° yTryyprait sxckasarop 13,7-15,5m paauycaap
YTrant Xuibx 10-12m eHxeptsil moroam snrax auux GomoMmiucrol Hb TOITOOrJOK OaliHa.
Vraansix OHLer Gamcax, JOOrojaslH OHOD HXCiX 33P3T TOXUOJNOIA TEXHUKHIH HoXuen

anfaraax HaMaNT Texuuk (Gyasa03ep) maapaax, Xadaraan 60Xupaos MXCIX XaHAIara rapax
0omHo.

Haspx Toouoo cyaanraamus YP AYHIYYAMEAT HIPTTOH 2-p XYCHAPTN TyCras.

HoronbiH eHapuiir TOROPXOH/IOX HeXLea §a yp ayu

2-p XycHarT
Ne Hexuen, xapunuan ysniaa Horoneiy exgep, m
I AXIBIH GyCHitH Xan6apumnt 6a 10rosin eHIop 12-15
12 Xasraan 6a 1orosibiH eniep | 10-12

3 YyablH @KWK aXHAT, ryHsruiipant G6a moronsn | 10-15

eHIep
4 Hyype, xepchuii 3aar 6ycsn yrrant xuiix 6omomx | 10-12

a noroneH eunep

Hdyruaur

L. Jl>sp nypeacan pepseH uMIIIIM®pP XHitcoH TOOLOO Cylanraanbl YHACIH /139D
TyxaliH yypxaiin xyebn 10-12,5m OHINOPTIH &KIIBIH JOTOMBIN X3TGIPLIY YK
AUHINANT ABYYNaX Hb WYY TOXHPOMKTOH GOJIOX Hb TOITOOIOB.

2. Hyypcuuli naBxapruia 1331 6a 1001 3aaruits Op4MMZI J0OTOMBIH YXa% auix npouece
XOPArKUX Yea Xasraanm, GOXHMpANooc 3aiicKuiX HIMOAT apra auinaraa safawryit
waapuiaratai,

ANTHIIACAH HOM, MATEPHAN

I Hsazunopx C., Iypas JI., Jlatixatcypsn b., Gycan. Huxenepniin naenax-5 Mn
Yypxaitn rexuonory. ['ypas naxb xssnan. YB., Apsaii npunr, 2010

2. Xoxpsxos B.C. ITpoexTuposanie kapbepos. M.Henpa, 1980
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Opbly aWNrIanT, yypXaid TeXHonoru

T3CH3TACSH XYI{P?P:H WiWPX31Ji3J1 SKCKABALUIAX BA BYTJIAX
MPOUECCHHH IMAAPJJIATBII XAHTAX ACYYJAJIJA

Marucrp JL.XKaprasacaiixan
Xypaanryit.

Vyn yypxalin yiauigspnsn apuuMTIH XersKua xadk Oafiraa eHee ven xymp Oonou
HYYPCHHT Tyyxuiirssp OuWin, OasKyynaH yaMaap HOMYY epTer LWIHHIICOH 3LCHITH
OYTI3rIIXYYH YIlIRIPIIIK, SKCTIOPTIION INaapiiara TaBULAax Gaifia. Honxuiis 3ax 33307
MeTanmyyablH X3p3Ii33 HIMITAIK, YHI ecex Oaiiraa 33 yel maHaiin TeMpHiiH Xyapuitn
0pA HITAMK, Gasukyyiax yinasap Gapuraax awnriantasn opx Gatina. YyH3s¢ ypba MaHail
OPOHA 3H3 Tepiuiid opl awmriax Gafican Typuunara Oararaii Gereeji TOMpUitH XyaI3p Hb
XYBMHH KUH HXT3H, Maw HArT, 6aT 6oX yupaac TICNrIoHUR aXIbIH Yp AyHr33p Ouit Goncon
WHPXOTIDAAIH X3MK3D Hb Aapaarkiiid IaTHLL IPOLEcCHiiH XIPIKUNTIH 3epar, coperoop
Wyyn Heneenzer. YyHuiir TasuuyypblH TOMpHItH XyIpUHH OPIAbIH UIIDIH I33P TOOLIOK
3€par Honeedon JaBaMraliiiax Tap IUMPXOTAIIMHH XOMiK33r dapaaruiiH wat OypTait
YAIIYYJlaH TOITOOB.

Tyaxyyp yr. Tempuiin Xynasp, wupxsrnsauiin XoMxKd, YTTYYpbIH Gartaamsxk, GyTayypbii
XYJI32H aBaX TOPHBI X3Mk33, OYTIarAIeH OHOBUTON X3MKI3.

Opuuwmi

Opa we Toee-AnTaii afimruiin Lzan cymsin Hytar Bara Tasnruiin HypyyHe! xofa rani
VinaauGaatap Xotooc Gapyyvh tuitin 1300 wm, [osb-Antail aiimruiin tes Aurrail xotooc
GapyyH yparwi 162 km, 1331 cymbiH TeBeec bapyyH Tuiir 18 kM zalin Galipiax Geroeoxn
nanais TyBLH33C 1331 1980-2000M -uiin ennept Galipnada. TagHHyYpPbIH TOMPUH OpA Hb
OPropruiil naryy Xooposaoo tacanaantaiiraap 7.8xM ypr ypromxuiicoH 0apyyH, Tes, 3yyH
r3c3H 3 Oymar Xyapuiin 6uerssc Gypasx Ga xaMruiin Tom Gyroy opasir Sypayynsx ron duer
Hb “Tes” XyapuliH Ouer rom. JlyHmkaap 63M 3ysaantail 1sBap XyapuiH OueTwir
Oypayynarg apacuitn 65-70% marretnToi Xya3p Gereen 33maxyyH skuH 4,35r/cM” oM .
Bapyyn yparimaa 55°-75°, xospoop 85" muissn Gocoo yeanTail.Xympuiir coposon
cenepatopoop dasikyynaxan 60-65%, xospoop 70% aryyararaii Gassxman rapua.

Cynanraasbi a)bIH 30pUITO0 Hb.

TasHyypoiH TemMpuiid Xyapuiin yvpxaiin texHomoruifiin mampxiara Oypt amunnax Gaitraa
TOHOT TOXEOPOMKYYIMHH X3BWIH KWL amunaraar xadrax Oalx T3CIITOCOH XyApHHH
OyTiarinbiH XaMIHiiH TOM XOMXK33 Hb TEXHHKHMHH waapanara OOJIOH J0uHH 3acTuiH yp
auUINr Tajlaac smap XMk OaliBail 30XMCTOHT TOITOOX

Yi#inoespuity XyuHs yagan

Tasunyypsln Tempuife Xyapuiid GueTyyaniir XaMapcan aiuraantaap AuitTass 49.42 can.t
xyapuiir skuig 4.0 cas. TOHHOOP 9xIyy1954 yamaap 8.0 cas.T XyaAdp #ina onGopnox Xy4uH
Yasand XYPrak axkuinaxaj aluriantelH xyrauaa 7 sxun 6onHo. Xyapuiin un yypxali Hb
OyTaH KUNuitH TYpLU, TACPANTIyii aXunnaraaHsi ropuMoop XoHort 12 uaraap Xo€p 32,K33p
axcunnana. Tecneep epemuierniiy axsir “Sandvick™ nyycuitn “DI 600” sarsapbin 403 kBt
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Yy yypxaiit TeXHONOrH, 34iiH 3acar, SKOOrH, Fe0ae3H, raspeid xapunuaa-2010 (38)

XY4HH 4azan Oyxwil spranToT-LOXHATOT epmuiin MalurHHaap ryHueTrans. ©pemaneruiin
@KW XOHOT'T 24 Liar, 107100 XOHOTHIH I07I00H 616 fBariaHa.

Xyapuiin 6aT 6oX, 0pemMIeraex, HIrTbIH Y3Yy/IIT

1-p XycH3IT

z RS i & M [sy A
1 UlaxanTein 6aT 63XHiiH xg3raap 90.00
2 CyHanTblH 6aT 63xXuitn xs3raap G, mida 13.64
3 LI mKpaATUiie 6at 63XuiiH Xa3raap G mlla 17:52
4 ©pemunieruiis yayyisnt 11, 10.20
5 Uynyynruiin 6at 0sxuitn

koabuument £ 8.48
6 Xyapuitn uarr y T/p3 42

Yynyynruiin GH3HK-MEXaHnK MIMHKHITH HaHaPBIH Cylanrazraap TyC 0PI raspblH 4yayysaar
Hb AyHI 0OJOH XYH T3CAMAIX 33parsng 6arrcan

LIEBHERR R984 ypByy yrryypt 5.2m3uitn 6arraamsc:aif TUPABIIHK 3KCKABATOD, JOTOO
19389p7 CATERPILLAR ¢upmuiin CAT 773F 3argapbiH 60 T-biH gaaurail 28.5m°
BarraamkTail aBTOCaMOCBAN, aryyaaxaac 5.5 m°-n yTryypeiH Gartaamsk Oyxuif Liebherr L
586 yTryypt aumraaap GyTayypeir T3%39H3. ByTnana ARrniin Terexpigson kommaHuiin
OyTilan aHruiax wx Gypass TeXeepeM:KHiir xopornk Oakina. Tyc opasty Xynpuiir -5 mm
3CB3J -8 MM XYPT3/l HyHTarjaxag MarHeTHT XOOCOH uynyyijlaraac yeqeeiernex 0a
Xyypaii COPOH30H S/ITanTaap CTaHNAPTHIH Waapanara XaHracaH BasuManeir, eHAOD
METan asairraii apax donomx 6ypasx Haiina

Byraanteiu: | marang xauapt Syrayyp XA 400 - | umpxar
Il warana konycaw 6yTayyp 1000 maxtrak - lumpxor

Il watana konycau 6ytnyyp XV 350 - 2 wupxsr

T i

BytnanTtaus opox xaMruiis Tom 500 150 24
LIHPX3IIAM, MM

Mahaii OpoHi TOMpPMiH XyApHitH opasir OHIep XYYHH uanantall TEXHMK TEXHOJOTH
ammurnaH onbopnox, 6Gamxyymk Galican Typuuararyit Geree; 3HI TOPJIUHH  OpALIH
dynyynar, Xymsp 6at Gex, HArT UXTOH ydHp epeMeTHHH aXWIL OHAeP XYYHH 4alibiH
OPMUIiH MalliH, OPMHUITH XOUlyy XDpIriax waapanaratai. Tyyuuit yHD eHpep, T3CnaK
CUHpIPKYYIOK, OyTnax akwuiaraa Hb Oararyii sapman TyXailpan TICpaX OOAMCHIH
3apLYYNanT XapbLaHryl X, Gy Tiax—HyHTarnax-—-ropovisx Gyioy Xyasp 6311rx npouecct
SHEPTH WHHTIIAT OYIY LAXHIraan 3pUHM XYY HX29p LlaapAaHa.

WiiM yupaac TC1racoH XyApHitH WHPXIIIINUH X3MKI3 Hb:
I. Texuonoru#iu ye mar Gypr aniax TeXHUKHIH MAapAIarsir XaHrax Oatix

2. Dawiid 3acar Tanaac sapaan Xamruiin Gara Gatix
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Op/blH AMIATIANT, YYPXaliH TEXHOIOTH

B3 xoép maapajiareir XaHrax 6yTJ1'&i"ﬂJ!b]'r{ X3MIKIII TOITCOX Hb TEeXHOJOIH, 3QHHH
3acruitH OHOBUJIONBIH HUr OapumMTaan 6osHo..

Texuonoruiin maapanara. ToCIOrAYMK CUMPICKCOH XYADHIH XaMTHHH TOM X3MKII
(M) Hb TexHONOrWIH Ye waryynan axminax Oaliraa TeXHHKYYIMHH XyBbE Japagx
aapaiaryyasr XxaHraxk Oaiix écroil.

Vxax auux 3KCKaBaTopbiH yTryypbit E (m3) Gartaamkuiin xyssa

Amax < 0.75VE :m (N
AstocamoMpaiibid T3BWHUA E (1°) GartaaMxuiin XyBbi

Amax < 0.5YVE ;™ (2)
VTryypT auurauiin yrryypeid E () 6artraaMikubiin xveed

Amay < 0.75VE ;M (3)
Tom GyTAyypbiH Xy/139H aBax OyHXpuiiH (L) M TOPHEI XyBbA

Amax < 0.75L; M 4)

TasHHYYPBIH YypXaliH TexHenorniiH Jamknara Tyc 6ypasp aBy y3Baur,
DKCKaBaTOPBIH XYBbA AinainS 0.75§/_5,_2 =129 M
ABTOCAMOMBANBIH XYBBI  Opoy < 0.5V285=1.52 M
VTryypr auurauii xpse0  dpgy < 0.75V5.5=1.32 M

ByTayypbiH GYHXpUHH XyBbA Gmey < 0.75x0,5=0.375 M Oaiix ToOWOO rapu OafiHa.
TasHHYYpHIH yypxailn amwimax Gafiraa TOHOr TOX@OPMXKYYAMHH XyBb HIM Hb
HOTOOrMIIXee 1IAAPUIArHIT XAHTaX Hajzaxryii Oaiina. TuiiM yypaac A33pXu TeXHONOPHHH
AAMDKTATYYABIH 1Haapanarsir Oyramiir 35par Xanraxk Oalix xamruifH OHOBYTOM AyHIAXK
GyTnarisiH - X3MXKIIP TOITOOX Hb AT Jam#jara Oypr axuanax Oaifraa TOHOT
ToXoopeOMKHMIAH  GonoH yypXxaflH KUCA axuinaraar XaHrax H3r YyXal HeXUel MoH.
TasHHYYpbIH YYpXaiiH xyBba GYTIyyphiH TOPHbI 32l X3MXKI2r33p Oy 1iariisiH XaMIuiiH TOM
XIMIKII TOOLOX00C eep apraryi Oajina. Xyapuiir 0,375 m Gonton OyIax Kb TEXHONOrMIH
waapanarsir OypoH xaHrax 0ojioBY SAHMIHH 3acar Tanaac TACINMIIHUR  3aplai HIMIMIX
poxien GonHo. THCONT99HMEA @KJIBIH HIT yJaarniiH TIc/rssradp  OBOP  X3TIPCIH
uyyyaraits XaMaKaar 5 xysnac Gara Gaifsan NpakTHKT TICANMO XIBHIH OOMCOH XK Y313F.
T3CIMI%K CHAPIMKCIH XYAD Hb JPIPXH LIAapANarsil XaHTax uvajaxryd TOXHOnAONA
napaax ceper yp narapap rapu OaiHa.

I. VXak aynx @xWUIaraaHi rapax XyHApPaJde IanTraanaH KCKaBaTopbiH GYTan
OyypHa.

2. Ta3p3pnax, Gyynrax axibiH TOPHM alariax, pelchld Xyralaa ypTacHa.
3. Vrryypr aunrauiin 6yra3a GyypHa.

4, Tom GymiyypblH XyJI33H aax OyHxpuitn Topo n33p Gernepex, rauaa yycax 6a
GYTIYYpPbIH T332 AAariaHa.
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5. TexHonoruiin pamkara OypT cyn sorcont rapy YiIMaap TOHOT TeXeepeMxkuii
Oyrsan GyypcHaap yypxaiin sura axuinaraa anfiarajax, TeJleB/IereeT 30pUTyy
Tacpax, TO/IOBNer10eTyH 3apian H3MIrIdX 6a yimaap YHIAB3pHIiH 1uitH 3acruii
YP alIArT Myyraap HeJloeHs.

dpuiin 3acruiin maapanara. Harx IBMIXYYHTIH TOMPHIH XYAPHIAT T3Canraaraap GyTiaxa
Tapax TCIJIrIdHAH OKIBIH 3apaan He 3,,, (Ter/m*) xamruity Gara Gaiix Iwaapyrararaii. [2]

3na =3ns + 35 — min Gaiix . (5
3,6 — macpax Goducwin 3apoan, Ter/m3
35, — mocanzasmuii Gycad sapoan, Ter/m3
3ms = Qu Vs (6
35 = (0.15-0.25)q,, Y5 @

m — TICPIX GOMHCHIH TOOLIOOHE! XyBHIH sapuyymanr, kr/m?
Y5 — 1kr 13cpax Gomucein yHo, Tor

Tacpax GOAMCHIH TOOLOOHEI XyBHITH 3ApUYYJQITBIT TICIIIAIX XYAPUIH TYHIaM X3MKIITI
xon6oroyyman Toouox mwaapanarataif. Tacpsx GOAMCHIH TOOLOOHBI XyBHiiH 3aplyynar
GyTnarican XyApHitH yHIaK XOMKISHUI XOOPOHIIBIH XamMaapansir [2]
s,
dﬂ = ? ;M (8

Il — xynpwuitn Sy tnarmism xysapamuity y3yymant
d, — OyTaraax XyapuiH TyHI@K XMHK3, M

Tacpax GoaucelH TOOLOOHB! XyBUiiH 3apLLyyIANTHIT 81yraap TomsEono0C OnRON

=35 .
qm_J;s (9

Tacpax Goaucein sapmisir (6), (7), (5) ToMBEOroop, (Tacpax Gomicen yus ¥,.~1340 Te)
T3CP3X GOMMCHIH XyBHitH 3apLyynanTsir (9) TOMBEOTOOP TOOLOXK, By T/IarIbIH XYHAPSIHE
y3yymant torrmon (I1s = 0,06) 6Gaiixan 6yrinarmax XyZpuiin nyupax xomskaor 0,30m 0,35
0,40m 0.45m GonroH eepuiexe/ TICHNMI3HMI AKITBIH 3apnan, T3¢pax GoIUCHIH 3apiyyiiar
X3PX3H eepunieraex Galiraar 2 yraap XyCHIIT3HJ XapyyJias.

Tacpax GouchiH XyRHIH 3apIlyynant, TSCINrIoHMi axIBIH 3apaan

2-p XycHDI
ByTiaransis myHnax xomxa3, d,, M 0.30 0.35 0.40 0.45
T>cpax 6OAMCEIH XyBUITH 3apIyynanT, Gps Kr/M3 0,584 0,555 0,531 0,510
Taconrasuuii XNbIH 3apaan, 3, Tor/m® 9782 | 9296 | 8893 | 8542

OHD TOOLOOHOOC (2-p XYCHIIT ) Xapaxaj GyTTarfUIblH XIMKIIr Oyypyynaxan, Tacps
OOMHCBIH XyBHIH 3apIlyynantT UXCIX, YIMaap TICINTOHMH aX/IbIH 3apaan HaMarnsk Oy
Xapargax GaifHa.
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OpapiH aliirnaiT, YypXaiH TeXHOI0rH

Xynpnith SyTraraibld HHPXIruidr daracrax Oyi0y TEXHOJMOTYHH Waap/ATarsiH XIMKI5HA
Xypran OyTHaxbiH TYJII TICINTI9HUH NUIBIH 3apIIBII  ecrex Hb safmwryi. Tacanrasuiii
@KNbIH Yp AYH Oonmox OyTnarian, TYYHA HOTZOX 3apMUThIl JAHraap yHI3X Hb epeecre
Bereeen xapui Xyapuiin Gaskyynantasn 631TroX ye waTHbl SYTHAIThIH TEXHONOMY AuiH
3acrHMH Y3YVIRATYYATSH X0n00H HArTIIH OHOBYNOX Hb 308 YT XaHANAra rnk y33x Oaitia.

Taconraouuit axun Hb xamMruiin Gara sapanaap uUynyyiardiir Skurll, TeXHOROTHHH
WAapAarbll XaHrax XoMkssrasp OyTiax sBian MeH OoNoBY jaHraapaa Oon epeecren
WHEANA Xyprax Oonox He Xaparnax Gaiiua.

Jyruaar

1. Tempuiin xympuiir Tc3nrsradp OyTiaxad rapax WHPXIMIIHIH XOMK33 Hb TyXailH
laTaH KUINaX TOHOT TEX6epeMKHAH X3BHHH @Kuiaraar Xaurax axuiiax
waapatarataii Oereen TasHHYyplH YyypXalii XyBbA XaMIHitH TOM XIMKI> Hb
OyTiLyypBIH TOPHbI X3MK29r93p Toonoxox 0,37 m Gaiina.

2. Xynapuild 30xucTol By TaAarABIH X3MKIIT TaC3Ir33 Ba Gaskyynax npouecchit 6y Tiax —
HYHTArJax — TI33PIMAIK [ICIH aKUnaraatall ysnayylan yaupaax Hbk Wiyy OHOBUTOR.

Howm 3yit

1. C.lpmugopx. Wa yypxaiin npouecc.VE. 2005 on

2

B.JlaiixatincypsH. Mauaii spmamTa1 8 6ote. VB, 2004 on

(V5]

B.Mumana. Manaii spaamvrazn 7 6ote. VB. 2004 on

BYXTYVJbIH AJITHbI YHICSH OPJLIT ALLIMTJTAX APIrbIH COHTOJIT,
TOCJIUMH MW

Iipod. A.Iombocypan, npoh. C.LHAHACPIE,
marucrp K. Mxuamaa, maruerp ©.I'an-01,
>amita 3acary B.AprarGaT, HHenep reoyioruy H.Ynudar

Tyaxyyp yr. [eosiorsiiH Heell, HIIX MaITAITLIH CXeM, 1l 0a AaNil apruil’ COHTOX Walryyp
Y3YYIIATYY A, AYTHIAT

1. Opaptn TopopoxoiaonT

ByXTyy/nblH aiTHl YHIC3H OpabiH Heeuuiir 25-200 M rynTii GaraHaT epemuiorniii 26
LooHOTHIH ereranesp B+C, 33parmamsdp anreis 6.6 r/t aryynratail 1159 man.T Xyapulin
Heeuuiir yackiH OypTraid ascan GaifHa.

AIUHTTIANTHIH HOOLHIH TOOUOOT XYAPHH OueTniin Mojensb 43P YHAICAIH TOOUCOH 6onHo.
KoHuguuuiy 60Cro y3yyuasnr '

0 Xynpuitn Guetnitn xypasr 60Crox 3axsiH aryynra I/t

{1 BAOK ANTax 3aXblH MaJTaiThiH Xamrulty 6ara aryyara 2.1 r/r
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Yya yypxafin Texnoaori., 2N 5atar. yKoTOTH. reone s, FSPLIT Xapiaiaa-2010 (38)

ul Xypuiin GueTniin 1oTepx xoocor UNTINYITHITI 3y3aa0n 2n-¥¢ Bara
0 Xy0p 6a Xy y:1ax XOpeHii 9305y yHitii xapbuaa 14

O Xymopsoaroiin xanirniin dara HTETIYYP 0.66

0 Hoow 100uc0H Bi10K 1axb Y ii.L48dpHiiH 10021 aryy.ua 3.0 vy

O ATl 2ar2ar aunus M 500X CHiiH AVHAAZE arvviir 3.0/

AJTRIT Tarwtas seniin AVILTR Aryyarair 0.3% -1ap yaIesimn Syproat opyyte,.,

AUNFIATTLIE HOe il Too 3arsapT Tve opabin +950 n TYBUIA 13
380 - kmepuriar. 760 mwrpes. 206 M BoccraKKIIN HIBTIPY.

8 M 00Coo anmyya.
HLL 0a 1L aprbiH

Xapeuyyarr xniind. Opasin C »prop 6o1014c08 29944 ki a:rrnes noowniie 13 IPIIALL

UL ERYY 2OX00 HHEACYH TOC:HIH Wiiia:] OO.IOBLI‘!)},!&B.

byX1yY.1blH OPABIH Ga.1aHCBIH HOOLL

I-p xyensrr

Meraiibin
)E..\",'J.Il'lllll—‘iH Tiigme .X);ulﬂll‘iH Hipapntin AVHAQ Meraibin
oneriiii TR i YIS H. Hoow. 1 aryyaa, HooLL
JyTaup - A Au-r/T. Cu- | Au-kr, Cu-1
Yo
[ 3.00 4047.75 10119.38 10.90 110.3
Il 0.33 32007 .40 81668.31 3.75 306.3
[l 0,22 34933.60 137384.00 3.90 3358
Y 6.30 4977851 124446.30 3.70 460.3
Y 1.30 82350445 206261.10 3.80 783.8
Y 8.90 7088245 177206.10 13.60 2410.0
l 5.00 15635.10 39137.63 10,90 420.6
11 6.33 2973993 74349.87 3.75 278.8
Il 9.22 3860423 V6310.38 3.90 3704
kY 6.30 1792111 44802.77 3.70 165.8
¥ 7.30 21660.78 54151.95 3.80 2058
il 8.90 43283.29 13208.20 13.60 1540.0
byra 752 4630698.62 1139246.00 6.00 7000.1
7.57 29483416 7137085.40 6.20 4606.7
7.42 168864 .16 422161.00 7.10 29954

Lo}
TiM

Taiiadap: xyapuiin sy yn wnn 2.3

byXTyYiIbiH Taibaiia rapxean 0.8-1.6 Ky xypryt vpr 40-120m BPIOH WITOK, CILLL A%
\)ll”))i')llllH l‘)liei YYEIX le'lOOD(')-,_[l[O['}IHHH IIIJPOIEP\IJ.H:: METOCOMATOS Hb HILIYHNHILLY
O:AOH TOOHBL I-CY:B(IABIH YPICKIITI KBAPUBIH CYLIAAD 3YCIUWK TOIII),

BYXTYYIIBIH OPABIH Hb 10TPOO IVPBAH XCHT xyBaarnana. Xysaaracan xcryyaniie 1310000
MACLITAG 1Al OPABIH 1001 HITH 3yYPAIT TOAOPXOI TYCIAK OICOH,
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OpJisiH auuriilT, yypxalin TeXHOJ0TH

Tanbalin 1-p Xo¢orT OapyyH yparil CyHax TOITCOH 3 opuMM (alTTai) Keapibid cyian, 8-p
x3¢arT 50 opumum (antrafl) KeapuslH cylanm, 3-p X3CarT TyHaman-Osjixmai-uaxuypaar
Tapxcan Oaina. [laopxm cylnyynd rajapryyruife cynanraar 3 M TYHTIH cyBar ManTax,
KBaplbIH CYUTBIT XOHUIOH OITOMIK CYANYYABIH YHAcaH eHuruiir Torroocod. Xamruitn Gara
yHanTai KBapuslH Cyaall Hb 30° XaMIMHH BX YHanTail KBapLbIH CyIal Hb 60° Gaiina.

2. Opawir fana apraap aliuriaax Xysunadap

QOpabIr H33X MaJITaIThIH CXEM

ByXTyyJibiH 1-p X3¢3IT 3ypraad XyApuiis Guet suirax 6ereen saArsspuit Z0TPOOC Xamruiit
ToM 6-p Buer, 1, 2, 3, 4, 5-p 6ueTyyad Hb XOOPOHIOO OMPXOH CYHal, YHAIBIH YMTIN Hb
oftponoo Gynar Guer Gosno. TArsspuiir TYHX Hb HapHHBUNAH CyAnax lmaapanarataii
Geree ryHIyyrd3 CYAIBIH XIMK3 DONOH XOED TAaNbiH XYBUDIYY/ Hb 6preceX DONOMKTOH.
MiiM33¢ OpABID HIZX MANTANYyIbIl TYHIIP He Yye WaTTalraap Oaliryynaxaap Tesesiex
balina.

SOxHult WAaTaHA H33X MATTanTyyablH OypammdxyyHa yypxaiid (38 ryn) Gocoo am, 90 m
kBepuutar, 270 M wTpek, 1-p XyApuiiH Ouersn GoKyyawIr amnraantana 63nTrax OrTIoxX
(131 mABXApbIH WITPEK, OTCYYMYYA 33p3r) ManTantyyn fartana.

AMUrNanTeiH  XaliryyiblH a@JielH ABLAJ HOOU TONOTIOX AlMMIANTHIH YP BreexHHr
APIUAYYIISXII YHIIICIH I3MKIINT, COPLILIONT, CYIaNraar XaparKyyJiHo.

ByXTyyabid Opasir +950 M TYBIIMHA AN yypxaiih Maitanraap H33X cXemulir 1-p sypart
Y3YYII9B.

1-p 3ypar. ByXTyymbiH opabr +950M TYBUIMHA A2 YypXaitH MaiTaitaap HdX CXeM

1-  Awmmrnantsin Gocoo am, 2-araapkyynantsii 60c00 aM, 3-KBepliaryya, 4-
+950 M TYBIUMHIUIH LITPEKYYA

Araapxyynantsii 60coo am (38M), KBepiunar, WTPEKYYIUAr alIUrIanThil YeHHH XOHANOH
OFTAOATOHIOOP HABTPIHO.

ByXTYyJblH OpIBIT W Oa Aani, 3CB3I HI-JANJ XOCOJICOH apryyIblH COHIOATLII TYC OPAbIH
4950 M TYBIIMHA SBYYJIAX Jai YyPXaiH yyJbIH Q3KIBIH YP AYHTI9P SLBCAH WHHIBIPIIX
tocauity wukianuitr T33Y-1 Tycras.

Haprpantuiti uamxar: Oumep 7m, 1004 CYYpHHH XIMKID — 3.6X3.6m, 34 Jamapt
TABHAHMMHH XoM%23 151X 180m baitna. Jooxn cyypuiir 14 Mm ronutol tye Oyp 3.6M yprraii
TypBaraap yrcpax 6a 1994 namapslH TaBUanr 4 MAPXIT WBeIep raH XHHAL (YPT Hb TYC oyp
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Yyn yypxaitH TexHoNOrH, 31uiiH 3acar, IKOJIOTH, re0Ne3H, raspsid Xapunnaa-2010 (38)

2 151mm 6a 2 180 MM) Goson namap 300x Tyc 6yp 2 180MMm xenmmen 6a 151 m ypT
XOHIUTYYp33p 3aHTuHa. Jloon cyyps 6a 1391 AaMphiH TaBLAHTHHE nepeeH Oynan Tyc Gyp
530 My yprrait 4 mmpxor Hanyy baranaap xonGornox 63xsrasHs. Hanyy mam Garana TYC
Oypuiir1 8+230+210+82=530 M xoHereH ran xon600c XOHUTYYPT 03Xa5HD. (2-p 3ypar)

a
Doog cyype i,
i
.
- o
g I g
L
3600 L‘ ~_B=2801148
4 (dur]
629wt}
[1 |
130 LIJ 230 Lrl 200 2
6.

2-p sypae. A2aapocyynaninein 60coo amuel yamxaz

a. Bocoo myczanvin axcnen sypaz, 6. Buem gpomo

52



OpzbiH IIUCIANT, YYpXailH TEXHONIO0I!Y

50C00 aMHBI ameap, epryyp uaMxaruiid 0eToH cyypb, ManTanThid O3X3AT35HA XIPINNTAIX
3yypmarufir randail xysp Oontraws. BetoH 3yypmaruitH anc, XaHpreir OpoH HyTraac
HUHYYIHD. &

HamxaruifH 31 aHrWir 3aBOIBIH HeXLenRZ O05nTrak, rasap 133p Hb yrcpax Oereeld
XaHryynaslH 60co0 amM H3BTIPH AYYCCAHbI Iapaaraap 3aiailK, 30XUX Y3A3r YHIYWIraD Xuitx
86p HIBTP3AT3A JaxuH awmuriax OonomxToH oM. LlaMxaruiir xemepner xeHereep
ToHornox Hereen 6ocoo ameir 100 M XYPTaIX [YHI HIBTPIX TeXHUKUIH Bonomk Ouit.

Ksepuutargir yypxaid 60c00 amHaac Xyapuis 1, 2, 3, 4, 5-p OHeTHHH YHITINL H3BTIPHI,
Kpepmar He XYHXOp Xon03puiiH XeHITeH orTion Oyxuil wypiiMman SeToH 03X2araoToi,
XOHJJIOH orTinonsin tandait 7,4 Mz, 03N3NMI3TYH  yeuiH XeHMUIOH OFTIONBIH Tandak S,BMZ.
wypwman Getod 6axoaraoHuii apmMaTyp Hb COMNTOH razac 6a rad Topoocooc Oypasx Oereen
ragceic 2.5-3 M XypTaa TYHO MantanTeld Taaz a XaHaHI Xartyypax uaByy Oyxuii
30pUYJIANTEIH Hulinar onrofl xaparmand. Opiasih +950 M TYBINMHIA XapHH H3r 3aMmTai
KBepLuar, xaput sepier Oyxuil xacryyasa xoc 3amrail keepuinar Gaiina.

Hann yypxaiis yyisid papant GosioH yypxaliH HacXKHNTBII TOOLOX 03X2araouui
MaTepualbiH  COHroaT Xuiiracsn Oereen ausafin  OonoscpyylaX —LIATaHA  XIBTI?
MAnTANTYYIbIH YYA3BAp X3CIT, LAXMIraaH TOpar U3HArdX Oalip, 6ocoo ron aMm opumbiH
MaJTaNTYyIbIT TaH TOPT COMATOH razac Oyxuit wypwiman SeToH 03X31r33 X3P3rNoX 3amaap
MOJOH BOXMr3ar X3CIruizH opayynax rtecnulid wulianuiir TO3Y-a canan domros. Xyu
HIMBMIYYIICIH 0IX3MIr3 aapaariaXryi ManTaiT HIBTPAATIH/ TaH TOPT COMITOH B3X3T33r
O3NXMIH MPAaKTHKT OpreH Xsparnyk Oaiiraa Oereen canbapblH WHHOBAUbLIH ONOJATHIT
HYTarmyynax Hb YyNbIH Aapant, xarapan 0a TeXHONOrH, ManTanTbiH GIX21raa 39pruir
xonbox anxam 6O Orox oM.

Janp yypxaifH aliurTafThlH CHCTEM

Opa Hb ayHmxkaap 5-9,22 M aywuax sysaantail 6 XyapuiiH 6uerssc TOrtoHo. OpabiH yyn
TeXHUKHIHH HOXLONYYAMHT Xapransan OpAaol 31 IaBXapaap TyyWMa Hb HypaaH oabopnox
AUHTIANTEIH CHCTEMMIT XAP3rII3X33p COHrOB. AIIMINANTHIT 1331 TYBUIHHUH nasxapyynaac
3XJI3H AByyaAHa. JI30 AaBXpaap TyyWH/l Hb Hypaax XyZdp oaGopiox yen XyApuiH Guerniir
GITrIX 20 XYAPUAH GHeTHITH 100 XICITT TIFBPHITH WTPEK HIBTIPY, TIIBPHAH LITPEKIIC
I D)1 ABXAPBIH WITPEKHIr X0NBOCOH BOCCTAOWIMHT HIBTIPHI. T33BpHiiH [ITPEKTIH
H3r?H 33p3r BOccTaloumiiraac xyapuiin OuMeTuiiH Xamxyy 3axaap XyIdp AYHAYYp 54
JABXPbIH [TPEKYYA HIBT3PH).
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Yyi yypxaiits TexHomOrH, 3HIHH 3acar, 3Komo; i, Fe0/1e3u, raspuld xapuiuaa-2010 (38)

3-p sypar. Jlon naexapaap Tyyluun Hb Hypaax alHIIAITHH CHCTEM

1-Xynpuiin Ouet, 2-193Bpuiin mTpek, 3-m11 JaBXapeIH MITPeK, 4-BoccTatomuii, S-aryynary
uyJlyyInar, 6-HypaaricaH Xyasp

Hoon mon maBxpein mrpexssc Gnokuiir XYApUHH OMETHIlH 3y3aaHBl maryy onGopioHo.
Xynpuiir 131 faBXpein IUTPEKYYA33C UOOHOTMITH USHIKIH apraap HypaaHa. Hoonoryyasir
uaupar x>163pasp Gaitpnyyinua.

AlIMrIanTEIH AaBXapyy/IbiH X3MAICYY

2-p XycHarT
Xyapuita Gueruiin xyraap AumrnanTsis naexap Vpr. m Ougep, M 3y3aaH, M
1 1-1 42 18 5
2-1 92 17 6,55
2 22 88 17 6,55
2-3 84 12 6,35
2-4 80 13 6,55
3-1 96 12 9,22
3-2 98 12 922
= 3-3 102 17 9,22
: 3-4 106 17 9,22
3-5 35 12 922
3-6 28 12 9.22
4-1 78 12 6,30
4-2 108 17 6,30
4 4-3 128 17 6,30
4-4 112 17 6,30
4-5 86 17 6,30
4-6 54 16 6,30
5-1 114 17 7.30
5-2 116 17 7,30
5 5-3 113 - 17 7,30
5-4 100 17 7.30
5-5 95 17 7,30
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OpasiH awumant, yypxalid TeXHONorH

5-6 52 i7 7.30
5-7 75 17 7,30
3-8 42 17 7,30
6-1 130 17 8,90
6-2 118 17 8.90
6 6-3 1035 17 8.90
6-4 76 17 8.90
6-5 48 17 8,90
6-6 20 12 8,90

Sauiin 3acar

HuiiT xepeure opyvianT

Tecnuiin xepenre opyynanteiH wyyn 3apaan 19,960.5 cas.ter-uitn wyyn GonoH wyya Gyc
3apian rapaxaap TOOLOOJOIICOH.

VYypxaliH TOHOT TOXOODPOMIK

VypxaifH XyuuH uaamaac xamaapd Huiit BI'-07 repmuiin TsproHwp 15 w, 1 KH, 1.4-1
Tepnuite eprenTuiin xxer, QJ26 rtepnuitn mepdepatop 8m, 40 ToOHHBIH Haaurall EQ-
3312GE2 repnuiin aprocamocsan 2iu, QJY7286 Tepnuitn epmuity Mawmn 1 mupxar, KC-3
TOPAKMHH caBapT auMr4uiir | w-uiir Tyc Tyc allurianTats opyyniax 00IHO,

ALUIIanTbiH HUAT 3apUiblH 3a1apraad

3-p XYCHarT

ao/n | 3aponvin H3p mopen Huiir ayH, cas.ter
A Llyya 3apaan
1 TB, T2CnrI9HMi MATEPUANLIH 3apAai 9,426.0
2 | Lanuu xenc 18,792.0
3 | HAOW 2.443.0
4 AUNYABIH aMPANT, CYBHIANBIH 3apILIH Cal 840.0
5 Beusun, ITM-bin 3apaan 6,486.5
6 Laxunraaus! 3apaai 4.558.0
7 MozoH MaTepuanbiy 3apaasi 830.6
§ | ConGor xaparciauiin 3apaan 1.980.0
i o Huiim uyyo sapoan 45.356.1
b Hiyya 6yc 3apaaa
1 KXamraanisin 3apaan - 1,328.7
Bomsomwryil aBaap OC/BIH A1 TANLIH 3apATbIH CAH XYHulY 200.8
6 | Tasspuiin Xapareauiid TaTsap 144
Huiim uyyo 8yc 3apoan 1,543.9
9 Bomsomrylh axasie 3apian uryya dyc 3apiisia 3% 2.345.0
Awuraaatein sapaaa A+b 49,244.9
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Yyn yypxaiin Texsonoru, snuiiu sacar, KoJlory, reoaesy, raspeit xapunuaa-2010 (38)

3. Opawir ni apraap amurnax XyBuabap

ByXTyyineln opapiH reonoruiin Taiinamn

apraap amuriax TOOLOO XHATACIH GaifHa.

Wn yypxaitn ammrnanrsin napamerp

+935 M TyBuMHr33C A9 OpLUMX HEeUMIr W

4-p XycHarT
wn | Ysyymaryyn X3MKHX HIIK Xamxasc
1 AJKITBIH 1OTOJIBIH OHIOP, M M 5
2 | AXNBIH JIOTOJBIH X2)KYYTHITH oHLer rpax 70
3 AXKIBIH Tan6aiin Gara epreH, M 30
4 | OponteH ypr M 100 - 200
£ VyneiH aTBIH IyH3rHipaTTHIH Xypn M/KUN 13,6
l :@s
O e L ¥
oo
s
wl
o |
ol
=k

4-p 3ypar. ByXTyyIbIH OpIBIT aUmMryIax un yypxait

M yypxaiis ToHOr Texeepkuiin 6vpaan

TocauiiH T00LOOTOOP COHIONT XMIAMACIH TOHOT TOXOBPOMKHUIIH OYpAMIT 5—p XYCHAITOHI
Y3YYJI3E.
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OpiiblH aUIMTIanT, yypxaiiu TexHonoru

Tecneep COHIOCOH TOHOT TEXESPEMA

5-p XyCHArT
Too
Ne ToHor Texeepemx Tepen AnbIH O0BEKT
HIAPXIT
1 OpMuHAH MaluH Power Yj 9000 1 Opemner
2 DKcKaBaTop CAT-320CL 2 VXaxK auHux
3 ABTOCaMOCBaN HOWO 5 Ta3e3
(ZZ3327N3857C) P
4 Bynbno3ep PD120 1 Ogoonro
5 Tpefizep GRI35 i Sundatal
3acax

Sauiin 3acar

HuiiT XepeHre opyyaair

TecauiiH XepeHre OpyyIanThiH wWyy/ 3apial 23,8 13p0ym.rer-uiH wyya 600H wyyn 6yc
3apzall rapaxaap TOOLIOOJIOTICOH,

Vypxailid TOHOT ToOX06peMx

ByXT yyAbIH anThlH YHJACOH OpILII Wi yypXailiraap aluiuriax TOXHONIONA Aaji yypxaiH
TOHOT TEXOOPOMKYYd OOp4ISrIex, XOpoHre opyynaat | Topldym Terpereep ecceH.
VypxaiiH xy4uuH yannaac xamaapy Huift CAT-320CL Tepnuith skcxasatop 2 w, “Yj 90007
Tepauitn epMuiin Mawny 1w, Xsatan yacsis (ZZ3327N3857C) repnuiin asTocamocsan Sul,
aprorpeitaep lu-uiir Tyc TyC alluTanTasj opyyiax 00nHO.

Y it axuiIaraatsl 3apaas

Yiinasapnanuiin yiln axkunnaraansl HIMKHITH 3apANBIT IIYYZ TOOLOX apraap XuicaoH Gereen
HOr TOHH Xyasp Tytama 118.1 mamw.ter Gereex xepc Xyynantein sapian 44,8 MAH.TOr/T,
Xymop onbopaontsiy 3apaan 23,9 Msn.Ter/T OaHxaap TOOLUOONCOH. bYXT yyibiH anTbiH
yypxaliraap awmwnax ssuafg 458 ra rtanbali semornmk, Gaiiranh OpuMH Xamraajax, HOXOH
caprasx, XaanTheiH 3apaana 1191,8 Topbym.ter 3aplyyiaxaap TeleBjericeH. K yypxa#H
XYBbI XOPC XyyJAaAT HXTOH Y4up YypXaliH TOHOT TOXeepeMikHilH TOO eepuneraeH
HIMOMOMK, TYJL 3apilyyJaiT 3pc MXCoK, €3103T MaTepualbliH 3apaan HIMITACOH Hb
TOCTHIH H3MKHI HOTIOX 3apAJIBII ©CreX XYHHH 3yHnyyn Ooncon.

Vypxatin awimenanmein 3apoan

6-p xyeusem

Oziioo 1 2 3 4 5 6 it
aln Huiit Huiit Huiir Huiir Huiir Huiiy Hniir
3aponsiu HID MOPON OyH, AYM, IyH, RYH, IYH, AyH, AYH,
caf.Ter | cas.Ter | cam.Ter | camTer | cas.Ter | CASLTOr | CAA.TOr
A lyya sapaan
T o i s 8836 | 15905 | 15905 | 15905 | 15005 | 15905 | 9719
MATEpUaJIBIH 3apaal
2 [lanun xenc, H/LI 3516 644.6 644.6 644.6 644,6 644 6 644.6
bensun, LLITM-tix 3apaan 11898 | 23238 | 23238 | 23238 | 23238 | 2 3238 | 13212
4 | Llaxuaraadsi 3apjan 313.1 3131 313,1 313.1 313.1 313,1 313.1
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Vyn yypxatis TexHonoru, 3auita 3acar, koo 1, TeonesH, raspeit xapunuaa-2010 (38)

5

L R - o}

~ o

Canbar xaparcnuiin sapaan 4879 7893 789.3 789.3 789.3 789.3 789.3
Huiim wyyd sapdan 32260 56613 56613 56613 56613 56613 4040,1
Ilyynx Gye 3apaan
XXamraamein sapaan 56,2 56,2 56,2 56,2 562 56,2 56,2
Jlnuensuiin TenGep 0.9 09 09 0.9 0.9 0.9 0.9
Ye¢ ammrnacus: TenGep 6.0 6,0 6.0 6.0 6.0 6.0 6,0
lazap aumrnacusi Tengep 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0.5
Ej;:g“ax BepeErHiy 124 1124 1124 1124 1124 124 1124
Toospuiin xaparcniin Tatsap 29 2.7 2,7 2,7 2.7 2,7 27
i:z; f;’agf;‘;‘:‘:‘;;’;:t“zgﬁ 980 1350 1780 1800 2000 2000 2000
fﬁ;f?g’;;ﬁ:ﬂ S 351 5330 5373 5375 5305 5395 3774
Hutm weyyo Gyc sapoan 591,7 846,6 893,9 896,1 918,1 918,1 756,0
AmArnanaTein 3apaaa A+B 3817,7 65078 65551 65573 6 5793  6579,3 47961

4. Opa amurnanTein un 6a nana aprein y3yyaoaTaiin 3IPICUYYJI3AT

a/n

R B S

g B2 D

S G

XIMKHX Hn Hanx

Yayyaouryya HITK yypxai yypxait WBYY
XepeHre opyynant TIpOyM.T 23.8 19.9 39
YyNBIH LyBIH XIMKI3 MAH.M 2748.6 2354 2513.2
AmurnanTeid sapaan cas.T 51392.6 49244.9 2147.7
Vymuti ajciaap Ippax ra 16.0 6.0 10.0
Tanbaii
BHAVHL CRH Kamraanax can.T 1198.0 512.0 686.0
3apaan

Ayrusar

ByxTyysbin opasIr un 6a jany apraap amuriax TeXHONOTHIH 60MOMK GajiHa.
VT opasIr fan apraap amuraax He 30uiiH 3acruitn XYBbJI HITYY OroexXT3ii.
OpaeIr nana apraap awmrnaxas BAP3X raspsiH XIMKID XapeLaHryii 0ara Oaiina,

ByxTyynbin opapir nanmy apraap ammuriax XyBHAGAPHIT TEXHONOTH, 3uiiH 3acar,
9KOJIOTHHH TaJlaac ALIUrTall 9K Y39B.

Amuriaacan Homsyii

Jlatixancypon. B, [ypas. J1, “Xympuiin qang yypxaifH TexHomory, asposoru” 2009 oH
Benoceeror A.B., Konokonor A.B., Hexpacorckuii C.I.  “TeXHONOTHA NOM3EMHBIX
TOPHEIX padoT”

Epenxnii penakrop Jlaiixancypan. B “Uiskenepuiin narmax VI” 2007 on

Epenxuii penaxrop Lbasunopxk. C “Umkenepuiin nasnax V* 2005 on

ByxTyynelH anTusl YHACIH opasir amurnax TO3Y 2010 ou
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Op/IblH aIWKMIANT, YYPXailH TEXHOJOTH

BYXTYVYJIbiH AJITHbI OPJIbIH XYAPHIH TEXHOJIOTUIH COPII,
3ATBAP TYPLUMJTBIH IYH

[pog. A.FomGoeypan
Marucrp JL.Cysamaa

Tyaxyyp yr: TexHonoruifiH copui, yycrad WHHMIX CIP TexXHOJOTH, 3NeKTPOIu3,
xaliryynant, VAT TexHom0rH, AYTHAIT

1. Texnonoruiin copun

ByxTyynblH OpAbiH XyApuiH 2 mok xp [eonoruiin Te naBopatopui xuiiraciw
TypwiuATaap rpasurau-(rotanuitn cxemp ant asant | 6a 2 makyya tyc 6yp 69,5% Ga
78,6% Gaiican Gon rpapuTall-uMarKyynanTaap ant asant 88,4% Oaiina. AnTHbl Xyadpuidr
CIP Texnonoruop 6o/10BCpYYaNTbIH TYPIIMATEIH CXeMUr 1-p 3ypart yayyiss.
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Yyn yypxaiii TexHoNnOrH, 3MitH 2acar, 3K0i0, 4, reoiesy, ra3pel Xapunnaa-2010 (38)

Xymp A3X maraniax Xombil 33CHir THAPOMETAILTYPriiiH apraap surax “pHsHsT yitnasap”
XXK-H WHHKUIrDHEN TOB 1abopaTopT XuiicoH TYPIUMITBIH YP OYHI32p 33CHIHH MeTamn
apant 60.6% Gaiiks3. Yr TypumwIThir 33cuit aryynra 0,8% 0a 3,5%-uitn aryymraraii 2
TOPIIMIAH II9KUHI XHMHCSH Hb XOOPOHIOO WM sulraaTail GalicaH Hb OpIBIH XYOPHIAT
Teneenex JoK Gomooryi; yaup He Tyc OpAbIH 33cuiin aryyara 0,3% Bereen Xyapmita
39CHAH JyHOax aryynra Oyypaxaj 33C aBalT Jarax Oyypax 3y#l TOrTOATOMI TIMIITIIX
X3ParTail.

2. I'ujipomeTaLTypruiid TeXHOMOrHIiH MPOLECCHIH COHTOITLIN WaAryyp

JlaGopatopuifH TeXHONOMMIH TYPIIMNTHIN YVHASCASH anT Oonorcpyynax —canbapelH
TypLUTArBIl  XYM3p OyTnax, HyHTaraax, OamikyylaX —yycranT-aiCopOLUIONEIH TOHOT
TOXOOPOMKUITH YJIaMIIaNT XOCJIOMYy I 6on0H necopbiyion, JJIEKTPONH3,
XOPIYIKYYI3/ITHIH TEXHONOTHIH XyBIIGAPBIT COHIOB.

CIP Texnonorniis oHyIor:

0O Tonoz mexeepemacyyd He MOM XoMHCIIMILL;
O  Bymoaan endepmoi,

U Suepzu xamHanmmaii;

U Yewiz apeyynon awuenax dagyy manmaii 1om.

CIP TeXHONOrMHH TPONECCT anTEIr HYYpcHMil Tajapryyraac caarax MeWIOrHHH
axunnaraann AARL (Anglo American Research Laboratories) aecopGiyiossir XIP3INK
UI3BXKYYJICIH HYYPCUIT 3PIYYIAH allMIIAHA.

Jnektponu3z Ga xaiimyynant. Jlecopbumii ramaac rapcan anraap OamKcaH YyCMabIr
XOprecHHii Japaa xairaiax ranj GoJOH AKacua peakTOPHIH YYCTalThIH YYCMaJILIH TaHf
XWiH3. AnT aryynmcaH yycMan [axe anteel aryyiara 300-400r/n Gaiina. Yyemansir
SAEKTPOIM3EIH  OHTOLHYYNa[ HACOCOOp axax erex 0a yycMan Jaxb alT HOOCOPXOT IaH
Katol J33p cyyHa. Anr Oyxmii Hoocopxor ramr 600-800°C TEMIEPaTypT Xanaax
GosoBCPyyJicaHbl apaa XOMpeX 3yyXxaHz Xallnyyian anTas TyJIyy3 raprax aBHa.

Xopryixyymar. CIP Meunereec rapcan Xasrian 3yTaHr Xopryikyymisx Lex PYY Hacocoop
maxHa. Xopryixyyasx UeXai UHaHHA 3a[nax Tpolecc 2 ye MiaTTail sBaraHa. uanupeir
“Araap SO, apraap 3a/tana. YYHI: MeTaGHCy/IbhUT HATpH X3pariax 6a 33cHitH CyabgaTkir
Kkaranuszatop 6omron Hamx erse. Llnanuneir sagancanel gapaa l-p ye war Gyxuii xyHuon
TYHHACKYy/ax NPOLECC ABArAaHa. XYHIUIMAT TYHIACKYYIIaXxa/l TOMPHITH CynbhaThIr TOMep,
XYHIUIHHH xapeuaar 8:1 Galixaap TOOLOX X3p3riaH3. XopryibkcaH 3YTaH Naxh MUAHMILH
xomk33 1 mrur -ssc Gara Gaifea. XoprylbKyy/ncoH XasrUTBIT 30pHYJIadTBIH JaBxap
xamraanainr 6yxuit xynnaacan HDPE noropnoroo 6yxui xypaaryyp cann xaaranax 6ereen
MOHHOPMHTHHH XAHAIT HIBTPYYIHD. (2-3ypar) Tec/IuiiH HapaarviH MIATaHX TYC OPIBIH
XYAPHHH ~TEXHONOTMAH TyPIUAIT ABYYIK, TMAPOMETAIYPTHH LEXWiH [u3aiiH
G00BCpYyNIaxaap TeNeBNeX 30PUIT TABUIIAHA.
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a7, VypxaiiH TEXHOROTH

Opaey auim

AT

2-p 3ypar. Xynnaacar: EDVE noiopioioe Tyl Xanriislid CaHTHiH neepMUitH Xuitu OyTau

sui yoHe! 93X yycssp Oonon Oynar waHawr
i1 Xaargan yo IpBIPILYYaax Oaliryynamvzkuir

L3B3p YCHBE Xyym:L Ra@cii
GOXMPIVIOOC XAMIAzIaxBIH ~yiiT 570
Xynnaac OyXul HespMesp ToROTLOKEL Luaapiyar.

v prew
By

Leepmulid KOTOPICTD Hb!
OureH xep: imaaprraratail o)
- Uluuru
- Daelim H:"PE
- Jlarrapui yacas oy pn Xepe IIcaH yeel - OypnoHa.
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Vyn yypxaiin Texsonoru, spuitn 3acar, 3KoI0. 1, Ne0/Ie3H, rasphlH Xapiaa-2010 (38)

3-p 3ypar. TecTuiin 3arsap TypumnTeH Xynnbapyyn.©unep yaHapsin Marepuan OoJox
HDPE —uiiH X00pOoH/ Hb Haax Garax. a) XallyyH HHJIYYH raruyyp (Xoép XYIIaachIr XO0POH
Hb XaITyYIDK rarax); 6) Xaiimyynax rarayyp (eepeecee xamyyH xysanuap TOOKYYIIK
XYJIaacelr Haax baras)

Tyc opmein 950 M TyBUMErIC nann yypxaiin ManTanraap onboprox Xyapuiln TecTuiin
(TOMCrOCOH) TYPIUMIITBIT I0yHAAC 3XT3X B3?

lasprein xaemmit nox XYAPUHH HOSINHAT HCIIICIH X0EpIOX GONOH aHXIax racsy 3 TOpIUHH
Xyapasc GYpasx Gereei IOyHE OMHO HCHIICIH XYAPHiH HOOUMIT SNIraXX TOOLOOJIHO.
HMeanpesn xynpuiin neeuuiin Toouoor TOApYyyNnax TypluMaT TaBuraana. Meongess xynpuiir
YIAMMIIQIT TEXHOJIOTMOP NHAHMAAAp Yycraxad anT aBalThil 6crex (>95) GomomxTOi.
Xapun cynsduoeE Xyapuiir XOBYYI3H OasKyynanT GonoH Suoncanayyimex BIOX nexsn
BomoBcpyynax MpolleccT METAIT apanT AOOTYyp, alNTHEl OPTer HAMOTAHA. Y IIaB3pIaHiiH
JKATI XHIUIaraar TOrTMOJ XaHraX 30PUIN00p XYAPHHT HCATLTHIAH 33p3MVIANIIP aHrHNax,
Xairallax aryynaxeir yypxaiin tantatin 6apsx Gaiiryymua. CIP Monrony HyTarmyymx oy
Typunara (tyxaiinban Bopoo Toynn 6Gomonm OnoH oBooTEH THAPOMETALTYPTHITH
TEXHOJIOTHHH OJIONT)-aaC V33X AIITHBI YHIC3H OPJI XYAP33C GOMMT METATT ABANT XYOpHiiH
HMCOJLIUMEH 39PT33¢ Yy Xamaapy Gyypax Japaannaap spaMGaIsTIsXuir TOITo0sKa5.
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Op/iblH aliHmIanT, YVpXaii TeXHONory

Mertann apanThiy 3rH33:

Weanaesn 95% >3ascapsin 90.5%>Cynsduusin 77% Oyloy HCOMACIH XyAPHitH
MeTan asant cyibbumnitnxaac oapar 20% uayy rak ysuor.

Opasis  eugep aryyiratall WCInucaH (4r/1-00c 13am  aryyqrarai) Xyapasc antbir
UMaHKYyIax apraap Gojioscpyynaxal metami asanT 90%-uac 9w TYBWMHI XYPIXuiiH
Ty MCONACIH XYAPHIH I3KUHT TopeikceH taboparopuyaan (Tyxainban: Aneke Ctioapit
nabopatopu, AMMTOC) cyanyyaaxaap TeAeBIexX KUL3TIH. Tyc OpAbiH HCINACIH XYIAIPT
TEXHONOTHITH TYPLIMATEIH KIBIT 0N6OPIIOATHIH LWITPEK, OrcyyM (BoccTatolmijraac)-33¢ 2m-
uitH 3aliTall aRcaH XOBWIOH M3MKYYAIIC 3aXuajard KOMNAHUHH XUITHYYAbIH XSHAIThIH
0P METaj1 aBaiTHIT TOZOPXOIIOX 30PHIroop GOPTrOHA OHXPYY/K LHAHKYYNAX TECTUHH
TYPUWIMAT SBYYJAaXbir caHan Goarox Gaifna. Mconmcsn XynapuiH GOPTTOHI OHXPYYNIX
TypuaTein oxuuit 50-80 memkyymen Asctpanuiin AMMTEC xomnanuiii apraunanaap
ONOH DIEMEHTUHH MWHHAKWNTY XUifX, rpapuTauuitd Gamiman GONOH Xasrafibil UMaruaan
yycrax TeXHONOTHiiH MHXWAr? OONOH XYIAPUHH I33KHIIC OOPTTOHA OHXPYYIIX
TYPUIMJIThIH ABLAL FAPCaH METallll ABANIThIH X3MAKIFHIDC Xamaapyyiar 80-90%, 50-80%, 30-
50% ravK aHrinaH 3 XONMMOH A33KMHA YYCraNThiH TYBLUMHT TOZOPXOMIOX Hb 3YHTIH.

TOMCrOCOH TYPIIHATEIH XYP33HA 2-10X cyabhui 60108 cynbduasH Byca3c arcaH XOJUMOT
IO3KMH JOX @ITHBI aryyiarsir Tepeikcen naGopatopuyn (Tyxaiinban: xeBYYadH
Gasxyynanteir D¢ Xu XKe Jlelikduiina; xapus rpapiTaLu-UHARKYy1aNTaap Buzon Calizex
WHK I'9X M3T)-bIT COHIOX HKHLIIITIH.

ByxT yyibiH +950M-uiH TYBWMHIMIAH XYIPUHH HYHTarnariax 4asapbir WIBPXAANIX
GoumbiH TyfBanT TI3pMuiiH uuaexcuiir 18.2, bouabin HemBbenertT TI3PMUMH HHAEKCHHT
19.0 rak Tyc Tyc KMIIMP apraap ascaH 0a yponTHITH MOIANMHH MHACKC Gywoy yinmespr
OPOX XYAPMITH 3paTI9p 239X HYaHaphll OPIbIH TEne6ex XyApuiH COpbLl JId3KIBP
TOOPYYJIAX @WK YPTalKIY YIIXUHT 36BIOMK 6onrox Oaiina. TecTuiin TYPIIKUATBIH XYP33HI
ANT aryyjicaH 3Kr HYHTAr Iookuiir Xamraanantsid wyarniin 0.02% CaO aryyncan 0.2%
NaCN yycmanaap 24 uarubiH Typm umamkyynax “VAT” yycrantbid MOAYNUAr AKHALIS
Gosirou 4-p 3yparT y3yyiios.
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Yyn yypxaiin TexHonOrH, SAMHAH 3acar, SKONOTH, Fe0e3H, raspeis xapunnaa-2010 (38)

4-p sypar. “Vat” yycranrblH TOMCIOCOH TYPUIHITHIH MOIYNHUHH 3arBap cxem:l,5-yycMaIbliH
cxeMm; 2,4 -LOProHsl Xaant (BeHTIYyn); 3-UMAHKYYNANTHIH TOpX; 6-XaauT Oyxuil Taxup
Xoonoi. IMawkyynanteln yycMmamsir 1M® 233mxyyHTOit xomuypt caB (1) -n Oanrroak,
winHapsn Topx (0.5M, ennep-4m, »3anxyyn 0,8 M*) norop LHaKyynHa. YycMan 6a ycwir
LOPro (2) -00p TOPXOHA Ord, aNT aryylncaH YycMalsiH yperansir 1opro (4)-oop xypaaryyp
cae (5) -n opyyinHa.

Tecrnitn TypumnTeiH Xynpuiin % (3yTan) mapapiar Oarataif ye[ TOPXOHI yycMambIH
HIBUAL X3BUHH ABarjana. Llnmxuitn mupxorman (63-68%) s 0.63 +0.071mM anrmmana
aryynargax sxamur 6uit. Xapbuasryil GyXa/Uisruiid aHrunan (+0.63MM)-bIH rapiu 23.2-
29.8% xon6o132K, Hyntar dpakny 7.8-13% racom ayrHaNT rapraa. “VAT’ texHomoruiiy
TYPUIHITAAp ONOH YICHIH TEXHONOTMIH 3aX 33371 J[33p M3PI3IICIH OMEpaTOp-KOMIAHMIH
Tyxaia ragan Makie Continuous Vat Gold Leaching: Creston Moly Corp., Gold Mne
(ABctpanu ync), BAP Engineering Gm6H (I"epman)-uiin TYPIWIATBIT cygamk GOlIoxX oM.
Xaparmax Xyp3s. XapelUaHryii ennep aryyiaratail ucsmacsH XYI3pPT 30pHynargax Gereep
Oyrnarman <10-20 MM, yycantsin xyrauaa 4-14 xoHor Gaiina. Merann asanr 60-85% XYpH?.
XOBHIIBIH YNBIT HUHIIST XanbcaHupaap (HDPS) notopiiHo.

JyrHaar, canan

1. Byxt yyneia TanGaiin rapxcan 0.8-1.6xM xypron yprt, 40-120M eprex wTok, cumn, men
XonGIpuiAH  OMeT yycrsx raGOpO-AMOPHTBIH TIMAPOTEpMAIT METAcanaTo’  Hb
HWISHXYA3 ONIOH TOOHBI anT-Cylb(GHABIH OPASCKUNTIH KBapUbIH CyATyyaaap
3YCOrAMK TOITAI3.

2. DByxT yynslH YHACSH OpibIH anTeiH Gomutoii (B) 4606.7 kr, GonoMskTol (C) 2993,4xr
alTHHl HOOUMHr YNCHH OypTronn aBcan Ooreel XailryylsiH axTeH yp IOYHIHHH
TalilaH] XYIpHHH OHETYYX Hb Ta3pelH TYH pyy 20-200M-T Xy4tdil mMcamucsn Gaitha
I3C3H OYTHINTHAT faTanraaskyynax He 3yHToM.

3. JlaGoparopuiin TeXHOMOTHHH TYPLIMATEIH J33KUIT 30BXOH W MaTTaITaac aBcaH Y4Hp
XYApUHH TOMCTOCOH COPHI TYPUIMITHIT TOCHMHH [apaardii INaTaHd MIPracoH
Gaiiryyinaraap Xuiinrok: a) anTHel XYZOPT OpWiMX X5n63p; 6) XyApuilH HCONLIHitH
39POTMI; B) AWMIT 3PACHHH IIMITI33rHiiH X5MkK39 (BKPAIIEHHOCTS), XYIpuiH
OOHIIBIH HHIEKC 3DPTHIAT TOAOPXOIIOX 30PUIIT TABHTIAK Gailta.

Lfaamma TexHONMOrHITH TOXOOPOMXKUIH 33X 33THIIH COHrONT YHHHH TYBIIMHIWITH Tanaap
TOXOOPOMXK HUHIYYIIX KOMIAHHIH CAHATBIT TOCNMIH INATaHI TycraX IIaapiaraTai
GoHO, ©OHIep TeXHONOrH G0 XerIMIH OHOEHTON rapil GOJHO.

Amurnaea, XaBiaa1
1. A.Tombocypan “Teotexnosnoruiin yumnac” VB xot, 20070H

2. MTombocypan “DppeuiiH  Gamnruiin  onGopaonT, GONOBCPYYIANTHIH TEXHOJNOTH,
IKONOTH-DMIH 3aCriiiiH YHAIrI2HMi OHOM, apra 3yil.” Mauait spmomMtan Gote, VB xor,
2004 on

3. "Opacuitn Sasnrniin cainGapeiH SpIaMTIAMIE wmndr Gyraammiis svxtran” VB xor,
2002 on

4. www.e-goldprospecting.com
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Opabid aWmrinaiT, yypxaiH TEXHONOrH

v

YYJAbIH BASIKYYJIAX “3PA3H3T? YIJIABIPHMITH XYAPUMAH W YYPXAIH
ABTOMALLUMHBI JAALBIT H3MIOTAYYJI3X ACYYJAJL

Nyunaruiin Tysmiumkapran

Xyapuiin w1 yypXaiit yyiibiH aKH7 FYH3MHHPY TYYHI3C Xamaapas aBToTy3Bpuiit 3apral 3pc
HIMOTIMK  Oaliraaraii  xomQoriyyjnaH  TIBPHIH  HeXLENMNr  XaHraxan YWrIIC3HH
cynanraanyya Gaiiraa Gui33. Arto T3puiiH 3apnan He 2009 oubl Daiinnaap HUHT XyApHITH
Un yypXaitH 3apibis 53.1% 333k Oaliraa Hb aHxaapan Tatak Gaiina.

YyuTa# xonbornyysiad BenA3-75302 mapkuiin 220TH —bIH XYHA Jaaubly aBTOMALIHHBIC
XYIpHitH W1 yypxaita onoornitn Gaiinnaap axunnax Gaitraa benA3-75131 mapkuitn 130 TH
—bIH XYHZA AaauuiiH MaIIMHTal XapblyyiK TEXHHK alHIIanTbiH onoMiK BOJIOH 3apAibil
TOAOPXOMMK raprax Hb H3H uyxan GaiiHa. DHIXYY Xapbuyynanteir XuiiXuitH Tyna Vynbln
GasmKyynax “Ipmonar” yIABIPT xulirasxk Gafican “T'unpousermer” OXV-biH yyi yypXaiin
Xypa9asH, “3apybexuserMer” koMnaHu  OOJIOH fa Oycan Marepyajiaac U1 yypxaiio
ALLUMITIANTEIH HPI2AYHH TeJIeBJIereer YHAICI3H aBTOMAlMHbL TOOT rapran aBcaH 6a 1280m,
1250m, 905M-HilH TYBLUMH XYPTIN ABArIax yy/biH 2#JIbIH TONOBIE/ITHIT aBY Y32B.

1.5e1A3-75131 mapruitn 130 TH —bIH XYH/I JaaUbLIH 2aBTOMAIIHHYYA

Onooroop Xyapuiin un yypxaiin 130TH —biH Jaaurali aBTOMALIMHBIT AMKUATTAl aLIKIIaH
XYI3p TI2BIPIDAT ABYY/xK Oafina. Ma yypxaiin onbopronton 15m° yTryypbid GarraaskTaii
IKCKABATOpYYJ aliiriaxaap Toouox [30T-biH XYHA JaallblH aBTOMAMIAHLIT ALIHIIAX
cynanraar xuiicon GaiiHa. Vypxalin waapmarjax HMAT IKCKaBatoOpbiH TOO Hb 7 wHpxar
Gaitxaap TOOLOOAOTACOH. YYIIBIH LYJIbil TIIBIPAIX CXEM Hb eepunernexryi 6a xymsp KKJI
6a KCU OyTnyypT Tyc Tyc T33BIpidrasH3. Aryynra Oaratail Xyaop, UC3IACOH XYIOP 0a
XOOCOH  UYAYYNrYyIsIT — OBOOATYYyAaXl Xajrana Gaiipwyynmar.  Oarsop  1307-biH
ABTOMALLUMHLIT aliMIIaxaf Wi YypxaiiH aBrozambiH Y3YYJI2NTHAT eepuiox waapasararyi.
Vynble Gamkyyaax “DpmoHsT” yHAIBIPHHH ULaallblH  TOOBOreeHeec XxamaapyylnaH
(2015) waaparax agToMalHel T00r 31 mupxar faiixaap TOOLOH rapracaH. Yyno

T Xynop 19383pasxa 23 wWupxar aBToMalliiH;
0  XoocoH uyayyara Ga aryyinra faratafl Xyasp T33Bapasxai 8 wupxar apTOMALIHH,

JKun Gyp Iwaapaargax asTOMALMHBl TOOT TIIBIPINITHHH DKILIH 6CENT (tkm) Ba 500
MAH.KM TYHATHIR XIMK3II33D 3JIOTAIMAT TOOLOXK DJ3TACIH aBTOMALIMHDI HOXOJTHHT
TOOLOXOZ W1 yypxalin OyX amuriaiTelH Xyrauaann wuiaapiaraax HUHT XyHA laallbiH
ABTOCAMOCBA/IBLIH epOHXMIl Too Hb 141 mupxar 60jHO. Har aBToCamMocBailbiH yuuiir AHY-
b 850 man.zonnapaap yHamk asHa( «BEJTA3»XXK).

2.benA3-75302 mapkuiin 220 TH-biH XYH A221ibIH ABTOMAUINHYYA

Xynpuis un yypxaia 220TH —blH naauTail ABTOMAaLIMHBIT aliurIaH Xyaop T3283pisntT Xuiix
GONOMIKUHT aBy y3be, Yyl LyJsIl TIIBIPAIX CXEM Hb eepunorexryi 6a xyap KKJI 6a
KCH GytnyypT TyC TYC T9IBIPJIILIAHI. AryyJira araTail Xy19p, HCIICIH Xya3p Oa X00CoH
UyJyyAryy/abIl OBOOAryyAad Xajirana Gaiipuyyana. benA3-75302 mapkuiit 2207-piH
aaLrall aRTOMANIMHKIT HIBTPYY9X TOOLOOT XHHX133 OLOOTMAH aXMINaK Gaitraa 15m° —
biH  YTryypslH Oartaamkraif  9KCKaBaTOphIr 20M>-biH  yrryypoin  Gartaamxrai
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Vyn yypxaiit TexHonoru, 3auiig 3acar, SKOJIOry, Te0JIesH, rasphin Xapunuaa-2010 (3 8)

JKCKABATOPOOP  CONBX  ©OPWIEXe6epP  TOOLOOJNCOH. Yypxaiin maapparmax  Huiir
TIBBIPISATIHA WAAPAArAAX HUAT 3KCKABATOPBIH TOO HE 5 wapxor 6afina. Yypxaiin notoon
T33BIPT XIPIrNaX 220T-bIH aBTOBAMOCBAIBIH JIyHAAK Xypa Hb 18xkm/uar Oaitna. Vynem
Gasokyynmax “OpmoHsT” YHIIBOPHIH LAAIIIBIH TeJleBNeresHesc xamaapyynan (2015)
HUTHAH XY9HH Ya[iel TOOLOH Y33 INAAPAIAAX aBTOMAIIMHLI TOor 25 WUpXar Oaiix
TOOLIOO rapcad. YYHA:

U Xymep T9983p15x31 16 MHPXST apTOMAMIHE;

O XoocoH wynyy:ra 6a aryynra Gararait XYIBP TO3BIPISXIM 9 LIMPXIT aBTOMAILIHH,

JKun 6yp Imaapaarjax aBTOMAIIHHGI TOOT TI9BIPINTUHH aXJIBIH ecent (Tkm) Ga 500
MAH.KM TYHITHHH X3MK33r33p NISTIMMHT TOOLOX 3IIOMLCHH aBTOMAlUWHBL HOXOJITHIT
TOOLOH rapras.  Toouooroop XyapuilH WN yypxailH AMMITANTBIH  HuiiT Xyrauaaumn
Haapjiariax XyHJ JNaalblH aBTOCAMOCBANBIH EPOHXHMH TOO Hb 94 wmpxsr baiixaap
Torroornoxk Gaiina. Har arrocamocranein yuuiir AHY-pm 1500 MSH.JOJLTapaap YHIJDK aBHa
( «<BEJIA3»XXK). 220 T-BIH aBTOBaMOCBAI XOP3TI3X3M W YYPXAHH aRTO3AMBIT ©Precrex
CHull 2.05.07-91* crampapran TOXMpYyNaH aBTO3aMbIH Y3YYIRATYYAMAr  uxacrax
luaap/uiarataii Hb Xaparjaax OaifHa.

Hn yypxaiin ryHssc xamaapy axiblH Oyc xaKyy daxb TIIBpHIH TAaBLAHTHIH eprex
eepunieraeHe. YyHa 50m xypram, 50-100m, 100-200m, 200M-c 19311 TYH TyC OYpT yr TaBUaH
TyC TyC 45,5M, 43,5, 39,5Mm, 38,5 Gaita. Onooruity wn YYPXaiiH XyBBJ TI3BpHIH TaRLAH
30m-c X3TpaXIyH X3MXKI3HI eprece. X5p3B TOM [JaalplH aBTOCAMOCBAT X3P3IVX 6o
Yypxaiii aiiblH Oyc XakKyy [axb TO3BpMIiH TaBLAHT A92p 3aacaH XOMIKIIHJ XYPraH
eprecrox 0yry axieH Gyc X&KYYT TIIOX @KW1 Waapaarjada.

benA3-75302 m 75306 MapkulH XyHI XaausiH ABTOMAIIMHYYIAl 30pUyJcad GaiHreIH
ABTO3AMEIH CTAHNAPT X5MXKIOHMH 3ypruiir 3-p syparT xarcpyynae. Mn yypxaiin IOTOpX
TIIBIPIINTHIIH XaXKyyTHIH 6precenT Hb Wil yypXaitn Gyx XaxKyyTuiH X3cryynan 6uii 6omox
GonHo,

1307 Ga 2207-5iH XYHI 1aaLBIH ABTOCAMOCBATYY/IbIT ALIMTIIAX YeHiiH HI yypxaiiH Xypasr 4-
P 3yparT XaMTaj( Hb XaBCPyyIDK Xapyynas. I'anapryy nsapx (xyapuiin un yypxaitraac KKJ u
KCH, oroonro xypran) HuiiT ypramxmsk 6atiraa 2.5k yypxalin TexHONnoruiig Gaiinruitn
aBTO3aMEBIH ©preH He 35M (30 M — MammH Aeax xscar, 2,5M — X@XyyruiiH ©preH) Xyprai
H3Mar3H3. Onooruiin Galiraa aBTO3aMBIH TOOIOO Hb €I YypXaHH TYH93C By TIyyp XypTan
XYH3p TI9BIpAdX aBrosamyym» 1988 omn “I'mnpousermer” yyn yypxaiin XYP33I3HTHIH
TOCONA aHX Xuilrak Oaiican. Mn yypxaiin tycmax (rapax Xyptan) 6a OGaliurmiin Gyc
ABTO3AMBIH HUMAT yPT Hb |.8KM YPromkwok epreH He 24.5M (21.5M — MalInH sRax X3CIT,
1,5M — Xaxyyrniin epreH) XypTan HOM31/3HI. 30BXOH ABTOMALIMHB JAall H3M3TI3X33¢C
TajiHa TIBIPIITHIH 3aM 43PX YHICOH a4aaliall MXCOX, TYYHIIC XaMaapaH 3aMbIH XYUHIT
6precex 6a 3y3aaH GONrox uaHaphir Hb CAIBKPYYIax Mmaapjiara rapy Gaiiua.

MiiM yupaac Tyxaiin xysa naansiH apTocamMocBanbiH(220TH) y3yyIaNTYYan XaMaapyynaH
Wi yypxaiiH IIMHY aBTO3aMLIH Oaiiryynamk 6uil Gonrox 6a omooruitn 6aiiraa mi yypxaiiH
3aMBIT YPbAUMIAH IHHIYI3H 32CBapIaX XaparTail.
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Too, wmpxar

OpaplH aIKATHANT, YYPXaitH TeXHOIOrH

1307 Ga 2207 2 TepauiiH aBTOCAMOCBA/LII ALIWIIANTbIH KHIYIP Hb Huilt waaprariax
ABTOCAMOCBANbIH TOO OONOH Ml OYyp ILMH3ID IM3APAAraax asTOCAMOCBAJIBIH TOOr
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© xapeuyyaan 1 6a 2-p 3yparT Xapyynas.

1-p 3ypar
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Yyn yypxaiin TexHOIOTH, 31MiiH 3acar, KO, TeonesHu, ra3peid xapunuaa-2010 (38)

LUHHBBP dBax aBTOCaMOCBanbIH TOO

12

10

Too, wupxasr

20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 20272028 2029 2030 2031 2032 2033

Hun

130T = 2207

2-p 3ypar

1-p XYCHOITS aBTOTIIBPHIH KWL 3apuyyrarzax 3ap/UIBIT  1apaax Xoép TepnuiiH
aBTOCAMOCBAJIJl XaMaapyy/iaH y3aB.

1-p xycHarT
Ne  Ysyymnryyn Hork  Arrocamocsansia TOPNyYA
Y 1301 2201

I Wn yypxaiin HUHT amuraanteiy MaH.$

Xyrauaasj luaapraraax 119850 141000

aBTOCAMOCBAITYY/1a]l rapax 3apjai
2 Hn yypxaiiH aBTO3aMBIT' IIHHIYISH MSH.$ 1900

3acBapiiaxan maapanargax 3apaan

HUHT: 119850 142900

Hopx xycHarTa3c Xapaxan 220TH —bIH XYHJ1 JAaLbIH ABTOMAIIHHAIT AWKCIax He 130T —bIH
XYHIL [2aUblH  aBTOMAUIHHBII AIUMITAXTall  Xapuiyynaxan KarmuTal 3apjal  Heb
23050msn.nonnap-aap ux Gaiiraa Ga 3u3 3apman Hb HuiT rapy Oyit sapansin 20%-Taii
TOHIDXK OaiiHa.

ABTOMAIINH AMAITIAX YeUitH HUAT 3apaEH HXOHX XYBHIAT 1aH raHuaapaa IU3emiiH Ty
33200k Gaitraa Hp Xaparaax Gaiina. Xymn naausiH ABTOMAIUHHYY/ILIH TOOLOOHOOC Xapaxai
Auna 220TH —bIH ABTOCAMOCBATBIN IM3EMMIAH Ty 3apuyynant He 130TH —bIH KINitH
sapuyynantaac 4130ta wiyy Gaiiraa Gaiiraa 6a 5H> Hb HMIT Ty 3apuyynantsid 35% -bir
230/ GaitHa(Tece 3aaracaH *UIMHH XYUHH YaUibir TOOLICOH).
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OpaplH awurnant, yypxalis rexmonoru

Bernas 75302, Bexas 75303 maprrdon aprocanmecsatso
anpraax verio: Gaiomsns asmw samy (1-pipan)

NOGTOH i avaarai

FRMEDE A HUTIRDE ePSXOGE 3 380H Lax- 32¢ Bararyit Farmm xyooersne eporoadt syzaan 188 -33c Sararyit

1
i

46-F0 sx xypTeX VYDXAIH TI3BPNITE TABUAHIHIH &DISH
EG-180r rypemoit yem 43,5
100200 rygemicyen 395

109 - 20002 ryrait yem(2- 33937 yypxafiy T33EDPNITH T2BUARTNIH Spren-3930
1085 — ¢ myoul TYRTIR Yo X(3-p 33p5r) yypsaity T338puiK TapuawrmiH epre-33,5x

3-p sypar.
Mitm Gaiinnaap 220TH ~bIH XYHI A8alblH @BTOCAMOCBAIILIT X3P3rNaX Hb 130TH -bIH AaauTakh

YﬁﬂﬂBi})pﬂB[‘ﬂCSH aBTOCaMOCBaJiblH XBpBFJ'l?BTBﬁ XappUuyynnaxaa Kkanutai B8a alUrnanThil
3apaan Hb ux OaliHa.

Yyuanc ragua 2207H ~bin naauraii BenA3-75303 aBrocamMoCBaNbIr X3paradx yea YHIIEIp
133p rapu DOJ0X XYHAPITYYAHIIr aBY y3be.

i Onooruitn Gaiinnaap Xyapuiin M yypxaiia cynb(uuniih Oamuuntein 2 —xary
Bycasc aWxjary Oyean wwipkwk Galfraa wwnKUNTHEH Oyean sex Oafiva. Xyapuiie
aryyjrsir AyH1axaaH TOFTBOPTOI HAr XaMxkadHA Gasiyynax $abpuki erex yea Xyapuiid
yayymaaryyaan (ucaaganr, Cu Ga Mo —siH aryynra) TaBurjax Xxaryy Llaapijarsir
X3parKyya3x He 130T —biH naauTait BenA3-75131 aBTOCAaMOCBABIT ALLKTTIAITARA OPYYacaH
uaraac XyHapanTad Oomx axonesH. CyyauiH 5 OKWIA XYZSp AYHIA@KNANT Japaax
IKCKABATOPYYAaap XuHrax OaliHa:

0 2KI-10 -29,8%
O DKI-15 -29,1%
U Libherr R-994B -22,8%.

JI33p aypacanaap XyApHiiH YaHapslH Ny HAKIANT Hb TORHAY 30XALON 68 TeXHOJIOTHIIH
TOHOT TOXeepeMxKuiii 308 coHroaTooc Xamaapaar. UiiMasc xyapuita un YypXaild Hexuen
Gaiinnaac AyrHaaT xuitxan 220TH —biH faaurai benA3-75303 aBrocamocBanbir XYA3p
TIIBIPAIATIHA XIPILIX Hb OHOBUTYH Balix Oa XapHH TYYHWAT XOOCOH HYJYY TI3BIPIIXI
ayraax GosoMKUAT y33 DOIOX 1OM.

2 Bassxyynax gabpukuiin korycan 6yTayypsit (KKJI) xy/oon asax Bairyynammuiin
aMcpbiH eproH oacoruitn Galinaap 8000mm Gakix 6a Tp Hb 130TH —-b1n naauraii (BenA3-
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Yyn yypxaiiH TeXHOOrH, 31uilH 3acar, 5K0JI0TH, reozesy, raspuia xapunuaa-2010 (38)

75131 aBrocamocBanblH epreH Hb 6400 MM) QBTOCAMOCBANN TOXHPYYNaH OprecelT
Xuiracon Gaiina. 220TH —bIH Jaautaii BenA3-75303 aBTOCAMOCBATBIN eprex He 7820Mm
OaifHa, HiiM33C KOHycaH 6yTmyypein (KKI) xynssn asax GaiiryynamxuifH aMcpeIH oproH
10000mMm Gaiix 1waapmnararaif. ey AMCPBIH OPTeHHMIr MM XIMXD3I93p eprecrox
Go/IOMIKTYii 6a HIT TANBIH XYJI93H aBaX aMcap Hb Xaanra X00opoHz baiipinx 60/HO.

BenA3-75131 aprocamocsanaap xymsp Oyyirax YeI H3I' ymaaruiH eprenteep LIMTIIYYPT
WArMrasX 6a GyTiyypT opxk avxuxryli 6oimo. YyHase Gomk OyT1yyphIH adaanan apc
HOMIIX 6a Oytnyypr Gernepent yycms. Hiim yapaac 130TH —bIH aBTOCaMocBanyyn 3-4
YHaaruiiH eprent (HT yHaaruiiH eprenteep oHponooroop 35-45TH Gyynrana) xuiix
Oyynrax GomHo. 220T —bIH JaauTall aBTOCAMOCBANBIT ALIHIIIAX yen 6-8 ynaarumiiH eprent
Xuik Oyynrax maapanmarataii Gaiix 6a GyyiranTslH uar HXCSX  GOINHO. Yyun
aBTOCAMOCBATBIH  OPreéX  TOXEepeMK 0o TYYH23C  Xamaapy Oaifraa  ToHoOr
TOXOOPEMKYYIUHH OaitHruitH IBAPAIMIIT Kypaaaryii 6omHo.

BenA3-75131 aBrocamoceanaap xynap Oyynrax yen mam ux XyIsp ramyyp He acrapax 0a
uar Oyp weespnxk Galix Imaapmiara rapua. BenA3-75303 ABTOCAMOCRBANAap XyApuiir
360Bepiiex yen 20 MUHYT Tyram/ GyTITyyphiH aMCpBIT L9BIPIIX 1IAA/IAra FaApHA.

Wit Hexuenn Xymsp T3Baprontong 220t —biH maaurtaii BenA3-75303 aBToCAMOCBATIALT
allUrIaxeld - Tynn  Oymiyyp, wMrmyyp 6a  amcpein Op/BIl  IIMHIWISX 3aiinmuryi
nraapuiararaii 0aiina.

Onooroop xymsp aynmaxnan KCH —x erexnee XYAPHAH XaTyynruir Xapraisad erjer.
MMC mapkuiid T93p3M 033pX TEeXHOIOIM TOXMPYY/laH XaTyynar Oaratait xynpuiir 60% -
uap OYpAYYnsH erex maapiuiararail Gaiinar. Xymsp asant mp 3-4 aBTOMALIHHAAD SH3
6ypuiin skckaBaropaac 1 wparr 11 XYPTon peucHiir asax GOMOMAKTOH. X3p3B Xymp
TI9BIpNEIT3H  220T-BIH JaauTailf aBTOCAMOCBAIBIT ALIHITIAX Yen xaryyiraap Hb XyIpHIAr
myHnaxax Gomomxx rapaxrylt Ga GymiyypuitH 3330xyyH Hb 4507 —00C HX XYH2p aBax
Gosomxkryi. DH> aBTOcaMocBaNEH 2 pefic Gonox Ga wart OyTiIyypHiiH XaMIHiH UX XY/I33H
aBant Hek 6 peiic (1300tH) Gommo. Yynroit yannyynan xatyy 6a 3eeon XyOpuiiy xapsitaa
50%:50% 6aifx Ga 9H> Hb Xarac eepes GYINax TexHomoruiin VI aKHIIaraaHg Myyraap
HOJIOBDK 3X3JTHS. i

Moop nypacan wexuen Gaifimnaac aBy y3oxsn 220TH —bIH jaauTail BenA3-75303
aBTOCAMOCBATIBIT XY/I3P TI3BIPIINTIH X3PIrIsx Goromsx dara Gonox He xaparnak Gaitna.
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OpAabiH GLIHMNAIT, YYpXalid TeXHOI0rH

Hn yypxaitse Tercremdi: mnan sypar

4-p 3ypar

Alyraacan MarepHan

M. T. Hosowunos; A. O, Jpwxeuxo; A. M. Maesckuli “Bbicoko-
NPOH3BOAKNTENbHBIE INy0oKHe Kapbepbl”. Mockpa.: 1984

M. B. Bacunses; @.1. Bepeca; U.® I'payp “OnbIT oTKpbITOH pa3paboTKH PYAHbIX
mectopoxaeHnit CHIA”, Mocksa.: 1981

OAQO “3apybewusermer”; Cyuectsytowne cocroadus CIT "Dpmsuar” w
Gnmskafiluve nepenextHBbl passuTya. Mocksa.: 2003

Yyaprd Gasxyyaax “Dpazrat” yilnaeapuits 2009 ousl Talinan.
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Vya yypxaiin TexHonoru, sauiiu 3acar, IKC..OTH, PEONIE3H, rasprid xapuaa-2010 (38)

Xoép. YYPXAMH
MEXAHUKXKYYJIAJT
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YypxaiH MeXaHuKKYyIanT

YXAA XYIATHWH YYPXAMNH TEXHOJIOTUMH TY3BPUIIH
X3PIrCIJIMNH UAT ALUATAAIT

L. Haunzan. K. Leormun. K. Xapan6onar., 5.Opxonryy.., U.3suamons
/YTUC,YYUC/,

E.B.EaTomikuna

IACTUC/

DHepiKH pecypc KoMmnaHuiin YxXaaxyjgaruiin Hyypceuit yypxali OmHeroeb afimriiin
LHorrusuuit cymels HyTarT yiln amxwiiaraaraa dXJ3s4 XoEp usl rapyil xyrauaa exrepu
bafima. DH> yypxalia Hyype onGoprox 3KCHOPTOHA raprax axua 2009 ombs 04 ayrasp
capaac 3xaubK amkunTTall asargaxk Oafiva.Onooruiin Gyioy 2010 oupr 10 gyraap capbin
Gaiianaap 3 cas rapyll TOHH Hyypc oaGopioH skcroptiaoon Oaitna. Tyc yypxaiin nyype
0460PAOX azun uA3IP 0NOOPIOX TEXHOIOTHOp ABariax Oaiiraa Geree 0100rMiAH Halinnaap
xepc Xyymantana Jiubxep nyycuiin R996,R984,R9250 mapxuitn Tye Tye 34m° 7 M, 17 M°
YTIYypbiti OarraamsTail aKCKaBatop 7epeB, Hyype onbopnonronn Katepnuinap nyycHiid
CAT385 MapkuiiH 5M° yTryypblH 0artaaMKTail dKCKABaTOp Iypas TyC TYC @kMITaK
Gaiina.XepcHull moronsiH engep R9250,R984 skckaBaTopyylslH Xysbjl 4M, XapuH R996
IKCKaBaTOPsIHX 3M Gaitna.Onoo 1502-nyraap TYBLUMHIZOC 3X7331 OPEMINOr TICIATIIHM
@KU XepceH [199p xXuilrgok Oaliraa Oeroon uooHoruiid ryH 17w Gosnosu 3apum yen 34
METP33p 1YY HYYPCHUH Taas XypTaoa epemaner. DH> axuna 229Mm nuametpTait uoowHor
epomaex DA45SKS wmapkuiin Conaguk nyycuiiH epmuiiH  MaulMH HIM  AlWWCIariax
Oalira.Hyypcuu#t noronsiv enjgop TyyHuil 3yzaaHaac xamaapu 3-4m Gafina.Byabaosepbin
osoonro m33p Karepnuazap nyyeuiin DI10- rypaB, D9 — war,D8- Har mmpxar Tve Tyc
axunnax dalina.MeH 3am 3acax, Tanbail raprax 33par Tycaax axunn Karepnusiap nyycuiin
16M, 14M, 160H mapkuiin rpeifaep Tyc Tyc Har ammraariax Oalina.Xepc T33BIPAANITIHL
Karepnunnap nyycuitn CAT793 — nepes, CAT785- &c, nyype taosopaanrang CAT773-
apBaH 3ypraaH IWMpX3r Tyc Tyc awiprmariax Oaffra. 3arasp TexHOROTHHH TIOBpHIH
mawnnyyzaac CATT773 mapkuild MamuHyyauir Typaacasp xaparisx Oaliraa Gonon dycan
Hb TYXaHH yypXaliH e6puHHX Hb TEXHHK M.

Tye yypxaita axuanax Gafiraa TeXHOTOTHIH TIIBPUIH MaLUIMAYYIbIH alIUrIanTsiH Bainana
cylanraa Xuiix TOLOPXOH VHIAIAT AVIHAINT erex 3opuaroop 2009 ouwl 4 ayrasp capaac
2010 omel 9 ayrasp cap XYPTAIX Xyrauaawa awurmaraax  Oafiraa xyHja  gaaiibiH
aBTOCAMOCBAYYAbIH LAl alINTIanTsIH Gaiigans ypasuuican cynanraa Xuini.Ourepcer 18
CaphiH XYTallaaH/l aBTOCaMOCBaNbIH TOO 5 —aac 29 XypTan HIMAIACIH Boroesn TexHoNorkiiy
T33BpUilH Maul¥Hbl Napkuiie cap Tyc OypIsp a@XHMAAaBaq 30XMX UArWiH alUMantbic
GYTa3TOH aMInacaH Laruiii XyBuap TOAOPXOTK HATAY T33P 3yparT Y3yyiss.



Yyn yypxaiin TexHooru, >auitH 3acar, 5K0JI0TH, IeoJIesH, raspein xapuwinaa-2010 (38)
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1-p 3ypar. TeXHOJIOrHiH TY3BPHITH MALIHHE! TAPKUITH AXKUITABAT 30XHUX UATMHH ALIUITIANT

OH3XYY 3yparT TyXaiH capil aXKHJUIacaH MAllHHBI MApKHiir 6ypayymsra MAaIlHHYYIBIT MapK
0OMIOH TOOrOOp Hb Y3YYNCIH.BMIHMIE Y3YYICIH 3yparHaac adriant 5X3NMC3H SXHui cap
Oyroy 2009 oHbI 4-Tyr33p capjl LAl allHIIANT XapbUaKTyH Myy 6aiican He Xapargax Oaiiraa
Geree 3H> Hb MaIIMH GONOH ONEPATOPYH LIMHD, WKHIT JOHIEXK IXIITK, 3YTIUp33ryHTaIH
xonbootoit Gaix GomHo. Llaawr He war amurmanT napkuiE xyBea 61,06-90,06% -umitu
X00poH] eepuneraex Oaina.llapkuiin Xyss/ Har ammrnant aysmkaap 72,01%-taii Gaiiraa
Oeroex eBex 3yHBI yIupnaap LAl AUIMIIANTBIH Y3YYISIT X3PXoH eepuieraex Oaiiraar
TOAOPX0iIoX 30pWIroop aluUriant ssaracaH Huiit 18 capaac 11,12,1,2,3 myraap
CapyyIbIH Y3YYIANTYYAMIAr aBY AYHAQKNAH OBMMIH YIHPIBH LAr allMrIanThiH TyHIAK
Y3YY/IINTHHT rapraxan 69,2% ., xapus Oycan capyymbld y3yyIanTyymuiir apy OYHOKIaH
3YHBL YJIUPNEIH Uar AlMIJaITLIH OYHODK Y3YVIITHAr rapraxan 74,13 % 6aiiraa Hb
TEXHONIOTHHH TI3BPMAH MAUIMHBl @KWLIABAl 30XMX LATHAH ANMIMANTAHX YJIHPIBIH
Heneenen baiiraa ue xaparnax Gaiina. ©epeep X201 3yHbI YIMPAN AXUILIABAT 30XUX Lar
AlHUITIAIT OBIIMAH ynupanTail xapslyynaxan 1,1 qaxun ux Oaiina.

ViMaap TexHonoruitH T33BpMilH XdporcimiiH mapkuiir OYpayYaord MaluMHyyObBIH Iar
AlIMITITT MAUMHEL MapK Tyc Oypuiin XyBea amap Galiraar TOZOPXOIIIOX 30pHIT00p TYC
TyCaJl Hb aBY Y333K Yp AYHT 2,3,4-Iyr33p 3ypardyynan y3yyne.
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Vypxaiiy MEXaHUKKYYIENT
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2-p sypar.Texnonoruiin taaspuiin CAT785 Mapkuiln MallHHbl KUNNARAN 30XHX LAriliy
auiprinanTt

CAT785 mapkuilH MalUMHbI XyBbj U@r auurnant ayHnakaap 83,57%-rail Gaiiraa Gereen
©BOI 3yHbl YAMpanaap LAr AWHIanThlH Y3YYIIT X3pX3H  eepuneraex Oailiraar
TONOPXOMIK Y39X31 M3AATIIXYHL eepuient rapaxryil Oaliraa np Tyxalin MapkuiiH Malini
YAUPILIH HOI0eNneN XapbLuauryii 6ara GaiHa rK y3ok 600X Tantail. XapuH sHd MapkuiH
MaLLIKHBI LAr alIMIIaAThlH IYHAZK Y3YYJA9T napkuitHxaac 1,16 naxuu ux Gaiina / 2-nyraap
3ypar/.

3-p sypar.Texuonoruiin ta3spuitn CATT73 mapkuitn MalIHHbl 2KHINABAT 30XHUX uarniy
alInraantT
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Vyn yypxaiiu Texnomory, smuiin 3acar, SKoNo. 1, reo/Ie3, raspeid Xapuiuaa-2010 (38)
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4-p 3ypar. TexHomnoruiin Ta8puiia CAT793 MapKUiH MAIIMHE KUILTABAN 30XHX NATHIHH
AUIATIANT

CAT773 mapkuiiH MalMHBI XyBBJ Lir alIMIIaT AOynnaxaap 64,08%-raii Gaiiraa Gereon
OBOJ 3YHBl YIHpanaap Uar AWWITANTHIH Y3YYISNT X9pXOH — ©OPWIeraex Oaiiraar
TOAOPXOII0X SOPHIrO0p AWMINANT siBaracad HuiiT 18 capaac 11,12,1,2,3 ayraap
CapyyIbIH Y3YYJSNTYYIMHI aBY NYHOaXKNAH OBIMHH YIHPISIH LAT ANIUTIANTHIH JyHOaX
Y3YYIITHHT rapraxan 51,9% ., xapun Gycan capyymsin Y3YYIONTYY AT aBd JyHAaMKIIAH
SYHBL yJTUPJTEIH Ll alMITIAITEIH AYHAAK Y3YYIITHIAT rapraxan 70,6 % 6Gaiiraa ue TyXaiH
MapKUiH TEXHONOTHIMH TI3BPHHH MAlIMHBI WKWITABAL 30XMX LATHilH ALIMIIIANTAHT
YAHpNbIH Heseenen Gaifraa Hb xapargax Oaitua. Oepeep xanm0311 3yHbl yIHpan axuinaran
SOXHX Har auvriant eBJMHH ynupantail xapbuyynaxan 1,4 paxun ux Gaifua / 3-myraap
3ypar/.

CAT793 mapkuiiH MallMHBI XyBbI LAl ALIMITANT nyumxaap 84,%-ralt Gaiiraa Gereen sH3
MapKUiH MauH He 2010 ouel 04-ayrasp capaac amurnaroax sxamok Gajiraa TYI ©BOJI 3YHEI
yaupanaap uar aunrIaITeIH - Y3YYJIONT X3pX3H — eepunerex Oaiiraar 0J100T00p
TOAOPXOiiox Gonmomakryil. Xapus 3H3 MapKUHH MAalIVHBI UAr AlACTAITLIH JAyHIaxK
Y3YYZIoIIT napxuitixaac 1,2 gaxus ux Gaitua / 4-p sypar /.

Cynanraane! asielH xampax Xyrauaa XapblaHTryd bara GosoBu “H3 Xxyrauaar Gartaacan
dHXaH INATHEl YP AYHA TYNryypiiaH SXHUE XYTHINTWHr mapaax Gaitnnaap xuibk Gomox
TaJITai:

l. Tyc yypxaiin ammrnarzax Gaiiraa 3 86p MAapKHilH TEXHONOTHHH TI3BpUiiH
MalllMHyynaac Lar amnrianteii ysyynont CAT773 mawuHbl XyBbJ XapblUaHIyii Gara
Gereen mapxuiiH nynnakrail xapeuyynmaxax 1.1, CAT785 Gomonm CAT793 — Tai
xapelyynaxan 1.3 naxuu 6ara Gaiiraaraac raja 5H> MAlIMHBE! UAr AWIHIIALT OBIHIH
YIHpaN KIWIMAH fyHNaxkaac 1,2 naxuH nooryyp Gaiina.
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Yypxaiis MexaHHIGKYyanT

2, Usawypy var aliyMrianTtsly Y3y yANTHRD HapuiBunay cynax 2aanay WHEKuarss xuix
Uar awurnaataHl Heleesk OyH XyuuH 3ylinyyauiiv TOTTOOX CaaTibiH WIANTrAaHbIE
WIPYYJI3X lnaapianiarartai.

AmuraacaH MaTepuan
1.¥xaa xynar yypxaiin 2009,2010 oHbl TeXHUK aluurnanteiH 6ypriod

2.11. Hanzan. Yypxalid MalliHel HaliaBapT auiiaraalsl OHOJbIH YHAC./2009.13,8xx.2 naxs
X9 Y TUC. XCYT/

YXAAXYJAAMUPH YYPXANH TEXHOJOTIUIAH T33BPHIH MAIUKHDI
CAATJIBIH CYJAJITAA

I.Hawusan,, A.Dypanr-on /ALY TUC, YYUC/,
A Muxupou.,M.B.Mmeixenora. /J/ICTHUC /,
C.Hamvxuagopx / JHepy pecype mainunr /

VYxaaxynaruiin  HyypcHuit  yvpxaitna amwrnarjax  Gaifraa TexHONOTHHH - To3BpHiH
XIPIrCAyyaAnitH OyTasnTail axunnasad 30XMX UardiH awmurnanTteld Oaligann  XuitcoH
cydafiraaHaac LAr awuriant teauined xadrantral Syc Gywoy napkuiin xyssa 72.01%
Gatican. Mitma GyToanTslt axunnasan 30Xux uaruiin aumiraantasi Oyioy MailivHbl caaTalll
neseemk Oyl xyuuH 3yfnyyouir Tyxalin yypxaiin mopnex Oaitraa Gyprranuiiu cHcTema
TYCTaracaH Marepuanz TYIATYYpIaH MIHHKWITS XWibK  yp JAYHP 1-Ayrasp XycHArT37
y3yyaos. Tyxalin yypxall TeXHONOTWHAH T33BPUHH XIPIrCHUHH CAAT/IbiH LIANTIAAHbID
TenesnereeT Oyc 3acBapaac ramHa @KW IXNIIX,Ayycax 00JNOH UIWLBKUIT XOAeJreeH,axu
IXJOXMHH OMHOX Y3N3r.,IAr araap. KibiH QPOHTIYH 30rCCOH Lar., TICINra3.,0nepaTopumH
Gatixryi.,,3KCKaBaTOp 3BA3PCIH.,AYHIT XYIA2ICIH.,Bycan rc3H TOPOep aHTHNaH aBy Y3431,
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Vyn yypxaiis TexHonoru, snuiin 3acar, skomory, reozesy, raspbid Xapuauaa-2010 (38)

Texnonoruit T53BpUitH X3porcaniii caaT/IbiH WIANTTAaH, CYJ 30TCCOH Xyranaa

/ IAPKHIH X3MK33H]T /

1-p xycHarT
Caarnein manrraan Go10H ¢yl 30rccod Xyrauaa,uar
- -
S = = :
SEEB = 5 | g 2
g|C %3 g £ g g
= Sl - = 5 & = ;
> 838 P A = g ol Cyﬂ
S |z|885| 5| s 2 | & ‘ 5
= 2| &8z 2 i ) & S g 3 30TCCOH
o =l & = = = = = o s a s
{ % 3 : & 5 HHIAT
b g % S 2 £ = 2 Z e ng =
o S 5 = ,E = 2 & S % » Xyrauaa,nar
52K = g 2 =
5 5B & g 2 2
=25 4 = = a =%
ﬁ = M E '
< 3 &
2009.04 | 5| 5,40 124 | 1555,67 1685,07
2009.05 [10] 1120 | 11,67 | 647,85 27 697,72
2009.06 |14 16,57 | 7817 336,7 1137,97
2009.07 |17] 10,10 | 14,13 | 2193,35 | 050 | 1576,33 3794.42
2009.08 |16 146,9 | 1630,6 | 1274 | 13464 108.9 3360,2
2009.09 22| 201,70 | 338,6 | 1948.85 | 79,22 | 1397.6 3965,17
2009.10 | 19| 559 155.8 | 1248,53 | 163,97 | 1351,97 22,7 2998,87
2009.11 {19 1552 | 2593 | 944,57 | 39,20 [ 1122,02 7,0 227 2321,62
2009.12 |19] 111,77 | 188,70 | 1568,07 | 41,00 | 1733.52 66,97 | 3587 4088,72
©2010.01 [19] 75,68 80,88 | 2016.72 | 27.73 | 1676,88 21,60 | 460,13 4359,63
2010.02 [19| 62,87- | 37,73 | 1086,62 | 37,38 | 2405.95 12,27 | 29,17 3672,35
1-p XYCHIITHIHH YpramKIsn
2010.03 [19| 79,08 |760.13 | 1076,75 | 4.60 | 1459,78 2,30 | 423,18 3805,83
2010.04 |23| 82,17 | 31,37 | 1236,63 | 13,20 | 1153 12,7 | 3354,57 4845,93
2010.05 |23] 171.37 | 779,18 | 102148 | 124.8 | 174,17 14,6 | 751,63 3097,93
2010.06 24| 4206 2367 63,8 | 298,10 9.23 |1026,05 2054.48
2010.07 |23 406,3 | 272,1 | 877.5 69,8 138,2 | 3659 9,2 2139,0
2010.08 |29| 3116 686.0 43,8 | 303.9 104,07 39,5 | 103,1 1591,97
2010.09 |29| 1852 | 9956 | 79.63 73.4 91,9 2484 (597,1| 233 2294,53
¥ 2160.94 |2983,69|20757,59 | 836,4 |15483,82(469,97|295,07] 6566,13 | 49556,88
]
% 436 | 602 | 4189 | 1,69 | 3124 | 0,96 | 0.59 | 13.25 100%

Cynanraaser XyposHI TeXHONOTHIAH THIBHITH MANIMHB! MAPKUAH CAATIIBIH MANTrAaH JYH
IWMHAAITDD XUIK Y39X91 HUiT cyn sorconTsid 41.89% Hb axmeiH QpoHT Gajixryiirac,
31.24% Hp onepatopunHryiiriac, 13.25% Hb auniT XYI93CHI3¢ rapeaH baifraa He I-ayrasp
XYCHSITI3C Xaparaax Gaitha. Dis Hb YypXal axunnacaH Xyranaa xapeUaHryii 6ara Gereen
3apUM YeI YYIbIH @XMl HOT 32JDK3P 30XHOH Oadryynarnax Gafican GOJNOH axuinax xyd
AYTATANTAH,AUMITEIH MAWNHH TEXHHKYY MOH IMH3 6ereea 3yrmpanruiin ye Oaiican
33parTaH Xon000ToM Gaitx 500X oM.

CaatTiblH WAITraaHsIr TEXHONOTHIH TI9BPUIH X3poreimiin MapK Tyc Gypdsp Hb 3aanan
MIHHKHGK YP OYHT 2,3,4- OYTI3p XYCHITTYYII Y3YYJI3B.
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YypxaiiH MeXaHHKKyyanT

Texnonoruitn T3spulin CAT785 MapkuiiH MALUMHEl CAaTILIH [IAITTaaH, CYJl 300CCOH

XyTalaa
2-p xycHart
CaaTan majJTraan 60HOH Cy 11 30rCCOH Xyrataa.nar E
= 1
- g i g
.| 885 : | g s |2
= £, = 2, = =
= e ® o =4 = ) - "y
S Fl 82 x Py o & g 24 5 |7
& 2| ne £ = = £ £ & 2 |E
= = =g = i E o Z o ) ] =
S = | 5= 3 = =z = & = = S 2 |2
= = w @ O i S I o £ e > = =
&) < o K= S = i c < = £ o
=| 28| F | - 5 | § g |8
%58 % (@) 9 < |=
< 5 i o
2009.04 | 5 5,40 124 1555,67 1685,07
2009.05 | 5 11,2 11,67 247,35 27 297:22
2009.06 | 5 9,52 194,05 109,7 313,27
2009.07 | 5 5,14 239,78 0,50 | 2629 508,32
2009.08 | 5 51 268.49 46,4 | 137,57 34,61 338,07
2009.09 8 101,1 129.9 345,99 31,63 | 264,6 873,22
2009.10 | 8 26,9 88.8 290,85 71,5 | 508.81 986.86
2 1yraap XyCH3ITHIH YpraLxiaan
2009.11 | 9 81.4 10,71 216,65 220 |269.24 0.6 600,6
2009.12 9 59,47 108 193,0 17,33 | 309,75 26,67 23,8 738,02
201001 | 9 41,99 65,7 57,45 10.8 | 255.43 0,50{ 7,53 439.4
2010.02 | 9 27,65 26,72 31,17 | 2499 | 195,28 431 7,07 | 317,19
201003 | 9 39,82 | 360,84 19,4 2,0 | 199,61 0.80] 67,6 | 690,07
2010.04 | 9 48,57 15,27 34,07 8.3 50,6 6.7 | 479.76 | 643,27
201005 | 9 61,48 256,92 435 49,9 55,5 6,0 [109,45| 582,75
201006 | 9 13547 33,0 29,1 92,76 3,2 104,07 397.6
201007 | 9 140,3 92 117,7 28,2 30,5 | 443 33 456.4
2010.08 | 9 107.3 131,07 8.8 70,8 10,3 | 1,5 4.9 334,67
2010.09 | 9 50,9 290,8 59 26,1 | 28,1 | 768 [92,4] 113 | 5823
5 888,05 | 1356,26 | 4019,19 | 351,45 [2840,05| 54.6 |84,29| 808,08 | 10402
% 8.5 13,04 38,64 9,37 273 10,52 (0,81 7.8 100

CAT785 MapkuiiH aBTOCaMOCBAJbIH XyBbJ, HHHT CyJl 3orcosithid 38.64% Hb amJiblH QpOHT
Gaiixryiirasc, 27,3% Hp onepaTopuMHIyHrasc rapcaH Oaliraa Hp 2-myraap XyCHIITI3C
xapargax Gaiina.
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Yyn yypxaitH TeXHONOTH, 9AKIH 3acar, K0 TH, Te0/Ie3H, ra3pblH xapunmaa-2010 (38)

Texnomnoruiin T398puitn CAT773 MApKHHH MalUNHbl CAaT/IBIH IATTIaaH, CYJI 30ICCOH

Xyrauaa
3-p XyCH3IT
Caarnein wantraan GoaoH CyJ1 30rccon Xyrauaa,nar Cyn
=] = 5 M = = SOFCEOH
= .‘c"_) 5 = % g =1 E— . 3 z 5 § HUHAT
z |§|232% | 35| 8| B2 |55 2| %8
o S8z s3 = Z 2 & 83 5 & | @ =)
2|g8&g J | 55| F | EC | ER s
oo o o % o =
© ¥ 5 < <
2009.05| 5 400,5 400,5
2009.06| 9 7,05 | 587,65 227 8217
2009.07| 12 10,10 | 8,99 | 1953,57 1313.43 3286,09
2009.08| 11 95,9 |1362,11 1208,83 74,29 2822.13
2009.09| 14 100.6 | 208,7 | 1602,86 1133 309275
2009.10] 11 29.0 67,0 | 957,68 | 92.47 | 843,16 22,7 2012.01
2009.11] 10 73.8 15,22 ] 727,92 | 17,2 | 852,78 70 | 27,1 1721,02
2009.12| 10 52,3 80,7 | 1375,07 | 23,67 | 1443,7 40,3 | 3349 3350,71
2010.01] 10 33,69 15,18 | 1959,27 | 16,93 | 1421,45 21,1 | 452,6 3920,22
2010.02) 10 | 3522 |11,01]105545] 12,39 | 2210,67 7,96 | 22,1 3354,8
2010.03] 10 | 39,26 399,29/ 1057,35 | 2.6 | 1260.17 1,5 |355,58 3115,75
2010.04| 10 29,9 134 | 1164,26| 49 58 5.3 [2511,11)  3786,87
2010.05) 10 | 86,46 [375.56] 959,32 | 53.7 | 354,37 7,0 |577.36 2113,77
2010.06f 11 | 233,16 1933 | 22,2 | 124,91 5,73 75971 1339,01
2010.07| 10 | 2009 [146,7] 7147 | 273 59.8 68.8 37 1223.9
2010.08| 16 166,0 492,23 | 296 | 1989 |33,87| 32,1 | 855 038,2
2010.09| 16 110,0 [556.5| 67,93 | 37.3 53,0 644 |461,8| 12,0 1362,93
¥ 1090.39 |1444,7|16563,24/431,55|12410,24]|102,67(202,38/5154.36] 37399,43
% 2,9 386 | 443 ;15 33,2 0,27 | 0,54 | 13,78 100

CAT773 mapkuitH aBTOCAMOCBAIIBIH XYBBI HHAT CYIT 30rcontsin 44.3% Hb axILim tpouT
Gaiixryitrasc, 33.2% Hb onepaTopumHIyiirsac,13.78% aumnt XYJI33COH 33paT IIANTraaHaac
rapcaH Oaiiraa Hp 3-Iyraap XYCHIIT3C Xaparnax Gaitua.CAT773 MAapKHifH MalyHLIr
CAT785 mapxuiin MammMHTall XapbUyylaH y3oXo aiIbiH (PPOHT Oaiixryiirasc 3orccon
Xyrauaa 1.15 paxum, omepaTopYMHIYHraac cyn 30rccoH xyranaa 1.22 paxuH Tyc Tyc MX

baiiHa.
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VypxaiiH MeXaHuKKyyIan

Texuonoruiin t338puiin CAT793 MapkuiiH MallliHbl CAaT/bIH WANTIAAH, CYI 30ICCOH

Xyralaa
4-p XycHar1
Caatne mantraad 60J0H CYII 30TCCOH XYyranaa.uar Cyﬂ 30ICCOH
i HUHT
” 5 £ E 5 Xyrauaa,uar
e |8 e x5 E 5= g 8 g yFauad;L
= =] =5 = >~ = = =
= 5 >.§ ¥ % A = 2 3 =] =
2 (338 F | 8| 2| % 8 2
g E52535 E | &z | & = 21 81 8
- 312388 £ | =8| 8 z el x| =
S S|5z5E S| EE| 2| & g | 2| B
S |m&¢ ’§ = = o = = = =
=2a% g & g E
o % o < ) g 5
< - o M =
2010.04 | 4 39 2 38.3 6,7 0,7 | 363,63 415,73
201005 | 4 23,43 146.7| 18.66 |21,2]| 643 1,6 | 64.82 340,71
2010.06 | 4 51.97 10,4 112.5] 8043 0.30 | 162,27 317.87
2010.07 | 4 65.1 33,3 45,1 [143| 479 |2528 0,20 458,7
2010.08 | 4 383 627 | 54| 342 | 599 |59 127 219,1
2010.09 | 4 243 [1483| 58 |10,0| 10.8 |107.2 429 3493
3 182,5 | 182,7| 175,16 | 53.4| 233,53 | 312,7 | 8,5 | 603,62 1752,11
% 10,4 [1042] 10,0 [3,04] 13,33 |17,85[0,48| 34,48 100

CAT793 mapkuliH aBTOCAMOCBANBIH XYBbI HHHT CyJ 30rcoiThi 34.48% Hb auunT XymdacoH, 17.85%
Hb 3KCKaBaTOp 7BA3pcan,13.33% oneparopuwn Gafixryii 3opar ImanTraanaac rapcad Galiraa He 4-
Jyr29p XycHartaac xaparaax Gaiina. CAT793 mapkuiin mawuneir CAT785 onon CAT773 mapkuiin
MAUTHHYYATAN XaphIyyIaH Y39X3 dKCKABaTOP BADPCOH IIANTraaHaac 30rCCoH Xyranaa ux Galiraa He
TyXailH MapkHiH aBTOCaMOCBaNTail XopuMH axuinax Oaliraa sKckaBaTOphIH 3BAp31 ux Oaliraar
wIyyJl Xapyylaxaac raaHa ¥X JaalblH aBTOCAMOCBa/bIH C3NI3H axMilIaX HalarsKTal xonbooroii Daix
Tantait oM. Men CAT793 MapkuiiH MALIMHE! aUMIIT XYJI33C3H CYN 30TconT Gycai Xoép MalldHaac
2,5-44 paxun wux Gaiima. DHD HE TyXaiH MapKuitH aBTOCAMOCBA/ILIH XYBBA YypXaH JOTOPX 3aMbIH
HIBTpYY/9X uajamsxk OonoH Oycan 3oxuon Oaliryynanrraif xonGooToli rax  y3k  Oaliua.
Vxaaxynaruiin yypxaiia axuuiaxk Galiraa TeXHOJTOTHIH TI3BpUiH XdpAreayyAMHH CaaTal,TYYHHIH
[IATTraaH] XMACOH IYH IMHEKHITIIHIC Aapaax AYTHOITHIAT Xuix Oafina.

1.XyH1 1aauslg aBTOCAMOCBATYY/IBIH CYIT 30TCONTOH] 30HXHIOX XYBb 333/1K Oaliraa axisiH (POHTTYH
Gaiix GOIOH TYXailH MAlIHHBIT &KUY VIaX ONMepPaTOPuyHH XYP3/ILAXryi 6afiraa 3opar wanTraanyyl Hb
LaaikA MIPrIAAIMAIHE oNeparopuMHruil XanraarTail Heen Guit Gonrox, onGopaont ,TasB3pAdIT,3aM
OBOOJIIBIH @XK/bIH yalgaa xon6oo GonoH Oycal A0TOOA 30XHOH DaHryyJalThil Y/IIMXK A3ILLTYYIIIX
Iaap/utaratair xapyymx batina.

2. llaammn TOIBPHIH XOPIrCAYYAMAH CIMMBH  amuutaX Gonozkuiir xawmranTrait TyBwmmni Owuii
GOIINOXbIH TYJIL 3aMblH CY/IHKIII OHOBYTOH GOArox, TYYHMHA HIBTPPH OHIOpPYY/IIx “aAamMzwniir
JIP3MIYYIX acyyUTBIN LIMHABIPIIX Waap/araTaii daina.

3. TexHOROrUIH T33BPUNH XIPITCINYYANHH CAATIBIH WANTTAAHBIT 30B OHOBYTOH TOTTOOXK BYPTranMiir
TOrOA6PKYYI9X Hb CAaT/IbH TalaapX MOIIWIAMAH YHIMWMITIH Oaiix Maraajansir A9UUTyYK
LAAWIIBIH CYAanraa, AYTHAAT yiam 60auTol 010X HOXUIHHT XanraHa.

AIIMINIACAH MaTepHa

1.Vxaa xynar yypxaiiag 2009,2010 oHbI TEXHHK alIATIANTHIH OYPTTaa

2. 1. Hanzan. VypxaiiH MaluyHbl HaiilBapT akuiiiaraalbl OHONBIH YHASC./2009.13,8XX.2
paxb X3 LY THC XCYT/
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VYya yypxalid TEXHOIOTH, 3A4IH 3acar, SKONOIH, Fe01e3u. raspeiH xapuitaa-2010 (38)

JIPATJIAIIHBI OPTOX BOJIOH TATAXBIH PEAYKTOPBIH 3ABCPBIH APAAT
FOJYYIBIH SJI3TAJINKMH CYJATAA

Han npog. J.lapant-Op
Marucrpant J].barmepen

DIII-25/90 aparnaiinb eprex GOIOH TATAXbIH PENYKTOPBIH 33BCPBIH apaaT roayyablH

MITIVIMHAT TOTTOOX, AUIMIIATTEIH XyTalUaar ypracrax GON0MKUir CYJIUIax 30puAToop napaax
30PHITBIT ABY X3PATKYYI3R. Y yHI:

[ ©Oprex GonoH TaTaxblH pEIyKTOPBIH 3aBCPLIH apaar IOJIBIH aXKUIJIAX 3apuuM,
yyprufir cyanax

0 DII-25/90 aparnatiner 2003 oHoOC XOMLI IYHLBTIICIH AXKIBIT CYUIAX
©prex 0OIOH TaTaXbIH PETYKTOPBIH 3aBCPLIH APAAT TOMbIH 3aPAIbIT TOOLOX

() ©Oprex GonoH TaTaxbiH PETYKTOPHIH 3aBCPEIH apaaT TOMBIH MeETAbIH OyTimitr
cymnax (XamxKa3n, Too)

U ©prex 00/0H TaTaxblH PEIYKTOPHIH 3aBCPEIH apaaT TOJbIH SII3LHIT Oaraxaap
XOMXKHX

0 Oprex GomoH TaTaxbiH PEAYKTOPbIH 3aBCPHIH apaaT TOMYYIbIH AIUHITIANTHIH
Xyrauaar ypracrax GOJOMKMIAT cyiax

DI-25/90 mparnaiinel eprex 60n0oH TaTax Taryypryyn /ne6énka/ He eprex CONOH TaTax
TaTnaraHbl - TyClamKTairaap MaHaraHA @KIbIH X[eJIreeH IaMKyylaX uyxal yypar
TYHIBTI3A5T.

Taryypranyyn 6ypan HArAM>n 3apumMMmTail NAXWIraaH Xeearyypasc TIMKINAT Gereex
XOOOeNryypsac JaMpaHd WIEBPOH PEAYKTOPBIH Tycnammaﬁ MOMEHT JaMiKyyllaraaHa.
PefyKTOpBIH T3TII MIYIST 3aBCPBIH apaaT IOl Hb JaMapHhl IIYIST apaatail XapblaHa. JHd
YEA 32BCPBIH apaar rojl 3N3TAYK, PEXYKTOPT ZOPrHO 4MYMPra? MIASTAAXYHIL HXCIX 3aMaap
JKCKaBaTOPBIH X3BUHH daXKHJIiaraaHji cepreep HeJleellK TOJIOBRJIeTreoT 6yC 30rCOJIT rapaxan
XYpAOT. YYHI3C YYIOH SKCKaBaTOPBIH BYT33]1 XOPXIH ©0pUNeracHHAr 1-ayroop XyCHIITIHI

Y3YYI3EB.
DII-25/90 aparnaiiHel axUIEIH MyHLSTEIN

1-p xycHart
a/n Axwinacal o JKuna xyyncan xepcHuii XaM#x33 , MAH M
1 2003 593,3
2 2004 2654
3 2005 3797
4 2006 2568
5 2007 1956
6 2008 2515
7 2009 37878
Huiit ~ 17871,1
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YypxalH MEXaHUKKYYJTant

O1-25/90 mparsiaiinbl 3aBCPbIH apaaT rOMBIT CONBXK TABbCAH CyAalraa

2-p XycHar1
" Xomaux | Hoark yHs Too i o
OrHoo Coanbarniit H3p s /'mrpe‘; J e —_— Huiit yHo TaiinGap
2005 on
VI/01 f?gg‘;‘_"oﬂg o w 23572710 | 2 47145420 | Tarax mexanusma
VI/30 ??Bg%"g;a(f; e m 27465900 | 2 54931800 eprex MexaHH3MI
2005 onbl AyH 102077220
2006 oH
XOnXuBY 3652 m 3336575 1 3336575 Tarax MexaHmzmMI
i 3:;;";:;3’;“'“ L w 15841875 | 2 31683750 | Tatax MexaHuswx
X/13 Apaa 11037,09.07 | m 20000000 | 2 40000000 eprox MeXaHH3M]L
XIL/20 THT>M apaa 11037.11.08 I 99462475 | 2 198924950 Tarax MexaHH3M[
2006 oub1 AYH 273945275
2008 on
X3 Apaa z=22 m=25 i} 13198628 | 2 26397256 Bprex MeXaHu3M[
Xoaxuey 3652 1 2782958 1 2782958 6prex MEXaHH3MJL
2008 oub1 ayH 29180214
2009 on
111724 Apaar ron 11037.09.05 m 24806629 | 2 49613258 Tarax MexaHH3M/T
VII/0] Apaa z=22 m=25 il 22506120 | 1 22506120 Oprex MexaHu3MJ
[X/02 Apaa z=22 m=25 m 225060120 | 2 45012240 Tarax MexaHH3M[
ayH 117131618

DH3 cypanraaHaac

30BX6H 3aBCaphIH apaaT FONHHI 3apaail 3330k Gaiiraa He ToaopXoii Galina.

Xapaxa] >KCKARATOPBIH JXUMUHH c3N03THIH 2apAneiH 55-60%-uiin

Yymdac ragna D1-25/90 mparnaiinel eprex OONOH TaTaXelH PEIyKTOPEIH 3aBCPBIH apaal
TONYYIBIH MET/NIBIH OYTUMHr HapuifBuNaH CyJamDK TOFTOOX YYIHAIC Iapaax Cydaraal
XHIDK XapbllyyscaH 60mnHo.

3aBCpPBIH apaat roJiHbl MeTasblH Oy TUMIAH IINHKXUNTI3HUI yp AyH

. 3-p XycHIM
CraHaapr yTra Cynanraatsl 1adopaTopuy
n/n Yayymanr T'OCT-
= et — MHC TOL-IV DpAdHIT

1 Xaryynar ,BH 293-331 210 197-201 229

2 Hyypcreperu ,C 0,42

3 Llaxuyp, Si 0,37 0,24

4 Mawnras, Mn 0,50-0,80 0,4-0,6 0,54

5 Dociop, P 0,025 0,017

6 Xyxap, 8§ 0,022 0,008

7 Xpowm, Cr 1.30-1.70 1.0 1.79

8 Monubnen, Mo 0.40-0.60 0.25-0.30 0.203

9 Ju, Ni 1.30-1.70 1.39

10 XeoureHn uaraan, Al 0.007

11 33¢c ,Cu 0.25 0.18

12 Twuran, Ti 0.004

13 Baunaauu ,V 0.10-0.20 0.011
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Yyn yypxaiit TeXHONOTH, 3/IHHH 3acar, IKOIOI d, [e0/1€3H, Ta3phi Xxapuwiaa-2010 (38)

XYCHOIT3¢ Xapaxal METalblH LIMHKHIIIT IypBaH eep Galiryyliarsia naGoparopuap
Xuliraxan xatyynar ue / BH/ crannapran xypaxryit Saiiraa nb xapargax Oaiisa.

Bun OIII25/90 nparnaiiHel eprex, TaTax MexaHusMyyn 6a 4 MmamuH arperatyyn mssp
JOPTHOHBI X3MKHIIT 62 OHOIJIONOOHB! &XKIYYIBIT IyHIITI3E,

Tarax Ga eprex MexaHU3MyYyA [33p NOPTHOHBI X3MKIATHIAT JIOPTrHOHBl XYPAATrajbIH
KBajpaT XyHADK yTraap, Xapu 4 LAXHIraaH MalUMHI J0PTHOHbI XYPIHEL KBAIPaT AYHIAK
YTraap, XoMKHK N0pruoHs! TYBWHHT ISO 2372 010H yIChIH CTAHAAPTHIH Jaryy yHaJ3B.

JOopruoH X3MKCIH yp IyH

4-p xycHarT
Tlopriosr yasisx 6y Dprantuiin X};pu 750-3000 spr/mun
XypaaTtran MM/cex Xypa mm/cex
Aaapuiin 0,6-aac q33m 11,2-00c g251m
YpbuunaH capruiinsx apra 0206 45112
X3MIKII aBax
AIIATIAIT TYP 30BLISEPOX 0,07-0,2 1,8-4,5
3ermesperagex 0,07-00c moom 1,8-aac moorn

YYH33C Y3BII 6preX MeXaHW3MbIH XyBBI: XapklUax Oyii apaaHyybiH LY IHYYAUAH
XOOPOHJOX 32 (apaaHyyMblH TIHXJISI XOOPOHIBIH 3ail) MXDCCOH, apaaHyyIbH IIYIHYYA
3JI3ricoH Oalifan cnekTp A33p Widpd Gaiina

1. ©prex mexanmsmbin 4, 7, 10, 11 6a 12 mwaryyx 193p aBcad JOPruoHE! XypaaTraibH
TYBIIMH aBaapsiH Oycadc XoTapesw Oaiimanrail Gaiima. DHIXYy HOPruo Hb eprex
MEXaHM3MBIH 2-p LIATHBI apaaH JaMKyy/raac (TSTW WYATIH apaamsr XappllaaTaac)
YYCCaH

2. MeH Tawyy wyarsi apaan 2 mamxyyiraac yycd Gaiiraa qopruonsr Tyemud 0,5 -1
XYPC3H 6a WaNTraad Hb Taulyy IyAT3it apaayyasld napauiens Gaiigan annaracan,
5CB3J1 roNyy/ ryn3aiicad Gaibk Somzomryit

3. 10-p uar Oyroy (3YYH) Naxunraad XeAelryypuild My (T TANsH XOMXHEYHLL TOCOITO0
Garaccanaac nyyrait GoncoH. XapuH Oycal XOJIXHBYYYIBIH /5131 53 TOCONTOOHE
Gaiinan x3euitn Gaiimanraii Haiina

Oprex Mexauusmein 3, 4 Ga 7 LOTYYA 193D aBcaH JOPrHOHBI XypHAATTanbiH TYBILIHH
aaapuiin 0ycasc XaTopeoH GaifHa. DHOXYY HOPIHO Hb ©PreX MEXaHW3MbIH 2-p IIATHBI
apaaH Jamzkyyjraac (TSTI0 WIYAT?H apaadyyablH XapbLaITaac) YYCCaH 0a luaiTraad Hb
xappuak Oy apaaHyyIblH WYJHYYAUEH XOOPOHIOX 3all (apaaHyyIblH TOHXIST XOOPOHAOX
3ai) MX3CCIH. MeH apaaHyy/IbIH UIYIHYYH SJI5TAC3H Baiizan criekTp A3sp mispu Gaiina.
XonxXuBUyyIbIH 27197131 62 TOCONTOOHSB! Baiifan X>euiiH GaiinanTaii Gaiina.

[laxunraad MalkH arperaTbi XyBbA TIArIIPUAH JOPTHOHE! XypPAHbI TOBLIMH XAMTHIH MX
Hb 2PTIXUiH MeHePaTOPhIH XOMXHBY 133p 2.94mm/c, GalicaH Hb alIMITIANTA 30BLIOOPOXEOP
rapy Gaiina. ['2BY YYCC3H 3H3 JIOPIUOH Hb CYYpPHiiH GOXIIrooHMH GOONTYY. Cyaapy 3X37hK
Gaiiraar xapyysk OaiiHa.

-DOprax TaTax MeXaHH3MYYOEIH TeHepatop 6a CHHXPOH XeINenryypHilH cyypuiiH
02X2NrI9HMI GOONTYYABIT YAHTATAX X3PIrTHH.
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VypxaiiH MexaHuKxyyIianm

-Llaxmnraan MalIHHYyA A99p HaXHATaalbl TATBH IIMTIYYI HISPCIHTYH,

Tarax mexanusmein xyepa 3, 4 6a 7 LAryyH J35p aBcaH HOPIHOHE! XYPIATTANBIH TYBIIHE
aBaapuitH Gyc3ac X3T3pc3H  Oaiina. DHIXYY JOPTHO Hb ©PreX MEXaHH3MEIH 2-p LUATHE
apaaH JaMKyyJiraac (T3ri yATd# apaaHyyIbH XapbLalTaac) YYCcH 0a MiauTraad He:

Xappnax Oyi apaaHyy[slH LWIYAHYYAMAH XOOPOHIOX 3aii (apaaHyymelH T3HXIAI
XOOPOHIOX 3ail) HX3CCIH

MeH apaaHyy/bIH WYAHYY I3TACoH Galtfan criekTp 133p widpy GaifHa.

XonxuBYyyIBlH 373111 6a TOCONTooHH! Oaiinan xoeuiid OaiiganTai GaitHa.

Haawng aBax apra xXi)Mi33

Oprex ©6a TaraxblH MeXaHHW3MYYOBIH TOTII INYATSH apaad HaMsKyyJTyyIoblH
LWYAHYYAMAH XOOPOHAOX 3air xomakmX. Torm wmyardi apaaH  JaMyKyyJIrbiH
WIYHYYAMAH XO0POHAOX 3alir ononoop =6.25MM (Tamyy mynrait apaa 1=3mm’
[3K rapcaH. JH3 3alfiH X5MKI3r YHIABIPIAIYIAC 30BIOCOH XOMMKIITOH MeE
xapplyynax Hb 3y#Tof. Torm imyarsit apaaH AaMukyyirslH IOYOHYYIMHAE
XOOPOHJOX 3aiir 120° scean 90° rpajgyceld 3aiiTaliraap fAaBTaH X3MKBIJ HIIYY
6oauT X3M3K33 rapax 0a LyAHUIT XOOPOH YPhAYHIAH O3/IICOH TYraarad G IIutiin
LIYAHYYAMIAH 3aBcap Xuibk, rapcat O3JILUIH 3y3aaHEIN XOMIKHHD.

3aBcpeid Oa gamapTail romyymblH Xy3yy ©a XONXHBUYyObIH NOTOpP LArvpariis
XOOPOHJ 3aBCAp YYCCIH 3C3X MOH XOJIXMBYHEBI TajHa Iarupar 0a XOIXuBY CYVX
IOpHIH XOOPOHI 3aBcap YYCCOH DCOXHIAT IIANTakK, XOMKHX X3PIrTai.

1 maxwiaraad MaligH arperatblH 3prsx, TaTax MEXaHW3MYY[AbIH reneparop Oa
CHHXPOH XOJeNTYYpuiiH CyypuilH O03X3Nra3Huil O0ONTYYIOBIT IHaNrakK, JaxXHH
YaHralax XaparTai.

CanaJ JyrHT
“Vpanmain” yHNIB3pHIH apaaT ToJIbIr allUIjIax Hb 3YHTIH.

Jlparnaiiuel XOBMWHH a@XWUINaraaHa — TOCIOTACIH uyIyynruin Oalinan uyxan
HOJeeTAH yupaac epeMIUIer TICIIIIHHI aIbIr YaHapTail Xuix

OpyMH yeuiiH Oarak TOXOOpeMXK alIMrIax Tyxaid Oypa Hb OHOLIIOTOOr XHiiE
Oaifx.

AmHAraacax MaTepuaj

K.XaranGonar, I[.Hauzan, X.IDesrmuz, J.Ispanr-Op Iaxwnraan MallvHE
amuraant saceap.Cypax onuur V52007 on.

I1.Hanzan Vyn yypxaiis Mallusel aluuriant 3aceap.Cypax 6uuur ¥5.2004 on.

11I1e33-OBoo XK-puiil can6ar MaTeodanslH Taiad 2005-2009 ow.
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Yyn yypxaiin TeXHONOTH, dMiH 3acaT, 9KOIOIH, T0NE3H, razpeid Xapuinaa-2010 (38)

YYPXAH ABTOCAMOCBAJIBIH IATAXYYH 3APLIYYJIAJITBIT
TOAOPXOUJIOX APTYY]IbIH XAPBIY YJIAJT

Ipodeccop, moxtop B.ITyparrorrox
Ha1 npodeccop, moktop B.Opxontyyn
Marucp H.VprHacan

1. Vypxaiin ABTOCAMOCBANYYABIH 1ATAXYYH 3apUyyJaiTeil TOXOPX0iiaox APryYALIH
TONM

ABTOCaMOCBAILIN WATAXYYH 3aPUYY.IaNTAH] HOJOONOX XY4HH syiayya.

ABTOCAMOCBANILIH MIATAXYYH 3apLYY/IaNT Hb OProH XYPI2IHI X31631139)K eepunier/jex Galigar
OTIOH XYYHH 3YHI23p TOAOPXOMIOranor.

YypxailH aBTOCAMOCBAIBIH WATAXyYH 3apllyyTaITaH] Heleesex Y3YYIanTyynuiir eepeep
X965 TYJIUHAA XOMHIITHAT TOAOPXOMIOrY XyUHH 3yHnyyauir:

°  XuHUMHH ;

° VYN —TeXHUKHIH ;

*  TEXHOJOIMHH ;

®  QIUTTAITHH ;

*  Oaifrank uar yypeIH Iac3H YHJICOH TaBaH GyJI3r GONTOH aBd 37T

XnfuuiH XY4WH 3yHT Hb MAIUMHBI 37 aHTH, 3aHTHIrAaHbl XHHAUWAH IMHIBE TAan,
HaM3KyyJIrelH MEXaHM3MBIH alUMIT YiNnHH koo(GHIHEHT, aRTOCAMOCBATLIN OOPHIHH KHUH
bonmon jmaan, myrylH Tepen, Xuiu GonoH TYYHHI aIUAMIANTEH  Y3YYN3NTYYI39p
TONOPXOHIOTTOHO.

Yyi-TeXHHKHHH XY4HH 3YAMHIAr yypxaifH TyH, T39BSpionTuiie 3ail  racou XO0€p YHOCOH
Y3YY/JIOIT0p YHONIAr 66reel yypxaiH XYYHMH Hajad eCeH HAIMAIMAMK, TYH3MMipax TyTam
30r33p Y3YYINTYYXUHH TY/UIHUI 3apLyyanTal Helee/oX HeJlee U1t 39Ppar HXCOHD.

Texnonoruiin xyuus 3yHIMAT 3aMBIH Tpace 1aXb HATYY, SpranTHilH pagMyc T3Ar3IpUiie Too,
Meprener DOJIOH XYI93H aBaxX LOIYYIAI XHilX MaHeBpHilH cXeM, ABTOCAMOCBAIBIH aall
ALIUTTIAITAAP TOXOPXOMITHO.

AUIMIIANTEIH XY4MH 3YITYYI3 MalUMHbl XOIO/IrYYPHilH 3I57r’Huili Xyraiaa, TYYHUil
ABFAIH XIM3K33, 3aMBIH Xy4JIaraHbl TOPeJI, JKOIO0UMITH P YaaBap, AlIUINANTHIH TYBLUMH
33pa3r Y‘SYYJ'IB.IITYY,E[ XaMmaapHa.

Baifrane uar yypeln Xy4us 3yHiayyasa TyxaliH yypxail Hb JamaiiH TYBLIMHI33C 3910
OprericeH eHIep, araapeid Japant, TEeMIepaTyp, CaIXHHBl Xypd 33p3T Y3YYINITYYA
Xamaapax 6ereejl TYJILIHUH 3apLyyIanTaHI 1yXal HOJIeo y3YYIIIar.

2. baraHyypbin Hyypeuuii yypxaiin TexHoJIOrHiiH TI3BPHIiH X3P3rc/Inili alHrIaATbIH
eHooruiin Oaigan

baranyyprin _pyypennii  yypxafin  aBTocamMoCBAJYYAbIH INATAXYYH 3apUYYJIaaTax
XHHCOH CTATHCTHE CYaajraa.

baranyypsin yypxaits Xxepc 6010H HYYPCHHIT aBTOCAMOCBAYY/IBIH IIATAXYYH 3apILyyNaNThIr
YypXailH Hesiees1ex XyuuH 3yINyyac Hb XaMaapyy/iad TOITOOX, WAaTaXyyH 3apiyyJailThliH
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YypxaiiH MexaHuKKy A

Oailiana AyH IHHXMIDD erex yymH33c mucnieryepuitn 2000-2009 omyynsin matepmai;
TYJIryypiaH K00pX CTATUCTHK CyJanraar Xuiis.

ABTOCAMOCBANYY/IaH IIaTaXyyH 3apiyynajT

1-p xycHamI

A“mmgfam“ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000

CAT-777D 55021 | 646,38 | 521,89 | 524,04 | 491,47 | 52672 | 561,58 | 528,92 | 528.86 | 566.49

HD-785 E E 2 467.62 | 487,49 | 586.17 | 568,85 | 536,99 | 560,87 | 568,51

HD-405 23378 | 237,36 | 21834 | 21421 | 227,45 | 221,53 | 288,17 | 235,81 | 231,14 | 285,87

#MCAT-7770 mHD-785 = HD-405
30,00 ~
20,00 +
30,00 _
30,00 1
30,00 -
0,00 -
j0,00 +F
0,00 —

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Wlaraxyyn sapuyynanteir cap capaap xapyymcan asspx XycH3IT OONOH aMarpaMmaac
Xapaxaln NyjlaaHbl YIMMpani I0ataXyyH 3apuyynant nyanaxaap 100 xm-t CAT777C
aBTOCAMOCB/ILIH  XyBBA 533,641, XyWTHUH ymupanm 579.9n Gaiina. Xapun HD-78%
ABTOCAMOCBANIBIH XYBbA 542.761, xyHTHuil ymupang 565.7n; HD-405 asTocaMocBamsie
XyBBJI 268,27, xylTHHI yiupann 298,51 GaitHa. ‘

3. ABTOCAMOCBA/ILIH INATAXYYH 3apUYYIaJThIH YHIABI PAIHAE TYPINHIT, P AYH
3.1. HlaTaxyyn 3apuyy/aajThIr 3aMbLIH XY9HH 3yiayyassc xamaapyyaaH ToA0pXoiuox

OMHO OryYNCIH XYYHH 3YMIYYAMAr TOOLOH Y33, LIATaXyyH 3aplyydalTelH HONeeex
XY4UH 3YHIYYI5oC XamaapcaH XaMaapieIl  Xepc GONOH HYYPC — T39BOPIIITHIE
aBTOCAMOCBANl TYC OYp33p TOAOPXOMNOX YYIH33C H33PX XYYHH 3YINyyaumifH JKUTHAICIE
TyHIIaX YTraap XyCHAIT MaTpULYyIbIT 30XHOB.

Ulataxyyn sapuyynanteiH GOQAT YTTEIT CTATHCTHK OGapMMTAHI TYATYYpJIaH TOOL(OE
Craructuk cynanraa, amJIslH 3yparT aBalTaHI YHASCISH MallMH TYC OypuilH XyBBD
30XMOCOH [93pX XYCHITT MaTpULBIT StatSoft-6.0 nporpammaap GonoBcpyynar
asrocamocBabiH [00KM -T 3apiyyiiax waraxyyHsl XOMAIIT TYYHI HOJO6eX 3aMblH XY4HE
3yinc Gonox 3ambin ypt (L), 3aMbin Hamyy (i), yHACOH acapryywmiin kosddumment ([]) -
93C XamaapcaH PerpeccHiiH XxamMmaap il OJIK TOTTOOB.
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Yyn yypxaiix Texsonors, 3auity 3acar, SKONord, reonesH, ra3peiH Xapunuaa-2010 (38)

XepcHuii GONIOH HYypcHUI aBTOCaMoCEa Oypwiin XyBba perpecniin XaMaapIneliH
T3TMHTIINAAT OHYBIN ;

CAT-777D Mapkuiin aBTOcaMOCBAIBIH XYBBI:

q=212.03+24.75-L+8.96-i +1.38 - (D
HD-405 mapxuiit aBTocamocBabH XYBB
q=12197+8.18-L+3.03-/+0.37-0 (2

O : L - sampin YPT, KM; / — 3aMBIH Halyy, Ipal; & - 3aMbIH YHICOH 3Capryyumiy
ko3¢ duument, H/xH.

3HI : P, , Py — aBTOCAMOCBANBIH JKHH > MH; Wy , Wy — TyXaitH MaplupyTeIH ayaaraii,
XOOCOH MMM JOX XONeNreeHuil YHICIH Cpryyuimity Kosbbummenr, H/xH,; i, , i, —
TyXailH MapIIpyTHIH ayaaTail 6a X00CoH NI JOX Hanyy, Y, : L, Ly — Tyxaiin

MApIIPYTHIH ayaatall 62 X00COH YU 19X YPT, km; L) — TyXaliH MapmpyThiH HUHT YpT,
K.

Ha3p nypeacau HOXLOINYYIHAT XapraasaH y33:K aBTOCAMOCBAJILIH Mapk Tyc OypHifH XyBb]
HaTaxyyH 3apuyynanT Xe[eNreeHHi HHAT 7capryyms, TO3BIPIINITHHN 3aifH XOOPOHIBIH
XamaapJIbIH PErpecCHiiH TOrWUTIINHIAT TOAOPXOIICOH

CAT777D MapkuiiH aBTOCAMOCBANIBIH XYBBI:

q=480.2-292L+0.0085W 3)
HD 785 mapkuiin aBTocamocsaey XYBBI:

q=647.89-80.3L+0.0044 W 4)
HD 405 mapkuiin aBTOCaMOCBAIBIH XYBBI:

q=57.7-4.68L+0.038W (&)

3.2. [laTaxyyH 3apuyyaanrsir TIBIPINITIOP XHArIIX QUMK AmIIBIH (aHepruiin)
X3MAKIINIIP TOAOPXOiiIOX AHANMTHK apra

Baranyypein yypxaitn ammrnarnak  Gajiraa aBTocaMocBamyynsiH  100kM-T 3apiyynax
LUATaxXyyHII GOXUTOArOOP TOITOOXBIH TYIH CTATHCTHK Cynmanraa, axJiklH 3ypar aBaiTaHi
TYNTYYp/JaH TONODXOH XOMK33T3i awaar Tomopxoii safin 300BOpJIOXOa Iuaapaargax
HIaTaxyyHbl 3apIyy/IQIThIr TIOBIPIANTIIP XUATAOX QUMK AKTHIH XIMAKISHI TYATyypJian
TOAOPXOMI0X OOTOMMKTOH,

Auaar TIBIPAOXIA  ABTOCAMOCBAJIBbIH TYHUITISX  aMUIBIl  Japaax TOMBEOr00p  OJIK
TOJIOPXOINOB.

Hbsr spronann auaar ercyyp unrmang TI3BIPIIX3/ MAAPIATAAX AAUN
A=(q+qm1w0L+1000H)-g+qm(L—LT)-WO-g ©)

Har SPrajIT3HA X00COH YW ABaxan 1Iaapaaraax asxkun
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YypxaifH MeXaHUKXYYJIaIT

A=qm[woL+1000H)-g+q0(L-LT)-wo-g %
100 kM-T maapaaraax waraxyyHsl TOOLOOHEI 3apLyYNanThII:
qTa=A L ,1/100xm ' 3)
. 9, ET Yo 1P L

3.3. Hamk xyranaaua HOrjoX HOPMOOP Hb LUATAXYYH 3apUyyJainTeIr TOAOPX0iiJI0X
AHAJIUTHK apra

Yypxalin ammrnarnax Gaiiraa Xepc GOJIOH Hyypc TIB3PIIBATUAH ~ aBTOCAMOCBANBIH
INaTaxXyyHbl LIATKAH HOPMBIT XYCHATTA Y3YY/I9B.

CAT 6omnon Komatuy dupmuiit aBTocaMocBanyyIbIH maTaxyyH 3aplyyIaIThIH Laraiia

HOpM
2-p xycH3TT
Wi bara Hyunan Hx
P Tlannow/uar | JI/uar lannon/uar | Jl/uar Tamnon/uar | Jl/uar
CAT-777D 36.0-53.0 14-19.5 53.0-73.8 19.5-25.5 73.8-96.5
HD-785 6,6 -7.6 21-24 11,4-12,7 | 43-48 15,8 -18,0 60 - 68
HD-405 34-40 12 - 14 6.1-69 22-26 85-98 32-37

3.4. ABTOCAMOCBAILIN IIATAXYYH 3apUYYJIANT AHHAMHK GOJIOH Xypa, 3yTI3X Xy4HIIC
XaMaapax XamMaapJibIH XyCHIIT

3-p XycHarT

3ambIH Xee1reeHHi XenenreoHui x Hor 6yman

VPT, KM HAT e |- (i gqaaTaﬁ, 1<1\»1?’€1]1m11 iOODDH, m«u’uyp}I apranTuﬁ‘}{:;j'eﬂ, 1 i
CAT-777D aBTOCaMOCBAJIEIH XYBBI
2,6 [ 13 [ 1352 [208 | 26 [ 5,81 [ 5805
HD-785 asTrocamMoCBajIbiH XyBb/
2.1 [ 13 [ 1352 | 145 | 26 [ 5.605 [ s60,5
HD-405 aBTOCAMOCBAJIBIH XYBb :
2,62 [ 14 [130 J205 [ 26 [ 2347 [ 2347

3.5. AHamMTHK G0JIOH TYPIUHITBIH AYHID3P TOAOPXOMICOH IATAXYYH 3apUYYJaJThIH
XapBLYyJaaaT

Vypxait n33px anmrnargax 6aliraa xepc 6onoH HyypcHuii aBTocamocBamyyasiH 100kM-T
3aplyyjiarjax WaTaXyyHbl XIMXKI3T PETPECCHiiH Xamaapal, SHEpruilH 3apIyynanT, HIDK
Xyrauaadji HOTJIoX HOPMOOp Hb TOOICOH GONOH TypuIMATaap TOAOPXOMWIOTICOH INATAXYYH
3apIyYNANTEIT XapbIlyy/aB.
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Yy yypxaiin TexHON 0, 3w saca IRQAOTILICONCIH, 1A3phiy Xapiniaa-2(1 6 (38)

Typimmrr 60101 sHepriiin FAPHYYALTEAAD TOAOPXOILICOH lIIiTI.‘ﬂ.\_\"_\"I-i
FAPYYALITHIH Xapbiyyaann L/ T00ka/

4-p xyeiorT

; Japiy oy Ta AT
Sevnii vpin. Japipyaaar \J1aa

Heavr, %o

- Typmiiar | Tooneo Adcomor | Xaphnanryit

a717aa w11aa

CAT-777D arrocaviocraanin NVEL

Mynawk | 3.1 [ 8.4 [106,9 Ts12.1 [ 4300  Ts2.1 [ 160

11D-783 anTocavocnagnin xven

Dyuags [ 2.9 [ 8.3 [1069 [4969  [4317 [452 [ 9.10

HD-403 aBrocavocsi. bin X3 Bbi

Mywae |29 [11.0 [1183 T235  [2409 [214 [-9.59

3.6. Cyaaaraanbl awIbin yp AyHr HIBTPYYICHID rapax yp amnr

Cynaaraanst yiaeH 1mp TOFTooracon Hopaoir MopaTor SOIrOK WRHAJACA TOXIO11017
LWATAXYYI 3apUYYIAIT Garacak TYyYIOOC Fapax \p A riiic ToonooTs XYCIDITHIL Y2y VIR,

3-p xyeinrT

Y3y YTy v A NVGRIN 1977K ayn
| AKILL 18PN Ny b UM IbIH Y HAIK .\I}IH.‘\l; 23400
NIV
2 P89 101 HITH K11 HOYCH 1) Hask 3aii KM 2:5
3 CAT777-n Nvvunn 3/ 100K Slo
4 HITANY VIR HOpy HInm 2 100K M2
5 3epyy A 100K 3.9
6 HD785-n Nyyvun /100K 300
7 WATAN Y VHbL HOpM LLiHs A/ 100K\ 496.92
8 3opyy 3 100K 3.l
9 HDH05-H XyyuiH A/ 100KM 205
10 THATaXy VL HOpPSI i 30100k 2235
11 3epyy i 100K\ |.3
12 HIaTaxy vin sapin vaaarein sopyy 2] 3.9+3.1+1.5=8.5
3 H31 LD Wamaxy v Hbl yH e 1430
14 At niie Hudieyiion MSH. KM 610
15 Hor saaniin yp awin CaA.101 75.2
Ayrinar

© Cyramaawy  yypsaiie  aumiaras  oadiraa ABTOCANOCBAIYY bIH  [O0RM-T
FAPHYYIAX HIATASYYHbI OOAHTORIOOP TOITOONBIH  TY.UL CIATHCTHR cy L,
AR TBIH YDA ABLITAHUTYANYYPLAH HIATANYYH SaPIY YL TYYHIL HOIO818X XY HHH
SYHAYYADC XOMaapean  NamMaapabic aBTocamMocsil Tye  Gypasp TOAVPNLILION
YYAIIC PN XY SYHAYYANITE RHTICH AYIAGK YTIaap XYCDrT Marpiiibir
StatSoft-6.0 nporpaninaap: Goaosepyyaal GOANT 3apIyYILITHE TOOION BanMbi
SANBHE YPT (L) saninin naayy (7). yiac sepryyicmiin Koxpdunacnt () - e
Nantaapean perpecein NUNJIAPALIT OOAK TOTTOOB,
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VypxaiiH MeXaHHKKYyIanT

Cynmanraadbl MaTepuanl YHICISH TYPIIHIITHIT apraap TOROPXOMICOH Oomut
LIaTaxyyH 3aplyynaintell aHAIMTHK apraap TOOLCOHTOH Xapiuyynaxan: Typurmit
OonoH  JHepruitH 3apuyynantaap TOAOPXOMICOH WaTaxXyyH 3apOyylanThlH
XapellyylanTaap cponxuii annaa (-21.9)-82.1, xymssraxk 6yl anjaa (-43.1)-149.6,
XapbuaHry#t anmaa (-9.59)-16 Typmunt Gonon HIMK Xyrauaaa HOTIOX HOpPMOOp
Hb INATaXyyH 3apUyynalThil TONOPXOWIICOH XapbllyylaiTaap epeHxuii agmaa (-
0.02)-0.74, xymaraax Oyit annaa (-1.16)-2.96, xapsuanryii angaa 0.00-0.7

ABTOCaMOCBAIbIH MapK Tyc GYpIsp LIAaTaXyyH 3apLyyIaIThir HOJOenex XY4UH
3YRIYYI33¢ Xamaapyynad Au@QepeHunans HOpM TOITOOCOH. DHIXYY HOPMUIIOIBIT
AAIIaH TyC yypXaiH HOXLO WaTaxyyH 3apLyylalTsiH HOPMBIT aMIAINAH TyH.
39PrUHH HOXUON MMHIWISH TOITOOCHOOD KLY 75,2 cas TOrperdiiH XOMHIITTIH
AKUIIAX YPhAYUIICAH TOOLI0O rapy Gaiina,
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VYyn yypxaiin Texnosoru, 3a4iin 3acar, SKOJIOIH, reoa1e3H, ra3pelH Xapuiuaa-2010 (38)

I'ypas. YYPXAUH
IHHAXHNJITAAH

XAHTAMK, TOHOTJIO.IL,
ABTOMATXKYYJIAJIT
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VypxaiiH laxunraad XaHramx, TOHOIJION, ABTOMATKYYAAIT

BATAHYYPBIH HYYPCHUH UJI YYPXANH ATAAPBIH I YTAMBIT
YPTACTAX BOJIOMK

Hoxtop I'.Canparnopx /LIYTUC. YYHC/
HAoxrop IL.ApuynGosop /LIYTUC. YYUC/
Maruerp C.2Opmassnmuar /IIYTUHC. YYHC/

Xypaanryii: BaranyypeiH HYYPCHUMH WO yypXaiiH 6KB-BIH XyBaapuiax LIYraMm CyMmK33HIT
Cydalraa XWiK, araapelH Laxuiraad NaM:Kyynax INyramyyasll ypracrax 6GomoMKuiir
acaalThIH HOXLe/Ieep aBy y3¢3H G0MHO.

Tynxyyp yr: acaant, HexueJ, WyraM, XoIeIryyp, Xapariard, auaanan

baranyypbiH HYYpcHuHl Wi yypxalH VynmeiH 31 cTaHumaac rapcan 6 duaepasc 17
3KCKaBaTop 9 epMuHH MalMH TMKIIrIRK Gaiina. Baranyypein un yypxaiin 6xB-bin
XyBaapHuiuax [uyraMm CyJ/DK93HI JaMXKyynard yrac COMMX, XYUm3AMiH — anjgarjan,
OKCKABATOPbIH UX YalUIbIH XOASNTYYPHIH acaalThlH HeXUeN XaHrargax Oaiiraa 3caxuiir
CYANaK YHIJ3IT LYTHINIT ©reX, OHOOTHIH allWINanTelH HeXUena Tyc yypxaiiH 6xB-wH
araapbiH LWIYraMbir ypTacrax GoloMKTOH 3CIXHHT TOJOpXOHNOX waap/iara rapy oaiina.

Baranyypeln yyselH O30 CTaHLBIH FapiblH [IyraMaac TIKIICADK Oafiraa X3aparmarduiir
duzep (rapnsin myram) Tyc 6ypasp 1-p XYCHAIT31 Xapyynas.

baranyypein yyJabIH A3 CTAHLBIH rapiblH yraMaac Ta:K3I0AK Oaiiraa
HAXHATAaH X3PITJIIrYH

1-p xycHarT
16-p dunep 3-p punep 8-p duzep 14-p bunep 9-p puaep 20-p duaep
= 5 - H
z g 5 =g 5 s § s 5
g & o g = o Bk s g5 ° g5 o g 8 =
£ C e s L 3 == g = g = e S = e
58 g8 g5 £8 52 Za
=85 5 g S8 ¢ g9 )
OMI-13/50 | 1 | DII-10/70 | 1 | DII-13/50 | 1 | DI0-15/90 | 1 JKI-8H 1 | DII-20/90 1
DKrC-10 | 1 DKI-8U 1 DKI-8U 2 | nur-13/50 | 1 - - DKT-5A 1
JKI-5A 1 OKI-5A 1 | TIKTII-160 | 1 OKI-5A 1 SKI-8U 2
TIKTII-250 | 1 | TIKTII-160 | 1 - - | TIKTII-250 | 1 TIKTII-250 1

Tyc yypxaiin 6kB-bIH 300BpHIiH araapelH UIyraMaH/ X3parnarask 6aiiraa A-50 mapkuiin
yTcer A-70 MapkuifH yTcaap CONMHBOM XYU/I3HHH anjarjan X343H XyBE OyypaxwIr rapisig
nryram Tyc Oypasp TOOLI000B.

16-p rapneiH 3eeBpuitH wyramelH A-50 mMapkuiid yTceir A-70 MapkuiiH yTcaap CONHX
YeHiH XY4IoNMuiiH anjariaiblH TOOLOOHB! YP OYHT 2-p XYCHOT T Xapyylas.




Yyn yypxaiis Texsonorn, amuiin 3acar, 5K0JI0rk, Ie0/1e3H, ra3phlH XapHuaa-2010 (38)

16-p rapibin WyraMbis Xy41omMiiH anargansm TOOLOOHBI YP AYH

2-p XyCHarT
| Uaxuaraan Cyypus wyram 300BpuilH Wyram (A- 3eeBpHiiH wyram T
X3parmrung (A-120) 50) (A-70)
2 3 AU AU | Zav
=y
g (%
; Tepon § {';;} I Max Au/ u (‘i‘l) [ uax % U (%) ({’[) ‘[ e 2 (%)
5 ( AJ (%) 2 ( A) (%) ( A)
£
& | aurpse |1
MOIOM | 1| oag | 3048 | 18 | 711 | 3 | 57 | s 7| 3448 | 25 | 43
| DKI-5A 1 8
| TIKTI-250 | 1
TaiinGap:

L — 6xB-bIH araapein myraMuis YPT, M

[ — ATAAPBIH WIYTAMBIH XaMIUIH HX aqaanantail yeuiin TooLoOHbl GypaH ryimsn, A

AU - araapbis uryram aaxe Xydasuiiy annaraan, %

Y AU~ araapbiH wwyram 1axb Xy4I3/10iiH Huiir annarnai, %

3-p rapnsin 3eeBpuiin myravels A-50 MapKHitH yTChIr A-
XYUIDIHMHH amjlariansii TOOLOOHE! Yp AYHE 3-p XyeHarma

3-p rapmbIH UIYraMBIE XYUIBNHIH anarasH TOOLOOHEI Yp AYH

70 Mapkuiin yrcaap conux yenuiin
Xapyynag.

3-p XycHart
Laxunraan Cyypus myram 3eeBpuiiH uryray 3eeEpHitH uryram
YyP! 1y ury
X3parmardug (A-120) (A-50) (A-70)
3 AU AU
g Topen § L I Mmax A [j’ L [.H'tl\’ A U {%) . (fi) .I.WTX é U (%)
z (M) @ || 0 @A) %) ! A |
1
7
| BW-10/70 | 1 338 | 2038 0.88 648 338 | 2038 | 0.56 | 6.16
OKI-8H | 1| g0 | 3418 | 56 [ 1152 | 1033 L5 7.1 1152 | 1033 | 098 | 638
o —H 620 | 565 | 07 | 634 | 620 | 565 | 059 | 619

8-p rapnbiH 36eBpuiiH myramsi A-50 MapkuifH yreeir A-70 mMapkuiin yrcaap connx yeuiin

XYSIP/MitH NarJa/ibH TOOUOOHS! VP AYHT 4-p XYCHIITSN Xapyy.iag.
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Sypaiiin axiarani Xanravg, ToIorI00. anToVATRV AT

S-P 1apLIBIH WYIAMBIH XYL 1080 201 H TOOLOOHB] VP Ay H

N-P IAPUEIH VTOR

=P XY CHII
Thisin o aan Caapin i au Se Rl s 'fﬂaﬂpﬂhf s
NP g tA-120) 1A-30) A7)
Y av Y AU
o | VAU [ AU ew / I | At o
LR e T LY i Huy an NETLN A
(4 (] A "ol e "ol
DI-13 50 1 203 2038 .33 243 203 2038 L33 2.2
JRT-811 ! 130 1033 0.2 2 0 103, 3 i e 202
sl R R R ! | el
Ih] -8
— s s H 3 s R i3 a5
MT - 160 ] (13 128 [ 34 03 1128 0, a2

I-p rap.sid 3008puii wyiaseH - A-30

VeI YU QIAAFTATIHHT TOOHOOB Y AYIT 3-P XYCINITYA XAy Y IR,

[ rapabiE myravbin Xy a33arTni T00Hoon yp il

MAPKIUTH Yiceil A-70 mapkidin yicaap co.nis

S-pxyensrt

L4-p rapnere myran

Haxmaraan Caypinmraw Joorpuiin unrav Joonpniin i ran
AL (A-1200 (-5 (-7
av TAu
o 1 3 7 F ! 4
Topol £ l,u.r.\' AL [ vy AL "l vay AL [A]
= ful () (v 'l ) )
(BY} A A\
OI-15 90 I
ONI-15 50 | - 5 - csm < i
DTNEERY 7 1084 5578 28 1084 57K 8.9 1.7 1084 b 39 87
s
1K 111250 |

O-p rapauin seespuiin myravsin A-30 sapkuiin yrenr A-70 vapkuiin yreaap coan yeniin
Ny U HTTH QL0 GL I TOOLOOHBL Y P AYHE G- XYCHITYL NIPYY. 1B,

O-P LaP.IBIH WYTAMBIH XY AT QLML BIH [O0LOOHB! ] Ay H

O-p XyCHII'L

9-p TapIBH WyTAM

Ll aan

Cyypom wyram

Joespuiin wyiav

Joospuiin wyian

NP (A= 12 (A-30) 147
YA >av
f AL 2 I i i ow
. 9 I NUVAS A L’ l EITRY A b ],UH‘!' A L
S (0] Y ) i \ 101 (n (i {“a)
RINEH 1 160 103.3 038 430 1033 0.6 09§ 430 103.3 0.3% 0.76




Vya yypxaita Texuonor, >auitn 3acar, 3KOIOL , I€0/Ie3H, TasPhIH XapHLaa-2010 (38)

20-p rapiem 3eespuiin uryramet - A-50 Mapkuite yesir A-
YeuitH XYu1oniis anjaransii T000o0Hs] YP AYHr 7-p XYCH3rTHa Xapyynas.

20-p rapmbIH myrameiy XYUIHIAH anjariansiH ToouooHs! YP AYH

70 mapkuiin yrcaap comux

7-p XycHarT
Uaxunraan Cyypun uryram 3eeBpuiiH wyram [ 300BpHitH 1yram
X3PIrI3ryHL (A-120) (A-30) [A-70)
. z AU > AU
£
g Tepan ?3 fﬂ Luax | A U (fﬂ I ax AU (%) ; ! ax AU (%)
: W | e @ | & ™ @ | e
g
E :
g DII1-20/90 1 542 4125 29 9 542 4125 1.89 7.99
~
IKI-8H | 1]
IKI-5A 11 2101 655.8 6.1 376 136.1 1.34 744 576 136.1 0,94 7.04
OKI-8H 1
MKT250 [ 1] 610 110.9 1.01 711 610 110.9 0.68 6,78J

Baranyypein yypxaiin 6xB-bin 30@BpHIH araapeiH wWyramyyasr A-50 6a A-70 MapKuiin
YTacTall Yen IKCKABATOPLIH WX HYaiibiH XQNeIrYYpHiH acaanThii HeXleneep IaIraK,

araapblH LIYraveIr ypracrax GonoMkmiir duzep 0ypasp Tox0pxoiinos.

Baranyypein yypxaiin 306BPUHH araapbiH IyraMer A-30 MAapKU#H yTacTail Gaiix yemiin
ACAANTLIH HeXLONeep IANracaH TOOLOOHE] YP AYHT, TYYHHIT ypracrax 6010MKHT YpTIT 8-

P XYCHIIT3 Xapyyiiag.

Barauyypein yypxaity seespniin araaphiH WyramsIr A-50 Mapkuith yTacTaii Gaiix
YCHIH acaanThiH HOXIONO6p LIANrAcaH TOOLOOHM! Yp ayH

8-p xycuarr
£z B I
o =]
& 'S 2E % & " Haw
;"3‘ 4 E g g g % §- AUcm AU;uu ZAU UZ U " U*ac Ls'm‘ ™) -
2 g g 5 i % P %) (%) (%) (B) ()
i & 0
3KI-10H, 1 5 z
18 | okrsa i | U350 | 1037 | 409 | 5127 | 509238 | ooes | 0743 | 711 840
OKT-8Y, T 150
3 BKT-5A, 1wt I-10/70 3354 0.092 3.632 6082.08 1.013 0.71 338.
8 | OKI-8M,2m | BIU-13/50 1.9 032 222 | 61668 | 10278 | 073 | 203 1500
OUI-13/50, T | .
M| okrsaqm | UH1S90 |12 424 576 | 59544 | 099 | 07 | 1088
OKI-8H, 2m
Lza AKTSA | L2090 | 305 0.1 315 6111 | 10185 | 0627 | s42 :
TatinGap:

AU, ~ acaanT XUirInXI5¢ OMHOX CYYPUHH HIyram 1axe Xy4Io/uiiH anjaraan, %
AU, —acaant xuifrasxssc emaex 306BPUITH LyraM AaxXb XYY 2MHHH angaraat, %

YAU - acaant Xuifrapxsac eMHex draapblH UIyraM Jaxb XY4I20IHIAH HUAT anparaar, %
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YypXaitH aXu/iraas XaHramoK, TOHOITION, aBTOMATKYYIaT

U, — acaajr xuiirnsxssc eMuex araapblH WYyraMbIH TOICron 13X Xy4asi, B

Us; — acaant Xuirax3sc eMHeX araaphli WYraMblH TOrCro 19X XapbUaHryii xyunsn
Uny — acaax Yeuitn XeJenryypuiiH oponT 1oapx XapeUaHTyi Xy4nan

L,,,— 300BpHItH araapbiH LIyTaMbIH YT, M

L5, — 30OBPUHH [WyTaMer ypracrax GOJIOMKHT YPT, M

Joespuiin wyram A-50 Mapkuii yTacrail Gaiixax 16-p duiepuitn XyBBI MX 4agIHH
XoNeNryYpuiH acaant Xulirimk Oafiraa 6a yr seespuitn wyramer 840M ypracrax
Gonomkrodi Gaiina. 3-p (uiepuiiH XyBba MX HalblH XOAOTYYPHHH acaalThiH HexXIen
XaHrardax OaiiHa. YT 3eeBpuifH wyrameir 150M ypracraX GoNOMKTON. 8-p dunepuiin
XYBBI HX HAIIBIH XNSNTYYPHHH acaalThlH HeXLen Xaurarjax Oaliraa Ga 3eeBpuiin
lyrameir 1500M ypracrax Gonomxrolf §0I0X Hb TOOLOOHOOC Xapariawk Gaitwa. 14-
(uzepuitH XyBR MX HAIIBIH XOJGNTYYPHItH acaant Xuiiraox Gaiiraa Gomopd 368BPHIH
Wyrameir ypracrax Gonomuxryii oM. 20-p duaepuiln XyBa MX 4ainiblH Xe/IeNryypuita
acaanTelH HeXLen NeHrex XaHraraax Oalfraa Tyl yr 30eBpHIH IUyramer ypracrax
BonoMxryii.

baranyypsiH yypxaiin 3eeBpuitn araapsin wyramer A-70 MapkuiiH yractalt Gaiix yeuiiy
acaallTbIH HOXILIeeep Ianraca TOOLOOHB! Yp AYHT, TYYHHMHT ypracrax GOIOMKHT ypTHIr 9-
P XYCHIIT31 Xapyynas.

baraHyypebIH yypxaiin 3eeRpaiin araappis wyramsir A-70 Mapkuiin yracraii 6aiix
YeHiiH acaaaThIH HOXL0JI00D LArAcaH TOOLOOHBI YP AYH

9-p XycHarT
%
Eig : L
g 5 HIM
E s E g 3 § § & AUm A(]:\-m ZAU Uz U“l U*ac Lim
s S5 <EF o | e | 8 ®) ™ | @
g5 X
OKT-10M, 1 B ¥ .
16 SKT-5A, lm DII-13/50 1.037 3.0 3.037 611778 1.019 0.72 71 1610
SKT-8H, 1m
3 IKTSA 1 | W00 | 354 0.72 3.61 60834 | L013 | 071 1152 200
8 OKT-8H, 2w | BII-13/50 114 0.29 143 62142 | 103 0.72 203 2000
SIL-13/50, 1w )
14 SKToSA, 1 | D159 1.52 29 442 6034.8 10 0.72 1084
OKT-8H, 2m 2
20 SKT5A 1m | QU209 | 3.0 0.073 312 61128 | 1018 | 063 | 542

3oeBpuiin wyraM A-70 MapkuiiH yracrail Oaiixax 16-p ¢umepuiin XyBbJ MX YaLTBIH
XeNeNnryypuiH acaant xuiirgax Oaiiraa 6a yr 3eespuiin Imyrameir 1610M ypracrax
GonoMkTol Oaiina. 3-p (uuepHitH XYBBI UX Ha/IbIH XeeNTYYPHAH acaalThlH Hexuen
XaHraraax Oaiina. YT 3eespuiin wyrameir 200M ypracrax Gonomkrtod. 8-p duaepuiin
XyBBJ HMX HajJIblH XeJenryYpuilH acaalThiH HOXLeI XaHrariax Oaiiraa Oa 3eeBpuiiH
myraMelr 2000m ypracrax Gonomxroit Gomox He TOOUCOHOOC Xapardax Oafina. 14-p
(unepuiin XyBba ux wamneH Xemenryypuitn acaant Xuiiraak Gaifraa Gonosu seempuith
Lyrameir ypracrax GojomMxkryi oM. 20-p (uIepHiiH XyBBI MX WalTBIH XejeIryypuils
acaanThIH HOXION XaHrarfax Oaiiraa 600BY 36eBpHiiH LIyraMbIr ypTacrax GOIOMKIyiL.
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Vyn yypxaiin texsonoru, smuiin 3acar, SKOJIOI d, FeONe3H, Ta3phiH Xapuiuaa-2010 (38)

dyraaar:

1. Baranyypsin yypxaitn 6xB-bin araaphld Iyram AaxXb XY4/IIHIH algarIaibr 0400
X3paravk Galiraa A-50 Mapkuiin yractaii 60100 TYynuir A-70 mapkwuiin yrcaap
COJTHX YeN TYC TyC aBY Y33H YHOJI3JT, YTHIIT OroB.

2. baranyypel yypxaiin 6xB-min AraapbiH IIYTaMbir 193pX XyBHNGapyymelH yen
SKCKaBaTOPBIH MX YaIlblH XONONIYYPHIiH AacaanThIH HOXLeNIeep  LIATax,
300BPHIH IIYraMBbIT ypTacrax OoNOMKUT YPTBIT TONOPXOMIOB.

AIMIIacad HOM

1. Yynkor H.H., Yynkor A.H. “OneKTpupuKaumio Kapeepor B 3agauax lpumepax”.
M., Henpa, 1976. 270c.

2. Dpmmwsiomr C. “BaranyypelH yypxaliH 6kB-bH  maxuiraan CYIKI3HUI
XYHHSNUHH anfariaisid cylairaa” MarucTphlH TOrCoNTHIiH axul, VE., 2006. 61x

YYPXAUH UAXUJITAAH TOHOI TOXOOPOMIKMITH 3ACBAP, TEXHUKHIH
YHWIHAITI9HUA Y EYJISJTHIAT TONOPXOMIOX APTA

HoxTtop, npogeccop K. [H>Bormun
Marnerp B. dpmonsmusr

HIYTHC, YYHUC, Yypxaiin uaxuiraan Tonor TepeepeMKuiin bar

e-mail: erdee_60@yvahoo.com

Xypaanryii: Vypxaliu uaxuiraas ToHor TOXOOPOMKHHAH Halopaprail akunnaraar
APIMLTYYIISX TON Y3YYISNTHHH H3r Hb 3aCBap, TEXHMKMIH yiinumir tom. Hitmdsc
Laxuiraad TOHOT TOX@ePeMKHAH 3acBap, TEXHUKMMH YIUIMHIrIST TeleBmex 30XHMCTOH
Xyranaann Xuibk 6aiix He gyxan oM.

Tynxyyp yr: 3aceap, TexuHukmiin YHIUWIrDS, HaliiBaprail axunnaraa, caaran, caamisid
XapHIlaH aquiryit daiinan. '

Opunn

Vypxaiin naxunraan xauraMmkuiin CHCTCM, TOHOT TOXOOPOMKUII epoHXHil Dyypyyiaax a1
CTaHLl, XYBAaapMIax IUyraM CY/K33, LAXHIraaH X3pIrIorduidH TOHOT TOXEepoMiK I
rypBaH OYJOIT aHTWIDK Y3C3H. YypXaifH LAXWIraaH TOHOT TOX6OPOMKHIH HaliiBapTaii
KUINAraar A3MITYYN3X IOl Y3YYISATHHAN HAT Hb 3aCBap, TEXHUKHITH YHITIIIrSS oM.

Witma3c maxunraan tomor TOXOOPOMMKUHH 3aCRap, TCXHUKHUH YIHIYWIrIOT ToNOBIOK
30XHMCTOH Xyrauaan Xuitx 0aiix Hb Tyxam rom.

Horayrasp Gyaruiin naxunraan TOHOT TOXOOPOMK HL ANIMITANTHIH XOHTOH HexIens
opwzior OO0JOBY OPYHBI TOOCKINIT, GAafHIBIH aBaapLIH FOPUM T3X MOTHHH HexXuenyyn
HOJIG@IIHO. DArddp UaXHiIraaH TOHOT TOXOOPOMAKHITH TeXHUKHIH YHAIYWITI9HHI TeneBnent
HOPMBIH JIaryy XMHTIoH3. DH3 GYNruilH TOHOT TeXeepeMiuiiH 3acBap Basp &cnon Gonon
aMpaIITLIH ©APeep XMHTIIAT.
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YypxaiiH axu1raas XaHraMx, TOHOTIION, ARTOMATIKYYIIANT

Xoépayraap Oy/Irniin IaXHITaaH TOHOT TOXeepPeMKHitH 3aceap, TEXHUKHHH yITIuaTrs He
3acBapblH TOJIOBIOree Ui Jaryy GpuraibiH Xy4ssp MeH J1 aKIbIH Gyc 6010H Gasp cnonbiH
olIpeep XHHrIor.

I'ypaeayraap Gynaruiin ToHOr Texeepemkmiin XYBbJl 3IKCKaBATOP, OPMHIH MaluHHbI
3acBapelH rpaQUKMiiH maryy Xuilramsr G070BY 36BX6H MEXAHHK TOHOT TOXO8POMKHIAH
3aCBaphil XMALSr. XapuH UaXwiraad TOHOT TOXeepeMik Oomox ryiimm XYJI33H aBard,
XyBaapuiax  Oalryynamk, HOTOON  X3parIp3HMI Tpauc(opMarop,  Xemenryyp,
TeHEPATOPYY/, YAUPAIArsiH OOKYY, peNe XaMraaaainT X MIT 3acBap opxurmior. Himaac
LaxHIraaH TOHOT TOXEOPOMKHMHH 3acBap, TEXHHUKWIH YHIYWIIIIT TeNeBNeX 30XHCTO
Xyrauaasa Xuiix 0aiix Hb "yxan oM.

Wn  yypxalin maxunraad XaHTaMKEHH CHCTeM, NAXMIITAaH TOHOT TOXOOPOMKUNH
Hali[gapTaii @xwularaar Cyaaxgaa caaTiblH  XapWwilad amwiryll UMK Gaif/uisir
(HepaBHOLIEHHOCTE —T) TOOLOMK Y3AdITYH Gaiican Gaiina. Gepeep xon6om >xuiiH 3acruiin
fonon Oycan yp naraBpeH Wikl Gyc Heneer Toouooryii. Canamcapryit XIMIKHTIIXYYHUH
TAPXANTHIH XYYIMH ragHax caaTanryil akwinax Xyramaa, CipradsH GOCronThlH Xyralaa
33prufir Gapar TooLoXK y3Iarryit Oatica.

Llaxuiraan TOHOT TOXEOPOMIK WKUNAraaHsl Xo&p ToleB Oaiinann Oaiix 6Ga 2HI Hb
KWIIAraaTai, caatantail racoH TeneB oM. XapHH caaTal Hb X0&p TeNneBTaH Gaiinar.

despld

ﬂ:.fr e(4

ieyncp ) i
! Aeap(py)
/ Aynrapldy)

1-p sypar. HnmkuaTaiin npouecceid rpadux. 1. Askunnaraassl Xoép To/eB.
2.Caatiei xoép Tenes A = Const , 1t = Const , 3 CaaTbin X0&p TeloB,

A =Const, yu=Var

Kumzan6an OKI'-8U skckasaropsin JI[13-82 xemenryypHiiH caaTleIr HapHilBWIaH CymIa
Y33X31 MX3HX caartan OaiipaHn Hb 3acBapnax OONOMKIYIf, I3MTCIH 3aHTHIAAT COMMXO] LIAr,
XeleJIMep 3apLyylTanT uX llaapaaraiar. Gepeep X3mO3nm XeNeNnryypuitH KOJJIEKTOPBIH
IUIACTHH 10AaTCaH TOXHOJIonA OalpaH[ Hb 3aM TaTaX, LPBIPJIX 33P3r 3acBapbir XHHK
caprak Gosno. IlmacTuH ryH maTcaH TOXHOMIONI XeAeNTYYpHir OYpIH COMMX TOXHOXOI
rapiar.

99



Vyn yypxaiin TEXHOJIOTH, SIHITH 3acar, 3KomorHy, Teo/e3H, raspbiH xapuimaa-2010 (38)

V=(i-0.5)/n 4 F’
. A1 1]
50 n
20 i
il
AT
2 ! J | '
1 R
| L \ B
1000 2 3 45 678910000 2 3 4 56 T

2-p sypar. J(I12-82 oprexuity XOJIeNTYYPHHH CaaTal XOOPOHIBIH XyTalaaHsl
Beit6ynnni tapxanters dynk.

Omooroop yya yypxaiin YHIIBIPT awmriargak Gaiiraa 3acBap, TEXHHKHHH YATYHIr3IHui
CHCTEM Hb TOJOPXOH XyrauaaHbl MHTEPBANLI ALIUIT MATTMATEH ONBUPONT MX, anmarmai
Mmam 6ara, 3cBan SKCKABATOPLIH AIMIMIANTBIH 3apITBIT Gyypyynax Lanryypaap Xuirmx
baiina. Xapus susxyy cynanraass aAIIaap 3acBap, TEXHUKUITH YHIIUITDs Xuiix Xyranaans:
OHOBUJIONIBIT TOFTOOXBIT 30PLCOH.

[laxunraan ToHOT TexeepeMiuitH caaTiBr COPII3TIRX 6a YII COPraITIX 9% XO8p Byasrr
AHIVIICHAAp CaaTblH XapWwillaH amunirydl  Gaiinmaac XaMmaapyyjlad Laxuiraad TOHOL
TOXOOPOMMKHIT COMUX XYrauaar TeNeBIoX MaTeMaThk 3areap GooBCpyynax GOMOMIKHIr
Oypayyncan. Har tyxaiin ®e vaxwiraan TOHOT  TOX@OPOMKHIT COIIBCHOOD CAATIBIH
JABTAMKUHI OYypyymx, saumily sacruiia XOXHPIBIT OyypyynHa. Xop3B amMmIanThIH
Xyrauaahn caaTiblH TOAOPXOMIOMIK ©CeNTTaii 601 UaXMIraad TOHOD TeXOOPOMIKHUIT COIUX
XyTauaar TeJIoBJIoX DOIOMIKTORH.

Laxnnraan ToHor Texeepemkmiin 3aCBApBIN WKWIIA WATACAH apThir HIBTPYYIX Yendd
3amuryli aHxaappan 3oxux HyXall aCyy[IsiH H3T OONOX 3acBap XOOPOHALIH Xyramaar
AUIMIANTEIH - TyXalH HOXLONI TOHOI TOXOOPOMXKHMIH TeXHHKMIH Tenes Oaiigan,
HaliBapTail a3uInaraauLr TysuHIrsse xamaapyyiaH OHOB4TOH TOITOOX INaapanarartail.

Yynuit Tyix 3acBapein axIIsH 3apian XaMruiin 6ara, HaififBapTail aXKuIaraaHsl TYBIIUH
XaMIHiH OHIep OaifiX 30pWIre TaBWH, TOHOT TOXOPOMKHHH CaaTanryil aHIinaraadsl
Marayyiaibii - QYHKUMAT  auliriad  OHOBWIOX — OOJIOMIKTOL. Oepeep xam631 TOHOT
TOXOOPOMIKUITH 3aCBAp, TEXH KU VilmIunrssuuit Meuioruiin Sy TUHIir OHOBUTOX anryyp
HE 3aCBapbIH XNBIN HIMK 32p 1411 GOJOH TYYHMI 63130 6aliuTsH xo03(dunment Gonmo.

Sopunreid QyHKIUBIT Orieiryyiisx MaTeMaTHK 3areap Hb LAXHITAaH XaHTAMKHIH CHCTEM,
DIIEMEHTYYIHIII TOIOBNGI60T GONOH TONeBIOreeT Oyc 3acsapaap COIMX YeiH IyHmax
OpTer, caatanryif axaitiaraansl GOJOH CaaT/IbIH MAra/UTanaac Xamaapax Xa/103pasp Japaax
Oalinnaap wispxiitoroms.
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Vypxaiit uaxunraaH XaHramx, TOHOIJION, aBTOMATKYYJIaIT

3acBapbIH @KITLIH XyBHIiH 3apaan XaMmruiti 6ara Gaiix nexuer:

N [I_ P(T(' )]'Cr + P(‘r{.)-CY
Cow () Teall- P, N+re, PG,
D Pilrye 4

o@)=1-P()

- min;
)

(M

C - caaTibiH apaa 511 aHru coMX 3apian 6a TYYH33C YYIC3H XOXUPO,;
& y - 3/L @HT'M 37IEMEHTHHH 33/KUT CONIMIITBIH 3apJIal;

P(TC) - T Xyrauaa Jaxb CaaTalryit auiuiaraadsl Maraian;

T~ - CONTUITBIH XyrallaaHsl 3aBCap;

TC.3 - CaaTaJl XOOPOH/BIH OyHAX Xyraraa,

CynanraaHbl aIIbiH FOM 30PHITEIH HIM HE YII COPTIITAIX, CIPrISFIOX CAATIBIH XYIIIAK
Oyii 3apman, ym coprasridX CaamibiH yiAMaac LAXMIraal TOHOT TeXeepeMKHIr comux
TONIOBNOreeT 3apianaac Xamaapy H3DK Xyrauaa Jaxb 3acBap, TeXHHKMHH VilmdumrasHuii

3apITHIT ( C(T ) )XaMruits 6ara 601roX GapUMTIIall IOM.

1]
& Gl £ 2. Cixacor +Cosp +Cogp
YJI.CoP cap cor _ =1

c(;r) = — min, 2)

T AVH T/I VH

T »n
TﬂYH = j Z R (t) dt - yn CIPraarIdX TOPIUITH CAATIIBIH JYHAAXK XyTallaa;
o /=1

1 - YII C3Prasrasx TOPIHIH CaaTIbIH TOO;

T comunTeii ye 1OX AWMMIANTHH Xyral@ausl i myraap GYXuil yiI COPrasrsX CaatiibH
xynzaraxk Gyit sappan:

T
Ci,YJ!.(.‘BP =] Ci Jf;' (t) Pj (t) dt, (3
0

C, - i myraap Gyxuii y1 cOPrIsrIdX CAaaTIIBIH YIMAAC COMMX XYMadrak Gyii sapaan;

f, (t ) ’ Pj (t ) -Hb COPrIaradX CaaTan rapaaryi, ¢t XyrauaaHj rapcaH yi CIprasriox i
llyraap caaran rapax Marajnan,

Caprasrisx caar/isir apunraxaj 3apiyysaraax Xynssrask OyH 3apasibli Xamx3s Hb TYYHuit
TApXaNTHIH HArTEIH Gyukipop D.p (l‘) WIPXUHNISII3HS.
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Yyn yypxaiiu Texsonors, saniin 3acar, SKOJIoIH, eo/Ie3u, rasprIH Xapuuaa-2010 (3 8)

T n
Ceop = I (3?(’)'23(5)'6375 (4)
0 i=]

ZR(I‘ )-capraamax TOPAUHH caaTan rapaaryii, ya caprosrmx caatai rapCHEI

YAMaAc 3aiNIyH coNnuX IaapanaraTai 60acHsIT WIPXHITIIX HOXUOI 10M.

Y caprasraosx caatan rapaaryii TOXHMOJIAONA TONOBIOTOOT COMMNTHIH XYN93raax Oyii
3apran:

Ceon = Cr Z Iy (T )s (%)
il

C; -Tenesiecen comunThin 3apan;

E(T )- T xyramaauwer i nyraap xyprmsx YU C3PIasrisX caaTielH caaranryii
aKIIIAraaHbl Maraian;

~ (2) marumtrana (3)-(5) TormmTra AR opnyynban:
T 5 »
e, jf )-£i(0)-dt+ [Desy (1)- Y B(0)-dt +C ooy Y B(T)
C(T)— = 0 0 i=1 i=1 : 6)
[>A6)-a

(6) TOrmmMTrIMMIAr THrTRH  TOHUYYmK muddepeHumansr 6OM0K COMMATEIN OHOBYTOM
yeunanuiir 7; TonopxoiinGon:

IZP (0)dt - ~[Zc [10)-P, r)dz+IDm y ,(r)dr+cmffiR(T)J—

o i=l i=| =1

g o 2l T Ceon Y, B7)
-3 ,q_(r).;[c, [£.0)- Pj(t)dtJ+ [Desr (VX P (e)r + ";(FT e, e S

[Tfifz(r)dr}

0 =1

Q)
HuTerpansiy 100px wispxuiimmmiic nuddepennuamimicHaap:
T s dl& r T : n n
[E b0 256,170 200+ fos 05 20+ 0 3 100 |
o i=l i= 0 i= i= (8

_ Z:P,-(T)- g[q ?:[f,( t)dt:, # :j'D(.SP )3 P ()t +Cppy Z:‘P’(T) i
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Vypxalid naxunraaH xaHraMm, TOHOTJION, ABTOMATKYYIalT

n
J33pX T2rHTrMMir Z L (T) -1 XyBaax 6a caaTiblH WIIBXKIRIAH
=1

__ o) _f6)__P')
0-70" p(;) -

TICWKUTT3IMAT alldriacadaap A00pX TAILUMTI3AMAT raprax asaa.

1>C,- 10) ,,
nm + DC3P (T) - CCO.H Z ’15 (T ) —
2E()

®
J'ZP(r)dz ZC J'f (6)- P, (e)dt + J'D(:,},(r NP z)dr+Cm7ZP(T}
o i=1 i=l
IZ P (1)ar
o i=1
(6) TArmUTrANMAr amurnay (9) -ooc apaax TIMWMTIAIHHAT raprax apb4.
R,(T)ZC’,.-f(r) n
S e Dc:ap (T) - Ccm Z ;“: (T) = C(T) {19}

>R (1)

i=]
(10) TAMUMTTANMAT TOOLOONOX TEXHWKIP Gomox G6a T,-r AI3pX MaTeMaTHK 3arBapbiH

TyclaMKTailraap rapraxk aBcHaap TOOLOOJICOH COJIMATEIH XyralaaHaac eMHe Oyloy XOHHO
X3uii XyrauaaHzi COIMXHIAT M3/133K OIHO.

Awmnrnacan MaTepHaJI

1 COBepLIIeHCTBOBaHl/le CHCTEMBI TEXHHYECKOIO o6:ry>mma:-mﬂ OKCKaBaTpOE Ha
kappepax . /PesasoB ML.A., XKenuxosckuii B.K. Tamues XK. , Typmannase T.V. B
kH.: Tesucw noknanmos Bceecorosnoro Hayd. TexH. Cosemanus “ITIpoGnemsl
pa3paloTKy rOPH30HTOB FIYOOKUX Kapbepos . [lHenponerposck, 1978, ¢.97-98

2 @enopor A.A., 3axapor AT AHanu3 0TKa30B 3/1EKTPO0OOPYIOBAHNA KaphepHBIX
3Kckaeatopos. .-M.: 1984. -5 c. Pykonucts npeacrasinena Mock.anepr. uH-ToM. [len
B MTH®OPM?BJIEKTPO 24 despaisa 1984, Ne 66, >1-1184.

3 @unurmnoe B.H.. ToBblieHHe HaAEKHOCTH 3MEKTPOCHAOXKEHHS OTKPBITHIX TOPHBIX
paGot. /Hay4Heli oTuéT/.M, Henpa, 1985.

4 [lexer AM. O¢deKkTHBHbEIE HAmpaBlIEHHA  COBEPIIEHCTBOBAHHA  CHCTEMEI
TEXHHYECKOro OOMYKUBAHHA M PEMOHTa KapeepHBIX 3KckaraTopor. B ku. : Hayun.-
Texd. Ped.cO. [IHMM3H. DKoHOMUKA U YNIPABIEHHE YTOBHOH NPOMBIILIEHHOMTHIO,
1982, No3/183, c¢.23-24.

5 Axymes P.A. Paxyrun I'.C. Mopgeau ONTHMH3ALMH MEPHOAHYHOCTH IIAHOBOIO
peMOHTA TOpHBIX MamuH. B kH.: COBEpIIEHCTBOBaHWE CPEACTB M TEXHONIOTHH
pa3pabOTKH MOLLHBIX Toorkx miactoe. Kaparanpa, 1981, ¢.122-134.
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Yyn yypxaiin Texuonoru, snuita 3acar, JKOJIoTy, reofes , ra3pelH xapuinaa-2010 (38)

IKCKABATOPBIH HAXUJITAAH TOHOT TOXOOPOMKUIH HAMIBAF' ...
AKHJIATAAHJ HOJIOO0X XYUNH 3YIL, TN 39PHIiH MATEMATHK
3AIBAP

Marucrp B, 3pmmsmuor
HoxTop, npodeccop XK. Lzearmuz

IIYTHC, YYUC, Yypxaiin uaxusiraan Tonor TepespeM:ikHiiH Har
e-mail: erdee 60@vahoo.com

Xypaanryii: DKCKaBaTOPHIH LAXWIaaH TOHOT TOXOOPOMKHIH AIIMINANTEIH HaliBapTait
@KHIUIATAAHB  YHACSH Y3YYYISAT 600X 635H Gafiwiey 62 TexHuK awMrMANTHIH

KkodhdUUMERTYy N SMOArdHM  Xyranaa, OPHHEI TEMIlEpaTypaac XOpX3H XaMaapaxbir
TOTTOOXBII" 30PHII00.

Tyaxyyp yr: HaHBapTail amitaraa, 613K Gaitambiy KO3((hHIMEHT, TEXHUK alIHrIaTTLH
koa(unnent, OKCKaBaTOPBIH WAXWIraaH TOHOT TOXOOPOMIK, OpP4YHBI TeMIepaTyp,
SA3NT33HUH XYranaa roX MaT.

Opurun

Baranyypein yypxaiin axuinax Gaiiraa 17 SKCKABaTOPBIH CAaTJIEII TOXOPXOIIOX ToN XyduH
3YH/I23¢ XaMaapcaH CTATHCTHK CYHaNTa&aHAac HUHT SKCKABAaTOPBIH CAATJIBIH HXIHX XYBHHT
laxunraaner romMrai (11138 war), xyumsn Tacpant (1172 I1ar) 933k Oafina.

IKCKABATOPBIH €AATILHE YHIUK HAar

| 32.8% Pixy ; 0 Mesxcamnne smmsn

E ' | O Lnooraze: smpan ,
0 Ssmpsnzacoan

0 Bycan

8 Canfar xamranoxryiy

0 Sorerrmase xyrryt

0 fowmesr dponyt

0 Bav Tantia sy

O Teospuin x9p aronanryi
B Xparen Tacpant

(3 Liar araap syy

1.

P—

1-p 3ypar. Bara!{yypl;m yypxa.iiu UAXMITaaH 5KCKARATOPYYABIH
CYZ1 30rcoNTBIH OyTON, WaNTraanyyn, (%)

Wiuxyy Baranyypetn uyypermii i YYPXaiH YHIC3H TOHOT TeXeepeMx 60omoxX
SKCKaBaTOPBIH LAXWIraali TOHOI TOXOOPOMKMIAH IIMTN HX 6aiiraa Hb INaxwiraay
XAHIAMKUHH 3] CHCTEMUUH HOT GOMOXBIH XyBbJ MAamm TIArI3PHIH aAlIMIIANTRIH
HaliJBapTaii AKWILIAraane! TYRIIMHT YH3JI3X, NPOTHO3MIOX, 3aCBap TEXHUK YHIYHIIIoHU
CHCTEMUIAT SONOBCpOHTYit 1aapanaraTail Gaiina. Men Aapaax XYCHIITIaC siMap 3KCKABATOD
XaMTHIAH HX33D TeNOBIoresT 6yc CYI 30r¢onT raprax Oailiraar aBy ysee.
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YypxaiiH LaxuiraaH XaHraMmx, TOHOIJION, aBTOMATKYYIanT

3KCKﬂBﬂT0pHH CAATJILIH OYHAAXK Lar

e 1-p xycHarT
- OKCKABATOPBIH | AMArIaATAl | AMni- OByya m Knmmiin 5
| Tope.t OPCOR 0H | acam ku| 2006 2007 | 2008 ayngam
{1985 12l T rangd 1480 | 1381 1550.5
(2 lEIS0.137 [ 1981 25 390 422 829 64225
3 ““5311_[-10/70 492 | 1989 17 oa6 11393 | 960 1069
4 DI-10/70,50 | 1989 17 11356 338 1005 | 1069
5 | OWRINS0,61 1 1991 15 | 765 | 799 | 688 814.5
6 | OWL13/50,35 | 1987 |19 | 987 898 | 586 | 906
7 L1941 119 8 12325 | 1749 | 1609 | 2370 | 2013.25
8 | DKT-8H, 1946 | | 2198 1513 197 12037 | 1461.25
9 DKI-8M,2250 1990 16 2530 1252 1801 2688 206775
Ml{w)mj DKI-8M,2074 | 1989 P17 | 1370 1805 | 1604 | 1757 | 1634
11 | DKI-8W,294 | 1987 19 7S 1635 | 1985 | 1985 | 1839
(12 DKT-10H, 33 1998 8 1906 1831 2647 2192 2144
[ 13 | DKr-4y323 11988 118 11857 11510 | 126 {527 | 1005
I | 2629 2967 | 1761 | 3889 <
(15 | DKI-5A,1581 | 1993 1951 1 1671 | 1452 11918 | 1748
{16 | DKI-5A,1592 | 1991 11391 | 2151 | 1335 1982 | 171425
[ 17 | DKI-5A,1426 | 1988 18 {2140 12287 | 1698 | 1960 | 202125

1 myraop xycHartaac xapaxan DKI-10H, 33 skckaBaTop XamruiiH Wx 3BOp3JT FOMTINTIH
Gaiixan 25 xun axunnacad D1I-15/90, 137 3kckaBatop xaMmruiid Gara 3BAP3Ja [IMTINITIH
OaitHa. DH? Hb TyxXalfH TOHOI TOXEOPOMIKMHH S3BApPAM, I3MTAM, MAUIMHYMIH yp dYansap
DOJIOH 313r32H|H XyrauaaHaac dara xamaapy Gaiiraar xapyy/sk GaiiHa.

Baranyypuin HyypcHuii yypxaiiH 3KCKaBaTOpyyIblH TEXHHKHITH 627191 Gaiinsin
(TBBK) GonoH Texuuk amurnantsit (TAK) yTryyn
(MawuH Tyc 6Ypa3p CYYIMHH XOEp KUIIM)

OKT-5A, 1426

-5
3Kl' SA 1 178

045i

5656l

2-p XYCHAIT
. Texmmkmiia 6310n0 Gaiiaabin
i JKeKaBATOPLIN TOpOS, S.M.M,..,..W“'i 2?:;3 qm% ent Texnak AMMIIANTHIE KOdphuuHEnT
TR 2008 | 2000 | ZXWAEEE | o508 2009 | 2 wwamiin aysaam
s e e AYRARE
1 DII20/90, 5 037 10.656 _ 10.513 10.82 0.588 FETRER
2 BII-15/90, 137 10,64 0.626 0.633 10.91 0.57
3 I3I-10/70, 492 071 0759  0.735 10.71 0.556
4 I5II13/50,35 108  0.863 10682 089 10572 e
is 1L i 082 10.639 |
6 069 l0.528
7 034 oais 036
‘8 DKI-8H, 2074 0.63 10471 10.551 |
o sKr'léﬁ" 2250 0,71 0.542 10,626
10 DKI-84. 1946 0. 645 1065 - 046 10.555
[SKT-81, 1941 10,696 061 10536 0573
K-8 'mfﬁmm o : D 507 0 579

A
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Vyn yypxaiit Texsonoru, sauiia 3acar, 3KOJIOTH, Ie0/e3H, ra3phiH Xapiiaa-2010 (38)

IKCKABATOPBIH LAXHITAAH TOHOI TOXOOPOMKMIH AIUNIIANTEH TYBIIMH Yy TEXHHUK,
Gaifrane Uar yyp, ammriantsx AYTallaa 33p3T ONIOH XYYMH 3YHII3C Xamaapax Gonopy yn
yaupaargax Gadfrane uar yypem Y3YYJIRITYYT dyxan Hesee yayymuar. MiimMa maxuiraan
TOHOT" TOXOOPOMKHHH AUMIIANTHH Galinai Xuiicsy Cynanraassl OYHA YHI3CISH Gajirams
lar yypelH HOXUeNeec HaiaABapTail asku/Ularaassl TYBIUMH X3PX3H Xamaapd eepusierfiex
Gaitraa 3yif TOFIJIBIT 0K TOrTOOX Imaaprnararaii. MHracHa2p Tyxaitn ToHor TOXOOPOMKHHH
UHAAMILIH  AIMUIIANT, 3aCBap, TCXHHKMHH YITIMIDOT — TeleBlexaee 3H) Y3YYIITHIAT
Xapransax Inaapjyiararait oM.

Cynanraa XmiicoH yeuwHH Cy/l 30rconThir Y7Mpan, capaap aHTUNAH aBd Y33X34 XyHTHui
YIMpanQ CaaTiblH TOO HX HOOTAoX Oyil Hb Gajirams uar YYPBIH HOXUOITIH X0s1000TOIH
GonoBd cymanraanel aun 133p YHASCIISH  3aCBAPBIH  KIIBIH TOJIOBJIONTHAr TyNaaHbl
YIUpana XMAX Hb TOXHPOMKTOH oM.

180 -

160
140

120 -
100 A

80 -
60
a0 |
20

o . , oo B BN B8 BN
Lo YV VI VI X X XK

4-p 3ypar.Caaryibin Tapxant(capaap)

Uaxunaraad TOHOr TOXeOPOMKHIUH AUIMIIANTHIH Xyrauaa HaioBapTafl axuularaaHbl
TYBIIMHI XOPXJH HONOeDK Oyiir TOrTOOXBIH TYIN TEXHHMKMHH O3m3H Gaiigan, TexXHHK
aWUITANTEH KO3 dnUuenTyy | GoNoH 3acBaphii XYrauaaHsl HAOK 3apLYyaNTEI COHIOXK
aBcaH. MIMI 5KCKaBaTOpbIH LAXHIraaH TOHOT TOX6OPOMKMITH GOM3H GalluielH Gonon
TEXHHK AIIMIIANTEIH KOIDQUUHEHT S1ONI33HHI Xyrauaa, TeMIIepaTypaac XpXaH XaMaapy
Gaiiraar TOTTOOXBIH Tynj TIArI3pHIH XOOpPOHABIH XaMaapnsr Statsoft.6.0 mporpammaap

LHIKIIIH Y39X571 XOC Koppensiuuiii kosdduuent up Rop o =—0,94, R, kg = 0,98
Baitna. DH> y3yynanT Taar3puiin X0OpOHABIH Xamaapan enjop Oairaar xapyymxk Gaiina.
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bbk

YypxaliH LaXHIraaH XaHrayx, TOHOIION, ABTOMATAYYIaNT

Scatierplot Sareadsheett 10v*17c)
bbi =1.0738-0,0098"%-0.0002'%"2
100

085

0s0

085

080

0.75

T

085

| odbbk: r= -0.0484,p=

0.600000007;

Y= 11315365- 00172410866

2-p 3ypar. DmanrasHKN Xyrauaa 03/13H balt1IsH
KO3(ULTHEHTBIH XOOPOH/IBIH XaMaapan

Seaterpht{Spreadsheet! 10v*17c)
bbk = 1.4484-0.0215"%+0.0001"%"2

Scatarplot(Spreadshest 10v17c}
078

076
074
072
070 0
058

056 4
0564

Varg

052
050

056
054

0s2
050

edVarB: r= -09481,p=
0.856491228 -

0,000000007;
00140350877

3-p 3ypar. D/IonrasHuil Xyraiaa TeXHHK ATHNIAITHH
K0d(QUITHEHTEH XOOPOHIEIH XaMaapar

Scaterplot(Spreadsheett 10v*17c)
k= 1.6363-0.0473%40.0005""2

098 074
.

L ] 072
0 o070
082

0868
090

ss
088
- L s

3
5 om 082

082 080
a0 050
078 056
076

054 - - "
074

052
072 . 26 28 30 32 34 36 38 40 42 4 48

temovoliak: r= -0.9650,p= 00000 y= 088- 00101960784

070

t= -09878,p= 00000;

temovolbbk:
= 00128186275

128382353 -

5-p sypar.baman GailansH Koa(hGUIHEHT raTHax
araapelH TEMIIEPATYPhIH XOOPOH/IBIH
Xamaapan(egen)
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6-p 3ypar. TexHuK alIATIaNTHIH KOQAUIMERT
TajHAX araaphlH TEMIEPaTyPBIH XOOPOH/ILH
Xamaapai(eseur)
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Scatterplot (Spreadsheett 10v*17c) Scatterplot (Spreadsheet1 10v*17c)
BOK = 1.322-0.027%40.0001 %42 tak = 1.3708-0.0412"%+0.0005"x"2
0.74

0.72
0.70
0.88
0.66
0.84
062

bbk
s e
®

tak

0.80
058
0.56

054

070
femzunbbk: r= -00878,p=  0.0000; I:D 32 3 % a8 a0 0.52

L = BT:‘ "m:n.ra?aez‘s%zggéu L o.gi%a%%wad'x ‘l sl =l
7-p 3ypar.bansu Gaiimbin
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8-p sypar.Texuux amwmrnanTey Koa(hpuument
araapelH TEMIIEPATYPEIH XOOPOH/IBIH XaMaapa)

H23px xamaapanyyn uaxunraas ToHor TOXOOPOMKHIH IDNIr39HNH Xyrauaar 311 3acTuiin
XyBbI alUMITal, ©0peep XinGoNn ANMIATTEH 3aphai baratail, OyTan empmep 6aiix
HOXUSMTHHT XaHraxaap TOrTOOX Hb 3YHTH raarmiir xapyymx Gaiina,

ki =1,0738-0,00981,, —0,00022,,

55 =14464-0,02150 +0,0001%, k22 =1,6363-0,0473¢ +0,000572
k' =1322-002t +0,00012 &7 =13708-0,0412; + 0,0005¢*
I 3 ~LAXMIIraaH TOHOI TOXOePOMKHITH /3/1r33HHui Xyrauaa,
t - Temnieparyp;

axuiraan TOHOr TeXeepeMKHIH HailTRapTAll AXUTAraaHE! TYBIIMHTHHH Byypaint, 3aceap
TeXHUKHAH YHIUMArssHHI 3appan TyyHuil smenrasuuii XyranaaHaacc xaMaapu Oaiiraar
APPX  TITWATIINGIC Xapx OonHo. MeH 193pX  XaMaapiyyad LaXuiaraad  ToHor
TOXOOPOMKUAH 3/DIrIdHHUIT Xyrauaar >auiln 3acruiiy XYBBJl ALUMITal, eepeep X20dn
AWMIANTEIH 3apjan Oara Oaiix Hexuenuiir XaHraxaap TOrTOOX Hb 3YHT3H ragruiir xapyyix
Gaiina. TexHuk awmrnantem Gonon GomoH Gaifmsm xoa(duumentyyn xyiTHuit yimpans
AynaaHel ynupansinxaac 1,13-1,36 naxun 6aracax Gaiina.

Witma omoo mepuernex Gyit Gomon maamms MepHex 3aceap, TEXHHMKHHH yHIYHIrasHMil
CHCTeMMIr Iynaaanel 6a XyATHuMi ynupana Gaiirans, uar araapelH HOJIeeIMAT TOOLIOX
3aMaap AirasapTaiiraap a4 y3»H LaxXiiraaH TOHOT TOXOOPeMKHITH HailneapTaii axkunnaraar
A33UTYYISX Hb YyXan oM.

ALiMrjiacal Marepuan
1 Anaropues C.A., Xanaes 10.H., Bausuue KiuMatuueckux YCIOBHIA Ha HaJIEXHOCTE

CHCTEM 3NIEKTPOCHAOKEHHS OTKPBITBIX TOPHBIX paspaGoTok.- B ku.: HamexHocTs
NIEKTPOCHa0MkeH!s yronubix paspe3os. Kpachosapek, 1981, ¢.22-29.

2 bapsunosnu  E.JO. Onpenenenue ontuManbHbIX npodunakTiyeckux pabotr Ha
apromMatiieckux cucremax. —Mss. AH CCCP. Texuuyeckas kubepuertuxa, 1984, No
=
3,c.38-45
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VYypxaliH llaxunraan xaHraMm, TOHOTJION, aBTOMATKYYIalT

Hemud A.A  HccremosaHue KapbhepHBIX 9KCKABAaTOPOE € UENBIO ONpeleseHie
NoKasaTened HaJeKHOCTM W aHaIN3 BIAMAHMA HAa HUX HEKOTOPHIX (aKTOpPOB:
Aprtopedepar kaHa.auce. M. : MHUCH, 1979.-12 ¢

lonyGes B.A.. CocTosHne M TyTH COBEPLICHCTBOBAHMA CHCTEM 3JIEKTPOCHAGKEHHS
Kapbepos. I'opHbIi xypHan. NNe7, 1998,

Scott, Gordon B. (GBS Harrison Ltd, Sheffield, Engl). Min Technol v 63 n 731 Sep
1981 p 345-348.015610 ELECTRICAL PROTECTION OF FACE MINING
EQUIPMENT. This paper reviews UK practice in earth leakage fault and
instantaneous short circuit protection of coal face electrical installations.
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Jepes. YYPXAUH D JIUNH
3ACAT, MEHEKMEHT
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Vypxalin 3quiin 3acar, MeHexxMeHT

YYJI YYPXAIHH CAJIGAPBIH
XOINKJIWAH 3APHUM ACYY IAJ

Ipodeccop C.1>n3nm0pK

Yyn yypxafin canbap 3puMMTii XOrKWX TrapaaHbl mar Yen 6un ambmapu Oaiina. Vyn
YypxafiH on0opiox GonoBCpyynax ak YHNIBIPHIAH XODKMI Hb YIC OPHbI 3MIH 3acTHIH
Hajar, XyH apIblH aMXHPraaHbl TYBLIMHT 3pC I33ULTYYIH IICOH HUATMUAH XYT33]IT HOIOHT
6uit HomKId. DHIXYY XYTI33NT 3yit ECHBI JOM.

OnoH apBaH KW, Maraaryit XoIoH 3yyHbIr AaMkuX MOHION yiCHIH XODKWI A3BIUIHIH
CYypHHT eHeenep Tasbx Gailx 6onHo. ONOH 3yYHBIT JaMKCaH JKUT, TaBIIHHTYH XOrsuii
ancelH Xapaar Guit Gonrox yesc yein eBIYYISH YIaMkKIyyldaX Hb alb 4 YICHH TepPUIH
GOJUTOTEIH YN Tacpax MIKHM Gaiix croil.

Yyn yypxaiiH canGap Hb yn Hexernex TYYXwif smuiiH Gaas mosp CYYPHIDK YHIABIpIaT
AByysjar oHuortoil. Illaexarnax Heeursii 6adanart TYAryypian 3AHIH 3aCTHIIH X6 MKTHIAT
XOT/IOXO/ 3alMIIyH aHXaap4 ofipbiH Mpa3ayH anc X3TuiiH 6oUToro GapUMIIANT TyCrax X3
X3/19H OHIUIOT YyXal acyyAal Ouil. YHIIMIY ONOH ANaHrysa TepuiiH Goanoro Gapex Gyit
IPXIM XYMYYCHMAH COHOPT XYPTI3C3H 93K 3apUM II06H CaHaar OH4o.

Hobr. Alnurt MaaTManbsid KOHIHIH

Tyxaiin Togopxoii opron Oyii awurt ManrTManaac TyxaiiH Lar yea (Uar XyaruaaHs! 3ypBacT)
9IMHH 3aCTHHH 6reeX erex T0O, YaHAPBIH IIANTYYp JIaBaX X3CTHIT Hb KOHIMIMIIH amurT
ManTMana Toougor. KoHAMuu XaHrax WAIryyp He Xy 9K AlUMIT aryylamKHiiH
30BIUGOPOII6X Oara Oyi0y 3aXBIH aryynra, XOpPTOH XOJBLBIH 36BLIGEPOIIOX 1331 aryyira,
Damxux 9aHap 33par WaHapeiH 00Cro Y3YYMONTYYA, XYApWilH OueTMiiH 3eBIIeeperiex
Xamruin Gara 3y3aaH 33poT TOOH Y3Yy/1anTyys Gaiina. Daraap 6ocro Y3YYJI3ATYYA3pP allUrT
ManTMal KOHIHLM XaHrax 3CoXMir surana. TyxaitH y3yymanTyyn ammrr mantMman 6ypr,
TOZOpX0# opx GonroHa eep Ga awurtT ManTManaac rapax OYTISTASXYYHUEl TyxailH yemiin
38X 3330MEH XaHWI, YHIIB3PIAI, TIOBIPIANT, OOpIyymanTelH Yiln aXKdiaraar xamapcaH
3apaan, eepuiiH epIreec xamaapax XyBbcamxall mumxrail. HitMa3c amMrT ManTMaisiH
KOHIUMIMAH 6ocro y3yymanTyyamiir opa 6ypr Tycraiiman Gomok TOrTOOX IIaapanaraTaif.
Oopeep xonb>1 WKW Lar yea amuriaXx HIT TOPIMHH XyApuilH XOEp OpABIH XyBB
KOHIMIMIH TOCONUAr TycraiiaH 30XM0X Hb 3ailmmryil oM. I'9Ton eHeerwiiH mpakTHKT
SHIXYY acyynan HX33X3H OYpXar, HX3HXI33 allb HIT OpIbIH YpbI emHe Hb (20-30 smmuiin
YPEO) TOTTOOCOH KOHAMLOOC SKHMIIMI aBaX, AaraH Ayypaiix, xsuibapuiax 3amaap YYHI
xaHnax OaifHa. Xo&p IKWIX3H opp rax Oafmarryiirssc ragsa sauiH 3acTHHH HeOXIeN
HX39X3H Anraataii Gomoxwir Toomoxryii Oafiraa He TyxallH acyyoaim ya cyypbh MyyTaif
XaHgax OyiiH wnpan toM. KoHpuiwmitH 6ocro y3yymIdATYyOMir VHACTIN MyyTail
TOTTOOCHOOC KOHAMUMIH 0a KOHIMUHAH Oyc alINIT MANTMANEIH 3aardiir Gypyy TOrToox
Hexuen OypidH3. Oreex erex XyIsp, ereex erd yajaxryi Xyapuiir Gypyy 3aariacHaac
AMap Xop XonGoraon rapy Gonoxsir Taasapiaxan x3uyy oum. YypxaiiH amurnant apyynaax
XypaaHn Oarrax KOHAHLMIH Xyasp OanaHchr Xyapuilr OypayynHs. Yypxaiis xypasHi
Garrcan XHpH3> KOHJHMLM XaHraxry# Oon GanaHChlH Gyc HeeLea TOOLOIAOHO. YYHI3C
KOHAHLHHAT 36B TOITOOXBIH Haaj 3aXbIH ad X0u00r10:1 Xaparax OaiiHa.

[Mar xyranaar paraaj amiurT MaiTMAanbiH OYTISTIOXYYH YINIBOpIOX 3apiai, Gopiryynax
YHUITH XaHIIHEl @epunentTyya rapd 6aiigar Tyn KOHIMIHNH Manryypyya MeH eepuieriex
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Yy yypxaiin Texuonors, spuitn 3acar, 3konory, reo/1e3u, raspein xapunuaa-2010 (38)

Maragiantaid. ONOH KHIT alUITaNT SBYYIIaX TOMOOXOH OPIBIH XYBBJ KOHHUMMH TOAOTION
XuiK Oaiix waapmmara sainmryit. Kosgumita WWaNTyypyya MeHXUiiH Oul yupaac TyyHmit
TOAOTIONBIT JaraXX OpABIH AMMIIANT, XyIpHiH GOOBCPYYNANTEIH TEXHONOTH, >HiiH
3aCTUHH YD OreoXHiH IIMHYYMICOH GAPUMTIANBIr TYCTacan TecIuiH TOAOTIOMYYI
3aimmry.

Konnummite yunacnan 6a Togotron Hy TOPHIH OOJNOH KOMNAaHMIH GomIOrslH XYP32HMH
MX30X9H YyXall acyylai 1oM.

Xo€p. AlIUIT MaJITMABIH HOOW, ALMIIAITbIH xs3raap

OpIpiH reonoruiin Heeueec YHIIBSPIOAMHAE HeoL YAMaap alluraanThiH HOOL, 3CIH
TOOPXOH 3aarnian snraa GyXuil allMIT MAITMAIBIH X3MKIST HIITE3X Y3YYJIITYYA YpraH
rapHa. YJHNIB3pIoNHiH Heell Hb aliuriax TONOPXOH aprblH XYpooHA Xamaapax KOHIMLH
XaHrax alllkIT MAITMAIIBIH X3MAKI3 FOM.

Mmaop amurmax yypxaiin xypasua XaMaapax YHIIBSPIBIMAH HOeLMHr nan apraap
AmurIax YHNABIPI3IHIH HOOLeec 3aarnaxa)l 30BXeH TeXHONOIH 6yc MeH >uiiH 3acruiin
Wanryypt Tynryypnaua. Tyxaiin toxmomzmona un YYpXaHH TYHMHI 36B TOI'TOOX Hb
acyyIUIBIH roit roruoo Gommor. YYHO AWMIT MATTMAbIH YH? XaHIl, 3apiain, epTruiiH
XIMIKDD HOIeelex Tyl yypXalH xyp?» Tyyuuiir maraan YHIIBIPIONHAH HOSLMHH XOM#33
TOAOTION MIaapiuiar Y3YYI3AT, X3MKIACYYH OM. DpIsHSTHHH Wi yypxaiin aucHifH ryn
00/I0H YHNIBIPIOMMIH HOOIMIH XoM3K33 ryiipa Torroormooryii Gereen TOAOTIONYYL
waaprax Gy H3H qyxan acyyman GoHo. OpASHATHIH OBOOHEI 6apyyH X0 X3¢ar (onoo
amnrnax Oyit) Ter xacar Goson amyy Xymop Oyxuit 3yYH ypa XacryyamiiH amdrmantser
XamapcaH YHIABIPISNUIAH HeeUuiiH TOAOTION, Wi YYPXalHYY/IBIH XYP33 XA3raap TecIHiiH
TOAOTrOCOH TOOLOO, Cy/aNraaHkl XyBh HOJUTOTBIH UyXan acyyxan 60k TaBHIIax ECToi.

35cHilH YHO XaHOI ONOOTHIHHX wwmr oHlep Gaiix xaWnara OIpBIH XONSH apBaH KM
Xanranarjax Gon DpAsHST YIUIABIP XYA3p I9X 33CHMAH 3aXblH aryyarsir JJOOLLTyyJax,
KOHIUMUMIH TONOTION XuWiiX, yypxaiin XYp23 X#A3raap, YHnABSpisnuiH  HeewiH
IIHH3YHICOH TOOLOO Cyairaar rapraxaj MX33X3H au XoJIG0raon erex &croif. Yyun Tepuiin
conupxoln ux Oaiix Hb 3alimuryit,

Konpuim, yypxaiin amuriarmein XA3raap 6a YHIBIpI>IHAH HEew eep XOOPOHIO0O HALT
xon600To#. Irasp He GYIA XyBbCAMTIall IWHHKTIH Tyl Gue GHEHIT Jarajjiad ToJOTro
XaMparjax DaxuH YHIJIIII3X Y3YYISITYYO IOM.

Typas. Crpareruiin opa, erpaTerniin Tyyxuii ag

Manaii yncan crpareruiis 15 opa 6yprrorassn Gaiina. Onrssp opa YACHIH 3MUIHH 3acrHiiH
XOUKHIA MyXajl YYpar TYHUOTIOX Hb 3aiimuryid. Isxmss Tyxaiin opAyyZdal auuriant
ABYyJnax JI3¢ Aapaa, 13T KypaM Ik oM Galina yy! VT He crparerniin opayymaa xersuitn
CTpaTernTaii Xon0ox oifiroxk Oaliraa GoN ans OpmEIT XM SPranTsHI opyynax, sMap
XIMKIHHI YP AWrHAT AMap XyranaaHj XypTaX B3 ICOH TOOLOO, GOMLTOTOTOH Oaifx ECToil.
Byx opusir Hars 33psr ammriax oxmef Napaa Hb HIIOH 32par IYYCrax caH XeMperee
Xooconbon 1oyHel cTpateru Gaix Gz, CTparerwiiH raxk HIPI3XMAH yaup Xxonbornon
SIHIH 3aCTHHH TOITBOPTOif YPT Xyrauaar XamapcaH ecelT XaHraxaj opiux OomoB yy.
3apuM CTparteruiiH OPIBIT 333MIIMK ALIUTIAIT ABYylax Xyrauaar Haalllyy/hDK TYpracrax,
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3APHM OPIBIT XOKHM XOMHO X3PIMI5X YYI GOJIrOH YIAIX31 CTpaTernill GOLTOr0 YHITIIX
Oaiix.

Ep Hb JI5NXuitH TOMOOXOH YIC OPHYYI MaHaifiX M3T XerKmiK Byit yncyynaac Tyyxuii 3133
TaTan aBax, Myyraap xaibanm nenmex Gouioro GaphArMHI X3H XYHTYH M3jH). Acap TOM
Oarraamk Oyxumii 3ax 3391MT9H 2 Tom XOPINT3H MaHail yICBIH XYBLA alIMIT MaITManaa
Heeuee Oomioro Myytait Gopiyymk HHINYY1290 OaiiRan Heellee Iuapxax X00CpoX Lar
XONryi. DAraop yncyyn Xopinox Goztoro sByymk 6yiiiaa 4 GHIT TOM 3aX 335711 COPOTIOX
Y3331 J1 ABarax baiiraa Hb T9p oM. Ofipxubl kw3 Gonox 6yra, Tapsara, X3pOM, YHIT,
XApC 97 aMbTaj Oapar ycraaj Oyir mMaptax Gonoxryil. Bum /1 aH aMbTiaa amk xanaan
XATalblH 3aX 333071 eepcuee HuiinyyncsH. Byy Gapuan manaii HyTarT Oyra amaan secaH
xaraj Gaiixrylt. Boutorsin annaa n GuaHMiir uiiv Gaiiman XYpPracoH. AH aMbTaH yr Hb
YPHIK oczer Oasiar. YxaadTail G0LIoro sByyn6an yphLaHbIX IHT aH aMbT aap basH Gomx
GonHo. Dpacuiin Gasmar Iyycsan X00COpIo0 TICIH YT. Hexemry#i basnruiin tanaap wnyy
yXaaJiar, Xoi4 Mapras 601orotoii Gaiix waapanara GHIHHI eMHe Tyarapy Oaiina.

Crpareruiis opa amurmax Heew Gasaraiir SproNTd>HA OpyymaX TepuilH ypr XyrauaaHsi
XeTenbep, XaTyy T wyram xaparrait. Kumsan6on socuitn xynpuiin OpIYYIBIT X3 X2123p
Hb 33p3T auMIiax maapjyiara 6aifna yy. 3apuM oproa HiMdPXYY cTpaTeruitn TyyXui snuiin
OPIBIT 2-00C MNYYTYH TOOTOOp 33p3r aWIMIIax 3CBII KWL raprax OYTIrIXYYHIIp
XASraapyianT TOITOOX apur ramrai, XOKHM X000 XYPTIIMKTIM awuriax Gommoro
Gapeiar ax»>. CTpaTerniiH op, CTpaTeruite TYyxuii >Ouiir aluriax >KUHXIH? cTpareru
YyHz Gaiiraa Gyc yy.

Ep Hb cTparerufit TyyXuit 31 I3¢3H OUIrOIT CTPaTErHitH 0P I3X33C33 WYY YIra YYPBIH ay
xonGoraonToit MaT. JKuilas HE ypaHbI XYI3p TOM XKIDKHT AMap 4 opaoj xamaapax Oaiican
CTPATeriiH TYYXHii 5AHMIH MIMHK3? XaAramk TePHIH GOUIOrEIH XYP3I3HA Gartax Hb qyxXan
oM. MOHron yic TOMpHItH XYAPHITH XYBE XaphlUaHTyii 6ara HeewToil, Tempuitn xynpuiin
OpIyyA Tyc Tychaa MX OMIN HeeUTsH. I'>Toy 6uj TeMpuilH XyIpuiir acap WX ypanimH
Galijyraap ammrnax 3xn3371 6aiiHa. Y aaxryit Heeuuitn XoMca0ma OpoX Marajuiantaid. Xaran
YAIC MaHaiiXaac TOMPUIiH XYAPHAT X3/Midr 4 aBaxaa 6315H. XapuH upaaayii Xoiuoo 6oxBon
TOMPHHH XYI3p CTpaTerviiH dyXan TYYXuil 31 0ereex HaH Aapyll 3KCIOPTIOX X3MIK3IL
XA3raapiax, OTOO/BIH 3aX 33311 HUHIYY/oX GOIOTHIT XaTyy MepJuier GoJroX XaparTaii.
A YHIIBIDHIAH LorLonGopyya Gapuriax MeTallypr, MaluH Gaiiryynavuiin canbap,
Gapwrra, 131 OyTumitn 30pHynanTTail raH TeMep GYTOIMIIXYYHHIL 3PANT MXCIHI. DHI Yen
Oun XoH33¢ ToMep ryiix Gomk Galima. Crpareruiin opi, cTpaTerniii TyyXuii 3 MIoT TOM
OOIOTBIH yXarAaxyyHEIT HHXJHIOP Hb YXBapJIaH X3P3MN93HUIL SPranTsHA opyynax Hb
gyXai.

Jepes. Yyeman opa, xypumriaan

AlMBaa OpJOM AUKITIANT ABYYILK Oyil TyxailH nar yex 3auiiH 3acTuiH wWwairyyp JaBaxryw
Sy aryynratail Xyasp, 6010scpyynax TeXHONOIH Hb WMMHASIIIIYH XYI9P, XIPIrIIIHUM
yaHapTaii 601089 OHPBIH HPI3AYH 32X 30010 HUMIYYIOX GONOMXKIYl Uymyynar, SpacHiH
TYYXMA 37 33p3T XOKMBIH a4 Xonborponrtol Oasaruir Tycraitian xypaax Xaaraiax
maapmiara Ouid. [1MH3p aIMHMIANT SBYYIAX OPALIH TOCEJ, HIMIHT AllHIIAIT Hb 9X3JIC3H
yypxaiin AyHI, YPT XyralaaHsl TeIeBleNTe/] dpACHiH Gasnruir 6ypsH ryHusn awmriax
DapUMTIIANBIT OPXMIAYYIDK GONOXTYiH. YYHI3C YYCMaIl opa, XypumTian 6uil 6oox Hexuel,
IIaapjyiara ypras rapd Galina.



Vyn yypxaiin Texnosoru, sauity 3acar, aKonur, reo/Ies, raspeid xapuinaa-2010 (38)

Tasunyypbin Tempuitn XYNpUIH OP/LiH AMHIIANTEH XYPISHMA Xepc Xyynanisin &ycan
IIOXOHH 9yNyYHBI Xypaac Oaifraa Geree/l allHrIalTLE ABL@AI TYVHMIAT TycraitnaH oBoomx
Xypaax OapuMTIaNBIr MepIner GOrok OaiiHa. MHracH35p XOKMBIH X3parisa XaHrax
YYCM3J1 OpAbIr yyerak Gaitna. Dus 6o AaMKYYIITHH 368 GOIIOro 1OM.

OpIsHAT YHIIBIPT HCAMACHH XyIop 6a styy XYIpUiH OBOONTYYIBIr Tycraiinan Oypayymmk
XYPUMTIIAN Yycracasp Gaina. Mcanmacsn xyapaac YYyCrax apraap 33c anraH a4 OVir xag
XYHIYH momox Galiraa. flmyy Gyioy zaxsin aryylraac JIOOWI aryynirarail Xynpuiir
GOJIOBCPYYNaX WYY ereexTsil TexHONOrHiiH WA Xymooraak Gyt Tyn T3Ar33p
XypuMTIan xaaranaracaap Oafina. Tyxaiin yem ammr erexryii Gaifraa apasc, uysyyarmiir
OYrmuiir He Xombxk xyTraaj Gy Adpax yiMaap HeXeH COPrasiT Xuix &CToll racam yian
CaHaa HEATIar Gaiinnaap axuriaroax Galiua,

Opoc yncan JIeMHIOBEIHXHE! Gaiiryyncan Vpaisin MeTantypruiia YIIIBOPHITH Tyyxuif 37
Oomox TeMprIitH XYAp3sC srax Xypaacan ALYY XYApHIiH OBOONTO 6YIOY YYCM31 0P X0:KHM
Hb YB3 5paiIT Xaurax yyxan ax YYCB3Pp, YYCM3J1 0pa1 GOJICHBIT caHaX XoparTail.

Opoc yacein HJopron Cubups, OMHe; SxyT 33par Gyc HYTarT aiT b LIOPOOH OPJIBIT jIparaap
allirlaxnaa WX3BWIIH aliuriacad Ttanbaiinaa [aBTad  alIdCiianT ABYYnax ©60MIorsr
Mepaner OONroX aITHr amb 6OJ0X Oypan ryiupn aeaxeir wyxamuuigar. Hparniin
AINIIIArICAH Tanbaiir yycMan OpA XSM33H TyXaiiH TOXHOMNIOMK y3mer GaitHa. Yycman
OPABIT 3aaBaJ YYCTOX ECTOH 3B SHAYYP3. YYHI TEXHONOIHIH GONOMK, 3uilH 3acruity
HOXIISIT 5PAUIT X3P3TUR, YHIIBIPKUIT I3X MIT OJIOH XY4HH 3YHN HolleenHs.

Tas. Yypxaiin 315163p

Yilnnespion seyynaxaj raspein ragapryy, XasnmiH TOIOPXOH X3C3r 6pTOHe. YYIIBIH awun
eprex Tanbali, OpoH 3aifl 3BAPANA AMap HAMAH XOMHK3I3rI3p opror. I'aspein 3Bapammiir
Daracrax Hpb ammriax ops OypHiH XyBB] UYXal 30pHNT. DHIXYY 3OPHITHIT XAHIAXBIH Ty
YHIABIPHiiH 510163p rasap TYyHME 10TOp yypxaiinax 3PN03pHitH Xypy2 3aarmiir 3es
TOITOOX IaapjuiaraTaif. YHnaeopuiiH 313103p HoTop yypxainax 312103p Oarrama. Mn
YypXaiiH yypxaiinax 31om03pT yypxailH aMcpbiH XYP33, TYYH33C Tajarll TOrTOOTIOX
WHIDKPSITHRE OYCHITH XYp3aT XamapcaH Tanbaid, XepcHuii ragaal OBQOJITO, KOHIULNIH Oyc
AUIAIT ManTMal, XOporfMasHHH 4aHap Oyxuil 4ymyynruiin aryymax sspruiir 6arraawa.
Onr33puiir 60MOH YHNABIPIANMIAH Tanbail rax MoT Oycax o0beKTYyIBIr Gartaacan TanGaii
Hb YHIABIPUIAH 315:103p Gommo. [lana yypxaiia yypxaitnax 3I3NO3PT yypxaiiH tanbail 6a
TYYHUM SPr3f TOHPHEI MMIDKPOIT, CyynT, UeMpeaTHHH 6yc, HIBIpaITI3C TapcaH
4YIYYNTHAH 0BOOJTO 33par Garrada. .

OIRI03pHIAH X3MAKIIT 30B TOITOOIYir3ac Gycax YANIABPIAN, YIT aKUUIaraans 30puymK
Gonox amurraif TanGalr XIpoMIasHUA IPraiTIde TACADK TA3phlH CaHJ XOXMpPOJI raprax,
IBAP3JLL OpoX Tajbalr 30XMOMIOOP HAIMAIAYYIIX 3CEII VIARSPIISN siRyymax TanGaiin
XOMCIION OpOX 33pIT Ceper Y33rATYYA TOXHOMAOr. SlIaHrysa HT Op/ON AIIMrIanT
ABYYNaX X3]1 X3[9H KOMINAHHIH yypXaiHyymbin omanGapuiin XyBaapunantan 0opx1a1
ToXHON/Ico0p Gaiina. Dxon0dp raspelH YHAICION HAIMM yiI YHI3CT3H TOCHHHH TOOLOOH
A33p cyypunax &ctoil. Onanbapuitn Xyp2oHa 6yit 6ypan aBapana opox, Typ 3YYP 333X,
3BIP3/IA OPOXTYH 33par suiraatail tanGaifHyynax siraeapraii waranbap Gyxwuii yHairao
TOrTOOX Hb a4 Xxouborpontoit Gaibk Gosnox oM. D13163p 0Mrox GOMIOro XOKHM yypxaiir
Xaax 4ur OapHMTNAN, AUNTIAITHH Yeuild HOXoH CIprasnTHiin 60A10TOTON yanmax &ctoit
Gonos yy.
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VypxaiiH 3]uiH 3acar, MEHEKMEHT

OnooruiiH MPakTHKT TyXaHH OPIBIT AlITIaX TOCeN 30XHOTI00TYH Gaiixas 3M13703p rasperH
acyysian IHHISTAK Galina. DHO Hb 21onGIPHIAT TaaMraap TECEeIDK XYCHNT raprax, MeH
Taamraap 3eBIIOOPe oirox OyiHr xapyymk Oaiiraa oM.

3ypraa. Yypxaiin xaanT 6a 3BI3PCIH raspuin HOX6H CIPIadiT

Yypxalr xaax HX33X3H XapHyluararaii Gomoro, yil axunnaraar YYPXair H33X yesc 3XI3H
MOpeX llaapiyaratail. X3BuiiH HoXueJs Oaiifani alMIIaNT sABYynax yypxaiH XaanThir
AOYNTYHH OPYMH HOXLOIMHAT XaHraX, aurtail HOXIeN, OpYMH GYPAYYNISX 30pUITYYIBIH
YYaH33¢ 601103k OOJOBCpYYJIHA.

Yypxaitn spon6opuitn xypasnn Oyit 6yx obwextyyn yypxaiiH xaarncaHaac xoffm Xy,
aMbTaH[l XAIIYHrasc rajHa araap, Xepc, YC 33par aMbJpalblH OPYMHI XOpP XEHeenryii,
3KOJIOTHitH XYBb]] 30XHCTO TOTTBOPIKCOH DAHXBIT AFOYNIYIl OPYKH, HEXLEJIT TOOLHO.

YypXaiiH YHI 2uIiaraa nyycragap 600X yem HarauT Ouii Doncon yypxaiin yxam manrant,
OpoH 3ail, 137 6yTau, Gycan OGHEKTYYIBIT ATk GONOXO0p AlINTTall OpaMH GONTOH XyBHprax
HBb XaallTBIH UX33X3H YyXaJl YUI [yraMm oM. XaaracaH yypxait yic opHel HUATIST 3pX allur,
OpOH HYTTHHH HUHT3M 3AUHH 3acruiiH amMblipalll ereexee erceep 6alix He yyxar.

Aroynry#i 6a awmrrait opuuH Hexmen GYPAYYISX XaalThiH 4ar CapUMTIAIBIH XYPISHJ
OBJDPCOH Ta3pblH HOXOH C3PrIdNT, OOBEKTYYNBIH XYBHUPTalT, LIMHIWINI WK OypH3p
WIHA3TI3X Hb 3YHTII.

3apuM M3 nypeaka. I'epmansl @DpaiiGepruiin MOHIOHMH XYIpHiH YypXabHyyislH
CYY/I4MHHX Hb Xaaraaaj I0exeH >XHJ eHrepd Oaiina. D> xot 800 rapyii sxun MeHreHuH
Xymap onbopnox Gonoscpyyncad rasap. M yypxaitnyyn Gaiican rasapT eep XOOPOHIOO
xon600 Oyxuil HeepMYY, XHiM3N HYYPYYI HIJISSIMIAT Gaiiryyicas. DIrsp Hb XOTHIH OHTO
Y33MKMAT MMIXHIH 33pITIR2 GHYIT yyp aMbCral, IIyBYY, 3arac YpXKuxX opunH GypayyiDk
ampj GalfranMac XYMYYCT Y3YYJI3X 3epar Heneesumwiir Ouil Gonroxk Gaiina. Xaarmcan
YypXaiiH 3apHM X3C3IT adnan SKCKypcuilH ©yc, OHYT yYABIH CypranthiH Gaassir Ouid

Goiroxss. Xaaracal yypxaii Hb XOT 02 MX CypTyyNBJ TYWIHML razap OOJIOH XyBUPY OPIoro
opyynard cyobeKT DOJIK YaKIa.

[epmansl anjapraid “Bucmyr” yiAnnespuiiH ypan onboprnox GoloBcpyynax yypxaiHyya
XaarjcaHaac XOHI Xo&p Jlaxk OYI0Y 1MH3 HOXOH CHPII3NITUIH TOCONT Hb X3P3MK33 3 KU
Gomxk GaitHa. DHIXYy wwmH> Tecenn 6-7 TapOyM OpuMM eBPOruilH XepeHre OpyymanThIr
%0nO00HB! 3acrHiH Taspaac 3aplyylicHaap XOEP TOMOOXOH 30PHIT X3parkcaH. 60 rapyi
yypXaiiH SBIPPCIH ra3phir XaMapcaH HOXOH COPII3JITISP XaMTHITH TOM I yypxaia yyccan
YXWIMAr JOYYPraX, 3acaxk TOTUUIH YIMaap Xoiii eprepruitH Oyx ypTpart yprajgar
YPraMITYYIETH Iy yIra Syxuii TOMOOXOH URIBPISIT XYpasIsH Gaiiryyinkss. Dus xyproisu
6a xaaracad yypxaiiHyynblH OpuMHI Lauparuiin domoH Oycan xopToil Hemeenneec 100%
AQHTHXKMpCaH OpYHH OOJITOH TOXIDKYY/DK TyXailH HYTTHHH OpLIMH CYYTHZABIH AIOYNryi
amb/pax TaaTali razap opoH OonrocoH OafiHa.

VpT yAaaH xyrauaaH[ alUMITIaIT ABYYJICHAAcC MX?3X3H JOOLIMICOH I'YHHH YCHBI TYBLUMHT
TBALIMYYIDK COPTIdX3 UHIVIICIH XOEpOaxb 30pHAT YI TOCHMiH Hyxan acyyman Oaiib.
TecnuiiH XYp39HJ IOJIBIH YChII AllHIVIaXK OPYHEI I'YHHH YCHBI TYBUIHHI J32IWIYYJI9X HApHHAH
TOBOITIH KMIIIAraar X3p3rkyyncaH. [omelH ycHIr HexeH caprasraax Oyit wi, mann
yypxaiiHyyqaap AaMiKyynaH TasphlH TYH[I IIMHT33XI33 YC, XYIMITeperd, MUPHT (Xyxap
aryyJyiard 3pa3c) 3-blH YPBADKUNT SRATNAXAAC COPTUANSK XUMM HHXKEHEpPUIISIINIH TeRrerTaii
aKUIUTaraar muia»k dancaH OailiHa. X5paB 33pX YPRADKWNT SBATIBAT XYXPHIH XYy4ui
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YYCH TYHHIT yc XeHeenT 3X yycpop Gomxk Xysupax Gaiinaa. YyHnsac xapaxan Yypxaiir xaax,
HOXOH €3prIsAT XHHX I3/3T X0y AIChIH Xapaa, GoIoro IIaap/Ical OJOH TANT XKHIT a3K35,

Iepmansr [yiicOyprr YYJI-METJUTYPruliH Xaaracad HOruonGopsir HyiicGypr-Hopn xamanx
XYp23/19H 60/roH XyBupracaH, Vr LOruontopsiH TEXHHKHITH baitryynamxyynsir baiiranuita
OHLITOH  TOFTOL, CHOPT asyian 3yraanrsiH - o0bekTyyn Oonron XyBUpracan Oaiina.
Merannypruiin  3orcoocon YHNIBOpHir coén, ampanr, 3yraanareld  Tepen 6ypmitH
COHHPXOJITOH TaHXHM, PecTOpaH, 6OMTox YitTumirss ABYYmK Gaiina. Temep xaifmyysax
3YYXHBl XHH Xypaaryypeir ycam AOTOpX  aBUPANTBLIH TOB, KOKC, TOMOp XaJramax
OYyHX3pYYAUIiT yymbiH CIOPTBIH JACrall, CypPTyY/IHIANThIH Gaiiryynamx, Oycan 3aii TanGaiir
Caan Tyynax, aslal 3YTaaira XX 30par XYMYYVCHAH oumx AypTai, COHUPXONTOH OpuiH
BONroH XyBupraxs3. Duux MY3€H, HOMBIH CaH, XYP/IbIH TAHXHUM, XOINMUIiH CTyau, ycaH
bacceiin, ornuiin CIOPTEIH Tajubalinyyn Ouil. MHHXYY yr xaarmcan YANAB3D wnH3 3py
XY1399p aMLCTAIDK ONIOH 3yyH MSHTAH XYMyYcHiin mypraii rasap OONOH XyBupy wajgcan
Oaiina.

Ho3p Tepmanst yyn yypxaitu 3 YHIABIPHIE SKUWI5T Ayphiaa, byrn eep eepuitn eure
TOpXToii Gaiiraar aHzaapax X3parTail.

Vypxaiir HoxeH caprasus TIX30p YXalll MANTANTHIT AapK Oynax, Torasn Moz, esc TapHx M3T
X3TIPXUil I'IHIH, 6POOCresT Tocesnon HuArMuiy XYP33HI rasap asax, 0yp tepuiin Gomoro,
Xyynb 3pXuiiH GapuMTIaNI CyyX XaHIUIara askuCiarjuiar. DHAXYY acyynan onom Tartaii
Dereen TexHOMmorw, 3muiiy 3acar, SKONOTMHH GOITOTYYABIH OTTOJOI J93p WA Hb
GUYUIIEX yaupTail.

Vypxafir H33X33¢ 3XI3H XaaXBil Hp TONIORIOX, TYYHMH XYPI9HI HOXOH CIPravir,
XYBUPTaATHII IMANIX YaT GapuMTIan, yiln mxunnaraa maapnargax Oaiixa,

Honco. Yya yypxaii 6a qaranaax YHIIRIPIA

Yyn yypxaiilH AyHAZ, TOM L@p X3MKIITIiA Tocayyauiir  5-10-aac  moom  xummap
XOPITKYYIOX5M MaTepuaniar G0NOH XYH XY4HHil TeBnepen Ouil 60k HHAMM, 371uii
3aCrUHH TONOPXO0M KA OPYMH, HOXLIEJ YYcaor.

Bypannox 6yit mues opuns HeXuemmiir Xerskimity opunyyp GONros ammriax He wyxan.
Vyn yypxaitn yrmcan YAIABIPISMMAH 33p3rusd pACHAH GasariiH 3YHIMAT ryiimg
allliIIaxal MHIIdCIH YHIIBIPI3M, raprax Gyii eopuiin OYyTI3rI3XYYHI? TYLUUIII3H 3P3AT
HXTOH, XAMA 3y#n 6yTsx yiluespionm, TeXHMK TOHOIMIONBIH Gaaszaa TYLIUITISH ABYynax
YHTHITSS, XYH Xy4Huil GONOMKHMIT ammrian ABYYNaX YHNOBIPNST 33par maramgax
YHIIBIPISIHHAT YYCIIH G1ii 60JIroX HE ONIOH TATbIH YP ereexraii Gaitx Gomnno.

YypxaitHyyaan XypUMTIaracad XepcHHil uymyysar AOTPOOC caiiH YaHapsiH maiipra, xaiipra
62.11r93K G0N10X XICTHHT SUITaH JKUKHT LEXHIAH XoOMIKIIHIL YHIABAPION ABYyIICHaap Gapura,
3aMJ1 By TI3rIeXYYH HIinyyk 6onmHo.

3apum yypxailH XepcHmil wymyymnart OapWITbIH MaTepHANBIH TYYXHH 31 6aiix Hb ooHTaa
TOXMONJIOHO. AllyyHuynmyyH, Baranyyp, LapsIsronsin HyypeHui YYPXalHyyIBIH XOpCHuUI
dyIyynraac ic, xalpra, Hapyyu TOOCTO, ynaad Toocro, KEpaM3HTHIH ImaBap 03710X
BOJIOMXKTOHT  TOrTOOCOH. DAraspuiir OyTesrnexyyn Gonroxon onGopmonTHIH 3apaang
HX3OXOH XOMHONIT rapax Tyjl XAMJ epIreep 3aX 333/ HHIIYYI5X GONoMKTOM. Jlaranmax
YHIZIBIIONGOC HIMOAT GYTIOrmdxyyH Taprax OpJIOrBIH IIMHY 3X YyycBop Gypayymix
Gonomkuiir Gaiinra apamxuilx waap/yiaratad. J13sp aypenax Oalican TasHHyypbIiH
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YYpXalH TOMpUHH XyapuiiH OasmKMan Traprax Aauuriant, OGOoJOBCPYYIANThIH YHACIH
YHIIBIPIJ193C9) rafHa XepcHuii 0ycan Oyii Woxoiid uyiyyr IOXo#, LIEMEHTHIH TYYXHI 311
4UraTp GONORCPYYIaX GONOMKUIT AIUKMINAX HE TyXAT IOM,

Hyypenuii yypxaifHyyn O3prass XIMI 39X YYCBIpHIH IyJaaH raprax yiMaap XyI3MKHHH
X axyil Japliuicad HOrOOHe! YHIBIPAAN ABYyNaX oproH GomoMxToi. YYHMIAr XyHCHUH
HOr0Oroop M3praIlCcIH KOMIIAHHTAl XOPLIMX 3aMaap X3parkyyiuk 000X oM. BaioT 3apx
rajaanaac XyYCHHHA HOroo aBaxaac 3aiJICXMHX 3aM MOp DHIDIC OJIIOX Maraiaryit.

Vypxaiin yc TatanTaap rapax YChIr IPBIDLIYYK 368 30XHCTOH XypHMTIyynax 3amaap
ycanraarail TapHagaH dpXioX Gomomx Ouit. XerkHHIYH opHYyHan yypxalH yCbIT MEXaHHK,
pu3nK, XUMUAH apraap LPBIPIIYYISXHUIH 33pIru»d GuolorHiiH apra TyxaiinGam XopTol
XOJIBIBIT LI3B3PINYYSrY, INMHIIIMY ypraMail ypryyiax, OMduin OUeTsH ypxKYyisx 33prasp
WYY caiH 13B3puyysk Oalina. Yypxaiiraac yc Tartax 3airyynaH YHACSH YHJIBIDPIAIHIAH
X3BMHH HOXUeJ XaHraxblH 33p3rL33 YT YCBIT Jarajjgax YiUIIBIPIOMMIH 3X YYCB3p,
X3P3rI3TAXYYH OONTOCHOOC OpiOro HIMITAYYIIX Oonomik Oypayymk Oomox oM.
Onooroop MaHail yypxaiiHyyaaa 9H3 4HTIII33P COHUPXONTOH Yp AYH/ XYPCIH kuuIds Gara
baiina. BaranyypelH yypxaiiraac rapd Oyl yceir Bara ryHuit HyypeIr' TITIIX3[ ALUIHITIAK
OaiiHa. ['3x193 HyypT L3BIPIUYYI33TYil YesIT ery Daiiraa.

TomooxoH yyn yypxaiH yHIIBIpyyd 3acBap MeXaHWKHiH caifH TOHOTTIOTACOH YHNAB3D,
uextii Gaiigar. MamuHBl 31 aHTH, METANI XHHL VIIIBOPIDX, MeTal OGOJOBCpYyaax
WKUIIAraar YHICSH 30PUYNANTEIN JaraifayylaH SBYYDK OProH XYpa9HA GyTooraoxyyH
HUHIYYIDK G0JTHO. DH3 Hb TyXalfH YIUIIBIPT Oreex ereXuiiH 33p3rudd rap33T KOMIaHUYI,
6yc HYTTUHAH XYpIdHUHA OpreH ONOHJ YHANUWI3X Jaranfax YHIasip, YHIUMIr3HUEA X3n03p
faiix GonHo.

Yya yypxailH YHIABIpION XO4eJMep IIHMHIIINT MXTIH TyJ OJIOH @XKWIIarcaj axiaap
XaHraragar. AJKWITarcIslH ap TIPUIHXOH 33P3T TOCTOH, CYYPHH]] TOBJIOPOH CYYPBIIHX XYH
aMBIH HHJID2J, XYBHII @0p 4Mr YYpIrTai @KUl MOPraidsp XaHrax Hb dyXall YYHHIr
OomOMNLOH Yyl yypxaifH YInmBsp yyn yypxaiiH Oyc canbapblH YHIIB3pHIr 6mit Gonrox
Gomonoxuiir xaitx maapaiaratail. Kommanu “omon xentsit” 6aiix We HMHTIOr y3armom.
MAK, Tauyypr, DHepxu pecypC I3X M3T HHUI33J KOMNAaHW Yyld yypxXaiiH YHICOH
YIIAB3pIaN33Ca5 ranHa Oycal yHiaaBIpaal 3pxasnK Oyl COHMPXONTOM Run33HYY A Galina.

Haiim. Yyu yypxaii 6a 0ycan canféapbid XOpLwuiIT

ByToarasxyyHas HXIBWISH onboplnonT-0askyynanT-000BCcpyyIanT I3CoH MaT NaMKIaraap
raprajgar yyJ yypxaii yilaBopnan He D34 6yTal, MaTepuan TEXHUKMIH XaHTraMK Iaapaax
0oNoBY XapbLaHryH Oue JaacaH INHHKTIAL TOOLOTAOHO. ©preH yyaaMm HyTarraid MaHai
OpHBL XyBBI 137 6yTou (3p4HMM Xy4, YC, 3aM T33B3p I3X M3T) Ouli GojoXol XepeHre
OpYYJIaIT, 1Al Xyranaa ux maap/iiar OHIIOTTOH.

OroyToroi, TasaH TONTOMH OpAYYI allKrIax TOCAUIH XyBbA 13/ OYTUHHH acyynan xanbap
Ounl. YcaH XaHraMxuilH Tajlaap 3pA3MTIH Cyanaad Hap aHXaapyyluTai caHall, DYrHIJITHHT
1NT3cy3p OalfHa. YT opayyIsir aliuriiaxal Maapiarjax YChIr TYHHA YYCB3PIsC XaHrax Hb
TOXHPOMKIYl, XapyH rajaprelH yCHaac YYCBOP Xaifx Tyxail camyynra coHcorgox Gaiina.
X3pB33 YHIX33p ragaprblH ycHaac 3X YycBap Oypayynsx 6o OpxoH roui, X3pidH rojiooc ye
TaTax TOCHMAH caHaaHyy[ YpbTas OyyK HpHD. AJIb anb Hb YHD, @pTer HXTaii Teces Galix Hb
OINTOMIKTOM, YH2 eprer HXT3it 6o yyi yypXaild YiLIRap AaHraap yypsxan xy4up. Hitmaoc
XAMJI XsI0apeir HL COHTOX00C @ep rapuryi oM. I'3Tan 133pX roiayyaaac yc Tarax Tecel
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Oycan TOMOOXOH acyyaTyysIr AaBXap WHAOX rapu Gaibk Gomox roM. LlemkunrTaii TIMIDX,
ycanraaTail TapuanaH 3pxisX, 6Yc HyTrwiiH XYH aMBIH aMKHpPraauel TaaTail OpyuH
Oypayymx rax mat. Cyynuiin KHUNYYZ3 [IyHATOBB 33p3r 3apuM alMrHilH IUiiioux rasap
HYTAIT TaH, 3y1 HYYPJICHIIC MATIHA OTPOOP, YHACIHIPY HyTraacaa AYPBIX Xd103p33p

ampJapy Gaiina. DH3 y3arman AlaaMkupBalt GuI MXIHX Ta3ap HyTraa eepcaeecee Xapcaap
Cyyraaza anfax [a33p Tyjlax Hb OaiiHa.

Vyn yypxaiis TOMOOXOH Tecnuiir Bycan nanaitirait mmuiaex acyymIyynTai Xonbox Xopuunx
Hb HITYY aMIKHIITaHA XYPrax OoJHo.

Opxon, Xapnan ronyyaeir Mosron YJICBIH 3pX alIUIT MaiulaH 30B 30XHCTOH ammMriax Hb
TOM acyymIyyIsIr XaMTaTTaH WHHIOX H3T MMl axam MeH Gajix Gonos yy!

3aM T29BpHItH Tanaap Tep sacruiiu Gapumtian HarsHT GOJIOBCPYyNArIcaH yuHp 3HA TalblH
OIIOH  acyyInbIr ITIVIX Tapll OOMK VHTYHIK 3X371%93. 3am TIIBIP, IPUMM XYUHUI
XaHTaMOKMUT XODKINIH rapll, TOMOOXoH TOCIYYAHHT X3PITKYYIIIX OPUMH HOXLOJ GONroxK
Oycan canGapsis XerKUITIH X060X Hb UyXall oM.

Ec. Typmmar, cyganraa

Ammurt manrMansia nadopatopu, Xarac yilnaBOpISIMiH OM0H YHDIAN 30pHIro Oyxwuii
TYPIIMNT, Cymairaar TOCIMAH ©MHe, AlIMIIANTEH ABLAN XHIX uraapyuiara rapuaaryii.
SpacHilH cymanraaHaac rajHa TEXHOJOTHItH TYPLWHATYYABIT CailH TOHOIJION/, TYJIryyplaH
ABYYIICHaap AINMIT MANTMATEIH GOJIOBCPYY/IANTEIH TEXHOMOTHIH COHIOAT XHHX, Yp AyH,
OreeXHHr YPbIYHIaH TOITOOX ByI0y TyxaiiH YCA TEXHONOTHHH yAMP/UTATBIH ACYYITYYIBIT
wuinmer, Onooruiig Oaiiaaap MXIHX AWUIT MATTMATEIH TEXHOJIOIHiTH TYpINMNT Cynanraar
Tajaajl ync OpHyynan XWHirax Oaiiwa. Typumnt, cymamraansi caity 6aas, naboparopu,
Xarac YHIIRIDISIHIAH UIyraMyya IyTaraas Gaiiraaraac uxssxsm yXaul acyymiIbIH CYICHIT
FajHbIXaH/ aTryynaxan xypy Oaiina. Myyraap spesan Typruumr, CyHanraael Yp IVHI 52 1
XyBHpraxk 6onox tanrail. YHaH XyaIsr A3HCIIX GOJIOMIK Onpenn Gaiixryit Tyn “xa, xa”
T3X33C ©8p 3aMIYH. SIMap HOTOH alUT COHUPXIIBIH YYAHIAC TYPIIUITEIH YP AYHT 30pHyHaap
IOMYy CaHamcapryil raxyysyyncan Galixan rapax yp Jlarapap TaaBapraxelH apraryif xysu
0aif DONOXBIT 3PraUyyIaX XaparTaii 1om. Hereo Talaap WX MOHI® 3apiK 3ArI3p cynanraa,
TYPUWWITEIT XHANrSMor. lanarinaa menre ypeax Gaifna. Harsut SIMHH 3aCTHHH TYNryyp
canbapaacaa X3I3H Yedpad Yp LIHMHIAT Hb XYPT3H? I3C3H Hailanmara TaBex Oaifraa Gon
TYPUWHIT, Cy[aliraaHbl OPYHH YeMHH TOHOTMON OYyXHH YHIICHHIT TOMOOXOH TOBRT3ii Gonox
XIPIrTai. YYH/I XOPOHIe 3apax, 3pd Xy4 rapras auIIaxbir Lar Ye maapaax 6aifHa. Dpyyn
M3HIMAH CcandapT OHOII Myyraac SMUMIrdsHuii YP OyH cailHryH ramsr oiinronr Gaiinar.
Spnoc Gasnruity canéapt 4 IHIKYY Y4Hp X0NOOrnon agunxad TYCrauTail oM.

OHI'OT, YHIT MeTainslH XYZ3p, TaspblH XOBOP 3JIEMEHT, YyJ-XHMuiin Ga YHNABIpIanuiiH
TYYXui 31, Hyypc GonoscpyynanTaap nadopatopu, xarac YHIIBIPIINHIAH TYPILUNT,
Cynanraar AByyJax YHI3CHHIH XaMAR2HUH TOBYY/ H3H uyxan Gopk Gaitna,

Apag. Yyn yypxaiis MOpro:)ant uii cyprajr, Xanramx

VX maa1 cypryymb, komnes, MIproxiniiy CypranT yinusapaonuita TeByynsn Gososcporn,
MIPIIHUIHIH AH3 OypukH IIAT bl MOPIIXUNTIH GaNTr3%K GaitHa.

Maprosunmit aXuuuH  G30TraX KU HIIDO XoupoHryit Gaiican Gonosu cyynuitn
" OKMNYYIRM aXHI Tapy, TePAHH JAIMKIIIT XYJIIICHIIP SPreskik GaiiHa. Onpgep 33p3ranuiin
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QKWK HOH dyXan. Tqumii xepenMep, XMuddN 3yTraiasp yyil yypXaitH XyHn Xy4Hp
YANIBIPION  sBarjaHa. Maproxuntolt  aXHTYMH GAATIOXOA CalfH  WaHaphlH “TOHOL
TOXOOPOMXK, HajMarkiH 6aas, TPeHaXKep, MAacTEpHitH rasap, CypraiThlH cucTeM, Garm Hap,
Cypax OWYHr, rapblH aBjara Xsparmail. Vyn yypxaliH MIpraxuimil aKHTauI HX3BYIH
KOMIIBIOTEPHHH yAHp/UIara, XHantT 6yxuil opuMH yeuiH MallMH TOHOIJION A33D WKUIIIAX
Tynl eHep GonoscponToit Gaitx maaparatail. Caxunra, yypar XapuyIUTareiH yxamcap,
epoHXHH cotn, Gred naifunax, Garaap amuiUIax dajBap, TICEIP XaTyyKMI, 3PYY M3HJ 33p3T
WHHAK YaHap YYNM YypXaH YinIespHiiH aXWuIMHH XYHA 3aimmryil. Darsspssc ane HIT
Tanaap AOTOJMIBON XYH XYYMP OPYMHA KWl YYP3r IyHLOTISX HaHAp AyTaxajy XypH>.
Moprawmmitn eHnep Gantrantsi, Ouwe Ganmap, coTrasyiiH wamamx cafitail awanTIAR
X3P3rTai.

TYAIBGTX AT bl M3PraKUITIHIYYAHAH MXIHXMAT X 331 Cypryyih TOrcceH XYyMyyc
Oypayymar. TexHOMOTWIH I3MMI3MHIT Hapuild GapHMTaTK, aryln OCONTy#H axmuuiax,
YHIIBIPINHAE TONOBIOCOH 30PHITYYABIT XaHraxX MOIPIraKIHIAH YOUPUIAarklH YYPTHAT
TYAISTIOX AT Bl MIPrOWITSH XYId3H3. YYHA MOUIST, Yalsap, Typlunara dyxaq ad
XONGOrnonToI.

Tonrofinox MIProWITIHIYYR yyn yypxaiid YHIIBIPHHH CTpaTern 30pHAT, TEXHOJIOTHITH
YOUPANArelH  XOPOTAKIUITHAT XaHrax udr yyparmof. CrTpaTerwiin 3opuinr oyHm, ypr
XyTauaaHe! Y/ aKWUlaraaHyl TaBUrAaHa. YYHI XOMY a/IChIH Xapaa, Op/l, yypXaiH Xyp3sHui
YyabiH axun GosoH Gasbkyynax OGOJOBCpyynmax YHIIBIPISN J3X AMHAMHK XyBHpanTyyIL,
- oOuiH 3acruiiH Yp AYHIHIH eepuienTyyIuiir M3ApaX, JAYH LIMHKWII? XHifX qajgap,
3arsapjiajyi, OHOBYJIOJIIEIH M3IUIAT, TypLiara HxX33X3H LIaapJarjaHa. TexHonoruiin
YIMpONara He OPOH 3ail Uar XyrallaaHbl XyBHpall eepuleNTHHH HOXUeNI YYILIH axIbIH
TOPUMEIT YIUPAAX, YypXaifH HI3/IT allWINANTEIH Xapuilad yanjaa Oyxull tesertid yiin
SIBUBIT HITTI3H 3aHIUA@XK TOJIOBNeX, XeTex Oa eHrepceH, 000, HP33AyHH XonGornontoi
IYH IIHHKUIr3), TaaMHaid rapraxaj 4draasr. bamiyynax yilngespuiiH TexHomoruiin
YAUPIUTArblH 30PUNTYY Hb XYIPHIH TOPON 3YHM, INMHX YaHApBIH XYBHUPAJ, OYT20rI3XYYH
raprad aBax TeXHUKHITH GOJIOH 3KONOTHIIH HoXUeN 0OoNoMIK, JOHHH 3aCTHHH OpYHH HOXLO
30pTUHMT HapHHH YANITYY/DK TOAOPXOH Y€ INaTyy[ad 30XHCTOH INMHHITIANHIT yphOduman
Xapax, yIMaap X3p3anKyYIoXoj YUIIH).

Tonroiinox MIpraXMATIH YyN yypXaliH YHIABIPHHH OHTOPCHMI LIYYId, Mp33ayitH 3eHY
Gaiix &cToH. Bunm sH> XypasHI @KHIUIAX LS6XeH XYHID HX CaiiH G3ITraX Xsparrail.
Tomroinox M3praKuITIH YPT XyraluaaH[ CyypbIUMNTal, yp OyT»sntail asxumnax Ecroil.
Opox, rapax Typ TOMHIATOOTOH XYH TONIOil MaprasKUnTIH Galix SomoMskryii.

Tonroit MapraxunT3H GoJI KOMIAHHMHH 3axupan GUII XapUH TYYHHI CTpaTernifH GoIIorsiH

3anmyypy Oaifx &cToil.

ASKWITYIBIT OITrIXD AMap YHIABIPT, X3AMHAL AMap M3PIaKUITIA X3[I3H XYH X3p3rTai
GaitHa rOAruiAr yppAYMIaH TOOUOX HHATMMIH 3aXHalrslH GapuMkaar TAacpanTryil raprax
Oaifx Hb uyXan. YT Hb LIGEXeH XYH aMTail MaHall ylcal aKuulax Xy429p Xaxak Hauaaz Gaiix
YHI3CIYH, XaMIHiiH ToJl Hb Iuaap/iaraTai MaproXuIaap XyHa3 3eB Gantraxryii Gaiiraan ron
yyup OaifHa. DpanTryit Mapraoyyassp cyprant AByy/k GaaxaH xyH Oantragsr. Tamaun
kw1 Gaixryd. YyHa tooMkupry#l XaHpax OonmomryH. YHACOHAP? X3paITyH 3yiing uar
XyTalaa, XOpoHre MOHTe 3apaX Hb YHISCHMH Caanrmiir ypsH TapaH Xuibx Oaliraa xspar.
YuiuscHui Gasnar Gon MOHTONBIH 3C INHPX3T OYPT IUMHISCOH XOPeHre, XenernMep,
O0IIOBCPOIT, MIPI3KHJI, CITI3M XaHaMXK, TYYX, CO&M, CypTaxyyH, OaTanraat aMplpai, dapnam
3pPXIMCIT OpIIMXyH OMI33. ASKWUIAX XYYHHH 3P3NT HUINYYIINTHITH 36B erernexyyH Ouii
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0oNrox He 5H3 YMrMANAP TOPHIH 6GATOr0 Gapuramein yitn axmmiaraamss Mep/Jier, 4ur
YYpar oM.

TomooxoH Tecnyya Xaparkink sx3mma. XYMYYC33 308 G3ITIOX X3p3rTai. Yryit 6on Heree
XiTan, OpOcC, KaHaTaac axXKuIauH aBaxan XYpH3.

Iyiuarrax mar MIPTXXHITIHTYYAMIAH 3TH33T GakanaBpaap GanTrarmmk Byit sanyyayyn
AYYpraws. DHd> wurmonn onont 6uii. Ep me Gon OakanaBphIH 35pOrToi MIPIFKUITIHT
AOTOOANOO MUHMSHXUHAT GINTISX TOTTONLOO HATIHT GHil GOmK3S, Yyun lumkomx yxaan
TEXHOJOTHHH MX CYPIyYIHIiH XyBh OpONLOO HMX IOM. Cyynuiin sxamyymsn xyemiin mosg
CYPTYYIMYN YyN YYpXaliH MOPrajuiITsH GONTrom 9X3JIComH. Xapamcanraii He Heree
HIYTHC-aac Goantrask Gyii MIPIBKIYYIMAT HB XyynGapiaad cypranr ABYymx CaliHa,
HIYTUC-aac unyy rapax xsmkssun cyprax Oyii Gon Apux 1oM ara. Masaii axuriargask
Oyt nuifTior xasmmara 3uj fasTaraax Gaiima, Hor He TYL] awwutyyngar, xepm mb
nyypaiik Gac war TYL] Gapenar. Xasa, xasaraa ASPIICIH HOT Hb HOTOOreec OIT Anrapax
IOMIYH HHirIMA 3panr Oararait, HAr TepmuilH KU1 YIUIMHAr? He amur ereex, aw
xonboranocop Gara rygrutic aH3aapax X3parai.

Manaiin nyrarnax Gyii yyn yypxafiH mopraanyya Owmit. Kummandan Yyn yypxaiin
AWHINANTBIH - reonord, [aspein rymmii Gapunrsin TEXHONOrH, OHreT Meramnypruiin
TEXHOJIOTH, DpIACHitH GasnruitH 3nmitH 3acar, Vyn yypxaiin aoynryii KMIINAraa, 3pyyn
axyil, Vyn yypxaiin yinuespmomuitn gusuk Iponecc rax Mat. YapMailnr raprask mrums
MOIPIXKII33p Cyprant sByynax MX, A331 CYPryyib HUMMMHIAH 3yra3c Tanapxan XyiI33x Hb
rapuaaryii. Xapun 1HeexeH XyH amTail MaHaii yacan GOIOBCPON, MIPIaxIMiH KOHIMIM
XYPIXTYH ON0H XYH G1TraX Hb GysH Gararaif yitn axmiiaraa om.

Mapraxmaa J33]T 33P3T 339MUICOH IBOXOH XYH 9 HX 10M 6yT33H3, ApcTpanu yncan maumait
Baranyypeie yypxait mur XYUMH dWajantail yypxain HuiiT axwimnarcam me 10 JIAXHH,
HHKEHEP TEXHUKHIH aXunTaj He 20 1axun noon daiican xumssr AYPBIAXHIr Xycy OaiiHa.

I'agaanan oroyran cypraran 6omumx oM mur oiuirogor xanmnmara Omit, 'ajaan OpHYYI
Gonoseposioop Gusnec xmitx Taljaa uX aHxaapy OafiHa. YYHMH caifH Talblr allHrIaxbiH
39pOrlds, MYYTr Hb 1 Xapax Xoparrsil. Awuszaapsan Opoc, Xsartan, Comonroc, Amepuk,
T'epmang cyprax, IIA@NTAITIYH JJCNTHIH 33D 3yH HAMAapKUH Tacapuarryii. 3H3 10y racaH yr
B3. JIOTOOABIH HX CYpryylisx OHOO 6amn Hb XYP2aryil HeXAyyx ragaanmsin CYPryynba
WANTAITIYH 31canTIsp snemk Gatina. Toguuitr ux caiin MIPIaXKHITIH GON00 HPHD IaX3/
3pranz33 TepHe. bara 33par xan ragapnax apy Mamor Hajisap Taapyy XyH opooj upsx Gonoe
yy. Ep ub Gon myy Marepuanaap caiin 31 OyTa9x31 Xauyy myy 1.

XapHH MX Cypryyiua calH Tercced amyyuyynaac TYYBOPISK 4UI 30pHIT0, TOXOPXOif
TEXHONOMN 333MUIYYISX Jaanrasap eBeplyYJISH ragaafpld LWHAAST HX Cypryynuynman
MAacTep, NOKTOp GOJIrOXOOp WIrssX Hb ereowktsil. ToAHI7C XOKHM Hb HBree TOJroinox
M3PIKUITIH TOPOX Maraanan eHiep.

Miimapxyy wur xanmnara Gowroroop Xaran, Colonroc 39PST YICYYR CallH MOPrasHITIHT |
G113k Gaiiraar Nyypailx Hb 368 Oaiix.

Hotooanoo Gantrask Gomox MOPraKIdp rajaafaj MX YHI3D OIOYTaH Cypraal XKoo
rapaxryi.

Anb 4 war B cyprantaap UaHapiar MAPrakKWiATIH OdMTraXuiH Tynn caiin Garm,

marepuaiar GOJIOH apra 3yifH OpUYMH, HOMBIH CaH I3C3H TYPBaH Yyxan Cyypb HOXLONHHAT
eHaep TYBIHHA GYpAYYJIdX aapaiaraTail.
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Xapryluax axiblH 1ap Xyp3> YYpriiiH XyBaapunanT, 335H CYyK LWHHAIB3P Taprax spx
M3IUTMAH 3aarftai 33pruir XapuilaH YAIIyy/DK MIpraxuir uit Gaitp CYYpb, X3paruaar
TOLAOPXOMITHO. YYHI HHJI33/1 IYYMIKIIATIN XaHaMaap 3yiin axurnaraaar. J{sp, nopryit Har
FOMBIT 33p3T WIYYPT XHHX, 5ICT Hb XapHylaxX XYHryl Gomox, 3apuM dyxan acyyaan yiin
@XWJIIaraaHbl XYPIdHMH raHa OpXMIZOX, WIAT WAT bl XOOPOH[ TailarHax, Xapuyiuiara
TOOLyyNTaX TOTTONIOO aliariax OYHH KM ONOH. MpraKUIIToHT YYpar 30pUyanThiH Hb
XyBbIl OYp3H TYHUPI Jaifunan aXWulyylax apra Oapuiibil TafHBIXHAAC Cypy 339MIIHX
X3parTaii oM. A xonboraon Oyxuit 6yT3omm4, 6oauT Y axuaraaHl MOPrHKUITIH XYU99
erex &croif. MaHa# opryil xoocHooc axkui Gocrox (30XHOX), XIp3rTyid, au xonGormonryit
3y Xy, XepeHre 3apax 33par ayrargan 6uil. ToM, ToM odducoop AyypsH XyH GYTIICIH
IOMI'YH OPOH, LAruiir eHrepeex Oaiix Hb MOHION Y/ICHH XyBb 30XHcryil. Bua neexyyms
HIyy.

Apgan Hor. Yya yypxaii 6a 6aiirais opuun

Vyn yypxaiis ane 4 YAIIBIp rasap opoHr XeHmeHe. DH3 Gon rapuaaryii. Har tanaap Gasnar
OyT33H3, Heree Tajaap XoXHpo TapuHa. CaifH Myy X0&p 33parLdX Hb 3aibmuryii. Baiframuiir
XOXMPOOXTYH yypxalin yHmaBapion rax OaixryH. XapuH uynyyH MaHOal, ycaH MaHIan,
araap maHpang ajne Gonox Gara XOXMpOJI TAPUXBIT XHY32X Hb alb 4 YHNABIPIAIUHHE dyxan
30punt. Yyn yypxaitn yinaesprmamooc Oaiirase OpuMHI Y3YYI9X XOXHMPON XapHilaH
aqunryd. OfoH Xy4YHH 3YHI YYHA HelleellHs.

Vypxaiid almirnaX XypasHI YYcIX YXalll, MaITanT raspblH aHXJard TOITLBIT TOAOPXOit
XOM¥KI3I33p 3BAIHI.

[a3pern 9BApan opa OypT Xapwilad aguiaryid. 'ajaprbiH TOTTOLTON TYHaMall YYCaITai
LIOPOOH OPMYYIBIT allHIJIaXa[ raspeiH 3BAP3N UX YYcaor. Yynuii sum»s 6on 3aamapsH
IIOPOOH OpAYyABIr amurnacaH Tanbait oM. Tyyn rom, TYYHHH Tatam, ISHXKYYIMAT
xamapcan 50-60 km ypr TanGail 3BApIAA OPCOH. I'5X/133 INOPOOH OpIBIH AUIMIIANTAAD
9BIIPCIH Ta3PhIr YPhILIH TOPXSH Hb OPYYIK TOXHHYYIK HeXeH capraax Gomomxk Gycmaac
WIYY, 3apHal MeHre xapblUaHryil OGara maapnax ouiiorroil. Mxaeumsu mopoou opn
alIMINax ABUAN I'YHMA YYCOIT3H, XOpTOH MIMHX vaHap Oyxuif uymyyaruiir Xesanerryi
y4dpaac MIMMJIIT, IOMMT XOPCHHI 30XHCTOH yeynuiir OypAyy/k OHONOTHIIH HeXeH
COPII3THIAH CYyph HOXLONHAT Xanbap MHiIoX DOITOMKTOH.

I's>Tan almurnanTeiH TEXHOJIOTH, TEXHUKHITH HOXOH CBpI‘BaJ‘ITHHH XJIBIH XapWilaH ydjigaar
XaHrax yanaxryii Oaifraaraac Tap Oyp XycyywTsli yp OyHA Xypd Yamaxryi Gaiina. [llopoon
OpJBIH HOXOH CIPI33NTHUT ragapra 3yHH 30XHCTOH XanGapLryymanT, ax axyHH 3praiTaHig
opyynax OapHMTNal, erepLII 3BAP3NIAC 3alicxuiix OooH OHMUMI yyp aMmberal yycrsx
39paT alchiH Xapaartali OOUTOroOp XIparmyynsx He wyxaja. Eeponn niMapxyy ragapreig
TOTTOLTOH OPIOYYALIT AlUUINacaH yypxaiH sman03pyyauitH HX5HX Hb Tapuman off,
YHNAB3pASAMIAH 30pUynantTall MOA HMITYYISX TYIIMIT ra3pyyn OomoH XyBHpu3s. YYHI
M3/I33:K XYHMI OpOJILI0O, XYYMH YapMaHIT OJIOH JKUIMMH TYpII, TaCpalTryi 1aapaargada.
Mauaiin u HexXeH CIPr33Cc3H Tanbaiiraa TacpalnTryil apuuink, OaiiranuiiH TepXeHI opyyIiK
Oyii kommanmyn Oaiiraa. DBIIPCOH raspell MHKEHEpUINIMiiH OOmIOro, yxaaHaap WYY
ereexraii, Gasnar opyuH OOJIrOH XyBUPrax 30pUITOOC yXapd 6omoxryii.

I'yHuit TOrTOLTOM OpIYYIBIT AIIUIIAX UN YypXaliHyy/ Xapelauryii 6ara tanbaiir xamapcaH
3BAPHIAT Ta3phlH Tagapryy, X3BIHHI yycrawa. ['azapr Gara tanbGaiitait Gonod ryHsrui
IBAP3M YYEIX Hb MXIHXID3 TYHHH YCHBI TOPUMI 66pUYIeNT erd OpPUHEl XOpCHMH YCHEI
TYBIIMAT Oyypyynax ceper yp narasaprail Oaiimar. T'ymumil ycHel TyBLUMH OyypcHaap
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KaIWIAD YCHBI TYII3I, XOPCHIAr ryHase YHITIP TIKIX YYCBIP 3BAPIX YIIMaap rajapreiy
XepcHuii OyTau, yprammeiH GypXyynd sAMarmux mwaiTraan Gonno. MitM opa ammrimax
YypXaiH XyBbi Galraib OpYHBI TOITEOPTON X3B IHHSKMIT Xajrajaax 30pHITEIH yyIH33C
TFalaprell 3acaxfaa roil Hb OMII TYHHI YCHBI TYBIIHHT JNOOULTYYJDK anjaxryit Oaix wwur
Oapumiaar HATAYIIOPT TABMX Hb 3yimil. I'yn mn yypxaiir ayyprak Oynax, ymmaap
rallapryyr C€IpradsX TIdJsr YHACIHI®? OyTawryii zyiin. XapuH xaMruiin 3y 3oxucToli
XyBunGapaap rafapryyi YYccaH SBIp3IHiir SQIPYYIIK 3acaX, XOXKMbIH X3p3ryianHuil Gaiip
CyypuHaac ajib Gonox ammrraii Tepx x3103p YYCIax, XaMruiis ron Ho IYHHI 0a ragapreix
YCHBI 3BAP3NUHAT 3aIpyyNax maapiara Huii.

Yy yypxaitn yitnasspuiin un 3axrai YXall, ManTanT, OBOOJIr0, aryyJiax, xaguac Xypaaryyp
39p3r Hb TOOCPOX Tafapryy Gyxui ofwekryyn GosHo. Canxnap spacuiin 6uaun semenr,
HITANYYA TapxaiK, Xepe, araap, ycuir Goxupayyasa. Yyussc Gomx ypramaj, aMbTHBI LIAM
TIXIIIMHAH 30XMUON ANJAMJAK SBUN6X, YCTax YIMAap XYHHH 9pYYn M3HA, aMbapax OpuMHL
ceper Hemeenen yycd OGomox rom. Kumssnton ¢rop myrcanaac myn uoopgor Gon
MIYYZICIHIIC AC, WY N XOBPIriar. DTOpsIH HIyynsn uxtsii Gyc HYTarT MajIblH MY Xapaax
Oyroy myx yipsx esumm razap aecad Oaiimar. Ep ue yyn yypxaitn Yinaeap 6yp
AABTarnaliryii OHWIOTTOH yupaac Tyymmil Gaiirais OPYHBL  acyyZHanj 3JIeMeHTap
yXarnaxyyHel Gailp cyypuHaac 6um, esepmen Gaiinnaap xaHiax WYY cailH wuiimiuiin
rapraaraa xafix waapjuiaratail. Texuomorw, smmiin 34car, 3KONOTHIH  HUIIIMK,
CPITUTHAH TATILAN, TYIXANLUHIHH OPYI00p YyII Yypxait Ga Gaiirans opussl acyymmyyn
TaBUraHa,

Apeau xoép. Xynn ax axyiin yinaeapuiin noruondop

Vyn yypxaiin yinasapuiin OYTIRrAXYYHMIT &b 60M0X ryALE BonoBcpyynax yu» Xyprau
Gopryymx yinaespuiin ereesuiir ADMIIYYISX 3aM Mep MeH. Yyn yypxalin yiinasapasc
TYYXHH XYIOp, Hyype, onBopnox Gamkyymax Yinaeapasc  Oamxman, —onGoprox
G0JI0BCpYYTIax YIIIBIP33C METANT, KOKC XHMHHAH 6opaoo rax MoT 6yTesrmIXYYH rapua. Yy
yypxaith onboprox Gonoecpyynax yinasopyyn Gyoy yyn yypxaiin noruonbopyyasr
Gaiiryynax uur Gapumtian Mepuier 6ok Oy#l wmar ye 07100 Toxuoxk GaiiHa. In5 601 TOM
A3BUINI, XOIAIIMHAH rapil oM.

IOynb1 TypyYHA 35¢ xaitmyymax yiinaespuiir 2passst, Caiinmannan Gapuxaap TeneBlex
aitna. Dmrasp yitmespuiir 6apek TexHoToTU HyTaruryyaaxtaif ysamiyymx  Gas:xMan
XaHMyynanTaac yyesx XyXpuilH Xywmlir sax B3, IOyHA IIMHIX B3 95T acyyIutsIr
XOHMIUTY Y IaIryH MIMHAIOX X3p3rTsit.

Qocdoputeln opx awmriax cynepgocdar YHIABIPIOXON XYXPUHAH XY9IMir 1IuHrosx
XyBwibap 3T rapu Hb 10M. DHY GHITANIP aKWLIAX 00 GOCcOPUTHIH OPAON AIUIIANT
ABYYNAX XUMUHH YHIIBIp Gapux asmbr 33psruyynsH X3ParKyYIoX Iuaapanarataid. 33¢
Xalyysax yHnaBIpHIr HOruonGopoop MHHISXMIAH HITSH KUIIY SH3 IOM. 33¢ Xafryynax
6a Qochopern Goproo  yitnmRIpIIX YHIBIPpYYAMiT  Xopuryynan 6ocrox  Gommoro,
OPOJULTIOr0 COHHH/L IapcaH HArsH HUHTIBNIC 60K XOph rapyit sKHI3p XOHII WHIATACHH.
OH3 X yXpant 308 3¢B3 Oypyy GalicHBIT yiI CYypbTaii Xa:19X XyH Oaiina yy.

Alimxall XyH mur eepee ecpuiiree aiinraan GaiiBan yparmaax 3amj 4ur mMeprtaii fHaiix
HOXIeN annaraana. MoHromyy; Tapxu ToNroRToH, 30pHMOT, WHiinaMIRit Gaiix1aa OyxHuit
TIPTYYHI B Oaficar Tyyx Ouil.
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Vypxaiin oaniin sacar. MenemnienT

Hapxatbl 1omopaoriiin yil:uep xasima TOMPHITH HOOLOD WABNAK OB 1pI1yiia
XYAAPIIC TOMOP raprax dur 30pHaroToit wkiiiaw Oaifita. Tomop 601 sax apraryit o u yxai
DY THINTINYY I

Xyapose-Oamaanat raprax s Oypuiin xyunn  samaoraii TONSOPOMKYYHAT  OPYYVIK
cyyprayyacan yitaampyyn Oaitna, Tompiitin Sasmmmainir G0oMIOrIox. Xaifavyaax mat i
TCXTQTOTHITI CONTOATLIN OHOBYTOH XHHX aapaaararaii, A u marain XYN3P, (pocthopiin
acyyadl uasxap asurgada. Temep  Nailayyaaxax waapriararaii HOMYITL,  OMIKHIY,
LOBIPLIY YOI MATEPUAL, TYYNHIT OUHTTH QCyYILIbl AaBXAP WHILIRIPIIN Wwaapriara S,
X opoineo  TompHitin yIARPILANIEE t0R GoaToroop NOPRYYIOX b Xoifin Tasbik
Doaoxryi, yxapu Xaanmpy Ga0XIYH CTPATEri 30pIAT 10

Temep xaitayyaaataae ran. Xaiannm yilaaRpasa, sanom vilanmpaaaniin wayy ennep
TYBLUHUE B0PHITYYABIH N CyYPHITT TaBHX OOJI0MIKE Oy PasHa. Daryp YL IUBIpY YL Masaii
OPHbL AOTOOBIH 3aN 3WLIHTH WP TYATY YPIAcaH aBeaapxad 0aiix waapiararaii.

Bua xynnii yruiir yr doarosk eepeniin canaar v ofinoox Myy sanmnmarai. 300-aan wna
OYCUBIH XAUCHIP B, 0OLI00 XYPTEIL TAHLK XIBLICIH NAPAAT CYITHAYHNT X9B Mas”
madaii MoHroauyyaslH “ren”™-1 eyycad Gaiix wyy. Cowaiimsmbig AKMIIY Y0 TaHiL
YIURID Noporryii. manaa samma mxoa s tsa 3a” mon Nasaac u NHi vaasapryii 1990
OITOH 30IF0COI MUAIB OHPLITT KIS,

O Dadiraaraiacai TUBCAT XaMAIIFIN HMIOPTLIT Gapaa MaTepHAIT Melire 3apaat daiisua
QHA OLLUHTTH XypHMTICTTai GO 4aaxiyii vb oftirossrodi. Yazax omaa BaNCUPe XHITIK,
MOHIO Sasu il 101000100 WHHIIXNYL GOLI010 it 0aiix SCToil.

Hyype, raspois Tocinn yHAABIPARIMIT ryil Goa0BCPYYIaN UHETIAMIP XOrAY V19X G010
uie XaHLara Oypaaak Gaiina. Koke-xunuiin yiiaesp, nyype Gasmyy.1ax yiusap, Hyype
GOI0BCPY YIAN YHEPI1-1EXHOIONHITH YILIABIPII LAALILL XOIFKIN TYY XU YAiiH Hoou Bitii.
Tyypemnit wi yitaarpiiir xoreyyae OPAOTHLIT TOMOOXOIT 9X YYCRIP OOJOXLIT 30pHN 1
syfimaii. Caaxann Goatoa  anmrryiin Toouornos  Gafican  nyypenmii  Xuidwyyasar,
WHHISPY VIR TCXHOA0I Fa3PbIE TOCHB! DOJIOBCPYYIAITTAN epeaiuexy i TyBuiHy
NYPCHHITI UPARTIK XApyy 1K Gaiia. 1a3pbi 10CHEL HOOL LWABXAIAAK HY Y PC, 3AHAPBIH PN
IPC ITMOIN TAr QHPNOIT Ty 911 THETXL FApaaibl 3YPXaiil A0XOX aIXMyyIaac Xoiopy
OOIONIY .

Lloatutiin dpunse Xyuruil 1yyXnil 24, raspeii XOBOP YAeMeH, Yy I-XHMILTH TyYXiil :wiiin

OI00PI0T, OOIORCPYVIATTHIF UyXaT callbap SOAroI XOrKRYYIIN 1 1ar yeuitin maapiara.

Ypamaap o0 TYBIINLL rapy 9puin Y9l NyILL SyHHp acyyauuyyasic asain Tyyoaax,
ARCMOPTOA TAPTAR  OPIOTBIL TOMOONON 3X VYCBIPT3 DOJONLII TeJee 30pHX NaparTii
OaiiHa.



Yy yypxaiin Texsonoru, sauin 3acar, KoI0rH, reonesu, raspeid xapumaa-2010 (38)

YYJI YYPXARH CAJIBAPBIH BY T33TISXYYH YILIBIPISI A9X
MEHEXMEHTHWWH HOJIOOJIJIVITH CYJAJITAA

ILOunpéar (Sc.D) IIYTUC, VYUC
I.Bateyx (Ph.D) CI3/C
b.Yunzopur (M.Sc) IIYTUC, YYUC

Xypaauryi

Honxui HUATHIAH XOrKIuiH UL 3areap OOJOX TOTTEOPTON Xerximitu Tyxall oitironr,
OPrOH XYPI3ToH APUriaxk, Mepaeriex Oaiiraa eHee yen MOHIONBIH IMiH 3acruiiy ron
HEOSUMIAr GYpayy/ord, yyin yypxain canGapsid YT &KHIIaraar 30XHCTOHIroop TeleBnex
maapjnara 3yH Ecoop Ttapuraax Goswioo. Cyjanraansi UIAAp YINAB3PUIH raspell
OyTearmaxyyH yitnaespisna tyxaiin Gaiiryynnarsin MEHEXKMEHTHHH 0pPOILOO X3PX3H HOJI0o
Y3YY/DK Oaifraar TOHOPXOII0X 30punro mIBIIYYISH, YY1 YypXaiH KOMIAHHYABIH
Y3YYJI3IT33p TOOLOOJIK YP JYHI TycTanaa.

Yyn yypXaiiH awur opiaorsir Oyypyyiaax OOI0BY Gaitraims OpPYHEI XaMmraanax Gommorox
HUHLICOH TOITBOPTOH XODKIMIH TYIryyp Xy4uH 3yHn Oonox sKonormifH 3apman,
MEHEXMCHTHHH 3ap/nbir YHnasspmanmiin  GyHkupa Tycaca TOOLIOOJICHOOP TaBaaphiH
OYTI3rIOXYYHUH OHOBYTOMN X3MIKIST TOITOOY HOTOMKHINT cygannaa.

Tyaxyyp yr: yinaespmomnuita GpyHKu, MEHeKMEHTHIAH 3apaal, OYTaraaXyyHHit ecenr,
SKOJIOTH

Yauprran

OnuiiH 3acruiiH XerKIuiiH SBLAJ TaBaap YHILABIPIANTIH X0n0ooToiroop yinasspnsnuiin
YHKIMAr YHIIBIPIAMMAE OYX Xy4HH 3yimiir Gartaacad xepmenmep (L), xamuran (K)
TIC3H XOCP YHACIH XY4YHH 3YHIA GY/I31/13%, Japaax TATIIHTI/99p HI3PXUILICHH Gaiina,

Q=f(K,L) M

YWIIBOpIOMuiiE  GyHKL Hb TyXaH YeuiH TeXHONOTHiiH TYBIIMHA TOXHpOX 6a
YHNIBIPISAUAH allb HIT XY9HH 3Yiln eepuneraexes (GyHKI( [arad e8pUlIerIoHs.

OHaxyy Oynar 2 Xy4HH 3yHI1 xaMaapax y3yyasiTyyamiir OYp3H Tycraaryirasc 5cBan 3apum
TOJ XYHH 3YHNUHr HOrees Hb Gartaaxk YHAICHIC YHAABIPASNMIAH BYHKIMAH GoguT yTra
30pYYTa# rapu 6aiibx Gomox rom. TyxaiinGan, TOrTROPTON Xer:IHiiH y2an Oapumtianaap
SKOJNOTMHH Xypuaaman Oaiigana TyHnsin ay xonGormon erd Gaiiraa yen SHuiiH 3acruiid
@CONTHIT SKOJIOrMHH XA3raapiiaiTaap aBY Y35X MaapylaraTaii.

TuiiM yupaac YHIIBSpianviin yiin axumiaraaxaac rapax ceper HeJIeelieec YpbAYlIaH
COPTUN3X, Yp JaraBaphir HE ApWIraX, HOXOH COpPraox, Spyyn axyi, aoyary# axkmmmax
aMbIpaliblH  OPYHBIT OypayyAdIX apra  X3MKasr VHNABRIPJONMAH  3apAanj Tycrad
X3PATKYYNIX Hb 30XUCTOMH.

Mbmaannuifn TEXHONOTWIIH 2YYHA 36BX6H M3PTRKIWITHH axummax Xyu Oalixaa GOMEXK
M3UIITOH GONOBCPONTON, jia/Uiara TypIUIATaTal, yajaBxuTail, caHaaunarataii TOHOPXOH
Hexuesa Oue Jaan WMIIBOP raprax yagpapTail Gy TYUHIHiTH XY423p OyC OFOYHBI apBHH
Oarraamoktail xyeb Xy Gafix xsparmsy rapcan. Mitma 6onoBepon OIroxox 3apianl mar
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VypxaiiH 30uiiH 3acar, MEHeXMEHT

Xyrauaa XsparTai. Jus OYxXHMAr yinaBopraauiie 3apaana cyynrax ercHeep Oaliryymnarsiu
OYTI3IIOXYYH YilIABIpIaMiiH OHOBYTOM X3MIKIIT TOOLOOIK, AIUTHHH X3M3KI3T 308 raprax
Gonomx Gypmax oM. OmuilH sacruiin TOITBOPTON XOr#UMiiH 3Ar’p laapanara He
YANIBIPISAMIH QYHKUMIAT 1100 IHHY3P TOMBEOIOXEIT IIAapaaXk SAMIH 3acruifH OHOMBIT
WIMHIYIOXDA XYpraKk OafiHa. OOuilH 3acruilH TOITBOPTON XeOrsknuiiH 3arBapT HUHALCIH
YHIIBIPIONHIH AN yHKLMIAT napaax Gaitanaap ToMbEOIIOT.

Q=f(KLPI 2)

K - kanuran, L - xyunii Heeuy,
P - Gafiranuiin Gasnar, | - skonoruiin 3apnan

YyHs3C ransa yinarapmmmite sapgany 6araryit Xyeb 3331/10r, Yi asKuIIIaraaHel CpOHXHI
30XHOH OalIyynanThr MMHABIPISN3T MEHEKMEHTHHH 3ap/UIbIl HOT XYUHH 3yin Gonro
TyCan Hbk aBY Y3M135. DH3 Y3YYINTHHT HaMcHIOP Yiimuespisnuiin GyHku napaax Xon03p T
Somx OaifHa.

Q=f(KLPLY) 3
Y-MeHexMeHTHIH 3apaan

Omnon xyunH 3yinsac Xamaapu 6aiiraa 3H9 GYHKU Hb Yy&l yypxaitH X3pXoH HIIPXUATIXUir
Mamex 3opuroop baranyyp XXK, Ilme3s-Opoo XXK, Xeren Llement XXK, Dpasc
XOJIAMHT 33PIT KOMIAHHYZABIH YHIABIPIICOH OYTISMAPXYYHUM XOMIK33, aKHIUBIH TOO,
3apANIbIH Y3YYJINTYYAMAT aB4, CTAaTHCTUKUHH E-Views 6 nporpaMMsIr auldrnaH, yHsmrs»
XHIA3.

Tyc cynanraanp yitnnespionuitn dyunxumiir Ko66a-/lyrnackli  epretrecen x3n6apaap
COHTOH aBCaH 6a 313 QyHKUMIH MapaMeTpyy/ Hb Xapraizax XyuuH 3yHICHNH M3IpIMKHiir,
XapUH XY4YHH 3YANCHIH MIAPIMKYYIUIHH HUANGID Hb 6PTeXUITHIH Yp OreeKToil 3caXuiir
WN3pXHANIOT.

1. Baranyypsin yypxaiin 6YT33rIoXyyHHii rapusbia yH31rm

Toouoonn Baramyyp XXK-uitn 1998- 2009 oHyynslH Talinan OanaHc, TeeBieree
TYHLITIOI3C Waapanaratail y3yymsaTyyAuiir TYYBIpJIoH aBd YHAArs3 Xubie. Hudusiw,
XOPOHTHHH IaxyH YHIT3> 33pradc ManTraanaH yHuliH nunexcuiir 2005 onbl yHUIT cyyps
GOJIroH TOOLIOOIOB.

Baranyyp XXK-uiin y3yymaryya

1-p xycHart
On Byroorpsxyyn, |Huiir xepomre, K, aﬂilu!l-lﬁl:l‘::ﬂul{ ‘.!".II}I]],]_I‘.I'arth 3;?;;::?1;?::1;“ m:;l;v;utl; ;‘;I:;::HZ.;?I‘;;_
Q, maH. T Tapoym ¥ - sapaan, Y, can ¥ e sl AR, P

1998 3241.6 40.9 1391 4276 54 0.41
1999 2990.7 47 1341 4729 61 0.44
2000 3066 48.5 1216 516.1 63 048
2001 2873.9 50.1 1152 5554 38 0.53
2002 3093.2 60.9 1153 590.9 70 0.56
2003 3045.7 594 1119 680.6 T84 0.63
2004 2711 62.8 1121 937.5 91 0.75
2005 2811.4 63.3 1064 1061.3 98 1
2006 2794.3 62.1 1067 1068.3 86.2 1.23
2007 2794.3 62.6 1038 12315 59.4 1.39
2008 2986.1 65 1112 1364.8 903 1.66
2009 3005.8 68 1193 1220.8 31.4 1.68
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Yy yypxaiH TeXHONOIH, 3AMIH 3acar, 3KoJIo1 4, T0IE3H, Ta3pblH Xapuaa-2010 (38)

YHonrasr 2 xyBun6apaap Xuiican 605Ho. Yynm:

a. Xo/1e/IM6p KaNHTANAaC XaMAaPCaH YIAMKIAIT (yHxumiin napamerpuiin yHsara»:

Ymamrasrasp 0=0,2; 0=0,8 racam M3IPSMKHAH YTra FrapCHBIT TAITIHTTIN opryynban:
Q= AxK? x| 8 @)

R?=0.59, DWstat=2.48 rapy Gafina. Yymssc y3axan XO[eJIMOPHIH XYuHH 3yitmuiir 1%
OCTOXOI MOIIPIMXK OHIOp, KANMTAIBIH XYBbI M3IPAMK cyn Gaiina. DHIIC OYTHIXII TyC
YypXa# Hb KalUTansIH XyBbJ XaHTITTaH, XapuH XONe/IIMOPHIH HOeLe/l rol aHxaapnaa
Xanjlyynax Iaapanara Gaiiraar wirrax Gaiina. CoHrocon xyuum 3YANYyn yHnzsapuitn
OYTI3rmXYYHHH TOO X3MIKISHHI eopunenTuir 59% raitnbapnax OaiiHa. OMHeX OHbI
Y3Yymanryya Gara 33pruiin ceper Henee Y3YYK Gaiima. R® Byioy TyxalH TArmmTrNMitH
TONIe6NI6X YaBaphir 1apaaX TAFUINTI3II3P TOOLHO.

_AB
Ax.B

A.B- angaansl Bapuai
Ax.B- aUNanTeIg BapHan

R2% =1 (&)

6. Mene:xmHeTuiin 3apaaaac Gycan xyumn 3yit13d¢ xamaapcan OProTroceH yHKIMIiH
YH3Ir23:

YHonroorasp  monpowkmits yrryyn: 0=0,23; 0=0,77; 0=0.015, cyn ramyys e** rapraa.
Yyuuiir Tormurrang opnyynéan:

Q=AxK xLFxE® < Q =" x KB x| 07  Eo0s ©)
tstat 3.6 0,62
R’=0.61, DWstat=2.52 rapy Gaitua,

JI>3px rapcad yp IYHIYyIodC Xapaxaj Xe[eaMepuiin MIPIMA33C Oycan XyuuH 3yinumiin
Maur cyx rap 6aitna. Tap TycMmaa skonoruiiH 3ap/uibs t cratuctuk 0,62 rapy Gaiiraa Hb 3H3
Y3YYIDIT AMap 4 Heneeryil GakiHa. 3H> Hb yypXallH 5KONOTHiiH 3apUIBII  OHIOPCOH
Xyrauaauj yHIaBspionuiin 3apinaac 6yc, Teceop CaHXYYXibk 6alicanTail Xon600Tol sk
Y33X YHI3C GaiiHa. XapWH MEHEXMeHTHIH 3apIJIBIH 3apUyyJanT OHOBYTON GHMII TOCHH
AYTHITOA Xypu OaiiHa. R>=0.61 TapcaH Hb COHTCCOH XYUWH 3yiinyym yiuiaespuiin
GYTI3rA3XYYHHIT TOO X3MKIIHUI eepunenten 61% TalinOap er4 Gaiiraa Hp OHIOp Y3YYIIT
HOM.
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Yypxaitt 1uiiH 3acar, MeHexMenT

B. OutoH xy4uH 3yii133¢ XaMaapcaH oproTroce GyHKUMAH YHI:

Yronraorasp mogpowpkuitn yrryyn: 7=0,26; 0=0,74; 0=-0.35; 7=0.1, cyn rmmyyn &7
rapnaa. YyHuHr Tarmmntrang opayynban:

Q=AxK*xFxY'xE & Q=e¥" xK*% x | 074 « Y -036  pO1 %

tstat 3.6 2,12 222
R*=0.75, DWstat=2.88 rapu Gaiixa.

Jl32pX rapcaH yp IYHIYY@33C Xapaxal XesenMepuil Heeueoc Gycan ysyymomaruiin
MBIPIMIK MALll CyJ1, TP TyCMaa MEHEKMEHTHHH 3ap/IJbIH XyBb/ Ceper rapy Gaiina. Xapuu
Laaly aBy y39X Waapararatait y3yyJIaiTyyasA MeHexMeHTHHH Oa 3KoNorufiH 3apambir
HIIBPXHHDKSD. MeHexMeHTHHH 3apI/Ibir HIMK V30X 3KOJNOTHITH 3apIan Laalius asy y33X
Wwaapararaif a4 XonOorgonToll Goik eMHeX YHINr39HIIC MYy Taiinbap ernee. Xapuu
MEHEMMEHTHIH 3ap/UILIH 3apITyYTATT OHOBYTOM GHII ICoH AYTHANTIA Xypy Gaitna. R>=0.71
rapcat Hb COHFOCOH XYUHH 3YHIYYI99p TOOLCOH TIrmmtran 71% TaiinGap erd emuex 2
XyBunbapaac UIyy caiit yp ayH rapy Gaiiua,

Hoopx 3 xysunGapaap Gonox rapracas TOTIATINYYARAT  awmAriad  GyTaarasxyyH
YHAABOPIMIAH XIMAIGT TOOLOOK XYCHIIT 2-T. YP AYHT Xapyy.cad Tpajukuiir 3ypar 1-1
TYC TYC Y3YY/I133.

Baranyypsin yypxatian 6yTorioXyyH ylaasspaoIHil XoMKIT 0J0H
XyBH/IDApaap TOOLOO0JICOH CYAAIrAaHbI YP AYH

2-p XYCHArT

i

= P; - Xysundap

S | g : |3

] g | 4 g 2

H ;| B B 2

& B 2 ,E Lo : =
Ou - " g. g = E s ’E b

E @ s o

;; : ” ; E Q=AxK" %o Que'¥ «K* 2« [I7 P05 Q=9”'KKMGXL"NXY“MSXEO'I

E V =

=

]
1998 32416 | 409 1391 427.6 54 3237.18 3060.99 4061.90
1999 2990.7 47 | 1341 4729 61 323239 3078.23 4005.44
2000 3066 | 485 | 1216 516.1 63 3007.85 2876.92 3654.80
2001 28739 | 50.1 1152 555.4 38 2899.28 2776.84 3423.00
2002 30932 | 609 | 1153 590.9 70 3016.81 2914.51 3593.17
2003 30457 | 594 | 1119 680.6 84 2930.77 2839.57 3384.37
2004 2711 | 628 | 1121 957.5 91 2967.82 2883.57 3075.58
2005 28114 | 633 1064 1061.3 98 2850.99 2778.14 2881.54
2006 2794.3 62.1 1067 1068.3 86.2 2846.50 2766.61 2830.07
2007 27943 | 626 | 1038 1231.5 59.4 2788.90 2698.42 254721
2008 2986.1 65 1112 1364.8 90.3 2969.12 2888.18 2722.78
2009 3005.8 68 1193 1220.8 314 3169.39 3032.23 2715.04
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! V=" 13818x + 380004
4000.00 -ty

4500.00 oo

k

€ 3500.00 4o e ""””Yf'jlf?éa%;fa??so"”'
] ! e ; =0l

g 3000.00 -jo—e . mm—— S :

ﬁ 2500.00 émmg;m;w_wwtmmuyizl§28ﬂx+40525m

» "R*=0.2051

,E 2000.00 e T =

§ 50000 4=

; 0.00 - e P — AR P20 I AP S S T ——————
Lo

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

AWnrnanTbiH Xxunyyg

1-p sypar Baranyypein yypxaiin OYTI3rIIXYYH YinARSpanmite XomMska3r 3 XyBunbapaap
TOOLCOH Yp IYH

['padukaac xapaxan 2 xyuun 3yiimac XaMaapcaH OYTIarIBXYYH YIHIIBIpIaN HE v = -12,0x +
28750 racoH myraman xamaapnaap XappUaHrylt TorrBoproll Oaiixan, MeHeXMEHTHIIH
3apanaac Oycan Xy4uH 3yitnssc xavaapcan “6” XyBuJI0apaap TOOL00IOX0/ GYTIITIIXYYHui
XIMKII Hb Y = -18,784x + 40626 uryraman Tormurmoa rap4 Gaitna. Xapun “B” xysunGap
GyIoy ONIOH XYuMH 3yiinaac XamaapcaH TOOL0O XHHX31 y = -138,18x + 280094 mryraman
Xamaapnaap Oyypuss. IDXm33 war xyramaawbl Xyaun 3YHI2¢C XamaapcaH y3yyioirasc
Xapaxaj OJIOH XY4MH 3YH/I33C XaMmaapyynaH TOONUCOH GyTI3raoXyyHHil rpapuk R*=0.92
Oyl0y eMHeX OHbI Y3YY/DITOH HAIT yanican yp AyH rapnaa. BYTosrisXyyHuit Gyypanteir
OMHOX Y3YYMIITYYATIH XaphlyymaH xapaxal MEHEKMEHTHIH 3apLIBIH 6ceNTTdil YPBRYY,
@KHILTAX XYYHUH OyypanTraii uryyn xamaapaitaii Gaifxa.

2. bycan yypxaiiHyyasIH rapusia yHIIr), XapbOyyJaanT;

YHanrasr Baranyypein HyypcHuit yypxaitraac ragaa iess-Osoo XXK, Xereon Llement
XXK, Ipasc XOMIHHT 33p3T KOMIaHWYIBIH Y3YYAITYYA39P TOOLOO XUHCIH Yp JAYHD
HITTI3H Japaax XYCHIITI?P y3yyium3.
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Vypxaii 211ifH 3acar, MeHEXMEHT

Yypxaiinyyabin 6yT3raxyyuuii rapusir E-Views 6 nporpamMmaap
3 xyeunbapaap ToOLCOH Yp AYH

3-p XycHarr
baranyyp XXK Iue33 — Osoo XXK Xotoa-llement Fpase xoaaunr XXK
3 XXK
oA
= o=
Ne E S * s : % : #* : #* :
= E i * ) s L] )
Ex| A 13 | & ol | |42 |5 |2 |2 g
S - § | § | 5
1 O 0,2 0,22 0,26 0,34 | 032 03 | 0,92 141 1,41 0,5 0,39 0,6+
2 O 0.8 | 0,78 074 | 066 | 0,68 0.7 | 0,08 | -0,41 | -0,41 0.5 0,61 0,9:
3 C - - 0,35 - » 0,16 - - =3,2 - 0,5:
- O - | 0,015 0,1 - | -0,02 | -0,04 - 0,27 0,88 - -0,28 -0,67
5 A E:1.55 el.i-l e.‘*,?l e2.u] elll() ei.Sﬁ e-l.‘)ﬁ e-(x,‘)} e?.D c().‘)Al ei,’t‘i
6 R’ 0,59 | 0,61 0,75 0,72 | 073 | 077 | 042 | 048 | 062 | 077 0,98 | 0,99
7 DW | 248 | 288 252 202 | 2,03 257|058 | 1,05 137 099 1,79 3.1,
stat

* - XY4HH 3yitn , **- XenenMep, KanuTam, SKOIOTHITH 3apaan

Ardp Yp AYHII3C Xapaxall aluBaa yypXaiiH XyBba Tyc QyHKU33p MII3PXHANC3H Xonborpox
MapaMeTpYYIuiiH Helleele/l XapHiLUaH ajuniryii rapcal 6a 9H2 Hb oMUMIH Xan03p, XepeHre
OPYYTANTHIH X3M%33, 6ycaln 3ap/UlbIH XIMIKIIT XOPX3H CaHXYYKYY/K Galiraaraac xXamaap4
Daiina. Tyxaiinban, xamruita eugep Gywy 99,8%-uiln TaiinGap erex GONOMKTO Dpaac
XOJJIUHT KOMIAHWHH XyBBI SKOJIOPMHH 3apian ceper HelleesnenTdi Gaiiraa He HoXoH
COPra2NTHIAH 3apUIBIT 1YY/ 88PUIH X6POHreec caHXYYKyYIuk Gaiiraatail XonS00Toi.

L

Hdyrasar

Jpapx cynanraaHaac GYTasTAIXYYH YHIIBIPIGMANHE XaM)KIOH/, MEHEKMEHTHIH 3apUIBIT
aBY Y3CIHIOP WYY a4 Xonboraonroll yHaH. ofipXoH yp AyH rapu Galiraa He xaparmax
GaiiHa. TyxaiinOan, BaranyypbiH yypxaiiH XyBbI ylamuunant GyHIssp yHIXI 59%
Gafican TaiinOapnarmax Gaifcan Gon  epretrocoH (yHWOp yHILXAD  75%
Talinbapnarjaa.

. BaraHyypbin yypxaiiH JKHIID9H 39D MEHEKMEHTHMHH 3apIibIl TOITMON XaMruilH Gara

427,6 can ¥-eep aBu y33X31 OJIOH XY4HH 3yH/I33¢ XamaapcaH rpadK ecelTTi, eepeap
Xa0103/1 OPreKUNTHAH Yp ereextsii rapy OaliHa. XapuH MEHEKMEHTHIlH 3apambr
TOTTMOJ Xamruiin ux 1231,5 cas F-eep aBy y39x34 OyTa3ra3XyyHuil rapu TorrMon Gara
yTratail rapcad. H9 Hb YAIIABIP/ONMIAH YHI axuilaraaHi MEHeXMEHTHIH IyHLSTrIX
YYpor, SyToorapxyyn yinapopiosan romnox Galp cyyps 3330 Oaliraar mitrans. [axn2
MEHE)KMEHTHHH 3apIyibil TOTTMOINl aBaX Hb XAaMIHAH 30XMMKIYH GOMOXwIr myramas
THTIIATIJIMIH Lar XyrauaaHel Xamaapan Witrax Oaiina.

IpAdC XONAMHT KOMMNAHHHH XyBb/l SKOJIOTHIIH 3apaai ceper MIAPIMKTIN rapu Gaiiraa
Hb KOMIIaHH 86pUiiH 3ap/iaap HOXOH COPr33NTHIIH AL I'YHLOTrK Gaiiraa yuup 13
3ap/ia ecex Tycam OYTISIIdXYYH YHIABIPIOMMIH TOO XaMk3d Oyypax 3yH TOrTABIr
Xapyyiiaa. DH? KOMNAHUHAH XyBb/ t CTATHCTHK Hb OHAEP rapcaH Hb GYX Y3YYNIT TYC
yypXaiiH XyBbl @HIep au Xon0oraonToi 600X HITr33xK Oaiina.

Anupaa yypxaify OyreoraoxyyH yHIIRIpIBAMHH  TOO  XOMIKIOT  TOOLIOONOXO.
MEHE)XMEHTHIH, SKOJIOTHIiH 3apANBIT TyCraX OIIrOX Hb WYY Yp AYHTOH, GomuToil rapax
Hb Cy/lairaaHbl aKiaac axurnaraak Gakina.
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5. MenexmenTuitn sapansir  Tycranryii X60/IMOD, KanWTal, 3KONOTHIH Oyloy 3H3
TOXHOIIONA HOXOH COPrasNTHHH 3apaiaac XaMaapyylaH TOOLOOJOXOM 3SKONOTMHH
3apaan He a4 xonborgon Gararaii rapcar. XapuH MEHEeXMEHTHITH 3ap/uThir TycracHaap
H3 Hb a4 X0/I00r10TOH Y3YymanT GoJnK yHIIIraK GaiiHa.
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AlIUraacad mporpamm:

1. E-Views 6 crarucTukuiiH nporpamm

YYJI YYPXAWH YHJIBIPUITH 3AX 393JIMIH OPTIHITH YHIJI3D,
KAITATAJIBIH AILUTJIAJIT

Hox (Ph.D), 133 npog. XK. Bam6a-I0y

Yyn yypxaiin yinmespmonuite Oycan canbapaac wiyy GdpXIIssM OHIIOT Hb I'a3pbIH
XOBIUHTIH Xapuwiuaxjaa spyya M3HI, AOYIryH akuinaraa 06a SKONOTHIH IBAPINHITH
3PCIIrYH, XapuyIUlararail axuuiax HapuifH MIPrOIMiH KWLIArcan GoITro%K, X Xyd
YajaniTall TEXHUK, Oaiiryymam: XIparK, Ip4uM Xydyswii Oyx Tepnuiin Tacpamrryit
3aplyymnantrai, aBTOMaTKYyIAITEIH OHIep TYBIIHMI TEXHOJOTHOpP IIBIP 3PIIC, METAI,
3IEMEHT YWIABIPIIOH JIIIXMAH 3aX 392011 epceles Oalk max. allur oJIor DH3HEC oM.
Witmaac yyn yypxaiin yHnaespuiin eprer Hb ammriaxk 6aiiraa TexHHK, TOXOOPOMIK,
MaTepHalbIH 3apLyyNanTeH 6pTer, YHUAH HUHNO3p GMIN, OpIOrblH XOMXKII, TYYHHH YH3
L3H33P X3MKHTIUIOT OHIroIT H0MHO.

XapuH TeXHMKMIHH TYBLIMH JP2UUUDK ynaM GonoBcponryii Gomox XIMAKIIFDIP UMMOGHITB
KalUTAllbIH 3apLUYyNanT ocy, TYYHUH OYTIIrmOXYYHUA epTerT 33/19X 6artaaMk HAIMAIIIH).
Mitmasc yyn yypxaiin yHADBIPT TexHUK, GaiiryynaMxuiin HIIK OPOH 3alf, HArHitH GYTIOMXK
Hb JI3NIT33HME XyrauaaHIaa ypByy, KaluTan 3apianiaa Mmyya [pornopisoHan Oaiinmar.
Uyxamxyy HHM33C 3aX 332JHilH XapuauaaHs yillassp, KOMIaHKHH epTer 330 OiIronT He
YHNOBIpHIH HUAT aKTUBEIH (YHACOH 0a 3pranTHilH KanuTalbiH) GaiaHcelH yHY Gu,
YHNIBIPIDIHIAH OpIIoro, eepuiii kamuTan (eMd) aKTHBTalf YHOT LaacHel epTruilH HHIANGHP
IOM.

ALIMIT MATTMATBIH TOM OPTYYABIT FaaaablH HHBECTHLMITH 9X YYCB3p, OPO/IIOOTOH 3MiitH
3ACTHilH 3PIaNTI OpyyIsk Xk Oafiraa MOHIONBIH yyn yypxaitn canbapt koMmauiin
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OPTIHiH YH UPHUHH acyyial cyganras, IHHKHIITHUN KU TOJOPXOH OpOH 3aiir 3yit
€coop 33m9x Gomk Gaitna. Vym yypxaiir apxmsx OGusHec 601 WHBECTHIHIH 95X YYCB3pHiir
KalMTADKYYy/IaH HHHOBALMAH MEHEXMEHT33D YHOT LIaacHbl H3p XYHI, epTer, NpOLIEHTEIH
YH L3H3, TOO IHPXTHIT ©CroX, OpIoroopoo MeHre YILIIBIpISIsT Mpolece yuup YYHHIir
aHxaapaxryi Oonm HX39X3H GOIOMXK, HOS1ee angax GorHo.

WiiM33C YHAT naacaap MeHre yilieapiox GU3HeCHiiH apra yXxaan aMmkuirraii X3POrKHXIL
OpYMH LATHHH 3aX 333/MHH TOIIOX MeXaHH3MYYI aryy/caH MHBECTHLMIH TIPOLIECCHIH MOH
YaHAPBIT TYHIBIH YHIH 36B TaHUH M3M5X Xopartaii. FOvHE eMHe nneecTummitn MIPOLIECCHIT
OHIOPCOH YEUHH XOPOHT® OPYYJIANT T3MoT O3I3HUMIICIH OMNTONTTON AMMITraar y3isscas
LYy canax Hb YyXail.

MHBecTHLMIT «XOpeHre OpyyNalT» 2K OMIrOAOr yupaac XOSpAOIY 3aX 3957 30T YHIT
LaacHel apuiDKaa Hb MaHail yyn yypxaiH canGapt MeHre Gocrox npouece 60K TeleBImiK
Hanaxryii Gaiina. Monrosnsin Xepenruiin Bupxux Gyprronmsii yyin yypxaiin koMmasu 37,
Ar33pHiiH I0TOP TOPUHAH eMuTHH 2, TOpHIH OpoNLooToil 6, Gycan Hb XyBHITH XIBULTHIAHX
GaiiHa. BYpTraracon yyn yypxaiin yiBopyyisac YHOT IaacHEI apHIKAaa SPXOIK MOHTO
GDCI'O}K, XOpeHTes TaTaH aBY 3331133 KaAaNMUTADKYYJICaH HAI 4 KOMIIAHH OZI00 GonTon anra.

“Baranyyp” XK-uilH YHST maacesl 25%, “IllnB33-Opoo” XK-uiin 10% onon HHiiTOX
HIMITTIH, [3T3J1 9HI XOEP TOM YypXaiiH XepOHTHiiH HUIfT akTuB Gapar Byrmspa? ragaanesig
MHBECTHLMIH ypT Xyranaarail 3350, JMSHHIHIH XoN09puiiH KanuTansin GadpiyynantTaii,
rpauKT XYYr3 4 Tenex TenGepuiin yansapryii yp amurrait Gaitxan MOHIONBIH ApHILKAAHET
bankyynan menre xagramyymaaz 16-18 xyemite xyy asu Gaiiraa xoH 3H> yypXaliHyymslH
YHST Naackll Hb XyJdannax asax Owmwrnd. DH3 Hb 3AT33p YypXailH OyX KamuTan 3330uiiH
Gapblaan/, eepuitH kanuTanKkcan oMuryii Gaiixan 100 terperuitn Hapnscon yusToil 13,4 -
20,9 cas mmpxsr xyBenaa rapracaH Hb MOHIOABIH yyn yypxaiin canbapT WHBECTHUMIIH
OMJITONT HOree J OMIHYMICIH (XOPEHre OpYYmanT» - aapaa Galraar YH3HXYY HOTOJDK
Gaiina.

3ax 300/IMAH XapuiL@ani YHIABIp KOMMAHHMYJ XePOHIHilH OGP J33p YHST Haac raprax
aKTUBBIH 6apblaa, TOO XSMK33 Hb Yp aliraapaa KaOUTADKYYICAaH 36BXOH ©6pUAHX Hb
eMuiiiH eprer Galimar Gereen TYYHMII NPOLEHTHIIH YH3 LSH3 Hb YVIDIAB3PIANHHHX HEb
HWHHOBAUMItH TYBWIMHr33p xambamspor.  Tyxaiinban, “Adisenxoy Maiins” kommnanu
Asctpany, Xsraz, Kasaxcran, Monron 33par opoH 01oH 0XuH Komnasayxraii, 1996 oxooc
“Toponroruiin Xepenrniin Bupx I39p YHAT Laacaa apuibKaamk 3X37c3H Gereen 2002 onn
Oroy Tonroiin 33c — ant bl eHAep aryymrataif, uX Heeursil Xyapuiin Gymar GueTyyn Hb
Marajnan, YH3MIOMITSH OOJIMOIL YHST IAacHBIX Hb OPTer OrOM ecd 3X3IC3H Ou?).
Yynuiir up Monronsin xasnan, Mameamang Oy Tonroiis opasis xymep ToponToruita Bup:x
I33p apwipkaanargax Oaliraaraap op YHImACryi ryiieyyinad HuiiTamx Gaite. Omoo v 3H>
oitnront Temuil 1 eepunergeeryii Galix wur.

OnrepceH 3yyHsl 50-uan oHEI 31c33¢ AMepukuiiH dauiiH 3acruiin 3paaMTaH O Mounbss,
M.Munnep Hapein «amap 4 pupmuiin (koMnaHuit) 6pTIHITH YH? LOHY 30BXOH MPIdNYHHX Hb
OpJIOroop TOAOPXOMIOrAOX Oeree] KamUTANBIHX Hb OYTL3P OIT TOHOPXOMNOIZOXIYii»
33T HI2IT OJIOH XHIHHHX Hb CyJalraaraap HOTIOTAOXK, yIMaap xoxuM Hb Hobenmiin
IIaryain/ XYpracoH oM. 3H3 H330T Hb 31iH 3acTHilH mumkinsx yxaann « Teopem MM» raxk
HOpMracoH. OpYudH UArdiH 3ax 3330MIH XapHilaaH] KOMIaHH, KOPHOpPALHiH CAaHXYYTHiiH
yaupanara MM-biH TeopeMyyaan Tynryypiaanar 6omKkas.

«Investition» wemu yruiir Opocein «KanutansHble BIOKEHUA» TDOIT YII9p TOISONYYISH
TyxailH yewiH Hexuen Oalijanmaa 3zaxupyyiaH «XepeHrs OpYYJIalnT» 3K ©HTOPCOH VeI
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MOHIOJ X39JI9HA XOPBYYIDK XIPITA3CHHIT 0100 yen eepunexryi 6on mEBeCTHUMIT GypIH
aryynraap He 3aX 333JIMHH Xapuiuaasi Gypanayymk yagaxryiir I99px 6apUMTYy/l HOTOIK
Gaiina. ampamn nypaaxan 90-331 oHooc xoitmr OXY-i «KanuranpHble BIOKEHHS» TII3T
3MMIH 3aCTMHH yXaaHbl KaTEropuoc TaTran3ax, HHBECTULMAr OYyp3H yTra aryynra,
MEXAHHU3MTAH XYYNBHIAH XIPOMINK CAHXYYKHITHIH MpPOLEcCHr YOMpaax YHICSH apra
GoIIroKas.

«XopoHT®  OpYymanT» TI3O3r Hb HHBECTHUMHH  GH3HECHIH YHII  axuinaraass!
OYpammoxyyHuit HIT 11 X3¢3r oM. MHBeCTHLMITH roj MEXaHU3MYY/l Hb KOMIIAHHHH 0OpHiHX
Hb OMYMHH ©DPTOrT CYYPMWJICAaH YHOIT L[AaCHBI apupkaaHy Oadfpar. Mitmasc 3ax 3ssmumiin
Xapunuaaug OypsH IIADKCIH KOMIAHHIH MPO3IYHH MOHIeH YPCTanblH YH3IrI9HHH
TPOLCCCRIT CKayHTacaH MeHroH yperanbii (discounted cash flow - DCF) wmmsnnms
P33T Gereen aiiXaH aryyiaraap OpIIOT0 KAaIHTAKHX apra (capitalization of income
method) 9 a5 y3aor 3xmiiH 3acruiin YXaaHbl OHOJIBIH HOT IIHHA 3apYuM GaTTail Tormiss.

Huiirmuiin emuwmiin yp amruiin OMITONTYY/ TYYIITall WHHIYAIIIAXIYil Galiraaraac MaHai
YYI yypxXaiH canbapt 33371 KalHTaDKUX Tpoliece YHOT LaacHBl apulAaaraap ABarjaxryii,
36BXOH YHIIBIPHHN Ta3phlH Yill aXWUIaraaubl awiur, 75T XOPOTUIBIH IMMTIJI9p
Xsi3raapnarnax OaitHa. «Huitrvuitny emuuiin HOr xoBuUMHAH yemits X6peHTe OpyyJanT
T3C9H KaTeropuop ypThIH 333MAH 3X YYCBIP3dp Oapbx Gaiiryyncan YHIIB3p, yypxaiin
XOPOHIMHT YHICIH 0a SpranTuilH ©HK aHrunaan YALIBIPYYA KAMUTAIDKHX TPOLECCHIT
939HIYH OonmroH opxugor Oaifcan dHD OMITONTYYABIT ©OpYIeX Lar amk XdIHiH3
OyponacaHmiir paxun TOMmATIOIMISp Gaitna. TyxaiinGan, YHICOH KaNMTANBIH 3I3r307
XOpPOT[UIEIH WHMTrONUHE XyBe Const., MallMH TexHHK, Galiryymam axuiuiacad u, cyn
30TCCOH 4 ANTaaryl HMHT OpIreec Hb SMOIN XOPONMIBIH IUMMTIOIHAT TOITMON
TNIPOLEHTOOP (MITUIMAHX HB Xyrauaa ayycd, YAmaras epTerryit GoncoH 4 GypTransaca?
Xacaxryii) HOTIYyJiK TaBaapIH 6PTOIT Cyynracaap Gaiina.

Xomuiirssp 3ax 390MuiiH XapuInaaH) eMYMiH X3BLUIMIH X3163p33p YHIIBIp, KOMIAHH
YHACOH KamuTal (XepeHre) — [aa 37130431 XOPOIUIbIH ITHMTI3IMIAT TOTTOOX X27169p, XyBh
XOMXKII33 66pPCOe IKHABIPIIX OYPIH 3PXTii 4 IHI Hb YIIC OPHBI HHIAT OpJIOroJl HONeoNIeX
(YAKIHONANs XyunH 3yiin Gaiinar.

AXHrIanT, cymairaaHaac y3oxah yypxalH yym — TIIBPUIAH TOHOI TOXOOPOMXK, XYI3P
Gyrtnant, GasxyynanTelH arperar, AaMKyyjiax, eprex Gaiiryynamx GYpHitH XyBWitH Xapar
XOTIONT TACMOPTEIH Jiaryy OpoH 3ail, Lartaa HeOXeraeH Oyprrormoxryit Gaitna.
HHBeCTHUHHH MPOLECCT HY Hb TEXHMK, MALIMH, arperat, GaliryynaMsKHiH alIHUTIaTTEH
GalibiH YHACOH M333imn 1oM. MHBecTHUMitH eepHilH 7K YYCBIPHHH CaHXYYXKHITTIH
HHHOBAUWHH TOCNOOp IYALOITIIIACIH HX 3aCBap, TOXMDYYIra Hb COPIIdH GOCTONTHIH
OPTIHAH YHICOH OypammaxyyH Gaiimar. Tyywssc ramma Mamu, arperar GairyynaMmxuitn
TEXHONOTHIH TacpaliTTyil a)Kuiularaabl YiLTHMIrD?, YPCTasy Y3JI3I. 3aCRap TOXWPYYNTRIH
QKIIBIH MaTepUa, UAniH XeJNCHHUH 3apLlyyTaTHI 3IHiH 3acruilH aryyaraapaa HIITISIIOH
OYTIBII3XYYH, AXITBIH OPTOrT yperan 3acBap — YILTIWIrasHuil 6ues naacad sapanaap 6ypoH
cyyirax 6ac wagaxryii Gaiina.

Hoop aypacan 3yiryyn 6o;1 ragaanblH HHECCTHIWIH KamuTan yyi yypXaiin canbapt ypcaH
OpOX Tap X3M3K33 HX33XOH HOMIIAMK Oaliraa Hexuena YHIABIPIAMHIH MMMOGHIEL
XOPOHIUHH AIMUTIANTEIH SPYHMTIH (MHTECHR) XoG3p JaBaMraiincan, MamIuH, Gaiiryymamx,
TOXOOPOM:KUHH SIDNIDHANA Xyrauaa OGOTMHO, JMDKHIAH JOTOPXH CyN 30TCONTIYH, HX
34CBApBIH IABTAMXK Min., OYTIOMXK OHIep, KamuTtan 3aplyyIalThiH aXHyl XIM:KIICHiH
MOIPIMKHIH 3ProX X01600roop MHHIIP 6pTer GYpaIulyyIsX YHITIIIHAr YHIABIPII Ui
YH? L3HMAH wmanryyp Oonroxeir maapaax OGaiiraa xspar. TyyHssc ragsa uMMOGHIB
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KaUHTATBIH HAT X3COr GONIOX MatepHaiar 0yc KamuTalbH OYPanIaXYYH: Tecen, cynanraa,
HOPM HOPMATHB, TEXHOJIOTUITH FOPpUMBIH 3aaBapuiiara, CTaHOapT, DaTEeHT, JIMIIEH3, HOY Xay,
XYAAIAaaHE! MapK, TaBaapblH TIMIDITYY, SKCIIEPTH3UHH TYTHAAT, 3OBIOMIKYY, TYPIIHIIT—
TOXMPYyNTa, OHOUIMIIIOO, 3YPar—TeceB, MPOrpaMMBIH OYTIOMI3XYYH, YHAT M3m90m37,
OIOYHBI Oycan GYT3dIyYH 39p3rT HX33X3H MOHTe XOPOHIe 3aplyyiiar. DursopuiiH eprer
YHY Hb Marepuamiar Oyc akTMB OYIOy YHACOH KAlMTAlIbIH H3F X3COT Bomxk, 3maraan
XOpOT/VIBIH IMMTI3/T Hb WHHOBALUMHH TOCIHIH CaHXYYKHIITHIH HaillpapTait 3% yycBspt
3apuyymariax, YHIIB3PIANHIH TEXHUK, TeXHOIOTHiH TYBIUMHT QaifHra Aosimnyymxk, yHaT
LaacHLL ©PTOT YH3 LIHHHT 6CreX Hb HAT TYIryyp MexanuaM Gaiiar.

HesteeT 3ax 330/MiH XapH/ILaa 3pT TOJOBLICOH, XOKMHIYIl OPHYYIBIH OPYHH LATHHH yyi
yypxaliH a@x yHIIBIPT 3acpapryll, oHuroif HapUiH TOXUPYYNraTail, OSm3NrasHHI
XyragaaHjgaa caa’ra_nryi/’l axKunjagar, aBTOMAaTXKYYIICaH YHHUBEpPCan MallHlH, arperar,
TOXOOPEMIKMIAT XaaHaac | 0K HUIITYYII9H Xaparisx G0k, DH> Hb HMMOGHIE KallHTaJIbIH
ISTA3] XOPOTAIEIH IHMTIOIHIH X3I03pYyAMNT 3031T39HIH Xyral@aaHsl arperat-Uaruiiy
OYT3371, ®PTTHilH YHINT33, OPIOTEIH YH3 WOHITIH XamaapanTai, surasapr peHTTIi X3parnax
HeXUenuir yyeragor. MMMOGHIL  KaNMTaIblH  SN5TIBI XOPOTANBIH  LUHMTIIIMHH
X9nG3pYYAMIT I00OPX YHIC3H aprauia auTiwiar. Yyun:

a. Ulynyyn myrampin 6yroy Const.;
0. Xurz 6yypax ¢pyHKIHOHANE;
B. AIIMIIANTBIH HapaMeTpuity quddepenuuan 33par G0IHo.

Onrasp apraunanaac MaHail yyn yypxaiin YHAABIPT LUYIYYH IIYTaMBIH TOTTMOI (Const.)
XOMAIICTIH (XYBBTAl)}T Hb 30HXMIOH XODPAMI3H3T HE 6ypTran, Toouoo Tyesr Garartaii
Xs116ap, GMHOX TOITOJILIOOHOOC 8OPYIOTIeK XyHIP3T yupyynaaryiin 6aiigar 60101TOMH.

Hurn Gyypax GyHKUHMOHATE aprawial Hb YYABIH YHIAB3PT alUMINANTa] OPCOH SXHIIL
KWIYYI3Zl OPJIOro TOITBOPIMIDK aMiKaaryi, MHBECTHUMIH KalluTan 3apuyynanraa HoXex 5x
YYCB3p Xd3raapiaraMaln, YH3T LaacHbl ©pTer, YHI IL[3H3 apibKaaH MTTI, YHIMIUITHIL
Xyp3aryii baiinarrait xonGooTol 60108 yy. MeH YiLBIpHiis aMbIpaILIH MEWISTHIHH 3X3HI
YYN-T3383p, OyTNaNTEIH arperar, eprex IamiKyylax Galiryymamx, xyasp Gasmxyymnax
TOXOOPOMXK YH3 OpTer 6HAepTH, YHIABIPISNMAH TEXHOJOTHHH TOXMpYYNra, OypaH
KUCJPOTYH, 10TOOX Mo4 OYTUMHH Xyd Haibld GalaHCKUNT caaTanTail, akWITarcabH
M3IUIST, Typllllara XaHTalTTal TenoBmeeryii Oaiinar He 6u3Hec YHI akutaraaHi
CaHXYYIMHH XYVHIAP3JI YYCISHST Tyd YYH33C 3alinexuiixsn yr apra4yan  uayy au
XosGoraonToi Gaitx 6oHo. Llaawaa opaoro ecex X3MKI9T33p PYHKIHOHAE Xaphliaaraap
PTUMHH XYBb AHXHBIXAA OHAOP TYBIUH3C JKUTA Oyypy, KamHTan YiIormn eprerryi,
[PNI33HAH OYTIOMKHIHH arperaT—uaruiii HOPMaTHBBIH Xyrauaa ayycaxaa OJISTIIHAH
MYPYH Hb LI XyrauaaHsl X3BT3d TIHXJIITIH OITIONIOHO. JHY Hb GYPIIOML OIepanuod
TOOLOOHL! HapHITH aXulTaraa, UIyypxaii 30XHILyy/IIT HX WAaapaax aprawial oM .

Karmuransin amrmon xoporaisin (3apiyynanrsin) muddepenuman apraunan Hb JOOPXH
xamaapiyynrait. TyxaitnGan:

0 Mamums, arperar, TOXeepeMx, Oalryynamx OYpuiH Sa3mrssHuil Xyrauaar
Xapraisax;
O  ByresmxToli arperat — laruHH HOPMATHBT OPOH 3aHT TOOLOX;

0 Mawnn 6ypuitn muH3p GYTIOX alIMT, OPJOTHIN OPOH 3ail, LArT OypTroH
TOOLIOOJIOX;

U Kanuransis caprasn 60Cront, YIgaras eprerT cyypuiax 33par GoIHo.
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Onrsap3sc  KamMTan 3apllyyNaaThiH HOpMATHE (J3MATMHH  IIMMTIMHAH  XYBB) — bIr

TOOLOONOX M hepenimas 3arsap ue yypxaii 6ypT oHIITOrToO TOXHMPYYJIaH CTAHIAPTY I
X9PITN3X OOIOMIKTOI.

Darasp aprujansid MiH 3aCTHAH MOH 4aHap Hb 1ar XyrauaaHsl OPM3OHTAIBI X3PXIH
XyBBbCAXIT' 1-p 3ypar 133pX rpadukuiir Xapsityyn6an TOAOPXO0ii OHNroraoHo.
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1-p 3ypar. MIMMoOUIs KAIUTATBIH 31311371 XOPOTUTLIH [IHMTILHT TOOLOOI0X aprauan:
a) Wynyyn uryramsra Const.; 6) Xurna 6yypax ¢pynkiponar; B) udpdepenunan, A — snsraan
XOPOTAIBIH XYBb foreen A; rax 3x31H3.

H33px rpaduk 199p y3yyaceH byHKIMOHANL MypyiH 37uitH 3acruifn yTra Hb Tyc Gypras
X3PIrNIX OPUHHIOO UMApXHMiIH. YYHL

a) llynyyH 1myraMein apradnajeir GYpTroll, TOOLOOr XOHTOBYUIICIH, Vil asuiinaraa
Hb X3BHITH sBarjax Gaifraa, KaluTal 3apiyyaiTeH ONEpaTHB 30XHILYYNaNTTYH;

6) JKurn Gyypax QyHKUMOHANE APraunaNbIr raaaaasH HHBECTHIHIH 62 GaHKHEL YpPTbIH
330MUHAH 9X YYCBIp33p Oaphxk Galiryynarjacas, ennep Xy wagasrait yypxaiin epren
XOPITIISIAT Gereel GYpTrai, TOOLOOHE! OPOH 3aif, AT XyralaaHsl TOPH3OHTATHIH
MHKPO XyBaanTTail HOXIOJ,

B) Jlupdepenuyant aprawnanelr XapHiuaH —amuryii XYY Yagal, Dda0r3dHumi
OYTOIMKHMHH arperar — UarmiiH, TIHLBIPIYH HOPMATHETAH, OJIOH Mapk, TamuitH
TOHOT TOXOOPOMIKTI, AH3 OYPHIH YHITIH HUILTYY/ICIH, TEXHOIOMMHAN XyBbCAMTTal
apaMeTPHIH FOPUMTOM HOXIOI .M OPHHH/ XyBaapHIaTIaHa.

ONBIIRI XOPOTIBIH [IHMTITHIAH XyPUMTIaT Hb 6CCOH AYHT3D VYN YYpXaitH yilneapuiia
KU OYpHHH Tailian OanaHcani OMMMIIUDT GONOBY TYYHUH 3apLyynmant TOJOPXOHTYH,
XIPXIH XyBaapuIDK 3apllyynax Hb YHIABIpHiH raspeiH 3px Oaifmar. Taxmss MxoHX yyn
YypxalH YHIIBIPT MALUMH TOXOOPOMKHIH MX 3acBap 62 UMMOOWIL KalHTATBIH OPraHUK
OyTumItH WwHHIWIAA Tyc 6Ypa He 40:60 Xapbuaatail XyBaapumaX MpaKTHK J OMHOX yeac
ynamsiaiTai xaparaxk Gafina. OpuwH yeniin 3acBaphid nar 6arataif, oHAep 33parInmiia
X3POII3HMI AUHUIT YaHap cafitail TeXHHK X3pormex GONCOH Hb AIIPX Xapbliaar eepuiex
YHASCT3il. ["aruxyy s/13rasi XOporaybiH UIMMTIN Hb MX 3aCBap, TEXHHKMAH [IHHIYII
3apuyynarjaxryd CaHXYYTHiiH XyHAp3a caapyynaX TYNraMaCaH OJOH TelbepHiir xaax,
Tenbepuilt Yansapaa c3provx X Yycesp Ooumk OaiiHa, [T IOTMIAH IUMTT Hb YYII
yypxaiin yHnaBspHitH oprorooc XypUMTIANBIH AT aKTaap xacarjgax, YHngBapHiAHXd)
MBI OCCOH MYHII3D 3apIlyynantT XAHANTIY#H yanasr. DHa Oypyy NpakTHKHIT 00puiex Hb
YAIABIPHIH OpceNIox 4aiBapbil AI3UITYYA3X HIr 3yiin Gonox foM. MHrox uamsan 3ax
393JIMIH  XapWINAaH)] KANUTAIBIH 3J3TA3 XOPOTMIBEIH IIHMTIO  Hb yinaeaprasmita
OPJIOTBIH XYBAAPUITANTAAC 16J19010TA0K, HHHOBALUMAH TOCIHIH CAHXYYXHITHIH TONIoX X
YYCB3PT XAHANTTAH, 6reexH 3apuyyiariaHa.
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ViMMO6mIte kamuTan 6ot opiioro GYT39X3/1 OPOIILOX Gereef yya MOHre YAIABpIArY Guin
IOM. DH3 Hb YHNIBOPNISCOH TaBaaphlH OPJIOrOOC AHXHBIXAA HHII03p33p npuHUHnAT
(principal) kanmuranm rok xacargasa. YHIZBODIONMiiH Xerkwx Gaitraa CHCTEMJI MOHTOH
yperan CF (cash flow) up Garraavokrait rapu Gaiinar. Merren yperana TPMHLMIAT KATIHTAT
AHXHBI IMCKAYHTaJICAH OPTTeep MIIBXHIYH X3/163p35p OpONIUIOr Xaparauar 4 Yieopuiin
raspeii (OOpHilH KanMTanm Hb) YHOT LAacHBl VHICOH aKTHB Gereejn YYr23p3? MOHIeH
yperanTaif Iy Xon6oraonToll, OfNIroX0 MX33X3H TyBITTSH 3arsap Gaiiar. YyHuiir sypae
2-T Y3YYILI33.

L N | T
CF, CF; CF: CF;

Py n

na n

LAY ;:l.

B =

2-p sypar. MeHreH ypcraiusis 3arsap

P — cucremn opx Gatiraa npuauunan (principal) aHXHbL KalMTATLIH GarTaaMk;
CF — cucteM TyxaitH COHIOCOH XyrauaaHx OYpa/IcoH MOHTOH ypCraT;

i, t, n— uar xyrauaausl gapaanan (O —t — n), IPMHUKIAT KAIIHTAILH opont t = 0,
OyHIHB i=t, xa3raapi=n;

PV — npuHuuMnan xanutanky cucreMa GYpaJayy/IcoH MOHIeH ypCTanbiH TyXaliH uar
Xyrauaassl 3p3M033p IHCKAYHTANCaH MOHIOH YPCTATLIH epTer;

(1+41)' — Tonopxoii XyrauaaHsl AUCKayHTBIH YHD LOHD,

HpuHuunan xamaran X3pXsH YHIIBIPIONI OPONLOXK, OPJIOrO MOHTeH ypcraiaap Lar
XyrauaaHel XY4HH 3YHI30D HOMOONOXHAT JapaaX TOMbEO MIDPXHHIHS.

_— — — — M

3

Vo — AKTHBBIH alIUTIATTEIH OPJIOTHEIH TUCKAYHTAJICAH YpCral epTer;

Yiius3p, KoMnanuil YHAABRIpASNUitH KalHTaIbIH YHOJIM9HUI XaMIHIHH 3pCIITH, TyibiH
SHJIOp OHOBYION IIAapIar mapaMeTp Hb QUCKayHTBIH KodhdumueHt oM. CHcTeMI Opsk
Oafiraa aHXHBI TIPHHIMNAT KAIATAIBIH MHBECTHLMIAH 35X YYcB3puiir YALIB3P, KOMIAHUYL
Gypanayyna3, 3330MilH XYyrso TeNneei AMap allMT ONIOX XyBbCaxX XOMIKIII Ocrex
MPOLEHTBIH YH3 L3HUIT TOOLOOMOX HE THCKAYHTRIH OYTIHAT eHaep Mara nanTtaii OHORUTOX
MX33X3H CYIaIraa—INIKUIreD waapaada. Ep He quckayHTLIH YHD 19HD Gon GapumMixkad, 30H
OUATHIH, COTIIMUHH TOMYYIIMHAH XMICB3PISN, CB3I Taasap, a3 TYPIIMX OPONNIOTO OIT
Gunr yom. @yHKIHOHATE—OPTIHIH YHIICISTSH CyAanraaraap TYH TYB3IT3H OHOBWIOTIOHO.

JluckayHTHIH KO GUIMEHT Hb JOOPXH GYTILTIH.
)

R — eHzep MaramanTaii, OHOBUIOIJICOH AUCKAYHTHIH KO3 (GHIHEHT;
R¢— Haiigapraii 392/119ruiiH (3acruiid raspbid 00HI) XYY;

R — MHQIAmI, 3pcasasc XaMraanax ypaMInyyibiH XYE;

[ — canbapein 3pcA3MMAT OHOBYIOX MH/MKATOPBIH XyBb,
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JluckayHTRH koa(duunent Gon MaKpo, MHKPO 37uiH 3aCrHitH XYuHH 3yinyymmiir aryyncan
Mam HHAnM3N GyHKL oM. AHY — 1 365 Huiinvan WIBPXHIITHIH 30BX0H B HE MaKpo 3puiin
3aCTUiiH, canbaphiH, KOMNaHMIL, MHBECTOPBIH racoH 4 6ymor, 17 xy4un 3yiimssp Toouoomk
raprajgar ( — 2-bIH X0OPOH X3163/133X NapaMeTPTIH MHAMKATOP I3ICIH MII3IIAN 6aiimar.
HiimMasc MoHronsiH sauiin 3acart X3PSrMdX NHCKAYHTBIH KO3 ()UUMEHTHIT GaHKk — CaHxyy,
Tecell — cynanraansl Gar, canGap, KOMIAHHYZIBIH OPONIOOTON Cynamk, YHI3CHUH dmmiin
sacartaa TOXHpYyJ/laH TOTTOOX, OaliHIa WHHIYHITK Galix maapiarataii oM Gaiina,

Komnanu, xopnioparmitn OpJIOTBIH MOHTOH YPCTANBIH L3B3P OPTOT Hb:
NPV =V — P, 3)

NPV — opriorsin MoHreH yperaisia 2B3p ©pTeT;

V — aKTuBBIH 3X YYCB3pHIiH amurianTaap 6mit 501rocoH opiorH IUCKayHTaJICaH
ypcrai eprer;

P — aKTHBBIH 53X YYCEIPHIIH KaltuTaKmxK TOJIOTJICOH YHI.

Xoapoe NPV > 0 (V > P) xoMmanuii akTHE, awur ocy Gajiraa YYHp YHIT IAac Hb apHILKaaH/
apantmi, NPV <0 (V <P) Gon axtus annarmanraii, yHoT maaceir XYJI33H 30BIIOEPOX
DONOMKIYH, TYHIr35ryil 13¢oH aryynrarail. AmAIT MalTMaTsH OpIl AIIUTIIaX TecIHiH yp
AWrHHH TYBIIMHT OHOBWIOXOX MI3pXTIif aryyira, YTra H3I' OphorslH aotoonq HopM - IRR
[3CoH KpHTepHir P = V Hexwieep Tonopxoinnoruiir 3epxen YYJ yypxaiin Tecnuitn squiin
3aCTHITH YH3/II33 XK SBIYYy OIIrokK BoMOXIyii oM. DHY HB VHIT UAACHEI APUIKAAHEI
WHARABSPISX Y3yYIanT Galinar Genree.

Vya yypxaiin yinasapuita opnorooc Huit XepeHre Hb GyT1 HOTOOX (eepuiiH kamnTan) 6a
ragHax (3MMiiH Kaluran) X YYCB3p3sc Gypanmmr He Toopxoi. YYHHH 3ax 3zanmmitn
eprer YHanra3r Teopem MM — 35p wnspxuiin6an:

V =S5+ D Gongo. | 4

V — KoMnaHH, Xopriopauita 3ax 333,1miiH epTer (YHa1raa);

S —~ KOMIaHui 6ePUIHX Hb KAIIHTAI AKTHBTAl SHIHIH YH3T LlaacHBI epTer
(stock, share);

D — xomnianmit 333muite kanuran (deft) obnuraumita (bond) yHanrasnuii eprreep.

XapuH KxoMmnamuii 353MMiiH  Xepenre, ©OpHiiH XOPOHTHHH Xapbllaa Hb TYYHHil oyx
KaMUTaIbIH CAHXYYTHIH TepX GaliaTbi TYBIUMHTL NeBPUK/ (aHINIHM YT39p) Gyroy Oue naacas,
3CB3II XapaaT Ik ToHOpXoHnmor GaliHa (yymmiir mamaiix Leverage — XOIWYYPIr Tk
OpHyyJaH XoparmK Gaidx mur). JH) Hb:

L= —E fonno. %)

L — Jlepmx (eepuiin 6a 333muitH KanuTanbi Xaphb1iaa)

L = oo 6on xomnanu eepuiin xepenreryit, 6yx xanuTan 333nuiiH S = 0;
L>1 6afisan canxyyrnii xapaar enzep JeBpwkaTsid D > §;

L <1 Gon canxyyruitn Tenbepuiin xamMaapanTaii CYJ JIeBpHKITINH D < §;

L = 0 ub 6yx XepeHre eepuiin eM4 60JICOH rCIH TYyC TYCBIH 3[HiAH 3aCTHIiH
aryyJraraii.

Manaii yyn yypxaiin yilnaespyyasn HHBecTHumiiH 3391, YH3T 1aacaap MeHre Gocrox
TNPOLIECC XOOPOHA00 (PYHKUHOHATL X0J60rnon cynrtai, Temuit 1 Xonboory#rasp oinros
baifraa HeXLeN  JIEBPIK a9 XONGOrI00 eroxryii baiina. Miimaac yitnaeap, komnanuii yp
AmruiH  TYBIIMHT  (JOHA OreMi IIMIr  Y3YYJIONITHIH TYBIUMHT33pD  XaphlLyylaH
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TOAOpXOHNCOOp GaiiHa. DH> Hb 36BXOH YHACOH KAOUTAI TI3CIH aHTIIaap 100OpXH
HIIBpXUIaT Oafinar.

ez, TR
g (6)

C— YHICOH X6POHIHifH HIMKHI HOTIOX 6OpITyy ATy opIIoro;
TR — Gopayynantsin 6yx oporo;
C — YHICOH XOpOHTHIH (KanuTal) KIIHIH TyHIaK VH;

OHy Oalianaac Xapaxan xommaHu, yNIR3PYYA KalHTAILIHXA2 SAMIH 3acruiin aryyJreir
MHBECTHLHIH NPOLECCT XONOOrONTYil IOM IIUT 38RX6H XOPOHIe® OpPYYJIANT I3JA3T XYYIHH
OWJITONTOOP 2BY Y3/3T Hb Yp alMI IIIUIYYISX3T aHXAapiaa CynpyyiK, 30BXeH
GopiyynanThIH YHIHJ HaiiiBap TaBHX XaH/naratai, YHASCI3TYH YHHAH Xeeperaen Xuixa)
Xypu OaifHa. 323/MiiH TNpUHIKINAN KanuTanaa WYyl XepeHre opyylajraap ard Y333
VHBECTHLMIH NPOLIECCHIT OpXU Gaiiraa Hp 3aX 322/1MHH OPYMH LArHiiH Xapuinaa ort 6w
oM.

['37121 3aX 322MMiH d/MitH 3acTHITH Xapuinaana YHIABAD, KOMIAHMI epTer, YH3 I3H3 0o
oprioro Gaitnar. Mitmaac 3ax 333/14iiH XapHIIaa TOMEBLINX 3XI3] OYpamno:k Gaiiraa Hexuen
YHIIBIP KOMIAHUHA Yp amiruifH roJt y3yyasar He 18 -uiin opnorooc ok Gaiiraa amur oyroy
OPYHMKHIITHIH TYBIUHH 6ail:k GoJHo.

YHnnesp, KOMMaHHH KamWTalblH YHIITIIHHIH WYY YHOMIUITIH, OOAMTOM Y3yynT Hb
OpJIOTBIH HIIKuUiiH (1$-b1H) ereesk Geree 313 Hb T0OPXH TIHLITI3N33P WIBPXUIISTIIHS.

™ U M A
R 1 ('I‘R T TR)’ ™
T — KOMIIaHMI >XHIHHH VT aXKuiiaraadsl aliur;
U — uanus xencHuii 3apaan, HUATMUIH XanavxKuiia LIAMTT 1,
M — mMarepuannar 3apuIyyasH HHI03p;
A — KanuTan 3apiyyJIaiTeH 3apHan (3M3Ta30).

OH) Hb OPJOTHIH 1$-BIH 6reeXMiiH pUMMTI XyuuH 3yiIyyauiiH HeneeuHin TYBUIMHT
WIDPXUAIIX Geree/ LATHH XeJic, MaTephall, KallUTall 3ap/UThiH XyBUH 3apIyyant 6yypax
X3M3KIIr3dp YHIIBIP, KOMMAaHWHA OpTeruiiH yH> UH eHmep GaifHa. Tap XoMKIII3p
YHIIABIPHIH raspblH YHST L@ACHbl ©PTEr, H3P XYHH, 3P3UIT, TOO MIMPXIT CAHXYYTHHH 3ax
33371 133p ecHe. J[MHH 3acrWiiH yp allMr YHASCHHA MOHIHIr HX3BUIdH aM.JoJiapT
MIHDKYYI3H Xapiyyaaxal iyy 30XUMKTOR HHISKCKYYINT Oaliiruiir 35 TaOMI3II3E.

MoHroneiH gyn yypxailH canbapt yHOT IaacHBl apuinkaaraap MHBECTHUMEH 9X YycBIp
bocrox ONOOTHiAH 3aCTHIH raspsiH OONIOrO 1araa ONCOH, TOPOOC ALIMIT MAITMAIBIH 0PI
alMruax Tecenl OpOJIOoX, 30XHUyyrax roa xambsp He Mmen. Ep He yyn yypxaiin
YHIABIPYYA YHST L@ACHBI apWDKaaHel Oaruaap TyXailH YiUIZBIDHIH OpIIOTBIT 3aXHpaH
3aplyynax, OpX amlMIfiax OHIrOH 3pXdd eep CyObeKTI[ MIMDKYYIIXIIC OIT aibk I3PB3X
YHASCTYH. DH3 G0 IoXHITH OPYHH LarkifH 3aX 333/MIH XaTyy epceieeHTIi Xyyik 1oM.

HYB-pn  anban mapeammsp 2006 omjg monxuiiH xepedruitH Gupxyyn mop 1.2
TPJAH.aM.JOJIAPEIH KalMMTalblH aKTHR YHST JaaCHBI Garuaap TOI'TOOOOT XAHAITBIH (OPJIOI"I:IF
3axMpaH 3aplyyiax) OHLIo# 3pXYYA Hb LIHH3 9334433 IIHDKCOH OaitHa. MoHroNbIH Yy
yypxaiin canbapr Owoy Tomroii XXK-uit yuat naacuer 34 xyemac napx 46,8 xyBuiir
VHBECTHLMIH KanuTan Oaipiyyiantaap 33oMWuX Puo THHTO KOMMaHHI allkr COHMPXIBIH
30pUNTOJ raifxax 3yitn ort Gaitxryit. “Spmsnsc MIJT” XK mitM xoMiooHul TYyH33C Hyy
UHBECTHLIMHH XypamTnanTtaii 6o Oty Tonroit XXK-nit yHIT naacHs epTruiin 51-33¢ 13310
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Yyi yypxalis Texsonoru, smity sacar, OKOIIO14, Te0Ne3H, TasphIH Xapunnaa-2010 (38)

XYBUIH Garusir 0700 4 333Mmmwx 6omox wyy 3. 1990 omx “Teopem MM” HoGemmiin
LiarHan xyprasg 20 sxun eHrepy Gaiixan sH? OpOH 3ail, UATT OpYMH LArMiiH YelueeT 3ax
302NIMHH XapHILAaH/ IHIHKCIH MOHIOIBIH 2HHH 3acarT YHOT LlaacHpl apuikaa OH3HecHitH
Oaipaa 933/ Yanaaryii Gaitua.

ANrT ManTMAaIIBIH YIIMK HX39X2H HOel PYY ramaajielH YHAICTOH JaMHACAH MHBECTUIIMIH
KalnTallblt alHIT COHUPXOM HIMBXKHH OPCONIeX HOXUen Oypammmk, Xap TeMep, eHrerT,
YHOT, XaTyypyyiard Metaun 6a spyuM xyunuii max. WIWIDTTIH, SKONOTHIH U3E3p 3X
YYCBIPHIAH 3p/ICYYAUIH IOIXHIH 3aX 333NHilH YHUHH TUCKPETUHH 6CONTTIil 13 AMILIMTY T
(naBTaMK)-n YHAT uaacHs! apuikaaraap MOHNTOJIbIH 3AMiH 3acalT YHICHMH GarTaii
XYPUMTIQIBIH CaH XoMper §ocroxk Sypanayyiax acap ux 6oIoMK 0100 1 Gafiua.

MOHTI'OJIbIH YYJI YYPXAWH AXK YIIIBIPUITH
TYYXWHH (1900-1940 OH) ACYYIAJIJ

Marucrp I''Hapan-Owpoyn LY TUC, HTC

MoHrount opon Hb rasap nopoo raspsis 135ps3 Gasnartaiiraap momxuiin rafixarmar ogoH
OPHYYIBIT HOT 0133, YYHHIT HAI TOZ Wi Hb @HOe/10p OHIH TOXHOX Oyil yyn yypxaiin
Gasnaruiir alHIMaH Xersank Gaiiraa ol0H MAHTAH Yinaeapyyn oM. XIX-XX 3yyHb! zaar
n33p  Mouron opoH xapuiin mapmann 200 rapyil JKWI Aaprargaxzgas eepiiH rasap
LIOPOOHA00 ©6p8e I30H GalXBIr IPMAN3IK UPCIH Berees YYHMI HAT Tox MHus He XVIII
3YYHBI 32ar 13>p MoHron HyTart ant, apaoHuiin qynyy, Oycad aliiIT ManTMaIbl aBax
AUIMITIAXLIT XOPUIMOCOH WIMI/BIPYYA afimMar 3axupcaH 3acar XaHryyx raprax 0aibxao.
Tyxaiin6an 3acart xan, CaifH HOSH XaH alMruiH HyTart 6yxuit Anraild yynasnm Tycrait
Xapyyl raprax, TYYHHAr3 aJIT bl Xapyyn 3K HIpIK Gaikds. AT b Xapyyn aHxaHmaa 8
Cyype  BuiATI33 105 epx aiim yr ant b1 xapyynn cyyx Gaiican Gereen TIATIIPUHAT DIDKIIH
3aXMpax 3acar Tyciary TYIUMAI Tyc 6yp Har xeTea Xo&peir maifuynan cyynrax Gaiis.! 1900
OHOOC 3X/19H MaHX IypaH He @epuiiH Xyuupxsr Gaiiamaa, Baccan OpHYYZaa epHeIuiiH
yneyyi bonox Anrmua, Amepuk, ['epman, Opoc 33par yACyynan angax 3X3JICaH oM. MaHx
Hap 3433p XYHHPXST TYPHYYASA Tal anfaxTyiH Tyna TamsH Mouronn ant onbopnox
YYPXait 5pX/I3X 36BLIOOPIIHHAT I 3XIIICIH M. DH? Yilll aXusIaraansl XYp3asH) baskuH n3x
Opocki 2m4uH caiifpH AaMubl axmrtad B.10.I'pot He 1900 org Ant bi KOHIece Oaiiryymax
9pX Ok aBu33. TIPXYy XyBb HHHIYYICIH anT BI KOHIECC Hb Opocen 21 yiinaespuiin
3muitH HOrTrak Tymoot xaH, CoupH XaH Xo&p ailMrmiin “XYIpHiH  X3pruifr 3pxmsx
EpOHXHIT rasap” rak aHX HIpIdravk GalicHaa aapaa Hb “MoHronop” rmar HIpTIHraIp
MOHIO/ HYTAarT anT Xaix, ManTax GypaH opxmaii 60imkss. Monronop ramsr vs Morron anT,
Op mor vp @panuaap ant racou yr oM. XX 3YYHEI 3X9H OIDK HPIX3JL IHIXYY KOHIECCT
AHY, ®panu, Benrn 33par opHyy/l XyBb HHHIYYJK MOHTONOp HMAISMIIIL XYPI3Tr33 ynam
Tamk 1919 on Gonoxox 10 cas nomnapeiH eprertii 600 nyy anrrtait 6ocon Gaiima®, Dud
HulirsMIrHiie TeB Hb Opochin Iletporpan xoron Gaiipnamar Gaiig. MoHromop Xyss
HUIJTYYIICOH anT Bl yypxaiiraac ramgua Opocein 3apum xymanaaad ablH TYP2IICI3C3H AT bl
yypXaiHyyn Tyxaitn yemiin Tymsst xan CsusH Xau aitmruiin HYTTUAH T0J1 X303r Gosiox
Xapaa , Tyyn, Epee ron opumbH HyTryyman axumnax Gais. MoHroa0pEiH Xapbaa ant bl
yypxaiiHyya He: 1. Topamk romsim ant st yypxaii 2, Xynpuiit royslH aint bl yypxaii 3.1{araan
TOPXUHH anT bl yypxaii, 4. Snbaruiitn ant w1 yypxaii, 5. Moro#ts romsis ant bl yypxai,

! N.Opmenobaarap , Y. AMapTyBImnH “IprHiii MoHromuyyasiH amurt Mantman spxmant”VE 2000 on 57-58 tan
2 JL.¥amcpan, XK. Ypauroo, C.JIaMG3p31 “Mouronuix TYYXHin Gara waeTspxuii Tons” VB 1998, 29-32 tan
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6.Epeo ronein ant w1 yypxaii, 7. Xapaa ronss ant sl yypxait 8. 3Ypxy3yY anT B yypxaii 9.
Byrantein ant bl yypxaii 10. Hapniin xaprasatsis ant bt yypxait 11. Tyso1 ronsm anr st
YypxaH, 12. 3yyn Monuel ant sl yypxait, 13. Llaraan uymyyTein ant et yypxaif, 14. Vx
XapraHaTbIH /T bl yypxait 15. Bopooruiin ant sl yypxaif rax 15 yypxaii yiin axunnaraaraa
ABYYK Gaix2.9ar3p  yypXaiin mHuiitaes 2500 rapyit Xsran, 250 Opoc, 70 Momron
OKWYKI aXumax Oairaa. 1906-1907 onbl 3aar 133p Tyumat xan, Causn xaH alfiMruiin
apzyyn Mouron opagl Galtranuiin Gasnaruiir 3yi Sycaap amuriaxk MoHron ax Tepex Ecomp
xapuwnk OaiiHa XoMIsH GOCIIOrO rapraxk 3ara3p YypxaiiH yill aKuiaraar 30rCOOXBIT
waapaax 6aite.Morronop ant w1 yypxaitn MoHroneH 3acruiii rasaprait rpss Gairyymk
osicoH amruiaxaa 100 xyeuitH 16,5 Xyeb OYIOy LEeOXeH LAackil’ MOHIOJBIH TALI ©rier
Gaitxo. Tyxaiin yeuitH MoHron opHel nopoll Oyypaii Hexuen Gaiuieir ammrian 20
KWTHIAH Xyranaartaii MoHron ant onfopiiox, aint bl yypxait H39X rapasr 19 syiin Gyxuit
Hoxwwieep OpockiH 3acruifH razap Galiryy/ok vaicaH oM. 3H? rapa3 GHUrHiHXD 4-p zyiing
AnT ManTaxan SnpB 3yHmuiH ammr onox He Madait Mouron ymcan Xamaary# raruxyy
oncon ant 6ypsn 100 xyBmac 20 XyBuiir Guesp >cBan AyHIOX YHHIH LOIXOB [Aachir
Mowuron yncen canpn cap 6yp ermoii. JyTaak yn Gomro. x3mMam33. ° 1913 ong Mosron
YJICBIH 3aCTHIH raspaac “AnT MeHTeHHIT yypXail H39X AypoM”- HIT 3acruiiH raspaac Gatia
raprax< auHrT ManrMan Oyxull raspelr rajaal JOTOOHBIH XYMYYCT TYP33C KOHIECCHIH
XypMaap alMrayyK YICBIH CaHI H3M3P XaHIWE GONroXoop IMAIBIp raprai. born xaawm
MIHXYY Yypxail H9rax Tyxaii 1912 oHBI 10TOO SlaMHAaC OPreceH aiITrall] Xapuy 3apiIur
Byynraxaa “ypeI SOYrs3ruiiH Lar ep agunryif..” spxaM Cy/ Taxmira 6yxnii razap 601E00C
IPXIMHIK Y1 MalTax Hb 3yH MOH.OHIMiiH 33par rasap HyTart aH radm air Gyc sMap
3ylimiitn 300pb Oyl aBaac 30XMJIOXBII 33K HI9X aBaac 30XMHO' I3%33.1914 oHBI eBen
Tyuor xan aiiMruiin {apxan Ynn BaHruiin XomyyHel Hyrar IopxuiiH Gapyyn camaa
Bymb6arap, 'smamsax, Aryii, DpssH, Bypracraii 33psr rasapt spaouuitR uynyyHs! yypxaiir
HI3H axuuTyynaxaap Opoc ynceiH xapegat xygangaauns O.Cymeiinefinos rarutoii ropas
Oaiiryymxs3. Vyn rapasuj 3aacHaap 6on1 O.Cymeiineiinor 1923 onsl 11 cap xypron HaiiMan
KUY TaBaH HIp OyXmil rasap 3pAdHMAH 4Yy/IyyHBl yypXall H33)K amuriax 0a eopiiH
3px33 Oycran WIHLKYYIDK OONOXTYH HMHT ManTcaH uynyyHeixaa 30 XyBHIr yIchlH caHf
Hapaax cap OypuitH IHHAP3P TyllaaHa k2. HiiHxyy 3eBmeepen ascan O.CysieiiMeiinoB
SPASHHUIAH UyITyy OJOOPIOXK 3X3NCIH 6/1peecee 3xI3H CaHruiiH saMaHy Tymaax Gaikas.
1915 onp Huitcnan Xypssnssc 35 Gaspuitn 3aiin opmux Hamaiixsld uyiyys HyypcHumii
Yypxail awdrianTani opx, 2 amcapaap Hyypc raprax Oa sHA 40 OpuMM XYH @KLK
Oaiie.OH3 yypxal He xunn 100 MsHran myyrasp caiiH yaHapeIH HYyypc rapragar Gereej
ronayy Huiician XypaoHuii apayyn TymmaHA agy 6aite.’ 1921 ousl YHacHu#i Apmauican
XYBBCTaNl ANCHEI Aapaa MOHron opHBl GaliranuifH OGasnruiir H55H WIPYYIDX, ITHHMKIIH
cynnax axuibir Cynap OHYrHHH XYP33II3H] Xapuyyyinks?. Cynap OHUTHIH XYpP33JI3HTHITH
XYCoITUHAr Xapranzad 1923 oHg 3eBneNTHHH INMHAIIIX YXaaHbl aKaJeMUH SpAsMTIH
W.ILPaukoBCKMIfH axaicaH TeoNOTMHH >Kcneguiy MOHTONI HpPX IIMHMIZX YXaaHbl
axkageMuiin epenxuiinery B.JL.Komoposoop tonrofinyyncan MOHIONBIH KOMHCC [HATHHT
Gaiiryymx, MoHron OpoHZ TeoNOTHHH Cypanraar epreH sByyJdax OO/K , MaHail OpHEL
JopHoI GONOH @MHeJ HyTTyyaaap MapIOpyTHH CyAairaa ABYYIK CYLUIAACAH HYTIYYIBIH
TOLTOII, AITHIT MAaNTMAaJ, ANaHrysda TeMep HYYpPC, Xap Tyraiura 33p3T OJIOH TOOHEI OPIHEI
WIp3NYyauiir omx TorroocoH Oaitna.1929 onn Cynap OwurmifH xypasnsH 3eBnenTHiiH
IIUHXKIX  YXaaHbl aKa,IIEleIle XO0O0pOHO YPT XyrauaaHel XaMTBIH QXXHIJIAraaHbL 3p33

I MVYTTA BA-6 XH-39

* “Monron ynestn Tyyx” 5 Gots VB, 2003. 90 Tan

* 3 Jonmun “MOHIoN yicsiH canxyyruiid anGans 1yyx (1911-1921) * VB 2000, 92 tan
¢ U.Maiickuit “Opunn naruiin Monron” VB 2000, 254 tan
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baiiryynarmkas. Dua rapasr Oaiiryysical siBoan Hb MOHION OpPOHI VYN yypXailH ax
YIIIBIPUIAH YHISC CYypHIHT TaBeX ercem Bereea 9H3 canbaphir WHHKIIX YXaaHsl
YHASCIOATIN XOMKHXON TOM YYpsr IyAmsTracoH oM. 1922 omnr 4 capn “Monromnop” ,
Hanaifxsin yypxaii 3spruite  yncsin mMamong aB4, 1923 omer 8- p capein 30 Hy Canruiig
AaMHaac yypxaiis nypMuiir 6atian rapracan 6um13s. 1924 omp XypanzacaH YIIChIH aHXAyTaap
HX Xypriaac MOHron yichiH Hpa3ayiir IIMANBIPISX apIblH &K axyiiH YHIIB3p HE YIICEIH
SIMIH 3aCTHHH YHICOH canbap MaJl @ axyHH LIYYZ HIM3IT X3¢ar GONroxXooc ragHa H3H
TIPLYYH TYC OpHBI rasap HYTTMIH Gasmaruiir ammriax 6a GoNloBepyynaxan HHIICIH
YHAnBop Gaiiryymnax YMIIIMiir TOBYNOH 3aacan Gaiina. 1939 onxn Caiin Hapeia 3ernenuiin
TOrTOON rapyu Apxadraiid Yynyytsin, Canmsuruiin Epee, Tes aitmruits 3yyn Moaus! ant opx
TaspyyIeir auAriax WHiesp raprax, Hamatixein yypxaiin rexmux TOXOOPEMK H3BTPYVIIK,
VnaanGaarap Hanaiixsta Temep 3aM Tagmx WHANB3D rapraxs’.1939 oner 10 capuiy 6 uur
OpHIH TOITOONOOP ax Yitnaeap GapHiTBIH AaMHBI XapbiaH. Yyl yypxad ©0a aiurr
MAITMIBIH TpecTHiir Gaiiryymkss.” Tpect Daifryynarican uaraacaaa sSxmoH reosorn
Xalryyn, yyin yypxaiiH aJislH OHIUTOrTOMH xonborayynan Taaraapuiin yaupaJiara 30XHOH
aliryynantsir caibkpyynaxag HX99XOH YYPAOr IyHusTracaH Gaiiua.Vypxait 6a awmrr
MaITMaIbIH TPECTHHH WIPBXT3M YT aXHIUIaraansl YP OYHI YICBIH aHXTyraap Xypiaac
JASBLIYYJICOH 30PUITBIN X3PITKYYIIH, 30BI6aT- MOHIOIBIH [e0Nor il Gaiiryymaryyasia
XaMTBIH QXKHUJLTaraar ynam eprexut MoaoTsin naraan tyranra, Mx Laiinamsisa naec, 3yyH
Oyunar, SBopsin Hyype, Laraan 6ynanruiie mwoxoiin uynyy, 3yyn OagHruiin HedTuiiH 33par
OPIL Taspyyn IWIMH33p HOOTAK, yyn yypXaiiH INMHD YHIIBIPYYX Gaifryynarian spaose
TYYXMil 37MiH 30XHX HooL 6Gononuoo Ouii Gomiaa. Mitxyy MOHron opoHs yy: yypxaix
canbap WHHXITIX YXaaHb! YHIICTIH XOIKHX 53X YHIIC TaBHTAAX 3H3 OYX3HJ TyXaitH yeuiin
36BNONITHITH M3PIZKUAT YY/I TON YYP3r ryiuaTrax Haiican rom.

Jdyrasar

1. Momron opoun yyn yypxaii, Gaiiranuiis Gasmaruiic amurmax xusx raBuracad XIX —
XX 3yyHBI 32ar Ye Hb MOHIOTYYYA XapwilH [ApIani ONOH MSHIAH KT HyXJIarjcan
Mall XYHI JKuyyn Gafinaa. I'scon Xamuif ¥ MOHroJIBIH XaH BaH TYHIYYA Gaifranuiinxaa
Gasiarviir 3yii 30xucroii ammrnax, rasap HYTTHHH OHIOH JarliuH Galiyieir X3B33p
Xa[ralbk YIZIXHAT HIYYA YyXamiunK Gaiie.

2. 1911 oubl YHIOCHMIA 3pX 4YeneeHuH XYBLCral SUICHEI napaa Bory Xaawe! 3acruiin
raspaac “Yyn yypxaif Haox mypsmM” rprmiin DataicHaap MOHIOJ OpHBI AUIMIT
MAITMAJIBIT AIIMITIAX, TYYT33P33 JAMXKYYDK YICBIH Caur GYpAyyY/msX, MOHTONX yiln
akuularaa ABYyILk Oyif ramaan 933amait ant B yypxaiimyymrait mp33 Oaiiryymx,
TSAHI3C aBaX TATBAPLIH aCYYMBII UBTIDIICHIYP yYN yypXaiiH canbap 368 roJyiMponoop
XOMKHX 3XJIIIUIAr TaBECAH OM.

3. 1924 oux Vncen Auxmyraap Hx Xypan Xypaljax Mall @K axyiraacaa ragda
Gaiiramuiin Gasnarraa TYIUIISCOH OpOH GOIHO 19K 30pHNT JBINYYICHHHA YHICOH A33p
MoHron opoHI OpUMH 1ArHiiH TeXHHK TOHOT TOXOOPOMKOOD TOHOIIOTACOH, IIHHAIIIX
YXaaHbl YHIICTIH Yym yypxaii TOMOOXOH Yinmespyyn Gaiiryymarzax sx YHICHIT
TaBLK OTCOH G1133. 1920-1940 o1 MOHION OPHEL XYBL YiIC TopHiiH Gaiinan TOIrTBOpPry#
Gafican x31uii 4 Tep 3acraac TOMOOXOH XODOHI® OPYYNanTyyIeIl XHiDK, YJIC OpHBI
3OMHH 3acarT roJI Yypsr IyHIATIX TOMOOXOH YHIOB3pYYAMir Gaiiryyncaap GaiicaH
61,

7 II.Peramnxang, J1. 3nuxGaxp “MoHromsim VYN YYpXaHH ax yAnaeapuiin 80 xuna” VB 2002 8-9 Tan
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AMriaacaH HoM
Mouron Yncein Tyyxuiin Tes Apxus ®A-6 nanc
Mowuron ynces 1yyx 5 60te YB x0T 20030H

JL.XKamcpan, JK.Ypaurya, C.[1sm63pan “MoHronbIH TYyXuiiH Gara H3BTapxuii Tons” VB
xot 1998 on

K. Vpanrya “20-p 3yyHbl 9XoH yeuitH Ap Mouron naxs wuH341an1” VB xot 1997 on

M. Ponunnxann, J1.OHx6asp “MOHTONEIH Yy yypxaiin ax yiinasap 80 xung” VB xor
2002 on

3.JIowxua “MoHronbIH caHxyyruiH anbaus Tyyx (1911-1921)” VB xot 2000 oH

H.Opaousbaarap, Y. Amaprysiwms “Opt uit MoHronuyyasH aluurt MaiT™al 3pxasar”’
Vb xot 2000 on

I1.0uupbar “Yyn yypxaiin 50 sxung” Y6 xor 1972 on
HM.Maiickuii “OpuuH uaruiid Mourox™ VB xor 2000 on

JDJIXUIH 33CUIAH HO 611, X3PITJI33, YIHIIBIPJIDL, XYIAIAA

Ipod.d.I'ancanpopx

AHY-pi Teonoruiin Andadpl Taiinaureid M3a331m33p 2008 ombl Oaifnmaap monxuiia 95
OpoH MIpYYna3L Oalfraa socuii Heel, Gasnruiln xomk’o 1.6 TopOym TOHH /BB3p 33¢31
IMHIGKYYNI3H TooucoHoop/ GaiiHa. YYHUil I0TOp MANXuiiH 33CHitH HooLwmiiH 70 rapyil XyBb Hb
12 opoHz Hornox Oaiina.

JanxuiiH 33cHiiH HoOW, can T
(12B3p 33¢3/1 WHIDKYYI3H TOOLCOHOOP)

1-p xycHart
Ne Heeueep Topryynax opoH Huiit Yi#ngeapnonuita
HOOeI 33parIaauiin Heell

1 Ypu ' 160 88
2 AHY 90 45
3 [Mepy 40 19
4 Xaran 37 18
5 Tlonemm 36 20
6 3ambu 34 12
7 (0,4 30 20
8 Mexeuk 27 ) 15
9 HupoHesu 25 19
10 Kanan 23 10
11 ABctpann 23 9
12 Kazaxcran 20 14

Byra 545 289

Ox cypeamk: AHY-siH [eonoruiin andass! Ma1337130

Mounron yicax 1978 oHooc 3Xi3H 33¢ onbopioH axumnax Oafiraa DpIoHITHHH YYJIbIH
OasKyynax yAaaBap 33cuiiH xyapasp 1.5 apbym T Oyroy 7.5 cad.T LOBIP 33CHIH HOOLITIH.
I{araan Cyeaprbid 33cuiid opit xyapasp 1.2 caa.t Gywoy 240 MAH.T UIB3p 33CHAH HOOLTIH.
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1umop WIPYY/DK amuriaxan 6antrasa Gairaa Oy Tonroiin opa 3scuiin Xynapaap 2.6
TpOym T Oyroy 26 cas T LB 33cHIlH HeeW™. Onrasp 33cuitH 3 OpABIH HeewMir
GapyyHbI 35paryIaf, CTaHAAPTAL HURIYYIOE 100L0X 3aMaap OJIOH YIICEIH GYPTIai M350
anban &coop opyymax, 3acuitH Heewuiir Xasrman Garataii bara 3apamaap onGopnon
GOJIOBCPYYTax TEXHHK TEXHONOTH H3BTPYYJICHI3p MoHron yic ue nanxuiin 3scuiiy HesLeep
TOpryymax 10 opHer Toomn Garrax Taaraii Gonomk Gypann Galina.

Yum, AHY, Kanan 6a Asctpann yie b 33cuity HOOIl, XITUIH TeJIeB caifTail. Darymp opou
Hb 33CHHH 07160PIOH GOJIOBCPYYIIaX, JUCHIH GyTaarmoxyyH Yinasapinak Gaifraa mapo 6a
THAPOMETAILTYPIUiiH OJIOH apBaH YANARIpYYITo#H. AHY Hb 33CHIHH TOMOOXOH Y#inaBsapnsry
Oereen 3acuilH Tyyxuil amuiit wx X3MIKI3r33p MMnopTomx OaitHa, JJoToonsiH 33cuitn
YHILIBIPIIDITHEAT TOITBOPTOM XOIKyYIX 30pWIITOOp CTPATErMMH ToJ TYYXHi 31 MaTepHanaap
YJICBIH HOOUOO OYPIYY/IAT.

Kanan, Asctpamu yne noroon yitnnsapmsmuita XIPIII39HIIC MIYY rapcad 33cuiin Basxmann,
KaTO/BIH 32CHHI" SKCMOPTOMDK Gaitha. DH> Hb ABcTpami 6a Kanan YICBIH 3[uiH 3acart
YIIMIAK XIMHKIIHUI OPIIOFO OpyVIIIar.

Espon, SInon, ©muen Cononroc,dustxsr 6a Taiisan 33par OpHyYH 33c¢ Garataii, X3parusat
39CHIH Gasbkman Ga Xallyysmk IIBIpIIYYICoH 39C9H OYTO3TI9XYYH? MMIIOPTONIOT.

39cuiH 3aX 320NMIAH XyBbI A3H THEUIT yyxan Gyc Hytar rak y3mor. Cyynmity AUITY YT
HRNMXMHH HUHAT UBIP 33CHIH XIP3IIII2 6ccoH 6a TYyHMIT HX3HX Hb Azmitn yJIC OpHyyAaTai
xonbooToii Gafican.

Xsaran, Monron, Kasakcran, Y36ekcran 33psr YIIC OPHYYZ 33¢ 0n60p0X, YHIARIPI HE HX
H3MATIK Galina.

3ocuiir 6ycas eHreT METANIBIH HIIOH U Gapuira, Daitryymamx, 13 OyTan Tyxainban
Uaxmiraad, NaXuIraad X3parcsjl, MalliH, TOHOT TOXeepoMKHIH YHIIBIP, TIIBPHIiH
X3parcan GoJIoH axyiiH XopdrimoHuil Gapaa YHIABIPISIOr SMHH 3aCTHIAH ToN canbapyynan
OpreH XaparaaK Gaiina.

LizBopmyynicar 23CHITH 2UCHITH X3P 3TA3IY
- CAnvap Tyc oypsap

Bycan toHor Bapwnra
TEXSSPSMK yrepant
3% 23%

Hapn Byray

Tazaepuitd To e 179,

TRHOS RSN Yingeapnanuiti ToHor

1% TEXBEPB M
16%%

Ix cypeame CRU, RBS

1-p 3ypar.
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LlaBapiryyncan 33cuiir 33¢ yrac, Tepen Oypuiin xabens “copper wire, rod and cables”-uiir
XUAX YHANIBSPNANI 6preH X3parnyk Oalina. YyH0c rajgHa ryyauH 3Uisnuiid yitnaespt Gara
X3MXK3II3p alumriagar. Xasaraan 33cuir gaxud GOMOBCPYYIK, TSATI3PHHAH TypaBHBI HAT
XYBUHT TYYIIHH 3I3MMHH YHIABIPT ammriax Oaiina.

Hanxuiin n3e3p 32¢HIH XIPIrim3, THBIIP, MAH.T —00P

2-p XYCHAI'T
2004 on 2007 oH 2008 ox 2010 oH
Amepuk 3644 3225 3123 3078
Asu 8173 9359 9950 10813
Erpon 4838 4912 4862 4633
AdpHk 207 275 345 456
JbnxuiiH HUAT X3parns3 17029 17919 18474 19437

Ox cypsamk: Royal Bank of Scotland (RBS) mineral market study report, 2008

2008 oHAa r3xan A3M THB I2JIXWHH 39CHMHH HMHT X3P3TNI3HHA 54%-MHr 3313X O0IKI3.
Amepuk THBHIH xaparnad 17% xypran Oyypcan Gonm Empon THBHIH X3parald eMHeX
TYBWMHIE® Oyly 26%-1 x3B33p OaiiHa. XapuH Adpuk TUBHItH X3parn3s 1-2%-uiiH
TYBIIMH] Gaiicaap Gaiina.

AMepUK TUBHHAT A3M TUBTH Xapbllyynsan 2004 oHooc xoiill X3parnas He 6yypd 2010 oHbl
suaet 16%-1 xypu Oyypax Tenertaii 6aiina. 2001 onooc xoim EBpon TURMHAH 4 X3pariag

Byypuan.

1I3B3p 33cHiin X3p3r133HMI XYBHITH XKHH, O0yc HyTraap:

3-p XycHarT
1976 1992 2004 2008
Awepuk 28% 25% 21% 17%
Asi 19.5% 35% 48% 56%
Erpon 51.5% 39% 28% 26%
Adpux 1% 1% 1% 1%

A3y TUBMHH YIC OpHYYIBIH X3p3rmesr 1992 oHbl TYBIUMHTSH Xapellyya0an HX33X3H
eopwieraceH baiis. 1976 onn AnoH yic He A3HIH L3B3p 33CHAH HUAT X3pIrN3sHH IypaBHEI
XOEpPBIT 333/K OaiicaH 0on XATal YJC 19 XyBHHAI 333J1K OaiK33. 19706 OHOOC XOHLW ANoH
YIICHIH L3B3p 33CHIH X3parnas xunj gyHiaxaap 0.3 xysuap Hamarazx Oaficnaa 1992 onooc
HX39X3H Oyyp4 9X2/1caH Oajina.

Yyuuit 39pari3 A3H THBHAH L3B3D 33CHIH X3pITVI3HMA HOr XYHA HOTZOX X3MXKI3
Xapuiuan agunryd Galina. Asu THBHHH 3apuM opHyyZAeiH 1990-2000 OHEI TYBIUMHT
Tepman, AHY 35par eHIep XeXHITSH OpHYYARIH H3I XYHI HOTAOX LI3B3P 33CHHH
X3p3rn3Tai XapblyynaB. YYHI:



Yyl yypxaiit Texsosoru, symitn sacar, 9KOJIOTH, TCONe3H, rasphiH Xapunaa-2010 (38)

Hoar xyna worgox uwsesp cuiin X3p3rian

(H3r XYHI HOMZIOX X3M%33 Kr-aap)

4-p xycHorrT
1990 2000 2008*
Xsran 04 12 38
SHATXOT 02 03 05
Snon 128 11.0 10.0
Manaiiz 33 7] 6.7
©nvmuen Conoxroc 7.6 182 155
Taiinangy 1.1 24 40
Tepvian 129 160 164
AHY 86 10.7 6.6

*Oiiponooroop Tooncon 6omHo

J33px XycHaITI9¢ Xapaxan Hor XyHx Horox U3B3p 33CHIH X3parn3srasp OMuen Cosouroc
TIPryYik, Xo€ptr Snon ysc opcon 6Gaiina. Har xyua normox UYB3P 33CHIH X3parinrasp
Omuen ConoHrocsix I'epMankixTait anmun TYBUMHA Gaiixan Smon yncerax Amepukraii
OHpONN0O TYBWHHA Oaiina. Huiir AYHI33D Y3B3JT L3B3P 33CHITH X3p3rimsarssp Xaran yic

Hb TOPIYYIDX Xaparisrd Oereen Har XYHI HOIIOX X3M3K33T33p xappuaHryi Gara
X3Mx33H] Galina.

Xatan ync ve Janxuiin 6a Asu THBISS LI3BIP 33CHIH XaMIHITH TOM X3parisry Geree 3HS
Oyc HYTrHitH 23cuiln X3par1aonull 23 %-uiir 1992 oua, 37 %-uiir 2001 oHp 33370k
Gaitcnaa 2008 onpn 49%-mitr 335k Gaiina. DH> Hb TyC YJACBIH 3AHIH 3aCTHiAH ecenT
HX3OX3H XYpHauTail ecex, XYH aMblH aMKHpraaHsl TYBIWIHH H3M3ITA3H XOPOHI'®KIDK,
XYHI YHTUZBIDIONMMAH  X3MXK33  HOMOTIIK, Gapaa yinmwunrssHmMit wHEY  mHED
TOPIYYIMIAT HIBTPYYK Gaiiraataii myyn ysnmay war XYHJ HOT/IOX 33CHITH X3pariisn 4 MeH
alui H3MITIX GOJIOMK eHIep GaiiHa.

Oneenep AMepuK TUBMITH OpHYYN DONIXHMItH 39CHIHH ojibopnonTeiH 60 opuuM Xyehb Gyioy
9.4 cas.t upB3p 33¢ yilnaRIPIICIH Gaiina. AMEpHK TUBMIIH 33cHitH 01GopmonT 1992-
2000 oust xooponx 4.5 %-uap eccen.

Hanxuiis 33¢ 0160pa0aT /IB3RIP 33¢33p/, MAH.T

5-p XYCHIIT
Tuesop 2004 on 2007 on 2008 on 2010 on

MSAH.T % MAH.T % MSAH.T % MSH.T %
Amepuk 8897 61% 9232 59% 9368 59% 10382 56%
Asu 2585  18% 2879  18% 2873 18% 3398  18%
Espon 1534 10% 1489  10% 1512 9% 1711  10%
Adpux 649 4% 919 6% 1097 7% 1788  10%
s e 973 % 1026 7% 1093 7% 1310 %
opHyyxa
HAomxuiin Hudtr 14637  100% 15545 100% 15940 100% 18588  100%
onbopmont
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Yypxaifin o i sacar, MenemmMenT

Aanxniin woesp eniin yiiaaespaon, msn.r

O-p XYCHAI

Tiroop 2004 on 2007 ou 2008 on 2010 on
A3t 5698 7724 8120 10301
AMCPHE S808 5741 5904 6721
Espon 3408 3499 3529 3917
Adpux 518 639 722 122]
ApeTpiln S04 443 488 356
?{.‘;:“J‘mp‘_m 15935 18050 | 18740 20175

2008 onx ganxuitH WOBIpP 3dcHiH yitmBopmomuiin 43% ue A3u Tz, 32% He AMepHK
TuBA, 19% ue EBpon THRA Hoornox Gaiina. Erpon tura 2004 ona 21% noormaox Galicnaa
2008 onx 19%, 2010 ona 18% Gomx Gyypax Tenestdit Gaiina.

Xsarax, Taiisan, fnon 6a Omuen ConoHroc 32par OpHYYA AOTOOABIH DPOAT
XIPITIAIrID XaHTaxbIH TYIA 30CHIAT OagKMan, Xxasrial 33¢, xarac GonoBcpyyican
33CHAT HX X3MIKIOI39p UMNopTiox Oalina.

XaTaa 33cHiiH TOMOOXOH YHNARIpASTY Oereel 3eBXeH X3Para3Huiixsy 30%-uiir
AOTOOABIH 33CHHH YHAABIPAIIOD XaHrax Galuna. Yiaconulr Hb 33cuiin Gasxmat,
xaarjgai 33c¢, Oaurep 6a WIBIp 35¢ x20163p33p umnoproink Galina. TaliBan Hb LUIBIP
33CHHMH JOTOOBIH X3P3TI33HUA AHHISHXUAT HMIIOPTONAOT.

SlnoH up 3¢ Xalmyyaax, LOBIPIIYYIDX OJIOH YHIABIPYYAT2H, XOpOTLIIHHHXI)
HUXIHXHIAT TYYXHH 21, Ananrysa 33cHilH DasxMan x3a03pa3p UMIOpTo XK Daiina.

Omueg CofoHIOCHH XYBbI 4 MOH 33cHiiH Dasxman Gonoon U3B3P 33¢ UMTIOPTIOX
Bogioro Gapumranx Gaiina. Omuen CoJIOHIOC Hb 33CHHH HMITOPTBIH JHHIDHXKHAT
Agcrpanu, Munones, Qununnuu 33pdr opuyyaaac apnar. Mupones yiac up 2000 onn
SInoH yACHIH 33CHHH GaskMaTbH UMNOPTRIH 23%-niir Men ©vmesn Comonrocen 32%-uiir
Huiayyiok Gaiie. Kasakcran Goson OXY Hb MX3BYI3H 1383 3¢ akcnopTosgor. 2001 ona
Yunu He XaTaaslH 33CHIH OaskMaisid 34%-uiir, Anoner 42%-uiir, Omue CoI0HIOCHH
32%-miir Tyc Tyc Xanracad. Yumidn meap 32cuiin guitnx xyeuitr Taliaw, fAnon 6omon
©muen CONOHTOC 39P3r OpHYYAAX 3KCHOpTiaoAor. Yuium Hb XATAABIH LOBIP 32CHIH
53%-uiir, SInoner 56%-uiir men Omuen Cononrockid 40%-uiir Hulnyymx Oaitna.

A3u 5axe 33CHAH Xoporndo OoNoH TYYHRMIL yilnasspman Oa XymannaaHel 4HI XaHlaraac
xapaxan yHaasapaord GoNOH XOpIIIIrdH] Hb 60P X00POHI0o ofipxon Oafixar Tyn
33cuite DasskMait DOpiyyax 3ax 3337 A39P MXI9XDH epcenieoH rapy Oaina. A3HiH ol
X3P3IIIIrd OPHYYIBIH 3P3JIT X3PArLd) OCex, LPBIP 3ICHIH YilniBIPI2I OpreKax TycaM 3ax
399MAH  XYp39 Hb HOMOrAK Oalima. Hereersiiryyp Asmiim  yHAABIPAIMYMA  Hb
ONBOPIONTHIH XIMIKIIMI HAIMITAYYAIXHIH 33paridd HoMmyy eprer Oyxuitl 33cuiin Tepen
Oypuiin  Oymormoxyyn yisaespnak, Amepuk 6a Unmmitn epror 3apaan  Gararaii
yiaaBpyy AT epcesaex Gomnom:k rapd up:xk Gaiina,

Slnon 6a Xaran 39pdr OpHYYA 33CHMIIH OasmKMalblH OPOHI LBIP 33CHHH HMIOPTHIT
HOMITAYY/IDX 9MIIDI GapuMTIaXx TOXHONLIONN YHAABIPASrY OPHYYAas TaaTail Hexueld
Buii GOk 3ax 39201 6PreKuH TAIIX XaHuiaratail Gaiiua.
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Ter Asun Kasakcran, ViGekcran ub 33cHiin TOMOOXOH YHIIBIpIATUMn Gereen
LOBIPLUIYYIICOH 39CHAT CYYMMHH KWITYYADA SKcnmopTomk Gaitea. MoHron VIC U OHpBIH

MP33YIHI 13B3D 33CHHH IKCTIOPTEIH X3MiO5T HOMITAYYTAX TaaTall caiixan 60omoMK HIIrK
OaifHa.

Hdyrwar

3yyH Asuitn 6yc Hyrarr 3scuity xoparims 3puuMTOii ecex Gaitha. DHIXYY ecenT Hb
‘epeHxmiinee x9B33p Galiraa Gonosu Xstan yicaac Oycan 3apuM oOpHyynan X3parins
Oyypu Gaitna. 3scuitt xapamasrasp Xatan YAC Hb CTPaTerMiiH 4yXan OpHEI TOOH. OpPAOT
Geroen ofipein UPIAAYIi MX33X9H 6COX XaHUIAraTail GaiHa. MeH DH3TX3T yiickIH X3parms
Y ocesx OaitHa. 3acuitH yilnespmonuity XyBeg 1 HamAA eepuient rapy Oaiina. OMHex
TYBIIMHT3H Xapeuyynsan Esporn, Adpuxuiin OpHYYHIbIH ecent Oyypcan Gereex Amepuk
60oH A3W THB Hb 33CHIiH YHIABIPIAMMIE GONOH  X3parmIsHumii XYBBI HyXal ay
xonGoraonToit Gyc HyTar 60wk Gaiina. 33cuiin YAIIBIPION AZH THBHITH XOMIK3IDHI 0COK
Gaiiraa Gereen Mupones, Aecrpamn, Xatan, Kasakeran 6omon Momron 3apar yne opuyyn
TIPryyJok OaliHa. 33CHilH TOMOOXOH xaparyary Gonox Xsrtan, Suon 6a Omuen ConoHToC
33paT yNC OPHYYABIH LRB3P 33CHHH YHIOB3pnan ecd Oaiina. XapuH IPB3p 33CHiH
muimsHxuir Yunu, Ilepy, Kamam, Ascrpamn, Wnpmome: 6a Mowron 33p3r YIC OpHYYX
HUHTYYIDK Gaiina. Asuitn Gycan yilnasspmordun Men LI9B3p 33C YHIABIPIOX HHIIANIIP
TYJIXYY @XMJUlax Xananararaii Oalina.

Honxuiin  3ocuiid  onGopionr, YHIIABIP/ON, 3aX 3330MAH 9PaNT  XIPOIrIOHHMK LYHI
Xyrauaanbl X3THIH TOIOBHAr XapraqzaH MaHail OpHBI XyBbI M00pX apra X3MKI3I OHpBIH
KyrallaaH[ aB4 XaparKyYIIX Hb 3yHTOH rak y3oxk Oaiina. Yyun:

1. Mouronn omoo awunnaw Gaiiraa DpasHsT 6a LIHH33D HIPYYNI3 allHriaxaap
ToneBnex Oaiiraa Oroy TonroiiH opj raspelH Gariariad YICEIH BypTrana opcon
HOOUMITH  MOINUMAT IOIXMiH 33CHHH HeeLwiin OypTranm Xamaapyymax, 3HI
sopunroop AHVY-pmm T eoJ‘lDl“ldeH Anba, JlanxuilH METAUILIH  CTATHCTHKUIH
Gaiiryymnara, Jlonnon 6a Hero-Hopkuita Mertamsm Oupxun anfaH &coop M3IIILK
Daiix.

2. Asu tiBuMH opHyya 2008 oHpm Humiit 7.1 cag T 33¢C Xafnyymxk, 8.1 cas T wsBap 3¢
YIIIBIPIKI3. DHD Hb INIXUIH 35 XailmyynanTsia 48 xyss, LBBIPLIYYIICOH 33cuiin 43
XYBHHT 333Dk Gaiina. YYHTIii ysniyynan mue3sp Oaliryynaxaap Tenesne:k Gaiiraa
Orwoy Tonroiin yHIIB3pHitH GyT>3roXyyHMir Gopayynax YPT  XyTalaaHel Ip2d
XOJIUIMIAT XMIDK CTpaTeruifty xaiinax, UaBipuyymx YHIIBPYYATil Galiryynax 3amaap
IKCMOPTHIH GYI0Y TOCTHIH XOHTOMeITTIH 3931 aBY 33CHItH yypxaif,basmkyynax yinmsap
Bonon 6ycan Gapunra Galfryynamskuiir caHXyyKyYIIX.

3. Asu TuBMHH 33cuilH  3ax  3390MiiH 3PANT X3PIrUdsr caiitap Cymnax, OJLCHiiH
OYTIOrmIXYYH Yilnaeapiax YAIIBIPY YA Y39 TAHW/ILAX, SKCTIOPTO rapax eprer
WIHHISCOH GYTOOTIIXYYH raprax VHIIBIPHIH Xy HajIbiH OHOBYTOM TOJOPXOUIIOX, HIp
TOPIHAT Ye [aTTaiiraap oniupyynax apra XamxKa3 aBax.

4. Owoy Tomroiin opnbin 33¢c onbopaont, Gasxyynax Xy vamieir TO3Y-g 3aacan
XOMAKI3H]L TOITBOPTOH Oalirax, 3axblH aryynra 6a MeTaml aBalThIH XOMKISI SIuiig
3aCTHIH 6HI6p Yp alwrpiir XaHraX TYBLUMHL XaJrainax, HaalliI 33¢ Xainax 6a L3B3P
33¢ YHIABSPISX mx GypsH Yilinespuiir Gaiiryymax Xyrauaa, OaHpILIIBIr MOHTONBIH
TajlblH CAHATIBIT Xapran3aH IMHIBIPIIX 33par GOJIHO.
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Tas. YYPXAUH
IKOJIOI'H, XAAJIT,
HOXOH CHOPIMNNIJIT
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YypXaiiH 3KO/IOTH, XaaJT, HEXOH CIPIrI3IT

AYHATAJTBIH AJITHBI INOPOOH OPIbIH AIIUIJIANT BANT AJIL OPYMHJ
HOJI06JIOX Hb

Maruerp B. Ynaau6aatap
E-mail . Ulaanbaatar888(@yahoo.com

CYNAJITAA XHIX YHIRCAJ, 30PHITO:

- Tyc anTHe! WOPOOH OPIBIH ANHINANTHIH ABLAL XOPCHUH SI3MM3, SBAPII, OPUHbI
XOBUAH Gaiiian ux XIMXKIII93p Heneenemn opx Oaiiraa 6Geree;m TyyHwmii
HONOOJUTHAT Cy/Iax WaapanaraTaii Oaiiba.

- Opxa se Tyyn ronooc 250M opimix 6erees Tycrai 3eBlIeepenTdii HUAT Taibail He * -
lon, MepHuit ypcall Gypanaex 9X, YCHBI caH GyXuil raspsiH XaMmraananTeH Gyc,
ofin can Gyxui rasapT alMIT ManTMal XaifX, AlMIIEXbIl XOPUIIoX TyXal Xyyib ”
— /1 33acaH ycaH caH OYXWH raspsiH SHTMIH XaMraanaiaThlH OyCHilH XWITHIH 3aart
opx Byit acaxuiir HapuiiBunan Togopxolinox maapanararail 6aiina.

- Ceper Heneenen opk OOM30MTYH XICIYYAMIT TOAOPXOi GapuMTIAJILI YHAICIIH
HOJIOOIUTHAH X3MK33T HAPUABYIIAH TONOPXOMIK, TIAT3IPT TOXUPOX 3OBIOMMKHIAT
OonoBcpyynax.

O TyynelH TYYpHMA 3p3r OpuMBIH “I[YHI TanThiH alTHBl LIOPOOH OpPIBIH
Oaiirans, OpuHbI OHEOTHiH cynanraa XHux

0 Cynanraanbl YHACOH 122D Oaiirarb OpYHEI HOTeenex GailyielH YHAIr) XHiix

OHOOINNH BANJAJ, CYIAJTAAHBI YP AYH

JyH[1 ranThIH anTHEL IIOPOOH OPJIBIH Xy4aac XOPCHHET XaMxa9 21 — 26M X0OpOHI HX3BUIDH
X9/102/139H3. Xepc XyyNanThlH XKIbIT OMOKBIH XeHANeH, TYYIl YMININI Xuiiosr Gereen
IMMT Xepcuiir ['a3ap MI0POOHB! KIBIH VeI YPXKHIT MUMT XOpe XYYJaniT, Xaaraiair — MNS
5916:2008 Monron yaceiH craHmapTeIr OapumTnaHa. T33B3pT3iH JOTOOA OBOOATOTON
ALIMITIATTEIH CHCTEMUIAT X3parkKyy/uk OaliHa.

2010 oxp awurnanTed seuag HUHT 379.05 Man M’ Xepc Xyynax 6a auIMrianThii 9XHUI
mwaTtang xXHUH 11 M -uia 214.05 Maa.M™ Xepcuiir XyyiK XyI3p ONOOPJIONTHIH aXKHI
Oanpex erne. OnGopyionT seargcad Tanbaiin Japaaruiin ondoprnonT sByynax TanGalin
XOPCHIIT XyYJK JOTOOJ OBOOJIFO XUFXK HOXOH AYYPranT Xuitk 6aiina. 2010 oHA 3H3 apreir
Vil asKu/IIaraaniaa Xaparnsk Oaliraa He 4aByy TaaTail oM.

YpXKUI IIHMT XepCHHI OBOONTOOC XOPC CalXHap XHWilcax, ycaap yraarjgax 39prasp ux
X3MKII[I3P aNfarajar Tyl OBOOJTLIH eHAPHIAr 5 — 10M — 33¢ HXTYHTIsp XuiiX 6a TyXaiid
OpPABIH XYyJicaH XepcHir »Xun XypaxXryd Xyrauaawj xajrainjar yuump ypramxkyyiax
maapuiararyif. Tyc Xepcumir Tarim rasap yypxald xXakyy, »Kanraac xon Oalfpimyynax
maapjuiararait. Mes canxussl noop Galipiyynax apra XaMk33r a4 OaiiHa.
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Xyuniar XuiX WHMT XePCHHI K YyaHap

1—p xycHarT
Yayymaar Iunx yanap
OpraHuk aryymamx >0,5%
Vpaanss opuun pH 6,5-8,0
Hyayyusr aryynamxk /2Mm — 33¢ maam/ <35%
Mexaunuk 6ypanmxyyu Ulasap, ancuasc 6ycan
JaBcKunT Xyypait ynporaon 0,25% - nac 6ara EC<4.0

dS/m /maxunraan AaMKyyJax qaHap/

Conunuoor HaTpuiin 33m3X XYBp /IIHHTIX | <10%
339MXYYH/

Xyun metamnyyn /Pb, As, Hg, Cr, Cd, Cu, | Baliranuiin ASBCT3P aryynavKHiH TYBIIHH
Zn/

Hoaraut oBooncon ramaaz osoonrsir 10 — 12° - aap Oyioy Gynemosep caaaryii axmiax
HOXIUTHHAT OYPAYYIK XOBIHIDKYYISATHAT Xuitx GaliHa.

Baiirans OPYHBIT XaMraanax, L3B3D YCHB HOOUMMUL XIMHAX 30pHITOOP rojooc
aBcaH ycHel 70 — 80 % - wmiir aproatuite yc 6onron TEXHONOTHIH yiin
aXunmaraaun awmarnasa.  Murax GaTYY SproaTssp ycHr amMriaxsig TYIA
xaargan 6a >praITHHH ycaH caH Gafiryynna. Ant yraaxan mwaapaarnax ycuel 20 -
30% -uir UPBIP YCHBI 3X YYCBIPIIC CON6I%K baiina.

YH3JI33

Baiirant opuwun neneenex Gaiinneim YHON9HUE XYPOOHIA HENeeIUIMHT OJIOH YICHIH
apraunanyyn oapar.

Kerxwk Oyli opHYyIbIH Gaiiraib opuMH/ HOJONeX GaliIbiy YHOIIT33HI X3parnak Oaiiraa
HUATIST apryyn:

- 3opuynantsid apra - Ad Hog

= Yaupaamsk, rapbln aBiarsid apra - Guideline

- MarannaHa xarcaax apra - Checklistes

- MarpuupiH apra - Matrices

- Cymx»> — cxeMuitH apra - Networks

- MaBxuyynan syparnax apra - Overlays mapping

- baiifrans opudel uHgeke - Enviromental index using factor analisis
- 3appan/ yp awruiir yeanox apra - Cost/benefit analysis

- 3arsapuianbiH apra - Simulation modeling workshops

H33pX apryynaac MaTpuimiiH apreir coHroB. TooH YTTBIT JILONONBIBIH aprauiabi Jaryy
OMHOX NpaKTHK YN aKHWITaraasj yHI3CI3H TOTTOOB. YHanr»»r 1—10 Gamt ra JYTHOH
y328. Heneenen xamraiin ux 6on 10, xamruiiu 6ara Gon 1 — 33p aBHA. DH> apra HE TecnuiiH
HONeeUIHIAr NIYYToH caiin raprax 4annaraapaa 6ycaj apryyjaac JAaByyTaii.

©Heeruii GaiiILIH cyjairaaHaac TyXaiiH OpabIH XYBb/l YHICOH 3arBaphir rapras.
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AJTHBI yypXajil amurianTaac yycax Gonsomryi coper Heleeauir
MATPHUHIH apraap YHIIC3H AVH

2-p XycHArT
Opuun oo T
Huiirsmuite Gaiinan 5 2
Tecnuiin yiin axunnaraa = E S &
‘ = g g = oy
g |8 % 2 |8 | £
é. S | e « |z |E 5 |2 |38
215 |3 |5 [E|8 |5c|E |B |E]8
2 s |5 |8 = |z = (5|2 | |B|¢
o =% = o z o = g0 = = o | o
= = |2 |& | || (&2 [ |9]|F
1. |Araap 3y 2/y| 4/6 0 1/6] 0] 2| 2y| 14| 9 5
2. |YcHel yanap 3 V6| 16| 4iy| 36| 1/6 Uy| 2| 16| 7] 16,15
3. |{Tanapreig ycHe! ypeusru 3ly 0 0] 3| 16 0 0 0] 7711] 269
ropum
4. |Ta3peiu goopxu ycHsl Heenl | 8fy 0 0] 16| /6 0 0 0] 10| 10| 3,84
TOpUM
5. |luMT xepc 3fy| 2/6f 2y| 36| 2/6) O 2| 2y| 16| 7| 6,15
6. 1T'a3pein Tepx 10/y| 5/6] 3/6] 4/6] 2/6f O 4/ 34| 314 1] 11,92
7. \leonornopunn | 10| 2y]| 2y| 4/6] 2/6] Of 2| Vy] 231 31 8385
9. |Vpraman 10/y| 5/6] 3/6| 6/6] 2/6 3yl 2y| 31 1§ 11,92
10. {Amrran 10/y| 4fyl 2/6] 4/6) 1/6]f 0 2| 2y} 250 21 962
11. |Tyyx coénbln oypceran 29| 0| ly 0] 0 0 0f 0] 3j12| 1,15
12. |Man ax axyi 8/y| ly| Ofy| 2/8| 0 0] 2y| Uyl 14| 9| 538
13. |Asxunnarcoeinapyynssea | 6| Uy| 3fy| Us| 16| 16| 2/6 0| 15| 8 577
14. |Ulyyrunan 6/y| 2/6| 3/6| 3/6| 2/6| /e 1/6 0] 18| 5| 692
15. |HuiiroMm - 5 1uiin 3acruiin 10/y| Siy 0| 16| /6] O 0 0l 17| 6| 6.54
XOIKHI
Hyn 102 32 25| 38 20 3 23| 17|260| -
% 39,21 12,3 9.6 14,6 7,7| 1,1| "8.85| 6,54 100

Heneenenp opox 3puM3sp aBy Y3B31 raspelH Tepx, ypraman (31 onoo 11,92%),
ampTad (25 onoo 9,62%), reonoru opuun (23 onoo 8,85%) 33part xamruii ux
HeNleenanTsii Hbaliraa HE TOTTOOTACOH.

DH3 HB ra3pelH X3BIMHAI H33XK XepCHHr Xyynax, OBOOATO XWX Vil axuinaraa
Oaiirane OpuHHl, ANaHIyda FEOJOTHIIH OPUYMH, Ta3pblH rafaprblH TOPX X3/03p, YPKUI
MUMT Xepc, ypramal, rasap alldrianT 33par rasapTadl XonbooToH OpuMHA HIYY
HeNeeNIeX OHLUIOTHIT Wspxuimk 6aiina. ['aspein Tepx Oalinan eepunernex,  ypT
yoaaH XyrauaaHz Oyp3/A3H TOITCOH YPXMI IIUMT XOpc, TYYHHUH A33p yprax tepen
OypuiiH ypraman, 10p Hb OPIIMX TEONOTHWHH OPYMH HIT3H 33P3T 3BAP3H CYHTrITIIK
Gaiiraarail xon6ooToil 10M. AKMINArcHBIH IPYYI MOIHATOH XonbooTol acyymnyyn
XomenMepHiiH caxuira 6aT, aloyNryHH AypoM JKYPMBIT Caxuynax apra XaMiKddr aBaxaac
myyn xamaapanrail. Jopruon, uoiip — Guopurm 33portait xonboorolt rapu Homox
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MBPIIAUIIIC WANTTaalax eBUIONUHT HapHilH MIPraXITHHH My HapTail XamTpan = . T
CYpranT 30XHOH Gaiiryymax 3amaap acyymisir IMABPIIIHA.

]

Ayresar

1. Vypxaits Mameanmmiin canruiin YPCTATILIT OHOBJIOX Iaap/araTail oM. DH3 Hb yypXaiiH
X3BHIH @KHIUIATaar Xawurax YOUPIUIAaTBIH OHOBYTOH XyBIWIOGApHIT TapraX GoNOMIMKHIT
HI3% 6rex Oereex Gaiirab OpYHET epar Hooe Y3YY/13X caiin apra oM.

2. Junniiy TeNeBNONTHIN XYPIIHI ALIKIIANTAH)L eprex TanbaliH WUMT Xepcuiir Balirans
OP'IMH, I'a3ap INOPOOHBI aXJIBIH YEI YPXWT IIMMT XOpc Xyynanr, Xagramanr — MNS
5916:2008 MoHron yncbin cranmapTsir OapuMTIaH G2IITMAN AKIBIT Xitiix IIaapamnarata.
SB[IOPCIH Ta3phlH HOXOH COPrIITHIIH TONeBIereer HApHiiH raprax 6ereex T>Ar3dpuiir
HOXGH C3praox Telnesneree rapracad. (15 cas rer/xaur). Heneeonomnn opox 3pPYMI3P aBY
Y3BIII Ta3pbIH TepX, ypraman (31 onoo 11,92%), aveTan (25 oHo0 9,62%), reosoru
Op4HH (23 oHoo 8,85%) 33parT XaMmMruiiH UX HeneenenTsil bajiraa ue Gaiirans
OPYHH/L HeMleeIox Gaianbn MATPHUKIH YH3Ir9HA apraap TOrTOOTZCOH.

3. Vypxaii, ycan caur Galiryynaxmaa Gafirams OpYUH, 2a71al XKYyT4naneld caiim, spyyn
MIH/MIH cafbiH 2009 — onsl 3-p capsin 09 expuiin 51/75 Ayraap XaMmTapcaH TyLIaaasIH
l-p xarcpant /Vensr can Oyxnii raspeut oHuroi 6omoH sHrmiin XaMraananrtelH Gyc, yc
XaHTAM)KHIH 39X YYCBIPUITH 3pYyn axyiin Gycriin garmom/ — sir Hapumriana.

Briefing

On 28" of January 2005, at the first time through Minerals’ Council conclusion
Dund Galtai gold placer mine’s real and possible resource is described and
received (B+C) 1027.7 kg by chemical net weight. Since 2006 Datsan Trade
company has been working on this ore and by 2009 remaining resource is (level
A+B+C) 809.76 kg, net gold. During mining period, total 379.05 thousands of soil
has to be removed and at the first phase 7 4.05 thousands of soil (high=11m) has
been removing, DAEWOO-3500 excavaicr SHANTI] SD23, CAT D6R bulldozers
and HOWO track are used for this process. Water Pool will be built by LIEBBHER-
914 excavator. Now 25 employees are working at the mine.

Amuriaacan som, Matepuan

JIYHI TalTEIH aNTHEI IMOPOOH OPIBIH reoJIorHiiH Taitian

ZLYHII TN TLIH aNTHBI LIOPOOH OPMLIT AITMTIIAX TeXHUK 3OMHH YHIBCIN

U, Bauspary, JI. Jlopskcypan. “ Baiirans Op4HH/] HeNoeNeX OalilIblH YHIIII3HUI
LIHH334 HAPT 30pUYJIIcal rapei aenara”. Yiaan6aatap xor. 2006.

1. Tombocypan. “Skonoruiin TyrasMan Toi”, VYnaabaarap xot. 2002.

JI. Hauarnop. “ Bajirams opuust MoruTopusr ”. Ynaaun6aatap xot. 2004.
www.infomine.mn

http://www.mne.rnn

www.legalinfo.mn
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MOHTI'OJI YJIC IAXb YYPXAH XAAJTBIH 3PX3YIH 30XULYYJIAJITBIT
BOJIOBCPOHI'YH BOJIIOX ACYYAAJIL

Ipodeccop C. Ipmumopx
J>a npodrecep K. Bamoa-I0y
Marucrp M. darea

Mounron yne, Hlnmxnsx Yxaan Texnonornits Mx Cypryyns, Yyn yypxaiis mxxeHepuiin

CYPryyib
dagvam(@must.edu.mn

Xypaanryi

YypxaliH Xaa/ITsiH acyyUTBIT 30XULYYNaxTaii xon600Toji 0100 yHmumLK Oafiraa Xyyib 3px
3YHH OpYMH] AYH WIMHKANS XHHX, AUWMIT ManTMan onboploxX TecIuiiH 3XH33C Ayycax
Xypran Oyx XyramaaHn yypXaifH XaalTbiT TJIOBNO, XIPIMKMITOHI Hb XSHAIT TABHX
3apUMBIT TapraX HpaX, YYHMAr Aonxuiin Oycald OpHYYIBIH Typllaratail Xapbllyylad
Cyanax,yypxaH XaanTeiH opx 3yiH Torromuoor Mouron ymacaxm Gypayynasx X3paried
waapzyrara, GONOMMKMI YHIIrID JYTHIAT OICHHIl YHACOH [o0p Gomnoro Gonmosepyynard,
X3P3CKYYNArd Tanyyaa[ xaHnacad OOMIorklH 30BIOMK DOJOBCPYYIaX 30pHIT00p XHiracoH
CylanraaHbl Yp AYHT 3HOXYY eryymana Tosy Oafinnaap opyynas. Cymanraa He yypxaiir
Xaaxta xonbooTodl acyymraap O0mIOrO GONOBCPYYNAXal YHMINIICIH 3XHMI OpONJIOro
y4paac IAalii/| TEXHOIOIH, IKOJIOTH, IIMHH 3acar, 3pX 3yHH ONOH TANT Y33TI31 , YHIT SBIEIT
HOTTI3C3H YYPXaiiH XaanThiH 30XHITYY/IaNThII CyAaIraaHs OHOBYTOMN apra 3yl TyiryypnaHn
D0MIOBCPYYIaX MX KM XMATAPX HE 3allimryii rom.

Ty/Xyyp yr: XaanTHH TeNeB/Ieree, HOXeH CaprasiT

Opuunn

YMXT-bin mopramox Yyn yypxaiiH MIProiIHiH XAHAITEIH andaHbl rapracan M333r33p
“...oHe0apHiiH Gaiinmaap MOHrON YNCHIH HyTar I3BCr3PT ALMMIVIANT Ayycaal OPXMIZCOH
yypxaiin razap tan6aii 5000 rapyii ra Gaiina. Darsap rasap TanGaiil HOXeH CIHPrINITHIAH
OONOH OpuHHEL arynryil Oafiineir XaHraxTail XonOOOTOH acyyanyyl Xapuylax 333HIyil
OpPXUTACOH TYN Mboproxiuiin XsaHanTein Oaliryyninaraac 333H XoJ6OrHOIYMAT TOTTOOX
TOJOPXOH apra XdMK33[ TONeBI6H X3pIrKyymk Oafina..” Cyynuiid »KUITyyasa ro/UIOH
alTHEl LIOPOOH OpPJl AIIMINIACAH YYPXalHYYIBIH AINITANT AYYCaX, HOXeH CIPrasradxryi
opxuraoxk OaiicHaac YyccdH coper HeNleool] Hb OPOH HYTTHHH Mamdua 631usspryi 6omox,
rOJI TOPXH LIMPT3X, XYMYYC T3HAT OITHOOP KUY Gonox 33prap wiapy Oaiiraatail 1o3px
Maa32 xonboraox 6Gereej yr acyymubIlr 30XHIYYIax 30pHIT00p “..HOXOH CIPra3nTuiiH
CTaHNapTYy[ OONOBCPYYIDK, XYIIIT3X XapHYLUIATbIl HAIMITAYYIdX 33PIT HHIIDIIID
axuax OyH...” GOIOXbIr MOH TypBIKI?.

Mosron yican cyymuiin 20-non xKung yyn yypxaiu yRIABRSpIonuiiH uap xypas spaumTait
TDK 6COH, ONOH ApRaH YypXai IUHHA3P HIMM3H allUMNANT ABYYICAH Hb VYN yypxaiH
MIPrOKUITHHA OGapuMiKaaraap aBd y3BI TOMYI0H “XIDKUI yypXaitHyyn Oaibk, ra3pelH
ragapraac goom S50M OpuMM TYH ManTantyyn XuiicsH. bara ryHT3#H yr Mmantantyyasir
HATyynax, Dyyprax Gomomsk Gaiix Tyn 3H? UHIII3I33p 3aaBap KypMyyd rapd, xonbornox
Gaiiryynnaryynaac maapaak, KOMIaHUYA WaapUIarklH Jaryy &KWIIaH 3XHUM yp OYH rapd
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Yyit yypxalin TeXHOOrH, dMitH 3acar, 3Koori, TE0/IE3H, ra3phiH Xapunuaa-2010 (38)

3XI3kK Gaiiraar TOMIBIISCIH Hb Ouil, Dumsac YYPXallH XaalThlH Xyyib 3pX3yii, sKypam
32aBap, CTaHNAPTYy XaHIaNTTall GONOBCPOrICOH Yy IO aCyyIIT rapd UpHD.

Yyn yypxaiiu canbapr Oroy Tostroii, Taan Toroi 39p3r I3IXUHH TYBIUWHHMH TOMOOXOH
OUHECHIHH TOCIYYA X3ParKUXTIH 39PITLPH HYYPCHHIE yypXail 0JIHOOP HI3IIAK IX3IUIII.
Antii  wopoon OpAayynaac sAnraarad Hb IAr93p yypxail Hb XaMaaryd OJIOH KM
aunarnaraax, 200 m — 600 M maraaryit Tyymsac u WYY TYH yXall yycrax 6ereen naranmax
3epar GO coper Heneones Hb Gyc HYTTHITH OOJIOH YICBIH X3M3KI9HI M3IPITIdX GOIHO.
OH? KUN yXCaH HYX33 [1apaa Wl JaXuH TYHSTHIADPYY/I93]] ABAX TyJ TyXaiH sxun GoJroH

YypXaill HOXeH CIPradT XuiXMilr waapar 30XHLYyNra X3pankux GonoMxryit 6omk
HPHD.

1. Yypxaiin XxaaaTein Tamaapxw oitaroar, eneerniin Gaiigasn

Vyn yypxaitn yimiespuiir aaranias Tyxaiin Gaiirais OpYHH, HHHraMA OYpasiiaH Onit 6oimk
Oyl 5Ara3p e6puNenTeec yypXaiir Xaaraax yen separ YP AYHT Hb XaArajiaH YIISX, coper yp
AAraepeIr ApHIITaX, MITIOH JaBaXajl YHII3CIH LOTI apra aXUIIaraar yypXaifH Xaaar rax
olinrox GaitHa.

Epenxuii 6aiimaap as4 y38an yypxaits Xaanrtaap Japaax acyyamnslr IHMHAIX EcToil;
U Vypxaii amnrnax Gaiiraan Xaak OpXUCOH rasapT aroyiryii opuuH OYypAyyIcaH Gaiix;
U  3BO3PC3H raspeir HOXOH CIPTIIX;

0 Horout 6uit Goncon moa Gyou, Gapuira Gaifryynamkuiir maamun ans 6oJox %3]
AlIUrTai armurax;

O Vypxaiin xaacHaac YyI?H rapax HMirsM 3IMiH 3acruiiH ceper HeleeJUIniir
baracraxan unIICIH TeneBneree Gonoscpyyica Gaiix;

00 Xaacan yypxafin opuum 6a TyyHmit oObexTyyman YPT Xyrauaadd MOHHTOPHHT,
XAHANIT TaBUX.

2008 oHbl AyH MaA3r33p MOHION yican aumurT ManTMal Xaiix, onboprnox 5160 Tycraii
30RIeepeI onrornoon Gakraaruiin 1.096 (408407.2 ra) ne amurnantem, 4.064 (47600537.8
ra) Hb XaHryyselH Tycraii 3eBweepen GaiiHa. SIH3 GypuiiH 35X cypeaxun MoHron opHer
HYTar apscropuiin 30-60 xyeba Hb AIIMIIAITBIH HOMYY Xalryyneld JULEH3 ONrOrA00x
Gatiraa Ma/133715:1 dypebaaracan Oaitnar. Dprak CIpraxryii OaliranuiiH Gasnar 6onox ammurr
MAJITMAJIBIT ONOOPIOX VI ayKIILIaraa Hb 3XJI3J1, TOrcremTsii YUUp VYN YypXaiiH XaanTerH
1z OYPIH 30XMUYYJIaIThIH MEXaHU3MBIT YPbIUIIAH O1ii GoNrocon Haix maapjyiaraTai.

1.1 Monroa yic naxn yypxaiin Xaanarsin eHeerniin 6aiinan

Epee, Xapaa, Bopoo, Bapyyn 6a Bapyyn xoiir Xauraiin ant 6yxuit 6yc HyTryyman 19-p
3YyHBl 3X33p “MOHIoNI0p” HMHrIMIBMISC ABYymk Oaiican yyn yypxaiin YinaBapia,
TYYH33C 6MHOX YeHiH rap onGopnonTeiH 0apuMT M3m23 ollod Gafimar Gomosy 1922 onp
Hanaiixein HyypeHuit yypxair yicsid M3/ ascHaap MOHTO/IBIH yyiI YypxaiiH candapeiH
LIMHSXIH YEeHAH TyyXulin 9X3m#a3, 90 maxam sxumitn TYYX3HI XaaracaH O0J10H OpXHIACOH
YypxalHyyn ueeHryi Ouil. Vr Tyyxmiir sxayymwx Gyt Hanaiixely yypxaiin 1989 omn
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Yypxaiis 3K0JIOrH, XaanT, HOXeH CIPrINT

waTaMxail XuiiH T3cpaaT GomK, 00H XYHMI aMb SPCI3H yypxaiil ManTanTyya 3BIpPIIL
OpCHOOp TyC yypxai XaarjcaH. YyHuil ynmaac Hanaiix cyypusa eHeemep ammmryiimoin,
AAYYpal 33par HUATMHMAH XYHAPSITOH acyymiyyn uxasp XYPUMTNATACAH Hb YypXaitH

XaaITHII TOJIOBIOOTYH, 3H Talaap sAMap 4 Teceeneryirmp YillIBspiaa SByyIK UpCIHToii
X0J1600TO}i,

Fonnyy notoomsin yyn yypxaiiH KOMIaHHYABIH X3P3TAKYYICIH LUUIT MATTMA odopnox
YPBA OMHOX Y @KWLIAraani XaanThiH GOJNOro, TeJeBleree, 30XHIYYIalT Gaitxryii
OalicHbl ynmaac napaax 3ailuryii yp jaraeap rapd, XoJ60rmiox CypraMxuiir OuasHI ery

Gaiina:

a) Baifrane opuMHA y3yyiIcaH ceper Heneene:;

W

Oprax  caprox  GonowxryH Galirammitn yHST Gasnrmiir TYHIDA  ammMrianryii
OPXHMCHOOC TyXaiftH yma»k Oyd Oasnar naamma ammriarfax 60moMryiirssp
Xasrjax OaiiHa. 3aamMapT aKWLIACAH 3apHM yypxaiin Gamkyymax TOXOOPOMIMK
METaJUIbIH 90%-yac X311 X3CTHiir aBaxaap Tenerlex Oaiican u Gomut Gatinan 19p
50% opumsIr aBu OaiicaH Tyxai spuryar, '

laspein ragapra, xsBnuiin HyX, yXall, OBOOJIIO yycracuaac GO/K ragaprblH Tepx
Gaiinan nopnos. Tyyn roa garyyx xaiipradsl opxXuracoH YYpXaliHyy/ YyHHIN KU
6ounHo.

Araap, Xepc, ragapreii GONOH T'YHUI yC GOXMPAOIK IKOJIOTHHH AOPOKHTON yycmdo.
OBopxanraii aliMruiin VsiHra CyMBIH HyTaIT 9H3 JKUIL3 Malll TOJ Xaparaax Gaiina.

Baifranuiin ypramisia Tepen 3yiin eepuneraex, aMsTaj AaibkuX, yeTax yry# Gomox
Yp faraBap yycak 6aitna. XapamcanTait Hb, Cyyph Cynanraa, SBIUBIH MOHHTOPHHIUHH
M3II9371371 OaliXryi y4apaac 9H3 Tajlaap U3 60/mrox Ui Tatax 63m13H keiic Galixryit
Galina.

Yyn yypXaiiH alunriant qyyccaHsl japaaraap yr il auLIaraatsl coper Heneesen
Hb UX 6ara XaMK32I93p ONOH KUWIHHH TYpPII YPraJDKIWDK Gaiijar 4 9H Tamaap aMap
H3I YHBJIr33, MOHMTOPHHT XHUHTI3XIYi Oalina.

6) Byc HyTruitn 60710H OpOH HYTTHHH HHHIIM 3[MiiH 3acarT Tycax Helee:

O

Vyn yypxaiin Tecen Xapamkux sBUA TyxalfH OpoH HyTrHifn >auife 3acar yr Tecieec
TOOPXOH X3MK3T33p XapaaT Oonk OaiiHa.

Hytrufin opmmH CyyrdaelH aMBAPATbIH XIBIUHJ, &KW SPXJINITHIHH oyTou
eepunerfex Gaiina. XeneaMepHiiH HaCHBI HHAT XYH aMbiH 30 TyYH23C 4 HIYY XyBb
Hb YypXalil axuinax, yypxall @xun yHT4uar’ HHiyynsx 29prsp  opod
HYTrHHHXaa HIr yypxaiiTaii Xo01600Tol AMap HIT GM3HECHIAT dPXANIAr CyMyyn Guii
Bomxk 3xamn33. Haamnaa niMapxyy 6yTauTsif aitmar u 6uit 6ok Maranryii Gaiina.

Vyn yypxailH KOMIAHH JaMIyypaX TOXMONAONI OPOH HYTrHMiH XYBBI
TGJ‘IGBJIBI‘I{BBI‘Yﬁ OJIOH COpPOr acyymunyyn XypuMTIaraax yIaasr.

Tecen x3p3mxwx myyccaHsl Japaaraap yyil yypxailll auiuiax Gailica XyMyycHiH
KU OPXIITUAH  acyyMIbIT IIHHABIPISXTYH OpXMBON AMyypal, aXKWITyHms
HIMIrI3HY. HanaixblH yypxad r3HIT XaaracaHsl Aapaa HUATHHH maxyy aXairyinan
YYCCOH, rap apraap Hyypc on0opiox sBIaa aMb Hacaa anfax 3pcapiT il
WKWINaraa 3pxasx OOJICOH 33p3r HMHIGM SIMHH 3acTHiiH O/IOH ceper Hejleelel
OHOeeIep U YPrIIDKMIICIDD Oaitna.
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Vyn yypxaiin Texrosory, symita 34car, SKOJOrH, Te0aesH, raspsiH xapuuaa-2010 (38)

O Tecaniir msmsmk Gaiiryynarzacan jn Syruniir uaawng opon HyTar amuriaxang
apuniraa, 3apaibir He Quilnaxryi Salixaac YYASNITI3 OpOH HYTAIT AapaMT yycox
acyynai rapy 6aiiraar ©preHuit yypxaiin ToCroHEI UL Xapyymxk Gaiina.

H33pXH HOOH X3MI3H KIIIIIHA3C Xapaxaz yypxaiiH xaair He 5pX 3YHH HapHiin 30XHLYYJIaIT,
TOCIMHT X3P3DKYYIATY, XAHATY GOIOH Oycan Gyx OpONIOrY Tanaac MXI9X9H XY4UH
HapMaliNT [Waap/caH, aHXHAAC Hb TOJIOBIOK, TOCOBION FRAX acyynan 6omxk Gaiina.

Spmee Gasnar, Dpaum XY4HUH SaMHEl JOPrIdX Dpnsc Gasiruity MIPTRAIHIH 30801
/OBM3/ Hb Mouron yicem HYTAr I5BCIOP 133p AIMAIT MAITMall AUIHIIaX TecHyyamir
XYJI33H aBY X3MIUGH, AWHIIAITEH TyCraii 30BII6epert 333MIIHry XYYAUHH 3Tr3101 yyi
YYPXaiiH yin axminaraa sByynax aumMrianTeig Tycrail 3eBrueepen onrogor. SEM3 193D
uyrtacan TO3Y-HYYH Hb Cymairaansl erermuiiin cann Op3K, 000 M3II3JUHHH Gaas Gormk
Oypaoan Gaitna. AMI-T cyyauiin TYPBaH KUIHIH Xyranaanj XyiI99H aBcaH, Vil axuinaraa
Hb 3X3JICOH OYIOy 3XJI3X Imaraujaa sex Oyit T23Y-yymmiir cynamk y3ox24 HuiiT 39 opn
13p (1 ayrssp 3ypar) anr, myype, TOMpHiiH XYI3p, GApHIrEIH MaTepuan, oHm 6ojoH
Oycan awmrr ManTManbIr 0n60pnox yypxait faiiryynaxaap tenesnernces Gaiina.
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Hunyya

1-p 3sypare AMI-t 6yprranTsit TO3Y 15X almoianTeE Xyrauaa

Teciyynuiir Tepneep Hb aBu YB3 OMpBIH TABAH KUMT aNnT, JKOHWIHBL yypxailn Xaanr
30HXHNOX Oon 6-20 sxunuiin Gyroy aynn Xyranaaux TeMpPHITH XYI3p, HYYPCHUH yypxaita (2
Jlyraap 3ypar) XaaiaThld acyy/an Ty/IXYY TaBHrIaxaap Gaiina.
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2-p sypar. Xaarjax yypxaiHyys amurT MaTMaTsia TepIeep
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VypXaiiH 9KOJIOrH, Xaa/IT, HOXOH CIPTINT

Onooruiin Galiyiaap Xyapuiie yypXaiieyyn Hb aynmkaap 50-250M ryua, uxmes 300-600m
XYPT3] IYHI aWMriant ssyyiok GaitHa. Xaant, HOXeH COPrIITHIH TON WKIYYLI XYIpuitH
OpabIr OYP3H amMriax Jyycax CyynuiiH ye martasn 6omom JQyyccaH XOHHO Hb Xuirmgsr
OHLVTOTTOH. ThiimMadc MWOpooH OpIBIr alMIIaK, Xaak HpCIH Gailutaac 60I0H CYYnMiH yex
UIMAIBIPIIK IXIDK OY# yypXalHyyAbIH XAanTEIH XOOPOHN 3pcC AraaTali HeXLeN Tyirapax
domnHo.

1.2 Yypxaiin XaanThIH acyyaubIr 30xuuyy.ok 6yil Gycan yicein Typuuiara

Jlonxuiin yyn yypXaiiH NpakTHKT yypxaliH XaanTblH acyyIUIBIT TyXaifH OpIBIT ammriax
T33Y Gonoecpyyinax waTHaac IXIYYIOH TONOBIOX, WHHABIPIIX Hb 3YIHTIH [ICIH HITACIH
OMNIONT H3M3HT TOTTOXK X3BIbKk Oaiina. 2008 omooc »xmam Jlomxuily >amiin 3acruitn
XAMpaaap r3H3T XaaracaH OJ0H yypxaiin (3 myraap sypar) XaantbiH acyyoal rapu HPCIH Hb
YYpXaliH XaalT TeleBNex baiicHaac apT XMATAIX apcion Oalinar Gereen yyun 63msH Gaiik,
YT TOTTOJIOOT ALK yJIaM TereNepulyyasX Hb TyXasl IArHiir HOTJIOH caHyyIicaH.

30
25
20
15
10
0
C A\l \»] C %] 1 ald
wii® ¥ anee” P e w\ﬂp‘ﬁ ‘a'a\"a“ Q-o\‘a“(
" 2
"9“[\9 \@W{"*

3-p 3ypar 2008/2009 oHx TOBNOCOH XyraliaaHaac eMHe Xaaracas yypxaitayya (1. JIaypeHc)

TOTTOOTICOH HOOLMHI ALUMIVIAK Ayycaal Tecioeop aHX TONOBIOCOH XyralaaHI yypxair
Xaax €CTOM, yIMaap XaanThIH acyyUIsl T3P Yel XIPITKYYIdX yupaac XaauTan 3aplyyliax
CAHXYYXUITHHT allArTanThiH CYYIHHH XUTYYI3 MUHNBIPASX GONOMKTON IDeoH ofiront
TyraoMan Galigar. I'sTon CyymuMH KHIYYASA XaaricaH HMHT yypxaiiH % Hb 1 Heel
aBXarjicaHsl yaMmaac Oyroy aHXHBI TeneBoceH Gaiimmaap, Oycan Hb eep wwantraanaap (4
Ayraop 3ypar) xaargcansir cynnaay J.Jlaypene 6yprracan Gaiina,
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4-p 3ypar. Vypxaii Xxaarnaxa/1 HeleolcoH roiox wantraadyyn (1. Jlaypenc)

JlaypeHc JOKTOPEIH CYIaNTaaHel BKHIT Hb YYPXaiH XaanTelH TalaapXy yIaMKIAIT oifIrorT
Oypyy GONOXBIT XapyynaxsiH 13p TOJIOBIIOT/I00TY ! XaaIThIH Taaap PX3YHH 30XUIyYIanT
Gaiix &cToiir caHyynk Gaiiraaraapaa ay XonG0rI01TOI oM.

Opx3yiin XyEpn auxaapax ©8p HOT acyylan Hb XaaNThlH YT aMH/UTAraaHbl CaAHXYYKHIT
Gaiimar. Typuwnaraac y3axsa, GapyyH ABCTpanmu 39par yyn yypxaii TYAXYY XeDKCeH
Taspyynal XaaT, HOXeH C3PraajiTy/l 3apllyylaX XepeHIuiir GOHIbIH MeXaHH3M ALIHCIaH
bypayymk yypxaith xaantein yen rapax CaHXYYTHHH 3pCIaNyynuiir Garacrajgar Gereej
YYHI yypxailH Tanbalt naxe Gaiiryynamskyymsir Oyynra saimyynax, TanGaiir sacax
X2/I03PKYYNIOH YPraManKyy/ax 33psr XaaaTbin TOJIOBJIOTOOH/] TYCraracal aKuia OONIOH yr
apra X3MKOHUH yp AYHr 5-10 >KunmuiiH Xyramaamn XsHax 6aiix MOHHTOPHHIHIIH
Xon6ornoenTolf axbir opyynnar 6aiina. Born amurnacan XOpeHre Jaiiiiax LIl Iyaapra
OaHUIBIr XaHTax YYIHIIC alnrIanTaz eprex Oyil 513MG3puitH XypasHuUit razprir ZIOTOp HE
AHTHIDK TOArPT HOOTAOX GOHIBIH YHANIII9T ANraBapTail TOITOOH XyYNLHUWIIAL TypIIIArbIT
Ascrpanu, Kanan 6omon Gyca OpHbI KHIIIIHI3C Xapk GOITHO. Yynn:

O Vypxaiin Tycnax Gaiiryymamxyys, 3am Xapuiiiiaa, O50 OYTUHITH 30pHyIanTHH rasap
Tanbalin y3yynox ceper Hemeenen Gara Gaiix TyJ HaDKHiiH YH3JIr33 Hb Oara Gaiina.

0 Vypxait 601i0H 0BOONTON 9319TIDX Ta3ap IYHI 33PTHilH SBAPAI OpPOX TYN H3IKHMItH
YHIIII? Hb OyHAax Galina.

O Lpaman, xyXpuliH Xy<qmi 30par Xoproit 6omucoop YycCrant sByyjicaH OBOOJITO,
Gasxyynax yHIBIpuiiH XasglacHel Xypaaryyp Galipuryyncan tanbaiin atoyinraii
Bonon xoproif Heeenen yycrax Gomsouryit TYJ YT I'a3apT HOMKANH YHAIII29T eHaep
TOTTOOQHO.

MeH XepeHruiiH Supxaz GypTranTaii XyBLUAaT KOMIIAHUYIBH CaHXYYIHiH Tailjlan raprax
3aaBapT ui Oypuild Tafimanigaa yypxafu yiln askuimaraar xaaxTail xon6ooToi XYI33COH
YYPTHHH Aaryy 3apiyyiaxaap XypUMTIYyibx 6yil cauruiin MeHroH JIYHT TailarHaxmeir

n -

Kypamnacar OaifHa.
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YypxaiiH 2K0NO0rH, XaalT, HOXeH CIpraanT

Yyn yypxaiin KoMIaHHYIEIH XYBB YYPXailH XaalTEIH TeIORIereeH TyCrarak, BoHmoOp
GapbLaanarican Yl axuularaaHyygelr TYHLIOTIOX93C raaHa Gycam spoaanumiic xaaxan
YHIII3H fapaax apra 6yroy XyBunGapsir GapuMTaniar Typuuiara Gaiiaa. Yysu:

O Jhanensss yncan Gymaak erenryit eepTee xairamk Oaiix Gereei Mpidmyiin rapax
3apfian, IpCASNMAT Xaax 30puynanT OyXuil KOMNaHHIH JOTOOX XypUMTIAN YYCI3H3.
Tyxaiin xyBundap He wx33x3H 3pcman Oyxuil Oyioy aroynTail, XopToil Heneemen
yycrasx 6onox yypxait 6a TyyHu# 3apuM 06BeKTO XaMaaTaii.

U . AIUHrnanthid JIHUCH3Y3 yrcaj Oyuaax erex Gereeq Naranfyyilad XaalThH Aapaax
3ap/ian GOJIOH YIISTIAT 3pCAdNuidr xaax TenGep Tenue. Dpcman Gararait yypxaii 6a
TYYHHI 00BEKTO IHIXYY XyBUIOAP TOXMPOMIKTOH,

U TyxailH raspblH 333MUUIMAT TYCrail 30pMYNanT YHIINI3p AKIWITAAAT KOMIIAHH
MMWDKYYI9X3  Tanbaiitailt  XonGooToM  YMISIISN Yypar XapHyIUIarsir MeH
IIITKYYI9X Oa qaarramkyyiHa.

Yypxaiit xaant 6a TYYHUl Xypa3Hj ABYynaxX HOXOH COPIIsNITHIH aXIaap MIPIILICIH
2 KOMTIaHH, 3CB3J1 YT yypXaiiH OOBeKTYy/IRII XY/I33H aBY Laallli)| a axyiiH SPrajiT3H]

OpyyNiax COHMPXOJI OyXuil KOMIAHHM YT YYP3T XapHYLUIarsil WIWDKYYISH aBjar
MpakTUK Oalina.

0 Xaant xuiiracod TanGadr WpodayHiA  XapK XaHjax, apwiax, Oonsomryit
IPCANYYAMAT Hb XapHylax HOXUeNTIHra3p eepuilH eMd, I3OMITHITH 3apUM X3CII
OpOH HyTart Oyry yncal IMMIDKYYNHD. Xapbuauryiit spcmsn Gararail yypxaii 6a
OOBEKTHIH XyBbJ TyXakH XyBHIOAp TOXHPOMIKTOM.

2. Yypxaiin XaaaTbIH 3PX3YiiH 30XMOyyaanr

Mouron yncan yypXaiiH XaalTEIH HHIJISNIOPXH Xyyldb, KYPMYYOBIT CyOalK Y33XaJ
SPOHXMIiI00 Yypxaiir XaaxTai Xon000TOH HOXOH COPIIdNTHHH acyymwTyy/iaz FOJUIOH, axyiiH
GosioH  XenenMepuitH aloyNryil axuIIaraaHel Xoa600Tol acyyaann Gara 33par aHxaapcaH
Dereen Oycal acyyaTyy/ TOROPXOMTYA, GYpXar, 9¢BaJI GYpMOCeH opXuracoH Oaiina. YYHLI:

0 VypxaiiH xaanTsiH Oapbliaa XepeHre OYpAYYIsX, Xaaraiax, 3apuyyiax, 6yuaas
ONITOX acyyman,

XaanTt XuHracoH Tanba faxb XaallThIH Hapaax XsHaIT, MOHUTOPUHIHIH acyylal,

Op/YypxaiiH 333MITHTY XyYITHIH 3Tr339/] 00pUIerIeXT3i XoN600Tol XaaaTeH yypar
Xapuyluiara,

O Tenernerneeryii XaaaTblH acyyaal,
O BapruaanarjcaH Tycrail 30BII6OPIHIH XaalTeH 3pX YYPrEiiH acyyman

©neer XxypTa:1 MoHron YIckH yyi yypXaifH HOXOH COPII3NT, XaanTa YUITIICIH 3pX 3yHH
30XMIYYJIAIT XHIDK HPCOH TypLLIAra, XYYib 3pX 3YIH OPUHBIF CYIA/K Y39X3 Yy YypXaiH
YHI @KuIIaraadbl yIMaac yycsx Omit GoNCOH XyHApan, 63pXUI3aTsil acyyTyy bl rapcan
XOMHO Hb 30XMIlyylaxX apra XoMo2 apax Oaifulaap axuinanar apra OapHIl asKHUITIATIAM
Oalina. Men yypxaitd Xaanteig Gaiirant opyHE! X0N600TOH acyyIIbIr AlUMITIANTEIH TYCrai
30BLIGOPOIT 333MUIKMIY KOMIAHU YYPYYIDK, darangax 6uil 60/coH HUIrMHITH G0NOH 3uitH
3aCTHIH XYHAP3NTaH acyyanyyasll Tep ©6pTee XYI3343r XxaHanara GaliHa.
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OH3 TypuITaraap Uaail sBax TOXHOMNIONN OHPBIH 5 XUII33C IXJI3H OMHO Hb GHIHHI XYBB[
Xaant xuik 6aifcad Typuutara Gaixryii, anTasl YHIC3H OPJT, 33CUIH OpJI, TOMPHIiH XYApHHH
OpAl 39pTUHT ALIMIIIAcaH, WX IYHTH yypxaii, fasxyymnax MPOLECCT XYXPHIH XYUHUI, UAHHT
33P3T XUMUHH XopT OOAMCYYH alMriacan YYPXalHyyIbIH XaanTelH acyyiUTyyl Tyjrapd
upIx95p Oattha. Huiram, suiiH 3acTHitd yp HBTI6Oreepee Y 3Aridp YYpXaiHYYALIH XaaiT Hb
Gyc HyTruiis GONOH yJIC OPHBI XIMKIIHUI acyynan 6aiix 6onHo.

Hitma manail  eneeruiin acyyHailll XOTIOr[CoH 30XHULYYJIaX TOITONLOON yphIYUIAH
TOIOBNIOH 30XHIYYNICAH TOLTONLOOH/! i/DKYYIIOX, XaNThIH YP AaraBaphir KOMIAHH — TOp
XyBaanuak OyH XyBaapunanteil Wiyy OHOBYTOH GONrox XYBIIOApBIr IIBLUYYIIH,
XapbIlyyaanT XHiiB.
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Opoornitt xyeunGap “CaHan Gonrox 6yin xysunbap

Op.q almMrnanTbii yypxawH TeXHonomP'lH

Xs13raapT TynryypnacaH 6aiiranb opuuHa
Heneenex baianbIH epeHxuii yHanrao
BonoscpyynHa

Baiiranb opunHg Heneenex 6angneiH
epeHxuii YHanras GonoecpyynHa

TSSY Baliranb opyuHg Heneenex ﬁaMAnHH
HapuiBYUICaH YHanraa 6onoecpyynHa

Yypxaiin xaanTblH uir GapumTnan,
Tenesneree GonoBcpyynHa

XaanTbiH Bapbuaa Tenbepuiir gaatransiH
caH BaiipnyyrHa. -

- T33Y, Baitranb ptmn,n Heneenex 6aianbiH
HapWiABYANCaH YHaNras GonoBCpyynHa

Sapummanuﬂ paryy 6am—rra apran xsuaHa
XOHﬁOF,D,OX eepynant I.LIMHa‘-IJ'ESHTMMF
HonoecpyynHa.

Hun 6ypuitH Gairant op4YHbIr XaMmraanax
TenesnereeTan axunada

XaanTblH 3apAnbIH CaH ONoH HUIATaA
QNTTIA MAL33N3IA3HD

YKun Gypuith Galirank opUHbIF XaMraanax
TONeBMNereeHnin XypasHz, axunnada

| AWAranTeiH 9BUAL OPA 3-a§iarn-_ax,-$3.é-m1w.a_rq conurnoxyen

XaanTblH YYpar xapuyLnara 333HryigHa YypxaiiH xaanTrait xon6ooToi yypar
i el ik xapuvyunara aaraH WWmKUH3. BaHkHb!

353MWiir 6apbLaaHbl H3r apryMeHT GonroHo.

AaanfbiH tharaHa : ;
S GanT GapuMTnan Teneeneree

XaanTelH XYP33HA HUIATIM SAUIAH 3aCTUAH
CYyAnyyA AaBxap LUMALSIL3HS 3

Xaémvbm',ﬁapééx wiaTans
g : ' : ' KomnaHu XxaanThiH fapaax XsHanT
~ Byx apCAan OpoH HyTar, TOpA, LUMIBKUHD  MOHUTOPMHT XWitHa
TanGaiir yncaa Byuaax erex acyyaan
soxuLyynaracaH 6aiiHa

TanBaiir Xynasnra) ercHuii fapaax aapaan
LUNAAB3PNaracaH baiHa

5-p 3ypar. Yypxail XaanTslH 3pX3YitH 30XMIlyyIalTeIH XyBANOAPYYL
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Bannuii canan Gosrosx Oyil 9H> cxemasp yypxailH XaanTbin OPX3YHH 30XHILYYJAITHIT
GonoBcpyynax Hp yypxaiH XaanTelH aCyyJUIBIT WK GYPaH XaMapcaH, XOOPOHZ0O ysiiaa
Oyxuii xyyns, xypam, 3aaBap CTaHIAPTYYIBIT LOToop Oypayynsx Gomuo. Yymmit Tyma
XonbOrA0X Xyynmys, LIMAIIP rapax Yyn yypxaiin Tyxait XYyIp[ yypxaiiH XaanrTai

XonGooTol ToOpX0it GYAryYH, 3aanTyyasr Opyyllaxaac ragHa Jaraniax skypas, 3aaBpyyn
rapax &cTom.

Jdyrusar

Cynanraanel axninig SBUAN UYMIyyiIcaH M3I3I3]1, GapuMTYynaj Tymryypiaw mapaax
AYTH3ITHAT Xuibk GaitHa. Yymm:

U Omneexmpuiin 5px 3yiin SOXHMUYYTanT yypXallH XaalThlH AaCYyAIbir bypaH
WHABIPIIIKI XaHTANTIY, XOOPOHIBIH yanznaa xon6oo cyn Gaitna. Yypxaita xaanr,
XaalThiH lapaaX XsAHAIT, XaalT XMATACOH TanGaiir opoH HyTarT GyLaan XYJIDINrK
Orex 39p3r acyywiyyn Hb OYIA TONOPXOil 30XMIyynarnax &cToif. HaawunGan
YYPXaHH Xaant XuMras OpoH HyTarT Gyuaa XYmai ascad Tanbaiir eep
SOpHyJalTaap — allMIaxTad  XoNOOOTOH Xapwilaar 30XHIYYJICAH TOITOMIOO
maapjJararai,

O Yyn yypxaitn Yil1 a)xunnaraa Hb on60piox alurT MaTTMATAAC XamaapaH OJIOH SH3 .
Oereen TyyHuii ynmaac yycsx OJOH Tant TyCrall, Yp Heneemmiir OypaH -
WHANBYPIIXA MOHION YIICHIH ©HOeTHHH Xyyis 3pX 3YHH aKTYyn XaHranmTry#,
YypXaiiH xaanTTall xon000ToM HUiraM SHHiH 3acrHiiy acyyIIyyI OPXUTIICOH, ONOH
HUIHTHIH XSHAITBIH MEXaHU3M cyn Gaiina.

O  Vypxaiin xaanrrait xonGooroii CTAaHAAPTYyl IyTarjantaid, MX TYHTH XympuiiH
YypxaiiHyyn, ypaH 33par Haupar WOOBXHT OpA amuIiax yypxaiHyyaelH XaanTelH
30XHLYYNaNT AyTaraantai 6aiixa.

O VYypxaiiH XaalThlH acyymIsir 3px 3yHH XyBba OYpaH 30XuIyymax, XYYnb,
KYPMYYIBIH  XOOPOHIBIH ysnmaa xonboor caitxpyynax Miaapinaratail Gaiima.
Jluuens 33MIArY33¢ HOXOH COPrINTHIH Gapbllaa X6peHre aBJar TOITOMLOOT
TOre/IOpIIYY/K YYpXaiiH XaalTblH 3apIUibIH Gapbliaa asjiar, XaalThlH [aaTran
Gyxuii 5px 3YHT TOITONLOO Ypyy IIHDKIX Hb 30XHCTOH GaiiHa.

[0 Xaant, HeXeH CIPra’IT, AAranmaX HUArMHiiH acyynal Hb 30BXOH allWITIaIThIH
JILEH3 333MIIHIYHIH XYPI9HA WHHIBIPISIAdX acyyaan 6ui Gerees TOPUIH 3YI33¢C
HOr Oyc HyTarT yiin axumaraa aByymk Gyit YYPXaliHYyIbIH XaalnTeIH acyyaubr
H3TTI3H 3aHTHIAX, YUITTYYIIST TOITONIOO [aapaiaraTaii.

0 Xaant xuiiracsH yypxaiir Oynaad Xymok aBaxan OPOH HYTIHIfH 3acar 3aXupraadsl
uanaexu Ayrarpana. Mimp. yypxaitn rtanGaiir Gyuaad xymox asax YHI ABLEIT
XOHIUIOHTMHH M3PrajIMiH WIHHX33Y, O0H HHIATHIH OPONIIOOTOH Wi IAT
TOTTONUOOT OHit BOJIroX X3parTaid.
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AlIMIIacad HOM, X3BI3]
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Connomein Iymoupopsk: npodeccop, nokrop. IIVTHC-uitn Vyn yypxailH HH:keHepHiin
cypryymutin VypxaHH TeXHONOTHHH canbapelH apxiard. Vyn yypxaifH Tecen cyIairaaHsl
TOBUI{H 3axupan. YypxaitH TeXHOIOTHIH YHTIANIp CyIaNraansl axul By yIIar.

Kurxkuauitn  bam6a-Fy: 131 npodeccop, nokrop. IIYTHUC-uitn Vyn yypxaiin
WHXCHEPHIiH Cypryynuiin YypXaiH MEHeKXMEHT, TOITBOPTOH Xer:KIHiTH npoeccophid 0arT
WKWIIAjar. Yyn yypxalH yuuplUiara, WHBECTHLMIH UMIJIN33D CYNANTaaHel aKui
AByyliaar.

Msarmapeypadruiin  Jlarpa: yynslH umxenep, maructp. LIVTHUC-mitn Vyn yypxaiin
HHKEHEPUIH cypryynuiin YVypxain TexHonoruiin canbdapt axnax darm. Yyn yypxaiin Tecen
CyJanraaHel TOBUHH 131 3axupan. M yypxaiiH TEXHONOIH, OHOBUION, YYJBIH aXJbIH
OporpaMM XaHramKUHH alUMINanT, YYJblH @KIblH TeNeBIeNT, Yyl Yyypxailn yiin
aXWIIaraaHsl XYpasusH Oyl Op4HBI HeleelUIMiH UHUTIBNIdp CyIANTaaHbl KW SBYYIIAT.
Yyn yypxalH UHxKeHepHiH cypryyiauin 13pragsx Cypnak tabopaTopuiiH apxnaryg
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3ypraa. AIIINT'T
MAJITMAJIBIH
BOJIOBCPYYJAJT

164



ALUMIT ManT™MankH GOJIOBCPYyaanT

MOHI'OJI YJICBIH YYJI YYPXAH OJIBOPJIOX, BASKYYJIAX YAJIABIPUITH
OHOOI'UiTH BAN AL

Maructp JL.Hopogcypan /IHYTHC-YYUC/

Xypaanryii: Manail opHbl yyn yypxaiin yiinaeapyya eHep OyToanTai OpuMH YeHitH
TEXHUK TEXHONOTMHT ©PreH alMITaX, THAPOMETAMTYPT, LOOHOIHAH ONGOPMONT, ra3phlH
foop OONIOH Wil apraap YyCTanT XWX 33par J3BIIMITIT TEXHOIOTH HIBTPYYJI3X TYpIIHIT,
CydanraaHsl XTI XMIbK 3x3nK Oakina.

Yyn yypxaitH YHIIBIDYYZSN TEXHHK, TEXHOJOTMHH INHHSWIA XUibK  SICHIH
OyToarmaxy YR YHNABSPIINA WMILKYYIDX, GYTI30A9XYYHNI GONOBCPYYNIANTHH TyBILHHT
HOAMNYYI3XK, GonTroracon Heeuuitn Xasrameir Gyypyysax, Oaifranb OpuHHI Heneelen
GaraTail TEXHOJIOTH 333MILHX 33p3r OMPEIH MPIdAYH HIIBIPI3BIN 30XHX acyyanyyn ux
Gaiiraa GereeX AWMIT MATIMATBIH INMHY IIMHY OPHYYAbIr ALMINANTAHA OPYYJaH
YHIIBIPIAAH XYPCIH TYBLIMHT A33ULTYY/I3X 30pHIT MOHTOMBIH YyII yypXaiiH candaphid
©MHe uyxitaap Taruraax Oaiiraa Ouwmo,

Tyaxyyp yr: 'paBuTaum-1axunraaH COPOH3HBI TEXHOJOTH, 33cuiin dnoranu, Carbon-In-
Pulp (CIP), Hpar, TyHaax mamuH (Jig), »KOHWHBI GroTalM, LAipEIH (IOTAIH, 33C-anTHEI

sy

Oyunar opa “T'yHuIt X00J10i1”, XYHI CycrieHsu

Mouron ync tepen OypmitH spacuiis Gasmar, Tyyxmil oamiiH Heeueep GasH OpOH.
MOHIONIBIH  HyTar I3BCT3PT CYYIMAH 70 SKuNuWilH Xyrauaawn sSBYYICAH —TeoJOrHifH
LIMHKHIITS3, Cydairaa, 3paJi XalTyylelH axUleld Yp AYHI METAUILIH TYYXuil oauiH Goiox
MeTanbIe Oyc spizc OasiruiiH OJIOH TOOHEI OpJ, WIIDPHYYI OJI0K HA3MIPH HeeLHiH
XIMXKI3 Hb YHIIIACOHMH JOTOP 3apHM YyXal TOMOOXOH AIIUIT MaNTMAIBIH OpIBIT
TYLIKTAYYIDH 0n6opiox, Gamkyynax yHmaBapyyA MOHION YICHIH 5HiiH 3acarT OHUroH
yyXai Yypar ryiuaTrask Oaitna.

Teonoru xakryyneis axnsis yp ayen 2009 onet Gaiinnaap MOHIoN yJICEH 3pI3HACHITH can
2436 T anr, 187 man.T menre, 58,8 cas.t 33¢, 377 Man.T monubpen, 459 cas.T TeMpHiiH
Xynep, 8 T3pOyM.T HYYPC 33p3r roJUIOX AlIUIT MalTMAIbIH HOOLHMHr GYpTIaH aBd 3pasc
OasnruiiH HeeUMr HIM3IOYYICoH OaitHa. Vyn yypxail onGoprox, Gasxyynax yinaespriin
canbap MaHail yICHIH JOTOOABIH HMHT GyTaarmaxyyHuil 30 miaxam Xyeb, K YHUIIB3pHiiH
HUUT OYyToormexyyHuil 72.0 XyBb, SKCHNOPTHIH OyTaarmaxyyHuil 75.7 XyBWiir Tyc Tyc
YHIIBopnak TecBuiiH oprorsiH 40 rapyit xyBuiir OypAyYyIDK YNCBIH OSOUHH 3acTHIH
TIPIyYIax candap GONTIO0 XOMKIK HPd3.

Yyn yypxaiin onbopnox, Gonorcpyynax YHMABIpHAH canbap Hb XeDXIHIH 5H> eHIep
YHIJOMIXK TYBIIHWHI XYP3X TYYX3H 3aMHall Hb XapraHi"yl‘/‘I OJIOH apBaH KUWJI2P TOOLOIILIOr
Ounma. Vyn yypxaiin xersmiiH eHrepceH yeuiir MoHron apisin xyeecran siican 1920-mon
OHOOC OXIIICIH TIXK Y39X YHOICT3H. ApPIBIH 3acruifH raspelH 1Minespssp Hanaixerx
HYYPCHMH OpH, TYYHuMHr onbopnoH ammrnax Oalican wamyy yypxaiir 1922 omn Tepuiin
M2[I271/1 aBCHAap ax YHIIBIPHHH 0100pnox 3H3 canapbiH IXI2/MIAT TABEK32.

Auxsel yyn yypxaiin onbopnox, Oamkyynax yAnmeidp Hb 1942 onn YoHO TONBIH T3k
HIPI3TIUET TAHT Oonp, mMonuOmeHsl opi raszapt OairyynaracaH oM. 2H3 YHIIBID Hb
CyMIBIH TOpIUiH raHT OGona-MonuOAeHs!l XyApuiir onGopmoH GamkyymK 3araap
METaITyy/bIH OasKMankr YHIIBIPIaK 3KCOOPTOH/ raprax Oalican Oaiina. [lapaaraap Hb
1949-1960 onyynman Tymonuort, HMx Xafipxanel TAHT GOMnBIH YHNABIPYYO alIMIJIANTaHX
opcod OaffHa. Dnarssp YHIOBIPYYISA XyAdp OasskyynmanTelH YHICOH apra Hb IPaBHTAlHM,
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HaxWiraan COpPOH3HEI TexHooru Gaiican Gorees WOs-biH 60%-miin aryynraraid TsSHT
Gonnein  Gasmiman, WOs-bin 20%-niin aryysirataii 3aBCpRIH GYTIIrmIXYYH Tyc TyC
YIIIBIPIIK SKCHIOPTOX Bopryyrican Hb Manaii YJICBIH BATIIOTBIH OPJTOTBIH 30HXUIOX XYBUHAT
XaHrax Oaiix33. Men TYYHWUIBH 1950 onn XonTnit aiivruiin L>HX9pMaHIa! cyMBIH HyTarT
OpIIKX BasHMO/HBI LiaraaHTyranrans opasir “Coemonronmeran” AKIMOHEP HUATIMIIT
yyn yypxaiix onopiox, 6asxyynax YHIABIPHAH X3n63p33p awuriak Gaiican 60iHo.

Homxuit masap Metamisin 6oj0H YHIIBIDHIAH 3pHcyyn, MeTaumsi byc Tyyxuii >amitn
X3P3II3 HWIIC KWL ynaMm Oyp Eomsrask Gaiiraaraii YAINaH 3pACHHH TYyXuil sauiin
ondopnont, GonoBcyynanT acap ux X3MiI3r3sp HaMaraessp Gaitra. Ogooruiin TYBIIKH]
SIr33P 3paC Gasiruith Xyasp mox YHOT Oypamaiin aryynra ynam Oyp Oaracu snyypcaap
Oafiraa ue THArYIpUIH GasbkyynaH GOOBCpYYNax axuyuIaraar ynam Oyp Hapuiicram
TOBOITIH Qomcoop Galiraa He OpPUMH YeuilH XyId3p GONOBCPYYIAITHH TeXHOTOrMIH
TYI33M3J1 OHLUTOT 10M,

Hop yemitxtait annn 3ac, XapTyranra, uaip, LaraanTyranrassi Xyapuiir 0160pIIOH uyys
METalypruiie 60JI0BCpYyanTann opyysuar Tuiim aryynira yaHaprai Heel Oasuiar majxuiH
¥OMIKIIHIL 0JI0OPIIOTIOH WABXAMNAXK Ayycaa oJloH KT GOk Gaifraa Hb spPC dasnruiin
TYYXHH  3auilH  Heeuwiin Gasxyynant  GoNOBCPYYIANTEH TEXHOJIOTHJ  XYBBCAJ
OOPUIONTYYIUHAr opyyncan GaffHa. 3OHXMIOX TOXHOMIOINN apmoc Gasnruitn  Xyapuita
MHHEpANorn, XMMUIAH Haiipiiara Hapuiicax wx OYPoH WMHK YaHapTait Har TOPIMAH XyIdp
X931 X3I3H TOOHBl METaml, 3pACYyAuilr aryymk Gaiiua. OpunH yewilH TexHomOrMiiH
CIIONTYYA HB OPIACHIH TYYyxul SIOMitH Heenumin xmr XA3rAAPBIT  YIIIMAK XIMIKIIIIP
HIMOTAYYNC3H Gaiina. ©opeep xan6snm TexHomorunis BAr33p OOATYY/ Hb Gara aryynraraii
OHI®T METalll, SUTAHTYAA XOBOP METAIUIBIH TYYXWll sauily Heewumiir Y7IOMK HIMOTIYYIIIX,
awHnax donoMxuiir ery Gaiiraa IaByy TaaTaid.

Monroa opabl 33cHitH aMIHrT MAITMANBIN YHAABIPYYA

Manait yncan 3ac-nopupsi Tepuiis XYApHIAr onGoprio Gasxyyik, Gonosepyyink Gaiiraa
XaMTHIH TOM yiinasap #e Monron-Opocsin XamTapean “OpzsHaT” YHAABSD foM. “DpasHsT”
YANIRIDUIH TYYXuil Sauiin Gaas e Opmowsmuiin OBooHs! 35¢ MomGeHBl opa GomHO.
SpmauITUiiH OBOOHBI OpLIH Xaliryyn xuifrask 6aTanraakyyican HOOIl Hb OpIOBIH YH/ICOH
X0€p x3car (y4actok) GapyyH XolT X3¢3r GONOH TOB X3CAIT Galipnana. DH3 X0&p Xscruiir
3aarnaH Anrax Oyf reonoruitH amrunan Hep “ren XATApIBIH" I3K HOPI3LIIAT aHral
Xarapyaap TONOPXOHIIOrIoH0. DArIzp A0TPOOC HEGLHITH 30HXIION X3CIT HE opabIH GapyyH
XOHT X3¢arT Oartmar Gereen omoo “Dpmaust” YHAABOPHHH TYYXHI >auitH yumcsn Gaas
6omx Gaitna. OpablH TEB X3COr Hb HOOUEOP ANMMIYH, Xyapssp 130.0 cast (0.43%-uiin
33CHITH aryynratai) uasap 33¢39p 600.0 MAH.T K YHAIINIK Oaiina.

SpmaHaTHiiH OBOOHB! Opzbr 30 rapyif xmn amuriax Gaiiraa Oeree]| y113r13/1 Heell Hb
2009. 01.01-unit Gaiimaap 1040 metp Epoonroii wi Yypxaiia cynaeduabiy xymep 722.7 cas.t
XYI3p 13x ayHnax aryynra 0.47% momubnens: aryynra 0.015% Oyioy 3.5 cas.t 3ac, 106.8
MAH.T MOJMONEHB! XOMAO3HA YHAIIK Gaiima. Opoormita balinnaap xuwmitH Xynsp
onbopmonT GamiyyianTEH X2M%33 Hb 25.2 cas.T Gostoox Gaiina. JKunn yinaespmsx Oyit
23-24%-uitn 33ckiin aryyaravaii, socuiiH 6amkMan Hbe 550-570 MAH.T OamXMaln faxb 33C
oftposiooroop 130.0 mar.7 , Momubnen 1500 T Gaiina.

“OpmenaT” yiunespuiin e MoauGHeHs! XyAsp Gamikyynax YHIIBSPHAH dXHH 335K ( 1-p
cexw) 1978 omut 4-p ymipang 4 cait XyumH dajanTairaap allurIanTaHl opcoH 0ereej
GamKyynax YHIOBOp Hb OypaH XyuuH yamnaap (16 cast xwuna) 1982 onooc axummask
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3XMCoH Oaitra. 1989-1990 onx baskyymax yitnmespmiin 5 gax cexn XYIpHIH eepeeo
HYHTarpauTaii TeXHONOTHTO! alIMIIANTAH OPXK H3 CEKIl Hb OJ0OrWilH Gaiianaap xarac
©6pe© HYHTAarpalblH TEXHONOMHI WIMDKMH JKHIA 5 CasT Xymp Gamkyynax Xydus
yamantail axumiax 6aitna. 1993 oHooc 3xH “6ydepHiii” rak HOPJISTIAT 6-p CeKLuiir
baiiryysnax aui epHeceH Hb 0JI00THIH Gaiiziaap GypaH Xy4HH HaIaap MKUILTAX GaiHa.

“OpasHaT” YIIIBIPHITH 33¢-MONHOACHBI XY/Ap GamKyynax YHIIABIPHIT XOrkyYIIX XITHiiH
TeJeBIereeH yr YHNIBIPUIH xuMMiiH XyunH damier 2015 oHooC 35 casT -1 XYprax
TOCOJI TOOLIOOHBI X3MMKIH/L aBY 33K GalHa. DHD XYHHH YaJIbIr 30MIIIK Ya/ICaH HOXLIB/]
33CHHH OamKMan Jaxb 39CHilH aryynra He wuag 157-165 Magt o XYP3X TOOLIOO rapu
Haiiraa 6osHo.

YHIABIPUIH TEXHOJOrMHH YHICOH TOHOT TOXOOPOMXKHI MI yYpXaiiH aIIbiH oyc xaxyya
wyyn Gaipiacas Tom 6ytnantsin KKJI-1200/130 2 wupxar Gyrmyyp, xymp Gymant 3-u
matnantaiiraap asaranar, KCJI-2200T2-1, KMI-3000T2-]IIT mapkuiin 6 oyrnyyp, I'TIKT-
72V mapKuifH IIArNYYp 30por MIMHD WIHH3 TOXS8POMKYY auUIax Goncuoop 14.5 mm-33¢
HKMIAKHUT IMPXITTH XYAPIdp TacpalTryil Xxanrax GoaoMKTOH G0ICOH oM.

Hyurarnan Oasxyynax XICTHHH TEXHONOTHIHH JaMKIarsiH dXHUIT 32/mxuiir 1987 omsr 12-p
capeid 14-H1 awmriantany opyyncan. Tyc xscar Hb uart 280-315 T Xymop HyHTariax
Xy4uH Hagantaii MIIIL] 5.5x6.5 mapkuiin 140 M° Gartaamkrail 3ypraaH T33pam men ML
5.8x6.9 mapkmitn 160 M Garraamkrail rypean T39PM33p TOHOTTOTACOH Oereep raH
GeepeHLereep XyApHir HyHTaIaX XaM (uioTauan ery GaiiHa.

1989 omer 12-p capbiH 16-HA Oaskyynax yilnie3puiin eepee HYHTArmAX XSCruir sunm 4
Cas.T XYISp HyHTarJTax TOCHHHH XYUHH UafanTaiiraap amwLLyyIDk 0Xamwka9. Tap yen eepee
HyHTarnax x3car map: LIJII-15x21 xauapr Oyrayyp, 1-24-150 mapkwuii XaBTaHT
Tox39rYYp, TIIP-160-30 mapkuiin Tyysan mamxyymary, MMC-90x30 eepee myHrarmax
129paM, MIIII-5.5%6.5 ran GeepeHuertii Hynrarnard 133paM, [PT 1600/50 waxyypra
39PTMAr  CYYPWIYYNCaH Hb TyXaliH yen’» OBOp X3MXK?I3, XYUHH uajan, OBepMOIL
a)kuJiraaraapaa ONoH YJICBIH Yy yypxaiin can0apelH I9BINMITIT TOHOT TOXeepeM:K GalicaH.

1lyyH xaTaax X3CrHiH 33CHiH DasmKMaNbIl yCIyIDKYYIDX WHHIDINAH Xypasn 2005 oHb
8-p capn anxuer, 2007 onn xoép max mapantar myyrryyp Dorr-oliver EIMCO M1500FBM-
77-r awmMrnantaHg opyyicad. 1978 onooc axunnax Gaiiraa MonuGueHbl OasKMambIr
yeryikyymx JIV 16x2.5 mapkuiin 333panuart wyyaryyp, D11 50 mapkuits naxunraan
3yyxeir veneemmk Mramm yacern “Jlueme” ¢upMuiiH Japantat wyynTyypuiir yrcapu

CYYPHILYYJICaH HOM.

@rnoTausH npouecet 16 M kameprtail PU®-16 (opoc), KYF-16 (xaran), PH®-25, PUD-45
Gonon 38-50 M° 100M° xameprait OK-38, OK-50, OK-100 39par (PIOTAIBIH MALIHHYY IEIT
xoparmaxk Gaiffna. TyyHwidpH 3%cHiiH OasmkManblr ryiiwesH (UeBspisx) Gamxyynantann
PYRAMID wmapkuiin dnorausiy 6araHaT MallMHBIT X3p3rnak Oaliraa HbE TeXHONOrHITH
IIMHIJIAT WHHAAN B0THO.

©HreT MeTa/bIH XyA2p Oamxyymx Oyl x0€p nax ToMooXoH onbopnoH faskyynax yHIIBID
Hp CyxOaarap aiiMruiin HyTtarr opmux TemepTuilH OBOOHBI UaifphblH CKApHBIH TOPIHitH
OPABIT TYWHIIH Gafiryyncan Monron-Xsaragein xamrapcan “Llafipr munepanc” yinasop
GoyHo. TeMepTHIiH OBOOHB! LAHPLIH OPALIH e0NOrH XairyynsH axun 1974-1976 onyynan
gBargax UaiipeiH 13.6 XyBuilH nynpax aryyiarataii 7570 MsHT  XyIpUHH HeeLMiir
yiinaeapmanuiin  3aparmanadp (B+C) 1980 onpg Oatancan Oereel 3H3 Hb  OpIBIH
XoM3K35T33p33 1030 MsH.T ualipelH HeeUTdH rak yHuIdracsH GaitHa. Cdanepurnitn
IPAICKIIT (HAHPBIH XYIIP/KMIIT) Hb TOMUIOH A33/1 X3CTUIH CKapHBI JaBXParsiH J00p AyH],
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XICTUiH CKAPHBIH JaBXParsiH 133p GONOH CKapH 0a FaHTHr 4YJTYYHBI WHDKHATHUH OyeT
Oaripiunna. XyapuilH GueT Hb opjibiH OapyyH XOHHOOC 3YYH YPA 3YIT YHIVIDH CyHacaH
3yyBaH x21063pTai 6a 320 M epren 800 M yprrait. TeMepTHiiH OBOOHEI YyN YypxaiiH
onGopnoH GamKyymK GONOBCpyyNax YHIABIP Hb TOCAMIH XyuuH uyamtaap ki 300 Msu.T
Xymp OOnoBCpyy/K ualpein 50%-mits aryynrataii 70 MAH.T  GammMan yHRIIBIPIIK
BHXAY-1 akcnoprnox Oaiina.  Bonoscpyymx Oyit Xymopr cdanepur Hb aHxzara
(cynpduupin) x3105p33p 30HXMIOH aryyiaraax Gereen HMAT HeelMilH 90%-wir 3337H3.
Cunuxar, kapOOHATBIH XY/I9p sUTMMIYH XyBbTal Oaiiraa.

TeMepTuiiH 0BOOHLL UANPEIH OPABIT ALIKITIAX TEXHUK 3IHIiH 3aCrUiH YHIICIIHITH XYPIsH
1982 onp 3CBHXY (xyyunaap)-sia MexaHoOp HHCTUTYT OaskyyIATTEIH OJIOH TEXHONOTHIAT
TYPUIHH Y3CHI3C OPIOBIH 3PIACMHH OHILUIOTOOC LIAITraanaH HadpsiH CynbGHOuiin xyapuiir
(noTtausiH TexHOIOrMOp OasKyylax Hb YHIIBOIPIOMMIH yp awwrrai, Gaiirans opyHsI
Hejieenenryi Galiiaapaa XaMruifH OaByy I3C3H AYTHIT Xuibk Oaiican Ga opuuH Harniin
TEXHMK TEXHOJIOTHHH XOIKWI, Lar XyraluaaHsl Heneennuir xapramsad 2002 ong BHXAV-
biH BGRIMM unctutyTan OasyyqanTelH TEXHOJOTHHI OaXHH XHIBK Y33X5[, UaHphHIH
cynbGuUARH XYAPHHAL QroTAlBIH TeXHOJIOrHop Daskyynax He YANABIPIIKIE yp aluArTaii,
Gafrane OPYMHI OHILIH XOP HONeeNeNryil r3caH MXKWI Yp IyH rapracas.

Bamyynax yHnaesp OyTnanTelH LeX, HYHTarIaH XeBYYIIX LieX, YCIYIKYY/IdX IeX, 3acBap
MeXaHMKHHH LeX rac3H OyTaourait axunnax Gaitna. Mn yypxaiiraac onfopnocon 750 Mm-c
JOOILI X3M3K3IT3H aHX[Aard XyJApHArT IypRaH IatHel Outyy Oyrnanraap 12-15 mm Gonron
Oyramk, [-p matHel TopoH acrantar GeMmOenerT TI3IpaM, CHHpans Kiaccu(pukaTopbiH
xocnonein Outyy Meunereep -0.074 mm amruiin rapu 50-55% Gonron HyHTaraHa.
Anrunaruniin xamuar Ywupesn duotan 1-m Gasskyyrok, Xasrogielr 2—p IATHB TOBHH
acranrtar 6emMOenerT T9poM, MHAPOLMKIOHE! XOCIONEIH duTyy MKmap -0.074 MM auruiin
rapit 75-80% ry#ipaH HyHTarnmaan, 2-p IIATHBL YHACOH (roTauan GasmxyymHa. YHICOH
¢uiotay 1, 2-uiiH GasyxManyyaell HAFTOH 3 1IATHEl WIEIPIRr3HEN (roTanal IuaTiaH
Gasmxyy/K, cTaHAapTal HUAIAIXYHL UaiipeiH OaskMan rapraH aBHa. YHICOH (IIOTALLIH 2-
BIH XaAruyiell XAHaNTHH ¢uotauan OGasicyy/DK, 3aBCPBIH OYTIILIIXYYHMIAT 2-p IIATHEI
T3IPaM/] T'YHLP3H HyHTarnaHa. @uortausiH OamKManbIl ©TrepyyJdx caH, LIYYH Xaraax
(kepaMMK MIYYATYYp) TICOH 2 Iamykiaraap ycHaac Hb AHTIDKPYYJICHBI [apaa Tycraii
30pHUYNANTEIH YyTaHA capiaHa. DIoTalblH NPOLECCHIH XadrUIbIT oTrepyyIRH, OasKyynax
YHIABIPIIC 3YYH XOHII 3 KM 3aiJl OpUIMX XasJacHel [anaHi XaiaraiaHa. XaanacHB
JanmaHTHitH eHpep 18 M, BartaaMx 3.97%10° M° YHNOBIPUHH XYYHUH 9aIIBH XYPIIHI 25 SKHIT
amurnax OonomokToil. CaBnacaH GasKManbell aBTO  TIIBPA3P J[OPHOTOBB  AMTHITH
CalfHIIaHABIH TOMOpP 3aMBIH ©PTOe XYPTA TIIBIPIANK, TaaauiiH XAHANTHIH Tardail nIsp
XAHAIT XUIJIT3H, BarOHA a4iK 3aMblH-Y yIHiH O00MTOOp IKCIIOPTOA raprax OaiiHa.

MoHrost yJIChIH YHIT MeTayl onbopinoH Oamxyyink Oonoecpyynax yHIABIPYYI Hb aJITHBI
YHIC3H OU0JIOH LIOPOOH OPAYYABII TYWMINIPH Galryyjarjad axwiiax OadHa. Daraap
VIIIIBIPYYAUIH 10TOp XaMIUiH TOM Hb BOopooruiiH anTHel YHICIH OpAIBIT allMriax Oaiiraa
Kanan yncein “Bopoo [N'oyna” yinasap oM. bopooruiin opn raspeid xairyynsir MoHrom-
[epmanbl XaMTapcaH SKCNEIMLM TYHIBTr3C3H Oereed 1Bdp ant 44 T Ik HeelMir
Oaranraaxyyncan Oaiina. Bopooruiitn antas opasir BGC-n mmamkyydsH amuriyynax
“Torreoptoil OaiiansH rap33r” MOHI0N YIICHIH 3aCTHAH razap A93pXu KoMIanuynraid 2004
ousl 5-p capy Oaiiryyican daiinar.Kameko xomnanu bopooruiin opapiH ammirnantsir 2003
OHBI TOTCTOJIOOp JIXJOH sAByyJicaH OaiiHa. 72 casd aMm J0JIJIapblH XOpeHre OpyylcaH I3I3r
M3/133 Baiigar 6a 5H3 Hb TyXalH YeHiHX39p 83 TPUITHOH Terpertai TaMIPX oM. Kunuiin
XYUHH Ya[uipir 5.5 T ant raprax Oaiixaap TOOLOOJCOH 4 YH3H X3Par [I33DP33 3H3 Y3YYJIIT
XapeUanryil enziep OaiicHLIr oGOPIIONTEIH M3AI3HYYA IBPWIdX 10M. Bopooruiin yitnaespr,
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xopark Oyi anT aarax TEXHONOTH Hb H3MIXUIH aaun TecTsil yiueapyyada TyrasMman
xoparmax Oyit Carbon-In-Pulp (CIP) TexHomoru 6omHo.

Yitiaeap Hb wun O6yp 1.75 cast xymep GonoBcpyyiax Xy4uH yagantail 6ereen Merann
asant AyHkaap 90.5% Oafix HexXuena AyphAcaH X3MAIIHHIT anTelr AnraH aey Oaiixaap
Toouoonormxs. (200000 yunu) Anreir surad apu Oaffraa OyTooraexyyHuil Hap He Jope
meTaul bonHo. (95% ant, 5% Meure)

CIP-rexsonoruiir awurnax Oaiiraa Tyn XopToit XumuitH  6omucr Toouornmor NaCN
Xoporoxk Oaliraa roM. ANT anracaH Xagachlr AanaH] XadXslH oMHe 2 ye maTTaiiraap
UUaHuaaac 1PBIPISX, | ye wmarral XYHIPA-(APCeHHK)-22C 1PBIPIIX MpoLecc gpariyar.
OHoXYY XOpT DOAUCYYIBIr LIBIPIIH caapMarkyyjlaxa] XyxpuilH xywiuiid 33¢ (kynopoc)
CuS0y, Xxyxapnar Hatpuiin uean NapS;05 6onoH FeSO, 33par ypsaspKyy IbIT allUriIaHa.

Kynpuiir Gasokyynantany 030Tr3x3/ ToM OyTianT, Xarac eepee HyHrapaurail T33paM (SAG
Mill) xaparsns. [uppouminonn aHrmnant searggar Gereef TOM IIHPX3CTAi MarepHal
(3nc) He "Acacia Reaktor” uapTsil rpaBUTALBIH KOHLEHTPATOPT Op Oasxuraana. Xarac
0OPOO HYHTArnmax TIIpMUitH apaMeTp He 8.5 M. TyyHunoH 600poHIOrT TIIPMUHT XIPITIIK
Daifraa 6a TyyHuii nuametp 4.8 M GonHo.

ANTHBI LIOPOOH OPJBIH 3JICH3IIC AlTHIT SNraH aBaxX axunnaraa He “Yraan Oamkyynax
ToxeopoMk” (mpommpnGop) TI'K HIPIITIIX TOXOOPOMIKHMHI sAparmar. Manalf ymachIH
YHAZBIPYYA 1arT 40; 50; 100 M’ 3¢ Xy729H aBY yraax XyuuH 4ajaanTaii yraad Gamkyyrax
TOXOOPOMKYYIMHT TYroMaNI amurnax Oalina.

ANTHEl 1IOPOOH oOpARIT onbopnoH ammraak Oafiraa “MoHnonuMer” KoMNaHHiiH
YIAABIPYYIARA ©HAOP XY4MH udafanTaid OpuMH YEeUHAH OOJIOBCPOHIYH TEXHONOrH OYyXui
Jparuiir amurinax 6aiina. J[par n9sp ant aryymican sJIcHir o160opiox, 6asKyyIaH ant surax
QKUIIaraaHyy/ HIr Hop sBarfparaapaa oHwwiortod. OXVY-piH yiasspiacoH Jlpar 139p ant
surantaHn Tepen OypuilH XOpHIYYABIr X3paridx Oaifraaraac rajgHa oOpydH YeuHH
Gonoeecponryit “Jlpar” rax Ttoouorgmor IHC (Fomnana)-uliH Apar Hb a&IT —siarax
TOXOOPOMXKHHI TyHaaX MaummHyyasr (Jig) xoparmoaroopas masyyTtad. Yymn 12 kamep
Oyxmii “mgyryii TyHaax MamuH~ X3pariaxK OalHa.

CYynmuiiH XYy Xap TOMOPIOIHHH YiABIpHIlH YHICOH TYYXHH 31 TOMPHIAH XyApHiir
Japxau-Cansnra pafionn Oafipnamar TeMpHilH XyapwiiH opayyn Oonox Temeptsi,
Temepronro#i, basHroaslH OpABIH XYIPUHT OasKyyIK amuriax O3ITraN kKWl sBariax
onbopnoH basskyynax YHIIBIPYYIAMAH 5XHMH 33JDKMHI Xyypail COPOH30H CerapaublH
TEXHONOTH YHIICIOH sABarfax Oafna. Duy yiln axuuraraar Epee roi, Dpadc XonauHr
39par ax axyiH HIDKYYA 3Xi193) Oaiiraa 601Ho.

Mouron yiac MetaansiH Oyc 3pA3c TYYXM 3133c Xailmyyp KOHIUMHT HMX XIMIKIDIIIP
ALINIIAH KOHIIHEl OamKMaNbT 3KCnopTon raprax Oaiina. Xaiiyyp oHIm ((prroopuT)-sin
Xymp baskyymx Oaiiraa MaHail yiICKIH XaMruitH Tom yinaeap He Bop-Onpepuiin yyn
yypxaitn ondopiaon OGamxyymax kombumar (I'OK) “MonronpocuseTMer” HITUTHHH
XapbAanall yin axuiaraaraa sByy/ok Oaiina. bop-Onnepuiin yyisiH Oaskyynax yinasap
up XonTHit aiiMruin Jlapxad cyMelH HyTarT YnaanGaatap xortooc 310 kM 3aitji opiumHo.
Kunn 600 MAE.T KOHIIHBI XyI3p onbopnoH OOMOBRCpYyJax XY4MH Yajantail bop-OHnep
VyJbiH GasbKyynax YHIAB3pHITH 3XHHH 2o/pKuir 1982 onp, OypaH Xy4uH Yajnaap Hbe 1985
OHJ AIMIIANTAHL OPYYJaX 3aMaap Xailnyyp JKOHIIHBI JaH ratil ondopiox yin akuuiaraar
GoNoBCpYy/lax IMATAaHX UIHDKYY/DK, OJIOH YJICBIH CTAaHAApTaj HHMMICOH OHJAOp YaHaphiH
OYTIOrmdXYYH Yinaeopaox OGOJNCHOOP X OPHBI IKCHOPTBIH YalaBXHMI HIMAIAYYIIXOA
OOIUTOl XYBb HIM3D OpYYJuK Oaiina. OHeenep Bop-Onnepuiin yynsin 6asayynax yHiassp
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Hb 1700 rapyii axuuiarcagrail. Mi, dana yypxail XOCIOH JKOHIIHBI ONOOPNONT ABYYIK,
eepuitn Goson Oycan yypxaiiHyyaslH 500 MAH.T XyApuiir Gamkyynad Gonoscpyynx, 150
MSH.T XywiuiH (¢uotausii) 6onoH 50 MAH.T MeTAUTYpruiin Gaskman Yilnneapmask daifHa.
ProrausH Gasmxman He DD-95(96;97) 6ytoy CaF,-uitn 95, 96, 97%-wuitn aryynararaii, @DC
MapKHiH OHAOP YaHAPbIH [arHyypbiH OasMa K IKCIOPTOA HHMIYYIdrayk Gaiina. OK-
75(92), ®I'-75 mMapkuiln SassKManyya Hb METATYPIuiid GasbxMan 6oIHo.

bop-Gnpepuity VBK (I'OK)-uiin Oyt - *mpmifH wex, 3acBapelH Tasap, TOMOp 3aMbIH
CTaHIl 32p3r Tyclax YHAABIPYYA opx Yill @kwularaa Asyyx Oaiiha. Bop-Onuepuiin
ra3pblH 100pX yypxail b xwix 400 MAH.T  Xaillyyp >KOHLIHBI XYZ3D OJ0OPIOX XYHHH
vapantait Gereen OXV, AHY, SImoH 35par opHyyhaac XyfanjaH aBcaH epeMiex, auurd
DOMOH C3NMSH auury wanvMar (MoOUITBHEIH) TOHOT TOXOOPeMK axWLTaK Oaiina. Xaiimyyp
JKOHWIHBL Xya3p Oamxyynax vyinaespr (dabpuxr) ron tener OXV-n yilnaespisx
HUMITYYICOH  OyTiyyp, T33psM, LWIMTLYYP, (IIOTAUBIH MAallMHyy[ aXWwiiax OaiiHa.
baskyynax yiiiespuiir nnauisH ToHoroxX axibir 2008 oxa ayycran XymaairsH erceH
Goroon OXVY-pin PH® yingespuilH (UIOTALBIH LIMHD KaMEPYYIbIT CYYPWIYYICaH.
Basixyynax yinaespr xaiiayyp OHII aBanThIH AYHADK Y3YYJIONT He 77%-Tail XapslaHTyii
enep Oaiina.

Xaiyyp XOHIIHBI XYAPHIAT (JIoTalblH apraap 6asKyynax TEXHOJOTHITH cXeM Hb GyTianr,
HYHTATJIAIT, YHACIH (oTal 6onoH Sasxman Gy TaarioxyyHuiir osapnak (6 yaaa) yanapsiu
KOHOMUMArN XaWrax TexHonoruiH yinmnyynuiir Oarraana. @noTausiH  mpouecct
Kaneippkyyncad cofa, TXKK, mMBMH WA, XyXdop XY4IMHH XOHTeH laraaH 33par
Lyrnyynard 6010H JeNpeccopyyIbIr X3parnak Gaitna.

Adiparuiin yyneiH yinnaeisp Hb JlopHorosb aiiMruiin Afipar cyMblH HyTart YnaanGaarap
xorooc 340 km, Bop-Onnepuiin yynein Sasixyynax yinnespasc 60 km saiin opunHo. Alipar
YyneIH yiinnesp Bypxrap, Bop Tonroii, Haii yyn, BapyyH naraan nan, bara wapt, Jlyaaross
afMruiid BasikaprananT cyMbIH HYTarT opuinx Xex 31 33p3T OpAYYIa AUIHIIIAIT SBYYIK
HUAe3 13-14 Man.T Xaimyyp JKOHLIHBI METaATYpPruiid daskMall IKCIopToK GaifHa. Tyc
yiinaesp He HuiT 130 rapyit askunnarcanraii.

Oprenuii yynein yinaeap JlopHoroes aiMruitn ©proH cyMblH HyTart Ynaandaartap XxoTooc
525 kM, bop-Onnepniin yynbn Gasxyynax Yiuasapasc 240 kM 3aiig opuigor. ©preH yyisiH
yAnuesp He 1988 onn Gaiiryynaracan Gereen 210 opumm axmnnarcagraiiraap g 150
rapyit MAH.T Xallmyyp »OHIUHEI XYI3p OonGOpNIOH aHxaH WatHel Gasmkyynant xuibx Bop-
Oupepuiid yynelH Oamkyynax yHmapspT Hulinyymsxuiie 3sporuss 10 MmsHra rapyii T
METAITYpPruiin OGasiMan YIaBIpIdH 3KCmopTomk OaiiHa. Tye yitnaesp bop-©Onuepuitn
YYABIH 0askyynax yHIABIpHHAT TYYXHil 3433p XaHrax roll 93X YYCB3p IOM.

MoHrout yican ofpbiH KUIYYIRI Oapuriax alMriaiTan opox Yya yypxaiin onGopriox
Oastyynax yingeapyymuiin toosn Omoy Tonrofin 33c-ant, llaraancyBapreiH 33¢, Yxaa
xynar, TaBaHTONITOH KOKCKUX HYYPCHHE OPIyYy/bIr TYIWHDIYYI9H Oaiiryyiax yiiiasspyyn
opx Gaiina.

Owy Tonroiin 33c-antunt opn e OMHEross alimruiin Xaubora CyMBIH HYTArT OPIIHHO.
Owoy Tonroiin 3sc-antuel Syisr opayya He Omuep Owoyr, Xoiit 6a Omuon Xioro,
JKapxnanteiH Tanbaii Oyoy Xepyra opayynaac TOrTOOHO.

Oroy Touiroiin oprsin HooLuir 3padc Oasiaruiiy 308101 2009 onn 0aTnaX yJICHIH HOOLMITH
Oyprrang agcan donno. 3scuitd 3axelH aryyara (Cu Eq Cutt-off) 0.3%-uap Toounoomx Huiit
opasiH xyapuiir A+B+C wprasp 6,451,511 Man.T , 3acuiin xoMadar 45032 MsAH.T -00p
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AIIMIT ManTMabH O0IOBCPYyIanT

YH3ICHHH JOTOp Yp AWHrTail Heel Hb XyApadp 2675617 man.T 33¢ 25368 MsAH.T-p
TOIOPXOHIOrICOH.

Omoo 3H3 acap TOM OpABIT TYUIHIIYYIIOH yypXaiiH Gasxyynax yiinasap 6aiiryynax 63;1rran
@KW O]t ®pHoX OaitHa. VT opaeir amuriax TO3Y-1 aBd TOOLCOH KWig 35 cas.T Xymsp
onGopron GonoBcpyynax XyBuiGapaap Gom KN AyHmkaap 1040 man.T 3ocuity 27.8%
anteiHel 1136 r/t , menremmii 70.13 r/t  aryymraTail 3scuiiH GaskMman yiImBIpIaK
rapraxaap Tomopxoiinorjacon Oaiina. Huilt xyranaansl IyHmxaap G0XOXO Xuna 33cHiin
OasmKMalI ANTax METaJUT 33CHIH XaMxk32 300 MAH.T Gomx OaifHa.

Oroy Tonrodin opisir 335MuKMx TI3Y-1 aBy y3CoH YHIARIPHIAH XYUMH Yal/iblH X0Ep max
XyBunbap Hb xuix 58 catT Xymp ombopnox Gamxyynax yinmeapian oM. Jlypbacan
X3MKIIHUI XyApuiir xuin onbopion Gomoscpyymaxan 24360 MAHM® LB YC OyIOY yc
XaHTaMKuifH yHACOH 3X YycBap I3k a4 Y3k “T'ymmit xoomoii’-ooc 700-750 in/c
yHnpararaitraap yc asu 0aifx Toouoo rapu Gaiina. ['3Bu snA niimM X3Mk29HuH KeberTait yo
OJIICOH, Heell Hb Oartanraatail r»K y33X YHAdcry# Oaifiraa Gommo. Witnxyy T23Y-a
OHOBYTOH XYYMH Ya /bl COHIOX YaJanryil ynadaKad.

Oroy Tounroiin opipiH 33c-anThiH XYAPHAT GaMKYYIIaX TEXHONOIH HE Dp/I3HITHITH OROOHEL
33c-monubaeHnii xymp Oaskyymk Oyil TexHonorutoll xapelyynaxam xsnbap Gereen
OHTMHH TI2K OyrHak OaifHa. 33¢ Nop@HpeIH Xyapuiir OGaskyyiax epIuild COHroMomn
TEXHONOTM (MIOTAIBIH GasmKyynanT Hb YHICOH GIIoTall, IPB3PI3X (IIOTALl, [PBIPIAII3HMI
XAHANTBIH (GIOTAIBIH Npoueccyy bl Oarraaxas. Hynrarnaraak 6anTraracss Xyasp YHACOH
(noTanan opx 6amKHrAaH YT (IoTalbIH OagkmMal Hb LIBIPISX (UIOTALE] OpK IBBIPIAIIAIH
TOBapeIH OasKManbIr sAraH aBHa. XapuH YHIACOH (OTallblH KaMephlH OyTIsrmsxyyH
(xaspac) He IIYyA Xasmac Xagradax Oaiiryymamkun  xasrnax  Gaiina. TyyHuazH
U3B3PISTIOHAN OGONOH XAHANTHIH (IOTALBIH XafZac Hb YHACOH (IOTAaUEIHXTall XamT
XasrgaHa.

ProtausiH OamxyynantaHn XymIp 0dtrax cxem Hp Owoy TonroitH Hn yypxaiiraac
onbopnocon Xyapuir 220 T-bIH aBTOCAMOCBaNaap ToM OyTnanTsiH KoHycaH GyTIyypT erd
OyTnaH xarac eepee HyHrarpautail 123pama (XOHT) opyynaH HyHTarnax 9H? TI2PMHIH
rapll MaTepUaibIl' IIKIIIHH Xaipreir anrax xaiipransl 0yTayypt Oyrman XOHT-1 Oyuaan
Opyylax npolueccyynpr 6artaax Oalfraarmiin 33psriesrep XOHT cymnard murmyypHia
I0OJ TamblH (-) MaTepHall M’MAPOLMKIOH/ aHTWIIArAaH TYYHUI Xajua He VHACOH uioTauan,
371C Hb 6OOPOHIOIT TH3PIMI OpXK AaXHUH HYHTArIaraxaap Wuiaai TyCrarixas.

OnortausiH  GaskyynanTaHj —Iyruyynard  ypeamkuiiH  3opuynantaap aumTHodochart
(Acrophine promoter) 3418A, xeecpyymsra ypeamxaap MHWBK, Dowfroth, pH opuun
TOXHMpYyJlardaap IIOXOMH CYy alluIiaxaap TOAOPKOHIK33. OpuHH TOXMPYYJIarddiiH
yayymanruiir (pH) yuacaH ¢noranan 10.5; daiixaap TogopXoiiloH TOTTOOCOH.

Xynpuitr anxnaard ToM GyTayypaap 1.52MX2.87M koHycaH OyTiyyp, 11.6 M auameTtpTait 6.9
M ypr XOHT Hp xyp3ancsn xemenryyptdil (20000xBt), GeepeHLerT T33p3M Hb XOC
xemenryyp Oyxuii (11400 kBt), 7.3 M nuaMetpTail, 11 M ypT TI3pMYYAMNr cyypuiyynaxaap
COHTO3k2d. YHICOH (proTanan 8X 160 M 339Xy YHTIH (IIOTALEIH MAUIHHYYI, LOBIPIrIIHU
dnoTaran 4x160 e IBMIKYYHTIA (PIIOT KaMepyy LI COHrOCOH Hb TEXHOJOIHHH XYBB 30B
3yHTaH wmitnsn Goncown.

Ilaraan cyBaprblH 33¢ MOauGneHbl opa Hb JIopHOTOBL aMruiiH MaHmax CyMbIH HYTart
OPLIMHO. DH3 OP/BIH Ie0N0rH Xairyyll, TEXHOIOTHAH TYPIUHIT Cy/AalraaHsl X Ayycax
ojpooruitn Gafimaap Monron ant komnand (MAK) yr opapir ammriax OaJITrall asmilyyabir
ryifirorraxk Galfna. [laraan cyBapreln opfe 23c-MonubjeHs! Heell HE 250 cas.T 3ocHitH
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aryynra 0.6% Gyxwuit Xyzop, Metaim 33cuiin aryynra 1.3 cast.t -00p TOAOPXONoriosxK OaliHa.
MAK np Uaraan cysaprelH OpmBIr TYWMrAyym3H xunf 14.6 cas.T Xymsp onbopriok
Gonosepyysmx 33cuitn 26%-nitn aryyiraTtait 290 MaH.T GamiMan YHIABIPIOX yyir yypxaiin
Oasmxyynax yinaeap Gaiiryynaxaap 63nTromss 6azaax GaitHa, DHY XIMEKIIHMI bassxmany 75
MSH.T METAILI 33C aryynariasa.

Vxaaxymaruits opsis Hyype Gaskyymax Yitnasap OMuerss aiimruiin Llort mouwmit cymein
HYTarT Gairyyiaraax Gafina. DH3 opablH Hyype Gaskyyiax y#nmespumitn TO3Y ue 2010
oHZ1 Monron yncem Dprc Gasiruiin 3ernensep Gariaricad 60mHO. Hyype 6Gasmxyynax
TEXHOIOTMAH WMHION  Hb  [PABUTALH-(IOTABIH  XOCTOMON  apryyibir X3POTNIIX3]
YHIemaracoH Gaitna. TI3Y-r Ascrpamu ynestn CeiikMan koMIaHy DomnoBCpyyICaH.

Hyypc GaskyynanThiH IpaBuTaubiH apra Hb XYHI cycniensua 2 ye matTail Gaskyynas
META/UTypriifH KOKCBIH OOJIOH 3pYHM XyuHuil HyypcHmii Gasxmar Anrax, Lyprag
ceneparopr (Cnupans) GasmKyymKx KOKCHIH OasMan AAraX TeXHOJOIHIH balifanral
Tycrarjksn. XyHIO cycrneHsun Gasikyynaxala CyclieHs XYHAPYYJISTYHAH  30pHynanTaap
Marderutuiir amurnax Gonuo. CycneHsuiiH HATT Hb KOKCHIH DasyMa surraxang 1.4 /e’
9puuM XY4HHI HyYpe Gaspkyynantan 1.6 r/em’ Gaiixaap Tycrarmxss.

Yxaaxynaruifa opasrs -0.25 MM-33¢ 100II XSM3KI9HHIT IIMPXITIIATIH HYYPCHIT (hioTansie
apraap Oamxyynman KOKChIH Gamxman surana. Hyypcumit ¢uotan He MeTamibig IpaaC
TYYXMH 90HHAH (UIOTAlbIH TEXHOJOTHTON Xaphllyynaxan YPBALKHIAH TOPHMBIH XYBE
XapbUAHTyH xsnbap Gaiinar. Vxaaxynaruiin Hyype Gasmkyynax yinaesp He xwig 10 can.a
HYYPC OamKyylax XY4uH Yanantaii Geree/1 KOKChIH GaskMalbId rapi 72.4%, spuum XYUHHI
HyypcHui basaman 3.2% tyc Tyc Gomk Gaiina.

CXL

“Tom Tasan ToMro#™ rax HIpMAraax Gaitraa OpIBIH YHICIH X3C3T Hb LIAHXMITH X3C3r 10M
Lanxuiin Xacruifn Hyype Gaskyylax TeXHOJOTH Hb YXaa XyHaruwitH Hyype Basmxyymax
YHANABIPUHH TeXHOIOruTOM aqmn Gaiix Marammantaif. LlaHXHitH reonorniin xacruity 1 4-r
TanbAHyyaan KOKCKUX HYYpPCHHE, 8-p Tanbaii Hb spumM XydHuit 30puynantTail Gaix
YPBLAYMIICAH MarayianTaii Oaiina.

Mownron yncwin yyn yypxaiin onGopiiox Gonoeepyynax yitnieop Gaiiryymax 3proc Dasnryits
bycan Ttepenn Tempuith XympuiiH opayyn Gomon XeBcrem aiMIHiiH HyTart opIImux
Byposixaansl dochopuTein opabIr xamMaapyynan aBd y33x 6Ypa3H YHAICTOI. VYuup He aaraap
opayyn Hb YHX-aap Gatnaracan “CTpateruiii ” ram HIPI3II3X OPLYYIbIH TOOHI TYCranaa
OJICOH 01133,

AlIHriacaH HOM X3BJI3
1. MouroJisiH yyn yypxaiin ax yitnasap 80 xuna. VB5,2002 on
Mouron yncerH HyypeHuit ax yitnaesp XX zyyun. VE,2002 ou
VYUC-uiin Dpaom mmmkuirasuuii 36-p Gara xypan-2008

Copean rors catryyi. 2008, 2009 on

moE W

. ¥.Magner Monron yncbin aspacuiin Gasimar YB 1998 on
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AIIHTT ManTMalbiH 60JI0BCpyYYJIar

“HASC” CEIAPATOP JAXb XATYY BA IMHI'9H ®A3bIH XOA0JIr0OHuk
3YHU TOI'TOJ '

Maruerp L.Owyuusu:
Xypaanryii

HKiokur Ga TooCOpUOp aNTHB! AIrANTaHA OJOOTOOP alMMiariax Gyl Tepeec 3yraTe
XYYHWH CcemapaTopelH XHALMHAH OONOBCpYyNanTaap MeTalml aBAITHIT HIMILAYYIS:
akunaraar xandapunax OOIOMIKHIAT CyIax 30PHIT TABHIAA,

Tynxyyp yr: caiayyp, eHUer XypA, XOBHI

Opimn

Manait opHEI anTHBI OPIBIH HOOLUIH 30HXHIOX XICII Hb JKIKUT TOOCOHLOpP (<0.056Mp
aITHBI aHruaan oartaar. TeXHHK TeXHOMOTHIH Xouporwiooc 0ok CyYIMiiH yen Hxaoxa
XOMIKIOHHH anT xasaraax 601CHOOp YYCMAJI OPIBIH TOO OJIMpcoop GaiiHa.

Ant onboprox YILIABIPHIH TeXHONOTHHH Xaariaa AaXb aNTHBl WHPXsDI < 0.25mp
aryynra <I50Mr/v’ Gaifraa Hb TYYHI TOXMHPCOH TeXHHK TEXHOIOrMHH MIMHAWION Xuil
salfinmry#t aapmnara OyHr wmnTrak Oaftma. CyynuiiH yen  TeBeec 3yrrax XydHH
CenapaTophIH XHiil O0N0H axunaraa yiaMm Oyp Gonoscponryii fomk Oafiraa xammii ¥ yr
epTer eHIepTai, HapHHH TOXHProo MAapUIAr, YCHBI 3apLyyJIanT MXTIH 35par LIanTraaHa:
XaMaapaH YHNAB3IPIN OPreH X3pariaar oK Yagaxryii Oaiina.

Opooruiin 6aiiaan

Hapairryii zapumein JASIC tereec 3yratax xyuuuii cenaparop A33px OyjHHra Aaxb XyH
SpIOCUIH MeXJIerHiH CHHP3MKYYISH TYHraaX HOXLOIWHIr Tycraili MyIirda Camyypui
TyCIamMKTaifraap spuHMIKYYII9X 3aMaap YYCrIcaH.

AKASIC naxp GyJIHHIBIH XOJ0Ir00H Hb XYHI IpIACHHH MOXJIOTHIHH HKHI TYPBaH XIMiKIIC
TICM X3MT3H MyIIrHa ypcranaap XedneHe. BylIHHTa adraHbl OProiTHIH XeJeNreeH
saiinuryi Gaiionaap asrargad napaGonuomsir yyersHa., Ormmon( 1-p sypar )-ooc y33xz
rajapryyruitH 1apantsiH (napabosbld ragapryyruiH IapanT Hb araapblH JapanTTail MK
XYBBJ Jlapaax TSTIIHTraN 6raux GomorkTofl. [1,2]

w2x?
2g

Zy —Zp = ; (1
Zy- LIHHIOHHE X00JAr00H paguyc X TOHXISTHHH TYBIIHHI XYPIX OHIOP ;

Zy — NMapabonHoa XeaeNreeH XaMIHilH oHAOp TYBIUHH XYP3X YEHHH X3MMK33;

W- HIMHIHKUH OHUeTr XypL;

X- IIMHIIHUA 3pr30THHHE pajnyc,

Texeepemsk 13X GynHuHra TOHOPXOii 33/XYYHT2i# Gaiix Geree/ xeaeireeH Torreoproit Gak
yeuiiH xamruita exgep tort (h), agransl paguyc(r) , Z,-r OGaiix yeulin Tarmuarram:
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(1) Oa (2) TarUKTIIN3IC YHAICIH:

Hlnursnuii XenenreeH Torreoproit Gaiix yeuiin OHIPUHHR X3MKD3 :

-

t=- ;.  Oa —_ (3)

i “)
Haawmnn tox337 Texeepemikua tacpantryii ereraex 6a OYIHHTBIH 23AIXYYH UXCME, XaJbik
4CrapCHaap TOOCOHLOP MIKHI MOXNeryyn xaaraada. Hima taxssn eresr, 3pranTHiin

OHLOr  XyPAHbI ~ TOXUPOMXTOH  Hoxuemuiir  Oypayymx, baiix  Hexuemuiir
OYPAYYCHIIP AITANTHIH YP ALCHHAT HIMITAYYJIHA.

LZ
A
|
|
|
r z1
|
A
!
R
]
]
!
f u
N |
] ) V.
o} X

1-p sypar Teseec 3yraTax Xyunuii cenapatop JKAAC n93px napabosn xenenreenuii cxem
I- MYUWIrua canyyp OYXui asraHsl panuyc;
- WIUHFHUY XaMCHie ux epreraex TYBUIHH |
napadonon SpraiTIdp eepusIeraex XeaenreoHui paauyc;
- M2paloanon SPraTUiH XOLONre0H YYCIX XaMIHIH HX TYBLIHH;
h-1mHrsy TorTBOpTOR Kenenreeurylt Galx veuily TYBLLH;
X Da z- KoOpAUHATYY];

i
Cenaparopooc siirapan rapax WHHIIHKI Tapuana GyauHrslH 1apaGollo Xe e reeH it
XYPA WYY S HOTOeNHe.

Temeec 3yratax xyu 6a xyHauiin xyu GonoH GYAMHTBIH 81065y Vperaiibli XypAHLE HOJI0oH
snrapax MOXJ/IerHiH Xo1eNreeHUNr 2 ye watrafiraap aHribg y3gai:

I. Mexzer Teseec 3yratax Xy4 omoH GynuHreiH 60coo Gyioy 0710654 yperanbis
Heleereep asraHbi(XOBHMBIH) XaHATAl WYPraluyyisx ye

2. Mexneryyn eprex 60coo Xyuuiir Gypayyiary cuifparkyyaIsx YCHbI YPCraibl
HONIeereop TIDINYYPT TyHAK AIrapax ye

CenapatopT (d) AMamMeTpTaid, (p) HATTTal MeXneryya (r) papuycTaii asraHsl TOLOpXoii
(H) ennepr tyHax yen:
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AUIMTT MaJITMANBIH GOIOBCPYYITaIT

'990000 pag - (5)
Lgaomo =-MOXJIOTHHT eprex focoo AYyHIax XypI,

r9pa n"MOXIIOrHifH Xe1eNIreeHuid JyHIaX ToNpor Xypx;

‘Mexneruiir  emeory AYHI@K XypApil WHHIOHHH XeLenreeHuit OyHnax xypa Oojon
MOXITOrHIH XYHAMMH KIHIP TyHAX XypIbIH ANTraBapaap ToA0PXOHITHO.

Q  d’g( pr-p,).

‘gaocoo = 3
mre -8 18
H (©)

Q - 6yromx (3319xyyHIID);
S-napabonion XxenenreeHuii Tanbaii;

P+ - 3pAcuiiH HATT

P, -IHHISHUE- HATT .

I'- aATaHbl panuyc;

d- Mexsleruiin nuameTp

H -IIHHrIHKEA JMHAMEK GapbLanianTbiH KodgduuuesT

Mexnerniin XenesreeHuii ToApor xypx: ¥

09
pan _ = .
m BT i
Q)
M -Mexneruiin macc;
F, -vexnieruiin Teeec syratax xy«;
Foonp -MOXIIeruiiH X6/1e1Tee Uil 3CIPTYYIUIHIAH Xy,
Hlunrsnuit xenenreen namunap Gaiix yex MeXJIOrditH 3copryyIuTHitH Xyd:
From =3T3, d; md 2,
conp pap™’ 6a FH =‘F( PT—p;«) rw-,
@®

L 08 .
[lvHrsnuit XenenreeHuiir aﬂzo; GONTOX, TOITBOPIKYYNAXAA MEXTOrMilH IMHISTISX
dt

TOpOr XypA XaMruiH HX 60J10X 6a TITMHTIIT GHYBAN:

Tax_rtwt pT"px) L d%

g
i ©)
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Mexiieruiin xenenreennit axHuii 9paﬂ =0 Gaiix yYeulH myuaax Tolipor xypa:

g% _Mdz.

P 32
“ (10)
Tarwwurranasc yaxon Q (MHrKME TOHPOr 62 TIHXASL XYpIHBI) Xapblaa Hb SAMapy
w

XMHUHMIH TOBOOC 3yratax XyuHHH CenapaTopblH ammuiiax 3apUMBIH TOJIOX Y3YYYIITHIAR
HIpXuinna. Tamoan (Q)-uiir X3T Mx3crX>n MeTaywl xasraax Ga XapHH WHHMHHA
XeaenreeHui oHUeT Xypa (W) ©COXel XOBIIA METALIBIH CYyX HOXLON HIM3IAH?.

XYHI MeTafblH TyHaX HeXuenmiir OypayylaxuMH Tyin  XoBWA daxb MaTepHallbir
CHAPIMKYYNIIX YCHBI 3CIPIYYIUTHIT TOROPXOH XIMK33r33p OyypyyJicanaap TOM LUMPX3PTHH
XOOCOH 4yJyyATHHH Alrapaibir 133uuyY/iH3. TonopXol XaMK33r99p X00COH uyiyyiaruiiy
XOJbLL XYHI MCTA/NIbIH XaMT X0BHILA CYYX 0@ 3H3 Hb METaNN aBaiTeir OyVpyyiHa.

Myuirua canyyp Gyxuil asra Hb OyJIHHTbIH XaMT TOMPOT Xe16NreeH OpHO. AfraHsl rajHax
XaHaH 1aXb ConyYpHHH Mywrua GYpuitH Tercren A3X HYXI9p YC LUaxariaH opK, XOBWILI
CYYX Marepyaibil CHHPIMKYYAdH TyHraaHa.

XOBWINBIH [931 X3COFT TyHacaH Mavepuan  HIMHISHEN yperana aBTarfaH  Xasriax
Marajiantail 0onoBY xeepex Xyuuir Oa YYHWiT 35parup> TeBeec 3yrataX Xyd, YpaiTHiH
XY, XYHIHIH XY4HHH TOXMPOMKTOH YIlTuNaigsp TYHak YAACOHIIP siirapant ssariaHa.

Lluuranuii yperansii neneereep Mexsiert yinunox xeeprex Gyioy eneery xyu:

. g,
P =p,k, QU (n

P - xeepex xyy;
P, - WHHIOHUH HATT;
K, - Mexuierniin xa163pasc xamaapax ko3pQuuneHT ;

Q- moxneruiin ormionbiH xaMruiiH Tom TanGaii (WMHFHMA Yperana mepreHuKyp
yiiunaex) ;

U- OYMUHTBIH YPCTAIBIH XYPA;
Teseec 3yrarax XY‘H (Mexneryir r-paauycaap SpryyasH XOBUIL TyHaxan yiauunua):
F, =TWir,;
W, . asrasbsl aprafaTiitd Xypa (ypaaruita xyuuiir TooLcoH) ;
Ypantuity xyu:
Fmp = k?pTWErt; (12)

Mexneruiir eneerd xyy 60N0H YPSATHHH XY4 TOHUBX3/ XOBIT AaXb MATEPUAT JaTTapiliiHa.

(93]

3
7

P, QU? =k TWER; (1

K., - Ypaurrhiin kod(duunent;



ALUUTT MaJITMaIBIH O0IOBCPYYIIAIT

Texeepemxmiin notopx Gembepuer ragapryys 6ypanasx OyTUHIBIH yPCTaNEH XYpIbT
TOHOPXOHIOX:

2 _ g2 8 "
U= ‘960000 + d - (14)
3 . —xeepex xypx;

2
Q= F_j, (6emOepLeTr X3NO3PHITH MOXJIOT) 3K Y3BI:

TTd2 .n.dZ
Pty 5k Saomo + 9" )=y =k Pr=pi) W (15)

dyrmaar

1.  Asrasbl 3XHHH 3pI3AT33p TOM IIHPX3MIITIH Gara HArTTal Ga KIDKHT MIHPX3IIIBNT3H

HAIT HXTOH MaTepuall XOBHNA cyyHa. Xeepex Xyd MexIeruifH auamerp Oyioy
Tanbaiiraac WAITraaiK eepYWIerIeHe.

2. XoBWI Jaxk MaTepHaNBIr CHIPIrAKYYNard potop Oyloy CaIyYpHilH HamyyTHiH eHLET,
HYXHME OuaMeTp Hb OasmxManbiH 4YaHapT Oyroy OYNWHTEIH yPCTalblH Xyphaaja LIyysa
HeleeHe.

3. Snrax Marepuanbir CUHPIOKYYJDK, METAIBIH CYyX Hexuenmiir Oypmyymsx
30puynanThiH youir KHenbcoH, @anbKoH CeliapaTopyyl LM A33p33¢ Hb Japantrail
Hacocoop waxaH erd 6omox 6onoBu KASIC TexeepeMs:KuI HIMINIT 3NEMEHTHIT XHIK
OICOHESp YCHB! 3apllyynanthlr 0aracrax, aXKuUlax 3apuMBIT XsuibapuriaH, OamKMaTbH
©6pUIH epTrHir Oyypyymk, MeTall aBalTeIl HOMITOYYIDK TapcaH TEXHUK,
TEXHOJIOTHHH AT XYPCIH. '

Amnriacax HoM, cypax Ougur
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BOP-OHASGPUIH YBY-UIMH BASIKYYJIAX GABPUKUIH XANIYYP
KROHIIHDbI BASTKY YAAJITAL TYJTAMAAXK BYil ACYYAIbIT
IMUAABIPIIIX FAPLILIH CYAAJIFAA

HAoxtopant UL 3pasnabaarap

Xypaauryii: GnioOpUT-TPaKTHYECKH eIHHCTBEHHbIi MPOMBILICHHBIH MUHEPAT—HCTOUHUK
(ropa — oTHOCHTCH K SKOHOMHMUECKH U CTPaTerHyeCKH BaKHBIM MOAE3IHLIM MCKOMAEMbIM.
Llnpokoe mpuvereHre ¢ropa ompenenser aKTYallbHOCTh paboT, HanpasieHHbIX Ha
COBEPUICHCTBOBAHHE METO/I0B ero oforaiueHus. B cBizH TeM, 4T0 Oolibillas 4acTh
nerkooBoratamelx pyn HOxho-Kepynenckoro paioHa B X3HTOlcKOM M J{OpHOroGHCKOM
aliMakax oTpaboTaHa, B MOCTEIHbIE rOIBI BO3HUKAET BOMIPOC O CO3ZAHUH TEXHOJOIHH,
NO3BOJAKOLIRH BOBICKAThL B nepepaboTky OedHbie Mo conepKaHuoo, TpyaHooboraTHMbie
PYAbL, C BBICOKMM cOnepkaHieM kapOoHaToB. TpaiuLMOHHO oBoralueHue KBapileBO-
(rIEOOPHTOBLIX PyA NPOBOAHAOCH METOAOM (hroTawnu ¢ uCnonb3oBaHMeM cobupatensa pona
AKUDHBIX KHCJOT. B cBA3u ¢ pocrom comepxanus kapGoHaToB B pyzax HEoOXOIMMMO
HEHAZO0Ar0  HAay4yHO 00OCHOBAThb, pa3paloTaTs W HE 3aMENIMTENbHO peatu3oBars
IKOHOMUYECKU >PPEKTUBHYIO U OTBEYAIOLIYIO IKONOTHIECKIM TPeOOBAHUAM TEXHONOTHIO
00orameH!s TOHKOBKPAMIEHHbIX QIIOOPUTOBBIX PYA ¢ BOTLIINM ColepaHNeM KapOOHaTOR
MECTOpOKAeHHH Ypyred 1 Xyx 10,

Tyaxyyp yr: Jlarkacan XemyyasH Gamkyynanr, KapBoHaT-(PIOOPUTBIH XYI2p, COHrOX
4axap, uyrayynard ypeanx, dbaoron 7,9,

Opima

Manait opHbl XyBbI DaaXuiin YHAABIPADJI3D TYPaBAYraaptT, IKCIOPTHIH XIMAIADIIP
Xo€payraapT opjor Xalmyyp koHin Gosi 3ax 302UmitH 3paAT X3parid3 Hb HaliHra ecew
HIM3PIH Daiinar, ctpaterniin uyxan au xonGoraonToit spasc rom. FKowu yHnaBIpIaniin
ron 6aas cyyps Goncon Bop-Oupepuiin yyisis Gasxyynax yiamssp 1985 ona awmrianras
OPCHOOC XOMI ©HeOr XYpT3/ Tacpanrryll axuinacaap Gaiina. Bop-OHaepuiit  yyiisin
Gasikyynax yHILIBIP Hb KBApLU-(IIOOPHTHIr BasKyynaxai 30pHyiaraca TexHoaoru oyxui
VAIABID HOM. DDIOC TYYXHI 300l BasKyyIanThiy VHIC3H UM/ He GlOTauLH apra 125
VHI3CIIH,

Cyyaui sutyyasn “Motronpocuset™er” XXK-uii xapbsa Opren, Xex mauiin kapGonar-
(OOPUTHIH OpAYYMAN X XaMxkd3Huil onGopronT sByymK, bop-Onnepuiin YBY -nitn
Gasxyynax $pabpukt Huitnyyasx GoncHoop Gaskyynantan opx Ovil xviop 19X QuOOpHTHIH
aryyara Oyyp4, —KanbUWThiH aryyira H3M3racod. YyH™ii xoa6ootoi roop XeBYYJH
basikyynanTai Xaparmarassk Oy# ypBamKuiiH COHroX uaHap XaHraiTryli GOk, GasKManblH
rapl, aryynra, MeTajlil aBanT 33p3r TEXHOJOTURH Y3y YIsnTy yaAuir Oyypyyk Galina,
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Amurt ManTMansH 6010BcpyynanT

- 100

88
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1.8
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26 28

TIKII A3X KaTbIMThIH aryynra, %

3.2

1-p sypar. T2:x2311 13X KaIbLUT GOJOH GasKMalbIH aryyJira, METajll aBalThIH XaMaapant

Basxyynax $Gabpukuiid TEXHONOTHIH Y3YYIIATYYA

1-p xycHarT
PIELYS Aryynra, % MeTann asant, %
o/n aBcaH Tapn, Taxaza Basxman CaF, CaCO;,
enep % CaF2 C3C03 CaFg CaCO3 SlOz
1 01.07 27,64 30,7 1,86 96,36 1,12 1,81 86,75 26,89
2 02.07 24,7 35,16 2,09 96,66 1,13 1,47 67.9 13,35
3 03.07 31,17 | 30,03 1,21 95,28 1,69 2,31 98.89 43,53
4 04.07 33,39 | 3242 2,12 94,54 2,29 1,82 97,36 36,06
5 05.07 32,14 32,17 2,81 95.81 1,85 1,61 95,72 21,16
6 06.07 30,1 31.89 1,97 95.05 2,28 1,87 89,71 34,83
7 08.07 20,61 | 27,93 1,29 96,63 1.0 1,69 71,3 15,97
8 09.07 32.29 31,36 1.5 95,42 1,48 231 98,24 49,72
9 10.07 27,6 27,51 3.2 93,14 1,91 4,13 93.44 16,47
10 14.07 33,67 | 3331 2,02 94,15 2,03 3,09 95,16 33,83

I23pX Y3YYIOUTYYOI3C XapBajl KaJBLUMTBEIH aryyira 3 %-uac A33IIMBX37 TEXHOJOIruiiH
Y3YYIDATYYmMiir orom Gyypyynax 6a KaibLMTEIH METAJLT aBaNTBIH Y3YYISIT AyHukaap 20
— 45 % Gaiiraa Hp Jaranfax SpACHAH XYBBA X3T OHIeP, TOCHBl XYWIWHH TalUIbIH TOC
(OKKTM) aummriad XeByyJsH Oaskyynaxaj yr OSpACYYAMHH COHIOINOX YaHap IKul,
KaJIBLUTBIH HOHYY/ (IFOOPUTBIH XaMT XOBY YT/ OPXK, X68ceH OyTI3rA9XYYH O0noH rapy
Gaiiraa Wb Xaparmax Gaiina. MitMadc maap Tynrampax Oy# acyyUlsr OMpBIH Xyrauaatj
MMHAIBIPIOX YYAHI3C KapOoHaT-QumoopuThiH GONOH Kbl  aryyicaH IpACYYAMIH
COHTOTJOX YaHApHIT JIOUUIYYIdX Tanaap YpbA XHHATACOH Cylanraa, MIHHKWITISHUi

KIYyObil CYIAK,

acyyIbIl INMHABIPISX apra 3aMbll OHOJBIH TYBIIHHI aBY Y33H,

LAANIHA XUHTIRX CyAairaaHbl YHIACSH YUTISIWIT TOrTOOX 30PHIT TABUH a:KUIIAB.
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YuacsH xacor

Kanbun  aryyncan  aspmeyymuiir XOBYY/IOH OaskyynanTsiH apraap Oaskyyaaxan
OaskyynanTsiy yp awwr Gara Gaiizar Wb yiamkiaal 600H X3parmarayk Oyil tocHs!
XYunHiH  Tepauiin uyrayymard  ypeamkyya TIAM33PHIH  ranapryys agmn  yrratail
yimuuanerr  opumno.  KapBokennuiin TOPJAMHH LYFUYYRary ypBamkYYA KajlbiufiH
KaTHOHTOH XapunuaH yiinunsxan [R-COOL,Ca racom YeaHul yin yycax Gaxokunt caiirtaii
HITATYYA yycasr. OHONBIH YYAH33C aB4 Y3B3R KaNbil¥ aryylicas Oyx spacyym a33p
AYPBACAH HITMIMAT YYCIIX HIKUIT 3CBAN OHPONLOO BoJoMKUiiD aryymx Galinar 6a sHaxyy
HICA3 Hb ruapo(ob uawap (Xyypabiuuu) calitait Galix Gereesn 3PACUAH X3CTYYA Hb
XOBYYJI3H Dasukyynantaap xapbL@auryit caiin Gassxuraana. ['3an Goant Gaiaar A2 KailbLik
aryyncan HIrAnYYAWMH WiHrsx (ancopbum) yanamsx XapuialiaH aaunaryi Gaiinar. Dioxyy
WHHIIIX HaNaMKuity siraatall Oafinan spacyymiitn kapGoHsl XYHYUAT3H Xapblax xapsliaa,
HUHAMAI OYTOUTSH ypBamikyyabI XOCHyynaH X»parisx, TIATI3PIIC YYCCIH HATANYYL
32praac YYIoH Guit Sonnor [6, 10, 11,12]. Darssp SUITAAHYY IBIT YHAICIH KalbUy aryylicad
SPACYYMMHH Narnacan GUOTAUbIH OHOMBIH YHIICHIN GONOH TEXHONOIMIr Bonoscpyynk
Gonox Tanraii.

HarHacan ¢GnoTaubiv uymIyylard ypsamkaap X34 X33 dyskumoHanL Gyaryyanir
(auwnKyyncan amMHHBl Xyunyya, DUXAOP KapBGOHbi Xyunyya, andocdonsl Xyunyya Ga
TOArpHiiH AaBCHYYN, YYCMAN Cynb(OSHTAPbIH GONOH acnapariiHbl XYunyya) aryyicas
HHHAMAI GYTOATSH ypRAMKYYALIr AWHMMIAX Hb IYITASE OPUMHA JIArHACaH daoravaap
KanbUWT ba anarut, KaibuT 6a GIHOOPHTBIT SIrax GONOMIKUIT Oypayynasr [13, 16, 19, 20,
32-34]. XeByyn3H GaskyynanTblH axkuinaraan pH opuuH Toxupyyarduitn coRroaT uyxar
YYParm#. Temuepatypbin XyynH 3yMnyyauiiH Hemeefen 33 Yen Xo€payraap 33prulid
YYP3T TYAUSTIIHD. Yiiamikiaan coop 601 Kanbly aryyncan 3pacHiir TOCHbI XY4U aliHnrnax
X@BYYJI3H Oasxyynaxan wyntnar 60ou Gara wyamisr opuuH 3alawryit waapanaratait [6-
8, 9]. Xapwn kapGoHateiH apncyya Gara XYHWIIIr Op4uHA caliH Daskurazar He
Toaopxo#noracon Gaiinar [9, 15, 24]. O. C. Boraanos 6o10H Oycan apOIMTAMAH Y33k
Oaifraaraap WHHrHKWA pH-uitH yTrbir ecrexes TocHs! XYWINHH TepnuiH UyFiyyiaardibiu
3a1pajl HIM3IUIAP. 3a[pai HIMOFACIHIIP YYEMal axb TOCHBI XYHMHiiH aHHOHbI [RCOOT]
aryyara ecier 0a YyH33C YYAOH TOAHHMH WHMIANT (copGun) caibkupy, spacyyauiis xesex
HaHapblr caixpyynnar. YyHufl 35poruss pH-nitd yTra wamarmox Yyen uyrnyynaarsuiin
AHMOHYYATal COprejiiner rMIPOKCHI AHMOHYYHBIH aryyjira Hamarmaar. Miimasc pH-nitn
YTTBIT HIMOTAYYOX Kb LYrAYyNardydiH IUMH3P YYCCIH OYIOYy HIMBMICIH aryyarsiH
yHnumanuiir caapmMarkyynax 6a XeByy/12H OastKyyanThlH YTrsil Gyypyynax maraaiantai.
Weenur Ga kanbuuTsi TepauiiH spacyyauiic XOBYYNOH BasKyynaxaa onear HaTphiin
Y3YYNI3X HONOOMTHIT Cyanax aBLUAA TYYHUIT 3pACHIAH XOBOX YaHAPT Y3YYJI9X HONoo pH-uiin
YTraac yi XamaapaH 3pasc OypuiiH XyBbJl XapblyynaH y3axyiiu eep eep Gaiican. U. X,
Brnanosckuii, B. A. I'nembouxuii Gomon Gycan xo4 X349H OPAIMTIA A33PX TOXMONAOMA
WANTraaHbil TOAOPXOHIOX XYM 3YHI G0N JPACHITH TaNCThIH CapaamKHilH KaTHOHLI MOH
HaHap oM [3K TOAOPXOHNCcoH Oakimar. YYHI3C YYI9H Kalmbld aryyncaH XOJuMIrHiir
XOBYYJIoH Gaskyynax axuinaraanz pH opuHbl yTra roj XyunH 3yin 6onox acax Tanaap aBy
Y33X Hb 3ylimali. O. C.5ornaHoB 33psr 3pISMTIA KaldbUy aryyicas 3pacyyauiin
GasixyynanTblH MeTasn aBaiT 3esxed pH opums yTraac Oyc MeH OpuMH TOXUpYYJaryHiiy
XMMHMHH Halipraraac xavaapHa rok y3coH Gafigar. Kansummyyncad con (NayCOs) — bin
yyeman jaxb KapOoHaThlH WOHYYL —(UUOOPHTHIHXTAH Xapblyynbal XapbUasryl engep
80N0X Hb TOTTOOrRCOH Baiimar. Dus Hb kapGoHaTuin 032 aHuORYYS GRIOOPHTbIH TANCTHIH
Capaamkuiin  aHHOHYYATall TancTKUXTyHrop TalnGapnarsasa. B. W, Bparuxaruiin
Cynanraaubl Yp IYHTYYasa pH-uiH yTra ewnep Oaltxan wyriyynaraui 3pacuiiH ragapraj
GaxaarnaX y3araoa Garacax Gerees yymuit Yp AYHI WYATHIIH yycMmanyy/[ 3eBXeH Japary
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AIIUIT MaTTMATBIH GOIOBCPY YT

ypBalbIH TYBIIMHI YATWIH3 r3c3H Gaiinar [12]. Xapun M. A. Diirenecuiin cynanraann
dmoopuT GONMOH KaNbUWTHIT ONEHHBI XYUIHN AIMITIAH XOBYY/ISH OasKyymaxag 3Arasp
apacyyn He pH-uitH yrra 12 6a TyyH?3c a3sm Gafixan 1 OH aHHOHOOp Haparfaxryi racsu
Gaiina [46, 46]. M. Kmument, A. Bap HapsiH cypanraasel Gapumtyynanm coa (Na,COs)
(IMOOpHTTON XapuilaH YITIAICHISP TYYHHH yycaX WIMH)K YaHap AIIUMIGN KaubImT
TyHaHa % y3coH Gaiimar. OJIOH TOOHBI CylanraaHyyaaap eep TepnuiiH Xy4mwi GosoH
IIYNTYYA ONeaT HATPHHAH SPICHHH IMMMIITIA XapiiilaH aluiryfl yHITHHIDK, XeBYYIsH
Gasmxyynantan Heneesyier 60nox Hb Gatmaraca Gaitmar [1, 3, 6, 25, 26, 27]. Hatpuiin
ruapokcun (NaOH) pH-mitn ytra 13-aac meom Gafixan QmOOpHTEIH XeBOX YaHAPEIH
apunranar 6on Ca(OH), pH=10 Gaiixan xeBex uaHapbir Oypax apwiragar. HCl — wiin
yycMmann (UIIOOpPUTHIH XOBYYISH GamKyynalTeil Xy4Wwijiar OPWHHA sAByynaxan ojear
HATPUIH WHMIANT GonoH XeBex YaHap HoSO4 — uifr Xxoparox yeuiinxasc engep Oajinar.
Opto dochopslH XywiHiiH OPYHHI KATELHT 6a NOJOMTEIT KapOOHAT-AMATUTHIH XYAPIIC
AMIKIITTAH ANTaH aBaxX GONOMIKTON. DHY yel anaTut Tort™on GaiinanTaii Oyioy sMap HIT3H
yiuaana opooryit Gaiinar [24, 33, 35].

pH = 3 — 5 Gaiixaj mynTyynard YpBabKIIfH HX3HX X3C3T MOJEKY/AP X303pT OpIUIOr. SHI
TOXHONIONJ WIPIX SPICHIH XOBOX 4aHapblH ecenT Oycad TOXHOMHONL LyTIyynard
YPBAIKHIH HIPBXUTOH MONEKYIAP MIMMIIATIN Xonbootod [1, 37, 38]. 3apum spmam
LLIMHKITOHMI Cyairaatbl a3UTyyIa XYYHUIIT Op4HH J1axk farHacas (roTaubiH Yp AYHA
GasKyy/k 6yH XyApHiiH ragapreiH OYTIMIH eepuIeNTHIiH HeIeeHHT Tycracan Oaiinar.
JI. M. Yepuniii pocdopsIH XYUITHITH OPYHMHI A0JOMHUTHII GasKyyaxan MarHiiH HOH (Mg”)
kanmsuuiie noH (Ca'®) — Toit xapeiyynban yycax waHap Oararail Gafinar Oa XeByy/H
GasKyy/IaNT MArHE3WTBIH (HYYPC XYYHIT MarHu) X3Cryya LyDIyylarduiiH aHHOHYYATaH
caiiH OIXJIITIACIHMI YHICOH H33p sBArfar rak Oarancan. J[aspx Oartairaanaac aBy y3san
KaUILLMTHIH XoBoX 4aHap (pocopsin Xyunuiin opuuH Gara Gaiix maramnantait. Mocdopbin
XYH/THIAH OPYMHI OI€aT HAaTPH A0IOMHT Goson docdat 19p GaxIrIX Y33rUTHHT cynancan
cynanraanyynan Gocdopsin Xywap docarein fapax axuinaraa pocfaram ysyynsx
YTy yJarduiH [WAMRNTHIAT aprranartait xon6ooToli GonoXEIr Y3yyIc3H Oaiinar.

JLU.Ctpemogckuiin cyfanraansl Gapumrtyyaan ¢(ochopblH Xy4IAHH OpHUMHA SpICHIAT
HAarHaH XeBYY/dH Gasmyylaxaj UyDIyynard MONEKyIsp X310spT IIMDKHX GonoH
opTohochopIH XYM KaNbMT 62 MarHUAH AaBCYYIl Oara yycuar Oaiix Hb XaMIHiH 1yXain
a4 Xonbor1oNTol 3K y3caH Oaitta [38].

SIMoH LIeeNUTHHAT KapOOHAT — INEeNUTHITH AYTYY OasKManaac XYYHIIST OpPHMHI YPBYY
droTanaap suraH aBax TEXHONOTHMHT Xaparyzor [43, 44]. O. C. BoraaHoBsiH CyqairaaHbl
GapUMTYyIal Kambly aryyJicaH dPCHIAr oNeiiHEl XYWI33p XoBYYIISH GamKyy/axaj pH=6-
8 Gaiixal XeBOX yaHap XaMTuilH caiin Gaiimar rak Tycrarican Gaiinar. OXY Gonon Bycan,
OpHYYZABIH Dasyynax YHIIBIPYYAd KalbklUy aryyicaH IpACYYAUIr GasKyyaxa urysImisr
OpYHH TOXHPYYJIar4zpir alluriaaar. Kasaxcransl Kapa — Tayruiin Gasmxyynax yiiaspHin
xapGoHaT-GochOopHTEIH BAsKYYIax TeXHONOTH I33PX GapuMTYyATail HUALDXYH. Yaup Hb
Tyc VIlIIBPT AYpBACAH 3pACYYAMir OasKyymaxmaa HIFAYTIIP IaTaHi xapBoHATBIT
XYUHIUIST OPYMHI OasKyy/IK, KaMepblH OYTIOIIXYYHHHT ©Trepyyait GonoH TyHaanTag
OpYYJICHBI Jjapaa JaXWH MWHIPYYIDK WYJITIST OpIHH ToxupyyJiarauiir xuitx GochopHTeir
XOBYYJI3NT3]L OPYYAAr. DHIKYY Texomoruiir 3XY -1 (xyyuuaap) GoyoBcpyyscan Gaiizar.

Kansuy aryysicaH >paCYYAMIAT XeBYYIISH GamKyynaxaj epreH X3p3riaransT TOCHE! XYUNHiH
HyTIyynard ypBa/DKYYZIBIH COHTOX YaHap XaHranTry# Oajimar 6a xo€p Oa TYYyHI3C OJIOH
TOOHBl KANBIMT ApA3C aryyncan Xyapuiin Oasiyynantaf X5p3TidXsA Merail aBalThiH
y3yymanT Xaurantryi 6onzor [2, 3, 36, 39-42]. Cyynuiin yel XeBYY/IdX YaHap eHAepTaH X3
X315H HUMMMAN GYTAUT3H yycMail KapOOHBI XYWIYYAMHT Uyriyyiard OONroH AUITIax
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ABdan epreH Tapxcan Oadua. B. E. YucTakosbiH cyzanraaubi 0apuMTyyaan KapSoHaThiH
XYUIHHH XJIOPIKYY/ICaH anaTuT TOMpPHilH OKCHAYVIbIr XOBYYISH Oasikyynaxas TyyHuil
XBBOX HaHAPbIr calbkpyyajar rak Tycraracas Oaiina. b. HlyGepr, b. bansnayp Hap MXaHX
3pAcHitH XOBYYNOH OamxyylanThiH XyBbi IMKAPOGOHBI XYUNYY MOHOKAPOOHBI Xyulyyassc
WYy umsBXmTOH Lyrnyynard Qonmor ryx Oartancan Oaiinar. MexaHoBp MHCTHTYTUiIH
CynanraaHyyraja uyrayyjaard YpBaLKMAH Wiyy Xy4uanar yadap Gyx spucuiir mayy xyutaii
wnMazsx  Hexuen Gonox Ga opacyyauitn ruapool  uanap (Xyypaiium) — bIr
HIMITAYYIOr Oonoxeir Garancaw Gafinar. Llyrnyynary ypeamkuiie Xy4Wansr uaHapbix
OCONT WNMAIITHHAT OPrexkyyN3X3 G0N0H 3PACYYAMAT WYY XYUMILIAT OPYUHI NOBYYIIXIA
IEPIr HONeO Y3YYILIAI,

Yaamuaan 60101 Xoparmaranar kapOoHb! XyuiHiiH TOPIUHH Ly TyYaryibiH aHHOHYYITal
Xapbllyyibaa auumKyyiacaH amubbl Xyunmd (AAX) —uilH aHHOHYY[ KaibLd aryyjca
OPACYYATIH MAYY  WA3IBXUTHH Xapunuan  yHmuunager. OpuuH  TOXMpyyiaruuiiy
bypanmoxyyun nentuamiin xonGoo (- CONH) 6314 Gaiix Hb Ly riyyaarauiit 6oaucsr
WIMHEI9X YAHAPBIT HAMACAYYA?X 0a 3HY y33ruoM Hb anmatiT 139D TONIOH &:KMIMArinar,
AAX-uiiH XaMrUAH WIBXUTHH WUMAIX YHIUISA 3pAckiir paoTauss apraap Gasiyyiiax
ABLAL KULIArIaHa.

Hudocdousl Tepauin yppamkyya COHrOX uaHap eniepTsit Oalizar Gerses T>ar»puitn
norpooc 1 okcnankumuaeH, | Gudoc@oHbl Xywanin xonumorooc 6ypasx GroTon 7,9 —ulin
COHrOX yaHap wiyy enjep. Guoton 7,9 — uitH spacyyaTit xapumuad yiaunsx yHAwsauic
OXV — bIH IUKMHANIX yXaaHbl CyIanraaHbl TeB MHCTHTYT “Onoso” (IIVCTH “Onoso™)
cymancad. MK cnekrpockon 6a peHTreHuit wmHxuaryduuii  ayrdatuiiv  awmrnad
dpacyyauitH (anmatur, (AIOOPHMT, KAacCHTEpPUT) rajapryya wwuH> (as yycraasr GoJoXbir
Tonopxotincon [13] 6a ¢puoton 7.9 Hb DI3p AypbACaH 3PACYYAMHH Tajapryyn yyaTsiH
npouece (aacopGuu) — bIr XypaH AByy/aar 601 KalbLUHTBIH raaaprag  yyaTbid Npouece
XapelUanry#l ynaad ssarjpaar. Mimssc kapboHaT — QIIOPWUTBIH  TOPAWMH  Xyapuilr
Gasxcyynaxan ¢noton 7,9-uir awmrnax He wayy yp ammnrrait 6aix marannantai.

®@noron 7,9 6a acnapan @ ypBalkyyld COHPOX YaHapaapaa TOCHbBI XYWIHHAH Tepauiin
uyriyynar4jaac XapbuaHryii unyy Oatinar.

HIMCTH “Osoro” Gomon Oycan WIHHKNIX yXaadbl WHCTHUTYTYYAMIH cyrajraaHyyiad
awurT Apadc Hb Qrrooput, anariT, dochopur Gonox kaploHAT aryyicaH, XeByyJsH
Oaskyynantaap saraH asaxaj 03px XyApyyIuHr Gaskyynax Xamruliv HI3BXuTIii apra Gon
dneTon 7,9 ypeamkuiir uyrayynardaap awuriax Ssaan oM ra Gatancad Gafigar [13, 32].
Men rtyynunsn acnapan @ yppamKMir KanbLy aryysical XyApIic SiraH aBax arHacas
dnoTaubIH YHACOH YPBADK GONTOH X3P3MI3XUMr canan GonrocoH Gaiina. [vBu Texnooruiin
DonmoH aauiin 3acruliH WanTraaHyyIaac XamaapaH 34r3p yPBALKYYABIN YHIIBIPIINA
X3p3riox asaan Gapar HIBTPIBryH.

©urepcen 3yynasl 70, 80 — aan omyyman UIMCTH “Onoso” Spocnasckuitn YBY-uiin
OpAyyldac I33KA3H aBcaH XyApyya 193p Jjabopatopuiitn 00nOH Xarac yHIRBIpAdIMiiH
HOXUONL TYPLIIT ABYY/IK, KapOoHatT — (UIIOOPHThIH XYAPHHH OYyJIMHCbIr XanaanryHrasp
Daskyynax parmacad (UoTaublH CXeMHHr rapran ascad Oalimar. DHIXYY TEXHONOTMHH
VHICRH Hexuen bon uyrayynard ypeamxaap quorton 7,9-ulr xapamax sraan oM. Vr cxema
YHIC?H (ioTall, XaHaNThiH GuioTau OONOH XeeceH OYTIFrIIXYYHHIIr LIBIPNIX Aapaasicad
nepeeH duotausir Salipayyncan Gereen LEdpIdX (UOTALyYA OYTYY MEUIOIT SBarfaHa.
@noton 7,9-uliH  eHIep COHTOX YaHAPLIT ALIMINACHAAp YAAMXKRANT TEXHOMOMHI
awurnaraax Oaitcan Gyx HIMAINT YPBAKYYIALIT Xacu, 36BXeH OpUHH Toxupyynary Oa
uyrayyharduiir amuraagar 6oscon dativa, 3yyn Cubupuiid BozHeHckuiiH opabid kapdoHaT-
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(mooputsiH Xyapuitr SlpocnaBckuity Gaskyynax @KuilaraaHi 30pHyIK GOTORCpYYIICaH
CXeMUNAT AWMITIAX YHIAB3PISNMIAH TYpLIMITaap XOBYY/ISH GasKyylanTbiH yp AyH caiin
rapcaH Oereexl (uOOpUTHIH OasmkManeiH aryymra 92-96%, ammurr spacuitn  asant
TOJIOBIIOCHOOD X3/L X3/19H XyBUap wiyy Oaiican GaliHa. I'3BY GasxMalbiH yCryixyymanTuiin
Y3YYJI9NT Xaurantryid Gaiicantall XonG0OTORIOOp TEXHOMOTHMHT H3BTPYYISX TYPLIMITHIF
3orcoocon Gaiina. TypumanT avaiTryli GOICOH TOJ IIANTraaH Hb XYHHIUISN X3163pasp
X3panacaH (uioton 7,9 ypBamK ypBanl OpoX YajBap eHAepTait 6a eHIepIKYYJICIH Kook
LIWHK YaHapTail OaiicanTail xonbooToliroop OYAMHIEIH JOTODP YCTyHKyyansX MpoLeccoop
TYPoH raprax SomoMskryii yesxkean xon6oo yyeean Gaticanraii xon6ooroit [21, 22].

1980-aan oup SpocnaeckuitH YBY-T dmooputeiH  xyapuwilr  AAX amMrnaH  Ham
TEMIIEPATYPT XOBYYJI3H OamKyynax TEXHONOTWHT TypLIbk y3caH Oalina. JlaGoparopmiiH
HOXUON TapcaH ©HAep Y3YYISITYYA YHNABIPIOIMMH HeXUONs aZui TYBIIMHI rapaaryi
Oeree/1 TEXHOIOTH, 3AUIH 3acTUiiH ManTraadaap xaparkaryil. TyyHUIoH KalblH aryyican
XYApUATr XeBYY/I9H OasKyy/lax aKuularaaH[ CHHTETHK TOCHBI XYWIYY/, aHX/ard aMuHyyl,
ONOH TOPNHIH TalNBIH TOCHYYH, CYNb(ATEIH caBaH, MHCIIICIH pHCAMKI, WCAIIACIH
NETponaTym, 6HO TOCHOOC rapraH aBcaH YPBALKYYI, JUXJIOP KapOOHATBIH XYWIYY[ 33par
YYPBaLKYYARIT aluuriax 6onox om [4, 5, 44].

Kaneuy aryyncad spacyyIuiir Gasmxyynax aKWiimaraaH A33p AYPBICAH YPBALKYY/BIT
X2P3MI3X Hb TOAHUI cOHrox uaHap Gara Gaiimarrail xonGooToNroop 3pacyyauiin COHrOrmaox
YaHAPEIT OPTOH XYP3IH/ ©6pUJIeX OJI0H TePIHIH MOAU(HUKATOPYYIEIT XIPITIIXIA XYPraaar.
Kaneuu aryyncan opacuiir  anraxaa OpuYMH TOXMpyynardaac ragHa jJapard Oa
WIBXIGKYYI3TY YPBADKYYA eHaep yypartai. Japard 6a masexmkyynsrd OonroH mapaax
YPBAGKYYIBIT XaMTHIH ©PreH X3paIriI3/Asr. YYHA IIMHISH WA, XYXPUHH XY9IMAH XOHTeH
uaraas, HaTpHiH cynbdar, XyXpuiiH, ZaBcHEL, (OCHOpBIH I3X MIT OpraHuk Oyc Xydwiyynd,
HaTpupochar, ToMep, XOHTeH 1laraaH, XpOMBIH HUTPaTyyll, MarHH, TeMep, XeHTeH liaraaH,
KalbUUMIHH XJOpUIYYH, TOMCHUI I'ypu, >keaTHH OooH Oycaj 010H TepiMiiH opraHuk byc
HATIUTYYI XamaapHha [23, 25, 30, 43].

DArssp3sc XaMruiH epreH XOp3MIdTAIAr Japard ypBapk Ooi muHraH wua oM. C. W
IMonbkuH, B. K. Bparuna OonmoH Oycan OMOH 3pAIMTAMHH Cyaanraadbl a)imyydaJ LIHHIIH
W aryynraacaa XamaapaH Mall OJIOH 3pACYYASA JdapaX YHT4man y3yymk OONoXbIr
xapyyncan Oafigar. Iluuran mmnssp cynsqunsie Tepmuitn Gyc apacyyauiir mapax Hb
MyTIYYIardaifiH [MAMIPIATUHT Oyypyynagar I y3or. YYH33C TajHa LIMHI3H IIHI
MOIIEKYIISIp X3JI03pP33p LyIlyylarduyn O9XJSLAC3H IPACHHH raJapreir yycrax 6omox
Marafnanraii 6aiinar 6aiina.

[IHHr3H [WHTI3D KBapL, KambLKT, (IIOOPUTHIH HyHTANIacaH XYAPHHT 1apax axulliaraaHi
KBapll, KaIbUMTHIH [aparfax Hb IIMHMH UWMTHUM Mam Oara aryyarartail yycMann
axurnargqak Oalican Gon ¢uoopur GonoH 6ycan cynk(uABH TOPIWHH 3pACYYIHIH
Agaparfax He IOMHMH IOMIHMH 3apIyylanTeil 3pc HAMArayyansr. KansUuTer gapax
VITNEAT XYOHUIST WHHH man (pH=2) xamruii caiin ysyyngsr. Xy4uuisr WHHISH
LT INYTITASM33C WYY OHIOp nojuMepkcoH Oalix 6a yc H3BUMX YaHap Hb eHjep Oalizar [,
3, 18, 28].

DpacyymuitH ragaprelH Oymon OaskyynanTal MX3dXOH Hejee y3yyiuusr. HyHrarmax
BKUUIAraaHbl HOXWITEH HOJIeeJIeec 3pICHIAH TAICTHIH capaa/lKH 00p4JIeNT Opyyaaar Hb
OJIOH TOOHH 3pACHHH (M3MK-XMMHHH IIMHX 9YaHApT Heneenger 0a YYH33C YYIRH
YPBAGKARH SpACHIH MOXIOrT3il Xapuilad YHMIsX YiIuiaes epred XypasHi eepuleraex
oo, YYHTI# X0n600TOMroop XomuMor GYTILTIH 3pACHHT XeBYYI9H OasKyynanTaj 1apax
aKWIUIaraar SByylaxjgaa HMIyy HHIIMAI OyToNUTIH Japardfbil X3paTidX ABOAT OpreH

183



Yyn yypxaitt TeXHONOrH, 3auitH 3acar, IKONOrH, re0iesH, raspbld xapuiuaa-2010 (38)

Anrapes Gainar. IHuHron WhmuHr XyXpuit XyuiHiH XeHrex Laraas, OpranuK nosuMep
HOTANYYATSH XaMTpyy/naH X3parioXall XaphUaHryi IsBXuTait aapax yHIMwirss ysyyaimor
[11,27, 45, 46].

Hufinman  6ymumsit  docdaryyn  Gonox  warpuiin rekcametagochar  (TMd),
tpuronudocharyyn (TIID) M. A. Bitrenec, C. Y. TMonskun HAPBLIH CyaanraaHbl GapHMraap
TOeMOp GOMOH WYATIAT Ta3pbiH METAN aryyncaH IPACYYIUNT mapax yitnuunraatsii Gaiinar.
I'M® HyHTar X>cruiH COHroOrgoxX “YaHaphir calbxpyynK, TOOpOTHHH rapusir Garacragar. B.
W. bparunarutin cynanraasn gapaax spacyymuiir TM®-pir ammnian Japax Hb 30XHCTOH
9K TycracaH Oaliva. YYHI anaTtT, KadbUuT, TMAPOTETUT, LOJIOMUT xamaapHa. T'M®@, TI1d
Gonon TpuHaTPGOCHATEIH Napax YHTIIINHHH Yp alWr Kansuuiin kapGouatyyn 6a
(IFCOPUTHIT AIrax aXKUILIAraaHI TOARRTOH eHnep byc Ga nonudocdaryy KalbUUTbIH XaMT
(arooputsir napaar [4].

P.A. Acraxos, K. A. Hukudopos, M. B. Moxocoes HapbiH cynanraass bntooput GonoH
Ka/IbLUHTBII lardacaH Xemyy/oH Oamxyynajiraap Gasxyynaxaji 3eBXOH dpACHHAH rajaprbir
XOBYY/I9H Gaskyynantal TOXHPOMIKTOH x3n63p33p 639X segan ron YYpar ryHusTraxryi.
MeoH OyNHHIbIH KONOUIBIH CApHEX GYPINAIXYYHUI 30XHILYYIANTAAC XaMaapHa rax 3aacas
Galipar. DH> 30puaroop KanbLMAH XTOPUIBIE MCIAACIH YYCMANBIT [MHTSH KT
XOCNyyJaH X3p3MoX Hb (UIIOOPUTHIM KaTbUMTTAl XOMMIACOH XOJNHMOIOOC AMIKHITTAM
stiraH asax Sonomxulir Sypayymaus 3, 38].

DTOPT HIrANYYLIIC ONOH SpAcHir Gasmiyynaxal MOAH(HKATOP, COHTOX, NApard ypBamx
Oonron  HaTpuiin rexcadropeunukarteir (LaxuypT QTopKyyicaH natpn Na,SiF) epren
XIPIMIOTAMN. DHY yPBAK [MPWUT, anT, TIATHHOWLYYIbIP HIIBXIKYYIK, MHPOXIOP,
TYPMAIIHH 33p3r SPACYYAMNT Japax YHIHMIr? y3yyiIxX3¢ rajHa KambLy aryyJcaH spacyyn
GOJIOX  KanbUNMT, ANaTUT 33pIC IPACYYARH XyBBA aapary ypBalKaap aluriarijiar.
NaSiFg-r ux X3Mx33r20p X9paridxan Gyioy 3apliyyaanTeir eHIOPKYYIdXII dmoopuron
napax yHmumaras ysyymns [9, 10, 17]. Hatpuiin rekcadTopcHnukaTir ycans yycrachaap
ruaponuseii yp ayun Na*,SiFg,Si0%", HF;, H*,F~ rac3H HOHYy:1 yycior. Harpuiin
rekcaTOPCHIAMKATLIT auInIlaxajl fapax axuilaraa japaax Gaiiamaap yycy ssariana.

a.  SIFZ auuoHLI IMAPONM3BIH YP AYHI OyJuHIbIH A0TOP IPACMHH razapraj
XUMHIH yyaT (xemocopbuu) sBarjaxaj caai yupyyaaxynl Xy4HUIr opumn
Oypanaaar.

b. Si03™ runpartikcaH aHHOHYY/ 3pACHHH ragapran GoXIOrLIOT.

C. bynunram mX XxoMk33HUH GTOPBIH aHWOH F~ YYyCCOHIID OpACYYIMiH
rajaprag ONOH TOOHBl (FTOPT HIFAIYYA YYCOX 0a Lymiyyiary ypsamk
IpAcHiiH ranapran 0aXIIrAIKIL caan yupyyiHa.

3apum cyanaau/ibii cyjanraaHbl Yp AYHOp 600 HaTpHitH rexcaTOpCHIMKAThIc ALUIAAH
Gascyynant sByynaxan spacyyn GONOH TOCHbI Xyunuii XOOPOHIBIH XapuiLaH yitnunsnn
bonuT Hestee ysyynmor Gatina [29, 31]. DHd TOXHOAAOAR IPACYYA KBApL, XOOPUMH KOHL,
KanbUMT, QMIOOPUT raC3H Aapaainiaap naparasa. Harpuith rekcayropCruanKaThir atunriax
sruan Oynunreir 80 °C xypTan Xanaaxan napax YHIMANr>> KalbLMTBIH XYBbI (GIHOOPHTOOC
unyy ecner rox Gatnarncan Oaiinar [14]. Oms b Gyaudreln xanant gmoopur 6a
KalbLUMTBIH COHTOTIOX YaHAPIlr II3ULTYYIH3 FICaH yr oM. ekcadropeunuxaraap engep
TEMIIEPaTYDT IPACHAT Oaskyynaxal Kpapl 0a KanbLUWTHLIH XYBbJ 3€T8 MOTEHUHAbiH
ecesTel Xyprax 6ereen QHOOPHTLIH XyBbI Gara 33par Byypyy.azar. MHracHIp axuuii xo&p
JpAcuiiH XyBbJ XeBex uanap OyypHa. YYH33C razHa 30XHOTHHMIH GapuMTYynaap eHiop
TCMIICPaTYPBIH XalaalT WHOHbl XONOJNTeOHHHr HAIMACAYYIAK, TOCHB XYUNWHH YYATbIH
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TOMUBIPT Xyp3X Laruiir Garacrad, yyaTelH 6070H (QroTausid XypAbIT HAIMOIIYYIK, X66c
YYCAUTHIATr caizKpyynaar.

OXVY-piH YpanmexaHoOp WHCTUTYTI HATPHIH reKcadTOpCHIMKATEH ANATHT 02 Ka/lbliThiH
XOBYYJNOH Oamkyynanrtajn Heneenex Hemeeanuiir cymancaw  Gaitzar.  Harpuiin
rexcadTopcunukaTsin aryysara Oara Oafixan (0,05 — 1 /1) amamireiH XeBOX HaHaD
HOMAIUST. XapuH aryyiarsir 2,5 /1 XypTol ecrexejl anaTuThii XeBox 4anap Oypoi
Japargax apuiHa.

M. H. Ilnakcun, I. A. Msacuukopa map cyzainraaHsl axungaa dmoopur aryyncas
BoNL(pPAMBIH XyApuitH Gaskyynantal GTOPT HICAAYYAUIAH Y3YYI3X HOIOONIHiir apy y3eoH
Gaitna. OTOPT YCTOPOrYMITH XYWIHMHr Xdp3riaxs/l Gasxman Aaxe BOIBQPaMHTEIH aryy.ira
M3IOATIIXYHIT XIMKIIIOP Oc, CYN Fyayyaruir Hiasxursii gapaar. Mon dropT HITUIYYA
TOCHBI XYYHJ KBapLl, XJ0PUHH JKOHWI, CEPHUMTHIH ragapryyTrai yyluax ysorisii separ
Y3YYAITTOH 9% TOMIITIANIKID.

Hatpuiin rexcaTopcuankaraac ragga Oycal (TOpLIH AaBCHYYI2ac aMMOHsL (TOPHIL
fudropua, Harpuiin GTOPHABIT XOBYYIIH OaskyyJialTal aluriak OOJOXbIF TOAOPXOHICOH
Oaiinar.

droranax x3parerak Oyt Monn(UKATOPYY/ SPACHIH rafaprbil’ eepwaiexeec raiHa yi
yycax HOFUTYYISH ONOH BANEHTAT MOHYYIBIT X000k, OyIHHIBIH HOHBI OYpanasxyyHiil
eepuunjer. KanpuuilH kaTHOH (Ca?*y —yyauiH XonGoraoX axmwilaraa fAapaax ypsanaap
sBargax 6omnHo.

Ca(HCO;), + 2NaF — 2NaHCO; + CaF,.

I.C.Beprep yycax WIMEX 4YaHaptail NONMBANEHTAT METANIBIH JaBCHYYJA Oon omeartall
XapuiuaH YIT4I9Xd[ yycaX Wmink uaHap Oaratail caBaHIMHH MULSMTYYAMHT yyCrisr
KATHOHYYABIH 3X YYcB3p oM [7, 8] rax y3mor. DAranp KaTHOHYYIBIH TyCraapiaiini
oNneaTyyiaac yycax WIHEX uaHap Garataii ammoHyy[ Opyyik XonboxX 3amaap sByy7ax
Gonomskroli. TOPBIH HOH OJeaTyylaac yycax 4aHapaap Oara, Ka/lbUH, Marew, XeH[o!
naraans katuol (Ca?t, Mg?t, AI3*) —yynraii 6ar Gex HATAN YYCIaK, TIAMIIPUHH MULENT
YYCOX3[ caan yupyynsa. OTOp aryylcaH HITUTYYOHIr aliriaH QIIoOpHT 04 KalbLuThi
[ArHacal Cy/a/iraar ABYyJCaH IpAIMTIL XapuIlia aAuiryil IyTHIITIL XypeaH Daliia.

10.H.3amwiatkuAsl cyfanraaraap OyJAMHTBIH IWMHTOH (a3 jaxe (TOPT AaBCHBI aryyarsic
HIMOTAYYIOXaA (mOOpHTHIH yycax uaHap HaMdrank, CaF - 2HF - 6H,0 racan margan
GYXHil HCIMACIH JABCHIT YYCT3Iar BON KalbUWTHIH JPACHIR ranapra yycax danap B
dmoopuToop Gypxaracuasp yycax yanap ue Gyypaar [17].

P.S1. Actaxos, A.B.DarsaH0B HapsiH CyIanraaHsl axiyyran Oynuural (TOPEIH aHMOHYY.L
ouit Gosoxon (uuoopuibln yycax uanap Gara 3opor baracax 6a aryyarsir @HAOPKYYI1?
yycax uanap GypMeceH apunziar ryk daTnaracai.

Onrasp OGapuMTyyil XOOPOHIOO WHIZK 30PHIIIAGK Oaliraarviid roia wanrraad
Cy[aliraadbl axJtyyAai OJoH OpA raspbid IpACHIiH GyTou, OMKMPIIWIL, TAnCTRIH X3
AYPCHitH XyBBJ XapuIILaH ajunryi MHHX yanapTali XyApyyauiir amuriacani opi
fonox oM. Yymoa¢ rajiHa OYAHMHIBIH LIMEIH asbiH MK YAHAP, AArdiuad Yy
MOHYY/AbIH YHT4I20, XyApPHiTH HYHTArlaiThid 33p3r 0010H Cysairaatbl OOBEKTHIH O}
IIMHK YaHapyyA dyXa yYpartoi Baiican rook Y3k Oaiina.




Vyn yypxaiid TeXHONOrH, 3AHHH 3acar, SKOMNOrH, Te0Ae3H, ra3phid Xapunuaa-2010 (38)

HAyrumanr

Kaneuu aryyacan DPACYYLMHH XOROX uaHaphil CyATaxal YHLAALACHH IPAIM
WIHHAHAMIIHAHA BKITYYABIH YTHIATYYA 333D dPACYYAHHH Gaskyynantas TyJramaan
Oyl ron acyyzan 6on XyaopT TancTsin capaaniiaa KalbUMAH KaTHOH aryyscan Xoép 6a
TYYHIIC JI331 TOOHBI 3p/3C aryyJiaraax ssjai raaruiir xapyyicas 6aiina.

OpreH Xapariaramk 3aHlICAH TOCHSI Xywiuiin TepauiiH uyrayynary VDBALKYY AN
almriaxal KanbUMHH KaTHOHYYN ycaua yi yyeax ruapodod WrHK yaHap eHpepTsHit
HICANYYIHHAT yyeramarTsii xonBooroiiroop spacuiin Byponmaxyyn xacryyarsl wiyy
HapuitH Xapuiuas yiinamsauiic xanrax LYriyynard 60noH Wyrnyynardibld Hariuiir
XaHiK ONOXQA CYAANTaaHbl aAbIT LAaLl XaHIyynax Hb 3yHT2i rask y39k Gaitna.

XyapuiiH XeByyasH Gasukyynantan Tyaramuax oyii acyymnyyIbil IMHHIBIPIIXUHH
Tyna GassxyynanTtan opx 6yit XYIOPT aryynaraax Oy# apacuiin Xacryymsa ypeaixuiin
Y3YY/I2X HONeenauir Toaopxoiinox 30pPHATOTOHIOOp apacHiir Gypayyasry X3CTYYAUHH
XOBOX  HaHAphIl  ypLAYMAAH  CyAnaX, TIAIPHIH  XeBYYNIH Dasyynantazn
TOXHPOMIKTONH  YPBAJKYYIBIF TONOPXOMIINK, COHIOX uyanap cadraliraap yiiunox
YPBAIKYYAIT COHMOM XIPITIIX Hb XaMTHItH uyxan axunnaraa 6ok Gaiiua.

Horan tepnuiiH spacuith xesex HAHAPBIT ONOH TEpMHM YPBAMK AlUMIIar Cyanax,
pAcyYnuiH JarHacad (rortauan Oycan XyuuH syinyyauiin V3YYTIX Heneeluiuiir
Cyanax Hb GasKyyaiTbid OHOBYTON HOXLeANIT TOOPXOHIOX YHAYC GoliHo.

Tyynuisn Tepen GYpHiiH LyTiyynars ypBajKyyIsir X3pIriaK Gasmkyynax sByyJax
YeHilH HIM3H Tepiuitn pacHiiH xesex YaHapblH HIBBXHKUATUHAT TOXOpXOiiiox asaan
dyxam a4 xonOorzontoH. Harsh Tepawitn  3prcuith XOBYYJI3H  Oasmkyynantsin
WIDBXIGKUAT 02 XYpAbIT TOROPXOM HIMOH LFAYYIary XparioH TOAPYYJEX Hb XYAP33C
Kallbly aryylicaH OpACHHI AiraH aBax OHOBYTON Japaaibir TOZOPXOHIOXOA 4yXal
YYPIrTaid,

OHOMBIH  cynanraaraap OAOH TOOHSI GapHMTYYIbIT CYHaK y33X31 (IOOPUTHIH
XYApHHr XOBYYN3H OasyKyynaxai OPYHH TOXMpYyyjard Gonod Oycan ypsamkyyasiH
Y3YY/I3X HeNee/iiH Taraap OJIOH 30puHIIeeHTI! yanyyn amurnarmax Gafina. Xoi
XOIOH 3pISMTAMMH y33xk Oyifiraap kaisuMTsIH XeBex uawap pH = 9 — 9.5 Gaiixan
Xamruiin eunep Gaitnar. Xapun Diirenecuitn spaMuiin AXIYYIad XYHMUIdT OpHHHA
KJILLUATBIH XOBOX YaHapblH MAIBXHKNAT pH-uitk yTraac xamaapaxryit rx Garnarican
Oaliva. Oarssp OapuMT, HOTOATOOHYYABIH XOOPOH/IBIH  3OPUHINOOH  XOBYYJIIH
basKyynanTsiH Yp AyHI GTOPT aHHOHBI Y3YYJI3X HOe6, 3pACYYIAMHH yycax uaHapsld
OO0JIOH LYyTJyyaardasiH 3pACHHH ramapran yimwmx yinuionuiiy xapanuas anuiryi
baiinnaac yHnonTaii Gaiix maraananrait.

BYTHHIBIH TEMITepaTypaac XeBYY/sH OamiyynanTaj y3yyasx Heleeiuiin cypanraa
anxaapilaa xaHZyynyywrtai sydnuliu wor. Slnakrysa kansunt §a QuiroopHTRIT Airax
OHLOP TEMMEPATYPbIH TEXHOIOIY CYAaNraanbl AW 4yXan Yypareai. [aey GyiuHrir
Xanaaxal 3AMHH 3acTMHH 3aplan eHIepcex, awwur GaracaX Hb ToZOpxoH. B. M.
Fonosbin 6apumryynaap 6o Gynusrei Temreparypsir 70 — 90 °C XYPTI/1 Xanaax Hb
HaTPUiH rekcaTOPCHIAKATHIH KATbLHTHIT apaX yHAYMArI3r HaMIrayyaoar. Xapuu U,
H. [Mnackun 383 ToxMonzona ¢GmoopHT Kajibuuraac uayy cad naparggar Gosoxmir
DarancaH Gaiina.

DNIOOPHTHIH XOBOX YAHAPbIH HAIBXUMKUAT GONOH KANbLHTLIH Aaparaax HexXueJuir Har
BypunaH y33x Hy kapGouaT — (QUIIOOPHTHIH XyAPHITH DasmiKyynanThlH TEXHOJIOIMIH
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Y3YYMONTYYAmiH Yp OYHT IILUTYY/K, (IOTAIBIH cXeMuir GonoBCpOHIy# Goarox
HOXUeNMIT 6ypayymsx yuacos yurman oM. LIIYCTH “Onoso” — i ssaracan ¢uioton 7,9
YPBADKHUIAT AIAIIAH KapOOHAT-(IXOOPHTHIH XYAPUHr Gasmiyynax Tanaap XUHIACOH
cymanraassl yp AyHA 6ara TemneparypT GmOopHT 6a KanbLMTBIr srax GOIOMXKTOMr
TOrTOOCOH GaiHa. YT cynanraans! yp AYHR TynryypraH ¢rooput 6a KalbLHUTEIr slirax
TEXHONIOTHAr YHAIABIPIGIMAH HOXUON XIPIDKYY/K 4anpaac Tymramaax Oy
acyyubir GYpaH MHIHIIX 60MOMKTOH.

JI33p mypbacan GpuMT, CyHalraaHyyablH YHIC3H 133D KapOOHATHIH eHIep aryyJraraii
Xaillyyp OKOHIIHBI HyHTar XYIPHIH XOBYYISH GasKyylnanTblH TEXHOJIOrHir
caibkpyy/iax Tanaap XWX HAallIbiH Cyanraatbl YHACOH THIIAT TOHOPXOHIIOB.

a. Kampurer napx, (UOOPHTHIH JarHacaH (roTaupir ABYyNax OGOMOMMKHHT
XaHracaH, IAANIMA YIUTIBIPINA AWKMrIak GONOXyHI WyrTyysnard ypBammKHAr
OJIX TOTTOOX.

b. ®moopuT 6a KaibUMTHIr Gara TemmepaTypr Oamkyynax sABLAJ COHTOH aBcail
UYIIyy/nard YpreaDKWAH COHrOX HAHApRIT MPIUIYYIdX HYHIIDIHHT TOTTOOX,

SPACYYAMHH COHTOTZIOX YaHAPBIH Y3YYJIANTYYAHHT HOMOTAYYI3X3/ IaapaiaraTai
MOTHGHUKATOPYYIBIT COHIOX.

c. Kapbomar — GIroOpHTEIH XYIPHHH XOBYYIOH OasiyymanTbiH TOXWPOMIKTOH
Hexuenyyd 6a mIyy OHOBYTOH TEXHOJIOTHIH CXEeMYYOUIT TOLOPXOMIOX.

d. Bara TeMueparypT KapGoHaT — (IIIOOPHTBIH XYIPHHAT XeBYY/IoH GamxKyynax yeHuiH
TEXHOJIOTMIH  Y3YY/RATYYIMAr  IIIUUIYYA3X —Tanaap XHHCIH  Ccyjanraar
YANOBIPIBAN — H3BTPYYIdX — 30PHIT  TaBMH  &XKHILIAK, YHIIAB3PII3IHIH
TYPLIMITYYIBIT ABYYJIax.

e. Kapbomar — (UIOODHTHIH  XYIpMHH  OasmkyylanTelH — Tanaap —LIMHIIP

BONOBCPYY/ICaH TEXHONIOTHIAT yphI Gomopcpyynaracad OOIOH  X3PITNBIIBK
GaiicaH TEXHOIOTUTOM XapbLlyy/IaH Y33k MYTHANT XUHX.
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( Marepuanor /

XYAPYIAT BASIKY YJAANTAHK BYJITIOX TOHOT TOXESH MK Y'Y AUIH
AWM JIAJITbIH BAVIAJI XABCOR CYIAJTAA

Zon.npod. I Mapaar-On
JaTConita Sarm D.OwyHuuMIr

“Opmsiat” yynbi Gaskyynax yHRIEOPT AWALT MamT™i:ipir nanaax Wart naMiknaraap
Gonoecpyyanar. YyHI allUrT ManTMansir baspkyynamann 53ATrox npouece, Gamkyyuax
npougce, Tyciax npoueccyys opHo [1].

Yypxaiiraac onbopnox Galraa Xyapuiin racc Hs XapuiaLaH amunryi 0yxsnnasrrait (0-1500
Mi; Baifx Ga GYpemmoXyyHyyn Hb eep XcopoHAeO GaphuanzaH TOTTCOH Xacryyasc
Oyposizons. Milm GyXawmormsi Matepmas= iyya OasiiryyanThiH MEXaHHK apryynaap
Gomose)yymax Gonomxkryii rom [2].

Miimn Xyapuiic 30XHCTON XIMKIOHA XYPT=/T xusura, Gypainoxyyuyyauiie 6ue Guesc s
CYJTAN NEiiee OXUAH TYJL aIUMIT ManTManibir GasKyymanTtaun 63i7rax uiaapasiaraTaii.
ALIMIT ManTMablr Gaskyynamraua 63MTroX ApoueccT GyTiax, Hywiamiax 5a WHrLIKX
35P3I MPOLECCyY OPHOL.

Byriax 0a HyHTarjax npouecc Hb TIafHBl MEXaHHK Xydralt
Oyxammaruiir Garacragar Gereon 3apuMBIH XyBLI IKHI TPOLS
Npouece Hb XyApHiH Oyxammorafir aracraxaac raiHa Xyasp X Cypas)
XOOPOHA0OC Hi CaIrax UencaioxX yYpar ryfusTras:.

M3730p XY ApHIAH
H0at.  HyHTaraax
NYYHYYAMAT oop

Hlurwux npouecc b aHz Gypuitn Gyxaanarmai ondopnocon 5a OyTnariucai MaTepuabir
TOLOPXCH XOMKIIHMA HYXTIH WMFMIMX ragapryyraap (Topocn) oep oop GYyXomisrmii
byTaarnaxyyn Gonron Xysaana. Baskyynax mpouecc 'k it SyTISRISXYVHMIT XOOCOH
Hynyyiaaraac Hb SUITaX 30pWIro Oyxuit OamkyymanTld VUECOH &pTyYAaL TYAryypnas
fBarjaHa.

Tycnax mpoueccT GaskyylanTblH GYTIIMAOXYYHHHE Yoryiteyyiss (omrepyyaox, wWyyx,
XaTaax) yisn axuiaraa opHo, VCrylxyynsx npouece He THAPABAKK OpuuiA GamKyracaH
Gasmkyynantein  6yTaaraoxyyHa aryymarfax Oaiiraa wx oMKeEME yeur safinyynax
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30PMIIFO0P X3P3MVISTAASL. Y CryiKyynsx npolece Hb OTropyyiX, WIYYX, XaTaax I3c3H 3 ye
LiaTTal sBargaHa.

Tyc yypxaiin OXV-n yinaBspiacoH TOM, OyHI, KIKUT GYTIyypyyll, UIMTHIYYp T9paM,
noTMaumn, etrepyymary, xaraax syyx, ®uunsHn Gomon BHXAVncan yitnmespiscon
(proT™MAlUKMH, KepaMuK QUABTD awMriaraax Oaiiraa Gerees 3Aradpuiir 1apaax XYCHIITIH[

Y3YY/13B.
OPpAzHAT YiNABIPHIH basKyynax GabpHKT amuriax
Baiiraa TOHOT TOXEOPOMKYYLI.

1- p xycHarT

n Touor
MaruuHbl Aurianrain "
TOXO6POMKUIH Asxunnax Gajiraa xacar
ayraap OpCOH OH, cap
MapK, Hap
1 2 3 4 5
Byryyp.
1 KKI-1200/130 1,2 1978-1X ToMm OyTANTEIH X3C3IT
2 KCHO-2200T 4,5 1978-1X ByTtnaH 193B3pN3x x3¢3r
3 KC-2200T 8 1981-V byTnaH T93B3pi3x X3¢3r
4 KCII-2200T2-111 6,7 2001-I11 ByTnau 13383piax x3car
=) KMJI-3000T-11T 12 2003-111 ByTnaH T9B3pnax xacar
6 | KMJI-3000T 13 1978-1X byTnan Ta3B3pNaX X3c3r
i KMJI-3000T-111 14 2001-I1 byTinaH T2IBIpIIX X3Car
8 KMJI-3000T-A11 15,16 2000-X ByTnaH To3BIpAIX X3¢or
9 | KMJI-3000T 16A 1980-111 ByTnaH T3BIpa3X X3¢3r
INurmyyp.
10 | I'CT-72M 17,18,19,21 1978-1X ByTiaH T39B3pIsX X3¢3r
11 | ITIKT-72¥ 20,22 1978-1X ByTnaH T99B3pN3X X3C3r
12 | ICT-81A 23:25 1978-1X ByTnad T33B83p/3X X303r
13 | I'CT-81AM 26 1978-1X byTnan T93B3pmax x3c3r
14 | I'CT-72M 24,27 1978-1X bByTnaH T99B3pasx X3¢3r
Taopam.

15 | MIII]5.5%x6.5 1a,1,2,5,6,7,.8 1980-VI Hyurarnan 6as:Kyynax xacar
16 | MIIIT5.8x6.9 3 2002-X Hynrarnan 6amkyynax xacor
17 | MIIII3.2x4.5 11,12,13,14 1980-VI Hynrarnas Gasmxyynax xacar
18 | MIIII3.2x4.5 16,17,18 1980-VI HynTarnan 6asmKyynax xacor
19 | MIIIL3.2x4.5 9,10 1980-V1 Hynrarnad Oasmkyynax xacor
20 | MIIII3.2x4.5 26,15,23 1980-VI Hyurarnan Sasxyyiax Xacor
21 | MIII3.2x45 24 1980-VI Hynrarnan SasbKyynax Xacor
22 | MMC 90x30 1,2 1989-X11 Hyntarnas fasKyynax Xacar
23 | MUII[5.5x6.5 3.4 1989-XI11 HywnrarnaH 6askyyiax Xacor

JIp9px XYCHArTI9¢ Xapaxas JpIdHAT Yilnasspuiin Gamkyynax padpuxt Gymiyyp 13 wupxoer,
wHruryyp 12 mupxsr, T93psM 25 MUpXor amurnariax 6aisa. I1rep 6amKyynanTeH TOHOT
TOXOOPOMKUITH AUIMIIANTHIH Xyraliaa Hb XapuiIuaH aaunryii 6aiina.

ByTayypbin ammriaantein Gaiigan. Tyc yiinasspuiin Oastkyynax (aOpukuiiH OyTnan
TYOBIPIOX X3CIrT uarr 2600-3200 TonH Xymp OyTnax xyuuH uananrait KKJ-1200/130
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MapKuiH 2 wupxor ToM GyTayyp, KCI -2200T2/1 mapkuiin uarr 600-900 Touy Xyasp
Oyrnax xyuun yapmamrait 5 WHPX3r ayun Gyrnyyp, KMI-3000T mapkuiin uarr 450-600
TOHH Xya3p OyTiax xyuuH uagarTail 6 WHUPXOT skur SyTayyp Tye Tyc awuuiak Galiua,
Byratyypeis awmrnantein Gaiiansir 65130 Galinnnin kKo GUUUEHT, TeXHUK AWMrIATTHIH
ko3hduunenTyyauitn CYYIHHH 3 KunuilH KyHIKaap TOOUOK Iapaax sypraap y3yynss,

0.85 : = "
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07

0.65

06 - U
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1-p sypar. Tom GyTiyyphin ammrnantuig 6aiia,

H3px 3ypraac xapaxan KKI -1200/130 mapkuita OyTnyypbiH Ganion Gaiinibin Goson
TEXHUK ALIMTIANTbIH KOIQOUUHEHYYA Hb KUIIIC IKUNA Oyypax xamanaratail 6aitna. [yun
wartke! Symiantein KCJ mapkuiin GyTayypbit 6213H GailIbiH GONOH TEXHUK ALIRIIANTLIH
KO3 uiuenTHiir 2-ayraap 3ypart Y3YYN3B.
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2-p sypar. Jlynn 6y1iyypeid amurnantsiy Gaitna.

Huxcur 6yTnanTii TEXHUK ALUHIIATTHH GONOH 63/13H GallLibln ko3 puumenTHiir napaax
3ypraap y3yyJss.
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3-p sypar.Xukur GyTiIyyphlH allUIanTeH baina.

Jls5px rpadmkaac Xapaxan SKHNKUT LIATHB! OyTIamTeiH 637oH Gailulbin GONOH TEXHHK
ALArTATTHH Ko3(duImenT Hb Gycan 6yTiax TOXeepeMKYYA2IC XapbLaHryH enyep Gaiiraa
Hb Xapargax GaiiHa. :

DH> e GyTIyypyYIsIH HaiiBapTall aXMWIATaaHEl LOTH Y3YYJIBNTYYA eHuep Oaifraa Hb
TOArOPUIH  AMMTMANTHIH Xyrauaataii xonbootoif Gereex eepeep Xam6an 3HI Hb
GyTnyypyyasir 2000-2001 oHZ ITHH33p yrcapy AlUMITIAITAHT OPYY/ICaHTai X0n000TOk.

Lurmyypuiin amuraanTein baiigan. Tyc yitnneopuitn Gaskyynax habpukuiin OytnaH
T93B3pRX X3¢arT OXY-1 yinasapnaracan I'CT-72M, I'CT-81A, [TIKT-72V, I'CT-81AM
MapKHiiH IMIUIYYPYYA amirnargax Oaiima. Droop IATIMYYPYYAUiH 6omH GalinsH
GOJIOH TEXHUK ALUMITIAITHIH K03 ()HUHEHTHHAT TOJOPXOMIIK fAapaax 3ypraap Xapyynas.
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4-p 3ypar. 1MryypuiiH aumriantsid Gainan.

Ilnrmyypuits 6o  Gaiinan OOnOH TeXHHKHIAH OoaH  Oalianpir xapyyncan J139pX
rpadukyynaac xapaxaj IINTIIYYPHHH alIMIIIAITEIH Gafinan He Cyy/IMiiH >kmTyyasn Oyypd
GaifHa. DH? Hb TOHOT TOXOOPMIKIHITH XyyuHpAITTall X01000TOM.

Tyspmuiin ammraantein Gaiinan. Tyc yinnespuitn Gassxyynax (abpHKMITH HyHTArJIaH
Gasmkyynax xacart OXV-n yiimmeapmoracss 140-160 M 33mexyyaTsii MUY 5.5%6.5,
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Yyn yypxaiis TexHonorn, sauitn 3acar, 3K0/I0TH, Fe0Ie3u, rasphin Xapunuaa-2010 (38)

MILILIS.8x6.9, MMC90x30, MIUII3.2x4.5 mapkuiin TIIPMYYA aumrnarzax Gaina. J(apx
TAIPMYYAUHH alinrnanTbin Gaiansir gapaax 3ypraap y3yyJsB.

L gre—
09 |
. 0.85 | =
2007 2008 2000

5-p 3ypar. T3pMuiit amwurnanTeig Baitnai.

Taspmyyauits 63n5u Gaiinan 6on0H TexHuK AUTHIIIANTBIH KOG GUUMEHTYYABID XapyyicaH
A39PX 3ypraac xapaxad Tyc YHNIBIpT amuriarnasx Gaiiraa TI3PMYYA Hb Oycan Gascyynax
(abpukuiin wxun recToi TIIPIMTHH Xapblyynaxai ennep Gaiiraa Hi xaparpax daiiHa. DH)

Hb TYC YHIIABID Hb TOHOT TOXEOPOMKHITH [HHII T TOT'TMOJT XMHAIFTIH X0n60oTOoi
Gaiina.

AMIHrAaca” 2om

i1 XoH393.3.,0Tronuynyyn. A bamxyynax dabpuxuiin  Tonor TOXOOPOMKHITH 3aceap.
OpnouaT.: 2003.

2. Cnpasounnk 110 oforawenuro pya. CneuuansHele 1 BCMOMOFaTHIIbHbIE npoueccsi.M.:
Hepapa.1983.

(93]

Hansan L. Yya yypxaitn Mamus Mexanuimbrn HalaBapTall axuiularaansl yuac.Yb.:
2000.

4. “Dpmouar yilnaeop” XXK-uitn bamkyynax Gabpukuiin “Dpmoustuitn Osoo” OpLblH
33C-MOIMBACHB! XY 9D GassKyynax TexHoNorHiH 3aaBap.2pa3HaT.: 2009,

TI3PMHIH BOMEOJISI66C MATEPUAJIBIT
HYHTATJIAXAZ Y3YYJIX HOXWJITBIH XYYHIT TOAOPXOJIOX Hb

AaM-TC-uiin 6arm L.basnpmaa

Hlnmxnox yxaan xerxusx 6yit eHeeruin HOXLOMA 3aX 333UHH 3PINT X3P3ruds waapaiaran
HUIALBX  6YTIOMIIXYYH YANABIPIIX Hb 3alNWIYH waapanararaii Gomk Gaita. YyHuii uaron
annn yyn yypxaiH canbapr 4 umMH3 TeXHUK TeXHONOTHIr HIBTPYYJUK, YHICOH TYYXuii 37
Goniox xyapuiir GyTinax HyHTarnax axuiIaraaHbl ©epUitH epTruiir faracrax apra samyyasir
xaiix Gaiina.

Xynpuiir HynTarnax axunnaraa He OasKyyJiaX MpoLEcCuilH YHECOH Har qyyxan npouecc
Gereen 3H3 Hb 3puumM Xyy MX30p 3apuyynjar TEXHONIOTH a)KHJIJIaraa oM.

ABXxpary Xyapuiln  XoM3r Garacraxmin TYNA AT Aapaajicad aKWNNaraaraap TOOOPXOi
luaapanaratadh  XaMK33HI  XYpTan  Xyapuiir HYHTarnaxolH  TylL  HYHTArmaax
TOXO8POMKYYAHHT X3p3risasr.
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Amurt ManTMansis 60JIOBCPYYIaNT

©noenep yya yypxail 60/10H OapHaTEIH MaTepHalbIH YIUIABIPIINUIH canbapT MaTepHabIr
HyHTariaaxaa HX3BYJI3H Gembenert T33pMHI‘:II‘ Xaparnsasr.

Yuup He TI3pMuiH XHHL 3HTUiH , XYApHHT WYY HapuiiH HyHTarmajar.I'ss4 GemGenert
TI3P3M Hb OBOP X3MiKI3 MXTOH, HIDK OYTIIMKHIA Xaprajg3ax SHEpTH 3apuyynainT HX ,
HyHTarary 6ue OONOH XyAHHH I UXTA, TONOPXOH XyraluaaHb! Japaa JaXUH CONMX
Oyroy OemOener Hb maxWH amuriargax OonomkryH Gomx xasragar. Mitmp Gembenert
TAIPMUAH [33pXH Dy Tarlyyabil apUIrax Hb YHIARIPIIIHAH YyXal acyyILIbIH HAT IOM.

TBSPMHﬁH GYTBBM)K Hb YHAC3HI33 6embeneruiin HOXKHJITBIH XY4H33C HX339X3H XaMaapiar.

HyHTarnanTeln HOXKITBIH XYY HIMSTACIHISD LOXHX HALUIAX MOYIOTHAH TOO LOOpY , HIMK
Xyranaani MX X5MKI9HUH XYI9p HyHTarax 00NoMKHIAT onroaor.

BemGenert Ta2pMuiH LOXMATEH XYUMHT HXICTIX YHACOH X0&p 6osomk Galtina. YyHI:
1.bem6eneruiin 33/9XYYHUAT( OBOP XIM:KIII) HXICIIX
2.bembenerniir XyBuiiH JXHUH UXTIH MaTepuanaap Xuix.

sy OGeMOenerditH 333/IXYYHMHT MX3CI3X3[ TI3PMHUHH OBOP X3MX33 TOMOPH DJHEPTH
3apUyyNalT MX3CA3T, XYBHITH XUH UXT3H BoIb(pPaMbIH kapOuA 33par MaTepuanaap XHHX
Dornomx Oalfraa 4 3H> Hb 3AWHH 3acTHiiH XYBBI Yp alUMITY#  OOJOXBIT ONOH 3PAIMTIL
DartaicaH OaliHa.

BemGonert T2opMuilH SHAOXYY AYTarfUibll apuirax 30pPHITO0p XMHIJIC3H Haryysl XypaaT
TI3pMUHH Tanaap ragaaiblH OpHBI IPIIMTAMMAH Cy[anraaHaac Y3B3I TIIPMUAH LOXUITHIH
XYUHHAT H3M3TAYYISXHIH Ty JaH TaHIl TOBOOC 3yraTaX Xy4Hiir aluriacan daiina.

Y
v
-
e
/ .
o O A X
G
r /
O
On
O X
0]

1-p 3ypar.TaopMuiiH faryyJ1 XYpaAHHA TOOLIOOHBI CXeM

Jlaryyn XypaHuii Xyp/Hsl XaMTHAH HX YTIBIT 66MOenerniiH TeBeec 3yrarax YHWIdNIMiH
FOPUMBIH HOXIIONIO0C

’ (1-K)
WOmax = I{i(l——z.'(). (pa@/cerc) )
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VYyn yypxalin Texson0ru, aamita 3acar, 3KOJOTrH, FeolesH, ra3pell Xapunuaa-2010 (38)

'K TONOPXOHK GonHo.

K=r/R — reomerp Y3YY/IOIT,r-Xypannii panuyc,R-xenenreenryit ragqa Oycayyp xypasHuit
painyc, g - 4eneeT yHanThi XypAaTran

WHracH»p Xypanuii PrIATHHT XA3raapnan , TeIpMuitH TIHUBIPKUNITHIAT angarmyymx
Gonno.Miima  paryyn XYPL XeTAYYPUHH 3pranTuiin scpar Gaiix Yel XYpIsH X
OemOenernith LOXUITHIH XYUHUIT YTrBIT TOPTOOX Liaapanarataii r y32:x GaitHa.

Mareprannar usrr YHIUIOX Xyu EPOHXUI TOXMONJOAA WXIBUASH Xyrauaa Oaitpnanaac
Xamaapaar.Mitmn nuuamMukuiiy YHACOH TATUTIA

m, = F(#,0.%) Gomxo. ®)

- ¥ v
HHepumiin xyu (] = —ma) Hb AMArT XypaaTrajblH 3CPIT YHTIIIITH | XIMIKIIIIPI? Mace
XYpAATranbiH YpkeapTaii Tanuyy Gaiiua,

2-p 3ypar. Taspmuiin paryyn XYPASH I3X UOXWITOOC YYCIX XYUHYYA

H23px 3ypraac xapaxan naryyn XYPI3H 13X Oembenertiin uHepLUMiH Xyyuiir 2 Gaiiryymnary
0onrou 3anamx GosHo. :

J=lht] 3)
4
Jn-HOpMANI B0y TOBOGC 3yraTax HHepLMiiH Xyi,] ~11axard MHePUMH Xvuy,

T panuycrai, Toliproop w eHuer Xyparail , e-eHuer xypuarrantai XelreeHd Xonboraox
GaifBan Teseac 3yratax 60J0H waxary MHEPLMIH Xy4uiir TOMBEOroop ToaopxoiinGo:

Jn = ma, = mrw?*=0,15 - 0,015-918 = 2,06 mm/kr

Je = ma, = mrs? =0.15- 0.015 - 32.1 = 0.07™

— (%)
ByToH unepumity xyuniir

J=VRE+]E=mrVer + w? = 236MM/Kr Tk TOOPXOiiiIOB. %)

Typmnatsein naryyn xyprst 1aspsmza Gembenerniir xulix XYPAMHT 3pryyNdH Xeaenreexuii
XYPL, Xypharran , HOXUITBIH XYUUHT X3MKHH aBcay.

XYPASH 19X LOXUITIH XYY, SpranTHitH TOOHBI Xamaapbir 2-p 3ypraap Xapyynas.
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ALIUTT ManTMansH 60JI0BCpYynaT

] 350 e I
300
250
200
150
100

50

LLOXWUATBIH XY 4 MM/KT

50 100 150 200 250 300

SpranTmidtH Too apr/muH

2-p 3ypar. XypasH 15X GeMOeneruiid HOXUITEH Xy,
XOTIYYPHHAH PanHyc XOOPOH/ILIH XaMaapai

Jyruaar

1. bemOeneruiin XxeneNreeHHI LOXWITEIH XYUHIT XYH/MilH KUHTMHH GOIOH TeBeec
3yratax Xy4Huil Gomon Kopuomucsin xywsmit GaifryynardmsiH Tycnamskraiiraap
TOAOPXOHILI0O.

2. bemOeneruiiH XeNeNreeHMH TPAEKTOPHIT OHOBYMICHOOP TYYHMIl MaTepHambIr
HALnax OOMOMXKHT Too He 2,3-2,7 maxun Gyypy , Oyrosmskmitr 1,2-1,6 maxum
HIM3TAYYJI3X Gonomsk Gaiiraar TOITOOI0O.

Ammrnacan MaTepHal

1.I".Hapanrapan ‘Xatyy MaTepHansIr 3puiMTIH HyHTAIJIaX TOXOOPOMKHIH cynanraa’ Jok.
Iuccepramm VB 2000-125x

2 Bayman .B.A.”’Mexanndeckue 000pyIoBaHHE NPENPUSTUI CTPOUTENEHEIX MATEPHUATIOB,
n3genuii koHeTpykuwmii. 1981r.crp 1102,

3.www.yandex.ru
4.www. google.ru

5.www.rambler.ru
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Yyi yypxaiin TEXHOJIOTH, 3NMHH 3acar, 9Koaory, reo 3H, raspeid xapuiuaa-2010 (38)

Tosoo. YYJ YYPXANH
AIOYJT'YH

AKNJIAT AA, DPY Y.
AXYH
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Yy yypxaiiH aloynryit axuiaraa, 3pyyn axyi

VVJI YYPXAVH YIABAPIANIIX OCOJI TYYHMI
XOXHPJIBII TOOLIOX Hb

Maructp XK.Oloynaa

Xypaauryii

Vyn yypxallH YHNIBIpIOAMHH TpoLece Hb XYMYYCHHH aKHmmax 3pYyn, aroyaryi
HOXUGNUIAr XaHracad, XypasnsH Oy OpuHBI TOAOPXOH erericeH Hexmen Oaimaiz,
IIMHAIIX YXaaHbl YHAICIAIT3H HOPMWIONBIH aryy sBarjjar.

Tynxyyp yr: awyi, HOpM, WATTTaaH

AIOYII T9 aMb Hac, 5pYYJ MIHI, 3 XOPeHIe, OPYUH TOHPOH. XOp XOHeen yupyyaax XyJHH
3ydinuitr xanmer. Boaur aroynrait xon6ootoit ocnbiH GONOH OHLrOH Hexuen Gaiiman He
36BXOH YHIIBIPIIANMIH XYPI3H/ 4 OHIL, axyiH XYP3IsHI MOH yycd 60IHO

Aroya

| i ) }

= v
Poprayyean | Yiirumx Gaiixan Yp aarasap, —] Xexmpon
HAp3X X¥rapaa ¥
|| OGaifrazmiin v T )
o | BHATMEHEH
" > usHkEHE - TanatHiH
- e ) " Galixaap ¥
o i 3 | TeXHHEHHHE
TeXHOIOTHiH P XHMEHH g g
L ¥ XypuMmtaaracan
COIT2I3 P
¥ i, l» OHOMOTHIH Giititiass 3KOIOrHIHH
ba3noTOTHIH
-p| 3KOIOrHHH
Ly Gueuiin Gomon
coTraI avie
Lyl XoCOICOH

1-p 3ypar. Aroyn yycax, yiruiax xanbsp yp Aarazap 6a Xoxupon

Yyn yypxai yinaespuiin onbopnox candapr ocon yycax obbekTyya Hb sH3 Oyp Oaifma.
Xynuit yitn axunnaraaesl GONOH XYp33n3H Gaifraa OpYHEI HONO®UIMIH TYBIIHH
30BIIOVPOIIOX 3PCUIMAH TYBLIMHII3C JaBXK, a0yl 00J0X00p X3MKIOHI XYPCH33C OCIHBIH
Hoxuen Oaitnan yycHs. OHuroit Hexuen OGaiiman He, xyHui yiin axmnnaraansl GonoH
Xyp2a2maH Oaliraa Op4YHB! XypAaH XyralaaHsl eepuleNTeHA X3c3r GYIIT XYMYYCHHH aMb
Hac, 3pYYJ M3HI3/ aloyNTal, HUiraM Matepuamar 6omoH 3auitH 3acruitH  GomoMX MyyTaii

Galix yen yycmar.

199



Vyn yypxalin TEXHONIOTH, 31HiTH 3acar, YKONOrH, reonesu, raspbld Xapunuaa-2010 (38)

Ocapin ouuroit HeXues Safitat l

: Baiiraaniig

i

20100ub! sxHMIT xarac skmmuiiy Gaitanaap mamail yicein XYHA y#aasap,

Yyayyarmitn: tasap
X&LI6TE. Hypal:,
SVVITIVIcaIT

T&H, XYHTAP. U TRHAT, 10,

EVATPAIT UACHS EVPAIT, rad,
ACTIEEE XVH, IVY 41M33

Cancpein- copomsen
VVPTE.COTBPRE VHATT

. 4 v 3
CaTram Iy, = - "
i i Hudirav-skeaormiy ¥ac repuity |
TeXHOIOTHITH ! ‘t
1
Xmftazaaraax —| ; YRIIB3pITIR - 3CIDTY Y LI
i { Xa4T 181, Xoprei fomic Rarcaas
Xuigmrz L . 4
= 1 OVCaT YT,
ATaapes —xap canx, myvpra, o t i’ - YT X373 030 THONT YT
< Jaa85p3aT TspaaT EYPo313R Oyt opmmr b SRS
L q ﬁoxz«:gz}j’:m_\: 3SpUILIIesH
237ap GOPOS, MECTIET. vep, -
poop yep ByTmafin 35337
- JafH
HaxnIraas
COPOHIOH
J0IrAOHB!
AILAPRIT

2-p sypar. Oc/bIH OHUTOH Hex e Daitnan

|
J
|
|
J
l

reosioru  yyi

yypxalin canGapr YANABIpRaMiie oco, MOPIIKNISC WanTraancad eBuuH 4697 rapcHaac
YYHI 3740 3pramii xye 957smsrroit XYH epTceH Gaiina.

Yyat yypxaiin YHAABIPYYA3A rapean ocnbin eyaaaraa*®

l-p xycuarr
Huiir Yya yypxaiin ocon
2007 2008 2009 2007 2008 2009
Ocasbin 100 343 491 316 36 95 77
| _Yyuoace Sysor ocabin Too | 13 23 16 1 4 4
Huiir 379 673 410 37 123 61
= | YyH9I¢ smMarmii 22 151 101 4 7 4
= | HacGapcan 3 343 54 8 42 23
5] Taxup OYTYY | 65 195 3 6 i2 3
& | Goncon
= | Xexonmepuiin' 217 357 317 26 63 55
€ | uamsapaa TYp
o anjican
a | Xynui amb | 85 162 33 6 42 23
& |_ypsracsH
2 | Xyna omtan 153 268 i6l 17 37 26
* [ Xenroi rommn 138 241 179 12 44 32
18 Hac xypean 21 7 5 1 - 2
& | 18-35Hackbl 202 305 215 24 84 50
= [35-caom 156 301 193 |12 39 20
5 xypronx  xun | 129 259 187 19 41 45
= | axunnacan
s [515 wuT | 141 240 138 9 50 28
5 o | BKHITACAH
£ 215 —c oow xua | 169 171 109 9 22 11
< ¥ amuiiacan
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Yyn yypxaiiH aloynryit auiaraa, spyyn axyi

Taiin6ap: *AMX3OI —bIH cymanraaHaac aBcad M3add

AKAJIIACAH KHJT 62 0c0JI
60 o . 50 S
a1 45 o W 5 XYPTanx skmn
40 & ‘ ; E o ammuanacan
' = _ B 5-15 3u1n axunnacau
9 > 11
 — - . 215-cew wun
2007 2008 2009 AmHiteny
Hac 0a ocon
100 - ey
60 4 18 Hac XypeaH
40 : M 18-35HacHbl
20 ¢ g w 35-c fFaw
04

3-p 3ypar. OcnblH cynanraadsl rpadux

Ocou aBaap, r3MT1 GIPTIMIHT OYYpyy/iax 9dr XaHLIaryya

Yiinasopaanuite 0col raMTI Hb TEXHMKHIIH, 30XHOH OaliryyaamTwiH, cITrai 3yil
tuzHoI0rHiiH r3coH 3 OYJI9T IANTraaHaac rap/ar.

Vyn yypxaitH yHIRIpIIN/ OCOJ MIMTIUIH TYBIINH eHpjep Oaiifar He oGbekTHR GONOH
cyOBbeKTHB HOXLOMYYII9p Taitibapnaraana. O0bekTHR Hb ynam Oyp XyHmop4 Gaiiraa razap
JOOPX @XKIIBIH HOXUENYYI OpHO. Jlani yypxaiH TIyH3THAP3AT MXCIX TYTaM TeMIIeparyp,
YYNBIH Japant, XWilH LIOXHMIT, XU TOOCHBI T3CPAIT, T'YHHH YCHBI HMXC3NT, Trasap A0OpX
TICMIIZHUA AXIBIH X3M3K3I, JPYMM XYUHHH XOP3IN33 MXCIX, XYPI3NdH Oaiiraa opuHbI
TOHOPXOMTyH Oaliman, XaHranTrydi MdI2MONuiH mwantraad Oaliman Gon unm apraap -
0NOOPNIONT ABYYJIAX YE M YYpXalH I'YH3THIpPANT H3MIII9X, aAIeH Oalip GoloH TeXHONOTH
TOTTBOPTOH GHIN, YyNBIH LyJBIH IIMHX YaHap 3pC ©epulerzex, MX XOMKIOHHMH Tacpax
OOAHKC XIPIIINK, XIP2INIArAK Oyl HaxuIraaHel 3pUUM Xyd HIMIIIIX 33par 60JHO.

Cy0heKkTHB IIAATraaH Hb: Xyy4upcaH TEXHOJIOIH, HaHaBapTall axuiliaraa Hb XaHranrryi
TEXHHK X3P3TCal X3parnyk Oaifraatait xonbooTo# rapaar.

Xycoaryi yp maraBap, XOXMpOJL XYPrac3H aroy/blH HOXUSUHAT OC/IBIH IAITIaaHl TOOLHO.
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Yya yypxaiin TCXHOJIOTH, 3AHHH 3acar, IKOJIOTH, reones, raspbid xapusiuaa-2010 (38)

Xyuull aloynryit Galansir xamrax apra samuir Gonoscpyynaxan saitnuryit aloyJIblH TOO,
Xyrauaa, OpoH 3aith GONOH Gycal LIMHIK YaHAPBIT Hb WITFHX M37133 OapUMThIr YEA3CH3N
Gonrox waapanara rapu MpIer.YyHuil Tyna awyn rapax Maragiai, alOyYIbiH OpOH 3alin
KOOpAMHATYYA, yuupy Oonox xoxupayyn Gomou TONOPXOH  WHHAB3p rapraxan
waapanararaii 6ycan Xomuxksscyymuitr TOIOPXO# GoJIroHO,

L YHIIB30 13U HH 0caABIN maaTrasy —!
v h 4 l
1 3oxmOH GaHIyyaaaThIH
——!| Texnmrnuiin s — Coarrsasyiin J
| ANBITATCIEIT cvpraaryit
" Mannzm roxor, i J Yii1 83301 H010H I
i TeXSOPeMELERH 3BIP3T, | . | ORI HHT T GHIO J
OYPIHOVC DaflTan Xsasauep soxuon
- OafirvviaTr oHoBwTOR - Crpece
ASRIBH TOXHOIOTH Svedye
—| 3epTEX, TEXHOIOTHIH Ly Msassamim
Tere Oye Oaltnas ™ Hopar, ayps, sepumwt avaazal
XaMrasTa1ThH TOROT
= Hopy aypay
| texsepeia ayy Sonex ! -
Mot ™ Gapuvriaxa Tasux
OIT DaBxry Gafix -
XAHAATXAHTATIYH
Mexannrayviant
™| xamranIryl, mmIsE
2942147 SRISD

TexHuxnitn wantraan. Texuuk ToxoepomMKuiin Oypan Oyc Galinan, ssapan, soxuoMKHiiH
Ryrarjanrtadh Tall,  TEXHONOTHAH POLECChIr FYRUDA cyamaaryif, TechuiiH wuiiaon
YHAABSPIIKITH @bl HOXUOTi yannaxryi Gaiix, 3Bapan, OCNbIH 3CPIr XaMraanajiTbii
X3p2rean, LOXvONon X0n000Hb! X3parcan Saiixryi, XyHa Xyuup axibsir MEXaHHKKYyRaary,
AIOYNTAK YA axunnaraar aBTOMaTKYyaaryit 33par XaMpariaHa.

}

3oxuou GaifryyaanTbin waaTraau: yinaEspaonuiH TeXHONOMH 36pUCOH WANTraaHyy,
XYHUH XY4MH 3YHIHiiH, XemenmepuiiH caxunra GarT 3epuCeH, aki ryAuaTrarumiin
Bonroomkryi yiinasn, YAnaapasauiin aioynryil Saiansir xauraxaf TaBuX XAHANT cyi,
TEXHOMOrH Teciuiin Gapumt Guurmily waapanaraac rakmx, TEXHHK TOXOOPOMIKY YAMITH
3aCBap YHIMUIrIOHHH JKyPMBIT 30PUCOH, TONORIOCOH XyrauaaHi 3aceapbir XHHrI3ryi,
TYYXHH 3], TOHOI TOXEepPOM K, MATEPHANLIH YAHAPLIH XSHANT LUANFANT MYy Teceiin
HHHLSOIYH MaTepHabir TOHOT TOX6ePOMKYYAIA XOPIIICIHINC, YHAABIPIIAMIH XaHanT
WaJraIT XaHraiTryl, Xamraanax, A0XHOJO0N X0nOOOHB! X3P3rciuiir caHaaradraap canrax,
VImaBIpHiiH  aloynryit axkunnaraaus Waap/uiarblh - MILIITHIH TYBIUMH AOOTYYD,
YHIAB3pIONMiEH caxuira 6aT 3epuux, akun ryfusTraruamiiy QONroOMIKIYH YEHIAN 35pr
bartana,

Cotroa 3yl usnosoruity mwanrraad. Bueniin xyunuit 6o0H M3AP3N CITTIXYHH XOT
avaanani OpCHOOC, TyXalnOan XYHI a/blH YJIMAac 3CBII XOAeNMOPHIHH HIrsH X3BHiiH
Gaitnan, CoTTaN XOAN0N, COHCOX Xapax, MIAPIXYHH PXTHUI XIT AUAANIBIH YIMAac GBUIIOX,
Oypyy yHAISR xuiix annaa rapracHaac 0CcojiJ Opox sIBRAJT 33P3F OPHO.
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Yyn yypxaiH aroyaryii axusnaraa, 3pyyn axyi

L XOXHApPIBIT TOOTOX 3aPIATYYV |
I [
v v v v '
Olyya Huiirs» yauiin ABaap Iyya 6yc Bajiraan] Xegeamepuit
XOIHpO.I sacruiis yeTraxax xoxmpo.a Xz BCECTE (o 0 Heenmity
X. xoxupon X, JapOVYICaH xoxupona Xs X
FETSTOEMRE | sapaanX,,
Yracon
™ gorzsm o
XOXHpOT yerrax “Xymmit -CyU1 30ICOITRIE
p| sapial Hee i 3apaa’ bafiranuiin
XoXHpo DoxHpaO]
3aara Anaap -Asaaryii
R 2?::; ooy Baprar “* anzargan Venst Soxmpaon
b TOZOpXOit
)'.I'Maac 10X01 -3 zar4 -3 Jarg 23R XepcHuil
:‘éﬁ;’; z;;iﬁ}}f:x— Sirasamit ammrrai GoxHpa0T
XOXHpOI xordoracon
sapaal anTarIal Baftranuiin Heen
Matepuanaar VCTCaH XOXHPOT
L) VesTayiiamin
Xoxupo1 Teror
TOXOOPOMKHIE
Xagria’l

5-p 3ypar. XoXHpIBIT TOOLIOX 3ap/LIbIH CXeM

Yiinnespmonuitn 06bekTol rapcaH apaap OC/HMIH INAITTAaHEIN TOJOPXOMIK XOXHPIBIT
TOOLIOXI00 XOXHPIBIT OYpAYY/Iard 3apanyyn b Oue Gueacss yi xaMmaapaH TOOLIO0IOTA0HO.

Xi=Xu +Xay+XH3+ X+ Kot X 49)
Xy —XOXUPNBIH HUAT X3MXK33, ¥
Ky — MYy XOXHpOmLF
Xy~ aBaap ycrraxaj rapcas 3apnan, ¥
Kip= YX311, FAMTI33C HUIAraM[ y3YYIC3H XOXUpou, #
K- wyyn 0yc Xoxupo, ¥
X5~ Oalirane OpYMHA Y3YYIIC3H XOXUpPOI, ¥
Xy —XelleNIMepHiiH Heell farcantaac yyccaH XoXuporm, ¥
lyyn xoxupon:
Kin = Xyx X651 X35 (2
X, —“YHACOH XepeHre cyHIcIHI3C YYceoH xoxupoi, ¥

Xgs- OyTara3xyyHUiT YH 60NOH TYYyXuii 3ANIH YHI3C YYACIH XOXUpOom, ¥
X3,- 3 maru STraspuiid ramMrax 6apTcaH, Hac GapcaHLl yIMaac aparjcaH apra XaMuad, f

Ocneir ycTraxan rapcaH XOXUPIBIH X3M¥K33
Xy =Xay + Xamp 3)

X,y — aBaap ycTraxaj 3aplLyyy/icaH 3apaan,f
Xap ~OCIIBIH IIAIITTAAHBIT TOAOPXOMIOXON rapcaH 3apaan, ¥

Huiiram anumitn 3acruiin anparnan He axkuuuiarca 6oon 3 pary 3Tra’auiiH raMTaK 69pTean
3CBAN Hac Oapcadel yIMaac aBaricaH apra X3Mx33 00JIOH HeXeH TenbepT TeNeraceH HUT
3ap/IkIH HUH03p33p TogopXoinoraoHo.
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Yyn yypxaitn TexHonoru, snuiit 3acar, IKOJIOTH, T€0/Ie3H, raspbid xapunnaa-2010 (38)

XH3 o X33 i Xr-ra+ X'rn+xnn (4)
Ocnbin ynmaac rapy Gaitraa myyn Gyc XOXUPJbIT TOROPXOitI0X 100
Xr.uﬁ :Xﬁa +XCS+XT+X-33 (5)

Xus —ryyn 6yc xoxupon, ¥

Ko —OCHBIH YAIMaac Gaifryyiiara cyi 30rcox anacan OPJIOrbIH X3MK2, #

XcsCym 30TCONTBIH YeNn TONICOH akKWNIArcIbIH uanuH 0onoH OGaliryysnarsii TOrTMOJ
sapanyyn,f

X~ Tepen OypuiiH TOPryyis, To/0ep Tenex T xonGoracoy sapanyyn. f

X3y~ 3 mary 3TradIuitH OCAbIH YAMAAC ANICAH ALINITA xonbooTol anmarnan, ¥

baiiraiuiin xoxupasir repen Oypuiin XopToii yitn axuniaraanaac Xypa3:i3H Oaitraa opunin
Yupyymxk baiiraa Xoxupiyyasin HEAnNG3p AyH G0N0 TOOLHO.

Xy =X +X X, X gt X, (6)

Xa — araapsii Goxupuiooc yunpcan Xoxupon, ¥

Xy — YCHbI HOOLMHH GOXHPANIOOC yUHpCaH xoxupoun, ¥

Xy~ xepennit 6oxupanooc yuupean xoxupon, ¥

X5 -Galtranuiin neouniir yerracantait xon600Toii XOoxXnpon,

Xq-rasap opoHr Gapunra GaifiuuH, ToHOr TOXOOPEMMKUHH Xasrjan MITHAH 3yinaap
GOXUPAYY/ICHBI YIMAAC yunpean Xoxupo, ¥

MM 3aCTHHT XOXHPIBIN TOOLOXAOO 30BIIOOPOTASX XIMKIIHI 38aCaH apraunansiH garyy
TOOLHO.

dyruaar

I, Yinasspnonuiin OOBEKTYYA [33PX MXIHX 0COM 30XMOH GaliryyanTbiH LianTraaHaap
rapcad Oalina.

(3]

Atoyn, ocosn, OHLTO# Hexuen 6aliaan Hb 30BXOH YHAIBIPIANMIAH XYPIaHA U Gui, axyitn
XYPI9HI Yycnsr Gonoxoop GyX HOXHOND 3PCANMHI TOOHOXK APHIraXK MXUATAXBIT
iaapauar.,

(V3]

2010 oubl ocyibie cyfanraanaac RYTHANT XKHX34 18-35 HacHbI, TIP JOTPOO 3p3rTail,
TaBaac JI0OUI KW WKHANACAH  XYMYYC Toadyy oconn eprex Oafiraa Hb 3ar3p
XYMYYCT3# askunnaxaf sMap HOXUeJs WYY TOXMPOMKTOH ramruiir 3aiIWry# cynanx
Y33X waapanarataii Gafwa. Asknaeid OalipHbl 30xuMOH OGaiiryynant, Garax ToOHOT
TOXOOPOMIK, AKNbIH apra 6apun, auil aMpaiTeiH Uaruiin 30XHULYYNaNnT, 3pPrOHOMHKHIAH
YHAC3H 1aapAniaryy/l 3B 30XHOH Oailryynarncan 3¢axsn saitnwryii cynanraa xwibx
IYTH3NIT raprax Hb 3yHTIH,

AUTHFIACaH HOM, X3BJIDJ

}O.B. Ulysanos,C.I".I'enanep Gycan Ilpousroacrsennas GezonacHocts 2005 ow
ALUIMXOT-b1n XAA.DA-H acyynan xapuyucad Xa/1TcuiiH Tailnan mMagaonaac 2010 o,
WWW legalinfo.mn

WWW.mram.mn

. Aspait Y. Xenenwepuitn aoyaryit axunnaraa, spyya axyii
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Yya yypxaits Texnonoru, snuii 3acar, KOJIOTH, IeolesH, raspbi Xapunuaa-2010 (38)

YYJ YYPXAUWH 3A3JIE5P FA3PLIN BYPTT'SJIX KADACTPbIH BYPTI3JIHITH
HIMHS TEXHOJNOIMIAI ALIUIJIAX Hb

Marucrp B.Tautynra

Tyaxyyp yr: 3, 4 xomxsacr KaNacTp, ra3pelH OPOH 3aifH allWrIanT, ra3psid Tenes Gainan
Opuinn

["azap ub uuiirMuitn xerxkioee naraan P3UT XIPITUD Hb OCOXK, HHTICHIP ra3psld Gyprran
Cynaiiraa, 3yparkyynant xuifX waapiiararaii Tyarapyar.

Faspein Gyprrona awurna Oyl 2 X3MKI3CT KamactTp Hb GOZMT 3 XOMIKOICT OpLIKX
O0BeKTYyAbIH XyBb eHIEp GONOH IYHRH XYBBJl XS3raapAalT TOOLOXIYHra3p HIMK Tanbapr
CYYPbIariicaH 2 X3MiK33CT KamacTpbiH 3ypar, raspelH 3px OofioH razapTait xo0aG00Toil
SypTran Msm3R ICHH Gafiwiaap xuiiramar. DH3 Hb TyXalld 06bekT GosoH rasap
ALMrAanThi Gafaan, Toarsspuiin TO/IOPXO#i XyrauaaH 1axb eepUIeNT 33prifir WIBPXUHAIX
OYpPTraa XUHXI1 XaHranTTai MIA93/131 60K Yauaxryfin xypssa Gatiua.

l'azap #b uar Xyrauaaus! Typumn XyHult 6os10H Gaifranuiin Honeenneep Gaiura XyBbCaH
eepuneraex daigar GaifHa. Ypr Xyrauaas gaxb aluMrianTsis ABUAA rasap, Harx tandap Hb
X3333, XOPX3H, flak, XIHHI 0YHbI HONOEILIe0p XYRLCAH ©6pUNeraCenuiir OypTrax He OpHHH
YeHiiH MOIIDIIMIH 3yyHb 3aiiawryii xaparuss 601001 Gaiina.

Xapun 513 X3parupor xaHraxag 2 X3MKIICT KanacTpelH OYypTraduiH M3IR5/30 XaHrajarTryi
Oafiraa b ToOpXOHt awHrIANTHIH Hapaax raspeld Tenes Oafman, Tyyux Guit Goncon
O6pUNenTooC xaparnax Oaiiraa oM. Hitmasc Manaii opona 3 GoioH 4 XaMx33CT KaJacTpeir
H3BTPYYASX Waapanara 3yi €coop Tapuraax daitHa.

Kapacrpein Gyprronuiia miuus TEXHOJOTHY

3 Xamaucoaem kadacmpen myxai

Onon xunuiin emHeec 51 ap A33p33C35 maBXpangaH Gapurmax Oabinan Galican 60JioBy
KanacTpbIH OYPTIIMHIiH IypBaH X3MKIICT GOJINOH OprexyyJax axu casxan Ouil 6oncoH. 3
XIMIKIICT  KajacTp  Hb  OpPOH  3aiiH alurnanteir oyprraasr  Gereen
2xamuesrcm+Z=3xamaucracm (2D+Z=3D) rac3u ToMbEOAGNTOH Galinar. I'ypBaH X3MiKka3CT
KaaacTPLIT AUIMIIAX COHUPXON 6COH HIMIIA3XAM Aapaax XYUHH 3YHIYYL UX33X3H HeNeem K
Gaiina. Yyum: ‘

(0 TaspeiH Xaparussnuii ecent

U Tasap noopx xourui, kabenn, uryram, yrac 33prHiiH JaMiKyynax X00J0HH TOOH ecent
Bomnon razap AOOPXH XIPITUROHHH ecesT

O Tasap noopx xonrua, kabenb, wWwyram, yrac 33pruitx JaMIKyynax XQONOHH TOOH ecenT
GonoH rasap 100pxu MaluHuHbI 30rCO0J1, XylanaaaHb! TeB, 3aM, TOMOp 3aMblH A3IrYYpx
Dapuira Galiryynamayy ux XaMxdraop HaMarnowx Gaitraa Gailnan

L T'ypsan Xamk33CT rasap 3y Mageamnmiin CHUCTEM, [YPBaH X3MIK3ICT TONOBAOAT 33p3r
Gycan canbapr rypmaH XsMxsscuifr epreHeep amurnax Oaliraa Hb KagacTpbin
OYpTrana 4, TEXHONOTHAH XYBBA 4 VYHMHr aWMrnam Gostoxyiiu Gaifraa 33par GonHo,
TEXHOMOTHITH XyBb/ 4 YYHuiir ammriax Gonoxyit Galiraa 32par SosHo.
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I'eonesn, raspein xapunuaa

4 XOMMCIZCI KAOQCHpeIH myxai

JlopBer X3MXKIICT KamacTphir Fa3pbid Xapumuaa ewpep xermxkced Humepnaun, Ascrpaniu,
Typx, Wspaiin 3spar opryynax HIBTPYYIK 3X31C3H Oaiina. [JopBoH XaMiddCT Kkamactp Hb
X0€p DONOH TypBaH XIMIKIICT KajpacTpuir Oartaacan xanGap Gereen Jxvamaucrremtyaz
Xpeauaa=4xmaicascm /3D+time=4D/ rocon TomsEononToii Galinar.

Hasyy Tan
- Masxuan 60108 3epumn yyeaxryii
- Xasranrrali M3237150 aBY yagHa

- Y ABUBIT HAPHItH MaEIX GONOMIKTORH

Burepcen Honon opoor Xapbuyyjiaal HMpa3AYHA Hapu Gonox acyyanyyiawir
TOOOPXOHIOX

Kanacrpuiu 6yprmaniin TEXHOJIOTHYALIH Araa

2.3 60iaon 4 xamAuCI3CH Kadacmpul XAPLYYVICHH Gaudan

GE TancapsiH.
tGoneH -

- Opod Fany Xyssd
- Byprragar Geresd yyuun z
YD AyH3  2esxepaced 2 xsmmaseT + Z =3

L AnXuAY '5*{;3?;513;1:3;’ X3MKIICT

¢ apunTan -raeap X ¥
| BMTNARTAHT sepuun '
BaracHa,
- 343 Mo yar xyrauaedsl - :
XyBBI o TyXadH  HODK 3 XSMKB3CT + uar. :
tanbap . xapxsH  xyrayas=4 ' ¥ +tinie

- SOpuTIerAeK: GYAT XBpEX XaMMEICT
fononKToN b ks

Iaspbin ranaproin Gaitnan yyn yypxaiin yin axunnaraassi sBuaz raspsis rafaprsi xanosp
X3PX3H, A2, OYHbI HONeereep eepuioriesx 6aiiraar MaHall eHeeruiiH kanacTpbid OypTraan
Ma19x Oosiomxryit  Gerees XapuH 4 XOMKIICT KANACTPBIT XIPILANK XIICIHIP uar
Xyrauaambl XyBbI OYpTranuiir Brzaeo GonoH (GOTO X3105padp razphiH MOAIINIIMIH caHA
xazranax DOIOMKTOIL.
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Yyn yypxaiis TeXHOOMH, dauiiR 3acar, SKOMOTH, re0jiesu, raspein xapuiuaa-2010 (38)

2.3 bonou 4 xamacasem kadacmpein MICIINNUIN canzuiin Xapazdax Baiidan
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Yya yypxaiin 315a69p raspein 6yprrosiir caiimpyy1ax mwaapanara, 60a0MxK

AniBaa rasap awurnanTeiH Gaianeir GypTroauii MaaIANKIH TYcnaMmKTaiiraap TorToox
OonomkTol Galinar Sonosy OHOOAOD HUI3J X3I3H rasap alluIIanTbii Tepen A33p MaHaii
yAC YYHUIr xuits uanaxryiin xypssa Gaiina. ’

MoHIon yacklH XyBbA yyil YypXa#H yiinieopaon b xerxauiin ron canbap Gosx Gaiiraa
Gereen yy.n yypxaiin 5momnG3p raspeiH awmriant up raspbld ToneB Oafimana mux3sxsH
Honeesk OaiiHa. TyxalinGan: Hanatix ayyprufin yypxa#i e 1920 oHooc “Mx yypxaii”
HIPTIArP yACKIH M3AMA  YHI axunnaraaraa seyyik Gaiican 6a 1990 oHooc XYBUIH
AOTOO/bIH DONOH rafaanbii XepeHre opyynantrai 100 rapyi sKHKHT KoMnanuya 679 rapyii
ra-i  Hyypc ondopnox Oaitma. MitHxyy yypxaitu 2I5/109p ra3spblH atMCIanT ABaricaap
Oaifraa Oonosu 1920 oup Tyxaitn awmrnanTer Guil Goaroxooc eMHe Balican yuaraw

TOPXOOCAO 0100 XIPXIH BOPUNOIACOHUIT XapbllyynaH xapax Gonomxryii Gaiina.

Hanalix nyypruiis yypxaiin awmrnantein 6aiiambin 60auT AYP 3YPruiir JoOpxXu X3/AX2H
thoTo 3ypraac xapx GonHo. ['asap awMrianTeiu X3163p, AWMINATTEIH Tepes TORopXofiryi,
rasap amuraanaTelH ropuM anjarjicat, ra3pbiH TOpX Oaiinan HX33p IBA3PY ©OPUNIOrjICoH,
ypramna 6YpxaBuryit 60COH, Malll HX LOOHOT HYX YJUIC3H 33P3F OMIOH ceper 3yiin aHaIc
xaparnax Oaliua,
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Ceozesn, raspuid xapunuaa

Hanaix Oyypeutin yypxaitn 303103p 2aspein xapazoax basioan

Hanaiix ayypruitn raspbin anbaubl Oyprranniin MIIosaIuie caHa alUMrIanTbid TuLeH3niiy
Tanbatiraap, JMUEH3 33IMILNCUMITH HIPIIC @6p M3 Gaiixryil Gaiina. Gepeep X160
l'aspbi M392/UIMHN  caHjl yypXaiiH 5mon03p raspuld rasap awurnantraii xonboortoil
M31351yY A Dalixryii Galina.

I"aspbm MCHEKMCHT HE anuBaa rasap amuriaiTaHn TO,B.OpXOﬁ aapanaryynabll’r TaBHX,
TYYHUHT X9ParKyyJsXHHT 1l0aapaax, XoporKyynsX Oonomsk Hexuaniir xaurax Ttanaap
LIMHZIX YXAAHB! YHAICTIH 30BIOMEK 0rex yyparmii Galizar. Hanaiixuin yypxaiin 319162p
raspuin XyBbA Oyprraamiin M3133m3n xoMmc Gaiiraaraac raspbl MEeHE:RMeHTHHH apra
X3IMIKIIT @B ABYYJK yanaxryitn xypasa 6aiiraa tom. Yyuu:

[ amap Xyynuils 3Tr331 sMap yiil axuniaraa sSByysiax 30pUATrOOp, X3AHH XIMIKIIHUK
TanGaiir, Amap Xyrauaaraap, smap TesnGep, TaTBapbiH 30XHUYYJIanTaap XoHmii
30BIUOOPNIOOSD, ALK AlIWIAAcaH, alurnax Oaliraa, aumrnax OONOMKTOW Tanaap
cylainraa, Ma3anain daixryit Saiiua.

[ raspbin Tenes Oalinan, uaHapT XOXHPOJ YUpYyJlcaH 3Traoaraii xapuywjiara Toouox
donomuxryit GoscoH

[l Tyxaiin rasapTt asy AByyJax apra XaoM;xsdr Tenesnex 6onomvikryit Goncon Galiba.

0 amuranTeiH anb XyralaaHa XaHiH 333MULNIAH ye/I TyXailH ra3pbii rasap audrianthid
3epuun O6uil 605icOH Hb MIAITHIXIYH GaliHa.

[0 raspuiH Tepx Oaiijian, TeneB uaHap ©6PUNErIOXeL AMap XY4UMH 3yl HAYY XyuTdi
Heneelix balfraar Torroox Gonomxryii Gaiina.

JPopxu  3epumsl OYTAr[UILIC ApUNraxbiH TYAA [aspelH Oyprrasauwiin  yin  akxunnaraar
Gonosepouryii Gonrox waapanararait Gaiina.

Vyn yypxaiiH alluriant Hb ras3pbiH 60JUT rajapryyraac 33133 GONoH HOOLIO0 TOAOPXOH
OpOH 3aitn awmmmrnanr ssarfaxk Oaifraa GosioBu 3ar’dpuiir GypTranuiin MILIIINUHH X0EP
X3MKIICUHT aluMIVIaH KaaacTpbiH Oyprranuith cuctempa Oyprrow Oaiina. JHI Hb 3eBXEH
H3MK Tandapeir 3yparxkyyian 0apuMTKYYDK, XapuH raspuid 133pX 00510H DOOpXM GOIMT
OOBbEKTYYbII KaAaCTPbiH OYPTrIMUHH M3A3NUMIH caHraac Xapyynax Oonomuxryit Sonrox
Gaiiraa 1om.
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Yy yypxaiiu Texnonory, sauitn 3acar, JKOIOTH, reo/esy, raspeiH Xapuiuaa-2010 (3 8)

Thumase yyn yypxaiiu 305103p raspbid aumMTIanTsis Saiansir OpOH 3ain awuriant
Oaiijtaep Gyprronuity cuctema Tycrax, OypTranuiih 3 00ioH 4 XIMKISCT TeXHONOrMHr
aurMniax maapanararaii 6ajiga.

Ayruaar

Dra3p OYPTroNnuiH cCHCTEMHIH IIHEYYIN HE TEXHHK TEXHONOTHIH J3BLIKA 439D CYVPhilaK
Oaliraa Geree/ HIT Hereeree yham Gaskyyna caixpyynx baliraaraapaa oHioT oM.

Tonopxoit ypT xyrauaausi TYPUIHA al1Baa IoMC Y3311 6altHrhy BOPUIONT XYBbCasi Ouil
Bomx Gaifraar Gyprranuiin apraap 3ypar OypCHAH TyclamKTalraap M3sauiuiid caui
Gaiipuiyymx Tyyrasps» AaMaKyyJlaH eepunenTuiin 3yl Torron, Heieenen 33PIUHT TOrTOOX,
MOH LaallMy TIAr3dpuiiH XerkmuiiH GONOH XyBbCambH Yin axuianaraaHn seneenen
Y3YY/I3X Gonomkuitr 6ypayymnsx HaByy Tanrtait,

OH3 TOXHOMNONA rasapraii x0a600Tol HuiirM 3/IMHH 3aCTHiiH XapuiuaaHa yycx Gaiiraa
OYX Yiiil ABUBIT 2 XOMKIICT KadacTpaap XapyylicHaac 4 X3MXI2CT KagacTpaap Xapyysax Hb
HAYY Yp AyHT3H Galix Gonwo.

Xopas 4 xamixacT KazacTpbik OYPTTaavir uitm Tepiuiin (yyn yypxaiin) awurnantraii faaap
HyTart asyynban napaax yp oy rapax GoiiHo. Yyum:

®  Xouuii 333MIMNY AMap Tepx Gaiigantaii rasap X>IOMH Xyranaaua smMap aumurianTsid
3OpHynanTaap alMrariak faicHez, Gaiizaaz, Gaise 6010X612 TOITOOK 0oJiHo.

®  byprraauiin CHCTEM33D NAMIKYYNaH rasap allMriaiTa s MOHHTOPHHI XMi rasap
almraaryrai xapuylara TooLox OoNOMKTON BOIHO. Boxupayynaru e Tenex sapunm
X9P3MKHHS TICIH YT HOM,

® Tyxailn rasap amurnary, sasmmury T3p rasapraa rasap xamrasaiiax, HeXeH C3prax,
Cafipyyniax apra XSMKO9T aBU SBYYILK 6aiiraa 3c3X04 XAHAIT TABMX BoTOMKTOH
607HO.

® TyxaliH raspslH Tepx Oaiimisin GOPUNIONTOHI MOHHMTODMHI XHHI331 30rcoxryi,
AUANIATTLIH AMap YHI axuInaraa razapr coper Helieenen Yycraw OGaiiraar Tortoox
GonomxTol GoHo.

e llaawun TyxaliH rasap A35p AaxvH TOJIOBJOAT XUHX TOXHOIAONA XaaHa yxjiara, UooHor
YYCCOHHHI MOI22/IHITH caHraac xapax GoNoMKTOl

® Tyxaiin raspeiH Quzwix Gonon Gycan mHHK yaHapT rapu 6yit eepunenTiir guHaMuk
Gaiinyaap GYpTracH»p Tyxaitn rasapr rapu Oyit 2epsr, ceper yp Iarasapeir TOrTOOX
GOJIOMIK OITOHO,

® 4 xamxoacT GypTronuitn X3N03PUAT HIBTPYYICHI3P L@aliua rasap GonoH Xypaanasu Oyit
OpYHbl TOLTBOPTOH OaMANILIT XaHraH yp alurTad ammriax  GonoMskTolt razap
ALIMCAAITHIH XyBHIOAPYYAbIT 36B COHIOXOI TYCAAX FOM.
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["eonesu, raspuid xapunuaa

XAPAA TOJIbIH Al CABBIH HYTAT A3BCISPHIT “HENPOH” CYJOKSSHUI
APTAAP YHAJIDX APTA 3Yii

Maructp C./Kapraamaa
Xypaanryii:

3opuar:

L. “Awwnrt Mmant™ansid Tyxait” xyyns Hb 2006 oupt 07 capsid 08 enep GatiaricaH sHIKYY
Xyyiba 2009 ombl 07 capeis 16 enep “roi, Mepumii ypeau Gypsimx sx, YCHBI caH
Oyxuil raspoii xamraananteiH Gyc, oMH caH GyXuil rasapT awWMrT ManTMat Xaix,

99

alATAAXbIF XOPUTTIOX TyXaill” H3M3NT @8pusieNT OPCOHTOM yaiayyaaH cyatax.

2. AutoCAD 2000i, MSAccess, ArcView nporpamMmyyasir ammrias Xuitk ryfiusTrcsH
ainyys OONOH raspblH HITAMAJ CaHrMiiH TainaH 33prilur HeMpoH cymxdHuMil
TEXHOJIOrHop G0I0BCpYyY.Iax,

3. Hefipou cymkasmuii Texnonornitn cuctemuiir cyamnax.

Lnranar Tai: Xapaa rofisiH aii caBbir HelipoH Cy/IKIHHE TEXHOIOMHOpP YHIIIX apra 3yir
HIBTPYYIIX,

Xapaa ron Hb Comsurs, Jlapxan-Vyn, Ter aiiMruiin HyTryyZeir IamHaH ypeaar,
(epreperuity 49 °37'60", ypTparuiin 105 °49'0" men xanaiin TYBLIHOOC 1331 [051 M) L3BIp
YCHBI HOOUT3# TOMOOXOH rOJIBIH HIT 10M. Mamali oponn yyn yypxaiin canbap spuumTsii
XerKkcoHoop “Xapaa roi”- biH caB 4aryyx razapT yinasapioanity vitn axuinaraa xui Gyp
HAMIrIRK OaliHa.

Xapaa TONbIH cap raszapT HuifT 322 3eBIeepenTdH yya yypxall, reonorniiH komnaHuynx
Gatimar. Yynuil 122 up amurmantein avuens®, yancan 200 He XalryyasiH auuens**
933MUIAT. (AWUrAAITLIH JTHUEH3 TOI3T Hb ONOOT XYPTAN AUIHMIAX Xyrallaanaaa sMmap Hir
X3MAKIOTI9P razpaac ondopronT XUHCOH racdH yr oM., F*(XaliryyislH JULEH 3097 Hb
Xaiiryysml XWX 3eBlieepfiee aBaajl yiin ammularaaraa ssyy/mx Oaiiraa u opooroop
ONOOPAONT XUHrIITYIH 33MITHMYTUHT X319X 1OM.)

YyayyArnin topen, TYyYHuI (H3HK- MEXaHMK UIMHXK YaHap, Yyl- TEXHOJOTHMIH LIMHK
yaHap, yycol 33par XyuuH 3yinnsc xamaapd IHOPOOH GOMOH VHACOH ODAbIE rap apraap
Bo0H TeXHHKUHH TycaamKTaliraap onfop/oaor,

Xapaa rojsid cas rasapt Hapxas alivruiin Japxas, Opxod, XOHrop racad 3 cyMbIH HyTar,
Comoura adimruiin Basuron, Manpan, Caitxan racau 3 cymbin nyrar, Tes aiimruiin
Barcym063p, bopryyp, BasHuanamans, Cym03p racoH 4 cymbIH HYTar TyC TYC XamaapariaHa.



Yya yypxaiin TexHOMOru, 3nuiin 38CAr, SKOJNOTH, Ie0e3H, ra3peit xapuiuaa-2010 (38)

Xapaa roasin cap FasapT JTHLEH3 333MUIIE YYpXaiil Too amMraap

1-p XycHart
Ne Alimar Cym Yypxaiin Too |
Hapxan 19
1 : Opxon 5
Hepwan-Srys Xonrop 80
byra 104
Basuron 63
2 Manpan 99
CotnEs Caiixan 29 N
Byra 191
Barcymbap 6
Bophyyp 12
3 Ten Basnuanamans 7
Cymbap 2 N
Byrn 27
4 | Huiit 322

Hs3px XycHartan Xapaa roasn 191 (59.3%) Canaurs aiimarr, 104 (32.3%) Hapxau- Yyn
anmart, 27 (8.4%) Tes aifmart spcroamii 6aitna. Mitvaoe Gaitrans OPYMHBIT Xamraagax
TyXal Xyyilb, Fa3pblH TyXail Xyyib, aWmrT ManTMaiibiH TYXall Xyynb 33pruiir oHosuTod
XIPIMIISK 30PHITOOP MIAIIMITH CaHT 1apaax Tepieep GypayyiH).

- Jluuewnsuitn nyraap

= D3OMIIMrYHIH HIp, Xasr

- JIuueHs 0JroCcoH OTHOO

= JlnueHsuitd repen

- Tanbaiin xomxss

- ©OpreanuiiH ayraap

= OpX 0arocoH xXyrauaa /iyuancas/

TanGaitn Galpuusir razapsyin CONOHLUILIA aaryy aiimar (cym, 1yypar, 6ar)- uliH Hap Gycan
MAIITUHT opyyncan GonHo. Xapaa rossIH garyyx YYpXallHyyIbIH rasap amimurjiajiThiH
M3t cad . Galiryynax ammeir  AutoCAD  2000i, MS Access, Arc View
NPOrpamMMyyIbIT aIIKTIaH XK ryHISTracoH. Xapaa roasiH af caBi alWwMriant, Xairyysabiy
JIMUEH3 33aMIIK Oyil yynm yypxalin komnanu 6osoH MpraH, ak axyl HIamkuilH Tyxaii
M3UTHIAT acyyaan 3pxanicoH daliryynnaryynaac Oypayymx Magsamiuie can Yyeraxan
AlUraaca. AUMIIANTBH GOSOH XaHIyyNbiH JHUCH3 33IM LUK OyH HHHT 322 Hprad. ax
axy# HarKuitH M3 “MS Access nporpamm’- 193p M3I33NMiAH caH Galiryyican.

Xapaa roasiH aif cap raspeir Ta3pelH HIIAMJ CAHPUHH aurunanaap xuix (XoT cyypusr)
HUHT TanGain XaMKIr TOROPXOMIK TyyHHMit OTOp YypXaiiH Tan0aiy XaMx3ar rapracHaap
rasap aliurnanTeil TOLOPXOHIOX GONOMKTOR oM.

Xapaa rosisiH caB rasapt Garrax Oaiiraa Hapxan-Yyn aiimruitn dapxan, Opxon, XoHrop
cymyyn uuiit 311440 msad ra nyrar O3BCrIPUIAT 33271H3. YYHI3C XOT CyypHH rasap 12363 ra
HYTar IOBEr3puiir a330ar Galta. YyHase yypxaitn rasap Hb 11266.8 ra Gyioy 44% raspoir
xamapy baiina.



Teonesu, raspeiy Xapuiuaa

Aapxan, Opxon, XoHrop cyMyyIbiH o1 CYYPUH
FA3phIH AHTHIAT

4% 2%

& Bapuara Saliryy1saorElH 1Brap
rasap
& HufTHiH 533703 rasap

“ Yitagsspuiia rasep

& Vypxalts rasap

& Uap XOpOOTTRIH rasep
t-paypar. Mapxas- ¥y aburafis XoT cyypus raspems GyTss

Comaurs afimruiin Xysba Xapaa rosibid cas rasapr baswron, Mannan, Caiixan CYMYYIbIH
HYTar NOBCPIPMHr 331H3. YYHI3C XOT CYYPHH rasap ue Huiit 19970,893 ra myrar
I3BCrapUiir 3330151 Geree 1 yypxaiin razap us 859295 ra Gyioy 43% 232k baiina.

basmarom, Manzam, Calixal cyMyyIbIH x0T
CYYPIH Fa3PBIH AHTILTAT

9% 40%
o

4 Baprara dafiryyIasckufin IsBersp
rasap
& Hufzniin sgsa0sp rasap

= YHaespuild rasap

# Vypxaiiy rasap

& Tap XOpOOTIBIHE Ta3ap

2-pavpar. Caaanry aitsarufs XoT CVYPE Ta3phl OyTen

8]
(%)



Yyn yypxaiiu Texsonoru, auuiin 3acar, JK0JI0r'H, reoaesH, raspbid xapuiuaa-2010 (38)

Ter aiimruitn Barcymoap, Bopuyyp, Basnuanamans, Cymbap cymyyabln syTar I3BCTIPY YL
Hb TyXaiH cam raszapr barraar. Vr 4-g CYMBIH HYTar I3BCTOpUEiH XOT CYyPUH ra3pblH HHUHAT

X3M33 Hb 6052.52 ra Gereen yymssc yypxaiiH rasap Hb 1683.52 ra Oyioy 28% raspuir
33377037

batcymbap, Bopayyp, baswuanamanb, Cyméap
CYMYYVIBIH XOT CYYDHH [a3DbIH aHIHIAI

12%

& Bapuara Safiryynasiaoniin Tamcrsp

rasap
% Hufitudts 312062p rasep

= YHngespais razap

u Yvpxafid rasap

& I'op xopooansm razap
Gpavper. Tes s xot SYVPEE TaspeE SyTan

Saraspase ysaxan Jlapxas-Vyi, Cansurs, Tes aHMIyyAbIH X3MXKIIHA YYpXaitH Tanbaii mb
XOT CYYPHH ra3peid OyTumiin 28%-44% 333:5x Gaiiraa up A33px 3-H alimMruiin cymyyn 6yoy
Xapaa ronsin aif cas rasapr yypxaiiu YHn axcunnaraa ux»sp ssaraax Oaiiraa me Xaparnamx
Daiina. Yyn yypxaiin yitn axuanaraans ynMaac onoH wantraad Oyxul Heneenmuitn yp
AYHZU aMbi opranusM Gyroy Oaiirans opumH cyliTax ceper Heneenen yuupu Gaitna, Hiima
Yy yypxaiin Tenuiiryii Gaitrans opumsz ceper Heneenen Oyxud yHi amuianaraa asyynw
Oy 3Traoayyauiin MamAAMitH caHr xonBoriox XYYb, OYPOM, 3Kypam, TyLiaan 3aparrait
YANAYynaxeis Ty “HeHpoH cymsksn™ Hull aprsir X3parox Hb 308 10M.

“Heitpo cymxa™- nuii apreir X3P3MI3CH33D Japaax 3epar yp AyH rapua.
Yyun:

Cuctemuiir GOIUT JKHIIH 133 Cyprafar /cucTeMultr 86PO0 XOKYYIsT/

Hypeuiir mwnnxnon 6onosepyynar

SApuar ofinrosx, xepsyynar

©upep xyparail TOOH yperair donoBcpyysiaar

Xyrauaans! GoANT arlMHA ML UIHAT AFITHH 3YYP 3PiK OJIK aHTuiaar
30XMCKYYNanTbIH XyHA 60ANOryyabIr wuiinaor

Tom xomksdHMH Matepuan 6a XYUMHT TeNeBnex, 30XHCKYYNaH yAHpIAX Oyroy
YPBOUHIZH XIJIHA.

Hefipo cyimxad.

OH> Hb anx 1943 oun Boarep IMutcwiy TapXHHbI 3CUHH QYHKUYYI, Jornk GopMais aHanus
33D3r @KW, CyAanraaHaac yycanTail.

1O

e o e o e |

lasap3yiin M3121uit cucMeMuiir OYPAYYNI3H TYYHUIAr 30xucTON awmraax yiln ssu ub
OIOH TalibiH a4 XondoraonTod. Hekpo cymkisnuii apruir H3BTPYYNOXKiiH Tyaa “Xapaa
ToMbIH alf caB™- BIH HyTar A3BCTIPHITH MU CaHT Aapaax Gaiinaap Oypayysua.
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I"eoie3n, rasprid xapunuaa

- “Xapaa ronsiy alf cas”- iy nyrar a3BCcrapuiin 6yTan
- Bafirans opunei HeneemTHItH TOpon

- Mouron yncelH Xyyn, raspsid TyXait XYYJb, YCHBI TyXa# Xyyib, faiirans opuwbi
TyXai Xyyiib, alIHIT MaNTMATbIH TYXail XyyJlb 35par Bycan aktyyn

- a6y, skocucTemniia M3133130
- Yypxaiin 026p TyTMBIH M3133)13]
- DBycan

H33pX MdA33MiiH caHryyaaac Y3937 “Vyi  yypXaiiH e1ep TYTMbIH M3AJUTHIH 6aa3bir
OHOBYTOH OYpAYYIsH Xonboriox wIMHABIPUINL raprax He 3H3 CylanraaHbl OKILIH 30PWITO
OpUIMHO.

Jyraant
DHOXYY CyAanraarbl axbir XK FyHLOTIICHI3p Aapaax AyTHINTIA Xypnas. Yyun

1. Vypxaiiu 500165p raspein cynanraar 6 aHruanaap rapram IYH KU XHIK Y35X91
YypXaiin Tanaii Hb XOT CYyPHH ra3pblH aHrHIAN AOTPOO XaMTHITH X Oyroy 28%-44%
33370k Galiraa nh xapaa rossiH aif cas rasapT yypxaiin YHI askuiaraa Uxanp sBaraa
Daiiraa Hb xaparnax 6aiiHa.

2. Xapaa ronbln afl caB rasapt Humiit 322 yypxaii Gaiiraaruiin 262 yypxa#h Hp ant, 51
yypxalin Gapuarsii martepuan Gycal Hb IesTroHe, GOpHHH, BOJIbIpam, raHTOOAN
onbopnox Gaina.

(¥ ]

Ta3pbiH HIMAMON caHr 6 aHrwulaap XWibk rojibiH Jaryyx Gaipiarraii 322 yypxaitH
Cynanraar raprax Auto-Cad nporpamm 133p 1:100000 macwrrabraii 7 nnanuwer 3ypruiir
TOOH Xan02pT opyyiicaH,

4. Huitr 322 yypxaiin Mamoommmhr Access 'iporpamm a39p Huiir 15 tables, 2 queries, 2
forms yycran XycHsrisn Maa3smnuiir 6ypayak erceH.

5. HudiTuiin Xaparuss:i 30puyaH yypxaiii 513105p r33psiH T21aapX M3AIMAT ON0H
HUHTI aliMrayynax 30puiroop www.haraa-river.nn HApTHH B3O XyyZacHbl 3arsap
raprax MHTEpHeT3A Oalipayynax.

Hom 3yii

1. Taspera xapuauaatbl XyyJb TOITOOMIKHMH 3MXTr271 / Y B-2006 o/

b

Taspein kagactp / VB-2004 on /

3. baiirane opuun, Sapunra, reofiesu, sypar 3yit /3px 3yiin 6apumt Guuruiin amxrran/ VB,
: 2006 on

4. Hprman. ©Ousuk rasap 3yl

Yyn yypxalid TexHONOTH, dAMHH 3acar, 3KONOrU TFeOnesy, raspuid Xapunuaa /YB2009
/3pA3M WHHKKUATIIHKEA 37-p Bara xypan

6. Dpmoc Oasaruiin onbopnonT wuHd 3yyHa /YB2009 /3paoM wuHuar3suit Sudur Nel0
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Yy yypxaiit Texsonoru, 3nuity 3acar, JKONIOrn, reo1e3u, ra3psis xapuiuaa-2010 (38)

7. Taspein Tyxait xyyis, 2002 o

8. Awwurr mantmansiyg TyXa# xXyyis, 2006 on

9. Taspbin X3Bnuiin Tyxait Xyynb, 1998 on

10. Tycraif xavraanantraii rasap HyTruiiH Tyxaii, 1994 on

1. Veubl Tyxait xyysas. 2004 on

12. Oiin Tyxait xyyis, 20070n

13. Araapein Tyxait Xyyins, 1995 ox

14. Tycrait xamraanantrait razap HyTruiH Tyxait, 1995 on

I5. Ax axyiin yitn axunnaraaus Tycrai 3eBLUeepIHiH TyXait, 2002 on

16. www.legalinfo.mn

17. www.gazar.ub.cov.mn

18. www.minine.imn

19. www.map.citvland.mn

20. http:f/'www.fwrm~momo.defindex.pim?idrzj&iFZ

T'A3PbIH YH3 L[3HD 6COX 3YI TOI'TOJ
Marucrp B.lantynra

XypaaHryii

I"asap amwmrinantsiy 0HOBYTOI, 30R UIMTIANT, Yp OTeeXTIH TOrTON00, rasapT XUArAK Gyii
caibkpyynant Hp TOJIOBIIONTOSD NaMMKHH Ta3pell HOOLMitH TOLTBOPTON MeHexMeHTHilH
YHZ3C Goanor Teauiiryit raspsin YH3 LOHUIAT ecrex XyuuH 3yl Gonzor 6aiina. Onooruiu
Oonon mpaspyitn xaparud Hlaapanarsir QHOBYTOH Tycracad, HMNMSM »nuMH  3acruiin
TOITBOPTOI Xorxauitr Guii 6oarocon, XyHds 193am3cHH Yp aurvrrali razap catbxpyynax apra
XSMAHIIT aBY ABYYNAX Hb FaspbiH MEHEKMEHTHIH uyxan acyyanoiH Har Gonoon Galiva, SHd
Hb TyXaiH alUMIIanTeIH raspbiH YH? LOYHWAT ecrex, IPAATHHT Ouit Gonrox Hexinmukr
6YpﬂYYﬂ3X3ﬂ razap aliMriajiTbiH TONeBJIONTUHH apra XamxKaoar HHLJIYYJTHD [3C3H YT 1OM.

Tynxyyp yr: Iasap CalKPYynanT, Hp3aayHH Xerxaniy TOJIOBIOJT, raspbld AaxHH
TOJOBIOT

Ta3pein yH3 DoHd

Taspein HulT (epeHxuii) YHY WsHAL Ta3spbiH 33pariIan GonoH caiixpyynant Garramx Oaitaar.
Faspsin YH3 1OH? Hb Fa3pbiH  XydanaaaHi OONOH XepeHTe OpYYAanThlH TOOLOOHA
awmurnaranar oM, XapuH peHT ragor 607 kanuTan, 34 3Y#in, rasap 333mn9THiH Xyyrasc
ToAopXolt Xyrauaann Gaiiura ok Gy OpJIOreIr X3jiH3. fMap 4 YXX-uitn yH3> Hb TyyHa
3aplyyJicaH  xelenMepuiin sapaiaac TaaHa Gaipuinbie  XapbLaHryit Iamyy Tanaap
TOROPXOWNOTAZOr TyR PEeHTHHH OHOLL YHA3CTaT A, [lokTop [.Muesrombo, 5.Cysn Hap
raspbli peHTHHT TonopXoiinoxnoo: Tomopxoli xyrauaasn rasap auuriacHel Xapuyn rasap
TYpaseaarymsa Temx Oaliraa TenGep Gyioy raspbis 93HHI OPIOFO MOH 333, 3apum
PPASMTIA Ta3pblH YPKUI WUMIIH sinraatait ysnman rapu Gaiiraa 1sBap opiorsid snraatait
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"eonesn, razpbin xapunuaa

XIMIKIOT XOTHS 3K TOAOpXOiinicoH Galina. Sepeep xanbi emueecee Oyioy raspaacaa
(Typa3caac) ok Gyt OpOrO Hb PEHTUIH X3163pa3p Gailna. Maxans PEHT Hb 30BXOH IrasphiH
YPKUI UMUiiH siraaraap yycusr Oyc Gaitranuitn 6ycan Hexuen ¥C, Uar yyp wantraanas,
OalpLIn Xap 33par CalixpyyanT XUETICoH 33paT acyyanaap yycaar Gaiina,

Fa3pein 3ax 39371 193D raspeid yH? XanB3M39X X371 X394 wWanTraax Gajisar. Yynu:

*  Mikunxon Galtprantail rasap xapsuarryit XoBopaoX ToXHOLI0NA raspbid YHD

HOMAIA3X fana O0noMIKMIT aryyixk Oalinar.

" T'a3ap 333MIIUNTHIH GOMOH razap aWMINANTEH CHCTEM OOPUTIOJNIT OPOX Hb raspbii
YH3 eceX, Oyypax Xauanarbii aib aJIMHbIT Hb aryymK Gaiizar.

®  Dnuiib 3acruiid eceart, Gyypant, xampan, HHOAALK MOH ras’pblH YH3O HONOOHK
Gatinar.

Balipiumn ub raspein yuuiir xon6sn3sx 6ac Hor XyuuH 3yiin Somx Galinar. AHV-bix
KaJacTpblH OO/LTOTBIH XYPI3A3HTHIH cyanaay A. Wooberg raspbin yHaIrsHuii 3-1 uyxan
XY4HH 3yHa Hb:

Oatipuimn
GaiipLumn
Hac maxuan Galipurun

X3P3B 4 13X HyXal XY4uH 3yitn Gaiipan Tap e Gaitpuiun MeH rax
TOOOPXOHIK3).

03 1 3]

I"a3pbIH YHIAMI3HA rasap TenesaexTuiin Heaee

T'a3pbli YHY LHIA TyXaiiH yac opHbl, 3¢Ban Oyc HYTruiH, OpOH HYTrHiH 3auiiH 3acar,
HulirMulis Galifan, ro/uox yinasspnasuiit canGapbliH XerKui, XoT GalryyaanThiH 604100,
XyyJ b 3pX 3YiiH OpU}iH 33p3r HeNeesnk Oatinar. YHIABIPION XeTKceH, raspbiH 3ax 3397 cain
XOIKCOH XOIKMHTYH OpHYYHBIH XyBbJA Ta3phlH YHY LOHD Hb rasaprT xuiirmox OGyii
caikpyyJanr OOJOH rasap alMIIaNTBIH XOUKIMHH TONeBNONT XUMrACOHIAC WIANTraanaH
ecy Gafinar 3yii Torrontoii Gaiimar Gaitna. ©opeep xanlan raspein yH? LOHMIT ecexes
XyyJb 9pX 3Y# G0NIOH TeNoBNenTHIH Hexuen Oaiiian ron Heneenex Xy4uH 3yia Gongor Oa
BAr33p XY4HH 3YHAIIC Xariaapy raspsiH YHY LIaT wartaap ercesx Gyit MaT ecrer GalfHa.

OMuuiiH XapuiLaansl YYAHIIC aByY y3B3J1 X000 ik aXyHT YHJIIX rofd Wairyyp Hb raspblH
4auap, »IAnHH 3acar, rasap sy Gaiipnan Gaiix Hb 3yiiTait rom. TuiiMasc razap Tapuanasruitn
3opuynataap awmrnariax Gaficad rasap “razap aulMrIaNTBIH TENBRENT  XUHIACIHUN yp
AYHI raspbiH YHD calbkpyynant xuliramx Oyit Oalinmaac xamaapy ecex Oyiir [-p 3yparaac
xap:x 60JHO.
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Yya yypxaiin Texaonoru, snuits 3acar, JKosIory, reoiesu, raspbix Xapuiuaa-2010 (38)

Faspbid yH3 U3H3 43X TeneBnenTHiiH Henes

&
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TapUENAH,, XOrNTAH Byypai aapaan Daa Syvumis
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razap : razap | oyt raszap | TensracsH ,

Fazapr caikpyynant xuiicasx Tycam TyXaiiH raspblH YHY U3H? ecex Oaiigar Hb raspblH 3ax
39901 “3pyYa” xerkwik Gadiraaruiin unpan Gosjor Gatua. ["asap TenernenTuiir xuiix raspeir
XODKYYJCHIOP TyXakH OpOH HYTIHIiH 3aXMpraa rasap alUMTIanTaa caiikKpyy/naxaac ragHa
Tasphlll Canjl MeHreH XypuMmTian Oui Gosrox GomomskToHr a33px 3yparaac xapx Goawo.
Tyxaiindan: “Mpoaayiiy xerxiuiin Tasiaap Tenenernex Oyi” Oyioy Laalna xerxyyixip
TOJIOBNIOrOOH/ TyCrarjcaH ra3pyya Hb MPIIAYH/ YHI L3H3 Hb 60X BOIOMIKTOH 60K Gaiiua
r3¢oH yr. MAM raspbld yHs WaH? Hb 131 GYTOL TABHIAAH NAXHH TONOBIOT XUArNK IXONCIH
TOXHONROAA ©COX dXanuar Oaitma. Tarean calixpyynant GypsH XHiAracaH, XOTrKYyacaH
FaspblH YHD L3HD Uaalui JaXHH TeJeBMe/T XHHAX igapanara, X2P3ruas, COHMPXON
Galiraaraac  xamaapu ecex marammanTaii Gaiizar. Du3 HbL AnMBaA AWMIIANTLIN razpbiy
3OpHYNANITEII 30B TONOPXOHK rasap alWmriaiTeil ye arrairaap HHAIIX yXaaHbl
YHAICTH 30XHOH Galiryynax Hb WYY Yp LYHTSIT Xapyymx Oaiiraa iou.

3ax 32371uiiH 30uiiH 3acartail HulirMuiis Hexuenn raspbliH HeeUMHr HUIMM 3auifH 3acruiid
AH3 OypuiiH 30puynantaap Xypaaphnax, Aaxuu XyBaapbiax yin akuniaraar raspbi 3ax
333MIMiAH TycnamkTaliraap mayy yp awwmrtail ryfustroxass TONOBAONTOOP NaMIKYY/IaH
X3parkyyaasr Oaiiwa, [axans FH3XYY XyBHAPAITLIH MEXaHH3M Hb TOpPeec XYYJMiiH
XYP39HA TaBbCaH OaiHIbIH GOJNOH TYp LWIMHKTYH searanar Gerees raspeid 3Huii XyBHItH
COHHPXOJ1, HUATHHH aWIMr COHRUPXONTOI 3CPIr TICPST GONCOH HOXLON XYBHIH oMuniin apX
HUHTHIH QLN COHUPXOILT 3aXUPAraax 3pX 3yiiH oHLIOrTO# Gaiinar Gaitua.

I"asap yH3M3X XaMIHHH Foji WaAryyp y3yy/isnT Hb OMYIOrd 333MIEIYMHH 319H raspsif
Qo/loH awMManTaHa Opyynax LMHY TaspeiH JOWHH 3acar razap 3yHH Oalpnanbid au
XonSormnsin yHanrss Gaiinar. Tasap amurnanteid Gailiunbir 30BXOH XAHAH GaTanraadbi
XJAXOH Y3YYJIONT alIUIiaH XAHax Oyc Te/ieBlenTHHH apra X3parcaa awuriaH xsHax Hb
WYY H3BCr3p rasphblH allMINIANTBIC Cailkpyynaal 30rCOXIyH TyXailH raspbiH YHD LIHHMIT
eHzep Gaiinrax Gomomuiir GypayynHs. XoThlH @CeNT, Xerkun TYYHMH MeHesKMeHTHiiH
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Teonesu, ras3pbid Xapuiuaa

acyyﬂan Hb TOJOBRONTHHH CHCTCM :'aspbm 3aX 32354 Xiﬁ}"}}OH Heneenx 53?!‘3?.‘.‘9.3C
waitraayanar gaiina,

Ta3ap alWrIanTsis TeNeBIeATHH XYPI3HA rasphid MEHEKMEHTHAH G010TbIH DoN0H rasap
auMrnanTelH Oycumsn Xuiirggsr. OH3 Hb TyXalH rasap HYTTHIH rasap alldriaitbiH
OULOOTHIH BGONOH HPI3AYHH OyTIMIT TOZOPXOHANOr OOreel rasphiH YHI LIHMHr ecrex
OOJIOMIK aryysax om.

X3p3B TONeBNONTeHA UAANIH XOrKYYJ3X33p TyCrarjcaH raspbiH rasap alliuriaiThbid
30pPUYNAIIT, razap auMmiyynax xsa03pHilr OHOBTOH TONOPXOIIK ery yaasan TyXaHH raspbii
VHD LIIH3 6COXOOC Taaya HPIUIT HOMIrLDr Gaiina. Oepeep X3105/1 COHUPXOTUML ONOH GOJIK
IPTI3M TyXalH ra3peid YHI IHUIT ecexel Henee y3yy/sr Oalina.

Ayruanr

Manait OpHbl XYBb/I razap aulMIIaITsIH TONeBIONT Hb OPOH HYTAT, XOT CYYPHHb! XOrKIHiiH,
GOMIOTBIH FOM TYAXYYP TeneBnent Oailx Hp 3yHTI#H oM. [asapT xuiirasx caikpyynant
GOJIOH TONIOBIIONTOOP rA3PbIH YHUHH 0CroX, ra3psi panTuiir Guli GOIroXsH Ty A

1. Tazap awnrnantbld OyTHUHAT OHOBYTOH TOTOOX

2. Tasap caitkpyynax, TOJEBN6X apryyAbll TOOBINTHHH CHCTEMI HIBTPYY/IdX:
TONORNONTHIH OPOJNLOOHE! APTYYAbIT AIUMINIAX, Ta3ap MHAXWH TeJeBIeNTHiH
apryyabir Xaparasx, razap Oycusnanuiin apryyiblr aliuriax rax Mot

V5]

Wpaaayii razap ammraantsid Gaimisir Guil 601roxK Teceenexiee TyxaiH raspbir
aluraay Asyy/nx Oafiraa yin awwuiaraa Hb yp aiwurraii Gadix razap amrurianTblH
Tepen, XanGspuiir coHrox waapuiaratai Galina.
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Ec. M3/IPSJIINNH
TEXHOJIOTH, 3YPAT
TOCJIUUH
IMPOTPAMUYJIAJI
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Mo aauiniiH TEXHOIOIH, 3ypar TeC/AuHH nporpamuJial

M2A3JLINAH AIOYANY BARJIAJ
Maructp L. Barusuar

Mpaxaaaniin atoyaryi 6aiianbis TyXai

M>a391901 Hb Oaiiryymnarsiy Gycan 31 XpeHTHifH ajun yin akuwianaraa, akul XIprur
X?BHMifH ABYyTaxaj luaapiariax roll KanuTan ydpaac Xamraanarican Oafix EcToil.
Msmaannuiir 6ua oMHe Hb LaacaH XibGopssp xagramx, Jamikyyiaaar Gaiicas Gon 0100
KOMIbIOTEp, MHTEPHITUIHH CY/K33 rapcHaap Tepen Oypuiin ererien xaaraiax TOXOOPOMiK
123p GUYHIK, LAXHM X3)163p35p HOeLeNK, JaMKyy1ax GONCcoH.

Msmsannuite aroynryit Saiinan (MAB) raaor ue & X3prufin Tacpantryli UaHapeIT XaHrax,
speiniir  Garacrax, XepeHre OpyyJainTeiH  yp awmr, Gusnecuiln  Gomommmiir
HOMAFAYYIOXMHAH  Tynd M3I23AMMIAT ONOH fAH3bIH @lOyNl, 3aHanXuiiuie  Xamraanax
axcnninaraa om. 1]

MADB Hb xyproomaTai Oaifman - MIIPUTMAH HOeLl, YANUMArIar XYCCsH yends, AypbiH
waraae ammrnax Oosomsk; Oypsd OyTsH OGaiigan - M3a991971 Lar yeas» HUHLCOH,
3OPUMIAGHTYH, Xyyib Oycaap, 30BII6epenrylt eepunexeec xamraanaricad 0aiix; Hyyuian
— yitnmuunrss, Gypasn xscryya Gonow 1o GyTuniih SneMEHTYYA Xyyns Gyc HIBTPIATIIC
xamraanaracan 6aiix racan 3 Gypasm xacrasc Torrono.[1]

OpunH yeulH MIIAnuiiH cHCTEM HApUEH TOBOITIH, HWAIMAM IWHHKTIH yuup XYHHA
oponuoo Gafxry# Gaiixag u aioyn aryyms Oainar, Oneenep IdXuid nuiiTiitn xondoo,
XapuiaLaaHbl Xaparcali He MIHTepHOT 60/10H XyBHPCHAAP TOM, MKIKHMI XDIDH Cas CYIKIIr
XOOPOH/L Hb Xobox Galina. YyHHIT yp AYHA 2AniiH 3acruiid acap HX X3MHAJT aBuupd, Lar
Xyrauaasbi 3apisir Garacracan 601084 Gypyy caHaaTHyynan GOIOMIK ONTOXK Baitna. Men
HX99XOH CYHTIaM1 Jaryylicad XopToi AporpaMyya 4 MHTEPHITII TapXax Oaitna. MaTepuaTan
VICBIH XWJ Xs3raap Oaiixryll yump MIAUIMHAH atOyNTYH GalinnelH acyynan Hb HID
Gaitryysnara, 6yc HyTar, HOr yiaceld acyyzan Ouimn Gyx manxuiid acyyaan GojioH XyBHpY
Daiina.

MAB-piH atoyn, 3aHanxuiinauiir 6un Tofpon rapax apra Gaiixry#l. XysuliH KOMIbIOTED
O33PX  M3I92II33 YOTTYynax Hb 333MLurd GONOH yr MORINMNA xonbooroi Oycan
Gaiiryyniara, Wpragsa XoXupos yupyyamar Oon TepuitH yAUpIIarbiH Bailiryyinara, OHL
yyXan A34 OyTUTHH GaliryynnarsiH CHCTEM JOrOMNAOX, CaaTtax, dyXxajl MI33/3] alfariax,
yeTax Hb HUITMMHH LT COHMPXOIL, YHAICHUI aloynryii Gali/bIF XOHAOK, YJIChIH TYCraap
TOITHOJLA Y 33aHAIXHAIIST.

Xaaanarax OPTCOH TOXHOJMLIYYA

MAB-bIH JOBTOJIOOHLII 3yI39p HIT TaHXalf Xakep Teauiiryll epceniery Gafiryynnaryyau,
Tycraft anban ryitusTragsr Goux Gaiina. Monron YnesiH Epeuxuiineruniin Bed caiit
“xaKkepayy/ulaa” rax Ayyauan rapy Oafican. XomoH sunuiin emue “Comomt’ GaHKHAAC MOH
7 XaKepIaXK UX XOMKIIHMII MOHTe aBCaH Hb TYXaiH yeusd Gararyii anxaapas TaTax OaiicaH.

Du> Hb KuGep AOBTONrOOHB! Har uapan tom. 2007 oHOOC XakepyyAblH LOBTO0O yiaM
MX3CCOH ICAH cynanraa rapuss. J(OBTONrooHA eprex Oaiiraa KOMMbIOTED. B30 CcaHThIT
Tepneep Hb a4 y3B3 3acTuiin rasap TYYHMH Xapbsa raspyyasis 66, onoH HWHTHHH
Gaiiryyanarsii 40, 6010BCPONBIH YHIIHAH 64, GaukHbl 6, KOMNaHuiiR 64, coHnH GONOH
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maasanniie 10, Oycan wurnsnaity 80 OpuMM BG XYynac XakepyyIblH aafipantasj epro
@HOOr XYpTan 88 B30 Xyynac spray C3prasrasaryit Oyioy Xakepayysncau x383spas Gaiina. [2]

2002 oHA MOH HOTOH GaHKHDLI YANUAYYAIrdHAH KPEAMT KapThir aiiurian MHTEPH3T3D
XyJannaa XWHC3H TOXHOMZON 4 rapcan Gaifzar. DH> ub MaHalixHbl MOIPILINIH arynryi
Oafi/uibin OHATONT Mal Myy, TepulH crparery, 6oanoro Sypan Gonoscpyynarnaaryii, uxsux
Galiryynnaran Moa3snmHie atoynryii  Gafianeir xXadrax uworn yaupanara Ga#xryHToii
xonbooToi.

Movwronsin kubep OBTONrOOHTOl TIMU3X TOBHHH cymanraaraap cyyauilH HafMaH skuna
MOHTOJ X371 193pX Beb caiityyn 1800 rapyii ynaa Halipanrtan epTceHuit 369 Hb Hyyp Xyyaac
conux xaniara Gakxas.

Manalin sxun Gyp nywmxaap 120 opuum kubep xanpnara Gonfor raaruiir I33PX
TOBUHHXHUH XRICOH Cyaanraaraap TOrToomxs3. [3] MuTepuatuitn xapsris sxun 6yp uxcasx,
kubep xananara 60%-uap uxscmsr Gaitna. Uiim XaJUIara, T3SMT XOpar Laalilu] yJlaM ecex
XaHanara Mourong TOAMUIYH DpAXuil HUBTHN akuraarnax oaiHa.

Motron Yae Ynascuull aoynryii 6aiignaa 6atnan XaMmraanax, Xuja xssraap, Xyuc, oatirans
OPUMH, 3MIiH 3aCar I'3X MIT X3AX3H canbapbin XYP33HI aBY Y33, aHxaapan Tasbaar. [aran
MOASRILIUHH QIOYNTYH OalUTBIr OpXULYY/ICHAAC HOLTOH YP narasapT xyprax Gonsowryiir
A23PX KUIIIIHYY Xapyy sk Gaiina.

Mbogosanunitn aoyaryi 6aiixaer xanraxag YHTN3TACOH TOPHITH Goaioro

KuGep noBTostroouss separ xapuy yinmn xutix YHIDCHRIL TOBUiAH TapryyH T.Xantapsin [4]
Y32k Oyiiraap msnxuiid MX3HX yican XOpOrKYYSIr MAB-bIr xaHrax jiepseH TYBLIHH
Baiinar.,

0 3px 3syiin TyBumH: MAB-um Tanasp XYYJib 3pX 3YHH aKTyya, YHA3CHUI
X3IMIKIOHUH CTaHaapT

0l 3axupraa yaupanarsii TyBiumH: Baiiryymnarsin MAB-bin y3an Oapumtnan,
6onnoro, xetenep, XaHaNT

Horuiin  TyBwuu: Baliryyanarax Xoparkyyncan MADB-wiH 31 kypam, yiin
BKUIIaraambl apra dapu

[0 Tlporpam-TeXHuKkuiiH r>c3H ASPBOH TYBIUMHI TOAOPXOMIK Xamraanax Xoparrai
oM Oalina.

Mbamaannuits aroyaryii Gafianpir xadraxan XyyJllb TOITOOMMKHHH TYBLUIMH Mail 4yxal
YYPIrToi. Mopsonnuiin aloynryii Galianels uyXan wmmmkuiin TOOOTroX, CyOanraaHbl
HUTTIDNZA HOOUMIAT TOBNOPYY/IIX, 133X AOPBOH TYBLIHMI XaHanarsir 6aiiryynnara 6ypT 6uii
Ooarox, cyprant, 60NOBCPONLIH Yiin axunmaraar YHIAYyYnax, 3epuuil rapraryun xaHgax
COPOr Xanujiarbir Ouil GONrOH TONeBIIYYISX3A XyY.b TOITOOMKYY UMIVISTACOH 6aiix
YUupTa.



MomaiauiiH TEXHOJIOTH, 3ypar TOCIWIHH nporpamM4al

YYUC-a x3p3rmyyiasx 0oioMmKToH apra XamMuaao

Mbaaoanuiie  awoyiaryit OGafigasic xaumraxal eepuiin eypryynauiin 0Ooaut Heouen
TYJATYYpJaH Japaax asmiyyabir Xuiix xoparrsit Gakina. Yysa:

1. Tlpodeccop, Dariu, axkunran Oypulir IMLEH3T3H aHTUBHPYC NPOrpamMaap XaHrax.
2. DBalfryymnarsiH XaMAI3HI HINTTAH CHCTEM ALIKITIANK CYpax.

ALIHTIACAH X3BJ3J, M3ILIHIH 3X CypBaIK

1. http//www. kt.mn

www.zaluu.com

2
3. hitpr/iwww.noncript.ore.mn
4

WWW,SSSIM.com

BLU-RAY TEXHOJIOI'Y - DVD JAMCKUIH 3AJTAMMKJIATY
Maructp I ArTanusuer

DVD [uckuilH cTaHZapT Hb KOMIIbIOTEPHIH TEXHUKUHH XypaauTad XerKun O0JIOH KHHO
KOMIAHYYAbIH 3P3IT XJPOriPoHA 30puyiariax, kommakr-guck CD  Texeepemiuiin
YINABIpAMIiH XypUMT/Iaracas TypIIara 133p Tyaryypnad Guii GoncoH rask y3ak GonHo.
DHXYY CTaHAApT Hb Aapaax YHIACIH 3apuMyynan Tynryyplana.

Haaimma xerskyymx Gostoxyiiu ux xsmsosuuii 3ail Garraamxraii;

DVD Goson CD muckuyyzuiin (Gakabid CHCTEM Hb KU,

KoMmbioTep 600H TeNeBn3sa aluriaxyiily HKMI HHTePAKTHB CTaHaapTTall;
Ororanuiir xagranax Haapapraii;

HaMaIT TexeepeMiyyI Xaparaaxryi,

6. bonom:kHiiH yH3.

w B W=

DVD auckuiiy ragaan x109p Hb KOMIAKT IUCKHUH XIMKIITIH MKW Oereen (muamerp -
120 mMm, epreH - 1,2 mm). DVD nor 6a 2 TanTaii 6aiix 6010MKTOH. 2 TanT IMCK Hb OyTuniiy
XyBBA &b anb Tangaa 0,6 Mm eprenTsil awwrmaraaaryii ragapryyrai badnar. (Toshiba
KOMOAHUiiH caHai 60nrocoH 3arsap). ©ep eep M3aIMdA Xaaranax GartaamxTail 4 eep
topnuiin DVD AucKHYYIMitH CTaHA@PTHIT Aapaax X3C3rT TAHUILYY/bi.

1. Hortant amck (4,7 I'6aiit, rugeo Guunar - 133 Mun.);
2. HarTant auck (8,5 I'6aiT, Bugeo 6uwiar - 240 MuH.);
3. Xogp Tant auck (9,4 ['Gaiit, Buneo Guunar - 266 MuH.);
4. Xoép tant ek (17 T6aiit, Buaeo Guunar - 481 mu.).

WitHxyy epauiid cTaHAapT KOMMAKT AHCKuiiH 0artaam HIr Tant AUCKKiiH xyBna 7 Jaxud,
X08p TaNT AMCKHIH XyBbA 26 HaxuH ©CCOH Y3YYIIT Xaparfax Oalina. AHX yyccaH
aucknyya (4,7 DGaiftein Oartaavpkral) — KOMIBIOTEPHWH TEXHUKT OproH Tapxak
X3parnaramk Oaiiraa Ga wiyy Garraavxrall AWCKHYYAWAH XyBhA BHAEO Buumar XUHX3
amuraaranar Soscon Gaiixa,

JIMCKIHO HWKII9A Oreralyyauiir OWdmxuilH  TYmR uayy BONOBCPOHTYH NTazepuity
anparuifs 9X cypBajKuir 30XmoH OyTaardyua Ouil Oo/rok 4HajcaH oM. DVD moapx
yiinanuiir TooLooNoXN00 TyxaiiH IMCKHIH epreHeec Xxamaapad 1aBsxap dokyctail 650 HM
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0a 635 UM ypTTall ynaaw cnekrpuiis ropumiir awuriada. DVD  Hb IPraiT?  vepee
TOAOPXOHNOX 62 ranT wWuanir Apryymasxass rpauitt uauparuiir waapanarartaii Gaiipnann
TOBOPONYYIIAr. DHI Yen Har Gui yaaarniti fapaannaap Gudisruiir HATTpYyJax YHI ABL
TOXHOJIIOX TYTaM AMCKHHT awmnrnax domomxkryi Gonrono. Wiim yupaac Sony xommanuiin
RS-PC (Reed Solomon Product Code) Texwonoruiin TycaamiTaiiraap  uHGpuith
WHHATrON  Oa  angaar saceapriax — WMHATFIUMH CTAHAAPTRIT Mepaner 00JArocon. 2H)
CTaHAAPT Hb KOMMAKT AHCKUAr GoaBon yvaaa mapaaruiin Guuiar HATTPpYYNax YW1 ABubIr
Garacrazx orceH. Yywasc ranua DVD- uuii rajapryy ToOC MIOpPOOroop Oypxarasx, rap
XYPYYHBI X39r39p LOOXOPJIOrAOX Hb KOMITAKT AWCKTOH Xapbllyyaaxan Garaccad GaiiHa.

Komneiotepuiin Texsonor ue Gycan Texuukuity canbapyynaac acap Xypaaurail xXerwuk
Oydr Gua mM3AH>. KOMNbIOTEPHIH XerkmuitH ssuam 11T XYpATali MHKpO npoteccop
YHnasspiaoxuiin tynn 22 xun Gomk Gaiican Gon 2 I'Tn XypATai MHKPONpPOLECCOp
YHANBIPIOXIA  €plee Xarac KWIMHT sapuyynmar GofcoH OaifHa. Komnblotep xeriux
XypaTal 33parisH  MaARILIHIAT 6010BCpyyIax, MAA93NAKIT Xaaranax TOXOOPOMIKYYIHIH
XYBbA 4 2proAT rapcaap Oaidina. X33 3H3 canbapbid XyBbA MOI93737 Xaaranax
TOXOOPOMIKHAT YHICISP Hb ©OPUNeX aapAnararai rsx MIPI2KUITHYYA Y325k Oalina.

YHox39p oHD canbapT 20 Kua1 HOBPXOK Oy#i CD-ROM Gaitna. Dus untranuiin sxsua
Rypnaracad DVD nuckuifen cranmapt 6ac 6aifna. Yywuii napaa Digital Video Express
kommani Divx Hapmoif wiH auckuitt opmarsir OyT93CoH B2 3H Hb BUJEO KUHOT HIT yiaa
Guuuxsn 3opuynaracan Oaiina. Du» opMaThiH OHWIOr Hb TYP 3YYPLIH BUIEONPOKAT
(393159p YHAUAIX rasap) ~bIH 3apuMaap aKHIIAX CHCTEM Gereen 3H3 Hb AHCKHMIIr XyaniaH
aBY I133p Hb XyynaricaH KMHOI HOT 1T yaaa y33X 6onomxkTol Gaiinar. Dus auckuiir Divx
TOFNyyary 33p 2 XOHOTMHH TYpIl aXWITyynax GOIOMKHMIAT Ofrox Ga NaxiH ALHrIax
AMap 4 GONOMAKTYH. 3H3 OPMATHIN TONNUBYRHHH Disney, Dream-Works, Paramount,
Universal Gosnou 6ycan KOMMOAHYYl HX3] A3MIKCIH HOM.

Cyymuite  yen DVD (digital versatile dise)-r aumrnax GosoMxuiir apait OproH J13r3p
Bonrocoop Gaitna.  DVD tornyynaruuiir DVD-RAM (Panasonic), DVYD-RW (Pioneer) n
DVD+RW (Philips) rax mat onou KOMNaHuyn YiIABIPAK 3X3dcHs2p DVD auck asnxuit
HUATHHAT XaMmapeaH Xylannaaul epres auriariaX GOJICOH. Xyyns Oyc apraap onou
KOMMAHH, XYBb XYMYYC 9H3 AMCKMIF aliMriaw WPCOH. Unrachasp DVYD  gucknitn YH3
XAMIap4, Xyyns Oyc yiin awwmnaraar mamsrayymxk Gafiraaraapaa DVD  gucxuiiu
YHAABIpaMiir Garacrax maapaiara YHIABIPISTUANHAH QyH TYJIMAMAICAH acyyaan dosicoop
APC3H 1OM. DHIXYY' IAAPANArbIH YYAHIIC XOx ropiuith Tysaraap axunnagar Blu-Ray
AMCKUHH WHH? TexHonorniir 2002 onooc HIBTPYYJDK 3X3JICOH 1OM.

Hnon, Tokuo, 19 cespans 2002... Onpep Texuonorn Oyxuii ecew Sony, Matsushita
(Panasonic), Samsung, LG, Philips, Thomson, Hitachi, Sharp Gonos Pioneer
KOMMaHUiH Teleeneryis XxamTapcaH Xypaniaan 1133pa3 acap WX MaA33Na4 aryynax Blu-
Ray nuckuiin wuns Texsonoruiir anbay €c0o0p XYJ99H 30BLIEOPCOH FOM. AHXHBI Blu-Ray
OHCKMHH X3Mx3 12 cM Gereex Har Tammaa 27 I'6 MJPLIAHRT Xaaranax OomoMKTOH
Ooncou Gaiina.

DVD Gonon CD-ROM 193p yiaan emruiin NazepuiH uauparuir awurnazar Gaiican 6on
XoX oHruith (blue-violet laser) nasepuiir awnrnagar Goncoy fowm. XeX Na3zepbiH J0NHOHbI
ypT 405 nanomeTp, 313 Hb yiaau 71a3epblH 10AruoHsl ypraac (650 um) Xapsuanryi Goruno
GoncHoop  uCKUitH 3aMbiH epreuuiir HUMIIPYYNX, 33JI9XYYHHHT HXICT3X3 HON0eNCcoH
baiina. DVD nuckuiin epreneec Blu-Ray nuckuiin epren xodp naxuu 6ara 6ok uancaH.
XeX n1asephir amuMriaxas yiaax FOPIHAT ALUNTTIACHAAC UAYY HX AYJIaaHbil SArapyyanar TYR
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Blu-Ray jpuckuilr awuniyymaX CcuCTeM A33p Auckulin ragapryyr xepreex Oaifx

ulaapanaraTaii TOXeepoMKUIr cyypuyynaar.

Xeox jgazep DVD auck

Blu-Ray . NUCKHHT AKHTYYAary
MEXaHM3M  Hb  XapbUaHryil  eHaep
epTertdi Hb oiitnromikToi tom. Miimazc
nas radu Blu-Ray auckuiir yiinasspnox
Gonomxryit tyn DVD 6oaon CD-ROM
OUCKYYZMHT  Xex  fasep  JIOJITHOHb
TycrnaMKTaliraap aluriiak, 3BIXYYHUIr
Hb MX3cr3x OoncoH Oaiia. Oupep yHI
OpPTIUHr Y Xapransat Blu-Ray
JMCKUAr rapuitH OONIOH  KUNKUIT BHIEO
KMHO YHJIABIPNOrHMA ©preH AUIHrAakK
Daliraa Oerees >HY CUCTEMHHr awurnad

OpunH YewlH BHAeO KHHOT acap GoruHO Xyrauaasj OWUMXK, TENEBU3MHH HAIBTPYYJAIT

awurnax Oaiina.

Jlazep narapyyaard Toarof

Blu-Ray TexHosor Hb 3xHHMH yea Buaeo
Oa ayano Md3AIMHr OUuMX, Xaaraiax
3opuyiantTali  rapu  upcoH  Gosoey
SKUPHAH ereranyyaufr 6uumsx xagranax
Gomx eprexkced. DVD nuckrail aagun
BUmeO Ouumx  30pHynanTeiH  dopmar
MPEG2, ayyuwm dopmar Gonox ACS3,
MPEG1, MPEG Layer2 33por Hb 3H)
TexHonoruiin  oHunor 1om. Blu-Ray-n
undpsH BuLeo Toryyaarduiid gopmarsiy
XYBb[I annaparbii Tycnamskrai
KOIYMAOrAoX Oa XapuH KOMIMbHOTEPbiH
JUCKMHT  @KWUTYyJard  MeXaHusM: Hb
nporpamMeii Kozoop yaupgaraaua. Blu-

Ray Texeepemk Hb ereranuiir acap XypaTail maspkyyigar raardfir canax X3porTail.
MPEG-2 dopmartbli Buaeo OMuwdr XMHX34 XaMrHiiH 1321 Xypa Hb 36Mbps  Xyparaii

Oalipar.
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DVD ouckuiie ancunayyiazy mexanuim

Momezk, CD/DVD/Blu-Ray  cucremp
JIOTHK CXE€M HIMK erd 0osox 6010BY 3H?
Hb TOPON Tyc OYpHiiH XYBbJ 3pranTuiin
XYPABII  ©epuliex Laapiiara rapd HpaIx
TyR AUCKMUD aKUNNYynard Mexanu3Muiin
YH? HamMarasx oM. True-X TexHonoruin
WUIIIIHIIC — Xapaxas TOOLOOTIOX
JasepHiiH  TOOr HAOM3X Hb JMCKUHT
QKUNNYYNary MexaHusmMuiie - yH3  3pc
MXCOX XaHAnaraj Xyprass. OmHex
M3JI32MTHIH 30erursit yanaaarait 6aiixoin
Tyna Blu-Ray-u XyBba f0op Xask yHACIH
Xex 6a rIMINT yiaaH racoH xofp naseprait Gaiix &croit. Momaamamir YHIIMX ABUAMA yiaaH
JIA3€P XIPIradX JUCK Hb XOX OHTMHH Nasepaap yHLIMIIAHA M3A3T Hb 3prajizadTaii oM. Xex
Lauparuiil 3y3aaH HMMI3H YaHap, rajapryyrsid  Oycaz oifnrox yaHap OONOH AWCKMIH
OOpHITHX Hb GYTIU 33p3r 0NI0H Xy4uH 3YHAYYN YYHA caan Gonor. YyHuit yp aysa xoép
TanTalt acyyznan yycHs. Xapas xyyuuH hpopMmaThis XYBBI 30XHUYYNANT XUIB3T YHUITH XyBb]
anparian Xynssx 60NoBy HHATMHIH TOXOPXOH NaBXaprelH aHXAaplsir TaTax GomHO. X3p3B
3OXULYYNANT 3C XHiiK vafBan Texeepemuuiin yH» Gyypax Gereen Xymaniam apardmsir
XOAyyK, ananrysa ennep TexHonorun “High tech” Gapumrtnaryasir xonayysnax GonHo.
XapHH BMIEO TOIMYYNaryuiiH XyBba smap u saryyp xaparryll dereen emuex Qopmartaii
30XHLOXK axunnak yaana. DVD Hombix can Gonon Video CD xuHoHyyn Mai Tom yupaac
Blu-Ray auckuiir anmmrnaxaac eep rapuryii iom.

Xyyuun cucremuiir awmrnax 6aiix yex xyyns Oyc yiln akunnaraa rasap apd, M319373
Xamraanax CHCTeM Tapxaaryi Oalican 6on xapus Blu-Ray Texuonoruiir awkrnacHaap
M3N32J13 XaMraaik uanax GoncoH. AHX Xymaniax aBcaH AMCK [33p XyAaliaH asarduuiin
ayraapeir Ouucon  Gaiix 6a o3 lyraapaap soxuoruwiin sSpXufir Xamraamax Tycraii
TpOrpamMblH TyCaavKTal 30XMuUyynant xuiix Gosicon Galina. Anusaa GUPMHUHH AMCKIH
A3BPX MOIIDAHAD

AaxuH OaxuH xyynbapiaxaac caprui/ing racaH yr om.

Ayrsdar

1. Blu-Ray muckwiin nasyy Tan up TYYHHH acap TOM M3A3THIT aryymx yagax Gosomk
TORUlrYit yyHulir mnaxuiin 9 Tom TIEKTPOHHKMHAH KOprnopal yinasspnyk Haiiraa
Oereesn AMCKMHI aKWANYynax MexaHW3Mm Hb X3parnaryauiie  waapanaran Gypan
30XuU0XK Yaacad oM. Miimn

2. Blu-Ray TexHONOrMiH NULEH3ID IHIXYY Auck Oa Tornyynard Hb rasap caiiryii epreu
Xyaannaanargax Gaiina.
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Biu-Ray muckuiin y3yyamaTyya

Xaaranax Texeopemuuitn Sarraamx 23376/25T6/27T6/50T6/100T6

Jlazepnin HONTHOHEL YPT 405nm (xex-araau nasep)
TanT WHAHLl anxam 0.85 NA
| Oreranuir JaMmyxyynax Xypa 36Mbps
JIMckuiH puaMertp 120mm
Jucknitn syzaan 1.2mm (onTHK HaBXaprbid 3ysaad - 0.1mm)
Tpekniid 3y3aan 0.32um
Llaruiin xamruiin bara ypr 0.160/0.149/0.138um
Buunsruitd HArTpan 16.8/18.0/19.5 Gbit/inch2

MPEG?2 video (w1 Buaeonneepa),

Buzeo dOuunarpitn dpopmar
TS KOMABIOTEPA - TH00bIe

AC3, MPEGI, Layer2 (ans BuIeonieepa),

Ayneo 6uunaruiin dopmar ;
: A1 KOMABEOTEPa - Mobbie

Kaprpumxuiin XaMK9 129 x 131 x 7mm

ZAKEMKOM CYPIIAK NIPOTPAMM XAHIAMKUEAT ALIUTJIAH XYAPUAH U
YYPXAMH XASTIAJT BOXUPAOJBIT TOAOPXOWJIOX ACYYJAJ

Maructp JL.3ux6011

Yauprrana

MaHail yacblH 3AMIH 3acart yyi yypxaiin canfap THPryy/ox yypar ryiustras Datiraa
Goreen yr canbap TYProH XypAauTail XeIuK yJCbIH JOTOOAbIH HUIAT OyTI3rIaXYYHUH 9
XyBb, @K YilnaBdpuil HuiiT GyTa3raoXyyHuH 55 XyBb, SKCMOPTHIH oprnoreid 57 XyBuiir
Oypayymk Oaiina. MiiMA uaaling yr canbapbilr OHIOP XOrHKCOH OPHBI KMLIMT X3IMHKIIHA
XYProX, yYpXaliHyyJaj A3BLIKITIT TeXHNK, TEXHONOMM HIBTPYY/IOX, alinrT ManTManbiH OpA
raspbir IKOI0rK, IAHITH 3aCrHiiH XYBbJ OHIOP YD amurraii, xasraan, Goxupaon Gararaiiraap
AUINraax Hb YIIC OpHbl ©Heeruiin Yyxan 30PHITHIH HIT HOM.

Oueerniin yyn yypxail eHIep XOIKCeH N3XuiiE yiC OPHYYAbIH TECN CylalTaaHbl KA
OpIblH Xasriai, BOXMPLOATBIE XIMKIII TOFTOOX, OHOBUIOXOL KOMIbIOTEPUIH TEXHOIOrMA
TyAryypiacaH yyJ-reonors, TEXHUK TeXHOA0TH GONOH HAMIHH 3acruiiH ONOH HKHIMI XYUUH
3ylinuiir Tycracan apra aprainanyyisll OpreH amurnax balina.
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Hemrxom Cypmak nporpaMm  XaHFavekHiAr AMWATJIAH  Xagrgan  GOXMAOATHIT
TOAOPXOIIOX aprausias:

I. Opnbid XyapuliH GueTuiiH rypBaH XOMKI3CT MOAEMIAr LOOHOTHAH ereraena
TYNryypiaax 60croHo.

1-p sypar. Xyopuiin duemuiin zypean xamscascm moden

2. bocrocon rypsaH XsMmxIscT Xyapuiin GueTuitn Moxenuiir Giiok Mozen GonroHo.
OpnbiH 610K MOZen Hb TYPBaH XAMIKIICT OPYMHJ TeosNoruiiH, reoQusHKuiiy,
IEOTEXHWKMHH, OHOBUIONBIH, TONOBNONTUMH, HSAuiiH 3acruifH  33p3r  oONOH
MDIPIJUTHIAT ATYYIK Yadax XYYupXsr TYPBaH XaMiKIacT GHeT oM,
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o max

2-p sypar. Biiok mMonenniin epexxuii xan6op

1-p 3yparT y3yyacou xynpuiid Guetuiir 610k monen 6oaroé:

[ S———CA A

3-p sypar. Opasin 610K Moae

BJIOK MOJENHIH YHAC3H 3apuiM Hb XYIAPHAH OWESTHHI HHUKHT XOMIKID Byxuil Grokyyman
XyBaagar. Durasp Gnokyyiaan Tepen OypuiiH yrra opyymk erd Gonox Gereen opyynax
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YTOBIH XOM3K33 Hb XA3raapryl oM. XapuH HoK ONOKUHH X3MK33 Hb XyApuid Ouerwiin
TOLTOL, X37103p X3M3KDD, ALUMINACHAX TOHOT TOXOOPOMMKHITH TOpen 33par ONOH Xy4MH
3YilI32¢ XamaapaH TOAOPXOHIONIIOT.

g 14,00 -> 16,00

4-p sypar. Opasis 60K MOJE/L AATHBI ATYYJIrbIX Tapaacas daiigan

(93

Hoopx 3ypraac xapaxaa rypBa XaM:K39¢T XyApuitd Guet 60n0H GIOKHIH
333XYYHUii 36pee Hb Xyapuita Guetuiin xasruan 60MHO racaH yr. YyHssc raaHa
Xopc GONOH XY5P XONUIACOH GIOKYYAbIH Xadraan, GOXUPAOATBIH XIMKI3I
TOIOPXOHIOX LWaapyjiaraTai.

Xaarzak oyii xy19p Boxnpayy.nx 6¥it xepe

/

5-p sypar. Biokuiin monean 6oom xyapuiin Guerniin TYPBaH X3MHOICT 3arBapbid
Aasxaucau Daiinan

Yynuitr Togopxoiinoxsi Tynx Partial Percent Oyloy X3CIrUYUICOH XYBUHH apruir awuriax
Gononktoit oM. Ep Hb o XYZApuiiH xadraan, Goxupaon Xyupuiid Guer Gonow aryynary
UyAyynruiH 3aar 1o3p yycHd., DH3 3aaruiiH XOMKIOT X3CIrYHICIH XyBUHH apreir awuraH
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Tonopxoitnox Gononaxrolt oM. Xuiwss He OOP Y3YYICsH faoxuiin xysba 20 opuuM Xyss
Hb FypBad X3MKI2CT XyApiiiH GueT JoTop opunek aliraa rom.

6-p 3ypar. BaokuiiH X3C3rumcIH XyBHIAT TOOUOX CXeM

7-p 3ypar. Xyaop G010 X6pe X0HRJLICOH DJIOKYYA

4, Xynsp Oonon xope XOMWITACOH BnoKyyAbIl raprax xasraan, DOXHMPOJIBIH Xapbliaa
X271 GaliXbir TOAOPXONIICOHOOD SUCHHH Y] AYHT raprax OONIOMIKTO# oM. JKHIuI Hb
Tyxaitn 610kox Gaiiraa xyapuitn xamkd 40 xysuac Baruiir xasaraan, YAocoHHiT Hb
BOXMPAON %K TOOLURON Xasrjax Oaliraa XYApHHAH XOMK33 HBL 100pX dadanaap
xaparzaxk baifna.




Vyn yypxalta TeXHONOM, 30uitH 3acar, 3KONOrH, reofesH, raspbin xapuauaa-2010 (38)

8-p sypar. Xasnraax 6;10Kyya

9-p sypar. Boxupsox 6aoxyyn

Jyrusar

Yy1-reonoru, TeXHHk TexHonoru OonoH »aMAH 3acrufin onou uuilnman XYUUH 3yHauiin
Tycrajnaap TOLOPXOHIOTALOr Y3yyaanT Gereea Tyxaitu aprbir allurias XyApuitH xasraan,
BOXHPAOJIBIT HapUiiBYNAN caliTail Topopxoinox 6onomsk Galixa.

Tyxaity aprein naByy Tan us Xaarnan, GOXMPHOMLIr XamaapyynaH OpIbiH aryynarbir
aracraxgaa 6yxana ub GuLu, 398X OOXuPICOH BIIOKY YA TOOLIOr Hb IaByy tanrtaii tom,



Cypranr, apra 3yi

Apas. CYPT'AJIT, APT'A
3YHN

233



Vyi yypxaiin TeXHOI0TH, 3AUITH 3acar, IKOI0rH, reojiesu, raspoin xapuiuaa-2010 (38)

INTRODUCTION OF TAGUCHI METHOD AND GREY RELATIONAL ANALYSIS

Ariunbolor P., Orhontuul B., Altantuya B., and Battsetseg Ts.

Mongolian University of Science and Technology, Mongolia

Abstract: It is generally recognized that Taguchi deserves much of the credit for introducing
the statistical study of robust design. The goal of the parameter design is to design a robust
product or process, which, as a result of minimizing performance variation, minimizes
manufacturing and product lifetime costs. Robust design means that the performance of the
product or process is insensitive to noise factors such as variation in environmental
conditions, machine wear, or product to-product variation due to raw material differences. At
present, many papers focus optimization technique such as Grey based Taguchi methods
have been used to predict optimizing parameters and selecting optimum parameters and
improve quality of parameters. The grey relational grades indicated the effects of design
factors on performance. This paper presented introduction Taguchi Method and Grey
Relational Analysis.

Key words: Taguchi method, Grey relational analysis, orthogonal array and parameter
estimation,

Background

Parameter estimation is extremely important for the frequency analysis for condition
monitoring and diagnosis of the electrical motors and rotation machines. It is also necessary
to know the machine parameters for various simulation purposes. In many cases, the
machine initiate from different manufacturers, and the parameters of the machine are not
known. However, in condition monitoring and diagnostics of machines, it is necessary to
know the information on certain machine parameters [Vas, 1993].

Taguchi-based optimization technique is a unique and powerful optimization discipline that
allows optimization and estimation with minimum number of experiments [Patel, 2010].]
However, the original Taguchi method has been designed to optimize a single performance
characteristic. Furthermore, optimization of multiple performance characteristics is much
more complicated than optimization of a single performance characteristic.

Deng (1982) developed the definition of the Grey system and implemented in the two motor
systems to determine the grey characteristic polynomial by using transfer function of the
motor control system.

Haque (1993) developed the new method of estimating parameter values and Lindenmeyera
(2001) focused on the modeling of motors based on experience gathered during an actual
emergency start study. The implementation of the induction motor differential equations in
most simulation programs can be considered as mature. Both of those researchers were used
the manufacturer data such as nameplate data, and motor performance characteristics and

developed the proposed methods based on equivalent circuit of a three-phase induction
motor.

Lin (2002) presented the new approach for the optimization of the electrical discharge
machining (EDM) process with multiple performance characteristics based on the orthogonal
array with the Grey relational analysis. In his study, the machining parameters, namely work
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piece polarity, pulse on time, duty factor, open discharge voltage, discharge current, and
dielectric fluid are optimized with considerations of multiple performance characteristics
including material removal rate, surface roughness, and electrode wear ratio.

Tarng (2002) presented the optimization of the submerged arc welding (SAW) process
parameters in hard facing with considerations of multiple weld qualities using the use of
Grey-based Taguchi methods.

Singh (2004) studied for optimization of EDM parameters as current, pulse on time and
flushing pressure by using Grey relational analysis.

Pan (2007) and Liu (2010) demonstrated the effectiveness of optimizing multiple quality
characteristics of the Nd:YAG laser respectively. Pan studied welded titanium alloy plates
via Taguchi method-based Grey analysis under controlled machine 6 parameter settings,
machined, and quality characteristics, were measured. Liu obtained the optimal laser
annealing parameters for maximizing the hardness and minimizing the surface roughness of
electro-less Ni-P films. The Taguchi method and grey system theory were used to analyze
the experimental data.

Tzeng (2009) studied the optimization of turning operation parameters using the Grey
relational analysis method. By analyzing the Grey relational grade matrix, the degree of
influence for each controllable process factor onto individual quality targets can be found.

Taguchi method

Dr. Genichi Taguchi is a Japanesc statistician and Deming prize winner who pioneered
techniques to improve quality through Robust Design of products and production processes.
Dr. Taguchi developed fractional factorial experimental designs that use a very limited
nuriber of experimental runs. The Taguchi method [Madhav, 1989] is a systematic
application of design and analysis of experiments for the purpose of designing and
improving product quality. In recent years, the Taguchi method has become a powerful tool
for improving productivity during research and development so that high quality products
can be produced quickly and at low cost [Lin, 2002].

Taguchi asserted that the development of his methods of experimental design started in
Japan about 1948. These methods were then refined over the next several decades. They
were introduced in the United States around 1980. Although, Taguchi's approach was built
on traditional concepts of design of experiments (DOE), such as factorial and fractional
factorial lesigns and orthogonal arrays, he created and promoted some new DOE techniques
such as signal-to-noise ratics, robust designs, and parameter and tolerance designs. Some
experts in the field have shown that some of these techniques, especially signal-to-noise
ratios, are not optimal under certain conditions. Nonetheless, Taguchi's ideas concerning
robust design and the design of experiments will now be discussed. .

It is generally recognized that Taguchi deserves much of the credit for introducing the
statistical study of robust design. We have seen how Taguchi's loss function sets variation
reduction as a primary goal for quality improvement. Taguchi's DOE techniques employ the
loss function concept to investigate both product parameters and key environmental factors.
His DOE techniques are part of his philosophy of achieving economical quality design.

To achieve economical product quality design, Taguchi proposed three phases: system
design, parameter design, and tolerance design. In the first phase, system desi'gn,' design
engineers use their practical experience, along with scientific and engineering principles, to
create a viably functional design. To elaborate, system design uses current technology,
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processes, materials, and engineering methods to define and construct a new "system." The
system can be a new product or process, or an improved modification of an existing product
or process [Net sourcel].

We have seen that Taguchi's quality philosophy strongly emphasizes losses or costs. W. H.
Moore asseried that this is an "enlightened approach" that embodies "three important
premises: for every product quality characteristic there is a target value which results in the

smallest loss; deviations from target value always results in increased loss to society; {and]
loss should be measured in monetary units (dollars, pesos, francs, etc.)." ‘

We have seen that Taguchi's quality philosophy strongly emphasizes losses or costs. W. H.
Moore asserted that this is an "enlightened approach" that embodies "three important
premises: for every product quality characteristic there is a target value which results in the
smallest loss; deviations from target value always results in increased loss to society; [and]
loss should be measured in monetary units (dollars, pesos, francs, etc.)."

Figl. depicts Taguchi's typically loss function. The figure also contrasts Taguchi's function
with the traditional view that states there are no losses if specifications are met.

Loss § ¥ "
- K {,/j Taguchi j

-

Lower Specification T  Higher Specification

: Fig.1 Taguchi's Loss Function

It can be seen that small deviations from the target value result in small losses. These losses,
however, increase in a nonlinear fashion as deviations from the target value increase. The

function shown above is a simple quadratic equation that compares the measured value of a
unit of output Y to the target T.:

LYY= -TY D
Where: L{Y) is the expected loss associated with the specific value of Y.

Essentially, this equation states that the loss is proportional to the square of the deviation of
the measured value, Y, from the target value, T. This implies that any deviation from the
target (based on customers' desires and needs) will diminish customer satisfaction. This is in

contrast to the traditional definition of quality that states that quality is conformance to
specifications. It should be recognized that the constant k can be determined if the value of

8]
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L{Y) associated with some Y value are both kinown. Cf course, under many circumsiances a
quadratic function is only an approximation.

It was observed that Eqn.]1 could be used to establish quality performance measures that
permit the optimization of a given product's quality characteristic. In improving quality, both
the average response of a quality and its variation are important. The equation suggests that
it may be advantageous to combine both the average response and variation into a single
measure. And Taguchi did this with his signal-to-noise ratios (S/N). Consequently, Taguchi's
approach is to select design parameter levels that will maximize the appropriate S/N ratio.

These S/N ratios can be used to get closer to a given target value (such as tensile strength or
baked tile dimensions), or to reduce variation in the product's quality characteristic(s). For
example, one S$/N ratio corresponds to what Taguchi called "nominal is best." Such a ratio is
selected when a specific target value, such as tensile strength, is the design goal.

For the "nominal is best" case, Taguchi recommended finding an adjustment factor (some
parameter setting) that will eliminate the bias discussed in the second equation. Sometimes a
factor can be found that will control the average response without affecting the variance. If
this is the case, our second equation tells us that the expected loss becomes:

Consequently, the aim now is to reduce the variation. Therefore, Taguchi's S/N ratio is:

n, =-10log(y, —m)’ 2)
where (y, —m)?is the sample's standard deviation.

In this formula, by minimizing (y, —m) %, - 10 log 1o (¥, =m) *, is maximized. Recall
that all of Taguchi's S/N ratios are to be maximized.

Finally, a few brief comments concerning the tolerance design phase. This phase establishes
tolerances, or specification limits, for either the product or process parameters that have been
identified as critical during the second phase, the parameter design phase. The goal here is to
establish tolerances wide enough to reduce manufacturing costs, while at the same time
assuring that the product or process characteristics are within certain bounds.

The analysis of variance (ANOVA) procedure was used to determine the percentage
contribution of each of the parameters studied. ANOVA is similar to regression and is used
to investigate and model the relationship between a response variable and one or more
independent variables [Patel, 2010]. The fundamental techniques of ANOVA are total sum
of squares, variance ratio and degree of freedom.

1. Total sum of squares ( SS, ) from S/N ratio can be calculated as Eqn.3.
(SS, ) =88;~SSu ' 3)

Here SS,;, is grand total sum of squares and SS, is sum of squares due to mean. S8

and SS,, can be calculated as Eqn.4 and Eqn.5 respectively.

88 = i hi:
=

2
(%]
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" 5
S8, =Y. (1,~A)* or 8§, =n-4’

i=l

Here 17 is the total number of experiments, I is number of experiment and A4 is the average
of the S/N ratio.

2. Degree of freedom denotes the number of independent parameters associated with an
entity like a matrix experiment, or a parameter, or a sum of squares. The degrees of freedom
for cach parameter ([JOF)) is the number of its levels minus one. The total degrees of
freedom ( DOF,. ) is the total number of experiments minus one. The degree of freedom for

the error (DOF, ) is the number of the total degrees of freedom minus the total of degree of
freedom for each parameter.

k
DOF, = DOF, -y DOF,
J=i
DOF,. =n-1

Here j is number of parameter, k is total of parameters.

3. Variance ratio ( F') is the ratio of the mean square (M

+¢) due to a parameter and the

error mean square (e,, ). A large value of F means the effect of that parameter is large
4

compared to the variance. Also, the larger the value of F, the most important that parameter
is in influencing the process response. Variance ratio, the mean square due to a parameter
and the error mean square are calculated by Eqn.8, Eqn.9 and Eqn. 10 respectively.

M
s e )
Cur,,
_ 88,
LUy i DOF[ 9)
k
SST - ZJS&S‘; -
= 10)
€, = DOF

Here SS,is sum of square in each levels and can be calculated as Eqn.11.

SS, :g(gr’u” = A):)

Taguchi method is benefit to optimize a single parameter performance characterictics.
However, it is compliced procedure to determine input parameters for optimizing outputs. To
overcome the difficulty, Grey relational analysis is implemented in the study.

e}
(8]
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The next step is to determine optimum parameters for estimating cutputs based on Grey
relational analysis. The goal of this study is to determine pseudo parameters for satisfying
with the three targets such as rpm, based on the Grey relational analysis.

Grey relational analysis

However, the original Taguchi method has been designed to optimize a single performance
characteristic. Furthermore, optimization of multiple performance characteristics is much
more complicated than optimization of a single performance characteristic.

The Grey relational analysis based on the Grey system theory can be used to solve
complicated multiple performance parameters effectively [Tarng, 2002].

As a result, optimization of the complicated outputs can be converted into optimization of a
single Grey relational grade.

The original reference sequence and sequence for comparison be represented as x,('k ) and

x(k)si=12...,m; k=12. n, respectively, where m is the total number of experiment

to be considered, and n is the total number of outputs. Data pre-processing converts the
original sequence to a comparable sequence. Several methodologies of pre-processing data
can be used in Grey relation analysis, depending on the characteristics of the original
sequence [Lin, 2002].

There are three kinds of normalized original sequence as the following [Jong, 2010]:
1. Use Eqn.12, if there is the-larger-the-better.
x"(k)—minx" (k)

x (k)= ; ‘
\p( ) maxx:"/(kj“minxi—m‘(k)

2.Use Egn.13, if there is the-smaller-the-better.

_— maxx" (k)-x" (k)
maxx!” (k)—minx" (k)

3. Use Eqn. 14, if there is a specific target value.

!x:“(/\- )-08B|

x(k)=1-
(k) max{ma,xx,‘”‘(k)—OB.OB—n:ifzxf”’(k)}

*

Where: xf-(o)(k) is the original sequence, x' (k) x,,(k)» x.,,(k) are the normalized original

sequence after the data reprocessing and are hereinafter referred to as x, (k ), max.x{"/(k)
is the maximum value of ¥ (k). max.x/*’(k) is the minimum value of x (k). OB is the
target value (nameplate data).

The weighted Grey relational coefficient is a weighting adjustment of Grey relation
coefficient and defines as:

Xu(k)=5(k) @ S0 =1
i=!

Grey relational grade can be calculated using the reprocessed sequences and is defined as
follows. -
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& " . i ‘ﬂ o .
}((--X.;J.-}:',mjj - 1 ; = i I'Jﬂiﬂ.\ IS)
Af?i + ‘dfm.r
] n
4;,=’—?Z4h(k1 16)
Eel
0<y(x,(k), %, (k) <1 17)

Where: 4, (k ) is the deviation sequence of reference sequence x,(k) and comparability

£l .
sequence X, (k).

Here the Grey relational grade y(x,(k),x, (k)) represents the level of correlation
between the reference and the comparability sequence.

A,(k)is calculated as follows:

Ak =% (k)= X, (k)|

max

A,y = max m.?_njx; (k)-x,,(k)
Vsl vk e !

| * # ;. !
A e 19 I - . i
A= ;\::rgur;ini,x,,( k)-x . (k Ji

“r ey

Conclusions

Robust Design is an engineering methodology for improving productivity during research for
that high quality product can be produced in short period and at low cost. It is generaily
recognized that Taguchi deserves much of the credit for introducing the statistical study of
robust design. We have seen how Taguchi's loss function sets variation reduction as a
primary goal for quality improvement. Taguchi method is benefit to optimize a single
parameter performance characterictics. However, it is compliced procedure to determine
input parameters for optimizing outputs. To overcome the difficulty, Grey relational analysis
is implemented in the study.

Robust Design promises to become a relevant and efficacious research field in industries,

especially in mining industries. Thus, this research will be developed in Mongolian Mining
Industries in further.
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Xypaaunryh

DNEKTPOH CYpraiThil XerKyyiasx 6a HIBTPYY/IOX Y€ Latyyn, TYYHMil XHU33AUHH aryyarai
OpyyJax HIM3AT X3P3rCayyAMir aBd y33X Ha “XoparmesHuil MexaHuk -17, “Marematui-1"
XHUDJYYAMHH SMeKTpoH XyBuAGapeiH TYPLIMATHIH aHXHbI Cypraitani (Pilot testing)
XaMparicaH OWyTHyylaac aBcaH Cydairaabl Yp AYHT Xapyynax, 83031 CyypHICaH
CYPranThiH -3eKTPOH XUUINIWHH aryyirsir fasiKyynax, XerKyYyasxaL HmaNT XIparcandr
§oATI9X GONOH XOPIrNaxs4 aHxaapax XyduH syinyynuiir TOROPXOMAOXLIT  30PUITO
Gonroioo.



Tysaxyyp yr: aryynra SasmKyynax Xaparcal, IeMeHTHIH CTAHAAPT, TYPLIMIThH CYPranT

Opuipg

Opunn yeuiin M3I35/111HHH TEXHONOMMHH ONIOAT AMIKMITHIT cypy GONOBCPOXOA alIUrnax Hb
OHOOrHiiH -HUUrIMI 3H TopryyHuil 30puaAT GOJIOH TaBHrIaaj Dararyil xyrauaa eHrepu
afina. DHY 4Mr XaHLJarbiH XYPIFHI 3-XHUINT XHIX, TAHXHMbIH CYPraiTbIiH MaTepPUanbIr
IIEKTPOH  CypranTai TOXHDYYJ/aH ©epunex, Xerkyy.sX, 3acsapnax, HIBTPYYJI3X  apra
3aMBIT Cyinax waapinara Ouil 60aCOH. DekTpoH Xuuzdiuiir XOKYYJIK, HIBTPYYAC3H
J3NXUHH Oycan yjac OpHYyIbiH Typlularaac Xapaxai X9 X3JIoH ye WaTyyablr AamMxaar
Oalina.

DacKTpon XH4NMAT XOIIKYYIUK . HIBTPYYIIBXON Ve WaTyya:
-

OArap ye Watyyapir Tyc GYPT Hb TOBUXOH TOAOPXONAGON :

Tenesnex: Tenesnentuity ye war Hy JJICKTPOH XHU33MKHH YurasATH Xon600T0l. DH) ve
LIATAHA SEKTPOH XMY32IMAH YHACIH Waapaiaryya G0A0H cypanuarduiii Tees GainisiH
WMHKHATSS XMHH3. YYH 293P YHIICIOH CYPraaThin aryyira 6a 30pHirsir Tonopxoiinox Ga
YU 3OPMIArOJ XYPraX XamruifH 36B OHOBYTOM CyprafThlH  aprbil COHMOX TOJORNOHE.

Xermyyuax: Xerkyynsnthiin Ye aTana CypraiThil Jamikyysax, aryyarsir Oasyyiax
HOMIAT XOPIICNUAT  (aryynrbiH 3NeMeHT) TOROPXONNK, CypranTsiH YHI  axuasaraar
TOJIOBJIOH,  OPOJILOOHB! Qoo  Oarwmax  XanG3pyyauiir  cowrou OonoscpyynHa.
X3parkyymox: DHY Wwataua neKTpoH XHUIIIP CYPraiT ARYYIK HIBTPYYIACOH Daiina.
D-XHUBTHAT 6319H GOATOXbIH TYJL aryynroiH 2NeMEHTYYL OyHy aryyiarsir Gamkyyiax
HOMOIIT X3PAreayyauiir TexHnkuiiy tanbap 1oop GaitpiuyyiHa. Cypanuarazisir 30XHLyyink
Gari xu9nuiir 3aana.

YHaarss erex :Dnektpon xuussauiir 63nrrn Gaiix ABLAL TOLOPXOH Y€ WATYYbil JaxiH
AABTAH XstHax Gafix yaHapbi XaHanT (BYpayY.asx YHAIr))-bir TaBHHA. DNEKTPOH XHUdIN
037190 BOMK AHXHAI TYPUWMATHIH CYPraaThir SBYYNICHBI Japaa TyyHul yp mywroit Gaiinan,
Hanapbir XaHax (Harrracean yuasirss) e npaxkTiKT 51657 TOXHOMLION. Hexuen Gafinann
AMAp HIT 0OpUNenT XuHX 3CIX3A XapHy erexuiiH Tyim 7rdp XAHAATHIC TOAOPXOF
Xyrallaanbl JaBTamikTaiirgap sByymix Gaiix (Baranraaxyynax yHaarss) waapanarataii.

3Ardp ye wWaTyymbir OypaH ayypam XOPArKYYK Ayycraxald 3-Cypraathil amiKuiaTraii
X3PITHKYYIIX YHIIC GONOXBIT AIIXMIH HYATOH HX CYPryYARY[bIH  Typillara XapyyJis
OaiiHa.

Ubawxnox Yxaan Texuonoruiin Mx Cypryyae  “Dnextpon cypranTbid xetendep”-r
BONOBCPYYIaH X3P3rKYYACIIP Aapaax VP AYHI XYP3X 30PUAT TaBHH amuanak Gafina. Y yua ;

U Onektpon cyprantsir IUYTHC-uiin CYPraiThlH H3T YHACIH X3103p Goarocuoop.
HHKEHEPUIIH TeXHonoruiin cypranteir OPYHH YeHHH MIAMHIH TeXHONoruiin
AIBLIMIITIT ONONTOHI TYNTYYPIaH XOrKyyIax

(5

OyTaHa  HIMK Xyraugaso erex M>IIJuIuidr HIMITIYYJICHIZP, uazsapiar,
OyT33:14 caTraras Gyxuii Gonoscon XYUuH OITr3H raprax

Tpopeccop Garw Hapbin OHOYHbI OYTIIMIK, YHINIMKHUIAT I3y I3X
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JHy xeTenbepuild XypIIHA MarucTpuld TyswHEi 13 mapraxazoep, Baranaspeid TyRUHINA
3aPUM XHHII1YYA33D BI031 CYYPUIICAH CYprailT ABYYIK SX13911 Galiraa,

DHIXYY WITIA

1. DNeKTPOH CyPranThir XOrKYyNoX 6a HIBTPYYIIIX Ye WaTyyAblH 30BXOH XUtadiuiit
aryyiraf opyyiax H3MIIT X3parcinyyauiir asy y3uo.

2. “Xoparmooumit  mexamuk - -17,  “Maremaruk-1" XHUU3BIYYAUAH  3AEKTPOH
XyBUAOApblH  TYPIIMATAIH aHXHbl CYPraitanii (Pilot testing) xamparacan
OIOYTHYY/AaC aBCaH CyJaNnraaHbl Yp AYHI XapyyJax

3. Bobsn cyypwicaH CypraiTblH — SNEKTPOH XHYIINMHH aryysrsir BasiKyyax,
XOMKYYNIXd/ HIMOIT X3PArcauiir 031Trax OONOH XJPOrasxd/ aHXaapax XYHHH
3yHAyy AT TONOPXOHIOXBIT 30PHAT TaBbJad.

1. D-XHu3MHiiH aryyaraa opyyJax HIMIT X3pIrcayyauiin cyaanraa

D-XUUIINMITH aryyara yJIamiKIant CypraiTbiH aryyaraac sfnraata Galix waapanaraTah
YUHp Hbl YIaMKIanT CypraithlH Yel otoyTaH-0aruTai, OloyTaH-0l0yTaHTall ambll
xonGooToll acyyx, TOApyynax 3yiauiir uar anganryli M3 asax OOJIOMIKTOMH, XapuH 3-
cypranTeiH yen ojoyran Garmaac TyxaiH arilfHA acyynT acyyX XapHynT asax ambll
xapbliaa Oalixryii. Tuimaac TyXaliR ariiMHi acyynT acyyxryiiraap Goautoit ofinront erex,
Xuusdll Cyanaan OMIrOCOH 3¢3X33 mIanrax OOoNOMKTOH Oalix xuuduiin MaTepuanbir
B97TI9X Hb 3-XHUYIKHAH aryyAarslH XaMriiit ros OHIJIOr oM. OMIroMKTOH, XYPTIIMIKTII,
SOOWT aryyaratait 3-Xuuzsi O3ATraXsa  XMUIIMMHH - aryynarsir fasykyynax — HIMIAT
X3pOrcnyyn yyxai Balip cyyphb I3TA3T.
Ts1xui fasiapaa 2-Xuu2duiiH Cypraitbid aryyarsir GaNTrIXAL Xuu3d OIATMOX HHHT
xyrauaanbl 50%-r 3apLyy/iiar racoH Toouoo Baiinar daitnHa.

Onoo 5-CypranTsill XMU3IMHH aryyiarag uyxal (aapjiaraTai ANeMEHTYYAHHr XIpITIdX
BomoMk GOMOH Yp IYHT epOHXHIIA Hb Tail10apnas.

1. MynsTHMenna 3J1eMeHTYYA

Iyy ©OonodH TekcT, BHIOEO. 3ypar 35par SneMeHTYYAWHT  Garraacad M3IIOTHET
MYJIbTAMEAMA ro HIPI21r. DH? Hb M3133712J1 (CypranThiH MaTepyan) 30BXeH TEKCT
xn63paop Gailparry#h rafarufr xapyymx Gaitraa Gereen cynnax OIOYTHyyaacaa Xamaap4
XOMONTeeHT AYPC, AYYHB Xaise, Bugeo Guumsr Gywoy (visualization) TeceeseH 00LOX
Xon0IpuitH anb HAT Hb DakHa.

1.1. Ipadur

3ypar Goson rpaduKyyn Hb YIaMIKIanT CypranTbld Cypax Guunur 6a TekeT XIn03puiiH
AypsIH XHUINMIH MaTepuaibir MHTEPHCTI 30pHYyican Marepual GONroH LIMIDKYYI3X
YHACIH X3P3rcan GomHo. I'pacuxyyn Gon HapuitH TeBOITH X0n600ChIr SHIUHH X3103p33p
OYPCIIXIA  X3PITNILAAA. Xuusonubn matepuana Garrax 3ypar GOIoOH rpadhuKuiib
TaitnGappir Garwniin TaiinGap fApHaHbl XaMT OpPYYTK gonxo. Tpadukuiin Xaparcanit
xacryya B3031 cyypuicas CypraiTtadi oponuOryuifH  aHxaapieir Wyya OUuMracaH
MaTepHai pyy YMIIYYJI3X YyparTaii Oadmar.
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1.2. Buneo a gyyHb! MaTepHal

Bugeo Hb CYPraiThiH MaTepHanuir OOAWTON Xapyyhax, OROYTHbI COHHPNIBIT Tarax Oerees
30 cexyuawsin Bugeoroop 10 cnaita Teket aryyicad MaI3dnmiir mamkyynax GonomiTol.
Anarrysa Huliavan Oaru yiannyyauir Oartaacad Xacryyauir Onurssp taiinbapiachaac
BoauToOp Xapyyiax Hbe oliaroxon wnyy xsnbap Galinar. Buneo Son aryynrsir wiyy calin
“GonuToii” GONTONOT 62 CypallaribiH CITIIAMITH XeIeireoHuir eneesk ermer. Iaxmss -
Xypa dararait MHTepHeT DOJIOH KOMMBIOTED amumiax 6aliraa TOXMONLONI yaaaH Ayyaariax
cyn TanTail.

1.3, MHTepaKTHB 31eMenT

MurepakTus anemeHT Hb ayypaiin Xuix sarsapunan (simulation) 0a xene/reeHT aypciic
(animation) 0ypiasx OGereen opiox Torjaor4oop yHamauiir xufirsx cypanuardauiin erceH
YiAAnUir Hb narax daitgar.

WutepueT nb myypalin xuiix sarsapunan 0a XeieireeHT RYpPCHMH xKarcaantaac XycciHId
COHrOX0J X0a000COHA Xapransax Claiieir Torayyiax Oyioy Jacralyyablr XapyyJax
39PrIdp amibil XOHIOBY HILK Or/er.

1.3.1.  Ayypaiiu xuiix sarsapuaan (simulation)

Iyypalin xufix sarsapunan (simulation) up yiin sBatsIr 3ypraap mypensH ysyyazar. X3paIs
cypanuary He yin sBansin napameTpuiir eepunnden Hexuen Oalinana wyya xapuy yiinasa
Y3yvano. Hyypaiin xufX sareapunaneir (simulation) uX2BUI3H TYpLIMAT XUAX3A AIHAYY
ayatait o0beKThIH Xyp3dHA x3pammmer. Hyypalium xuiix Xuiimasp 6uit Gonrocou
zarsapunian (simulation) Hb MK GYP3H Nporpam xaHramik waapirar 6ereej H» He mall
YHIT3H nycap Oaitnar,

1.3.2.  Xepeareeut aype

XoLeNreeHT Aypc rdIor Hb ©6pee TOMOTANOr XeleAreeHI opyy/icad rpaduk oM. (mail
OoriHo XaMkdIHMH KuHoTOH amun) Cnaia woy Hb 3ypardyyasiH Aapaannaac Oypiasx
Gereen >nr»p He 3apumnaa Taiinbaprail Gabx GomHo. Meu cnaiin WOy Hb XOeAreoHT
AYDPCTIH WKWA X2B Masraap axXumiagar. DHd Hb Claiiibil 3ypraap aypeisH yayyink Gaitraa
HII3H X37109p 06ree 1 yiir ABLLIH X0A01r00HH T WK DYpIdA IOM.

~

1.3.3.  Teer 6a naanrasap

Oepuiiree wanraxaa 30pHyJIcaH aBTOMATKYY/CAH 33aBPhIT TECT TIHI, JHD
TecTuiir Sonoscpyynaxaaa TyxaliH caaBasc oitnrocon Gaitpan 30XMX  Xdcruifr wanraxaap
acyynr OONMOH AaanraBpuir  OpYYJax Hb  syitToil.  D-cypranTely Xuussnn  Garuimitd

GosioBCpyyncaH naajiraBap, TecTyyn, aryyiraraif Xxon600Tok X3Maniyyarits acyYYNTYVI
yyxan Oafinar.
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1.4, TaiinGap TOJIb 0a HIMIIT M31337131
Kuuzanuiin aryynrag Xsparmaraak Oaliraa H3p TOMBEOHBI TOIODPXOHIONT OOMOH HAIMAINT
M3 erexen TalinOap Tonuir xsparndk Oonwo. Balsm cyypuncaH TexHOROTHIHH

XaMruiiH 4yXan AaByy Tan Hb XWuddJdiH aryynrazn Gaiiraa Hap ToMmbEor wyyn Tainbap
TONBTON X0n0oK eraert Oakaar,

1.5. Xapunuaa x0.J1600
Ounaity CcypraiTsiH XaMruitH uyxaj 3yiayyauiis Har OonoxX XapuilaaHbl OHLJIOT Hb
OKYTHYYA cypanuax Oyil cypryynsTaiiraa xondornoxos xanbap 0aiix 6o10Mx OM. DH3 Hb
yAAMIKIAIT, DYHID CypranTrail Xxapblyynaxal XW43diuiiH aryynrajg HIMC3H wmarepliai
Goauroli Galiraa apnan rom. Ounaiid OWYTHLE XO0POHI00 M3A33JI3J1 CONUILOX IONT TYYP Hb
HHTEpHETHIH ByX TOPiMitH yIIuuaras oM. YyJI3anT Xuix 000X 3apiUM HIIHK X3PIrciyya
Hb! L@X¥M IYYAaH, 4aT, BUpTYyals aHri Gyioy dopym balix SomHo.

JI2opX HOMINT XOPIrCAYYAMHr I-XHUIMIH aryynaran opyylaxgaa xuuson Oypuiin
OHWIOrMHr Xapraq3ad y3dX Hb maapjiaratall Gereem 3Ara’p XIP3reiMHH WXOHXHHD
XUudAMitH aryynra 6a1rax Garm raHuaapuial ryiusTroxXsi TeXHHKHHH G0NoH nporpam
XaHravkuiH awvraax waneap gyrargax Hbe zaifinmryi. Midmssc xuusnniiH aryynaran
OpYYJIaX HIMAIT XIPITCAMIAr G3ATrX MIProiiniii 6araap G3ATTYYI3H aryyirbiH aiib X3C3rT
OpYyJax, X3pXaH Xapyyliaxeir Oartl yIAHp/an Ykrnyysisx GoHo.

2. OwujaiiH cyprajiTani opojuoryooc aBcaH cyjajiraa

NeKTPOH XHU3dAMHr XOrKYYadX Ga HIBTPYYIOX Y€ WATYYAbIH YyXal XICTYYAniH Har oon
“Yyaara3 erex” X3cart Gartaar, 31eKTPOH XHUSNKH aHXHbl TYPUIMATbIH CypranT (Pilot
testing) sByyJICHBI Japaa TyyHuit yp AyHTdit Gaiinan, yaHapsir XsHax 30pUNTOTOH YHINTI3
xuiix sBAAJT NpakTUXT 37105r Toxuoaagor. TyyHuJIoH TyXaiH XHYI2/ OpyyJaX eepHient,
XHU3371 CYITaX OIOyTHYYAas TABMTAAX LIaapiiara, XMYaaNuir y3oX TeXHHK Xaparcan 6010
nporpamM XaHramx, HHTepHETMﬁH Xypa 325partT TaBpMriax [aapajiareil’ €epuilox 3C3X34
XapHyJIT erexuiid Tyjia JAr33p X#AHANTHII TOJAOPXOH XyralaaHsl JasTamirairaap apyy.x
Gaitx waapanarataii 6aiinar. Yyntoil yaauyynan “Maremaruk-17, “XaparnasHui MeXaHuK-
17" XHu3AYYAMHH 9NCKTPOH XYBHIOApbIH aHXHbl TYPLUMITBIH CypraaThir (Pilot testing)
2000-2010 oHbl XHUSANHIH KUIMIAH SYHBl YIUpANI Yr XHuddIulir naBTaH Cyniaxaap
COHroAT XMiicIH GakamaBpblH TYBLIHUI OWOYTHYYIan 30Xuon Galiryyscan. Yr cypranTblH
fapaa Tyc XHUIMYYIOMIr cyjancaH HMHAT T50I0YTHYYIbIH IYHIL CaHajl acyynra 30XHOH
Galiryymx yp Aydr GosioBcpyyaas. Cawan acyysrai OpORICOH HUHT OOYTHBI 45 Hb
“Maremarik -17, 30 Hp “Xopariz3nnil Mexanuk-1" XHU2Inir cyJancan OlyTHYYI Galinaa.
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LHAH QUYYILbIH QCYYILLYYAQdC AdpaaX dCyYJIryyAdil XdpHYJCaH UMbl Hb L payukaap
y3yymn. YyHa .

L. Xuussnuiin aryysran HOMK opyyJcaH HIMOIJIT XAPIArCAyya

Tana yr Xudd2Jinil iMap X2eTYYAUir 6arraacaH ¢oads
XaMrHEH caiin oiliromakroii Gaiican 637

# TaiinOap spuatail TeKCT

# 30BX0H TeKCTIOP Taindapian
OUYCIH X3¢ar

i TekcTulir BUACOrOOP XapyyicaH
X3c3r

& Toaopxoit mpoLecchir aHUMTALH
aluuraax y3yyJacoH xacor

# Xwnuzsn cyanax Aapaasibir
XapyyJsican cxem

“ Tatinbap spuarail 3ypar

Hau 3ypar

2. OloyTHYYAbIH KOMIILIOTEp AlIMIIaX 4afsapaa AyrHIcHH Daknan

Ta eepuiinxeo KoMnpioTep 00/10H HHTCPHET AMHIVIAX
YaaBAPLIT X3PX3H AYyrH%K faiina a?

BYp3H ayypaH caHan
HUMK BaliHa Bara 33par caHan

HUANK DaliHa ANMHTAH Hb Y caHan
HUiNaxryi baiiHa bara 33par caHan
HUitAaxryi Oaina

~

3. D-swuoun CyAnaxal TaHbl MHTepHET GONOH TEXHHKHITH Wwaapanara HuALK Gaican
ICIX
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- D=XMY33J1 CY[IaXa] KOMNbIOTePHHH XY4HH
aajan, HHTePHeTHAH XyPX XaHraaTryii Galican

- BfP?'H RYYDH CaHAN HUHIHK 5aﬁiia k& ﬁB@ra--S’éﬁér catan HuiTK Gaitha

& Anuurait Hb 4 cama HuiIOXryi Oaiina & bara SQRQE,GG#MAHEWI?BXfYﬁf Baiina

4,  OmnpmaiiH XWu53/1 CyInaxaf aryyaran 0arrcaH Xacryyanii Helioeel

ER ¢ Lcen i : G .
CAYHADSATH

8 Yo

Sl "l

VRN 9

¢

5. Llaawua 3-XHu3J] COHIOH CypaLax 3¢3x
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Ayrmar

H33px canan acyynrsid rpaukaac xapaxaa fapaaxs IyrHaaT rapy aliba.

L.

(5]

Cyprantana OpOJILCOH OROYTHYYALID 97 XyBb Hb ©OPCIAHITee KOMIIBIOTED aluiriax
yaisap cafin rak yHancsH Oalfraa He CypranTsir -xai03pIop ABYVAAXal OIOYTHbI
cypanuax 4azagap OGoNOMiKHiH T2k IYTHIX3A Xyprak Oaifwa. ([2x13? cyaanraanza
OPOJILNCOH OOYTRYY 6YF‘,E[ axjax JamixaaHbl omymyy,n)

DNEeKTPOH XMudAMitH aryyaran TaiinGap spuarail TekcT, 3ypar, BUAEO, XONOMrOOHT
Aype Oyxuit aHMMauu OpyyJicaH Hb OIOYTHYYIaL WYY OHATOMXKTOI Gaiican Gaiina. D1
Hb 2-XWU2DJIHHH aryyiaran XuuaiuHH aryyirsir 0amkyyiax HIMAnT Xoparcayyaniic
opyynax Hb VP OVH calTall Galiraar untrad xapyyax OaitHa.

3-xuu3sn cyanaxan KOMMBbIOTEpUHH Xanramx GoNOH HHTepHETHIH Yilnumuarad ascan
OIOYTHBI TOO XapblaHTyl Oara Oaliraa Hb Iapa3ca3 cypaiiax GonoMK XyH OypT OypaH
Xanraraaaryii 60710XbIr xapyymk Gatina.

Haauia oryTHYyasiH 70 OpYHM XyBb Hb XMYIJTHIAT S7EKTPOH X3163p3dp cyanax
coHupxoaTolt 070X Hb Xaparzax GaitHa.

Homsyit
William Horton [2000]: Designing Web-Based Training, John Wiley & Sons

Australian Flexible Learning Framework, “Developing eLearning content”,” free

download from here: http://www flexiblelearning.net.av/guides/content.pdf
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E-CYPTAJIThHIH XOTOJIGOPUVIH 3APYM
3AAJIT XAP3MIKHXYY ?

Tp.npod. A.Ispant-Oa

WIYTHC-uits Spavuiin sernenuitn 2007- ousl 05 capeim 03-Hb1 expwifn Xypnaap e-
cypranthlH  xeTenbepuiir Xxomomudk Oarancan Gadima. DHd XeTenGepT €~CypranTbir
XIPIDKYYAIX YHAICA, 30PHII0, 30PHITYYH, X3pIMKYYJIdX Xyrai@a, YAMPIIara 30XHOH
Oafiryynant, yiin axunnaraamsl YHICOH YMLNOM, CAHXYYKUAT GonoH XYp3X Yp AYHT
TOAOPXOH TycracaH. Yimaap e-CyprajiTbhiH XeTenGepuitr XIP3MAKYYI3X TyXal PeKTOpbiH
2007 oHbl 05 capein 22-Hbl OPHItH TYIIAALIH 3apUM 33a1TYy/ 0000 GONTON X3PIKNXTYH
Oaitna. Tyxaitn6an:

3.2-p 3aanran “E-cyprantaui opox XHu33nuiT CypTanThbiH TONEBIOreoHA HIMIAT TOAOTION
XUIDK TYCrax, OIOYTHBI TapbiH aBjlaraj X3BayyiacaH Gaifna” racou Gososu AMap4 TOAOTTON
XUHTIOIrYH, rapbiH aBarsir 69pYHIK XIBIIyil.

4.2-p szaanran “Bypanmsxyyd 0a Xapbsa CypryyauiH cypraiTelH anba e-cypranTani
OYPTI3C3H OIOYTHBI HIPCUHT MIIIMIH TEXHONOTHIH TOBI XYProHd” rk Gafiraa 601084
CypranThit andaHbl MAruCTp XapHyLCaH M3PraXHITIH HIPCHUiir erexryit Gaiiraa

Haraut Hape ouooryit yupaac 4.6-ruiin  “E-cyprantana xamparjax 6arm 6a ol0yTaH Hb e-
XUYDMMHT Y39 CyATax, M3UIBC JYCHIX [IPOTPAMM  XaHraMKHig HOBTPIX  3pX33p
XaHrargasa’” racaH  3aanT MOH XOPIrKUX GONOMMKTYH.

5.2.2-1 “BanrraH Gajipmyyacan e-xuu»an Hb npodeccopbid Garmiin Manann Gailx, yHucan
3oxuord 0aiix” rok saacan OafiHa. ['3Tan e-xuusanuiir Beba Gadpinyynax spx GumHa
Gaitxryit XapuH M3I3371HH TEXHONOTHIH TOBEOC TYYHHHr Galipiuyyisk, YAMPAaK XSHAK
Oaiinar. Heree Tanaac Oun YHACOH 30XMOMY yupaac e-xuuoauilh Qaiibir smap HIraH
X21163p23p ONLIPYYIaH OMHbL! XYPT331 Gonrox Ectoii. [ax93 343 MeH acyyaan Gaiiraa...

6.1.2-1 “OroyTan Xu43]1 COHTONTOO OIOYTHBI XMYI3Jl COHIOATHIH B3G Xyyacaap XuHX™ rix
3aacad 4 Yyn yypxafiH MauIMH TOHOT TOXOOPOMKHIH MArMCTPUIH TYBIIHKN OIOYTHYYILIH
XyBbJ1 OHEIrA33ryit. XopB33 3H3 3aa0T 11 XOPIDKHUX oM Gon 139px 4.2-p 3aanT 3aasan Galix
xaparryii rom wiur. LIYVTHUC up GakanaBpuitd XHUH33H MSHIaH OIOYTHB XHUA3J COHTOATLIT
8e629p xuilx Gaiiraa atnaa UeeH XIAXOH MAIUCTP QIOYTHRI XHYI COHIOTHIT 0400 GonTo:
Be023p XUHradxryi Saiiraa HL YHIX33p raiixanraii.

OH> Oaifimyiaac y39X31 GHA HITHHT L@T XYrauaa, XepeHre MeHre 3apilyyibk e-Xuussiuiir
30XHX TYBIIHHI XuibK “INEKTPOH XHUINMAT YHIIIX, XYJIIIH aBaX KOMHCCT =T XYJIII3H
OrceH yupaac 0000 TYYHHHI X3P3MKYYIK, anjaa OHOOT SPTH33C HMXJI3H Iapaa Aapaaruiid
waTanaaa axuu JOBIIMNTIH aKUinax roMcaH.

YHIX33D XIPIKYYMdX GOJSOMXKIYH 3yiln 3aaiTyyasir 3prod Xapax, aHxaapax XapuH
GOJIOMKTONT Hb napyiixaH a}ui Xapar oirox.

E-cypraitsir OMphIH Ye[ 3aaK Typlluaalk , AMap XHU33] 3H3 Xa103p39p, AMap Hb yJaMKaAanT
X2J1035p33pa3 aBaraax 000X [9X MIT OJIOH acyyIIbr HATTALK GOIMOOp caHaraaHa.

AwnriaacaH MaTepHan

HIVTHC-uiin e-cyprantsid xetendep. ¥b. 2007 on

E-cyprantbit xeTendepuiir Xaparkyynsx tyxail. Pextopsin Tywaan.2007/05/22
MarucTpbi 3apuM XHU3AUMr e-cypranTann 03MTraX TeCe X3PIrKyYadX TyXai.
PexTopsiH Tywaan.2007/06/14
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