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YXAAXYATI'MHAH HYYPCHUM W YYPXAWH HYYPC TASBPUIMH
OHOBYJIOJIBIH CYJAJITAA

J.Bonn6aarap!, I]. Apuyrskaprart
Momuron ync, Vnaan6aarap, IIIYTUC, Teonoru yyn yypxaiin cypryyib, YypxaiiH TeXHOIOTHITH cantap
dasubold@gmail.com

Xypaanzyii— TaBaHTOJT0iH 6YJI3T OPABIH HYYPC T3IBIPJIITHIIH 6PTOT 3apPILIT OYypPYYJIax G0IOMKHUIAT AyHA 60JIOH YPT
Xyranaanbl TOJIOBJIOJITHIHH Ye LIATAHJ CYMJAH TOAOPXOMJIK TeXHMK TOHOI TOX0OPOM:IK, TEXHOJOIHi{H TOXHUPOMIKTOM
LIMIUIMAT HIBTPYYJIIX3/1 CYAAITAAHBI 25K/IbIH 30PUJITO OPIIMHO.

Tyaxyyp ye— mpoaneii cucmem, agmom3?redp, KOHGEUPUIIH MIIGIP, KANUMAT OONOH Myp mpanuie

l. YIUPTT AJI

TaBanTONrOMH Opa HH OMHOroBb alMIHilH
HorTipuuii cyMbIH HYTarT opuiior 0ereeja aiMruita
teB Jlamanzamrag xorooc 3yyH Tudm 90 kwm,
VYnaanbaarap xotooc yparm 550 kM 3aiij], XWIUH
6oomt Oosiox [amyyHcyxaiitaac 240 kM 3aiin
opmnHo. TaBaHTONTOMH Oymar oprox 3 ax axyilH
HADKUIH 10 almrianTeiH Tycraii 3eBIIeepen Oaiinar
OpIBIH Hee1Il 6 TIPOYM OpPUNM TOHH UyITyYH HYYPCHUIA
HOOIITAi, 0JIOOPJIONT YHIIABIPIIIHNAH YT aXKHIliaraa
apxi3a 13 sxunm 6omx Oy MaHal yICBIH HUHISM
SOUWH 3acTUHH XODKWIJ OHIIOH ad XoJ0ormon
Oyxwuii Tecesl XeTenbepyyd XIpIrKmK Oy, Haamua
JapaarMidH IIaT, TYBIIMHJI Trapd XeI’KUX ©HAep
MOTEHLMAJ, ereraeNTIH I'HK YHIIIIAIAr Opl rasap
oM. TaBaHTONTOMH OYIAr Op razapT 0gooroop 3 ax
axyWH H3K HUUT 65 cast TOHH XYPT3JIX 0JI00pIONTHIH
XYYMH dagan Oyxwili KOMIIAHHYA TOTTBOPTOM
axuiutax o0aiiHa. Huitt oinbopiocon Hyypcuuid 10 cas
TOHHBIT HYYpPC OashKyynax YHIABIPT OOIOBCPYYIIK
HOMYY OpTer IIHMHTACAH OyTIdrIpXyyH OodroH
9KCHOPTIOXK Oaiiraa 6o 30 rapyii cast TOHH HYYpCHHT
TYYXUUTI3p Hb OIYYZ 3KCIOPTOJI Taprax 3ax 3337IUHH
YHDJIIII9HA3C  XapbUaHryd  JOOryyp  XaHIIaap
Oopnyymant xuibk OaiiHa. OWpBIH  KHIYYIIA
HAIMAITIIP 30 cast TOHH XYPTII HYYpC 0OJIOBCpyyax
y#naBsp ammrnantan opoxoop TO3Y Oammarmaxk
TOCOII TYHLPTIIX TeHICPUITH COHT'OH
[Ianrapyynantyyn sBargax, OyTIdH OalryymanThiH
QKHITyyQ sBargax OaliHa. VIHTACHAIp TaBaHTOJTOMH
OYJI9T OPIIBIH HYYPCHUH IUHIPHX X3CAT HAMYY OpTer
IIMHTICOH OYTIITIPXYYH OOJDK, OJIOH YJCHIH 3aX
393NIUIH XaHImaap OOpiyyilax OOJOMXKYYH HIITIIX
oM. YYHUHT Jaraal yypxaiH OJIOOPJIONTBIH VI
@KHUJUIaraa dpxJdX CAHXYYTHHH YajaMX JPIIUIIX,
WIYY OpYMH YEHHH IIMHAJAT, Yp aIlur, OyTI MK
OHIePTIH, 3aphan OaraTail TOHOT TOXEOPOMKEEp
TOHOT TOXOOPOKMHWH HIMHIWIA XUUX YaJaMKTai
00J10X J1aByy Tan Ouit 60JHO.

Mouron ynacelH Yyn yypxaid, XYHI YHIABIpHUiH
cayidaphil XOKYYJIX TIPTYYJdX €COH UHUTIIDIHUIH
nonoonyraapt “T'eonmoru, yyn yypxaii, ra3pbelH TOC,
Ty, XYHO YWIABSPUMH canbapT TEXHUKUNHH
IIMHIWIANT ~ XMMXK, Oaliranh  OpPUMHA  I3ITOHH

JIDBIITUAITI/
JIBITYYIICOH.

TEXHOJIOTH  HABTPYYJdX~  30PHIT

Il. YXAA XVJIATUHMH HYYPCHUI VYPXANH
VVYJI-TEXHUKUH HOXLIOJI

1989 onst 4-p capeia 7-Hb1 enpuiiH [ eonorn, yyn
yypxai, spuuM Xy4dHuid samubl [Inmxmx yxaaH-
TeXHUKUUH 3eBNeNMiH Xypamgaadel 08  TooT
IPOTOKOJIOOp YXaa XyIaruiiH OpiblH HUMT HOOLMIr
b+I[1+112-oop 288.6 cas TH, HHUHT KOKCIKHX
HYypcHul Hoouuir 206.8 casg tonnoop OarasicaH
GaifHa. “Onepxu pecypc” XXK Hp Yxaa xygaruita
OpJBIH AIWIIIANTHIH VI axusuiaraar ABCTpaIHiH
“Theiss kommanu’’-Tail XxaMTpaH ABYyJk OaifHa.

2022 onx lamyyHcyxaldT OOOMTBIH — YHI
axuaraatail xon0ooToi OHBI AXHHMM XaracT yiln
XUJJIaraaHsl CyJ1 30rCONITTOM O6aifx 6a YIICIH XaracTt
HUAUT 29.9 cas.m3 xepc xyymk, 4.92 cas.TH HYypc
ombopioHo. JKunmuitH nyHmaX Xepc XyyJIalThIH
kodddumument 6.07 m3/tH OaitHa. OnOOPIONTHH
Japaanajg, yypXalH ©pHeJTHHH TeJeBIeITHITH
QXIIBIT Yy yypxaiiH Minex 6omon SPRY nporpamm
aIIUTIIaH TOOLICOH.

XYCHOI'T 1. XWJINIH XOPC XYVYJIAJIT, HYYPC
OJIBOPJIOJITBIH XOMX23

Onyyn
2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

29,9 | 50,29 | 49,78 | 60,29 | 60,63

Ne Y3yymnryyn

Huiir xepc
XyyJaIT, MiH.M3
Hyypc onbopmonr,
MSIH.TH

3 Huiit yynsia
1yJ,MsiH. M3
Xepc XyynanTsiH
4 |koaddunment, 6.07 5.12 4.63 4.63 5.89
M3/TH

3,17 6,39 6,94 8,40 6,55

34,83 | 60,11 | 60,55 | 73,33 | 70,93

1Il. VYPXAWH TAPBPUNH XAPATICJINUH
ALIWTJIAJITBIH OHOOT' MITH BAVJIAJT

Tyc yypxailg axuwinax Oaiiraa TEXHOJIOTHIH
TIOBPUHAH MAMIMHYYIBIH AalIWIIANTRIH  Oaimana
cylnairaa XWik TOJOPXOM YHOJIAAT OYTHINT erex
3opuroop 2009 onooc 2023 oH XypTiIdX Xyrauaasj
aIINTJIar Jax Oaiiraa XYHZ JlaalbIH
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aBTOCAMOCBANYY/IbIH [ar AalIMIJIITHIH  Oaima,
peiChiiH TOO, JaalblH CyJalraa Xumm,.

XYCHOI'T 2. VYPXAIH TIOBPUIH X3POT CJIMIH
AIIUTJIAJITBIH OHOOT MAHBANUJIBIH CYJAJITAA

YX-Iox
OH Peticuitn Too | JKun, TH |[lyHmax aqmnT, TH
E([:s Jan Huiit JaBxap Jau
2009 - 3,222 3,222 239,535 - 74.3
2010 - 6,389 6,389 471,383 - 73.8
2011|2087 | 184 | 13883 | 1073650 | 670 67.6
2012 (31,269 | 2,151 | 33,420 4,105,191 63.5 62.0
2013 51,215 | 1,421 | 52,636 6,766,085 65.2 63.2
2014 (32,920 | 1,003 | 33,923 4,353,199 65.2 61.4
2015 | 8,735 119 8,854 1,148,709 65.3 63.3
2016 [11,160 348 11,508 1,494,732 65.9 -
2017 | 4,369 291 4,660 595,648 66.0 -
2018 [24,145 367 24,512 3,244,153 66.5 66.5
2019 (39,270 - 39,270 5,153,184 65.6 -
2020 |28,106 - 28,106 3,711,275 66.0 -
2021 | 8,278 - 8,278 1,100,972 66.5 -
2022 |23,688 - 23,688 3,169,914 66.9 -
2023 (47,832 - 47,832 6,395,107 66.8 -
Huiir 313,02 {27,157 | 340,181 43,022,746 65.9 59.1

[Mapkwiir OYpayyJIdTY MAIIMHYYIBIT TOPOT OOJIOH
TOOTOOP Hb Y3YYJCOH Oereej ammriaaT 3XJIC3H
oxHui cap Oyroy 2009 oHbl 4-myrasp capa uwar
alIUIIIaNT XapblaHryd Myy OaiicaH Hb Xaparaax
OaifHa. DHY Hb MamHH OOJIOH OIEPaTOPYMM IIIHD,
QKW JIOHTOX O3X3JDK, 3YTIIPISTYUTIH XOJIOO0OTOM
Oaiix 00sHO. [laam HE AT AUIIIANT TAPKUIH XYBb]I
61,06-90,06%  -mifH = XOOpOHA  eepwIerIex
Oaitna.llapkuifH XyBBJ LAr amuriaiaT IyHmKaap
72,01%-taii Gaiiraa Oeree eBeJ 3yHbI yIHpJiaap 1ar
AIIUTIIANTEIH Y3YYIRIT XOPXOH eepwieraex Oaifraar
TOJIOPXOMIIOX  30PHJITOOpP AIIUIJIANT SBArjcaH HUNT
18  capaac  11,12,1,2,3  nmyraap  capyynablH
Y3YYIDATYYAUNT aBY MyHAKIAH OBIHHH YIHPIIBIH
[ar amwrianTelH AyHOK Y3YY/RITHHAT Tapraxan
69,2% , xapuH Oycaj capyyablH Y3YYIITYYIUHT aBd
JYHIQKIIAH 3YHbI YIUPIIBIH 1ar alliurIaIThlH JYHIaX
y3yyoatuiir  rapraxan 74,13 %  Oaiiraa  Hb
TEXHOJOTHUIH TIIBPUIH MAIIMHBI 2)KJUIABAT 30XHX
LArdifH aluriaaaTaHl YIUpIbH Hejieeseln Oairaa Hb
Xapargax OaiiHa. ©epeep X303 3YHBI YIHpPAIA
@KWUIaBaJl 30XUX Lar alluIjalT eBIMHH yinupaiTai
xappiyynaxan 1,1 naxun ux Oaitna.

CAT785 mapkuiiH MamMHbI XyBb] LIar alluriaiT
nyHaaxaap 83,57% Oaiiraa Oereem eBed 3yHBI
yiIdpiiaap Iar allurianThlH — Y3YYIAT — X3PXOH
eepwiergexx  Oalraar  TOHOPXOMIDK  Y33X3[

MDIPTIRXYULL ©0pwWIeNT rapaxryil Oaiiraa Hb TyxaiH
MapKUiH MallMHI YIUPJIBIH HOJeee XapbLaHTyH
Oara OaifHa Ir?x y33x OOJMHO. XapuH 3H3 MapKUKHH
MaIIMHBl [ar AamWMIANTBIH — OYHAK — Y3YYIUIT
napkuiiaxaac 1,16 gaxuH ux O6alHa.

CAT773 mapkuiiH MaluHbl XyBbJ] LAl alluriaiT
nyHnaxaap 64,08%-taii Oaiiraa Oereej eBed 3yHBI
yaupiaap Iar amuWIdaidTBIH  Y3YY/IDIT — XOPXOH
eepwIeTleX Oalfraar TOMOPXOMIOX  30PHITOOD
almriaT sBaracaH Hukt 18 capaac 11,12,1,2,3
Jyraap capyyAblH Y3YYIATYYOUMT aBd JAyHAAXIJIaH
OBIIMIHH  yOUPJIBIH Uar AamuriaiThlH  AyHIAX
y3YYJdaTriir rapraxan 51,9%,xapun Oycan capyyabiH
Y3YYIDATYYAUNT aBY TyHAAXKIIAH 3yHBI YIHPIIBH [ar
AlIATIIAITBIH TYHIQK Y3YyIaTuir rapraxan 70,6 %
Oaifraa Hb TyxXallH MAapKUHH TEXHOJOTMHH TI3BPUNHH
MAalllMHBl AKWIABAJl 30XUX LATUHH allluriaiTaH]
VIMPIIBIH HOJIeesen Oaliraa Hb xaparjax OaifHa.
Oepeep X31051 3yHBI YIHpaN] aXHIUIaBajl 30XUX [ar
aIUrIaNT eBIMHH ynupanrtail xapeiyynaxan 1,4
nmaxuH ux xapud CAT793 mapkuiiH MalluHBI XYBbJ
uar amuriant gyHmxaap 84,%-tait  Oaliraa Gereen
9H? MApKUWH MalliH Hb . XapuH 3HD MapKHiH
MaIIMHBl Tar  AMWTIANTBIH  OyHAXK Y3YYIIT
napkuiiaxaac 1,2 naxuH ux OaifHa.

IV. VXAAXVJIAT YYPXAWH KATIUTAJ BOJIOH
TYP TPAHIIEW]] TPOJUIEM CUCTEMUIH
IYT'AM BAUTYVIJIAX COHI'OJIT

YWnaBapmeradc erced  y3yymardp 240 TH
XYPT3NT Aaanrtail aBTocamocBanmyya 8%-uitH Hamyy
0671 sBaxlaa TPOJUIeH cuctema xonboracoH yen 30
KM/Il JW3ejb TeHepaTopaap yr Halyyr Tyyjiax Yen
16xkm/1 xypaTait Oaifraar napaax TYpPIIMITBIH Yp
IYHTI3C Xap>K O0IHO. XapHH TATUI 3aM I39p KT
xXyparail OaitHa. Tpoiuield CHCTEMHHT almmriax Oyi
KaHCAHIM yypxaid 0ojJoH XHUTauyd KOMITAaHHH
WHKCHEPUITH OaruifH 3yrance HaTyy 3aMyyA Jaryy Tap
TycMaa KanuTaj TpaHiIeia Oyioy [axiiraaHsl myraM
MIWDKYYIDX ~— axXmwuaraa  Oaratail  raspyynan
OaiipiTyyJiaxpll  36BJ6Aer. Yxaaxymar yypxaiH
XaMTUHH MX TYH3TMMPANTTIN X3CTYYARI TpoJuieH
CUCTEMUIT Oaiipiryynax O0JIOMKTON Oa XaMTuiiH ypT
Haiyy 3,2 kM 0aiix 60JIOMKTOH Oa T0TOOJ OBOOJTO
9XAJICOH TOXUONI0I 2,2 KM Oyypaxaap OaitHa

EH3500AC-3 Traction Grade
30% ‘ T

P ——EH3500AC-3 Trolley
25% 1.9 times faster

—EH3500AC-3 Diesel

PN w
E \ 16km/h 30km/h
; 15% AN Total 8% grade +
= \ \Trnlley resistance
[ s
10% —
5% Eam—
-
0% Delsel
b

0 10 20 30 40 50 60
Speed(km/h)

1-p 3ypar. Hanyy 3am 6a XypaHbI xamaapai
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2-p 3ypar. /luzens TOpUM TPOJLIEH CHCTEM XOOPOHT
LIMIDKUX MIPOLECC

7 >

3a-p 3ypar. Tposuteii cucTeMddC XY4aDI aBax, IH3elb
XOJIONITYYPIIC XYU/IIIT aBax

Xapunuary XyccaH yeaas

TponneiiruitH eepunent L p—

Tponneit aBTocamocsany 6anaH

Tponnei
asTocamocean

Tponne#t Gonoxon Ganax

STD Asrocamocsan

36-p 3ypar. STD muiiuac Tposwiel CUHCTEM PYY IIHIDKHX

Cap OYpHIfH )KHTHAICOH TYHJQXK TYH3THUPINTYYIUHT
HOI'TII3 XapBajl YXaaxyJar yypxan upax 5 KWINNH

nporpaM P3P 3aMBIH CHMYJSALMHAT HMIOPTJIOH
OpPYYJDK aBTOCAaMOCBAIYYABIH OYTIJIMHT Traprax
aBcaH. YXaX a4yux Texeepemx Hb JIuOxapp 996
MapKHiH 93KCKaBaTop Oaiix Oereen yITyypbIH
Oarraam 34 M3 OGaiiHa. Yr DdKCKaBaTop Hb
kammuHcuiiH K1800 mapkuilH xoc xemenryyprait
0ereesl XOC XONOITYYPHHH IArMiAH JAyHAQX TYJIII
3apuyynant 431,7 nutp Oaiipar.

Tpomneit cucteMuiiH aBTOCAMOCBAl Hb XHTAYH
EH4000 ©Oereen toBmHMI Oarraamk 90,52 M3
MacCHB Jaxb Xepc TIIBIpIdHA. Hamyy 3amaap
TIBIPAAT  xuiraaryt  yen EH4000 mapxuiin
aBTOCAMOCBAJI Hb MarT AyHAaxaap 92,5 a1 Tymm
3apmyymax 0a Halyy 3aM  JI3p  3apiyyiax
naxuiaraansl x3panmd nart 890,2 kW OGaiimar.
OHAXYY TpoJuleil  aBTOCAMOCBANBIl  YXaaxynar
yypxaiin amurnax 0yt CAT-793 aBrocamocBanTait
XapbIYIDK Y33X 0eree; TYYHUH TAOBIIHUNA OarTaaMx
92,8 M3 mMaccuB Jaxb XOPCHUUT TIIBIPIIHD. YypXaia
ammurnax 0yt CAT-793 aBrocamocBaibIH 4 yIUpPIIbIH
OyHA2X Ty 3apuyynanT nart 216 gutp Oaitna.
Jlapaax XyCHAITI3p 3aMbIH CHMYISLH 30XHOCOH
MAIRIJUIHAT OpYyyJlaH TPOJUIEH CHCTEM amluriax
0OJOMXKTOH IIyraM Oalryyiax X3CTHUHUT sIrax eToB.

Cap OypuiiH )KUTHICOH TYHAAX TYH3TUHPIITYYIUHT
HATTII] XapBall YXaaxyJaar yypxail upax 5 KUIUiiH
Xyramaana  AyHaaxaap 205M  eHAOPKUITTIH
MaTepHal TIIBIPIMX Oereexn Haiyy 3aMbir 10%-Toit
Oaiixaap ToomBon 2,05 KM Halyy 3aM XOpCHHH
0BOONr0  OOJIOH  yypXallH  XOOPOHIOX  3aiir
OpOJIlyyJlaH TOOLBOJ 2,2 KM IyHOQX ypTTai
[axuiraad nryraMm Oairyyimax GOJIOMXKTOH Xaparaax
OaifHa.

Xyrauaas HIaXaa 205M  eHIOPKUITTIN
yran A AYRA 6 p a pl 0% o 3-P XYCHOI'T. 10 HOI'X METP KYb MATEPUAJIbIH
Ma}“epl/laﬂ TI9BIPJIDX 00T66/] HAJIYY 3aMbIl O'TOI:I TOOBPUNH OPTOT
Oaifxaap ToouBon 2,05 KM Halyy 3aM XepCHHIl
OBOOJTO  OOJIOH  yypXalH  XOOpOHIOX  3air o ©
OpoJILlyyJlaH TOOLUBOA 2,2 KM JIyHO@X YypTTai o S S = S
axuiaraaH nryram Gaﬁryynax 0O0JOMIKTOM Xaparjgax Y3yymunryyn E g Ysyymnryyn :?:: =8 %
OaifHa. Tposuteli cucteM Oyxuii aBTocamocBai 00JI0H S % wHEl e
JIM3eNTb  aBTOCAMOCBAJIBIH XOOPOHJ  XapbIlyyJaT
XUUX VynbIH 1yJbIH VynbIH LyJbIH
XIMKID 93 34 XIMKID 91 34
VYxaaxygar yypxalH Haiayy TpaHIIeH Oo0JoH /ToBIIMHLY /ToBUIMHA/
XOPCHUI OBOOJITHIH HAJyy 3aMbIl XxamapcaH 2,2 KM g;‘“‘““ oY1 195 | 1,650 ]\Lf;r””“ Byraom 235 1,650
Haxwujiraad mryram Ganryynax CXeM Huxmmiin 28 ukiniiy xyramaa | 23.
Xyrauaa /MusH/ /mun/ 1
enigmud [laapanararaii 8.6 10 [laapanararaii ©/ 70 10
©/byynrary ) ' Byyinrarg ) )
Tynuauit 216 432 Tynmuauit 92. 432
3apiyynant 3apiyysant 5
enibsod Huiir Tymm 1,860.3 | 4312 | Huiit Ty 249 432
D 1M3/ nu 0.7
i I_Iaxvmrasn
$01:5b610 890
3¢p-€ :90neteieaf gnillof 1M3/HWTP 1.39 3apuyyiainT 22
KBT/LIar i
Haxuiraan 624
sapuyyananr /$/ 72
4-p 3ypar. Tposueii Gaiiryymnax 3AMBIH CXeM Huitr 3appan 2292 | Hwiir sapran /$/ 1,706
H23px cxeMuiH naryy Haiyy 3am Oaiiryymk SPRY 181
M3-p1H 3apaan 1.39 103
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TyxailH 3aMbIH CUMYJISIIUIH Yp AYHII3p XapBall
CAT-793 aBtocamocBan mart 191,6 M3 xepc
TIIBIPIBX OYTIIMKTIN Oaiix ©Oa Jlubxapp 996
MapKHUITH 3KCKaBaTOPBIH Xocnony 8,6 Oyoy 9mupxar
aBTOCaMOCBajJaap XaHrax MIaapajarataiit xapyyink
OaifHa. Yxaaxynar yypxai fleet management system-
uiir  2014-oHooc xoHm amurigax Oalraa Ty’
miaapajarataii  aBTocaMOCBallbIH TOOT  OyTapxaii
TOOT00p X3CATWH lock-1dx Oyroy HAr TpaHmei
ammriax Oyl 2-3 JKCKaBaTOPBIH IIaapjajaraTaii
aBTOCAMOCBAJBIH TOO HHUIIIA OYyXd1 TOO rapd
OaifBanl IyHIBIH 1-2 aBTOCAMOCBAJIBIT 3KCKaBATOP
XOOPOHJI aBTOMATaap CHIIIH aKWLTyyIax Oanmmaap
amuriax 6ongor Tyl Toonoosn 8,6 mupxsr CAT-
793 ammriaxaap opyyJscaH.

Tpomnneli cucteM ammriacaH TOXHOJNIONI LMK
TyTaMJ] 5 MHHYT X3MHOX 0eree 1 HHrcHI?p JInoXspp
996 mapkuiin skckaBaropt 7 mupxar xuraan EH4000
aBTOCaMOCBaJl XyBaapwijariaxaap Oakiraa ©Oa yr
aBTocamocBal nart 235,1 mMeTp Kyd Xepc TIIBIPIIX
OyTanTdi Xaparnax Oaitna. OHd HH CAT-793
aBTOCaMOCBallTal Xapblyyiaxanm uart 43,5 metp
ninyy Oaiix TOOIOOUIBIH Yp AYH Y3YYJIC3H OaifHa.
MeH Tymm 3apiyyiaanTyyn OONOH IaxXwiraaH
3apIyYNaNTyyABIT HATTIIY XapbIyyIBal XHTaud
EH4000 wmapkuitn aBrocamocBan Hb CAT-793
MapKUifH aBTocaMocBall ammriacHaac 25,6% Oara
JYHI3P HATXK METp KyO adaa TI3BIpIk OaitHa. MeH
TpoJuIel cucteM OyXuil aBTOCAMOCBAJT Hb HAITYyY 3aM]]
JIU3€Ib XOeNTYYp3d aJaaiagarryi TyN
XOMIONTYYPUHH HACKHWIT YPTCAX AaBTOMAPKHIH
3aCBapelH 3apAail Oyypu Oy YHIABIPJIATUHITH
JTYTHIT rapcas Oaiiiar.

JIYTHDJIT

1.Vxaaxynar yypxaif Hb TABaHTOJTOWH OYIJIAT OPAOA
yin axwiaraa sByy/bk Oyd Oycam yypxairaac
saraataii  Hb  JIOTOOJ  XOPA3TJIPIHI?D  30pHYJICaH
Laxwiraal CTaHurail Tyadl TpOJUIEM  CUCTEMHMIT
HABTPYYIIIX3/1 HIMAIT 1371 OYTUHIH XepeHre opyyiIaiT
maapaaxryu.

2.J10TOO/IBIH IAXKMJITaaH CTAHIIBIH YHIIBIPIICIH 12-
15MBT 3puuM XYUHUH HITYYI33 TOBUUH 3PUYUM XYUUHA
HUITYYIIST Tyl yypXailH aBTonapk gaxp 6911 nusens
aBTOCcamMocBalbIr conbx 100% Tponneil aBTocamocBal
601rox 10TO0 HEeI 001000 OI3H GaliHa.

3.Hor merp ky0 Xepc IMWDKYYIdX TYIIIHUI
3ap Uil 25,6%-aap OyypyyscHaap oJa00pJIOATEIH ©pTer
3apelr 13% Oyypyynax 6010MxKTOH OaiiHa.

42020 oHbl caHxyyruiin Taitmang Im®  xepc
TIBIPIIX epTer 2,51$ Gaiiraar UpIX 5 KUIUHH yyIbIH
a)kJ1aap TOOUBOI 82 cas aM JIOJUIap XIMHAIX OOJOMKTON
OaiiHa.

5.Vxaaxymar yypxait 12 jmaxp OKWIIO  YHI
aXuiutaraa sByyink Oaiiraa 0a yypxaia mapK IAHIWIAIT
XHUHX3]1 OJI0OOTHIH TOHOT TOXOOPOMXKYY YHIJIrDD OHIOD
Tyl XapbpIaHTyld Oara 3apajiaap TPOJUIEH CHCTEMTIit
60J10X GOJIOMIKTOH.

HOM 3Y!

[1] Vxaaxynar yypxaiH yyJibIH a)IJIbIH TOJIOBIOTee, TAWIAHTYY]
2023
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[3] Vxaaxynar yypxaiiH yyijibIH aXIIbIH TOJIOBIOTOO, TAWIAHTYY/

[4] Wranmita xoiix xacart opumx BanremmnHa naxe panan Gapuxas
alIMriacal TPOJUICHOYCHBI LIyraMblH TYYXUHUI OapUMTXKyyJCaH
HOM Oumumx Oyl HOEH Aseccanapo AnbOErHiiH XyJII9H aBCcaH
MBI YHAICIICHH OOIHO

[5] Vxaaxymar yypxaiin ['YTAnGaHbl TYHIDTIOCOH TPOIUIEH
CHCTEMUIH CyNaNraaHbl aKii

[6] www. mmc.mn cauxyy, Yilll @KuiuIaraasbl TalJIaHryy g

[7] Yxaaxynaruiin KOKCKuX 4yinyyH HyypcHuii opron 2009-2014 onn
XMIK TYHWIPTIICOH TYHIPIX XaWryylblH axiblH Yp AYHIMIAH
tainan (2017)

[7]“Liebherr”,“Caterpillar”,  ¢upmuiiH  MamMH  MEXaHHU3MbBIH
YIIIBIPHIAH TOHOT TOXOOPOMKHUITH JIaBlIax

[8] “Yxaaxymar”-wiiH OpIBIr W apraap amuriax TEXHHK JIHIAH
3acruitd ynaacmaa (2012)

[9] khaakhudag Project Bankable Feasibility Study (RUNGE 2015)

[10] Teorexuukwuiin taiinan (AMC, 2015)
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HAPAH I'OJIBIH 3YYH J2HKWHH AJITHBI IIOPOOH OPJIGIH
YYPXAMH XAAJITBIH TOJIOBJIOT00

B.T'anTynral
Mouron ync, Ynaan6aarap, LIVTUC, Teosnoru yyn yypxaiin cypryyib, YypXailH TEXHOJIOTHIAH candap
ltulgaa0111@gmail.com

Xypaanzyit: Manaii yJcbIH IMiH 3acarT yyJ yypxaii Hb roJ 0aiip cyyps 3333r 0ereei TYYHHIir aaracaH yypxaiin
Oajirajib Op4MH/ Y3YYJIX COPOr HOJI00.10J1, YYPXailH 0JI00P/I0JIT XHifk 0aiiraa ra3pblH yCHbI HOOLUMITH XOMCI0JI, YypXaiir
30xHX €coop xaaxryii 06aiiX, HOXOH CIPIIVITUHI XUHXIYH Gaiix 33p3r 0/10H WIANTraaHyyaaac yyJ yypxaiiH Tyxaii ceper
XaH/J1ara HUAT UPr3UH JYH/ 6COH HOMIIIIK, CaI0apbIH HIP XYH/ID/ COProop HO100k 0aiiHa. YYHHUIi ro/1 IIAITraad Hb
AIIUIIANTBIH TyCcrai 3eBIIO6POJ O0JIIOrCOH OPALIH TOCOJI TOOLOOJICOH XAAJTBHIH TOJOBJOJT XaHTaldTryid, yypxaiiH
XaaJITTail X01000T0ii 3pX 3YiiH OPUYHH AyTMAr 33pri3c WAITraaxk oaina.

Tyaxyyp ye— Yypxaiin xaanm, xaanmoin moneeno200, HOXOH cIpP23rim, XaaamblH IPX 3y, XAAAMbIH 3apOa

l. YAUPTTAJI

MoHron yinc Hb Oaifraib OpYHBI YHIJIDIIIZP OJIOH
KUIMHH ~ Typlml — Xyyjdb  TOTTOOMX  HIDPBXTIH
00JIOBCPYYIDK, Oatancaap upcaH. 2012 onjx Oaliraib
OpUHBI  Tajaapx OJOH Xyylb  OaTiargax,
MVHYWIAIACOH. MoHronn 30xux €coop HOXeH
COPIIT XUHIAIAIYH yypXaiH ONOH 333MIIUI ra3ap
Oaiiraa Oereea TIATIIPHHH TOO Hb yiIaM Oyp
HAMAIICH3p OaiiHa. Taaraspuita 3apuM Hb rap apraap
alllATT MAJITMA OJIOOPJIOTY OYIOY TEXHUKTIH XYYJIb
OycC amurT MaITMai ondopnord Hap 6erees XyynuitH
Xapuylard Hb OZ0OTOOp TOMOPXOWTYH TanbaiHyyn
Oaiicaap OaitHa. OJIOH YJICBHIH TypIUIaraac xapaxaji
WM acyyJanTai TanbaifHyy 1 OJIupy, XyprUMTIIariax
Tycam TOATIIPUNAH HOXOH COPIIMITHUT XUHXITT
nraapjsiaraTail XepeHre MeHTHMHUT OYpAYYJI3X Hb HIH
x311yy 6omor. OpxuracoH 0yioy XyyauiH Xxaprymnard
TOIOPXOUTYH TaOalHyyIbIH acyyIUIbIT IAHIBIPIIX
Hb 9yXaJl X3JIUi 9 UM TaI0aiH KarcaajaTaHa Tatoai
HAOMX OpyyJiaXxaac YphIUIIaH COPTHIINX SBIAI HOH
TIPTYYHHUH a4 X00JI0T101 erex écToi. Y yHI:

1. Yypxaitn XaanTteH Oue 1aacad Xyynb
2. JAy#yymss xamraanax

[l.  ©HEOrniH XVYJIb OPX 3YIH OPUUH
A. Yyn yypxaiin yiinoespuiin xaanmein manaap

AMTXyymmitn 45-p 3yin: Tycraii 3eBmeepen
93OMIIUTY Hb YypXad, YyJnblH OOJOH OaspKyynax
YWIIBIPHHT OYX37IA Hb, 3CXYJ X3CITWIFH Xaax 001
TOpUIH 3axupraaHbl TeB Oalfryymiarax HIII9C
JIOOIITYH JKWIMWH OMHO MDIISIINK, SHI XYYJIHHH
10.1.14-1 3aacaH >KypMBIH Jaryy 30XUX OOITTIIHAT
XaHTaX JIapaax apra X3MKI9T aB4 X3PIrKYYITH.

B. Jyiuyyynou xameaanan manraap

BOHBY -uuit TyXxai XyyJauiH 3.1.11-g
“OMONOTMHH  OJOH SIH3  OaluIblr  AyHIyYJIRH
XaMmraalax 3K TOCIHIH YIUT aXXWIaraal]] epTeTaeH
yYHaraH TepX, X3B LIMHX, aMbJIpaX OPYHOO aJACaH
OMONIOTHIH OJIOH SH3 Oal[uIbIr eep Tra3apT HOXeH

XaMraanax apra X3MXK33r XdJH3”. MeH XyynuilH
8.4.6-1 “ra3pelH TOC, yyJI yypxa#, Hampar HIdBXT
AIIUIT MAJTMAJIBIH AIUTIIANT 33P3T TOCEI]] XaalIThIH
YVl aXwuinaraaHbl UMDV, HOXOH CIPIIUITHHH
30pMIT, XaMpax Xypdd, IMAITyyp Y3YYIRITYYH,
OYHIYYI?H XaMmraajulelH —apra  XoMxk33”, 9.6.-1
“baiiraie OpuHBIT XaMraajiax TeJleBlIereeH] airab
OpYHBI HONIOOJUIMHH YHIJI33T33p TOTTOOCOH COper
HeleelUMir Oaracrax, apuirax apra X3MXKdd,

TYHULYYII3H Xamraasan XMIHX, THATIIPUIT
X3P3MKYYJIdX — Xyramaa, llaapjaraax — XepeHre
3apJUTBIT TycracaH OaitHa”

. CYIAITAA

Yyn yypxaiiH canbap Hb MaHail YJCBIH JJUIH
3acarT 4yxal XyBb H3MJp oOpyyngar Oereen yyin
yypxaiiH canbap Hb CYYJIHHH 5 XUIMHH IyHIDKaap
JIOTOOJIBIH HUHUT OyTIrmIXyyHud  15%-r, HHHT
skcropThiH 90 Tapyit XyBHHT 33370k OaiiHa. laamun
yyad YypXaWH can0apeil 3pYUMTIA  XOIKYYIdIX
YYHUHT naraan Oaifrans opuMHA Henee OaraTaid
TeJIOBJIOX, Xaax 33par acyyaal H3H dyxall.

AT MaJTMall Ta3pblH TOC, LAaLpar HABXT
0omuc amuriax Oyx TOCIYYI TOCIUHH HOJeeJUTHHAT
Oyypyydax, HOXeH CIPI3IX  apra  X3MXKIIr
X3PArKYYJIIXUHH XaMT OYHIYYJIH Xamraajgax apra
XOMKIIT  XIPIMKYYIdX  yyparmid.  AyinyymsH
Xamraajgax apra XM r  Oaifranb  OpYHBI
HOJOOJUIMIH HApUUBYWICAH YHIJIIIIHUU XYPIIHA
TeneBlex Oa Oalfrans OpYHBI MEHEKMEHTHHH
TOJIOBIIOTOOH] TyCTaH X3PATAKYYJIH).

I'BY OMOJIOTHIAH OJIOH STH3 OaMIIBIT AYHIYYI3H
XaMmraajiax 30pHIroop TYHMIPTIDX aXWI Hb ST sAMap
X1 0aiix B2 TH/IAT I39p TANYyI MapraanTa, TyxaiH
tocnuiie  Oarnmarncan BOHHY-muii  taiimann
OMOJIOTHIH OJIOH STH3 OaWIIBIT TYHITYY/IPH XaMraaaax
Taraap TycracaH 0aiix 0OIOBY MOH JI ST sMap aXKuil
TYHIDPTIIXUAUT XaHTAITTall TOAOPXOMIooryl Oaiar.
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A. Yypxaun xaaim 231 10y 632

Yypxaii, yysbIH 60JI0H 6ashKyyiax, 00J0BCpyyax
yilnaespuiir xaax yen Oaifiranb OpuYMH, HUHIIMI
yuUpcaH ceper HeNeenell, 3pCIdI33C ypbIUUICaH
COPTHHIDX, apuirax, OyypyyJax, OpYHBI XSHAIT
HIMHXUIT?3, apuuiraa, TOPAOITHIH apra XaMK33HUN
XOTeN0epUIT X3P3rKYYJICHUIN Yp AYHA TyXallH rasap
HYTTHHH aMbJIpax OpPYHBI alOYJITYH Oaluibir OypaH
XaHTaX, X3BUMH HOXLOJA HIMIDKYYJIIXDJ YHUIIIICIH
LOTI] @KUJJIaraar yypxaiH XaaiT 3% oiIroHo.

B. Vypxaiin xaanmuie xapxon meneenogic, Xapa2yicyynix
837

e VypxailH Tanbaiir HUWTHHH 30pUyIanTaap
alWriaxag amyiaryd Oonrox, Oalralb OPYHBIT
HOXOH C3PI39X Talaap XOJIOOrIOX apra X3MiK3dr
OYpdH aBax;

e VYypxailH »mpn0op OaificaH Ta3peil HUNTHUIHH
3opuyjaiTaap  aluriIaxajx  alyl  ydupy
0030yl 00J1 TYYHI3C COPTHIIIX apra XoMKdI)
aBax;

e TyxaiiH HyTIHiiH 3axupraans! Oairyysara, 3cxXyn
MAIPI'MKIIMHAH ~ XSHAITHIH ~ anbaHaac — TamOaij
YVIIDPXUHAT  30BIIOOpCHeoC  Oycag  TEeXHHK
X9PATCAI, TOHOT TOXOOPOMK OOJIOH 37 XOPOHTHIT
tanbaiiraac raprax.

o Vyn yypxailH YHJIIBIPIIMWH yiIMaac yycd Ouit
0O0JICOH, aroya YYpyyK OON30MITYH ra3pyyasr
30XMX  MAaCIITa0BIH Ta3pelH  3ypar  I99p
HApUMBYIIAH TOMJDTINK, [IaapuiaraTaidi TOMJIIT,
JIOXUO, CAHYYJTHIT YypXaiH 313JI09pUiiH OpUrH/
Oaiipiyynax 0eree;| ra3pblH 3yprHiT MAPTIXKIINHH
XSTHAITBIH J10a OOJIOH TyXalH cyM, Oar, IyypruiH
3acar mapraj XYJI3JIr3H erjer.

C. Opowin awuenanmvin 6a0a10 XUCIH cyoaneaa

Hapan ronpiH 3yyH IPHXUHH QITHBI IIOPOOH
OpJIbIH 0JI0OPITONT YU ABIPIDIIAAH YT
axuiiaraaraap HuiT 3,474.9 Manm®  yyn  myn
0JI00pIOCOH Hb HUUT Tecen] TycrarjicaH aXJIbIH
73.7% uifH TYHLITIAIITIN Yyl YHIABIPIAIIUNH aXKuil
XuUATICOH OaftHa. Yymaac xepc 73.3%, mmMT Xepc
88.2%, ant aryyncan onc 75.8% TYHIDPTrATIH
Oaifraa Hb TyC YyypXaWH Y] aXusularaa TOCIUIH
Jaryy siBargax Oaifraa Hp Xxaparjax Oaifna. Hwuiit
yyabeH mynaap 2,840 cas.m® xepc Oyl0y TeXHUKHITH
HOXOH COPIIAITUNH XKW XUUX3] AllIUTIaX, JOTOO
OBOOJITOOP HYX3H JYYPIIJIT XHHCIH OaitHa.

Yitn axxuyutaraanbl TYUIPTIAI

Cm E m

[umT x0pC Xepc Huiit yynsia

1y

1-p 3ypar. OpIIibIH aIIUIIIANTBHIH HOXIO

VYypxailH alMrIanTslH SBUAJ W yypXalH Kapbep,
XOpCHHUH Trajaaj; OBOOJITO, 3aM Xapuilaa Oapuira
GalfryynaMsk yraax X3car 33parT Huilt 26.5 ra tanbait
epTexeep Tecedn TycraracaH. Yypxalr aoToox
OBOOJITOTOH  AIIUIJIANTHIH ~ CHCTEM?IpP  AIlIUTIIax
ayycaxan 634.97 MsH.M3 XOOCOH OpOH 3ail yimdx
Oereeq TyxallH XOOCOH OpoH 3air MV-021598
JyraapTaid Tycraii 3eBeepimiiH Tanbaiinx 2016-2019
OHBI OJIOOPIIOITOOC YYCCAH oBoosro Oyroy 1,133.93
MSH.M3 Xepceep HOXOH AYYPraXK TyC OBOOJITO[
ynacsH - 498.95 wMmsaH.M3  Xepcuir  TapaaH
XAI03PIIYYIDK OMONOTUIH HOXOH CIPTIITHHUT XHIK
TYHLRTI3H).

3epyYrHiiH mIanTraas.

e Un yypxan TecnumiiH maryy 2 naxp KUY YW
aXWIaraa sparjax Oairaa yuup HUMT yypxaiinax
TanbaitH 60%-uiH 3BT OPCOH OaiiHa.

e ['adaao 0600120 ONOOPIOATHIH TIIBIPTIH, TOTOO
OBOOJITOTOM AIIWIJIAJITBIH TEXHOJOTHIT OHOBYTOMH
XOPADKYYJICOHIIP  TOCeJa  TycracaH  raaaaj
OBOOJITHIH OpoH 3aiir 33%-uap OGaracracas OaiiHa.

o Basycyynax xc’e XyyduH OJOOPIIONT XUHTICOH
Tar0ai OasHKyylax YHIBIpUHr OaWryyscaHaap
IIMHAP 3PYYH Tamdai SBAIPAIA OPOOTYHL.

o Bapunca éaiizyyramyic XyyuuH rajgaaji OBOOJTBIH
Tax0ail 3acBap YHIYHITI? OOJNOH  yypxaiiH
3axUpraanbl Oapuira OaluTyyIaMXKbIT OalTyysICcaH.

o Vypxaitn wiopoon 3am XyydyuH aluriax OaiicaH
3aM TaIOalT caibkpyyJaH alluriiacaH.

DBIATICHH Tanbail
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2-p 3ypar. OpJIbIH 3BJI3TICOH Tabaii

IV. HAPAH I'OJIbIH 3YYH JADHXUIH AJITHBI IIOPOOH
OPJIbIH XAAJITBbIH TOJIOBJIONT

Hapan romblH 3yyH ADHXMHH alTHBI IIOPOOH
OpABIH YypXalH XaalThIH ra3ap X3JIO3PUIYYIITHHT
Oyc HYITHMIH OHIJIOT, HYTTUHH apa  Hpraf,
YOUPIUIATYyIbIH CaHANJ HUHIYYIPH YyypxaiiH Oyx
OalTyymaMKuir xaMpyynaH OonoBcpyyiuiaa. YYHI:
Wn yypxaiiH kapbep, XasrUIbIH OBOOJT0, OaspKyyIax
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YIIIBIPUIH XasrIbIH CaH, 3aM, A3 OYTdI[ 33par
OarraHa. TyyHWIdH yypxallH mIyypyy/dX ycaH
XaHTaM)XUIH CHCTEMHMHH TaTaH Oyyirait, XyAruiH
30pHYIANTEIT  @epwiex, OaspKyymax — yHmaBap,
maTaxyyH TYI39X CTaHII 33p3T Tycnax Oapwira
OalfryymaMyKuiT TaTtaH Oyyirax aXJbll' HapUHBYIaH

TOOLIOOJDK, Ta3ap XdIOIpIIYYIdX 3ypar Tecelln
TyCraB.
lazap  XonOdpIIYYIINTHHT — yypXaiWH  3praH

TOWpoH Oyl 3BIp3NI epTeeryil ra3pblH TejeB
Oaiimantail HUMLYYJI9X YHACOH 30PWITBIH XYPI3HI
xuiiB. Manaii opony 2022 oHbI Oaiimiiaap xenee ax
axy¥H razap Hb 113,567.1 msH.ra Oyr0y HUHAT HyTar
JPBCTIPUIH 72.6 XyBUHIT 333J113T 06ree]] 031433puitH
razap Hb 2020 oHBI AyHTIH Xapsuyynaxan 474.7
MsH.ra-aap xacarfgcal Y3YYJDJT Ta3pblH HATAMAI
canruiiH 2022 OHBI TalIaHa AypaaricaH OaifHa.

1-P XYCHOI'T. 2022 OHbI 'A3PBIH HOI'IM3J1

CAHI'MITH AHTUIAJT
Xoa100 ax axyiin 2020 on 2022 on 3epyy
Ne
rasap /msH.ra/ /msin.ra/ /msiH.ra/
Huiit 114,041.8 113,567.1 -474.7
1 | Bamuaspwmiin razap 109,645.6 109,151.3 -494.3
XamaHruiin
2 . 1,708.4 1,709.1 0.7
Tanbai
3 | Tapuananruiin 11275 1,139.9 124
rasap
4 | Arapuican rasap 2115 2155 4.0
XAA-u Oapuira,
5 | OGaiiryymamxuiian 87.5 91.4 3.9
rasap
XAA-H
g | OPorHOHA 1,261.1 1,259.9 1.2
TOXHUPOMIKIY#
rasap

OHAXYY Tainanraac xapaxazn CaidHr» aimar Hb
0omudpuiiH razpaac 2021 onx 274.8 ra, 2022 oHa
1,329.3 ra ra3pyynell yypxaiH = aIIWIIaaThIH
JMUIEH3UHT YHADCIDH alluIT MajTMal OJOOpIOX
30pUyIanNTaap 33IMIIYYIIX MIHHIABIP raprax ripdd
OaiiryyscaH OaifHa.

A. Texnukuiin HOXOH COPeIIAM

HUn yypxain yxaw: OpabiH XyBb][ alluTIaricaH
OpoH 3aifl Oyloy yypXalH yXauir yypxaiH
OJIOOPIIONTHIH 3X3H YE3C XO0COH OPOH 3ai YYCIX yen
JIOTOOJT OBOOJITOOP HOXOH IYYPrIJIT XHUIDK YYJIbIH
QXKUNTAl TEXHUKUIMH HOXOH COPIIITUNH axKIIbIT
JlaBxap SIBYYJDK, TOJOPXOM X3MKIOHHHM 3ap UibIl
XOMHDK Oaiiraa Gereen 634.97 MaH.M3 XOOCOH OPOH
3ail ynmpx Oereejr TyxailH XOOCOH OpOH 3aiir MV-
021598 nyraapraii Tycrail 3eBIIOOpIHIH TanOaia

oBoosicoH  1,133.936 wsH.M3
JYYPTIIT XUWH?.

WUn yypxaifH yxam OBOOJTHIT  XAJIO3PIIYYIIX,
HOXOHIYYPIIX QXKIIBIH Japaajulbll napaax Oanmmaap
TOAOPXOMIOB. YYHI:

XOpCHOOC HOXOH

- VYypxaiiH cyynuidH >kuwiauidH yxmuir 2016-2018
OHJ] YYCC3H rajjaaj; OBOOJITHIH XypJac dyayyiraap
OYYpIax

-  Hsarrapmyynax, TyxaiilH OpYMBIH  Ta3pbIH
X9JO9PTAH aaWil TATMUIdX, X3JI03PLIYYIDdX, TYY
JKaJra YYCrax

- VypxailH  yxmwmiir = O3mu33p,  XalJIaHTHIH
30pUyJIAITaap TATIIWDK LUMT XOpCeop Xyuux

VP

3-p 3ypar. AIIUIanTeIH CYYIIUHH KU YYCIX yXalll

Xanzoan uynyyneuiin 0600:120: Hapan TOJIBIH
3YYH JDHXUWH aiTHB [IOPOOH OpA YypXaiH

XasT/UTBIH OBOOJITHIT HAUT 2 X3CAT Ta3apT YYCTICIH
bereen Opoonro-1 Hb 2021 OHBI TOCIHHAH Haryy
OJIOOPIIONTBIH 3XAH Ye€A TrapcaH XOpCHHUIl OBOOJIrO
oM. OBoosiro-2 Hp 2016 OHBI TecnWiH aaryy
0JIOOPITOX SABIAA YYCCOH 2 X3CAr OBOOJTO Oaiiraa
0ereef; TyC OBOOJNTHIT YypXailH XaaluThIH YeA yXall
XUNXI3p

pYy  TI3BIPIH
TOJIOBIIOCOH.

HOXOH

JOYYPTINIT

Tanaaz oRA0OTHIiH razapryyk sycurr Al-A2

Texuaarin soxpi coproariin s

——

I = ] I B

Tanaa owoonrmils rasapryyn sycarr Bl- B2

Tt osopiro

=

4-p 3yparl. 'agaan 0OBOOJITHIH TalapryyrHiiH X3I03pIIyyIsx

Xasrnan 4yJyylruiiH OBOOJIBII HOXOH COPIIX,
razap XJI03pIIYYIIDITHHH aXKIIBIH JapaaIbl Japaax
Oaitiaap ToMOpXOMIOB. YYHI:

-Xasiraan qyayyarduidfH OBOOJTHIT XAJIO3PIIYYIIIX
YEA HAMX TAJIDX XOICTUHH HIMMT XOPCUMI XYyJIK
alIuriax.

-Canixy OOJNH TaJaprblH YCHBI HOJOereep Xypil
WPMOT, TYH XOBWJI, OJIOT/AJ, O3BAPAIT  YYCIXIIC
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COPruillk, erericeH 3ypruilH  jgaryy  Typx
X2I03pIIYYIIX
-OBOONrBIH rajapryyai IMHUMT Xepc OOJOH

OpraHuK OO0IUCOOp OasDKyyJIcaH Xepceep XYUWiK,
yprama’i yprax HOXLeIHUT Oypayy Idx.

D60apcan zazpuiz ypeamandcyynax

VYypxaiiH TanOaliHr OalraauiiH yHaraH Tepxen
OUPTYYJDK, HYTTHHH HPIIIUNH YIaMKJIANT Tas3ap
allUTIaNTa], HUWLNYYI3H HOXOH COPIi3dX YHACOH
30PWIITBIH ~ XYPIIHA  OHPOJII00X  XOHAerneeryu
raspplH = rajaprataii  OyHIPXYHLl  TOITBOPTOM
na"amadTeIr Ouil 60JIr0X00p TeseBneB. Y YHUN Ty
ypramiaH  HeMperuilH  Cyypb  CyZJalraaraap
TOJOPXOUJIOTICOH sIraaTaid OyIraMadI OyXull HATK
Tajxbap Oypa 30HXWJIOrY HYTTHHH ypramilbil COHTOH
TapbX, YpraMaKyynax axJIbIl T'yHIATr3H3. OpablH
Tycraii 3eBIIeepIIHiH TaIOaitH ypramiaH HoOMperuiH
CYyypb cynanraa, Oalramp Ijar yypbslH OHIUIOT,
MOoHTOJ yICHBI HOXOH COPIIIATHIH CalfH TypIIuiara,
HYTTMMH Upr3IuiH caHal XYCVUITUHI XaprajisaH
yypxaiH XaalThIH HOX6H COPIIITUIH
ypramaipKyynax WKIBIT  Japaax  Oaiimmaap
TeJeBienes. YYHI:

-Tapux ypramibIH TOpeJ1, 3yHJ COHIoxX

-YypxaiiH HArk Tanball aXxb XaaJdThlH HOXOH
COPIIBIINNH ypraMalKyyiax axJIblH CTPATErd

-Ypramamkyysax axJbH TOJIOBIOree
-Yp, cyyaraif Tapux TEXHOJIOTH,

-Yp cyynraiplH Heel O3ITrIX YpKYYJIdX caB
razap 03JTrax

-YpramaypKyyiax aXuij maapaaartai yp, Tapbl,
CYYJTaIBIH TOO X3MXK33T TOOIL[00JIOX

Xaanmein meneerormuiin 3aponviH mooyoo 6a
xapvyyynaim

VypxallH XaanTelH  3apjail  TOOIIOOJIOXTOM
xonbooroii MoHron yiacan XY4YMH — Tereiiep
XIPATKIDK Oyl Xyyib, OYPIM KypaM OOJIOH OJIOH
yiIcaj almumiariax Oyd caiiH Typuuiara, CTaHIapr,
aprawianyynelr OapuMrtaibk  Hapan ronm  anTHEI
IIOPOOH OpABIH YypXalH XaanThlH 3apaAJiblH
aprawial, TejleBjereer 00JI0BCPYyyJIaB.

Xaanmoin xyzauaa:

2021 oHOOC »XJI3H Oaiirajgh OPYHBIT Xamraauax
HOXOH COPTIITHIT XK 9X351coH Oereen 2024 oHx
XaalnThlH HOXOH CIPIIITUMr »xiayymnk 2025 oH
XYPTAJI YPIAIDKAIH?.

2026-2030 oH XYpPTT  XaaNThIH
MOHUTOPUHT, apymwiraa, TOPIIOT00
XaaJThIH 32 UTBIT TOOIIOOIIIOO0.

Jlapaax
XUHUXIIP

2-P XYCHOI'T. XAAJITbIH XYTI'ALIAA

Ne XaaJThbIH ye mar Xyranaa
Baiirane opunH Xxamraasnaax, HOXeH CIPIINIT 2021-2023

2 | Xaanr 2024-2025

3 | XaauTbIH AapaaX MOHUTOPHHT 2026-2030

Ammrnant SBYy/DK JyyccaHbl Japaa yypxaiH
yXaluiir rajaaj OBOOJTOOp IYYpPraX Halyynax,
Oycaa 3BAPAIIA OPCOH Ta3phIl TYPXK TATILISH YPKUI
MIAMT X6pCOep XyUIHX 33PIT XU XUUXIP 3apAIIbIT
TolleBIOCOH OaifHa. TEeXHHWK?Ip TYMIITIIX HOXOH
COPIIAITUHH aXJIBIH HUHT 3apaan 2,479.2 cas Terper
3aplyynaxaap OaiiHa.

3-P XYCHOI'T. YYPXANH XAAJITbIH HUUT

3APJIAJI /CAs.TOI/
N ARTbIH HOP 3apuyyiacan | XaaJarTblH Huiir
3apaaj 3apaaj 3apaaj
1 | baiiram opums 3136 3131 | 6268
XaMraaliax 3apaaj
o | Texuukuiin noxon 2025 24793 | 26818
COPrIIT
3 Buosnoruitn HoxeH 238 5326 556.4
COPIIIT
4 TGCIII/[I/[H XaaJITbIH _ 1735 1735
3apnai
XaanTelH Japaax
5 MOHHTOPHHIUIH - 90.4 90.4
3apaai, 3%
BOX 60.J10H yypxaiin
XAANT, HOXOH | 539.9 35889 | 41287
capraanTmm HHUT
3apaaj
JIYTHDIIT
1. VypxaiiH xaanTelH Japaax rasap amuriaaTer Oyc
HYTTUHT ~ XOIXKYYJdX  TOJeBIereeTdsd  X3pXdH
yAInAyynax, Tra3pblH 3BApP3J Hb HOXOH COPIIIT
XUUCHUM  Japaa XdAuil  XyramaaHjJ  Xd9BUHH

Oaiimangaa opoX, yp IIUM33 6rex 33p3r acyyJuIbir
HapHHBWIaH TOOLOB.

2. YypxaiiH XaaJTbIH TOJIOBJIOJITOOP TEXHUKUIHH HOXOH
COPIINTHIH  3ap.UIBIT TOOIIO0JICOHOOD
2,479.3 cas Terper Oy10y ©MHOX TOCOJI]T TOOIIOOJICOH
JIyHr?3¢ 1,5 1axuH HIMAIICOH OaliHa.

3. GAP mWMHXWIr3ITrdp OpIbIH TEXHUKUIH OOJIOH

NaxXuH

OuonoruitH HeXeH CIpraTUHH 30%-uir Xuibk

TYHIPTIICOH 00N, 9HY HHUHWT HOXOH COPIIIT
XAaJIThIH XJIBIH HUHUT 3ap IbIH TeJeBIeaTUiH 20%-
HHIT 3337DK OaiiHa.

4. OpooruiiH Hexmen Oaiiman,
XaalTBIH QXIIBIT JaXuH TeseBienaTeep 3,588.9 cas
Terper, 3H3 3apAall 133P OHeeAPUNT XYPTIJI XUMCIH
HOXOH COPIIdITHWH 3apIjibil HAIMXK TOOI00JIOO0N
4,128.7 cas terper 6ok HuHT 2021 OHBI Tecemn

HOXOH  COPIIIIIT,

TOOI00JICOH 3ap ytaac 156% eccen Oaiina
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ComeHr? alimruitH basHTON CyMBIH HyTart opIumx
“Hapas rox”-bIH 3YYH AHKUIH adTHBI HIOPOOH OPABIT
W1 apraap amMmIax —TEXHUK-3AUMH  3aCruilH
YHIPCIIUHH TOJOTIOJ

VYypxaii, yyisra 00JI0H 0asmKyyax YHIIBIPHITH HOXOH
CopraanT, xaantelH Jkypam (Yyn yypxaid, XyHI
yinaBspuiiH  cailn,  baifrane  opuumH,  asuian
Kyymanansig caiinsia 2019 onst A/181, A/458 nyraap
XaMTapcaH TyIIaan)

VYyn yypxaiH aXwuiaraadbl yjaMaac 3BIpPAJI OPCOH
ra3apT TEXHUKUIH 0O0JIOH OMOJIOTHHH HOXOH COPTIIIT
xuix apraunan (baiirane OpuMH, HOTOOH XOIKWII,
asutan KyymaiansiH caiasia2015 onsr A-138 myraap
TylIaam)
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CKAPHBI TOPJIMHH XYIPUUT TOCOJIIIHUM DS HEPTIIP BYTJIAX
APTAWIAJI, OHOBYJIOJI

T Jlanzan?, 1. Apuymxapraint
Monron ync, Ynaan6aarap, LIVTUC, Teosoru yyn yypxaiiH cypryyib, YypxaiiH TeXHOJIOTUiiH candap
Ydanzan593@gmail.com

Xypaanzyii—CxapHbl rapaji yycITdii TOMpHUiiH XYIPUIiH OpPIbIH TICIIIIHUIE AXIIBIH Y3YY/JITYYAMIAT OHOBWIOX Hb
TICIMIIHMIL caadapT TyJraMacaH acyymaJayyldblH HIT 00,1001 OaliHa. OHOBYJIOJIBIT T3CJIIIHUN MPOrPaMMBbIT AIUUTIAH
X3/ X3/19H XyBUJI6apaap 00J10BcpyyJiaB. YypXxaiiH 000TrUiiH X331k 0yil 6peMJIer TICIJIMIIHMI aKJIbIH ACCHOPT 0010H
4YyJyyJruifH INMHK YaHAP 33PTUiir YHIICIIK, OA0OTHITH TICIIIIIHUI aKIIbIH TOJOBJIOJITHIT cailzkpyyJax, OyTiaraacan
LIHPXITIIMIH XIMAKIIT IAapAIaraTai XaMxKI9HA 6aiiarax 0HOBYJI0JIBIT XHif2K I'YHITIIX 00JI0H 00JI0OMAKHUT TICIITIIHUI

XYBHJIOAPYYABIT TYPIINAK XapbIyyJIaxX YHACIH 30PHJITOTOI.

Tynxyyp y2— OHOGUNOTI, RPOPAMM XAHZAMIIC, MICPIX HOOUC, MICINZIIHUILL XIPIZCITl, WUPXITIITTUIH XIMIHCII

l. YIUPTIAJI

Mounron VYicelH HyTar JA3BCI3PT TOMpPUH
XyapuiiH 16 ©Oyc, IyypruifH Xypa3sHI TeMpHUHH
xyapuiiH Heell A+B+C 33parimmap 1 Tapbym opunm
TOHH, CPOHXHWH OasiaruiiH X3MX33 5.5 TIpOyM
TOHHOOp XOMXKHIIK OaiiHa. 2017 OHBI 3ICHIH
Oaiimaap MoHTroN yichiH XoMkd3HA 20-55%-uitn
TOMpHHH TyHAax aryynararait 300 opuumM TempuiiH
XYAPUHMH OpJ, WIPAJI, 3PIICKCIH 13T WIPYYICIHIIC
50 casaac a3a11 Heerr Oasartaid TemepTaid, basaron,
baprunt, Yangmans yyn, basHoort, Tamwup rom,
OpasH, Japuart, HaBuut romn, bornsiH pamaan 33par
opayya OaiiHa. BHXAV-slH  Temepneruitn
YHILAB3pIIAN SPUUMTIH XOIKIK, TOMpUITH
OasbKkMaJNbIH ~ yH?  OaifHra  ecu  Oaliraaraii
xonbooroiiroop Monron VYmc uwb 2009 o0HOOC
TOMPHUHH XYIpUHH OpABIT OJOOpJIOXK, TYYHHH
6aspkmanbr BHXAY-n skcnoptiord opoH 00JicoH
OaifHa.

Monron YIICBIH AMI'TT -aac rapracaH
M13139p 2010 onp 3.6 cast Tonn 2011 onp 5.8 cas
ToHH, 2012 oHp 6.4 cas TonH, 2013 ong 6.0 cast TOHH,
2015 onp 5.8 cas TonH 2019 oubl 12 capeid Oaiinmaap
4,9 cas TOHH TOMPHUHH XyIPp OOJIOH OasyKMAaJIbIT
BHXAY-n HuiinyyincaH Oaiix 0a 3H® Hb MOHTOJI
YJICBIH alIMIT MajJTMajblH 3KCIOpPThIH 12.1%-uiir
oypayymx [1,2].

II. VYPXAVH OJIOOTMIH BAVIAJI

YHnaBopmaauiH a4 XOJIO0OTIONTOH  TeMpHH
XYZApUIH OpAyyl Hb Mall OJIOH SH3BIH Oaimrmaap
Ta3pblH X3BJIHMHI TOXMOJNJIOX Oereex TIArdp Hb
9HJIOTEH, 3K30T¢H O0JIOH MeTamMop( rapan yycanTait
qynnyynart 6aipimmk OaiiHa.

CkapHbl (XM 3aaruifH MeTacoMmaro3) TapaiTaii
OpAyyA Hb TyHamal, BYJKaHOTCH-TyHamall OOJOH
MeTaMop(d TyIyyJarT YYCCIH sSH3 OYpHUITH XOMXKIIH]
XYIOPKCOH CKapH 0a CKapHOWABIH TOPIYYII3C
Oypmx O0a »Ar’3p Hb HUWIMAI TOTTOI OYXHi
JaBxapra, MIIIWI XIOIPUIH MarHETUTHIH XYAPHIAH
OoueTyymuiir yycraHd. WiiM TepmmitH opmyyaaxn
Mownron Yacein Temeptsit, basuron, TemepToinroii,

Tasganyyp, baprunt, YaHaMaHb yyiI I3X MAT OpAYYA
xamaapargana. 2017 oHsl Gaiiiaap ckapHbI rapairai
TOMPHUHH XyApUHH Heell Oa Oasuilar Hb MoHron
YIchIH TOMpUIH XYApHH Heell, Oasnruiin 70%-uiir
33K OaiiHa. J[93p AypblcaH dHA TOPJIHMUH caiTap
Cy[JIarficaH OpAYYAWWH Teleellell Hb TemepTii,
TasHHYYpBIH OpAYYI IOM.

I'oBp—Antail aifimruiin Lpan cymann opmmx
TastHHYypBIH TOMpUIH XYApUIH yypxai Hb 2019 oHf
Huit 7.9 cas.m® Xepc XyymK, 3.5 cas.TH Xymdp
o6opaok HUUT 8.8 cas.M® yyJbIH Iyl TCIJICOH
OaifHa.

2019 oA Xymsp OJOOPJIOATHIT TEB XYAPHHH
ouetsdc Xymdp ondopaonTeiH axwna 1910-1900 m
TYBIIMHA HUATI? 2,813,810 TH Xy10p, 6,623,057M°
XOPCHUUT TICOITIHUN SJHEPTIIP CUUPITKYYIICIH.

2022 oup 237 ynaaruiin tacamromop 19,8 cas m®
YYJBIH IYJBIT TICAIXIIP TOJNOBIOH aXHUIaX OaifHa.
Taconragumii axkwnm HH capa AyHmkaap 17 ymaa
XUHTIPX 0a HAr yaaan 60 ToHH, capn 770 opurM TOHH
TACPIX 00AMC XAPIridHI. TAcpaX OOAMCHIH XYBUIH
3apiyynant xympt 1.36 kr/m3, xepcenn 0.67 kr/m®
Gaiina. Tacanras xuitx xepc 00JI0H XyIAPHUIH AOTOJIBIH
enmep 10 MeTp Oaiix 6a MOOHOT OOJIOH ATHA3 XOOPOH]I
Peme PII-JI 45-100mc TaBmHA. TaCOnTr3%HHUI aXKIIBIT
XOPCOH]I LIOOHOT OOJIOH ATHA? XOOPOHBIH 3aif 3.5%4.0,
4.0x4.5, 5.0x5.0 Oomon xyapuwitH Omokt 3.0x3.5
MeTpuilH XappmaaTail OaiiHa. ToIcONTIHMN  aXWUIA
SHIUWH OO0JIOH XYY HOMOTAYYJCOH MIMHIOH BMYJIBC,
AHpo-r CUHB cuCTEMHITH TICONTIHUA WK Oypada
X3pAreanTdi xocayyaad x3pariH3. NORD mapkuiin 2
mart 14 MsHraH KHIIOTpaMM TICPIX 00/IHC YHIBIPIIH
raprax d4ajaBapTail HIT MIMPXAIT MAalIuH alIAriax
yypXa#r Tacpax 00qHCcOoOp XaHTaHa.

“Hexagon Minig” kommanuitn HxGH Mine Plan
Blast mporpammeIr ammrigaH XyApUHH  OJOKT
TACAIITIBHUNA SHEPr33p OYTIIaH CHIPITIKYYIIX aXKIIBIH
OHOBWIOJIBIT XUICAH 3apPUM Yp AYHT XapyyIbsl.

TasHHYypblH TeMpUHH XYApUNH YyypxailH
KHUIOPIH 139p TyaryypiaHn Hexagon Mining
kommanuitn ~ MinePlan  Blast  /Tacanrasnuit
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TOJIeBIONT, OyTIarAiblH OHOBWIONBIH IPOrpamM
XaHTaMKUHT allWIiaH XYAPHHH OJIOKOJ TACHITII
XMUX3 rapax MaTepualiblH Oy TIarJIbIH OHOBWIOJBIT
XMIDK TYHLITIIB.

TrcanrasHu OHOBWIOINBIT 3 XyBHIIOAp A33p XUIK
TYHIDTIOH  XapbllyylaH OHOBYTOW XyBHJIOApPBIT
rapracan 0ereeji 5Ar’3p XyBWIOAPYyIaX TICIITID
XUHUIIDX XYAPUIAH OIOKBIH TanOaitn xamkod 4,453 M2
TACONIYHI OPTOX YYJIbIH IyIbIH XOMK 28,945 M3
aJvI XOMIKIITOU TaIOalTr COHIOK aBCaH.

Topon OOJOH LPHAMIIATIZPID sUIraaTall rapaax
T'YpBaH XyBWJIOAPHIT XapbllyyJDK Y3C3H.

o XyBunbap Nel—4x4.5 Topnon 6yxuil OOHOTYYH +
1 mHAr™I

o Xymitbap Ne2 —4x4.5 Topimon OyXxuid 1OOHOTYY T +
2 IPHATTAH (araapblH XOOJOUTOMH)

o XyBwitbap Ne3—3.5x4 Topion Oyxuii ooHOTYyHA +
1 mHArMI

1-P XYCHAI'T. TACOIDPHUIM LIOOHOT MITH ITACCIIOPTBIH XOMX23C
BOJIOH BYCAJ[ ITAPAMETPYY/]

Y1ra
IMapametp Xysunbap  [Xysunbap Ne2 | Xysumbap Ne3
Nel
AMCpBIH 1900 m
TYBLIUH
LlooHoruitn 013 m
JameTp )
Hanyy -90 rpanyc
Moy 0.5u
epemuier )
IlooHOTHitH TYH 6.5m
Jloromnbix
eHJIep 6m
IJoonorT opox
Toepox 43.63 kr
OOIUCHIH ’
XIMIKII
Lloonoruitn 41w
LPHATUIH ypT i
TlooHnoruitn
TYTIKIICHIAH 24wm 14 24
ypT
AraapbiH amurJjaar 1 m/uoonor ammriaaryi
Xoounoi Yi
Tocomroommit 237 m 237 m 304 m
LOOHOTUHH TOO
Opomnoraox | 4 5495y | 15405 wm 1,976 M
HUNIT I'YH
Irun . 4™ 4™ 35m
XOOPOHJIBIH 3ai
Hooror . 4.5m 45m 4wm
XOOPOH/IBIH 3ait

A.Tooyoonono awuenacan Trconessnuti
XIPISCAYYOULiH NApamemp 020200JL:

e Pene — Drus3 X0OpOHIBIH X0JIOOATO 27 MHUJICEK,
IOOHOT XOOPOHJIBIH X0J00NTO 54 MUJICEK XOPOM
yAaaupyyinarduir aimriacaH.

e JleTonatop Oyroy TACIITYUIH
yaaampyynanT e 500 Muicek 6erees ypraynkinx
Xyrauaa Hb 8 MUJICEK.

e Au(o Tocp3X GoaMChIH 33mXyyH *kuH 0.86 T/cm®
Oereen TacpanTuita Xypa 3800 m/cek.

e TyrK39C MaTepHalbiH 33J19XYYH KuH 2.2r/cm®,

e Tacmrmx mumk vanap (Blastability Index) 5.58.

XOpOM

1-p 3ypar. XyBusnbap Nel 6oon Ne2-uiiH THCAITIdHUMN 3arBapuial
00J10H X0JI00ATHIH cXeM. (4x4.5 Topnomn)

SO

P e g Y g

T e % S s 257G WSl e o
AL b T T

N N S s s et e e Y

Tt e . SR S B g

05 U

f

2-p 3ypar. Xysun6ap Ne3-uifH T3CINT39HUI 3arBapuiiai 60JI0H
X07001THIH cxeM. (3.5x4 Topion)

Y7aaH npranp rai erex IRTUNAT TOMIIIIINK Oaliraa
Oereen 0ocoo xonOonTyyapir  Pene-27muicex,
XOBTI)  XOJNOonTeIir  Peme-54MuUIICEK  alIMITIax
x0J1060CcoH. JloopX OWHWIALT rall XdPXd3H IPHATYYIIA
Xyp4 Oalraar aHUMIUITHUHUT XapyyJiaB.

2-P XYCHAI'T. XYBUJIBAPY YA X3PATJIAIICOH
TACHITIDIHUNA XIPAICIIY Y AUMH TOOH XOMXKDD

Y3yymar XyBuiioap XyBuioap XyBuioap
Nel No2 Ne3
Tacpax Goauc 10,833.9 10,833.9 13,578.54
AHo, kT
Onieery, 237 237 304
[ryp, M 1041 1041 1,202.5
Pene27, m 217 217 282
Pene54, m 18 18 21
Jeronatop, mt 237 237 304
Tyrx33¢, KT 16,609.6 9,688.9 20,333.2
Xon6onr, m 235 235 303
AraapbiH 0 237 0
XO0O0JIOH, M
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B. Tacanessnuii 3a2eapunanviy yp OyH:

XsT OyTiarmcaH MaTepuaibiH xXaMkdd: <=0.01m
OBop uXT3i MaTepuablH X3Mxk33: >=0.3 M Ik y33B.
JyHspax OyTinaruibH X3MxK39T ooHor OypT Kuzram-
HAH TOMBEOT AWK TOOMOOJCOH Yp AYHT
93JPXYYHI XapbIlyyJIaH )KUTHICIH AyHAaKaap yTraap
rapracan 60siHo. /lapaax TOMBEOT alTUIIIACAH.

o JlyHnax OyTnaraan = XyApUHH TICIATARX HIMHX

vanap * (Tocpax Gomucein HarT) %8 * (L{ooHor naxsp
TOCPIX GOMMCHIH sKkuH)™-166667 * (115/100)Kvzram xobd
/100

3-P XYCHOI'T. XYBUJIBAPYVY/IbIH XAPBIIYYJICAH

XBOMXKDD
5 Xot OyTnaracan 1.61% 1.8%
EE (bpaxibiH XaMKII
g ; XOBHIH XOMXKID 54.88% 63.09%
=2 =
= d)pg(“;}fﬂ“:;;‘fm 4351% 35.11%
5 o Toonarzaz 558 558
Eg Y3YYJIIIT
22 XyapuiiH HArT 2.8rfem® 2.8rfem®
IS
& =| Ppaxupm AyHmaX 0.26 M 0.22m
XOMIKID

5o TZ;JE}’;‘Z; | 81,046.6 Tomn | 80,7963 Tonn
8 %
£ Z| Tocpax Goamchin 3 3
& 52 A — 0.37 xr/m 0.47 xr/m

L[pHArIX Xapbliaa 0.13 kr/ToHH 0.17 kr/ToHH

XyBuibap Nel 60moH No2-biH XyBbJ 1 IPHATTHH
00JIOH 2 IPHATTIUIIZP TICHIIIHUN MaCCHOPTHIT
XUIK TOOILOOJUIBIT XUHCOH OO0JIOBY OyTIarIbH
XYBBJl FDKWJI Yp JYHT YV3YYJACOH TyJl IAallua
TICIITIIHUA MATEPUATIBIH 3aP/UIbIH XaPBI[YYIadThIr
XMUX IIaapJiararyi 60ncoH.

AraapelH  XOOJOWT  TACOITIOHUUA  [OOHOTT
AlIUIJIAH TACHITMIAHUA XYYUWT WYY HAMAITOYYIDX
Tallaap HAMAAT HApUNBYWICAH CyJdanraar XWiK,
NPaKTUKT TYypIIMX UlaapajaraTail Hb Xaparnax
OaiiHa.

Xapun xyBunmoap Ne3 m133p COHTOCOH TOPJIOJBIH
X9MKI? eMHOX XyBriIOapyyabH 4.0 x 4.5 MeTp 1a¢oH
Topionooc Oara Oyroy 3.5x4.0 metp Oaiix Oereen
3arBapwiagblH Yp IYHA OBOP HXTIH MaTepHabiH

xoMmk?d  43.5%-aac  35.1% xypman  OyypcaH
Y3YYsaaTTai Gaitna (3ypar 3-6).
Xapun LIaapzJiaraz HUWLICOH oytoy

30BIIOOPOIICOH OyTiaricaH MaTEpPHAIBIH X3MXKI)D
64.9% XypT3J1 HIMATICIH Y3YYJIRITTAH rapcan OaiiHa

3-p 3ypar. Xysunbap Nel 6omon Ne2-uitH TICIITIIHUIT 3arBapUIaIbIH
¢pakupiH yp ayH (XypHMTIaricaH MHPXITISTHHH
TapXaJThIH rpaduk)

Cutoft line colors

Log mienals
Copy.
Hutple

Save as paietts
On Selection

Properties

Copy From Matecal|

4-p 3ypar. Xysunbap Nel 600 Ne2-uiiH TICIITIIHMUIT 3arBapUIATBIH
(paxusH Yp AyH (OyTiaargacaH MaTepuaibH XOMKID KOHTYpaap
XapyyJaB. OHreep silarcaH X3¢3rT OyTIarajIbiH X3MKIIT
METP3I3P WIIPXUIAIIB.)

% XyBb

ByTIIaTI[IIBIH XOMXKI3, METP

5-p 3ypar. Xysmiabap Ne3 TaconrasHuil 3arsapuiaibiH GpakiubiH yp
nyH (XypUMTIaracan MHUPXATIATHAH TAPXaIThIH rpaduK)

Copy From Matonal

6-p 3ypar. Xysui6ap Ne3 T3C31r33HUI 3arBapUIaibiH (GPAKIBIH Y
IyH (6yTaraacas MaTepHasIbIH XIMK33 KOHTypaap XapyyJias)
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JIYTHDJIT

1. TempuitH XyApHHH OpIOA TICINIIIHUN  AXKIIBIT
OHOBYTOI TOI'TOOXOJ YYJYYJITHHH (PU3UK MEXaHUKUIH
YaHapbll TOAOPXOWIOH TapXalTblH KapT
OOJIOBCPYYJDK TyXaH OJIOK, TYBIIMHI TOXHUPCOH
TICANTIIHMHN MACCIIOPT 30XHMOX Ilaapjjararai OaiHa.

IITHHXK

2.OXHUH Tal erex MOOHOTHHT OHOBYTOH TOIOPXOMIIK,
MeXaHHKaap O0JIOH 3THA3I33p XOPOM YAAAIIPYyJIardHir
3aa)X 6rex Hb XOJIOONT MYy XHHTACIH IJOOHOTYYJIBIT
WIPYYJDK ajjaar XaMruiH Oara TYBIIMHJ Oafnramar
JlaByy TaJITai.

3. TaconrasrasHuil 3Hepradp OyTiaracaH 4ysyyJiIrHiH
nraapjyiaratail OyTiaruiblH X3M)KI3T XaMTUIH OHIep
OaiuiraxplH TYJJI TOCOITIOHUM XOpOM yAaampyyniax
OHOBUTOI1 Xyralaar XyBuiabapaap rapraa.

4. Tacomrad XUDK TYRIPTIIX3C 6MHO IYH IMHHXUIT?
XUIK OOHOT XOOPOHABIH 3aid, TICINII3HUN HOJeelell,
TACPAIX OOAMCHIH XyBHUIH 3apIlyyIIaiT, Tall 6reX Xyramaa
0O0JIOH TACIATIPX YYyIYyITUHH MAIITHHH XypI 33p3T
Oycaj OJIOH XY4YHH 3YHICHIT XaMmaapyyJaH TOOI0X
[aapJyiaraTair cyjanraaHbl aXuil XapyyJpk OaiiHa.

HOM 3YMU

[1]. YVXYSI, AMI'TI. MoHroa yJIChIH alurT MalTMaibIH Oasiiar,
OpIBIH HOOLUHH aHTWUIBIT TyXallH TOPIMHH AalIMIT MalTMalg
XIPITIdX apradymiica 30BIeMXK (TeMpHiH Xymop) YIIAAHBAATAP.
2019.

[2].  www.mrpam.gov.mn

[3]. Streihr, Jon F. ISEE Blaster’s Handbook, 18" Edition. First
Printing: January, 20116 Second Printing, 2014. Printed in USA.
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OLIOTXAJHBI TAHTBOJIBIH JAJI VYPXAWH
TOTTBOPKWJITHIH CYIAJITAA

D.Menrenxyy*
"Mounron yic, Ynaan6aarap, LIIYTUC, Teonoru yya yypxaiin cypryyib, YypXaiiH TeXHONOTHIiH canap
!mungunkhuu99@gmail.com

Xypaanzyii— YypXaliH I'YH3rHIP3JITIIC XaMaapcaH Y3YYJ3JIT Hb 3UITH 3aCTHIH 00JI0H al0yJITYiHH HOXLOJIUIAT
O0yp3H eepTee aryyJjjar. TyxaiiH aliMIT MaJTMAJBIH 3aX 333JIMIH YHHITH X3J103/13/193¢ XaMaap4 cTpaTerniiH
XyBWJIOapyyAaap eepu/ieJiT rapax 0ereea Jajij YypXailH a:KJIbIH O0yc Xaxkyy Aaxb JOMIIH X3CryyamiiH
TOI'TBOPTOIi YeHIH apaMeTPYYAHNT TOAOPX0MJI0X Hb IPAKTHUK a4 X0100r101T0H 10M. XYAPHIiH AaJ11 YypXaiiH
reoJord, CTPYKTYp, YyJayyJrHiiH MAacChbIH, FeJpPOreJIOrHiiH CyJajiraaHbl ererajieep TOITBOPKMJITHIT OYpPIH
TOAOPXOiI0X 00JIOMIK OYPIIK yJIMaap YYPXaiH XaaJThII aMKHITTAN XHHX XYPTIJI IPCANITYH 6aiix HOXIJIHIAT

OYpPayYYJ/I3X 00JIOMIKBIT CyAaJiaa.

Tyaxyyp ye— Adano yypxaitn 2eomexnux, 0OH084N01, 3aX 392 TUUH YHI, YYAYYACUILH MaACC

. YANPTIAJI

XoBx alMruiiH AnTail CyMBIH HYyTarT OpILIUX
Omorxax TSHTOONABIH OPABIH OAN] MAaITAITyyaan

FEOTEXHUKUNH CyAalraaHbl —&XJbIL TYWUIITIOH
MAarucTpplH  JUIUIOMBIH  CyIairaaHbl  aXJIbIT
00JI0BCpYyYJICaH.

Cynanraansl axiaap yypxailH ye ImaTHbl 00JIOH
SICUWH XYPIIHUHN alIUTIANTHIH SIBIAA JAN YypXaiH
TOTTBOPXKHIT HOJOONIOX  Yycd OONoX TyJcair,
HYpJBIT Xapraji3aH y3»K TOTTOOX, YpbIUUJIaH
COPTUIII3X, Coper Yp JaraBapaac 3alJICXHUKX, OHOJ-
MPAKTUKUUT ~ XOCHyyJdaH  @KWIJIANT,  XIMXKHIT,
TOOL00, TYPUIWIT, HHKEHEPUIH 3arBapuIall 33pTrUnr
TacpalNIryd sByynax 3amaap Yyp IYHID3 Trapraxajn
OPIIMHO.

X9pUiH XOMXKUIATHHH ~@KIBID  TYHIPTIOXII
qyJIyynarT YYCCOH aH IaB, XarapiblH YHIII,
XYIOpUAH OWEeTHHH cyHaln ©Oa yHaJblH YUTHUT
Tomopxoiicon O0a Qibla Compass O0JIOH yHaJIBIH
enruir Clinometer anmmIMKeNIIIH alIATIACAH.

HuiiT 2 mtonss! 6 IITpEeKUiiH XaHa, Taa3, HYYpHUl
3YpPruir 3ypk 243 aH 11aB, XarapiiblH XOMKWIT XUK
25 qymyynraiH JPKUAH (QU3MK MEXaHWK IIHHXK
YaHAPBIT TOJOPXOUJIOX 30PHITOOP J1A0OPATOPUITH
LIMHKWITIIH XaMpyyJICaH.

Jang wManTanThlH  XoMX39HA 8.8 Tyyll KM
MapLIpyT XHHIAK aH LaB, XarapjiblH X3MXKHIT,
XyBHUpaJ, IITPEKUIH XaHUWH 3ypariayl X1iB.

II. OPJIbIH UYJIY YJITUIH IIMHX YAHAP
BOJIOH TEOTEXHUKWMH YHICSH
oror1eJinH bOJIOBCPYVIIAJIT

UynyyaruifH GuU3MK MeXaHWK LIMHX YaHap Hb
Jai] yypxallH TOITBOPKWJITOJ HOJIeeJleX YHICOH
XYYHH 3YHIUIH HAT 06ereej TYYHHHT TOIOPXOHIOX
TYpPIIMIT CyJairaa Hb &XJIBIH TanOail sBaricaH
Oereesx YHACSH OTerIYYIHHH LOTI IIMHXHITIHA

TYITyypiaH Japaax Oaiulaap TypIIMIT XUICOH
6osHO. Yy CynanraaHbl aXIbIH XYPISHI Japaax
TYPLUIMITYYBIT TYHIDTIICIH.

UynyyaruiiH HATTHIH TypIIUAIT

YyiryynraiiH CyHanThIH 0aT O9XHWH TYPITHIIT
UyiryynraiiH HAT TOHXJIITHHH Aaryyx 0at 03XuitH
0a X9B TQXKWITHIH TYPIIUIT

e XaHacaH YydyyJTuilH HA3T TOHXJITUHH Jaryyx
6at O’XUilH TypIIHIT

e UynyylruiiH rypBal TOHXJITHIH Jaryyx
MaXaIThIH 0aT O3XHUIH TYPILIHIIT.

e TypmwiThiH yp AyH: UynyyaruiiH Gusnk
MEXaHUKHWH Japaax 8 y3yymdIaTyYauir
TOJIOPXOMJICOH.

o UYynyynaruits 6aiframuiie HarT, p0
o UynyyaruiiH cyHanTtelH OaT  OIXMiH
xs3raap, ot

o UynyydaruiiH HAT TOHXJITUHH Aaryyx Oat

09%, Rc

o XaHacaH YYNYyJIMHH HOT T3HXJI3THHH

JIaryyx MaxaiaThiH 6aT 03X

IOuTHitn Mmoayns, E

[Taycconsl ko dument, p

HoToox ypanTuiin exuer, @

O O O O

Bappuangantsia xyy, I1a

1-P XYCHOI'T. UYJIYYJIT'MAH ®U3UK MEXAHUK IITHHK
YAHAPBIH TYPILIMJITHIH XYPAAHT'YIA

Tyyyarel | Batiramdis | Narapmm Tyryyreis rypeas
woymmin | e | rypmmor | Uy mer o qanyys pmmr | msonnm
P TOARPXROILT TypmTT

Baitransts | Cysammems | Mloams: | Wamacas | Vam | Hayeeomsr

mrrp, | Garfaxc, | mBarbx | yom: | xaram

Bapsmanganma | Jotoon
osmmeen | Expze, MIIA | gpsmmt

roud MITA B MIIA | mmasamre | samaper |10 & sEmer

Hoardm | B 9,°

R, MIA | aoqyme

E TTIA

Bperzm-1 287 871 9718 73.26 3179 034 19.08 3.4
ympa
e
Pmomer 293 15.75 151.93 124.58 45.31 027 3348 45.87
Epesem-9 28 952 66.63 .64 3147 032 14.08 5357

RympHiE
Guer
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2-P XYCHOI'T. UYJIY YJITMAH HAT TN BA YCHBI
ATYYJIAMXHIH TYPIIMAJITHIH

Cynyy A Gynsr Dyraap Trametp, mm | Snaep, mm BaRranvin EaRranvin HAarT,
Macc, 1 'cm3
Eperan-1 sxyapnin - 25,53 01.68 576.6 29
Gret - 50 003 5726 39
- 49 84 0238 5647 82
- 50. 79 571.. 34
K 49.84 7 590 39
- 4 1 589 39
-& 49.86 556. 80
-9 .25 9 559. 75
HOAHK .87
Puonur -1 499 38 6049 99
-6 49.81 08 591.7 00
7 29.51 3 591. 01
2 49 68 589 39
- 49.75 14 550.. 79
-10 49.71 1 559.. 81
12 50.09 6 551 i7
15 19.93 09 545 79
HOAH 89
Eperan-3 sxyapnin - 0.11 E] 553 74
Gret }-. 49.94 66 551 7
.34 75 551. 72
I 4923 383 535. 76
3-10 49.89 00.82 570. 89
3-11 49.92 00.97 557 82
31113 4381 0132 560 82
3-15 49 87 002 556. 34
lYHOA# 80

3-P XYCHIIT. UYJIY YJICUIT 3BARX TYPIUUITHIH

YP JYHI'MMH
Tymyymmie | Taraap Treomrp aoe | Ompries Tapars, 75 Cymramrems Bar b,
Gymr e MITA
Bpewn-] 1 3958 155 554
ympuite Guter 5] 2964 161 824
3 3975 512 1551
E] 158 53 547
5 $.76 14.54 531
e yra 571
Promr 1 87 61 TE
2 58 240 154
3 57 30,6 0.67
¥) o1 324 635
5 ] 433 159
2 yora 575
Bpemmd 5] 2636 1132 713

9
syt Guwet 3-2 3 25.34 18.79 .51
4 2512 3758 19.19
3-4 El 263 1655 24
33 82 23.68 2642 13.15

4-P XYCHOI'T. UYJIYYJITAH HAT TOHXJIATUIH JATYYX
HIAXAJITBIH BAT, BOX T'AXWIITBIH TYPIIUIITAAP

0OJIOH JaJTj HABTPAITIH OTTIIONIOXK Oaiiraa aH aBbIH

OpOH 3aiiH Oalpyayblr Opyy/DK Y3X3[ HIBTPIITUHH
yi Taa3Hbl AlOYNryHH XyuuH 3yiln FOS>1.2 Oyrwoy
TOTTBOPTOM Gaiix yp nyH rapcas. CyynuilH KumyyInx

MaHail OpOHJ MW YypXalH TOCIYYOUHH Xypad

Xs3raapblH OHOBWIOJJ TOJWIOH Japaax apryyabir

ammriiax OaifHa.

TIHuBIpUIiH XsI3raapbliH apra Beccenoo 0010H
Puiio (Wesseloo & Read, 2009),

HypJibIH IIAJATyyp Y3YY/IJITHIH apraqiaj
(Mohr Coulumb -stn nypavin waneyyp)

Yyabia uyasin Q (Q°) — bapmonwt aneunan
YynyyJaruiid yaHapbiH 33pa3ra3a (rock quality
designation)

AH HaBILIBLIH Oyaruiin Too (Discontinuity Set
Number — Jn),

AH naBuUIBIH XyBHpaJ (Joint alteration — Ja)

AH NaBUUIBIH Fagapryyruiin y3yymur (Joint
Roughness — Jr)

Ieostorniin 6at 63xuiin muaexc (Geological
Strength Index — GSI)

AH naBuuibia XyBupau (Joint alteration — Ja)

YyabiH myJasir YH3JX cucrem (The Rock Mass
Rating (RMR) system Bieniawski, 1973)

Xoek-bpaynbl xarapabin mauaryyp (Hoek-
Brown failure criterion)

Jajt MAITAITHIH IMJBKHIT 00JIOH 1apaJIThiH
Toouoosi0a (Hoke and Brown, 2002)

YyaelH = JmapanThir  0aik  00J0X  XaMTHIH

XYHAPAITIN HOXLOJIUHUT Xapransas RS2
IIPOrpaMMBIH TyCJIaMKTaWraap TOOLIOOJCOH. X3BTI)
MaJITaIThIH 3PI9H TOMPOHA YYCIX YYJbIH AapajThiH
TapXaJT, TOTTBOPIYH OYCHIH XM Xs3raap OOJIOH
MaITAITBIH Taa3aH] YWIWdX AapalTblH X3MKIIT

3ypar-1-11 y3yyJsB.

TOOLIOOJICOH YP IYH
Uymyyomris | Jssamin | Hor rsmonrdis qanyyx | Seenpyymx | Vamxaras | [avecoms Taimtap
Gymar araap ar Bax wamaprm | Eosdfwmses,
Dafirames | Hamacan K, sommE, |
B MIOA | yoms A,
MITA
Bperee-1 1 758 3 3
xyApuit 2 92,6 15 31
Guer 3 ET 51 5
= 107.21 37 5]
BA1 EE Byeemye 48
mar
BAZ 7329 Byramve 48
mar
BAS 7121 Byramve 48
mar
Tomaax | 9178 726 052 3179 034
ra
Promr -1 2.7 & .25
X 7.5 )
-7 L5 8 .27
& 5.3 .63 3
EB-1 137.04 Byramve 48
mar
EB-2 11763 Byramve 48
mar
B3 T15.06 Byramye 48
mar
Tomaaw | 15193 12458 057 46,51 027027
ra
Bperm0 -1 14879 667
wympuit 5] €3.38 538
Guer = .53 34.76
= £5.09 0.07 .
1 €218 Byramye 48
mar
BC2 T Byeemye 48
mar
BC3 702 Sysmye 48
mar
Tomana | 6663 a6t BEL 347 032
yara

1. JAJIZL YYPXAWMH TEOTEXHUKUIH
CYIIAJITAAHBI APT'A 3YI1

Jann yypxailH HAIBTPINTIJ 6©PTOX IIaaHTarblH
TOTTBOPXKHUITHIH Tooroosuter Unwedge /Rocscience/
MPOTpaMM JIP3p XHIDK Jalj MajTalThIH YHTIIITIN
OT'TJIONIIOX aH [aB OOJIOH Xarapiaap Xs3raapiaracaH
[IAaHTarsklH TOTTBOPXMJIBIH TOOIIOOJIONBIT  XHIK
TaNOalH XAMKIITIIP XYIIp aryyjard 4ynyyirditH
XU 3aar OONOH 0O0COO AHIABBIH XIMKHITYYIUHT
XUAH?. XYIOpuitH OHeT Jaryy 4dynyylrHiH XWi 3aar

TN

1-p 3ypar. Uynyynruitn xui 3aar 60JIOH aH IIaBTail X3CIIT YYCIX
YYJIBIH HyJIBIH JapanT
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2-p 3ypar. X3BT33 MaJITAITBIH Taa3 OPUMBIH YYJIbIH JapaiT O0JIOH
TOITBOPIYH OYCHItH XM XsI3raap

Probabilistic Analysis
Not Computed

Random Variables

Lower Left wedge [3]
FS: 36.128
Volume: 0.789 m3
Weight: 0.021 MN
z-Length- 8.06 m
Apex Height: 0.62 m

Upper Right v
FS: 22429

\ e 0.789 m3
t: 0.021 MN
th: 8.06 m
feight: 0.62 m

vedge (6]

3-p 3ypar. X3BT33 MaJTaNThIH I'ypBaH TOHXJIATUHAH YYIIbIH JapaiT
0OJIOH TOTTBOPIY#H OYCHIH XU XsA3raap

5-P XYCHOI'T. RSDATA ITPOI'PAMM]] ALINTJTACAH
ATYVYIJIAI'Y UYJIVVYIIIMWH Y3YYJIDJIT

MaaraaTem ManrarTeie T'yacanrem Hun, TorH ArovaryHis

X3I03p, X3MA33 | Xypas ImaaHTATHIH mrramuyyp (FS)
IYH, M
Tpanen Taas 0.58 0.015 0.918
(2.25x2.5:) 3yyH xaHa 0.62 0.021 36.12
§=3.625 m2 Bapyyn xana 0.62 0.021 2242

Va 0.78 0.033

Toreoproit

A. Manmanmoin 63x51233

OpOBIH TEONOTHIH TOTTHHIT OypHyynk Oy
YHICOH UyNnyyiIryyl Hb KBapl, OOpXuH Oereen
9Ar’’p Uyldyydar Hbp Oar 0ex IIMHXK 4YaHapTau
YyJdyyJaTHiH aHrwinang Oartana. Jlann yypxaiH
HOBTPOATAA OPTOX MIAAHTITMHH TOTTBOPKUJITHIH
toonoosuteir Unwedge /Rocscience/ mporpamm J133p
XHUIDK JaJI MaJITaJIThIH YUIVIDIITIN OTT/I0JIOX aH 1aB
00JIOH Xarapymaap Xs3raapiaricaH IIaaHTTHHH
TOTTBOPXKHITHIH ~ TOOLOOJUIBIT  XUIDK — TanbaifH
XOMKIJITIOP XYIRP aryyiard 4ylyyJIrHidH XHjl 3aar
00JIOH 60CO0 aH IABBIH XIMKIIITYYAUNT XUHHO.

XyapuitH Ouer naryy 4ynyylaTHMH XWJI 3aar
00JIOH JaJij] H3BTPAJITIH O TIONIIOXK Oaiiraa aH 11aBbIH

OpOH 3aiiH Oalipnanbir OpyyJxK y33X3] HIBTPIITHIHH
yi1 6a Xaxyy XaHaHyy[l al0yIryiH XyuuH 3yin FOS >
1.2 Oyroy TorTBOpTOH Oaiix yp IyH rapcaH. XapuH
MaJITaIThIH Taa3HbI AIOYATYHH Xy4uuH 3yitn FOS < 1.2
Oyroy TOTTBOPIyH O6alX yp AYH rapcaH

B. Marmanrmein moemeopoicunmoie mooyox
KUHEMAMUK AHATU3

Magranrein Taa3: CBoj XdMOIpUHAH MaNTaNTHIH
TaazaH[ 0ara XdOMXKIOTIH TYJICANTHIH IIAaHTaT YYCIX
Oerees, TOTTBOPKWITHIH HOXIUIMHH arOYITYHH
UTrANIYYp XaHraxryi, FS=0.918 Gaiiraa Tyn Taazann
03X31IT33 XWX IaapajaraTaii OaiHa.

ManTaJaTelH 3YYH XaHa: Yp AYyH CBOA X3JIO3pUIH
MaJITAITBIH 3YYH XaHa TOTTBOPXKWITHIH HOXLUIMIT
AIOYITYHH HTIAIIYYP WYY eHaep OaitHa.

ManranaTeiH 0apyyH XaHa: TyJCaITBIH LIaaHTar
YYCX ©0a TOTTBOPKWITHIH HOXIUIMHH aloyJiryiH
UTTAIIIYYpP WIYY eHaep OaitHa.

MagaranareiH yia: ManranTyyaelH yJIHBL adaajai
XO€ymaHa Hb OUPOIIO0 XIMKIIHUH TYJICAITHIH
[IaaHTar YYCcraX OOJIOBY, TOTTBOPKIITHIH HOXIUTHIAT
OYpaH XaHTax OaiiHa.

Very Poor

1

Excavation Span (m)
Excavation Support Ratio, ESR
Cablebolt Length (m) for ESR

RATIO:

Rock Tunnelling Quality Index. Q
Note: * Bolts * refers to pattern bolting unless specified

4-p 3ypar. UyiyynruifH XOHI'HIIBIH YaHapbIH HHIIKC

VYynbH myasiH bapToHs aHTHIDIaap YHII?S HE Q’
= 7 TOCcPH yp AyH rapcan Oomoru, Unwedge
MIPOrpaMMJI XMHCIH TOOIIOOJIJIBIH IATYy aH IaByy1aac
XaMmaapcaH MaJTaITBIH Taa3aHI YYCdX aloyiaryWH
utramnyyp FS wp 0918 yrrarait Oyioy Hypax
apcpATIH GaliHa. MiMaac M33pX muarpamMmy aHKep
09X3r’3r TaasaHJ 30pPUYDK  3aiImryi  Xuiix
IraapJiarataii 6aina.

X>auirasp 36BX6H HAT aprawiaiaap yp OyH Hb
caiiH rapax 00JOBY, HUHT YYJIBIH IYJBIT YHAJIIX
OomoH manrax Oycan aprawialyyasll 3aimryit
JaBxap X3paridX ECTOM IacsH AYTHAAT rapd Oaifna.
Tyxaitn6an 5H? Y3YYJICIH JKUIIIITIAP YYIbIH IYJ Hb
ssMap HOTAH TCOJOTUHH HOXIOJ 3CBAI OalraiiiH
ererjyieec 3cBd Oailpiai, TYH 33pradc Xxamaapd
xurg Oyc yp OYHr rapragar OdXanra» XUix
Laapajgararyi racaH.

YYHII MaJITAJITBIH Taa3HbI TOTTBOPKUJITHIT
caibKpyysiax 03X3Ir39HIHA TOOLOOT 0P Y3YY/IIB.
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C. Fax31222HUll MOOY00

ToM XeHIUIOH OrmIoNbIH Tanbail Oyxuil cBOI
X3I03PUIH MaNTaNThIH 03XANTr39HUHN y3yymar (S =
5.625 M2 ) 3ypar 17. CBon X3JI03pUIH MaJITAJITHIH
09X3ITIPHUM Y3YYIIAT XYCHATT 9. CBOoA X3I03pHitH
MaJITaNTBIH aHKep 03X3ITr39HUM y3yymarT (S = 5.625
M2 ) ToMm XeHIJI6H OrTJIONBIH TanOail OyxXuil CBOJ
XOJ0PpUIH  MaNTanThIH KHHEMATHK  aHAJTU3BIH
TOOIIOOJION]T YYCCOH MIAaHTar XA JIOIPHUH TYIICAIT
Oyloy HYpJIBIH XOM)K3) HX, MAITAITHIH Taa3
TOTTBOPXKHUITIYH, aroynarydH wurrannyyp FS=0.918
oM. MaJTanThIH aHKep 09XAJITIPHUHA TOITOOH Oaphxk
Oy# xy4 Hb 15000 TH OaiiHa. 2,2 M ypTTail aHKEP Hb
0,87 M (39%) XypTAIX TYHA TYJICANTHIH MTaaHTATHAT
CYHANTBIH XY493p TOrTOOH, ynacdH 1,33 M (61%)
ypTaap YyJbIH Iy 03XJIATAHY. XOHIOH OTTIIONBIH
Tanbail Oyxuil cBOA X3/IO3pUHH MalTaNTHIH XYBb]
YYCOX TYNCANTBIH IIAaHTarMdH JKWH Hb aHKep
09X3JTI9HUM TOTTOOH Oapux Xyd4 Oyly adaanain
XYJI29H aBax JlaalfHaac X3TpaIsTyi OaitHa.

5-p 3ypar. AHKep 03X>Ir33T3H MaNTAITBIH 3ypar.

6-P XYCHOI'T. RSDATA ITPOI'PAMMJ] ALINTJIACAH
ATYVYIJIATY UYJIYYJITUWH Y3YYJSJIT (AHKEPAH

BAXDIIIIDTHN)
MarranTem Mantem xypas | Tyacamrem K, ToHm Aroyaryiin
XT3, KoMK maarrarmin wrrsmyyp (FS)
TYH, M

Tpanen Taas 0.58 0015 1190
(2.25x2.5) 3yyH xaHa 062 0.021 36.12
5=5.625 m2 Bapyvaxama | 062 0.021 2242

Vn 0.78 0.033 Toreoproit

D. Anxep 65x271233

TomooxoH I3BIIMA 00N aHKEp 03X31T33 Oereen
YYHUIT anuinxaH epMHUMH MalluHaap XWX
TYHIPTIIIAT  OOJIOMXKTOMTOOC — TagHa  TYYHHH
MaTepUaBIH XOMXKID Oycan 03X31r33T 00BOJI MaIl
OUYYXDH XACOTTIH Hb TOHIYY Oaraar. Y yibIH I[yJIbIH
Tepes OOJOH advaaimjaac xamaapcaH  aHKep
09xanrasHUM Hemneenen sH3 Oyp OaifHa. YyHZ
HOTYT3PT YYJBIH IYJBIH CYJ TOTTBOPTYH X3CTHHAT

Oyca XepII 33praia33X TOITBOPTON X3CIT PYY 6Irex
TOrTO0X 00J0H xajpmar. XoépayraapT IITPEKUHH
3Pr3H TOHPOH 1axb XOOPOHI00 OMedCId> calaHTUl
YyNyyITHAH YeYIUHT XOOpPOHA Hb XOJIOOCHOOD
TyyHu# Oar Oex waHap caibkupnar. ['ypaBayraapt
IITPEKUUT  TOMPCOH  CylapcaH  4yllyyJITHUr
OappLaNIyy/DK L@all aXuX LyypalT aH LaBbIl
Oaracrax Oaiimar. AHKEpYyIbIH XOOPOH/IBIH 3ali Hb
aHKephIH YpPTBIH  Xaracaac MXryd Oalixaap
WHTICHIIPIY 66p XOOPOHI00 YHITWIIX HOJIOeIexX 3ai
Hb Taapaxaap Oaijar.

B

6-p 3ypar. MantanTslH 3praH TOHPOH Jaxb HypIIbIH OyCHIIT aHKep
03X3JIr33r33p TOrTO0X

IV. OLIOT' X AJTHBI JTIAJI/T YYPXAIH
TEOTEXHUKUITH CY AT AAHBI

XOMKXWITUMH YP IYH,
BOJIOBCPYVIJIAJIT
3opwiaro:  Omorxaax TSHTOONABIH  OPIBIH  AaJjd
ManTaiaTyynan reoJIoTH, T€OTEXHUK 0o0H

7a00paTopBIH aXJIaap HAPUHBUMICAH Cylanraa Xuiix

OJNIOOPOATHIH  yex  Tapd  OOJOX  SPCIRIIHNAT
TOJOPXOMIOX SIBAAI FOM.
CoHrocox apra, aprauiain: I'eoTexHuKnitH

CyJairaaHbl aXWIBIH M3AIUIMIH caHr OypAyynsH
XaHbIH 3ypar 30xuoxof “Department of Industry and
Resources” wHCTHTYTI3C Oo0JOBCpyysican “Jlamn
yypXxalH reoteXxHukuiiH y3yymatyyn” (Kaiser, P K,
Tannant, D and McCreath, D R, 1996)-uiir rosranaon
OapuMmTasCcaH.

Mbmramang  OONMOBCPYyNaNT —XUHH, UyIyyJITHIH
gaHap OOJIOH Oycal Y3YYJIRJITHA YHIJIIID 6rexej
Jlapaax CTaHIapT KypaMyy/bIl OapUMTIIaB.

e Rock mass rating RMR (Z.T. Bieniawski 1976,
1989),

e American Society for Testing and Materials
(ASTM)

e International Society for Rock Mechanics and Rock
Engineering (ISRM)

ITpexn UAPCIH aH LaB, Xarapiaac LIanTraamK
XOMXKWITHHH TOO XapwillaH aJwIryd Oaiinaa.
XOMKMATUWI  IOTPEK MAJITMAITBIH  TOICrejeec
9xm31 50M yprrail MeTp TaTaxk aH LaB, Xarapai,

17



2023-2024 YTC-bIH AXMCAH TYBILUHHUM OKOYTHYY JIbIH DILB-uitn SMXITIJ1

XYBUpaN, [AKIDATUAH HHTEPBANbIT  TIMJBIISH
OuuMx 3aMaap OapuMTXKyyiacaH. YYHJ!

o ['COTeXHUKHUITH OUYHTIIAIT

e ['€OTeXHUKUUH X3IMKUIT

e T'eosoruiin OMYUTIIAI

o J[39k OAITIIMKH QKK

o JlaGopaTopy MIMHKWITIIHUN aXHIT

o CyypuH 0OJIOBCPYYJIANT

7-P XYCHAI'T. TYULITI'ACOH AXJIIbIH TOPOJT
BA XODMX3D3

Ne ARNHH Tepan AKITHIH X3ME3) X3MEHY HITE
1 | leoTexsusuitE OHIHIIIN 1154 M
1 | TeoTexHAKHIE XIMEHIT 261 T
3 | Teonornits GHIHIMIT 1154 M
4 | Jas 0anTranmiie axun 23 T
5 | JlaGopatopH IMHEAHITI3ERE 2XH1 25 Tm
6 | CyyprH bomoEcpyynair 5 xe

E. leomexnuxuiin cyoaneaanst yp oyn

Huiit 6 mrpekuitd XaMx33Ha 261 XaMXKUNITHIH 2K
XUUTACOHAIC 5 yCT HIBUCIH WIYYPCIH LOTYYA, 8
xarapan, 248 aH TaBBIH XOMXKHWITHUT  XUIDK
TYWITIICOH.

B Yc wyypcaH uaryys M Xarapan M AH uasyys

95%

39 b 7( 95%

—

Huiit 6 mTpekuitH XdoMk9HA 801 Xarapain
Torroorjconooc mronH Ne2, mrpek Ne3-1 6 xarapan
axurnaracad. JuimHXI93 3yYH yparm 95 XaMaap
qurIcsH 60 XaM33p 3YYH XOWIN yHAacaH XYApPHHH
ouetuir 40 X3M33p OTTIOCOH Xarapa oM.

MeH WITPeKWIH Taa3Hbl NAryy XyJApHHH OHeTTIH
XYI3p xarapiayyn — Tox

napaJiciib XdaHard

aXKHTJIaraaHa.

JAYTHOIIT

1. X93puifH HOXIIeN]] OPJIBIH 4yJIyyJar Hb XaTyyJlaruiH

agrmnamaap R3, R4 adrmmamg opox  OomoBu
ma0opaTOpUiiH  TYpPIIWIT, MIHHXUITIATIp R2, R3
aHrmiana 33par Oyypu Oaiiraa Hb  TICINIIIHHUU

JOPTHIITBIH XYY, YYJBIH MAacChIH JapajiTaac IIairaaink
HeJeescoH OaliHa. ManTanTelH XaHBIH 3apUM X3CTYYA
TOTTBOPTOH Oaiiraa Hb HYypaNTHIT Oaracrak, XaHWUHH
OJIOKJIOT YaHAPT caifHaap HOJIOOJICOH.

2. VypxallH aXwulaX Xyranaa, HaCKHIT YpPTCaxblH
X3pI3p XYAPUHAH OUETII AaN] MaNTAITBIH aXIyyJ HX
XUUTIPX 0eree]; ©OMHOX OJOOPIOTACOH XYAPUNH
OuerniiH aryynarg OypaH

YyJyyJaaruir TYHIPT

cyajaaryirasc 4yayyiaruidiH HypanT, TyJlcalT YYycdxX
BPCAANTINH Tyl TOTTMOJN JIaOOpPaTOPH IIHHKHUITIIH/
xXaMmpyynaxaap OaifHa.

3. Xymop aryymnard 4ynayyJsar Hb TEKTOHUK X©J©ITeeH
0ara epTCeH TOITBOPTOH U XYAPUIHH OUETHHT XsTHaX Oyt
XYApUIAH OMETTAH 33p3rupPd YHIHiHH XarapiiblH 1aryy aH
HaBYYZ YYCCOH OaiiHa. Xya3p 0JI0OPIONT XHUIXK, IITPEK
MaJTMaJIT XWX SBIIaa 139pX Xarapiaac OypaH T'yHIdT
raprax oJ00pJI0iT XUHTAAIYHIIIC XaHbIH YyJTyyIarsir
TOTTBOPTYH Oalmai yYC3K, TICIATIIHUN ABLAL, Tazap
XO[UIOJIMIH  HOIeereep HypanT, TyJICalT YycdX
3PCIANTIN.

4. Omorxan TSAHTOONIBIH JalA YypXalH XypJaac
4yyldyylar Hb TE€OTEeXHHKHIH HOXLOJIUHH XYBBJ
XapblLaHTyi TOTTBOPTOM OaifHa.XapuH xarapai aH LaB
UXTOH, YCKMITTAlH X3COIT TOXHPOX O03X3Ir3d, YyJIbIH
QXUJ XUWX [Iaapjararail.
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[9] Upmaumopx.C, ITypas.J1, Jlaiixancypan.b.
Wmxenepnitn nasnax 5. 201 1onH. 24x
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OIOYTOJITOH JAJIJL YYPXATH BOCOO AMHBI MAJITAJIT,
HIBTPIJITHIH OPOMIJIOT, TOCIJITIIHMIN AKIBLIH OHOBUJIOJ

H.Hanarmopx?, I1. Apuyrskaprant
Monron ync, Ynaan6aarap, LIVTUC, Teosnoru yyn yypxaiin cypryyib, YypXailH TEXHOJIOTHIiH candap
Its.ariunjargal@must.edu.mn

Xypaanzyii—nann yypxamH YiJI aMWUIaraaHbl XJITICHMIH XYCJIT rapracaHbl Aaryy Aajj yypXxailH TeXHUKHMIH
YHIUHIMIHUA X3JITICHIHH /MHIKeHePUHTHIHH X3JIT3¢/ 6pOM/JIer-TacJIrd Hui TeXHUKHIfH 6ar yr 6000 MaJTAIATBHIT ypPT
LOOHOTMifH 6POM/IIIOr-TICITIIHMIL apraap rapraxaap 00JcoH 6HIII3. FHIXYY MAITANTHIT raiseboring mammHaap epemaex

raprax Hb Iar Xyranaa, 63J1Tr3.1 a:KHJI, MOH 3ap/JIbIH XYBb/I YP ALIUT MYYTaii Oaiiraa y4up epeMa/1er-Tac/IrdHuii apraap
raprax Hb Yp AYHT3ii I'32K Y3€3H 0OJIHO..

Tyaxyyp ye— azaapycyynaimesii 6000 Maamanm, azaapsii ypceai, 0pOMOI62 mICINSIIHUI adicul

l. YIUPTTAJI 154M —BIH X9pUMM P3P TOJ ATaaH OHTHIH
Araapskyynantei 60coo mantant N1-9HLL-HDO5- XyBUpallTai, caapanveHmﬁH Keapll MOH30HOPHT,
IR03-001U ub 1pB3p araapbi TyBmud 9FAL-VDO1- Qmd. bara  3opruiii = 3ocuiiH  aryyira 6Y§HH
CCO05-001W—bir Toospuiie Tyemms OHLL-HDOS- ~ MWHEpanTaii 3-1 Topimmiis XyBnpa op:k HpCoH GaiiHa.

VC13-001S—mii  xom6ox, GOrMHO XyramaaHx  ~IMap HOT Xarapanryid (3ypar 3).
alMraariax, IPB3P araapblH YPCTaNbIl Opyyiaax |
/intake/ 3o0puynant Oyxuii 60CO0 MaJITAIT FOM.

N1-SHLLHD06

A.Yynyyaeutin ceonoau, Qu3uk — MEXAHUK WUHIIC
uyanap

AraapxyynanteiH 60ocoo manrant N1-9HLL-HDO5-
IR03-001U ub L3B3p araape TyBmmH 9FAL-VDO1-
CC05-001W —pIr TaaBpuiin TyBmuH 9HLL-HDOS5-
VC13-001S -t x0100X, OOTMHO XyranaaHu
almMriiaraax, IPBIP araapblH YPCTaJlBIl OpyyJax
/intake/ 30puymnant 6yxuit 60C00 MaNTaIT IOM.

Uynyynar  erepmwiy  OpCOH, Oar  OexuiiH
ko3¢ unuHeT Hb f= 6-10 TOCOH aHrWIAIT OpoX 0a
sMap HOT TOMOOXOH Xarapiaac XOJ OpIIHHO. ) v L
9 -p 3ypar. MapKIueiJpuiH 4uriyyJsr 133pX
qyJInyIFI/II/IH YHACOH T_ep_e J1 Hb KBap 0 MOHSO,Z[I/IOpI/IT, araap)KyyJajaThlH 00C00 MaNTAITHIH OalpLIniI
Qmd /Quartz Monzodiorite/ (3ypar-1).
¥

3 tio
%4', N1-8HLL-HD05-VC13 RioTinto

Primury Meading N 1431 iLL< D5V 13«
. s
N

Chamege 34
Oulw Meppeud 103172531 [Night

Nolume 84.1m3 Ll .

- o b

172

N1-89FAL-VD01-CCO05

HH-LITH-BIGD- 160307

N REF LINE ( |

SFEAL-VDO2-
N1-SFALYVDO - 001N N1-8FAL-VDO2: 001N

1-p 3ypar. [laryy 3ycanr, GalipluibiH IJ1aH 3ypar

3-p 3ypar. XeHI6oH MaJITaITEIH Ie0IOTHIH 3ypar,
TOBY TOMIIIJIAN

290 myswun: NI-9HLL-HD05-VC13-001N (3ypar
2) Yynyyneutin 2eonocu, PuUIUK - MEXAHUK UWIUHIC

Aryynard uynyynruiiH Ttepen: YymyynruitH Oat
uauap

OoxmitH ko3 durment b f=6-10 Oyroy cynaBTap
r9¢coH anrunany 6arrana (Xycuart-1, 2).
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4-p 3ypar. [I3371 TYBIIUHT XapyyJcaH H30MeTp AYpC

1-P XYHAI'T. YYJIVYJICMAH BAT BOXUIH
KO2OOULUEHT

Table 1: Description of rock strength based on the point load index
test and its equivalent UCS value

C. Aeyynaey yynyyneuiin mepei

Uynyyaruiia 6ar 03xuitH ko3dpdunuent up f=6-10
Oyroy MeH cyJaBTap I'3cdH aHTWIIaNa Oarrtana

2-P XYCHOI'T. UYJIYVJITUIH BAT

BOXUIH AHTHJTIA

G Density | UCS50 | UTS Sl:ﬂc Static | Vp Vs | DynE | Dyn

e (tm3) | (MPa) | (Mpa) u | (mis) | (ms) | (GPa)

(GPa)

count 9 8 6 1 1 [ [ [ 6
Dac mean | 266 | 215 | 118 | 50.7 | 0.28 | 5250 2615 | 49.7 | 0.37
sd | 004 59 42 405 | 286 | 94 | 004
count | 8.00 8 7 | 700 3 3 30 | 300
Dio mean | 2.78 175 62 | 043 | 6473 3618 | 899 | 0.24
std | 007 52 4 | 027 [ 1011 | 120 | 07 | ont

count | 23 21 14 14 1315 [ 15 14 | 1
Rhy mean | 284 | 206 | 157 | 47.5 | 0.20 | 6071 2028 | 632 | 033
std | 003 B4 40 | 182 | 010 | 779 | 604 | 223 | 009

count | 46 32 7 31 28 7 7 7 7

mean | 275 181 119 | 566 | 028 | 5941 2682 | 524 | 037
std 0.06 38 186 128 | 013 | 577 | 733 | 285 | 0.09

count 7 6 1 5.00
Vp mean | 279 245 647 | 038
std 0.09 102 0.0 0.11
count 28 18 7 15 14 L 8 7 7
HbBiAnd | mean | 2.69 207 12.2 617 | 0.28 | 5840 2062 | 616 | 0.29
std 0.07 56 29 104 0.09 615 904 348 017
count 6 7 4 15 4 3 3 3 3

HbBiGd | mean | 2.71 189 1.2 717 | 022 | 8164 | 3853 | 961 | 017
std 0.04 50 18 55 023 | 707 | 257 172 | 0.08

Grade Description Equivalent UCS (MPa)
RO Extremely weak rock 0.25-1

R1 Very weak rock 1.0-5.0

R2 Weak rock 5.0-25

R3 Medium strong rock 25-50

R4 Strong rock 50-100

RS Very strong rock 100-250

R6 Extremely strong rock -250

Adapted from ISRM (1981)

Hoon  tyBumu:  NI1-9FAL-VDO01-CC05-001W

(3ypar-4).

\[ INTAKE RAISE
\| N1-9HLL-HDOS-IR03-001U
\ Vi _on 11

\ 10002855

B. Yynyyneuiin ceonoeu, Qpusux, Mexanux wiuHic
yanap.

Caapan eHruilH XyBUpanJ OpPCOH  KBapll
Mouzoguoput, Qmd. Xyurdii xarapaig OpCOH.
CTpyKTypeIH XyBbJ WX OWII 9 OJOH TOpJIHilH
XYBUPIYYA OTTIONLI0XK OPK UPCIH OaifHa.

count | 99 2 15 61 60 | 21 | 21 | 20 | 20
BiGd | mean | 244 | 145 | 96 | 467 | 029 | 5250 2784 | 546 | 028
std | 078 37 34 | 110 | 011 | 474 | 453 | 134 | 0.1

count 4 3 3 3
Hbx mean 27 115 21.0 0.16
std 0.09 17 a7 0.06

count 130 59 15 15 49 31 31 23 23
leﬂ mean 277 133 73 51.2 0.26 | 5858 | 2895 | 66.5 0.33

std 0.09 51 24 118 | 021 | 699 | 503 | 182 | 0.08
count 15 8 1 8 8.00 1

1 1 1
eQmd mean | 2.79 84 6.9 §3.7 | 031 | 4628 | 2119 | 346 | 037
std 0.03 26 87 0.10
count
Kspar 6 6 4 6 4 4 4 4 4
amd? mean 2.72 31 121 60.0 | 0.23 | 5770 | 2374 | 4344 040
std 01 32 28 31 0.08 204 243 807 | 003

! Excluding K spar altered QMD from South West Oyu.
K spar altered QMD from South West Oyu

Il. 6POMOXK, TOCIDX XYBUIIEAP

A. Opomonoauiin yzyynonmyyo (3ypaz-6)

Opwmuiin marma Simba M6C PD001 /Epiroc/, Taciax
MOOHOTHIH nuametp — 89mm, [lemierd mooHOTHitH
nuametp — 127mm, 203mm

6-p 3ypar. ©Opmuiin MamuH, Simba M6C 20
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Winze_R1.2 21H 8R (3ypar-10).
npodaiin /x3:163p/ 89mm

WINZE

Opemanieruitn

@
O

©)
O

Tacpax moonor — 21, Opemieruiin sra — 11,
127mm-nitn  Lemmex mnoonor — 4, 203MM-uiin
[lemitex 1OOHOT, HUAT ©peMIeTHIHH ypT — 599.6m

B.Xysunbap 1. Manmanmuie nae yoaaeuiin
macanesd2adp eapeax /Single Cut/

N1-SHLL-HDO5-IR03-001U

TynKaacHUM
martepuan

X©6CeH U3HArmmH
ypT

17.2m

iKon Il eToraTtop
6onoH byyctep SP

14.7m

iKon Il JeToHaTop
6onoH Byyctep SP

LlooHoruiiH époon
| Gernex xaparcanyya

N1-SFAL-VD01-CC05-001W

TaconrasHuil y3yymaTyya: Tacpax 33maxyyH —
75.8m?3, Xoocon opou 3aii — 34%, CHUHAPITKUITARH
uTrayyp — 45%

Th-pm  y3yymanryya: Hypaax moonoryyaan-
Onpnep usrrraii 1.0 rp/CM3, X3B 3acax [OOHOTYYAas -
Oara marrraii 0.8 rp/cm3

Tacanrasuuiit xaparcayya: i-Kon III Jleronarop
20m, Byyctep: Stope primer 250g or Pentex G, Orica,
TeBnmepceH naxum tacanT3dHMIA cucteM /CEBS/

C. Xysunbap 2. Manmanmwie x0ép yoaazuiin
/X08p xyeaaic/ macanesdeasp eapeax

TaconrasHuil y3yymaTyya: Tacpax 33maxyyH —
75.8m3, Xoocon opoH 3ait — 34%, CuidparKunTHiiH

utranyyp — 45%

Tb-bH y3yymnryya: bara marrraii 0.8 rp/em® —
Byx T cpax nooHoryymbIr

Tacanrasuuii xaparcayya: i-Kon III Jleronarop
20m, Byycrep: Stope primer 250g, Orica, TeBnepcen
maxuM tacdIrasunil cucrem /CEBS/

2-p T3C3Nr33
N1-9HILL-HDOS-IR03-D01Y

1-p Tacanras
N84 L1 DOS-IRC3-001U

J

Xa0 sacax
1 o Hooromwan
. TyrRaacHMi ypl

Hypaax yootonaii E
TYTRISCHIK YPT, e
watepuan ‘ =

XOOCOH LM WAH
yprT

70m

TYPKICHHH
M Tepyan

1.0m

iKon 11l feronarop
Bonow Byycrep SP

17.2m
17.2m

Xeecoi udrmian
ypr

Lioationin époon
Bornex xaparcanyy)

10m

70m

iKan Il fletoxatop
Gonon Gyycrep SP

Lioonoruin époon
Bernex xaparcanyy;

10m

NIFALVDO1-LCOS 001w N1 SFALVDOT CC05. 001w

7-p 3ypar. bocoo ManTanThIr Xo€p yAaaruitH TICIrIIrIdp aBax
LPHATIIMIZHUNA OOJIOH X0JI00X CXeM

E. ShotPlus-T npocpamm 0vapx cumynsyu (3ypae- )l
= Tacpax Ooauc:

Hypaax LooHor 1.0 Kg/m3 Hypaax uoowor 0.8 Kg/m3

== Manually edited kuadng **

0.0RL oL
U= , Stemming

-L0R -LOR

eDev Oms B
Pentex G x1

Sublc1.0 4.6 kg e (ms o s,s. "

ey Oms Bm eDev (7)ms Bm
Pentex G xL Pentex G x1
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Xysuiin 3apyynant: 9.1 kr/m®, Byycrep: Stope
primer 250g, Jleronarop: i-Kon 111 Det, 20m

A - Rl
- B
- G @ 4 ®
| 4 \ﬁ
& -~ 1@ =@ -9
a @ @ o
el e d
- ,. Ll
o ——

9-p 3ypar. Hypaax noonoryyasia ShotPlus cumyssiiu
I139p Xaparzax Oaiinan

SWOT ananaus

Xyamn6ap | STRENGTHS /anyy van/ | WEAKNESSES /Cyn tan/ OPPORTUNITIES THREATS /Aioyn/
/Gonomm/
5 b o — penacane 1o

s o

w
Xysunbap 1

Har yaaarafn
ramEpTIC

XynunBap 2
HoBp ygaarAH
rerasp xqeasia

JIYTHDJIT

XyBunbap 2- bII Aapaax JaByy TalTail y4up yr
TACINTIFH] XIPITIICIH:

= X00cOH OpoH 3ail /CtaTuk void/ ammriaint XaMruiH
UX y4up X0€p XyBaaxk aBax TEXHHUKHIH XYBbJ OOJIOH,
AIOyNTYH aXKWJUIaraaHbl XyBB/ JaByy TalTai OaifHa.

= XopoM yhaampana Hb LOMJIeX OOJIOH Hypaax
LIOOHOT'YY/IBIH XYBb yAaaH 0aiix 6a 5H? Hb TICPIITUIHH
9X3H YEUWH JUHAMUK XOOCOH OPOH 3ail' XaHTaJITTau
raprax erex oM. YYHUH Aapaa X3B 3acax LHOOHOTYY[
Mall XypJaH TOHpOr, CHHMpal YHIJIIIP TICPIX
Oereeq 00COO MaNTaNTHIH XaHBIT Mall IPBIPXIH
raprax JaByy Taj OaiiHa.

= Xo€p gOaxp TOCOIIIIHUN  LPHATIITUHH — Yen
LOOHOTHIHH  €poonblr  Oernex  apreir  Opuka
KOMIIAaHUHH  M3PTKUITIHYYZL  caHal  OOJNTOXK,

36BJIOMXK Ord akKUJUIaHa.

= OpeMUIeruiiH Aapaa OYX OOHOTYYIbIH amMcap 00JI0H
époos1  XocruiiH  MapKIeHIpuiiH  X3MKUITIIP
XOMOKIDK, IPTYYIUHT aBHA.

= Opemmeruitn QAQC — uaHaphIH XSHAITHIT aBY
XOPATKYYIHD. OpeManeruiiH xas3ainTt Oararaiiraap
Mall yaaH 00JIOH eHIIep JapalTryHrasp epeMaeHse.

= Mam daHapTaif, xazaiint OaraTaii epemmier Hb
TACIAT?? aMXKWITTall 600X YHICIH HOXIION IOM.

= [[PHOIMDBX33C  6MHO  IOOHOTYYIBIH  EPOOJIBIT
HalizBapTaii OeryieceH Oaiix éctoil. Opuka Oar 3H Tan
I35p OYP3H I3MIKIIAT Y3YYIDK @KWIIIaHa.

= TaconrasHuii gapaa CKaH XUHX rapcaH XOOCOH OpPOH
3alfH  XONMOIPHUUT XOMKIXK, TICIITID aMXKIITTal
0O0JICOH 3C3X, MAITANT OOPUIH AW3AHBI X3JI03PTID
X3p OWPXOH IapCHBIT MIAJTaXK OaTanraaxyyiHa.

HOM3YM

[1]. Metrologies of vertical raise development with LHW Drill
and Blast, 2021, Gregory Dala

[2]. Technical specification, Simbe M6C, 2011, Epiroc

[3]. ShotPlus T, UG Simulation handbook, 2020, Orica
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TOMOPTHUIH-OBOOHbBI IIAWPHIH NJI YYPXAH XYJIPUIH
BYTJIAT IJIBIH OHOBUWIOJIBIH CYJAJITAA

T.Oroynrerc!
Mounron ync, Ynaan6aarap, ITYTHUC, I'eonoru yyn yypxaiin cypryyis, Yypxaiid TexHosoruiia candap
tugs070@gmail.com

Xypaanzyii— HWn yypxaiin OyT/iarfJiblH OHOBYTOH YHIVIJIMIAT TOrTOOX GostoMzkMiir Oypayynnd. TyxaiiH cyaajaraansl
aJKJI2ap TICHIMIHMI aKIbIH 3apJajl, epTOr TICPIX OOAUCHIH XYBUHH 3apuyyJajT AyHAa:K OyTJArAJIbIT OHOBYJIOX

apra4jajsIr cygajiiaa.

Tynxyyp y2e— xyopuiin, 6ymnazonsii, 0H08Y101, MICIN2II

l. YIUPTIAJI

TemepTuitH-OBOOHBI ~ HAWpbIH W  yypxain
Tyaramaax Oaifraa acyymiblH HII' Hb XYApHHH
OyTIarmain HeIeeNoX YYJI-TeONOTHHH HOXIeNIYYI
oM. MOHron YyICHIH DJIWHH 3aCTHAH XOTKUI
Momnron-Xsraasia xamrapcan Tsairt Mineral LLC —
uiin LaiipeiH ui yypxaid gyxan 6aip cyypb 333J19T.
2008 oHx cynairaa XK W yypXailH TACHITIIHHUHA
KJIBIH YHD OPTOTHHT OyypyyJax 3amaap CyIairaaHbl
QKM XUUTIK OabicaH OOJIOBY CYYJIMHH JKHAIYYIDA
HapHUBUYWICAH CyJaliraa XWWraddryd Oaiina [16].
MoHron YJICBIH 3AUIH 3acTHiiH Xerkuia MoHroi-
Xsraaein xamrapcan Tsairt Mineral LLC-wuiin
LaipeiH wn yypxail gyxanm Oalp Cyypb 2333JI3T.
YymyynruiiH OyTiar[yiblH OHOBWIOJNBIH CyAairaar
XUKCHI3P TACIITISHUAN YHD ©pTer, Yp allTuilH XyBbJ
JaByy TaiTail 06ereej, THCINIIIHHUNA axIaap YYCIX
OBOp XATAIPCAH UYIYYJITHHH TapUUHH OHOBUYTOU
IIUAUTBIT 010X OYpIH OOJOMXKTON OOk Oaliraa rom

[17].

1. WJI VYPXANH XYJAPUIMH BYTJIAT AL,
CYJUIATJICAH BAWJIAT

VYypxaiiH yyJIbIH aKJIbIH MOPOTLOIT XUHUTIDK
Oaiiraa epeMJIJIer TACIITIIHUN aXKITBIH OHOBUJIOX TOJ
Y3YYIAT 007 TYyHHM OyTHarjyiblH 39p3r IOM.
ByTtnaransia 33par Hb 1M3 TICIAICOH OHOTIOX OBOD
XATAPCOH UyIYYJITUIH TOO TYYHUHN JyHAAXK 33IIXYYH,
XyBHAp WIDPXHUIIATAIX OBOP XITIPCOH UYIYYITHIH
rapuaap, TICIATACOH UYyJIyYJATMHH TpaHyJIOMETp
Haifpmaraap, OalramuifH X3CITUUIHMHH IuameTp Oa
TACIATACOH  UYNYyJITHHH AYHOQX JAUAMETPUITH
Xapbpllaaraap OOJIOH XAT OyTiamaap YYCIX XasrIIblH
XYBHAp WIDPXMIJIATACIH XOMXKIIMIP Tyc TYC
TOAOPXONIIOTAOHO.

AMIATT MaNTMAaJBIT OJOOPIOX YHILABIPIINIH
TOJI Tporiecc 000X yXaX adMX, TIIBIPIIX, OyTIax,
0ashKyyJIax TOHOT TOXOOPOMKHHH OyTd1 O00oH
SAM9PUNH TEXHOJOTH 3AMWH 3aCTHWH Yp AalurT
LIyyZl HejeejleX YW1 axuularaa Hb TICHIIIIHUM
axun Oaiigar. MUHHMHA COHIOX aBCaH CyJaliraaHbl
QKW XYAPUHH OyTIaraaxy TICOATIHUN Yp AYHTIH
TACIATIPHUM apraap OHOBUMJIOX QXIIBIT CyJaJICaH
Hoxrop I'.YpanOaiirane DpIdHITUHH XYAPUAH W

yypXalH aluriaiTelH YeUHH YyIyyJITHdH MacCHUBT
Jaxp OaliraiuifH aH UABBIH 3YH TOTTIBIT TOTTOOX
cynairaaHbl @XJIbBIH Yp JOYH, AH [LaBapxar
YyJNyyJATUAH TICANII3HUA OHON TepuilH mIarHait
nmokTop, (Sc.D) mpodeccop b.Jlatixancypan OGarm
om.barmuitn 2000 oHOOC — XOWIIMX  3pAdM
HIMHKWITOHUN oTYYyyauidr cyanaxan 1986 ona
“AH maBapxar YyIyyJarHdT TACAIrIIrdp Oyriax”,
2001 oHm “AH UaBIIWITTai MAaCCUBBIT OyTiax
MpOIeCChiH WK OypaH cymanraa” 2002 oHnm “AH
HABIIWJITTAl MACCUBT TICPIATIIC YYCIX IBAPIIHIH
XYPIHUI  XapplaHryid  paguyChil  OHOJIBIH
cynanraanel  acyyganx® OO, 2006  oHn
“UynyynruiiH aH [aB]I TOJTHOHBI XYY OJIOH JAaXUH
oiix, xyrapax 3yu Torron” DO — 33c ragra HOM
cypax OHWYHMT, 30XHOTYMHH DPXUUH MATCHTYYIBIT
Oarmn maanp aBcaH OaitHa. C.barxyy . 2008 oHx
TeMepTuiiH 0BOOHBI LAUPBIH XYAPUIH W yypXailH
TICONTIOHUA  @XKIBIH TapaMeTPhIH  CyNalraaHbl

QKJIBIH XYPIIHI TyC cymiaracan Oaiina [14], [17],

1-p 3ypar. Yyn-reosnoru

A. Opovin yyn eeonoeutin GOAOH YY1 MEXHUKUUH XY UUH
3y

WUn yypxaliH DBICHIH XYp39HUN TagHa OpIINX
ryHUH nepudepuitH XyIOpuiH OueT Hb YHICOH 22
HANpBIH XYIpHIiH O01eTIdc TorTox Oereen I xyapuitn
Ouer Hb OaifpyianbH XyBbA YHAJIBIH Jaryy Oaiprican
6on Il xyapuilH OweT Hb HXPHX XOICOT Hb TYH]
opurior. | XyapuiiH OMeT Hb TAaHTUT YYITYyITHHH 193]
YE3p CKapHBI YyJlyyJarT aryyjiariaax OpLiior.

23


mailto:tugs070@gmail.com
mailto:tugs070@gmail.com
mailto:tugs070@gmail.com

2023-2024 YTC-bIH AXUCAH TYBILUHWM OKOYTHY Y bIH SLLB-1itn SMXITIJ1

Wn yypxaiiH Tercex xyp33Huil raguax I xyapuiin
6uetuiin TyBmmH +828-1083 Mm-T, 30 M ryna Oaiipnax
6a OapyyH XO#HO, OapyyHaac-3YYH YpX, 3YYH 3YIT
770 M cyHacaH, GapyyH-OapyyH ypa ymrmnn 18
rpajycaap yHacaH, 6.5 M IyHJax 3y3aanTtaii Oaitaa. 11
XYZApuitH OHeT Hb TOJ XYApUIH Oner 6ereej raHTUT
JMH3 OOJIOH CKapHBI XyBUPAIBIH X3cranc 20 M 3aiin
OPIINX TYAr3p XIMO3pTHH Ouet roM. TyxaitH XyapHuitH
ouer Hb +705-1026 M TyBmmHA, 80 M ryHa Oakpiax
0a OapyyH X0HHOOC 3YYH yparm 650 M cyHacaH, 5-65
rpagyChlH Haimyyraap 3YYH YpA 3YIT YHacaH,
nyHmkaap 4.2 M 3y3aaHTail. XyApuiH OueTuitH
aryyJard 4yJryyjiar Hb MX3BWIdH CKapH Oaiix Oereen
TYYHUH 4yInyyJITHHH IIaxaiTelH Oat 03X HB 125.5
MIla Gaiiraa Hb OpHIBIH YyJIyyJar XaTyy OOJOXBIT
xapyyJsok OaiiHa [6].

UynyyaruiiH 4YaHapblH  Y3YY/IAT  XaMTHMH
Oaramaa 66.91%, xamruita x93 93.13%, nyHmKaap
89.18% Oaifraa Oereex UyMyyNTHHH dYaHAPHIH
y3yymanrsp CNBQ cucremuiin garyy 11 33part
XaMaapHa. Haapx YyJIyyJITHIH YaHapBIH
Y3YYIRATHIH — cynanraanbl  axiasir  BHXAY-biH
YaHma XOTBIH 3ypar Tecei, IIWHKWITIIHHN
xypa2:3Ha 2011 oHI TYWIPTrAC3H OaiiHa. DHIXYY
CyJalraaHbl QXJBIH XYPIIHA UyINyYyITuiH (UMK
MEXaHUK IIUHX 4YaHAphIl TOAOPXOMIOX YYAHIIC
COHTOCOH JIP3XKYYIRJ J1a0OpaTOPUNHH IIHMHXKUIIT??,
VYABIH MAacChIH aHTWUIBIT TOTTOOCOH. HWHkeHep
T'COJIOTMIH HOXIIOJ XaMI'UiH X HOJeeInK Oyi 3yHiI
Hb 3YYH93C OapyyH umrimpaTsit F1 xarapan Gereen
OpOH 3alflH XapwlilaH XaMmaapjblH XyBbJ LANpBIH
OpABIH HMXJHX X3COT Hb XarapiblH T0Op Oaipiaxk
Oaiiraa Oereen Il xympuitH Owerdm THHM Y HX
Heneenexryil. TyxailH xarapal Hb HUXIBWIRH [
XYApUHH OHETHMH 3YYH Xd3COIT XalryymelH 12A
IOIyramMblH = Jaryy HeneedHe (3ypar-2). OpIslH
€POHXHI MHXKXEHEP I'€OJOTUIH HOXIOJ Hb IYH 33p3T
Oaiina [7].

I»3p aypblcan Oall dyJyyHBI X3pIridar cajiabdap
Tyc Oypadp XyBaaH aB4 Y3BAJI OHAEp XallyyHH
THCBIPTIII MaTepua 00JIOH 3aif XypaaryypT XaMIHiH
OPI'OH XdPIrINK OaiiHa.

2-p 3ypar. TacoaradHuii axu

“Haitptmunepan” XXK Hb TICOATIIHUNA akiiaac
Oycam  yyablH  @KIBIT  I9pIdT  KOMIIAHHAp
rydmTryysmer. Lar yypbin 6aiimnaac y39xa Tyc 0yc
HYTarT W1 OpoX OYHIaX Xyp TYHaZacHbI X3MK)3
130- 280 mmM, razap 10opx yCHBI yHIapra Oara Oaiiraa
X3IUM 9 WU yypxalH TYBIIMH JOOLUIOX TycaMm
qyJIyyATHAH aH OaBIIWI aryynargax Oy XepcHHH
yc wWimdpu Oaiiraaraid XoJOOTIyyJIaH TICAITIIHUN
QXKIBIH  aloyJryd  Oaligam  OOJIOH — 4YaHApBIH
LlaapAjarbll  XaHrax YyAH?3C Japaax —TIcpax
MaTepHaNbIr yypxaiin ammuriax OaitHa. [{ounp
JaM)KyyJlaX [IMKAM, Tall  JamMKyyjldaxX —OIKuM,
HOHEJIb CHCTeM, e10er4 d, 33par 60sHO. YYHI:

-Ycrail HOXUONI XIPATIATIIX 3MYJIBCHHH TICPIX
oonuc

XomOONTBIH ~ CHCTEMHMHI  3TH33  XOOPOHJBIH
JlapaajicaH T3C3JIr33, JUaroHallb IIYTaMbIH TIC3IIDI,
Tparern X3JI03pHAH TACHITID, Iarupar TICIITIIHUN
apryyabll  XOpATIDHI.  XOPCHHA  UyNyyJITHiH
OyTJIaNTBIH YaHAPBIT CaibKpyynax, dyJlyyJIruiH
MIMIRATUAT GaracraxblH TYJIA TICUIMIIHUHA QKU
XOpOM  ylaalpyyJarduiir  X3poridH3.  OTHI)
XOOPOHJIBIH yaaampyyiax xyramaa 50 mir/cek OaiHa.
Tecen ypramkimx Xyramaanj OaxXWH TICHITIIHUN
QXJIBIH MTapaMETPUIT eepusieoxryil 0a eMHe sSBargax
OaiicaH apraap T3CUIIIIHUN aXKIIBIT SBYYJICaH.

I1l. TOMOPTUIH-OBOOHBI LIANPBIH WUJI
VYPXAN XY APUIH BY TJIAT IJIbIH
OHOBWIOJIbIH OHOJI APTA3Y M

AH maBapxar IWHX 4YaHap Hb YyIyyJITHAH
MacCHUBBIH  XICOTUWICOH  OJJIEMEHTI]]  XyBaarjcaH
Oal[UTBIT  WNITIPX Y3YYJDIT IOM. DHY Y3YYIIT Hb
TEXHOJIOTHIH OyX MpOIECCT HeeenHo. AH LaB Hb
ra3pblH Tafapryyx YYCCOH TEKTOHHK IIpoIecc OOJOH
YyJIyyJArdidH Tapaji YYCITdH X0Ja000TOW. AH I1aB Hb
yyJIyyIruidH 6at 06X MIMHXK 4aHapT CyJ HeneeTdi [2].

AmMrT MaaTManbIl  0J00pIOXOA  TICHATIIHUN
SHEPTUiH 36BX6H 5-6% Hbp OyTinaH CHHPITKYYIIX
almmrrai axuiy 3apiyyiaranar. OH3 Hb yyJa YypxaiH
candapT HATIHT XYPUMTJArAcaH TIPTYYH TYpLUIAarbIT
OYT?3:143p AIIUTIIAXBIH CaIlyy TICINII3HUNA SHEPTHIH
IJaruIbll 0aracraxaj 4YHMIJIICOH TYJITYYp CyAajraar
XOIKYYIdX SBHad 3yH €coop mraapaarmax Oaifraar
I3pWX 0apUMT 10M.

AH maBapxar YylyyJrwdr OyTIarmjibiH ©HIep
39PATTAH TACIIX MPOLECC Hb MACCHUB JAaXb XICITIIHII, aH
LI@BBIH 3aar J33p JIOJTHOH OJIOH JIaXUH OiK XyrapcHaac
TYYHHH 3p4unM Oyypax 0a JIoATrOHBI XYUIIIHHH TapXaiT
HOJIOeJIeX HHUIIMAJ CHCTEM aH LaB TYYHHH OpreH,
Gaiipiai, ToO, TYYH 19X MaT€pHaJIbIH MIMHK YaHap 39par
re0JIOTH-CTPYKTYPhIH OHIIOTUIH HOJIOOJe TYYHWIdH
MacCUBBIH ysiH XapuMmxai 06a 0ar OeXWHH MIMHX Hb
JIOJITHOHBI XYY/IDIIUAH TapXalT, 4yJdyyJaarT TICPIITHIH
9HEPrd Hb 3YH ECHBI acyynall oM. DJEKTpOH Oarax
TOHOT TOXOOPOMXKYYIUHH Tyciamxrail acap OOrHHO
xyranaann (10°Mkc) sBarmax TOCpaNTHiH - HapuiiH
NPOLIECCHIT  CyIUIaX  OHOJ-TYPIIMITHIH  CyJajiraa
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npodpeccop  A.H.Xanykaes, @.M.KyueHpussii,
3.0.Munpenn, M.® JIpykosanslii, H.Y.Typyra
HapbIH 33p3T 36BIONTHIH 3pASMTAUNH yAUpATIaraap
SPUUMTIN XUUTIIK 30XUX Yp ayHA 1984 oHOOC XOHIIT
XUUraK OaiiHa. [11]

Uynyynar gaxp aH [aB Hb T3CPIJITUIH 3HEPTHUIH
YIIWINMAT CyNpyylax Trojl XY4YMH 3YMIMHH HAT
00JIOX HB 33P3T OJIOH CYIUIAN-IIHHXIIIANRH aKITBIH
Yp AYHT33C TOHOpXOi oM. [12]

MaccuBbIH  TAICUIMIHUN  OyTIANBIT  yaAUpIax
OOJIOM)XHH]T HOJIOOJIIer TOJI INUHXK YaHapyyx 0o oat
0ex aH maBmua oM. [Iupxsruitn nyHIax Auamerp
70-aac  35cMm xyptanm 0Oaracaxall SKCKaBaTOPBIH
OaruiiH OyT»awidr 1.5 JaxuH HAIMAITOYYILIRT 0a
myuar Oaiiman HbP XaTyyjdraac MWIYY HeJIeejner
6onoxeir B.K.PyOLOBBIH XHICIH cyqanraa xapyysk
OaifHa. JKumms Hp WKW LyJuiar Oyxuil uymayyiart
XaTyynruidH koddduimert 2-ooc 20 XypTaa ecexes
Th-p1a XyBUitH 3apityynant olpoiiooroop 1.5 naxua
HAOMOAIIAT OO MKW XaTyyIArHitH Kod(hPpupueHTToi
eep eep uymwiar Oalpgantail uynyyiart Tbh-biH
XYBUIH 3apIlyyJanT UiIyy XypJAaH H3MAIALAAT OaifHa.
Hwmon toMmM mymmar 9yiyynraidr SKIDKAT ITyJoiar
qyJyyJiartaid Xxapbiyyiaxan 3-4 naxvH ux) [4].

Tocmaraaxk  Oalfiraa aH  1aBapxar MacCHBT
OyTnanblH X0€p eep OHLIOM OycHHT suIraH Y33k
O6osnHO. llPHArHiH OHp OpUMMI MAacCUBBIH OYX
XJCOTIUIYYA Hb XYYAIMHH  JONTHOH — OOJOH
TICPIATUAH XUMH AapaiThlH YHIWINID HUIII]
OJIOH  IHUPX3TYyAdA  OyTiargaH — XyBaarijar.
[eHoruiiH mapaMeTpyyAuir eepwiiex 3amaap 3HD
Oyct OyTHajdblH TOAOPXOH UHIIAIIP ©OpPUHIDK
00IIHO. [PHATHIH ~ XOMXKIAT  HIMITAYYIIXIT
OyTJIaJIbIH X3MXKD3 JHCKpPETIdp Oyry HAT, X0o&p,
rypBaH OyTjiaracaH X3C3IIUTYYA33p ecaer. DHAXYY
Oycuiir OyTJIaNIbIH yAupAaraax 0yc rask HIpIdIor.

Ky3-Paw mypyn

100%

XyBb %
E

/

20%

10 20 50 100 200
Hyayyacuith Gymaazoax Xammcad (mm)

300 400 500 800 1000

1-p rpaduk. KY3-PAM mypyii

IV. BAJI UYJIYYHbI OPJIbIH WJI YYPXAIH
XYP25 XA3IAAPBIH OHOBYJIOJI

UynyynruitH gyHfax OyTiariibH xaMmx3 0.3 M-
93¢ Oara Garxaj XYAPUIHH OOXUPIIIBIH XaMxk33 20%
UXCIK,  OashKyylnax  YWIABIPHHH  COPOH30H
CETIPaToOPOOP SUIrax XICTUHH MPOLECCT Haajmal yycd
yinaBapuiia nporeccer 25% Oyypyymnnar. Haamman
YYC3X mpoliecc Hb Oaifranb mar yypblH HOXLIec
uyyn xamaapaar. OBIMIH ynupaig 3HD XYHIPAII
WIYY rapaar 0a 3apuM yea aXuwniaxX OOJOMXKIYH
YHIIAB3P 30TCIIOT.

Taconrauuid yp ayHrac 0.5 M-H aAyHIaX
Oyrnarmmaap OyTigax Hb XaMTHHH — OHOBYTOMN
XyBuIOap OaifHa. DHY IMyHJaX OyTIaraiabIH X3MXKI3
Hb YXaX a4uX OOJIOH TIPBPHUIH MaIIMHbI TapaMepUunT
xaHrax 0a OyTiax YWIIBIPHHH XYJI33H aBax TOPJIOJ,
XamapT OYyTIAYyphlH HIMPXATIRIUNHH  XIMKIICUNAT
XaHrax 0aifHa. THCONTIOHUN QXKIIBIH YP AYHT XYCHAI'T
1 -1 y3yy/ms.

1-P XYCHOT'T. TACAIITIOHUAN AXJIBIH YP IYH

eg}n;m Tacpax H:ggo Jysnax
xomyy Ioonor | GoxuchiH SrHYS oytnarn | Uymyyar
b UiH XyBUIHH N JIBIH HUHH
YPT, M | 3apiyyna 00PO vk, rap, %
ame T K H/IBIH "
TP, MM i 3ai, M
0.6-0.9 5
5.0x | 0.4-0.6 65
0.165 11.2 0.80 43 0204 20
0-0.2 10

3-p 3ypar. LLupXormanuitH XaMxKIdr

XOMKHITHIH apraap TOJOpPXOMICOH

X3COT /IAyHIax Oy TJIar UIBIH XIMXKII
0.6-0.9 w/

5-p 3ypar. LLIHpXoraaIuitH XaMK9T

XIMXKHITHIH apraap TOJIOpPXOHICOH

X3COT /AyHIax Oy TJIarJUIBIH XOMXKDD
0.2-0.4 /

0-02 m/
25

4-p 3ypar. LLIUpX3rimnauidH XaMKIIT
XIMKHITHIH apraap TOJIOPXOHICOH
X3CaT /IyHIax Oy TJIar UIbIH XIMXKII

0.5 m/

6-p 3ypar. LIupXarasuitH XaMK39r
XOMKUITHHH apraap ToAO0pXOHICOH
X3C3T /AyHIaX Oy TIIar TbIH X3M¥KID


https://www.dropbox.com/s/ct8gdpja6q24odi/PICT0162.JPG?dl=0
https://www.dropbox.com/s/09rncy9kuajdps6/PICT0164.JPG?dl=0
https://www.dropbox.com/s/jaj5pjv5suftwxj/PICT0163.JPG?dl=0
https://www.dropbox.com/s/kksnl9i1s7m2en6/PICT0159.JPG?dl=0
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JIYTHDJIT

ASIBIH OyC XaXyyTMiH 4yJyyJIruiiH 0at OeXuitH
kodpdumueHt 8.8 yen 12 mMeTpadp epeMIex TICIIXIA
OyHA2XK OyTiarmibiH XaMxk33 31 cMm 6a 80 cM m33mm
XOMXKIITAIH rapax uynyynruiiH 11% Oaitra. Xapun 6
METP33p OpOMAEX TICIPXd AYHAAXK OyTiarajibH
XOMK? 23 oM Oa 80 cM mI3m XOMIKIITIH rapax
gynayynar 5% Oomk Oaraccan OaiiHa. 6M OomoH 12
METPHIH 6POM/IOK TICIIX XapbIlyyJICcaH dIUIHH 3aCTUIH
toorooroop 1 m® yyme mynm mcmx 3apnan 8.5%
HX3CCIH.

AXIBIH OyCc Xaxyyn dynyynruiH Oat Oex f=S8.8
yuup 6 MeTpIdp epeMaexx aH(o TIcpIX 00aHCOOp
TACIX Hb OHOBUTOM OaitHa. [IInHY X3CTHifH qyTyyIruitH
6ar OexwuitH ko3¢ durmenT 8-aac 6ara tya =4.9 Gonon
f=6.5 dynyyarmifH aHTHIDIaap OpeMIeX TICIIK
Oosoxoop Xaparmax OaiiHa. XapuH OJIOKMUH ypa
XICTHIH 9yIIyyAruitH 0aT 6exuitH ko3ddurment 8.8 yen
0O0JIOH yypXaiH TAJIDITHHH XICAIT 6 METPIIP OPOMAOK
TACI3X Hb 3YUTHI.

IM3 yyJIBIH Ly JIBIT THCIBX 3apaan 6onoH 1M° yyinbin
IMyJA HOTIOX CAJIOAT MaTephallblH 3apial  YpBYY
xamaapanraii 6aiina. MitMasc 1M° yyIbIH IyJIBII TACIIX
sapnan ecexen | M° yymblH Ly Horgox c3n6sr
MaTepHaJIbIH 3apaai OyypHa.
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30x
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TAJII YYPXAWH TOCAJIISHUM ABIAJ YYCCOH ATAAPBIH
HOXWJITHIH JOJTUOHBI MAIIMH TOHOT TOXOOPOMIKHU
Y3YYJIDX AIOYJITYHH 3AWT TOJOPXOMJIOX

T. Iypasaopx*
Mouron ync, Ynaan6aarap, LIVTUC, Teosnoru yyn yypxaiiH cypryyib, YypXailH TeXHOJIOTHIAH candap
pvrewdorj.tomor95@gmail.com

Xypaanzyii— Oy TOIT0iH yypXaiiH 0J100pJI0JITHIH TYIUMH/ TICITIIHUIN aloyaTaii 6yc 6o.10x 100Mm uiin 3aiia 63x3,r33
00/10H 6PMUIIH MAINMHYY] AKUIAK 0aliX TOXHOJ10J Oaiilar yr TeXeepeM:KYYA Hb 6HA6P XYWiIdJ 00JIOH JapaiTaTt yc
XHHATIH X0J100r10:K, OalipLIIIbIH TOXUPYYJIar XudrigH axuaaar. Tacaarss OypuilH eMHe aroy/raii OycHir 4e/100/16H
Xo0JAyyJyiar 6a 3H? Hb OYTI3JII HX33P HOJ100J16r. JH)I AyHAaac dnupokuiin Uif3sp i1 Opmuiin MalIuH Hb 0J100PJI0JITBIH
TYBIIMH X XyI9p OyyJAryypbiH T3¢IrdHui 750MM-H xeHMI6H (boxX) HMOOHOrHiir T3¢/3X raxk Oyil Xyadp OyyaryypbiH
MAJITAJIT J0TOP 6peMAer. JHIXYY 60C00 6peMIJIer Hb 63JITII axIaac IyHIITIIK AYYyCTal S-aac 6araryi 33JKUiH TypuI
YPIJIKHIAIT. DHIXYY 22KMJI Hb 6PMHITH MAIIMHBIT TyXaiH aMJIbII TYHIRTrIK Oyl MAJITAIT J0TOP Hb TICHIIIIHUN yeIp
YJI93X MIAAPJIATBIT YYCIIAT §a MXIBYIIH TICHIMIHUI awyaryiin 6yc aorop daiinar. Miim yuup aroyaraii Oycuidr 1axuH
TOOL00JI0X IIaapaiara tyjarapcad. Toowoosiona araapblH 331 JapajT TPUTOJMIIH TIHLYY YaHAp, YMYHPXUHINAH

XYPABIT alIMIVIAcaH 0a al0yJIYHH 3aiI X3/ X3/19H HOX116J100P 00102k 36BJI6MKMIAT §010BCPYYyICaH

Tyaxyyp y2— awyneyiin oyc, napkiax, azaapvli 0330 0apain, YUYUPXuiaIIuiH 0330 Xypo

l. YAUPTTAJI

TrconrasHuil  axiblH  aAlOYIATYW aKUJUIaraaHbl
mracoH aypam - (TAAAHJI) Tymuit  yypxaiin
OJIOOPJIONTHIH ~ TACOITI3HUN YA — aXWUIaraaHsl
IPHATIPTACOH MOOHOTYYA HIPBXXKYYIIX CHCTEMI
x0J100rICOH 60N aroyirydH OycuiiH 3aif XaMmruiiH
Oaramaa 100 m OaiiHa.

JlYpaM TOHOT TOX66pPOMIKHIH afoyJITyid OaiIiIer
Xapraia3aH, KOMITAaHUIH IOTOOI00 XUNCOH
TACANII3HUN UMYHUPIIdHUN Xsi3raapblH TOOIOOJIOJNT
YHIDCIIDCOH aloyATyd 3aiin  Oaifpmyymax  3cBI
aloyaTyH Oyciadc ragHa Oaiipiyymax Tk 3aacaH
Oaiinar.

Oroy TomnroiiH yypxail Hb OJOOTHIH alOyITYHH
OYCHIH TIaapjyuiaraji YHASCIDH TAICAITID XHUHXIIC
6MH6 TOHOI' TexeepeMKyyIauir 3aacan 100 merpaac
ragHa Oaifpnyymk OaiiHa. OpMHWIH MUIIUHUNAT
Oalipiyynax armyiIrydWH OYCHHT TOHOPXOMIOX00p
EPOHXUI XSHAIT OOJIOH AYH IIMHXKHITID XHHCHH.
XsHanTaap epMUAH MalIMHBIT Oaipiyymk Oyt 100
METpUiH aroynaryiH Oycpyy 3eex O0o0joH Oyiaan
aB4pax xyraraa Hb XYJApUHH OMETHITH 0J0OPIIONTHIH
IaTyyaan ux33p HeJIeeNIeXYHII XOIPOrI0N YYCTIX Hb
TOJIOPXOH OOJICOH.

Tuiim ydpaac epMHIH MaIIMHBIT alOyATYH Oyca
Oalipiyynax 3aiilT TOOIIOOJOX X3PIAridd OaiiHa TIK
Y3C3H. OpMUIH MallMHBI MapKJIaxX 3eBLIEOPeraex
3air  TONOPXOMJIOX YYIHI3C TICINI3IHUN  OJIOH
XYBUJIOAp AallUINIaH XSHAXbII 36BJIOCOH. OHAIXYY
IIMIKWITIH],  araapslH  JP31  Japant  OoJoH
YHYUPXUHIINIRH XypABIT alliuriacaH O0IHO.

Il.  OHOJIBIH X2C2T

OpMUfH MaIIMHBIT TACHIIMIIHUNA yea Oalpimyynax
AIOYNTYWH 3alT TOAOPXOMIIOX yiMaap SHD 3aidl Hb
TYHUH yypXalH XyApWHH OWETUHH TOICIITI3HUN
QKU XIPXOH HONeeJDK OyHI XSHaIT OOJIOH IYH
MKW XuiicoH. Epenxuil xsHantT G0NoH 1OyH
MIMHKWITRHYYAMAT  xuiicaH.  XsHantaap 100
METpUIH ayIrydH Oyc Hb XyIpuiH OHWeTHiH
0NOOpIIOX WyXall ye MIaTyyJal UXd33p HeleelnK, Iar
xyraraa 00JI0H OyTIJINIH XOIPOTIOJ YYCTIaK Oaliraa
Hb TOJOpXOH OoJyicoH. YYH.:

1.[lapaa napaarslH rapax MalTalIThIH XOLPOTA0JI

2.07100pJIOTBIH  X3CAT  PYY OpOX, Tapax YeuitH
AIOYNTYH aXWJUlaraaHll HeJeeneX (epMHUH MallluH
HYYXD/I Tapax)
3.OpMuiiH  MalIuHbBI
OyT91 Oyypax

30ICOJITBIH IMar HOMOIIJDK,

4.0nmep Oyp ©pMHHH MAaIIHHBIT
MOpPTeLreec raprax

TOXUPYYJax,

A. Toomoononag Xymp bByynryypslH OITIOJIBIH
TICONTIOHUN TACCIOPTYYJ J9PX XaMIHUH OHJIep
MIC(Hor armuHj TICPIX TAICPIX OOAUC)-T allIMIIIaH
OJIOOPITONTHIH TYBIIHUH XyIp OyyIryyp motop Oaik
00J10X aloynryiHH OYCHHT OOJIOH TeJIeBIIOTICOH
OpMHIH aXXWJI 3CB3J MapkKiIax OalpiagblH XaMIHHH
Oara 3aiiT TOIOPXOMIIOX MIaapsiara rapcas.

b. Toomoonona oOrmiox  TYBIIHUN  PUHTHHUH
TICONTIOHUN TACCIOPTYYJ JIPX XaMIHIH OHJIep
MIC-r ammrnan Oaibk Oonox OpMUIH MaIrIWHUA
AlOYJNTYWH Oycuiir GonoH epemyiex, Oalpiyynax
xamruiiH 6ara 3D 3aiir TOgOpXO0iIoxX maap/iiara rapcaH.
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Onon 1 AraapbslH 1937 X3T HX JapanT OOJOH
TpoTunuiiH TOHIYY YaHap.

0.51
P5=743.5($) x 0.65" X 0.355 kPa
t

W = HAT armmH/I TICPIX XaMTHiH UX TICPIX OOTUCHIH
XOMIKDID

V = T3camk Oyt Meprenereec ToOIOO XUk Oyii 13T
XYPTAJIX XOHTHJIBIH 333JIXYYH

n = TACAK Oyl MePrenereec TOOIMOo XUk Oyid 11T
XYPTIJIX yyiI3Bap

s = T9caIIK Oyii Mepreuereec ToO00 XUk Oyi LAT
XYPTAJIX araapblH 3aM

OHOJ 2 YNUNPXUHIINHH Xyp (MM/CEK).
-b
)

d = ToCOMrId XWX IPrI3C TOOIMOO XUIbK Oyif mar
XYPTVIX 3ai

PPV = k(

W = HAT armmH/I TICPIX XaMTHiH UX TICPIX OOTUCHIH
XOMKDD

k,b = MaccuBbIH TOITMON(4yIyylarblH IIHHXK

YyaHapaac Xamaapd eep eep OaifHa 3H TOXHOJIION]
yypXaiH

OI0y  TOJTOH
alImriIacaH)

JKMIIPATIZP  TOOIOHI

1-p 3ypar. Ormnox TyBuIHHIT pHHT OOJIOH TICIAX MEPTOITHIH X3COIT
100 MeTpuiiH atoyAryitH OyCHIH HOJIOOIUTHIH AyPCIIdII, OpMUITH
MAIIMHANT apkiiax Gaipim

1-p xocart Taiinbapnacuel garyy 100 MeTpuiin
AIOYNTYHH OycuiiH Heneer moopx 3ypar 1T y3yyms.
TaconrasHuil  yesp TIKIIIYYAIIC —CaNralryurasp
mapkiaax  OOJOMXKIYH Tyn  OpMHMHH  MAaIlMHBI
napkJaca OalpuIvi (qyryiican).

DHAXYY XYBWIOApPBIH TOOIOOJUIBIT XMUX3J] araapbiH
JapanThIH A33]1 6CONT OOJOH I33PX TaaMarialyyaan
YHARCIOCOH.  JIyH HIMHXWIT? XUHACOH  YHACOH

XYBHIIOAPYY/I:

* OnOOPIOTHIH TYBIIMHUN HIT MOPIOLOIT TICINIIII
XUMX

* OnOOPIIOTHIH TYBIIMHUHN 66]1 66]160C66 XapcaH X0&p
MOPIeLerT TICHITIAT 39PAT TYHIPTIIX

* OrT0X TYBIIMHUIN PUHTHUH TICAITIIHAN YUUIAPTIAT
TOJOPXOHIIOX00P OITJIOX TYBIIHIAC OJIOOPIOTHIH
TYBIIMH XYPT3J, JA93PX MANTAITBIH XACTYYIUNRH
YyNyyATMAH MAaCCUBUWH TOTTMOJI  Y3YYJIJITHUAT
aIIUIIIacan

Il. CYJAJITAAHBI XOC3I

J29px XyBUIOApyydaa YHIICI3H AraapblH X3T
JApanThlH ~ YHIJIMIAT XUHH  alOyaryH — OycuitH
XS3raapyyapll  TOAOPXOWJICOH.  YYHA  30BX6H
HABTPIJIMMH TOCOATI3I  aBY  Y3COH, Y4YUp Hb
OJIOOPJIONTBIH  TYBUIMHJ PHUHTHUI T3CIII33  Hb
araapblH X3T JapaiT y3YYJI3X Hellee Oarataii:

Cuts Blasled
24E05
2@/(05 ~.§
¢ B 5 o
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22WO0O 22E05
TTT7 A4 24W05
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230803 248037 | 7 |
25DB03 ' 270803

b Vi

2-p 3ypar .OpMuitH MalMH OOJIOH TACANIID XUHX XACAT XOOPOHIBIH
3aifH 3ypraH JQypcii

1-P XYCHAI'T. OJIBOPJIOJITUMH TACOJITIDHUN YEUUH
ATAAPBIH XOT JAPAJITBIH TOOLIOO

1 MOprenorT T¢I’ Xiux: LSPLEIRIRAZILIRA AL
H3BTPIJIT

Xypaa: 24.99 M2
3aii: 50 M
Vit: 1249.5 M3
n: 2

Y pbIumiaH TOOIOO0JICOH AraapbiH |S: 2

X3T Japait Hb ToHoT Toxeepemxk | TNT eqt: 82%

IIMTX/ I Xaranax 6ocro (7 Miizap Damiin

kPa/171 dB) xamxa3H33¢ Gara. Gaitpma 26W03:
IMyJibe: 28 KT
Wmax: 22.96
Ps: 5.01 kPa
116.5 dBL
Oo/1 00100C00 XapcaH 2 DRAWPOINT
MOPreler TCJIX: DEVELOPMENT CUT# 4E
Xypaa: 24.99 M2
3aii: 50 M
Vit: 1249.5 M3
n: 2
Vpba4unIaH TOOLOOJICOH AraapbiH |S: 2
X3T IapaiIT Hb TOHOT Toxeepemsk | TNT eqt: 82%

TIMTX/ W Xaranax 6ocro (7 Hii33p Damiin

kPa/171 dB) xamkaar JlaBcaH. Gaipuma 26W03:
IMyJibe: 56 KT
Wmax: 45.92
Ps: kPa 28

165.91 dBL
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Hoaspx xyBminbapyynmaa YHIICIIH TacanrasHuit
Uuyuprasrauit (PPV) yHaarssr xuifH aroynryitH
OycHiiH XsI3raapyyasir TOAOpXOicoH. HapTpantuitn
TACIAr?S OOJIOH yhaap OrTOX PUHTHHHA TACHIIATIIT

X08yNaHT Hb aBY Y3C3H OOJTHO.
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3-p 3ypar. OpMuiiH ManmH GONOH XaMTHIH Ofp TICPIX PUHT
XOOPOH/IBIH 3aiiH 3ypraH Qypcii

[Vaaap orriox punr macix:
Vpbauuinan T0o00coH Taconrasnuit
UYuuupras PPV up Vypxaiin uyxan 131 Distance: 51
GYTLYA HONO® Y3YYIdX Gocro (20 Mm/cek) G 2t

k 1.60522
X3MK9or JlaBcaH. b 02577

'UCL Ring Blast

PRV 17 mmfs

Ty UC TYBIIMH] HOBTPANIT XHHATICOH
(xeHper/ceH) 6a TICIIICOH XOEP PHHTHHI
3aBcap Gonon Hit3sp D1 epMuiin MammH
XOOPOH/IbIH 3aii XapbLAHTYil UX.

1 MOPremert T5¢31r’3 Xiux:
Vpeauunan Toonooncon Taconrasnuit
YUnunpra PPV ub Yypxaiin dyxan 11
6yTIOA HONeo y3YYIdX Gocro (20 Mm/cek)
XIMKIIHIIC Gara.

| DB Development 1 Cut: |
Distance: 50|

Taamarnaraax Oyit acyynan yryii. PPV: 154 |mem/s
2 MOPreuerT TICIr) Xitnx: Ypbauunian

prou ” P DB Development 2 Cut: |
Toono00s1coH Trcrarmduuii Ynuupry PPV Ditace: 50)
Hb Yypxaiin uyxan o 6yTuo/ neoo MIC: 459,
Y3YYJ9x Gocro (20 Mm/ceK) XIMKIIHIIC M 1.67099.
Hara. b 0.5977
Taamarnaraax Oyii acyynan yryii. PPV 20 |mm/s

JP3pX TOOLOOMTYYyABIH Yp AYH: AraapbslH X3T
JapanT OOJIOH TICONIIIHUN UYHUYHPIId Hb OPMHUIH
MallUHI T3MTA1 yupyyidax Maraanan Oara. @By
OJIOOPMONTUIH TYBIIMHJ TYHHUH yypXallH T3Camras
XHAX yem Mepremert Oalipmyyncan Oaifix Hb
SPCIPNTIH.

AraapblH X3T gapant I'smman ydpyynax: Yyxan
Hoan 6yt oiip Tacanras xuiix axiabsin ACXK (ToHor
TOXOOPOMKHIAH IJOHX Xarapax xsi3raap) AraapbiH XoT
napaiteie 6ocro Hb 7kPa (171 dB) 6aiix.

Distance From The Biast (m)

7kPa (171 dB) Air O
With a Minimum of 2 Possible Pathways (s)

260

200 ///
150 195 /
- s
] e
100 /I’/ ,4»—"/(
/ /:__“ L1
50 '/’f //
’ 1: 2 3 4 5 B8 7 8 9 10

ek LorgthS G —e—Halelengtha-Sm  =e=lialc Leagh 3 4m

4-p 3ypar. ACX x 3aacaH TICIIT?9HHUIT araapslH X3T JaPaNThIH TOHOT

TOXOPMKHITH 0OCTO 331 XsI3raap

TacanranHssC rIMTAN yupyynax OOCThIH: YTIIyya
araapblH X3T JapalThIH 3arBapbIH XsI3raapyynu:

35 kPa (185 dB) — 3eeBpuiin Xxopromox O6aipHsI
OYTII TAMTAI yUpyyIiax

17 kPa (178 dB) — Ilaxwiraansl m31 CTaHIIbIH
CYYPUIYYNANTyyaaq [IMTI yIpyyiax

7kPa (171 dB) — ToOHOTr TOXOOPOMKHIH IIOHX
xarapax

0.2 kPa (140 dB) — AXwWIuug COHCTOJBIH
XaMraanaiaTryiuranp | cexyHI epTex Xsi3raap

Taconranuuii UnauprasHiie yyasx ramran: Yyxan
Jon oyriuitn opunma Tacanras xmiix ACXK(axibH
CTaHIAPT Kypam)-I YUYHPTIIHHHA 331 Xs3raap
xaMruiH Oaramaa 20MM/cek Oaiixaap 3aacaH Oaijar.

20 mm/s (PPV) ion T for

120

S8 ets

Distance From The Blast (m)
@
3

~
w
N

5 ) 7 8 9 10
Max # of Holes Per Delay

wpbiole Lengh 5-6m  wdbsHole Length4-5m  wdHole Length3-4m

5-p 3ypar. ACXK-nx 3aacan TaconrasHUN YHIAPTIFHAN TOHOT
TOXOOPOMIKUIH 193]1 Xs13raap

Tacanranuuit ynauprasHuii 1334 xsa3raap (PPV):
2O  XsA3raapelH  yTIra
20mm/cekyHIRIC Oara Gaitnrax

o YuunprasHuit

e Tocomrae xwidrmpx  x3cor Yyxan mn  Oymn
XOOPOHIBIH 3aMH]] YHIICIIX

JIYTHDIIT

100 merpuitn Aroyinryit 6yc GOJIOH AypaMJ TOHOT
TOXeepeMX Oalipiryynax XOPHINIOCOH TOAOPXOW 3aiiH
(Too 3aaraaryii) manryypyya Oaiixryit XaM33H AYTHIX
OaliHa. OpMHUITH MalIMHUHT awyIrydH Oyc J0TOp
Galipiyynaxaz XdparKyYDK OoJIoX IIHHUIMHr Xaix
X3PIrTIU I'IK Y3CIH.

XyapuitH ~ OMeTMHH  TICOIM39HMH  XOHIJIOH
IIOOHOTUHH OPOMJIOTUHH aXKIBIH Yyedp O0JIOH mapaa
OPMMIH MAIIMHUHT T3MTIIXTYH apaax MWalryypyyabr
3eBNeX OaiiHa.

»  Hbr mepremner Tacix:
e YppAumiaH TOOLOOJICOH araapblH X3T JapaiTr Hb
6ocro/mPax xsA3raapaac 6ara TyJ TaamarjiacaH TOM
acyynain Oauxryi.
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TexeepeMx OalipmacaH Tazap OO0JIOH
TACOITID XUHX XICIT XOOPOHI XaMTHiH Oaramaa 2
araapblH 3aM OoyioH 2 yym3Bap Oaiix. WHTICHI3p
araapblH X3T JapaiT cCapHUHA

HboraH 33par xoép Meprerer TacinXx:

AraapelH X3T JapaiaTblH TOOIOO0JOJN Hb TOHOT
TOXOOPOMXKHJI TIAMTT YUpyyjJax MaraJyianrtau
00CTro/mP3 /1 XsI3raapT 1OXCOH, ICBAI JaBCaH.

Tonor
TICINTII XUHUX XICIT XOOPOHJ XaMTUifH Oaramaa 2

Texeepemk OalipmacaH Tazap OOJIOH
araapbelH 3aM OoyoH 2 yym3Bap Oaiix. WHTICH?3p
araapblH X3T JapaiT capHUHA

Bomomxroit 6011 TOHOTT Texeepemk OaiipracaH
XICAIT HIMAIT XaMraaaaiThlH XSHAIT XOPIrKYYIIX
(banx 3acax, Tyy3aH JaMXYyPTBIH PE3HH, I9X MIT.)
Tonor TOXOOPOMKUIT TACAIIr? XUHAT DX
Oaiipianaac XoJIAyyaax 00JI0OMKTOM 00 XOIAYYIaH
Oaripayynax

UC Pusr tacmax:

TacaarasHuil  YUYUPIIZHAIAC

YYA3X  acyynan
Oaiixryil. ['9BY, Xymdp OyyAaTryyphlH ©peMIUIeTruitH
MalITAITYYABIH O3X3NI39HMN @KW CTaHAAPTHIH
Jaryy XuHracoHWir Oatanraaxyynax. MHrICHIp
YUYUPTIIHIIC YYIPH TOHOT TOXOOPOMK 33D UyIIyy

YHax 3pcUIMHT OyypyyJiHa.

ToHOT TOxeepeMKHitH AIOyITYIHH OycuitH
MaNryypyya:

(1]
(2]
(3]

ToOHOI TOXOOPOMKUIT TOJNOBIOTACOH TICIITIIHUMN
araapblH XdT JapaiTHIl CapHHUYJAX,
Oaranaa 2 AraapblH 3aM OOJIOH 2 yyJ3BapblH LlaaHa

XaMTHITH

Oalipiyynax.
ToHOr TexeepemKHHH OyX Xaajra, IOHXHYYABIT
HI2JITTIH OpXUX

ToHor Texeepemxk L1yy 1 ar0yJITail X3CAIT ©pTeeryi
9CIXMIT OaTaTrax
6o

Bonomxroit TOHOT TOXOOPOMKUIT

100meTpuiin aroynryita Oycuiin ragHa Oaiipiyynax.

HoMm 3Yi1
1. TMI 122 Iwormracea Tanbaiin  AooynryiH
Oycuiin Yeneenent - xyBuidap 2
Monron  Vicen
@XWJUIaraansl TypIoM
©Opemuier TICIAT33HUNA CypraiThlH MOAYyJIb TyBIIMH 2 -
Oroy Touroii ['par [dana

Trconranuuii  axJIbIH ~ alOyIryu

3APHM H3P TOMbEOHBI TAWJIEAP

EXL - extraction level (01100pIONTHIH TYBIINH)

UCL — undercut level (ynaap orronx TyBIIHH)

Vnaap ormiox PUHr — -ynaap ortiox TYBUIMHA 331133
YUIIATIH HAT OrHY? Laupar Xdandopasp epeMICeH
IOOHOTYY/. DTH3H?3 8-12 1100HOT OaiiHa

ACXK — axunbIH cTaHAapT XKypam

PPV — TacanrasHuit auunpXuilin
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AMJIBASIH YYJIYYH HYYPCHUH YYPXAWUH XOU I XOCTHIT JAJ
APT'AAP AIIINTJIAX CYJAJITAA

D.Tysumnxyy?, b.I'anzopur!
Momuron yinc, Vnaan6aarap, IIIYTUC, Teonoru yyi yypxaiin cypryyis, YypXaiiH TEXHONOTHHH canbap
Ltuwshinkhuu2020@gmail.com

Xypaanzyrti— HyypcHuii canéap ub MoHros YJIChIH YY1 YypXaiiH XOrK/IMIiT TOI0pXoiiiory yyran cajioap oM. Aiiioasx
HYYPCHHIi YypXaii Hb YHAICHHI X0POHI6 OPYYJIAJTTAall KOKCKHX HYYPC 3KCIOPTIOA0T TOMOOXOH YypXxaiiH Har oM. Tyc
HYYPCHHUI OpABIT MK OYPIH AIIMIVIAXBIH TYJA YypPXaiiH XO#J XICruiiH IyHHil Heenuir 0/100pJoX Iaapajarartaii.
Ajiyi0asiH 4yJIyyH HYYPCHU yypXxaiid xoiia xacruiir longwall nann apraap amurax roiim cygauaraar 2019 onn BHXAY -
A xuitaracsn. Tyc cynanraaraap yypxaiH XoHJ X3¢3IT HIMIIT HAPHHBYMIICAH XAWryysa XMiiX, 4yJyyJruiiH pusuk
MEXAHUKHIH IIMHK YaHAPBIH CyAAJIraa Xuiix maapajiaratair toapyy./acan.2023 onsl 0aiiyiaap yypxaiiH xoiij x3¢arr
HApUIiBYMJICAH XaliryyJ, 4y/ayyJrblH INHHJK YaHAPBIH CyAa/]raa, MeTaH XMil TOJOpPXOiJoX cygajaraa XuiraciH.
XaiiryyJbIH a:KJIbIH YP AYHII3P OPAbIH XOH/X X3CTHifH YyJI-reoIOruifH HOX1I6J1 6MHOX cyJaJraatai Xapbiyyjaaxaa wiyy
XYHAPIITIi 0osicon. Longwall apraap o0160p/ox Hb 3apuM XY4YHH 3YiuIyyadsp xsisraapJaracad. Miimasc HyypcHuii
yypxair ammuriax fycaa apryyasir cygajucaH. Jlaaa aprblH COHIOJTOJ XaMIHMiiH MX33pP HOJIOO/LK 0aiicaH reoJIoruiiH
XY4HH 3Yil1 Hb JaBXaprbIH YHAJIBIH OHILIOT, IaBXAPIbIH 3y3aaH, JaBXaprblH Taj0aiiH XaM:k33 OaiiHa. Aiin0asiH yyayyH
HYYPCHHUI yypXaiiH X0l X3CruiiH W yypxaiiH Xyp33Huii ragHa yaax 1-p naBxaprein 465 msan.TH Heeuuiir shortwall
JaJi1 apraap 0100p.J10X 60J10MKTOMI TOAOPXO0iiacoH. Jlan] alIMIIAJTBIH APIbIT AMAKUJITTAH 30XHOH 0aliryy1axbIH Ty
OPABIH XOii] X3C3I'T re0TeXHUKHUITH Mk OYP3H cyJaJjraar 3ailimryii xuiix maapanararaii 6aiina.

Tynxyyp y2— Longwall apza, Shortwall apza, Taasnt nyypuuii nypaanmmait longwall apza, /laéxapza

l. YAUPTTAJI YHIOCOH apryyad Hb OpABIH TOLTOL, TI'€OJIOTHITH
HOXIJIOOC MIATTTaADK XYBbCAaH ©OPUIOTAOXK HPCIH.
WitMae  Hyypcwiir  on0opiiox — aIlIUINIANThIH

CUCTEMHUITH XyBb/]I sUIraaTail 6oscoH.

AbasiH HYYpCHUH yypxail Hb HYYpC OaspKyyirax
YWIIBIp, METAIypruiH KOKC  OOJOBCpyynax
yinneap, 110kB mnaxwiaraan namkyyiax araapblH

uryraMm, rajgaajy TI9BpUMH Temep 3aM  33p3r  B.Longwall apea
TOCHYYAUHT  aM)KHATTall  XoparkyyiacaH.  Tyc . . .
o DHPXYY apra Hb HYYPCHHH YypXaWj XaMTHiiH
YAIABIPYYA — AlUIjanTal  OPCOHOOp  YHCIAT N
v o o TYTI3MOJT alllUTIIa/Iar OHIep XYYUH YalayiTai, Taa3Hbl
OHJIOPTIH, XOPCHUHI OOXUPIONTOMN HHUMIDH
o TOTTBOP)KMJITBIT OYpIH XaHrax dvamaar. MxIB4isH
JaBXapryyaell WK OypdH amumiax OOJOMIKTOH s g o
60I1COH XaBTTai X3103pTI YHANBIH OHIIOT O6ara Oyiy X3BrHid

OpIpIT HAT YHICOH apraap oJIOOpJIoX Hb YypXaiH
XOMKIIHUM XasTIBIT HAMATAYYAT. TriiMaac Oyca
JaNJ apryyasll CyJaK XOOPOHJ Hb XapbIlyyJlaiT
XMIK TOXMPOX aprbil COHMOX Hb HIUIH 3aCTUIH Yp
OreeXKUUT HAIMATTYYIIIX OOJIOMKTOM.

AWIOastH OpJIBIH XOHT X3CTHITH HOOIIMHIT MK OYpIH
allliTiiaX aprbir COHrox. Jlamm apreir COHrox IO
XYYMH 3YIICUIT TOJOPXONUIIOX Hb 9HIXYY CylaIraaHbl
QKJIBIH YHJICOH 30PHJIITO FOM.

I1. OHOJIBbIH X2C32TI"

A.Hyypcuuil oposie auuenax 0ano apea, aHeuia

XVII-p 3yynsl cyyn yesc Ux Bbputana HyypcHuit
Jana AUIIAITBIH  apra aHx OoJoBCpyyJaricaH
OaifHa. YYH93C XOHII HYYpC 0JI00PIIOX Aaj yypXaiH
AIIUIIIANTBIH apra, TEXHOJIOTH HIYY OOJIOBCPOHTYIt
00JICOOp OPYUH YEeHIH JIBIIMITIT TEXHOJOTUYH Ot
6oxncon [1].

Hyypcwuiir ammrnax nana apryyIsll 1apaax YHICOH
apryynaj xyBaajar.

e Room&Pillar

e Longwall

yHalTail HyypcHull yypxaig amurnagar. [anenuynan
xyBaax Oontran  axoryyman Roomé&Pillar  apreir
amurianar. [lanenmuitH 2 Tajaap XamraanalThIH
OaraHyyneir yamdaer. TacpanTryit axwiuiaraaTtaid
HYYPC 0JI00pJIOTY MaIllMH aXHJuiax 0eree]] HyypCHUH
JIaBXapaachIl TATII OHIOIT XAJIO3P3IP yparml axux
osoopiozor [2].

HyypcHuit  nmaBxpaacelH  3y3aaH,  Taj0aiiH
X3MJKIBHAIC manTraawk shortwall apra, TaasHbI
HYYpCHuil HypaanTtaii longwall aprei xyBunbapyyn
XOTKCOH.

C. Room&Pillar apea

OHIXYY apra Hb YHJICOH OJIOODJIONTHIH ITaHENb,
XaMraananTelH  Oaranyymaac  Oypmmer.Hyypcuuit
JaBXaprajg dXJPdJ X3 X5A9H 33P3IIPd OpiyyAaap
HIBDIPIAr. Jlapaa Hp TOrm  eHUErT Oaiinanaap
JIaBXaprblH JYHAYYP SAT33p OpPIYYIBIT WIYY ©preH
opinyynaap XyBaamar. YYHHH yp AYHA Taas3HBI
HypajJTaac Xamraajgax XaMraaJaaTelH OaraHyyn
yimr. [3].

Roomé&Pillar aprer xyapuiia 20-50° yHanTait
OpIyy/Jaj ammriiax 00J0MKTOH 001 HYYPCHHH OpIbIH

XyBBJ X3IBT?3 YyHaJITall OpAyyZal allWIJax Hb
TOXUPOMIKTOH, alOYIITYH, YpP €reexTdii Gaiinar.
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OH3XYY apraap opAblH HUHT Heell amuriaant 60%
Oafiiar Hb XaMmMraamanTelH LydT  YJIIIIIITTIH
xombooror. Opmei TYyH 500M-33¢ wmx Oaitxan
0JI0OPIIONTHIH TAJIOAIH XaMX33 Oyypaar.

D.Apzyyowsin 0asyy man 6a cyn man, napamemp [3].
1-P XYCHOI'. APT'YYJIbIH TABAA TAJI

Apra JaByy Tan
Mar eniep OYTIIMXKTIH aXkmiax 0OJIOMKTOH,
TacpaITIyH aKmuiagar
OnbopoAThIH 3ap/ai 6ara, OnepaTopyyablH TOO
Oara maapiar

AOKITBIH MOPTOLTHIH atoynryit Oaiuisr OypaH

XaHTaJIar, Taa3Hbl HypaJT, FaaprblH CYYIT
ONOOPIONTHIH Ye XasrIall Taprajgarryi, OypaH

X9MIKIIT39pP OPJIBIT ALIATIaX OOIOMKTOH

Y nupaan 30XuoH Oaliryynaxan xsuoap
Araapxyynaxan Xsuoap
ToHOTr TeXeepeM)XUIH XOpOHIe OpyyIalnT
GaraTait
Hamoanr Tynryyp ammraaxryit

Boxupnon Gararaiiraap 0160piiox GOIOMKTOH,

XaArJal XepCHIT MOPTOLeIT Hb YIII3IIT
YpbAunIaH ammrianTag O3aTr3X HIMAIT aXHI

raapaaxryi, oJ00pIONTHIH MOPTeOLUTHH TOO
0JIOH
Mam caifH araapxyynax 00JI0MK

Longwall

Room&Pillar

2-P XYCHOI'T. APT'YYJIbIH CYJI TAJ1

Apra Cyn tan
ToHOT TOXeePOMKHITH XOPOHTe OpYyJIajT Malll
OHJIep
JlaBXaprbIH YHaJIBIH OHLOT HXICIXI]T Al0YIrYi
Gaiinan, yp ereesx, XY4uH 4aJaij copreep
HOJIOeJIIeT, OOXHUPI0I HX
YH/ICOH TOHOT TOXOOPOMKYYAMNT IIMIDKYYIIX
Xyraraa ux, MaHeIHHH 03T XA 3apIfyyIax
Xyraraa ux, OJIOH IIaT JaMjKiara HarIK
@KWIIaX yYHPaac XOOPOHI00 XaMaapanTtai
Oaitnar
WX X3MXK33HUH 0JIOOPIIONTHIH YT
@KUUIaraapaap TOOCKHIT, METaH XUIT UX
XIMIKIITI3P SUIrapyyIiaar
Mx XaM>K99HHHM XOOCOH OPOH 3aii/l Taa3bll' Hypaax
YJLI33]13T y4Upaac Ta3pblH rajapryys cyyir
YYcasr
OnGopnoAThIH TaNbalH X3MXK33 TOMPOX TyCaM
YyJIyyJTBIH TACPIIT UXACAIT

Longwall

Hbamoant 3apman ux rapaar, aXumiax Xyd HX
IIaap/ar, TOHOT TOX0OPOMKHIH TOO OJIOH
OpbIH TYHHMIT XsA3raapiaT, Taa3Hbl 4yiIyyJar Oar
0ex caifH 0aiix, HYYpCHHMIT OpI0/] AaBXapTbIH
HaJIYyTUiH OHITMAH Xs3raapiaainT
XamraananTblH IyJJ ©X X3MKI9HHI HYYpC
xasiar
OpoH 3aif XsI3raapiaraMai, OJIOH IIaT
JTaM KIIaraap siiaraaar, TOHOT TOXOOPOMKHIH
caatall, yp 4aJBapaac [MaaTraapk Xy4uH qaian
Oyypaar
HyypcHuit opron taas, XaxyyriaiH HOMIJIT
039X31r33, HAMIJIT TYJTYyp MIaapajiar,
09X3IITI9HUN MaIINH

Room&Pillar

3-P XYCHOI'T. APT'YV/IbIH YHJICOH ITAPAMETP, Y3YYJIDJIT

Roo
Y3yymnt longwall | Shortwall Longwall m
TCC .
Pillar
Hasxaprotit | 67513 | 0.7-70 0.7-20 >2
3y3aaH, M
JlaBxaprsin <8 <50 <8 <8
YHal, Tpaj
Opabin >200 >200 >200 200-500
I'YH, M
Hasers 2100, 300,70 | 2100, 250
XOMIKII, M 250
Heeory Nx Bara-lx Nx Hyun-Ux
Heer
AIINTJIANT, 80 90 80 60
%
Il. CYJAJITAAHBI OB BEKT
A. Opovin baiipwun
AlnGasHTUilH ~ dylyyH HYYpPCHUH OpA Hb

JopHoroBs aiimMruitH XeBcren, MaHaax CyMIbIH
HyTarT Oaiipianar Gereen XeBcren cymaac 75 K,
Caitamang xotooc 6apyyH yparm 190 xm, Margax
cymaac 110 kM, Ynaan6aatap X0T0OC 3YYH ypariiaa
650 kM 3aiin, XaHruMaugan Xuauiia 6oomrooc 160 km
3aii 3190 ra tanbair 3319H opuigor. OpabH XOW
JKUTYYPHIAH XyBBJI HUHUT TanOaiH 390.98 ra tanbaiir
9335700T [4].

) | Thaorrorges asivar

1-p 3ypar. OpbiH Gaiprinn

B. Opooo xuiieocan cyoaneaa

XalryyibsH Kl

2011 oHOOC TacapiTTyil XalTyyJIbIH QXKJIBIT OPABIH
XOWUJ X3carT xuicaH. Hwuitnman  Tortouroi 3-p
Oynruiin opmon xamaappaar 21.3 cas.TH T'eOJIOTHIH
HeelT . HuliT 7 yHACOH maBxaprarai, TaBXapryyn
Hb OJIOH HUMIDH 3]l JaBXapryyjaaj XyBaarjjaar
aTupaaxuwiIT UXxTdi. OpAbIH T'YH Hb OapyyHaac 3YYH
gy MITRr - 10-450 M. JlaBxapryyabiH
JIyHJaX 3y3aaH HUNAT JaBXapryyIblH qyHaaxaap 1.22-
5.62 m. [4]

I'maporeoJioruiid cymaiaraa

2011 oHp XWiCOH THUAPOTEOJIOTUHH XalryysblH
QXIIBIH Yp AYHI?ID OpAOJ OpXK MPAX YCHBI SHIUIH
HOXIONTIH OpI Ik TomopxoincoH. Tyc Tanbaiin
HYYPC aryyiard TaBaHTOAroH (opMall Hb yC aryyiard
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I»K XaWryyJablH @XJIBIH Ye IIaTaHA TOXOPXONIDK
yHAapra Hb JyHgaxaap 2.7 j1/C I3 TOOLCOH.

Yynyyaruiid pu3uK MEXaHUKWITH ITHEK YaHAPBIH
cynanraa

Uynyynruita 6at 6exuitH ko uImeHT Hb mpod.
M.M.IIpoTonbsikoHOBBIH Oapummianaap 0.77-12.38
(mynmax up 4.52), npod. JI.U.baponsr 6apumTianaap
1.84-10.41 (mynmax Hb 5.33) Oaitna. Typmwirann
opcoH uynyynruiid 37% Hb 6aT 6ex, 6exnyy, 31% Hb
306J116H, 300JI0HYY, 24% Hb IyH 33par 06X, 0eX1yy
YyJIyyJITHRH 33parT Xamaapaar [5].

Jlann yypxaliH TOMM cyjgajraa

AnbasiH HYYpCHHH YypXaiiH Te0JIOTHIH HOOIIUIH
TYBIIMH 6HIOp OWmr 0ereej TeOJOTHHH IYHIAXK
OYTALTAH, HYYPCOH NaBXapThiH AYHIAX HOXIIONTIH,
€pOHXMM TUAPOTEOJIOTH, XOPT XWUHH HOXUOJTIH.
HomanTasp Oyc HyTTHITH TEXHUKUHH MEHEKMEHTUITH
TYBIIMH 33pTUHT  Xapraji3aH Y3BYJI, AYHOK
XIMKIIHUI yypXxaur XOTKYYIIXIT Yy
ToxupoMxToi. Hyypcuuii 1 6onoH 2-p naBxpaachklH
HUHUT Hoell 21.57 cas.TH OaiiHa. YYyHA 2-p JaBxpaac
5.09 cas.tH, 2a-p naBxpaac 2.05 cas.TH, 1-p naBxpaac
14.43 cas.tH OaiiHa. DIMMH 3aCTHIIH a4y XOJIOOTIOII
Ooyxuii Oonmomxkut Heell 19.52 cas.TtH. YyHaac 17
cas.TH Heermir longwall apraap ombopnox
OOJIOMKTOH.

MerTtan XuiiH cygajraa

OHAXYY CylaliraaHbl axJiblH XypasHa 2023 oHn
METaH XWHH CyJajiraar OpIbIH XOWJ TalmOam
sIByyJcaH. XaWryyiablH 5-H IIOOHTOOC /33K aBY
MWHXKWITIOHI OpyyJiaxaj MeTaH XuH WIIpIdryH.
XwuifH Halpia MAHXWNX IIKARH 75% Hb A30THIH
xui, 25% Hb HYYpCXYWINIH Xuii OalicaH.

IV. CYJAJITAAHBI XOCOI

A. Hoeoyuiin 3a2eapunan, ui yypxatii OHOGUJION

HapwuiiBunncan xaillryyiablH yp AYHIP3p OpAbIH
XOHI SKUTYYpUMH HUHT HeelWHr OapyyH, 3YYH
XKUTYYpT suiracad. Heeruiin 3arBapunan, ui yypxaitH
OHOBWIOJNJ Aapaax MPOrpaMMBbIH apryy[l allluIIacaH.

e MINEX — OpasH HeelMiH 3-H X3M33CT
3arpapwian
e LEAPFROG - OpmeiH Xyphoac 3y#, ye

JlaBXapryy/blH 3arsapuiail

e SURPAC - OpapiH Heemudr OJOK MOJCTbI
XOPBYYIDX

e AUTOCAD — OppaplH HeeIMiH I3BCT3p 3ypar
032119X, 3YCANT 3ypar
e WHITLLE — Wn yypxaitH oHOBUIION

Huiit reosnoruiin 21.6 cas.TH Heell 3arBapumICaH.

Bapyyn, 3yyH xuryyp Tyc Oypn HWin yypxaiH
OHOBYJIOJN XHUHCAH.

4846200N

e
o

4845950N

4845700N

336000F
336250F
336500F
336750F.

337000E

2-p 3ypar, OpbIH OapyyH KXHTYYP

MINEX mporpamm  133p 3-H  X3MXKIICT
3arpapuniiaiaap XOWJl X3CTHHH OapyyH >KUTYYPHHUT
HHUUT HoeoI Hb 7,058.22 MsH.TH.

4-P XYCHOI'T. BAPYYH XXUT'YYP HOOI]

No Jlaexapra B+C 33rman B 3sparman | C 33porman

Ayraap 3y3aaH 2< 3y3aaH 2< 3y3aaH 2<
1 3 72,444 14,449 57,995
2 2 169,763 106,824 62,939
3 2A 1,799,271 1,022,627 776,644
4 1 1,569,057 325,909 1,243,148

Huiit 3,610,535 1,469,809 2,140,726

e
A
3-p 3ypar. Op/bIH 3YYH KUTYYDP
5-P XYCHOI'T. BAPYYH XXUI'YYP HOOI

HyypcHit Hyypce Tanbaif 3y3aaH
JlaBxapra H 2 "
nmaexapra-7A | 51,450 37,308 1.04
naBxapra-7 22,540 25,704 0.65
naBxapra-6A | 17,360 21,064 0.67
naBxapra-6 179,480 125,656 1.06
naBxapra-5A | 635,390 497,564 0.88
naBxapra-5 657,790 480,212 0.895
nasxapra-4A | 583,100 562,500 0.62
naBxapra-4 1,528,170 1,063,400 | 0.96
nasxapra-3A | 2,367,050 1,518,756 | 0.9
JaBxapra-3 2,302,230 1,336,052 | 1.00
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nmaexapra-2A | 1,724,870 1,269,792 0.74
Japxapra-2 2,019,850 1,264,852 0.95
napxapra-1 1,825,880 1,344,488 0.9

napxapra-0 1,066,660 762,340 0.94
Huiit 14,981,820 10,309,688 | 0.87

BapyyHn xuryypt wi yypxailH XYpIdHHU TaaHa
YAmex reonoruiiH Heerl 2082 MSH.TH, 3yYH XHUTYYPT
5761 wmsn.TH OaiiHa. M yypxaiiH Xepc XyyJalThiH
xsi3raapbi Kod(dunuent 15 m%/TH Galixaap TOOLCOH.

B.Jlano yypxaiin apea coneox 3apuum

Jana yypxaiH allMriaiThlH apryyl Hb TyC Oypad)
Xsi3raapiax XY49uH 3yWaTdd. Toaranp Xy4uuH 3yWil Hb
AIIUTIIANTHIH XyTalaaH] TOTTMOJI HOJeeJeX A3CBIII
AIlIMTTIANITBIH  SBIAJ] ©OPWIeTJeX XyBbCaX XY4YHUH
3yitnc OGaimar. Tortmonm OOJOH XyBbCax XY4MH
3YHJICHIT HAT'TIK TOO OOJIOH YaHPBIH Y3YYJRJITIIP
Japaax Oaifanaap aHTHIDK OOJTHO. DHIXYY aHTHIIAJIBIT
(Bormanosuy-2012)-1 mapaax Oaiiganaap aHTHICAH.

[6].

1.Yyn-reonoruiitn xyuuH 3yinic: (OpaplH Heel,
HYYPCHHH [aBXaprblH YHAIBIH ©HIOT, OPIBIH TYH,
JaBXaprblH 3y3aaH, TOTTBOPXKWIT, HYYPCHUH daHap,
THIIPOT€OJIOTH )

2.Yyn-TeXHAKUAH XY4YMH 3YWIC: (KWIMHH XY4YUH
Yajaj, alnriax TOHOT TOXOepeMK, Oalras OpuHBI
HOJI06JI6JI, OJIOOPIIONTHIH XypII, TYXaifH apTbIH X0PBOX
YanBap)

3.2auitH 3aCTHIH XY4HH 3YHIIC: (XOpeHTe OpIyyIallT,
ANIATIIANTHIH 3apaai, |TH alurT ManTMal oaoopiIox
3apman, AamurT MalTMalbBH — Oopiyynax — YHD,
OOPITYyJIAJITHIH 3apa)

AlnGassH HYYpCHHUM yypxaWH XOMJ X3CTHHMH Wi
YYpXailH XypasHMH TajHa YJA9X HOOLMWI aluriax
Jana apreil  COHIOX J33pX XY4UH 3YHICI3p
TOOIIOOJION XUNUCOH.

C. [lano yypxaiin apea coneox 3apuum

Jana yypxaiH alluriiaiThlH apryyl Hb TyC OYpad)
XsI3raapiax XY4dH 3yWnTii. Taarasp Xy4duH 3yii Hb
AMIMIIANTBIH XyTallaaHA TOITMOJ HOJIeeIex 3CBAI
AlIUTJIAJITBIH  ABLAJ ©ep4djiorgex XyBbCaX XYUYHH
3yitnc Oaiimar. Tortmonm OOJMOH XyBbCax XY4IHMH
3YHIICHIT HAI'TI3K TOO OOJIOH YaHPBIH Y3YYJRITIIP
napaax Oaifanmaap aHT DK O0JTHO. DHAXYY aHTHIAJBIT
(Bormanouu-2012)-t napaax Oalijanaap aHruicaH

[6].

1.Yyn-reomormitn xyunH 3yinic: (OpabiH Heer,
HYYPCHUI [JaBXaprblH YHallblH ©HLET, OpIAbIH TYH,
JlaBXaprblH 3y3aaH, TOTTBOPXKUIT, HYYPCHUH 4aHap,
THIIPOT€0JIOTH )

2.VyI-TeXHUKUWH XY49UH 3YWiIc: (KWIMHH XY4dH
Yajaj, almriax TOHOT TeXeepeMK, Oaiirans OpuHbBI

HOJI06J16J1, OJIOOPIIONTHIH XYPIl, TyXaiH apTbIH X0PBOX
qazBap)

3. DuiiH 3aCTUHH XYYHH 3YHIIC: (X6POHT® OpIIyyJIaiT,
AIIUTIIANTBIH 3apAa, |TH ammrT ManTMal oa0opiIox
3apfa;, ammMIT MalTMalblH — OOpiayymax — YHD,
OOPITYyJIITHIH 3apIalt)

AinbassH HYYpCHUM yypxaWH XOHJ X3CTHHH Wi
YypXalH XYpI2HHUU TalHa YII9X HOOIHWUT allnuriiax
Jama  aprbil’  COHTOX JIdPX XYUUH 3YHICIp
TOOLIO0JION XHUHICOH.

C./lano apevin coneonrm

Jlanm apreir COHTOX TEOJOTHMH XYYHH 3YHIIC
(maBXaprhIH 3y3aaH, YHAJIBIH OHIIOT, TATOANH XOMXKI),
HOOLUIH XOMXK?3, OpIBIH TYH)-23p W yypxahH
XYPPHMM TaZiHa YII3X HOOLUUI TOJOPXOMJICOH.
JaBxapreiH onbopiiox xamMruiiH 6ara 3y3aassir 0.7wm,
yHanbH eHUruir 30°, maBxapryyabH TyHUHr 200m
Oaifxaap HHHT YJIJI3X HEOONMWHUT Xs3raapiacaH. Huit
YIIIPX HOOIUIH MaBXaprblH 3y3aaH, YHAJbIH OHIIOT,
T'YH 39p3T T'€0JOTHHH YHIICOH XOMKIICYYAIIP OPIBIH
3YYH, OapyyH >KHTYYPHIH YiI3X Heerwir shortwall
apraap oi0opyioX Hb TOXHpOMXKTOH. Roomé&Pillar
00JI0H Taa3Hbl HYYPCHHMH HypaanTTail apryya Hb 50°

XYpToNl Halnyy yHanrtail, ayHnaxaap 0.7-3.7m
3y3aaHTail  HYYPCHHH  JaBXaprbIl  0JIOOPIOXO[]
TOXUPOMIKIYH.

D.Shortwall apeaap onbopnox neey, yp awue

BapyyH xuryyp

5-p 3ypar. Shortwall apreia nasens
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6-P XYCHOI'T. OJIFOPJIOX HOOLIMITH X3MXKD3

[anenuitn | Ianens | [lamens| mynmax | Omnbopio
ayraap 6preH ypT 3y3aaH X HOell
I 45 160 4.0 117,432
I 45 220 32 114,083
11 45 180 3.4 55,083
v 45 100 2.8 22,977
\Y% 45 300 3.4 155,696
Huiit 45 960 3.36 465,272

Shortwall apraap on60pa0X 03T, HIBTPAITHIH
QKIIBIH HEWT ypT Hb 2340M Gaiix Oereen Haltyy o
amaap HIBTPIX33p ToolcoH. Hamyy ronx am Hp 20°
YHaITai, araap>KyyJIaaThH HALyy aM Hb 25° yHanTait
Oaifxaap TOOIICOH.DHIXYY CyJalraaHbl X3CAIT HAIYY
TOJN aM, araapKyylIalThlH aM, O3JITrAN aITyyIbIH

napameTpyyAd, 3apiiblH y3yyaantuidr BHXAVY-g
XUHATCOH TONM CyaanraaHbl Yp IYHII3¢ aBcaH [7].
3YYH XUTYYD

338000 338100 338200 338300 338400 338500 338600 338700
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0019¥8Y
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6-p 3ypar. 3-p AaBXaprbIH YIAIX HOOI]

338000 338100 338200 338300 338400 338500 338600 338700
3 340
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0085E8Y

00Ls¥8Y

7-p 3ypar. 4-p AaBXaprbIH YJII3X HOOI]

OHP X3CAIT OpAbH  3-p nHaBxapra Hb 4-p
JaBxapraran XaphllyyJaxaj aTHpaaKuiITaac
[IaJITraaJCaH qaBXapTbIH YHAIIBIH OHIIOT UXTIH OaiiHa.
Shortwall aprein maHenb XyBaaraax OOJOMXKIYH.
Uitvmoc 3-p maBxapreir o6opiiox 0OJIOMXKIyH OaiiHa.

7-P XYCHOI'T. YP ALLUTMIAH TOOLI0O

YHICOH Araap HasrpanTuitn
Y3syymnar HOTXK Oyuax
rOJ aM MaTanT
Halyy aM
X M 338750 338660 -
y M 4846412 4846349 -
z M 780 780 560
Z YIHBI M 560 560 460
Vaan ° 20 25 0-30
HaJlyy ypT M 600 480 1260
OproH M 5.4 4.5 7
X2J109p xarac xarac
o o TOTLI OHLOIT
ayryu ayryu
Xonpen w2 18.5 1425 125
OTTJION
Huiir bt 3 11,100 6,840 15,750
XIMIKII
1 metp
MaJITalThIH MSIH.TOI/M 14,985.17 | 13,954.71 2,200.84
3apian
Hoptpommaitn |, o) 8,991 6,698 2773
3apan
Onboprorhis MSIH.TOT/TH 71
3apan
OnGopronhis cas.ter 33,200
HHUIAT 3apaan
Oprex cucteM cas.Ter 3,750
Ve saiinyynax cas.Ter 2,048
CHCTEM
Araapxyysax cas.Ter 1,674
CHCTEM
Jlapantein
COHCHUI cas.Ter 1,248
CHCTEM
Tazap maapx
YHIABIpIRIHIH cas.Ter 4,298
CHCTEM
Aroynryit
KUILTaraaHsl
TEXHOJIOTH, cast.Ter 4,298
XSHAITBIH
CHCTEM
Xapuiaa
XOJIOOOHBI cas.Ter 654
JIECTIETIep
Nuxenepuiin
OapHIITBIH cas.Ter 9,980
Oycan 3apaan
Huiir 3apnan cas.Ter 69,632
OnbopnonaTeiH MSIELTH 465.27
XIMKI
Bopnyynax y» | MsH.TOr/TH 2453
Bopayymantei | .0 ror 114,131
opJoro
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G Y TOREY DY [ TOEVRY TRy

DORSYEY.

WEVEY

338000 338100
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338400

8-p 3ypar. Shortwal apreis naxnens

8-P XYCHOI'T. OJIBOPJIOX HOOLIUITH XOMXK2D

HaHe{HHH Manens | INamens | myrmax | Omboprox
XoCTHiH OpreH ypT 3y3aaH | Heell
ayraap P

I 40 120 5.54 121,005

I 40 110 42 54,138
Huiit 40 230 4.87 175,143

9-P XYCHOI'T. YP ALLUTHIH TOOLIOO

Araap Hoaptpantu
v YHuucoH Oyrax 9,
3YYJIRIT HODXK HH
TOJI aM HAJTyy MATTAT
am
X M 336277 | 336153 -
" 484640 | 484629 )
y 1 3
z M 785 785 560
Z YJHBI M 520 520 510
Vuan ° 20 25 0-30
HaIyy ypT M 780 580 2650
OpreH M 54 4.5 7.0
o6 xarac xarac TArar
P Iyryit oyry# OHIIOIT
Xonanon 185 | 1425 | 125
OTTJION
Huiir et | 5 14430 | 8265 | 33125
XIMIKID
Imetp
R — msa.tor/ | 14,985. 13,954. 2.200.84
M 17 71
3apaain
Hosportitit | ) ror | 11,688 | 8,094 | 5832
H 3apaan
Onbopnont MSH.TOT/ el
BIH 3apJal TH

Onb6opriont
BIH HUWT casl.Ter 12,498
3apaain

Oprex

casl.Ter 3,750
CHCTEM

Ye
3ainyynax casi.Ter 2,048
cucTeM

Araapxyyna

cas.Tor 1,674
X CUCTEM

Japantein
COHCHUI cas.Ter 1,248
CHCTEM

T'azap maopx
YHIABIpmIN | cas.ter 4,298
HifH cucTeM

Aroynryii
KUIUIAraaH
Bl
TEXHOJIOTH,
XSTHAJITBIH
cucreM

casi.Ter 4,298

Xapuiaa
X0J000HBI cas.Ter 654
JIHCTIETYEep

Wnxenepnii

16{ GaprremH cas.Ter 9,980
yean

3appan

Huiir 3apman | cas.ter 56,082

Onb6opont
BIH XOMK?

MSTH.TH 175.14

bopiyymax MsIH.Tor/
YH? TH

245.30

Bopnyynant

cast.Ter 42,963
BIH OPJIOTO

V. YPIYH

AinbassH OpABIH XOHI >KUTYYPUHH HHHT W
yypXaliH XypasHHW ramHa yiadx Heen Hb 20-50°
yHanTa, OyHIQX 3y3aaH Hb 1.81 M OaiicaH Hb
longwall yumcan apreir ammrnax 60m0MKTOR. YII9X
HOOLNITH TalbaitH X3MXK33 Hb XKIKUT OyI0y XaMIMiHH
ux ypThiH XMk 500M Oaiican Hp shortwall
XyBUIIOapaap oyoopiox Oosomxroi OaiHa. Ormom
Hairyy yHantaid 30-50° ynapx HeelMiH X3CryyIuiH
KMHXOH? 3y3aaH Hb XaMTuiH uxma3 10 M Oaiican Hb
DI IaBXapaap HypaaX oOJ00pIoX XyBHIOAPYYABIT
anmriiax O0JIOMXK Xs3raapiiaricas.

OpapiH GapyyH KHUTYYPT YII9X 1-p JaBXaprbiH
Jama  apraap onoopiox Oomovkroir Heer  860.0
MSH.TH Oalican.YyH»sc 465 MSJH.TH Heeuir
onbopnoxos yp ammrrtaii OaiiHa. J[aBXaprbeiH
TaHeniiH HayyruiiH eHrer 30°-aac uX, IyHOAX
3y3aaH Hb 0.7-2.1 M 0Oaiix xasrnax Heell 395 MSH.TH
OaitHa. [TaHemuitH HATyyTUHH OHIIOT XaMTUHH UXJP3
30° Gaifx MaHENUITH OPTOHIA XOMKII 45 M OaiiHa.
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OpABIH 3YYH XKHUTYYPT YAIRX 4-p NaBXaprblH Ja]
apraap onbopiox OomomxTolt Heen 646.0 MsH.TH
Oaiican.YyH3c 175 MSH.TH HOOLMIT 0JIO0PIOX0] YP
amurryd OailiHa. J[aBXaprblH TaHETWHH HayyTUiH
eHner 30°-aac ux, ayHmax 3y3aaH Hb 0.7-0.9 m Oaiix
xasgraax Heeu 471 wsH.TH OaitHa. IlanenuitH
HaJIyyTHiH OHLIOT XaMIHifH ux133 30° 6aiix maHenuitH
eprenuil xamx33 40 M OaiiHa.

JIYTHDJIT

AinbasiH HYYpCHUH OpJbIH HOeI Hb HapUHBUMIICAH
XalryyiblH Yp AYHI33p T'YHUH 1,2-p naBXapryyIblH HOOL
Oaracaxx 4-7-p naBXapryyJIbIl suIraxaj XYpracdH Hb
OpIBIH TYH Oaracak Wi apraap OJIOOpIOX OOIOMKTOH
6osicon OaitHa. J{an ammurianTbliH aprbil COHTOX TOJ 3-
H XYYUH 3YHI93C TaBXaprblH AyHOaX 3y3aaH, YHaJbIH
OHLI'MHUH XAMK?3(T€OJIOTUHH XY4YHH 3Yill) Hb AinOasH
yypxaiH XyBbJ Oycaa Nana apryynpIl Xsi3raapiax Ioil
XY4UH 3yin OoscoH. HyypcHuii YHACOH JaBXaprbiH
casiaa G0JIOX I3/1 IaBXapTyyIbIH TyHIaX 3y3aaH Tal0aiH
ux3uxu x3¢arT 0.7 M-c Oara 3y3aanTaii Oaiina. Tuiimaac
Jany apraap oj0OpiIoX OONOMIKTONH HESIMHH X3MXKID
Oaracca. Shortwall apreiH maHeTHHH OPTOHMA XIMXKID
Hb MaHEIMMH  HAIYyr'MHH  X3MXKI3HI3C  LIyy.X
xamaapanrtaii OaffiHa. [laHenmwiiH epreHWHA X3MXKID
XaMTUIH UX/193 OpAbIH OapyyH KUTYYpT 45 M GoJcoH.
OH? Hb OpAbIH 0apyyH KUTYYPUHH DaBXaprblH YHAIBIH
OHLIOT 3YYH JKUT'YYPTIH Xapbllyyjiaxan Oara OOJICHBIT
9HIXYY YP AYHII3p XapyyDk OaifHa
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XA3T'AAPBII" OHOBUYIOX CYJAJITAA

B.Xanuynaat
Mowuron ync, Ynaan6aarap, IIIYTUC, Teonoru yyn yypxaiin cypryyib, YypxaiiH TEXHONOTHIH cantap
*haliunaa8887@gmail.com

Xypaanzyii— Wi yypxaiiH Xyp33 XfI3raapblH OHOBWIOJ, TYYHA HOJI6OJK OyH rosl Xy4uH 3YHJIYYAMHr cyaajicHaapaa
YYpPXaiiH TOJIOBJIOJIT, YYJbIH A:KJbIH 0J100PJIOITHIH OHOBYTON YHIVIIMIr TOrToox OoJom:kmiir OypayynaHd. Tyxaiin
CyAa/IraaHsl a:Jiaap Xxepc 6010H 0aJ1 4y IyyHbI XYI9P 0100pJI0X 3apaJl, YypXaiH XaHAHBI €POHXUI HATYY, OYTI3IIIXYYHUIT
YH? XaHu, Oycaj 3apAJIbIH Y3YY/IJITYYA, 3AMITH 3aCTHIH IUHATYYIUHT OHOBYIOX aprawiajiblr cyJaiiaa

Tyaxyyp y2— 6an uynyy, Xyp3aa Xa32aap, OHOGHUJI01,

l. YIUPTTAJI

ban wynmyy HYYpC TOperdyuiiH XyBUPJBIH HIT
Tepel 0ereej xap, xap caapay eHreTdi Metami Oyc
rsUIag3caH 3padc oM. banm dyiayy Hb Mall 3HTHitH
00J10BY OYP3H Cy/uIarnax ayycaaryi Oaricaap OaiiHa.

2016 ol Gaitnnmaap ANXUN 133pX Oal dyIIyyHBI
Hoeluir 140 opuuM cas.TH I'K TOOICOH 0a HUUT
HoeeluitH 55 xyBb Hb BHXAY-n1, 36 xyBb Hb bpazun
yican, 7 XyBb Hb DHITXOT yicall, 2 XyBb Hb MeKCHK
yircaza OypTraracaH OaiiHa. 2011 oHJ axwiraaH aBTo
MallMHbl XATHHH TOJOBTIH X0n0ooToiroop 3aif
XypaaryyphlH roi TYYXHi 371 60J10X 6al1 qys1yyHBI 32X
39301 P3P HWIBAA XYUTIH caBairaa yycd XepeHre
opyyJIarduji TyXaiH can0apbir ux3,1 coHupXox 2011
-2012 onbl x00poHA XaWTyynbiH 70 MIMHY KOMITAaHA
IMHIAP YYccaH 6a 2012 oHbI CyyIdaC 3HA canbapbiH
XOPeHTe OPYYJIAIT HPI3H TOTTBOPKCOH Oaiiaar.

Onoo narT 6an yynyyr TaHTUHH YHIIBIPIIAN, TaH
W XalIax YWIABIPIAI, TOPMOCHBI JOTOP X3CAT,
TOC TOCOJTOOHBI MaTepwai, 3ail Xypaaryyp OoJoH
OH/Iep XalyyHJ T3CBIPTIM MaTepuan XUilX37 epreH
X3parayk OaitHa. MeH 6an dyiyyHaac XaMruifH 6at
09X, HUMIPH MaTepuasl 00J0X TpadUHHUIT rapraH
aBax OoyiomxToii Oereeji TyXallH rapraH aBax
TEXHOJOTHWI CYYIMHH YeI XypJauTal Cymaink
OaifHa. banm dymyyHBI XOPOIIUPIHIIC 3aX 3391
XaMTUiH UX HOIIOOeJDK Oyi canbaphIr OHIroMI00 3aii
Xypaaryyp YHIIBapadauitd canoap oM. Cyyuitd 30-
H XWINHH Xyranaadj 0anm dyinyyr 3ail Xypaaryyp
XUUXDT OpTOH XIPATIIK OaliHa.

Manait opHBI XyBbJ 0ad UyIyyHBl OpA A33p
XaUryyn XWiDK almriantadi OdJTraraAcdH Opayya
TYH [I06X6H OaiiHa.

CyymuilH KUIYYASJ DSOUMH 3acTHMH  3panT
©COJTHIT 1araH Uil yypXaiH TeJIeBJIeT, TOCTYYAUNH
Hap Xypa? TA/DK, TOCIMHH XY4YMH 4ajall, Xepc
XYyJIaJIT, OI0OPIONT, OPIOOC aBax OYTIATIAIXYYHHHA
X3MXK?2, W yypXaiH I'yH H3MAI K OaiiHa.

[ooxxuHX0# yynbiH 0an uyayyHbI XYAPURH OpABIH
Wl  yypXaH  OHOBUTOM  XYyp33  Xs3raapbir
TOJOPXOMJICOHOOP HPIdAYHI YYCIX yypxall Xd13H
METPUWH TYBIIWH XYPTAJI W apraap oj00pIIoXoj

9/IMIAH 3acar, yyJI TEXHUKUHH a4 X0J100TA01ToH Oaiix,
X3JI9H METPUIH TYBIIWHIIC JANJ apraap aliuriax
00JIOMKTON OOJIOX 3aardiir TOITOOX TOJ YHIAC
00IHO.

. BAJI UYJIYYHBI OPJILIH OHLYIOT,
CYJUIATJICAH BAUJIATT

Ban uynyy Hyypc TeperiyuiiH XyBUPJIbIH HAT
Tepell 6eree] xap, Xap caapaj eHTeTIH MeTaul Oyc
TsUTali3cal 3pAdC oM. banm 4ynyy Hb Mamn SHTHAH
00710BY OYpaH cyuIaraax nyycaaryi Oaricaap OaiiHa.
3eBxeH Oan uynyyHJ Oaiimar OHUTOW IIMHXYYI Hb
TYYHHH 3aX 3331 133PX DPIIIT XIPITIRIT O 6OIroxk
Oaiimar. YyHI:

=  Meran 6010H METaII 3JIEMEHTHUIH allb allb
LWIMHXUNT aryyngar

=  Mamu 6at 6ex IUHX YaHapTait

= Byx TepiuiiH 03XKYYJIard MaTeprall JyH1aac
XaMTHITH XOHTOH

=  Maiu eHiep XM xaiiaar 0a xyjJaaHbl HOJIOOHT
TAJIDX ariiuX HIMHXK YaHap Oara

= [laxunraan OOJIOH TyJaaHbIT AaMXKyyJaxX daaBap
eHJIep

= YponTHIH 3C3pryynai 6ara ycan yycuarryi
/Mal cailH TOCJIOX MaTepua/

=  XopT 4aHapryi, XuMuiH ypBan 60JI0H
33BPIATIH]L TICBIPTIH

banx wymyyner wmetamn O6onoH Metamn Oyc
SJIEMEHTHWH allb aib [IWHXHAWT AaIlUriax —ax
YIIIBIpUIH canbapT epreH X3paridar. ban uynyy
Hb IaXWiraad OOJIOH IyJlaaHbIT CallH JaM>KyyJjar,
Jynaasy T3cBIpTH 3350 mencaac a3 reMiiepaTypT
xaimaar 6a 3Ar3p IMUHX YaHap Hb 0all 9yJIyYHBI
HYYPCTOpOT4YMiH aryyira OOJIOH Oanx dYyTyyHEI

TaNCTBIH  XOMXKIIHIAC XaMaapaH eepwIerijer.
JonxuitH 3ax 39301 9p Oam  dUynayyH Jaxb
HYYpCTOpOrduitH aryyira, HMIAPX3TIIIUIH

XIMXKIIHIIC Hb XaMaapyysiaH Japaax Tepei XyBaaH
aBd y32xk OaifHa.

= Xyyzacapxar 0an uyinyy
= Amopd Gan uynyy
=  Tyym 6an uyiyy
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J29px aHTMIaiIblH aryyira Hb SH3 OYpHiiH 35X
CypBayKyyHan Oara 33par Xd2037330T9H Oaiaruir
Oypbllax Hb 3yWtdil. banm uynyyHsl 3ax 3235uiiH 50
XyBHHT amop¢ 6an qyinyy 335Dk OaifHa

bax uyvayy

1-3ypar. ban uynyyHsl xapariax 0aiiias, opoH TOPbIH OyT31L

A.Ban yynyynul Xapa2naa:

= | yxaamar yrac OypuidH 3aif Xypaaryypt 15 rp 6an
qyIIyy Opaor

= Chevrolet Volt mapksia marmmag 30 kr, Nisssan leaf
MapKbIH MamuHg 60 opuuM Kr

= Tesla Roadstar mamwmux 100 xr aac 9 wminyy
X3MKIOHUHN Oall 9yiyyr 3ail XypaaryypT X3paridk
OaiiHa.

* BunHuil M313X Xypyy 3ail DX MIT 3all XypaaryypT
6aJ 4ynyy Hb aHOABIH YYPAT TYHIITIIIAT.

» BHXAVY-n Typmmitaap ammuriax 3xuicaH Pebble
Bed reactor 3arBapeia 210 MBatTT Xy4nH Yaganrai
OOMUHH Naxwiraal CTaHIAg MeH Oanx dymyyr
X3parmPr 6a 9HY TepnuitH 1 MBarT XydumH
yaJanTal CTaHLBIT aXWLTYYyIDK 3xi9x37 3000 tH
Oan uynyy, naanuiaa sxxui 6yp 1000 T 6an aymyyr
X3PATI/IAT.

= J[3p AypbAcaH rpaduH Hb MAXWITaaH JaMKyyIax
yaaBapaap 33¢ yracHaac 1000 maxuH, nynaan
JaMXKyyJax yaaBapaap 39cH33¢ 10 maxuH, 6at 6ex
yaHapaap radraac 10 paxuH wWiyy MeH YsH
XapuMxal IIUHK YaHap Hb 33¢33¢ 20 XyBb WIYY
TOTUHT cynanraaraap TOrTOOCOH OaifHa.

TACBIPTII MaTepua 00JIOH 3aif XypaaryypT XaMrHiH
OPTeH XIPIrdK OaifHa.

B.Moneono yncao neey Ho moemoo2ocou oan
YYIYYHbl OpOYYO:

Copesneutin  b6an  uyyayywsl  Xyopuuii — opo.
“CopBaH”-TUliH 6a1 uynyyHBI XYApUNHH OpJ Hb I 0Bb-
Anrait aiiMruiiH TOHXWN CyMBIH HYTarT OpLIAOT.
OpIto TOTTOOTACOH XYIpHUIH OWETYYa Hb JaBxapra
MasTHIH X3BT3II X3J09pTAH, 3y3aaH Hb OyHIDKaap
100 M opunM epreH, XdBTI3 Oaiimantail TOTTCOH.
CapBaHTHiTH 06aJ1 4yIIyyHBI OpAOA XaUTYyJIbIH aXiaap
1.51%-nitn rpacduTtuitn aryynra Oyxuil 64844.72
MSH.TH XYIpPHHAH HOeI| TOrTOOT/ICcOoH OaiiHa. Xymdp
JIDX 13B3p Oan uynyyHbl Heell 978.93 MsH.TH.

Cyyorc yynoin 6an uyayyuel xyopuiin opo. Cyyx
VYJIBIH 0an 4ylnyyHbl OpI Hb OMHOrOBb aWMTHITH
Howmron cymein Hytart opuigor. Cyyx yyibeiH Oan
YyJayyHBl OPIBIH 0al dYyldyy Hb suITaciar Oyy
xyyncapxar tepenna Oarrana. CyyX YyJbIH OpIBIH
0an 4yIryyHBI XYAPHHH OpIBIH AIlUTT JaBXpaacyyn
Hb CPOHXUIII06 Tra3pbIH TaJapra Ofp rapirrai, 3yyH
yparm uurmang 21-35 rpaaychlH Halyy yHauTaw,
5.61-11.39 ™ 3y3aanTaii. CyyX YyJbIH Oan 9yJIyyHBI
opmon xadryymeiH axiaap 4.05%-wmitH TpaduTHIH
aryynra Oyxuil 36683.93 MsH.TH XyIpuilH Heell
TOTTOOTICOH OaitHa. XyI3p 13X LPBIp 0ai 4ynyyHBI
oot 1485.91 Mmsu.TH OaifHa.

Tooorcunxoii yyavin 6an wynyyHvl opo. I'00KUHXOM
yyJbIH Oall 4yJyyHbl OpX Hb JIyHATOBH alMruiin
Xyan cyMblH HyTarT Oabfprmamar. banm uymyyHsl
XYApHHH OHeT Hb 5-15 M 3y3aaH, XOMHOOCOO yparil
50 opuuM rpajgyc yHaluTai yensH TorrcoH OaifHa. ban
qyIyyHBI oar 09x Hb npoeccop
M.M.IIpoTOABSIKOHOBBIH aHTHIIIAAp OWUPOIILIOOTO0P
f=6 Gaiina. D3mOXyyH *uH Hb 2.56 T/M° GaiiHa.
OpapiH Oan 4ynyy Hb Ta3pbIH rajapraj myys rapcas
0a rpauTHIH YHY 6HIOp yYUp W apraap ammriaxai
TOXHPOMIKTOH, TaapryyriuifH OOJOH Ta3pblH JOOPX
YCHBI HeJleelel Oaratail yya-TeXHUKWHH 00JI0H YyJI-
T'€OJIOTHIH XYHAPHJ Oara GaifHa. XalryyssIH axiaap
5.29%-nitH rpadutnitn aryynra Oyxmit 1831.81
MSH.TH XY3p HOeIl TOITOOTICOH OaitHa. Xymap 19X
rpaduTuitn Heeruir 96.9 MIH.TH-00p XYJI?3H aBCaH
OaifHa.

1

W XAHOVAR Y AMBIN 3YCHAT
Mag L1600

2-p 3ypar. ['00:KHHXO# yyJIbIH Gai 4yyHBI OP/IbIH
3YCOIT 3ypar 39



2023-2024 YTC-bIH AXMCAH TYBILHWI OIOYTHYY [IbIH DLLBE-uitn SMXITIJ1

1. BAJTUVJIYVHBI OPJIIH XYPDD
XA3I'AAPBIH OHOBUYJIOJIBIH OHOJI APT’A3YU

Cypanraansl axuwigaa Wl yypxallH Xypa3d
XSI3TaapblH OHOBWION XWMHX37 Japaax apra 3yHr
alllUrIacaH.

= XapbllyyliaH cyanax
= ASKHIIAJIT XHIX
= Horrrn ayrasx

OpabIH U1 yypxalH Xypas Xa3raapT Heneemx 0yit
XYYUH B3YWIMHT cymabk yp XAyHr Micromine
MpOTpaMM XaHTAMXHUIH YYIBIH MOAYJIb X3CTHUUT
aIIUTIax Jlepu-I'poccmanst AITOPUTMBIH
aprawianaap ryWIdTIIB.

CyynuitH >KWIyyAdA MaHail OpoHJ W yypXaiH
TOCIYYIUHH XYp33 XsA3raapblH OHOBWIOJ TOJYIOH
Iapaax apryyIpIT alluTriIax OaiHa.

= XeBoru KoHyc apra (floating cone method —
Berlanga et al., 1988; Lemieux, 1979),

= Jlepu Tpocmanunl agaroputm (Lerchs &
Grossmann, 1965; Alford & Whittle, 1986)

= Kopo6oBbin aaroput™m (Kopobos, 1974)

* Kopo0oBbIH airopuTMbIH 3accad x363p (Dowd
& Onur, 1993)

» Tlapamerp TOrroox apra (Parameterization
techniques - Matheron, 1975; Francois-Bongarson
& Guibal, 1982),

* luHaMHK mnporpaMmMwianbin apra (Dynamic
programming method - Johnson & Sharp, 1971;
Koenigsberg, 1982; Wilke & Wright, 1984; Wright,
1987; Yamatomi et al., 1995)

DIragpadc TYIXyy XeBerd KOHYChIH apra, Jlepd
KPOCCMAaHBl aNTOPUTMHUT TYJXYY amuriax OaifHa.
Oarnp  apryyn Hb  Oyradsp?> OJok  3arBapt
CyypwicaH. OAr»»p aprblH TO0J 30pWIr0 Hb
TEXHOJIOTHIAH 00JI0H (DPU3WKHUHH XsI3raapilaliThIH JIOP
W1 yypXailH OHOBYTOH XYp33H J9X OJIOKYYABIT
onbopnoxo XaMruiH Oara 3apajaap XaMruiH HX
LPBAP aIUrTai 6aixaap TOOIIOr00POO OHILIOT.

IV. BAJIUYJIYYHbI OPJIbIH UJT1 YYPXAVH
XYP2D XA3'AAPBIH OHOBYJIOJI

looxuHxoit yynelH 06an  4yIyyHBl OpAOX
XUUTZICOH XalTyyJblH QXKJIBIH Yp IYHID3p Heell
0OMOTACOH XYApHUH OWEeTYyA md3p WI Yyypxai
Oailiryymax XyBWIOAphIl aB4d Y3COH. ['00XKHHXOI
VYJIBIH Oall 4yITyyHBI OPJIBIH HJT YYpXaitH OHOBYJIOJIBIT
Jlata maiiH nporpaMM XaHIaMXUWH YyJbIH MOJYJb
xacrudr ammrnax Jlepy I'poccmaHbl alrOpuTMBIH
aprawiangaap rydnstras. Jlepd ['pocMaHHBI anroputM
Hb YYyJbIH YVHJIIBIpUHH canbapT OHOBWIOJIBIH
TOOIIOOT TYMIPTIBX CTaHAAPT aprawiail oM. JHD Hb
rpadUKUAH OHON J33p YHIDICIMK DIWWH 3acTHIH

Y3YYJIUITHHUT aIUIJIaH MaTeMaTHK 3arBapwialiblH
apraap WI YyypxallH OHOBYTOM XWJI XsI3raapbir
TOIOPXOUILIIOT.

A.Hn yypxatin 0HOGUNONbIH NPOYECC Hb.!
= BJIOK 3arBapwiIaiibl O3ITIIX

= n yypxallH XWJl Xs3raapblH XyBUJIOApyyAbIr
yYcrax

= Vn yypxaliH XWI Xs3raapblH XyBHJIOap Tyc OypT
JYH HIHHKHIT? XHAX

= Mn yypxallH XHJ Xs3raapblH XyBHJIOApyynaac
XaMI'UiH OHOBYTOH AMCKayHTJIArAcaH W yypXalH
XUJI XSI3raapbil’ COHTOX

= In yypxalilH OHOBYTOH
AIIUTIIANTHH HOOLUHUT TOOIIOX

Xs3raap  JI0TOpX

= Tailran raprax
B.Un yypxaiin onogunono awuenacan napamemp:

OHOBWIONBIT XUMXA3 TOOXKHHXOH YyJbIH Oan
YyIIyyHBl OpABIH OJIOK 3arBapwiai, TOCIUHH XY4HH
gagan, OOJOH JOOpX XYCHAITIA Oaiiraa 3apuiblH
Y3YYIONTYYAUMT — allUrina€H  TOOLCOH  OOJHO.
ByTasrasxyyH 6opayynax yHudr Industrail Minerals
B0 caiiTaac aBcaH YHHUIH Taamar 0OJIOH Xyyxcapxar
Oan uynyyHsl 1 TH-bIT BHXAY-uitH Xun 133px yH?
Ooonox 800 amepwk IOUTAPOOp TOOIOOHJ aBiiaa.
VYypxaliH 3apulblH napaMeTpyyauir I'ooxuuxoi
YYJbIH Oall 4yIyyHBI OPJBIT allIUIIaX TEXHUK 3UHH
3aCTMHH YHIDCIAI33C aBY OHOBWIOIBIH TOOIOOT
XUHIII).

1-P XYCHOI'T. MJI YYPXAMH OHOBUYJIOJIJT ALLIUTJTACAH

ITAPAMETP
2. Vypxaii H»eorc Too
XYI9p 0100pIONTHIH 3apaai ¥/t 20 000
Xepc XyyaanTeiH 3apaai Fim® 5000
VYypxaiin Boxupmon % 9.8
VYypxaiiH xasraan % 3.9
Kwnuite XyuuH 4ajgan yysbH
mymaap (Mn yypxait) TH 250 000
3. Basxcyynanm
XyA3pHiiH Topea - ban uynyy
Basbxyynax apra - droTanu
DJIeMEHTHIH YH? $/1H 800
Baspkyynantsid 3apaan ¥/t 50 000
baspkyynant (Merasut aBaiT) % 71.25
Kunuiin xyuuH yagan
OaspKyyJax yHiIaBIpuitH TH 220 00
4. Yo
DJIeMeHTHIH YH $/t 800
5. Bycao
Xysuiia xuH ( Xymap ) TH/M® 2.56
VYypxaiiH epeHXul Xaxyyruitn
P P OHLIOT o OHIET 50
6. Ananus
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XepeHre opyynaliT 3XHUI
KUIUIH cas.F 26800.1
XepeHre opyyianT HUAT cas.F 34300.4
JuckayHT % 10

C.Xun xa3eaapuvi xysunoapyyovie eapeax:

WNn yypxallH XwWI Xs3raapelH XyBWiIOap Tyc
OYpHiiH Xepc, XYApUIHH X3MKI3 AUCKAyHTIIArjaaryu
SIOUNH 3aCTHMH Yp OreeXWWTr TOOIOXK Taprajar.
OpneiH xyBpa 11 xyBuiOapaap XWil XsA3raapyyIblH
Xypa3 rapracas. ['ypBaH XamxaacT Oaityiaap 3ypar 3-

T Y3YYJI3B.

3-p 3ypar. Un yypxaitn xypasHyyn

D.Xun xazeaapvin xXyeunoapyyobii OyH WUHIHCUEID:

Xun xspraapelH - XyBwibGap Tyc Oypa IyH
IIMHKWIT? XHUX Tporecc OalicaH. YT TOOIIOOHBI
IYHI XYIPUHMH HOeL, XOpCHUH XdAMXKI), XYIdpP
eapeanm,  OUCKAYHMAA2OCAH MOHEOH  YPC2alblH
TOOLIOOT XYBHJIOAp Tyc OYpT METAJUIbIH YHHUHIT
©6pYIIIeH aBCaH.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
14,000,000.00 * - - - - - - - - - - ' 6.1

lllllllll5'5

2 3 4 5 6 7 8 9

12,000,000.00
10,000,000.00
8,000,000.00
6,000,000.00
4,000,000.00

2,000,000.00

X eopc, M3~ Wmmmmmm Xyi19p, TH Banuynyy aryysra, %

4-p 3ypar. 1n yypxaiiH OHOBWIOJIBIH Yp JIYH

16,000,000.00
14,000,000.00

18000000
16000000

12,000,000.00 14000000
=
' 10,000,000.00 12000000
= 10000000 -
= 8,000,000.00 >
= 8000000 CZL
& 6,000,000.00 6000000
4,000,000.00 4000000
2,000,000.00 2000000
0
1234567891011
Wi yypxaiin xyp3), Xsi3raap
B Xepc, M3 Xymp, TH NPV Best

5-p 3ypar. 1 yypxaiiH OHOBWIONBIH Yp AYH

NPV - Hp HUHT opioro O0JIOH 0JOOPIOINT,
Oopiyynax OonoH Oycanm epTruidlH  (XepeHre
OpYYJaNTBIH  3apIIbIl  OpYYJICaH) XOOPOHIOX
JIUCKayHTaJIarical 3epyy. Oepeep xa10631 NPV Hb
OYX IHMCKayHTJIAr[CaH MOHIOH ypCTalblH HUUAIO3p.
NPV-r noopx 6aiijyiaap TOOIOX rapracan. MuHHN
OYTH2K Oaiiraaraap XaMruiiH cailH OHOBUTON XM
XYP3? XS3raapsIr OpIbIH XyBba 10-p XuiT Xsi3raap rax
Y3COH.

CoHrox aBcaH XHJI Xs3raapblH XYBbJ Japaax
Y3YY/I2JITI9pP COHIOCOH.

= OnOOpIONTBIH TYH3TUHPANTUHH XOEpP  aprblH
nyagax NPV Hp xamruiin ux Oalican 0a yyH?3¢
maarr Oyypcan

= Xun Xs3raapblH Xepc XYYJNaIThIH XsA3raapblH
koo uiuent ub 14 M3/TH Galican 6a yyHI9C Haan
HOMOIICOH.

= Vr Xun Xsa3raapaac 1apaaquidH XUl XA3raapyyablH
0NIOOPIIOK Oy XYIPHHH X3MXKI3 HMXCHK Oaliraa
007108 4 NPV-uifH XaMXk33 ecexryi OaiiHa.

= Xun xs3raapaac Iaamn OJOOpJIONT SBYYJIax XHJl

Xs3raapyyl Hb YypXalH HUWT allWTJIAITHIH
Xyramaar HOMATIOYYJDK Oaiiraa OoOJOB 4 3HD
TOCIMAH JSPCIPIUUT HAMATAYYIIX Marajjanrai
OaifHa.

JAYTHOIIT

Tyc cynanraa Hb ['00KHHXOMW yyJIBIH 0a) YyITyyHbBI
OPABIH WJI YYJI yypXalH Xyp33 Xs3raapbll’ OHOBUJIOXO.
OYTI3rIPXYYHHH YHD, 3apAai, YypXalH TOTTBOPTOM
Oalix XaxyyruiiH eHumer OojoH Oycang Xy4uH
3YIIYyYyAMHH ~ 9pCIdIMIr  TOOLOONOX,  Y3YY/IdX
HOJIOOJUIMHT YHIIAX TYYHJ TYJITYypiaH JYTHAIT XUHX,
YypXailH amuriaidTblH ypT O0JOH OOTHMHO XyralaaHbl
CTpaTerd TOJIOBIONTHHH INHHABIPT HOJIOONeX Y39X
TapblH aByara 600X OM.
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VypxailH Xyp3> XsA3raapblH OHOBWIOJBIT JYTHIX3[
yypxaiiH xssraap XxyBmiOap 10 auckayHTHarmcaH
xssraap NPV — 12.2 caa.$, 834742.4 ta xymop 5.29 %-
WiiH TyHJX aryyaraTai, XepcHuii xamx33 11.68 cas.m3
Oyroy xepc Xyynantsis 14.0 M%/m® HuiiT 3apaan ue 63.72
cas.$ sapmantaii GaiiHa. XdOHHII3p YYHI3C XOMIIMX
yypXailH XypaSHYYIDI Xym3p OOJOH 06an dyinyyHsI
XOMXKID HOMOTIK Oaliraa OOJIOBY AMCKayHTJArjcaH

MOHTI'eH ypcraj Hb Oara OaiiHa.

[1].
[2].

(3]
[4].

[5].
[6].

HOM 3YH
looxuHX0# yyIbIH Oan 4ynyyHbI OpJBbIH HOOLIUIHH
Taiinan 2015-2016 on
OpIsIr Wi apraap aluriax TeXHUK SAUHH 3aCTUHH
yH1cmaa 2018 on
BamuynyyHs! opabIH ruporeoaoruity Hexue, 2016 ox
Open-Pit-Mine-Planning-and-Design-Hustrulid-William-
A
https://www.jinpengmining.com/
www.indmin.com
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XYPMDH-1| MAHTAHBI XYJIPUHH OPJI ALIUTJIAX YYPXAVH I'ATAAJL
TI3BPUIAT OHOBWIOX CYIAJITAA

b.Yunzopur!
Monron ync, Ynaan6aarap, LIVTUC, Teosnoru yyn yypxaiiH cypryyib, YypxaiiH TeXHOJIOTHIiH candap
Ichinzorigbaatar88@gmail.com

Xypaanzyii— On00pJ10k, OasKyyacaH O0asiKMaJbIT 3KCHOPTOH/A rapraxaj Wi YypxailH ragaaja T33B3p, JIOTHCTHKBIH
OHOBYJIOJI, TYYHJ HOJ16eJiK Oyl rosl Xy4uH 3YHJIYYAMAr cyaajicHaapaa yypxaiH OasikMasblH 0OpJIyyJaJT, 3apAJibIH
X3MHAJIT, AMTHIfH TYBIIMHT TOI'TOOX Oo1oMakuiir 0ypayyaHs. Tyxaiin cynajaraansl axiiaap rajgaaj T33B3p, JOTHCTHKHIAT
MoHro.1 yJIChIH aJIb XHJ 000MTYyyAaap 3KCHOPTJI0BOJI rafiaa/l TIBPHIfH 3apaas 6ara 6aiix 6010H HPIdAYHH LIMHIIP HIITIIX
X1 600MTyyaaap MHHATYYAMAT OHOBYJIOX aprawiajibIr cyJaiaa.

Tyaxyyp ye— 6asaxncman, 102ucmuK, 0HO8Y0], Gopyynaim

l. YAUPTITAJI

la3perH mapipac maxs TapxaiaTaapaa 14 myraspr,
XYHJI MeTaulyyJlaac TOMPUHH Jdapaa Xo€payraapt
IPIMOIIATIAT 2NIeMeHT 0071 MaHTaH. Manganese Hb
sprauii  I'pexuitn  Magnesia-ruiin =~ "magnes"
HAPTAHU Xap 3pAdCIIP O3, Magnes Hb X0Ep eep
TOPJIUUH 3PIIC, MArHeTUT, NHPOIYyCUT OalicaH.
[TMpOIIOLMTHIAH aLIUTT MaJITMaJI (MAHTaHbI JHOKCH/T)
-pIT "MarHuiH" K HApIRAAT. MaHransl OyIruitH
9JIEMEHTYYl Hb MOHIeJIer llaraaH eHreTdH, XaTyy
yaHapTai, araapT HCOIIIAITYH, Myy Xaligar MeTalll
oM. badranean gaH  xam03p3dp  Oyc  HATIUIMIH
OaiiyTaap TOMOPTIH IyT OPIIJIOT.

Honxuiin 565.5 cas TOHH MaHTaHBI XYAPUIH HOOI]
ouii. Yymaosc: Ykpaunn 25 cas.tH, OABHY-n 23
cas.TH, ABctpamuna 15 cas.ta, DHaTxarT 10 cas.TH,
OXYVY-n1 taBaH XyBb Hb HOTIIIOT OaitHa. XapuH ['a0oH,
BHXAY, bpasun, Kaszaxcran, I'ypx 33par yican
MaHraHel HeelMiH 10 opuMM XyBb Hb OpPLIIOL aX.
Opnooroop mnxuil nasap manransl 40 rapyil opa
wipad OaiiHa. MaHraH Oyloy MapraHil Hb JajlaifH
€pooJI Mall MX X3MJXKIIII3P aryyjarijaar. 3eBXeH
HomxoH ganaiig raxs 1 yr 31€MEHTUH HOOLl XOA3H
3YYH TOPOYM TOHHOOP X3MKHTIJIAT OaifHa.

Jpnxuit HUWTUHH TaHTUIH YWIIBIPIIAIT HIMATIRK
Oaiiraa Oaiiman, MaHraHbl XyAPHIH FOJ KMIOPTIOTY
XsATamblH yic 6a 3paNT X3PATIPd MaHTaHBI XYIPUITH
HUIIYYIIATUMH X3MXKI3HIIC IIAiTraajaH CYYJIuiH
KWIYYI3[ MaHraHbl XYApPUIH YHD XapbLaHIyil
TOTTBOPTOM OaifHa.

MaHraHbII' METAJUTYPTUHH YHIIIB3PIIAIA TaHTUIHH
OIMHX YaHApHIT CcaibKpyyinard HAMOAT OONToH
XOPArIdAT. MeH MaHraH aryyjcaH Xaumryynaap
MallMH TEXHUKUWH Tepea OypuiH 5311 aHTHUHT
YHIABIPIRIAT. YUup Hb TOpOJI OypHIH XanImyya
MaHTaHbIr 0.3-14 XyBb XYPTAJI XOMXKIATIIP HIMIXI]
TOATIBPUNH  ANBTIAIN, LOXMAT OOJOH JOPTHIITHIT
TACB3PJIdX YaJIBap Hb UXIDXAH APIMIMIIAT ax. MeH
IIVITHUH YHJIIBIPT TYHTAIArKyyJiard, Tepes OypuitH
Xyypaii  3aif, Oymar, JIaKMidH  YHIIBIPIIL
X3PATITAJOAT.

Manail opHBI XyBbJl MaHTaHbl OPJ A33p Xalryyin
XHUIK allUTIIaNTadg O3ITrITACIH OPAYYA TYH OOXOH
OaifHa.

Xypmau-II  MaHraHel OpABIH MW  yypXaWr
OJIOOPIIOH , OasKYYIIK, OasPKMANBIT IKCIOPTIOCHOOD
MoHTroN yIACBIH 3KCIOPTBIH OYTIITIIXYYHHH TOOT
HATI3D HAMXK, YIICHIH 39X OPHBI IUAH 3aCTHIH ©CONT
Oara 4 60JIOB XyBb HAM3P OPYYJDK, BATIOTHIH HOOIIUUT
HAMATAYYIRX dyXai a4 XoJ00TJ0aTOH 00ITHO.

1. T9PBAP, JIOTUCTUKUIMH XOT KNI, XAMPAX
XYPOS, OHOJIBIH YHASCJIIOI

JlorucTuk aHX LOPrUiH ap TaJbIH XaHTaMXK, YW
aXujularaa, T39BIPIAIITI]L AlUTIIATJaXK dXUICIH IHK
y3mr 6a Kent HapeiH spmmma (Kent, 1997)
JIOTUCTUKMMH XODXKWJIJ 1PPI33C TrajlHa Xe1ee ax
axyHH canbap HeJeeliCOH, XOKHM ax YHIABIPHIH
SOMIH 3acar, MEHEKMEHTUWH IIMHXKJIIX YXaaH,
MDJP3JUIMMH TEXHOJOTH, MAapKEeTHHIHMHH canbap
yXaaHyyAd TYJX3L Y3YYJCOH Tajlaap TAIMIRTIICIH
OaitHa. JIOTMCTHK T3COH YT Hb YYHp 3YH, TOOJIOX,
OYpTraX T3c3H I'pek yrH3dC rapantaii 6ereej TOJb

OUYuUrT "Hee1uiin XaHTaT, XaJrajaaniT,
TIOBIPIBATTIN  XOJIOOOTOW  IPPrUMH  IIMHAIIX
yxaaHel canOap”, "Huinman vy —axwuiaraar
HApUWBWIAH  30XMIyyJaxX, 30XHOH Oalryynax

yTraTtai rak Taindapiacan Oaiinmar.

OpunH YEHHH JOTHUCTUKHMH IOl 3apuMyy[blH
YYC3II Hb Japaajaj, YPraJDKIdX Xyralaa XyBaaphb,
XOMHODJI, 33JDK, Xyranaar TOITOOX 33pIradp JamKiara

Hryrama MaTepHaibH ypcerain, QKUITYHBI
X©0JIMOPUNUT 30B 30XHOH Oaifryyman
YILOBOPIIMMH — yp  AWIFMMr  HAMOIAYYIXI9p

axwmtax Oaiican 1950-man onpl TellmOpU3MBIH Y391
canaaraii xonoormior ( M.Hesse M.2004).

1962 onn Ilerp [pykep JNOTUCTHKHMH Xampax
XYpI3Tr aXIbIH OalipaH Jaxb YpPCTaJblH 30XHOH
OaifryymanTtaac xamaaryi HIyyraurasp xapx Oapaa
OYTIAIIXYYHIT X3PATJIdTYMHH Tebk Oaliraa YHUITH
ayHruiiH 50 XyBb Hb  YWIABIPJISCHMM Japaax
XYBaapWJIANT, TYIIDITTIH X0m000TOH Oaiiraa Tan
JIOTUCTUKMMI MHHOBAIl, XODKJIUHH OOJIOMXKHITH
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aluriaraaxryit Oaiiraa Heery Oyroy "sAMIH 3acruitH
OapaaH TUB'" I3 OpreH Lap Xyp33Ti TOXOPXOUICOH
Oaiinar. EpeHxuiinee OpuMH YeuilH JIOTUCTUKUIH
xerxmir 1950-nag 0HOOC AXIINTIN MK HUUTIITIIP
XYJIP9H 3eBIIeepmer ©0a xampax Xypasrasp Hb
Japaaxpb 5 ye mat OOJTOH XyBaaH y33k 00JHO. YYHI!

Osom yacsm
JIOTHCTHE

Xapax xyps

1950-1960-aax on  1960-70-aaxom  1970-80-aazom 1980-90-221 o 2000-aax omoOC 0300F XYPTR

1-p 3ypar. JIOTHCTHKHIH XOIKHII, XaMpaxX Xypad

JlorUCTUKUIH XaMpax XYpad OpreKUH TIICIHTIN
X0JI000TOM 30pMIITHIH LIap XYp3d 4 ©6pwWIereH aHx
APrOHOMHUKHIT CalKpyyiax OOJOH XeIeJIMepHitH
OYTI3MKHHT HIMATAYYJIDX 30PHITOTON allluTiIariak
9X3JICOH 001 XOMKIWHH ABLAA YHIABIP, TCPMHUHAI,
aryynax, TYTI3ITUHH 36B 33par OalryyrnaMxKyyIsiH
JOTOPX MaTepHallar ypcrajbll 30XHOH Oairyymnax,

OalpIILIBIT
00JICOH.

OHOBYTOM

TOJIOBJIOXO]I

HYUTJIDI ADX

1-P XYCHOIT. XQF)KHI/IVIH YE IAT BYP 19X
JIOTUCTUKHUHWH XAMPAX XYP30,

30PUJIT'O
AHrmniajn Xampax xyp3a, 3opuiro
TOOPXOHJIOJIT
AoKIIBIH OalipaH 1axb Xenenmepuiin
MaTepHalIbIH ypcrai, OYTIOMIKHIAT
A>1v<m,m )KUITYHBI X0I0ITeOHUIT HAMATIYYIDX
GaiipHE! OHOBTOIf 30XHOH Gaifryynax
Yitnasap, TepMuHal, ASKJIBIH
. aryynax, TYT9ITUIHH TeB GaiipHbI
baidryynank 39par GaiiryynamKyyIbiH GaifpruisIr
JIOTHCTHK JIOTOPX MaTepuauiar OHOBTOM
YpCTaJIbIl 30XHOH Oaiiryyiax | TeIeBIoH
3apUIBIT
Oyypyymax
Baiiryynamkyya xoopoHaox | X3pariadrduitn
MaTtepHauiar 60JIoH X3PaTIa3
MDIPAIUIHIH YPCTabIl mraapiaraj
Baiiryyuiarsia 30XHILyyJIax HI/I\I:/‘II_IYYJ'IC-)H
JIOTHCTHK - Yiinasapioraun ( yiaasap, ;;;I:{mxnﬁ}{
aryyJsaxblH XOOPOH]T) 39pars
-Beennit Xyaanaaaung KOpHopalislH
(TyrooaTHiin TeBYYA HHUHT JTOTUCTUK
X0OpOHT) 3apIBIT
Oyypyystax
-KmKurxsH Xygangaadnn
(TYT32/1THIH TeB,
JIIITYYPYYZ XOOPOH]T)

YHuacouuit Komnanuy 1siH X00poHI0X
JIOTUCTHUK MaTepua, M3, Y imauirasHui
CaHXYYI'MIH ypcrajbir TYBLIHUHT
yIupaax, XaMThIH CHHEPIKH HOMOTYYIDX,
Yp Heuneer 6uif 6oarox JIOTUCTUKUHH
3apUIBIT
Oyypyynax
Ou10oH yJICchH Byc nyrar, yic opHyyn On0H ynchIH
JIOTUCTHK JlaMHacaH MaTepuall, CaHXYY, | XdPIIJIdr4uitH
MDJIDAIUTHIH YPCTaIbIl XOPITrmd
yaupraax [raapiaraj
HUHLYYI3X,

JIOTUCTUKHIH
HUNT 3apAJIBIT

Oyypyynax

Haammaan Oairyynamxyyn, TYYC KOMIIaHUY],
yJIC OpHYYABIH XOOPOHAOX MaTepual, M>3I3377,
CaHXYYTHIH YPCTAIBIT 30XUIYYIDK XIPITIATIHAH
XOPITI? Maapaiarag HUAMYYIdH CailH YHITWIDXUITH
39pATIPY  KOMIIAHWUWH JOTOOJ, OpPOJIOTY HHUUT
OaliryymnnaryyJslH OOJIOH YJIC OPHBI XOMXKI9H] HUUT
JOTUCTUK  3apAjiibil  Oyypyynax  XdporidruuitH
XOPITIBIYAAT HAWTYYITYHHH HUMIYYIATYTIN OJIOH
VIICBIH TYBIIMHI XOJIOOX TyXaiJ aBd Y39H Xampax
XYP3? Hb OPTOXHH XOKIK OalfHa.

JlorucTUKT  aB4  y3IOT  CYyph  OMITONT,
3apuUMyyIbIH XyBbJl XaMTHUHH OJIOH TOOr0Op
WIUDTRT  OYTIUIYYA Hb 9H® calbap yXaaHbI
anxnarayyna 6omox AHY, Mx Bpurtanu, ABcTpanuitH
HIp Oyxuit »pmMTIH cymraaunn 6onox JK.Ctok
(Stock J.R.), HJlambepr (Lambert D.M.),
M.Kpucrodpep (Christopher M.), A.Xapucon
(Harrison A.), P. Ban Xoek (van Hoek R.), P.bamioy
(Ballou R.) 33par spmemTauita 6yTasnyya OaitHa.

JlorucTUKMH XOI#JIMHH ABLAJ TYYHHH XaMmpax
XYP33 OprexuH TDK Oaifiraa 4 30pPHITBIH XYBb]
YIUIYWIT9HUM TYBIIHMNAT HAMATAYYJDX, 3apAJIbIT
OyypyyJlax T3Cc3H €peHXHil 30pHIro Xaarajariacaap
Oaiiraar xapx OomHo. AHY-pmH Maccauycercuiin
Texnonoruitn ~ Uuctutyr /MTW/-uitH  T33Ba3p,
noructTukuiiH cymairaanel TeB /MIT Center for
Transportation and Logistics/-uitn cymmaau Kpuc
Kamnec, Eccu [llehdu Hap JOrHCTHK MEHEKMEHT HAT
OalTyyJUIarblH XU XSA3Taapbll JaBX HHHUT X3JIX39T
XaMpax ydpaac HIr OalfryyiutarslH — Xypasrasp
XsI3raapiiarfaxryd oposuord Taj, yAbIH 9pX alruir
Xapraja3caH JIOTUCTHKUIH 3aplaaji, YHIYUITI HUN
TYBIIUH I3C3H YHJIC3H XOEp TOPIUMH Y3YYIIITIAP
rydmTrmmir  yaamxuiir  3enecen  (Caplice C.,
1994).

JlorucTukuiiH 3apAan Hb Yp allrMir WIDPXUNHIIX
Y3Yy/uT Oereen YWTYMITIOHUN TYBIIHHHA XYBBI
AIOyNTYH, HaAWIBapT aXmuiaraa, XypddJmdH Oairaa
OpYMHA 290TIH  Oadmanm 33pdr yp IOYHTHHAH
Y3YYJIDIITYYIUHAT ©preH amurianar OaiHa
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Taap3pmom,
JIOTHCTHKHITH Y3YY/IDIT
I

[[]yyﬂ rapu: Fyﬁuamn:
- AYaaHbi T00 oMK - JlorvicTHKHITH 3apran
- Ayaa spron - JlorvcrHkifH yHIHIr33Hui TYBIIHH

2-p 3ypar. T29BApIANT, IOTUCTHKUIH TYHIDTIIN

Witnxyy  3apman  XdMHIX,  YATYHITISHUN
TYBIIHUUT CalXpyylax Hb JIOTUCTUKWUHH YHICOH
3opwiro (Kern D. et al., 2012) Ty 133px X0€p YHICIH

Xamaapax XyBbCarynaap JIOTUCTUKUUH  TeJeB
0aiiIbIT TOJOPXOMIIOX OOTOMKTOH.
JloructukmitH  Tepen  OypuidH  cynpanraa,

TOAMBPUNH yp HOyHI OWH OGOJNTOCOH M3UIAIIAC
Xapaxal JIOTUCTUKHIH CyHairaaHj Maml OJIOH
TOpNUiH canbap yxaaHyynaj Xamaapax OHOJIBIH
CYypb OMJITONTYYyABII alIUraafar. XapbLaHryu 3aiyy
cambap ydpaac JOTHCTHKHHH OHOIBIH XOTKHI Hb
Oycaq XapbIIaHTYH TONOBIICOH MIMHXIIX YXaaHbI
oHoNyynan TyiaryypnaacaH Oaiipar (Kovacs, 2005).

Jlorucruk, HUMITYYIITHHH XDIIX29HUH
MEHEKMEHTHUIH CyJairaanji Xp3ridC3H OHOIIYYIbID
CyJalK  Y33X3J, MEHEKMEHT, JSIUiH  3acar,

MaTeMaTHK, CITIAJN CyUIall, HUAIOM CyIUIal I3C3H 5
cambap yxaaHJ Xamaapax OHOJYYJI JKarcaajaThIH
9XHUU TaBaH OalphIT 333JDK OakiHa (Swanson, 2017).

JlorucTUKHIT TOOOPXOMIIOX YHACOH yXaraaxyyH
00s10X "ypcran" Hb MEHEKMEHT, XyJajijaaa, T33B3p,
WHKEHEPHUIH yXaaHbl X3 XIIPH candapT aBd Y3I3T
OMITONT yupaac JIOTUCTHKMWH CyJaliraaHbl Cyypb
OHOJIBIT TyXaiH canbapaac xamaapyyJaH TOXHUPYYJIaH
aIruriax 0O0IOMKTOI Tanaap CyIUIaaqu
TOMIPOINKI). CymraadnitH MAPIIIICOH  YHUTIRINAC
XamMaapaaJl JIOTHCTUKHIH acyyUTBIT 66p 00p OHITeop
xapax 00JOMKTOIA, YYHD3C ynbaarairaap
CyJajqraaHbl  acyyIaji  Xamaapax eep  eep
SIHUCTOMOJIOTHHH Toceenena Ot 0ok  OOIHO.
HitmMp3C  TOTHCTUKUKAH Cypaliraar TOOOPXOMl HAT
OHONIBIH XYPI?HI TK XsA3raapiaxax TeBOITdH
@KWJUIaraaHbl XaMmpax Xypdd, aB4 Y33k Oaiiraa
YHIIBIpIOIMiAH canbapaac Xamaapaaja cyAairaaHj
ammriiax Oaliraa cyypb OHOIYya eep eep Oaiix
OOJIOMKTOIA.

Tyxainban, YHIIBIPIdA, TIIBIP, XyJdaldaaHbl
YII axwiiaraaHbpl aivH] Hb TeBJepdY Oaifraaraac
XamaapaaJl JIOTUCTUKUIH Cyjalraa TyXaiH xapraia3ax
cambap yXaaHbl OHOJIBIH MapajurMa TYITYyyplaH
XUUrIAT O0akiHa. JIOTHCTHKUITH CyjaraaH;I My yCHitH
HeeIe/l CyypuiicaH y331 6apumrian RBV /Resource
based view, ryitnrasuuit eprruitn TCE /Transaction
cost economics/ OHOJI, cTpaTeru-oyTail-
rydpTranuide SSP /Strategy structure performance/,
opomord TaneiH /stakeholder theory/ onom 33par
OalryyiiarslH, CTpaTerMifH MEHEXMEHTHHH OOJOH
MHKPO 3JIUHAH 3aCTUHH OHOIIYY]l ©pTOH X3PATIIATIIK
Oaitna. (Kovacs. 2005).

HereeTy3ryyp "IOTUCTUKUIH CyAanraaHbl XyBbJ
OHOJI XOIKYYIIX33C WIYyYT3H1 acyynan
IUHBIPIRXAI TOMWIOH uurimmr” (Spens, 2007).
DH? yTraapaa oJ0H TOOHBI CyJalraaH/ JIOTUCTUKUITH
TyATaMACaH acyymjibll MHAABIPIIXAI IIHHAIAT
CTpaTery, TEXHOJIOTUIT X3pAriadxX TyXaiJ aBu y3coH
Oaiiiar. DHd TOXHOJNON CTPATETH, TEXHOIOTH Hb

cynmanraanbl X3parcan 00Dk Oaiiraa 4 TOAOPXOH
HOAT CYYph OHOIIJ] TYCTalJIaH XxaMaapaxryi I3 O0IHO.

Y UnABIpIATYUA TYYXUN 3]1 MaTepuaiaa I3IXuiH
eHLer OynaH Oypa3c aBaar OOJICOH, X3P3IJArd Iar
Xyragaar — OyTI3TJdXYYHUM — dYaHapTail — agun
TOHIYYTP3p dyXalmwiax OOJCOH TioO0ardiaibiH
OpYMH Y€l JIOTUCTHK TOJOPXOW YUT YYPTUHH OOJIOH
HAT OalTyyJuIarblH XYPI3HIIC XaIbK HUUT YHD IPHUHA
XONX99HUHM  XyBBA  OyxXonmmd»s Oara  3apuiaap
XIPIMIATYK aBYpax YHI IDHUHT HAIMAITAYYIIXI]
YUTIBTIX OOJICOH TYJI MaKPO TYBIIMHA JIOTHCTHKIIHH
aCyyIUIBIT  IIMHIABIPIDXAI  OPONIOTY  TalXyyIdblH
XOOpOHIIOX XaMThIH aXWJularaa, 30XHIIYYJIaIT,
HOOATTIH Wi ToxA Oaiman, spcmdn 6a GOJIOMKOO
XyBaax 33paT CTpaTeru Hb YyxJiaap TaBUrax OaiiHa.

(Trkman, 2005).

[1l. T9DBAP, IOTUCTUKUIH 3AT BAP
XAHOJIATYY I, OHOJI APTA3YU

Auaa TIBIPIBATTINA x0J000TOM OYyX cynmanraa
MIMHKWIITI9H]T a4aa TI9BIPIIDITUIH SPIITHIT OWITOX
Hb gyxan (Winston C., 1983) yupaac cyuiaauny adyaa
TIIBIPIIATHAH 3PAITTIA  XO0JI000TOW sMap Toj
muiiaBIp Oaiixaac xamaapyymaan Tepen OypuitH
3arBaphIr OOJOBCPYYJDK rapracaH 6aiix Oyroy Tepen
OypuiiH 3arBaphIr aBY X3PIIII3H XOKYYIICHH Oainar

Iappuno waper cymmaauny (Garrido R.A., 2000)
TIIBIPIAT, JIOTUCTUKUNT 3arBapwiaH CyJulax apra
XaHJIaryyAeIl’ HOTAYTI9PT OJIOH YJICHIH XyAaaaaHbl
CTaHIAPT OHOJIA CYyypWJICaH, X0€payraapT TI3BpPUNHH
SPANT Hb JaM JP3IIT Tyl ajiuBaa SOUWH 3aCTHUH
CEKTOPBIH HHUT 3ap[UIbIH  (YHKIDA CyypHIICaH,
rypaBayraapt, XyAajgaaHbl ypCrajlbll' YHIIIX3 OPOH
3alfH XapwilaH YAIWwda Oyry TaTallyiblH OHOJIJ
CyypWJIaH cyJaibk Oaifraa Tamaap TIMAIIIIINKII.

TH3B3p JIOTUCTUKHUIH XOKIUWT TIIBPUNH D]

OYTIMITH XeDKWj, BeOA CyypwicaH adaaHbl
MAP3JUIMMH ~ CHUCTEM, UHHIDIAT  HABTPYYJIIIIT,
XOJMMOT  TI3B3PT  XOJIOOTIOX  OOJOMXK  33pAr

TEXHOJIOTUWH IMUNIRI, JAIMXKIATYYH, YAWpIUIara,
30XHMIIYYJIaJT, JaaTraj, ayaa HAITr3H 00JIOBCpYyyIax,
IIWDKYYJDH auMX, aryyjiax 33paT JIOTUCTUKHIH
YHITIHIr3 X3p XerKeeH Oalraaraap Hb TOJOPXOHIOX
Tajaap X3J1 X3JI9H cyaajiraan; Taiiadapnacan OaiiHa.
(Fujita M.. 1999) (Fugazza M., 2017)

Jlopu TaBacc3u nap (Tavasszy L. R., 2010) t23B3p
YYC3X, XyBaapuiax, TI9BpUHH Tepel COHIOX,
3aMHAJIBIH 30XHOH OalTyyJanT TACOH HUWTIAT ye
IIaTTail IOPBOH INATIANT yIaMKIAIT TIIBIPINITHIH
3arpapyyl Hb OpYHMH Y€ JIOTHCTHKHMH 3appiad,
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YHITUMITI9HUN XaHIUIATHIT aryyjiaH XerKiK Oaiiraa
TyXaij cucteMTdi Tainbapiacan OaiiHa. T23BIpadaT
0a XyzangaaHbl X0JIOOOCHIT rapracal 3XHHUH Tepess
YHIIBAPIDI, X3POridd, XyAangaar HOXIeInyyIdXoMd
YUTII3COH OPOH 3aifH TOHIIBAIPT TOOIOOJIIBIH (Spatial

computable  general equilibrium)  3arBapyyn
XamaapHa.
Kou Apnoinn (Amold John, 2006) HapbH

CyIJIaaqul OJOH YICHIH XyJalAaaHbl KOPHIOPHIH
TeJIoB Oaljany cymainraa XWiH KOPUAOPYYIbIT
YHIDCHUH, XOEp TanT, OJOH TanT XyAalIaaHbl,
XOJIUMOT TIIBPHUIH, TOPOI XOOPOH/IBIH TI3BPHUIH K
XsUT0apuiiaH aHTHIDK MEHEXMEHTHHT XHHXK 000X
TyXai] 36BJIOMXK rapracat 0aiHa.

OHAIXYY — CylairaaHjy — XyJajijaa, TI3B3P
JIOTUCTUKUMH KOpUAOp OYX3H 6eBepMell OHIUIOT,
HapuiiH HUIIMAI IIMHX 4YaHapTail Oereen TepuitH
00JIOH XYBUHH XOBIUIMHH OJIOH TaJT OPOJIIOrd
Tamyyarail  Tyxala  TOMIPTIRH  3pX  3YHH
30XHIYYJaNT, (PU3UK OpUWH, YT axkuiiaraa TaciH
OYpIIAXYYH — X3cryyamit k.  TyyHWIdBH
KOPUAOPBIH TYHIPTMAIIMUr m3a OYyTIMiH Tajaac,
Oapaar NIMDKYYJIIXTIH XO0J000TOW YHITYHITIIHUHA
YaHAPBIH TaJlaac, adaa TAIBIPIIIITUNH Tallaac TICAH 3
XaHJyIaraap yHJmK 00THO rok30. oA OyTUHIH XyBb
3aHTMJIaa, XOJOOOCHYYABIH XYUMH dYajall, TYYHHIH
aIlUTIaNT, MIaap/ularaTail HAMAAT XY4YMH YaJJIbl
TONOBIOX TYXalJ YHIIATAIAT 00N YHTIANTI HHUHA
YaHapbhlH XyBBA TIIBPUHUH HODKHWH  3apjad,
Xyramaar, XapuH TI3BIPJIIITUHH XYBbJ TyXailH
JIOTHCTHK X3JIX33 OYpMHH XyBbJ Xyralaa, 3apIbIl
X3MKUX 0a 3H3 Hb X0JI000C OYp J3X TIIBIPIDITHIH
YHITYWIT?, 3aHTHIIaa Oyp 13X YIUT sIBIlaac XxamaapHa
'K aB4 Y3C3H.

OHA M6eH alllurianT, Xypl, HaliABapT axkuiuiaraar
Cy[UlaH  JIOTMCTUKHMHH  TYHIDPTIIMUr — raprax,
MHI3X/133 OapaaHbl TOPeJ OHIUVIOTHMMI Xapraia3axbir,
mar xyramaa, 3apiall Imaapaax Oaifraa axmiOap,
Y32rmasr  OYypTod  axwuiax Oaik TYHIPTIIIMAT
CalKpyyJlHa MATUWAT YyXaT4nICaH.

Xaycman Hap (Hausman, 2012) xoép Tant
XyJalljaaHbl XaMThIH a)KuljlaraaTail yjac OpHYYIbIH
OyHI XUHTIPX Trajaal XyZAajjaaHbl — XYp3dHA
XyJaJJaH apard TalyyJdelH XaaHaac Oapaa
OYTIOMVIPXYYHHUT XyJalJaH aBax Tyxaia raprax
MIUHIBIPUAH ~ XaMTHHH — TOJ  y3yy/iIT 0o
JIOTUCTHKWIAH HUWT 3apjan Oaiimar, JOTMCTUKUNAH
TYWIPTIOIMAT  YHOJIRXDA  3apfal, Xyrarnaa,
YHITUUATISOHUN TYBIIMH TACOH Y3YYJRATYYAUNWT aBY
Y39X Oyraiiaa Hb 3aXualira €rcHeec sMap XyralaaHbl
Japaa  OYTIITIPXYYH  XOPITUDDTUYUA  XYPIXHIAT,
YWATYUIATI5HUM TYBIIMH Hb 3HOXYY XYyTallaaHbl
TOOPXOUTYH OAMUTHIT HIIPXHUIAITH?.

XapuH  JIOTUCTMKMMH  HMWT  3apjal  Hb
OYTIITIPXYYHI LIMHIICOH HUHT epTreep
UIPXUNIBIIHA T CYJUIaH TOTTOOXKI).

Jlait (Lai K.H., 2019) HapeiH cyanaauun 3yyH
Owmuen AsuitH YiacyynsiH Xon6oo (ASEAN)- Hel
THLIYYH OpHYYIBIH JAyHJ XUIC3H cypairaaraap
TyXalH yJCBIH T33BIp JIOTHCTHKUIH XOIKHI OYI0y
TYHITIAN Hb TYYHWIOH XyAalJaaHbl 4elIeeT OyCHIAT
XOIKYY/I3X Hb Oyc HyITMHH OO0JIOH Trio6an
XyZAajlaaH] rojjaoxX Helee y3YYJLIdr Tajaap CyJUlaH
TOTTOOXK?).

I'. Ann Hap (Goodchild A., 2008) Oyc HyTrHitH
HUWTYYJIDATHNH — XONIXIHUA — TYWLPTIDIA XU
HABTPIXJ YYCIX TYDKPAIUNH Y3YYIIX HOJIOOJUIUHT
TONOPXOMJIOX  30PWITO0p  XMHUIZICOH — axuijgaa
JOTHCTUK  KOMOAHWYIOBIH  aBY  XOPADKYYILIAT
TYDKPOJIUWH Xapuy CTpaTeTHyAbIr TapracaH 0o
Xagenra (Havenga J.H.. 2013) Hap Xuma33p HIBTPIX
YIUT aXuiaraar XeHTeBWIOH 3ap UIbIl Oyypyyliaxay
A OyTol, Y axuuiaraa, 30XUIYYJITHIH XYYUH
3yisIcHiT TOOIICOH OaiiHa.

OcOopae  Hap  (Osborne. 2013) oYX
HUIIYYIATUMH ~ X2JIX2) JaXuH  JaBTarjalryu
OHIUIOT OOJIOXBIT TalnOapiaH OpIoroo HAMIIAYYIIX,
XOPOHTHMMH AalIUIJIANTBII  HAMAITAYYJI3X, 3apUIbIl
Oyypyyslax 30pHITHIH TeJee aKWUIAAraapaa MKW
TOCT3H TI33] HHTerpaiyiajl, OHOBWIOJBIH apra
3aMyYJIBIT 36BIIOCOH OaifHa.

Cygaanraansl ererjen Iyriyyjaxaa TOOH apraap
OYyI0y YHIDCHHM XOMXKIIHUN MAIPIIUIMNT Y HADCHUMA
CTAaTUCTUKWWH a)X YWIABIPIDI, Tamaa] XyAaliaaa,
SKCIIOPTHIH OOJIOH TIIBPHUH CaI0apbIH M3I33JIIIAC,
MOH TOPUIH 3aXUpraaHbl Oalryymaryya 6omox Yy
yypxai Xyna yinasapuiia ssam, Canruiis sam, 'anaan
XapUIIaaHbl SaMHBl aN0aH €CHBI LAXUM XyYACAHI
OaiipiacaH TaiylaH M3IPAJUTYYI, XapHH JIOTHCTHK
X3JX33HUM  TYIIHUA  MAJPJUIMAT  XDIIXIOHUHU
OpOJILIOTY TaJyy.l Tyc OYpUitH anbaH ECHBI MBI
0OJIOH yJIC XOOPOHBIH aBTO TIIBPUIH 30XHUITyyIaiT
XapuyIgar TOpuiH eMYUT YHIIBIPHUIH Tazap ABTO
TIIBPHUIIH YHISCHHM TOBUHH MBIIUIMKAH 93X
CypBajDKaac Tyc TyC LyTJIyYJICaH.

OarepT Tycrarjaaryu HapUNBYUIICAH
MYIDUUIMUT  LyIIyynaxaa Xd9pUHH — aKUIJIaIT,
YYJ3aIT XHiX, 0apUMT OMYNTT IYH MWHKHAIT? XUIHH
Xappllyyldax apryyaelr amuriaB. MeH Japaax
apryyblH amuriajgar. Y yHa:

1. IMatancan munxuirsauit AHP apra

2. Ayaa T33BIPIIIITUIH SPINTUNH TaaMariall
3. XocoamMon MaTpuIl

4. XyI930THHH HIyraMbIH 3arBap

5. JIorucTHK 3apAJIbIH 3arBap

6. CructemMuiiH TMHAMUK 3arBap4iiai
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IV. “XYPMDH-II” MAHT' AHbI OP/IbIH TAJIAA T
TADBPUIH OHOBUWIOX

XypmaH-1l MaHranel opa Hb OMHEroBb aWMIuitH
basHpanaif CyMbIH HYTarT CyMbIH TOBEOC Ypariil
28kM, aiMruiiH TeB Oyroy [lanaH3anrazaac 6apyyH

Tecen xapankux TanbaiH GaipnbiH Toim 3ypar

1:16.000,000

Baotou

Baoding o Tyn

Mamnaii yiceis OXY 6omon BHXAY-wir xon6ocoH
XaTyy XydWiaTTald aBTo3amaap Xo€p KOPHIOPTOI
OaifHa.

1. AnranOynar — Japxan — YiaanbOaatap — Hoiip
- Carinmana-3ambiH Yya racon 1007.1 kxumoMeTphiH
ypTTail XaTyy Xy4HuITTail aBTO3aM.

2. llaraammyyp — Omruii- Xospa-Yoiip-bynran
IICOH 752.8 KHJIOMETPHIH YPTTa XaTyy Xy4JHITTai
aBTO3aM.

< 7T TRANSPORT
— MONGOLIA
=

ranzprt week 2023

INDIRECT INFLUENCE OF THE MINING SECTOR:
RAIL ROAD

EREENTSAV

i e
e GASHUUNSUKHAIT

Hoopxu  y33xon  “XypMmdH-2”  MaHTaHBl  OPJBIH
OaspKMaJIBIT TOB KOPHAOpP 000X AnTaHOynar- 3am yyna
KOPHUIOPOOP TIIBIPIAIIT XUHX OostoMxkTOM OaitHa.

{7 TRANSPORT
MONGOLIA

NEW RECOVERY FIVE CIRCLES

Zamiin-Uud port - Sainshand -
Choir - Ulaanbaatar - Darkhan -
Altanbulag port 10071 km

Bulgan port - Khovd - Ulgii -
Tsagaannuur port  752.8 km

Manaii ysiceiH OXY 6omon BHXAY-wir xon60ocoH
TOMep3aMBbIH HAT KOPHIOPTOH OaliHa.

1. AnrtanOymar — Jlapxan- YmaanOaarap-Yoiip-
CaifHmrana-3amMbiH - Yy TOC3H  TOMOP3aMbIH
KOpUIOPTOH OaifHa.

Joopxm y33x31 “XypMdH-2” MaHTaHBl OPABIH
OaspKMalIBIl TOB Kopuaop 000X AnranOyiar- 3am
YYZ KOPHIOPOODP TIIBIPIDAT XHUUX OOJIOMKTOMN
OaiiHa.

“XypMdH-2”  MaHraHbl  XYVIPHHH  OpIOOC
AITUATIAITHIH KUY 1 HUAT 822.3 MSH.TH MaHTaHbI
Xymdp  onbopioH  OGomoBcpyymk  22.5%-uiiH
aryynraraii 420.87 MSH.TH MaHTaHbl OasyKMaJIbIT
rapraH TajaajgblH 3aX 323J7 XyJajijgaHa. YypXaiH
ragaag TIIBPIdp Kwid ayHmkaap 140.29 msaH.TH
OaspKMall TIIBIPIIIX Iaapjajiaratai OaiHa. YypxaiH
alIATIIAITHIH Xyraraasm YHITIBIPIIX
OYTI3rAIXYYHHH XOMKIAT TOOPX XYCHAT T Y3YYJIB.

2-P XYCHOI'T. AIINUTJIAJITBIH XXKWUIYY A3/ TOOBOPIIDX

BYTOOI'IDXYYH
Kun 1p 2p 3p Huiir
JKAJT KA KA
Xowoio, | 3068 | 308.60 | 2036 | 822.3
MSAH.TH
OnbopJIo: Mn
N PIOX | o ryyira, 1261 | 1277 | 1451 | 13.28
AHT'aHbI %
XYZI5p
Mn
XOMIKID, 37.92 394 42.6 119.92
MSAH.TH
Xowio, | 15915 | 13515 | 156.6 | 420.87
MSH.TH
Mn
Manraner | aryynra, 22.51 22.51 22.5 22.51
GaspKMan %
Mn
XOMIKID, 29.06 30.42 35.25 94.74
MSH.TH
T"agaanpia
3aX 3P|
Gopiyyia > 129.12 | 135.15 | 156.6 | 420.87
X MSH.TH
GaspKman

“XypMdH-2" MaHTaHBI 0asHKMa TI3BIP, JTOTUCTHKHAT
00JIOBCpOHTYIT O0NITOX Tamaap 4 MapuipyTaap dAUHH
3aCTHIH TOOII00 OOJIOBCPYYILIaa.

1.“XypMd3H-2” MaHTaHbl yypXairaac B3 XYpIHIHIHH
000MT MapIIpyT.

“XypM3H-2” MaHraHbl XYIpUHH YypxailH ranaaj
TI9BIp Hb Yypxairaac IIOpPOOH OOJIOH XaTyy
XyuuiaTrail xap aBro3amaap IIuB3sXypaHruiiH
6ooMmT xypTa1 271 KM OaiiHa.

2. “XypMaH-2” MaHTaHbl yypxaiiraac 3ambIH Y YIuiiH
00OMT MapIIpyT.

47



2023-2024 YTC-bIH AXMCAH TYBILUHWM OKOYTHY Y IbIH ALLB-uitn SMXITIJ1

“XypMdH-2” MaHraHbl XyApUHH yypxailH ramaan
TI3B3p Hb yypxaiiraac MopooH 3amaap 28 KM, XaTyy
Xy4uiTTail xap aBro3amaap 192 kM 3ailj TI3BIpIH
TeMep 3amblH Llortipuuit epreeneec 3ambeiH -Y Y
epree Xypm™™n 636 KM  TIIBAIPIIH  raprax
XyBHII0apaap TOOIIOO.

3. “XypMaH-2" MaHTaHBb! yypxaiiraac ['amyyH cyxait
060OMT MapuIpyT.

“XypMdaH-2” MaHraHbl XYApPUWH yypXallH rajgaan
TI3BIP Hb yypXairaac mopooH 3amaap 28 KM, XaTyy
Xy4uiTTail xap aBro3amaap 192 kM 3ailj TI3BIpIH
TeMep 3aMbIH LlorTipuuit epreeHesc.

4.“XypMdH-2” MaHTaHbl yypxaiiraac llaraan mmn

0OOMT MapHIpyT.

“XypMdH-2” MaHTaHbl XYAPUWH YyypXaH Tragaajn
TIIBIP Hb yypxaiiraac mopooH 3amaap 152 km
Ilaraan

TI9BIPJISH

XyBHIIOapaap TOOLUIOO.

“XypMdH-2” MaHTaHBI XYIPUIH OPI00C AIIUTIAITHIH
KUITYYASA HUAT 822.3 MSAH.TH MaHTaHbl XYAdP
oNIOOpIOH  O0NOBCPYYIDK  22.5%-miiH  aryynraTaii

3-P XYCHOI'T. DJIUMH 3ACTHUIH Y3YYJIRJITYY/]

J2J1

600oMTOOp

raprax

Y3yymar

XH

Huiit nyn

Tycraii 3eBII0OpIHITH
Jyraap

MV-010666

AIINIT MaJITMAIIBIH
Tepe

MaHrassl Xy13p

Op/bIH Te0I0rHitH
HHUIT Heell

TH

934283

B 33parmanmiin xyasp

TH

818431

C 33p3MIIHNIH XYA9p

TH

115852

Wn yypxaiin Xypasx
JI9X TEONOTHITH HUHT
HOOII

887107

Xyapuiin xasraan

173

Xyapuiis 60xupaon

3.5

Yiinasapnanuiin Heely

902880.4

10

Vypxail, yinasopuitn
XYuHH yazan 1-3 skun

300

11

Aummmriant sByynax
Xyraraa

3

12

AUINTTIANTBIH CHCTEM

Wn yypxaiin aBTO T99BIpTIit

13

BooMTbIH MapLIpyThIH
XyBHIOApYy

Lp
XyBHIT
Oap

2-p 3-p
XYBHIT XYBHIT
Oap Oap

4-p
XyBHII
Oap

14

BassxmanbiH XaMk33

MAH.T

420.87

15

XepeHre opyyant

cas.T
or

8847.8

16

Bopnyynantein
opJoro

cas.T
or

96442.16

96442.16 | 96442.16

96442.16

17

1 TH GaspKMan
Gopiyynax yHs /1tH -
803/

MSH.T
er

216.0

216.0 216.0

216.0

18

Huit yitnueapimon yitn
KHJIAraaHbl 3apaa

cas.T
or

62505.7

137048.0 99169.7

58551.7

19

Yynssc ragaan
TIIBPHIH 3apaain

cas.T
or

9050.2

83592.5 45714.2

5096.2

20

1I»B3p ammr

cas.T
or

28152.4

-40605.8 -3195.7

31117.9

21

XypuMmTiaraax
MOHTOH ypcrai

cas.T
or

22749.2

-46009.0 -8598.9

25714.7

22

Oneeruiin B3P YHY
1pH3 NPV /nuckayHt
10% /

cas.T
er

15187.4

36464.66 -8415.5

17429.5

23

XO-H joT0011
oroexuitn HopM IRR

%

87%

#NUM -34%

98%

24

XO-H 3apaiaa HOXeH
Xyrauaa

1.0

0 -6.2

0.9

25

Huiit ync 60on opox
HYTarT TJIOX TaTBap

cas.T
or

16651.6

16651.6 16651.6

16651.6

26

1 TH GasHKMaTBIH
GypoH eepuiin eprer

MSH.T
or/TH

148.52

325.63 235.63

139.12

420.87 MSH.TH MaHTaHbl OasHKMaNbIl  TapraH
rajaafblH 3ax 393771 XyJanjaHa. YypxailH ranaajn
TI9BP33p XKUix IyHmxaap 140.29 MsaH.TH OGasxman,
amUriaanTeiH 3-H XKwiniiH xyranaadn 420.9 msH.TH
OaspKMalT TIIBIPIIXIIP TOOLICOH Oeree;] yypxairaac
SKCIOPTOA OYTIATASXYYH raprax rajaaj TI3BpUNHH
MapUpyThIr 4-H OOJIOMMKUT TIIBPUHH MaplIpyTaap
TOOIIOOJK DAMWMH 3aCTUHH XYBBJ XaMTHHH allIurTai
0aifx MapIpyTHIT COHTOJIOO.

Jlapaax XyCcHArTa/ rajiaaj TI3BPUHH MapmIpyThIr 4-H
XyBHJI0apaap TOOLIOOJIOXOM 3AUHH 3acTUiH YHICSH
Y3YYIDATYYA XOPXSH XO3MO2MI33XMHT  XaphIlyysas.
Jrapxu xycHIrTAaC Xapaxan XypMdH-2 yypxairaac
OJIOOPJIOX MaHTaHbl OasKMajbIl TeMep 3amaap
TI3BIPIIBH O0OMTOOp Taprax ajb 4 XyBWIOAp dAWUNHH
3aCTMAH XYBBJI Yp alIMITYd OOJIOX HBb Xaparaax
GaitHa. XapuH IMHH3p HIArIRX Llaraan a3m 6ooMToop
raprax XyBHJIOAp Hb 3JIUIH 3aCTHHH XYBbJl XaMTHHH
Yp ammrrai xyBuiaoap OaiiHa.

JIYTHDJIT

“XypMdH-2” MaHTaHbl XYAPUIH oprooc 22.5%-uiH
aryymrataii 420.87 MSAH.TH MaHTaHbl  OasHKMAIbIT
rapraH TajaafblH 3aX 393J1 XyZAajmaxaap TOOIICOH
Oereen ramgaan TIIBPUNH 3apuibir 4 XyBUiIOapaap
TOOIOOJDK SIMHH 3acarT X3PXdH HOJIeelex Oalmisr
cynamiaa. “MoHron mMaHraneis Hatypai pecype” XXK
Hb 2019 ona TexXHHMK SAUIH 3acrUiH YHAICIIIUNH
Taiimanraa Opadc basmar Mbopraxiuiin  3eBieneep
Oatyyncan. Tyxaita yeq TO3Y-ux agaa spraar 000
ragaaj T39B3p Joructukuir 1Iue3> Xypan GooMToOp
rapraxaap TOOIOOJUIBIT XHHCIH OalfHa.

DHY YyeJ TIIBPUNH 3apJall HUAT YHIJIBIPIDN YHI
QXWUIaraansl  3aputblH  14.5%-wiir 333wk Oalican
OaifHa. XapwH Tragaaa TIIBPHHAT aBTO 3aM TOMEp 3aM
XOCOJICOH 3aMbIH-YYI OO0OMTOOp Taprax XyBuiaOap
TOOLIOOJUIBIT XUMX3/ Tajiaaj TI3BpUiiH 3apaan 61%-uiir
00K ©CCOH Y3YYJIIITTIH Oaiiraa Gereen Tecesn ragaan
TIIBPUIH 3apanaa NaaxryH, almurTyi Oalixaap OaifHa.
MeH rajiaaja TIIBpUHT aBTO 3aM TOMEP 3aM XOCOJICOH
lamyyn cyxaiir OooMTOOp Taprax XyBwiOap
TOOIIOOJUTBIT XUUXD Tanaaj TIIBpuidH 3apaan 46.1%-
uiir 0ok eMHex Oyry 2-p XyBuiOapaac OyypcaH
Y3YYJDITTOH Oaiiraa 00J0BY MOH JI rajaaj; TIIBPUNH
3apjanaa Jaaxryi, ammrryi tecen Oalixaap OaifHa.

XapuH cyymmiH XyBwiOap Oomnox Ilaraam max
600MTOOp Taprax XyBWJIOApbIH TOOIIOOJOJIA Taaaaj
T9BpUiH 3apaan 8.7% O6omk Oyypd dAWHH 3acTUHH
TOJUIOX Y3YYJUITYYH OYIZl 3epar y3YYJdiTTdH rapcas
GaifHa.

J123px OYX TOOI00JUIOOC TYTHIXII rajjaal TI3B3P Hb
yypXaiH HAr TOJUIOX TOMOOXOH 3apnaaji 0ereej >AWNH
3aCTHUH Y3YYIITYYVAR HXIIXOH XIMXKIIHUNA HOJIee
Y3yyink Oaitaa. Mitmaac 4-p xyBunbap Oyroy [laraan mpi
OoomToOp raprax xyBmibapaap yypxairaac rapcaH
SICHHAH  OYTIITIPXYYHHHT 300X Oopiyyiax Hb
©OHOOTHIH TYBIIMH]] XaMTUi{H alurTai OaiHa.
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B.Anranzyn (2022) “T33B3p 3yy4iIaiablH YHIUHITIAT
0O0JIOBCPOHTYIT 60ITOX GOIOMK” HCcCepTaln

3am TI9BpHIAH ssaMHbI BIO caiiT: https://mrtd.gov.mn/
“MoHnron MaHraHels Hatypai pecypce”’ XXK-auit
T33Y-uiin Taiinan (2019)

Canruits ssamusI B30 caift: https://mof.gov.mn/
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XOTOJINNH U nyXAP“IH NEMEHT IHIOXOMHBI YAHAPBIH
Y3YYJIDJTYYIUIH XAPUJILAH XAMAAPJIbIH CYJAJITAA

3 .Iorsonmaal, I'.Ypan6aiirans

1

Mouron ync, Ynaan6aarap, LIVTUC, Teosnoru yyn yypxaiin cypryyib, YypXailH TEXHOJIOTHIAH candap
tsogzolmaa@khutulcement.mn

Xypaanzyii— MaHaii OpOHJ CYYJMIH KMWJIYYA3J 3aM OApMIITrbIH 2:KMJI HIJIIOH OPHOJITTIN XOIKH:K YYHMIir naraaj
0apuJIrbIH MaTepUAJIBIH YHACIH TYYXHil 31 60/10X HeMEeHTHIHH X3P3ru3d KW UP3X TycaMm uxidcd Gaiina. Huiit nemenTuiin
KUJIMIH X3pIrudduuii 80% rapyiir ragnaac UMIOPTOOP aBY YJACIH XICTHIT A0TOO0AbIH 1I66H TOOHBI YHJIBIP XaHIramx

OaiiHa.

Tyaxyyp ye— uynyyazuiin 6ymiy, MAZHUIH UCIJl, MEXHUKUIIH Waaponaza, Heoy

l. YIUPTTAJI

Xertomuitn “llement Iloxoit” yimaesp 1983
OHOOC  IIOXOMH, 1985 oHOOC  IIEMEHTHUHH
YHAIOBIPIRIS 9xIK, xuwig SOOMSH.TH IIEMEHT,
65SMSIH.TH MIOXOH YHIIBIPIIDX TEXHUK 3TUHH 3aCTUHH
XYUMH dYajanTaiiraap YWl axmolaraaraa sBYyYJDK
0aik33. 2011 oHOOC LEMEHT YIJIABIPISIAT HOWTOH
apraa eepumwK, Xyypai apraap LeMeHT YHIIBIPIdX
JOBIIWITAT TEXHOJOTH] WDKK 3X3JCOH. Y YHI
BHXAVY-piH  TsamwkuHb XOTBHIH 3ypar TOCIHIH
HHCTUTYT?Z OOJOBCPYYICaH Xyypail apraap HeMeHT
YHIABIpIAX TochuitH naryy XertemuiH “llemeHT
Moxoit” XK, “beitsment” XXK-Huif xepeHnre
OpyyJlaiT, TEXHUK JIUHH 3aCTUHH TyciaaMiKTahraap
Xyypau aprelH HeMeHTuiH yiunasdpuir 2013 orsr 12
capl allMriainTaii opyyicad. Yunassp Hb 100%
aBTOMaTXKcaH Oa >kmwig 1 cad TOHH IEMEHT
YHIABIPIAX XYUUH YaJanTai.

Il. XoToe-1 MOXONH YYJIYVHBI OPJIbIH TY XA
EPOHXUI M3IDIIAI

®u3uk razap3yidH XyBbJ OpABIH paiiOH Hb
XanraitH 6a X9HTHHH yynapxar MYXHUT 3aariax
Oaiiraa TeB MOHTOJIBIH TaBIIaH] XamaapHa. PalloHbI
rajiapra Hb TOJITOPXOT-yyJapxar Tepelij xamaapax 0a
xaMruitd eHjiep Hb 1500M, XaMruitH HaM 19T Hb 750M
eHmepTAU. XeTen-1 MMIOXOWH 4YyINyyHBI OpJ Hb
Comaura aimruiin OpxoH, CaiixaH CyMIIbIH HYTarT
GaifpimaHa. XeTeJs TOCTOHBI UPTI XOTOIHHH [IEMEHT
HIOXOMH YWIIBIp OOJIOH TeMep 3aM, TeMep OeToH
JDPHUH YHIABIP, 3acar 3aXupraanbl O0JIOH CypryyJib,
SMHAJIAT, Xapuilaa XoJIOOOHBI OalTyysuIaryynai
TOJTYJIOH KWJIAX aMbJAap/ar.

I11. IIOXO¥MH YYJIYYHBI TEXHUKUIH IIIAAPIJIAT A

[IMoxoiin YUIABIPUMH YHICOH TYYXUH 31 Hb
KaJbIMIH KapOOHATHIH MIOXOWH uyiyy oM. LlloxoitH
qylyy Hb MaHall yucany Mepaernex —Oairaa
“BbapuirbiH O0JIOH TEXHOJIOTUIH X3P3Tr39HUH LIOX 0
YHIABIPIAX3 30pUyJIcaH MIOXOHH wymyy”’ MNS
963:91 cTaHIapTHIH MaapIarer OypIH XaHTax Oaix
éctoil. IloxolH uynyyHbl TEXHUKUHMH 11aapAjiara Hb
MNS 963:91 crannmapraj 3aacHaap J0OPXH HOXIJTHHIT
xaHracat GaifHa.

1-P XYCHAI'T. LIOXOMH YYJIYYHbI TEXHUKUIH

HIAAPJJJIAT A
IlIoXx0ifH 4yJIyyHBI aHTH
Y3yymar
A b B r bl E XK
Hyypcexyunuiin

KaJIBIIMIAH XOMXKI9 92 86 77 72 52 47 72
Y%-mac goomryit

Hyypcexyunuiin
MAarHuiH X3M¥KID
(MgCO:s) %-nac

JI0OIITY#t

IaBapnar
XOJIBIIBIH XIMIKID
%-nac nauryit 3 8 3 8 3 8 20
(SI O:+AL:Os+Fe2
Os)

IlToxoiiH TEeXHMKUWH HIaapAjaraj, MarHuiH
ucmuiin (MgO) xomxa3 5%-uac uxryid OaifHa TIX
3aa)k OrceH TYJI 36BXOH IIOXOHH 4ynyyHel A 6a b
AQHTWJIAJIbIH IIOXOWH 4Yylyyr IIOXOWH VHIAB3PT,
[EMEHTHWH YHIIBIPT A, b 00JOH MarHuiH HCANT
Oararail, TyHa KapOOHATHIH UyITyyITyYABIT X3P3TId3X
00IOMXKTOI1.

V. [IIOXOUH TEXHUKWIH IIAAPJUIATA

Tyc yinnesp v 0-120 MM-HIH DIAPXATIANTIN
70%-mac Oararyii MIPBXOKWITIH araapblH HOMAJITIYH,
tynraaraaryi  MNS  374-2002  crangaptaap
OapuireiH 0OJIOH TeXHONOTWIH XdparmdsHui 11, 111,
1Y 39pruiin moxour yHiaaB3piI3H,.

[loxolr yHTpax XyralaaHaac XamaapyymkK 3
aHTUJIHA.

e XypmaH yHTapaar — 8§ MUH JOTOD
e Jlynx 39par yHTapaar — 8-25 muH

e VYnaaH yHTapgar — 25 MHH 311 T3XK
aHTWIIHA.

Manaii moOXOiH YHIIBIp Hb ©HIepP KapOOHATHIH
KaJIbLUIMH IOXOWH UyJIyyraap I10X0H YHIABIPIIAIT
Tyl XypJaH yHTapjar HIOXOWH XxaMaaparjar.
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2-P XYCHOI'T. IIOXOMH AHTUJIAJI MNS 374-2002
CTAH/IAPTAAP

X3M:KI3 KHHTHIH Yo-Hap

MarHuiin 60101
JIOJIOMUTHIH
THAPATBHIH

Y3yYy13aTHiiH
H3p

Kaapuuniin

I I 111 Iy | I I 111 I I

1.UnsBxut
CaO+MgO
Oararyit

»  HOMOATIYH

. 65 55 - 60 | 50 | - 50 | 40
»  HOMOITTIH

2. Unexur MgO
HUXTYH

3. CO2 uxryit

HOMOJITTYH

»  HOMOJITTOH

»  Tynaaryii
LIAPXITIIT
HUXTYH

V. OPJIbIH HOOLIMIH TOOLI00

Xeren-1 moxoiH wynyyHsl opaox 2014 oHx
XUUCOH XaWTyyJBlH @XIbIH Yp AYHTIp MoHron
yIIcaj 07100 Mepleriex Oanraa “AIIMrT MaTTMaIbIH
Hoeell OasuIrbIH 39P3IIAIT -1 TaBUTAaX Iaapiarbir
O6apuMTIIaH re0CTaTUCTUKHUIH YPBYY 3aliH
xamaapinbie apra )IDW( 6onon Kpurunruiin )YOK(
apraap HeeIMiH TOOLOOT XUIK I'YHLIITIACIH.

10

8
, Ium H= II II

LLOOHOTbIH TOO COPbLLbIH TOO CEKTOPbIH TOO
(min) (min) (max)

~ O

N

CEKTOPbIH
COpbLLbIH TOO
(max)

Hxanntl Mxaunt2 Xamnnt 3

1-p 3ypar. AryyirbIH TapXaiaThIH TapaMeTpyy.I

Kpurunr )OK( 6omoH ypByy 3aifH xamaapisH )| DW(
apryygaap  XWHCIH  aryyiarslH —— TapXauTyynaan

alIuriacaH mapameTpyyauir sypar l.-1 y3yymosa.
Horayrssp xaiintyynan xamruiiH Oaragaa xoép
L{OOHOTUIH COPBLYBIT aBY AIIUIIACAH.

ATyynThIH TapXaaiaT XUHCIH OJIOKYYIBIT MIOXOHH
qyIIyyHBl OMETYYIUIH CyHall, yHAIBIH Aaryy, OPAbIH
XOMXKIOH] 3YCUITUHH myramyyzaaap anxjaarda CaO
XIMIKIITIHU Xapbllyyiaan manracad (3ypar 2.- 5).

‘ g 0 100 200

2-p 3ypar. Cao aryyarbiH TapXaiT XHHCOH
Bueryyn 3y-6x

i §3 4 0
3 3| 3 <40
s Ry
N W “os
W =5

0 0100
[AAE—

seuaon | s3asoN|

saa7s0d]
sasasoe]

3-p 3ypar. TeB 6uetnitn 950M TyBImUH 13X CaO
aryyJrelH TapXaiT

3arBapumnanein  manranteir  Kpurmar  )OK(
ONMOKYYIBIH IyHOaX Aaryyirelr  ypBYy  3aiiH
xamaapneH )IDW( 610KyynelH myHI@X aryynra
0OJIOH aHXHBI IAVKYYIAUHH IYHIK aryyirarai
XaphIlyyJicaH 00JTHO.

51



2023-2024 YTC-bIH AXMCAH TYBILUHWIA OIOYTHYY [IbIH DLLB-uitn SMXITIJ1

Rock type

Sail

| R
[ b and ot recks
0
<0
B oon
| ErE
| EE

/D™ surfuce
0 25

= ey r Y
SECTION XXIII-XXIII i

4-p 3ypar. Tes Ouerniin 545000 yprparuiin naryyx CaO
aryyirblH TapXair

sas00e
saszse
sasasoe

saasre

pess

p—

st
ores:

- Rock type
Soil
B e
[ sctist and cxberrocks
o
| <40
= B oos
I
B

/i

()

SECTION 5434370N

s4so00e_
sasiase

5-p 3ypar. Tes 6uetnitn 5434370 epreperuiia naryyx CaO
aryyirblH TapXajiT

VI. YIWIABAPUIH OO0 MITH TOIOB BANIAI

VyibiH GaspKyynax “OpmeHaT” YHILABIPUIT
TEXHOJIOTUIH IIOXOHTroOp XaHrax YHJICOH YYpPIrToH.
XoHorT Tyc 6yp Hb 70 TOHH IOX0# YiIABIPIAX 3 60C00
syyxraif. Iloxoitn wmBxkmn  80%-mac  mamI
MNS47:2002 cranpaptein Gapwirsia 11, 111 33pruiin
LIOXOM YHILABIPIAIAT.

CaO gyHAOaX aryynrbiH Xxapbuyynant

40 42 44 46 48 50 52

m CaO_Kpwurunr (OK)
M CaO_VYpsyy 3aliH xamaap/biH apra (IDW)

W CaO_Llyn 6uet notopx aHxaary

JYTHOJIT

Xeoren-1 noxoiH 4ysinyyHsl opiasiH “TeB” OueTHitn
IIOXOMH dylyyraap IMIOXOW OOJIOH TOPTIaHI LEMEHT
YHIIBAIPIDX OOJOMMKUHAT YHIIIBIPUIH HOXIIOIA TYPIINX
30pIwIroop XeTeNmiH HMeMEeHT Ioxou yinaespt 2014
OHJ TypLICaH. DH?Y TYypLIWITaap yr OPAbIH IIOXOWH
yyjgyyraap LIOXOW YHIAB3PIIX3A TOXUPOMMKTOM I3k
JIYTHJIT rapracas.

HOM 3Y1

[1]. C.Anranrapsn, X.Bonn6aarap, 3.[lanaiixyy Xerein- Il
HIOXOMH uynyyHbl opaox 2008 oHx XMHCAH TyHIPIX
XalryysblH a)KJIbIH YP JYHTHMH Tailian

[2]. H.3uma™MIm3p, C.MeuxO0asp, J.Iorrrapa,
b.lopxnamba, D.Anrau-Onsuii, H.damaumkas,
B.barzopur, H.XKaBxmantmepen Xeten-1 mIoxoitH

yylayyHsl opaox 2014 oHA TYHIPTISCOH  HAMAIT
XalryysabslH akJIbIH Yp JIYHTHHH HOUHWHH TOXOTroJ
Taillan
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I YYPXAWH OJIBOPJIOX BAUTAA XYJIPUHH AT YYJII'BIT
OHOBUTOM IYHIAKJIAX APTA, APT AUJIAJIBIT
HAPUMBYIAH BOJIOBCPYYJIAX

J.1Iuns6aarap?, O.barTorrox?

Mounron ync, Ynaan6aarap, ITYTHUC, Ieonoru yya yypxaiin cypryyinbs, Y ypXaii TexHonoruiia canéap
Ishinebaatar@erdenetmc.mn

Xypaanzyii—Yya yypxaiiH YHIABIPJIIMIH Yypar 601 allurT MAJITMAJIBIT 0J0OPJI0X, 00J0BCpyy/aax ye IMIATYYIbIH
TEXHOJIOTHIH CYJIKIAT 0YX3JI/1 Hb OHOBUTOIi 00J1roxX siBAa 00ree/1 acyyaIbIl INHAIABIPJIIX XYPIIH/L TEXHOJIOTUIH YIlJI ABIL
OYpHIir TycaJa Hb, HADUIBYJ/IaH aBY Y33X Iaap/aiarartaii 6aiina. I'agaagbIH NPaKTHKT XYA3P 0J100PJ10JT, 00JI0BCPYYIAJITHIT
OHOBYTOI1 60/1r0oX YilJ sBUBIT "yypxaiiraac T33pam xypraa' (Mine — to - Mill) razk H3pa3a3r. IH3 Hb HYHTAarJ1axX NPoLecChbIH
0YX Ye LIATBIT OHOBYTOH 00JIr0OX 3aMaap AIMIT MAJTMAJBLIT 0010BCPYYJIaxa] 3pUuM XYY, YiJI a’KMJIATAaaHbl 3apAJIbIT
Oaracrax norny apra oM. Mine — to - Mill y33.1 6apumTiaan ub 1990 oHooc xoiim 0uii 601coH 66ree 343 Hb Oue JaacaH yila
AKUJLIATAaHbl OPTOI I3X33C33 WYY YHIABIPIIINIH HUHT €PTerT cyypujcaH yya yypxaii, 0asukyy/ax yila siBUBIT yp
AYHTII Xocayyjax gaaarapapT cyypuiagar. JH3 yiia siBubiH Cyaaaaunwid [3] xumiicoH cynaiaraaraap MeHe:KMeHTHIHH
J3MIKJIAN, Tycrail yp yaasapTail 00710BCOH XYYHHI XYPTIIMIK, a2KJIBIH 30XHOH 0aiiryy1anThlH TaaTail OyTa1l 33p3r yyxaiu
a4 X0J100r10JITOll TeXHUKUIH Oyc XY4YHH 3YiluIyya3] aHxaap/jaa XxaHayyJaaar o0aiina. “Mini-to-Mill” y3aa1 6apuMTiaajibiH
XYP23HI YyJI YypXaiH YHJABIPHHH YiJI SIBHBIT OHOBYTOH 60JIrOX Hb OPOMIJIOr, TICIIIIHUI HUHT 3apmibir 7-22%
OyypyyJax, OyTjiax, IIMTIIMX HOTrmoJa0opsiH 0yradmekmiir 10-30% HAIMAIrAYyJdX, HIT TOHH XyApuitH eprruiir 17-31%
OyypyyJax yp AyH oM. “Mini-to-Mill” y33a1 0apumtiaajabin eepuiet Hb Pit-to-Plant (P&P) texnosoru 6ereex 313 Hb
HYHTArJIaX NPOLECChII OHOBYTOM 00JITOXbIH TYJII Fe0JI0TH, YYJI YypXaii, 6asKyyJ/1aX, MeTaJJIyPIrHiiH siH3 OYpHiiH caadapbir
HIrrrIr. MorilaGoldMine (bapyyn Adpuk) 133p P2P TexHo/10ruiir aluriaax Hb 4yJIyyJrdiiH MacChbIH XIM2KIIT THKUTAT
OHJIAIH aHAJIM3 AIINMIJIAH TIIPMUiH OyTIdIM:Kmiir 365-aac 400 T/uar xypra.a (oiipoooroop H3BTPYY.JIX yaasap 10% - uap
6CCOH) HIMIIIYYJICIH.

Tynxyyp yz2— Xyo3p, 6pomonez macinedd, Wiupxiniiuiih Haiipaaza, XyOpuiin azyynza, yHinziI

l. YIUPTT AJI OH3 maapiarelr ToApyyiax 3opuiroop (ADUC),
Tacanessnutl yooHo2 Oaxb 033xc asarmein cyoareaa 1 (3Y) zo33K aBaIThIr XapbilyyicaH Cyjairaa XufcoH
OpIPHATHHH  0BOO  OpABIH W  yypxalH
0JIOOPIIONTBIH OHOOTNitH Oaiiias Hb W yypXalH I'yH
HAIMOTIIRX, XOPC XYYIAITHIH KOA(PHUIUSHT HIMITIIX,
aImurTail OypaIIdXYYH XACTYYIUHH aryynra Oyypax
33pra3p TOAOPXOMIOrAAOr. OHAXYY CyAaIraasn
epeMyIer TAICINIIIHUHA ILHUKI J3X  TICHITIIHUHN
LOOHOTHUHH J(PKUWH TPaHyJIOMETPHHH OypIsp
XYIPp X 33C MOIHMOJICHWH aryyiarslH TapXaJThIT
TOJOPXOUJIOB. MOH TACIATACIH OJOKHBI MHJIKHIT
XOJI6JITOOH Hb 3,5M XYPTAJI WDKK Oaliraar cyamas.
WUn yypxaiiH Xymdp on00piaoAT [gaxb XyApUHH
aryynra 06a bBasokyynmax YHIIBIpHIH TI9paM A9X
XYAPUHH aryyirslr CyAaDK XapblyyjldaH XYIdp
ITYHIAKIATBH K0P QHUITUSHTHHAT TOOIIOB.

VYypxaiiH TEXHOJIOTUIH MPOLIECCT 3XHUHN anxam

Hb XYﬂpHﬁH aryyJjrblH XOMXUJIT 631712131" Oa JIDOK a). AOUC 133k aBarduir epeMsier 3XJI3X33¢ 6©MHO, OpPMHIHH MAIIUHBI
ABaJIT Hb 36B XMWUTICOH OaliX I1aapjjara TaBHI/IaHa. JI00p TaBUHA.
YyHm: ;

- Tacmariacon uyyyaruifH MUPXATIINHH OYTII] Hb
JIK aBalTa]l 36B XapbllaaTaii Oaix

- ATyyarbiH IIMHXWAJITI9HUN IYHTHIH CTaHIapT
Xa3alIIT Hb 0ara eepuwIeNTTIH Oaix

“Nan633" paaK
aBax xaparcan™\

3Y g3 aBary

1-p 3ypar. "J131633" Xan63puitH q33k aant [1].

B). LlooHOTHIIT 6peMacenui Japaax “TagHa I3I1033” 19X 133K
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¥\

25 MM-UiiH 3aBcap

2-p 3ypar. AOVIC apraap mrox aBanr [1].

3ypar 2-T Y3YYJICOH “I311033 XAI03PT K aBax
X3parcan Hb Ome OueHumiix»? acpar Oaifprmax xoép
X3CIr33¢ OYpadHA. DXHUH XACAT Hb OPMHIAH MAaITHMHBI
Z00p, XO€p Iaxb X3CIT Hb OPMHUIH MaIlWHBI TagHA
Tanyg OaifpnaHa. OHd apra Hb epeMIJIOrHiH Yen
LIOOHOTMMH 3pI3H TOWPOH HAyryd TOUPOI YYCI3H
Hanarjax yyJblH IIyJ1aac 139K aBax MIHHKINX yXaaHbI
XaMTUH TOXHPOMIKTOM 36B apra tom [1].

HapuitH TOOCOHIOpBEIH amgarmibr OaracraxbiH
TYJJ TOOC Japarduiir aXWIITyylIaxryirsp epeMIceH.
OpeMex JayyccaHbl Japaa Xo€p TalblH 39X
aBarJaac JPOXKHUUAT IIyyn aBcaH. [[pak aBait Tyc
OypuiiH HUHT XuH Hb 200-300KT-bIH XOOPOHT OaiicaH.
P2k aBarduifH Xd3C3r Tyc OYpUHH TOrcreiuiiH
HapUMH X3car Hb 25 MM-UHH 3aBcapTail Oaifx 6a 3H3
25 MM-HIiH 3aBcpaap epeMAeTrICOH YYIbIH Iyl OpxK
Oaifraa SCIXUHUT HATTIIAX X3PITTH.

OHY 139K aBard Hb OpAdHAT YHIIBIPUIH
MexaHuKuiH 1ex37 XUUTIACHH. JPoKuiir DpmsHAT
yinnesp TOYI-bm TexHOMOTHIH  CypryyiauiH
nabopaTtopup Japaax O6amaap 60I0BCpyyIICaH.

a.J[?3x Tyc Oypwiir caiiTap Xoibx, 24 AruidH TypIr
90°C-t xaTaaHa.

0.Xataacan jaxuir 40-50 kr —aap xyBaardaap 4-5
XyBaaHa. JH? XyBaarjcaH 193X Hb “Llupxsrmamita
OYTIMIAH TapXaJThIl XapbllyyjicaH cynanraa” O0JIoH
“I'eTeporeHUTHUK” TACOH XOEP TOPJIMIH CyqaraaH]l
ammriargana. [upXsrmanuiia OyTHUHH TapXaiThIr
XappllyyJCaH CyJajiraaH] alluriacaH  JIRKUIr
OIMPX3IVDINHH ~ OYTOMHH — TapxaiaT,  aryyirblH
XOOPOHJI0X XaMaapiIblH CyJajiraaH]] allluIjaHa.

B/Ipoxwmiir +12 MM, -12 Mm+6.3 mm, -6.3 mm+1.7, -1.7
MM T2C3H JOPBOH TOPIUIH MHUPXITINIUNH OYTIIP
aHrmIaxan jilson MUrmIyypuir ammriacaH.

r. npxarmauis OyTUHIH TapXaidTHIl XapbIlyylIcaH
cynairaann -1.7 wM-uiiH wmexneruiir Potan
mUrmyypuidr ammraad -1.7 mm+1 mm, -1 mm+425
MKM (MHKpOH), -425 MxM +250 MkM,-250 MM +125
MKM,-125 MM +63 MKM,-63 MKM I3c3H 6 TepiuilH
MOXJIOI'T XyBaak aHI'MJIHA.

pIlupxsrmonuitn - OyTuuMiH — Tapxaar Hb 9
UHTEPBAJIBIH YHJICOH J133pP TOAOPXOMIOTAOHO.

WutepBan Tyc OypuiH 13k33p 33¢  0O0JIOH

MOJMOICHUH aryynra TOAOpXOHI0rA0HO
A.DY 09301c asax apea

JY Oonon ADUC apraap Har ki OJIOKOOC
mxa» AOUC-uitH m93K aBcaH epeM/UIerHiiH
LIOOHOT0OC 66p IOOHOT0OC DY apraap O3 aBcaH.
Yuup H 6pMUWH MaIIWHBI TOOC Japard aKIIIax
epemjier sBarmaax Oaiix yen DY apraap A3 aBcaH.
OHp cypairaasja amuriarjax Oaiiraa DY apraap
aBCaH JP3K Hb | €OJIOTHIH XACTId¢C UPK 193K aBCHBI
Japaa YIACOH AP IOM. DAranp A33K Hb OPeMIeXK
IyycCaHBl 1apaa MepPTelerT WI X3I03p33p XOHOCOH
TIKYYI FOM.

B.Cyoaneaanet yp oym

1-P XYCHAI'T. AOUIC APTAAP ABCAH JD2XKUNH YHJICOH M3IJIIT

Hpaoxmita AHXHBI XUH, Bbiox Iloonor

Hop, Ne KT
Bl 201.55 1265-047 20
B2 296.7 1265-07 14
B3 226.8 1295-197 59
B4 218.4 1295-197 56
B5 214.5 1280-120 126
B6 206.35 1280-120 125

2-P XYCHAI'T. AOUIC APTAAP DY API'AAP ABCAH JI9DXKUIH

YHJICOH MBI
JIp2kuitH | AHXHBI XKUH, Biox Hoonor
HAp Ne KT
Gl 6.8 1280-120 126
G2 7.25 1280-120 125
G3 17.20 1280-120 120
G4 17.05 1280-120 119
G5 10.95 1280-120 118
G6 9.05 1295-197 32
G7 7.65 1295-197 31
G8 9.05 1295-197 30
G9 10.15 1265-047 52
G10 8.80 1265-047 54
G1l1 10.70 1265-047 51

AOHC OGomorn JY apraap aBcaH IDIKUIH
HMIMPXATIIMAH OYTHUIH TapXalThlH Cymairaar 3-p
3yparT XapyyJas.

Cynanraanaac xapaxaJl JP9KHWH HWX3HX JKUH Hb
6.3+1.7 mm-uiin uHTepBa Oaiiraa 6omoBu ADUC
apraap aBCaH IDPYMKUHAH IMUPXITIIUAHH OYTIHHAH
TapxalT Hbp Y apraap aBcaH JI9KUNH
MIMPX3TIINAH OYTHMIH TapXanTaac suraartaii Oaifxa.
Kuanoan: G4-uitH XyBbA J39KUAH HUNWT )KUHTHIH
20 %, G10-piH xyBba 50% Hb 6.3+1.7 MM-uitH
uHTepBaN] Oaiiraa 6a ArIIPUIH XOOPOHIOX SUTaa Hb
30% Oatiina.

54
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AMUC apraap ascan AWKHIAH XyBHIHH KU
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3-p 3ypar. AOUC, DY apraap aBcaH J33KUIH IMUPXATIIIHNAH
OYTLMIAH TapXaiT JaX XMHTHHH Xapbliaa

A®HUC 6a DY aprbix aBcaH I3XKHITH XyBHITH
JKHHTHIHH XapbLyYaaaT:
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4-p 3ypar. AOGUIC, DY apraap aBcaH J39KHITH MIUPXITIIHIH
OYTLMIH TapXaJT Jax *KMHTHKWH Xapbliaa.

120.0% A®UC 6a Y aprbiH aBCaH AIVKUIAH

XYPUMTAArACAH KUHIMIAH XapbLyynant:
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60.0%

40.0% Xypumnaracan ayHaax (AOUC)
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5-p 3ypar. AOVIC 6a DY apreiH aBcaH JI39KHHH
XyPUMTJIAT/ICaH )XHHIHITH TyH/DKUIH XapbIyyJ1auT

3ypar 4—1 AONC 6a DY apraap aBcaH I33KHHH
XOMXKIICT  XICTUHH  HMHTEPBAIBIT  XapbIyyJIaH
xapyynaB. X XaM)K33CT XOCTUIH UHTEPBAJl I33T Hb
HAT OYJIdT JPKUAJ MIUPXITINIANAH OYTIUIH TapXaiaT
Hb MXD9X3H 60pWIONTTIH OaliXbIr X3JHA. DHD X0Ep
apTBIH IMUPXITIIUAH OYTIMIAH TapXalT Hb UX39X9H
3epeeTdii Oaiiraa Hb TOOPXOH Xxaparaax OaifHa.

QY apraap -6.3 mm+250 uHTEpBaAI J33K aBAIT
Hb 36B OWII Oaifraar sH? cynajiraa XxapyyJnk OailHa.
[HupxsrmenuitH  OYTUMHH TapXalThIH — ajjaaHaac
XaMaapu eHJep aryyiaraTtail 5cBaJ Oara aryynrartai
O0oJDK XapargaX HOT IIanTraad 0oyHO. OHY X0&p
aprBIT MIHPXATIIMNRH OYTHHIH TapXaldThH TyHIaX
XypUMTIAnaap cymiaxan Oapar amwi yp IYHTIH
Oaifraa Hb CyJalTaaHbl HAT aHXaapajl TaTcaH 3YHII
0ok Oaifna (3ypar 5).

Kumnenbsn: DY apreiH XyeBpa 12 mm+6.3
WHTEPBAI]] XKUHTUWH 3373X XyBb Hb 4.7%-mac 131
baiixax AD®UC apreH xXyBba 12 MM+6.3 HHTEpBaI
JKUHTUIH 33713X XyBb Hb 11.8% Oaiina. DH» x0€p apra
xo€ynaa -1.7 MM+1 MM HMHTEpBanA >KMHIMUH 33J19X
XyBb Hb 60% Oaitna. 3ypar 5 —g DY apraap mdak
aBCaH I[OOHOTHIH XOOPOHI WXJIXOH ©OpPWIONT
Oaitiraa u racan ADUC 6Gonon DY apraap aBcaH
JPKUAH IIUPXSIIIMHH  OyTHMIH TapxalaT Hb
oliponuoo GaifHa. TuiiM33c X0&p aprblH XyBbA HUHUT
OJIOKYYyIbIH XYBbJl 33CHHH OOJNOH MOIUOICHUIA
JIYHJQX aryyira Hb OHpoJIoo Oaiiraa 00JI0BY 3apuM
0JIOKyyZajl aryyJira Hb UX39X3H suiraatail OaiiHa.

ADUC apraap aBcaH J33KUIAH 33CKIH aryynra % 6a
MexnervinH ByTuniiH xamaapan

120 -
£1.00
[

'E 0.80 -
2060
g 0.40 -
5020 +

§ 0.00 T T : |

Wwupxarnanuitd ByTuminH Tapxant

6-p 3ypar. A®VIC apraap aBcaH [33KUiH 33cuiiH aryyira % 6a
MIUPXATIINIHH OYTIMIH XamMaapai.

ADPUC apraap ascaH 4oaxunH monubaerun aryynra
% Ba WupxarnanuiiH ByTuMnH xamaapan

.0.040
2 0.085
‘@ 0.030
0.025 +
0.020
0.015
z 0.010
0.005
0.000

Monmﬁ,qe niA aryynra (%)
S

LUnpxarnanuiti ByTuninH TapxanT
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7-p 3ypar. AOVIC apraap aBcaH q33KuitH

MONMOEHUH aryyira 6a IMMPX3IIIIMIH XaMaapat.
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3ypar 6 6a 7-1 AOUC apraap aBcaH JIKHUIH
39CHHH JOyHO@X aryynra 0a HMIMpXSriadmuiiH OyTam,
MONHUOACHUN IyHHaX aryyiara 0a MIHPXITIdIHAH
OYTUMITH XOOpPOHIBIH XaMaapibll TyC Tycaa Hb
XapyynaaB. Oarap rpaduKyymaac JIK DX
3JEMEHTYYAUWH  aryyira Hb  IIHPXAIIBINIH
OyToUTdH  Xamaapanrtai, MHUPXATIIUAH — OyTaI
Oaracax TycaM aryyjira HMXcK Oalraar TOIOpXOH
xapyyJpk 6aiiHa. MeH -63MM-T Oyc -125 MM +63 MM-
T MOJUOJEHUI aryyjira XaMruiiH eHjaep Oaiiraa Hb
COHHPXOJI TaTax OaiiHa.

QY apraap aBcaH A33uiH monubaeHun aryynra %
B6a mexnerniH ByTuMH xamaapan

0035
£0.030
® 0.025

LUnpxarnanuinH ByTunitH Tapxant

8-p 3ypar. DY apraap aBcaH A33KUIHH MOIMOAeHHUIT aryyira %
MIIPXITIIMIAH OYTIHIH XamMaapai

OY apraap aBcaH A23XKWIAH 33CUIAH aryynra
% % 6a mexneruinH ByTUWNH Xamaapan

_.0.90 -
£080 | /
£ 0.70 —7

© 0.60

£.0.50 -

0.40 -

$ 030 -

= 0.20

3010

8 0.00 . : . . . . : :

LLinpxarnanuiti ByTumMiAH TapxanT

9-p 3ypar. DY apraap aBcaH JA3KHUIAH 33CHITH aryynra 6a
LIMPX3TIIIMNAH OYTUMIH XaMaapain

3ypar 8 6a 9-1 DY apraap aBcan gk (G3-
G1l1)-wifH 33CMHH AyHO@K aryyira, MOJHOIECHUI
OyHIQK aryynra ©0a I[IUPXSTIdINAH Oy TIWHH
XOOpPOHJIIBIH XaMmaapJibpIl TyC TycaJ Hb XapyyJsaB.
AOUC apraap aBcaH P¥KUAH aaun  Oara
IIUPXITIITIH  OYTIPJ eHJep aryyiratail OaliHa.
Monubnenmnii aryynra Hb -125 MM +63 MM-T XaMIHiiH
eHJep OaifHa.

JP3x ABAITBIH  Japaa  yyJblH AXKIIBIH
TOJNOBIOITUHH JIaryy VYJBIH I[yJBIT TACIIX KW
stBaragar. TacairanHuil aXkiblH 1apaa yyJblH I[yJIbIH
IMIWDKWIT XOAOIre0H sBargaHa. OHY IIHDKWIT
XOJIOJITO6H Hb sSMap 3aiil WDKK Oairaar mapaax
cyJanraaHz xapyyiax O0IHO.

Il. DOPOPHAT YIMIABAP TOYI -bIH WJI VYPXAI/T
XUMCHH “TACIATACAH YYJIbIH LYJIbIH IWJDKHAIT
XOI0JIN606HUN CY JAJITAA”

OpmHsT yhnnespuiiH Un yypxaiin TaciaracsH
OJIOKHBI YYJBIH IyJBIH INWDKWIT XOJeITOOHUIT
CyIUIaX 30pHITOOp CyHdairaaHsl [2] 6ar Hb XepCHUI
X0€p, XYOPUIH HAT OJOK JP3p Japaax CyAairaaHbl
QKIyyIbI TYWIRTr3B. XepcHWH HAT OJOK Hb
“XaanTryi” OpuuHIl, HOeTee OJIOK OOJIOH XYIAPHUIH HAT
OJIOK Hb XaanTTall OpUMHI OpIIK OaiiB. “XaanTryu
OpYMH T3I3T Hb TYYHHHA OJOKHBI JIOTOJIBIH ©MHO
YYIBIH IyN 0aliXTyl Gaiixbir, “xaairrail” OpYHH 35T
Hb ajb HOI' Tajaapaa YyJblH ILyNTai OalXbIl X3JIHD.
THCaranHI3C YYCIX MUDKUIT XOI0JIT60HUIT CyAaxas
30pUyJaH ypTblHXaa naryy ToMIrmit 2,5m x 0,1M x
1,5MM (YPT X ©preH X 3y3aaH) XOMKIITIH 69 mupxsr ran
TYyy3HYYABIT  O3ITI3H  T3COArMHUIL 23 [OOHOIT
Oaiipmyyncan. MeperueruiiH TOTOJBH eHIep Hb 15 M,
TaH Tyy3bIH YPT Hb 5 M I'9)K TOOLICOH 0a IIOOHOT TyC OYpT
T'YpBaH LIMPXAT F'aH TYY3BIT XHIDK OTCOH.

1.5 meter
R 2.75 meters)

Top plate
2.5 meters

pal

2.5 meters
Free space

Hole depth .
1ameters | pidle plate I

12.25 meters,

Bench height
2.5 meters i | H=15meters

o]

2.5 meters
Free space

7.25 meters|
.

Bottom plate
2.5 meters

2.25 meters

1 meter
TR 7.

IR RS 7 R s

10-p 3ypar. I'an Tyy3 opyyJicaH cynaaraaHsl IOOHOTHITH
XOHJUIOH OT'TJION.

HoroneiH eHmep Hb 15 M 06a 2.5 M-uiiH wnyy
OPOMIIJIOTHIAT OpOJIyYyIaH HUUT 17.5 M Gaiix €croii
00JIOBY cynanTaaHbl IIOOHOT Hb HHUT 14 M —33p
epeMicoH. ['aH Tyy3bIH JOOM, IYH, II3MA XICTHUUT
SIITaxblH TYJJ OHreT Tyy3aap opoocoH. LlooHoruitH
JIOOJI X3COTT OPOX TaH TYY3bIT MIAp OHTeep, AYH
X3COATT OPOX TaH TYY3bIT I[araaH OHreep, I3 XICIIT
OpOX TaH TYy3BIT IJaraan OOJIOH IIap OHTeep IIIDKIDH
TYC TyC OYCIYYPACOH.

11-p 3ypar. I'an Tyy3 Tyc Oyp Hb Qyraapnaracas Oaiinan 56
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Taconrasuuii noororyyasir CBII-250MHA-32
MapkuilH epMuilH MamuHaap epemiaiger 0a
LOOHOTMHH Toxd Hb 250 MM OaifiHa. YypxaiH
JIOTOJIBIH eHJep 15 M, nmooHornitH nuametp 250 MM
0aifx yea IMOOHOTHIH TOPHBI XOMXK?I3 XYAPHHH Oat
09x93¢ xamaapd 6.5-9.0 M XypTaJ eepUrIIceH 6a WIyy
epeMIeruiiH I'yH Hb 2.0-2.5M Gaiinar. LlooHoryyabIr
TACIDXIIC 6MHO 0a TICICHUHU mapaa XyApUiH W
yypXailH Mapkueiaepyya Hb TaH TYy3HYYIBIH
TOMATUIH Oaiipanyyabir (Gatipnaneia
KOOPJIUHATYYBIT) X3MXKCIH. TacanrasuHuil napaa 19
LOOHOT0OC 27 TaH Tyy3 OJJOX MapKuiehaepuitn
XOMKIIT XUATACOH. Cynanraansl aXIbIH YP AYHT3C
xapaxaj ‘“xaaJTryi” OOJIOH XaajTTal OpYMH allb
QIMHI Hb TACIAT/ICOH [OOHOT JaXb CyHalraaHbl TaH
Tyy3 Hb 3,5 M XYpTaJI LIMJDKHH XO/1eJICeH Oaliraa Hb
TOTTOOT/ACOH 3-4-p XYCHAIT.

3-P XYCHOI'T. TACOIIOHUN TAPAAX IIUJDKUIIT, IOr0J1 1355M
BJIOKBIH IYTAAP 55434 (XOPC)

Hoonoruitn T'anH Tyy3 ImnkunT XeneareeH, Merp
Ne

lyram 2 Ne oonor Huiitr | X3B133 | Bocoo
Jaxb YU | YHIVIIL
Oanprmn I

1-5 15 1 2,39 1,53 -1,84

1-6 17 | Jdynn 2,55 2,54 0,13

1-6 16 | Hdoon 2,52 2,48 0,48

1-7 21 Pl TS 1,90 1,84 0,47

1-7 19 | Hoon 2,40 2,21 0,92

4-P XYCHAI'T. TACAITI3HUN JAPAAX INDKUJIT XOJIOJITO6H,
1250-P 7I0T'0J1, BJIOKBIH JIYTAAP 50032 (XY 15P)

Loonoruitn I'an Tyy3 IwKunT XenenreeH, MeTp
Ne
lyram 1 Ne | Loonor Huiit | X5BT33 Bocoo
Jlaxb YUDIDNL | YU
Oalpumi
1-500 54 | a0 4,72 4,39 -1,73
1-500 53 | Hyun 3,79 3,58 -1,23
1-501 57 | Hoan 4,20 3,80 -1,77
1-501 56 | Hyun 3,33 3,12 -1,17
1-502 60 | Hon 4,41 3,79 -2,24
-502 59 | Hdyun 431 3,80 -2,05
1-503 61 | Hoon 5,72 5,31 -2,14
1-504 66 | Hdoon 1,58 1,22 -1,00

OHP WWDKWIT XOJeJTeeHUHT Jaraaj aryyirbiH
©OpWIeNT rapy Oaifraar HAPUHBWIAH YHIIIX

maapjuiara 6aitHa. TacnrssHuil mapaax cyniaaracaH
VYABIH LYJBIT a4uX TIIBIPIIX QXU sBariaHa.
T»3BopiaIIniiH aXIIbIH Yp AYHA basxyynax yinasap
XYOpI3p XaHraraaHa. JHd aXJIBH Yp AYHT YHAJIIX Hb
JlapaarvifH CyJajiraaHbl dyxai ainxam O0ourHo.J/Joromn
Hb XaanTTaidl OpYMHJ OpUIK OaifHa yy yryl ooy
TPAMIC YII XaMaapaH epeHxuiinee 3.5 M XypTaia
NIWIDKAH XONIeJICOH Oaliraa Hb Tomopxoi OaliHa.
Japx  axurnantyynmaac 3apuMm  Hb  UuamnmerTa
Mamwmene ((1988)-uitH XyapuitH 00JOH HYYPCHHUH WIT
yypXalH T3CIIr33I eHAep XypAHbI Kamepaap aBCcaH
cyJanraatai Xxapbllyyiaraax €écToi. DH? cyAalraaHbl
QXKJIBIH STH3 OYpHUHH OpYHMHA TYHIPTIACOH JOTOJBIH
NIWDKANT XejenreeHuir 3ypar 12-16-m y3yyiss.
X9BUIH OpYMHI XOPCHUW JOTONBIH yi 331,
XaalTTal OPYMHII XOPCHUH JOTONBIH Yyin Oapar
xeJuteeryi OaiiHa. XepcHHUI AOTOJBIH 33 Tal Hb
Meprenerti oip opmux yen (1455-p moros mwr)
I3 XACOT Hb MUIATAIAT TYJ MIADKUIT XOA6ITeoH
uxX .

[
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Tyrxas —

T3CP3X MATEPUAN el

i
| | Mepreuruitt yn
L

12-p 3ypar Mnyy epemyiereryii unieans 10roi. OH3 Hb 00OIUT
amppany Oaiixryil. Ynanmnerra Mammene (1988)-uitn 3ypraac
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13-p 3ypar. Xaantryit opunH Aax OOIUT MIMIDKUIT XOOJITOOH.
Ynanmerra Mammene (1988)-uitn 3ypraac
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14-p 3ypar. L{ooHOTHIAH 19371 X3¢ar Hb Meprenreec Bl 3aiinn
Gaiix YeHilH yyIIbIH y/IbIH IIMIKHUIT XeenreeH 6a Bl up 6ara 57
B2 ub ux 6aitna. Chiappetta and Mammele (1988)
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XyIpuitH OJOKT XUHCIH BUIEO OUWIAT Hb Yp TAJIbIH
STHOPHMI LIOOHOTYYJA Hb Tajarimaa MIHI3TAISTUNAT
Xapyyipk GaifHa. 3ypar 16-1 y3YYJICOH OpUUH] YIHbI
X3CAT Hb Oapar xezaneeryi OaiiHa. XyapuilH OJOKT

XMHCOH BHAEO OWWIIIC HMXXAIH  IIHIDKHIT
X6JI61ITeOH Oaliraa Hb Xaparnax OaifHa.
1. IYH IIUHXWIIT3D

Toconrasuuii  gapaaX — XYOpUHH — 4YaHaApbIH

yaupuIara Hb OOJOBCPYYJIaaTHIH OHOBUTOH TYBIINHI
XYPIXUMH Ty XYAPUWH Halpiara, IIMHX YaHaPBIT
06pWIeX YW aXKUJllaraaHsl O, XYAPUAH aryyarbIr
OyHAQXKIIaX, KUTAPYYIdX Tpouecc oM. IIporeccsir
YHOJIIXUWH TYIA XYA3P I3X HUWUT 33CHUH aryyirbiH
XONOAIB3IMAT  SKUTAPYYIdX — apra  aprawiaibir
OO0JIOBCPYY/DK  VIUIABIPIIA HIBTPYYJICOH [5-6].
Hapaax XyCHIIrT9p Xapyyioai:

5-P XYCHOI'T. XAMAAPJIbIH LUIMHXWITISHUN YP JYHT

XyI3p 13X 33CHUIH aryyJsrslH X3103113301
Basokman | basskman | Xasrma | bBaskma
Iaxb 33C BIH 1 1aXb JIBIH
ABAITBIH | YaHAPBIH 39¢C- rapubiH
YSYXmHTYY X1031133 x3n63pn33 uitn x3§63n3
JIMAH HAP
bii bii aryyir 911
BIH
X211691
3901
Ko-nitn
koopguume | 067317 | 073788 | @939 | 0.04385
HT,
XaMaapiblH | MIIOTIdX | MOIIIIIX . .
o . XyuTdil | Xy4rdi
39par yHI yHI
Koppenayuiin kosgpghuyuenm r<0.5
6on cyn
Koppenayuiin kospgpuyuenm 0,5 < r < 0.75
. 6071 M303209XYlY
TatiaGap Koppensyuiin kosgppuyuenm 0.75< r < 0.9
601 Hsem
Koppenayuiin kosgppuyuenm 0.9 < r < 1.0
601 Xyumsi xwvtaapaﬂmaﬁ 290C Y3HI.

n=1-gt

sHx: On — 1 yypxaiiraac 6asm<yynax YIIIBAIPT aucaH

(TemeByeNT) XYAPUNHH TyHJQX KBajpaT xazaint, Oy
Oaspkyymax YHIIBIPT OOJOBCPYYJICaH XYIPHIH

aryyinrblH IyHIQX KBajparT Xa3aiiar, 1 — XYI9p

JYHIQKJTaIbIH K03 uipueHT

Xymp mx

OaspKMAJTBIH TaplTai XydToi Xxamaapanrai Oakiiraa Hb

39CHMH aryynrslH —Xd2J037337  Hb

J33PX UIMHXUITIHAIC Xapargax OaiHa.

N YYPXAVH TONOBNeNT NYUUITIaNMUNH XAHANT WWHXUNIas

3xn3x Omoo Tercex Omoo
212018 > |20 (W cowox

v20 rpadae: | 3 v rpsdumc 5¥ 350w aryyrrs, Xyaso Soncocyyrant (Uivypxsh raassn)
=
XYAPHIH AYHAGXNANLH KOSDDHUMEHT

Xy aputtn 2y n=1-2

(YYRI: 0, - AYRIARKAAATYH XYAPHIH TARAPHIH TyHALK KEATPAT XA3aFCTT.
AYMATKTAACH XYAPHIH HAHIPHIN TyHITK KBAIPIT XASAULTT; 7 = (0,6 - 0,7) ~ xomacn raux yu5)

BY XynasH aBcaH XyAsp A3X 39CHAH aryynriiM [lyHaax Kksaapar xasamnt = 001873
BY-witn TonesnenTui [lynaax KBaapaT xa3ainT (TOrTMONOOP asu yabe) = 0.002

WNY-aac BY pyy aamxyyncas Xyasp A3x 39CHiH aryynrom [lyHaax Kksaapar xazamnT = 0.00146

AYTHINT

0.00146
XIBUAH = 1

XyAapwith ayHaaxnansH koaduument = 0922
VAP AYHA bbuuy 001873

9-p 3ypar. XyIop AyHIaXITATBH KOI()OHUIIMEHTHITH TOOIOOTION

Wn yypxaidn Xyasp TyHIKIaIbH KO3 GUITUSHTHNAT
2017-2020 oHyymaap TOOLOONK O-p XYCHIITIA
xapyynaB. XyIdp IYHAKIAIBH KO3(QQHUIUCHTHIAT
XyTalaaHbl COHTOJITOOp MporpaMMAa 6OyyTHA.

6-P XYCHOIT. XYJI9P JIYHJIAXIIAJIBIH KODOOULIUEHT
(2017-2020 OH)

Onyyn 2017 2018 | 2019 | 2020
Xymop 0.68 0.70 0.73 0.69
JyHAQKJIATbIH

ko dunmeHt

Toomoomnooc xapaxax Xymdp IyHAXIAIBIH
ko3¢ pummentuiir 0.6-0.7 yex XynpuilH aryynarsiH
IYHA2XKIAI X3BHUHH SIBarlCaH I'XK Y32K OOIHO.
XyApuiitH aryyarbiH XKUTAPYYIdAT Hb 68-73% -taii
Oaiixax 0aspKyyIIaITBIH POLIECC XIBUIMH OasyKMaIIbIH
rapi caiiH ©Oaliraa Hb TOTrTOOTZACOH. YaHaphlH
VOUPIJIAaTBIH ~ MEHE)KMEHTHHT — caikKpyyJax —IIOTI
cucTeM 00JI0X XYAPHUHAH aryyirblH JKUTIPYYIIITHIAT
TOOIOX aprawianl HIBTPYYICHIp 34 599 999.744
TOTPOTUNAT XOMHACIH.

JIYTHDJIT

1.lamaanein  yypxaiiHyyganx XyIdp OJOOPJIONT,
OOJOBCPYYNANTHIT OHOBYTOH OONTOX YWI  SIBIBIT
'yypxaiiraac Ta9p3M XypTaa" Y3371 6apuMTIaIbIH Jaryy
SABYyJDK Oalfraar cymajCHBI YHACOH 33D OpIdHAT
yinaespuiiH Wn yypxailH TaCairasHuil LIOOHOTHIH
3K~ aBalTaj ~ Ccyjairaa  SIBYyJDK, 99K  Hb
HMIMPXOTIDIMAH ~ OYTUMIH — TapxaiThlH  ajjaaHaac
XaMmaapd OHIep aryyiratail 3cBan Oara aryynrarait
060JpK Xaparjax Har manTraal Oairaar TOrTOOB.

2.TaconrasHuil apaa AOrojl Hb XaalTTald OpPYHMHJ
opumk OaiiHa yy Yryil 10y Idarssc yi xamaapas
epeHxuiinee 3.5 M XypTaJ IIMDKUH XOI6JICOH Oairaa Hb
ToOpXoil Oaiiraar TortooB. TacanrasHuil mapaax
MUAPXSTIINAH  OYpIdIN  XUHCIH — IIHWHKHITIAIIIP
HIUPX3TIJIUIH

3.0ypman Hb Garacax Tycam XyJApUHH aryyira ecd
Oaiiraa HOJIOOJIIMIT TOITOOB.

4. YanapbiH YAUPAJIATbIH MEHEXMEHTHIAT
caibkpyyiax ILOTI] CHCTeM O00J0X XYIpHUHH aryyirblH
KUTPYY/IITHAT  TOOLOX — aprawiaibil  JpIdHAT

YHIABIPT HABTPYYJICHIp 2017-2020 onyyman 34 599
999.744 Terperuiir XaMHICIH Yp AYHTAH OaifcaH.

5.0pmeHAT  YHIABIPT  HABTPYYICOH  “XyapuitH
YaHApBIH YAUPIUIarBIH CHCTEM® Hb OJIOH YIICa
Mepaeraex Oyt “Yypxait — T93paM” y331 OapuMTIaig
HUHIK OaifHA.

6.Yyn yypxa#, OomoBcpyynax — YHIIBIPHIH
TEXHOJIOTMHH MPOLECCHIH YP AITHUT YHAIIXUHH Ty
OosioBCcpyynmadTelH  OyX ye IIaTaHA TACAIAI/COH

XYAPUMH IUPXATINIMAH TOTTMOJI  XSHAITBHII  XUMX
maapjyiaratain.
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CAJIXUTBIH MOHTOHUH UJ1 YYPXAHH OPOMJIJIOT TACIJITIIHUN
AXKJIBIH TAPAMETPUIH OHOBYIO.T

I.Dpmusuort?, L. Apuymxaprant
Mounron ync, Ynaan6aarap, ITYTHUC, I'eonoru yyn yypxaiin cypryyis, Yypxaiia TexHosoruiia canéap
erdenetsogt.g.mbooster@gmail.com

Xypaanzyii— Wn yypxailH epeMIJIOr TICUIIIIHHUNA aXJIbIH NapaMeTPUHI CyJa/’k OHOBYTOH TOJOPXOIJICHOOPOO
4yJ1yyJaruiiH Oy TJIarJIbIT CAIZKPYyyJIaxX, yXa:K a4UX TEXHUKHITH OYTIdJIMIT HIMIIAYYJI9X, IBAPIJI IIMTINIT 6aracrax 33par
aloyJryii 6aiinan 60J10H HIUITH 3acTHiiH a4 Xo60ra0.aToi. Tyxaiin cygaaraansl axiaap TICJIMIHAN ajkaaap dyayyJarsiH
OYyTJIArJJIBIT XaHraXaac raiHa a:KJIbIH 0yC JO0Tr0JIbIH TOITBOPKWITHIT XaHIaX OHOBYTOI MapaMeTPHIir cyaajiiaa..

Tynxyyp ye— OHO8YN01, NPOZPAMM XAHZAMMHC, MICPIX OOOUC, MICINZIIHUI XIPIZCITl, WIUPXISNITUTLH XIMHCII

. YIUPTIAJI
CanxuTelH MOHIe-alITHBl yypxal Hb 3acar
3aXHUpraaHbl XYBB] HyHaross aliMruiiH
['ypBancaiixaH CyMBIH HyTarT  opmux 0a

VYiaanbaarap xorooc ypx 3yrt 280 km, yHIroBB
alMTuitH TeB MaHIanroBb X0T00C 3yYH Xoutn 60 kM-
T, ['ypBaHcaiixaH CyMbIH TeBeec XOHII 35 kM 3aiin
Oaripmamar 3,0 cas TH XxynpuilH Heemmdi 0Oa II
OYJITHIH OpOX XaMaapHa. “DpAdHIC CHIIBEp pecype”’
XXK Hp un apraap 3KCKaBaTop - aBTOCAMOCBAIBIH
X0CJ0 OYXHii aBTO TIIBIPTIMU, ragaa; OBOOJITOTOH
AIIUTITATITBIH CUCTEMDIP alIUTJIAITHIT SIBYYIIAr.

Vypxaitn yyneiH axasir  HYUNDAI 520,
skckaBatop, CAT-385 skckaBarop 60 ToHH maarTait
Sinotruck MapkuifH aBTOCaMOCBAIUHH XOCJIOIOOP
SBYy/DK OaifHa. VYypxailH eHeeruilH OalIbIH

JIBCTIP 3ypruir 3ypar 1, 2-T y3yyJmdB.

2-p 3ypar. YypxaiiH 19Bcrap 3ypar

1. CAJIXUTBHIH MeHreHI/y?I W YYPXAMH
OHLUIOT, TEQJIOTUIH TOI'TOL]

CaJXUTBIH  MOHIe-alTHbl  OpIOJ  TONWIOH
BYJIKAHOT€H, CYOByJraH 4ylyyJlar Tapxax 0ereen
qydyyJdar Hb Tapal YYCdJ, CTPYKTYp, TEKCTyp,
XyBUPAI, 3PIAICKUANTIOPID SUITaaTal OJOH TOPIUITH
qyJdyyJarT aHrmiaragar. bux cymanraaHel ayITeIH
XYP33H]I OPOH 3aifH Gaiipias, reoaoru, reOTeXHUKUHH
HOXLOJ, YYIyYJrHiHH (U3MK MeXaHWK LIMHXK
YaHAPHIT Xapraj3ad XyIpuiH OueTddC TagHa YHICOH
6 TOPIUIH YyITyyJlarT aHTHUJICAH.

Yyun: annmesut AN, aHnesutr nopdup ANPH,
marut DA, mamut nmoppup DAPH, anzesut Goson
JauuTelH TY®, Tyd Opexun TF-TFBR, puonwr,
Tpaxu-puonut THArpuitH Ty RH-TRRH-RHTF
OaifHa. DAr?9p UyIyynar MXIBWIDH TEKTOHUK XHJI
3aarTaiH J33p reOTeXHUKUIHH O0NIOH (PU3MK MEXaHHUK
WIMHX 4YaHap oiponioo. XapuH TYHMM TYBIIMHAAC
Xamaapy 4yinyylaruidH QU3MK MEXaHUK IIMHXK YaHap
XapUIIIaH ATy 6aifHa. XyAdp>KIiIT Hb OpTOPTHAH
Jaryy YUTIDITIH TOB XarapiblH OYCHIH XIMKIIHIT
Oaiipmax Oa 4YymyyJIrWitH JIMTOJIOTOOC YJI Xamaapd,
TEKTOHHMK Xarapjiaap eep XOOpOHI0O UIIMIKIK,
TacpaH Omokmor OyTdUTIH  Oomk33.  Aryynard
YyyJayyjiar Hb ©replIW, THIPOreoJord TEKTOHHUK,
XyBUpPQJI OPIICKWIT 33p3r TEOJIOTUHH  XY4YUH
3yiuicaac manTraanaH Oar 03X uaHapaa anjcaH
HUWJIMAJ TOTTOUTOW. DHY Hb T€OTEXHUKUHH XYBB]I
IPCIRATIN HOXIEeNUAT yycrak Oaitna. 3ypar-3-1
T€0JIOTHIAH XarapyblH OYCYYAMNT, XYCHAIT 1-1

3-p sypar. ['eonoruiin xarapisia 6ycyyn
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CanxuTelH MOHIeHMH OpAbIH Xymdp OOJOH
aryynard 4yJyyardiH (U3HK MEXaHWKUIH IHHK
YaHAPbIH Y3YYIITYYAUNT Xapyysas.

1-P XYCHOI'T. CAJIXUTLIH MOHIOHUI OPJbIH

YYJIYVJIATMIH ®U3UK MEXAHUKUIH [IIWHX YAHAPBIH
Y3YYJIDITYY

HOyHIWiH  [OyHIWH Oy HTWiH Totoon
MOLYTL  MODYTE  MOOYTe BapbLan ypamH
fan/, Isecl, [aeragel, am, MPa  emupr,
KNmm2  kNimm2  kNimm?2 XaM

. bocoo
Xyewin Gairai Ve Cynamm 3:53;:“ ZaparmmeH LLEXAmH

YynyymriiH kon KUK, HHAT, WoHrasmr Gar Gax, Mayceoret yepsx  Gar@ox,
o3 rlemd % Mpa XapsLga Mayccossl  MPa

Xapliga
AN an 2688 053 981 017 017 2474 1708 1384 18582 ME 800

ANPH 268 268 060 1047 045 004 BN 1314 98 1M 5% 5000
DA

DAPH
TF-TFER
RH-TRRH-RHTF
ORE

2n
27
an
25
27

269
2684
266

611

.74
6.34
1280

014
013
019

014
0.05
0.14

03
10.88
.94

247
472
1.80

1827
472
13.90

w087
4n
1285

4750
6400
4825
€000

OYHRAXYTTA 268

286

8.89

0.15

011

2358

14.16

12.10

13.13

5379

1. TOCOJIIDOHUN AXKIIBIH TAPAMETPUIH
OHOJI APTA3Y

Axkanemuu B.B. PxxeBckuiiH canai 60JIrocHoOOp:

Tacpax OOAMCHIH KHUIIUT XYBUWH 3apIlyyiIaiT:
aq,. =0,4(c, +o,, +0.)+y

©,, -OIaXalTEIH 0aT O3XHIIH XA3raap
O, ~OIIIKP3ITHIH 0aT O3XHIIH xXdA3raap
O, - CyHaITbIH OaT O3XHIIH XA3raap

¥ ~IYIIYYIATHIIH HATT

Tacpax OomUCHIH OOUT XyBHIHH 3apIlyyJalT
- *K * * * * *
G =0, KTE KﬂE KUA KEH KHF K33

KT16-T3cpax 60AUCHIH KUIINX KO HUINCHT

Kn6-aymyynruitH Oy Tiaruislr TOOI0X
koapunment, Kn6=0.5/d6

Kua-aH maBouisIr Toomox k3o QuimeHT,
Kan=1.21*1d+0.2 1d- naB X00poHbIH 3aii

K6e-T3cpax 601uChH 686THOPIMNAT TOOLIOX
K03 durueHT

K»33-13camranua xamparaax qyinyyiruiH
33J3XYYHHUUT TOOIIOX KO3 PHIIHECHT

4-p 3ypar. L{ooHoruiiH OaiipiansiH cxeMm

Bocoo noonor tacimxag m=0.8-1.1,
Hanyy noonor tacmxsx m=0.9-1.3

JloronpiH yn HAIBTIDX 3aii Oyroy W 3ait 6onoH
IIOOHOTHIH I[PHATUNH OYTAII, TYTKIICHUH YPTHIT 3ypa -
5- xapyynasg.

* A2

T M*A
4

OrH33 XOOPOH/BIH 3all, M b =

= e
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4 A
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5-p 3ypar. LlooHoruiiH Gaiipian 0a yIHBI 3CIOPTYYIUIHHH IIyTam

61



2023-2024 YTC-bIH AXMCAH TYBILUHWM OKOYTHY Y IbIH ALLB-uitn SMXITIJ1

A.Xypaas eapeax macanesdznuii onyno2

Vypxail TYH3rHMpIX TycaM T3CAIT33HUN JOPrHO
YMYUPXUIIA, JOTOJNBIH XaXyyruiiH OHpOJILOOX
Xarapaj aH LaBLUIAac HIajaTraajcaH ryJjcalT Hypal
YYCOX 6HIIep Marajyantail 06a yphIuuiiaH COPTUMIDK
XYP233 raprax TICJIr33T XUHX Hb aXJIBIH OyC JJOTOJIBIH
XQKYyTUHH TOTTBOPXKHUIT OOJIOH aroynaryi Gaipisir
HAMATAYYAARr. Xypad raprax TICOITIPHAU Japaax
apryyx Oaiimar. YyHz:

1.Yppauunan myynax (presplitting)
2.Xamraanax (buffer blasting),
3.llyraman epemurer (line drilling),
4.Taruumx (cushion blasting)

I3COH YHACOH apryyAbll [aHraap Hb OOJIOH
XOCIyyllaH X3parmadr.  Yymdyynar —XapbLHaHryi
TOTTBOPTO# 06aT 66X HOXIIJ )b HAT aprbIT JaHTaap
Hb XOpOrNIMK O00JHO. XapuH yphAYWIaH Iyyliax
TICOATIOHUA  apTBIT  XOPATJIIX  Yeo  Xamraajax
TACIITIPHUM apraTail 3aaBan xocmyyiHa. Lllyraman
OpOMIJIOTHIfH apra Hb IOOHOTHIH JuaMeTp OO0JIoH
LIOOHOT XOOPOHJABIH 3air Mam Oara Oaiixaap
OpeMIeX TICHAIT 0a HUX3BWIAH OApUITBIH Uylyy
oJI0OpIIOX yypxadk OOJIOH OapwiTbIH Cyyph yxax
QKJIBIH YeJI XOPATITAIAT apra oM. Tarnumx apra Hb
XJIBIH OYC JTOTOJBIH XaXYYT TATIII3X 30pHyJIaiTaap
WX3BWISH 1-2 3THASIIZP 6POMAXK TACIIX apra oM.

Wn yypxaiig xypa3 raprax T3c3/r3ar XUix Hb Japaax
JaByy TalnyyabIr ouid 60nroHo. YYHI:

* Wn yypxailH XaXKyyruilH TOITBOPXKUJITHII XaHrax
Hb YypXaiiH aroyiaryi Oainan O0JIOH 3IUHH 3aCTHITH
yyxaJl HeJ1ee Y3YYJIoT.

* VypxailH XaxXyyruiH O3BIpIJMHH yJIMmaac 3aM
Tanbail xaarnax, TEXHUK TOHOT TOXOOPOMXK 3BJIpPIX,
TEXHOJOIMHH TOpUM aljarjaxk YWIABIPIANDD Typ
3yyp 30rcooX, laaligaajJ, XYHUH aMp Hac 3pcipX,
yypxaiir Oyp MeceH XaaX 33p3r XYHIPAIIIC
COPTHMIAIIAX a4 XOJIOOTIONTON Oanaar.

B. Un yypxaiin xasicyyeutin moemeopmotul 6auoan Hv:

-I'eoTexHuK OooH TUIPOre0JIOTH
-TeneBnex Oaiiraa XYPI2HUI TYBILIWH
-TacanrasHuil AOpruo YMUMPXUHIUIMHH HeJeeneln
33par HOXLOIYYIIIC XaMmaapHa

TacanrasHuil napaa CYYiIMH AOTOJM YyldyyJarT
xarapaj, aH IaB YYycdx Oa yimariapa nedopmaru
YYCCOH?3C Laalllydj] 3BAPAIT Hypal Tapax HeXUel
OyparmeHd. AXIeIH Oyc moronm Oypr rapu 0oiox
9BJIpAJI, Hypilaac OOJDK YypXalH Xa)XXyyTHidH eHIer
Oaracak yJaMaap Xepc XyYJANTBIH aXJIBIH X3MXK?I)
HAMOTRT. DIr39p Y33IAIYYAMHT rapraxryiH TyJija
XYp33 Traprax TICOIrIdI XUHIAT 0a TICINTIIBP
JIOTOJIBIH XYP33 XsI3raapblH NIyTaMbIH JIaryy aH I1aB
Yycraor. XypasHUi Aaryy yYCCaH aH LaB Hb JOTOJI

T3P XOKHUM XUUTIIX TICIITIIHIIC YYCIX UAUHPIII,
JIOPTHOHBI YHITWIIMHT Oaracrax 3aBcap 0OJIOT.

® [[oOHOTHIH AMaMeTp HAMAIA3X TycaM ILPHATHIH
XOMXKIOT  HOMOTAYY/DX 3aMaap Xypdd raprax
TACHNTIAT YP AYHTIN XuUUmer. LpHATHH X3MXKIIT
yyJqyyJIrMiH  IIMHXX  YaHapaac  XamaapyyJlaH
HapuHBWIaH TOTTOOHO.

e Xopormarnak Oaiiraa TICPIX OOAMCHIH  HATT,
OyTiax yamBap 33par Y3YYIUITYY dyXall YYPIrTIi.

® Tocpox GOAMCHIH XYBHMH 3apIyyJIaiThil TICPIX
OOJMCHIH XAMIKIAT TACIIX Tajbaij XapbIlyyJCcHaap
(Kr/M?), TOCIDX YYIBIH Iyl XapbiyyiacHaap (Kkr/m®),
IIPHOTHIH ypPTajl XaphIlyyJICHaap TOOLOOJK GOIIHO.

Mam 3eeneH OOJIOH aH LaBapxar 4yiayyJart
TICIM33 XUHXI3I IPHAT OOJIOH LOOHOT XOOPOHJIBIH
3air Oaracrax maapaiaratail. CyHaITBIH 0at 0ex
oHAOPTIN uynyynart Th-bprH XaMKIIT HIMAITAYYITHD.
3ypar-6-1 XypadHHI IIOOHOTHUAH ©pOMIJIOrHiAH
OJIOKHMIT XapyyJiaB.

6-p 3ypar. YH/COH IIOOHOT OOJIOH XYPAIIHHUIT IIOOHOTHITH
epeM/IIeruiiH Oaiiaan

Il. CAJIXUTbIH MOHTOHUI U1 YYPXAUH
OPOMJUIOT TACAJITDIHUN AXJIBIH
I[TAPAMETP OHOBYJIOJI

Tyc opZl Hb TEOTEXHUKUWH XYBB SPCADITIA TIK
CylJlarJcaH Hb SHAXYY CylalraaHbl a)kjlaac ©MHO Hb
XUATAK OalicaH TICONTIOHUN XKIJIBIH Yp AYHTIID
OaranraaxxcaH I3k Y39k OaifHa. Yuup Hb CyJanraaHbl
QXKUIT  3XJDPXII  OMHOX  TACUIMIIHHMH  aXIIbIH
rapaMeTpaIdp IYHIITIIC3H 6a Yp AYH Hb aXJIIbIH Oyc
JIOTOJI/T IyypaJl erexeec rajHa OyTJIar/ulblH X3MXKI
XaHrarjaxry oBopJior rapi ux Gaiicas.

1pacr
2pwar

e

p

7-p 3ypar. ©OpemIerniiH TeJIeBIOree
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2-P XYCHOI'T. POMJIJIOT TACAJIIIIHMIA AXKJIIbIH
[IAPAMETP /TOJIOBJIOT 00, ['YULIDTIJI/

XOMKHX .
IMapamerp HOTK TeseB/16r06 IyiimTra

Huiit nooHoruiin - 240 240
TOO

Hoomoruiin oy 165 165
JaMETP

Iloonor 3 M 55 55
XOOPOHIbIH 3ait

Orum 3 M 5 5
XOOPOH/IbIH 3ait

JlorossiH eHep M 6 6
Unyy epemmier M 0.5 0.5
ooHnornitn M 6.2 6.2
JIYHI@X TYH

Honoruiin M 35 35
IIYHI@X YPT

Tyrx3HuM#I M 27 27
IIYHIAX YPT

Hbor metp
IIOOHOTT OPOX KT 13 13
TB-bIH XOMXKID

Hbr noosorr
opox Th-biu Kr 46 46
JTYHITYK XOMIKID

1 nooHoroop
TICIIIRX YYJIIbIH M3 925 92.5
Iy

Hutfr TocIarzx M3 40990 40990
YYJIBIH I1yJT

Huiit ocpox xr 20495 20495
OOIMCHIH XIM¥KID

T/b-bIH XyBHIH A3 05 05
3apIyyJIanT

Toconrasumii gapaa OGaapcaH IIOOHOT OaWXry
OyTiiarmaia OBOp XATIPCOH UyJyyyiar UXTIH OOJICOH.
Hoonor Ttemnemnenteep Al mooHorooc A2l
LIOOHOTMIH XOOPOHJ rajapryyruiiH Iiap IaBapiiar
Xepc MyypalT YYccdH OaiicaH. TaciarncaH OIOKUiTH
9HY XOCOT IIAp ImaBapiar XOpCTdH HAT TYBIIUHI
OaiicaH TyJd TOICIITIOHUA YMUUPXUIUIIA OpTCeH
OaifHa. YypxallH ©pMHIfH aXIIbIH TOOILOOT XHIK
y39X34 OM JOroNITOH, alOyIryWH TaBIAaH Hb 5 M
yypxaia 165MM epmMeep epeMaex Hb TICIITIIHIAC
YYCOX UNYHPXUIIAI OHAePTIH Oalixaac rajiHa Hypaj
YYC3X YHICOH ImanTtraad 6ok 6aiican. Hypan yyccan
OaiiuTBIT 3ypar 8-11 y3yyJuio.

8-p 3ypar. Hypant yyccan xoiin 6apyyH xaHa 00JIOH LyypanT
yYccoH Oaitnan

VYypxaiin TyxallH Yyel IIOOHOTHHWH JHaMeTp
XyapuitH 6710KT 115 MM, XepcHu# GJI0KT 165 MM -33p
epeMIeX TICOK OalfcaH. OH? Hb XepcHuUit
TEOTEeXHUKUMH  XYHAPIATIA  yypXalH  XyBBJ
TOXHPOMXKTYH COHTONT OalicaH Tyl 6MHe Hb
XUUTACOH  TOCONTIHUN — aXIyydan  YHAICIDH
LIOOHOTUIH JUaMETpUHr XyAapuilH OokT 127 MM,
xepcHuil 6710kT 140 MM 00JIroX Hb TOXHPOMKTOM
K  Y39K  ©OpWIeH  OepeMIexX  TICHICHH.
XepcHul OJIOKWHAH XYBBJ[ IIOOHOTHHH THAMETPHHUT
OyypyyJCHaap axJiblH OyC JOTOJBIT TOTTBOPTOM
Oaiiirax, HAr AarmMHA TACPIX LRHITUHH X3MOXKIAT
OyypyyJcaH, XYIpUiAH OJOKWHH XYBbJ LIOOHOTHITH
MUAMETPUIT HAMATAYYJICHIID XYAPUHH OyTiarman
caibkupcaH. Har ymaaruiin T9CoAT39HA YYIIbIH IYJIBIT
20000M3-33¢ X3TpaXTyil OOJOH HAT artvH[ TICIIX
TICPaX OoauchiH xaMkdar 400 kr-aac goomn Oarxaap
XOJNOONTBIH CXEMUHT TOJIOBIIOXK TAHCINTIIHYYIUMUT
XUNUCOH. MOH epeMIer TACHNTIHUKN MapaMeTpuirT
eepuIIexeec ragHa Xypdd raprax ypbIurmiaH IMyyaax
THCIITISHUHA aPTBIT AMUTIaXK TICHITIHUN aXKIIBIT
XMIK TypLICaH.

3-P XYCHOI'T. TOCPOX BOJUC, TOCIIDX

X3PArCJIMIH TOOLI00
Too xam#xkI3
Marepuaabin M XOMKHX
HOp apk HAK Tenesne |I'yiuaTr
IS 31
g | Ourwiin Tb| /Ando/ KT 19730 | 19730
=
&€ | Casnaraar | /Amyisc/
i TE @90 K 765 756
;"J’ @32 mMm KT 54
Oneeru il 240 105
Oneery i}
Hooworui w 240 | 240
H T3CIYYP
Hoonornii -
H TICIYYD
- LHooHorui w
2 HTSCIIYY]i
2 Hoonornii -
2 | H TAChyyp
»
2 ["agaprein - 47 46
2" [xonbory
=
Tanaprom | 193 194
X0JI00TY
["agaprein -
X000y
lNapaprein
juis
X000y
Ilaxunraan - 1 1 63
I9CIYYp
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5-P XYCHOI'T TACIJII33HUN AXJIIBIH IIAPAMETP

5 gz 2 %
= ¥ 2 g 3 B
= % o —t
Ne = > T5
= g3
Lloonoruiin
1 1 250 221
TOO
o | Moomormits 1\t 997 | 127 | 140
JTHaMeTp
Huiit
3 ypraar M 1500 142,1 1012,6
METp
Iloonor
4 XOOPOH/IBIH M 3,5 2,3 45
3ai
OTH3
5 XOOPOH/IBIH M 3 2 4
3ai
TB-HV Kt/ 0,4
6 XYBUHH 3 0,32
3apiyyJiaaT
Hor 31,5
7 LIOOHOI'T Kr 85,5
opox Th
Huiir 7875
g | DPx Kr 6002,8
OOIUCHIH
XIMXKID
9 TpHorHitH M 2,7 22
ypT
10 TY]")K:)Z)CHI/I M 3,3 32
i ypr
OpemIieruitH ~ @KJIBIH  TeOJeBjiereer  3ypar-8,

XOJIOONTHIH CXEMHUT 3ypar -9-1 Tyc TyC Y3YYJ/IIB.

9-p 3ypar. ©OpeMuIeruiin GJIOKHIH TOJIOBIOree

il

10-p 3ypar. LlooHOTHitH X0JI00NTBHIH CXEM

Taconrasuuid nmapaa OaapcaH IOOHOT OaWXTyH
OyHOaX OYTIarayibiH XOMXKID XIBHUH, YIIPX XaHa
YUYAPXUAINI epTeeryi Oaiican. XypI> raprax
TOCONTIIHUA  IOOHOTHHT  127MM  mHamMeTpasp
OpeMIeX YHJCOH TICOIIIBHUII eMHe TIC3JICcIH 0a
TICOITIFHUM Japaax 6aluibr 3ypar 11-1 xapyyinas.

Japaax a)IIslH Oyc JOTOJBIH Xaparaax Oaiimain

JAYTHOIIT

Tyc cynanraa Hp CalXUTBIH MOHTOHUH W YypXaiH
©POMIJIOT TICHITIIHUN aXKJIaap auynx TEXHUKUIHH OOJIOH
aHxjard OyTINyyphlH IIaapjylara XaHracaH IyHAQX
OyTnarmanrail 6aiix 06a yypxaiH aXJIbIH OOJIOH aXKJIbIH
Oyc  [OroJyynmell  TOTTBOPTOM  Oaiiraxan — ad
XONOOTIONTON oM. YypXalH epeMjIer TICIIrIdHUN
@XKJIBIH MapaMeTp OHOBWIONBIT JYTHAIXDJ XOPCHUH
OyokT epmmiiH guameTrpuir 140MM, STHID OO0JOH
IIOOHOT XOOPOHABIH 3alr 4:4,5M, TACPIX OOAMCHIH
XyBUiH 3apiyynanteir 0,4xr/mM3-c UXTYH, XYIpHiH
OJIOKT epMuiH JuaMeTpuir 127MM, >THID OO0JOH
IOOHOT XOOPOHMABIH 3air 3,5:3,5M, TACpIX OOIUCHIH
XYBUHH 3apiyynantsir 0,55kr/M3-c uxry# Oaiiarax Har
O6sokbIH  yynbiH 1ynsir 20,000M.Ky0-c  MXTYH, HAT
armidHA TACPIX TICPIX OOAMCHIH XdMxk3r 400kr-c
uxryil Oaiixaap XOJOOJNTBIH CXEMHUHI XHIDK TICIIJICOH
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TICONTIHAN aXiIyynax Oyriargan OONOH JOTOJBIH
Iyypaj XarapajiblH acyyAairyi OancaH.
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AJITHBI M1 YYPXAWH UCOJJIJIMVH BYC 19X
TOCPAX BOJIUCHIH 3APILY YJIAJTBIH CYJAJITAA

B.Aap3sat
Momuron yrc, Vnaan6aarap, IIIYTUC, Teonoru yyn yypxaiiH cypryyis, Y ypxaiiH TeXHOIOTHIH canbap

avarzed.bo@gmail.com

Xypaaneyii— Wn yypxail Jaxb TICJIII3HHUI 25KJIbIH YP AYHT OJIOH Y3YYJJITIP X3MIKIAY Hb TICPIX OOAMCHIH XYBHIiH
3apuyyJaajT 00J0H 0BOP X3T3PC3H 4y JIyy/IrHifH rapuaap rojyioH TOA0PXO0iII0r. AJITHBI CyJIb(QUABIH YHACH 0P A33PX HJI
YYpXaiiH HeXIeJ XYA3p 0JI00pJIOJT Hb OPJAbIH rajJapraac 3XJI3H I'yH JyYy fiBarjaxjaaa Mc3JUICOH XYApHiiH 0yc, Xoaumor
XYApHuiiH Oyc 00JOH aHXAar4y XyApuiiH Oycyyada akmjliax 0o0Jor. DHIXYY cyAajiraaraap Hc3aAc3H 00J0H XO0JauMor
XYAPHIH 0yc (X3C3r4IdH HCIACIH) J3X XYA3P 0J00PJI0JITHIH TICIIMIIHUI aKMJI Hb SIMAp XYy XYBHIiH 3apuyy/aairTai,
siMap Xyy 0BOpP X3TP3JTTIi siBarJcaHbIr TOAOPXOHIO0X CyJdaiaraar opAblH rYHUi eep eep TyBIIMHA XHiiB. MeH 3HrHiiH
Haiipsiarat (aH¢o) 00y0H 3Myabcuiin Th-uiir X3p3ra3c3H TICIIrIHYYAMIH Yp AYHT Xapbuyyaas. Cyqajiraanbl amJbIH
aprawiajbir KU YyJI Fe0JIOTHiH HOXIOJITIH OPAO/ TICIIIIIHHUI OHOBWIOJIBIH CYJAJIraaH] aluriax 6010M:KToii 00J1HO.

Tyaxyyp ye— Trcanzaanuit ancun, Th-macpax 6oouc, Xysuiin sapyyyaanm, ango, smyasc Xyopuiin ucandcan 6010mn xonumoz oyc

I. EPOHXUI 3YII

ANTHBI CynbOUABIH XYAPUHH W yypXaiH
HCOIJUTANAH OOJIOH XOJIMMOT XYIPHHH OYC I3X VKU
mapaMeTpaIdp SABYYJICAH TICIITIIHUHN aXKIIBIH Yp AYHL
HIMHXWITS XUk y33B. bopooruitn un yypxaiin Pit-
3 Oyroy 3-p yypxailn XMHTZACOH TOICAITIIHYYIIIC
HCOUTAAH OOJIOH XOJNUMOT XYApHHH Oyc mx 29
TACIATIOHUMN Y3YYIDATHAT COHTOH CYAJIaB. D3P
THCIIATID Hb XYIP OJIOOPIIONT I33p AaTrHAH XUHUTIICOH
6ereen 145m-uitH TyBuMH3C 1040M-HMiH X00pOHT
Oytoy 105m-uitn ryHTsH nn yypxaig 10 rapyi
MSHTQHTICOJTIOHUNA IIOOHOT00p XHHTACOH OaliHa.
OHn lymaaruiitn Tacanranaa 145-aac 929 nooHoruitr
allIATJIaH TAICHITIIT SABYYIDK OalicaH 0a IOOHOTHITH
auaMeTp Hb 127 MM, ammuriacaH TICpax OOdUC Hb
LIOOHOTHMH yCTall, Xyypail HeXleleec XaMaapaH
aMyJbc, aHpo racoH 2 tepyimidH Th-pIr ammriiacan
OaifHa. DrI3p TACATIIHUE KW 19X THh-bIH XyBHITH
sapuyynant  Hb  0.35-0.63 kr/mM3-mitH  X0OpoH:
X210511x Oaiican 6a oBop x3T3pcaH (0.5-1.4M-uitH
JUAMETPI3C UX) XYAPUIH TACIATIICOH MACCUBT 33JI9X
XYBb X3MXK33 Hb 2.5-32.5%-HiH X00pOH] XAJI03I133K
OaiiB.

Il. YYPXAVH I'YHUU TYBIUUHI'Y Y]] BOJIOH
XYJIPUMH BYCO3C XAMAAPCAH OBOP
XA3TAPCAOH UVJIVYJITUNH TAPLIbIH
CYIAIITAA

Oep eep TYBUIMHTYYASA XHUWIJCOH TICHIATIAT
XYAPUHH HCOIIIUIH OyCcIdp Hb SUITaXbIH 33PATID?,
yypXailH 1331 TYBIUMHI?3C TYHMHA TYBIIMH JIYY
TICOATIHUM Yp OYH XOPXdH eepwieraex Oyir
XYBUIH 3apIyynant O0JI0H OBOP XITPIITHIH rapriaap
manryyp OOJNTOH Xapbllyylnant XuiB. HWconanmuitn
OYCHIfH TAICONTISHYYIUHH TOOH Y3YYJIUITHHT OBOP
X3TPAITIBP SAAraxaj UCHIICOH XYIAPUIH Oyca HUAT
T3cIr39HU 50%-1 Hb OBOp XOITPANTTIH Yp AYH
rapcan 6aitna. I'oan xonumor xyapuiin 0yCd1 HUUAT
TACHNTIIHUMN 68%-11 Hb OBOP XITPIJT WIBPCIH OaiiHa.

Maraaryit ucanumiiH 6yca3¢ XOIUMOT XYIpUiH Oyc
AYY OIUDKAXDH — XYOPUMH — Xaryynmar,  HSIT
HOMAIJICOHTAW  ysIaH WKW [apaMerp Oyxuid
TICINTIBHYY 33D XOIUMOT XYIpuitH O0yc A3X 0BOp
X3TPJIT WYY rapirait rapcat 6aix 00J0X XaHzara
QXKUIIIar/IaB.

1-P XYCHOI'T. COHI'OX ABCAH VOKIJI HOXLIOJIJ,
SABYVYIJICAH TOCOJII'29HUU Y3YYJISJITY Y/

Yyprafie TE-um Ogop Xyapriin
TYEIEH, IVBEAE 13T3peIn | GycyyamiiE
Ne | racaarasEEE | apmyvaaaTr | wyavyvaar TepaI
BA0EYYIHE Er/m’ 0.5m-
ayraap 14m,%
1 11435-11 0.38 1] ucszdesk Gve
2 1145-02 D48 1] uesrdeaw Ape
3 1145-03 033 2.30 ueszdesn Gye
4 1145-04 0.38 i uesndean Aye
5 1145-0% D41 1 ueszdesn Gye
& 114507 D42 640 ueszdean Hye
7 1140-01 040 270 uesrdeaw Ape
g 1140-02 0.37 4.90 ucszdesn Gve
el 1140-1 038 5.60 uesrdeaw Ape
10 1135-12 063 1 ueszdean Hye
11 1070-20 0.34 380 xoaumesz Gye
12 1050-17 038 3.10 xoaumos 5yc
13 1030-1% 0.39 3.50 Youuos Gye
14 10435-08,
1045-47 0.40 2.80 xoaumesz Gye
15 | 1045-08, 1045-
0% 1045-10 b.36 280 xoaumez Gye
16 1043-10,
1043-11 D46 3.50 roaumos Gye
17 1045-12 D43 0.90 xoaumos §pc
18 1045-13 b4l 32.50 xoaumes Gye
1% 1045-14 D3l 3.10 xoaumos §pc
20 104515 047 340 xoaumoz Spe
21 1045-16 D48 4.90 xoJumes S¥c
22 104517 0.35 23.2 xoaumoz Spe
23 1040-01 034 1] roaumos Gye
24 1040-02 032 1 xoaumos 5yc
25 1040-03 047 270 xoaumesz Gye
26 1040-04 D41 0.00 xoaumos 5yc
27 1040-03 ] {0 Youuos Gye
13 1040-06 0.35 3.10 xoJumes S¥c
25 1040-07 b.44 {0 Youuos Gye
Huar 33 2 TepmmaiHE
TICINTIIEME GmoE 0.42-0.43 0-32.5 dycag
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Xapun Tb-blH IyHOaX XyBUHH 3apLyyJiaiT
uconmiin 6ycan 0.43 kr/m® Gaiixan xonumor 6ycan
0.42xr/M® GaiiHa. DHY Hb aBY Y3COH TICHIIIHHMIA
WKIyy#dal WXKWI [apaMeTpddp, WKWI XyBUIH
3apIyylaiTTaiiraap siByyJcaH Oailraar Xapyyink
OaifHa. Vxun mapaMeTpyyassp sIBYYJICaH, COHIOX
aBCaH HMUT 29 TACANIIHYYAUNH  Y3YYIITHHAT
XycHart 1-1 y3yymmB.

Oun Th-bH XyBUWH 3apilyyJiaiT, OBOP X3TIPCIH
YyJIyyJaTHAH rapi OOJIOH HCAIUIMHH  Oycyyaddp
SUITaX Xapyynas. XyApHiiH OypaH UcanuniiH 6yc Hb
yypxailH Ta3pelH ragapra 13px 1145M-uiin
TyBIIMHT33C 1070M-UiiH TYBIIUH OyIOYy SXHUH 75M-
WHH TYHJ TapxcaH OaiiHa. XapWH XOJUMOT XYAPHITH
Oyc Oyroy HCAIIICOH XYA3p OOJIOH aHXJard XyApHiH
XOJUIACOH X3¢aT Hb 1070M-33¢ 1040M xypTa1 30-aaz
METPT TapxcaH OaifHa.

Cypanraana aB4 Y3COH TAHCOITIHYYAUWH OBOP
XITPINATHNT, YYPXalH TYHUN TapXalThIH Y3YYIDITIN
XaphblIlyyiicad rpadukuir 3ypar 1-1 y3yyiasB.

Vypxaiin siH3 OYpHiiH TYBIIHHI 13X
XYApHItH Oy CYYHITH TICUIrI Ml yp AYH

6,09%

0 5 75 95 100 105
Vypxaiin ryn, MeTp»p

1-p 3ypar. HUiT COHTOCOH TICANTI3HYY/IMITH OBOP XITPAIATHIH
Y3YYTONTHIT XapyyncaH rpaduk

I'padukr TycraracaH y3yyIdnTyYa Hb X3AHUATIIP
YypXalH I'YHUW TYBIIWHTYYI3 HAJI3 aNracaiTrai
Oaiiraa 4 XONMUMOT OYCAA OBOp  XABTIPCIH
qyJIyyJTHWH Tapll HAMYY rapax xaHjujaraTtai OaiHa.

Tyxaiin6an rpapuKuitH Y3YYIITUHUT
0oJIOBCpyyJaxajs — MCOUIMHH  OYyCUUH  OBOp
X3TPAITHIHH Y3YYJIUITUIH OyHIpKaap 2.76% rapcan
OaifxaT XOJIMMOT OYC3/1 SBYYJICAH TICIITI3HUAN OBOP
XOTPAITHIHH JYHAQK Y3YY/IAT y3yymdiar He 3.70%
OaifHa.

Mb13ak yypXaiH T'yH Yy OyI0y OpJBIH T'YH J9X
aHXJard XYIpUHH  TOCOIIIOHUU  Y3YYIIATHIT
XaphllyylicaH 00N XYIpuiAH OOJOH  XYp3dJard
qyNyyITHHH XaTyynar, 6aT OdXuilH y3YYIdAT WIyY
rapax TyJ TOCUIMIOHUM  @XJBIH  [AaCHOPTHIT
OoJIOBCpyyaxjaa XyApUHH HCOIIUHH — OyCHAT
TYJIXYY CyAJax Iaapjjarataid Hb xaparjnax Oaina.

Tocpax GoauchiH XyBUHH 3apiyynant x=0.40
OaifxaJl TACONTIFHUM axkiaac rapax OBOP XITIPCIH
YyINyyITrHAH XOMXK33 y=3.73% OaifHa.

4
2 .
E
: y=18.117x- 35124
=
5
2
] °
g L S R SO P ST Sl A
’ ' --------------- ‘ --------------
0 0. 05056 :

(1]
XYBUEHH 3apuyyaant, kr/m3
®  Osop xympesn uymyynar 0.5m-1.4m, %

""""" Linear ( OBop xamapean wynyynar 0.5m-1.4m, % )

2-p 3ypar. HHHIT COHTOCOH TICANIrIIHYYIHIHH PErpecCuiin
LIYIyyH

1. XYIPUNH UCAJIJINNH BYCY YD1
3APIIYYJICAH TOCPX BOJMCHIH
TOPJIMIH CYIAJITAA

Hrapx xyapuitH Oycyyasa ycrait 00JoH Xyypaid
TYBUIMHTYYID[ fAMap TOPIAMHH TICPIX OOTHUCHIT
XOPOTIIICHIIP  OBOP  XOTPINTHHH — XOMIKIIHIIC
xXamaapd 3apIyyscaH TICPIX OOTUCHIH 3apIyyIIaiT Hb
TOCONITIOHUA ~ @KIBIH  I1aCOPTOOP  TOJIOBIOCOH
XyBUHH 3apiyynant 6omnox 0.40 kr/m3 y3yyDATHAT
XaHrax 00JOMXKTOM SCIXUUT CyTaIK TOIOPXONIIOB.

Hu#it 33T3conrasumii OnokwitH 29 ymaarwiH
TICOITIIHUA aXKIbIH 14 T3cONMr?3r OypsH, Xarac
UCAIJIC3H OyC OpIIMX TYBUIMHIYYIRI AHGOroop
XuiicoH 0onm 15 TOCOATIAr Xarac HUCHIACOH Oyroy
XOJIUMOT OYCHIH TYBIIUHTYYID 3MYJIbCUNHH TACPIX
6011co0p XUHCOH OaifHa.

Xyypaii TYBUIHH/ XHHCOH TICIIMIHHN Y3YYIMIT

/TE-b1 /
64 Th-v11 mepon Ango,

Q
<
<

1145-07
1145-04
1145-03
1040-04
1040-03 |
1040-01

5
&
1140-04
1140-02
1140-01
1135-12

~ OBop xyT9pean syayynar 0.5m-1.4m, %

—— Boant T xysuii sapuyyaar, kr/m3

To0B16C0H 3apuyyaiT, Kr/s3

3-p 3ypar. Xyypaii Hoxtena AH}O aluriak XuiicoH
TICONTIIHUH aXIbIH TyHAaX Th XyBHiiH 3apIyynant, oBop X3T3pCoH
YyNyyJITUIH Y3YYJIDITHIH rpadux

I'padukT OpcOH  Y3YYIDATYYAdA  CTATHCTHK
MIHHKIIT? XAHXA OYpIH UCAIICOH XYIPUIH 0YyCcaq
SBYYJCaH  TACONrMHYyAuH  Th-blH  XyBHIH
3apIyynanTblH MaTematuk ayHnax 0.40 xr/m3,
MeauaH y3yyarT 0.39 kr/m3, HUAT 3HD Oyco XUHCOH
TICHITIIHIIC TAPCaH OBOP XITIPCHH UYyYyy 2 XYBUUT
933K OaiiHa. XapuH XONUMOT XYIpHHH Oycan
XUWTJACAOH  TACOATAHYYA 19X Th-blH  XyBUWIH
3apIyynaldTblH MaTeMmatuk ayHnax 0.42 xr/m3,
Meanas y3yymiar 0.40 kr/m3 HUHT 3H3 Oycan XuiicoHn
TICHIITIIHIIC TaPCaH OBOP XITIPCHH uyiyy | XyBUHT
333IDK OaliHa.
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Heandean byc

booum TH xyeuiin 3apyyyianm, ke/m3

Qgop xomapcon yyayyaae 0.5m-1.4m, %

MaremaTHK AyHIa)K 0.40 MareMaTHK TyHJIa%K 2.07
CraHmapT anmaa 0.01 Craugapt angaa 1.07
Menuan 0.39 Meouan
Moon 0.38 Moon -
CranaapT xa3ainr 0.03 CrangapT xazainr 2.84
Bapuangs kodHIIEeHT 0.001 BapuaneH Ko3hHLECHT 8.09
Range 0.09 Range 6.40
Xamruita Oara yTra 0.38 Xawmrwuiin 6ara yrra -
XaMruiH uX yTra 0.47 XamruiiH ux yrra 6.40
Xonumoz byc
Booum TFE xyeuiin 3apyyyiaanm, ke/m3 Oegop xsmapcan wyayyaae 0.5m-1.4m, %
MaremaTHK AyHIaXK 0.42 MareMaTHK JyHJIaK 1.09
Crangapr angaa 0.04 Cranmapr angaa 0.74
Menuan 0.40 Megunan 0.00
Moona Moox 0.00
Cranpapr xaszaint 0.10 Crangapr xazainT 1.96
Bapuanpia kosduuest 0.01 Bapuaisie Ko3hHUSHT 3.84
Range 0.29 Range 4.90
Xamruiin Oara yrra 0.34 Xawmruiin Oara yrra 0.00
XaMmruitd ux yrra 0.63 Xamruiin ux yrra 490
Verail Tynumm xuiicon Taeoarnmmii ysyyaur bodum Th xyeuiin sapyyyram, ka/m3
/IB-vir mopon nvc/ g 090
USU MaremaTHk AyHIAXK 0.42
/\/\ // - Crangapt angaa 0.02
490 / . Menunan 0.41
/\ 310 S 410 o Moon 0.39
\ \ p_nﬂ/\_ v / 010 Cranpapt xa3zaiinT 0.06
N 0\20 N \: ¥  Bapuausm kodduuent 0.004
= g = Xamruiin Gara yrra 0.33
i e e Xamruiin ux yrra 0.52

Ton10810C0H 3apLyyIUIT, KI/M3

4-p 3ypar. Ycraid Hexuena OMynbcuitn Th ammrnaxk xuicsoH
TACANIMIPHUNA aXJbIH AyHAax Th XyBuiiH 3apilyynant, oBop
X3T3PCIH UYINYYITHIH Y3YYIINTHHE Tpaduk

I'padukT xapyyscaHH SMYJIBCHIH TACPIX 00HCOOD
TOCONIOHUN  Y3YYIONTYYAdA  CTATUCTUK

MIMHXKWJITI? XUHX3 2 TACIITIRHIC Oycaa TICHITIHUH
QXJIBIH Yp OYHI OBOP XA3TAIPCAH uyayyiaar 1-8.7 xyBb
rapcan OaifHa. Xapua TB-bIH XyBHIH 3apIlyyNaiThH
MaTemaTuk qyHAax 0.42 xr/m3, meauas y3yymat 0.40
Kr/M3 , HUUT 3HY OYCOI XUICOH THCOITIIHIAC TapcaH
OBOP X3TIPCIH uyiyy | XyBHHT 3330k GaifHa.

Osop xamapcan wyayyrae 0.5m-1.4m, %

MareMaTHK ayHIam 3.15
CranzmapT angaa 0.62
Meauan 3.1
Moon 3.1
CraHmapT xazaiinrt 2.23
Bapuansi koddurent 4.98
Range 8.7
Xamruiin Oara yrra 0
XaMruiia ux yra 8.7

JIYTHDJIT

1. AntHBl CyapQUIBIH XYIOpUHH W  yypXaiH
UCANNACOH OOJIOH XOJNUMOT XYApPHHH OYycal WKW
HOXIIONeep XHHWIACOH TACIATIHYYAUWH Yp AYHT
CYAAIDK Y33X3/] XOJIMMOT XYPHIH OYC3]T OBOP X3TIPCIH
qyayyJAruiH rapi wiyy Oairaar torroos. XapuH Th-biH
XYBHUH 3apIyyJIaNT suiraa Oaratail 6aiiraa Hb COHTOCOH
TICANIMIIHYYA WKW HOXLON XUHUIJICOH  OOJIOXBIT
xapyyik OaifHa.

2.CymanraaHji aBcaH TICOITIIHYYIUHUT IIOOHOTUIH
YOXKHMITaaC XaMmaapyyJiaH SHTHHH T3cpax Oomuc-aHpo
6omnon smynbcuitH Th-oop TYHIPTrICOH OaitHa. DHTUHH
00JI0H SMYJIbCHIH Tb aluriial XUHTICOH
TOCUIr32HYYAuiH Th-blH  XyBUMH — 3apLyynajaThir
TONIOBIOCOH Y3YYIATIAN XapbllyyldaH rapraB. MeH
XyapuitH oBop x>TpanTtuir 4 Th-bH Tepen Goiaroroop
rapras.

3.CymanraaHpl  @XJBIH  YPTUDKIIMHAT  TYHHI
OalipianTaii aHxjgard XyApHHH Oycda YprajpKIyYJdH
XUHX IIaapyiaratail 6eree MeH XyIpHiH OyCYyIuitH
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OpYMBIH XOPCHHN qyIyyJar SIBYYyJICaH
TICOATIHYYAUNH Yp AYH Cy[Jlax IIaapjjaratai.

4. BOpOOTHITH W yypXaWH TAICIITIHUHN Y3YYIITIIP
XMHATICOH 9HY cyjanraar [adyypr OonoH Oycan
CymbGUIBIH OpAYYABIl WI  apraap aluriaxaf
TICONTIIHUAN  Y3YYINTHHAT OHOBYIOXOJ apra 3yi
GOrOH XIPATIX OOIOMIKTOM.

(1]

(2]
(3]

HoM 3vi1

IIYTUC. Yyn yypxaiiH TeXHOJIOTH,3UIHH 3acar, 9Kojoru [ 60Te
“Nn yypxaiiH TexHojoru” (H3MXX 3acBapiiacaH 6 Jlaxb X3BJIAJ)
Vb 2019 on. Xyynac 26

BopooruiiH anaTHBI OpABIH T€0JIOTH XaNTyyJbIH a)KJIbIH TailllaH.
Yb 2004 on

C.Ipaunopik, J.I1ypaBcypaH, I'.AmapryBuinH,
JL.Kaprancaiixan, b.Iamsopur, ©O.l'an-Ox “Un yypxaiin
npouecc” Yb 20230u 4. b.JIaiixancypan “Tacanrss cynnan” Vb,
2023 on

69



2023-2024 YTC-bIH AXMCAH TYBILHWI OIOYTHYY [IbIH DLLBE-uitn SMXITIJ1

SPI3HITUMH W YYPXAMH T3CIJIII3HUNA HOOHOT UIMH
JTUAMETPUIT OHOBUYWIOX CYJIAJTAA

1I. Amranan6asp?, JI.9paaus6aarap’, b.anzopur?
Momuron yic, Opxon aiimar, “DpIsH3T HOTHOI00P” 331 CYpryyib MnskeHepuiin candap Yyn yypxaiiH TSHXHM
2Mouron ync, Ynaan6aarap, LIYTUC, Teosnoru yyn yypxaiin cypryyib, YypXaiiH TeXHOJIOTHIiH candap
amgalanbayar1206@erdenetis.edu.mn

Xypaanzyii— Ipa3HIT YHAABIP Hb 1976 0HOOC aHXHBI TICHIIID XHIlK YYJbIH 2:KHJ SABYYJIK 9X3JIC3H 00ree] yypxaiH
AHXHBI TICJIT) XUHIACIHIIC O00T XYPTII 250MM IMAMETPTII TICIIrIIHUI 6pOM alIMIIAK OaliHa. Yypxail HIdIACIHIIC
000r XYPT3J AIIMIVIANT ABYYJAaXaJ YyJbIH OpOiirooc yxam 00JIK YCHbI ypcraj yypXailH I'YH3TMHPIJT pYy YHIVIIK,
4YyJIyyArHifH pU3NK MeXaHHK IHHK YaHAP 66pYIerjex 0aiiHa. IArsp eepuieTYYAHIAT Xapraji3aH eHeernifH alIurjiax
Oaiiraa 250 MM quamMeTp ToXHp4 0aiiHa yy? r3aruiir oHOIbIH XyBb/ Cy/AJ1aH ()OTO AHAJIU3BIH apraap TICJIr3dHUI Japaax
YyJayyJAruifH Oy TJIarajibir XaM:KUH HAPUIiH THaMeTPTIii epeMJier Xuiix 60J10MKTOIHT TOAOPXO0iilJICOH.

Tyaxyyp ye— 6pomonez micanzid, micinziIHuil yHOCIH Y3y yaInm, (homoananus, CRaum cucmem

. YIUPTr ANl
Wn yypxaill amurianTblH Y axularaa
TYHIPTIIX3A YHIACOH 4 Tporiece Oyroy dyiyyJIrdir
O2JITIIX, yXaK auuX, TIOBIPIIX, OBOOIOX KIYYX

XUHATIIST  Oerees; UyNyydrHHr  O3ITIBX QXU
HBOPOMIJIOT, TICOATIIHUN axiIyynaac OypaJor.
Opemmner, TACOAIDHUNA aXIyyd Hb TICIATdI
TYHIRTrIX oypx TEXHOJIOTHIH acmnopT

O0osoBcpyynan Oamiryymmar Oereen TYYH A39p
©POM/ITIOT, TICHIITMISHUHN @XKIIBIH YHACOH Y3YYIITYY A
00J0X IIOOHOTHHH JuaMeTp, IIOOHOTMHH TYH,
LIPHATUIH YypT, WIYY epemJier, TY[KIICHUU YpT,
YITHBI 3COPTYYLITUIH IIyTaM, IIOOHOT XOOPOHIBIH 3aH,
ATHAD XOOPOHIIBIH 3aii 33pTHUT TOOIOOJIOH Oarajmar
0eree]1 5r3p Hb YyNyYITHIH IMIWHX YaHap, TICPIX
0oa1c, IOOHOTHMH JHaMeTp 33prIdc XamaapaH
tomopxoinorgior [1], “Dpmuat yitnassp” TOYT b
1976 oHOOC Yiin axxuiiaraa siByyJnK 9X3JIC3H 0ereej
aHXHbl TEXHUK  DINUH 3aCTUIH  YHIDCIDI
0oJI0BCcpyyJariaxaj, epeMJUIOrHiH aXJbIH YHIICOH
Y3YY/DATYYAUUT  TOAOpXOWJCOH  0a  TyxailH
XOMKIICHYYIUUT ©6PUWIOXTYIUTII3p OJ00T XYPTII VI
aXuJutaraar sSByyJok OaitHa.[2]

Un yypxaid TYH3rHp3X TycaM YyIyyJIruiH
xaryyJsar Hb 00PUWIeT oK, TICOATIIHHI
[OOHOTYYZABIH YCHBI TYBUIMH MXCX Oaifraa Ty
OJIOOTHUHH XAPIrIK Oaliraa TACOITIPHUHN
OPOM/IIOTHIH IIOOHOTHIH AWAMETPUHH OHOBYTOM
XAMIKIAT TOAOPXOMIK OJIOOTUNH XIPATIK
Y3YYJIITYYIRA ©epwiesT Opyylax Iaapjajara
Tyarapy 6aifHa. CyganraaHsl aXJIBIH XYPI9H] Japaax
30pPUITYYIBIT TOAOPXOUICOH. YYHI:

1. UynyynruiiH MIWHX YaHap, YCKUIITAaaC XamaapaH
YHJICOH Y3YYJIRATYYAUNAT ©OPUWIOXTYUT3p
LIOOHOTHIMH TUaMETPUNUT TOJOPXOMUITIOX

2. Hoonoruitn JUaMeTp ©6pUIeTICOHOOD
OyTiararany y3yyJdx HeJleer TOZOpXoiiox

I1. OHOJIBIH X2C3rI

Tacpox Oommc XHMHUIH ypBala OpXK acap HX
XypATail HAT TeJeBOOC HOreej HIMIDKUXII) HX

XOMYKIOHUH XU yyp YYCT2H, AYJAaHBIT sUITapyyink,
TYYHHI TOTSHIINAJ SHEPTH Hb XYPIIIIH Oyil OpUIHBIT
OyTiax MEeXaHUK K MIIDKUX IIPOIECCHIT TICPAIIT
rH3. M.B.JIOMOHOCOBBIH TOIOPXOMUJICHOOP TICPIIT
Hb XOPOMXOH XyTaIlaaHJl acap UX XOMKIIHUI dHEpPru
SIIrapyyJikK, XUHH TOJOBUIH OYTI3TIIXYYH YYCTIH).
OpunH Ye[ WX3HX YWIIBIPHUH TAICP3X OOIHMCHIH
netoHanuitH xypa 2000-6500m/c Gaiixam 1KT TaCpIx
6oauceiH  TacpanTdp 100-300MKC-uitH XyraunaaHj
400000krm sHepru, 700-10001 XuilH TeJIEBUIH
OYTIArIIXYYH YYcaar. OpadHATuitH-OBOO OpJ Hb
rapait Yycal, Yyl TeOJOTHHH TOTTII00C XaMaapaH aH
[aBiar gymyynraac Oypamsr. OpIblH dynyyiardiH
GU3UK  MEXaHWK IIMHXK YaHAPBIT  TEOJOTHIH
cyJanraanbl yp IyH OoyioH bapyyH Xoiin XdcruitH
YYpXaMH TYYX3H M3J33713.1, TypIljara A33p YHIICI3H
TOIOPXOMIIHO.

OpablH  XyBbJ Ta3pblH TYHHH YC HX33XdH
axuriaragar 6a TaCAITIdHUN HOOHOTHHH 90 opuuM
XyBb Hb ycTail Gaiinar. 3yH O0J0OH HaMPBIH yIHpay
noonoruiH 10-15 mMeTpuitH TYBIIMHI YCHBI ITYYPAJT
aXuriarjada. OBIMIH ynupaiJ ra3pblH rajgapraac
Joorr 2-2.4 MeTpT XeJAeNT sBariacaH Oaipjar.

OpmeHATHHH-OBOO  OpIBIH  X6pc,  XYApHUHH
MepreuruiH  epemjueruitn  axungy — OXVY-g
yinaeapmaracon CBII 250MHA mapkuiin 250 mm
JHAMETPTIN naxwiraag OpPMUIH MaIIuH
alIuriaraaHa.

OpemuteruiiH 1OOHOT Hb 17 MeTp TyHTdi1 Oa
TICMIHUA XIBIr DpmeHAT yinassp XXK-uiin
WHKCHEPYY/ XMIDK TYHIPTIIAT 6eree 7 XOHOTHITH
5 naxw enep OypHiH 15 mart HAr ynaa TICOITIIHUHA
XU SABYYJIIAr.

TaCaNrazHUN aKIIBIT X3/ X3/I9H MOPrelerT HArsH
33p3r XUHX Hb AJIOAT TOXHOJIJJOHO. YCTalk HOXIIeN]
SMYJIBCUMH TAICPIX OOAMC YHICIHIDPD alIUIIaX,
xyypaii mooHorr ANFO Oyroy amMMuakuiiH ImyyHHA
TACPIX OOJUC amuriaraaHa. TACOITIIHHUNA aXKIIBIT
Honens cuctemdp sByyngar Oereen  Opuka
Mounromus XXK-aac Oxcen MapKUiH LIOOHOTUIH
0OJIOH TaJapTyyTHIH JETEHATOP aBY XAPATIIJIAT.

70



2023-2024 YTC-bIH AXMCAH TYBILHWI OIOYTHYY [IbIH DLLBE-uitn SMXITIJ1

Uynyynruiin XaTyyJraac LIaITraalaH
epeManeruitH  topiaoaslr  7.0-9.5 M xypTan
eepuuier. Toonoonony AyHAXaap XepcHUil ONOKT
OOHOTHITH TOPIOIBIT 8.0%8.0 M-33p, XYApUiH OJIOK
8.5x8.5 w™-33p ToomoB. XepcuilH uynyyiar Hb
XYApuHr 6omBon uiayy OaT 63X, xaryy dynyynar
Oaiinar. TaconrasHuil OOHOTUIH IPHATUIT 3apuM
TOXHOJAOJ/I araapblH 3aiTail XuiIeT. [ 9BY TOOII00HT
TYyIl IPHATIZP I[PHATINXAIP TOOIUI00. OBIUitH
ylIupan] TaspblH TafaprblH 4yldyyJdar XeJlex
XaTyypaar 0ereejs 0BOp X3TIPC3H 4UyllyyJar ecier
yuup 11- 4-p capyyman Oyroy 1V, |-p ymupang
OPOMJUIOTHIH OJIOKBIH KOHTYPT 4%4 M TOpTOH 1.5 M
TYHTSH H3MOIT LOOHOT  ©peMIeX  TICIIIAI.
WHTICH?Ip OBOp XATIPCOH UYINYYITHHAT Oaracrax
OaifHa.

1. CYJAJITAAHBI XOCoTI"

Nn yypxailn IOOHOTHMHH LBHATA3P TICIATISHUN
QKHJT XHUX3 TYYHUH Yp IYH Hb AoronbiH enaep(H),
VIHBI ACOPTYYIIHiH 1ryram(Wy), 1ooHoTr 6a 3THI3
XOOPOH/IBIH 3aii(a, b), miyy epemaieruitn ryH(Lue),
mwHoruite  ypr(Limp),  tyrxascHuit  ypr(LT),
mooHoruitH TyYH(LII0), IOTONBIH JP3J HPMATIAC
HATYT3p 3TH9HUHN 1ooHOTr XypTdnx 3ai(C) 33par
Y3YYIIT(IIapaMeTp) YyAd3C XaMaapHa.

4
) I
|
E
-
3
w
1-p 3ypar. W yypxaiiH 1100HOTHifH Oy TIHIH cXeM
Ha3px Y3YYJIITYYAUIT TOAOPXOMIIOX0.

TACINATIIHUM [OOHOTMWH JHAMETPUHT TOOLOOJIOX
mraapiarataii 0ereeJ; TYYHMH Tynn dyidyyiaruilH
($U3UK MEXaHWK IIMHX YaHApyyH OONOX IIaxajThIH
0at 03X, CyHaNITBIH 0ar 03X, IMWDKWITAHH 6aT 03X,
YyJIyyJIruiH XaTyyJjlar, epeMIex apra TEXHOJIOTH,
X3p3MX  TACpIX  Oomuc,  yypxal  YHACSH

X3MXIICHYYA OOJOX JOTOJNBIH ©HJep TYYHHH
XaKyyTHHH OHIIer 33praac XxaMmaap/ar.

A.Trcan233Huil axcivii napamemp mooopxounox
“Coro363pvienpom” mpecmuiin apeaindn

LlooHorniiH AMaMeETp TOAOPXOIIOX IH3 aprawiai Hb
TICPIX OOJMCBHIH IPHATIDITHHH HATT OOJIOH TYYHUH
XYBUHMH 3aplyyliajTaac XamaapyyllaH TOAOpXOoiigor
Gerees 0JOOTMHH DPIPHITHHH OBOO OPJOA AIIMIIIAX
Oaifraa yTIryyn A33p TYITyypiaH TOOIOOT XHHCIH.

1. HooHoruiin nuamerp

=28 -H |2=23- ./E_
d, =28 H \/;—28 15 LI—S[}OMM

H - noroneis ennep

q - TacpaX DONUCHIH XYBHHH 3apLlyyIanT

A - acpax GoAHUCHIH LPHITIANTHIH HATT
2. Ynnel 6ara acopryyuiuiid myram

A 11
W=24-du-‘j%=24-0.3- oo = 10M
3. Unyy epemmier
Ly =05-g-W=0.50.57-14 = 2.85m
4. TyrxoocHuit ypr
L;=06-W=106"14 = 6M
5. HooHoruiin WHIrUitH ypT
Ly=H+L,—L =15+4-84=1185m
6. LlooHor xoopoHABIH 3aif
a=m-W=09-14 =10m
m - LOOHOT OHPTONTHIH Kod(uLHeHT
7. LooHOrT OpoX LPHATHHH XIMKID
Q=q -W-H-a=057-14-15-12.6 = 769.5Kkr
8. IMooHOrHiiH Y XOOPOHILIH 34
B=W =10m
B. Yynyyneuiie apuummsii 6ymaax yooHo2uiin
YIHISULH napamempuiin mooyoo (npog.
@D.A.As0¢ees)

Bytnarncan 4ynyylruilH rapublH  X3MIKI3HIIC
XaMmaapyyJiaH LOOHOTHMH JUaMeTp TOIOPXOWUIAOT
aprauiai 6eree]; 0BOPJIOT OOJIOH JKHMXHT OyTiarican
YyINYyITHUH XIMK3? YyXajl HeJIeeTIil.

1. Maccup Jaxb XOCOrMIHIH XaMIHITH TOM XOMKDD
Ky 1,3
100 1001+
ar =di - (22) = 1-(—) =1.75m
max H v &5

d}; - oBopnor UynyyaruiiH XamKon

K,, — 4ynyynruiilH MaccHB AaXb XICOTLITHIH
TApXaNThIH Y3YYI2AT

VY — MaccHB qaxp 0OBOD XIT3PCIH XICOTILIHIH
HOPMATHBT X3MMKID

2. byrmarncan 4ymyynaraidH TapXanTbIH Y3YYISIT

Vy
log =— 95
v log
K= —M =220 = 0.97m
loggd 10953

Viy - ToconrasHuil gapaax 4yIyynruiH 1M
OO YYIYYITHIHH 3319X XYBb

Vi - ToconrasHui qapaax 4ynyyaruits 0,2m
IOOMI YYAYYITHIH 33719X XyBb

3. byrnaracad X3cruifH XaMTHIiTH TOM X3MXKI3
1

1 1
100\Kg 100057
hax = df - ()" =1+ ()" = 1.56m
max Ho\wvy 65
4. XaMruiiH TOM X2COTUIIHIH OYTNANTBIH 33paT
d¥, 175
=T ="o=121M
dbax 156
5. bByrtnaracan xacruiiH OYTNANTEIH 33par
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1
1 1

1 N
lg=1-—%6=121.--23 — 139y
1 E 1+ﬁ

6. [LlooHoruiin guamerp
dy = Kg-H-Jlg = 155-15-vV1.39 = 274mm
K — Ticmex  uynyynruiit - TOOLICOH
MPOMOPIHOHATHEITH K03 pHIHeHT
7. llooHOTHHH TYTKI3CHHH YPT
L,=20-d;+02-H-15=7m
8. [oromnelH ynHaac AP3IMIHX LPHITHITH T'YH
Ly=H-L,=15-7=8

9. JHoronss ynHe! 6ara SCOPryyLyIHiH mIyraM

w =‘F= /ﬂ= 11.7m
q 0.473
10. HMnyy epemaneruiin rys

3 w2
Lo = L - 1+(L—,) —1|=37m
1
11. Lloonor x0opoHIBIH 3aH
a=m-W=0975-117 = 11.4m
12. Dru»3 XOOPOHIBH 32l
B=0.85114=9.7m
C. Trcanessnuti yoOHO2ULIH NApaAMEempPULiH MooYoo

(Ash 1963)

OH5 apra Hb UPHITYYAURH XOOPOH/IBIH 32l MKW
0aiix 3ap4uM J33p TYIATyypJlaH LIOOHOTHIH JHaMeTp

O0oioH  Oycan  mapaMeTpyyAuMHH — XamaapiibIr
TOJIOPXOUJIIOT aprawiall 0eree 1 IOOHOTT Opik Oaiiraa
T3CpIX  OOAMCHIH  IIMHXK  YaHapTal  I1yya
XamaapaJTau.
1. IlooHoruiiH auameTp
B 8
d, =—=——=254mumM
Ky 31.44
B — 5ra» X00poHABIH 3ai
K, — NOOHOTHMHH JHAMETPI3C XaMmaapcaH

xoadduuueHT

K, =25- PSANFO _ op, L1511 31,44
\I 0.81 1’ 0.81

D-1IPHOTIDITUARH HATT
Sinro — AHDOTOH XapeIyYICAH XYUHTIAI
2. Dre» XOOpOH[BIH 3ai
B=Kg-D=13144-0.254 = 8m
3. Moonor xoopoHAaBH 3ai
§=(1.1-15)-B=11-8=88m
4. Hnyy epemaneruiis ypr
J=1(04—-05)-B=0.4+8=32m
5. TymxascHuit ypr
T=(18-30)-D=30-0.25=75m

D. Thcanersnuii yoounoeutin napamemp mooopxouiox
(Dyno Nobel)

Wn yypxallH TICOArI9HUM aXKJIbIH IapaMeTpYYA
Oyrloy TYYHHIl XaMruiiH dYyxaj y3yyJadaT OoyioH
JIOTOJIBIH  ©HJPeeC XamaapyyldaH IpaKkTUK apraap
KO3(QGUIMEHTYYABIT TapraH aB4  TOOIOOJIOT
aprayjal oM.

1. IooHoTHIiH THAMET]
d,=15-H =15-15 = 225MM
H — noronsra eHnaep, M

Ormd xoopouanH 3aitB = (25 + 40) - dy = 35~

0.225 =79m

[{ooHor X0OPOHALIH 3ait
a=115-B=115'79 =9m

4. Hnyy epemaneruiin ypT

Ly, =(3+15) d;=80.225=1.8m

5. TyrxascHui ypT

L,=(07+12)-B=1-7.9=79M

6. ILlpmsrmii ypT

Lyy=H+Ly—L,=15+18—79=89m

1-P XYCHOI'T. TACAITIBHUMN YHICOH Y3Y YT

dig Luo Lr Lue Lo w A B Q
Apra o | | [ [ | || e
Coro3psiB 1508
300 19 8.4 4 10.6 14 126 14
upom
TpecT
®.A.Asze 274 193 7 43 123 3 125 11 1175
eB
Ash 1963 254 9 75 4 15 B 8 2 821
Dyno 225 168 | 79 18 8.9 B 8 12 608
Nobel
DpavHIT 250 7 8 2 9 N 3 g 570
Yiunasap

D. Tacnzedcan wynyyneutin Oymaazoan
MOOOPXOUNOX

Cymanraanbsl aXJIBIH Xyp33HI 250MM  O0JIOH
229MM  epeMICOH IOOHOTYYAAa TICOITID XHUIDK
TYYHUH OyTHaruibil X3MXK33T YHASCISH OHOJIBIH
TOOII00JION] XSTHAJT TaBUXBIT 30PBbCOH.
Bytnaracan 9ydayydaruitH MIAPXOTIIIANAT  XIMKHX
aprauasir LIUTHIYYPUIH (mryynm) 6onoH
¢doroananu3 (uryyn O0yc) apra rax 2 XyBaax OOJHO.
OXHH{ apra Hb WYY HapHABWIaNTall apra 00JIOBY
YHOITAM, 9H? apraap X3MKWIT XUIX3 Hypiaac aBcaH
OyTnariacaH UydyyiITHHH IPOKUNT SH3 OypuitH
XOMXIITOH  MIMTTOYYpIdp  IWWTHIK  (PaKIbIH
rapantell TOOmOONHO. CyIraauna WXOBWIDH DHD
apreir  (pOTOAHATM3BIH apraap XAMXKHIT XUHCHUIN
mapaa OaTanraaxkyynax, TOXHPYYiIra  XUHXdI
amurnagar. Cynmanraanbl axIbH XypadHn Crumwt
JICCKTOI IPOTPAMMBIT aIIWTIIaH TACA3) OypHiH
Japaa 3ypar aBaiT XuilH OO0JIOBCPYYIAIThIT
ryWeTracaH. Huiit 35 GJIOKT 3ypar aBanT XWHCIH Oa
YYH?3C 8 010K Hb 229MM guameTpTaii, 27 ONOK Hb
250MM AMaMETPTIN epeMaerceH.

2-p 3ypar. T3canrs» Xuitx 610KbIH GaipIInT 72



2023-2024 YTC-bIH AXMCAH TYBILHWI OIOYTHYY [IbIH DLLBE-uitn SMXITIJ1

3-p 3ypar. TacaaracsH OMOKEIH 3ypar aBainT
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4-p 3ypar. Tacanrasuiii gapaa 4yayyarniig 6yrnargan

IV.YP IYH

[HooHoruitH auamMeTpuiiH cyjairaar HIITIPH
OIIOOTUHH WJI yypXaia ammriarjax Oairaa yHICOH
Y3YYIRATYYATIH XapbllyyjaH rapraxaj Japaax yp
IyH TapcaH. 1-p XYCHSITSA TACONI33HUH YHICOH
Y3YYJIRATYYAUMH XapbllyyajaTaap TOOLOOHBI aXKJIbIH
Yp IAYHIYYOMHAT OpASHATUHH Ma yypxailH omoo
IPIMINK Oaiiraa YHAC3H Y3YYIATYYATIH
xapplyynaxag 225MM AuaMeTpTdil epeMICceH Yen
XaMTHiH oifpontioo OaifHa.

Y YHUIT XsiHAX 30pHIATOOP XUHCOH 229MM 60110H
250MM OEaMETPTIH OpeMIeK TICIICIH OIOKBIH
OyHIK  OYyTHarmiell  XapbIyyJNalThIT  Japaax

rpaduKT Y3YYI19B.

Tacnargcau BnokeiH gysaar Bytnargan

AOynpam 6ytnargan
-]
(=]

12345678 91011121314151617181920212223242526
UooHoryya

e Split desktop 250mm FS0, mm e Split desktop 229mm F50, mm

5-p 3ypar. T3cI3IacsH ONOKEIH IyHIAX OyTIarman

ByTtnarmaiaelH - XOMXK39H?IC  Xapaxan  229MMm
JUaMeTPTIH OpeMIer/ICoH YeI XaMIuiH Oara Hb
69,23MM 6a xamruita ux 126,29MM rapu nryHpaxaap
95,3MM  Oyxamumdrmi - OaitHa.  XapuH  250MM
JUaMETPT3H OepeMIeraceH yen OyTIariuIblH X3MXKI)D
XaMruiH Oara Hp 47,83MM 0a XaMIMHH HXI33
144,66MM Tapu nyHgaxaap 92,3MM  OyXdJIArTOid

rapcaH. OH® Hb OBOp XOTIPCOH UYINYYyITUHT
OpPOIYyIanTyH Tyxau OJIOKBIH TOJIOOII0X
QyNyyATHAH ~ XOMXKIITIIP XUCoH. Uynmyynrwita
OYX3JUDTHMH  XOMXKIIT  TyXaH  UyayyJITHiH

XaTyyJarrai xapblyyJjcaH rpauKHAT 100p Y3YYJIB.
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6-p 3ypar. UynyyJruifH OyTiiar/uiblH XoMKId XaTyylTaruiH
xamaapJibH rpaduk: a. BOHIBIH HHIEKC TyHIax Oy/UTaruibiH
xapbiyyaant (229mm); 6. BoHBIH HHIEKC TyHAQK Oyaarian

XOOpOH/IBIH xamaapai (229mm)

YynyynruitH XxaTyymnar O00JIOH OYX3JUI3THIHH XIMK3IT
xapyyjicaH Tpadukaac xapaxajg 229MM AuaMeTpTIi
Yeo XY4Td?H 2epar xamaapanrail Gom  250MM
JIUaMeTPT3H yen TyHIaxK 3epar XxaMmaapairai OaitHa.
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JIYTHDJIT

OpIPHITUIH W1 yypXailH  TICOITIOHUM
LIOOHOTHIH JHaMEeTPUHT OHOJIBIH OOJIOH MPAKTHK Tajlaac
cymaxan 225mm (Dyno nobel) 254mm (Ash), 274mm
(®.A.ABneeB), 300mMm  (“Coro3B3pBIBIIPOM”  TPECT)
rapcad 0a yyH?3C 225MM IHaMETPTIH epeMuex Yern
TICANTIIHUAN YHICOH Y3YYIIATYYA OJOOTHIH alluriax
Oaiiraa y3YY/IDITT3H oifponmoo OaitHa. @oToaHATH3BIH
apreil  alIMIJaH TICIIMIIHUN Jlapaax OyTJarajibIr
XOMKHXAI 229MM epeMaex Yen IyHIOaX OyTiaruIblH
XMk 95.3mMm, 250MM  muameTpTdIi epemaex yen
92,3MM Oy1oy OyTIaruIeIH X3MK?3 OHPOIIII00 TapcaH Hb
HapUiH XOLIyyTail epeMIJIOTHIT TAICIIAIIHA XIPITIIX
Hb ©peMuler OOJOH T3CANTI’HUI aXIBIT 3apIJIbIT
Oyypax Oereen OyTiaricaH 4YylnyylaruidH OyXdJumr
Oapar amuI Ty X3pATIdX3A TOXUPOMKTOH OaifHa.

HoM 3yt

[1] Emeritus, Blasting principles for open pit mining, Colorado, USA

[2] Bhalchandra V.Gokhale, Rotary Drilling and Blasting in Large
Surface Mines

[3] JLIlypos, XympuilH MaccuB, ©POMIUIOT TICOITIIHHUN aXKIIbIH
cynanraa, Ynaan6aatap., 2009 o

[4] B.JlaiixancypaH, T3CaIra3HUN QKIIbIH TEXHOJIOTH, IAPAMETPUIAH
OHOBWIOJIBIH Cy/iayiraa, Yiaanoaarap., 2000 o
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Owunr, Ynaan6aarap., 2014 on

C.lpmunopxk, AIlypsscypsn, Un
IpaKTUKyM, Y1aan6aatap., 2014 on
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OpIdHITUIH 0BOO OpIBIH 0apyyH-XOHJ XOCTHHH UylyyITHIH
MEXaHUKHUIH IIMHX YaHApbIH cyjanraa, Yiaanbaarap., 2015 on

OpIPHITUIH OBOO OPABIH XYIPHIH (dyNIyyITrHifH) 33JI9XYYH
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nJja YYPXAUIK JTAXDb UYYJYYJITUAH BYTJAT JJIBIH YAHAPAAC
TEXHOJIOI'MUH YHACOH INPOLECCYYAbIH A’XKNJIJIAT'AA, YP IYH
HTAJITTAAJTAX XAMAAPJIBIH CYJAJITAA

H.Tanzopurt, C.Ipmsunopx’

Momuron yic, Vnaan6aarap, IIIYTUC, Teonoru yyn yypxaiis cypryyib, YypXaiiH TeXHOIOTHITH canbap
ganzorig.d@must.edu.mn

Xypaanzyii— HyypcHMil M1 yypxailH YHJABIPJIJIMAH NpoUeccyyl Hb HMXIHXII3 OPOMIOr, TICHIIII — yXam a4ux —
TIIBIPJIX — OBOOJIOX MpOUECC OPHO. DArdp NpouleccyyAblH ysiaaaa, 0yT33j, 3apAJbil YP AIIMITAll 0OJroXbIH TYJI
YHJIABIPIAINIIH YHACIH NpoueccyyAbII HOTHoop Hb CyAJax Iaapajarataii. JHaxyy cyJdajraaHbl axjiaap yyJ yypxaiH
YHIABIPIAINIiH NpoueccyyAbIH YHJ a:KWJIaraanbl 3apMUIbIH 3arBapuiaibir GosioBcpyyJicaH. Tacanrasmmii napaax
YyJayyJaruifH OyTJIarJJIbIH Y3YYJIJIT GOJI0H TICIIIIIHMI LOOHOTHIiH JHAMETP Hb YYJ YypXaiiH YHJABIPJIINAH OyXuii J
npoueccyyaraii xou000tToii 6aimar TyJ 3apAJbIH 6COJT, OyypaiaTal XyBbcard y3yy/adJar 0onoH Heneesjer. Tyxaiin
XyBbCAr4aac XaMaapcaH aJITOPUTMbIT ANTHIVIAH NPOLEeCCYYAbIH 3apPAJIbII INHHAKIIX 10M. MOH TICPIX MaTepHA/IbIH YHHITH
00PYJI16JIT, YIHIABIPIIMITH pouece OYp A33PX TOHOI TOXOOPOMKYYAUIH AIIUIIAJITBHIH 3apAaJ Hb YHJIABIPJIIMIAH HUIT
3apAajll Y3YYJ3X HJIOOUIMAT MIAPIMIKHIH IIMHAKWINIIIP Toaopxoiyios. Tye cynanraanbl a:xibil TaBaHTOJTOMH

YyJYYH HYYPCHHU 0P 133p SIBYYJIaB.

Tynxyyp y2— uynyynewiin Gymaazoan, CuiipIzacyyniim, yxanc auux, 3apoisli 3a26apHuiai, Xyebcazy anzopumm

I. EPOHXUU 3YIJ
Vyn yypxailH YHIABIPI Hb HUXIHXII3 ALIUTT
MaJTMajbIr Oopnyynax YHD, aIraac

XamaapanTtaiiraap axwigar. ANWIT MaJTMaJIbIH
YHUHT ypbIUWMIIAH Taamariax, YHHAH XdJIO3JI3IHHT
TOJOPXOUIIOX Hb TOBOTTIH 06T6,1 HPIdAYI 3aX 39311
J33pX YHUHH €epwIeNT Hb OJOOPJIONTHIH aXKUIJ
HX39X2H Heseesnaer. Mima yyi yypxailH KOMIaHUY]
Hb VHIIBIPIDJIMIAH 3apIJIbIT alb 00JI0X Oyypyylnax,
XsIHaX TaJl [33p aHXaapjar.

Wn yypxaiiH YUIIB3PIAIHUIH YHIICOH MPOLECCYY
Hb yXaX a4yuxaj OdITIIX-yXaX adyux-TIIBIPIIX-
OBOOJIOX TIporieccyya Oaiimar. M yypxallH YHICOH
MIPOIIECCYYIBIH 3apAJIbIT OYypyyIICHaap Yyl yypXaiH
KOMIIAaHWY/ AalllTTaldl aXWiiaX OOJIOMXXTOH IOM.
36BX6H HOI' TPOLECCHIH 3apIiIbl OyypyylcHaap
alIUTTail aXWIaX OWITONT Hb epeecren Oereen
YUIIBIpIOIMiAH OYyXUil J1 mpoleccyylblH ysinaa,
AllUIT XKWUIaraar OHOBYTOW TOJOPXOMIICHOOD
3apIuIBIT Oyypyysiax OosioMxToi oM. Wi yypxaitn
Mporeccyy Tyc Oypa Tepesl OYpHiH 3apiyya
Oartaar 4 4ynyyAaruidH OyTiar/uiblH Y3YYJIJIT Hb
OyXwii J1 MPOLIECCYYbIH 3apJai]] Helleenaer OaiiHa
[1]. YUynyynaruiiH OyTiarajiblH Y3YYJJIT OOJIOH W
YypXaH YWIABIPIDIUKWH IPOLECCYYAbIH 3apAJiblH
XaMaapJIiel Aapaax 3ypart y3yyims [2].

Uynyynruéir  TACANTIAIAIP  CUHUPITKYYICHUM
napaa OyTiargai, MeXJeTHHH Y3YYIAT Hb yXax
AUMX-TIIBIPIBX-OYyTIIaX MPOLECCT LYY HOIOOIIer.
Uynyynruiin Oyrinarman ux OaiiX Hb ©peMIer,
TACHIITIdHUM 3apaan eHjep OaitHa. ['3x193 OyTimarman
WX 0aifX Hb 3CPIradP yXax auux, TIIBIPIIX, OyTIax
MIPOIIECCHIH OYTIRN oHep, Oara 3apiaap aluriaiT
AByyJax OOJIOMXKTO# oM [3].

OTA 3apnan
VXask aunx 3apian

Uynyynriiis Gy TIarUTbiE XaMAII Yynyynrniin Oy TIaruIbIH XIMADD

T33Bapmax 3apran
ByTayyphin 3apaan

Yynyynriin Oy TIaruTbIH XaMAKId Yymyyarniin Oy TIar/uTeiH XoMAKd

1-p 3ypar. UyuayyJaruiid 6y TJarajibiH y3yy/I2/ITHIIC XaMaapax uil
YYpXaiin yHIABIPIIMIiH npoueccyyabIH 3apAJIbIH XaMaapJibIH
HMITJIIT 3Y# TOrTOJ

1. CYJAJITAAHBI AKJIBIH YHADCJIJJI

A. Gpomones, mdrCINCIIHUL AANCUTL
Opemier, TICOITIHUN AXKIBIH YP AYH Hb HYPJIBIH

TICINIPIHMN JapaaXx Hypal Jaxb OyTiaryislH
Y3YYIIIATIIP WIDPXAWIATIBH?. Bbyrnaranen
Y3YYJIDIATUHH —~ XyBaapwialT  Hb  TICAIIBIHUHU

XOJOONTBIH CXEeM, TACPIX OOJMCHIH Tepen OO0JIOH
IIOOHOT Tyc OYpHHH IDPHITUHH Y3YYIRITYYI3C
xamaapnar. ToconrasHuil mapameTpyyA (IOTOJIBIH
OHJIOP, ATHA? OOJIOH I[OOHOT XOOPOHIBIH 3ail, TICPIX
OOJMCHIH  3apIyyJalT TI.M.) Hb YyJyYJITHIH
OyTJIaruIbIH Y3YYJIIITHI TOJOPXOM HOJee Y3YYIHD.
OpeM/ier, TICANTIPHAN aKUIIJI [IOOHOTHHH THaMETP
UXCOX  TycaM  TAICpIX  OOIMC,  TICIITIIHUA
XAPATCATUIH Y3YYIIIT HAMIIIAX (1), 3rH33 6a ooHoT
XOOPOHJIBIH 3alH Xamaapall Oyly TAICIJIrISHUIN
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TOPJIONIBIH XaphlIlaa MXCOX TycaM TICPIX OOTUCHIH
Y3YYJIaT Oaracax, OYTIariiIblH Y3YYJIRIT HAIMITIIX
(2), weHATHIH ypT OONOH T3CAAT33HUNA TOPIOJIBIH
Xapbpllaa UXCiX yex OyTIariibH Y3YYIIIT HIMITIDX
(3), PHATUHH ypPT OOJOH TACOITIIHUN TOPIIOJBIH
xapbliaa 6aracax yenx OymIar[uiblH y3YyJId AT Oaracax
(4), nmoronblH OHAPUUr Oaracraxaj TICHITIIHUMA
TOPJIOJIBIH Xapbliaa ux3cadr OaiiHa (5) [4]. Opemter,
TACOITIHUN aXJIaap YYCIX UyJIyYITrHiH Oy TIIaraibiH
Y3YYJDIATHIHH XaMaapiblH MaTeMaTHK 3arBapwIAIbIH
TyCIaMKTairaap TOOoonK oosor GaiiHa [5].

B. Vxaocc auux, maaespnax ascun

Un yypxailH yxax auumx axJIbIT TacpalTryd
X3BUMH  SIBYyJICHaap  YWIABIPIIHMHAH  Oycan
MPOIECCYY/l TACPAITTYH sIBaraax HOXIOATIH Oereen
OyTonuiir  eHmep  OailracHaap  AIIMTJIANTHIH
3apaaeir  Oyypyylax Oojomk OypIdpHI. VYxax
TOXOOPOMKHIH OYTI3J[I MOpPrelrHiiH HeXIell,
YyNyyATUAH [IWHX 4YaHap (YHUTHAH Y3YYIRIT,
IaBap X MIT), CHAPITKWIT, OyTIarjyuIbH Y3y YT
Heneezer [6].

Tacanranrasp yyccaH OyTiarjcaH qyl1yylartT ToM
IIUPXITTIA X3CAT MX 0aiiX Hb yXaX TOXOOPOMKHITH
Oyranuiir Oyypyymnuar. Td3canrasHuit  OJOKHITH
CHUMPAIKWIT,  YydyyAruiiH  IIMPXATIIWI — Hb
OyTHarablH YaHAPBIT WIBPXUIIIX Y3YYIIT OOJHO.
Byrnaracan dymyynar SKIKMI IIMPXSIToi Oaiixan
yXaX TOXOOPOMKHUUH YTTYyp ITYYPTIIATHIH Y3YYIIT
HXCK, OyTI1 HAIMAMIPH). lllaBapiar, 4uir UXTHH
YyJyyJiar Hb yTrajaThlH Xyralaar ypracrax HejeeTaH.

Wn yypxail TOCIATACOH Yy1yyIrHiH ITUPX3TIIAI
0O0JIOH yXaxX TOXOOPOMKHIH OYTIIHMIH XamaapJbIr
Posun-Pammnep-beHHETUIIH MII3PXUMIAI YHIICIIH
cynanzar [7]. Tyc cynanraanm OyTiIaruIbiH 33pTHAT
50%-nap ecexen yxax TexeepeMuiH 6y 20%-
nap Oyypaar r>c3H AYTHAAT Oumil. TyyHWDH yxax
TOXOOPOMKHUH  OYyTI  OONOH  HaxwmiraaH
3apUyyJanTtaj UyJdyyJArdidH MIUPXSTIIWI  X3PX3H
HOJI00JIOX Tajlaap TOOI0OJICOH Oaiinar GaitHa [8].

Wn yypxailH YHIIBIPIIMIH AlUIT aKUILJIaraa,
epTer Hb UyIyyarniiH OyTimaraasiH 33p3r RQD,
maxaiThlH OaT 06X, aH IlaB, Xarapajg TIdX MOAT
YyJIyyJIruiH MEXaHUK LIMHK YaHapbIH
Y3YY/IATYYIPIC HX3IXdH Xamaapzar. TaciariacaH
qyNyynIruiH OyTJIarjyiblH Y3YYJIIT, CHHPAMKUIT,
TEOMETP Y3YYIXIT Hb YyXaX auuX, TIIBIPIIX AXKIIBIH
Oyrnn  Hemeeszer Oaitma [9]. Wi yypxaiin
MIPOLIECCYy/IBIH HAT 000X yypXaiH T39B3p Hb ©pTer
3apJan eHAepTdN Mporecc oM. YypXaH TIdBpUMH
3apIBIl  OyypyyJax Hb HX99XPH UYyXal 30pHIT
Oaiimar. YypxallH axwuiT, TYH3THHPIIATHHH XypA
OOJIOH TIIBPUITH 3apHa W YypXaifH TIIBPUIH aal]
allIMIJIANT MX33XAH uyxall HeseeTdi Oadmar. [10]
Yuyup Hb TAICIATACOH 4UylyyITMHH MOXJIOruilH
Y3YYJIRITHISC XaMaapy TIIBPHUIH X3PATCIUNH TIBII
IYYPTUIT MX39X3H Xamaappar. JXwkur Oytiaracax
yyqyylaarral yeX TIOBPHHH XOPATCIWHH  TIBII

JOYYPIANAT caibkpax, YyJIblH aXIbIH aXWITBIH XYpPJ
HAMAIIRX OonoMk OypidH3. XOT ux Oymiariaac
TIBBPHUHH X3P3rCIMHH OYTI3M HIMAIAIX U 3CPITI3P33
OpeMJIJIer, TACHII3IHUN aXIIbIH 3apAail HIMAIT AT,

C. Bymnyyp

TacHdracoH 4ymyynruidH OyTiarajiblH Y3YYJIIT Hb
OyTnyyp OONOH TIIPMUMH 3apHaii HeJeeiaer
0OJIOXBIT APIAMTAIH Cy/Jiaad Hap cyAalicaH Oaiinmar.
[11] ©Opemmner, TICINTIHUN axkjIaap YYCCIH
OyTnaracan 4yayyArHiH MIMPXATIIAI Hb OyTIyyphIH
OYHKEpHUITH TOPJIONIBIH XOMXKIIrIIP XsHAramar. Tom
MOXJIOTTI¥ OyTiarjicaH 4ylnyylIrHir OyTiaxanm Uiyy
WX IaXWITaaH 3apIlyynaiT maapyyiar [ 12] 6011 ®Krkur
MOXJIOrTH OyTiaracan Yynyylarudr Oyriaxan
[MaxuiraaH 3apiyyiait OaraccaHaap OyTiIyypbIH
3apAJIBIT UXI9X5H Oyypyyaar.

TaconranHuit fapaax 4YydyyiardilH OyTiarasiblH
Y3YYJIDIIT Hb IP9p AypAcaH I YyypXailH YHIOCOH
MPOIECCYYABIH 3apaaid OOJIOH OYyTIdIIA HMX33X3H
Heleepk  Oaiiraa Tyn UydyyiaruilH — IyHAax
OyTiariuislH Y3YYJIDJITT 36B TOJOPXOMIOX Hb 4yXal
acyyznan TaBUTAr. Yynyynruitn JyHIaXK
OyTHATUIBIH ~ Y3YYJIITT  36B  TOJOPXOHIIOXO]
TEHEeTUKHUUH anropuMmT [ 13], cyMumnsiiuiin 3arsapian
[14], acBan Hypad I3pX UyIyyIrHilH MeXJIerHiH
anroput™ [15] TOX MIT apraunamaap TOOIIHO.
Opemjuter, TAICIATIHUM MapaMETPhI ©OPUYUITK,
TYPIIUNTYyld  XWIK, OyTIarmielH  Y3YYJDITT
TOAOPXOMITHO. MOH epeMIjier, TICOITIIHUN aXKITBIH
3ap/Uaac xaMmaapyyiaH OyTJarijiblH Y3YYJIITT Tyc
TyC TOROpXOitnHO [16].

Yyn yypxailH HOM 30XHOJyYyJaJ HX3HXUIDD W
yypXallH YHICOH TpPOLIECCYYAbIl TyC Tycal Hb
cymancaH Oadmar. DH® TOXHONIONX  3apIbIl
JlapaardifH Mpoleccyyaaa opyyaaH TOOIICOH Oaiaar.
Oepeep XA  TyxailH YHACOH  MPOIECCHIH
alIMDIAITBIH 3apaan Oaracaxk Oaiixaa JapaarditH
MPOIIECCHIH  AIIUTIIANTHIH 3apAajl eceX Oaiinar.
TuiiM33Cc Opoueccyyablr TyC TycaJ OHOBWIOX Hb
MIPOIIECC XOOPOHABIH YsIaa XoJI0oor anjgarayyniax
oM. Un yypxailH YHICOH IpOLECCYYIblH HapHilH
TOBOI'TAW ysulJaar xapraji3aH allurjiajThlH 3apAJIbir
OyypyyJaxaJ YUTI3COH TEXHOJOTH-3JWHH 3acTHITH
3arapwiall XUiX Hb TyXajl 30pHIT OOIHO.

JyHnax OyTiaaraiaslH — OHOBYTOM  Y3YYJIRIITT
TOAOPXOMJICHOOP WJI yypXaillH YHIACOH MpPOLECCYY.
xaM Oaijylaap anIMrTaid aXwniax HeXIen Oypadx
oonomkToll. Tyc cynmanraaraap wi yypxaiH YHICOH
MPOIECCYYBIH 3apIJIbIH MIPIMIKHIH TIHHKHITIIT
XWX Hb YHJCOH 3arBapWwiallblH YHT OapUMTIIAJBIT
Oararrax, MWHXIIXDJ a4 XOJOOTJONTON TXK Y3K
OaifHa. DHAXYY CyAairaanbl axiaap Wi yypXxadH
aBTO-KOHBEHEPHUIH TI3BPHUWH TEXHOJIOTHIH 3ap UIbIT
XaMruiiH Oara, OyT?an eHjep Oaiiiraxaj YHIJIICOH
qyIyyIaTUAH JyHAQK OyTJIaraiiblH Y3YY/IdIT OOJOH
TICONTIIHUNA Oycajl Y3YYIITYYAUNT XyBHPTaH aB4
Y33X OHOBWIOJIBIH 30pUIITHIT I3BIIYYJICIH.
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1. CYJAJT'AAHBI APTAYJIAJL

A.HUn yypxaiin yinoesapasautin npoyeccyyovit
3apONbIH WIUHIHCUTIZID

Un yypxaitH YHACIH TpoIEcC Hb ©peMyier,
THCONTII, YXaXK admx, TIIBIPIIX, OBOOJIOX, OyTiax
mpoueccyymaac  OypadH3.  TacanrasHuit  mapaax
YyIIyyJATUIH TyHIQX Oy TIIarUIbH Y3Y YT Hb YYJIbIH
QKIIBIH OYX TPOIIECCYYIBIH 3apJalTail XamaapanTai
Oafimar. YymasH aXJIBIH 3apIUTBIT OyypYYIaxblH Ty
qyIyyIruidH AyHOOK OyTIATIIBIH  Y3YYIRITTIT
mpomecc Tyc OypuiH 3apIUIbIH  ©epUJIeNTTIH
VSULAYyYJIaH CyJulax [aapjarataid oM.

YynaplH axJbiH HUAT 3apaan (Zyuur) Hb HI
yypXailH YHACOH mporeccyyn O0loX epemier,
TICOArID, yXaX  auux, TIIBIPIIX, OBOOJOX,
OyTIyypbIH 3apisaac Oypadx 0a 3HAIXYY 3apUlbl
Japaax WIdPXUHILTIP TOOH00HO (1).

ZHHﬁT = ZGT + ZS + ZT + ZB (l)

Zgr — ©peMjuIer, TAICOHIIIIHUN axJIbIH 3apAal,
cas.Ter

Z5 — yXax auux 3apjaal, cas.Ter

Z1 — TI9BPUIH 3apai, cas.Ter

Zg — OyTIyyphIH 3ap/ajl, cas.Ter
B. Opoemonee, macanesduuil axcivi 3apoai
® OpeMUTOrHiAH aXKJTBIH 3apal

OpeMuIerniiH 3apJa Hb OOHOTUITH T'YH, @pMUNH
MaIIUHEl  OYTI3J, UyNyylIrdidH IOUEK —dYaHap,
TACOAT32HAN TapameTp3dc XamaapHa. Wi yypxaiH
TOCOIIIOHUI QXKJIBIH SIBIAX TICOIIOHUI OJIOKUIH
YpT, ©preH, OHAPUNT TACAIIPIHUN 3ypar Tecel
0OJIOBCpYyyJIaxaJ, TOOLOOJHO. M6H TICAITIIHUH
LIOOHOT XOOPOH/IBIH 3aid, 3THY? XOOPOHABIH 3al, WIYY
epeMJITIer 33par Oycall y3YYJIJITCYYAUUT [IOOHOTHITH
JUaMeTpIdC  XaMmaapyyjldaH  TOOIIOOTHO.  OrHI)
XOOPOH/IbIH 3aiir LIOOHOTHUHH JIMaMeTpaIIC
xXamaapyyjiaH Japaax TATIIUTTAINAP TOOOOTHO [18]

(2).
B = (23—-36)-dy, 2
B — LIOOHOTYY/IbIH 3THA33 XOOPOH/BIH 3ali, M
d o — IOOHOTHIH IMaMeTp, M

LlooHOTYyIbIH 3TH?3 XOOPOHABIH 33l M3IATAK
Oaiiraa  TOXHOJNJOMA TACIAMIAX YaHap OOJIOH
TICOITIOHUN  XOJOOATHIH CXEM33C XamaapyyJiaH
LIOOHOT XOOPOHJBIH 3aiir Japaax TATIIUTIAIRIP
toonooixo [18] (3).

a=(06—-2)'B 3)

MeH 1IOOHOTMIH JMaMETp, TAICPIX OOJUCHIH
Tepell, UylayyATHMWH IIaXaliThlH Oar  OexuiiH
Xs3raapaac XamaapyyJaH I[OOHOT XOOPOHABIH 3air
Jlapaax TATIIUTTIIP Too1ooHo [18] (4).

a=(24—45) dy, (4)

TaconrasHuil LHOOHOTMHH WYY ©peMJUIeTruilH
TYHUUT 3THY3 XOOPOH[BIH 3al, YyJlIyylATMHH HIMHXK
YaHapaac XamaapyylaH Japaax TATIIUTIAI9p
TOOLIOOJIHO.

L,, = (01—-05)-B (5)

OpeManieruiiH  aXJiblH 3apJajll Hb LOOHOTHIH
TYHTU mmyyn xamaapantail. llooHoruitH ryH HB
noronbiH eHuep (Hy) 6a wmiyy epemuleruiiH Ty
(Lyo)-22¢ xamaapantaii oM. biok maxp epeMmex
QXKITBIH XAMIKIIT TACIITIIHUHN OJIOK 33PX MOOHOTHITH
HUHAT T0O (N,;) 6a IIOOHOTUIH T'YHHUHT YPKYYJDK HUMT
OpeMIOX YPTHIT OJHO. OpeMIUIeruiiH  aKJIbIH
Mexanuk xypa (Vy), M/mar 00J0H @pMUNH MaIluHbI
HOT MOTO.AIrT Tapax 3apaal Z, ereraceH 0ol
Mepremer II9pX OPOMIJIOTHHH aXKJIBIH 3apUIbIT
Japaax TATIIHTIAINAP TOOIIOOTHO.

7, = (Hg+Lue) Ny 2 (6)

Vi e
H J1 — Z0TOJIbIH OHI6p, M

NLl — TOCONTIHUHN OJIOK JIIPX HUHT 6peMJICeH
LOOHOTHIH TOO, IITUPXIT

Zy — OPMHHH MallMHBl HAT MOTO.IIaIT Tapax
3apnai, Terper

o ThcanrasHuit aXITBIH 3apaan

Tacpax GOAUCHIH 3apial Hb TICINIIIHUN aXKIIbIH
3apIiIbIH 30HXMJIOX X3CTHMr 333143r. TacanrisHuii
@KJIBIH TOTTMOJI 3apaji Tal JaMKyyjax IIHKHM,
©6166I4, TICOIII3HUM XIPIrCA, AXKWLIIAX XYUHHUI
3apaail 33p3r OpAOT. T3CANI3’HUN aXKIIBIH TOITMOJ
3apaan Hb UYNyyIruidH OyTHarfjiblH  Y3YYJIDITHL
TOIUIIOH HOIeeNeXIyll Tyd SHAIXYY 3apIJibil
UX3BWISH aBu y3orry. Uymyynruitn Oytnarman 6a
raapzsarataii Tacpax OOTUCHH Y3YYIIT XOOPOHIBIH
XaMaaplibIT lapaax ToMbEOToop WpxuitHa [20] (7).

Ver\?8  _1/6
P50=A'(Q_i6) 'QTﬁ/ (7)

Py — aynmyynruite tyHaax OyTiaariibH y3YyIiT,
cM

A — yynyyAruiH aHrumiIan

Vs — TOCONII3HUN HAT LOOHOIT HOOIJOX YYJIBIH
IyJIbIH Y3YYJIIT, M

Q.5 — TOCOITIOHUHM @KWIA IIaapuaraax HUUT
TACPAX OOMUCHIH Y3YYIIT, KT

1-P XYCHAI'T. UYJTYYJITMAH AHTHJTAJT

Yynyyneuitn mepon Amnzunan
JyHn 33por Gar 6ex uynyynar 7
Jlynx 33pruiia 6ar 66X, aH HaBTail qyiyynar 10
Mar 6ex, OaraBrap aH IIaBTai gyIyyaar 13
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Uynyynruiid IyHAaX OyTIaraiablH — Y3YYJIIITT
topopxounoxnoo Neural networks [21], MonT
Kapnoruiin cumynsuuiiH 3arBapwian [22], MeH
perpeccuiiH OJOH TOPIWWH 3arBapwialbir  [23]
allMIJIaH TOOLIOOJK OOJIHO.

TACANrI9HMIA HAT OOHOTT HOOTIOX YYJIBIH IIyJIbIH
Y3YYJI2UITT 1apaaX TOMbEOTOOP TOOLIOOIHO.
Ven=B-a-Hy (8)

QT6:B'a'H,£l'qT (9)
qr — TOCPOX GOAUCHIH TOOLIOOHBI XYBHIH 3apIyyJIaiT,
Kr/M°

4. = 034-K-3/f (10)
K — nynnaxx OyTnar/uiblH y3yyJI3ITHIAC XaMaapcaH
3acax kod(duipeHT

f —uynyynruiia Oat 6exuitH ko3 dUIueHT

[HooHor OypT OpoX TACP3X OOMUCHIH Y3YYJIIITT
TOOLICOHBI J1apaa TICAIIOHUNA HUHIT 3apIUIbIT 1apaax
TOMBEOTO0P TOOITHO.

Zy = Q6" Nuo Yo (11)
Y16 — TOCPIX OOAMCHIH YHD, TOT/KT

Ny — TOCOIrI3HMI 60K JaXb LOOHOTUIH TOO

Vor
Ny = B_a?Ha (12)

OpeMyIer, TICOITIHUA XKJIBIH  3apUIBIT
Japaax TOMbEOTOOpP TOOIHO.

ZGT = Ze + Zy (13)
C.Vxaowc auux axcuvin 3apoan

VYxax auux aXJIbIH 3apJaj Hb YyJayYyJITUIAH [UHK
yaHapaac MXdIX3H XaMaapHa. YXax TeXeepeMKHIH
yITYYp Hb TOJOPXOH 33I3XYYHHI Oarraamxrait
00JI0BY yXax gyiayyJar Hb TOAOPXOH CHHPITKUITTIH
0a AYYPTaITTIH OalX TyJ OYTIIIT ST33p HOXIIOIUHIT
Oomomyior. YTryyp HOYYPI2AT HB YITYyp [Haxb
YYNyYyITHHH 33JDXYYHUHT yTTYYphIH OarraaMrait
XaphllyyJIcaH Xapbliaaraap WIIPXUIIAIIHY. YXax
YYJIYyJITHHH IUAPXITIIUHH X3MXKII UXCIXI YITYYD
Jlaxb XOOCOH 3all HAMATIPXK, YITYyp IOYYPIJITHIH
Y3YY/AT Oyypaar. Oepeep X303 4ynyyhar cailH
OyTiiarjicaH, XIKWT HIMPXITTIH Oalix TOXHONIO0MA
YITYYp AYYPTJIT OOJOH yXax TOXO6pOMKUIH OyTI31
eHIep OaliHa. YTryyp OYYPIAIT OONOH UydyyITrHitH
OyHIQK ~ OyTIariuielH — Y3YYJDIT  XOOPOHIBIH
XaMaapJbIl PEerpecCUifH IIHHKUITIATIZP TOOIOOIIK
60IHO.

YTryyp ayyproatuidn kosdpduuuent (Ky,) 60mon
TAHCIATIICOH TyIyyATUIH OMOKUHT yXxax aunx HUHAT T ,
(mar) xyraraar gapaax ToMbEoroop ToomoosHo (14).

Von
T,=——"—-t 14
% 3600-(E'xyy)/kye M (14)

E — yXxax ToX00pOMKHITH YTTYypbIH Oarrtaamk, M3

tyy — DKCKaBaTOPBIH MOWIOTHIHH Xyraiaa, CeK

YXax TOXOOPOMKHIH HUHT OYTIIIMHT OJCOHBI
Jlapaa yxXax adux aKIbH (Z3) 3apuibIl  gapaax
TOMBEOTOOP TOOLHO.

VenKyc
Iy=—>2""—"t, "z 1
3 3600°E Ky, am 43 ( 5)

Z3 - yXaX auuX TOHOT TOXOePOMKHHH | MOTO.IArT

QXIWUIaX 3apaaj, Ter/mar

D. Ta36opnsx ascavin 3apoan

VXax auux 3apAanTail aauia TI3BPUNH X3PATCIUMH
TIBII AIIUTIIANTHH KOI(GOHUIUEHT Hb TIABPHUIH 3ap UIbIH
roJ X3car Oaifmar. YymyynruiiH OyTiaariuiblH Y3YYIIIIT
0a TIIBIPIDNTHHH 3ap/UTBIH XOOPOHIBIH XaMaapiibIr
TOBII ANIMTJIANTHIH KO3 (UIMEHTHIAT — OpoJIyyiaH
TOJOPXOMIOX OOJNOMXKTOH. T23BIpIdX  aXIBIl  Yp
alIUrTail  SABYYJAxelH TyJAA TOBII  AIIUIJIAITHIH
ko3 duimeHTHIT eHmep Oainrax Iraapjyara OwWii.
TacidracsH  YyayylaTHHT  Meprenreec  T33BIPIIdH
Oyynraxaj maapaaraax HuMT xyranaar T, (mar) gapaax
TOMBEOTOOP TOOITHO (16).

a = 60"/V6H'K Ty
a 't

(16)

V, — TOIBpHIH TOHOT TOXOOPOMKHWH TIBIITHUN
reomerp Garraamx, M

K; — TI3BPUHH TOHOI' TOXOOPOMXKHHH THBII
AIIUTIAITEIH KO3 dUIIEHT

T, — T99BpHUIiH TOHOT TOXOOPOMKHIH PEHCHIH
Xyrauaa, MUH

Huiit T93B3pidX Xyranaa TOAOPXOH TOXHOJIOJA
Mepreler I33pX 4YyIyylATHHI T33BIpPJIdX 3apAjbIl
Jlapaax TOMBEOTOOP TOJAOPXOMIHO (17).

Zy =Ty 2y 17

Zp - TIIBpUHH TOHOI TOXeepeMxk 1 MoTo.nar
QXKHJUIaX 3aplall, Ter/iar

E.Bymayypvin 3apoan

Bytnyyp ®p uynyynruiiH OyHIaK OyTiIaruielH
Y3YYJIITHIIC XaMaapcaH Ipolecc oM. ByTmyypbiH
3apaan Hb OYTIyypT OpOX UyNyyITHAH MOXJIOTHIH
Y3YYJITHIAC — XamaapHa. bByTiyypelH — 3apJuiblH
AN HXUUT NaxuJraadbl 3apaan 33JI3JIOT.
UynyynruilH MOXJeruiH Y3YYJDAT HXCIX  Yen
LaXWiIraaHbl — X3parind  HAMACRI.  ByTinyypein
Haxwiraal 3aplyyJalThll JapaaXx TOMBEOTOOp
toorrxo [24] (18).

W= by M- (1] [)
(18)
W, — 6ouT maxuiraan 3apiyysaiT, KBT.mar/Ta

x; — 80% HBp Oyrayypaap OpoxX UyJdyyJITHiH
Y3YYJIDIIT, UM
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X, — 80% wup Oyrtmyypaap Oyrtmarmax (Pgg)
GYAYYITHRH Y3YYIIIT, UM

M;. — OyTIyyphIH aXIIbIH HHICKC 06Tee] MXIHX
OyTJIyypbIH XyBbJl 7.2 KBT.11ar/TH Oaiinar.

K, — OyTiryypBIH TOPIMHT TOOLOX KO3(D(PHUIMEHT
Oereen x»p3B OYTIyyp Hb aHTMJIAX MIMTLIYYP33p
TOHOTJIOTACOH 001 1, 1mryya OyHKepa3sc OyTIyyp pyy
qyiyyJar opx GaiiBai 1.19 T3¢3H yTrBIT aBHA.

f — 4YynyyarumiH OIMPXSTIIMIAC XaMmaapcaH
¢byHKI 6erees napaax TOMBbEOroop ToonHo (19).

f(x;) = —(295 + x;/1000000)  (19)

Tacanrasnuii 010Kyya Hb YyyyATHiH TOTTOI, aH
L@B, CTPYKTYp, MEXaHUK LIMHK YaHApYyyAbIH XYBbJ
eep eep Oaiinar TyJ TICAITIPHUN 1apaax OyTiarJibH
Y3YYJIDNIT Hb XapuilliaH afguiryi Oaiigar. bytnarmisei
Y3YYIOITHNT INWATTIAX —IIAHKWITY  XAWAX  3CBIJ
¢dororpaduitn  apraap omk Oosmor. JlyHmax
Oymmarmiei ~ y3yymaar  (PS0) Hp  gynyyiruitH
MexJIerMiH y3yymdaT 50% Hb OpoxX HIMITIYYPHHH
UHTEpBal oM. Y YHUI HAr3H aawi P80 Hb uyTyynruiin
80% HB MWUTHIYYpI3p OpOX MHTEpBa 06rees I00p
eTeTJICOH Pozun-Pammnepuiin YyIyyITARH
MOXJIOTHIH Y3YYIITUHT aHTHiIaX (PYHKIDIP raprax
oomnmor (Vesilind 1980).

P(x)=1- e~ In(2)(x/Pso)™ (20)

TACOITIFHUM  OJOKHMHH  y3yy/diaT Oa
MacChIH  Y3YY/DIITIIC — Xamaapax
xurg  Oyc  OGalaBIr  TOOLOX

n J—
qyInyyATARH
YyJ1yyJIruiH
K03 uUIHEHT.

100%

0%

0%

T0%

B0%

50%

40%

30%

20%

R P
a0 BO
JvHEnas Oy INarmisiH X3MoEss

2-p 3ypar. Uynyyiruitn OyTiarajibsiH y3yy/IdaTHIOC XaMaapcaH
TapXalThiH (YHKII

ByTiyypblH 3apuibil apaax TOMBEOTOOP TOOIHO.
[21]
Zy =W, Yu *Von (21)

Y, - maxunraansl yH, Tor/kBT1-mar

IV. WIYYPXAWH YWIABAPJIDIUNH
[IPOLIECCY Y IbIH X APMJILIAH XAMAAPAJI

Wn yypxallH mnpoueccyyAbslH XamruilH Oara
HUMIO3p  3ap[UIBIl  TOOLIOXJ00  MPOLECCYYAbIH
3apUIBIT  HAITI?XK  TOOLOOJHO.  OHOBWIONBIH
3arBapyiajiblH T'OJI XyBbCard Hb 4yilyyJIrHiH AyHIAXK
OyTNarmiblH ~ X3MXK3D  IOM. Un  yypxaiin
YIILABAPIRINIH MPOLECCYYIBIH XOOPOH/IbIH
Xamaapaln, ysiajaar Japaax 3yparT Y3YYJC3H LT
alMMIAITBIH  HUUT 3apigan  OOJIOH UynyyJTHIH
OyTnariielH ~ XOOPOHABIH — XaMaapibIl  JTOTOJIBIH
OH/IPOOC XaMaapcaH MypyHraap TOOIIOT. JHAIXYY
3ypar I93px Xap OaraHa Hb alIUTJAITHIH XaMTUIH
Oara HUIT 3apjan 0a TYYHA Xamaapax 4dynyyiaruitn
IyHJ2K OyTHarjulblH Y3YYJIITT Xapyy/Dk OaiiHa.
OHAXYY XICTHHI TOOLIOOJOX Hb OHOBWIOJIBIH TOJ
acyynall I3 TOMbBEOJIOB.

OHOBWIONBIH TOMBEOT AOOP Y3YY/IIB. XaMrUiH
0ara amurIaaThIH 3apUIBIT TOJOPXOUIOX (YHKII.

Zl—mﬁT = ZGT + Z3 + ZT + ZB (22)

Tacanra3HuI [OOHOTHITH TUaMeTp 0OJIOH AYHIAXK
OyTnaraibiH Y3YYIDIIT €epUMICHeep AaIlUINaNThIH
HUWUT 3apInbIl Oyypyysax OOJIOMXKTONH oM. DHIXYY
XyBbcard y3yYJIATYYIUNT AT TOXOPXOH aprauianaap
TOOIOXOJ X31yy IoM. THiM?3C YT 3arBapwiaibir
MUNAABIPIPXUNAH  TylJ  XyBbCard  aJrOPUTMBIT
ammriacan [22]. XyBbcard anroput™ Hb XOEp CyI
tantail Oabimar. 1. OHoBuionelr Oartammarryi, 2.
XyBbcard anroOpuTMBIH TyCrail Y3YYIRATCYYIUNT
JypBIH Oaiiinaap coHromor. ['3¢caH XUt 4 OHOBUYTOM
MUHITAIAH WHTEPBABIT Y IMUHIIANAT OHOBUYTOM
TOJOXOMI0X OONIOMXKMIT erHe. ©ep eep XyBbcard
Y3YYJUITCYYAUNT aluriiax Hb XyBbcard alilrfOPUTMbBIH
Y3YYIIITCYYATIH X01000TOMN TOIOpXOH Oyc OaIbIr
Oaracrana. Wi yypxaiis poriecc Tyc OYpHIH 3apaiIbIr
OyTHarmiblH  Y3YY/DITHIIC XaMmaapyyJdaH TOOIIOB.
Tacoraorasp CUHPIKYYIdX  @KJIBIH - Y3YYJINITD
oJ00THiH TaBaHTONTOMH Wi yypXaifH Mepaesx Oaiiraa

TICOAIAOHUA  @XJIBIH YpP JAYHT  TOOOPXOMIDK,
TYPIIMJITBIH @XKJIBIT CyJaliraaHbl TalOal] XWX
TYULRTIACHH.

3000
2,676.30

2500 2,598.60
2000

1500

1000

OTA-bIH epTer, Ter/m3

500 4317

0

120.00 100.00 80.00 60.00 45.00 40.00 30.00
TacnaraCaH Uynyyarviin 6yTaaraantiH Xammas, cm

——— TypwMnTHitH ByTnaraanaac xamaapax TA 3apaan

Opoorwii GyTnaraanaac xamaapax OTA 3apgan

3-p 3ypar. Cymanraassl Yp AYHT qapaax rpadukaap Xapyyrias.
S/B:1.15 6onon S/B:1.67 xapsuaataii Topionyynaap xuiracsn OTA-
BIH OPTOTHHH XapbIyyIaiT
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TypIIMATEIH  ©peMAJier, TICHITIHUN  aXIIbIH
OyTtnargansiH y3yymarr 10-120cm Gaiix yen OTA-
BIH 3apubil 1M3 TOCIOIICOH dynyyaruiie 3apuiaap
ToOIOXK y33x311 30 cM XypTan Oyrnaxan 2598.6 Ter,
60 cM xypTan Oyrtimaxan 962.5 ter, 80 cM XypTaa
oytnaxan 662.0 Ter, 120 cm xypTan Oyrinaxan 414.9
Ter OaifHa. TaBaHTONTOHH Wi yypxalH Hb OyaT
Oymryyp ammriax Oereen Oyriayyp Hb 0-300MMm
XYPTIJIX 4yiyyJiar I33p adaanargaxryid oereen 300-
1200MM  XypTanx dyidyynar [Ad3p agaanaia erd
axusuiax oM. Xapud 1200MM-33¢ A9311 Y3YYIIITTIH
YqyJIyyJITHHAT THApo OyTiard TexeepeMxeep OyTiaaHa.
Japaax rpaduxaap 1m3 uynyynar 6yTinax GyTiyypsis
[aXWITaaHbl 3apUTBIT TOOIJIOO.

300.00

27236
250.00
200.00
150.00

100.00

50.00

1 m3 Hynyynar ByTaax uaxinraaqbl epter, Ter/m3

120.00 100.00 20.00 60.00 45.00 40.00 15.00 30.00

BYTAYYRT QPOX My IyyArHiiH GyTnaransin xameag, cm

4-p 3ypar. ByTiiyypT OpoX 4ysIyyJIrHiiH MOXJIOTHIH Y3YYJIdITHIIC
Xamaapax OyTJIyypbIH LIaXHWIraaHbl 3apaai

Toormoonooc y33x31 OyTayypT 0-30cM XypTasx
qyIIyylar opyyjiaxal [aXWIraabl 3apHajl XdIBHUAH
agaayulaap aXwrlaX, OyTIyypT OpoX YyIyyIrHidH
y3yymnt 35cm xypman Im® wymyynruiir 6yTiaaxan
33.9 Ter, 40 cM XypTan uynayyiaruir 62.3 ter, 45 cMm
xypmn uynyynruir 86.8 Ter, 60 cM XypTonm
yynyynruir 144.2 ter, 80 cM XypTdn 4Uymyynradr
198.86 Ter, 100 cm xypTtan uymyynruir 239.7 Ter, 120
CM XYPTdJ 4ylnyyaruir Oyrinaxan 279.4 Terperuiin
naxwiraanel 3apai rapaxaap OaifHa. Opemjyier,
TACANTID OONOH OYTIYYPHIH 3apAIBIH XaphIlyyIaaThI
Japaax 3ypraap y3yyJumo.

3,000.00 300.0

272.4
2,598.6

2,500.00 2500

2000

2,000.00

1,500.00

BTA-biH epTer, Tar/m3

1,000.00

500.00
4317

X 0.0
120.00 100.00 80.00 60.00 45.00 A0.00 30.00
ByTaraansIn OMIII, T
—8—Typuwinei Gytnarsanaac xamaapax 8TA 3apaan
0ACOrMiAH ByTAArAANAAC Xamaapax BTA 33paan

== GyTyypLiH 33pAaN

5-p 3ypar. Tacnaracsn dynyyarniis 6yrinarmnaac xamaapax OTA
00JIOH Oy TITyypBIH 3apUIbIH XapbIlyyJIanT

Joopx  rpadukaac  y39xo1 OyryypelH  Im2

qynyynar OyTiax [axXuiraanel 3apaan Hb OTA-siH
3apaaiTail Xxapbllyynaxaj X3m035331 Garataid OaiiHa.
Men TOOLI0OHOOC Y33X311 TICHITIIIIP
CHUHPAMKYYIRX OONOH OyTIyyphIH 3apal XaMTHiH
Oara yeuiiH OyTnarmnbiH y3yymnaT 50 cm Oaiixaap
OaiiHa.

JYTHDJIT

1. Un yypxaiiH YIABIPIDIUHH TMIpoIeccyyd Hb
YyNyyJIrudH  JOyHIQK OYyTIar[ulblH  Y3YYJIITIIC
MXI9XH XaMaapanTai 6arHa.

2. YynyyaruiiH nyHzaax OyTiar[uiblH — y3YYJIJITI9C
TACINTIAIIP CHUPIIKYYIIX MPOLECCHH 3apiIbIH
Y3YYIIIT ypBYY XamaapainTaii 0a T33BIpidX, OyTiax
NPOLIECCHIH  3apUIBIH  Y3YYJDITYYD — LIyyn
xXamaapanTai 6aiHa.

3. Wn yypxaifH YWIIBIPJDJIMIH NpoOLECCYYA Hb 06D
XOOpPOHII00 HApPHUHH ysigaaTail 6ereea TAATIIpUNAH

3apAdBIl  XaMrWidH =~ Oara  OaiiraxelH  TYI[
MPOLECCYYABIT WX OYpHP Hb  OHOBWIOX
niaapjylaraTtau.
4. TaBaHTONTOWH yypxaiin M8 YyJyyJIruur

TACHNrIIr’p OyTinax akIbIH  IYHA — AYHAK
Oyrmarman 10cm, 40cm, 80cm, 120cM Gaiix Gom Tyc
tyc 14473 ter/m3, 1753 Tor/m3, 685.7 Tor/m®, 431.7
Tor/m® GaiiHa.

5. OpooruitH OymIar[UiblH Y3YYJIITIIC Xamaapax
OTA-pIH 3apgan OOJOH TYPIIMJITHIH OyTiarjganiaac
xamaapax OTA -piH 3appan He 1 M° Tyramp
Oyrmarmraac xamaapas 17-400 TerperuifH X0OpOHT
X2mm09133k Oaiina. CynanraaHbl SBIAJ TYPIIMJIT
XUHCOH epeMLIer, TACTIIHUI XKIIBIH
Y3YYIATYYA3p [AalMg — TACUIMIIHUM  aXKIIBIT
X3PAOKYYICHp IM® uysyynar Tytama epemjier,
TICOATHUN 3apjyaac OyTIariyiblH  y3YYJIIITIIC
xamaapaH 17-400 Terperuiir X>MH3X OOJOMKTON
GaiiHa.

6. Cynamraansl axmaac y33x31 Oyrtiayypt 0-300Mm
XYPTIX 4ylyyjiar opyynaxaJ HaXWiIraaHbl 3apjai
XOBUIH a4aamiaap aXWwulax, OyTIyypT oOpox
qyITyyJITHHRH Y3YYIIAT 35¢M xypran 1m2 uynyynruiir
oyrmaxan 33.9 Ter, 40 cM XypTan wynyyiruir 62.3
Ter, 45 cM xypton uynyynruir 86.8 ter, 60 cm
XypTan uynyyaruir 1442 Ter, 80 cMm XypTan
yynyyaruir 198.86 ter, 100 cM XypTaa1 4ysyyaruir
239.7 Ter, 120 cM XypTda 4Uynyyiarudr OyTiaxaj
279.4 TerperuiiH uaxuiraaHbl 3apjaajg Trapaxaap
GaiiHa.
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YVJ YYPXAUH CAJIBAPBIH HUYYPCHI/II71 YHUIH
BOJ1JIOI'bIH HOJIOOJIJINUT IINHKIIX

C.JIxaaxyy*
Mowuron ync, Ynaan6aarap, IIIYTUC, Teonoru yyn yypxaiin cypryyib, YypXxaiiH TEXHONOTHIH cantap
Islkhaa@must.edu.mn

Xypaanzyii: Yya yypxaiiH caj0apblH 3AUiH 3acarT y3yyJdX HeJ6eJeJ, TIp AYHAaa HYYPCHMii YHHHH €6p4JieJT 31uiiH
3acruiiH caadapyynaan y3yy/:x Oyii HeJieer TOIOPXOiI0X 30PHIroop candap X00POHAbIH TIHIRJ CYYPHJIAH YPKYY/IIMYHiiH
HOJI60 000H MHICKCHIH aprbir AIUIVIAH MIMHXWLII. AIIMIT MaJTMal, 3pA3¢ OYTIIIMIXYYHHMIl 3KCIOPT HUNT
IKCHOPTHIH 90 opunM XyBHIir Oypayy ik Oyil MaHali yJICBIH XyBb/l 3AUIHH 3aCTHITH 6CO/IT Hb YYJI YypXaiiH OyTI3IA3XYYHHIi
YHHUIH 06P4/16JTOH/I 6PTOX Mara/uiaj eHaep 0aiigar JauiiH 3acruiid candap 60/10H 13/ cai0apyy/AbIH HOOI ALIUIIAJTHIH
AIMIJIANTBIH XYCHITTHHI AIIUIJIAH J3IMIH 3acTMiiH OyTHMII MMHAJIDH CyJaJLK, YyJ1 YypXailH candapbiH Oycan
caj0apyyaaa HeJ1e6.16.1, Hryya 60J10H 1aM HO166JJINIH HHIEeKCHIiT aBY Y3133,

Tynxyyp yz—uiyyo 60101 6ypIn HON00INUIH KOIPPuyuenm, op2oxcuimuith UHOeKc

l. YAUPTTAJI

OmuitH 3acruiiH canbap XOOpPOHIBIH THHIDI,
TOATIIPUNH ysmaa XoJ000, epCcennex YaaBaphbir
HOMOTAYYIDX  OAWNH  3aCTHMH  TOPOIDKUITHIH
HMHICKCHUIT yyJI YypXailH caI0apblH OHOOTHIH TOJIOB
OailiIBIT YHIJIIX, TOJIOBIIOXO] OpII, TapliblH 3arBapt
CyypwicaH can0ap XOOPOHIBIH TAHIUIMHT allurjiaH
TOJOPXOUJUTOXBIT  30pwiio0. OpumH yen candap

XOOpOHIBIH  TOHIVIMAI  allMIVIaH  yJCYYIbIH
yHnaBspmaauidH  OyTan,  canbap  XOOPOH[BIH
XamMaapaiy TYyATyypJlaH 3IUITH 3aCTUIH

TOPOIDKUITHIT TOOIOX OOJICOH. DHIXYY aprawiaibir
alMIIaH  cal0apyyaelH suraataii  0OJJIOTYYIBIH
SOWNH  3acarT Y3YYJIdX HOJIeeJUIMHT  TOOIOX,
3PIMOTINITHAT TOJOPXOUIOH, TIPIYYIdX cainbdapT
OpyyJICaH XOpPOeHTHIH Yp HOJeeUIUNT YHAIIIX 33par
OJIOH YWIJIJAAP AluTiax OaiiHa. DIWWH 3acTHilH
XODKIMIHH OHOJOOp candapyya XOOPOHIBIH HSTT
XamaapanTai, OyTI3rIPXYYH YHIIBIPIA, YHITIHITI)

Hb TUHXUH Oaiinjaap XonOOrJcoH, TOJOPXOW
calibapblH  JpIATIAP JamMxuH Oycaxn  canbap
TITTATAIATHIAT canbapyyabH Xamaapa

WBPXUIISr. MaHail yICBIH XYyBbJ Yyl YypXauH
caJi0apblH  OYTI3IIXYYHHH YHUUH HOJIeeyiesl Hb
SAMIMH 3acarT y3yy/ddx Imyya OosnoH myya Oyc
HONeeTUIT JILeHTOBBIH OpII, TapIbH 3arBap 00JIOH
XaMaapJIbIH HHASKCHIH KO PUIUSHTHIT aBd y37139.
611717151 3aCTUNH TOJJIIOX canbapyyaaJibH
OYTP3IVIPXYYHH YH3J TapcaH eepwiesT Oycana
canbapyyaan y3yy/k Oyl Helleenes, WMIOPTHIH
OPLBIH X3MX33, 3AUNH 3aCTUIHH TOPOIDKUITOH] siMap
OaiiyTaap HOJIOOJDK OYHr TOHOPXOWIDK, Iaalua
XIPIMKYYIDX TOCON, XOTOIOOPYYAUNH HOIOeILTHIT
YHDIDX [maapjyiara rapd OaifHa. DHY 30pHITHIH
YYIH?3C YHICOH candap XOOPOHIBIH TIHIIHHAT
alIUTiaH oOpll, TapiblH TIHIUIMIH MIMHXUJITID XUIK,
HOJIOOJUTUITH WHAEKCUHAT allIWIJIaH Oycan
canbapyyaaz y3YYJICOH HOJOOJUIHHAT TOJOPXOMITIOO0.

Il.  CAJIBAP XOOPOH/IbIH TOHIJINIH
LHIMHXWJITOHUA APTA

Canbap XOOpPOHABIH TOHILPJI Hb  cainbap
XOOPOHABIH OPII, TAPLEIH XYCHITT T33P YHAICIATAIAT
Oereell XYCHAIITHHH MOp Hb VHIIBIPISTYIHIAH
TapIbIH TAPXAJITHIT XapyyJiar 00y 6araHa Hb OPIIBIH
OyTuuiir ~ HapuwilBWwIaH  XapyyJjar. Canbap
XOOPOH/IBIH TIHIUTHIH XYCHAIT Hb 4 KBaJapaHTaac
Oypamar Geree IUNHH 3aCTHIAH 66p 6ep YHII SIBIBIT
KBampaHT Oyp XapyynHa. Caibap XOOpOHIBIH
0aNaHCBIH Y3YYIUITHHT XydanfaH aBarddilH YHD,
YHICOH YH23p YHAJIHD. YHICOH YH? J33pD TIIBID,
XyAalJaaHbl HAMATIRJ, OYTIITIOXYYHUH TaTBap
HOMX XyJalJlaH aBarduiiH YHUUT TOIOPXOMITHO.
OHAXYY XYCHOITHHH YVHICOH Taamarinal Hb i-p
canbapaac j-p canbap OYTIAIIPXYYH XyJaljaH aBar
Oeree TOJOPXOH XyralaaH Aaxb j-p canOapblH HUHT
rapiy Hb OyX YHIIBIPIINGD TOMOPXOHUIOTIOHO.
TexHOMOrMHH KOA(PGUIIMEHT Hb TOTTMOJ YeI HUHT
rapu Hb Japaax TOMbEOr0Op TOAOPXOMUIOTIOHO.
(i=1,2,3...n)

Xi=zy+—+gp+tz,+C+G+L+E M =
apXy tapk, + -+ @ X, G+ G+ L+ E - M (1

YHIc3H MaTpHII Hb Japaax X3103pTaii OomHo.
X=AX+C+G+I+E-M 2)

X-mmiit rapn, C-epxuilH HHIIT X3paris?, G-3acTIiiH IA3peH X933, I-XepeHre

OpYyIamT, E-3KcnopT, M-IIMITOPT, A-TeXHONOTHITH Ko3dQIIIeHT

X1 Ay Qp .. Ogy
X; az1 @ . dzn

x=1"2 A= (3)
X, Q1 Gpz - Gun

Xopormesunit marpun B F=C+G+1 .
Y = F + E — M spm33¢ X HB Japaax MaTPIII YYCHS.
X=AX+Y X=(1-A)Y [€))]
I—A)1=T+A+A%+ -+ A" (5)
A bonor Y MaTpHIl erericeH yea X MAaTpPHINIIT YH3LK raprax GomHo.
X=(U+A4+A2+ - +AY =Y + AV + A?Y + ...+ A"Y (6)
Y-aHXHE Heleo, AY-LIyyx Henee, (ATY-+ATY)-myyx Syc Helee

Canbap XOOpPOHABIH TIHLAIL O3K30T€H XYUHH
3YWICHIH ©0pUIeATHIT YHIIIX3 TOJl X3PITIATAAdT
T'ypBaH YpXyyiard Oaiinar.
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1. TapusiH ypxyymsra (i-p canbapblH rapig
HAMK3Ip eepuilernexesn HUNT yilnmaespmaa, Oycan
casibapyyaaj X3pX3H HOJIeeJeXHHUT Xxapyyink Oaiiaar)

2. OpnorblH YpXKYYJIrd (i-p canbapbslH Tapil
HAKIIP 06pUIeTIeXe]] opJioron XIPXIH
HOIIOOJIOXHIT XapyyJDK Oaiar)

3. Axun ospxmntuilH  ypxyymra  (Iapisix
HAODKUWH 06pYIeNT Hb aXWl 3PXIDITIA  XIPXdH
HOJIOOJIOXHIT XapyyJnK Oaiar)

Canbap XOOpPOPOHABIH TAHIUIMUT 3IWHH 3aCTHIH
canbapeiH  OyTdL, XapwimaH ysujgaa XoJi0oo,
TIPIYYIdX canbapyyAblH TYHIPTrax Oy yypruiir
xapyyJjiaxaac ragHa Heell amuriaiaTelH XYCHITTHITH
MDBIAIIUIHHAT allWIIaH TOJl HIPHHUH OYTIATI3XYYHHHA
YHUITH 6CONTHIH caj0apyyIblH YHII Y3YYJIDX HOJIeer
TOOLIOX OOJIOMKTOM Oaiiar.

I11. CAJIBAP XOOPOH/IbIH TOHLIDJIJ] YHASCJIACOH
CAJIBAPBIH Y3YYJI9X HOJIOOJUIUIH IIUHXUIT DD

Canbap XOOPOHABIH TIHIUIMHT JICOHTHEBHITH
OYp3H 3ap uTbIH MaTpuIuir ammrian 2018-2023 ol
TOOH MDJIPAII  YVHASCISH calbapyynblH Oycaj
canbapyyaaz y3yyJdX HeJIeeJIMHT YHIIBIPIANUitH
YPKYYJISruuiiH Ko3(hGHUIMEHTUIH Tycnamxraiiraap
TOOII0XK, caJI0apyyIbIH 3p3MO3IIITUIT raprajaa.

Dnuith 3acruiia 32 canbap Oalimar 6erees YYHI3C
16 canbapelr cynmanraaHa TYYBIpJIDK, TyXailH
canOapbIH HUNUT YIULABIPIIMNAT HAMAJIT HAT HAIKIIP
HAMAIAYYIIXA Y3YY/I9X aHXHBI X3P3IJIr aHxAary
Yp HOIIee WIPXUIIIX 00N SXHUH IIaTHBI YP HOJIee
Hb TYXalH HAT cal0APBIH 3LCHHH 3P3IT HAMAIT HAT
HATIKIIP HIMATIRXA OYX candapyyaaac nraapaarnax
HUNT YIIABIPIDIMMH XOMXKIIT XapyyJlas.

YHAABIPIIHIH YP&yyIra

CanBaj
i H 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
1 Laxpiraa, X, Yyp, araapayyIanT 223 | 215 | 216 | 232 | 164 | 169
2 Boaoscpyynax yinaespasmisE Gycan 149 [ 147 | 155 [ 157 | 146 | 1353
o - —
3 | Yyayypxah oaGopmomum ycnax Sycaz yitn 197 | 145 | 151 | 164 | 164 | 172
AWHLTATAS
4 | Moa. meacam Gyrsarasxyys, xomsn ikt 150 [ 172 | 152 | 141 | 1356 | 162
AFFILIATAZ

Ve xasrams, yo safTyyaax CHCTeM, XOT XaarJan
IBESPASK.

210 | 2.06 | 187 | 204 | 179 | 181

g | Fexmiraast Goton e yayys yin 157 | 173 | 151 | 180 | 160 | 174
asmITaraa
7 ;{;n’::ﬁ’;if"’ FYBIRAC, ApPCAn T 212 | 202 | 202 | 185 | 174 | 183
8 Bycag aliHIT MaTTMAT 0I00PIoT 133 122 | 136 | 133 | 138 | 149
9 Yn xegnex xepenrnn yiin axaIaraa 120 [ 111 | 125 [ 127 [ 129 | 124
10 | Oiim am axyf, sarac 175 | 193 [ 120 | 125 | 125 | 148
11 | Xymcmmit SyTssrasxyyHEuE YATISspIsn 194 [ 180 | 182 174 | 185 | 193
12 | Hyype, rasphs Toc ondopmoat 126 [ 126 | 132 | 141 | 142 | 1350
13 | Merammem xyasp cadopront 125 [ 126 | 130 | 136 | 149 | 148

Tepwitn yarpaTara ba fatnas xaMraarax yHI
AEMITArAA

137 | 150 | 139 | 153 | 1.29 | 132

Xyrm# 2pyya MaET Oa HEATMEAR VAL
aFPULTAraa

145 [ 144 | 133 | 130 128 | 1

=
[}

16 | Bomescpon 141 141 133 | 130 [ 1.27 | 1.3

[}

1a, 6 -P XYCHOI'T. YWIABAPIDINUNH YPXY YIS YUINH
KODOOULMEHT, T3ATIPPUAH SPIMB3IIIIIT
HyypcHuii  canGapelH  myyn  HeOJIOeJUTHIH
ko3 durment Hb 2023 oHBI Oaiiamaap SUCHIAH SPIIT
HAT TOrpereep HAMAIIIX3A HUUT YHaAB3pi 1 Ter
50 MeHreep HAIM3IA3X33¢ | Ter Hb aHXAard Xapa3ring,
yizcaH 50 MOHTe Hb 3aBCPBIH X3P3rd) OaifHa.

Caafapyyasis spamda
Al Canbap
2018 | 2019 | 2020 2021 | 2022 | 2023
1 IMaxnnraa, x\i, yyp, araapmyyaanT 1 1 1 1 5 ]
2 Boaocpyyaax YRNAEsposaHis Gycan 9 9 5 7 9 8
o 5 . = =
3 Vya yypxaif, onSopronTeim Tyenax Gycag yin < 10 7 6 6 5
aERITAraa
Moz, maacan dyresrasxyye. Xeemsx i - - -
4 g 7 6 9 7 7
AEHLTATAR
5 Ve xaHrance, yo saiuyyax CHCTEM, XOT XAargan 3 3 3 2 2 3
ISESPAK
6 Jaxmjraans HOI0H TIMETET YSYYISX YT : 5 3 4 4 4
AEMLTATAD
7 fo.\r:m S/, XYELAC, APBCAH 3T 2 2 2 3 3 2
THIAEIPISL
8 Bycag ammrt ManTMAT onGopIenT 13 15 10 13 11 10
9 Y1 xegnex xepeHrHiE il asarIaraa 14 16 15 15 12 16
10 | Ofim am axyd, sarac 6 4 16 16 16 11
11 | Xymcemil OyTosrgsxyyHami VETIEpIT 4 5 4 5 1 1
12 | Hyype. raspes Toc ondopaoar 16 13 13 10 10 9
13 | Merammem xyasp cabopmont 15 14 14 12 g 12
14 Tepuitn yanpatara 6a OaTman Xauraatax yiT 12 3 0 2 1 1
AEMLTATAD
15 | ot opyy sena Ba sirvdis i 10 | 11| 1| 14| 14| 14
AEPULTATAR
16 | Bomosepom 1 12 12 11 15 15

DIUiH 3acar 1axb cai0apyyablH XaMTHiH OHIOP
YT axuiiaraadbsl alliur eHAepTdd 3 canbapblH HAT
Hb HYYPC, Ta3pbIH TOC OJOOPIJIONTHIH canbap OaifHa.
Oepeep x310371, Y aXuilaraaHbl allldl XOJUMOT
OPJIOTHIH HUWT YHIIIBIPIAI 333X XYBUIH KUHTIIP
TOJOPXOMIOTIOHO.

OpuuMm  xyuHui canbap 2021 oOHBIT XYypTdn
XaMIMHH HMX 3aBCPBIH OYTI3IAIXYYH X3P3Id3T
Oytoy HUHT »puuMM XY4HUIl YHiIaBIpmanuitH 59
XYBHUT JIOTOOABIH YHIABIPIIMAD OyI0Yy 3aBCPBIH
XOPOTIBrIIP, YIAIX XyBUUT HMIOPTHIH Oapaa,
YHIUMIrarop  XaHrax Oaiican Oonm  2022-2023
OHyyAaZ TyXxallH camOapblH YIUIABIPIDI 13X
IOTOOMNBIH YHIIBIPIDINIHH 3aBCPBIH OpIl OyypcaH
OaitHa. XapuH HYYPCHHH cat0apbiH OyIax Xoa000HbI
koapdurment 0,326,  yparnuiax — XO0JOOOHBI
koaddunuent 0,068 rapcan 6aiiHa. DHY Hb 3aBCPBIH
OYyTI3rmXYYHUI X3parmds Oara, UMIOPTHIH Oapaa,
YAITYUIT33 HX XOMKIITIIP X3PATIAATIU
X0JI000TOMH.

100
0.90
0.80
070
0.60
0.50

0.55
040
030
020
0.10
0.00

B Ilyya 6ynax xoxboo

maax kosddmment

oxyit

axwmraan
Bonosepyyax
Vym yypxait. on6
Mog, naacar 6yr
Ve xaHramx
3axupraa y.a
HxM31 53
Bycag ammrt.m
Yn xeanex xep
Ot ax a:
Xyscamii GyT
Hyype. raspem toc
Meramnn xymap
Tepuiz yaupa
Xysmit 9pyya MAHZ
Boaosepon

Mlyyn yparmiax kosdbuiment

1-p 3ypar. Canbapyynabia Oynax 000H yparuuiax kodddumument. Ix
cypBamk: YCX, cyanaauuiiH TOOI00JION

Canbap XOOpOHBIH TIHIUTHHH Oylax XoJ00O0HBI
K03 durpenTooc xapaxan XYHCHUH
OYTIAMIIXYYHHN YHIABIPIIAIN, HOXMAJT OOJIOH aphCaH
BTIRI YWIIBIPIAIANH candap XaMTruitH UX 3aBCPBIH
OYTIOIdXYYH  X3paradgpr  OaitHa.  JIoTOOMBIH
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YHIIBIpIDIMIHH Oapaa YHIIMWITISr XaMTUiH Oara
X9pAMAT cadap Hb TOPUHWH yaupiuiara OOJOH
0oJIOBCpONBIH canbap OaifHa. Daradp canbapyynan
QKUIIAX XYIHUHR opl UXTAH Galigartait Xon000Tol.

VYparnmax XoJ000HBI KOG OUIUEHTUHH — YP
JIYHTI3C Xapaxaj NaXuiraaH, XU, araapxyyaaaThH
00JI0H OOJIOBCPYYNaNThIH canbap XaMIMHH eHIep
Oaifraa Hb Oycan OyX canbapyyna IaxuiraaH 3pYuM
XYY aliriagartaii XonoooToi OaiiHa.

HyypcHuuit yauitn Heneemmiir Jlaccoruiin onon
XYYMH 3YHJIT pErpeccHilH 3arBapbil  allurjaH
TOOLIOXJI00 PErPECCUITH XYBbCAIYUilH COHTOIT OOJIOH
Jlaccoruiin perpeccasp YHIISTACOH 3arBapbiH anjgaar
XaMruiH Oara Oaiiraxaap HUHT 8 XyBbCAr4uur
COHT'OX aBCaH. YHOXJIATACOH HMHQISAIUAH TYBIIMH
0010H OonUT MHMIAMITH 36pyY Oara rapu OaiiHa.

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
On

wo BODNT HEGAAOMAK TYBIEK 2 per. Mov. Avg. (Boamt nxdraunita Tyemsme)

2-p 3ypar. XKunitn nH(IAUMiH TYBIHH, 93X cypBamk: YCX,
Cy/UlaaqyuiiH TOOLI0OJIOIN

Tormmwmrran (7) v Jlacco perpeccasp yHIIITICIH
OJIOH XyBbcaryrail mryramaH 3arBapblH Yp JAYHT
10
YTITBID

wpxuinad.  Tyxainban, WHOISAUBIT HAWUT

XyBbCardaap COHIOH  aBY,  YHOJICOH
TOAOPXONII00. YYH/, JKUIIIG Hb CYYMJIbIH >KHXKUAT
TIPIT, HYYPC, OCH3MH, TYpHII, UX J3] CYpryyJIuilH
TOJI0ep, YXPHUIHH MaX, OPOH CYYITHBI TYPI3CHIHH YHD,
[aXHJITaaHbl TOJIOOP, CYY, XaTAaIThIH TOJIOOP 33p3r
10

YHOJIOTCOH UTTAIIYYPUHH yTra gapaax Oadjantaii

0apaar COHTOCOH.  DAr’Ap XYBbCardyuitn

Oaiina.
$¢ = 2.132 + 0.022x;, + 0.0021x;, + 0.0052x3, + 0.0018x,, + 0.0729x;,
+0.0197x, + 0.0124x,, + 0.0019xg, + 0.0024xq, + 0.0014x;0, G

X3parmsHU YHUIH MHIEKCHUH CarcaH]l OpCoH
XaMI'UiH epreHeep X3PATI3rAJAI ol HIP TepJIuilH
OapaaHpl YH? HMHOIAIUI XOPXIH HOIOeDK Oyir
TOAOPXOMIIIOO. Oarasp HAp TOPIINIH
OYTIITIIXYYHYYA OYTra MHQISIIUAH TYBIIUHL 3€p3T
HoNoe Y3YY/nk OaiHa. Tyxaiinban, Hyypc, OcH3UHUH
YHUHH uHACKC capa 10 XyBuap HAIMAIIIRXAI (6MHeX
OHBI MOH Ye3C) MHQIIIMAH TYBIIMH TyXalH capn
nynmkaap 0.02; 0.04 xyBuap Tyc Tyc ecex OaiiHa.

121.

B3]

[4].

JIYTHDJIT

Canbap XOOpOHIBIH TAHIUIMIT alWIIIaH HYYPCHUI
canmbapblH JJUHH 3acarT Y3YYJI9X HOJeeJIHHr opil,
rapupblH IIAHXWITIHUNA TycllaMKTailraap aBy y3/139.
OnuiH 3acTWilH HMHT canOapyyaslr 4 YHICSH OyJar
0onroH HATTr374, JIBCHTOBMIH MATPUIUIH aprbIT
allUIJIaH HUUT HOJIeeNoX HeJNeeJUIMHT TOOLOOK
Y39X34 HYYPCHHUH cambapelH IIyyx Oyrmax XOJIOOOHBI
ko3pdunuent 0.3256 Oyroy 3aBCPBIH OYTIIIIXYYH
X3PATIAAT canbapyyIbH 3paM0O33p 20-t
3PIMOBIIATICOH  Hb  TYC OyTIarmpXYyHuir Oara
XOPATIBIAT, MIYYyI yparmiax X0I000HH KO PHUIIHEHT
0.0682 Oyroy moToompIH O6apaa, YHITIUIrIdT X3PITradIaT
canbapyyablH 3pa3M033p 27-T 3pAMOBJISTICIH  Hb
UMIIOPTBIH ~ OYTI3TASXYYHHHT  HX  XOMXKIIIIIP
X3PATIBAAT Hb Xaparjax OaifHa.

Hyypcuuit yHUiItH MHQIAOUIH IyHIAK TYBIIHHI
Y3YYJI3X HOJeeJUIMHI X3paIJddHUM carcaH Jaxb
Jlaccoruiin 0JIOH XY4YMH 3YHIT IIyraMaH perpeccuilH
3arBapaap aB4 Y39XdJ HYYPCHHH YH? WHQISALMIAH
JyHOQK TYBLIMH] 3€p3T HOJIeeK, YHUIH ecent 10%-
Hap HAIMAIIIPX OYTIATIdXYYH, YATUMITIdHUN TyHIaK
TyBHT 0.02%-1ap HIMITAYYIIX3A HeIeenk OaiHa.

HOM 3YU:

[1]. D.Blair, R. E. (2009). Input-Output Analysis: Foundation

and Extensions . Cambridge University Press

Barcyx LI, Bomsrorrox /1, Oroy-Opmua. (2015). HoTooasH
YH3I ~ Heyleeslerd  XY4MH  3YWIHMIH
MoHron6aHKHbI cyaanraanst axuia-2015.
YCXopoo, (2014). Heew, ammrianTelH XYCHOIT, caidap

TIHUHXHWIITII.

XOOpPOHIBIH THHIPI: Yp nyH, mumkmird 2010-2012.
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L. Tarupkaprain. (2016). Canbap XOOpOHIBIH TIHIUIHIH Yp
JOYHZ YHIDCIOCOH HMIOPTHIH HONOOJUIMIH [IHHKUITI).
VYnaanbaarap:
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AL YYPXAWH 'EOMEXAHUKHWIH XUUT' ICOH CYJAJTAAHBI
AJKITYYJBIH XAPBITY YJIAJT

. TyBmmmxaprant

Mounron yic, Ynaan6aarap, LIIYTUC, Japxan-Yyn alimar naxs TexHONOTHitH Cypryyib, TexHonoruitn canéap
tuvshee@stda.edu.mn

Xypaanzyii— AIIMTT MAJTMAJbIH OPAYYABIT JAJ apraap aluriaax Hb 9yJayyJruifH MacChblH reoMexXaHUK TeJIeB Oaiigang
00pYI6JIT OpPYyYy/axX, TYYHHI JOTOPX reOMeXaHUK INPOLECCHII XOIKYYJIIX3 XYPradr 0ereea 3HI Hb 4YyJyyJIruiH X3B
TAKUIT, IBAPIJLL XYPraadr. Jlana yypxaiin 0yTIdH 0aiiryyJiant, TYYHYJI3H TIAIIIPHITH 3ypar TOCIHMIAT 00J10BCPYYJIax SBIAJ
4yJ1yyJrHifH MacchblH F¢eOMEeXaHHMK TOJIOBHII TOAOPXOilyioxX maapanararai Oaiinar. Jann yypxaiH HeX1eJ 1 4y/1yyJIrHiiH
MACCBIH I€OMEXAHMK TOJIOB 0aliIJIbIH CyJaJraaHyyAbIH YP AYHI TaHuwianyy.aaB. YyHa: 1. XalryyablH epemMIeruiin yp
AYH/I OJI2K aBCAH M3/133/13J1 Hb HX3HX TOXHOJII0JI] XaHTAJTIYii Oaiiiar, y4up Hb 3H3 Hb 4yJYYJrHifH MacchIH OYTUMIiH OYp3H
AYP 3yPruiir eraerryii. Acyyaiabir IHHABIPIIXAID YYyJYYITHIH MACCHIH aH HABBIH 33P3IVIJIMAT TOJOPXOHI0XBIH TYJI
Cankr-IlerepOypr xorbiH “I'eodusnporuo3” HIID-uiiH 6os10BCpyyJicaH ceKTPUMifH razap Xea1eJTHiiH npodaiia (SSP)
apruir alUIIaH CyAAIraa Xuixuiir canan 6osros. Yy 1yyJruifH akyCTHK IIMHK YaHaP 33D YHAICJIICIH ra3ap Xe1 16 1HiiH
CHEKTPHIfH CyAaJIraaHbl apruir X3p3ri3ci3H. 30pWiro Hb XajaH 4yJayyJruilH OyTUMIiH 3BAP3JIMIiH 33pruiil ypbauujiaH
TOOL0X, MAJITAJIT HIBTPVITHIHH apra, MaJTAJIThIH 0alipjianabIr cOHroxoa opmuHo. Cyaajiraansl Yp AYH Hb YYJIbIH IlyJIbIH
4y 1yyJrHifH 3BAP3JIMIAH 39PTrUiI YHI3X, H3BTPIITUIHH aK/IbIT IBYY/1aX XyBHJIOAPYYABIT yPbIYMJIAH TOOLCOH. 2./luHaMuK
X3J109p33p UYJAYYJTrMiiH JapajJThiH MJIPYIUHH O6COJT Hb MACCUBBIH TeO0JOTMiH OHIVIOL, TraflapryyruiiH pejabeduiin
00PUIOJIT, YYPXaiiH HOXIOJ 0aiiuVIBIH XYHAPIJT 39P3r XYUYUH 3YHIyyIddc maarraaixk 0aiiHa. XdT aBHaHBI J0JTHOHBI
XYPABIT X3MKHX JOPBOH CTAHLBIH T'YPBBII Hb TIIBPUHH X3CIIT, HIT Hb aBTO HATYYy I33p OalpJayy/ak X3M:KCIHIIP
3BAPIIHIAH OYCHIH X3M:K3I)3, JapaJThIH AHHAMHUK X3J103pYyyauidr xamukedH. Cynaiaraanbl Yp AYH Hb LOXHJITBIH al0yJIbIH
OH/I6P 33PIMITIIH Janj yypxaiiH 63,1Tr,1 MajaTAJIT HIBTPIX YeHHH OPABIH XYWIIT-X3B FaKMJITBLIH TOJ16BT MK OYpIH
3yparuiaj 0a TOOH 3arBapyJjiaJj XuiicdH OaiiHa.

Tyaxyyp y2— upayyneuiin 6ymaazoan, CuiipIocy yaim, yXane auux, 3apoivli 3a26apuiai, Xyebcazy aizopumm

Witmp  acyyansll  IMHAABIPIRXADY UyJyYJITUiH
MAaCChIH aH LABBIH 33P3II3IIMIT TOIOPXOMIOXBIH Ty
Cankr-IlerepOypr xotbiH “Teodpusnporno3” HIID-

I. JAJIIYYPXANH TEOMEXAHUKUNH
CYJIAJTAA

Cynanraansl ypbauuwican HexmeJti: “Kazaxcrawbr
Tycraap TOrTHOJIBIH 10 xmn” HYypCHUH Jany yypXanH
X3BT33 MANTAIT HABTPIX Y€l UYyJIyyJIrHidH Hypanl
YYCY, MaNTaaThIH OB3X3JIr33 XICOTWIH IBAIPCIH.
TyyHuili Hesneereep yyjblH IyJblH 4YyJyYyJITuiH
OyTimiiH  TenmeB  Oailmanm  OOJIOH  MEXaHHWK
MpOLECCYYAbIH  LAallblH  OpHeNTOHJ  acyynaal
YYCC3H. YIaMKiaiaT reo(H3UKUIAH aprbil alluriaH
Janj yypxallH HexXUesnJ 4ylyyJlrMidH MacChIH

FCOMEXaHHK TOJIOB Oal/Ulbll Cymiax Hb HXIHX
TOXHOJIOJ] OOJIOMIKTYH, sTH3 OYpUIH XYUUH 3YHITHIH
OponIooToi (OETOH, Xs3raapjaraMal OpoH 3aii,
MeTaiuT OyTI311) OakicaH.

1-p 3ypar. YyJbIH MaJITaITIH 03X3JIMIOHUA XICATYUIICOH 3BIPAIT

UiH OOJIOBCpYyJICAaH Ta3ap XOMJIONTHHH CHEKTPUIH
npodaiin (SSP) apreir ammrian cynanraa XUAXUNAT
caHan OonroB. SSP apreir uyidyynruiiH MacChlH
OYTIMI{H OHIUIOTHHT TOAOpXOWioxX [1], ammrT
MaNTMaNblH OpAYYOBIH yCHBl  aryyiaMXK, Yc
3alyyJiax acyy/UIbIl IIUUABIPIAX [2], KapcT O0sI0H
Oycan HHXEHEp T'€OJOTMHH MPOIECCYYABIT CyAaax
39P3T aCyYIIBIT IMAHABIPIAIXDI AMIKFIITTAH allTATIIaK
npcaH [3].

DHIXYY CyHairaani oJbK aBCaH Yp OYH Hb HypaiT
YYCOX 3PCIUTMHUT YHAJIXK, OHITOM OaiIIbIH 3PCIIHIAT
Oyypyynax OOJOM)KHUHT OJTOAOT Ta3ap XeJJIeNTHIH
CHEKTPUIH Tpo(alypIr amuriax Hb Yp IYHTIH
0OJIOXBIT XapyyJICaH.

A.Cyoaneaanvt apeaunan:

I'azap xemienuiiH YMYUPXUMIIIUMIT ©6pee XYJIIH
aBaryaac IIyya O#p 3aiim cyanmargax  Oyid
rajapryyraap OOTWHO LOXWITHIT 6reX 3amaap
YyJIyyJAruidH YSH XapUMXalH X3JIO03I3JIUAT ©1606He
(3ypar 2). OpauHat ToHXI3M3p 2 yrra aBHa (3ypar 3).
YyHn:

1. Q r3c3H YaHApBIH XYUMH 3YIITIH ysuiacaH
CTIEKTPHIAH HATTBIH XaMK39, A (f)
2. 3YCONTHIAH XOM)KUIITHIH 9XHIIC 3alH YTTHAT

METPA3P aBHA.
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AfGcuuce TOHXIST Hb  LOXWITHIH  YHmWwianuiin
HOJIOOJUTUIH Yp AYH[ YYCIST TAPMOHHUK X3JI03I3IHIHH
XyBUIH JaBTaMiuiiH yrra f, naBxparsis 3y3aan h 0a
CyAajiraaHsl I'YH.

VICTOYHHK aKyCTHYeCOIo

CHIHaTa AKYCTO3/1eTpHIECKHIT

‘ npeoGpa3oBareiab

OOGBeKT HCCAeIOBaHHA

2-p 3ypar. ['a3ap XeUIeNTHIH YHNIUPXUHIIMIAT cyariax Oyii
rafapryys 60riHO LOXHIIT 676X CXEM

0 20 40 60 80

0 L P L 1

MoBblweHH1e AobpoTHOCTH Q 10

{ 20
an

30

3-p 3ypar. OnOOpIIONTHIH XKIIBIH SBIAJ YyIyYITHHH ITyIbIH
OYTLMIH BIPAIMIT yIlaaH 3ypaacaap XapyyJicaH

B. Cyoaneaanwt yp oyn:

-IIpodmis Nel manranteia xananaac 35-70 M 3aiin
YYJBIH IYIIBIH XYUTIH Xarapaji aKuriaracaH.

-ITpouis Ne2 manrantein xananaac 35-70 M 3aiin
VYJBIH IYJJ XarapaJibiH OYC a)XKHUriarican

-IIpodrs Ne3 manranteia xaHaHaac 15-35 M 3aiig
0-10 M mHTEpBAJT Xarapaj a)KUriaracaH.

TyyHw3H npodunuitn HUHT ypTaap 55-80 M 3aiin
XarapaJl axuriarjcad 6ereesi TYYHUIT yllaaH @HIeep
STaX XapyyJcaH.

S

4-p 3ypar. ['eousukuiin cyqanraassl yp AyH

II. IMOXWITHIH AIOYJIbIH OHAOP 33P3IJIJTIMI
“QJIEHUA PYUER” OPIBIT JAJIJ APTAAP AIIIATJIAX
YEUIH YYJbIH UYJYYJITUWHH [YJbIH UK BYPOH
TEOMEXAHUK CYJIAJITAA

Opn Hp eHmep Oar OdPXWiH dynyynarraw,
MaxaaTaHJ  TICBIPTOH  yynmyynartaii  Gereen
MIaXanThH 0ax 03X Hb XYIpUHH OMeTsx oy =60-120
Mlla, xaxyyruiiH dynyynart o, =80-320 MIla,
HUIIIMDIT OJIOH SIPYCT JlaBXpara X3J103puiH Oy T
(3ypar-5). 200 M 3y3aanTail 1331 X3CTHIT W apraap,
50-330 M 3y3aaHTail JOOJ XOICTHHT Iala apraap
amuriax Oaifraa. SpycyynblH XyapuilH Oyc 3y3aaH
200-300 ™ [4].

NDU H500 NE-Ur'V HI0a
L0 \ I_/J Log
7 .\@Ekaﬂﬁ
c KOHMyR Kapbepd
il
/ w
200 / 4 200
PudHkie menn |7
bepxuzpo fpuca
Pudskie fiznn
i HU¥H220 Hoyca ""!1\ g
200 .700

5-p 3ypar.Yypxaiin 60c00 ormioisIr xapyyicad. Wi yypxaiir 2012
OHJ1 ammmIaNTa"] opyyicad. [amx yypxait 2016 onx
0JIOOPJIONT HXAIICIH.

OpIplH yyJbIH Iy TEKTOHUK XYYHUH YHITWIIHNAT
Torroorooa 3 Oyca XxyBaacaH. YYHII:

L.T'ya 400 M XypTaJI Cyi XYYIRIHITH OyC
IL.TyH 400-1000 M XypTaJ1 IYHI XYYIAIHAH OYC
HIL.Tyn 1000 M-c A3311 XY4TIH XY4IIUIH OYC.

laspera  ramapraac 400 wmerpIdCc WX TYHI
Oaiipyiacan OyCHHT IIOXWITBIH aroyinTai Oycaa
TOOIYIOT 06Te6;] HOIMIT ANl apraap ammuriaHsa [5].

XyapuitH OueTuitH 1007 SpPYCHIH HeenMir 3

39pArIP?  INTOJBHSA  (T93BPHHAH,  KOHBEWEpHIH,
araap)KyylaiTblH), aBTOYKJIOH ©Oa 3 am (rodm,

araap)KyyJIaiThlH, Tycllax )-aap HI3HD (3ypar-8, 9).
A ) B e Ry

B | 2 2
R TR 7 wa\ A\ m
mé_L ] tomba Tomdroonam\uronen
;&L?y%’_jéb‘mm 3 e —.
» n s ) 3

A 2 T 7] ’

6-p 3ypar. bk GypoH HATYpBIH apraap XsHax XICTYYIHHT XapyyJIcaH.
Yynna: 1-ceiicMoTromorpadmiiH cynmanraaHsl Xyp3d, 2-X3T JyYHBI
aBHaHbl XOMXKIIT XHHX CTaHI, 3-CEHCMO3YCONTHHH Xdcryya, 4-
acranThlH apraap Xy4IRJMHI X3M)KHX CTaHIl, 5- ceHcMO3YCONTUIH
XICTYYA, 6- X3T AyyHBI aBHAHBI XOMKHIT XX CTaHII, 7- X3T AyyHBI
ABUAHBI XOM)KMIIT XUHX CTaHIL.
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7-p 3ypar. ABTOYKJIOHBI XOHIJIOH OT'TJION

TpacropTHaR wramwm
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Activate Wine

8-p 3ypar. YyiIbH IyJIBIH XICTYY J9Xb JOITHOHBI XYPAHBI MOIEIIHIAT

xapyyicaH (KM/c): a-Iaryy JOJITHOH,
0-XOH/IJIOH JIOJITHOH.

TPaHCNOPTHAR WTONLHA
Cr.1

A
('\
2 3 4 s L] 7 L] 9 10 n
Tpewuxosarsie nopoast
11111111 v» oo
R G ~G el B i W O aadl ot
N s ™ R N

9-p 3ypar. a 6a 6 cTaHI@ XYPIFHHUH ITyIIBIH XYP/IHBI
MOJICITHIT XapyyicaH

ABTOYKJIOH 0a IITONBHS HIBTPIX YeA YYJBIH

JapanT Hb HWXACU 3apUM  XDJIOIPUIH XOHTOBTOP
Xarapiiyyl WXOBWIdH MaNTAITHIH Taa3aap 3apuM
TOXHOJION XaHa Taa3aap YYCCOH (3ypar-7).

a)

7

10-p 3ypar. Ne3, Ne4 cranI1 133p XYPISHHUH Iy IbIH XyPHBI MOACIHHAT

xapyyJicad. Ta3Bpuiin mwronbhsn Ne3, aproykinon Ned cranuan
XYPI9HUHH IyJIBIH XyPIHBI 3arBap

TaoBpuiin mtonpHsAn Nel, No2 craHmajg IyJbIH

XYp33 OpUYMBIH XYPAHBI 3arBapT XypA Hb Xyp3d
opumMy Oara Oaiican. ILlymblH TYH pyy agaryy
JOJTHOHBI TyHAAX XypI Hb 5,8 KM/C XYPTIJI HXICCOH

(3ypar-9).

Ne3, Ne4 crant maapx aBapanuitH Oyc Hb Nel, No2

CTaHIyyATal Xapellyynaxaa Hb qyHaaxaap 0,8 M-33p
HAOMATACHH OailiHa. UMitM 3amaap »BOpInuitH OycuiiH
X3MX33 Hb TOrTBOpTOM Mantantang 0,4 M, xapuH
JMUHAMUK XDJIOIPUIH YYJIbIH JapaiTTail MauTaaTaH.
SBAPAIMHH OYyCHIAH XdOMXKI? 2 JaxuH uX Oaiiraa Hb
axuriaracas (3ypar-10).

KOMILIEKC
XYYAIIT-IIaXarIaibH
3arpapuiaibH
X302 PITY YD XUIHH
TEXHUKHIH

XYYIPIUiAH TenieB OalJbIl YHAIIXUHH Ty
Sigma GT mnporpaMMbIT — aIIUIIaX,
tooroor (MJZC)  TtooH
apraap XWicdH.  3arBapuialibir
TYyJAI TeoJOoTHHH ©0a yy’a

XYYUH — 3YWIYYIMHr  YHIICIIUIT

xapran3scaH [4].

['YHIRTIICOH aXIIbIH Yp IYHI Japaax AYTHIITHIAT

rapras.

ororjaoJi

1. TooH 3arBapwiajblH Yp IYHI OJDK aBCaH
9D YHIICIOH OBAPIIHNAH  TanbaifH

TapXaJTbIH YHACOH XOB MasAr 20708 TOI[OpXOf/JIJ'IHO.
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2. I'azap xeanentuiiH ToMorpaduilH cyaairaaHsl
apreil’ alllUINIaH JAaryy OOJIOH X6HJUIeH OITHOHbI
XYPZBIT TOTTOOCOH.

3. AMKJIBIH TOTTBOPTOH Oaifjayiyi TEOJOTHIH
OYTIMIfH OHIUIOT, QXKJIBIH TYH3THHPAITHHH ©CelT,
yypxailH Hex1el OaliIIbIH XYHAPIII 39P3T Hb UXI9XOH
HOJIOOJICOH.

4. AWmMUWrmanTelH 3BAPAIIMHAH IIHHX  YaHap,
MaJITITBIH Taa3Hbl YydyyJIrMHH JapalThlH UIPJI Hb
YyJIYyJITMH Macc Jaxb X3BT33 TIHXJIATUHH XY4IJIUNAH
HeJjeer OaTajcaH.

JYTHDJIT

XappllyylncaH —CyJalraaHsl
QYTHAITYYAMNAT XUiB. YYHI:

Yp IOYHO JAapaax

1.(SSP) apreir ammrnacHaap YyyJdblH MalTalThIH
MAacCHUBBIH UyJTyyITHHH OaliIUIbIH Cyaraar MajaTaJIThIH
yiI, XaHaHJ SBYY/DK MacCHUBBIH UyIyyITHilH Oalmisir
cymiax Oomomkuir erceH. TyxaillH XdCTYYAHIH
cyJanraassl Yp AyHA 1-3 X3CTHHH 3YCANITHHH IIyraMyya
733D YyJBIH IyJBIH YyIyyiar Hb HOT TOPIHHH Oyc aH
LABIUIBIH OHAOp 39PATIIITIN Oaiiraa Hb XaparjcaH.
(ymaaH mpryymdac yyccsH mryram). (SSP) apra up nama
YYpXallH HeXLeJJ YyldyyJrMiH I'€OMEXaHUK HOXLUIMUTr
Cyanaxa] XaMI'MHH u©X Yp amurraid 0ojox Hb
Oamarmiaa.

2.Bbycan reodusukuitH apryyaraii  xapbIlyysaxan
JaByy Tal Hb HIT TepiuiH Oyc OyTIUTIH, OyTHHITH

3BAPINTUHH 339PATIIIT OHAOPTIH yyIIbIH IyJI X3P3TII3X Hb
TOXUPOMXKTOH. DH3 CyJanraaHsl axXJIbH Yp AYHNI
MaNTAITBIH TOTTBOPTOH OalIibIl XaHTaXblH TYJA
09XaNIrI3HUH TOPIYYIUHT OHOBYTOM COHTOX
YHIDCIDIUAT OoNoBcpyyiaHa. TYYHWIDH TE€OMEXaHUK
cymanraa 0a 3yparjanblH apryyabIl  amuriiacHaap
UyNyyITuiH  XY9HONT — [IaxarjaislH  OaiurslH
napaMeTpyyaMidH Tyxail OypIH M1IPIIUIMHr Taprax
aBHa.
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TOPUNH OMUYUT YVJ YYPXAUH KOMIIAHUWH
BOJJIOT'bIH 3ATBAPYJIAJI

B.2nx6aarap?, JI.ITypas?

Monron yic, Ynaan6aarap, IIYTUC, Teonoru yyi yypXaiiH cypryyib, YypxaifH TeXHOJIOTHIH canbap

2Mouron yiic, Yiaan6aarap, Yy yypXxailH Xyp33/19H
tenkhbaatar8823@gmail.com

Xypaanzyii—2021 onbl 3ucuiin 0aiigaaap Monroa YicelH yyJ yypxaiin ToM0oxoH 10 TOK-uiin nuiit ep Tes0ep 6.45 ux
Hasii Terper OaiicHbl 26 XyBb Hb “op”-milH aHrwiany Oarrax OaiiHa. MOHroJbIH TOPHIHH OMYMT YYyJ YypXaiiH
KOMIIAHMY/IbIH AIIMIT AKMJLIATaa OJIOH YJICBHIH KHUINIIAC XaMaaryil J00ryyp Tejuiiryii Hyypc 00/10H 33CHiiH YHUIiH
X3J103J13)133¢ MX33X3H XamaapaJraii 6aiinar. TOK-uiin 3acarnajsir spc caiikpyyJiax 6osomxToii. YyJ yypxaiin TOK-niin
TY3-uiin rumyyaumiir Typuuiara, M3unRr 06010Bcpooop Hb ToMuioroor xudmr.TOK-uiin uur yypruiir tozopxoii
00/IrOCOH, YyJ YyypxailH Oyc XOpeHre XyJaanaJask aBaxbIl XOPUIVIOCOH, TYHIPTIJIMIH 30pHJTOT Y3YYJJITYYAMIAT
TOIOPXOIiJICOH, XapaaT 0yc ayauTTAall 0alixbIr aapacad mWMHI 0oas10ro 3¢B31 TOK-uiin Tyxaii xyyuas raprax. Men TOK-
HYABIH TOCBOOC TaAyypX 3apuyyJaiTyyaal XsHAIAT TaBbiK, allUr MYyTail amkujaaxaj xXypra:k Oy Oycaja Iajarraal

HOXIOJIMIAT 00IUTOI TOAOPXOii10X WaapajaraTaii om.

Tynaxyyp ye— yya yypxaitn canoap, TOK 3acaznanvin X3103p, KOMRAHUYObIH QUuiU2, HYYPC- 39CUIH YHUILH XIN02/13)]1

I. YIOUPTIAJ

3ax 3930UiH XapwilaaH JaXxb TOPUHH OMYHUITH
OpOJILIO0 Hb S3AMHH 3aCTHMI O3XXKYYIIX YYIHIIC
XYJ23H  3OBIIOOpermex  0ereen  HaxXwiraad
X0JI000HOOC AXJIIJJ YYJI YypXaH caidap XypTan
OPTOH XYPIdHA TOPHUH OMUYUT KOMITaHH (I[aallni
TOK 1x) OOMOH TOPUIH OMYMIH OpOJILOOTON
komnanuya (maamwmg TOOK 1x) yitn axumiaraa
SBYyJDK OaliHa. DHP Hb XOIeIMep 3pXIIJITHHUT
HAMATAYYJIRX, OAsITHUAT XyBaapuiaxX, HUUTHHH 3pX
aIrMAT XaHTrax 39par Y3371 CaHaaH[ CyypuicaH Oaix
Hb OJIOHTaa. OHAEpP XODKWITAH yincyynaa TepuitH
eM4YuT OOJOH TOpUHH ©eMYMHH  OpONLO0TOM
KOMITAaHUYZ OJHOOp OpIINX 0ereex Xerkmxk Oyii
YICYYABIH XYBbJ 4 3JUMH 3aCTHIT XOIKYYIIX 3CXYJI
3aX 390J1 19X XYBUMH X3BIUIMMH XOOCOH OPOH 3air
HOXOX XYpI3HA OarraacaH TOPHMH eMUYUT XYYJIUIH
913 (maammy TOXD rax) gyxan OGailp cyypsb
933JIC3H X3BI3p OalHa.

Xapun MoHron VYIcelH XyBbI Yyl YypXailH
cambapT Ta3pelH OasuITMiAH Yyp OTreeXXHHMr TATII
XyBaapuilaX XYp3dHJ TOPUMH OMUYUNH yJupUlarbir
OHOBYTOM X3PATKYYJdX acyylan 4yxJjiaap TaBUTIaxX
OaifHa. DHAXYY Y3971 caHaa Hb 1992 onbl MoHroI
VYnce YHACOH XyynuidH “6.1. Monron Yicaz razap,
TYYHUH X3BIHMH, OH, yc, amMbTaH, ypramaia Oo0JIOH
OaiframmifH Oycaj Oasyar raruxyy apa TYMHUI
MBI3J, TOPHUH Xamraanairan OaifHa” TICOH Y33
caHaaHaac 95X YHMICTIH oM. CyynmuiH SKATYYIRI
UproAuiH OasH, XOOCHBI sUIraa yjaM HAIMAIIDX
00JICHOOp OasITMHAT TATII XyBaapwiiax acyymjall
XY4YTOH  TaBUTJQX, OHIXYY HeXmen Oailamsr
xapranm3zan YicelH Ux Xypaaac 2019 onbl YHACOH
XYyIUIUH HOMAJIT eepwlenreep TYYHUH 6.2 naxb
X3carT “..OalfranuitH Oasruiir ammriax TepHHH
00A70r0  Hb..Ta3pblH  XOBIMHH OasurWiiH  yp
OreeXHUT YHIICHUN OasnruiiH CaH] TeBIOPYYIIK
TATL, LIyJapra Xypradxa[ 4uridH3. CTpaTeruiiH ay
xonbormon OYyXWi alUIT MalTMalblH  OpHABIT

ammriaxjaaa OairanuiiH Oasuiar apJ TYMHAH MBI
Oaiix 3apuMM] HUILYYISH TYYHHH Yp ereexuitH
JUMIIPHX HB ap]l TYMSH HOTJoX Oaiixaap Tycracas.

CYIAJII'AAHBI 30PUJITO

OHAXYY CyAairaaHbl aXJIbIH 30pUIT0 Hb MOHTOI
VICBIH Tep  3acar, OaliraquitH  Oasutarwir
OJIOOPIIONTHIT XAPXOH YIUPIAH 30XHUIYYIDK, XIIUH
X3M)K33HUH OpJoro onox Hbp TepuitH OMuuitH
Oponuooroit KommaHuynaslH YW axusularaaHaac
HX33X3H XaMaapJar Tyl Tepeec bapuMTiIax 00J0ro,
YUT YYPTHUUT OHOBYTON TONOPXOWJIOX, OJOH YICHIH
YUT XaHIIATBIT CyAJax 3amaap caHajl, IYTHAIT

OonoBcpyynaxan OpIIKHO. XapsbllyyncaH
CyJaNraaHbl XYpIdHA OJWiiH 3aCTUHH XaMThIH
axwiaraa, XeDKIHWH Oadryymiara  (maamua

33XAXb 19%)-bIH 3apuUMyy1 OOJIOH OJIOH YIICHIH CaliH
TyplUIaraac ragHa HUWIAOM, 3IUNH 3aCTUHAH XYBBJ
Mouron Yiictaii ofiponiioo 6aix 600X 3 yICYyIbIH
TOPUIH 6MYUT Yyl YypXalH KOMIAHUWH TypLLIarelr
CyJIaK 30BIIOMK OOJIOBCPYYITHA.

Cypmanraadbl  @XisIl OyTdI[ HB  Jypiacad
3OPIITOTON  ysiaacad 3 Oyisr, YOUPTIral, €poHXHHI
JNYTHOJIT, AallWrjiacaH  MaTepHajblH  Karcaair,

XaBCPAIT TICOH XICrIAC OypadHd. Bymr He 197
Oynryymn xyBaargaaHa. Y YHII:

1-p OGynoarT:

yyn yypxaWH cambapT YiI auiaraa sSBYyyJIaar
TOPUIHH OMYHUT OOJIOH TOPHHH OMYHIH OpPOIIIO0TOMH
KOMITAaHWWH YUPJIarbIH XapujIaar 30XUIyyJDK Oy
XYyYJIb TOTTOOMJK, OHOJIBIH OOJIOH OJIOH YJICBHIH YHT
XaHAJarblH Cy/[UIax.OH3 OyJ3r Hb  TAHWIIYYJIra,
YHJICOH OMYBIp, JYTHAIT X3¢AT Oyxuit 20-c goomryi
HYYP XyyZacraii OaifHa.

2-p OyJorT:

MOHT0JI YICKHIH YVYJI YYPXaliH candapT YT akuiiiaraa
SABYYyJAar TOPUHH eMYHUT OOJIOH TOpUHH OMUHUilH
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OPOJIIOOTON KOMMAHUMH OOAJIOTHIH MIMHKWITI) -
OJIONT, AyTardall, cypramx. OH3 Oyiar Hb 15-c
JOOIITYH HYYp XyyZdacTail O6aiiHa.

3-p OyrmoarT:

yyiI yypXailH caxbapT Vil axuwlaraa sAByyJgar
TOPHUITH OMYHUT OOJIOH TOPUHH OMYMIH OPOJILIOOTON
KOMIOAHUHH  OOMJIOTBI’  OHOBYTOM  3arBaphIl
XOP3DKYYJIIX TOJ apra 3aM, TYYHHH SpX 3YVHH
30XHIYYJIaJITaac aCyymIyyabIr XOHIOH
TOJOPXOUJIOXBIT 30pHJIT OOJITOH TaBUB. DH? OYJIAT Hb
15-c noomryit HYYp Xyynacraii OaitHa.

Epenxuii nyraanr:

VYyn yypxaiiH canbapT Vil axkuiaraa sByyJgar
TOPUNHH OMYUT OOJIOH TOPUUH OMUYHUIH OpOJIIOOTON
KOMITAaHUHH 0O UIOTBIT OHOBYTOU 3arBapbeIH
TaaMmarjanyyZ Hb CyJaliraadbl apra 3yHranp XdpxdH
Oatnargak Oaifraar mPBHIYYJK, TOAOPXOW  aBd

XIPADKYYJIdX — apra XoMK?33, IMIHWIRT  33pTUHT
TOJOPXOMJDK,  XOJNIOOTIOX  CaHaldl  36BJIOMKHHT
raprasa.

Il. TOPUIH ©6MUYNIH OPOJILIOOTON
KOMIIAHUIH Y AUPUIATBIH XAPUJILIAAT
30XULLYYJIK BYH XY VJIb TOTTOOMK,
OHOJIBIH ACYYUIVY ] BOJIOH OJIOH YJICBhIH
YNUT XAHJUIATBIH CYJIJIAX

A. Onown yacein uue xanonaea
3apumyyo

0001 23xax0-vlH

Mowuron yic 60JI0H Oairanuiin Oasuiar UXTIH yic
OPHEI XYBB]I TOP 3acar 0JIOOPIIONTHIT X3PXIH YAUPIAH
30XHILYYIDK, X3AHM X3MXIOHUU OpPIOTO OJIOX Hb
Tepuitn Owmuuniin  Oponmooroit Komnanunyasia
(TOOK) yitn axxuiaraanaac HX33X5H Xamaapar Tyl
TyXalH yJIC OpHBI HUHIAM, SAMIH 3acart OyXdJI Hb
Y3YY/IDX Henee ux Oaijar. DNuUNH 3aCTUHH XaMTHIH
aKWUIaraa, XeDKJIMiH Oalryymiara  (Iaammuja
I3XAXB %) “Topuiin omuum Xyyauitn ImzI20uiiH
3acaznanvin youpoamac” [1] rapraxao.

DHOIXYY yaAupAaM>X Hb TOPUHH OMYHUT XYYJIUIH
ATIIANIH YIUT aXXKWIIaraal] uil ToA, XapuylyiaraTai,
Yp amurrail 0aimaIer X9pX3H OYpAYYIIdX Taaap 0yx
VACBIH 3acTHHH Tra3apT YHIJIDCOH 30BIOMKHITH
HIMHXTIH OapuUMT OMUMT 10M. YT yIUpAAMKHUNAT aHX
2005 onng I3XAXb-pin “KoMmmmanuiiH 3acariiajbid
3apUMyyJ -bIl HOXOX 30pWIr00p Oataimk Oaikda.
VYivaap 10 kunmiiH = Jgapaa  XypHUMTIyYJIcaH
Typuuiaragaa Tyiaryypiaad 2015 onx mMHIWISH
OonoBcpyyicaH OaifHa. OHAXYY YyIOUpAaMX Hb
HaiimMaH Oyaranc OypadH).

1-p Oymoar. TepuilH ©MYUITH YHAICIII
2-p Oymer. OMWIerduiiH XyBBI XIPITKYYIIX
TOPHIH YUT YYpAT

3-p Oyiar. 3ax 33371 A9X TOPUIH OMUUT XYYIHHH
9TT3]

4-p Oymor. XyBbllaa 333MIIUTYUAH TATHI SPXUMH
3apuuM

5p Oymer. Opomnmord  Tanyyaran
XapuylylaraTai yui akujiaraa

6-p Oymar. Hanurraid, i Tox Gaitnan
7-p Oynar. TepuitH eMUNT XyyIHiH dTradauidH TY 3-
UIH XapuylJiara

DHAXYY CyJalraaHbl XYpPIdHI IIPX YAUPIAAMKHIH
“OMuieriuiiH  XyBbJT TOWHH XOPIDKYYJIdX YUT
yypar’,  “Opommord  TamyyAaTail — Xapuinax,
Xapuyiypiaratai yin axwmoiaraa’, “TepuiiH eMYHUT
XYYIUUH 3TrauiH TeneeneH yaupaax 30BIOIUIH
xapuyumiara®  xacruiH  TY3-19i1  xamaapanrait
3apuMyyJbIT aBd Y3H).

Xapuingax,

B. Omunoeuutin Xyeb0 mMeOpulin XIPIAHCYYAIX Uue
yypse

Tepuiin 3yrasc TOXD-uitH XyBbllaa 333MIITUTY
(eMusiery) OOJIOXBIH XyBBJA TYYHHHUI yaupaax yHn
QXWUIaraaH] MOIPIrKIMHH OHAep TYBUIMHI Y
HeNeeTIM Oaiiutaap OylOy WM TOA, XapHylJlaratau,
WIPBXTAW, MOAIIIAITIN  XyBbIaa 333MIIUTIHIH
XyBHAp OpOJIIOX Imaapjyiararaii  Oomgor. 3HD
XYP33H] Japaax 3apuMyyasll OapuUMTIax Hb 4dyXail
Gaiinar. YyHz:

1) TOXD-uiiH Vi axwuiaraar 30XHUIYYyJICaH
XYYIb TOTTOOM>KHWT SHTHITH, OMIITOMMKTOM, CTAHAAPT

X3NI03pT  opyynax Oereej 9H® Hb XYBUHH
KOMIIAHUYABIH  TYBIIMHI  MOPIIAOI  HUNTIAT
Imaapjylara, CTaHAapTaj  TyaryypiaacaH — Oaiix
X3PAITH.

2) 3acruitH Trazap TOXD-m  TOmOpXoOii

TOJIOBJIOTOOHUI aaryy OWe JaaH YHI axwiiaraa
sSByyJlax OYpeH 3pX OJNrOX, YIAUPJJIArblH —YHJ
aXWUTaraaH]] Hb XOH/IJIOHT00C HOJIeeJoXTyi OaiBan
30XMHO. 3acTUWH  Ta3pelH  3yIP3C  XyBbIlaa
333MILUTYUH XyBuap TOXD-uilH yill axusuiaraatsl
TOJIOBIIOTOOT  HYYIaap  ©OpWIexIyd,  IIHHIIP
TOJIOPXOMIIOXTYH OaiX Hb YyXajl FOM.

3) Tepeec TY3-uitn Oue naacan, xapaat 0yc yii
aXUJUIaraar XyYHIPTISH Y39X LIaapiuiaratai.

4) Tep XyBbllaa 33IMIIUTYAWH 3PXID sMap

X2N09P39p  XOPADKYYIDXUUT  TOPUHH  yaupaax
OalryyniarslH TYBIIMHJ HOT Mep OWIIOrJ0X00p
TOAOPXOHIOX I1aapjyiaraTai. XyBbl1aa

933MILUTYUNH 3PX33 XIPICKYYIRX YUl akuiiaraar
TOPHIAH allb HAT yAupaax Oairyyiaraap 1aMxyyinaH
XIPIKYYIIX OOIOMXKIYH 0071 30XHUITyyNax YuT YYPIr
Oyxuii Tycraif Hark Oaliryynax Hb 3yiTail. Tepuiir
TOJIOOJIOH XyBbllaa 333MILUTYUIAH SPXUNAT
XIPATKYYIPX Oalryymuiarelr  9HAIXYY YYPI2? YP
HOJIOOTIH TYHIPTIIX OYpIH 3pX, HOeI[ 00JOMKOOp
XaHTax X3parTau.

5) XyBbliaa 333MIIUTYUHH IPXUNAT XIPITKYYIIX
Oaiiryymara OOJIOH 3pX OYXU 3TIIdIYYIUIT XsHAX,
XapHylylara TOOLOX MEXaHM3M OYPAYYIDK, TOpHitH
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aymuThiH OosoH Oycan Oaiiryysnnarataili  smap
Oaiiimaap  XapuilaH  ysujaaTail — aXWJUIaxXbIl
TOJIOPXOH OONITOX Hb 3YHTIIL.

6) Tepuiin 3yranc TOXD-wiiH YN aKuiiaraas
MBIAIIANTIN, WAIBXTOM XyBbIlaa 333IMIIUTIHIH
XyBHAp OPOJIIOX Hb 30XUCTOH.

C. Tepuiin omuum xyyauiin 3meda0utin TY3-uiin
xapuyynaza

TOXD-nitn TY3 HB KOMODAHUUT cCTpaTeru
yaupuIaraap XaHrax OOJOH TYHIPTIAX yIUPIUIaTrbIH
VI axwiiaraan] XsSHAIT TaBUX YVHICOH YYprad
OYpPAH XOPATKYYIIXI MIaapaiaraTaid apx M3, yp
yanBap, Xapaar Oyc OaluibIr Oypayyimdx EcToi.
Yyua:

1) TY3 up Tomopxoii maamraBap (mandate)-sim
Jaryy — axwuiax — Oereell  KOMIAHMHH  yHn
QXWIIaraan] 3ICUIH Xapuylyiara Xyia3sH3. TyyHuH
YUT YYPTUHT OOJOMXKTOM OOJ KOMITAHHHH Tyxau
XyyJHrap HApUHBUIAH TOJIOPXOMIIOX HB 3YUTIH. TY3
Hb OMWIOTYMiH 6MHe TaWjarHax YYpar XyJdaX
Oereej KOMIIAHMHH 3pX AIUTMHH Tejlee dYapMaiiH
WKWK, OYXWi 11 XyBbllaa 339MIIUIYUA  TATHI
XaHJax YYparTaiu.

2) TY3 up 3acruiid razpaac TOrTOOCOH JaanraBap
00JIOH 30pWIITOJ] YHADCIPH KOMIAHWKH CTpaTeruir
00J10BCpYyTax, IYHIPTIOX YAUPAIara] XTHAIT TaBUX
YUT YYPArTi. MeH ryiusTrax yaupajiarsr TOMUIOX,
Yyeneeslox OypdH 3pxmi. TYyHWH TYHIITIIX
YOUPIUIATBIH  OarwiiH  ypaMINyyJUIBIH CTaHZAPThIT
OaraiHa.

3) TY3 up XeHUIOHT'HIH Oalip cyypuHaac, Xxapaar
Oycaap mumiaB3p raprana. TepuiiH anOaH xaardaac
x93 TY3-mitH Oyx ruImyyH

[1l. TOPUIH OMYHIT XY VJIMIH ST IUNH
VIUPJUIATBIH X2JIBAP

TOXD-uitH ymupAnarslH X3103p Hb XyBbIlaa
933MINUTY OYIOy OMYHIH 9339H ©OpHHH MOTUIH
XYBBIIAaHBI ApXd3 sMap Oaifmmaap X3parKyyIdX3IC
IIyyZ XamaapHa.

XyBbllaa 335MIIUTYUNH 3PXUUT XIPIIKYYJIIX Hb
a) Tep XyBbllaa 333MIIUrduiiH xyBpn TOXDO-g
YIUPIJIArsH sIMap X3I03puiT corrox; 6) TOXD-mitn
TY3-uéir  TOMHIIOX, UYHIIIYYJDX,  Xapuylpiara
XYJI22UI3X, YW — aXwilaraaHblxaa TeJeBJereer
TOIOPXOMIIOX, XSHANT TaBUX; B) 3aCrMiH Ta3pblH
HAPHIH 6MHOOC CaHAJIBIH 3PX HIUIAX 33P3IT XaMaapHa.
TOXD-uiiH XyBbA 6MWIOTd OYI0Y XyBbIIaa 333MIIIHATY
Hb TOp eepee 0Oaiix Oereen XyBbllaa H3IMIIHTIHHH
9pX33 TOPUIH 30XHMIyyJIax YWT Yypar Oyxuil TeB
Oaiiryymiara (national), Oyc HYTrWHH yaupjiara
(regional), opon wHyrrumiH ymupamara  (local
government), candapsiH siam (line ministry), yHIICHUI
OasyITMAH CAHTHUHH 33p3r X3J09P33p XIPIrKYYIdX
6ostoMXKTOM [2].

1-P XYCHOI'T. TOP XYBBLIAA 333MILUIYUIH DPX3D
XOPOI'XYYJIDX YAUPIJIATBIH X3JIEDP

J/n | 3arBapbIH TepeJ
Teesnopceon youponaevin 3azeap (Centralised model)

Xoép ssammwr youponazvin 3aeeap (Dual model)

Xoconmon youponaewvin 3azeap (Twin track model)

3oxuyyynax wseonc 6avieyynax sazéap (Coordinating agency)

G N[ w|No| ~

Tosnopcon Oyc 3azeéap (Decentralised model)

J33px TaBaH 3arBaphll JII3PIHTYH Oalianmaap aBu
Y3be.

1.Toesnoepcon youponazwin 3azeap (Centralised
model)

OH? Hb TOpUIH M>UIMHH XYBbIAaHBl PXUUT
TOBJIOPCOH HAT OalryyIiara TeJleeseH X3p3rKyyInx
3arBap oM. TyxaiiH Gaiiryysiara Hb TepuilH Tycraii
YUT Yypar OYXHil XOpoo, HATXK, caibapblH saMm,
TOJATOM KOMITaHH, YHIDCHHMH Oasiaruiid caH Oaiix
6omHO. TOXD-yyauiiH XsHANT, YHJI aXusularaaHsl
TOJIOBJI6Iee, TEXHUKUIH 00JI0H T'YHIITIIUNHH asKIIbIT
OYX3I1 Hb HAT Oalryyiuiara yauplaH YdTIYYJTHD.
Oy toxwonmonn TY3-WiH THUIIYYAUWAT siMap apra,
X27I09pI3P COHTOCHOOC YII XaMaapaH 36BXOH TOB
OalryyIIarsH NIAHIBAPIAP OaTanraaKyyar.

JaByy Tan:

-TOXD-uitH  ymupjurara  0OOJOH  XSHAITBIT  HAT
TOBJIOPCOH OalryyIiara H3rTrIH X3PATKYYIDX;

-Xyurdit ymupmiarataii 6ok TOXI-uitH 30XHOH
Oaifryynant, yin axuuiaraa, 30pWITO TeJOBJIOree
ysuigaatai 60JHO;

-TOXD-uitH 3ax 333771 OpCONAOX YaIBaP HAMITIIH).

Kvnss we  ABctpu, Ywmm, BHKY (maammn
Konymbu Ync mx), @pann, ['pex, BHUY (maamun
Ucnanpn Yinc), Hunepnann, Uzpann, BHNY (aamun
Hranu Yic mx), BHCY (naamma ©OMuen CojioHroc

mx), luas 3emanag 33p3r yic TeBJIEPCOH
YAUpAJAarklH  X3003pTdi  Oereen  TOXD-uiin
yIUpIUIaTBIl HIT  TeB  Oalfryymmara  (sam)

X3P3KYYIPX Hb HUHTIAr OaifHa. I'HXm33 oHUroi
TOXUONAON 3apuM HIrT TOXD-wifH yaupsareiH
X21103p eep Oaibx 6omHO [3].

Xapun VYurap, Manaits, Cunranyp, BHCBY
(maamma Beernam Yic rx), BHITY (maammn Ilepy
Vic mx), BXY (naamma byran Yiic rax) 33par yicaj
XyBbIlaa 333MIIUTYUNH 3PXUNUT HATICIH yaupIjara
Oyxuii TONTOI KOMITaHU X3parKyynmor. Tyxainoban,
YHrap VYiceiH TepuiiH XOMOWUHT KOMIaHHW, byTan
Vacein Jlpyk XepeHre OpyylaiaThlH HArmia, 19
Manaiiz VYnacemn Kazanax nHamumonan, Cusramyp
Vace Temacek xonnuer, BeetHam YicsiH Tepuitn
XOpOHre OpyylalTbiH Kopnopat, Ilepy VYiceH
YHascHUR CaHXYYTHIH i axusuiaraar
cauxyyXyymx can (FONAFE) 3apruiir sun gypmax
O6omHo [4]. Xapun Hopeer Gomon IlIBex yncan
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alllrMiH Tejdee VIl axusularaa sByyngar TOK-uitn
yAUPAJIATBIT HAT TOB Oaliryyaara XaparKyyansr 001
O0ycan TOK-miir xo€pooc rypBaH canbapblH sam
XaMTpaH yaupajar 6aitHa.

U  VYneerH  xyBpn TOXD-m  xyBhlaa
939MILUTYUIH 3PXUIT X3P3rKYYIIIX YT YYpar Oyxuit
TeB Oaiiryyiara Hb bU3HeCHIH 36BIONUITH cUCTEM
[5] (maammnx B3C 1x) rom. Xyynb raprax 3amaap
YYCT2H Oaliryysaranar, Tycrail 30puiaro Oyxuii 3apum
TOXD-n XxyBbllaa 333MIIWTYANH YUT YYPTHUHT
cayibapblH fgaM XIPIrKYYIDK O60mHO. XKumms Hb, yyn
yypxaitH ToMmooxoH TOXD 6010x YHAICHUHN 339CUIH
Kopropanaza [6] XyBbllaa 333MIIATYUIH SpXUUT Yy
yypxaiH siam, YHIDCHUH Ta3pblH TOCHBI KOMITAHU]
[7] Opurm Xy4HHIT aM TyC TyC XIPITKYYIIAT.

2.X0ép sammbl youponazein 3azeéap (Dual model)

Ou> Hp CaHruiiH sam 00JIOH TyxaifH canOapblH
siaM T3COH TOPUHH X0&p eep Oalryysuiara XyBbllaa
I33MIMUTYANH IPXUUT XaMTPaH X3PIATKYYIIX 3arBap
FOM. OH? 3arBapblH XyBbJ CaHTMHH slaM Hb UXIBUWISH
TOXDO-uilH caHXYYTMHH 30pWIro, TeJeBllereer
TOJOPXOWIDK, XapHUH TYHLPTI3X aXui, CTpaTeru
OOJTOTHIT HOTO® CAOAPBIH saM (MX3BWIdH 4-6) Hb
TOJOPXOUIIOT OalHa.

HaByy Tan: — TOXD-unitn ynupiara faxs TopuitH
OpOJIIIOOHBI TOHIBIPUUT 36B XOMXKIIHI OapbiK,
xapuywjareir  caibkpyynaar. XBbHBY  (maamua
Bpazun Yic mx), Uex, BHOY (maammn Dcronn Yic
mx), IIXYVY (maammx HIsefinap Yiac rax) 33par yiucan
X0€p SaMHBl YOUPIUIATBIH  X3J03pD 30HXHILIOT.
Tyxaitn6an, bpasun YicklH XyBbJ DIUIH 3acTHilH
staM OonoH TyxaiiH TOXD-mifH Yl amuiaraatai
X0JI000TOM caTOAPBIH slaM TOPHUIT TOJIOOJIOH XyBbIlaa
I33MIUUTYUNAH IPXUIT XaMTpaH X3pArKyYyJadr. DHd
TOXHOJLIONL DAUHH 3acTHMMH slaM Hb KOMIIAHUWH
YAUPIUIaTBIH YW @XWIJaraanJ 30XUIlyyJiard TeB
0alryyJUTarblH YUT YYPTHHT X3pADKyyinHd. Yex
Vncang CanrwmifH siaM Hb alITUHH TONee YHI
aXWUiaraa sByynmar Oyrooy apmmbkaansl TOX0D
00JIOH XOPIIOOHN XYBbIAaa 333MIIUTYUHH SPXUUT
TOPUHH HIPUHH OMHOeC XOIPIDKYYLIAr OaiiHa.
Xapun Oycan TOX3-n Xypammaa, axx YHIIBIPUIH
slaM XyBbLaa 333MIIUTYUAH 3PXUUAT XIPIrKYYIIH).

3. Xocoamon youponazwin 3a2éap (Twin track model)

OH» 3arBap Hb TOBIOPCOH YAUPIATBIH 3arBapTait
TocTdii GonoBu TOXD-uir xo€p X3CIIT aHIWIaH
TepuilH Xo€p eep Oalryyminara 3CBAI TOJTOH
KOMITAaHU TOPHUIT TOJIeeNleH XyBbllaa 333MILUTYHIH
9PX XIPIKYYIIAT OHLJIOITOM.

HaByy tan: -TOXD-uiir uur yypar, YHa
@KWIJIaTaaHel YHUIJIIZP (AMTHHH Tenee OONoH
HUNTHIH YIITUYMIr? Oyioy Tycrail 30pwiro rax MaT)
aHTUITHA;

-Tosroli KOMIAaHU TEOPUHT TOJIOEJEeH YAUPAJIArbIT
X3parkyymdx Oonomxkroil. BHTY -1 (maamua Typk
Ve mx) TOXD-n XyBblIaa 333MIIUTIMHH YHUT

YYPTHHT X3p3rKyyIdXa TeB OOJIOH OPOH HYTITHHH
yIupJJara r3c3H YHACHH Xo€p apra amuriajar. Tes
yaupanarsir basiar 6a canxyyruite siam (Ministry of
treasury and finance) xaparxkyymmar. Tyc sam Hb
XYBBIIaa 333MIIWTYAMH JPXI1 O6pUilH  Xapbsa
Gaiiryynnara 6osox TOK-uiiH yaupaiarsiH epeHxuit
raspaap JaMXKyyJlaH X3p3rkyyiH3. OpoH HyTrHitH
(aliMruiiH) ymupIuiarelH xapbsianbl TOXD-1 TyxaitH
OpOH HYTTHIH yAup[jara XyBbllaa 333MINUTYHIH
IPXUUT X3p3rKyYaHd [8]. BBY-biH (maammy benbru
VYnc mx) xyBpa TOXD-umiir amruiin Tenee yiln
aXwularaa geyyianar apwokaansl TOXD 0Oa Owue
JaacaH TOPUIH 6MYUT KOMIAHU T'YK XOEp aHTHIIIAT.
CyymmitH adrunang benbruiin yHISCHUN TeMep
3ambiH kommaHu (National Railway Company of
Belgium — SNCB), Temep 3aMblH KOMIAHH
Wndpadens (Infrabel), AraapeiH  yaupanarsig
Oaiiryyiara benbrokoHTpOI (Belgocontrol),
Benwpruiin mryymanruitea Haraa (Belgian Post Group-
naammg — bPost  m™x), Xapwimaa — xoJ000HBI
[Mpokcumyc (Proximus) 33par Tycraif yur yypar
Oyxuil XyynuitH 3Tr33ayyA Oartaar. DXHUM aHrWiIan
000X apwKaaHbl aHTHiaana Oartmar TOXI-uitH
yIUPIIATEIT X0JI000HEI YICHH XOPOHTO OpYyYIaJITHIH
Horma (maamua XYXOH mx) Xspamkyyamr 6o
X0&p aXxb aHTWIUTBIH XYBBJ 3aCTUIH Ta3ap Oue naan
ymupanar. XYXOH ve 100 XyBb TopuitH eMYUT
XOJIZIMHT KOMIIaHW 06ree]1 CTpaTeTruitH a4 X0JI00T071
oyxuit TOXD-1 CaHXYYXWIT erexeec rajHa MeH
TOJITOM KOMIIAHMMH YUT YYPTHHT JaBXap TyHLRTI3 3T
GaiiHa.

4. 3oxuyyynax uszesic baiieyynax zazsap (Coordinating
agency)

OH» 3arBap Hb XyBbl@aa 333MIIMTYUMH SPXUIT
X3P3KYYIIX YUT YYpar Oyxuil sam OOJNOH TepuitH
Oaitryyminarag TOXD-uiiH axIblH TYWLIDTIANIANAT
XSHAX, 30BIIOTOO OTOX, XOOPOHMBIH ysUIIaa X0I000rT
Hb XaHTQX KWIDIAX YUT YYpIr OYXHM Tycrai HArXK,
areHmIar OaWryynax X3J03p33p Xd3parkadr. bycan
VACBIH TPAKTHKAAC Y33X3J 30XHIYYJIaX HITKHUHH
OypsH »3px HB saM, TepuiiH Oaifryysmiaraac
XapblaHTyH Xs3raapiaramai oaiaar.

HaByy tam: -TOXD-yymmiiH ysiimaa xoiboor
XaHrax 3amMaap Yp allluir caibKpyyiax, HOIIZCOH
30XUIYYTalTaZ  oOpyyldax OOJOMXK  HOIMOIJDHI.
BHKPY (maammpn Kocra-Puka VYic mx), BHITY
(maammn JlatBu Ync mx), Jlutea, BHOVY (maammn
Oununmua Yiac rx), BHIOY (maamma DaaTx3r Yine
I9X) 39p3r yICax 3HD 3arBaphil TYJIXYY XIP3TiId[Ior.
Tyxaitn6an, Kocta-Puka Yiac Hb TepuilH eMYMiH
YIUPIJIATBIH OJIOH XAJIO3PUHH TOTTOIIIOO0TOH Oereen
30BJIOX YUT YYpar Oyxuil Tycrait Harxk 6omon TOK-
UiH yaupianara 30XULYYJNaldTblH EpeHXUH rasap
Oaiiryyman ysmjaa xoysboor HB xaHrajgar. Tyc
Oaiiryymnnara Hb EpeHXUiNerdyuifH myyn xapbsaHbl
36BJIOX YUT YYPAr Oyxwii OalryysuiarbiH cTaTycTait
Oaifna. Xapun OumunmnuH YJICHH XyBBI 3aCrHiH
raspplH xapbsia TepuilH emu OOJIOH XSHAITbIH
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Kopropany [9] Hb 30XHIyynax YUT YYpAarTdi Oaix
oereon TOXD-uitH TY3-ulir TOMHIOX, COHIOH
mranrapyysiaXx axJibll MOH xapuylyiar. TepuiiH emu
OO0JIOH XSHANTHIH KOPIIOPAIBIH YAUPIUIATEH OYpaH
apxuiir EpeHxuiiierd X3parKkyynadr 0a TYYHHHT
TeneeseH  3acarnanelH  Xopoo  (Governance
Commission) axkwmwiamar [10]. DwdTXdr VYican
Huiitnitn ax axyiin razap [11] wp TOXD-uitn
VOUPIUIATBIH VI —aXWUIaraasa 3eBJeX OOJIOH
30XUIlyyJIaxX YWT YYPAT TYHURTr3or. Huiitwitn ax
axyiH razap Hp TOXJ-yynsa 30puyican 3acariajibiH
36BJIOMXK OOJOBCpPYYJaX, THATI3PUNH 30pUIITO, Y
aKWUUIaraar TOJOPXOWIDK, XOTKYYIIXdA AIMXKIAT
Y3YY/PX, OJOH HHAT OOJIOH  MapiIaMeHThIT
MBIIAIIIIIP XaHTax yyparmid. Tyc yican canbapbiH
slami OoJIOH TepuiiH Oycan Oaiiryymnara XyBbliaa
93OMIIUTYMHH YHUTI YYPIT TYHLIPTIDAST Y4Hp YIIC
TOPUIH HOJO6JeJ, alllul COHHUPXJIBIH 30pUmiI Ouit
00110X eHAep 3pcaANTIH Oainar. Tyxainoan TOXO-
WHH Y axuuiaraad] Xoin0oraox candapsiH 38 sam
Tyc Oyp XsSHaIT TaBHH OPONLLIOT OaitHa [12].

5. Teenopcon 6yc 3azeéap (Decentralised model)

OH? HP TOBJIOPCOH HAr OalTryymmara 3SCBAI
cayibapbiH saM 0yx TOXD-1 xyBbliaa 333MITUTYHITH
9PX XIPITKYYIIXUNT 3eBlIeeprerryl 0a TyxaiftH
KOMIAHMIH XaMaapax cainbapblH siaM 3CXYJ TOPUIH
X0n0ornox ajigb HAr Oalryysiara X3parKyymiasr
3arBap oM. XyBbIlaa 339MIIUTUYAAH YHAT YYPTUUT
XIPATKYYIDX IpXuAr Tod TeneB TOXD-wuitH yiln
aXWjaraa AByyJniar cajiOapblH sSaMaHA OJIOJOr.
Aprentun, bonrap, I'epman, Snon, Mekcuk, Ykpaun
39p3Tr yicaln TOBIOPCOH Oyc 3arBap XIPArKYYIDK
Oaitna. TyxaiinOam, Mekcuk Yicanm sam Tyc Oyp
OOPHIfH Xamaapax cajidapT YiJI aKuiiaraa sByyJDK
oyt TOXD-m XyBblaa  3I3MIIUTYUNAH  3IpX
x3parkyynaar. 2020 onsl Oaitnnaap Mekcukt 19 sam
Oaiiraa 0a econ TomooxoH TOK x0m00rmox sammabsId
XapbsaH YT aXuiaraa sByyJok OaifHa.

XapuH bonrap Vicen xyBba 2020 oHbI Oaiiaap
221 TOXD-x HudT 17 siam XyBbllaa I3IMIIUTYUITH
3PX XIPIrKYYIDK OaitHa. TOXD-nitH yitn axuniaraar
XsIHAaX, 30XMIyyJaX YWT YYpar OyXud Tycrai HIIK
aXWwoiagar 0OJOBY 3pX XIMXKIOHHU XYBBI HAIII
xsi3raapnaraMan Oaiigar. Aprentun Yicang TOX0O-
WIH yIOUpANArblH YW —aXwuiaraar XoJ0oraox
canbapbIH staM7 00JI0H 3aCTUiH Ta3pbIH 30XHIlyyIax
YUT YYPAT OYXHUil Tycrai HarX TyC TYC X3PATKYYIIAT.

IV. OMUNITH VUPIJIATBIH TOB BAUTYYJUIATA
(CENTRALIZED OWNERSHIP UNIT) BA 36BJI6X XOPOO
(ADVISORY BODY)

3acruitn razap Hb TOXI-uitn TY3-1 Ttepuiir
TOJIOOJIOH XYBBI[Aa 33IMIIUTYUHH 3PX XIPIKYYIIX
TONIeONIOrYNiT HAIP JIBIIYYIDX, TOMUIOX OYpaH
ApXTAH OOJOBY XYBBIAAd D33IMIIUTUMHH IPXUMT
XOPATKYYJIDX  yOUPIUIarblH  X3J103p33c  xamaapd
Canruiin siam 00JI0H canmbapbIH Oyca saM TOI0PXOi
YU YYPIIrTIi opomiyior. SnaHrysia TeBIepceH Oyc

3arBap Oyxuii yiIC OpHyyIaa X3T OJIOH TepHilH
Oaiiryynnmara XyBbllaa  333MIIMIYUNAH  3PXUMr
X3P3KYYIIX Hb canbapblH siaM, 3pX Oyxuil anbaH
TYIMIAAITAHA YJIC TOPUHH TOMWJITOO XHMX OOJOMXK
onroxor 6a HAIp MPBIIYYISX, COHTOH MIANTapyyIax
MPOLIECC HA3NTTAMU, Wi Tox Oaibk yanmarryid. OH> Hb
TY3-uitn Oue paacan Oaiiman, xapaat Oycaap
MUAABIP Taprax dYaJaMKHIl Cepreep HeIeesner.
WitMa yac opHyyn I33pX acyyuibll IMHHABIPIIX
yyamace TY3-n TOXUPOMIKTON THUITYYHHUHT COHTOH
Hmiajarapyyjiax 4ur yypar Oyxuil 3eBJIeX HAIK 3CBAI
OMUMIH yAUp/UIaTbIH TeB Oaiiryysara Oaifryynmar
Oaitra. Tyxaiinban, TOBIOPCOH yIUPJUIATBIH X3I03D
oyxuit yncyynan (Ywmm, ©Omuaen Cononroc, Xsran,
IllBen) TepuiiH OMYHMHH 30XMIYYJIaJTBIH TOB
Oaiiryynnmara Hb TY3-uilH THIIYYHHHT COHIOH
majrapyyjiax, TOMMIOX YU YYPTHHT X3parKyyiasr
[13]. XapuH TEBIOPCOH CHCTEM]] OpX Uagaaryu
3apuM  yic opoHnx (DHATX3r, Manaii3, BrerHawm,
IMuns  3enmann) TY3-uiH THIIYYHHHAT  COHIOH
majrapyyiax, 3eBJIeX YT YYpar Oyxuil Harx (Xopoo,
KOMMCC)- MHT Tycraiinan Oaiiryynaar. TyxaiH HArk
Hb TOXD-mitn TY3 mX TepwWilH TeNeeITuiT
TOMWJIOX YUT Yypar Oyxwid Oadryysmiaryynan
(BacrmiiH razap, cajbapblH faM IDX MOT) 30XHUX
MIAJITYyp XaHTacaH HAp A3BIIMIYAMNT caHal OOJroX,
30BJ6X UYWT YYpArT™i. 3apum Toxuonnonng TOXD
Jotoon  HATkAIP3? (TY3-uiiH  mOpPrammex  HIP
IDBIIYYIDX XOP0O) AaMXKyyllaH TOXHPOMXKTOU HAP
JIPBIIATYHAAT COHTOH Iajrapyyijuar oaina.

V. IYTHDJIT

MoHuronslH yyn yypxaiin TOK-uyn rtenuiinen
aM)KIWITTal aXwulaxryd OaitHa. TepuitH emumiiH
TypaBXaH yypXadl amurtaid aXwiiax, TeJOepHilH
gaaBapTai OaliHa. ['DBY 3ArI3p KOMIAHM HYYPC,
33CHIH YHA3C UX33XOH Xamaapaitail Oaiiraa 6aiHa.

Monron VYiaceiH 3acrHiiH Tazap TEXHHUK 3IUHH
3aCTUWH YHJICIAJI, CAaHXYYTMHH TOOLIOOJION caiTap
XUHTIPITYH yyIT yypXaidH 00JI0H Oyca OJIOH TOCeI]
3opuymk TOK-uyn Gaitryyncaap 6atina. TOK-uynsx
9HD TRIDITHAH UXIIXOH XICIT Hb OPOOp CaHXYYKIK
Oaitna. 3acruitH razap TOK-uyneir ommpyynaan
30rCOXIYH TOAHMN YHIACOH YHI aXujularaanjaa
XOPOHT® OPYYDK allir OpJOro HAMAITIOYYIRX, ep
TOII0OPO6 TONOX UPIDAYIHH CAaHXYYTHIHH OaTairaar Hb
apcmINI opyyiDk OaiiHa. Monron VYiceH 3acruifH
razap yp ereexkee ermer, amxuntraii TOK -uyn
KOMITaHUY/I IIMHAYIAI XUIX Iaapuaratail. Y yHa:

(1) TepuitH eMYMUT KOMIAHUMH Tyxaill 3cXyn
OpadHdc MOHToNbIH TyXall IIMH? XyyJb Taprax,
KOMITaHHMH 30pUITBIT TOIOPXOH OOJroXk, XOpeHTe
XyJdaljgaH aBax OOJIOH Oopiyynax yaupiaamKkaap
XaHTaX, KOMIIAaHMMH 3acaryian OOJOH XSHAITHIT
TOJpyyJax.

(2) busnecuiiH OpIIMH TOTTHOX OOJIOMIK,
CTpaTerMiiH a4 XoJOOTAON 33p3r HOeXLeIYYIUHr
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TOOLIOH Tecell Tyc OYpUitH YHSMIr33 XUk, YYHI
YHIICII3H KOMIIAHUIH OYTHMIT eepuiIex.

(3) Oxun kommaHu Oaiiryymnax OOAJIOTBIT
TOJOPXOU OONTOX.

(4) TeneeneHn ymupjaH 36BIOIUHH THITYY
0O0JIOH MEHEKEPYYIHUAT TOMILIOX TOJOPXOH MIAITYYp
TOTTOOK, TOMHUJITOOT HIJJITTIH SABYyJIax.

(5) Aynut G0JIOH OJIOH HUHTHHH TalJIarHaJIbIT
HOH SUTAHTYsIa OXWH OOJIOH XaMTapcaH KOMIIAaHUYIbIH
XYBBJI CalKpPyyJax.
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