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Tyaxyyp ye: Honzuonst oitnm, xyzapanm, paouans, man2enyudib Xyuoi, micrizIdnuii napamemp

l. YAUPTI AJI

UynyyaruilH  MacCUBT  TAICPIITIP  YYCIIX
9BAP3J1, OYTIANTHIH MPOLECC JOITHOHBI XY413]1 0a
JIeTOHALUIH OYTIIrIPXYYHHH KBa3HCTaTHK
JapanTblH IYHA sBarjaHa. ©epeep X303
YyJIyyJITHiAH OyTJIANTHIH SPUMUNT HIMATAYYIIXIM
JETOHALUIH OYTIIrmIXYYHHH KBa3HCTaTHK
YHTWIBNUMAH ~ 33pA3rL33  JOJTHMOHBl  XYYJIIJIHKAH
napaMeTPUIH 0OPUIIONT YyXall HOJIeo Y3YYJIHD.
MacCHBBIH T€OJIOTH CTPYKTYp Hb HMXJHXZIJ) TOM
XyBaarjajitaid TOMPUHH  XYIIPT  UYIyYyJITHHUr
TICOATIHUN  SHEprudp OyTinaxan XYHAPAITIH
HOXIIOJ YYCT3H JOTOJBIH 337 XIC3IT OBOP HUXTIH
YyJ1yyJITUIH rapl UX3CIOr.

WX3HX 4ynyyiruiH MaccUB TepeJ OYpHiiH cucTeM
aH I[aBaap Tycraapjarjax Hb TYYHI TACPIITHHH
JONTHOH OWX, Xyrapax HOXUeJMHr Ouil OoiroH
YYHZ dyntyymar 0a aH ILlaB Jaxb MaTepHal,
THAIIIPUAH aKyCTUK XaTyy 4YaHap 4yxal Hellee
Y3YYILIOT.
Tom XyBaarajblH TOI'TOUTOW MAacCHBT THCIJTIIIHUI
IMOOHOTHHT TIEPIEHIANKYIIP OalpIyyIDK TICITID
XUMXDI JONTHOHBI XYYDJI aH LABBIH XA3raapT OiX,
Xyrapax Y32IJDJJ OpOXBII Japaax XapblLaaraap
wpxuimar [1].

Op = Ko.01 (1)

ox=kKe 0o (2

YyHuii: 04,0, Ox- TICPINTIdP YYCIX TyccaH Oa
OliX, Xyrapax Xy4sJ1

Ko -nonrnons! oinTsiH ko3 dunmeHT

Ky - nonruonsl XyrapibH K03 GUIueHT

MaccuB  faxb  X3COTHUIMHAT  HOT  OpYMH
THArIPUNAT 3aarjacaH aH [aB JaXb MaTepHaJIbIT
©6p HOT OPYMH TI'3XK Y33X3Z, TICPIITHUIH JOITHOH
aKyCTHK XaTyy dYaHap eep HAI' OpPYHOOC Heree[
Xyrapax  y33rauimsp TYYHHH  XyrapibH
KO3 uIreHT.
2p2C;
= @)

=
p1C1+p2C2

UynyyliruiiH MacCUBBIH aH LaBaaCc TAICPAITUHH

JOITHOH OUX OMITHIH KO PHUIICHT
— P1C1=P2C2 (4)

0 pP1C1+p2C2

YyHuii: p,C; 6a p,C, — MaccuBblH X3cormmin 0a
aH 11aB J]JaXb MaTepHalbIH HATT, THArIPT Tapxax
Jaryy IOJITHOHBI XypJ

Uynyynyyaruith  HATT (p1), JAaryy JOJNTHOHBI
XypaHbI (C;) YPKBIPUIT aKyCTHK XaTyy YaHap rax
06a 9HD Y3YYJINT TACPIATUHH NPOLECCT HXIIXIH
HOJIOOTI.

Heree Tajaac MaccuBblH aH LaB Jaxb
Marepuasiel  (A,) ©Oa Tyyrasp Tycraapiarmax
X3COTIUMHH  (A;) aKyCTHK XaTyy 4YaHapblH
Xapplaar aBy Y3BdJI:

_Ax _ p1Cy

e = Aw p2C2 (5)
_Au _ p2C2

T = Ax piC (6)

MaccuB Jaxb MOHONHMT XYIpI3C aH IaBbIH
MaTepua TYYHI3C X3COTIMIMIJ TapXax JOJTHOHBI

XyrapiblH  KO3(PQOUIEHTHHT  AIpX  Xaphlaar
amMriad ook 60HO[6].
2
Ky = 1+n, )
1 — 2
Ky = 140y )

X5p3B aH HaBBIH MaTepUall TOJITOHBI 3aMXPaITHIT
TOOLOXTYH OO0 aKyCTHKHHH OWPOIIIOO0IIIO0p
JOJITHOH AaMXKYYJIAITHIT 133pX Ko3ddurentyyn 6a
XapbliaaHbl Xamaapiiaap WIdPXUHIOI:

oyloy K, =2 (9)

A (ny+1)2

K, =K, K}

MaccuBbIH MOHOJMT X3COTIIWIIJ TapXax paauaib
JOJTHOHBI  XYYIRJIMUr  Japaax  TOMBEOTOOp
TOIOPXOMIDK O0IHO [2].

P
Ormax = n (10)

YyHuuii: P-Tacpantuiln aHXHBI qapant
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T . .
r=_- TBH-BIH LIPHATHIH TOBOOC XAOMKHUIT XHUHUX
1

XYPTMIX 3ailr TYYHUH paguyCcT XapblyyJicaH
XapblIAHT'yH yTra

N-IOJITUOHBI 3aMXPaTITHIH KO3 HULIEHT

TacpanTddp NOATHOHBI (GPOHTOJ YYCIX JapanThir
YydyyaruidH MacCUBT I[PHITMHH HUNIL JA93p
JOITHOH  Xyrapax Y3d3TJUIMHAT TOOLIOH Japaax
TOMBEOT00p TOOLO0NBE [3].

_ 2p,Cy - pL[CLZL
© (PG + puCy) 49

Xapbuanryid 3ait 7 -uidr 19px (10) xamaapnaac
onbon

(P

= (—) (12)

GT

AH UaBIIWITal MAacCUBBIH JapaaruifH X3COTTIWI]
Tapxax JOJITHOHBI XYYIDJIUWUT aH 1aBaap JOJITMOH
JAMXKYYJTITBIH ~ KOI(QQUIUEHTHHH —TyClIaMKTal
WIIBPXUIITOT:

Ormax = Ky * Ormaxs Kr/cm? (13)
AH  UaBIIWITal  MacCUBT  YYC3X  pagualb,
TaHTCHIMAb XYYANIUIT JONTHOH JaMKyyTalaTblH
6a Tlayccousr kod¢pduienTritn (1) xamaapiaap
onbo:

1075 (11)

KT

I — . ! .
oy = Ku Ormax; M2

(14)

1l
1o I . 2
Oy ab— Ormax; KI/CM (15)

11
MaccuBbIH MOHOJMUT XJCOTUUIYYAR LPHATUNH
TOBOOC 7 ; - XapbLAHTYH 3ail YUITWIIX JOJITHOHBI
paguainb, TaHTEHUUANb XYYIDJIUUT  JI33PXUNH
aaniaap ok OOJHO.
Tacpantadp yycax paauaib, TAHTEHIHAIb XY4YIdI

YYINyyITHAH TACPANThIH YeWHH [JUHAMHK Oar
OexuiiH Xsi3raapaac Mx YeiI 4ynyyJIruidH Oyriargax
HOXIIOJI OMEIIdTIDHD.

o 2ol o, zal  (16)

[podeccop A.H.XanykaeBbIH CymairaaHaac
Y33X3] TacpaiaThlH JUHAMHUK Oar OexXHiH Xs3raap
CYHANITHIH CTAaTHKUWHXTall oHpommoo Oaiiraa Hb
Omumn aH maB Oa HAr TepnmuiiH Oyc Oaiiman
MIaXaNThIHXaac WYY CyHanTaz HeJjeener
00OXBIT XapyyJDK OaifHa [2].

OH3> YHASCIAI3P TICPIATUHH  JOJTHOHBI
I3pX Xy4mnyya(l6) uymyynruitH cyHanTslH OaT
OexuitH xs3raapaac Oara OO0JIOX YeA YypxaiH
TEXHOJOTHIH WIaapijara] HUHWIPX  Oymiarnmain
YYCOXTIYH.

Tom XyBaarayilH CTPYKTYp OYXHUi aH LaBIIMITAH
MacCHUBT TACPAITIIP YYCIX MAONTHOHBI paaualsb,
TaHTeHIUANb XYYIRJIMHH YHIWIA TYIryypiaH
TICUITIIHAN @XKJIBIH YHACOH HapaMeTpHHr IP3pX

TOOIIOOHBI apra 3YiH Jaryy X3PX3H
TOJOPXOMIIOXBIT aBY Y3be.
JOArHOHBI  yJIHBI ~ 3COPIYYWIMHH  IIyraMbIr

(AYDILI) mpwsrHiAH pammyc 0a XapbLaHTyH 3ait
Oyloy TOCPAIATHUHH [Japair, pagdagb XY4mdl,

ISSN 1560-8794 Ne24(22)346

JOJTMOHBI  3aMXPalTBIH 39PIHHH  Xamaapiaap

05100J1:
1

_ Py\n
WA=Ru'r=Ru'(g_i) 17)
AYOIl —sH XA3raapelH  yITBHIT  [[OOHOTHHT
JMaMETPUIH XaMaapiaap IIaarax OOTOMXKTOH [2].

T
W, = 5 d,
Hoonor ©6a »rH? XoopoHAwH 3aiir JYOJII,
JIOTOJIBIH HATYYTHIH OHIOT (&), IPHAT OUPTONTHIH

koaddurienToOp (1N) YHAIIXI

a=wy-Vm-sina;m (18)
HooHOrHiH 3rH33 XOOPOHIBIH 3ail
B=a; M (19)
HooHoruiin LOHATUIH Tb-bI1H XYBUWH
30XHLYYJIaNT
Qs = ﬁ, 1xkr/m® (20)

OMHOX MOPreLUrHiiH YYJbIH IYJBIT X3B33p Oaitnran
TACOAIY? XUHUX YeA TICPAITHUIH YImwdmg myyn
HOJIOOJIOX XaanTTall OpUMH I9X TYATYYp XaHaH[
JOJTHOHBI YATWIHANAT TOOLOX KOA(PPHUICHTHIAT
OyrnmaracaH  IyABIH — aKyCTHK  Y3YY/IITHHH
XaMaapJIbIr YHIICIH [3] TOXOpXOHIIK O0JTHO.

2
p1C1 + psCs
P11 — psCy

. 2p1 Cy - ps Gy
(p1Cy + ps Cy)?

Yyuuii: ppCy-Tynryyp XaHa 0oxox OyriaracaH
YYJIBIH IYJIBIH aKYCTHK Y3YYJIAJIT
pp —byTnaracan yysbIH IIyJIbIH HATT

ps = p1: K.
K. — Oytnaracan  4ynyylarddH — CHHPIDKHITHIAH
koo durent
Cg- Oymmaracan yymblH ITynj JIaryy JOJTHOH

TX

21

Tapxax Xypa

Cs = 500(3 +dy); m/c
XaanTrail OpYMHJ TICAIXI] IOTOJIBIH MOPreLTruiiH
W ragapryy xaaraad Th-bIiH sHepruiiH 3apuyysiair
HOMOIIPX Tyl TYITYYP XaHblH  Y3YY/IJITHUT
xapran3ad Th-blH XyBUIH 3apLyyJalThl Japaax
Oaiiyiaap TOJOPXOMIOXBIT CaHasl 0OIT0XK OaliHa.

dxo = 96" KT.X, KF/MS (22)
JYTHJIT
I[OHFI/IOHI)I OHOJIBIH Y391 6apI/IMTJIaJ'I,

SPIAMTINIH CyAanraar yHIICIDH 4yIyylAruidH aH
L@BIIMATAA MAaCCUBT TICPIATIIP YYCIX XYUIDIUIH
TapXaiT OyTJIaiTaH/A X3PXd3H HOJIeeJeX HeXIeleep
TACOAMIZHUN  @KJIBIH  YHACOH  HapaMeTpHir
TONOPXOMIIOX apra 3YWr HHHXYY OOJOBCPYYJICaH
Hb OXY OomoH Oycang OpHBI TICANTIIHUHN aXITBIH
napamMeTpuiiH cyaairaa, TOOLOOTOM Xapblyyiaaxaz
apra 3yWH IIMHAJIdT caHaa M. YYHUH
YHIAB3PIDIUIH Yp AYHI bapruntbelH TeMpuiiH
XYIPUIH yypXaiiH OOJUT HOXIOIUIH Y3YYIITIIP
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TOTTOOH X3P3TJI39HMH a4 XOJIOOTUIBIT YHII9H aBY
Y3CoH OO0JTHO.

JIONrvoHBl  YHIYISIUMAT  YHASCI3H MACCUBBIH
CTPYKTYpP33C XaMmaapaH TICPUIT XIPXIH sBarAax
OymnantelH yp ZXyH Oyloy nayHgax Oyrtiant
TEXHOJIOTUIIH IIaapjyiara XaHrax HeXLeJIHHr
OYpAYYIdX  TICONIIHMH  YHACOH  Iapamerp-
JIOTOJIBIH YITHBI 3COPTYYIUIMHH IIyram, IIOOHOT 0a
9THAY XOOPOHIBIH 3ai, TICP3X OOJMCHIH XYBHHH
3apUyyJNaNThIl OHOBYTOW TOHOPXOHIOX apra 3y
6ost0BCpyYyIIax Hb TPAaKTUKUWH dyXald ad
XOJIOOTIOJITOM.
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“BAPYYH HOLKEH YVYJI” HYYPCHUM UJI YYPXAUMH TOCHJIIIDHUU
OHOBUYTOM HOOHOTI'UMH JTUAMETPUUT COHI'OX ACYYJIAJI

I'udrkapraabia AMAPTYBIIMH"

Monron ync, Ymaan6aatap, LIY TUC, Teonory, yya yypxaiil cypryyib, YypXaiiH TeXHOTOTHITH canbap
Xon600 bapux 3oxuozuuiin u-mziin xanz: Amartuvshin.g@must.edu.mn

Xypaanzyii: “bapyyH HOEH yyJ1” HYYPCHHH MJI yypxaija ammriaxk Oyl epMuiiH MalIMHBI XY4YHH 4aJaJl, J0r0JbIH
OHIOP, TICHIIIIIIP YYCIX UYJYYITHIH AYHAAK OYyTIATIIBIH XOMIKII, IKCKABATOPBIH YTTYYPBIH farraamikaac
XaMaapax XamaapaJi 133p YHI3CJIH TICIITIIHUI IOOHOTHITH OHOBYTON AMAMETPHITH XOMIKIIT 5 XyBHIOapaap aBY Wi
YYPXaifH T3CJIMHMIT aXKJIbIH YHICIH XIMIKIICYYAHIT TOOLOH, OHOBYTOI XyBHJIOAPBIT 3BIIYY/IB.

Tyaxyyp ye: Ixceamopwin ymeyypvin o6azmaamsc, Opmuitn mawun, Yynyyneuitn Oynoasc OymiaazonviH XIMiHcII,
Jozonwvin enoep

X3MAKHX
l. YIUPTIAJ n/n Y3yymnTyyn - XoMKD
Yymyynar, ammrT ManTMamblH 6ar OexwitH XIS

IIMHXX  4YaHap 00JI0H epemMaeraex XYHI[p3HI/II>'IH 9 LlooHOT X00POH/IBIH 3ait M 6.5
Y3YYIONTHHT YHADCIOH TyXaifH HOXUONI TOXHPCOH 10 DI XOOPOHLIH 3aii " 55
OpOMJIOX  apra, OPMUHH  MAIIMHBIN  COHIOXK " Tloorort opox Th-sim 2109
OpOM/UIOTUIH OHOBYTOM TOPUMBIH Y3YYIINTYYIUNHT XOMIKD “r }
TOOIOX IIaapjularataid Oaiimar. YyHI3C TaaHa
TICOATIIHUN LIOOHOTUMH AMaMETp Hb TICIATIHUI JoopX  XOMIKI3CIID  TOCONIDOHMU @Ml

a)KJIBIH YHJCOH X3MXKI3C, TICIITIHUM aklaap Yycax TYMIPTIIXO/1 3apUM TICIIATIIHUN QXK YyTyyJITHAH
YyNyyATAHRH OYTIaraiablH XAMXK?I), HKCKaBATOPHIH OyTJanT XaHTaITIY# yp AYHT XapyyJicaH OaitHa.
XYYUH Yajai, epeMIUIeT TAICOITIIHHUN  aKIIBIH
3apAaig Imyya Xxamaapairaid Oafmar.

“bapyyH HOEH yyna’  OpABIH  HYYPCHHHU
JABXapryyAblH TOTTOIIOOC XaMmaapaH YypXalr il
apraap, T39BIPT3H, IaJjaaZl OBOOJIIOTOM AlIUIJIAITHIH
cuctemMddp osbopiox OaitHa. Vi yypxaiin 2024 onsl
YYJABIH XJBIH TelieBiereereep 22.5 cas.m® xepc
XyyioK, 493.4 MsaH.T HYYpC onbopiioxoop OaitHa. [3]

“bapyyH HOEH yyn1~ HYYPCHMH HI yypXaWH
qynyyaruidH Oar OexuitH kodpduuueHt Hp {=7-8
Oereen maxantelH Oar OexuitH xs3raap Hb 70-80
MIla, axiplH JOTOJBIH 6HAep Hb 16 M,
9KCKaBaTOPBIH  YITYypbIH  Oarraamx 6.5-15Mm°,
TACONTIHUN  MOOHOTHHT 165 MM agmameTpasp
OPOMIOH TACOITIIHUUA AXIIBIT TYHIPTrK OaifHa.
TacanrasHuit axwin aH(OTHHH XONBITOH 3MYIBC
(Blended emulsion — msrr 1.15 I‘p/CMS, JIETOHALIMIH
xypa 5300 m/c) Tacpax OoauChIT amuriax caiHa. [4]

1-p 3ypae. Tacanzranuii ar)cuvin yp Oy

YypxaitH O0OHUT ereraen A33p aXHUTIAIT XUHXD]
yypXailH aXJIbH IOToNBIH eHmep (16 M), ammrmax

TICIITIDHUHI AXKIIBIH YHICOH XOMXKIIC /2024 OHBI Oyif OKCKAaBaTOPBIH ~XYYHH 4Hagainx (YITYypeiH

VVJIBIH AXKJIbIH TOJIOBJIOr 06/ Gartaamx 15 M°) epMHMilH MaIIHHBI XY4YHH Yajal,
1-P XYCHOI'T LOOHOTHIH quamerp 165 MM Oaiiraa Hb OHOBYTOM
XOMKIX Oyc Oaiix wHexmen xapargax OaifiHa. MitMaac
o/ Y3yymatyya XaMx3d . o
HOIK TOCOJIIIOHUMN  AXKIIBIH 3apJall 00JI0H YP AYHTHUH
1 LlooHoruiin quamerp MM 165 XyBbJT  OHOBYTOW  0aliX  OPMHIH  XOIIYyHBI
2 JIOTONBIH oHIEp M 16 JMUAMETPUUAT ©O6pUWIOH 6ep OOJIOMKHUT XYBWJIOApHIT
3 TB-bIH XyBUIiH 3apLyyaanT kr/m® 0.5 Cynajcan Gomo.
4 YIHBI 3COPTYYLRIUIH M 35 1. 30PUJITO
myram
¢ I L3 (3 19
5 Tyrx3acHui ypT M 5.4 bapyyn HOEH yyn” HYYpCHMH W1 yypXalH
" TOCOJIATIOHUN QXKWL OHOBYTOM OaiiXx I[OOHOTHIH
6 Wnyy epemuieruiis ypt M 0.3 .
= = AUaMETPUUT COHI'OXOJ DOHOIXYY CyHa/iraaHbl aKJIbIH
7 L{pHorHitH HUHT ypT M 11.6 30pHIITO OpILUHHO.
8 1 M oonort opox Th-biH KT 26.7
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111. OHOJIBIH X2C3T'

DH3XYY cynajiraaraap TICIII9HHH LIOOHOTHIH
TUAMETPUHH  X3MXKOIOT UYINyYJITHMHH  OyTIariisiH
33par (1-p aprawnain), SKCKaBaTOPbIH XYYWH Yajal,
YITyypblH Oartaamx (2-p aprawian), IJOOHOTHHH
JIUAMETP HAMOATIRXA TACPIX OOIMCHIH JEeTOHAIMHH
XYPA HOMOTIDX TYJ OJ00 AallUINaX Oyl epMHiH
MAIlMHBl  epeMaeX OOJIOMXKTOM XaMTUiH TOM
JUAMETPUMH ~ XOMXKI3I3p Tyc TYC  TOOLOXK
TICOATIAHUN  @KIBIH YHJC3H X3MXA3cyyauiir B
aprausan Oyry TACpIX OOIMCBIH COHroJT OOJIOH
qyNyyATHHH [IaxaldTblH 0aT OexuiH XsA3raapaac
xamaapax Hexueneep [1] TOZOpXOHIK XapbLyyJiaB.

A. Apraunan 1: I{ooHoruitn JUaMeTpuir
YyIyyIruAH JOyHOK OYTIAr[yiblH  X3MXKI3rI3p
TOOLOX TArmUTraI [1]:

duy = 0.32*dg M (D)
b. Apraunan 2: I{ooHOTHIH TuaMeTp 9KCKaBaTOPBHIH
YITYypbIH Oartaavkaac xamaapax xamaapai [1]:

OPMUIIH XOIIIYYHbI JUAMETP
OKCKABATOPBIH YTITYYPAAC XAMAAPAX XAMAAPAIJI

ISSN 1560-8794 Ne24(22)346
TyrxodscHuR 40 % d,, 32%dy, 25 % dy
YpT, M

WIIYY OPOMUIOTMNT UYJTY VIITUIH TACIAT DX
39PI'I9C XAMAAPYVJIAH TOOLIOX APTAUJIAJT

5-P XYCHOI'T.
. AH 1aB,
YynyyaruitH TaCIaragx yn .
xarapantait
LINHX qyJTyynart
qyJTyyJart
JIOpruox T3CINIIdHA (<0.1) *B (£0.5) *8
X116
AADAP TICIDHX (0.1-0.2) * B (0.07-0.15) * B
YyJTyyJart
JIyHI 33paT TACIITIRX (0.20.4) * 5 (0.203) * 5
YyJTyyJIart
X
YHA T3CIIX (0.4-0.5) * B (0.3-0.4) * B
YyJTyyJart

IIOOHOT XOOPOH/IBIH 3AHT UYIYYITUIH
LIAXAJITBIH BAT BOXUIH XSI3TAAPAAC
XAMAAPYVYJIAH TOOLIOX APTAUJIAJ

2-P XYCHOI'T
DKCKaBaTOPbIH yTrsyprm epMHﬁI-I XOILIYyHBI
OarraamMk,M JIHaMETPHITH XOMXKID, MM
4.5 76-127
7.5 127-215
9.2 171-250
115 175-270
153 229-311
20 250-349
35 270-381
50 311-445

B. Tscanessnuil axcivin FHOCIH XIMIAHCIICYYOULE
mooyox apea [1]:
BIH3D XOOPOH/IbIH 3AUT UYJIY YIITMIH

IIAXAJITBIH BAT BOXUIH XS3TAAPAAC
XAMAAPYVYJIAH TOOLIOX APTAYIAJL

3-P XYCHOIT
Yynmyynruiie maxanrelH 0aT 6exuiiH xsA3raap,
Tacpax MIla
6o1uChIH
TOpeI <70MIIa |70 - 180 MIIa > 180MIla
AHDO 28 * dy 23 *dy 21 *dy
DMyIbe 38 * dy 32 *dyo 30 * dyo

TYIKIDCHUM YPTHIT UYJTY VJITAH IIAXAJITBIH BAT
FOX606C XAMAAPYYJIAH TOOILIOX APTAUJIAJTI

4-P XYCHOI'T
UYynyyaruiiH maxaitsiH 6aT 6eXuiH Xs3raap,
MIla
Y3yymnar
<70MIla | 70— 180 MIla > 180MIIa

10

6-P XYCHOI'T.
Tacpox YynyynruiiH ImaxaiTteH 6aT 0eXHitH Xs13raap,
Mlla

0OIUCHIH

Tepel <70MIIa | 70— 180 MIla > 180MIIa
AH®O 33 *dyo 27 * dyo 24 *d,,
DOMyIibe 45 * dyo 37 *dyo 34 *dy,

1IV. CYIAJITAAHBI X3CAT

“bapyyH HOEH yyn~ HYYpCHUIl W1 yypxail Hb
Atlas copco D-60, L-8, SW-165 racoH rypBaH
TOpIMWH OPMHUHH MallMH AaIluriaajgar. OArasp
OpMUIH MalMHYyd Hb yypxaig 140-165mm
X3MXKIITI3P TICHITIPHUHA IIOOHOT epeMIex OaifHa.
Jpx epMHUHH MallMHBl TEXHUKHUH Y3YYJIRATIIC
xapaxaj; OOJOMKUT OPMHIH XOITyyHBI quametp 110-
178 mmM GaiiHa.

Cynmanraasbl aXJIBIH XYpIdHA 165 MM amametp
Oyxuii IOOHOT epeMIIexX HOeXIeJ, IIIPX OpPMHUIH
MalvHbl XaMTUAH TOM jauaMmerp Oonox 178mMm
X3MXIITOH IIOOHOT 6peMIexX HeXIeNd, UyIyylIruiH

OyTnarajblH  XOMIKIIHIIC Xamaapax LIOOHOTUIH
JUaMETPUHr  TOOLIOX  HOXLeJ,  HIKCKaBaTOPHIH
YITYypbIH Oarraamikaac  Xxamaapax I[OOHOTHHH

JUAMETPUHAT TOOLIOX HOXIeJN, TACIIX JOTOJBIH
OHJpUIT Oaracrax HeXmesl T3C3H 5 XyBuibapaap
TICUITIIHAN AXKIIBIH YHIICOH XOMKIICYYIUUT TOOLIOXK
XapbllyyJiaB. Trconrasuuit AXJIBIH YHIC3H
XIMKIICYVAMUT yypxaiin Xsparmnk Oyl Andoruitn
XOJNBITOM, 3amrait smynscuiiH (Blended emulsion)
TACPIX OOAMCOOP TOOIIOB.

1-p xyBuibap:

OpooruitH ammrnax Oy 165 MM auamerp
Oyxuil 1IOOHOT ©peMIeX HeXIeIA TAICIATIIHUN
YHICOH X3MJKIICYYIUHI TOOIOX Japaax XYCHAITTI[
XapyysasB.
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TACJIMBHUIN AXJIBIH YHIACOH X3MXKD3C /165 MM
JUAMETP IOOHOI' AIMTJTIAX YEJ

7-P XYCHOIT
1p
X3MIKHX XyBHJI10ap
aln Yayymar HOK /dio=165
MM/
1 ooHoruiin quamerp M 0.165
2 JloronsiH ennep M 16
3 OrHY1 XOOPOHABIH 3aif M 53
4 [{ooHOT XO0OpPOHABIH 3aii M 6.1
5 Wnyy epemasieruiin ypt M 1.2
6 Loonoruiin ypT M 17.2
7 TyrxaocHuii ypr M 5.28
8 LpHoruitn ypt M 11.88
9 1M 1100HOrHMIH GarraaMx KI/M 26.7
10 Hor njooHOrT 0pOX TICPIX r 317.2
OOIUCHIH XOMKDID
11 Tacpax OOAUCHIH XyBUIHH B 0.62
3apiyynant
Hor Metp 1jooHOr00C
12 rapax epemJuIer1itH M /M 32.2
XYBHIH 3apLyyJajiT

2-p XyBHJIGap:
OnooruitH amwuriax Oyd epMHITH MaIIHHbBI
XaMI'uidH TOM JuaMeTrp 0oiox 178 MM X3MKIITIH
IIOOHOT ©epeMJeX HeXILeN] TAICUIMISHUN YHACIH

XOMXKIICYYAUNUT

XapyyJas.

TOOII0X

Japaax

XYCHAI'T3]

TOCOJITIHHIH AXKJIBIH YHIJCOH XOMXKDI2C /178 MM
HUAMETP [JOOHOI" ALLIUTTIAX YE/Jl/
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GyTmaruisiH xoMkr 15m° yrryyp 6yxumit Komatsu
PC2000 okckaBatop axwmiax Hexmena 0.61 M
Oaiixaap TOOIOB. YT HeXIeN A (IIOOHOTHIH JUAMETpP
195 MM) TOCONII3HUN YHACOH  XAIMXKIICYYAUNT
Jlapaax XyCHAIITA]] XapyyJiaB.

TACJIIBHUI AXUJIBIH YHACOH XOMKI3C /195 MM
JUAMETP LIOOHOI" AILIUT'JTIAX YEJI/

9-P XYCHOI'T
3p
X3MIKHX XyBHJ10ap
wn Yayymar HOK /duo=195
MM/
1 Hoonoruiin tuametp M 0.195
2 Jlorosnsid eHaep M 16
3 OrH33 XOO0POHIBIH 3ait M 6.2
4 L{oOHOT X0OpOHIBIH 3ait M 7.2
5 Wnyy epemaneruiin ypt M 14
6 LooHoruiiH ypt M 17.4
7 Tyrx33cHuii ypr M 6.24
8 LpHorNiiH ypT M 11.13
9 IM OOHOTHIH OarTaamx KI/M 37.3
10 Hbr nooHOIT OpOX TACPIX r 415.1
OOTUCHIH XOMXKID
11 Toacpox 60AUCHIH XyBHIH o 0.58
3apIyyJIauIT
Hbr Metp oonorooc rapax
12 OPOMITIOTHIH XyBHIAH M¥/m 45.0
3apIyyJIuIT

4-p xyBuabap:

Vypxaiin ammrnax Oyit 15M° yrryyp Gyxwid
Komatsu PC2000 »5skckaBaTOpbIH XYYMH 4ajaiij
TOXMPOX LIOOHOTMWH JMAMETPUUH XOMXK?II 2-p
aprawranaap Toomoxox 229 mm 0aiix Hb OHOBYTOI
OaifHa.

Yr Hexmena (LOOHOTWHH muamerp 229 Mw)
TACIMI3HUKA  YHIACOH  X3MXKIACYYAMHI  Japaax
XYCHOTTA/I XapyyJiaB.

TACIJISHUI AXJIBIH YHACOH XOMK3C /229 MM
JUAMETP IOOHOI" ALIMIJIAX YEJI/

8-P XYCHOI'T
2-p
X3MIKHX XyBHJ10ap
W Yayyaar HAK /duo=178
MM/
1 oonoruitH quamerp M 0.178
2 JlorosbiH eHznep M 16
3 OrH33 XOOPOH/IBIH 3aif M 57
4 LlooHOT XOOPOHMBIH 3alt M 6.6
5 Wnyy epemmneruiis ypt M 1.2
6 Loouoruiia ypT M 17.2
7 TyrxI9CcHUI ypT M 5.70
8 LpHoruitn ypr M 11.55
9 1M mooHoruiin 6arraaMx KI/M 31.1
10 Hbr nooHort opox T3cpax «r 3591
GOIMCHIH XIMIKID
11 Tacpax OOAMCHIH XYBUIH B 0.60
3apIlyynant
Hbr meTp noonorooc
12 rapax epeMUIeruitH MM 375
XYBHHH 3apIyyIajiT

3-p xyBua6ap:

UynyynruiiH ayHOaX OyTIaraiblH X3MXKI3HAIC
Xamaapax  HeXIeJleep  OHOBYTOH  IIOOHOTHIH
IUaMeTpHH Xd3MXk33 195 mm Oaiina. (1-p aprawmar)
TOOLOOH TICAII33r33P YYCIX UYIYYJITMHH TyHIAX

10-P XYCHOI'T

4-p

MM/
1 Loonoruiin quamerp M 0.229
2 Jlorosnsid eHziep M 16
3 OrH33 XOOPOHIBIH 3ait M 7.3
4 L{oOHOT X0OpOHIBIH 3ait M 8.5
5 Wnyy epemmuieruiid ypt M 1.6
6 HooworuiiH ypt M 17.6
7 Tyrk33cHUit ypT M 7.33
8 IpHoTHitH ypT M 10.28
9 1M HOOHOTHIfH GarraaMx KI/M 515
R
11 Tacpax OOQUCHIH XyBUIH K/ 053

3apIlyysIant

11
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Hbr meTp noonorooc
rapax epeMIeruiiH
XYBHIH 3apIyyIajiT

12

‘ MM ‘ 62.1 ‘

5-p xyBua6ap: OHmep HOTONI HAPUWH TUAMETPTIH
LIOOHOI ©peMI6X Hb LOOHOTMHH HYpaIT, Xa3alnT
YYCI3X 3pcIdaTdii O6aimgar Tym TICIX  JOTOJIBIH
OHIPUUAT 8 M 0aiiX HOXIeN TICIIIIHUN AKIIBIH
XOMXIICYYAMHT  TOOLIOH  Japaax  XYCHIIT3[
XapyyJnas.

TACIJITIDHUI AXJIBIH YHJICOH XOMXKO33C / IOT OJIbIH
OHJI6P 8 M BAUX YEJI/

XYCHOI'T 11
5p
Tacara3Hmii amIbIH XOMKHX xyBu6ap
ol TOOL00 HAIK /Hn=8 m,
" duo=165
MM /
1 LlooHoruite quamerp M 0.165
2 JloronslH eHep M 8
3 OrH33 XOOPOH/ABIH 3ait M 53
4 LlooHOT XOOPOHABIH 3ait M 6.1
5 Wnyy epemmneruiin ypt M 12
6 Lloouoruiia ypT M 9.2
7 TyrKI9CHUI ypT M 4.23
8 Lpuaruitn ypt M 4.92
9 1M 10OHOTHMiITH GarraaMk KI/M 26.7
10 Hbr noonort opox Tacpax r 1315
OOJIMCHIH XOMXKDI
11 Tacpax GOANCHIH XyBUHH K/ 051
3apIyyianT
Hbor meTp moonorooc
12 rapax epeMUIeruitH MM 32.2
XYBHIH 3apIyyIaiT
Xapvuyynanm:

Thconra»HuUil NOOHOTMHH JUAMETp MXCOX Hb
TACPIX OOAMCHIH JETOHAIMHH XYPABIT HIMATIAYYIDK,
yiMaap TICP3X OOMUCHIH YaUIbIl  HIMAIIYYIIX
HOXIOIMNAT OYPAYYIAIAT. DHD Hb HOT IOOHOIT OpPOX
TICP3X OOJHMCHIH XIMXKIIT HIMIAYYIDK, IOOHOT
0OJIOH 3THY3 XOOPOHIBIH 3alr X0y Oaiirax YHACOH
Hexues 0ongor 6a epeMIIOrHMHH aXKIIbIH OPTTHHT
OyypyyJiax 0OJOMKHUAT OYpayYIIH?.

HooHnoruitH nuamerp ux Oaix Hb TYIXKIICHUH
YPTHIT UXICTIX HOXUOIUIT OypAyYnadr 0a UX TYHTIH
LOOHOI'T TYDKI3CHUH ypT HMX OalicHaap ramapra
X3CTUIH dynyyaruiH Oytmargan ux Ooyox cyi
TanTai.

LooHOTHIfH IPHATHIH OYTHHMHH XapbIlyyIaJITHIT
napaax rpaduKaap Xapyysas.

12
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B TyrxoocHuit ypt M LpHoruiin yprt
14.00
12.00 11.13
10.00

8.00

6.00

10.28
4.92
4.23

7.3
- 5.7 I
1-p 2-p 3-p 4-p 5-p

XyBwibap XyBuiOap XyBuiaOap xyBuibap XyBuidap
/dmo=165 /duo=178 /dmo=195 /duo=229 /Hg=8 m/

MM/ MM/ MM/ MM/

4.00

0.00

2-p 3ypac. Loonozcuiin yIHIZUIH OYMUUITIH XAPLUYYAIN

Xapbllyynanraac XapaxaJ LIOOHOTUHH JuaMeTp
MXCOIXAJ TYDKIICHHH YpPT HOMAIIIK Oaiiraa Hb
[IOOHOTMHH [PHATUHH OYTIWHT araapbslH 3aiTai,
3aBCPBIH TYIKI3CTAM XUMX Hb WIJIYY OHOBYTOH I3XK
xaparjgax OaiHa.

TaconrasHuil axiblH 3apfaii Tojl Heleeyex
XYUHH 3YHJI Hb TICPIX OOAMCHIH XYBHIH 3apIlyyJaiT
Oerees  XapbLyyNauTHII  Japaax  rpaduxaap
XapyyJsas.

Tocpax OOAUCHIH XyBHIAH 3apIyyJIar,
Kr/m3

0.62
0.60 0.58
I I I | |
1-p 2-p 3-p 4-p 5-p
XyBuJIOap XyBuibap XyBwiOap XyBWiIOap XyBHIOAp

/dio=165 /duo=178 /duo=195 /duo=229 /Hn=8 m/
MM/ MM/ MM/ MM/

0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

3-p 3ypaz. Trcpax 600ucvin Xyguitn 3apyyyianimslH Xapbyyyaanm

Xapepllyynaiaraac — XapaxajJ — yypxailag o100
amuriakx Oydl epMmuilH MamuHaap 165 MM
JuaMeTpIdp 16 M eHmep JOroj HOOHOT epeMIex
TICIBX Hb Oycaja xyBunmbapyynaac xamruiid ux (0.62
Kkr/M%) TaCPIX GOICHIH 3apiLyyIanTTaii GaiiHa.

4-p xyBunbap Oyoy 229 MM aumamerpasp 16 M
OHIIOp JOTOJJ[ IIOOHOT epeMIeX TICIIX Hb 1-3-p
xyBunGapyynaac Gara (0.53 xr/m®) Tacpax Gomuc
3apiyynaxaap O6aiHa.
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Horone ennpuiir 6aracrax (H,=8 m) Tacmdx Hb

xamruitn ~ Gara  (0.51 kr/mM®)  Tacpox  Gomuc
3apiyynaxaap OaifHa.
JYTHOIJT

1. VYypxaiig amurnax Oyt 165 MM TacanrIsHMi
LIOOHOTUHH JUaMETPUUT 16 M eHaep A0rona
178 MM 0OJArOH HAIMAITAYYIdX  TAICPIX
06oauceH 3apuyynant 2.7%, 195 mM Gonron
HAMATAYYIIIXIA TICPIX OOAMCHIH 3apIyyJiainT
6.3%, 229 MM OOJTOH HAMATAIYYIIDXA/ TICPIX
6oxanceH 3apuyynant 13.3%-p Tyc Tyc Oyypu
Oaifraa 6ereeJ1 TICANTIFHUHA AKIIBIH 3apIUIBIT
M6H XyBHuap Oyypyyiax 601oMKTON OaifHa.
2. VYypxaiia ammriax Oyid 165 MM 1OOHOTrHitH
JUaMeTp Hb 15m° yrryyp Oyxuii Komatsu
PC2000 skckaBaTopblH XY4MH 4ajai OoJOH
@XKJIBIH JIOTOJBIH ©HIep Hb 16M Oaiixan
XaMI'HiH eHz1ep TACPIX 601UCHIH
3apIyynanTTaid Oaiiraa Hb OHOBUTYH Oereen
IIOOHOT ©peMAeX SBLAJ IOOHOTUIH HypanT,
Xa3aliT YYCIaX 3pCIIITHH.
3.  ToconrasHuit LIOOHOTHIH JMaMETPUNH
HXCIXA] TICPIX 0OIHCHIH
JIETOHAIMIHH XypJ, 4ajajl HIMAIIdX Oereen
YYHHI  ynMaac 10OHOr OOJIOH  BTH33
XOOPOHIIBIH 3all  HAMOIVIPH ©pPOMJJIeIrHilH
KJIIBIH 3apuIell  OyypyyJax

XOMIKI3

XOMIKID,
0OJIOMIKTOM.
4. ThreonradHui LIOOHOTHIH

HUXCOXD

JIMaMeTpUH
XOMXKDD TACPIX OOINCHIH
3apIyylnalTeiH Oyypd Oaiiraa Hb IOOHOTHHH
TYDJKIICHUM  ypT HOXLOJIHNAT
Ooypayyass. OH3 araapblH  3aiiTaii,

3aCBapblH  TYIKIICTIH JaBXap LPHITHIH

HUXCOX
Hb

apTBIT AlIUTIaX HOXIOIUUT JaXUH OHOBUMIDK
TOOIIOX IaapJyIaraTair Xxapyyyok OaifHa.

5. Wn yypxaiig ammurnax Oyit Oycazn sxwxur 3-7
M YITYyphIH OartaamXTaif 3KCKaBaTOPBIH
XY4YHUH qagai TOXUPOX THCOITIIHUU
LIOOHOTUWH JUaMETPUUT JaXUH OHOBUMIDK
TOOIOX IaapAJIaraTaii T3:x Y33k OaiHa.

6. Wn yypxaiin ammriax Oyl epMUITH MaIInHBI
OpOMIIOXK YaTaX XaMTUHH TOM THAMETp OyIoy

178 MM-p T3COArHUMA XKW TYHIPTIBX Hb

TICPIX OoauchiH  3apuyyianteir  2.7%-p
OyypyyJiax 00JIOMKTOM OaifHa.
7. IlooHoruiin JMaMeTpuir eepuiIex

OosoMKryl 0OJI TAICIIX JOTOJIBIH OHIPHHT
JaxuH TOOLIOX
miaapjyiaraTai 5-p
xyBribapaac xapaxaa 8 M eHzep goronn 165
MM-p OpeMIeX TAICIPX Hb 16 M eHIep

Oaracrax OHOBYHIDK

I»K Y39k OaiiHa.
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jorong 165 MM-p epeaMexk TICIICHIIC
17.1%-p TICPIX 60MCHIH XyBUIH
3apUyyJIUITHIT Oypyyiax 00J0MXKTOH OaifHa.

AIIUTJACAH MATEPUAJL, HOM 3YM

Cllmunopx, M. Ilypaseypan, I'. AmapryBumh, b.

Tanzopur, Jl.XKaprancaiixan. ©. T'an-Ox HapeiH “Un
yypxaiiH nporecc” MpakTHKyM
TI. AMapTyBIIMH, C. LpmeHaopx, B.bat6omnn,

L. Apuymxapran, b.VnaanOaarap, M. JlarBa Hapbin “Un
yypXaifH TOHOT TOXOOPOMKHIIH JaBIax”

“BapyyH HOGH yyn” HYYpcHHH yypxaiH 2024 OHBI aXKIJIBIH
TOJIOBIIOTO0

“BapyyH HOEH yyn” yypxaiH T3COIrIPHHI aXIIBIH HaCIOPT
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NJI YYPXAWH JJOTOOJ OBOOJITBIH TOT'TOIIOJ HOJIOO. K Y11
I'MAPOTEOJIOTUMH XYYHMH 3YUJIUHAH CYJAJITAA

Bysukapraasm IPIIHIBASIPY, Coxnombin IDAIHIOPK?
"Mowuron yic, Ynaan6aartap, ILIYTUC, T'eonoru yyn yypxaiia cypryyns, YypxaiH TeXHOJIOTHITH caibap
*Mowuron yic, ToBbcyMGp, 1111B33-OB00 XK, TeXHONOTHIAH GOIOTEIH XOITIC
Xon60o 6apux 3oxuozuuiin u-miin xasz: B.Erdenebayar@shivee-ovoo.mn'

Xypaanzyii: ToBbeym03p aiimruiin IlIuB33roes cymbiH HyTar 19BcrdpT opmmx IIne33-OBoormiiH XypI?H HyYpcHU
yypxaiin 1990 onooc 3xJ3H MOHroJ YJICHIH JA0TOOABIH 3PYHM XYY, AyJAaaHbl HYYPCHMIl HHHT X3paruasumii 28.3%,
TeBuiiH 3puuM Xxy4, ay’aaaneir yidaaeapmr JALHC-IV TOXK-uitn xaparmasHmii 50%-uiir gaHraapaa XaHrax
akuuIaaar 0a skuJ oypuiin dpuum xy4, yjaaaHbl CHCTEMHITH 6COH HIMAIIIX XIPATIRIT 3aiJIIITYi XaHrax yypar XyJ9d3H
axkmwuiaxk Oaiiraa yypxaiix 2007, 2011, 2018 onyyaax rapcaH a:KIbIH Oyc Xa:KyyruiiH J0TOOI OBOOJIHMIiH TyJICAJT,
CYyJATaH] HeJI0/IK Oyl T'HAPOreoI0ruiiH XY4MH 3YHIMIT TOITOOXK HAALIU rapax 3pCAIHIr 0yypyyJK, TOrTBOPKHJITHIHT
XaHrax apra 3yiir rogopxoiiox maapaaararaii. lllueis — OBooruiin xyp3H HyypcHuii opabiH “IlIun3-Yc”-Hbl X3Ccruiin
ra3pbIiH A00PX YCHBI TYBIIMH, YPCTaJl YHIJIDIMUAT TOITOOXK, YHIABIPIINAH Yl aKuillIaraar XoBHifH sIBYyJIaxX HOXIOJI

00JIOMIKMIAT OYpayYJIIX.

Tyaxyyp ye: u3o2uncuiin utyzam, yyHxai, 3ymng, zeopuzux, napamemp, myGuiun, Wyypyyiim

l. YAUPTI AJl

Mownron 1I1uB33-0BOOTMIH HYYPCHUHN YypXxail Hb
MoHros yichlH TOBHMH 3p4MM XYYHUH CHCTEM,
VYrnaanbaatap XOTBIT HYYPCIIp XaHTax OyH opIa Hb
HYYpcHUII 8§-H pmaBxpararaii Oereem yyH?3c 1,2-p
JaBXparaj aluriairT SByy/ok Oaitna. Tyc yypxaita X-3
OyruitH Xyp3H HYYPCHUH aHTHWJIAN] XaMmaapax 0ereen
xuwnmd 8.6 cas.m3 xepc Xyymxk, 2.0 cas.TH HYYpcC
onbopiox Xy4uH uazantaii 0a OpablH HYYpCHHH
JlaBXaprblH 3y3aaH TOTTBOPIYH, YHaJbIH eHUer /2 —
10rpagyc/, HyYpcHHI YaHap CTaHAApPT XOPATIAIYIUIH
3axyairaj], HUMLISITYH, cajlaa yeyd MXTdi Oaiimar Hb
yya1 TCOJIOTHHH Taataii OWII HYYpCHHH YeYIUiH
HUUIO3p 3y3aaH AyHmKaap 23.5M-wiir gyHmKkaap 8
rpagycaap oJOOpIOAT sByyJdaxaa TYYHHH 3aBCPbHIH
xopcHAN 0-15M XYpTdN YeYAMHT aHTHIIAH OJIOOPIIOX,
HYYpcHHII Taazaac mddm 2003  oHOOC  AXIPH
TIIBIPTYHUTIIp AyHIKaap 36M 3y3aaH XOPCHHUT XYyIDK
TYYHHHA 1931 TyBHMHI 10M ©HIepTIH aBTOTIIBIPTIH
4-6 noron ammrnax OaitHa. Men 2012 oHOOC 3XJI3H
HYYPC KOHBeWepuilH 2.1kM KOHBEHEpUWT alIuriaH

HYYPC OyTIaH T33B3PI3X aXIIBIT TYHIDTIIXK OaifHa.
Mna> — Ycusr xocruiia 24.4xm2 tamodaiin /1180-
1230m/ ryuuit Huiit 46 xynraap xuiamd 3.6-5.0 cas.m3
YCBIT MIaBXaH 3aillTyy/DK JyHIKaap 2.2M YCHBI TYBIIUH
Oyypyyiaxaac rajHa WI YCHIT 3yMIIQBIH apraap TaTax

HYYPCHHT  XyypailiiyymnaH  OJOODPJOIATBHIH  aKJIbIT
SABYYIIK OailiHa.
[IuB33-0BOOTMHH HYYPCHHH yypXailH ©Heer

XYPT371 HUUT Xepc XyynanTsiH 40%-1 T33B3pryit xepc
XyyJnanT xuiicoH Oaiia. YyHWIT Tyc yypxaiin Ypan
Mam 3aBopbiH OIII-25/90 Anxard 5KcKaBaTtop Hb
nanraapaa 2014 oH XypTdan TyHmeTrak OalicaH Ooin
2014 oner 09-p capaac sxydH Ykpaiiner HKM3 OIII-
11/70 Anxard 5KcKaBaTOpTail XaMTpaH TYHIDITIIK
OaiiHa.

ToaBapryid xepc XyynaiaTTail TEXHOJIOTMWAT
2003 oHOOC HIBTPYYJCOH Ilaraac JOTOOA OBOOJITO
Gaifryynmarjak yiamaap aXiIblH Oyc XaxyyruitH Oyc
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yycu yamaap 2007, 2011 oHyymax moToon OBOOITHIH
MacCCBIH XAOMK?IIHHUH Tyncant OypTrara»k Oafican 6o
2018 onm OaiiranuiiH XeHAerneeryid razap OO0JOH
rajaaZ; OBOOJTHII XaMapcaH IkM ypTraii 35M
OPrOHTIUIIIP TEKTOHHK XarapajiblH  HeJeeieep
yypxai Kapbep pyy Xarapai, CyyJiT rapcaH.

Un yypxaiin amuriax xXaMrudH — XAM[
TEXHOJOTH/  TOOLOT/IOX  TIIBIPIYH  AlIMIJIANITHIT
X3POIJICHIIP YypXalH alMINIANTBIH 3apjain Oaracax,
Yin axwniaraaHaac rapax ammur J93IUDRX  Oyioy
OYTormIXYYHHH YH3 Oyypax, 3ax 3937 epceiiex
YaJBap HAIMATIIX, XYUHH YaJal HIMAI/IX 33p3T JaBYY
TANyyAbIT OWii GONTOAO0T 9 TOMOPXOH yypXaiH TYHHA
HOXIeN Xs3raapiarjax XypTal IO0TOOJ, OBOOITHIH
TYJICANT, JNApaJThIH  HOJeeNes]  aKWUIyylaxaj
XYHIPIJIYYA rapy OaiiHa.

[ITuBy» OBoOrMitH XYp3H HYYPCHHIl M yypxanmg

2018 oHn yypxailH ragaana, JOTOOJ  OBOOJTHUUT
xamapcaH 18lra  Tambaiig
XOleNIreeHUIT Yyl yypxailH Tecell CyaairaaHbl

TOBTAI XaMTpaH cyaajiraa, IIHHXAITIIHAN  aXKIIBIT

ryJjcair, ITHJDKAIT

XUIDK  Laalmp XIPOMKYYIIX

TOIOPXOIIIK OHOOT XYPTIJ aXHUIaX OaifHa.

aB4 AKITYyIBIT

Vr axiyyablH XYP33HI HYYPCHHM W yypXailH
JIOTOO]T TOTTOIL Oyt
TUAPOT€0JIOTUIH XYUYUH 3YHI33C xamaap4
YHIAB3PIIDIMIH YT aKuiUlaraanbl epTer, 3aplal ecy
Oaliraar XHPBUIH X5MXKI9HJA TOTTBOPKYYJIAX XaHTax
apra 3ydr 60JIOBCpyyJIax 30pHIITOTOM.

OBOOJII'bIH HOJIOOJIK

1. OHOJIBIH X3C3I'

[uB33-OBoOrMHH XYp3H HYYPCHHUIH
“IlIuH3-YCc’-HBl  X3CTUHH

OpABbIH
raspplH J0OpPX YCHBI
TYBLIMH, MWDKUIT XOJENreeH, YCKWIT 33p3TI Hb
YUIABIPIAMMH YIUT @XWijIaraanyi X3pXdH HOJIeek
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Oaliraa  TyyHmidr  OyypyyJdax  apra  3aMbIT
TOAOPXOHIOXOA OPIIUHO.
OpablH  TanbaifH  XOMKIIHI  OalHTBIH Vil

@XWUtaraatail ycaH cyinkdd Oaiixryit Oereen 36BXeH
IIMUPYYH aaaap OOpPOOHBI OOJIOH IACHBI IAX YCHBI
YEpUIH YeIl COPraKk Japaa Hb Xarhar xyypau caiip,
TOUPMYYZ XOIKCOH Oaiar yypxail 3eBXeH TYHHH YC
TaTaNT alIUTIazar.

VypxailH yHIABIPINIMIH Yilll akuiiaraar caaaryi
SBYYJIaXblH TYJJI T'YHHH YCHBI TYBIIMHI HYYPCHHUH
JlaBxparaac Joom Oapux Imaapjuiararaii  Oaiinar.
VynaelH aXuil TYH3THMp3X TycaM TYHHH YCBIT
3ailmyynaxan XyHApan rapd  OaiiHa. OpppslH - ycr
JIaBXapTrbIH aryynard qylyyiaar — Hb cyn
LHEMEHTITACIH JJICOH 4ylyy, YC VI HIBIPYYIdX
aprIJuInT, aneBponuTaac Torraor. lue3»-OBoorunitn

yypXalH = XepeHIre  CaHXYYIMHH  XYHIP3JI33C
MIANTraajbK KW Oyp TeNIeBIOCeH IIYYPYYIdX
LOOHOTUIT alMINIANTaH OpyyJDK dYagaarydranc

YypXaiiH XaMIHiH TYH X3¢ar 0yI0y AIIMTIaNThH 2-p
am XyHIpang opoon OaiiHa. ['yHUH ychIr 3alimyyink
yanaxryi Oairaaraac yyasH XYHIPAJ YYCIK HIITICOH
HYYPCHUHT OJIOOPIOXK YamgaxTyia Xypd
HAMOTIK OaliHa.

TyJICalT

II1. CYJJAJITAAHBI A’KNJI

2.1. VypxaiiH yc mYYpYY/IdX YHI aXuiUlaraaHaac
YYc23a Oy ra3phelH JOOPX YCHBI ©HOOTHIH HOXIOT
Oaiinai.

013
2014
2016
2017
018
2020

2019
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Tpagux 1. 2010 — 2023 onwt arxcunnacan xyoaz, wiaexan
3QUYYACAH PCHBL MIOIININ

“IIuB33-OB00” XK-uifH XyBbJl YypXaillH alllUTTIaJThIH
Hexuenn ToxupyynaH 1991-2023 onbl XxoopoHA YC
uryypyysxuiie xyeen E, A, B, C, 16, D myramyyasir
amuriad 32 naxp SKWIIRY TaCpaNTryi 4 yaupains ychir
nx 0Oara XOMJKIII33p TYHHH yC MIaBXaH 3ailiryynax
AIIUTIIAITEIH HOOHOTYY ] O0JIOH 3yMIT()BIH apraap HUHT
92,512.8 MaH.M® yCHIT IIABXaH 3ailyy/mK yypXaiH
Kapeepaac OapyyH ypa Ttainx 2.0 kM, ONOH yICHIH
TemMep 3amaac OapyyH x3cart 0.6 KM 3aify YYCI3CH
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xaslara HyypbIH 3ax Oaiipiana. TyxailH yen XaMruiiH
0O0JIOMXKTIH XOHXOP, XOTTOp Tra3ap I'HK COHIOH FOBHHH
OYCOI1 IYYPIUIH ycaap ycaH caH OyI0y XasuIrablH HYYp
HOPTIH  OasH-OYpJl YYCI3XK, OKJIOTMHH LPHIBIPT
GaiimbIr yycracaH OaiiHa. 2024 oHbl Oaiiinaap HYyypbIH
xoMk33 180 ra Tambaiir xampax 0a HyypbIH raiapryy
eHAepXuAT I.T.a 1168.88 Merp TyBmIMHI XYpaIsn
GaifHa.
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3ypaz 1. 1991 — 2023 onvl XAHANMBIH YOOHOZYYObIH YCHBL MY GUIUH
Oyypanm, yypxain 2yn

Vypxaiin ycHbl TyH 108M XypcaH OoioBY 3apum
X3crap Oyioy 3YYH ypA OONOH 3YYH XOHI X3CTIIP
HAJIATYH WIYYPIMHH yC MXTIi Oaiiraa Hb yypxaiin
YT aXwularaani, HMX33X3H XYHAPIIT ydpyyscaap
GaitHa.

1991 — 1998 onbl 3x3H] yypxaiH ryii 40m Oyroy
XapblAaHTyH eHaep kT 1171.6M, yCHBI TYBIIUH -53M
Oyroy xapblanryii enaepxwit 1159.3M-T Oaiican.

2024 owel 9x9HA yypxaiH TYyH 108M Oyroy
xapbpIaHry eHaepkunt 1105.0M, yCHBI TYBIIHH -85M
Oytoy xappHanryii emmepxunt 1126.9m-T1 xypu
Oyypaan OaiiHa.

L |

T T T T T o s

3ypaz 2. Cyoanzaanst yp 0yH2IIC 2apcan 2UOPoOU302UNCyIH
MYPYUHYYO Xapyyacan 036c2ip 3ypaz

2017 onx Mon Kaporaxx XXK-tait xamTpan
X9puiiH cynanraa, 2023 oHn YypxallH XSHaIThIH
OOHOTYYABIH CyJaJTaaHbl Yp HOYHIIIC Xapaxajn
maampaa [llwe» OBoOruitH HYYpPCHHH yypXaifH
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AIIUTIIANIT OJOOPIIONTO] Ta3phblH AOOPX YCHBI HOJIOO

UXCOXK, WI YYpXaa OpK HpIX YCHBI XIMXKII
HAMOTK 0NI00pIoNT sByynK Oyii Illued-YCHBI ToB
X3Cra9p OapyyH ypJaac 3yYH XOWIIIOO YMIJIJI Xarac
HYM X2n0d3pTdi Oyloy HYYPCHHH JaBXpaacyyablH
CyHAIBIH faryyx xoopoHmoo 200m Oaiipmax 6a
THATIIP Hb WI yypXalH Typyy/mrd mepreureec 10-
300m-r  Oaitma. 2017 THIPOTEOIOT HitH
cyhanraaraap TyXailH  OJOOpIONT
Tanbaii myypyysiex OaiiryyiaaMkuitH Tacpantryi
@KWIUIaraa siByyJCHaap ra3pblH J0OpX YCHBI TYBIIHUH
xaMruiiH ux Oyypanr Ooipk Oaifraa Xscrasc 3yyH
xormoo 3300 M, 3yyH yphaaac OapyyH XOWIIOO
gurng  1400-1600 M-T Heneenk 3yyBaH HYM
X3JI03pHitH (cone of depression-
JIETIPECCHOHHBIT BOPOHKM) YYCC3H Oaifnmaa. OHD
IIYHX?3JI Hb OPABIH OapyyH Tall pyyraa aaxuM X3BIHH
Ooipk ynMaap 3aaraiipaH OalTaJIMiH TOPHMJIO0 OPK

OHBI
AT JIAJITBIH

“IyHX?371”

Oaiina.  'mmporeosormiiH ~ 3ypar,  3YCAITYYA,
TUIPOU3OTUIICHIH MypyHHyy1aac TOIOPXOi
XaparjaHa.

I'uaporeonoruitH  TOPUMBIH — Cyaairaar —TajnOaiiH
XOMKI3HJL SBYYJDK, TYPIUMIT-IIABXANT &XIbIH YP
nyua 1ueis OBooruiiH HYYpPCHUI yypxaiH TanOaitn
(HYYpCHHUI1 OpABIH) THAPOTEONOTHUIH 3ypar, 3yCaiIT
30XHOXK, TYYH33C XapaxaJ] Ta3pblH JJOOPX YCHBI YUTIIII
3YYH, 3YYH YpA, ypaaac Oaiix 6a

2023 ons! 12 capsia 31-ubl Galiamaap yypxaiin Nel
amMaH]| yypxalH €pooii TYHHH YCHBI LIYYPIddp YC
xypummiargax 11269 M — wuiiH TYBIIMHI XYPCOH
Oaitna.

3ypaz 3. [lTue33-0600 yypxaiin XamaHcIIHO 2yHUI YCHbL MYBUIUH
/eudpouszozuncuiin 3ypaz/

T23#¢332091 : 1'€03KOJIOTUIH XYPIDIIHTUMH TalmaHmg
xuian Oyyx Oaiiraa xyp TyHamacHbl 6-7% Hb razap
JIOOPX YCBIT T3KIAST TIIK TOJOPXOMICHOOC YT

tanbaitn xwna 155mm xyp TyHanac Oyyaraac 7% Oyroy

10.5 MM/5KHIT HBb T3K33I1 OOJIIOT.

Xaiizyynotn 11| wyeam, ynan oazyy 3ycanm
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M TAY-rt [ TAYV-mst  1TY-rsr
XOMHHH OYC  muDKHITHIH & TOKIIMKHHH
oyc ove

Kapoepr nyypcnwii I, II naBxpaac 60110H 3aBCpBIH
XOPCHOOC LIYYPIH OpXK MpXK OyH Ta3pblH J100pX YCBHIT
nn 3ymndsin apraap LIHCNel, 2, 3 Hacoc axwmuyyiaH
YCBIT IIaBXaH 3al1yy/DK HYYpC OJIOOPIIONTHIT ABYYIIHA.
2018 onooc xoiim Kuinn gyHmxaap yyia, kapsepT 600.0
MSH.M3 OpuMM yc OalranmiiH Y33TIIP3C Xamaapd
XYypUMTIArgaX yypxaH axXislH Oyc XaXyyruiH

TOTTBOPXUITOH]] HOJI®eJIeJ Y3YY/IK Oaljar.

3ypaz 4. Hx xamacasnuii xyp mynaoac yyn kapvepm 2024.07.09 —
2024.08.04-nuit 6opoo, yep 50 opuum 2a manoaiio oynoxcaap 31m
2ynmaii 800.0 man.m3 yc xypummaazocan oéaitidan/

V. TOOHOO0JI0JI, OHOBYJIOJ

4.1. I'a3poin 0oopx ychol 3azéapunanaap ycHol

My6UUH OYYPaImplz MOOOPXOUNOX ap2a apeaynal
I"a3pbIH JOOPX YCHBI 3arBapwialiblH apradian Hb 3
anmxmaac OypmeHd. Tyxaiinban:
Anxam 1: JlaTta myriryynax 0a IyH IIMHXHITI) XHHX;
Amxam 2: I"'a3pbIH 100pX YCHBI 3arBapwiiai
OoJioBcpyyIiax 0a OaTairaaxyysax;
Anxam 3: Yp ayHr 6onoBcpyynax.

4.1.1 lama yyznyynax 6a Oyn wiunmicunzid Xuix

AprauyiajislH 9XHHI aJIXaM Hb Ta3pbIH JJOOPX YCHBI
3arBapwialblH XaMmpax Xyp?? 0Oa TYYHA Xamaapax
THJPOTEOJIOTHIHH OMHO XUUTACIH CcyJalraaHbl yp AYH,

MOHMTOPUHTUIH  M3[33/131  39pTHHUr  LyriyyjlaH
HOTACOH MDBIAIAI YYCrIX 0a Ta3pblH OOpX YCHBI
3arBapWIalblH  OPOJNTBHIH  MD3IPIUIMHAT  O3NITI3X54
YUTJIDHD.

la3pblH OOPX YCHBI 3arBapuialiblH  OPOJTHIH
MOIUTHHAT  GANTrIXI93 3ypart y3YYJICHHH naryy
XOJIOOTI0X MIIIDIUTHHIT IYTITYYJK HITTIOH).
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OpoH aaidH M3gaanan:
L& XIPINKYYNIX Tanbak
+ @HABPWHAMIH M3n33 (DEM)
+ Tazapawmrnant
+ Laapanaratait erergnuiiy

FREX3prbiH Y 1
+ [anaprbiv yeHbI
Garpwmn napameTpyya
+ [E0AOMW-TMAPOTEONOTHIAH
aypar

Jarsapunan
3yrwpyyRanT SonoH M3ADSMTIURA GIHANLIH 2H3

Waappnara

3arapunantiH R ayl

o Qv I GaTanraaNwVAEX

Wazpanara

SUeHAH YR AYHT raprax, Taiaanr

3ypaz 5. 3azeapunano waaponazamaii M303313.1
Jlapaax MdI33IIYYI3/1 TYJITyypJiaH O0I0oBCpyyJIcaH.

e [llue33-OBooruitH HyypcHuil yypxaiig 2017 oun
TYHIPTIICOH THPOTEOJIOTH,
CyZAairaaHsl aKIJIbIH YP AVH

reo(pu3UKUiH

e Ve myypYyIdATTIH X0IOOTIyyllaH THAPOTEOIIOTH,
reoU3MKHIH Cyfanraa XWHCOH Tyxal TaiuiaH.
2004 o=.

e Supply of dewatering system for Baganuur and
Shivee ovoo coal mine development project. 1998
OH.

e 2023 onm IluB33-OBoOTHHH XYp3H HYYpPCHHH
yypxallH yc WIYYPYY/IJITUMH cynainraa WiITrAI
TaHWIIIYYJTa

e 2004 oH yCc WYYPYY/DATTIH XOIOOTIyyliaH
THUAPOTEONIOTH, TeOo(DM3UKUAH Cymairaa XWHCOH
Tyxail Tailnas.

e [IIue3> OBOO XYP3H HYYPCHUI OPJBIH IIMHA-YCHBI
XICTUIH HOOLUHH TOAOTrOJN TOOLIOOHBI TallIaH
(MV-013311, MV-013312, MV-000901)

e  “Opn-Ye XXK, HIOXK IllyypauitH yCHBI TOOLI0O
CyJaJIraaHbl axuil.

Japx  cymanraanyymaac — y33X3J  XaHTaITTail

THJIPOTEOJIOTUIHH MapaMeTpYYAUHH M3/33J13]1 XoMc 0a

2017 onsbl TalmaHn 1 36BX6H “1987 oHBI cymanraaraap

OP/BIH XOMK33H/T YCT AaBXapThIH IYYPAITHHH TyHIaXK

utranayyp 3.57  M/XOHOT, yC  AaMXKyyJalThIH

utromyyp  30.45-286.0 M%/XOHOT, YCHBI —TYBUIMH

JAMIKYYITaITHIH HTTAIYYP 1.14 -105-8.47-105

MZ/XOHOT TK TOOIOOJK Oaiik33” IICOH CyHanraaHbl

TaJ0allH  THUAPOTEOJIOTMHH  Cyypb  IlapaMeTpuiiH

MDJIP3IIJT aBax OOJIOMIKTOH OaliHa.

3aeeaplma.71bm xun:
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Cypnanraanpl Tan0aiisi e©MHO Hb HOT yjaa ra3pblH
JIOOPX YCHBI 3arBapwiall XMUTIMK OaiicaH 0a TyxaiH
3arpapwiaiblH Yp AYHIIAC y33x94 13,922 M*/x0HOT yc
Taraxaj Ta3pblH JI0OpX YCHBI TYBIIHMH 25-65 M OyypHa,
xapun 10,057 M>/x0HOT yC Taraxaj Ta3pblH J00pX
yeusl TyBmmH 10-40 M Tyc Tyc OyypHa TIdC3H
TOOI00JI0JI Oalimar OaiiHa.

OHAXYY @KIBIH XYPI3HA Ta3pblH JOOPX YCHBI
3arBapwianeiH - tanbair  8,000x7,500  merpuitn
XIMKIITIUTIIP TONeBIOCOH 0a 3HI Hb yC TaTax Oy
OIYYPYY/ATHHH  Xy#ar OOJOH yypXailH yXMaiblH
X3Cra3c xoi Oaiiraa Hb 3arBapwiall 3aXbIH TOI'TMOJI
TIXKIATAJIMIAH My’Kaac XxamaapcaH ajjaa rapraxryurinp
OHOBUTOI Oaiixaap COHIOCOH.

3ypaz 6. 3azeapunanvin xun

Hoouozuiin ouuuznin

[[TuB33-OB0O yypxaitn HIYYPYY/IITUIH
LIOOHOTYYJlT Hb IIOOHOTMHH OWYWIIAN XHUHIIPITYH.
3arBapunangy A OGomoH B myypyymaruita
LIOOHOTYYIIBIH IIYYpUiH Oalipiamaap yCT AaBXaprbIl
TeJIe6JI6H 3arBapwiai opyyJcaH O0IHO.
[9px HpYYIACOH MOADIIIIIC  Y33X3A LOOHOTHMHH
JMUTONOTHHH MAIPIUTYYA XaHTanTTaid Owm Oaifraa
Oerees IaalINA THAPOTEOJOTHHH ©pPeMIUIOTYYId.
LIOOHOTUIH OWMYMriIda OoNoH reodu3ukuitH cypanraa
XHUIDK alliUriIanTag opyyDK 6aifx XaparTai.
2024 oubl Gaiijyiaap HUHT 26 OOHOT aXKMJUTaX Oaiiraa
0a 3arBapwiai)] OIOOTHMHH aXWUIaX OyH XyIryyabir
OalipuryynaH @XWUIyy/DK —Ta3pblH  JIOOpPX  YCHBI
TYBLIHUH Oyypantsir TOOIL[O0JICOH 60JHO.
yypyy/paTuifH  OOHOTYYABIH Oaiipuuieir  3ypart

Y3YYIUIR).

3ypaz 7. Awmuzcnanmeotn Xyo2yyosin éaiipuiuni

J39px axIbIH XYp33HA OWil GOJICOH M3I33JUTHIT
allMIiaH  Ta3pblH  JOOPX  YCHBI  3arBap4iajibIl
CalDKpyyinax INYYPYYJIITHHH OOHOTYYIBIH YHAApra
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00JI0H OalpILIBIT TOJIOBIOXO OHOBYTOH Yp AYH rapax
OOJIOMIKTOIA.
OHJPUITH TOOH MDJIID

la3pelH 70OpX YCHBI 3arBapwialblH TajaOaiH
OHJOPLUUIMIH MIARIJUIMAT OHAPUMH TOOH MDAARIIIAI

O0ytoy DEM daiin ammriana.
la3pblH  TOOpX YCHBI 3arBapuwialiblH  ©HIOPILTUIH
Mamar  AmepukuitH  Hoarmesr  VYiceiH NASA-H

6omoBcpyymnnar 90x90 merpuiin HapuitBwianTait DEM-
T amuriaacad 60IHO.

3ypaz 8. Oneedpuitn moon m303>

Ll yypyyasamuiin xyoaz 60101 axicu1aimoli
UOOHO2YYObIH MIOIITII

DHPXYY [aTtaHA OHOOTHHH  IIYYPYYIITHIH
XYATYyZAbIH HACOCBIH XY4YMH 4YaJal, Ta3pblH J0OpX
YCHBI  TYBIUHUH ypT  XyrauaaHbl  XOMXKWITHHH
MD/I33/IIMHAT SUITaH aBy 3arBapuiai] alluriaHa.
I{ooHOryyABIH CTaTUK TYBIIHHHT aluriIad
3arBapwiayiblH Tajd0aifH 3aXbIH TOI'TMOJ TIKIITUINIH
TOOH yTra OONTOH XepBYYJCOH Oa 3arBapwiajiblH
OarayraaxyynanTaj — @KWTJaITBIH  [IOOHOTYYIBIH
TYBILHUM M3A33IUIMIT TyC TYC allUIianaa.

4.1.2. Yypxaiin opumsin 2a3pvin 000px yCcHbl

HON00IUIH OyC Oa myewiun dyypanim

Onooruiiy Oaiimtaap [IuBr3-OBoOOTHItH
YypXalH IYYPYYJIITHHH XyATYyIbIH KAJIUIH TyHIaX
ye tarant 2022 oux 3,513,120 m® Gaiixaap TemeBmex
Gaiiraaraac 11 ayr»9p capx 151,909 m® yC MIYYPYY/IPH
3aiyyncan OaiiHa. YYHHUHr capblH JAyHOaX yC
HIYYPYY/IJITHHH XYYUH YaJajl T TOOLOH XKHJIJ TaTax
YCHBI OZOOTHHH XY4uuH yauisr 1,822,908 M3/KHI 93K
TOOIIOH 3arBapwialbll aKWuIyylicaH OosiHO. Uiima
TyXxalH axwmiax Oyd  XyATyyaslH — OJIOOTHIH
AIIUIIAITEIH yHIapraap OypaH XY4MH dajajiaap yc
TaTaxaJ YYCdX Ta3phlH JOOPX YCHBI TYBIIHHUH
OyypaJITBIT TOOIIOOJIOXOA YypXaiH yxman opunmy 77.4
M-c 73.6 M TYBIIMH OyypanT yycax OOJIOMXKTOI OaiiHa.
Too1ooMmIEIH Yp AYHT 3yparT y3yYiuiss.
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3ypaz 9. 1822908 m3 yc mamaxad yycix myewtnuii yypaim

XyAryynslH YHIAAprell OypaH XY4YHMH Yajuiaap
oyroy 26 xymraap xwin 3,513,120 M yC YYPYYJIPH
3almyynban yycdX TraspblH J0OpX YCHBI TYBIIHH
Oyypanteir  3ypar  10-m  y3yymwma.  OHIXYY
TOOLI00JIIOOP HIYYPYYJINTHIH Xyaryyn 133p 123.29 m
XYpPT3N TYBIIMH OyypanT axuriarjax Oaiiraa 0a
yypxaiiH yxMmanblH ypx xacart 103-105 metp, 3yyH

xacrdp  96-103  merpuitH  TyBmmH — Oyypanr
aXHTIargax o6anHa.
H==========E===H===H=HHE=I=H=- e T, i o)
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3ypaz 10. Awuznazoasxc oyii wiyypyynsnmuitn xyozyyo oypin
uaonaap (3513120 m3/3cun) ancunnaxad yycix myeutnuii oyypanm

3arBapwianblH Yp JYHIP3p YypXailH yXMaJblH
3YYH Tamaap Oaiipiax D SrHI9HMIA 3apUM IIOOHOTYYT
ra3pbelH JIOOPX YCHBI TYBLIMH Oyypyyiax 4aaBap Myy
Oaifraar xapyy/ok OaitHa. I'9BY Tyxall Xd3CrMidH T'yHHH
OyT31I, THIPOTCOJIOTHIH TMapaMmeTpyyn eep Oaiixaac
mIanTraajad TYBIIMH OyypanT wmiyy Oaiix OomomskTon
Oaiix 00JTHO.

Hd9px  TOOLO0JII00C
OYpPH XY4YMH dajsaap

xXamaapyyjiaH OJOOTHIH
QXWUIaXag yypXxahH yc
3alilyyllax LIyramyyaajJ XOHOIT YYC3X —adaajlibIr
TOOILI0O0JIOH 3yparT y3YYiuIdo.
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3ypaz 11. 3azeapunand awuenacan WOOHOZUIH YHOpazaap
mamaxao yycix uiyzam XooJ0iun 3apyyynaim, m3/Xxonoz.

yc

JAYT'HIJT

1. VYypxaiiH yn Xepc Hb yC YJI HIBYHX IIaBapiar
apruuiT Oaliraa Hb yc XypUMTJIariax YHIICIAI
0ok TYYHHMH 133p Oyroy oJOOpJIONT SBYYJICcaH
Tanbaix TIIBIPTIH, TIFBIPIYH TOTOO] OBOOJTHITH
HOXOH IYYpPranT Xuibk Oaiiraa Hb aXJIBIH Oyc
Xa)Kyyraac ryJica Xy4uir HOMIryyJok OaitHa.

2. VYypxallH TYHMH yC TaTax allWIJIaiIThIH XyJar
cyAajraaHaac y3dXdJl YCHBl TYBIIMHT 30PWJITOT
TYBIIUHA XYPraX OOJOMKTOW Oaifraa Oa Iaamium
yypxaitH Oyc pYy HIBTPAX YCHBI ypCrai YWIiIdizn
TYHUH mooHOT Oaiipiyynax 3yWTait OaifHa.

3. 2017, 2023 oux XWHTACOH YCHBI Cynairaaraap

ra3pblH J0OX YCHBI TYBIIMH XaMTHHH UX Oyypanr

Ooik Oaiiraa xacraac 3yyH xouimoo 3600M, 3yyH

ypaaac OapyyH xoummoo yunmng  1400M-T

HOJOOJDK 3yyBaH XdJIOIPUHH IYHXI3J YYCCOH

Oaiiraa Hb THJIPOTEOJIOTH, THIPOU30TUIICHIH 3yparT

TOAOPXOM rapcaH Tyl LAalUA YHIIBIPIIMNAH

YT axwoiaraar yypxaiiH aXJBIH, aXJIBH Oyc

XaHaHbl TOITBOPKIJITHHT TOOIIOOJDK AIINTIIANTHIH

CUCTEMMIIT sIByyJlaxX 1aapjiaraTai.

VYypxailH ragaax OBOOJTHMHI aHX YCT YETdH,

TapIIMiH HMCAACIH OYyCHHH Jaryy YYCI9COH

Oaiiraa Hb 2018 oHn xarapai, cyynT erex roi

XYUHH 3V OOJICOH 'K Y3COH.

5. Opnooruiin Oaiimmaap I[llue33-OBo0 yypxaiiH yc
LWIYYPYYJIUITUHH XYATYYIbIH JKUIUNH ILYHAAX YyC

aitmyymant 3,513,120 M°  Gaiixaap

TeneBNeX Oaliraaraac HUUTIP? 26 XyAraap >KHII

1,822,908 M® yc myypyymH 3aimyymk uamax

Oaiiraa Witmn  tyxallH = axwuiax Oy

XYATYYIBIH allIMTIaiNThH yHAApraap OYpIH XY4YHH

ya/ulaap yc Taraxajg YYCdX Ta3pblH JO0OpX YCHBI

TYBIIHHH  OyypaJTBII  TOOLIOOJOXOJ YyypXaiH

yxMan opunmz 81.9 merpasc 73.6 merp TYBIIHMH

IIaBXaH

oM.
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OyypanT yycax OOJOMKTOW Oaliraa Hb aXIIBIH OyC
XaKYyTUHH 60110011 JIOTOO]T OBOOJITUHH
TOTTBOPXKWIMWH HOJNOOTUHTr Oyypyylax MeH
0OJIOMKTOH.

TAJTAPXAJI

I[I1B330BOOTMIIH  XYp3H HYYPCHUH  yypxaillH
OHOOTHIfH HOXIeJA TyaramMaax Oyil acyynman 0oJoH
L@almuj aBax apra X3MX3I MeH YypxXaiH
YHIABIPIIMKAH YHI aXXWiUTaraal uryys HeJeeink Oyii
JIOTOO.L OBOOJITUIH TOI'TBOP>KUIITHUT XaHrax
mraapajgaraTaif TOOLIOOJION,  CyJajiraaHbl  3eBI6X
yimaunras  y3yyacsH Ilpectiox muxeHepunr XXK,
M33319193p xaHracad [[Iue33-OBoo XK-Ha Tamapxan
UI3PXUILIBE.
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SPIIHITUMH U YYPXANH TOCOJIIDOHUN YUITUITIIIIIP
BASI)KYYJAX NPOIECCHIH 3APUIBIT BYYPYVYJIAX BOJIOMKHNIH
CYIAJITAA

Iusxup AMTAJIAHBASIPY, JlonxoBsin SPADHIBAATAP?, Opocooruiin BASIPBAT®
Mouroxn yic, OpxoH aiiMar, DpA3HIT HOrHoA00p A331 Cypryyib, HxKeHep TeXHOIOTHIH canbap Yy yypxaiin

TOHXUM
YXon600 6apux soxuozuuiin u-mriin xanz: Amgalanbayar1206@erdenetis.edu.mn

Xypaanzyii: Ipa3HIT YRIABIP Hb 1976 0HOOC aHXHBI TICIJIIII XUIK YYJIbIH a:KWJI ABYYJIK IXIJICIH 00r0e/ TYYHHIl
J0TOP WJ yypXaii 600H GasuKyy/aax YilUIIBIp Hb YypXaiflH XaMruiiH yyxaj xiycryya oM. Ui yypxaii ryHsruiipu,

XyIp M3X MeTaLIbIH aryyjra 0yyp4,

qyJyYyJrMifH XaryyJjar HAIMIIAK Oaiiraa Hb Xymp OdaTrJmiiH

npoueccyyIbIH 66PUITH OPTITUAT HIMIIAYY LK OaiiHa. Xyapuiid 0yTpax, XyBaarjax INMHK YaHApPT TYYHMIl MHKPO aH
1aB YyXaJl HeJeeTdii Oaiigar. JHIXYy MMKpPO aH HaBBIT TICIIMIHHUN yeld Uydyylaryyaaa MX33p yycrax Oosjor.
TuiiM3c TICINrIHUI IHEPIruiiH YHIWIIMIAT HAIMATAYY/LK Oasiskyyaax YHJIABIPMIAH 03JTI3X NpPOLEcChIH o
Y3YY/IRJIT 60J10H OOHABIH MHAEKCHIT OyypyyJax 00JI0H WJ yypXaiiraac Huil1yy/k 0aiiraa XyapuilH mIMpX3riJIMiiH
XIMKIIT fafiHra xsiHax 60J10M:Kk OypAd:k Oaiiraa Tamaap 3HIXYY cyAajraaHbl XYpIdH/ aBY Cyajiajaa.

Tyaxyyp ye: 00HObIH UHOEKC, MICPIX OOOUCHIH 3apuyynannm, OyHoax)3c Oymnazoa, pomo ananus, WUZWyypuiln apza

I. YAUPTT AJ

XyapuitH ui yypxaia yypxadraac oJa0opiiox
Oaiiraa XyAop Hb OOJOBCpYyyJiaX YHJIABIPTIH HALT
ysuigaa Xon0ooToi sBarmmar 0ereej SAranpiIdC
YyNyylIrHiiH aHxjard OyTiyypT wupx Oaliraa
OYX2JUISTHIH X3MK?3 OOJIOH XaTyyJraac XamaapaH
XYA9p  OOATranuiiH  @XJIblH  3apiai  [yyn
Xamaapar. OHIXYY @KW OyTiayyp TiI3pMasp
JaMXKMH siBarguar 0ereej 5Aradp  axuidapbiH
3apIan Hb OaspKyyiax YWIABIPHIH HUUT 3apIUIbIH
50%-60% 233119r Gereej] 3puMM XYUHHT Mall
MX33p Iaapjar.

Wn yypxail TryH3ruipsx Tycam 4yJdyyJlruiiH
XaTyylnar HAMAITIODK Oaifiraa Tym  TACOITISHUI
Jlapaax OyTiaruIsr OaracracHaap  XyJIop
OOITroMKAH  3apmIbll  Oyypyyinax OosoMxk Owuid
60110X OOJIOMIKTOH.

Cynanraassl QKIBIH  XYP33HA
30PUITYYABIT TONOPXOMICOH. YYHA:

Jlapaax

1. Taconrasuwmii
3apLyyJIalThIT
LU PXATIIINNAH
HOJIOeJUTHHT Ccy Iax

QKJIBIH  TOCPIX  OOMUCHIH
HAMOIITYYIICHID

XOMKI39H/ HOJI66JI6X

2. TaconrasHuit
TIOPMHUKH
OOH/IBIH
TOOPXOII0X

1. OHOJIBIH X3C3AI"

3apIyyaanT — HAIMATACIHIIP
[AXWIraaH 3apluyyiaiT Oyoy
WHIEKCHUITH ©OPWIONITUIT

Tacpax Ooxuc XMMHIH ypBala OpXK acap ux
XYpATail HAT TeJeBeec Heree] MIMDKHXAD WX
X3MXKI3HUHM XU yyp YYCI3H, AyJaaHBIT SUITApYYITK,
TYYHHUI TOTEHIHAT YHEPTH Hb XYPIUH Oyl OpUHBIT
OyTiIax MEXaHHK aXHJJ IIIDKAX MPOLECCHIT TICPIIT
mH3. M.B.JIoMOHOCOBBIH TOJOPXOUIICHOOP TACPINT
Hb XOPOMXOH XYralaaHJ acap UX X3MX33HUN dHEpru

20

SArapyyJyDK, XUHH TOJNOBHHH OYTIAIIdXYYH YYCIIH).
OpunH Yyen MXdPHX YWIABIPUHH TICPIX OOAMCHIH
neroHarmiiH Xypa 2000-6500m/c Oafixan 1kr Tacpax
O6ommcerH TAcpaNTIp 100-300MKc-mitH XyramaasHn
400000xkrm suepru, 700-10001 XuiiH TeNOBHIH
OYyTI3rmIXYYH Yyeaor. Tacpantaa 3apiryynargax Oyid
SHEPIru YyIyyAruidH OyTmarmaxk Oaifraa 33J3XYYHI
mponopuuans Oaitx 3apummn yHARCIAH Jesmn(1628
oH), Bo0an(1669 oH) Hap TACPIX OOMMCHIH IPHATT
Y3YYJDX  9capryyuman  Oymiaraax — 4yynyyJdruidH
93IBXYYHI  MPOMOPLHMOHANb TI'K  Y3COH 0o
I'.'1.TTokpOBCKHUI TICPINTUIH MPOLECCT U Tafapryy
TOJI HOJIOOTIH 'K Y39H TACPIX OOMUCHIH IPHAITHHH
TICPITIBP  JETOHAUMHH  OYTIAIPXYYHHH — acap
OHIep MJAPAITHIH JAYHI LPHITUHH OpYMHI Malll
XY4Tdd mraxant sBarmaHa. lllaxanTelH Xy4 Hb
IPHITHIH TOBOOC XOJIOX TycaM Oyypax Oereen
IPHITHAT W Tajapryyraid oip OaiipmyyicHaap
9BAPIJMIH IPOLECCT M rajapryyraac OMJITBIH
JIOJITHOH YYC3X T3CAJII33HUN Yp IYHA HOIO6IHe.

Taconr?s  siBarmax — OJNIOKMHMH — OalpUUIBIT
OpIPHAITUHH OBOO OpIBIH  YYINyYyATHHH  (QH3HK
MEXaHHUK IIMHXK YaHap, OOHIBIT XaTyyJar, 3pI3CHKHIT
39p3T  YIIABIPIANMIH TOJ  YTTYYABIT Xapraj3aH
1220MeTpuiiH TYBIIMHA OalX OJOKMHT XOEp XyBaaH
TICUITIIHUHN aXKIIBIT TYHIITIACIH 0a TICPIX OOIMCHIH
3apLUyyJanTelr  eep eep  0aiixaap  TOOLCOH.
TacHNragHUN aXIIBIH TACPIX OOTUCHIH 3apILyyNalIThIT
eep Oaifxaap TOZOPXOUIICOH TACPIX OOVCHIH XyBUIH
3apIyyJanThIl TOJOPXOMIOXI00 TyIyylaTruitH GHU3NK
MEXaHMK MIMH)K YaHapaac XamaapyylaH IIOHOTHIH
nuaMeTptT Tyaryypiaad B.B.PxeBckuiiH apraunanaap
TOIOpXOiuIcOH. ByTrmarmax XyapuitH OyX3JumruitH
XIMKIZHIAC XamaapyyidaH OJOOTHIH Imaapzsiaraf
HUHIXK Oaiiraa ToCPIX OOTUCHIH XyBHUH 3apIyyiIaaT
0OJIOH OXHUWI WaTHBl OyTiyypaap IIyyn Trapax
OyTnarzan xaHrax XyBUIH 3apllyysantaap TOOOOHBI
QXKJIBIT XUICOH.
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1. ToorooHbI XYBUIH
amuIax Oaiiraa/

3apIlyyaanT/oqo0TuiH

qT=10_3'qm'KTG'KuGIKua'Kuﬁ'Knr'Kaa=
10_3'62'1,15'1,2'1,4'1,2'4'1=

0,56kr/m3
YyHI: @y — TOCpOX OOAWCHIH JKUIIUT XyBUWH
3apIyynaiT

K- TOCPIX OOAMCHIT )KUMINX KOIPPHUIIUEHT

K6~ LDHATUIH Geernepuiir TOOIICOH
ko3 punmeHT

Kya- dysyynruiin napmuisir Toonox koddduiuent
K- oynnax OyTiaraibr TOOnoX Ko3(pUIueHT
K-~ W Tagapryyr Toomnox Ko3pQpuiueHT

K,;- 939X yyHHAT TOOLIOX KO3 dumeHT

2. ToonooHsl XyBUIH 3apuyynant/KKT-1
OyTiryypaap mryyn opox Hexiesnaeep/

qr = 1073 - Qx " Kog - Kuﬁ ’ Kua ' K,qﬁ Ky - Ky =
107%-62-1,15-1,2-1,4-1,45-4-1=
0,71kr/m3 YYHI: Gy — TICPIX GOMMCHIH
JKHIIUT XyBUIAH 3apIyyiajiT

K¢~ Tocpax OOANCHIT )XUIINX KOIPPHUITHEHT

K6~ LPHATUIH Oeernepyuir TOOLICOH
kod(punmeHT

Kya- YyNyyJIruiH LaBLLIBIT TOOLIOX
KO3 PHUIHEHT

K- aynnax OyTnarjbsr Tooox ko3 QpuuuesT
K- w1 Tamapryyr Toonox ko3¢ Quirent
K5~ 93Xy YHHHAT TOOII0X KO3 OHUIHEHT

2023 onbl 08 capeia 16-amx Ne20167 Onokuiir
0,56Kr/M® 3apiyynanTTaiiraap TICHIrIIT TYHRITIK
TOJIeOJI6X IIIKUUr CTaHOAPTBIH Jaryy aB4d Xo€p
aBTOCaMocBal Oyloy 227TOHH XYAPUIT W yypxaiH
3aM OBOOJITBIH XOCTMHH  ODITIOCOH  TaimOai

Oaripmyyncan 6a 2023 ower 08 capbiH 24-Hp
Ne20168 Gnokuiir 0,71kr/M>  3apiyynanrraiiraap
TACAIDK TyC TanOana 33paruaa Oaiipiyyicas.

. CYJAJITAAHBIX3CII

Wn yypxaiin 2023 onsr 8 capeia 16, 24-a1 1220Mm
tyBummg  0,56kr/M°  Gomom  0,71kr/m®  Tacpax
OOIMCHIH 3apIlyyaiaTaap TICIIIGHUN aXJIIbII 30XHOH
0airyy/DK TICINrIIHUH Napaa (poTo aHaIM3bIH apraap
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OyHIQK  OyTJiar[uibll  TOJOPXOWJIOX — 30pHIrO0p
Ne20167 OGmoxoxy 7 mmpxar, Ne20168 Omokox 6
mmpxar ¢oro 3ypar aBu split desktop mporpammzg
0OJIOBCPYYIIANIT XUICIH.

! Combined | IMG9115 IMG9116 | IMG9117
% Pass Size[mm] | Size[mm] Size[mm] | Size[mm]
F10 13.90 14.24 17.95 15.46
F20 31.48 30.06 39.95 33.98
F30 50.75 46.55 63.81 53.89
F40 71.46 63.48 88.97 74.75

81.55 116.26 97.35

F60 115.70 98.55 142.03 118.85

F70 140.88 117.00 170.58 142.22

F80 173.47 140.15 207.73 171.52

F90 225.93 176.93 271.77 216.23

Topsize 517.93 361.88 801.91 372.61
- Combined | IMG9361 IMG9360 | IMG9367
% Pass | Size[mm] | Size[mm] Size[mm] | Size[mm]
F10 15.54 14.08 15.40 13.12
F20 30.37 27.39 30.83 25.45
F30 4491 40.41 46.27 37.50
F40 59.52 53.26 61.95 49.66
| F50 [ 737 66.44 77.45 61.52
F60 87.89 78.63 92.65 72.81
F70 103.66 91.74 110.00 85.06
F80 123.74 107.94 132.79 99.98
F90 156.73 132.31 173.45 121.61
Topsize 415.39 231.05 551.63 186.34

®oTO aHAMU3BIH apraap OOJOBCPYYIAIT XHHXII
0,56xr/Mm° 3apiyyianTaap TOICAICOH OJOK  139p
oyHmax — Oyrmarman  93,11mm  Oalicam  Oon
3apUYyYJIANTHIT ©CTOO] (0,71KF/M3) TICHII XUNX3T
73,71MM 00K AyHIAXK OyTiaraain baraccaH.

Tacanras xwitcon Onok Tyc Oypaac 130ToHH
aBTOCaMocBaaap 2 mmMpxXxsr Oyioy Huit 4
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aBTOCaMOCBAJIBII OANITIACAH Tasnbaiiy Oyyiaran 10mm,
20mM, 40MM, 150MM THCOH mHATIIYYpIdp OJOK TyC
Oypwiir MWITIUH HANRT IMUPXSTIDIUAH  XIMKIIT
TOTTOOH OAYHIAX 6yTJ'IaJ'ITI)IH XOMIKIIT' rapraH aBCaH.

Iurmryypasp raprax ascaH  (pakuyyasiH
XOMXKIIT VHIICIOH IIHMTLIIYYPHHAH apraap JIyHAAx
OyTIaruIbIr TOOPXOHIIOX OOJIOMK OYpICIH.

IV. YPOYH

HAyHnax OyTinarmisll  MIWTIIYYPHHH
TOJJOPXOMJIOH apaax (pyHKIWIT rapran aBcaH.

apraap

Coefficients®
Standardized
Unstandardized Coeflicienis  Coefficients
Model B Std Emor Zeta t sig
1 (Constant) 24.791 7.542 2869 018 4728 36,653
ByEanaeuiH aney 391 093 819 4215 002 181 600
a. Dependent Variable: Xyes 31433

90.0% Confidence Interval for 8
Lower Bound _Upper Bound

Model Summary®
Adusted R 8td. Emor of the
Model R R Square Square Estimate ___Durbin-Watson
1 919 545 626 14.44357 1.568

a. Predictors: (Constant), Byanaeudh aneu

b. Dependent Variable: Xyas xam#33
L= ‘ :
.
100.00 ©
o
o
o]

8

X

; 60,00 [/=10.35+0.42%]

:

£

&

] . T
20,004 ©
e e
€
o0 5000 100.00 15000 20000 25000
EyXsnnaruiiH aHrm
Ne20167  OuokmitH  yp  AYHT  YHASCISH

y=10.35+0.42*x ¢ynkumir yHmcmdH FS50 yrreir
TomopXxoioxon 94.4MMm rapcaH Hb (POTO aHANH3BIH
F50 yrraac 1,3MM 3epyymdii Oyroy Oapar amui
rapcas.

At xiicon 2023.09.05-06 2023.09.07-08
OTHOO
TyBumH 1220 1220
Biok Ne 20167 20168
Q, xkr/m3 0.56 0.71
byxonoruiin Kuwn, T Tapu, % Kuwn, T ripu’
aHTH,MM %
+150 33.2 16.8 1.7 0.9
-150+40 91.4 46.3 515 27.9
-40420 30.7 15.5 58.4 31.7
-20+10 20.6 10.4 33.8 18.3
-10 21.7 11.0 39.0 21.2
Huiit /TH/ 197.6 100 184.5 100
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Coefficients®
Unstandardized Standardized 95.0% Confidence Interval
Coeflicients Coefficients forg
Lower

Model B Std. Error Beta t Sig. Bound _ Upper Bound
1 (Constant) 21.791 7542 2889 018 4729 38.853

B, 391 083 815 4215 002 181 500

anm

a Dependent Variable: Xyes xsuokas

Model Summary®
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 815° 664 626 22.09000 1.033
a_ Predictors: (Constant), Eiyxannanaiis, anru

b. Dependent Variable: Xyes xsuokas

Durbin-Watson

m - -

100.00-] o o

0,00

o

o
£ y=21.79+0.39%]
£ so00]
s
53
2
B
£y
>

40.00+ o

0] P

T T T T T
00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00
ByxannaruitH avrn

Ne20168 osokuita yp ayH 6omox y=21.79+0.39*x
¢yakuuits F50 yrra Bp 72,3MM TapcaH Hb (oTo
agamm3bH apreiE F50 yrraac 1,6mMMm 3epyyTait Oyroy
Mall OHpoJII00 TOOIIOOJIOTICOH.

BoHapiH aXibiH WHIEKC OONOH 3pACHUH
OYpUIMITH ~ IIMHXWITISHA  30pUYDK  IIWTIICOH
OyxammaruiiH anru Tyc 0ypasc (150 mm, +40mmM, +20
MM, 10mm, -10 MM, 8mMm, 6.3mMM, 2.8mMMm, 2.3MMm,
1,7MM, 1MM) aHTHyZABIH Tapiiaap TOOIIOOJIOH OJIOK
Tyc OypHiTr Teneenex KOMIO3uT 20KT A33K 03Tk
XyIOpuitH xaryynar topopxoitmk, D8 ENDEAVOR
pentren nudpakromerp (XRD) ammrnan spacuitn
IIMHKAITD XUHCOH Yp AYHT TapracaH.

Opacuiin 6ypaon

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

i

5.

0.00 = = = 9 - - .-'
0O 0 O B X o 0 T = & K
SIESSIE R
S5 5Ea8E 5 22 &8
FEREEZ R EE 2
551 foEif
© 0o g 2 X S

=3 >
(@] €]

m 20167 m20168

DpIPHITHIH W YYpXalH 0700 XIPIridkK Oaiiraa
YHACSH  Y3YYJDATYYATAH  xapeuyynaxaa 225MMm
JUAaMETPTId OpeMJICOH YelI XaMIMMH OHpOJILoo
GaitHa.
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Xyopuiin xamyynaz modopxoittcon aadopamapuiin Bondvn moypmuiin axetoin undexcuin yp oyn
Baok Ne20167

2023.10.03

JL9m-Avranan

T 10p:
Typunir ryifpTracaH orHoo:
Typunu ryipTreoH akwTan:

ByToormoxyyHuit

| Towoon o Wharop | 1 spromrap .
i T o, |yyecmyr. | yyeomoyr, | P 9P
N| 100 " " 00, | awaaman,
anrviin 150k | 150MmM/ | )
[parcr/ ) + 150 Mk |- 150 M| X fr00u00/ %
XM, T MK, T | XK, T
1 100.0 332.05 866.2 439.8 107.750 1.0775 - 197.0
2 2430 1182 886.7 4193 307.48 1.2654 2425 215
3 2110 106.61 912.0 3%4.0 287.39 13621 2106 2315
4 200.0 100.17 914.3 397 291.53 1.4576 2004 2334
5 188.0 99.59 918.4 387.6 288.01 1.5320 187.7 236.9
6 179.0 98.55 9326 3734 274.85 156355 179.2 249.8
7 1810 94.94 933.2 3728 271.86 15352 1812 250.3
8 1810 9478 1813 #DIV/O!
9329 3731 250.0
G 1534

AHX7ITY THKIHIH XMAD, T 1306.0 BORIBIH )KITBIH HHTIEKC;

Tomoon fox 150 kot ainrapt % 2543 e w5
(P)oza_(Gbp)nBz{ 10 10 )
VRo  VFao

XAHAITHIH TOpHbI By XHHT XoV39 P, Mk 150 '

CyymiiH 3 WHKIHiTH SPraTHiiH TyHIaK

Gbp, 9pr (T00L00) 1534

Amxaara T oo, Miow 17510

Cyymmiis i b K
’yy i 1105 ORI IIEKC | )
GyToar1XY YHHi Pgg, MM W;, kBr*uar/t

Amrwian Xatyy

Xypuin xamyyaaz modopxoiiicon aaGopamopuimn Bondvin moypwwiin asicnvin undexcuiin yp opn
Brok Ne20168

2023.10.04

JL9mAvratan

Jlomwaiin wp:
Typumr ryfIpTracsH orHoo:
TypumiT ryifpTracon aKiTan:

| Towoon ox | Bymormoxyymit | [inop 1 3pramrp .
Spramin ) P Spromi | 3prox
. -150 Mkt oM, T Yyeeou6yr. | yyceom Gyr.
Ne| 00 , 00, | avaaman,
| anmim 150wkl | 150w/ | O
[/ N +150 kot |- 150 miwt - /100100/ %
oMK, T oMED,T | XM, T
1] 1000 341.80 7627 | 4893 | 147.504 14750 - 1559
2 [ 150 133.58 858 | 3952 | 26L62 17212 1520 | 2168
3| 1450 107.89 8825 | 3605 | 26161 1.8042 1451 | 2388
4] 1400 100.87 8843 | 367.7 | 266.83 18791 1424 | 2405
5[ 1370 100.38 8918 | 3602 | 259.82 1.6965 1369 | 2476
6| 1370 9.3 8938 | 3582 | 259.87 1.6068 1368 | 2495
7] 1870 97.79 8950 | 357.0 | 25921 18021 1370 | 2507
8 | 1380 97.46 1376 | #DIV/O!
8943 | 3577 2500
G 1895

AHXZArd TYHKIIHIH XIMAD, T 1252.0 BOHITBIH QKITBIH HHIEKC;

Towonm 20x -150 s aniin rapu, % 2130

44.5

XAHAITHIH TOPHSI HYXHH XM P, M 150 W= - o 10 10 '
(P)+(Gbp)™ | =~
Cyysmiin 3 Wi Spromriii 1ysiak 105 NCIN S
Gbp, 7pr (T00100) :
ARXArY TR Fgg, MM 1729.0
Cyyumiin wnin 1168 Bowunmnere [
GyTrIORYYHIi Pyg, MKM W, KBr*uar/t
Anrmman IyH
1. DpmHdTHIH W1 yypxaH TICOITIHUN

japaax JAyHA@K Oyraarmist  0,56kr/mM°  GonoH
0,71kr/M°  TocpoX ~ GOMCBHIH  3apiyyiairaap
TICIPX3A  IIUTIYYpuidH apra  OomoH  ¢oro
aQHaNMM3bIH  apraap TOOIOOJCOH Yp  JIYHTYYI
oliponioo Oyroy 1,3-1,6MM 3epyyTdii rapcad Hb Wil
yypXaix TICIHATACOH  XYIOPUHH  OYX2JUIdTHiH
XOMKI9T (OTO 3ypar aBu OalHra XsHax OOJOMXK
OypacaH.

2. Har Tepmuwiir OJOKT eep eep XY4ddp
TACHNTIBHUNA @XKIIBIT TYHIPTIIXA] XyI9p OyTiaraax
axun Oyroy PHEpru 3apLyylalTer Oaracracan Oa
TICPIX GOHCHIH 3apiyyaantsir 0,56Kr/M° GaifcHbIr
O,711<r/M3 OonrocHOOp  OOHIBIH  WHAEKCHIT
15,32xBT*nar/t Oaiicaeir 13,4 xBT*mar/t 060JroXx
Oyypyymnax OOJIOMXKTOM XaparacaH.
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NAJI YYPXAWH YYJBIH HYJbIH YHDJIII3T9P, MAJITAJITBHIH
BIXDJITIHUN TOPJIUUT COHI'OX APTA 3YHH ACYY A

Xaaxyyruiin JKAPTAJICAMXAH?, Iorréaarapsin HAHCAJIMAA®

"Mowuron ync, ViaanGaatap, 1Y TUC-uitn xapbsia Yy yypxaiin XypasmoH,
*Morrox ync, Ynaan6aarap, IIIYTUC-uiin xapesia Yyn yypxaitH XypaIsidH,

Xon600 6apux 30xuozuuiin u-mIin xane: Jagaakh2007@yahoo.com?, r1ar1s&1618411@gmail.(:om2

Xypaanzyii: MaHaii OpHBI XyBb/ AIIUIT MAJITMAJ OPABIH YYJ-Te0J0TH, YyI-TeXHHKHITH HOXIIOJI, HOOLUIH XIMKIIHIICID
XaMaapaH reoJOrd XalryyJblH Q:JIbIT XaHTAATTAll 6PreH X3MKIIHJ XMIfZK TYHIPTIIX OG0JOMIKIYil, XepeHre, Xy4
3apuyyJaajT, CAaHXYYTHitH 00JIOM:KMT Oaiiyiaac manrraajad 6ara, IyHJ XM KIIHUH opayyAaa XalryyJblH 6peMAJIOTruiir
oiip 3aifH] XaHraJTTail XMiiX 00JOM:K HOXLOJ Xf3raapjaaramaj daiaar. Oepeep x3J103J1 3Ardp OpaAYYABIH XalryyJablH
opOM/UIOTHIH axbIr O0YyTOJNroiiH yypXailH XOMuKI9HJ XMIfK I'YHIOTIAIX LIAapajarataili racdH XaTryy HexueJ TaBHX
Oosomvukryii rom. Miima TyxaiiH opaoa XMMIJCOH LIO6H TOOHBI XaWIyy/bIH HOOHOTMIH MAI33J13J, 4y/dyyJruiiH Gu3Huk-
MEXaHUKMITH IIMHK YAaHAPBIH Y3YYJJITI/ TYJIrYypJaH reoTeXHUKHITH 3arsap4iiaj 60JI0BCPYyJIax axmJbIr Xs/10ap apraap
TYHIRTIIK, aryyaard 4yJyyJraiH MHEKHIT X616JIT60H, MAITAJITBIH TOITBOPKUJIT 33PIrHiir YHIJI3X aprbil AINI/IaxX Hb
3YHTIH IOM. DHI A2 YypXailH MaJTAJITBIH TOITBOPKHJITBHIH 0aiiaJ, yyJabIH UYJIbIH IMLKWIT X0A6Jre0HUNHT YHIIIX
apra, aprawiajbir aB4 y3¢3H 00.1HO. Aprawiansir Jlaii-Yy/bIH KOHIIHBI OPABIT AAJA apraap amurjax yypxaiin T93Y-
HIr 00/10BCPYYJIaX AU/ AlIUrIacaH 0ereej] 30XMX yp AYHII) OICOH, XIPIIVIIK Y3IX3[ YPbAYMJICAH YHIJIIII 6rexe]

00JI0MIKTOI 32K Y392k Oaiiraa 60,HoO.

Tynaxyyp y2: Yyavin oapanm, manmanm, uyyi, 6am 60x, 6apoyuanoaim, mozmeopicuIm

. YIAUPTTAJI

3opunt:[pnXuifH  MPaKTHKT — yypxXailH  3ypar
TOCIHUITH OONOBCPYYJNAITHIH IIAaTaHA YYJIBIH aKJIbIH
TOJNOBIONTUUI XMHXI33 Janl yypXalH MaiTalT
YYABIH  LyJ, MalTaJIThIH
Tajaap MPAaKTUK-TYPLIMITHIH
0alfXTyil  TOXHONZONI  YYIBIH Iy,
yi, Taa3Hbl 4yllyyJar, MalTalTblH
TOTBOPKHUITBIH  Y3YYIDATYYAUIT OHOOrOOp YHOAIIX,

aryynard 4yJyyJIruiiH IyJIbIH YHITI9HAH aHTHILIIBIT

HOBTPOJITUIH  YEeUMH
TOI'TBOP>KUIITHIH
ereraiayyn

MaJITAJITBIH

aluriuaaar. Aryyiaard 4yJdyyJIrHHH LyJbIH aHTUJUIBIH
TYYX aib 9pT 150 maxam >KWiIddp TOOLOTAOXK OaifHa.
Xamruiin auxHbl aHTWUIBIT 1879 onn Pyrrepa canan
Oonrox OaixI3.

Manaii yncaa XaMraifH @preH X3pariidriadT mpod.
M.M.IIpOTOABSIKOHOBEIH ~ YYJIBIH UyITyyITHHH Oar
OeoxwmitH ko3 PunuenToH anrmwian 1907 oax OXY-bH
“Yyn yypxaiH cITIYYJI -1 X3BJIATACHH Oaifmar 6aiHa.

Yynyynruitn 6at 0exuitH K03(p(GHUIUEHTHHT oHoer
XYPT3J MPaKTHUK aMbApal] YyJlI-yypXaiH TEeXHHK,
TEXHOJIOTUIIH ~ COHTOJNTBIH  TOOL0O,  CYyJaJraaHj
OpreHeep ammriak HpcdH Owndd. [ang yypxaitH
HOXIOJNA YYIbIH UylIyyJar I3X OMJITOmbIr aryysiard
qyJyyjiar X3M33H OWJIT0X Hb 3YHTHH IOM.

Yynvin (azyynacu) YYyyacuilH UYJIbIH
39pr2manuin aneunan: Jlann yypxaiH reoTeXHUKHIH
3arpapwiayl  OOJOBCpyynaxal  OpABIH  aryyiard

YyNyyJATUHH I{yJbIH 33P3MVIDIUIH aHTHUIBIT ©preH
ammriagar OaliHa.  Aryynard YyJyylaruidH IyJIbIH
39PAIJIJIMIAH aHTWIIANl Hb YyJI-T€OJIOTHHH SIH3 OYypuilH
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HOXIIONI  YYJBIH 00JI0H
TOTTBOPTOH OaliiIBIT Hb YHJI9X, MAJITAITHIT HIBTPIX
@KJIBIH ABLAJ OJDK aBCAaH MAIPIKWITHYYAWNHH apBHH
UX TypuuIaraj YHIICIdH XUUTAIAT OaitHa.

Anx 1973 onx  3.bensBckuii (Z.T.Bieniawski)
VYJBIH OYJIBIH TOTTBOPTOH OalUIBIT YHAIIX IIANTYYP
Y3YYIATYYIUHT caHam OONTOCOH Oereen TYYHHIT
aryynard 4yjnyynaraidH myiasiH yeE3ar?3 (RMR- Rock

Mass Rating-Peiituarom maccuBa ropHbIX MOpPOJ) 'K

MaJITAJITBII  XaMraajiax

HOpA»K33[1]. YYHI, YYyJbIH 4yIyyATYyl Hb MaNTaIThIH
TaazaH] W rapcaH yea HypalJl MIAPIMTIHA Oailambir
Tynn 1-p  3yparT Y3YYJACOH  YYIBIH
MaJTAITBIH TOTTBOPKUJITHIT TOJOPXOUIIOT 6 YHACOH

YHAIDXUUH

Y3YYIATHUAT amwurinacaH OaifHa. Y3yymant OypuitH
XYBBJ TYYHUH ©OpUIONTHWH 33PITIIUAT (MHTEpBaN)
3aaX OrceH 0eree; YYHI3C YYIbIH I[yJIbIH
YaHApT TOXHMPOX YHAITIIHHH OHOOT COHTOX YHIJIIX

IITHHK

3aMaap TOJ00PXOMIIor OaifHa.
3¥pandan Oypn 9HD
Y3YYJDATYYAMAT OHOOTOOP YHDJIX LIAJITYYpHIT CaHa
6onrocon OaitHa. Y3yymanT Oypuiir Oycas y3yyJIdiTIac
YT XamMaapaH OHOOTOOP YHDITHD.

Aryynard 4yayyaraiiH mynsH 33parmnair (RMR)-
YHOIDXOA YYIBIH IyABH Japaax Y3YYIATYYIUHT
ammrnaaar OaitHa. YyHI:

Yzyymnt  OypuiiH

e UynyynaruiiH HSI TIHXJOTMHH JAaryyx IIaxXaiTblH
Oar GexuitH xs3raap (YHAIr?) Ja-dynyynruitn 6ar
Oexeec xamaapu 0-ooc 15 OHOOHBI XOOPOHI
X3II03J133H));
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e ['e0sIOrU-XalryynblH LOOHOT'YYJbIH KEPHUNH rapii
3P YHIACIICOH 4YYNyylATHdHH IyJAblH KEpHUHH
rapublH 4aHapblH y3yymar RQD  (Yymyynruiin
KEepHUMH rapislH yH3Ir33); OH3 Hb 10 cM-33¢ ypT
KEpHUNH YHJICOH X3CTYYIUNTI HUWT KEpHUIH ypTan
XapplyyJCaH  Xapbllaaraap  TOAOPXOMIOrImor
(Yuomaras Jao-Kepuuiin rapusin RQD y3yymnrasc
xamaapd 3-aac 20 OHOOHBI XOOPOH/I XAJI03JI33H));

e AH 1aB Xo0opoHIOX 3ail (YHAIr?3 Jaz-aH maBaac
xamaapaH 5-aac 20 OHOOHBI XOOPOH]T XAIOAII39H?);

e XarapneiH muHK daHap (YHIIr? Jag4-XarapibeH
WUMHX 4YaHapaac xamaapaH 0-ooc 30 OHOOHBI
XOOpOHJ X3I03133H3), YYHI: Ja41 XarapisiH
Oapsrap Oaiiman (YHoIr?? Jag -0-0o0c 6 OHOOHBI
XOOPOH]T XAJI0339H3);

e XarapnbiH ypt (YH21r? Jag -0-00c 6 OHOOHBI
XOOPOH[ XAII03I33H3);

e XarapnbiH wipyydar (YHonrad Jas - 0-ooc 6
OHOOHBI XOOPOH/T XAJIO3II33H?);

e XarapiblH aH HaBbiH IyypranT (YHAIr) Jaus -0-
00C 6 OHOOHBI XOOPOH/T X3JIOAI33H?);

e XarapibiH xaHaHbl erepinmi (YHAIr3 Jays -0-00c
6 OHOOHBI XOOPOH/I X3J103J139H));

e XarapJbIH I'€0JIOTMHH IHHX YaHAPbIH 33PATIIIINHH

YHOIT?3T HHNT OWe [aacaH  Y3YYIRATYYIUIH
YHDJT39HANA OHOOHBI HUAIOAPI3P TOAOPXOHITHO:

Jaa=daa1tIasotdaaztdaaatipcs 1)

e YypxallH MalTalThIH YCKHUITHIH HeX1elN (YHIIr??
Jas-0-00c 15 OHOOHBI XOOPOH/ XAIOAII3IHD);

e ManTaiTelH TIHXJIOTTAH XapbIlyyJcaH XarapiblH
gurna 0a TyYyHuH yHaeH eHuer (YHamr Jg-0-
ooc -12 (xacarmax OHOO) OHOOHBI XOOPOHI

X3J1001130H9; DHY Y3YYJDJITUHH CcOper YHIJIrIdHHUN

OHOOT 3IICHIH YHIJIIIAT TOJIOPXOMIOXI00 Oycan

Y3YYJIITYYAMWH OHOOHBI HUHIOAPI3C XacHa).

Aryynary 4ynyyJiardiiH yJblH SICUHH yHAAr33r 0-
ooc 100 oHOO XYypTanmx OYX Y3YYIDATHHH OHOOHBI
HUHIIO3P33p TOIOPXOMITHO.

RMR = Jait)aotdastdastiastls 2

Byx y3yy/IpATyyauiH YHIIT33HUM YTTBIT OHOOTOOp
TOJIOPXOMJIOX YYIJIBIH UYIYYJITHHH ITyJBIH YHDJITI9HUH
Y3YYJIOITHHAT  1-p XYCHAITHA  Y3YY/PB. MantaiTslH
TIHXJIATTIN XapbllyyJax XarapiiblH YHIJIAI 0a TYYHHUH
YHAJIBIH OHIeITAH XaphllyylaH, TOITBOPTOM Oaimana
Y3YYI9X HONeOUTHHT TONOPXOWJIOX YHAIAT 2-p
XYCHATTA Y3YY/3B [1].

BensBckuitn yyneiH mynsiH (RMR)  yHAIATI HHI
Jaryy caHal OOJNTOCOH YYNbIH I[yJlbIH TOTTBOPTOH
OaliUTBIH aHTUIUTBIT 3-p XYCHAT T Y3YYJIIB.

Wprauuit Gapwra, OalryynamMxuiig,
TIOBIPIIITUHH OOJIOH WHXKEHEPUIH 30pPHYJAITHIH
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MaJTaITBII HABTPIX TypHLUIara A33p YHIDCIDH YYIbIH
YyJIyyIruidH 1ynsiH 39panmnmie (RMR)  yHaarsHAa
YHASCIPH  yypXaiH rajapryyruis
TOITBOPTOM OaiiX Xyramaar THArIIPUIH rajapryyruix
ajcrajraac Hb XaMaapyyJaH TOJOPXOUIOX GOIOMKTON

MaJITAJITBIH

epeHXUI qrarpaMMUNT rapraH amuriaXX UPcIH OaifHa.
(1-p 3ypar).

20 W]‘Eu xu:a 1cap Bllm‘un 10 ¥n
[ —
20 50
a0 N\
10 . /‘( AN LY LY AN
= 8 L21V] A - \‘ LY
= - AY N
5 ¢ oI N AY L i —
5 3 I LY N AN L N
5 207 \ N N —_— c7. 20]
S AW NI BN -l
= e
§ \ \ 40
& 4
(i B — 1 o3t
-~
20 I
| |
01 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

lapapryyrviin 6aianeH TOMBOPKUNTBIH Xyrayaa, yar

1-p 3ypac. Yypxaiin manmanmotn 2a0apzyy2uith mozmeopmoi oaiux
Xy2auaaz mooopxoiiiox 60a0M*CMol epoHXuil OUAzpamm

1989 onn 3.beHsIBCKUI yYJIBIH IIyJIbIH TOTTBOPKHUIITHIH
(RM) yH2Ir33H93¢ XamaapyyinaH MalTAITBIT HIBTPAIX
apra, OPXdITIHUN TOPIHUT COHTOX CXEMHHT caHall
6oiirocon OaitHa. XKumnmanba, 4-p XyCHArT3 yypXaiH
900 Oara ryHA epemiier,
TICOIIMIHUN axJIbIr amuriad 10 m-uifH Ui rajpara

M-33C MaJITAJITBIT
Oyxuil ancranTrail XyHX3p MaJTaITBII HIBTPAIX apra,
TYYHHH O9X3JIII3HUI TOPJIMHI COHTOX 3aaBapyuuiiraar
Oalimar. Hor wmanTanTaHny — AynyyIruiH
TOTTBOPTOH OaWUTBIH XOEP TOPIMHH TOTTBOPKWITHIH
IAArUIBIT  HOT9H 33p3r @KHUIVIX dYajcaH OaifHa.
VyIbIH yJBIH CyJlapcaH raiapryyruiH Jaryyx HypaiT
(2-p 3ypruii a-r y3H3 YY), TOATIPHIAH aryyaard 0ycas
OHJIOp YYJIBIH Japajitaap 4yJayyiaruiir Hypaax Oaiiibir
2-p 3ypart xapyyJas.

OI'CoH
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ATYVYJIATY (YYJIbIH) UYJIYVITHAAH [IYJIBIH YHDJITO3HUN Y3YYJIRJITY Y]

1-P XYCHOI'T
Y3yymaryyn YTryyasIH xsi3raap
Al. Uynyyaruiis Har
OO A3rYYX >250MITa 100-250MITa 50-100MITa 25-50MTa 5-25MITa Ll M
IIaXaJIThIH 0aT OOXUIHH SMIla
xs3raap
YH34r3 Jag 15 12 7 4 5 1 0
A2 dynyyaruiii 90-100% 75-90% 50-75% 25-50% <25%
KEpHHUITH raplbpIH YaHap
Yuoarm Ja 20 17 13 8 3
A3 AR Lagbli 2w 062w 200-600 M 60-200mw < 60w
XOOPOH10X 3ait
YHIr? Jaz 20 15 10 8 5
A4. XarapiisIH IHHK
yaHap Y1 Magpr Y1 Maaar Tenrep .
A4.1 Xarapnea Mau Gapsrap Gap3arap Gap3rap rajapryy Unmxuraiis mop
rafapryyruiin 6ainan
YH2u139 Jagy 5 3 1 0
A4.2 XarapnslH ypT <lm 1-3m 3—10m 10-20m >20 m
Yuoarm Jas, 6 4 2 1 0
Ad.3 Xarapiin <0.1mm 0.1-1.0 mm 1-5 MM >5MM
WIPYYJIIT
YH2r39 Jass 6 5 4 1 0
A4.4 Xarapa, an . Xaryy ayyprara Xaryy ayyprarua 3oonxen 3e6IIXeH AyYprard
Yryit JYYprard
LIaBbIH AYYPTIJIT <5MM >5 MM <5 vint >5 MM
YHar3 Jass 6 4 2 2 0
XarapiblH XaHaHbI Vrvit Y mopar JlyHn 33pruitn Xyuroit Xt Gyrancan
OrOPILILIT Y OTrOPIIHIT OrOPILIIT OTrOPIIHIT yrap
YH2Ir9 Jays 6 5 3 1 0
Jag= Jaat Jgot Jgat
30 25 20 10 0
Jaat Jus
AS. Yypxaiin N V- . .
i — Bypon xyypait YuiArToit Xyypaii Iyypoan VYerait
Ymoara JAS 15 10 7 4 0
Mam . . o
B.Xarapnsia unnma S — Taanamkrait JlyHn 33par Taanamkryit Marn TaanaMmKryi
Ynoirn J 0 -2 -5 -10 -12
MAJITAJITBIH TOT TBOPXKUJITO/, AH LTABBIH YUI'JIDJI HOJ166J16X Hb
2-P XYCHOIT

. AH I[aBBIH CyHAJl Hb MaJITaIThIH TOHXJIITIH
/n AH 11aBBIH CyHaJl Hb MaJITAaITHIH TOHXIOIT XOHAIOH Oaipnacan -
30parmdd Oaiipnacan
ManTant Hp aH LaBbIH YHAJIBIH ManTtant Hb aH [AaBBIH YHAJIBIH YU AH 1aBbIH YHAJIbIH
AH LIaBbIH YHAJIbIH
1 qurmng 45-90 rpagychiH YHAIIBIH 20-45 rpagychlH YHAJIBIH OHITOOP oHor 5 45-00 rpazyc eHter Hb 45-90
OHIITOOP HIBTIPCIH. HABTIPCOH. panyc. rpajyc.
2 Mau TaajnaMmxToi Taanamxrai Taanamxkryi Mau TaanaMmxryi
ManTant Hb aH IaBBIH YHAJIBIH ManTant Hb aH aBBIH YHAJIBIH 3CPIT
! i I yH P YHanBIH eHITeec YII XaMaapaH aH 11aB Hb 0-20
3 3cpar unrmug 45-90 rpagychlH yurmng 20-45 rpagychlH YHaJIbIH IpALYCHIH YHANTAI
YHaJIBIH OHLI06p HIBTIPCOH. OHIITeep HIBTIPCOH. pany y )
4 Taanmamkrait Taamamxkryit Taamamxryit

YVYJIbIH IYJIbIH IHATJIAJIBIH YHOJII'D2I'29P TOI'TOOCOH VY VJIBIH LIYJIBIH AHI'MJIAJL
3-P XYCHOI'T

VyiibIH myiaeiH ¥ ymein TOrTBOPXHIITHIH TyHIaX Y yABIH LyITbIH Y ynein S
o RMR I(yJIbIH TOrTBOPIKHIITHIH YHOIII) e — OapbIaIIaNTbH | JOTOO YPIITHIH
Y aHTHJIaI xy4, MIla OHILIOL. Ipajl
100-81 | Maru TorrBoproii uynyynar | 15 M-bIH ancuataif, 20 xun >0.4 >45
80-61 1 TorTBopTOii Uynmyyaar 10 M-bIH asicnanTai, | xui. 0.3-04 35-45
60-41 11 HAynz 3opruiin TOrTBOpTOM 5 M-bIH aJIciainTau, 1 KuL. 0.2-0.3 25-35
qynyynar
40-21 \Y TorBopryii yysayynar 2.5 M-bIH azncnantaii, 10 nar 0.1-0.2 15-25
<21 \ Mam TorBopryi yymyyinar 1 M-bIH ancnantaii, 30 MEHYT <0.1 <15
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DArasp TOTTBOPXKWITHIH alJarajiblH X3JI03pYYA Hb
Oue OueH?d yrydcramdrryid. TAAr’3p Hb XOCIOH Owue
OMeH?> HAMAITAYY/DK O0JHO. DHD XYUYMH 3YWIMHT
xapram3an 2.Xoek 1981 onx 3-p 3yparT Y3YYJIC3H
O3XANrP9HUNA TOPNUHT COHrOX JAWArPaMMUUT caHal
OonrocoH Gereej; HA XOEP Y3YYJDITHHUT alllWUIIacaH.
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2-p 3ypaz. Awiuenanmoln A6Ya0 YYIYYAUNH MOZMEOPMON HAldAN An0az0ax X1169p

Yyua:

UymyyaruiiH myJaslH aHTHIDIBH YHAITS (RMR);
ManTanTelH XYp33H A33D YWIWIdX XaMIMIH MX
IIyJTBIH

XYUIDIIUUT

xaphIiaa Oy;.

(6max)

[IaxanTelH 0aT OeXuiiH Xs3raapT XapbuyyJjcaH

YyNnyyIruiH

VVIIBIH (ATYVYJIATY YYJTYVJIAD) [YJIbIH YHJIIIOHUNA AHTUJIAAP 10 M-bIH AJICTAJITTA MAJITAJITBIT H3BTPAX
APT'A BOJIOH B3X3JII3HUMN TOPJIMUT COHIOX CXEM

4-P XYCHOI'T

VyIbIH IyTbIH aHTAIAT, 3eBIOMXK OOITOXK Oyl GIXIITIOHUIL TOPOI
/n ManTanTeir H3BTPIX apra
YH2IT33 TanyypsH [lyprman 6eton | Temep apkan
Mar TorrBopToit ByTan mepremnreep, Meuneruitn o o
| l Epenxuit 65xo1ra3 mraamarayri
gynyynar, RMR=81-100 aXWIT Hb 3 M XYPTIIL
ByTon mepreureep, Meuneruiin o
Taazang Temep TOpTOii,
. axuiT Hb 1-1.5 M XypTom. o Taazann 50 MM-bIH
TortBopToii Uynmyynar, V- 2.5 M-BIH aJxaMTai, 3 M N o
1l BaiiHruiin 03X371r33 Hb 3y3aaHTail LIypIHIMAIT Yryii
RMR=61-80 YPT TAAYYPAH 63X27r30 o
Mmepreireec 20 M-bIH N 0eToH 1aapuiararaii.
o XHIX TOXOOPOMK.
XOLPOIJIONTOH.
Taazann 1.5-2.0-M-b1H Taazanz 50-100 mm-
. 1.5-3 M-BIH YpT 0T0100D. . .
JlyHz 33pruiie L anxamTai, 4 M yprrai BIH, xaxyya 30 MM-
o Baitaruiin 65X71r23 Hb . o
11 TOITBOPTOH 4yiyyar, . TIIYYP3H 63X21r33 Oa BIH 3y3aaHTai Yryit
mepre1reec 10 mM-uiin
RMR=41-60 XOLPOLIONTOH MaJITaNIThIH XQXKYY/ TOp IYPLIMAJ OETOH
P XHIX IOTII TOXOOPOMK. [raapjIaraTaii.
Taazanp 1.0-1.5 M-bIH
- . | Taazang 100-150 mm- .
Joan xacraap 1.0-1.5 M-bIH anxamTai, 4-5 M yprrait b, xasyyr 100 My YurkunTrai, 1.5 M-
v TortBopryii uyayynar, noromnoop. baxanrasrl0 m-33c TANYYPAH 03X31r33 02 ’HH 3y3yaaHTa171 bIH aJIXaMTaii, XOHToH
RMR=21-40 Mepreuer XypTai, Mepreiruii MAaJITAITBIH XaXKyy[ - m};ﬁn Geton 0a JIyH]| 39pTrHiiH
AXUITTall HAIDH 33pI3r TaBUHA . TeMep TOp XHUX LOrI] P N TOPJIMIH apK.
Lraapjiaratai.
TOXOOPOMK.
Taazanp 1.0-1.5 M-bIH
n . | Taazang 150-200 mm- .
. ajnxamTai, 5-6 M yprrail Yurxuarrai, 0.75 M-
Mau TorrBopryit Joam xacart 0.5-1.5 m bIH, Xaxyya 150 mm- o
- TIIYYPAH 63X31r33 Oa o BIH aJXaMTai, TyH][
\Y gynyynar, RMR=20-ooc MepreLreep orrojrooHsl BIH 3y3aaHTai o
o MalTaNThIH Taa3 00JI0H 39prUiH 6a XYHI
Oara. IITPEKUHIT HIBTPIHD. HIYpLIMAJI OETOH N
XaXyyl TOMep Top o TOPIHUIIH apK.
o maapyararai
XHIX [OTI] TOXOOPOMXK.
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YynMbH WyNnbH yHaN 33 (RMR)

3-p 3ypac. Yypxain yynvin yynein yuane?? (RMR) oa manmanmoin Xypasno yiunuunsie Oyii Xameuiin ux auaaiivth XIMyucIIHIIC
xXamaapyynan 03x171239Huil mepauiz conzox 3. XyKazuin 306710Mic.

Tavinbap: 1-Boxanesseyil, 2-Xoneon 6sxanesomau (LLlypwiman, monyypon), 3-Hyno 33peutin XyHOpIamaii

(memep mopmoi

X0concon), 4-Xynopanmaii 63x91233 (Memann apnan 63x91233, yyn memep OemoHoH 63x91233), S-batinebin marmanmoie 6IX19X
Ho onosueyu, I, II, III, IV, V-Yynvin yyavin moemeopaicuimol aHIUNdL: (Xapeai3an mMawi mo2meopmou, mo2meopmot, OyHO
39pSUliH  MOSMBOPMOU, MOSMEOPeYl, Maul moemeopeyil), Awuenaimeln A6Yyad uYIYyIUliHh MOSMEOPICUII  aloa20ax
YHIMIMMCULIH OYCcyyO: A-Oepuiin dHcuHeulin Hono0200p cyrapy Oyil eadapeyy2uiin 0azyy yeadH Hypax, oympax; b-Auaannvin

MOBLOPIULIH OYC 09X YVAbIH YYAYYASULH OYMpan.

YyasiH mynsH yHAT? (RMR) 6a MaxTanTeH XYpI9H
JI39D YHITWIdX XaMIMHH HX XY4IIHAT (Maxo/c,,)
YyIyyJITHAH LYJIbIH [IaXalThlH 0aT OOXUitH XsA3raapT
XapbllyyJICaH Xapbliaa Hb MaJTaITBIH YYyJTyYJITHHH
TOTTBOPYKIJITHIH OaiJUIbIH ajIiaryibiH X3JI03pHHT
Topopxoitnor [1].

TortBopryit uynyymart (RMR 40 onoo xypTam)
XYPI9HA YHIWIdX  XY4IJIMidH — Oara

TYBIIUHA Oyq/Oy < 0.3) TorTBOpryit, aH Imasapxar

MaJITAJIThIH

OJIOKYYIBIH YyNyyllar Hb ©OpHIH >KHHTHAH YHITWIAN
JIOp Hypax X»J103p33p 4yJIyyJIrHiH TOTTBOPTOH Oaiinan
anmargaar. TortBopToit wynyymnart (RMR 60-aac g3sm
OHOO0) MAJITAITHIH XYPIIH] YIITUIIX OHAOD
XYYIIT TONOB 0almanTan (Oy,/Oy > 0.7) qymyyaruiir
OyTiax 3aMaap TYYHMIA TOTTBOPTOM Oaijan anjgaragar
OaifHa. DHY Hb MAITAITHIH Taa3, XaXyyJ sABaraax 6a
AQHXHBI YYJIBIH ITyJ JaXb OaWTaIHiH XYUIIIT TOJIOB
0aiiUIbIH TaJI0AMH IIMHK YaHapaap TOJOPXOMIOTI0HO.
VYyn yypxailH Xypa3si3H Hb J[ail-YynblH >KOHUIHBI
OPABIT OJIOOPJIOX AN yypXalH aryysiard qyiayyiardiH
TEOTEXHUKUNH Y3YYIITYYAUNT HapUBUIaH TOITOOX,
Jana  yypxailH — XyIpHiiH aryyJsard
YYJIYYJITHHH TOTTBOPXKHJTHIT YHIIIX, O3X3ITI3HUH

OueTHiir

TOPIAYYIUHT  COHTOX  30PHITOOP  T€OTEXHUKUWH
30puyianTaap epeMaceH 3 II0O0OHOTOOC AalJ] yypXauH
XyapuitH 1, YHJICOH

gynyyiaraac 20 MHPX3r [P%K aBd HapUHBUMIICAH

16  Oumeryyauiia Taa3HbI

cynairaa XUHUCOH 00JIHO. I'eoTexHUKUITH

HapuMBYMIICAH CyJalraaHbl yp JIYHIP3C Xapaxan
qynyyaruiiH 0aT O3XuitH KO3 GUIMEHT Hb mpodeccop
M.ML.IIpOoTOOBSIKOHOBUMH  aHrwaap  7-9,

TIHXJIITUHH JIaryyx IaxalTelH 0aT 03XMiH XsA3raap Hb

HOT

28

62.1 Mlla-aac 88.5 MIla Oaiiraa Hbp JaIJ yypXaiH
aryyJnard 4yjiyysiar Hb JyH/Iaac JI33II TOTTBOPXKHITTON
00JIOXBIT XapyyJDK OaifHa.

Jaii-yyneiH aryynard (yyJiblH) YylyyaruidH oOar
0exMHH IIMHX YaHApblH CyJalraaHel Yp AYHT 5-p
XYCHAI'TAI Y3YYJI3B.

JAR-YYJIBIH ATYVYJIATY (VVJIbIH ) UYJIYVJITUNAH BAT
BOXUIH LLIMHX YAHAPBIH CYJIAJITAAHBI YP IYH

5-P XYCHOI'T
= | Hoosor | [lpask aBcaH Ou» fn
~ | nmyraap, I'YH, M MITa.

1 H=16.58 67.8 7
2 H=51.08 76.3 8
3 11 H=116.58 18.0 2
4 H=121.68 48.6 5
5 H=122.53 76.4 8
6 H=131.93 53.7 6
7 H=58.65 6.0 1
8 I1-2 H=64.21 82.5 9
9 H=72.19 4.7 1
10 H=36.16 65.0 7
11 H=37.42 5.2 1
12 H=42.12 88.5. 9
13 I1-3 H=55.75 80.2 8
14 H=64.0 62.1 7
15 H=81.55 83.2 9
16 H=92.89 40.7 5
17 H=38.39 68.7 7
18 114 H=47.97 36.5 4
19 H=54.99 79.4 8
20 H=61.16 73.1 8

Yyun: oy-1llaxantea 6at OexuitH Xs3raap
fo-Yynyynruite 6at 63xuitH ko3 duimert npodeccop
M.M.IIpoTOABSIKOHOBUIH aHTHILIAAP
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YynyynruitH Gu3nK-MeXaHUKAWH IHHX YaHAPbIH
cynanraansl 20 A3KUHH HAT TIHXJSTMHH Jaryyx
maxaiTelH Oar OexuitH xspraap Hp 10-30 MIla
gynyyiar Hb HUHT makuite 2.0%, 40-50 MIla-uitn
gynyyinar Hb 15%-uiir, 60-110 MIla-uiin uynyynar Hb
65%-uiir Tyc Tyc 231Kk OaiiHa. J[3pX apradinanbiH
Jaryy TOOLOO XMk y33x3n [Jai-YynblH opasir
ONMOOpIIOX Jana yypxXallH YHICOH OOJOH O3ITTTAI
MaITAITYYABIT O3XJBX O3XAITIHUAN QKU TPOKET
(mwypmmain GeToH), apK-TPOKETHHH XOCIJON, IIYPIIMAII
OeToH OOJIOH TOPHBI XOCJTOJIBII aIIMIIaX OO0JOX Hb
xaparjax OaiiHa.

JAYTHIJT

DHOXYY aprawiajsir 0ara, IyHI X3MXKIIHHUIA
OpllyyAal LIeeH TOOHBI XaWIyyJblH LIOOHOT, KPEHUIH
IPKHUHI LIMHXX ~ 4aHap, TCOJIOTHHH  TOITOII,
YyNyyATHHH IIHHX YaHap, THAPOTEOJIOTHHH HOXIe,
XarapyiblH IIUHXX YaHap 33pd3r Y3YYJDJITHUT alluriax
FEOTEXHUKUIH 3arpapwiajblH apra 3yHr ammriax
MAJITAITBIH  TOTBOPXKHITHIT  YHAIX, O3XAITI3HHA
TOPJIHMUAT COHTOX OOJIOMKTOH OOJOX Hb AllIWIJIANTAac
xaparjax OaifHa.

AIIUIIIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YM

[1] A.B.Makapos. “TIpaktudeckas reomexanuka” ITocoOue
IUTS TOPHBIX HHXeHepoB. M. MsmatensctBo “TOPHAS
KHUT'A” 2006 .

[2] Hait-yymnsim aymyymnruiia Gu3uK-MeXaHUKHHH IIHEK
YaHApbIH CyaaJraa
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TACAJIIIHUN IOOHOI'MIAH TOPJIOJIBIH XAPBIIAAT
TOJOPXONJIOX Hb

Hyrapcypauruniin TAH30PUT

Mouwroxn ync, Ynaan6aatap, HLIVTHUC, I'eonoru, yyn yypxailH cypryyib, YypXaiH TeXHOJIOTUHH candap

~ . o . \ 1
Xonboo bapux 30Xuo2uutin u-maun xase.: ganzorig.d@must.edu.mn

Xypaanzyii: i1 yypxailH T3CIJIr39HHI aXJIbIH YP AYH Hb TICIMIHUN Aapaax 4dyqayyJaruifH OyTaarfuiblH X3MKIII3Ip
ToAOpXOiIorAgor 0ereen OyTIar[UIbIH XIMKIIHIIC XaMaapd M YypXailH YWIABIPJIOJIMAH NPOLECCYyAbIH Y
AJKAJLIATAAHBI 3apAajl HX33X9H XaMmaapaar OaiiHa. T3caarasHmii 3ra33 (60JI0H IOOHOT XOOPOHJBIH Xaphblaaraap TyXaiiH
OyTJIArAJIBIH XOMIKIII TOAOPXOiiIoX Gos0MkToil oM. Miima TaBanTouroil yynyyH HyypcHuii opabid Ilanxuiin xacruiin
W YYpXailH T3CJII3HUNA HOOHOTMIH TOPJOJBIH X3MIKI3T TOMOPXOMI0X, yiamaap Yp AYHIHIiH Y3YYJDJITYYAMIir
TOZOPXO0IIOX0/ CYJAJraaHbl a:KJIbIH 30pHiro yurinpriacaH. Tyc cynaaraanel axiasir TaBaHToJIrol 4yayyH HyypcHMid
opabix Llanxuiin 6apyyH X3cruiiH i yypxaii 133p siByyJiaB.

Tynaxyyp ye - 32433 X00POHObBIH 3ail, YOOHO2 XOOPOHObIH 3Ail, YWOOHOUIIH Ouamemp, Oymaazoan

l. YAUPTT AJL

Wn yypxallH YHICOH a@xIyyd Hb YHJIIABIPIIDIUIH
mporeccyyaap JamyKUH X3parkadr. OpablH TOrTOIl
HOXIOJ, UyIyyArMiHH MIMHX YaHap, X3PIIJdX TOHOT
TOXOOPOMKOOC IaJITraank YHILIBIPIIRIAUIH
IIPOLIECCYYABIH OPOJILI00, X3M¥K3D, XOOPOHIBIH ysilfaa
XapuinaH amuiaryd Oadmar. Wn  yypxaliH yHACOH
MPOLECCYYABIT  SIByyJaaxaa Tepen OypuidH TOHOT
TOXOOPOMKUMIT allIUIJIaHA.

TaBanTONrON 4yllyyH HYYpCHUH opzablH LlaHxuiln
OapyyH X3CTUHH i yypxaii Hb LAaIIuI
YHIABIPISNMIH MPOLECCYYABIH 3apIIIbIT OYypyyIaxbIH
TYIZ XOCOJCOH TI3B3p OyHOy aBTO-KOHBEHEpHIH
TI9BPUMT HIBTPYYIdIX Imaapanararaid. Konselepuiin
LUIyraMblH = 93XJdA  1Pr  Oyloy  Oymiyyp  XypTaun
aBTOTAIZBPAIP TIIBIPIIIH).

Yypxai gorop (In-Pit)

Yypraiosragua (Ex-Pit)

.=
. ':'ﬁ'g&“ﬁ;’““ .

1-p 3ypae. Hauxuitn X3c2Uiil U YYPXaiut YyablH aHc1blH
MEXAHUKIICYYIANMbIH OymIY,

JI29pX  MEXaHWKKYYJNalThIH =~ OyTLRI  TaBHIIax
epeHXMI  Imaap[uiaraj —UyInyyITHHH  OyTiarmisiH
X3MXKI) HX?3X3H HOIeenJer OONOXBII 3pIA3MTI3H
cyutaad Hap cypaicaH Oadmar. Wn  yypxaiiH

YIIOBIpIAIMNAH — Tporiece Tyc OypA  dyInyyirHitH
OyTharajblH XOMXK33 Hb XIPXIH HOIeeJier OONOXbIT
Japaax Oaiiiaap 3pa3MTI cyAancan Oangar. YyHI:

- Uynmyyaruiir 1acaaraarnp OyTiax aprbiH Yp AYH Hb
OyTJaruIbIH X3MXK33r33p ToMopXoWtoraior OaitHa.
UynyynruitH =~ OyTinar[uiblH ~ X3MX33HJ  TICPIX
OOMMCHIH  3apIyyJiajlT, LOOHOTHHH  IHaMeTp,
TOPJIOJIBIH XAMIKI3 39PAT TICHIITIIHUN apaMeTpyyl
HOJeeer.
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- VYXax auux aXJIBIT XHHX SKCKABaTOPBIH YTITYYPHIH
Oartaamx OONOH yXxaX YyNyylATHHH OyTiaruibiH
XOMKPIHIIC XamaapyyiaH YITYyp IYYPIATHHH
XOMXKID TOJOPXOMJIOTIOHO. YTIyyp AYYPraJITIAC
XamaapyyJaH yXax aJIbH OYT33JI1 HOJIOeJIer.

- ABTO-KOHBEepuiiH XOCOJICOH TIIBPIIP
YyJIyyJITHAT T33BAPIOX3]L UydyylATrHiiH OyTiariibH
X3M)K3) Hb aBTOCAMOCBAJIBIH Jlaall alIuriainT 00JoH
THBII  AIIUTTANTBIH  HOXLOIeeC XamaapyyJaH
OyTa318 Heneenner. MeH uymyynruiH OyTnaruiblH
X3M)K3) Hb KOHBEHEepHHH TIIBpHHH OyHKEpHUiH
TOPJIOJIBIH Xapbliaa, TYY3Hbl OPIOHUN XIMXKIITHU
YSIIAX, IaapuIarbll' XaHracaH 0alx mraapaararait
Oaiigar.

Tyc cynanraansl a)xiaap TICAITI3HUA TOPJIOJIBIH
X3MK3I3T TOJOPXOMIIOXO YUTIIATAC3H OO0JTHO.

TaBaHTONTOMH 4ylyyH HYYpCHUM OpAblH LlaHXuiiH
OGapyyH xocruiiH win yypxaii Hp 2013 oHOooc xepc
XYYyJHanT, HYYPC OJIOOPIONTHIH aXJIBIT 3XJIYYJICIH. Wn
YypXaiH H331T, OJOOPIOATHIH QKU IXIICHIIC OHOer
XYpPT2IX XyramaaHa 152.6 cas.m® XOpC XYyJaJIThIH
aXmi XUk 32.5 cas.TH Hyypc 00opriocoH Oaitxa.

HanxuifH OapyyH Xd3CrHMHH HJI yypXailH Hyypc
OJOOPIIONTHIH XAM)KID AIIWTIANTBIH SXHHUA KU 2.5
cas.TH OaifcaH 0OJ ANIMIVIANTHIH CYYJIHHH SKAITYYIDT
HYYPC OJIOOPIJIONTHIH XOMXK33 8 cas.TH OOJDK TOTTMOI
OCCOH Y3YYMNTTIH OaitHa. Un yypxail Hp OapyyH
XOWHOOC yparm 4urtdi ypraamaa 1.9 kM, 3yyH
XOHHOOC 3YYH yparm yurmng 1.7 kM eprentsii, 323
OpUMM TeKTap Tanbaidr xamapd OaifHa. OHeeruiH
Oaliuraap yypxaiH xamruiiH ryH xicar 100 opumm
METPT XYpCaH OaifHa.

HanxuiitH ©OapyyH XOCI'MHH TE€OJIOTHHH II9BIp
HYYPCHHUI ynaarmpn Heew 865.2 cas.tH Oaiina. Tyc
HYYPCHHH TEOJIOTHHH HeeIMHr maammpa xwmwin 15-20
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cas.TH Hyypc osooprmoxon 43 >KWiIuiH XyramaaHn
ammriiax 00JIOMXKTOH OalHa.

1. CYJIAJITAAHBI AJKJIBIH APT A 3YH

TaBanTONTOI 4ylyyH HYYpCHUIl OpAbIH
YyJNyyITUAH OpeMIJIeruiH XYHAPIIUWH — Y3YYIIT
nyHmkaap 5.07 Oywoy B.B.PxeBckuilH wynyynaruiin
epeMzIeraex aHrwulaap AyHI 39p3T ©peMaeriex
qyayyaTHHH aHTHIAn] xamaapd OaiHa. XepcHuit
YynyyaruiH OyTiaraiblH XYHAPSIHMH 33p3r Hb 10
Oereen xsubap Oymiarmax wymyynar Oytoy II 3spart
xamaapar OaifHa.

ToaconrasHuil papaax OyTJIArauIbIH XOMXKIII yXax
TOXOOPOMKHUITH yTTyypBIH OartaaMmx, yITyypblH €preH,
TIIBPUIH TOHOT TOXOOPOMKHIH TIBIIHHUN Oarraamx,
OyTIyypbIH OyHKepUiH TOPJIOJIBIH XOMIKID,
KOHBEHEphIH TIZBPUIIH TYy3HBl ©pPreH  33priac
XaMmaapyyiaH Tyc Tyc Togopxoumaor. Llanxwitn 6apyyH
XICTUIH WII yypXailH TACOIrIHUHN Napaax OyriarjacaH
YyJIyyJITUHAH MHUPXIMIANKH X3Mk33 Hb 0-300 MM
XypTan Oaifix 1maapuiara TaBpaar Oaita. Jloopx
XYCHIITI?p OymiaracaH 4yiayyiarHiiH —XO3COTLIUTMHH
AQHTUJUIBIT  Y3YYJUI?3. OHAXYY aHrmmaac ysaxag I-p
39PATIIINIH aHTHIIAIL Xamaapy OaiiHa.

BYTJIATJICAH YYJIY YJITUAH X3COILUIMAH AHTAJIAJL

1-p xycHOIT
33parma YyayyJaar Xdearmui, M Jynpak
OyTaaraan

| Marir sKiKUr 0.4-0.6 m <=0.1
OyTarjcaH qyayymnar

1 Kwxur Gyrnaracan 0.6-1.0 0.15-0.25
qyryynaar

11 JlyHn 33par 1.0-1.4 0.25-0.35
OyTnarjcaH 4yinyynaar

v Tom Gyriarjcan 1.5-2.0 0.4-0.6
qyIIyysar

\% Marm Tom Gyrinaracan | 2.5-3.0 0.7-0.9
qyITyysar

Vyn yypxaH YHIABIPI3I Hb MXIHXA3) ALIUTT
MaJITMaJIBIT OOpITyylax YHJ, alraac xamaapaiaTairaap
aXwigar. AIIUTIT MaiTMalblH YHUHT  ypbAUMIIaH
TaaMarjax, YHUHH XdJO2JI3JIMHAT TOZOPXOMIOX Hb
TOBOTTIH 0eree; MpIdAYHI 3aX 3937 JPIPX YHHHH
©OpWIeNT Hb  OJNOOPIONTBIH QXKWL  HXIIX3H
Heseenger. Miimpa yyn yypxallH KOMIIAHUYZI Hb
YHIABIPIIRNMIH 3ap/AJIbIr anb 000X Oyypyynax, XsiHax
Tan 133p aHxaappar. Wn yypxailH yWIOBIpIIMKH
YHICOH TpOLEcCyyl Hb yXaX adqmxaj OdnTrax-yxax
aYNX-TIIBIPIIX-OBOOJIOX  Mpoueccyya Oaipmar. Wi
yypxaitn YHIACOH MIPOLECCYYABIH 3apATIBIT
OyypyylicHaap yyn yypXailH KOMIAHHYH AaIlWATTai
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axmwuax OomovxkTolt foM. Wn  yypxaitH YHICOH
MIPOLIECCYYABIH aHXJAard Iporecc 00J0X HyayyJaruir
yXaX auymxaj OdATI?X MpoIecC Hb HMX3HX yypXaia
OpOMJITIOT, TICOITIOHUM apraap XdIparkIdr Oereen
TyXallH ©peMAJIer, TICINI3HUHA aXKIBIH Yp AYH Hb
OyTJIarUIBIH X3MK33T39p TOIOPXOUIIOT 0T OaifHa.

Opemter, TICINI3HUN aXKIBIH YP AYH Hb HYPIbIH
TICONMIIHUKA  J1apaaX Hypal [axXxb OyTJIarUIbH
Y3YYIITIIP WIBPXUNAIAIAZH). Byrnaransin
Y3YY/IITHIHH XyBaapuilaliT Hb TICIIMIOHUN XOJIOONTHIH
CXeM, TICpIX OOMNCHIH Tepen OOJOH II0OHOT TYC
OypyiH  I[DPHITUHH  Y3YYJDATYYAI3C — Xamaapsar.
TaconrasHMit  TapameTpyyA (AOTONBIH OHIep, STHID
OOJIOH II0OHOT XOOPOHJIBIH 3ai, TICPIX OOIUCHIH
3apuyyiaiT T.M.) Hb UyIyyaTuidH  OyTJIar[uielH
Y3YY/INIT3T TOJNOPXOH Hejee Y3YyJIHI. ©Opemjuier,
TICOAIIIHUN KU LOOHOTUHH JUAMETP UXCIX Tycam
TICPIX OOAMC, TICHITIIHUN XIPATCAUUNUH  Y3YYIIT
mMIrmx (1), srEHI 0a MOOHOT XOOPOHIBIH 3aifH
xamaapai Oyly TICIIIIIHUI TOPIIOJBIH Xapbliaa UXCIX
TycaM TACPAX OOAMCHIH Y3YYIAT Oaracax, OyTiar IbH
Y3YYAT  HAMOTIRX  (2), I[PHATUHH  ypT  OOJOH
TACANTIIHUNA TOPIIOIBIH Xapbllaa HXCIX YeI OyTIarUTbH
y3yymoar  H3Mormx  (3), 1pHIrHidH - ypT  OOJIOH
TICONIIIHUHA  TOPJOJBIH  Xapbllaa Oaracax  yexn
OyTnmarmusH y3yymanTt Oaracax (4), JOTONBIH ©HIPHIAT
GaracraxaJl TICOITIHUN TOPJIOJBIH Xapbllaa HX3CAAT
Gaiina (5). [4] ©Opemaser, TICOATIFHUN axiaap YycoX
YyNyyITHHH OYTHar[iblH  Y3YYIITHHH XaMaapIbH
MaTeMaTHK 3arBapwWIalibIH TyCJIaMKTalraap TOOIIOOJDK
6onor OaiiHa. [5]

[anxuiiH Xx3cruifH un yypxail Hb ra3pblH rajgapraac
poom 15-20 M Xepcwiir MaccuBaac HIyyZl yXaX admx
GonmomxTol Oarmar OaiiHa. Trcanrad XUUAdX YHACOH
yITyyJATHIH TOPeI Hb:

- DIcoH uynyy
- Anespomur
- Aprwmmr Tyc Tyc OaitHa.

Opem/yter, TICINrIFHUKA 45 OJ0KOI XUHCIH aXKIIBIH
TaIaH] IMUHKAITIY XUIDK Y39X34 HAT yaaa TICIATICHH
JYHAAK YyIBIH IyTIbIH XoMk33 100,000 M3, ando Gomon
SMYNBCHIH TAICPIX OOIHC XIPATINK, OPOMIUIOTHITH
JIyHJ@X TYH 8 M, 3TH?D XOOPOHIIBIH 3aii 7 M, IOOHOT
XOOpOHJBIH 3aii 8 M, LIOOHOTMHH Juamerp 229 MM,
Tacpax OomuceiH nyHax 3apuayymant 0.35 KF/MS,
TICAMIIHUA Japaax OyTIAr[UlbIH X3MX33 Hb XOT
Oyrnarman 67%, nyHpax Oyrtnarman 26%, oBop
X3T3pCaH OyTnaraan 7%-wiH TYWIRTIANTIH epemyier,
TACANIIHUN XKIIBIT TYHLTIAICOH OaiiHa.

OpeMuTer, TICANTIIHAN aXIBIH TalaHI XHUHCIH
LIMHKHIITIZHAIC Y33X3 OPJIBIH FEO0JIOTHIHH CTPYKTYypaac
Xamaapd 94 JOroiyyJdald epeMJUIer, TAICIIII3HUH
QKJIBIT TYHIPTr2K Oaifiraa Hb OPOMIUIOTHIH aXITBIH
X3MIK?3, TICPIX OOIMCHIH 3apLyyNAITHIT H3MAIAYYIDK
Gaitna. DHmPAC y33x34 15 M-BIH JOTONI ©peMiJer,
TICAIAIIIHUM aXJIBIT TYHIBITIACHIP OPOMIUIOIMH QXU
OOJIOH  TICONMIIHMH  @KIJIBIH  TICPIX  OOIMCHIH
3apuyynantelr  Oyypyymax — OomomkToii  OaifHa.
Tacanrasuuil napaax OyTJIar/UIbIH X3MXKID UX Oaiiraa Hb
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epeMajer, TAICOIMHUA  @KIBbIH  Y3YYJIITYYAUUT
HapUIBWIAH TOJOPXOMIIOX IIaapjjiarataidl UIRPXUNIDK
OaifHa.

1. TACAJIIIIHUM IOOHOT UITH
TOPJIOJI

Wn yypxailH YHACOH 1polecc Hb ©peMaJer,
TICHIIID, YXAK a4yux, TIBIPIAX, OBOOJOX, OyTIaX
npoueccyygaac  OypmsHa.  TaconrasHuit  Jgapaax
YyNyyJATHAH TyHJIQK OyTiar[uiblH Y3YYJIOIT Hb YYJBIH
@KIBH OYX MpoIecCyyAblH 3apAaiTail XxamaapanTai
Galimar. YyaslH aXJIbIH 3apAjibll OyypyyJdaxblH Ty
qyNyyaTHidH ~ AyHO@X  OYTHarulblH  Y3YYJIDITHHT
MIPOIIECC TYC OYPHIH 3ap UIbIH ©0PWIONTTIH yAIAyYIaH
cylUIax IaapiaraTai IoM.

Opemieruild 3apjal Hb LIOOHOTHHH I'YH, 6pMHIH
MaIIMHBl  OyT?I37, UydyyIrmdH  IIHHX  YaHap,
TICONIIOHUM MapaMeTpi’dc XamaapHa. Wn yypxaiin
TICONIIIHUMA aXJIBIH SBLAJA TICIITIIHUNA ONOKUIH YpT,
OpreH,  OHIPUHr  TAICIIIIIHMHA  3ypar  Tecel
GooBCpyyIaxam TOOIIOOIHO. MeH TACANT39HUN [TOOHOT
XOOPOH/IBIH 3ai, 3THY) XOOPOHBIH 3ai, WYY epeMier
39par Oycan Y3YY/IATYYAMUT IOOHOTHHH THAMETPIIC
XaMaapyyJlaH TOOILIOOJHO. OTH?3 XOOPOHIBIH 3aiir

LOOHOTMIMH  [MAMETPI3C  XamaapyylaH  Japaax
TICIMIUTIINAP TOOI00JHO. [18] (2)
B = (23 —36) - dy, 1)

B — [IOOHOT'Yy/IbIH 3TH99 XOOPOHBIH 3aif, M
d, — LIOOHOTUHH JHAMETP, M

LlooHOryyABIH 3TH33 XOOPOHIBIH 3all M3I3TA3K
Oaliraa  TOXMOJJONJ  TAICIAT/PX  4YaHAp  OOJIOH
TACHIITIOHUHN XOIOONTHIH CXEMIIC XaMaapyyJiaH IOOHOT
XOOpPOHIIBIH 3alr’ Japaax TOATIMIUTIAIIP TOOIOOHO.

[18] (3)

a=(06—-2)'B (2)

MeH MOOHOTHUIH AWaMeTp, TICPIX OOMUCHIH TOPOII,

YyNnyyJArdiH IaxaiTelH Oar OexXWiH Xs3raapaac

XaMmaapyyjiaH I[OOHOT XOOpPOHIBIH 3aiir  Japaax
TATIIATIAIAAP TOOOO0IHO. [ 18] (4)

a=(24—-45)-dy, (3)

Tacpax OGOmMCHIH 3apAaji Hb TICOIATMIIHHMH aXKJIBIH
3ap[UIbIH  30HXMJIOX XACTHUWT 333743T. T3COIranHuit
QKIBIH TOTTMOJN 3aplall Tal JaMXKyylnax IIVKUM,
e/leerd, TACHII33HUM X3pArcall, axwulax XydHUH
3apAan 33par OpAOr. THCOArIHMUNA @XKIIBIH TOTTMOJ
3apAal Hb UYNYyITHHH OyTJIarmiblH  Y3YYIITIA
TOIMIIIOH HOJIOONOeXTYH TYN SHIXYY 3apJIbIT HXIBUWISH
aBa  y3morryd.  YymyynrwmitH  Oyrmarman — Oa
Haapysarataid Tocpax OOJMCBHIH Y3YYJIIT XOOPOHIBIH
XaMaapibIT Aapaax TOMBEOT00p MpXuiH3. [20] (7)

0.8
Pso=A-(22) - Qf° @)
T6
Ps — 9ymyyaruiiH TyHAX OyTIIaryibiH Y3YY/IJIT, CM
A — 4ynyynruiiH aHruian

Vs — TOCONTIRHUI HAT IIOOHOTT HOOT/IOX YYJIBIH ITYJIBIH
Y3YYIIRIT, M

Qg — TOCONIIIOHUN QXKW HIaapAaraax HUHUT TICPIX
OOIUCHIH Y3YYJIAIIT, KT
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UynyynruiiH nIyHA@K OyTiaruiblH  Y3YYIRIATHHAT
tomopxonnoxmoo Neural networks [21], MoHT
KaprmorniitH cumynsuuiiH ~ 3arBapunan  [22], MeH
pEerpeccHiiH OJI0H TOPIUKH 3arBapwiasblr [23] ammrian
TOOII00JIK OOITHO.

TACoArasHUi HAT LIOOHOTT HOOTJIOX YYJBIH IYJIBIH
Y3YYJIATHHIT lapaax TOMbEOTO0P TOOLIOOJIHO.

V6H=B-a-H/1 (5)
QT6=B'a'HZ['qT (6)

G+ — TACPIX OOMUCHIH TOOIIOOHBI XYBHUH 3apIlyyiajrT,
KI/M

¢ =034-K-f @)
K — nynnmax OyTiarasibiH y3YY/IRITIOC XaMaapcaH 3acax
KO3 PUIIHEHT

f —daynyynruiin 6ar 0exuiiH KO3 PUIIHEHT

Diicon uyinyy-Ando

Xocormumitn mynak xomkd-dx /v
Jlynnax Oyriariansii XaMak-ai /v
Toepax Goamchin XyBHuiin sapiyyrant /q/

OBop X3T5pCon uytyyarHiin rapu / %

Hexuen / W>Wmin /

1-p epagpux. Uynyyneuitn X3cr2uindac Xamaapax micinzIzHui yp
oyn (21¢9H uynyy - AH®O)
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Tacpax OOAUCHIH XYBHIH 3apityyant /qf

OBOp XITIPCIH Uyimyyaruit rapi / %

e Hox o1 / W>Wmin /

2-p epaghux. Qyayynzuith X3c32WN33C XAMAaApax micineIIHui yp
OyH (71CIH uynyy - Imyasc)
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e THcpaX GOAMCHIH XYBHITH 3apiryyiaint /q/
OBOp X3TIPCAH dynmyyaruitn rapi/ % /
e Hoxuen / W>Wmin /
3-p epapux. Uyayyneuiin xacr2u133¢ Xamaapax micineIInuil yp
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4-p zpagpuk. Yynyyneuin Xacazuwiniic Xamaapax miciizIInuil yp
OyH (aneeponum - Imyabc)
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e Hoxuos1 / W>Wmin /

5-p epacpux. yayyneuitn X3¢c32m193¢ Xamaapax micinzIIHui yp
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e— X 5COTITAHH JTyHAAK xomk9-ax /M/
e J|yH1aK OyT/Iar1ajbIH XaMKI-01 /m/
e T paX GOAMCHIH XyBUIH 3apityynait /qf

OBOp X3T3pC3H uyTyyiruiin rapi/ % /

Hexuen / W>Wmin /

6-p epagpux. Yyayyneuitn x3c32ui133¢ Xamaapax micaneIIHuil yp
OyH (apzunnum - IMYbC)
J29pxX  TOICOArIHUN  TOOIOOHBI Yp  JAYHIIAC
XamMaapyyJian TACOIITIIHUI I.[OOHOFI/IIZH TOPJIOJIBIH

X3MKI3T UyIyyJar Tyc OYp I33p TOLOPXOHIIIOO0.

TACAJITIAHUN IIOOHOT MITH TOPJIOJT

2-P XYCHOIT

i Yynayyaar JlorojibiH JnameTp run Hoonor

a BH/16D XO0O0POH XO00POHT

1 Mam xyHa 15 229 6.4 74

2 XyHu 15 229 7.1 8.2

3 Jlynn 33por 15 229 7.6 8.7

4 Xsiibap 15 229 8.0 9.2

5 Hyypc 8 165 5.8 6.6

ToomooHooC y33X31 15 M eHIepTIH XepcHHiA 10Tod
J39p 229 MM-UIH TuaMeTpT i epeMuIereep Mail XyHJ
TICITAIX  gyayynart  6.4x7.4 M, XYH T3CITIRX
yynyynart 7.1x8.2 M, TyHJ 39par TICIATARX dyJyyJart
7.6x8.7 M, xXambap TICIOIIMX Yynyymart 8x9.2 M
Xapbliaaraiiraap TYC TYC TOCIIII3HUN  TOPIIOJIBIT
TOOIIOK aBaXx Hb 3YHTH OaitHa. Hyypcamit 8 M
OHJIOpTHH oron A33p 165 MM nuameTpTdit epemaexen
5.8x6.6 M xapbplaarairaap TICIATIITIBP TICHITIIHUN
TOPJIOJBIT TOOLIOXK aBax Hb 3YHTHH OaitHa.

AYTHQIJT
1. Un yypxaiiH YAIABIPIIIUIH MPOIECCYYA Hb
YyIyylIrudH OyHA@X OymIarmjiblH — Y3YYJIIT3C
HX39X5H XamaapanTai 6aiHa.
2. UynyynaruiiH OyH#ax OYTJIATIUIBIH —Y3YYJIRIITIIC
TACUITITIIP CHUUPIIKYYIIX TPOLECCHIH 3apUIbIH
Y3YYIIRIT ypBYY XaMaapainraii 0a Ta3BIpindX, OyTiax
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MIPOLECCHIH  3apJUIBIH
XaMaapaJiraii OaiiHa.

Opemner, TICATIHUA 45 OIIOKO]] XHHUCIH aXKITBIH
TalmaHa I[IUHKWITIY XHUIDK  Y39XdJ HOr  yraa
TACIATACIH TYHAAXK YYJbIH IYJIbH X3Mk33 100,000

Y3YY/IITYYA myyn

M>, aH(pO GOTOH IMYIIBCHIH TICPIX GOJIC XIPITTINK,
OpOMIUIeTUHH AyHAAX TYH 8 M, 3TH? XOOPOHIBIH
3aif 7 M, IIOOHOT XOOPOHABIH 3aif § M, ITOOHOTHHH
muamerp 229 MM, TAICp3X OOAMCHIH ITyHIAX
3apuyynant 0.35 Kr/M3,  TOCHITIHHiI Jlapaax
OyTIar[UlblH XA3MX33 Hb X3T Oyrtmarman 67%,
nyHnax Oyrmarnan 26%, oBOp X3T3pCIH OyTiarian
7%-uitH TYWIPTIINTIA  ©POMIUIer, TICAITIIHUHA
QXKJIBIT TYHIPTTACIH OaitHa.

OpeMIer, TICONTIIHUA aXKJIBIH TaWIaH[ XHHCOH
IIMEKUIITIOHIIC  Y33X3I  OpABIH  TEOJOTHHH
CTPYKTypaac Xamaapd I3[ AOTONYYAal epeMiier,
TICOATIIHUN IYHIPTrK  Oaliraa  Hb
OPOMIUIOTUHH &XIIBIH XOMXK?3, TICPIX OOIUCHIH
3apLyyJaITBHII HIMITAYYJDK OalHa. DHIPAIC Y39Xd[

15 M-bIH AOrojiA epeMJUIer, TICINATIIHUM aKIIbIr

AXKJIBIT

IYHISTIACH?3P  ©peMIUIerHiH  axuia  O0JIoH

TICOITIPHUN KIIBIH TICPIX 00/IMCHIH
3apIyyIaIThIT Oyypyyiiax 00J0MXKTO# OaitHa.
Hyypcuuit 8 M enmeptdii morom mp 165 mm
IUaMeTpTai epemuexen 5.8x6.6 M xapsliaaTairaap
TACOITIATIIP TICIIATIIHUN TOPIIOIBIT TOOIOK aBaxX
Hb 3YWUTHI OaifHa

Xepcuuii 15 M engeptaii norona 133p 229 MM-uiiH
IUAMETPTIH epeMIIereep Mall XYHJI TICIATIIX
gynyynart 6.4x7.4 M, XYH TOCIOI/IIX UyayynarT
7.1x8.2 M, AYHJT 39p3T TACIATARX Uyayyaart 7.6x8.7
gynyynarr  8x9.2 M

XapbliaaTaiiraap TyC TYC TAICAITIIHUN TOPIOJIBIT

M, Xsa0ap  TACIAIIRX

TOOIOXK aBax Hb 3YUTHH OaifHa.
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IIATAAH JIDJIUAH KBAPIBIH OPJIBIT AIIIUTJIAX W YYPXAWH
TOJIOBJIOJIT

Aarcyxuiin HAMTYJITA
Mouron ync, Ynaan6aarap, IIITYTUC, I'eonory, yyn yypxaidH cypryyJib, YypxaiH TEXHOJOTHITH candap
Xonboo bapux zoxuozuniin u-mritn xase: anyamtulga@must.edu.mn

Xypaanryii: [laraan moumiiH KBapubIH OPJbIT AIMIVIAX HJ YYpPXailH XYp33 Xs3raapblH OHOBYJIOJ, TJIOBJIOJTHIH

OHOBWJIOJIBIT XHIiB.

Tynxyyp y2: 0HOG4NON, XyUUH 4aAOA, XYPII, OPMO2

l. YIUPTrAJI

Wn yypxaif Hb HIT Talaac allurT MaITMablH Op.
Jaxb W apraap OJIOOPJOJIT SBYYJIaX OOBEKT HOree
Tajgaac YHIIBIPIAIN 3pXIIdX aX axyi oM.

Lar xyraimaa, opoH 3aiiH XyBbJ| OaliHra ©epUIerieH
XyBUpY Oaiix Oaiiranb, TEXHOJIOTH, 3JUHH 3acruilH
OpYMH HOXIeN OYXWi YHIOBIPIIMHT yp amurrail
SByyJdaxaJ  YMIJDTACOH  acyyUIyyAbIT  Tecieep
YHI3CIK TOOLOXK yJIMaap TOJOPXOH IMuiin raprana.
Tecen Hb YHIABIPIANUNH XYPIIHUN acyyAIyyIbIH Y3371
OapUMTIIANBIT ©0PTEO MIMHTIICIH OapUMT OWIHT OOJTHO.

TecnuiiH XypadH TEXHOJIOTHIHH XYBb]] 0aik 600X
0ereej| d1MIH 3aCrMiH XyBbJ] XaMTHHH HMX Yp AllIur
Orex XyBWJIOAPBIT MK COHIOJIOT.

OpunH Yex yyn YyypXailH CTpaTerd TeJOBJIeITHIT
OpJl Ta3pbl' alMIJaX WHXEHEPUHH MALIr OO0JIOoH
TOCIUHIT XAPIrKYYIIX OM3HECHIH yIMPIUIATbIH XOCJION
IOM.

[o9px yypxailH cTpaTerd TeJIOBIeJITUHH OJIOH
XyBWIOApyyabIl TyXallH yypxalH  TeJIOBJIOJITHHH
WHKEHEepPYY/l O0JIOBCPyyaH raprax TEXHUK TEXHOJIOTH,
TOHOT TOXOOPOMKHHH XYBBI XIPATKHX OOJOMIKTOHU,
SMUIH 3aCrWilH XyBbA XaMIHMHH Yp amurraid Oaiix
XYBWIOApHIT SICHMHH IIUHABIp Taprax TYBIIHUI
yIUpATaryyaaa TaHWIIyynar OaiHa.

Wn yypxallH yyJbIH aKJIbIH TOpUM, TOJIOBIEJITUNH
TOJI 30pWITO Hb TOCIUIIH OHOOruiH LPBIP YHI LH
XaMIMAH HX Oaiix, Xepc XYIPUHH X3MXKID KUr[ Oaix
T'3C3H TOJI XOEp Y3YYIIDITHIT XaHTaxaj YnTIdxK Oaiar.

1. IIATAAH JRJINIH KBAPIIBIH OPJBIT

AUIMIJIAX W YYPXAWH HOXIOJT

. Opowin bavipuiun, Hooy

IMaraan mpauiiH KBapublH OpA Hb TeB alMIuiiH
CoprauidH CyMBIH HyTarT opuinHO. I'eosoru xairyyssH
axjaap Tyc opaod 3 XyApHHH OWeT TOTTOOCOH 0a
O6omutoit  OosoH  Oonomkrorr  (B+C)  HeemwitH
33p3NIRI33p KBapUblH 4.4M-UHH IOyHIOQX 3y3aaHTail,
97.17%-witH  ayHnax aryyara OyxXuil — KBapIbIH
182,097.32 TH Te0JIOruiiH HOOITIH 'K TOITOOTACOH.

. OHOBULONbIH MOOYOOHO AUULTACAH TMEXHUK-
9OULIH 3ACCUUH Y3V YIINMYYO

[araan pmonuiiH KBapUbIH OpPABIT  AIMINIAX W
yypxait Hb xuina 50 MSH.T XYI3p 0JI00pIIOHO.
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Un yypxailH Xyp33, Xs3raapblH OHOBWIOJBIH
TOOLIOOH[L ammriax TEXHUK-3AUIH 3aCrUitH
Y3YYIATUAT 1-p XYCHAITA Y3YYI3B.

WJI YYPXAMH XYP32 XS3TAAPBIH YHICOH
XVBUJIIBAPT XAMAAPAX 3IUIMH 3ACTUVH

ITAPAMETPYY/]
1-P XYCHOI'T
Y3yyar | Hborx | XomxId
YH3, yypxaiiH aM Hex1e/1606p
Bopayynax KBapIblH YH $/1n | 20
3apnaa
1 m® Xepc Xyynant xuiix eprer $/v 2
1 TH XyJ13p 0n00pIOX 3apaaj $/v 3
Bycan 3apaaa
Y aupuiarsid 3apaain $/TH 1800
AraapblH 60XHPIOT ¥/t 1000
AMHAT % 5

1. W1 YYPXAWH XYPI3 XSI3TAAPBIH

OHOBY.JI10JI

Wn yypxaiin xypasHuil xyBunbapyyn a9p Jlepuc —
I'poccMdHMIA — IMIUHKUITAAT  TYHIPTISH  OJIOOPIIONT
SIBYYyJIaX OHOBYTOW Japaajiai, ye [IaTHbI 0OJIOH SICHIH
YypXaH Xyp3? XS3raapblH  COHTOJTBHII  XUHZAAT.
byrasrmxyynuii yH» Oara Oaiixan XapblaHryil Oara
TYHT?H yypxal yycrax 601 OyT33rasXyyHuil YH? MXCIX
TycaM yypxaifH Xyp3d Xsi3raap TOMOPHO.

VT XYp3d XsA3raapbelH COHTOITHIT BUTI nporpaMmsIr
alMriiaxaap COHroX aBcaH. YT IIPOrpaMM Hb Japaax
JlapaalyibIH Aaryy aXuulaHa.

3axpiH
aryyireiH
OHOBUIION

Aummraant
ABYyNax
Jiapaaan
« Sequence

Ye warnpt
Xyp»
XsA3raaphiH
COHrOIT

« Pushback

Wn yypxaiin
Xyp2
XSI3TaaphiH

Xynpuiin

aryynra,

“aHAPBIH
JyH @K
« Blending

OHOBYJ10JT
* Pit
optimization

« Cut-off
grade
optimization

1-p 3ypaz. Bumn npozpammsin mooyoonst oapaanai

OpJIOrBIH XYYMH 3YWIMHT alurian OyTasrIdXyYHHNA
YHUHH  ©OpWIeNTHHT  OHOBWIONBIH  TOOLOOJIOJ
Tycragar. Tooloonons ammuriaraax cyypb YHS Hb
OpJIOTHIH XY4HH 3Yin Oytoy “Revenue Factor = 1.0” yen
TOJOPXOWIOTIOHO. YHUIH MA3APAIMMKUMH MIMHXKHITIAT
cyyps yYHHIH 30% -aac 200% X00pOH[ aBY Yy3C3H.
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Wn yypxaiiH Xyp?> Xs3raapblH OHOBWIONBIT Butn
MIPOTpaMM JI93p I'YHIPTIIXK, 34 XyBUIOApBIH Yp AYHIIIC
TOBWIOH Jjapaax 2-p XYCHII'TIJ Y3YYII3B.

OHOBUWIOJIBIH YP JIYHI2P
TOAOPXOMJIOTICOH VYPXAMH XYP33HUI
XYBUIBAPYY/I

2-P XYCHOIT
i 5 z
= = - 3 2 =
88| 2o | EEe | = |:i%
= - ™ = 2 = =, = = = = =
£ | g8 Z % 25 == £ =
= 2E| 2F | BE: | BT %
% | o= = 3 =S gz
Z 3
1 | 03 | 4367296 | 23.350.95 | 53,016.94 | 0.44
2 1035 | 6372852 | 38.237.11 | 66.532.58 | 057
3 [ 04 | 7879112 | 50.139.80 | 74.779.93 | 0.67
4 [ 045 | 8487885 | 5509680 | 7773116 | 0.71
5 | 05 | 10454249 | 71.563.79 | 86,074.42 | 0.83
6 | 055 | 118,869.55 | 83,804.78 | 91.519.03 | 0.92
7 | 06 | 14464281 106%73'9 100"5"03'6 1.06
8 | 065 | 17334645 131"3‘75'3 109’583'6 1.20
o | 07 | 19508210 150,245.8 115,;156.7 a1
10 | 075 | 230,597.85 182';55'9 124’367'3 1.46
1 | 08 | 24973417 200'}183'7 129'226'6 155
12 | 085 | 258953.78 208'§73'6 131’392'1 1,59
13 | 09 | 28179286 229'212'1 136"7‘52'5 1.68
14 | 095 | 30973453 255'399'6 142’375'0 1.80
15| 1 325,000.00 269'344'4 145’800'0 1.86
16 | 1.05 | 343.290.83 286'354'6 148’242'5 1.93
17 | 11 | 356,613.40 298'308'9 15°'$08'5 1.98
18 | 115 | 364,490.73 306365'3 151'268'1 2,02
19 | 12 | 40433657 343'316'4 158'518'6 217
20 | 125 | 424,407.93 362’230'9 161’537'9 225
21 | 13 | 440529.04 377’264'8 163'253'4 231
22 | 135 | 47428913 409'347'6 168'392'2 244
23 | 14 | 48801084 422’255'8 11005451 249
24 | 145 | 508698.14 442’247'5 172’253'0 256
25 | 15 | 550,313.15 482'305'0 120 1 om
26 | 155 | se220a65 | 909%84 179'392'8 275
28 | 17 | 588446.95 518';25'7 181’272'3 285
20 | 175 | 58863202 518'§62'9 182'297'3 285
30 | 18 | 58863202 | 5188620 | 1820973 | 2.85
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31 | 185 | 588,632.02 518'262'9 1820973 1 285
32 | 19 | 58863202 518'g62'9 182'297'3 285
33 | 195 | 58863202 518'362'9 182'297'3 285
| 2 588,632.02 518'262'9 182'297'3 2.85

Wn yypxaiiH Xyp33 Xs13raapblH OHOBWIOJBIH YP IYH[
KBapIbH YHI 20 am.nomiap/T 6aiix yeniH xypas 000X
15-p XypaI3r OHOBYTOM XYpP3d I'3K COHTOB.

OHOBUWIONIOOP TOAOPXOHUIIOTAOH COHIOTICOH AIICHIH
YYpXaiH Xyp33 Hb Xasrnag OOXHpIOT TOOLIOOTYHII3p
145 MSH.TH Te€ONOTHIH HOOIMHUr aryyinHa. Xepc
XyyJanTeH KodpdunnerT b 1.85 M.ky0/T OaitHa.

VYr un yypxalH Xypa3 Hb 3JUNH 3aCTUWH XYBb[I
XaMTHHH 3pcada Oararait xyp?d 6a 15-p xypas Oon
OHOOIPUMH JIUMH 3acTUiiH HeXLeNJ WI YypXaiH
SIICHUIH XYP33 TK TOOLOTHOHO. 16-¢ 34 mx un yypxaiH
XYP33HYYZ Hb YH ©COX YEI XYPIX UPIIAYHH XYP3d I'IXK
Y3H3.

EF=1.0 8y30y cyyps yE
RIMOIDIX YYPRRIE KYP33

Xypsommit xy

Oprorss xyss syi Xymp e Xepc = Xepc KyyATTEE KOG, MEYOIT

2-p 3ypac. Un yypxaiin xypsnuii xysunoapyyo

V. WNJ1 YYPXAMH YE LIATHBI XYP33 XS3IAAPBIH

COHTI OJIT

Un yypxailH S1CHIH Xypadr Wi yypXaH Xypa3d
XSI3raapblH OHOBWIONBIH TOOLIOOHBEI 15-p Xypasraap
COHTOX aBcaH 0a 1-3¢ 14-p XypIs Hb WI yypxaifH ye
HIaTHBI XYp33 000X Oosomxkrol oM. Mn yypxaiin ye
HIaTHBl XYP33T COHIOX TOJ INAITYyp Y3YYJIDNT Hb
TyXallH yypxaiJl aKuwulaXx TOHOI TOX0epeMKeec
XamaapcaH XJIbIH TalnOallH XaMIuifH Oara epreH oM.
Yynyyaruiir yxax auuxan 2 M YITYYpbIH Oarraamxrai
9KCKABAaTOp @XKWUIaHA T3K Y39XdA @XKIbH TanOaiiH
xamruiiH Oara epreH Hb 20-40 M Gaitna. MeH yypxaiiH
epeHXuil XaXyyruitH eHUruir 47 rpagyc Oaiina.
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3-p 3ypae. Yypxaiin sycuiin ousaiin

OppiH OMETHIH TOTTOIl, XOpCHHW 3y3aaH, rasap
3YHH Oaiipiayl, XOpCHUH YydyyJIrHiH [IHHK YaHap
33p3T TOJ Y3YYIITYYIUNAT Xaprai3aH Y3COHUN YHACOH
JI33p YT OPABIT U yypXalH apraap TI3B3pTdoH, ragaaj
OBOOJITOTOM ~ AIIMIVIANTBIH CHUCTEM?3p  allIWIiaxaap
COHI'OB.

AIIWTIANTBIH CUCTEMUHMH XYBBJl TyC OpJ Ta3apT
JIOTOOJI OBOOJITO OalTyynax OpoH 3ail Oaiixryii, eepeep
X503,  ammriaracaH  OpoH  3aif  OalfHIBIH
XONONTOOHTI  Oaiiraa Tym Tagaa] OBOOJTOTOH
TI3BIPTOM AIUTTIAITBIH CUCTEMA3p auriaasa. Tyc opa
bick)o] int yypxaiiraap aIIuriIarax TYH
TOJOPXOMIIOTACOH Oaifraa Tyl Xepc TIIBIPIIITUNHH
3air OOrMHOCTOX YYJHI3C XOPCHUT YypXalH XypaIHIIC
ragHa 58-63 MeTpuiiH 3aii1 0BOOJI0X00p OaitHa.

4-p 3ypaz. Hn yypxaiin 60101 060012bIH MOI66161M

Kunn gynmkaap 190 mse.m® xepe xyymxk, 50 MSH.T
Xymep (yyasis 1y 200.0 mstem>) 0160pIIoHo.

W1 VYPXAN AXUJIJIAX TOHOT
TOXOOPOMXKUIH JKATCAAJT

3-P XYCHOIT
Ne ToHor Texeepemk Xyunn Too, m
yanaa
1 DKcKaBaTop 1.8m° 1
2 VYrIryypr aunry I’ 1
3 ABTOCaMOCBal 25T 3
4 Bynbnozep 2571 1
5 I'peiinep 3.6m 1
6 ©OpMuiiH ManmH 127 mm 1
7 Ty PHATAX MaIIuH 2T 1
8 3aM ycanraaHbl MalluH 2T 1

ISSN 1560-8794 Ne24(22)346
Ne ToHor Texeepem:k Xy Too, m
Yajan
9 T"amaan T93BpuiiH aBTOCAMOCBA 30T 10

JKWJI BYPUIH XYVYJIAX XOPCHUI XOMXKID

4-P XYCHOI'T
Xeopc
Ammraanatel | xyyjaaarsl | Taeaar’nts 3
. 3 IIuMT X0pc, M
H KU H XIMIKI), i xepc, M
M

1 194,614.0 190,862.2 3,751.8

2 185,000.0 182,876.1 2,123.9

3 183,048.0 180,337.8 2,710.2
Huiit 562,662.0 554,076.0 8,585.9
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TecnuitH yp IyH OopilyynanTblH YH3, XOPOHT®
OpYYyJalThIH  3apAai, OYTIdrIdXYYH — YHIIBIPIDX
3apAnaac MX33XdH XaMaapjar TyJI 3Ar3d9p XY4HH 3YHIC
J193p MBAPAIMIKUMH HIMHKUITIAT XUIDK Al 0JI0X A00J
XsA3raapbil’ TOAOPXOIIIOB.

JYTHRJIT

VYyaslH aXnbH XyBWIOap Tyc Oypa xwin Oypuitn
AIINIIIAITHIH TYBIIHYYAUNH Xepc 6a XYIPUHH X3MKIIT
TOOL[0>K TOI'TOOB.

VYynbIH @XIJIBIH TOPUMBIH 15-p XyBHUinbap Hb yyibIH
QKIBIH XOMX3) XKHIJl, TOHOI TOXOOPOM)KHHH XyBbJ
X3PIrKHUX OOJIOMKTOH OaiiHa.

l'opuMelH  Ccypnanraanbl  XyBHJIOApPYyABIT  TOHOT
TOXOOPOMKHIHH XYBBJ XIPITKHX OOJOMXKTOH Oafix,
HUIIOSp alTHifH XaphllyylaiTaap IIalryyp TOTTOOH
OHOBYTOH TOPUMBIT COHI'OB.

XynpuitH Oopnmyymax yH3 3.5%-map Oyypaxan
OHOOTHIH IPBIP YHD IPHD TAMIK Oaiiraa 6a yr Tecen
YHUIH ©OpUWIeNTo[ OHIep MOIIPIMKTINAT Xapyyik
Oaitna.

AIIUTJIACAH MATEPUAJLHOM 3YM

C.Ilpmsunopx, H.Iansopur., HWn  yypxain
texHonoru, Cypax Ouuur, Ynaanbaatap xot, 2019.

(1]

AIATJIAJITBIH

[2] C.Lpmounopx, I'' Amaprysums, Wn yypxaiin mpouecc, ['apbia
aBnara, YiaanOaarap xort, 2023.
Lerchs H., Grossman L. Optimum design of open pit mines,

Trans CIM. 1965
Lane K. Cut-off grades

(3]

[4] in 19

theory and practice.
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YVJ YYPXAHH KOMIIAHUYJIbIH CTPATET'H TOJIOBJIOJITUHH AU
XO0JbOI' 10J BA OHLJIOI'

Barrmpaauiin YJIAAHBAATAP
Mouwroxn ync, Ynaan6aatap, HLIYTUC, I'eonory, Yyn yypxaiiH cypryyis, YypxailH TEXHOJIOTHIH candap
Xonboo dapux zoxuozuuin u-wrn xasz: Ulaanbaatar888@must.edu.mn

Xypaanryii: CTpaTeruiiH TeJI0BJIOJIT Hb YYJ YYpPXailH KOMIAHHUYABIH 30PMJIT0100 YHUIJIICIH IYHLATIIJ caiiH 0aiix
HOXLOJIYYAUNT XaHIaxX acyyaayyAbIl JaBaH TyyJaxaj 3aiJmryi maapajaarataili 60J10rbIH 6apuMT OUUYMI 00JIHO.
MoHroJ1 yJchbIH 3AUHH 3aCTHIH YaJaBXbII TOJOPXOIJIOrY yyJ YypxaiiH caj0apbIH TOrTBOpPTOH Oaiinajx crpareru
TOJOBJIOJTHII KOMIAHMYJ YP AYHTIH X3PIIKYYIK,
HHIUKATOPYYABIT Xapraj3aH MMiiIBIP raprax x3parud? Oaiicaap 6aiiHa. DHAIXYY oryyaa MOHIroabIH KOMIOAHUY
cTpaTern TOJIOBJIOreer 0IX:KYY/JI3X 3amMaap YpT Xyranaanbl TOITBOPTOH O0aiiliabIH Yp HeJieer yaupaax Tyxaii

CyaajraaHbl

YP AYHT Tycracas.

ydaiaaa X0JID0Or Hb XAHTaXbIH X3paruda,

rojuiox

TooH MIIIUIMIAT HITTIICHIIP Y AXKUIATAaHbl YP AalIMr, J3pX 3YHH

30XHIYYJIAITBIH HUINTII Gafinan, G0aiiraab OpYHbI TOITBOPTO HOXIEJMIAT HIMIIAYY/I3X CTPATErHiiH TOITOJIOOHDBI

a4 X0JI00IIJILIT OHIIOJICOH 00JIHO.

Tyaxyyp ye: Douiin 3acaz, oponyozy maiu, 6aiiecan, OpuuH, yp auiuz, HUlzZMuiH xapuyyiaza, Qymonzou

l.  YIAPTTAJ

VYyn yypxaitH canbap Hb MoHTON YICBIH 3IUHH
3aCTMMH TYJATBIH 4ylyyHbl HAr Oereen 2023 oHbI
6aiimmaap JJHb-mit 23 opunM XyBb, HUHT SKCIOPTHIH
80 opunm XyBuiir GypayysicoH Gaitna’,

33C, HYYPC, alT 33p3r TOJUIOX AlIUIT MAITMAaJIbIH
Heell Hb TraJaaJblH XOpPeHTe OpYyJIalThII TaTax
XYUTH Heee OyXuil ceKTop oM. I'3CoH Xdamif 9 3HD
canbapT XyyJib TOTTOOMMXHMHH XdIPIDKWIT, Oaifraib
OpUYHBI TOI'TBOPTOW Oaiinayl, HUHIMUIH Xapuylyiara
39par acyyulyyl [A33p OJOH COPHITYYHN TylIrapu
Oaitna. Tyc eryymnm yya yypxaitH canbapT Y#i
@XUJUIaraa 3px>JA3T KOMIIAHUYIBIH XYBbJ| CTPAaTerd
TOJIOBIIOITUIH HAH YyXayn OailJUIbIH IIaNTraaHbl aBd
Y33X Gereej »H? YHJ SBIaJ HOJEOIDK Oyi 3pX 3yWH
30XUIYyJanTblH  TOITOJLOO,  DAUNH  3acrUiiH
YHIOCIR, Oalirans OpYMHJ Y3YY/IdX HEJIeeIHiH
TajlaapX OMJITOJITHIT HAITIAX OOJHO.

Il. TYYXDH3AMHAJI

Tyyx»3c xapaxan 1990-351 oHBEI 3X3H yedsc 3ax
339JIMHH HUUTSMJ, IIWDKCIH3IC X0 MOHIOJIBIH Yy
YypXaifiH cambapT TOMOOXOH ©epUIIONTYYH TapcaH.
Tyc eepwieH IMMHAYWIANITIIC XOWLIMX 3IUMH 3acart
9EpAT HOJIOe Y3YYIPXYHI Tochnuiin Har Owy TonaroiH
33C-aITHBI OYyJ3r opx owposooroop 2.4+7.4 cas
torH  (10.300.000.000 kr, 0.49-1.62%) 30c,
oiipomooroop 11.9 cas yan (370 Torn 6yroy 370.000
kr,  0.27-0.35r/ToHH)  anTHBI ~ HEOUTdIH  I'IK
TOOIIOOJIOTICOH. DHIXYY UX XAMKIIHHHA HOOITIH Op.I
Hb JPJIXUIH XaMruilH TOM allWIJIarjaaryd 33CUiH
HOeIMIH HAr Oereen MoHron YJCHH 3IUiH 3acar
OOJIOH OpYMH YeMHH Yyl yypXailH cajibapbiH
KOMITAHUYABIH CTpPaTeTHMH XyBbI TOCIHHH YHD
LPHUAT HOMOIAYYNIX Ol Heleelerd Xy Oaiix
xagmarataid oM~ (Oroy Tomroit XXK, 2023 omn).
I'acoH xoamit 4 9HY canbapT Xyylb 3pX 3YHH OpYHH,

! lanxulin 6akk, 2023 oH

2 https://www.mining-technology.com/projects/oyu-tolgio
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Oaifiraib OpYHBI TOTTBOPTOH Oailijain, HUHUTMHIH
XapHyIylarataii xoia0oo0ToH acyynai, O3pXIIdIyy.a
Tyarapcaap Oaiina. Kowmmanuwynman — crpareruiiH
TeJIeBJIereer YaHapTail 0OJOBCPYyyNIax, XIPIrKYYIDK,
09XKYYJIDX  Hb DA  COPWITOA  3aMIIITyi
Iraapjuiarataii Xxapuy apra XamK33 001007 30TCOXTYi
Yiln axwiiaraaraa YHAICHHUH OOMJIOTO, JIRIIXHHAH
KUIIUTT HUAIYYII9X3 TycalHa.

. CTPATEI'H TOJIOBJIOJIT YYXAJI

BOJIOX Hb
3.1. Opx 3ytiH 30xUYyyIANMbIH HULYMAL 6atioan

CrpareruilH  TeneBlNeNT Hb Yyl  yypxaiH
KOMITAaHUYAAJ dpX 3YHH 30XUIYYJIaJIThIH HapUH
TeBOr™i NaHmmapT OyHy CHCTCMUHH [IHHIBIP
TapraiaTell yaupaax OOJOMXKHHT ONroHO. MoHTron
ViceH Yyn yypxail, XYHA YHIABIpUHH sfaM, ALIUIT
ManTMai, Ta3pelH TocHBl rasap (AMITI)-aac
rapracaH TailjaHJ OHIUIOXJI00 a)XX axyWH HOIKYYIUMIT
MIUHAYWISTACOH XYYJIb TOTTOOMX, CTAHIAPTHIT Jarax
MepIex Laapaiararaii Oaiiraar aHxaapyyJcan OaiiHa.
2023 onx MonromsH 3acruiiH ra3ap Oalraih OpYHBI
Tyxal AypaM, ’Kypamjaa IIMHIWINI XUIDK yiamaap
araapblH OOXMPAOJ, XOT XasArAJIbIH MEHEKMEHTI
XaTyy XsHaJ TaBUX YUIJIJ 6TCOH Hb KOMIIAHUYI TYC
MIMHJIBIPUIAT XaHrax 30pwiroop oipomrooroop 200
casl JIOJUIapbIH XOPeHre OpyyJanT XUHX3I XYPracoH
(Mowuron YiceiH Yyn yypxaii, XYH YHILABIPUHH sam,
2023 o). baiirams op4HBI 3pX 3YHH 30XHUITYYJIaITHIH
TOrTBOpPTON Oyc Oaifmanm Hb KOMIAHWYI XYYib 3pX
3YHH OpYHBbl OOPWIONTHHr Jarax Mepuex, Yill
@KWUIaraalnbl — 3pcIdidd  Oyypyynax Oar  0ex
TOTTONIIOOTON OaWXpIr maapmax Oairaar Xapyyink
Oaitna.

3.2. Douiin 3aceuiin moemeopmou o6aioan

VYyn yypxaitH canbap Hb MOHron YIICBIH 3WiiH
3aCTUIH ©COJTHIH TOJI XOJeJIrerd Xy4YHUHX33 XyBbJ
Onorn  yncelH  BamoTelH  caHruitH ~ (OYBC)
MDJIPIIICHIIP, Yy yypxaita canbap ub 2025 0H rIX37
yamcauil [IHB-1 25 opunM XyBUIT 3313X TeseBTAI
Oaliraa Hb IMAaalI HOOIMHH Yp AYHTIH MEHEKMEHT,


mailto:Ulaanbaatar888@must.edu.mn
https://www.mining-technology.com/projects/oyu-tolgio/

DPIAM LIHHKUITIOHUH BYTIOJIHHAH SMXITI /1

XOPOHr®  OpYYJNalIThlH  CTPaTeTHMWr  OpOJILIOrd
TalyyAblH TONJIOX CEKTOp 00J0X KOMIaHWYyAan
X3PX3H callKpyylanT XUUTAdX93¢ MIanTraanax Tajaaap
oyraacoH  Oaitma  (OYBC, 2023).  Crpareruiin
TOJIOBIONT Hb Yyl yypXalH KOMIAHWYAaJ HOeLHUHH
MEHEKXMEHTHHUT OHOBUTON OOJNTOX, YW aXKWiIaraaHbl
Yp alrMir I5UulyyidX, 3aX 393JMHH TOTTBOPryH
HOXLON [PX YpT XYrauaaHbl 3OUMH 3aCTHHH Yp

alruir JIRIUTYYIIDX 0OIOMKHIT OJITOHO.
Kunmaanban, crparerd TOIOBIONTHHH TOTTOIIIOOT
XOPATXKYYJICOH ~ KOMIIAHWUYJ ~ TypBaH  KWIMHH

Xyramaasji YW1 axuwularaadbl yp amwruidr 15 xyeuap
HOMOTIYYIDK, SKuin  Oyp odpomgooroop 50 cas
IOJUIApbIH  3apUIbIl  X3MH»K OaitHa (Journal of
Sustainable Mining, 2023).

LaBap 33—wuiin yp ereex (NEB)

33b =

Baiirasib opuuH, HUIrMuitH 3apgan (ESC)

Iuy: 336 — MiH 3acrMiH TOrTBOPTOM Gaian

DnuiiH 3aCTHIH I[PBIP YP 6T0eKUHT KOMITAHUYA HUHAT
opyioro, YW ~ axwiularaaHbl 3apiall, KaluTal
3apTYYIBIH XapHiLaH YiTwIdaace 00moxk raprajgar
Oon Oaifragp OpuMH, HUHTMHUWH 3apibir Oaifraib
OpPYMHI YYPYYJCaH XOXHUPOJ, HHUWIAMI OpYYJICaH
XyBb HOM3p, XaaJT-HOXOH COPIIUITHHH 3apiJIbiH
ysagaar XaHrax 3aMaap TOOLIOOJIOX IIaapuiaratai
GaitHa.

3.3. Baticans opuun, HUtieMUiiH Xapuyyiaza

Vyn yypxaitH canbGapblH 3yraasc Oaiiranb OpuuH
0011001 OpPOH HYTarT Y3YY/I9X HOJIOOIUIMHH acyynann
KIWI UpIX TycaM yiaMm Oyp aHxaapall XaHIyyJax
OOJICOH Hb Yyl YypxalH KOMIAaHUYJ CTpaTreruiiH
TONOBIIONTOO  OFXXKYYIdX  [Iaapiuiaratail  mryyn
XamaapanTaii 6ok Oaiima. HYBXX®  Gomon
I3XAXB* Gaiirans OpYMH, HHMWIAM, 3acarjaiblH
(ESG) acyymisir cTpaTerHiiH TOJIOBIOrOOH TYyCrax
Hb Yyxall OOJOXBII TyC Oryy/Udp OHIODK OaifHa.
ESG-nitH mwk OYpIH CTpaTeruir XdparXKYYJICOH
KOMITAHUYJ HAP XYHIDD axuylDK, Vil auiiaraaHbl
apcIpIdd  OyypyyJcHaap  OpOJILIOrY  TallyyJIbIH
opomoo 30%-map ecceH OONOXBIT cCynaaraaraap
Tonmopxoik3 (OECD, 2022). Toroon ragaaasH yyi
YypXailH KOMIAHUYAbIH OJDK aBCaH  [Aallu[
XIPATKYYIDK  OOJOXYHI] TOTTBOPTOM  TypILIarsir
HOBTPYY/DK, OpOH HYTTMHH OpOJILOrY TalyyArai
XaMTpaH aXWwnlacHaap yyi yypXaiH KOMIaHHY[| Vi
aXWiUiaraaraa sByylnax HHUUTMHHAH JTHIEH333 (social
license®)  HOMOIIYYIK, OpOH HYTTHIlH XOIMKHII
YUTII3COH YP JaraBpblHXaa XyBbJ 3EPIT XYBb HIMID
opyyiax Oonomkrod 6oiHO. MoHron Yican oJ0H
HUNTHUIH OPOJILIOOHBI CaHAQuWiIraap AaMXyylJaH yyi
yypxaiH  YAIIBIpIONMMHH YT @XWIUIaraaHbl
HeJeeleNl epTceH Oyc HYTIyynaa OpOH HyTar JIaxb

3 United Nations Development Programme

4 Organisation for Economic Cooperation and Development

5 . . .
https://www.investopedia.com/terms/s/social-license-slo.asp
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QKN 3PXIINTUIH TYBIIMHT 25%-uap caibkpyyicaH
6aitna (HYBXX, 2023).

BOH3 = BO3 + HOXH + OHHE3
)

Onn: BOH3 — Baiirans opuun, Huiirmuitn 3apaan, BO3 — Baiirane opunbl 3apaan,
HOXH — Huiiromn opyyncan Xysb H3M3p, OHHB3 — Omnon nuiiTHiin Heneesmmiir
Gyypyynax sapaain
Baiirane opuHBl 3apANBIT  araapelH  OOXHUPAJIBIT
Oyypyynax 3apiai, XOr XasrIUIbIH MEHEXMEHT, YC
IPBIPIIYYJINIT, Oaliranb OpYHBIT Xamraajgax 3apaanl
Oyl0y HOeIMHH KOHCEepBAIlM XHWUX3J YHIIACOH YT
@KWJUIaraaHbl  3apUIyyIAbIl  TOOLOOJOX  3amaap
TOJIOPXOHITHO.

Huitramn  opyyncan XyBb HOM3P Hb HPrIAUNH
OpOJIIIOOTOOp  JaMXIXK Onii  O0JIOX  TOHOPXOH
3opmITon  OyIrmiir  Xerkyymx®,  GonoBcponn
opyyJcaH XyBb HOM3D, 3pYYJd MIHIMHH camnbapT
OpyyJICaH XOPOeHI'® OpYYJaT, YHITUHIr33 33pryyAunir
YH3JI9X 3aMaap TOAOPXOHIOX Hb 36B IOM.

CTPATETY TOJIOBJIOJITUIH AU XOJIBOTJIJIBIT
XOMXUX 3APUM XOMXYYPYY/]

1-P XYCHOI'T
Ysyymaryya YH21r33 IX CypBaALKYYI
JIHB-1 opyynax xyBb 23% Jonxuiin 6aHk
HOMID (2023) (2023)
OKCIopToz opyynax Huiit Hanxuitn 6aHK
XyYBb HAM3D 9KCIIOPTBIH (2023)
80%
Opx 3yiH 200 cas Vyn yypxaiin sam
30XHILYYJIAITBIT Jarax JoJuiap (2023)
MOpOXO/]] 30pHYIICaH
XOPOHI'® OpYYIAIT
JHB-1 opyynax xyBb 25% OVYBC (2023)
HAIMID (2025)
Yiin axkusaraanst yp 15% Journal of
amruiie eceuT (3 k) Sustainable Mining
(2023)
Crpareruiin 50 cast Journal of
TOJIOBIOITHHAT Jomap Sustainable Mining
X3PIMKYYICHIIC rapax (2023)
KHJIT XOMHOX 3apalt
Opornmory TaryyasH 30% OECD (2022)
OpOJILIOOHBI CAKPAIT
OpoH HyTar 1axb 25% UNDP (2023)
XO16JIMOP IPXIIITUIH
TYBIIHH HIMAIJICOH
Oaliann
YCHBI X2pariaD, 40% Oyu Tolgoi LLC
3apILyyJIaiThir (2023)
oyypyynax (Orwoy
TOJTOM)
XYIOMKHRH XUHH 20% DpAdHOT YilnaBap
SIITapyynaaThIH TOYT (2023)
Oyypair (OpraHaT)

2% YYPXAFHiI CAJIBAPBIH CTPATETMIMH
TOJIOBJIOJITUIH XDPATKUIT, YP OTOOXK

2-P XYCHOI'T
Maaryyp XdOMKHX YHour» Taiinoap
Y3YYJIIT Y3YY/1IT
CaHxyyruiin Kunuiin 1.5 Mosnron
TYHLITIAN opioro (2023) TIpOYM YICBIH Yy
Josiap yypxaiH

6 .
Community Development
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ESG Score — wmiir aBu y33xm93 Panpsd JI.Kunm,
XoBapa Pandda mHapeiH ammriantelH OHON OONOH
OJIOH LIMHK YaHapTail MIMIAABIP rapraxaj yyxardiaH
Y39X JKMHTUMH 33719X XYBUUI TOOLIOOH]I alllWIJIajar.
SAnanrysa "OnoH 30pHATTON MIMUABIPYYA A9X AaBYY
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9px Ga YHO IPHHUITH 3prar"’ HOMOHIO0O HiiM TOpIHiiH
JIYH HIMHXKUIITI) XUHX YHADCIIUNAT TycracaH OaiiHa.
Tomac JI.CaaTi Hb AHAJTUTHK IIATIANBIH IPOLIECCHIH
Tyxail oHossir (AHP) GonoBepyysican Gereej 3H3 Hb
JPIPXTIA TOCTIH 3apuMyyIbIl ammuriagar OOJIOBY
ESG OHOOHBI cHCTEMJ MXIBUIH X3PATIIAIAST
XKHUTHAICOH JYHAAX Y3YYJIITUHH XOC XapbIlyyIaaThIl

aByY Y3J9r MCDA8-33p33 OHILIOT FOM.
ESG Score=(Environmental Scorex0.4)+(Social Sc (3)
orex0.35)+(Governance Scorex0.25)

Cynanraanbl aXJIbIH a4 XOJOOTAJBIT HIMATAYYIIX
3opwiroop KPI yH3narssHuii apra 3yiiH 3apumbir
aIlIUTIIacaH.

CYIAJITAAHBI TOOH CTATUTUK Y3YYJIDJIT
4-P XYCHOI'T

Xamrun
HH MX

Xamruitn
bara

Hnxuxartop Cranpaprt

Xazaiiar

Jynpax

JHB-1 235 5.6 12.0 35.0

opyynax XyBb
M (%)

Huiit opnoro 1.2 0.4 0.5 2.0

(Tp0ym
Jomiapaap)

TarBapt 300 50 150 450

opyynax XyBb
HAMOIP (cast
JioJapaap)

Ulyyn axsasix 500 150 200 1000

Oaiip

Huitram 50 15 20 100

opyyJcaH XyBb
HAMID (cast
JloJuiapaap)

OpoH HYTTHITH 65 10 40 90

KA
SPXIITUHH
XyBb (%)

Hexen 60 12 30 85

COPIIICIH
ra3pblH XyBb
(%)

YcHbl 40 8 25 55

X9PAIIIT
Oyypyynax (%)

XYIOMKHIAH 20 5 10 30
XUHH
SUITapyy/IaaThIr

Oyypyyunax (%)

Cyoaneaano awuenazocan 84 TO3Y-uiin xyeb0

1IV. CTATUCTHUK INUHKXHWUJIT'ID

4.1. Koppensayuiin wundicunza
OreranyyauifH XOOPOHIBIH XaMaapibl OWITOXBIH

ISSN 1560-8794 Ne24(22)346

Gaiip XyBb SPXIINTHIH ra3pelH
HOMAP H XYBb XyBb
JHB-1 1.00 0.65 0.50 0.55 0.60
opyynax
XyBb
Mlyyn 0.65 1.00 0.45 0.70 0.50
KIIBIH
Gaiip
Huitromz 0.50 0.45 1.00 0.55 0.40
opyynax
XyBb HOMOD
Opon 0.55 0.70 0.55 1.00 0.30
HYTTHIHH
KU
IpXINTHIH
H XYBb
Hexen 0.60 0.50 0.40 0.30 1.00
COPIIICIH
ra3pblH
XyBb

KoppensauuilH MHUHKXUITHANR Yp AYHIIIC Xapaxan:
®  Xyumoil sepae xamaapan:

o HAHB-0 opyynax xyeb HIM3P OONOH uLyyo
outi 60120coH axcavin 6atip (r = 0.65) Ho
JIHB-0 opyynax xy8b HAMIP HIMISOIXULH
X3P33P AXHCTILIH 6alp HAIMIE0032 DON0XbIe
xapyynoic baina.

Lyyo 6ui 6oneocon adxcivin Oaip bda
adxcu IPXINNC OV OPOH HYMSUUH XY6eb (I
= 0.70) Hb OPOH HYMEUIIH AXHCUTL IPXTITM
bonon axcivih daup Ouil 60120X X0EPLIH
X00poHO Xyumdu xamaapan oaiieaae
UMedHC, VYN YYPXatH canbapeii OpoH
HymeutiH — 90ullH  3acazm — 2yuysmedx
yYpeutie onyonxc batta.
o JIyHO 39peutin xamaapan:
o HAHE 6onon Huiieamo OpyyicaH Xyeb
wamap (r = 0.50) uo JJHB-0 unyy xyev
HIMIP opyyadic Oy baiieyyinazyyo opou
Hymazmaa uiyy ux XepeHze opyyidaim
Xutix Xxawonazamail 6baveaaz XxXapyynixc
baiina.

o Hexen capesscan easpoin 6onon JTHB-0
opyyncan xyeb Homap (r = 0.60) Hb 30uiin
3aceutin Y3V YN0 anxaapnaa
Xanoyynoc —6yi  Komnanuyo — 6aiedns
OpYHbIZ  HOXOH  COP2IIXIO  XOPOH2O
opyyaaim Xuix Mazaonanmaiie
OHYOINCII.

4.2. Pezpeccutii WUHHCUN2ID!
JIHB-1 opyysnax XyBb HIMAp OOJIOH HOJIOOJIOX XYUHUH

o M 3yiicuitn XOOPOH/IbIH XamaapJibIr aammm
Tynn Pearson KOppensUMHH MIMHXWITD XUHC3H. . N .
LWIUHXIIXUWH TYJJ PETPECCUNH IIMHKWITID XUKWCIH.
COHTOCOH XyBbCardiblH XOOPOHIBIH XaMaapJIblH N N
N Perpeccuiin 3arBapbIr napaax Gaitnnaap
KOO(QGHUIMEHTHHT  Aapaax  XYCHOIITII  HOITIDH .
TOJOPXOMIIOB.
XapyyJnas.
KOPPEJISALMWH HIMHXWUIJITO9HUU YP IYH PEIPECCHUIH IUMHXUITISHUNA YP JAYH
5-P XYCHOI'T 6-P XYCHOI'T
Variables | JAHB-n | Wlyynx | Huiirom Opon Hexen Variable Coefficient | Standard t- p-
Opyyla | aiciet A HYTTHiH €oprad () Error Statistic | value
SR i R SR — Intercept 5.00 1.20 417 | 0.0001
lyyn 0.30 0.05 6.00 | 0.0001
7 Decisions with Multiple Objectives: Preferences and Value Trade- XJIIBIH Oaiip
Offs Huiirsma 0.25 0.07 3.57 0.001
opyynax
& multi-criteria decision analysis (MCDA) XYBb HOMSP
Opon 0.20 0.10 2.00 0.050
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HYTTHIHH
XU
IPXIIITHHH
XyBb

Pezpeccuiin yp Oyneutin maiinboap

o Tyc 3az6ap Hb Ouil 6OICOCOH ULYYO AHCTBIH
baup, OpoH HYMeUilH XOpOH26 OpYyIialm,
JIHF-0 opyynax Xxyeb HOMIP  XOEPbIH
X00pono  Xyumau  xamaapan — 6atieaaz
xapyynrc baiina.

*  Homonm wun33p Outi 60120COH  AHCTBIH
baup Oypo [[HB-0 opyyrax xysb HIMID
olpoayoo2oop 0.30%-uap HAMI2099HC
bavizaaz unmesyyypyyo xapyyixic baina.

*  Hunieomo opyynax xyev Homap ue J[HB-0
OPYYIAX XY8b HIMIPM 2epI2 HONOO Y3V,
H3e caa Oomrap mymamo 0.25%-uap
HIMI20032.

o Tyc 3azeap ub Hutiymsl 602600 R xeadpam
ymea Ho 0.67 batieaa ne JJHB-nuil xysvcax
bauonvin 67 opuum Xyeuile 3azeapaap
mauinbapaadxic 60aHO.

JAYTHOIJIT

1. MoHTONBIH yyJI YypXailH KOMITAHUYIBIH TOOH

Y3YYIITYYI3 AYH OIMHXKWIT? XUWCHUH Yp IYHT
xapaxaz  OalTyy/uIarblH CTpaTeTH TeJeBlereer
caibkpyynax OOJOMXK TOHOPXOH xaparjax OaifHa.
Kunmoenba, ©OpCINIH OyTo1 30XHOH
Gaiiryynanrag HUHIYYJICOH CTpaTeTH TOJIOBIOITHHAT
XOPADXKYYJIPT  KOMIIAHMYZA HHM  TOITOJILIOOI'YH
KOMITaHUYATal Xapbllyynaxan ayHmkaap 15%-umap
WIYY amur ojaor O0omox Hb Xaparjax Oaifna.
Haammnban, yHIABIPISINHH TapublH XdMKYYPIIC
xXapaxajJ CTpaTerW TeJeBJIeNTTH Oairyymiaryyn
AIIUIT MAJITMAaIbIH HOOLUHH AallUMIAITHIH  YP
amruidr 20% -uap HIMATAYYIDK, YIIT aXHUIUIaraaHsl
3apUIBIT  MX93X3H X3MHOI3I.  YYHMH  3CpArasp
CTpaTEruiiH TeJIOBJIOreeryl KOMIAaHWYHA 6CeJITUNH
XYpA Hb 30TCOHTH Oaiiiang OpiK, MW TyHIXKaap
epmee 3% - g Oaliraa Hp canbapblH IYHIAK
Y3yysaaT 60sox 7% -uac xamaaryi gooryyp OaiiHa.
OH? Hb KOMIIAaHWY]l YW aXWIIaraaHbl 30PWIT00
CaHXYYTHHH OOJOH 3ax 393IUHH OOTUT HeXUel
GaiinanTail ysuiayyjax CTpaTerd TeJIOBIOJITHHH Yp
JIYH, IIHAZBIP TaprayThil XAPIrIKYYIIXUHH TyXIIBIT
OHIIOJDK OaifHa.

TYyHWISH IMHIBIp raprax YW siBUaJ ereriuiniH
AQHATUTUKUIT X3PITIdX Hb CTpaTeruiin
TOJIOBIOITUAH Yp AaIITMWAr JI3LUTYYIRX  4yXail
XyuuH 3ydn ©Oonno. IIMHXMATI®HAIC Xapaxan
OrerUIMHH  AHAINTHK  JOBLOIWITAT  X3PITIYYP
ammriaagar yyi yypxain KOMITaHHAY]
YWIAB3PIDIMHAH Yp amruir oipomnmooroop 25%-
uap HAMAILIAYYIDK, Yiln axuiaraadsl 3apgan 10
opunM XyBHAp OyypcHBIT Xapk OomHOo. Taaranp
Galiryymaryyn Hb 3ax 393JIMMH YHT XaHJIarbir
TONOPXOWIDK, MIPBXTAM Xapuy YHIIDI Y3YYJIdX
YyagBap Hb WIYY caiiH Oaiip Oaiiraa Hp Oaifrans
opunH, HuHTAM, 3acarmaneiH (ESG) yp aysr
caibkpyynaxan — Tycraii  OaitHa.  JKumman6om,

3.
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ererfeiji CyypuiCaH CTpaTeruTail KOMIIAHHY[
CYYJIMI{H TaBaH xwinitH xyranaang ESG yHa1rsran
nynmkaap 30%-nap axuyincaH Hb aHAIUTHK Ya/Bap
OONMOH OK aBcaH CcaifH TypUUIarblH XOOPOHI
XY4T3H Xamaapan Oaifraar xapyy/pk OaiiHa. DHd Hb
MOHroNBIH yya yypXailH KOMIIaHUY[I CTPaTeruiH
LU ABIPI? rapraxblH Ty HalaBapTait
MDIIJUIMIH  aHAIWTHK TOITOJLOOT HIBTPYYIIX
[raap yiaratair HOToJK OaiHa.

OmeT Hb  CTpaTerd  TOJOBIONTHHT  XIPITIIdX
XaHJUIATHIT  CalKpyylaxajg TacpalTryil cypanimax
COEJBIT TONOBUIYYIIX, KWITHYYaa XOTKYYIIX Hb
yyxal oM. OyHKIMOHAIH TYBIIMH OYpHIiH
CypraiThlH XOTeI0epT XOpeHTe  TeCeBIeNer
KOMITAHUYABIH KWIYABIH HIPBX, OyTadMk 40%-
nap ecceH OaliHa. DHD Hb CTpPAaTETHIH TOJIOBIIOTOOT
XOPATKYYIdX  OYTIdIMK  OHAePTIH  X0I000TOH
Oereen WitM OalryymIaryysn a>KHTIIBIH XOTKITHAT
qyXamywiaarryid Oairyysarag epmee 50% -mac
JIIOMI TYHIPTIMUIH yp ayHr 75% -mac mdsimn rak
aHayypd  MIIPAIIRr - OaitHa.  Hoamk,  xocar
XOOpPOHABIH ysUIgaa XOJOOOT IPMKUX Hb WYY
HIMHAJAT CTPATerMiH IUHUTYYIUHT Ouii  Gonrox
TONUUTYH OJIOH SIH3BIH XOTHUHH TOJOB Hb
OaliTyyimarslH 30pWITOJ XyBb HAOMID OpYyyiIax
6omno. CrpaTeruiiH TOTTONIOOT ambaH  ECHBI
00NroX, ererJUIMiHH aHANIWTHK AalIuriiaxX, XYHUH
KalUTAI XOPOHTO OPYYIAIT XHHX 39p3T DIrdsp
apra XaMK?3T XaMTaJ Hb aBY Y3BAJI MOHTONBIH Yy
VypXaiflH KOMIIAHUYJ[ CTPATCTH TOJOBIONTHIH ad
XOJI0OrIJIBIT OOJIOBCPOHTYH OOJrOK, IAIXUHH 3aX
333071 TOTTBOPTOM epceniex HaByy TalbIl OWid
Oonroxox HAH uyxan oM. Llaammn cymmaadma 3H?
YHUIIIIR3P CyJaliraa XUHXI33 30pWIThIH (HYHKIUHT
aHxaapanjaa aBax 3aimryil mmaapanara Oaifraar
WITrX OaifHa.

ALIUTJTACAH HOM, MATEPHUAJI
MOHTOMBIH CTATHCTUKHIH X0poo. https://www.1212.mn/

b.Ynaan6aarap, C.I1lpmounopx, b.l'amsopur. Xyzapuitn wnn
yypxailH axJiblH = Oyc  XaXyyruidH  HapameTpyyAuir
TOI'TBOP)KWIITBIH HOXILOJeep TOJOpXoiliox cynanraa. 2023.
JluccepTaruiin axxun

b.Xerxunt. XsaTaja-MOHIOJBIH alUTT MaJTMAaJIbIH XaMThIH
QKWUIATaaHbl  TEOMOJUTUK, TEO0-dMUNH  3aCTHH a4
xonboraibH Tyxait. 2015. Onon yic cymian. 83-92 xyynac

K.Tamup. Yyn yypxaiin (33¢) canbapbir qaracan OU3HECHIH
9PCIRIHUIIT TONOPXOWIOX, Oyypyynax apra 3amyya. 2018.

A yitnaeap, spmdc Gasurrmiin sam. (2020). Mining Policy
Framework

International Journal of Mining Science and Technology.
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of-mining-science-and-technology

Deloitte. (2020). The Future of Mining in Mongolia.
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XYJIPUIH U YYPXAWH XAAJIT, HOXOH COPI'IDJITUMH 3APAJIbIH
IJANNH 3ACT'HUH YHDIJII'99HUU ACYY JAJ A

barrapanuitn YIAAHBAATAP
Mowuron yic, Ynaan6aarap, IIITYTUC, I'eonoru, Yyn yypxaiiH cypryyib, YypxaiiH TeXHOJOTHIH cajbap
Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-man xas2: Ulaanbaatar888@must.edu.mn

XypaaHnryii: H3xyy cyaanaraa Hb OWyToJroil, pA3HITHIAH XYAPHIiH W1 YypXaiiH XaaJT, HOXOH CIPIINITHIH 3apJIbIH
Y3YY/IJITI3P AaMIKYYJIaH 3AMIfH 3aCTHIH YHAJII33 XHIiX acyylJbIr aB4 y33B. Puo Tunroruiin Orwoyroaroii 60100 pa3HIT
yiiaasIp TOYI'-biH GoauT opsioro 60/10H XaaJaThIH 3apAJbIH (Open source) ererJIMIAr AalIUIJIAH pPerpeccHiiH 3arBapbir
00/10BCPYYJIaH HPIIAYHA TOJOBIOX XaaJT, HOXOH CIPIIVITHHH 3apAabIT TOOLOX OApPMMTJIAJBIT aBY y3193. Tyc ayH
IMHKWIT) Hb YypXaliHyyAbIH KuiuiiH opJjoro, CAPEX 00/10H XaajaT, HOX6H CIPIIITHIH 3apMJIbIH XapWILaH
XaMaapJbIl TOAOPXOW/IK, TOMOOXOH YypXaiiH Yilul aKuuiaraanbl 3apAJbIl TOOI00JI0XO0] AaHXaapax ONJIr0JTBII 6rex
CAHXYYTHifH 3arBapbIr Haamua 00J0BCPOHIYH 60JIr0X0/1 XyBb HIMAP OPYYJIHA TK Y3I:K OaiiHa.

Tyaxyyp ye: Orwymonzoii, Ipoinam, oneozuiin 4ep yu yn (NPV), upaioyiin yui ysn, pezpeccuiin WUHICUNZII, OPI020-
3aponvii Xamaapan

l. YIUPTIAJ

VYypxallH XaalT, HOXOH COPIIUITUHH 3apJajl Hb
yypxaH Y1 ~ axwularaaibl ypT — XyrauaaHbl
TOTTBOPTOM HOXLEJNUHI YHNUIIX 4YyXal XYYUH 3Yill
IOM. DJr?’p 3apAibll YHOH 36B TOOLOOJOX Hb
XYp32JBH Oyii OpUHBI ©MHO XYIIIIX Xapuylyiara,
CaHXYYTUIH TOJIeBIONTHIH a4 X0JI0O0TUIBIT XaHTaxa[]
TycalHa. DHAXYY CyaaiaraaHy MOHTONBIH XaMIHHH
gyxan Oaiip cyypp Oyxuil y#n axwuiaraarai
Or0yTONToH, DPAPHITHIH XYAPUHH YypXaWHYYIbIH
TOJUIOX THapaMeTpyYAdA CTaTHUCTHK AYH IIHHKUITI)
xuiicoH OonHo. CymanraaHz ONOH HHUHTAA HIITTOIH
9X CYpBADKYyJaac OpJIOTBIH M3JR3JIJI, XaalThlH
3apUTBIH TOOIIOOT aIlUIiIacaH 0eree] yypxai OypuitH
OHIUIOI MIMHXK 4YaHaphll TycracaH perpeccuiH
30XHMCTOM 3arBapyyzbIr OOJIOBCPYyJIax 30pPHIT TaBbXK
axwuiacad. llaammnGan, yr aprawiang xaanTbH
3apIUTHIH IIPBYp OHOTHHH YzHa IDH (NPVl) 00JI0H
upadayiH yHd 1oHUAr (FV?) Tycrax, caHxXyyruiH
TaaMarJiai, Lar XyranaaHsl SBIAJ] XaalTbH 3apjibir
YHOJIIX, TOCOOJIOXO]] aXHUIl aBY UPH).

1. EPOHXHUI1 M3

OroyTONTOMH  Jmanga yypxaiH OalTryynamKyyIbir
Oapex ayycrax sapaan 1.9 TapOyMm pomnap XypTan
HOMOTIIK, HHUWT XOpeHTe opyynant 7.2 TapOym
aM.JIOJUIAPT XYPCOH Hb aHXHBI TOOI00Ju100C 35%-
nap® ecreceH OaifHa.

Canbapein crangaptyyn Oonon Puo TunTOrmMitH
Tailnana YHIPCIBH OIOYTONrOMH XaalThlH 3apUlbIr
HUUT oOpJorblH  3%-uap TOOLCOH Hb THIHUHN

! Net Present Value
? Future Value

* https://www.canadianminingjournal.com/news/copper-oyu-
tolgoi-underground-costs-jump-35-says-rio-tinto/
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TOTTBOPTOM OaiibiH TainmaHraac xapxk 0oiHo (Puo
Tunro, 2020)°.

2020 oHx DpIPHAT YIUIABIP 33C, MOJMOICHUI
yinaBapmamaac 600 cas aM.IoMIApEIH OPJIOT0 OJICOH
Gaiina (DpaoHoT yiteap, 2020)°. Yypxaiin xaanTsH
3apAJBIT  OKWJIMMH OpJOrBIH 3 OpuuMM  XYBbTail
TOHIPXYHAL Oaiix cambapblH HUUTIAT XaHIuiaraap
EMC-uiitn xyBpA 5H® HB oOHpomooroop 18 cas
JoIIap 601HO (https://www.mining-
technology.com/news/mongolia-spat-erdenet/).

VYypxallH XaanT, HOXOH C3pIIWIT Hb YypXaiH
AIIUTIIANTBIH 3XHIAC, AyYycaX XYpPTUIX Y€ IIATHEI
gyxan OYypaIAdXYYH X3COT IOM. AIIMIT MaJTMaJIbiH
Heell IIaBXargax, yiaMmaap YWI axwniaraaraa
30TCOOXO0/ Tapax acyymlyynd, OJIOOpJIONTON 6pTCeH
TaI0AWT HOXOH COPIrIdX CAaHXYYTHUH OOJOH Oairaib
OpYHBl ©OMHO TyiaramJax Oyl OIPXIIIITYYIUHT
MIMHIBIPIAX IIAapAilarbll XaHrax Hb OPYUH YEUIH
Yy yypXaiH calOapblH YHACOH OOIJIOTHIH HAT OM.
XaanTelH OOJIOH HOXOH COPIIITHHH 3apUIBI YHIH
36B TOOIIOOJIOX Hb XOPOHIMUH OIPH OalIbir
XaHrax, ypT XyralaaHbl ep TeJl0epuilr Oyypyynaxan
3afImryd maapaiaratail. DHIXYYy CyAairaaH]] Xaanr,
HOXOH COPIIUITHHH 3apIUIbIl  OOAWT MBI,
PErpecCHiH MIMHKMIITIAT AIlIUTIIaH YHIIIIB.

1. APTA3YI

XaanT, HOXOH CHPIIITUHH 3apiayl 33p3r dIUHH
3aCTUMH TOJUIOX Y3YYJRITYYAMMT TOOIOXI00 I00pX
TOMBEOJUTBIT YHAICIIIB.

I»Bap eHneeruitn yHs 13H> (NPV) Hb upasayix
XOPOHTe OpYYJANThIH alllUIT aXKUIaraa, CaHXyYruitH
YpP Aaumruir YHII9X OONOMXHHAT OJTONOT ydpaac
yypXailH XaalT, HeXeH COPIITUIH  3apAjbiH
TOOI00JION OYyXHWi Tyc eryymix ammriaB. NPV Hb
MOHITOHMM Lar XyramaaHbl YH? I[PHUUT aB4d y313T
Oereen 5H® Hb OOJOMMKHT OpPIIOTO OJIOX YaIBAPBIT

* https://www.gisreportsonline.com/r/mongolia-oyu-tolgoi/

® https://www.mining-technology.com/news/mongolia-spat-

erdenet/



mailto:Ulaanbaatar888@must.edu.mn
https://www.canadianminingjournal.com/news/copper-oyu-tolgoi-underground-costs-jump-35-says-rio-tinto/
https://www.canadianminingjournal.com/news/copper-oyu-tolgoi-underground-costs-jump-35-says-rio-tinto/
https://www.mining-technology.com/news/mongolia-spat-erdenet/
https://www.mining-technology.com/news/mongolia-spat-erdenet/
https://www.gisreportsonline.com/r/mongolia-oyu-tolgoi/
https://www.mining-technology.com/news/mongolia-spat-erdenet/
https://www.mining-technology.com/news/mongolia-spat-erdenet/

DPIAM HIHHKHAITIOHUU BYTIJIUHH IMXITI T

WATrIX Oerees eHeenep Oaiiraa MOHI® HPIITYHIT
WKWI TOOH Y3YY/INT OYXUMl MeHreHeec WIYY YHD
IPHATIH OONOXBIT OaTalnk Xapyylnax OOJOMKTOH
Oaiimar. OnOopnont Oyxuid yypXailH XepeHTre
OpyyiardiblH 3YI33C XaalNThlH OOJIOH HOX6H
COPIIITHAH TOCTYYAUNRH XYPIIHA HXIBWIdH YPT
XyraraaHbl aMmnantyyn oartnar. Teciuite opioro Ouit
O0oirox ye IaT JyyccaHaac XOHII —TOJOPXOi
XyramaaHbl Japaa WX?I9X5H 3apAal [raapaargax
Hoxmen Oypmamer. NPV Hp »arasp upadayin Ouit
00JI0X 3ap/UIBIr (KUIIP? Hb, XAAITHIH OOJIOH HOXOH
COPIIRITHIAH 3apai) TecIeec OHil OOJICOH OPJIOTHIT
OOJIOMKHUT XOMHIITTIN XapbIlyyliaxaj Tycaujar.

CFy
(147)t

NPV =3,

@)
Oup: CF—t Xyramaan 1axs MOHTOH T'YIITI?
I - JIMKayHTBIH XyBb

OHAXYY TOMBEO HBb HPIIAYHH MOHTOH TYHITIAT
OHOeOTMIH YH® IPHIID Hb XAMApYyJaxX 4aaBap Hb
TOOLIOOJICOH 3apAai, Yp AalTUir eHeeruiH >AuiH
3aCTMMH Hexuen OalAjbIH YYIHI3C YHIH 36Beep
YHII9X Oomomukmiir onromor (Brealey, Myers, &
Allen, 2017). TyyHWwI3H, 3HD Hb XaaIThIH CAHXYYTHHH
HOJIeeJUINIT Xapraji3aH Yyl yypXailH yilll axuiaraar

YPIADKIIYYJDX, ©epw€wiexX, OpXHX 3CIX  Tanaap
MDJI33J13]1, ereraen CyypuicaH IAAIBIP
(cmpamezuiin ~ meonoenormuiin -~ au  xo1602001)

rapraxaj Tycajijar. XeHTeIeITHHH XyBb XAMKIIT (T)
TycracHaap WHQUIAIM, 3O0XUIYYyNalThIH ©epwIednT,
XYp33I3H Oy OpYHBI 3PCIAI 33p3r TOHOPXOH Oyc
0aifJUIBIT TyCrax, 3pCINUNT TOXUPYYIax OOTOMKHIAT
ommromor (Ross et al., 2019). HWimg NPV Hb
CaHXYYTHMIH TOITBOPTOM TeJIOBIOATOA 4YyXal ay
X0JOorIoNTONH 06ree]] yypXailH XaalThlH Yedp Yyi
YypXaifH KOMITaHHYZA Oalraib OpYMH, HUWTMUNH
OMHO XYJIP3CIH YYpAr XapHuylUlarajaa XaHraiaTTail
HOOLMNT XyBaapuiIaar.

Huiiramn  opyyiacan XyBb HAMIpP Hb  HPIIIUiH
OpOJIIIOOTOOp  JaMXKIK OWii  O0NOX  TOHOPXOH
30pPHITON  OYATHHAT  XOrKyyIdx’,  GOIOBCPOI
opyyJcaH XyBb H3M3p, 3pYYJd MIHIUHH canbapT
OpYyYJICaH XOPOHI'® OpYYJIaIT, YHIYWIr33 33pryYyAUNHT
YH3JI3X 3aMaap TOAOPXOHIOX Hb 36B IOM.

MeH XaanTbhlH OOJIOH HOXOH COPIIITHUH 3apUIbIl
xoponruiin 3apaan (CAPEX) »scBan amuriantbiH
3apIUTBIH XYBHAP TOOLOXK 6OMIOT.’

TOMOOXOH X3MX29HMH HeeUTdH yypxallH YHI
@KWJIaraaHbl XaalThlH 3apiaJl Hb YypXaiH HapuilH
TeBOTTIH Oaiijan, XypoumH Oyl OpYHBI Heiee
33praac xamaapad CAPEX-uitn 1% -uac 5% xoopoHz
X2J1057319T. DHY Hb yyN YypXaiH canbapT Tyrasmai
X3panroadr Too Oereen Puo TurTO GoNOH Oycan
KOMITAaHUYJ, MPI3AYHH ep TelO0epHiI TeleBlIex.1ee
MXIBWISH alIATIacad Oanmar.

6
Community Development

7 https://en.mininginsight.mn/index.php ?newsid=321
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VYypxaiiH Xaant 0a HOXOH COPIIdITUHH 3aplblH
Xxamaapaj 0a perpecCHiiH IIMHXHIrIIT XUHUX 3amaap
yyJl yypXailH KOMIOaHUYJ CTPaTerd TOJIOBIONTHIHH a4y
X0JI00T 1071, TYHIDTIINIH YHY IPHUUT HIMAIIYYIIIX
60110MXKTOM GOJTHO.

v. YVYPXAWH XAAJIT, HOXOH
COPI'IDJITUIH 3APIJIbIH

XAMAAPAJI

4.1. KoppensiuuiiH NIMHKUITI)

TyxaliH yypxailH erericeH xyramaasHa HHHUT OpJIOro
OOJIOH XaanT, HOXeH COPIIITHHH 3aplyyablH
XOOPOHJIBIH ~ XaMaapnbIl TOJOPXOMUIIOXBIT  30pbXkK
OaitHa. Xo0€p XyBbCArYWMIH XOOPOHIOX IIyraMaH

XaMaapJiblH  Xyd 0a  UMDDDIMAT  XOMXKHXA
TOXUPOMKTOM [Mupcon KOppesUitH
KO3 PHUIUEHTHHUT (T) TOOLIO0TI0X OOIHO.

,— nyzy— (X))
@ VPrE -y -]

OHA: X - HUHT OpNoOro, Yy — XaanT, HOX6eH

COPrI2IATUNH 3apiaaj, N - ererayiniH LRTYYIUHH
TOO (3HD TOXHUOJIOI OTOTITHIH YKHIT)

OIOYTOJIO}H YYPXAMH YHJICOH
Y3YYJIDATYYAUUH CTATUCTUK TOOLI00JIOJ

1-P XYCHOI'T
XKu | Opno Xaanr, Opuoro Opioro? Xaaurr,
i ro HOX.CD x XaaJr, HOX.CD
($M) p HOX.COP p
3appan 3appain 3appain
($M) i
1 1,510 150 226,500 2,280,100 22,500
2 2,289 180 412,020 5,234,721 32,400
3 3,896 200 779,200 15,167,616 | 40,000
4 4,108 210 863,680 16,852,864 | 44,100
5 4,051 220 891,220 16,411,801 | 48,400
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Huitn6spyyauita Tooroomo:

*  X(Opmoro x X.HexeH capra»x 3apiai) =

3,172,620

e X(Opmoro) = 15,854

*  X(X. HexeH caprasu 3apaan) = 960

*  X(Opioro?) = 56,946,102

+  X(X.HOX6H capraox 3apnan’) = 187,400
J»3px yTreir IIMpcoHbl KOPPENAUIH TOMBEOHT:

- 5 % 3,172,620 — (15,854 < 960)
V/[5 = 56,946, 102 — (15, 854)2][5 = 187,400 — (960)2]
15, 863, 100 — 15, 235, 440

=

/(284,730,510 — 251, 688, 916][937, 000 — 921, 600]
- 627, 660

V33,041, 504 = 15, 400

627, 660
/508, 037, 991, 600

627, 660

22,583, 520

P

r

r = 0.0278

. Tooyooncon Pearson Koppensayutin
koagpuyuenm r=0.0278 Hv Hutim oproco 6010H
Xaaam, HOXOH COPSIIIMULH 3aAPOIbIH XOOPOHO
Mawi cyn, sepae xamaapivie Xapyyxc bauna. Ius
Hb HULM  OpNIO2bIH  OOPYUNONM Hb  XAANMbIH
3apONbIH - 66PUNONMO0 XaMeulH 6aea HONO6
Y3Y¥092 Hon0xbIe Xapyyaxc OQiHa.


https://en.mininginsight.mn/index.php?newsid=321
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*  Vmea mv 0-maii ouponyoo 6baiieaa myn xaanm,
HOXOH CIP2IIIMULHK  3apONble  MOOOPXOULOX00
366X6H 0pN020 29MM2Yil OYCcaAd XyUuH 3YUIC ULYY
yyxan yypae eyuysmedsode 000Xz UTMEIHC
batieaa myn CaHXyyeutin mooyoouon, 3apOiblH
oOypmesnuiie  ulyy — Haputieduicax — 6auonaap
cyonax waaponazamaiie xapyynxc 6aiina.

4.2. PerpeccuiiH TATIIHATII, KO3 OUIIHEHT

Huiit opnoro (X), XaanT, HOXeH CIPrIVITHHH 3apaai
(Y) XOOpOHIBIH XaMaapibll 3arBapwiax IIyramaH
PErpecCHifH TOOIIO0JIOI.

Y=a+bhX (3)
OHn!
* Y - xamaapanrail XyBbcard (XaaJiT, HOXOH
CAPIINTUIH 3apAai),
* X -0ue gaacaH xXyBbcard (HUHT opiioro),
*  &- Or'mIONIIOX 13T, HIYprard (TOrTMonn),

* b - perpeccuiin ko3¢ durmeHt.

Orerummitr anmriad “Excel data analysis” xuiiB.

Tormmrran: Y=0.035X—-45 Gaiican.
* (b) = 0.035: HuiT OpnOTrBIH HAMAIT cas

gomnap  Tyrampa  XaanT —0a  HOXeH
copraantuiie 3apaan 0.035 cas pgomnmapaap
HAMOTIJIOT.

* Intercept (a) = -45: XaanTeiH YHICOH 3apaa
(opmoro TAr Oaifx yen) oiipomooroop 45
cas oyutap OaifHa.

*  Perpeccmitn koapdumuent (0.035) HB
OpJIOTO  HAMOTAPXMHH  X3p33p  XaaJThIH
3apgan  Oara  33par  ecmer  GOJOBY
XappllaHryil  ymaaH  xyparail — Oaifraar

xapyysok OaifHa.

*  Wypraru koaddurment (-45) Hb opiororyi
OalicaH 4 XaanThlH Cyypb 3aplal Hb
oiipontooroop 45 cast mostap 6aifHa racaH
YT 1OM.

*  Perpeccuiin yp ayH OOJOH aXuriariacaH
YTTYYIbIT aluriian onng R2-niir
ToorooscoH. ToomooincoH R? wp 0.001
(MaHaii 3arBap I33p YHIICIIH)

* 0.001 R* yrra Hp XaanTblH 3apAJIBIH
xon0om3muitHn - 3eBxeH  0.1%-umiir  HuHT
OpJIOTBIH ©6pUIIeNITeop Taitndapiax
OOJNIOXBIT Xapyyink Oafiraa Oereen 3HD
TOXHOJIZION, ~ XaajlThIH  3apAaji]  HHUHT
OpJIOTBIH Taamarjax dYajBap cyn Oairaar
OHIIOJDK OaifHa.

V.YYPXAWH XAAJT, HOXOH COPI'IJITHITH
3APIAJI BA CAPEX-UITH XAMAAPAJI

YHIIBIp, TOHOT TOXOOPOMIK, I3 OYTII IIX MIT YPT
XyralaaHbl XepeHree XyIallaH aBax, caibkpyynaxan
ammragar xepenruir CAPEX ramar. Darasp 3apman
Hb KOMIAHUWH YW axwuiaraaibl yp alrdir
JIDOIUTYYJIOX, XY4YHUH qaJbIir HOMOTAYYJIDX,
XOPOHIMIHH  alIMIUIaNThIH  Xyramaar  ypracrax
30pwirotoil xepenre opyynant tom. CAPEX Hb
YIIABIPIAIMIAH XYUHMH Yajjiaa Xajranax, XerKyyadx
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miaapjyiaratai
nraap/uararai.
Harrtnan 6omox Oyprrang CAPEX Hb upaosayitn
SAWWH 3aCTMHH Yp OreeXHUIr eraer rak y3IoT Tyl
Oamancan xepeHre OoxroH Oyprramasr. Llar xyramaa
OHTOPOX6] HAr33P XOPeHTHHH epTIUiT alIurIaaThH
XyranaaHa Hb XYBaapHJIAXbIH TYII IBTma (ouer
XOpPOHTHHH XyBBI) JCBA Xxopormon (Omer Oyc
XOPOHTHHH XYBb/1) TOOIJOT.
CAPEX-uitH HUATIIAT KUIIIIH:

*  IlIun> MamuH, TOHOT TOXEOPOMK XyHalIaH

aBax
«  [lun> Gapuira, Gairyymnamx 0apux
* TexHomoruilH cucTeM 3CB3I
XaHT'aM)KUHUT IMHHIYIIX

*  YHAABIPIDINI OPTrexXyYIIX

o JIpnx OYTUMIH IIUHD TOCIYYIUHT XOTKYYIIX
CAPEX wup yiin axwoiaraassl 3apmraac (OPEX)
siuraaTaii  0ereex SH® HBb  TYpIdC, HHUUTHHH
YITIIIT?3, HANWH 33p3T OW3HECHHH ©1ep TYTMBIH
YT akniaraai maapaaraax OaifHTbIH 3apIalt I0M.
VYypxailH XaanT, HOXeH C3PII2ITHUMH  3apIJiblH
too100 Hb CAPEX-10ii HArT X0s1000TOH Oalijar,
Y4Up Hb 3Ir33p 3apAal Hb YypXallH amIuriajaThiH

Ou3HeCYYId 1 3alnmryi

porpam

HUWT ye IaTyyjaaj 3ailmmryidl 1maapjnararai
XOpeHre opyyiaanT oM. XaauT OOJIOH HeXeH
COPII2ITUNH  3apAJIBIT  YypXailH  TeJeBJIeJITHIH

AQHXHBl XOPOHT® OPYYNITBIH HAT X3C3r OOJITOH
TOOL[HO. DHA Hb yypXallH YW aXujularaa 30rCCOHBI
Jlapaa 3BJPPCOH Ta3pbll HOX6H CIPIIdX  Yypar
XYJI93COH KOMITAaHUH XyBBJ TyXall Y3YYJIJIT OOIHO.
Kumss vHp BHP rpynm: BHP Hp maanxuit moapx
YypXalHyyIbIHXaa yypXxaiH XaalT, HOX6H
COPTIBATIA HX33X3H X3MKIPHUH XOPOHTo
xyBaapuizaar. TeciuiiH TeIeBIeNITUHH Y€ LIaTaH[
BHP ©p Oaliryynamkmiir Oyynrax, XOT XasiTJUTbIH
MEHEXMEHT, JIaHAMAQTHIT COPrIdX 33p3r CYYIUH
KWIMHH ye IIaTaHj allMIylaiNTaac rapax 3apajibil
Oarraamar. Tom nypsm Kypam, Oaiiraab OpPYHBI
CTaHJapTajJ TapcaH aliuBaa eepPUIeNTUHI TYCTraxblH
TYJA AT3P 3aaNTHIT TOITMOJT IUHAYMIIIAT.

Puo Tunro: Puo TuHTO MeH eepuilH XOpeOHIUIH
TOJIOBIIONITOA XaAJIT, HOXOH COPIIITHHH 3apIUIbir
Tycragar. Tyc Kopropamyd Hb yypXailH XaaJlTbhlH
Toorooion Hb Tycraitnad CAPEX-uitH HAT X2¢3T %K
Taimanmgaa TycracaH OaifHa. HexeH caprasnTuiin
TyXail XaTyy 4aHJ XYyYJIUHH OpYMH YWIYHIAST
ABctpanmu 39par raspyyaax Puo TunTO >ar39p
CaHTYYABIT TOCIUIH 3X3H YyeJ Oalryymk, uHQIAIH
ACBAJ Oalirayib OPYHBI IIKMHD acyyjal Tyarapax oypa
TOXUPYYJaH XU OYp XSHaXK, axXuuiagar OaifHa.
Heiomontr Koproparu: HBIOMOHT Hb  HIMHI3p
Xoparkmwk Oyit TtecnyyamiiH xyBbn CAPEX-nitn
qyXaJl TaJl 000X HOXOH COPrauTHHT Oarraanar. Taa
yypXxaitH OYp3H XaalThIl' XYJIBX33C WIYY HUIAIBXIYH
0oJIcOH YeI Hb aakMaap HOXOH CIPIIUIT XUHIAT. Ye
maTTali  HOXeH  COPIIIT  XUHXJDI  XOpeHre
OPYYJIaNTBIH OO0IUIOT0 X3PITXKYYJISr. DHA apra Hb
CAPEX-uiir yypxalH amIUIiIaaThlH — XyramaaHs
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TapaaxXk, XaanTblH YEUNH CaHXYYTMHH adaajuibll
Oyypyyizar.

SPJIPHAT YUJIIBAPUIH 2023 OHBI DJIUIH 3ACTHUITH
Y3YYJIDJT
2-P XYCHOI'T

Mupukarop Too XoM¥kKID

Onbopnoar 37.2 casi TOHH

ViceiH GOIOH OPOH HYTTUIH TaTBapbIH
LIMMTII (Terper)

2.0 ux Hasz Terper

Xepewre opyynanrsia 3apaan (USD) 1.2 Topbym am.gomiap

Xaantsis Toonooincol 3apaain (USD) 100 cas pomnap

HexeHn capranTuiin T001100J1C0H 150 cas monnap

sapuai (USD)

Ax cypeanxc: Erdenet Mining Corporation, Ministry of Finance of
Mongolia.

OIOYTOJII'OMH 2023 OHbI DUIH 3ACTUIH Y3Y YJIDJIT

3-P XYCHOIT
Indicator 2023 Value
Onbopnont 20 cast TOHH (TOOLIOOJICOH)

ViceH GONIOH OPOH HYTTHIH
TaTBapbIH INUMTIJ (Terper)

1.5 ux Hasiz Terper

Xepewre opyynantsia 3apaan (USD) | 7.3 Tapbym am.gomiap

Xaanteia Toorooincon 3apaai (USD) | 350 cas mommap

Hexen capraanTuiin ToO100JICOH
3apmai (USD)

500 cast nonnap

Ox cypsanxnc: Rio Tinto, Turquoise Hill Resources, Ministry of
Finance of Mongolia.

Perpeccuitn IIHHXHJITIATI9P XOPOHTo
opyynantein 3apjan (CAPEX), xymp onGoponr,
XaalT, HOXOH COPIIVITHUHH 3apiajl TICOH YHJICOH
XYBbCATr4/[bIH XOOPOHIBIH XaMaapJIbIT TOJ0PXOMIIOB.

XaanTbIH 3apaai:
Ciaanr—atb*CAPEX+c*Onbopnont  (4)
BHn: 8, b, ¢ - perpeccuiin kosddunueHT
XAAJITBIH 3APJIbIH PETPECCUIH XAMAAPAJI

4-P XYCHOI'T
Y
o
— c -~
5 = S| g2 § £
2 = 5 | 358 =
= & xe < 8E
g S | &5 | 35| S5
= <3 23 5 ®
= [ON S} [ON &) xo
20. 0.2 2
OpasHIT 5 5 5 0.85
N 40. 0.3 3
OroyTtoroii 3 5 2 0.92

Tavinbap: Xoép yypxaiin Xy8b0 XaaimvlH 3apoai
CAPEX 6onon Xxyopuilh OnOOPIOAMbIH Qb
anumvle Hb 0azaad ecoee. Owymoneoin R? ymea
6HO6p Oalleaa Hb 3a26ap Hb 62020010 ULYY
Hulysoic  baileaae  xapyynxc bavieaa 662600
CAPEX 6onou xyoputin onoopnonm Ho IpO3HIm
Yin0e3pmail xapoyyynaxao Orymoneouin
XAanmolH 3apOable ULYY CaliH maamaziadic 6ana.

HexeH caprasiaTuiin 3apaai:
Crox.cop=a+tb*CAPEX+c*Onbopnonr  (4)
HOXOH COPIIIITUNH 3APJIBIT TOOIIOOJIOX

PETPECCUIH XAMAAPAIJI
5-P XYCHOI'T
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e
—~ —— "‘6 —
5 < 8 58 25
% & 2 B D=
& 8 £ 3.8 2 £
> 2 S ©8 5E
= O a & S5
x o3 3
I;':J (RS & [a)
o
DpadHAT 30.5 0.45 0 3. 0.78
Otoyronroit 50.2 ogo | ,* 0.91
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Taunbap: CAPEX 6onon xyopuiin onboproaim
X0Eynaa HOXOH COPSIINMULH 3apoanmail epie
xamaapanmai. OrYmoneouo 0axur uiyy Xyumai
xamaapan 2apy baiieaa Ho 6HO6p R? yHINIMIHCIFP
HOmM02000Kc Oatina. Yo 3azéap Hb DOposusm
yinosapmau xapvyyyraxad OrymoncouH HOXOH
COP2IDIMULH  3apOble YPLOUUIAH MAAMa2iaxao
unyy Hauosapmaii 6010xvie Xapyyaxc 6aina.

PETPECCHIH TOIHUTIDJIZ5P TOOLOOJIOIACOH YP
JAYHI'25C KOPPEJILMMH KOSOOUITMEHTUMH

TOOLIOOJICOH VTTYVY]]
6-P XYCHOIT

Variable SpmudT | Owyronroi
CAPEX vs Closure Costs 0.85 0.92
CAPEX vs Rehabilitation Costs 0.78 091

Ore Production vs Closure Costs 0.76 0.88

Ore Production vs Rehabilitation 0.70 0.85
Costs

Tainbap: Koppensyuiin  kospguyuenmyyo Ho
CAPEX, xyopuiin onbopaonm, xaanmein OOJIOH
HOXOH COPSIIIMULH  3apOdll XOEPbIH XOOPOHO
Xyumoil sepae xamaapavie xapyymwic oatina. Owy
moneoll Hb 6aca 33pdre Xyumdl Xamaapanmail
baticaa Hb 3aPOAI Hb YUl AXNCULIA2AAHBL YAp
Xypa3, XOpeHeuiin 3apoanmail  uiyy — HAem
X01600motl 6010XbI2 XAPYYIAC OAlHA.

Cynanraang 3pmHdIT, O0yTONTroi XOEpEIH XO0OPOH
XaallT, HOXOH COPIIBITUIH 3apUIbIH XYBbJ MXIIXIH
siraataid  Oaiiraar xapyynaB. OIOYTOJNTOHH XyBb[
OpIPHAT  YAIABIpUHT  OOABOJ  XaauT, HOXeOH
COPIIITHHAH 3aprman eHmep Oadmar. Perpeccuitn
3arBapyya Hb xepeHruitH 3apuyynant (CAPEX)
0OIOH XYIpUitH OJIOOPIIONT 33pa3r Oaril 3apIUIbIH TOJX
xemenrerd xyd 0ok Oaiiraar xapyymmk OaitHa. Oy
TOJTOHH XYBBJI 3Ar33P XyBbCarduiiH XOOPOHI HIYY
XYUTdi XaMaapaut Oaiiraar xapyyyok Oaitna.

JYTHDJIT

1. DpmeuaT, OIOYTONTONH yypXallH XaanTblH O0IOH
HOXOH COPIIVITUHH 3apiai Tyc OYpuiH SaMiH
3aCTUMH YHAJII33T YHAIIX TYC CyJalraaHbl askKHil
Hb UX XOMKIOHUM HeeUTd yypxailH yiln
QKWUIATaaHbl ~ CaHXYYTWiH OonoH  Oaiiraib
OpYHBI TONOBJIONT XUHWX3J 4yyXxald XY4HMH 3yiic
GomoxsIr Oaranraaxyymk OaitHa. Xwnx 37.2 cas
TOHH XYZPp 0J100pioxk, 1.2 TapOym am.1outapsiH
XOpeHre Opyymnanarrail “OpA’HAT’ YHUIABIPUIT
xaax 3apman Hp 100 cas am.jonnap, HeXeH
copranTuiH 3appan 150 cas am.goimap T
TOOLIOOJIOTIOK OaliHa. DHOP yypxalH XaalTbhlH
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OOJIOH HOXOH COPII’ITUHH 3apJall Hb HHUNAT
CAPEX-nitn oiipomooroop 8% 06a 12.5%-uiir
TyC TyC 333DK Oaiiraa Hb OJOODPIONTHIH Aapaax
9BASPCIH Ta3phil HOXOH COPrIdX3J IIaapAarnax
CaHXYYTMIIH TOMOOXOH TeJIOBIOITUNI  XMIX
mraapuiaratair xapyymk Oaina. XKung 20 cas
TOHH o0noopiaox, 7.3 TpOyM am.IoJUIApBIH
XOPOHTHUITH XOMKIITAH Oaiiraa Hb HIJIID] OHIOP
IYH oM. Y YHUIT Xaax, HOX6H CIPradx 3apaaji Hb
350 cas am.mommap, 500 cas am.gosuiapaap
XOMKUTIDK Oaifraa Hb YHJI akuiutaraansl OOJIOH
Oaiirasb OpYMHA Y3YYJIdX HOJIOOJUTHAT TYCTax,
CAPEX-mite oiiponmooroop 4.8, 6.8 XyBuiir
931X 00K OaliHa.

2. PerpeccuiiH IMHXHUITI9HIC Xapaxaa XaanT 00JIoH

HoxeH coprantuiiH  3apnann CAPEX  6Gomnon
OJI0OPJIONT HMX33X3H Heleesuer 0ereex 31rsp
XYUHMH 3YHJICMAH XOOpOHJ 2 yypXail xoéyiaa separ
xamaapanrai Oaiiraar XapyyJmK OaiiHa.
OroyToNToiH XyBhA XaanTeH 3aprang 0.92, HexeH
capraanTuid 3aprang 0.91 racan R? yrra Gaiiraa v
CAPEX 06on0H XyApuiH O0J00pJOAT Hb DATI3P
3apUIBIl  TOOLOOJOX  HaiaBapTal  ypbAdYWIaH
Taamaryard OOJIOXBIT Xapyy/DK Oaiiraa HB JIrI3p
SIUIH 3aCTUITH XOLIYYPTrUHT ypbIUnjaH TaaMariax
yaBapbIr 0aTaypk OaiiHa. DpASHAT YHIIBIP Hb apai
Gara R? yrreir (xaantelH XyBpa 0.85, HexeH
copraanTuiiH xyBba 0.78) xapyymk Oaiiraa Gereen
9H? Hb TYYHMM Yl axuwiyiaraanbl eep eep Lap
XYpP33, OpTTHUHT yphAUMIAaH TaaMariaxaja Helleelnk
Oom3omryi Oalranb OpYWH, TEOJIOTUHH HOXIOJ
3PIUAT  TycraxTail XombooTOH acyyman Oaibk
Maraaryi.

KoppensiumiiH MHUHXKWIT3 Hb 3Ar33P XaallT, HOXOH
COPIPITHHH  3apAJbIl  TOOLOOJIOXOA  XYA3D
07I00pIIONT YyXajl HeJIeeTdH 0ereej]; KOppEsLUiH
kodpdumment Hb Oroyronroiitn CAPEX  6omon
xaanteiH 3appang 0.92 xypmon eHmep OaifHa.
OHAIXYYy eHmep Koppemsaun Hb OYyTONrod Immr
WIIYY ©preH Lap XYp33Tai il axkuuiaraa siByyijgar
yypXaiiHyyzaa XaaaTblH 6MHe XYJ33X XapHyljara
XapbLUaHI'yd eHmep O0aiiX Marajutantair XapyyJnk
OaifHa. [™B4 HapuiiBumicaH cypairaar Xuixmgd?
CaHXYYTMIH OypTranuiiH OYpSH TOOH erermues
MIMHKAITS XUHX MaapaiaraTair Xxapyysok OaitHa.

VYypxailH xaant, HOXeH COPIIITUIH 3UHH 3aCTHIH
TOJIOBIIOJIT Hb Xapuyljlaratai yyn yypxaijg
3AMIIITYH  4YyXaln TIOATMAT  3HOXYY Cydalraa
xapyyiok OaitHa. Oy TONTOH 33p3r TOMOOXOH
yypXalHyyn YHWIABIPIAMHMH XOMHAINTIIC AUl
XYPTIX OOJIOMIKTOM X3IUH 4 XaaNnThIH OOJIOH HOXOH
COPIIITUMH XYBbJ YHIMIIDXYH ©HIEp epTerTsi Hb
yyn yypxailH TecoyyIuilH ypT Xyramaassl
HOJNIOOIUIMIH Tajlaap aHxaapan XaHIyy/Dk Oyid
XOPOHT® OpYyJarduj, OpOJIOrd TATYYAbIH XYBbJ
gyXaJl XY9rH 3YHI 00K OYHT TOOII00JION XapyyJDK
GaitHa. Yp IYH Hb XaaNTblH 3apAJIbIl CaHXYYTHHH
TOJIOBIIONITUHH OXHUM Y€ IIaraHja Tycrax, Yyl
yypXaiH AIIUTIIANITHIH oyx XyTraraaz
XapHuyIularataii HoXeH COPIIIIIT, Oalraah OPYHBIT
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XaMmraanaxaJi XaHrajJTTail XepeHre XyBaapuiax Hb
yyxaJi 00JI0XbIT OaTayK GalHa.
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VVJ YYPXAU-METAJLTIYPTUHH IOT'TIOJIBOP XOI'KYYJIIX
TEXHOJIOT'MH CTPATETMMH CYJIAJITAA

(TempuiiH XyaApHiiH OPABIT MoK OYP3H alIUIJIaX 004JI0TbIH KHUIIIH A33P)

Ortronxyyruiin BOJIOP-OP/19HD
Mouwroxn yiac, Ynaan6aatap, HIVTUC, I'eonoru, Yyn yypxaiiH cypryyis
Xonovoo bapux zoxuozuuin u-msin: O.Boggie33@gmail.com

Xypaanryii: MoHrosa yJjacaa yyJ yypxaii, 3aM OapuirbiH YHJIABIPJII XOKUXHHAH XUPIIP TYYHA XIPIMVIIIAIX Xap
TOMOPJIer G0JI0H TYYI33p XMIiC3H OYTIIIIIXYYHHH XIPIrm3d KHJIIIC KUIL yaaM Oyp €CeH HIMII/IK, XIPIruddT Xap
TeMepJier OYTI3II3XYYHHMII rajJHaac MX33p MMIOPTOOP XyAaldaH aB4 X3pirid:k Oaiina. Jloroomoa xap Temep.eruiin
YUIRJIIP “JlapXaHbl TOMOPJIOrHiH YHIABIP”, “DpI3HIT YiaaBIp”-uiH 3acBap MeXaHUKHUIH 3aBOJ, Oycal KMKUT
Yi1ABIp HexyyA ammiuiazk OaiiHa. DAr’sp Hb XafrjajJ TeMep AIIUIIAH LHAXHITaaH HyMaH 3yyX 0OJOH MHIYKIbIH
3yyxaap rad 0a IIMPM3H OYTIIIPXYYH YHJIABIPIK OaiiHa. OHee yex 10T00A 00JIOH rajaajg 3ax 333J1 AP Xasaraai
TOMpHiiH Heel 0aracy, raH YHIABIPJIJIMIH YHACIH TYYXUil 3QUHI TOMPHIiH XyAp33¢ rapraH aBax Imaapajara TyJrapu
Oaiina. MoHroJ yjic TeMpuiiH Xyapuii 1,8 T9pOym opuuM TOHH HEONTIii 4 0100rHiiH GaiilyIaap TIAMIIPUIAT IUCHITH mIAT
JaMzKJIara XyprTaJ 00JIOBCPYY/IK X3P3ruddT raH OyTIadrmdXYYHMir yilaaeipiadsx uyagaaryi Oaiina. Tempuiin Xxyapuiir
00/10BCPYyJIaxX YUIJAIIIP MoHroa yiacaa yila axuiiaraa siByyJsk 0aiiraa KOMIOAaHMYA Hb TOMPHUHH XYAPMHr ryiuag
00J10BCPYYJIAXTYHIIIP MIYYA TYYXHId 31, XYI19p, OaszkMasl X3J103p39p IKCHOPTJIOK OaiiHAa.

Tyaxyyp ye. Tompuiin xy03p, oasricman, Xop2oarcuH, WUpiIM, 2an Oymirz0IXyyH.

l. YIUPTIAJ

OpreH yynaMm HyTar JIBCTIPTIH, a9a OyTan
cyn xemkceH MoHron Yicax Oapwira, yyn yypxaw,
I OYyTHMIAH canbapyynaa TaHTHHH X3PIriidd KHI
Oyp eocex OaifHa. Jl0TOOAIOO0 TOMpPHIH XYI3D,
KOKC)KHX HYYPC, LIOXOWH 4yJyy, YC 33p3I T'aHTMIH
YHIOBIPIAIMAH TON TYYXUH SAWNHH Heel Oyxwuid
YACBIH ~ XyBbJ  JIOTOOIBIH  XOPATIPAT  XaHrax,
HMIOPTHIT Oyypyyiax 30puyiaanT OyXwid TaHTHHAH
yitnaBap Gaiiryymnax 00JI0III00TOH oM.

MoHnron YJChIH HOOUUIH HATICIH OypTIrayg
TOMpHUITH XyApHiH OypTraracaH Heell 2024 oHbl 1
nyrasp capsi 01-Huit gyHra9p 1.8 T9pOYM OpurM TH
Oaitna. [lapxan-CoyHruiiH OycwiiH XyBbA MOHTONI
VYiican OypTIaracoH TOMPUITH XYIPUIH HOOIMIHH Taj
OpYMM XyBb Hb TyC Oyc HyTarT xamaapu Oaiina. 2006
oHOOC MOHTO0J YIICHIH TOBHIHH OyC A3X TOMED 3aMbIH
IO OyTIdA OoHp OopmuX Opayydax  oJoopIIonT
sBargaH, BHXAVY-n TtempmiiH Xxymp, Oasbkman
9KCTIOPTOIDK 3X3JICHIP IKCIOPTHIH UYUT Oapumrkaa
Oyxuil TeMpHfH XYIdp OJ0Opiox cambap XermKmK
9XAJIC3H. YYHUUT JaraH TOMPUNH XYIpPUHH OpIbIH
Xalryyn, cyJairaanbl axiayyd HAIMATIPXK, YJICHIH
HOOIHMITH HATJICOH OYPTraI OYPTraradX HOeIl 6ccoop
OaiiHa.

Yyn yypxail MeTaJUlypruifH LOTHOJIOOpPHIT
Japxann OaiiryynaXx Hb TI9BIp JIOTHCTHKHHH
3aHTHIIaa, TOJ 3ax 33371 Ooyox YiaanOaarap XOTOOC
220 kM 3aiix Gaiipianar, MeH JOTOOIBIH 33X 333J133C
caifH dYaHapblH KOKCXKHMX HYYPCIdp XaHTarmax
OOJIOMXTOH, YCHBI 53X YYCB3P XaHTaITTald, OJIOH
YICBIH 33X 333JT3H Xapblyyllaxaa XapbLUaHTyH XsMI
QKWIIAX XYY39p XaHrargax OOJIOMKTON 33P3T XYUYHUH
3YHICHIT HaByy Taj OOJTOH alIHUIIax, JOTOOIBIH 3aX
393JI1 XYYTIU epceex TaHTUWH YIIABIPIIUNH
OusHecHiT Ouit 600X GOJIOMKTOM.
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Janxuiia TaHTUH acCOIMaIIUITH
cyJairaaraap TaHTHAH YHJIIBIPT OMil OOJTOCOH HAT
XJIBIH Oaiip Oycam canbapt 6-7 axibiH Oaiip Ouit
Oosirok, TaHTMWH YHIABIpT Oumit  Gosrocon 1
JOJJIapelH ~ HAOMYY eprer Oyp TYYHA XaHTaH
HUIITYYIIX Tang 2.5 gomnap, X3parisrd Taing MeH 2.5
JIoJulap axWy YH? IPH Omit Oomrox Oaifmar. Yr
Cyaairaar 311 OOJITOH aBY Y3B3JI TaHTMIH YIIABID Hb
Monron VYicax myym Oycaap 11.0 msHTa XYpTAI
HAMDJIT aXJIBIH O0alp, 1.6 XypTdI UX Hasl TOTperuitn
ryyn 6yc HIMYY epTer Ouii 00IToX CyypHHT TaBbXK
GaiiHa.

lanruiin YHIABIPIDIUIH canbap Hb XaWryy,
0JIOOPIIONT, OasHKyymnanT, METaJLTypTrUUITH
YHILIBIPIIAI TICOH YHACOH JIOPBOH Ye HIaTTail Oereen
I Oyran, xonbormox Oycan Xy4uH —3yWicHiir
xapramsan Japxan - Yyn aiimart “Yyn yypxail -
MeTaJULyprUiH LOTII0JI00p”’~BIT OaliryyncHaap
UMIIOPTBIT  OPJOX  OYTI3MIPXYYH  YHILABIPIAN
HAOMOTIPX, OKCIOPTHIH OapuMKaaTail YHIABIPIAI
XOMKUX HHUWIAIM-3JUIH  3aCTMMH  ereeXx ecex
00J0MX OYPIRX IOM.

WiiMa sHAXYY CylanraaHsl axjaap TOMpPHIH
XYOpUIH HeeleJ TYWHUIIdH “Yyn yypxad -
METAJUTYPIHIH IOT0I00p” XOrKYY/IdX TEXHOJIOIHIHH
CTPATEruilH Cyanraar Xuix ryuuaTryim).

1. CYJIAJITAAHBI X2CAI'

1) Moneon Yacein eaneutin xapoeyss

2020 onsl AyHr?3p Monron Yic 695.7 MsHran ToHH
raH OyT?3IIPXYYH MMIOPTOK OalicaH 6o TYyH?3C
XoHmmx 4 xuan ki Oyp ayHmkaap 25% ecex
Oaiican 0a 2023 onsl mummopt 700 opuMM MSHTaH
ToHH OoscoH. [apxaner Temepneruiin Yitnasap Oa
Oycam xmkur 16 YHnaBdPYYyX HUIISL MoOHTON
VYACBIH KWIWIH ~OapuiarblH TaH  TyHBaHTUHH
x3parmasHuiA 20 opuMM  XYBUUT XaHTax Oaifraa
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O6ereen 80%-uiir UMIOPTOOp XaHraxx OaifHa.
CynanraaHaac y3d9XdJl YyJIC OpPHYYABIH HAT XYH[
Hornox Jloroonetn Huiit Byrmasrmexyyn (AHB)
oifponuooroop 6.0 MSHraH aMepHK JOJUIAPOOC AT
XOMKIIHA XYPIXDI TyXallH YICHIH XYBBI HAT XYHI
HOTJOX TaHTMHH X3paridd oruoM ecex 200-500kr
opunM Oomox Oa yr TYBmH?? 20 OpUMM OKHI
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Xajrajgaaja, ynmaap aaxmaap Oyypcaap (9auiin
3acruifH OyTIPIcIy xamaapan) 100-200 kr opuum
JI33p TOTTBOPXKJOT 3YH TOITOJ aXuriaraaar 0ereen
9H/193¢ MOHT0 YIICHIH TaHTHUIH JOTOOBIH X3PATII)
ypt xyranaasay 0.7-1.0 cas ToHH 0aifx OOJIOMKXTON Hb
Xaparajar.

Xerxux Byid ync opHyya I

BHaep XeruNTIA yIc opHYYa
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3ypaz 2-1. Hre Xyno no200x zanzuitn Xapi2ni

2) Mowneon Yacein mempuiin opoyyobiH HOOY

2024 onwl 4 nmyraap capeiH 30-HBI Oalimnmaap HUHT
2760 ammrT ManTMallblH TyCrail 36BIIEepes XY4uH
Terengep Oaifraaraac 1732 amurianTelH Tycrai
3eBmeepen, 1028 xalryynslH Tycrail 3eBIIeepes
OaiiHa. YYH93C TOMPHITH XYAPHIAH 82 alluriIaIThiH
Tycrail 3eBIIeepes XYUUH Tereyfep OaifHa. YICHIH
HOTJICOH CcaHl OYPTIATIACOH TOMPHHH XYAPUAH HUHT
HeeI| oiiposiooroop 1,8 TapOym.TH OaiiHa.
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1.  Moneon opubt mempuiin Xyoputii opoyyobiH
mapxanm

OpIayyabIr OYJIATIIRH aBY Y3B3J 50 cass.TOHHOOC 1331

I/n Afimar Tempuiin D313X XyBb
XYIpUNH
HOOl, Cas.TH
1 CadHrd 690.5 39.4%
2 JyHaross 188.6 10.8%
3 XoHTHil 137.8 7.9%
4 VBe 130.7 7.5%
5 Cyx6aaTap 111.6 6.4%
6 Bynran 1112 6.3%
7 JlopHOTOBB 108.6 6.2%
8 T'oBb-AnTaii 83.7 4.8%
9 Apxanrait 63.2 3.6%
10 Tes 52.9 3.0%
11 JopHon 42.2 2.4%
12 | Japxan-Yyn 19.8 1.1%
13 | BasuxoHrop 11.9 0.7%
Huiit 1,752.7 100.0%

XYCHOI'T 2-1 TOMPUIH OPJIY VIbIH TAPXAJIT

XYCHOI'T 2-2 TOMPUIH XY IPUITH TOMOOXOH OPIY V]I

Ne Opabia HIP Heemcl::.:szaa,
1 TemepTtait 229.3
2 Basiaron 147.49
3 Basumort 249.4
4 DpasH 126.59
5 BasamenxTONTOM 84.5
6 Typran 70.3
7 MaxuypT 0BOO 89.97
8 OI3uiHT 0BOO 87.6
9 Hapuart 52.7
10 TasaBEYyYp 78.65
11 TaMupsIH ron 52.8
12 Bycan 471.88

Huiit 1,741.8

Jopx xycHorT.2,2-ooc xapaxaj JdapxaH-CosHruiiH
O6ycn MoHron OpHBI HHUHT TOMPHHH XYIpUHH
TorroorjcoH HeenuitH 40,5% Hb Oaiiraa Oereen Oyra
OYpaH ammriantasj opcoH OaiHa. OH> Hb JlapxaH-
ComaurmitH  O6ycn Yynm  yypxait, Meramrypruitn
LOTIOI00p XOTKHUX YHACIH HOXIeN 00K OaifHa.

2. Byc nymae

MoHron OpHBI XOWJI X3COIT XJHTUIH HYPYYHBI
canmbap yyJiChIH nIyHA Xapaa TOJBIH 3YYH XOWA
XOHIUHUT XamapcaH 327.5 MsHIaH ra ra3ap HyTartau.
Huiit razap myrruiin 70.7 xyBs Oytoy 231.7 msHTaH
ra ra3pbir XAA-BIH 3137103p ra3ap 333113T. ARMIuitH
TeB JlapxaH XOT Hb MOHroa VYJCBIH TOMOOXOH a)
YIIOBIpHITH TeB 1oM. 3acar 3aXHpraaHbl HAIDKHUNH
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Hoeud# 11 opapi 1,280.82 cas.TH XyApuiiH Heell
Hb HHUUT HeeluiH 73 %-uir 335K OaitHa. YIacsH
471.88 cas.tH Oyroy 27% Hb Oycan 58 opaox OaitHa

xyBea Hapxan, OpxoH, Xonrop, [llapsm roa racsu 4
cyMm, 26 Oartaii. Ilar araapslH XyBbJI araapbH
KumuiH - aympaax  temmeparyp  0.3°C,  skunmite
XaMIHH xanyyH 7-p capa 33.3°C, xamruitn XYHT3H
1-p capn -37.7°C. XKumng Opox Xyp TyHaZacHbl
XoMk33 326.1MM, XapblaHryd yudrmmnr 57-78%.
Canxunbl myHIaX Xypa 4 6a 5-p capyynan 3.0m/cek.

Jom  Oym I  cailH  XerkceH,  YmnaaHOaartap-
Cyx0aaTapblH TeOMOp 3aMblH 3aHTWJIAaH  [133P
OpLIOT, TOBUMH  3puMM  XY4YHHM  cucremp

XOJOOTICOH, OHAeP XYPIOHBI IIHMIPH Kabenb, TOOH
CUCTEMHMIH pajno peNelHUuN IIyraM, XeIeJIreeHT
XONMOOOHBI YHTUMIT?> OypdH HAIBTIPCOH. Huidt
91,093 xyH amTaii, yyaaasc 74,526 xyH Jlapxan xoTof
ampaapnar. Huiit xyH amsia 64.5 xyBuiir 35 xypranx
HACHBI 3aJIyyC 333JH3. A3HHH OJOH YJICHIH TOMep
3aMBIH TIIBPUNH CYIDKIIHUIN basxkuH-Ynaanbaarap -
MockBa 4urIIUH TeMep 3aMbIH Kopuaop apxaH
XOTOOp Jnaiipan eHrepmer. JlapxaH XoT Hb
VYaanbaarap xorroit 246xMm, OpasHIT X0TTOH 180KM
TeMep 3amaap xosoorauor 6a JlapxaH-Yya aitMruiH
OYX CyMyya OJIOH YJCBIH TOMOp 3aMbIH CYJDKIIH
xonboracoH. ['om 3amyyaeH manraMain ypt 329.9 kM
Oaifraarmitn  Cyx0aaTtap-YnaanOaatapblH YUTIDIA
266.6xm, Jlapxan-1- [lapsra TonsH 9urmdiag 63.3 kM
OaitHa. [lapxan, XoHropoop A3WHH aBTO 3aMbIH
cymx3Hui A3u-EBpomnsir xon6ox AH-3 ooH yiceH
aBTO 3aMBIH KOpHAOp Mdaipu eHrepner. J[lapxan-
VYnaanbaatap aBrozambIl 2 9rH?I, 4 ypcrairaii
00J1rox OYTI3H OalryyIaNThiH QKU XHUTIK OaifHa.

3. Bymaseoaxyynuil 3ax 39971

Mounrosn VYIACBIH JOTOOABIH 3aX 333JMHH TOJLOPXOH
XICTUII XaHrax 30pWIT00p XJIPADKWXK OaifHa.
Mouron YacsH 3auiiH 3acar (KoBua-19 nap taxiasia
Heneesneep 2020 onx 5.3%-aap armcaHeIl 3C
toorBoi) 2016 OHOOC XOHII TOTTBOPTOH OCOXK,
YYHUHT HaraH yyin yypxaid, 0omoBcpyynax YHIIBID,
OapwirelH  canbap [axp TaH OOJOH IyBHMAal
OYTI3rIPXYYHUH XApIrind ecceep OaitHa. MOHTOIBIH
OapwirslH ~ canmbapeiH  OyTadsH  Oaifryymanrazg
30pHuylicaH OapwirBlH TaH TyHBaH 0Oa KaTaHKUIH
AMITOPTHIH X3MXK33 2019 onp 261.3 msa.TH, 2020 oHJ
238.88 TH 0aibxd3. ByypaiareiH ron ImanrtraaH Hb
KoBun-19 tapxant, Monron YIICHIH dAWHH 3aCTHITH
YHaIT OOJIOH JIOTOOJBIH 33X 333J1 JA93pX LIEMEeHTHHH
XOMCIIONTOW wiyy Xoia6ooToi. MoHron VYiceH
3acruifH Ta3pblH 3UAH 3aCTUUAT TIMKUX OOJIOTBIH
Hesneereep 2021 oHooc Oapwira, OpOH CYYLHBI
XOPOOJIUIBIH TOM TOCIYYAMHH OYTI3H OalryylanThiH
KITYYA 9X3IDK OaliHa.

OmooruilH TraHruiiH 3pIAT  X3PArUddr  ypT
IlyBUMaJ TaH OYTI3TIPXYYH JaBaMrailipk Oaiiraa Oa
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BHXAY, OXVY-c uMmoproop aBd X3parjiadJor.
Daravp OYTIrIPXYYHUHAT Oapuira, yyl yypxaiH
canbapT TOMWIOH X3parik OaiiHa. bycan ran
OYT?rmpXyyH Hb TaH Xooioi OomoH Oara
XOMXKIIHUHN JHCT Tomep Oaiimar. Temep 3aMbIH 3aM
TOMPUIH XdOpIrid> Hb TaBaHTONTON-3yYHOASH
YUTIRIAAH TOMOP 3aMbIH TOCONTIH xombooroit 2020
OoHJI 3pc ecceH. LlaamapH TaH OyTIArAdIXYYH 00JI0X
sSJaHrysa TaH OemOeyler dyxal  X3poTIROTAH.

MOHT'OJI YJICBIH CY YJIMIH 5 XXHWJIJ UMITOPTOJICOH
TAH BYTD2IIDXY YHUM TOO XOMXKDD, MSIH. TH
XYCHOIT 2.3
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XoparuaTou ran
OYTIIrIXYYHUIT HIP
Tepen

Ax yinaBIpuitH
canbap

Hace

Apmaryp
Jlyryii Tyitean
Bynan Temep
[IBemep
Jluct

Temep ytac

1 Bapunra

T'an On
3¢ |OYTIIrIdXYYH,

MAH.TH 2018 2019 2020 | 2021 | 2022

Bbembener
Baxanrasuwmii ran
Taa3ubl 600JIT
Temep yrac

2 Vyn yypxail

1 |Apvamyp, 71.64 (104.16 |191.80 |261.30 |238.88
KaTaHKa
Tan xoomofi  |39.73 |58.96  |63.87 [72.90 |64.62
Juer 0.04 [0.47 028 |850 |0.58
Bynan Temep,

4 |msemmep6a |15.12 |1540  [19.71 [22.50 [21.06
OT'TJIONY YL

5 [3amremep |7.47 |19.25  [21.95 [28.20 |204.87

Temep yrac (3.35 |4.07 6.77 8.40 [13.23

7 |Tan 6emGemner|28.45 |4.94 0.43 0.64 [0.43

Bycan ran

8 45.38 |76.24 160.12 |163.06 |152.07
OYTI3rIIXYYH
Huiir 211.18 |283.47  |464.97 |[565.5 |695.74
Ox cypsansc: I'EL" n320con can
350.0 4
317.0
300.0
250.0

200.0 - 212.5
150.0 -
100.0 -

258.9
22
13
83I

50.0
2015 2016 2017 2018 2019 2020

N /iMmnopT N YIANABIP/13)1 e X303[/133

AJK YHJIIBOPUUH CAJIBAPT OPT'OH X3PIIJIIJIDK BVH
TAH BYTOOIAOXYYH

3ypaz 11-3. Monzon Yncein 2an myiieanzuitn
XIPINIIHUT Y3y YAINM

Hapxanel TemepiieruiiH YHIIBIpUIT oposiyynaazn
Monron VYacag 16 KWKAr TaHTHUAH — YHIABID
OapwITBIH TaH TYWBaH YHIIBIPIXK Oaiiraa 0a HUUT
yitnaBapmmuite xaMx33 2019 orp epaee 55,700 TH
Oaiican. Oxars’p  YHIOBIPYYAMHH  3apuUM  Hb
TOTTBOPTOM YWIIBIPIRIID ABYYIDK Yamaxryil Oaiiraa
6ereen Hapxansl Temepneruitn Yinnssp 2019 onpg
HUUT OONOMXKHUT YWIABIPIAIUNH XY4YMH YaJJIbIH
28.5%-r ammrnax, 15900 TH OyTIIrAAXYYH
yilnasapnacaH. Bycan raHruiiH yHnaBapiaa TyxaitH
KWIMHH  YHasapmmuide 71.5% Oyroy 39,000 tH
OYTI3IIPXYYH YIHILIBIPIIIKII.

Momnron YiceH raaruiia 3ax 3331 2005 onsr 35,000
TH TOO X3MXI3T Xapsiryynaxax 2020 ong 695,740
TH XYPT3T ecxk33. CyymuilH KuiayyIda >OUiH 3acar
TAJDK, YYI yypxail canbapTt ToMm

XOPOHTO OPYYIANTYy[d XWHTIACIHIIP, Harangax adf
OyTdoIl, HUMTMUWAH TOCHYYAWHH XOPATIID Jarax
ecceep OaiiHa.

. MOHI'OJI VJICKIH UP3X 10 XXUJIJI TAH
BYTO3TIRXYYHUI TOO XOMKIOHUI OCOITUNH

TAAMATJIAJI
2025 onbl 2030 onbl

e Llysuvian TYBIIMHL TYBIIMH

Oy YH (MSIH.TH) (MSIH.TH)
1 Apmaryp 400 600
2 Jyryii TyiiBan 90 120
3 Ormion 70 90
4 Temep ytac 60 80
5 Bycan 15 25

Huiit xaparms 635 915

XYCHOIT I1-5
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Upaspyitn  ram  OyTIarmdxyyHuil — Oarmany —raH
06MOONTHITH X3PITidd ©cexeep Xaparjax OaiiHa.
VYyn yypxaiiH canbapr, 3dcuifH Oaskman- 33C
YIUILABIPIONUAH  XOMXKID OCOXUIH X3IpI3p 0100
Oaiiraa 75,000 TH GemOenruiiH X3parimm3, 2030 oHEI
tyBmmHA 140,000 Oytoy 2 maXxwH ©ceX TaaMarjalbir
rapracas.

Oarmp Adp Tycrail MWHX YaHap ONroX XYWTIH
IBWIT, XOBJDAT, MAaLIMHBI OOJOBCPYYNANT, WY
JyllaaHbl 0OJOBCPYYIANTYYA 33P3T HIMATIIK OOJHO.
Kokc, Hyypc, Oailiranuiin XU, HYYPCHUN  XUH
allUIjaH TOMPHUMH XYAp33C TraH rapral aeax 3

HPOIIECCHIT SUITaXK Y3JI9T.
HOTAYIIPT:
YaaaMiKIIaJIT

TOMpUIH  XYI9p,
TEXHOJIOTU

000X

YyHn,

XYUYHITOPOIrdYUilH KOHBEPTOPBIH MPOLECC,

KOKC amurjiajgar
JOMCH

3yyx-
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Tomputin xyopuiie 60106CpyyIax YHOCIH apeaa,
mexHo102uyo

TempuitH XyzapIsc raH OYTISTIAXYYH YHIIABIPIIX
YHI SIBI] Hb X3J1 X3/I9H Y€ IIaTyyABIT Aavkaar. Y YHIT
TOMPHITH XYIPUUT 0JIOOPIIOH, OOJIOBCPYYIDK O3ITIIX,
MIAP3M YHIABIPISX, TaH YHIABIPIOX, IyTrax OONOH
I[yBUX Y€ IIaTyyJ OpHO.

xoépayraapT: HYypc, OaifranmiiH Xuif ammriazar
yyn aHTIKPYyJax mpouecc,
rypaBayraapt:  HYYPCOH  J93p  TYIIMIJIICOH
XalllyyJjaH aHTIKpyynax mnporecc opHo. Cyymnuita 2
apreil’ KOKC X3paridJdITYd jJoMeH Oyc apra Ik
HOpJIDJAT. AJb 4 apra 3aMbIl’ COHTOCOH JXHHUH ye
HIaTaHJ TOMPHHH XYAPUHUT 0J00pIOH, OasHKyyinkK
JlapaaruiiH  JaMyKJIAThIH  IAap/jiarblH - XOMXKIIH]
XYpraHa. 1-p 3ypart a33pXx 3 mpomecchr OyAYYBUHIDK

Y3YYJI3B

3ypaz 2.4 I'an 6ymar203xXyyH yili06Ipaix yHOCIH npoyeccyyo
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Tompuiin xyopuiiz 6aaxcyynax mexnonozu
TempuiiH, 9pacuiiH  OYpOIIPXYYH — 39praac
xamaapax 0a XaMI'MiHH epreH Xdpardria»k Oaiiraa Hb
copoH3oH  Oaspkyynmax  apra oM.  CopoH3o0H
0aspKyyJINTBIH apra Hb SpJACYYIUHH COPOH30H MIMHXK
YaHapelH sUITAaaH  JA33p  YHIRCIDIAT  Oereen
0asHKyyIaNThIT COPOH30H OPOH SABYYIIar. TeMpHitH
XYAPUIH 3pI3C A3X TOMPUNH IIUPXATUHH X3MXKID,
TYYHHH Tapxair, XYIApPUHH TEKCTYyp-CTPYKTYpPbIH
©6pWIeNITOOC XaMaapd COPOH30H OaspKyyNalThIH apra
Hb HOMTOH 0a Xyypaii X31n03pa3p siBarajar. TeBuitH
OycuidH TeMpHHH OpAyyAd Hb CKapH MarHeTHTBIH
TOPIUHH XYYTIM COPOH30H IIMHX YaHapTail OpAoA
Oartoar. YHICOH OpI3C Hb MarHeTHT, MapTHUT
Jarajjax 3pJa3¢ Hb MMPPOTHH I0M. XOPT XO0JbIl 000X
XYX3p aryyJjcaH IMHPPOTHH Hb HCAIICOH Oycan Oara
aryynargax Oaifraa. J[95pX opAyyAblH XyBbJA YHJICOH
9pA3C Hb COPOH30H apraap Xxsutbap Oaskurimar.
TuitMa3Cc COpOH30H apraap OaspKyynax Hb XaMTHIHH

ISSN 1560-8794 Ne24(22)346

TOXHUPOMXKTOH IoM. Tyc opayyablH HMCANACIH, Oara
XYX3PTaH XYA3p A9X TOMpPUIH aryyiara Hb TyHIKaap
51-53%, xyxpuiin aryymra Hb 0,1-0,16% Oaiina.
XyXapaar Xyadp I3X TOMpUIH aryyiara Hb JyHJKaap
50-52%, xyxpuitH aryynra b 2,0-3,0% Oaitna. Witmn
XYA3p I9X TeMpuiiH aryynra 53%-nac 13311, XyXpuiH
aryynra 0,1-0,3% -nac wmxryit Oaiix MeTamTypruita
YHIABOPIIDIMMHE — 1naapjularaj  HUHLYYIdX, DSOUNH
3aCTUMHH Yp AIUTMUr A33LUTYYIIXUHH TYJA HCHIIICIH
OycwiiH TeMpHWHH aryynra eHpaep, Xyxdp Oararaif
XYApPHUT OyTiaH MIMPXATIIIMIT Hb TOXUPYYJICaHaap
JIOMEH 3yyxaHa OOJIOH XaililyynaaH aHTIKpyyJax
3yyXaHJ IIyya amiuriax — OoJOMXKTOH.  XapuH
XYX3pJIAT XYAPUHT Xyypail 00JOH HOWTOH COPOH30H

apraap  OasDKyyJDK, TOMPUHH  aryyirsir  Hb
JIAILTYYICOHUN Japaa LIUPXATIIIUAT Hb
TOXHpYYyJax, XYXpUHI Hb Oaracrax 30pHJITOOp

aprajpKiiax, XOpropKIox 00NoBecpyynanTaH] opyyaax
3almmryi mwaapaaratai.

3ypaz 2.5 Tompuiin Xyopuiin 6aax;cyynanmeoin cxem

Tempuiin Xy1p

v v

Hcanncan tempuiin

XYX3paar TOMpHiH

!

XYZ3p XYI3p
Byrnax Byrnax

[

. v

1

——— Xyypaii copoH30H

GasnKyynant
v

Xyypaii COpOH30H
6aspxyynant + Hoiiton
COpPOH30H OasHKyyJIanT

v

Byxan xymp<50 mm

U

Tempuiin Xyapuitn
OasprMan
<8 MM

Tempwuiin xXyapuita
OasprMan 0.074
MM

v ¢

Apramxk 5-50 MM

il

Xopromk 10-25 Mmm

[yyn anrmwkpyyaax
nporecce

1 Xaiimyynan
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YHACSH ITPOLECCYY IbIH XAPBITY VJIAJIT

XYCHOIT2.6

IIpoueccsn Ilyyn anruxpyyaax npouece AHIHKPYYJIaH Xaiayyaax
JloMeH 3yyXHBbI nipouecc
Y3YYIITY YA 1Tmk3 SL/RN npouecc - COREX
. Xynapuiir HolTOH apraap Xyapuiir R
Tempuiin xyasp llyyn aB4 10MeH 3yyXxaH lyyn amuroax XOPIIIIXOO0TOH HOUTOH
(ucanmcan) aIUIIax OOIOMXKTOM. Basmicyyk, GoeHnierion OoIoMKTON apraap O6aspKyymK
allIiIIaHa
0OOHIIOIIOH aIlNIVIaHa
XyZApHiAT HOWTOH apraap Xyapuiir HoiiTon Xyapuiir HOWTOH apraap
Tempuiin xyasp 0asHKyyIDK, O0OHIIerIex apraap 0aspKyyinK, 0asHKyyIDK 00OHIOIIIOX,
(xyxapiar) 3CB3JI aprajkiax Oaiuiaap 6OOHLIONIIOH apraypkiax Gaiiaap
AIIHIVAaHA. aIIUITIaHA. aIIHIIaHa
Kokc x3panmsha. Kokcxkuxryit Hyype Kokcxuxryii Hyype Koxc 6Gara XamKa3rnp
Tymu, anrmwkpyynary | KokecxumuitH yinasap 6apux X3P3NII3HD X3P3II3HD X3P3IIPHI,KOKCIKUXTYH
nraapaaraTaii. HYYPC XOPAIIDHD
LI9X, xyuunrepery Gara 13X ux x3panisHa. 119X bara 112X 6ara,xyunnreperd ux
OpuuM Xy4 XOPAIIIHD XYUHATOPOrd HX XOPAIIDHD
XOPOTIHD
Baiirans opuHb CO2 sutrapai ux (KOKChIH CO2 surapasn xapblaHryi CO2 sutrapan 6ara CO2 sutrapain xapbLaHryi
HOJI06J16J1 YinaBap, apramk Oara Oara
XOPTOJIKBIH YHILIBIPIIC)
XasArauislr JaXuH IIporneccooc srapax Xuir IIpoueccooc snrapax IIponeccooc snrapax IIporneccooc srapax Xuir
aIuIIax OOIOMK naamuy Oycas 30puyIantaap xuiir naammn Oycazn XHUT naamuy oycan naamuy Oycas 30puynantaap
alumIax 60IOMKTON 30pHyIaiITaap anmriax 30pHynaisTaap aiuIax 60JIOMKTON
6om0MKTON aImmax 60J0MXKTON
OponTeiH - - - OpONTHIH MaTepuayyIblH
MaTepuablH YaHap YyaHapbIH Oaiinanm nx
MOIPIMAKTIN
IIH3-x1 xaitrax, xasrman ITH3-x xaiinax,
ByTasrnaxyyHuit HIuHr3H mupsm TOMOPT3H XaMT XaAraaia TeMepTIi HIuHrsH mmpsm
MIUHK Y9aHap YHIIBIPIISHD. aIIMIIaraax XaMT aIIurIariax YHITIBIPIIHD.
OYTIrIIXYYH OYTIITIIXYYH
YHILIBIPIISH). YHIIBIPIIH).
XamruiiH 6ara Xy4uH 300-500 m® C-1000
Yyagan 300-500 MstH.TH/ K1 500 MsTH.TH/ 0 150 MstH.TH/ KM 600 MSIH.TH/>KHII
TexHonOMMiH JloMeH 3yyX-KOHBEpTOp- Iyyn anrmxpyymnant- Hlyyn aHTHKpYyaanT- Kopexc —KkoHBEpTOp 3CBAT
naMsKTara Ly Trax-1yBHX [aXWIraaH HyMaH 3yyX- [aXUIraaH HyMaH LaXWIraaH HyMaH 3yyX-
LYTrax-IyBUX 3yyX-IyTrax-IyBHX L[YTrax-IyBUX
Illaapmaraax XepoHTe >700 cas am.zomn ~250 cas am.omn
OpyYIIaNT, HUAT (LIAT yiinzBap)
X/o-bIH 3appann, $211(BF)+$100(BOF)= (DRI)+(EAF)= ~$220 (SR1)=~$320
aM. gomt/1 TH.OKIIL ~$311
Tyyxwit o1 (ckpar), ~$92 ~$214 ~$198
LaXUIraaHbl 3apaall,
am. Josur/ 1 TH.OKUI
JlapxaHsl Iun33p yitnasap 6apuna OpooruiiH yinaBIpuitH Opooruitn Iun33p yitnassp Gapuna
TOMOPIIOTUITH (aprayk/XoproyiKbIH OYTLPHJ OarTaax myys YHIIBIPHIAH OYTLIHL (aprayk/XOproyKbIH
YHIBIpHIAT YHI1AB3p, KOKCBIH 3yYX, AHTWKPYYJICaH TOMPHIAT Oarraax IIyyg yinasap, Corex 3yyx,ran
epreTrexe] y3yyianx JIOMEH 3YYX, I'aH Xainax IH3-1 xasrnan TeMepTait AHTDKPYYJICaH Xalnax 1yTrax Hex rm)
HOJI06J16J1 LyTrax ex rm) XaMT allUrIax toempuiir [{H3-n
00JIOMKTOM XaAraaig TOMepTIi
XaMT aIIuriaax
06OJIOMKTON
TexHonoruiin
COHIONIT:
-OUpBIH XyralaaHsl
TeJeBneree/o6ara ToxupomxToit . . ToxupoMxTOit
Hb>H ToxupoMKTOIH HbH ToxupomxkTOI
xyuuH yanan, JTY-
uiiH epreTren/
-YPT XyranaaHsl
TeseBieree /Xap . .
. H>3H ToxupoMiKTOIH H>H ToxupoMiKTOMH
TOMOPIIOTUHH
ornoibop/
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V. JYTHAAT
YHIIBIPKYYIIITHIH OOUIOTHIH acyyqall Hb ax
YIIOBIPKCOH — [DIXAWH OpPHYYABIH — TypILIAraac

Y33X31 AMMIPHX Hb YJIC OPHBI XOIKIMHH Trapl MeH
K Tomopxoitncon Oaiimar. Witmg Mosron yic
OHOO/I6p XODKJIMHUH rapaany Oaiiraa sH» MeUYHI yyi-
METaJUTYPTHIH [[OTIOI00PRIT Oalryyk HIMYY epTer
IIMHIACOH OYTISIMPXYYH YWIABIPIAX Hb HUNIOM,
3IMIH  3acar, OKOJOIMMH YHACOH  acyyJalbIl
IIMABIPIAX Hb SJMUAH 3IUHH 3aCTHIH OOJOMIKUNT
OYPIYYJIdX FOM.

VYpT XyramaaHel Xap TOMOpPI6IHHH IOroJI00pHIH
TOCOJI, TOJIOBIIOreer OOJIIOBCPYYNIaxaa A3p CynajcaH
TEXHOJOTMYAAaac COHIONT XHHX ©0a HArAyrIvpr,
TYYXuid 37 (TeMpuiH XyA3p, HYYPC), TYYHHH IIHHK
gaHap, XOE&payraapT, ©CeH HIMAITOIK Oyl raH
OyTIrmxyyHHil notooxm ©Oa Tamaanm 3ax 3397,
TypaBIyraapT, X6peHTe OpyYIaiT 0a SIWiHH 3aCTUiH
Yp ammr, AepeBAYI3dpT, Oairamb OpUMHI Y3YYIIIX
HeJeeJel 33par IATyypyyabIl TOOIIOX
maapjylaraTau.

OH? TeJeBIeNTUHT X3PATKYYICHIP TOMPHIH opf
ra3pyyabll 3JUHH 3aCrMiH 3pI2dT3HI  Opyyhax,
TOMOOXOH X3MXK39HUH XOPOHre OpYyyJIalThIl XUHX,
Vyn yypxaii-MeTautypruit YIILABIPIAUNAH
LOrHoJI00p IIMHY3P Ol 0O0Jrox, MeTaJUTypruiiH
canmbapT IIMH? TEXHUK, TEXHOJOTMHT HIBTPYYIIX,
HUMIIOPTHIT  OPJIOX OYTIITIIXYYHUHT — MIMHAIP
YHIABIPIIDX, METAJUYPTUHH YUIABIPIAIIUNAH TYYXUH
SAWUAT JOTOOJ0OC OYpIH XaHTaX,VHIABIPIINIHH
XYYUH YaJUIBIT Y€ ImaTTaiiraap HOMIrIyyIdX, IIHHI3P
axJIbiH Oafip Oui 00NTroX, MAPrIKUITIH OO0JOBCOH

XYYUH ITUHIIP 0dNITIIX, OYTIIrIdXYYH
OOpIyyJaIThIH IIHHD 3aX 333JIMHT Ouil OOJTOX,
Monron YIACBIH DKCITOPTHIH YyaJlaBXUunr

HAMOTAYYIIX3A XyBb HIMPI? Opyyilax OOJIOH YIIC,
OpOH HYTTMIH TOCOBT TOBJIOPYYJIX XOPOHIMHT HX
X3MXKIAII9P HIMITAIYYIIX ad X0JIO00TI0ATON IOM.

Japxan-CoyaruiiH =~ Oyc  HYITMHH — TOMpPHHH
OpAYYIBIH XYIPUHT OOJIOBCPYYIDK TaH OYTISTAIXYYH
YHIIOBIPIDX3 TOMPHAH XYIOPUHT HCANACIH OOJOH
Oara XyxdpTdii Xymdp OOJOBCpyyIax TEXHOJOTH,
XYX3PJIdT XYAPUHT 00JI0BCPYyIaxX TEXHOJIOTH TACHH 2
YU aBY Y33X Hb 3yHTIi. Mcanmesn 6a Gara
XYXOPIAT TOMPUIH XYIPUUT OyTalK TOMEH 3yyXaH
50%-uac mP3I1 TOMPHIH aryyirataii Oyxas Xymsp
X3parmdx  O6omomkTod 4 62%-mac  A3d3I  TeMmep
aryyjican OyXdJl XYIdp XOpaIidX Hb WIYY 3JUNH
3acruiiH yp ammrrail. MilmMp TempuiiH aryynrsir

JIPOUUTYYIIXUHH  Tyan Xyypail OoJOH HOWTOH
COPOH30H OaspKyyJaiT, aprajbkiax, XOproJDKIOX
Ipolecc MaaparaTai.

Xyxopmdr  XyApHHH XyBbA Xyypal  COpOH30H

0aspKyyJaNT, aprajpkiax IPOLECCOOp 3CBAI Xyypau
OOJIOH HOWTOH COPOH30H OasHKyyJalT-XeBYYJISH
0asHKyyNanT, XOProJDKIOX TIPOIECCOOpP XYXPHHT
3aililyynHa.
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TecnuitH yHACOH 0Oa Tycnax YHIOBIPYYZH, 91
OyTumitn Oairyynamxyyasir /lapxanbl TeMepiIeruia
YHIABOpUIH — YHIABIPIOIMAH — TanOain  Oapbik
Oaliryynax OOJOMXKTOH Oailiraa Hb TOCON X3IPATKUX
TaaTall HOXUOJ TOAUNUTYH, TOCIUIH IO 1aByy Tajl Hb
O6omro. J[lapxan-Yym aiiMart mpa OyTam  caitap
XOMKCOH Hb TOCIMHH I OYTHHHAT OYpAyYIIXdI
XaMI'H{H Tol AaByy Tal OO0JHO.
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TABAH TOJITOM OPJIbIH TAHXNHH BAPYYH YYPXAWH 1-P
XOPCHHUH OBOOJIT'BIH XOMKI3TI HOMOAI'AYYJIIX TEOTEXHUKUIH
CYJIAJTAA

Bbaruyayynsi TAH30PUI’
Mousron ync, Ynaan6aatap, IIYTHUC, I'eonory, yyn yypxaiiH cypryyis, YypxaiiH TEXHOJIOTUIH canbap
Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-main xase: chelikcesur79@must.edu.mn

Xypaanryii: Tapan Toaroii opabid Ilanxuiin BapyyH yypxaiin 1-p XepcHHIi 0BOOJIIBIH X3MIKI3T HIMIIAYYJIIX 30PHJIT00p
FeOTeXHUKHUITH CyJa/IraaHbl A%JIBIT T'YHIOTIK, 6aTiaaracan TI3Y-uiin Ilanxuiin BapyyH yypxaiiH ye IIaTHBI Xypdd
XS13raapblH XYP33HJ OBOOJIBIH JAapajThIl Xapraj3aH Y33:K, HaallMI YYCIX YypXaiiH aKJIblH Oyc XasKyyruiin
TOITBOP’KWJITBIH IIHHKUWIMZHYYAUNT XHIK, aXIbIH 0yc XasKyyrmilH TOITBOP:KMJITOA YHIJI33 6rd, yp AYHIYYAMiir
6os0BcpyyJicaH. BosoBepyyJsican yp aynrasp Hanxuiin BapyyH yypxaiin XepcHmii 1-p 0BOOITBIH X3MK33T HIMIIAYY/IIX
Oosonvekumiir cynancad. Hlanxuiin BapyyH yypxaiiH HMHT 3 reo/1oruiiH 3ycaaTyya3dp Te106J1YY K, Ye IIAaTHbI XYPIIHI I
YypXailH Xa:KyyrMiilH TOITBOPKHJITBIH IIMHKMJIIIAT YYJbIH JAapajiT, OBOOJIbIH AApajiT 33Pruiir xapraasaH Y33k
ryiiipTrB. Iurkuiarnani yp ayHr3sp Hauxuiin bapyyn yypxaiiH amibiH 0yc XasKyyruifH TOITBOPKHJITBIH YHAJIIIAT

TOI'TOOCOH.

Tyaxyyp y2: mypuwiuim, yyisiH 0apain, 0800J12blH OAPAIN, WIUHHCUIZI).

l. YAUPTT AJI

Opmersc  TaBan Tonroir XK-rait  Oaiiryyncan
rapasHuil naryy Llanxuiin bapyyH yypxaiin xepcHuit 1-
P OBOOJITBIH XAMKI3T HIMAIYYJIDX OOJIOMXKHIT cyiax
30pPHIATOOP  TEOTEXHHKMHH  CyJalraaHbl  ayJIbIT
TYHWLIITIBCAH.

Vr cymanraansl aIJIbIH aryyJirbil TOMBbEOJICOH apaax
YH/ZICOH 30pHATYYIBIT 3BIITYYICIH.
- YT OpJBIH alIUIJIaNTTal ysuloyyJlaH ypbll ©MHO
Hb XUHCOH YYpXaiH XaXyyrumH
TOTTBOPXKWITHIH CYAANTaaHyysl, TAMSPUHH Yp
JYHT HOTTIIX
Bapyyn yypxailH amMrianTblH Y€ ILIaTHEI
Xa)KyYTHHH TOTTBOPKMITHIH HMIMHKHIITID XHHK
YHDIIT3 erex
- bapyyH yypxaliH aliuriajithIr 31CUHH TYBILIUH]
XYpPIaX ye maryynax XepcHuil 1-p oBOONTBIH

JapanTbll  XaprajasaH  y33X,  XaMaapax
X@KYYrMHH ~ TOITBOPXKWIITBIH — IINHHXKHIITII,
YHDII?3 6erd, OBOOJIBIT TII3X, OHIOPIex

00JIOMKTON ICHIXUUT TOJOPXOMIOX

Haammna sHAXyy cyganraansl axibll LanxuitH
3YyH yypxXaWa XuHX33 TE€OTEXHUKHUIH CynairaaHbl
LOOHOTYYJBII TCOTEXHUKUHH 30pHYNANTHIH ©pPMHUIH
MallliHAap ePeMIeX, eTeTUIMiHH 0aa3br OypIyyidX,
x0€p 0a rypBaH XOMXKIICT XaXKYyTHIH TOTTBOPKUITHIH
IIUHXUITIPH JPKYYAUNT XYPIJIRaTIH, IIaap/jara
XaHracaH Oaiixaap OdNTraXx, xarapaj, aH LaByyJbIH
cypairaar XUNK, HapUiBYMIICAH Yp JIYHT
00JI0BCpyy/nax Iiaapaarataii  0OJOXBII  TAIMIIIIIIIK
OaiiHa.

I1.HYYPCHUI YYPXAWH TEOTEXHUKUIH
OPOMIJIOT UITH AKII

Hanxuitn bapyyH yypxalH XOpCHHUH HOIIIyTIdp
OBOOJITHIT TAJDK, OBOOJTOJ OYyylnraiT Xuix 000X
XOPCHUH XAMKIIT HOMITAYYIRX, TIIIT XHHXIIp
TOJIOBJIIOCOH Tal0ailH Cyypb TajapryyruiiH TIeoJiord,
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reOTEXHUKHUITH MD3I333]1 aBax 30pHIITOOD
FEOTEXHUKUIAH  36BIOXUMHH  36BIOMXKHUUAH  Jaryy
TEOTEXHUKUUH HaJlyy OpeMIUIOIHMHH aXJIbIl XX
rydAmaTracsH (1-p 3ypar).

£

1-p 3ypaé. Teomexnuxuiin OpOMONOZUIIH ;wzyyouﬁﬁ oaiipuiun

Ypbaumian xuiicaH Lanxu tonroit 6yroy Lanxuitn
Bapyyn yypxailH XepcHHH HOIIIYr33p OBOOITBIH
rapuuiiH ~ cyJajiraanbl ©peMIJIOTHAH  M3IR3JUIMNAT
YHISCIDH, TEOTEXHUKIIHH MIIIIIIAI aBaX OOHOTYY IBIH
OalpIUIBIT COHTOCOH 0ereen HUHAT 8 1MOoOHOTHHH 983
TYYyLI METP ©POMUIOIMIH aKJbII XUMXK T'YHULITIACIH.

2018 omsr 8-p capeiH 31-33¢ 9-p capem 17-HBI
xoopoHa epemmieruitH axueir OnarH XXK vHp HQ
6ytoy 63.5 MM auamerp33p BHCY-bin En JKun Iosep
9000 TepauilH epMUIH MalllMH alIUTIaH CYHIRITIICOH.
Huiit 8 mooHorniiH 3-wiT YHTIAITIH Oyl0y eMHen
Oonon Oapyyn xoin uwmrami 80 TpagychH
HajyyTairaap epeMICceH. YHICOH 5 LIOOHOTUHT YHIJIDI
TONOPXOMIOX OaraXHeI YH?H 36B  aXIJUIaraaHbl
9pram3ITIN  Oaiimnmaac manmTraanad ori goom 90
TpaayChIH HaTyyTaiiraap epeM/ICceH.

1. JIABOPATOPUIMH TYPLIMJITBIH YP AYH

Huitr 150 m 9ynyynruiiH [9XKURH 4yTyyiIrditH
GM3MK-MEXaHUK INUHX YaHapblH  Y3YYJITYYAUIT
TOOPXOWIOX TYpHIITYyAbIr napaax AHY-siH ASTM
cTaHaapTaap r'yHLdTracoH. Y YHI:

. o2k 69mrran — ASTM-D4543
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. Yuiir rogopxoitnox — ASTM-D2216
. Hsrr romopxoitnox — ASTM-D5030

*  Hor mOHXDBIWIH fgaryyx ImaxanTblH — OaT
OexuifH Xs3raapeir  TOAOpXOWIOX- ASTM-
D7012

. I'ypBaH TOHXJIATHHH Aaryyx IIaxaiTelH Oar
OexmifH Xs3raapelr Topopxoinox — ASTM-

D7012

. CyHanTeH Oar OexuitH XSI3raaphir
tomopxoiiox — ASTM-D3967

. wokpantuidH  6aT  OeXWiH  Xsi3raapbir

tomopxoiiox — ASTM-D5607

JPoKyyIMidH dyayynruiH (QU3UK-MEXaHUK IMIHHX
YaHapbIH Y3YYJIITYYAUNH [MHXWITIHUA Xapuyr AJic
nmaboparopuac XYJI39H aB4, YypXalH XaxXyyruuH
TOTTBOPKUITHIH IMHHKWITIHA 30pUYIDK TYpIIMIITaap
rapcaH 4ylyyJaTHiH (HU3MK-MEXaHHK LIMHX YaHapblH
y3yymaryyn [4], an uaBmmnTail uynyynruidH (u3HK-
MeXaHHUK IIMHX YaHapbIH Y3YYIRITYYAUiH
IIHHKUIITHAN JYHTYYAMIAT HAT'TIOH
0O0JIOBCPYYIICaH.

V.

YP

LAHXWH BAPYYH YYPXAWH 1-P XOPCHUI
OBOOJITBIH X3MKI3T HAMAIAYYJIIX
XAKYYTUIH TOT TBOPKUJITHIH
IUHKUAATII, YP IYH

l'eoTexHukmifH cynanraana 30pHyK, HUHT 10
LIPTUIH XalTyyJblH IOOHOTUHH YOMI'6H COPBII00C 33K
aB4 OoTraH 150 11 COpBIBIH ADKUHH UYITyYyJITHHH
(U3MK-MEXaHUKUIH IIMHX YaHapblH Y3YYIITYYA, 16
III COPBIBIH IPKUHH XOPCHUH (PU3MK IIMHXK YaHApBIH
Y3YYIATYYA, 3 II HYYPCHUIl COPBUBIH A33KUNH
(U3UK-MEXaHUKUHH [IMHX YaHapblH Y3YYJDITYYAUNT
AUIIAaX, YyJyyaruiiH CcTpykTyp ©Oa JIHTOJIOTH,
OBOOJITHIH JIAPANIT 33PTUHT Xapraji3aH Y33, yypXaiH
KJIIBIH Oyc XaKyyruiH TOT'TBOP KUJITBIH
WUHXWITISHYYIUMIT  XsA3raapjaraMan — T3HLB3PUNH
apraap Cmaiig (Slide v.6.025) mporpam XaHTraM>KuHT
ammmriad H.Moprencrepu-B.I1paiic HapbiH jorapudm
CHUpANUNH aprawianaap T'YHIPTIIB.

VYypxailH XaXyyruiiH TOrTBOPKWITBIH IIUHXWIIT
TYHLIPTIOX/A90  4yNyyJIruidH (HU3HK-MEXaHUK LIMHXK
YaHapelH  Y3YY/RITYYZ  OOJOX  XYBHHH  JKHH,
OapbUaNIANTEIH XYY, TOTOOJ YPIITHIHH OHIET 33pTUiir
71ab0paTOpUiH TypIIMIITaap TOAOPXOMIICOH Yp IyH Oa
Mop-Konym6 (Mohr-Coulomb)-biH ryncant, HypibH
MIANTYYPBIT TYC TYC aIllIUTIIacaH.

leonoruitH  xallryyislH 3yCOATYYAR Xamaapax
TeOMETp MOJENYYX Hb aHIE3WT, AALMT BJICOH UyIyy,
PHOJIUT, aIE€BPOIIUT, Xap apTHIUINT, KOHTIIOMEpAT 33par
qyJyyJar aryyicad OaifHa.

l'eonoruiin  XalryynaelH 3YCAITYYIUHH J3BCI3p
3ypar(2-p 3ypar) OOJIOH T€OJOTMUH XaWryyJbIH
XOHAJIOH 3YCIATYYID] Xamaapax TeoMeTp MOJENyY,
OBOOJITHIH ~ X3MXDJ3T  HAMATAYYIIX  HOXIOIYYIdA
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XaMmaapax XaXyyruiH TOTTBOPKMJITBIH HIMHXHUITI3HUN
yp ayaryyauidr 3-p3ypar 5.1-5.17-1 Tyc Tyc xapyynas.

3-p 3ypac. SI-1 onOJlOHN3YC3Jlm3Hl) xamaapa}c osoonzviz
oaiizyyncan zeomemp mooen

4-p 3ypac. S1-1 x0H010H 3yCINMUIIH XY6bO HOOOPXOUICON YyPXain
XAHCYYZUIH MOZMEOPHCUTIINBIH WIUHICUNZIIHUIL YD OYH

5-p 3ypae. S1-1 xononon 3ycanmind xamaapax 06001212
HIMIZOYYICIH 2eOMemp Mooen

6-p 3ypaz. S1-1 X0HONOH 3yCINMIHO XAMAAPAX 0800N2bIZ
HIMIZOYYIH MOOOPXOUICOH YYPXAIH XAHCYY2UIH
MO2MEOPHCUTIMBIH WIUHHCUI2IIHUTL P OYH
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7-p 3ypaz. S2-1 X0HONOH 3YCIIMIHO XAMAAPAX 0800NZbIZ
oaiizyyncan zeomemp mooen

12-p 3ypaz. S3-1 xon010H 3yCINIMINO XAMAAPAX 0800I2bI2
HIMI2OYYNIIH MOOOPXOIICOH YYPXAIH XANCYYZUIH
MOZMEOPIHCUTIBIN WIUHICUTIZIIHUT JP OFH

8-p 35)paz. 82-1 xononon xenonon éj/ca.;lmuﬁu x;ebt)“mot)‘op)éi)ﬁnéou i — e
YYPXQUH XAMHCYYZUIH MOMEOPHCUIMBIH WIUHICUIIIHWIL P OVH e » il s T

13-p 3ypae. S3-1 xonon0n 3ycINMING Xamaapax 060012ble HIMIC
06001COH 2eomemp mooen

9-p 3ypacz. S2-1 X0HOI6H 3YCINMINO XAMAAPAX 06O0IZbIZ HIMMHC
060071COH 2e0Memp Moden

14-p 3ypae. S3-1 xonon0m 3ycInmIind xamaapax 060012vi2
HIMIZOYYIH MOOOPXOUICOH YYPXAIH XAHCYYZUIH
MOZMEOPIHCUTIMBIH WIHHICUTIZIIHUTL YD OYH

10-p 3ypaz. S2-1 xon010H 3yCINMINO XAMAAPAX 0800NbIZ
HIMIZOYYIIH MOOOPXOILICOH YYPXATIH XANCYYZUTH
MOZMEOPHCUTIMBIN WIUHICUTZIIHUTL YD OFH

11-p 3ypae. S3-1 xononon 3ycInmind xamaapax 060012vi2
oaiizyyncan zeomemp mooein
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. TAHXUIH BAPYYH YYPXAVH XOPCHU 1-P OBOOJIT'BII HOMK OBOOJIOX YEUIH AXJIbIH BYC XAXYYTUIH
TOT'TBOPKWJITHIH IIMHXUJIT3HWN YP JYHTAIH TONM

1-PXYCHOIT
XaKyyruifH TOrTBOP:KHJITBIH OBoonrsin napaar, MITa
K03 puuueHT
=
=
el
o
ii i Z
Xeonnnen Yypxantl OB00JIrbIT Yypxantl £
3YCIT XaKyyrHiiH HOMIK XaKyyrHiiH OBoOJTBIT 3
TOTTBOPKUJITHIH OBOOJIOX TOTTBOPKUJITHIH HIMIK E
M HKHJIT)I HA yen M HKAJIT)I HA 0B00JIOX Ye E
YP AYH YP AYH <
Si-1 1.234 1.234 122 158 138
S2-1 1.428 1.208 104 260 160
S3-1 1211 1.216 133 247 240

LIAHXHWIH BAPYVH VYPXANH AMCPAAC XOPCHUM 1-P OBOOJITbIH OO UPMAI XYPTAJIX OBOOJITBIT TAJICOH 3AU

2-PXYCHOI'T
VYypxaii 6a 0BOONIbIH VYypxaii 6a 0BOONIbIH VYypxaii 6a 0BOONIbIH
xeneH 3ycant (S1-1) XOHUIeH 3ycanT (S2-1) xeHeH 3ycanrt (S3-1)
n OBOOJITBIH HOXLIOJ N N N
Yypxaiin amcpaac VYypxaiin amcpaac VYypxaiin amcpaac
OBOOJITBIH 10O HPMAT OBOOJITBIH JIOOJ] UPMAT OBOOJITBIH JIOOJ] HPM3T'
XYPTJIX TIJICOH 3aif, M XYPTIJIX TIJICOH 3aif, M XYPTIJIX TIJICOH 3aif, M
¥ ypxailt Xakyyruiii 294.380 346.791 177.725
1 TOTTBOPKHIITBIH
LIMHXWITIHUA Y AYH
2 OBOOJTBIH X3MKIIT 295,540 211.931 176.455
HAMATAYYIRX XyBHIOAp
TOOLOOJIIIO0P TyC OBOOJITOL CHﬁpSF)KCSH
V. DAWiiH 3ACTHITH YP AIUITUITH TOBY Oariraap  30,000,000.0cas.M3  xepc  Oyymrax

auxuitn  bapyyHn
6arraaMyKMHT HAMITAYYIIX ypbIUMICAH

TOOHOOJIO0JI

yypxaita 1-p

OBOOJITBIH

Oomomkroit OaitHa. DnmuitH 3acTUHH ypBAYIICAH
TOOIIO0JUIOOP TyC Xepcuir 8 km 3aiin Boprasruitn
XOpCHUN oBoosron  Oaipuryynax — XyBuiabapTait
XapbIlyyJaH rapras.

SJINIAH 3ACTUIH YPBIUMICAH TOOLIOO

3-PXYCHOIT
o/ Y3yyar XOMIKHX HIIK Jyn Taiinoap
1 TYHIDPTIOX aXITBIH XIMIKID M 30,000,000 XepcHHUiT XIMKID
Ta9Bpuiin 3ait KM 45 1 TanbIH 3aif
2 TooBpuiin 3apaan T9p OyM Ter 230.39
Hor m®-1 Horox 3apaain TOr 7,680
To9Bpuiin 3ait KM 8 1 TanbiH 3ait
3 To9BpuiiH 3apaan T9p OyM Ter 409.59
Hor m®-11 Horox 3apaan TOr 13,653
4 3epyy T9p OyM Ter 179.19
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13ap UTBIH TOOLIOOITBIT TJaXHH
TYHLPTIAX L1aapjiaratai



Xepcuuii 1-p oBoonrom 4.5 KM JIyHOQXK 3aiif
t0B3pdx3a  230.0 Tpdym Terper, bBoprasruiin
xepcHul oBoonroy Oafipmryynaxax 409.5 T1apbOym
Terper 3apiyyinaxaap OaiiHa. Witm3ac oiip 3aiia
OyynracHaap 179 TopOyM TerperuifH X3MHAAT rapraH
aXWUIaX 00JOMXKTOH OaifHa.

Witmg mapx  Oartaamkx  OYXWid  OBOOJTHIT
Oaifpuryymaxmaa ad  xomOoormon OyxWid — Xepcuir
Oyynraxaac ragHa aBaapblH TapIl XdJI03p33p aIIuriax
Hb 36B T»K Yy3»K OaifHa. 3aimmryid ammriax
TOXHOJJON XOpC XYYJIAITHIH WITIILYYP HXTOH Oyloy
0 gaBxaprelH Xepcwir Oadpmryymbanm WIyy Yp
OreeXKTIM Ik y33k OaitHa.

JAYTHIJT

1. Taman Tonroit opasiH Llanxuitn bapyyH yypxaitn
XOPCHHUH 1-p OBOOJITBIH X3MXK33T HAIMAITIYYIISH TYC
OBOOJITHII'  HAMAIAYYJIDX  OOJOMMKHHI  TOI'TOOX
CyAajiraaHsl )XWIJ allluIIaX ypbJl ©MHO XUUTICIH
CyAairaaHsl aXIyyAblH 3apUM Cyypb eTeraiyYn
OypIcaH 00JI0BY yypXailH IaaliplH aliuriairaap
yypXxail TYH3rUip4Y XOOCOH OPOH 3ail UX33p YYCIIX
TYBIIMHJ XYPIX3A @KIbIH Oyc Xaxyyd Yycax
yypxaiiH amcap 0a OBOOJIBIH JIOOA HWPMOT

XOOpPOH/IOX  AIOYITYHH  3aiir  axielH  Oyc
XaKyyTuiH TOTTBOPKUJITHIH HIMHKHIT),
YHDIITI3I33p TOTTOOXOJ TEOTEXHUKHIH
CylaiaraaHbl  HA3MOIT  ererjulyyl  3ailuryi

Haapzsiaratail OoJIOXBIT CyHairaaHbl aKJIbIH SIBII,
YP AYHTYYZ Xapyyiiaa.

2. llauxwuiin BapyyH yypxaiin xepcHuii 1-p 0BOONTbIH
yypXaiH XaKyyTruiH TOT'TBOP>KUJITHIH
IMIAHKWITHAR Yp IYH OOJIOH HOMXK OBOOJIOX
YeHHH aXJbIH OYyC XaKyyrHiH TOTTBOPXKHITHIH
MIMHKWITI9HAN Yp IYHA W yypXaiH axibiH Oyc
XaXYYHYyJ YYJBIH JIapaliT, OBOOJITBIH JapajThiH
HOXIOIYYIUIT Xaprans3aH y33X3[ Xs3raapiaraMai
TOHIIBIPHUIH apraap Tomopxoitncon S1-1 xeHanex
3YCONT3I  XaMaapax HAMATAYYIIX
XYBHWIIOAPBIH ~ XYBBJ yypxait 138
TYH3THHPAXDI yypXalH axibH Oyc XaXyyruiH
TOI'TBOPKUIITHIT oomomxkroi.  S2-1
XOH/JIOH 3YCOITI xamaapax OBOOJITBIT
HAMATAYYIISX XyBHIOApBIH XyBb W yypXxait 160 m
TYH3TUHPAX3] yypXalH @KIbIH Oyc Xaxyy
TOTTBOPTOM Oaiix Oomomxkron. S3-1 xeHmneH
3YCONT3  XaMaapax HAMOATAYYIIX
XYBIWIIOApBIH  XYBBJ yypxaii 240
TYH3THHPAX3I YypXaiH aXJIbIH 0yc XaXyyHYYABIH
TOTTBOPKHUITBHIT XaHTax OOJOMXKTOW OOJOXBIT

OBOOJITBIT
i M

XaHrax

OBOOJITBIT

ni M

TOTTOOB.
3. lanxwitn bapyyn yypxaiilH 1-p OBOOJTHIH
GarraamXunr CHMPAKCIH Gaiinmaap
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30,000,000.0 caa.M3-33p HOMOAIIYYIX

60JOMKTOM 66ree 1 SHAIXYY XOPCUUT HAT Tajiaaa
4.5 kM-33p Oara 3aiia T3BIpIIX3a 179 TapOym
TOTPOTHUH Yp alUrTail aXwWuiaX OOJOMKTOMN
GaitHa.

TAJAPXAJ

OpIdM MIMHXWITAHUE @XIBIT MBH TATIICIH
00JIOH XaMTpaH axwuiuiacaH JpadHACc TaBaHTONTol XK-
MIH XaMT OJIOH] TaJlapXaJl WI3PXUIIbe.
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XYJPUIH BUETUUT MAIII SPYUMTIHUTIIP OJIBOPJIOXK BYH
JTAJII YYPXAVH AIIUTJIAJITBIH CUCTEMUMH YEJI YYCOK BYH
TEOTEXHUKWUHH ACYYJUIYY]]

Ipaduidaarapein OPXOH
Mouron ync, Ynaan6aarap, HLIYTUC, I'YYC, Vypxaiin TexHonoruiia caiabap
Xon600 bapux 30xuozuuiin u-main xase: orkhon.e@must.edu.mn

Xypaanryii: Mam 3punMT3ii 0s160paoaT Oywy Mace 0100pJOAT TI3I3T Hb Hb XYAPHIiI 0OTMHO XyramaaHa Maml HX
X3MIKIIIIIP, IPUYUMTIH 0JI00PJIOXOA YMIVIICIH AV YYypXaidH alIMIVIAJITBIH apryyiabIl X3JH3. JH3 apryyaajg 0,10koop
066oHOOpP Hb X3CIrwnH Hypaax (Block caving), manesmap nypaax (panel caving), 131 naBxapraap Hypaax (sublevel
caving), Hajgyyraap Hypaax (incline caving) rax 33p3r gana yypxaH MX X3MIKIIHUH YHACIH MAJTAITBHIT Hb IXJIH
SIBYYJL1ar, AHXHbI X0POHI® OPYYJIAJIT HXTIH 60/10BY, OHAOD OYTIIITIN JaJ] YYyPXaiiH MX XOMKIIHUN XYAPHUIUT 0160psI0x
HXIBWIIH 6ara aryyararaii XymdpTdii opayyaaa ammriax 0010M:KTOH apryya oM. DAridp apryyasir X3piarjna:k Oaiiraa
YYpPXaiiHyy Hb HX3BYJI3H OYP3H MEXaHUKIKCAH, 6H/16P TYBUIHUN aBTOMATIKYYJIAJITTAN, CYYJIHAH KIIIYYA3 OYpoH Oued
JaacaH axkuiiiaraaraii 0ok 0aiiHa. JHY eryy da A3X MyIuinidH uxduxuiir 2024 ousl IlIBex yacein Kupyna xoron
0osicon MaccMuu 2024 os0oH yiacelH 0ara XypajJ TAHWILYYJICAH MJITIJIYYIIIC aBaB. JHAIXYY 6ryy/LI3dp Mace
0JI00pPJI0JITOOP Yilsl akmilIaraa siByyJk Oyil Janj yypxaiiH cygajiraa, yya yypxaiiH reoTeXHMKHIH ereraJimiiH (1ara)
HAPHUIBYJIAJI, T€0TeXHUKHITH MOHUTOPUHTHITH X3P3rcaj, Macc 0J00PJIOJTOHI TOXHOI0K Oyl reoTeXHUKHITH acyyaayyn

33pruiir 6arraacad 60JHO.

Tyaxyyp ye: Macc onbopnonm, cynuii yypxaii, yyia yypxXain 2e0mexHux, MOHUMOPUHIUIIH XIPISCIN

. YIAUPTTAJI

CasiXHBIT XYPT3JI Maccaap OJIOOpJOX aprbir
30BXOH 0Oara OOJIOH JyHJ 39pTMHH TYHJA OpIIUX
XyApuiiH Oueruiir onbopioxox ammriazar OakicaH
X3AMH Y CYYJIMHH XOpUOJ XWIMHH XyramaaHJl Macc
ONOOPJIONTHIH apryyAbIl MSHTaH MeTp 0a TYYHd3C
I3 TYHA Oaiiraa OpAYyABIH AIIUIT MaJITMAJIBIT
OIIOOPIIOXO XAPATIIIK OaifHa. DIAr3dp apryya Hb yyi
yypXaifH OJOOPIIONTHIH IPCASIMAH XYBBA YpbJ ©MHO
X3392 9 Oalfraaryid TyBmMHA Xypd Oaiiraa Oereej

apra, alMrT MaJTMajbIH Tepes, yiac OONOH yypxaiH
HAIPCHYYIUIT XapyynaB. DH3XYy »Xarcaant Hb 2024
OHBI Oaii/I1aap Macc oN0OPIIONT XUk Oaiiraa 6OJIOH Ui
Jann  yypxailH pyy LIMJDKWK — Oyid
TOMOOXOH yypXallHyyAbIl OpYYyJDK JKarcaacaH 0Oa
»KarcaayT Hb OYpoH TYHIR Ol GoHo.

yypxaiiraac

1-P XYCHAI'T. MACC OJIFOPJIOJITOOP YIJI AXUJIJIATAA
SIBYYJIK BYH YYPXANUHYYJIbIH OJIBOPJIOJITBIH APT'A,
ALLIUTT MAJITMAJIBIH TOPOJL, VJIC BOJIOH VYPXANH
HAPCYY],

TOXHOJIOX JPCAHUT  TOAOPXOMIIOX, Oyypyynax Mace Vypaiia mop Opasm Topen Ve
mraapagararaii  tyarapuy OaiiHa. Opcadnuir yycrax onbopio
XY4YUH 3YWIYYZA3[J YyypXalH 3ypar TecIuiH Ye I3X JTHIH
M3IPAI3JT  XaHTaATryi Oaiix, HeeluiH TaaMarian apryyn
. . N Tonrkyanto 3a¢c BHXAY
Oypyy Oaiix, yypxaiiH TeieBnenT OOJOH YyypXaiH
JA3aiH, AlIWTJIAJITBIH HOXIIOJIYY23C Xamaapax Puxysiiauiince 3ac ABcTpanu
SPCIANYYAMUr  HOPAPK ~ OONOX U HMXIBWIBH luno Adron Aut, 35¢ Kaman
TCOTCXHUKUIH XYYUH 3YHIIC TONWIOH HOJOOIDK Oalraa
6a TO3Y-mitH  sBHAm  Tomopxoiiryir  Oaiican Yykukamara 3ac Yuin
reOTEXHUKUIH XY4UH 3yiTyyarai XOJIO0H Kapanari 3oc AbcTpau
. . . lock Oroyronroit Anr, 33¢ MoHnron
Taitnbapinagar. ['€OTeXHWKMIH  XY9MH  3YHICIAC Bloc T
o . Caving/ pacbepr Aur, 33¢ WHyone3
MIAJTraak yypXalH OYyT?9H OaiiryynanThlH a)JIbIH Sanel Hoprmaps AT, 390 AscTpann
Xyramaa yjaaampax, yypxXaihH TOTTBOpryi Oaiiman, Caving On Tenuente 3ac Ynmn
HOOIHIT OYp3H 0100piIoX OOJOMIK ajmargax, epTer, yypxait
3apAal HOMATAPX 39p3T Hb TOCHMHH YHD IDHHIT PT rompuiin Tompuitn xymop | Xaran
o yypxai
Oyypyynax ceper HeJeeTIH oM. Kaa PC AT, 30 Avcrpamt
JKBaneHruitn Junamonn BorcBana
2018 oubl cynanraaraap (Jakubec) mamxwmit alMa3bIH yypXaii
JP9p YW axwiiaraa sSBYyJDK Oaiiraa OOJIOH TeCIHIH Pexypcoc 3ac, momibieH Hunu
marany Gaiiraa 50 rapyii Macc onGopIIOATTON yypxai, Hopruitn yypxaii _
Oaiiraa ry»x cyanarjcaH OaifHa Sublevel Kupyna Towpuitn xyp | Hlsen
XIPOrKYYIdX :I:GCGJ'I yAmarn . Koncynn 3¢, Haiip Ben
Daranp yypxalHYyA Hb Ta3phlH Trajgapraac 1 KM-33¢ Sublevel Paypa Tlomiveram Tlepy
(I3 TYH OJIOOPIIONT XUHTAXK OaifHa. Stoping
1-p XYCHAITAA 3apuM Macc 0I00PIONTOOP Y Tendepuiin AT, 33¢ ABCTpanu
- o Sublevel yypxai
aXWIUIaraa sByyK Oyl yypXalHYyABIH 0JIOOPIONTHIH -
Yy yu YyA P Stoping [Tynanruitn A, 33¢ BHXAY
yypxai
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Tpembep anmasbin Huamonz Omnen OnOopnonTelH ~ YeyOdA  YYJIblH LyJIbIH  Xapuy
yypxan Adpux YWITWIIMAT XsHaX TeOTeXHUKUMH MAI33IUIMHH CcaH
CanbBaIopbIH 3a¢ Yunu
T e
yypxai 6onoH 3D  szarBapT  manraaT  TOXHPYYNra
CanbBazopbit AJIT, MOHIOH Unn OaTanraaxyyuaant 33pruir XuiH».
yypxai
Suplevel CyOGukan nann Ant l'ana 2-P XYCHOI'T. TOCJIUMH YE IIAT BYP JI3X 30PWJITOT
Shm_kag yypxait TYBLIHUI ©r0r160J1 MO
e Mine
Long Bur I'occan Aunr, 33¢ Hnpones 3opunTor CynanraaHsl TYBIIUH (yypXaiH ye mart 0yp
Hole TYBLIMH J3X J19X)
Open ererzen ° .
Stoping MOIIOIUIHIH E S g © © R =
N L u Topor SE S | o Exf | £
|1. TEOTEXHUKHWHH OrorajiniH HAUJIBAPTAU Zs3| & £ By = §‘ E 3
BAIIAT 23| AR | & 878 | S
g > €
Mace OHGOPHOJ}THH YCA YYJIBIH HyJTbIH OMHOX Teonorn >50 | 50-70 | 65-85 | 80-90 | >90
60II0H TapaaX HOXIEJIUHH apra TEXHOJIOTH, TIAIIIPHIT CTpyKTyp >20 | 40-50 | 45-70 | 60-75 | >75
yauplax, siaHrysa yH, YyJIblH JapalT UXTIU yypxaiH Tupporeonorn | >20 | 30-50 | 40-65 | 60-75 >75
OpuMHJ  aryilan  OJOOPJIOATHIH  AMIUIIAITHIH YymbiH uyn >30 | 40-65 | 60-75 | 70-80 >80
l'eoTexnuk >30 40-60 50-75 | 65-85 >80

CUCTEMHUIH YW axwaraar caibkpyyniaxaa y3YyJdx
Yp ZYHT3H apra, TEXHOJOTHUT cy[uiax maapiaraTain.

VYypxailH ye wWaTyyad Jaxb TIEOTEXHUKUNH
eTer[IMiH  HaimBapTail  Gallutblr  caibkpyylnax,
TOAOPXOIIOX Hb OalHTa YPTIDKHIICOH YHI sIBIT Oeree/
Taamariaji, TaaMarjajdblH TOO, M3IIUUIMHH XYPTIIMXK
HAOMATIDXUIAH X3P33p TOMOPXOWUTYH OallUIbIH TYBIIMH
Oyypu Oaiinar.

Data Availability vs Geotechnical Model Maturity

Construction &

1-p 3ypac. Yypxaiin ye wiamyyo 0axv 2eomexHUKUilnH 020201UliH
Haiideapmait 6aidnvie caibycpyynax yiin aey (Kaiser and Bewick)

1-p 3yparr XaWryymblH [IaTHAac 3XJIIII
OIIOOPIIONTHIH, XSHANTBIH Y€  IIaTyyn 1axXb
TEOTEXHUKUUH OTerJiuiH HaiaBapTail  Oalimisr

calbKpyysax Yill siBLl XapyyJjas.

Guest and Read (2009) wmap yypxaiH
YPBAUMIICAH CyJNAJIraaHaac 3XJI33J OJIOOPIONTHIH Ye
mar Oyp JPX TeOTEXHWKUHH OrerJjiuiiH HaiaBapTait
OaiampIr 30pHIITOT TYBIIHAH] TOAOPXOMIIOH
Tainbapiacad Oaiimar. YpbpauWicaH —TaaMariajiblH
TYBIIMHA yypXalH X3MJKI3HJ TC€OTEXHUKUHH aHXHBI
erer[JIMiiH cyjnanraar XuiX, YHII9X. YpbIUMIICaH
TO3Y-uilH  TyBmIMHA  YPraDKIYYJISH  yypxailH
XOMXDI9HA ~ HOMIIAYI  TEOTEXHUKMMH  ererzen
yrayyidax, YHIX. 3ypar Tecell, Yypxalr Oapbx
Oaifryynmax yen Hb TEOTEXHUKHHH MOIIIIJUIMHH CaH
6omon 3D  zarBapeir  OONMOBCPOHTYH  OONTOX,
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MACC OJIBOPJIOJIT IAXb TEOTEKHUKHWIH
MOHMTOPHUHTHAH X3P CIJI

OnOopIonTeIH ~ YexI  TOMWIOH  yypXaWH
MOHHUTOPUHTHHH LIMHXWIT39HI3C aBcaH CyAairaaHbl
Yp AYHA aHxaapiaa XaHOYy/DK CyAaJcHaap Macc
ONOOPJIONT JaxXb OSPCHIAHH TON XYYUH 3YWIHHAT
TOJAOPXOMIDK OOJMHO. DAr’dp ToN XYYUH 3YWIHHH
Y3YYJIITYYA Hb TE€OTEXHUKUMH MOHUTOPHUHTUMH
cucteM OOJIOH ST TyXalH 1ar yex OOJUT MAIPIILIHHH
CaHTall HATTIAIICIHI’P Macc ONOOPIOITOOC YYCIX
TCOTEXHUKHUIH aloyJIbIT yIUpAax 60JIOMKTONH OOITHO.

AryiinaH onOOpJIONTHIH Y€A Maml OJIOH
TOPJIMIH Oarax X»parcal, 3aifHaac TaHJaH CyJJIax apra

TEXHUKUUT  X3pAriadasr. MOHHUTOpPUHTHIH — OJIOH
TOPAYYA Hb 36BXOH HAI LIT 3CB3J LIYJIYYyHBI Haryy
oreraoi orier Oeroo TypBaH XOMKIICT

OOJIOBCPYYNaNT XHHTIBX TYJI €6ep eep X3Cir pyy
OIDKAIT XOIeNreeH XWX IaapajaraTaid 6a opoH
3aifH XaMpax XYpadT XaHTanTTad OaliraxblH Ty
OYp?H X3MX3IHUH XSHAITBIH TOHOT TOXOOPOMIK,
X3PArcaJl 1aapagaratai.
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3-p 3ypac. Azyinan onbopnoamein yed awuenazoax
MOHUMOPUHZUIIH XIPI2CTYYO
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Open
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4-p sypaz. Hopmnapkec (Northparkes mine)-uitn 0ano yypxaiin
yaaap 02mnox myeuiuHoO CyypuLyyican MOHUMOPUHZUIIH XIPIZCITL

VYyaplH aapaiarsir X3M:KHr4 0arax: Macc
ONOOPIIONTHIH VeI  yyABIH JapaiThlH  HIPIITHHT
XIMKUX, TOTOPXOUIOX, YYJIBIH ITyJBIH X3B TaXXIITHIT
XsfHaX 3aimmryd maapmraratait. MPBX Oytoy oson
LPIT XAMXKUAT XUMX MOHUTOPUHTUMH 3KCTEHCOMETP
Oara)x XaparidJoar.

5-p 3ypaz. MPBX (Newmont's Subika underground, Ghana

CeiicMukniin 6araxk: CelCMHKHIH XSHAJIT
Hb UYMYMPXMWUIMMH HONeeJUIMHH Yp JaraBpbir
TOIOPXOIIOX OOJOMXKMHT onromor Oereen rasap
XOIUIONTUIH MIPBXKUIT3A YYNbIH ILYJIbIH Y3YY/I9X
Xapuy YWIWIdI T)K OMIrox 6a 5H? Hb UYIyyJITHHT
IOHATUIH LIMIRITIA XYPraxk OON3OLITYH, YyTyyJIrHiH
TOTTBOPXKMIT ~ajnjariaxaac ypbAdWiIaH COPTHHAIDX,
XsIHaX, YpbAYMJIAH TaaMarjiax OOJIOH COPIMIKIYYIIX
MOHUTOPHHTHMH  X3parcan oM. YypxalH TIyH
TYH3THHPIX TycaM YyJdblH IYJIbIH T'COTEXHUKHUHH
yaHap, xarapai, aH LaB, TaCaJJUIyyAblH LIMHXK YaHap
39p3r XYYMH 3YIUICIAC ManTraabk YHIMpXUNIIIHIH
aloyn yiaaM HOMOTAIAT. MeH TYYHWIDH yypXaiH Y
AXWIAraaHaac YYIRJITIH YMYMPXUHIUIIAC XamaapaH
yypxaiir TacpanTryii onOopjoNT sAByynax OanWmanm
HOJIOOJIOX XYPTAI IPCAIITIH Oa YYHHHT TacpaiTryi
XsSHaX Oalix maapiaratai.
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6-p 3ypaz. Owymonzoi yypxaiin uuuupxXuiiiuin yaz xy2auada,
OpOH 3alin mapxanm

Xuiima JAAryyJbIH panap: INSAR
(Interferometric Synthetic Aperture Radar): Xwuiiman
JaryyJblH pajiapbil’ alllUIJIaH Ta3pblH TaAaprblH CYYIT
OOJIOH TagapryyruiiH X5B TaXHWITHIT HIPYYIIIXII
alIUIIagar MOHMTOPMHTUIH X3parcan Oereen macc
OJIOOpJIONTTON  yypXailH razap [IP9pX TOMOOXOH
TanbaliH XOpPCHUI CyyNThIH HOJNeer XsHaxaJ uyxai ad
XOJIOOTIOJTOH.
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7-p 3ypaz. Tadapza oaxw x36 zaxcunm 6onon cyynm (New Gold’s
New Afton Mine)

IIbe3omerp:  I'maporeonoruiiH  HOXLENUHT
30XUILyylIaxaj gyyxaj ad XoJa0ormonToi Gereen ryHui
YCHBI JapaiThIl XOMKWXK, YCHBI YpPCTalbIl XsHaXaf
TyCaJK yypXallH TOTTBOPTOH OaluibIr XaHTaxam
X3P3TII3X MOHUTOPUHTHIHH X3P3rCaIl IOM.
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8-p 3ypaz. Ycuvl myeuwiunzuiin MORUMOPUHZUIN CUCTEM
(Grasberg Mine)

Jlazep ckannep 6a LiDAR: Jlazep ckanHepuita
CHUCTEMYYA Hb TYHMH OpPYHBII CKaHHEPIaX, OHIep
HapwuiiBunanTaii 3D 3arBap OyT39k, MaNTAITYYIbIH X9B
TXWIT, 09X3I39H UpxK Oyil adaaluIbIr XSIHAX aloyll,
ocony rapu Oom30mIYH erernmen, MdAdIUINIH
LYIIIyyJDK XaHrax OOJIOMKTOM.

9-p 3ypae. Jluoap cucmemuiin 02020MUlH XYPIIHULL XA3AUAM 000K
0P X00POHObIH XAPLYUYYNAIMbIH XOHONOH 0ZMJIONbIH MANbail.

MACC OJIBOPJIOJIT JAXb ACYYJIYY ]

“Maccmun 2024”7  xypmaap  X3JIDJILPTICOH
WITIBIAYYA?3C OHLJIOT HAT MATIAIUMIr aypraxan ['ana
yiceiH HetomonThiH CyOuKaruiiH nain yypxai 6ereen
9HAXYY yypxaih Hb 2006 OHOOC OJOOPIJIONTHIH YW
@KWIaraa 5XJ9H, W yypxaWraap ammriainT sSBYYJDK
Gaiiraan 2017 onooc Jl3x naBxapraap ypTacracaH
oonoroop (Long Hole Open stoping) onbopiox mann
OIIOOPIIONTHIH apraj MIDKIDK aHXHBL Xyap33 2018 oHx
0JI00pJIOH TapracaH OHIVIOTTOMH IOM.

V.
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11-p 3ypae. /120 oaexapaap ypmaczacan 400H0200p 01060paoIm
apzoln IXHuil wiamnsl ouszaitn (LHOS)

Xymep OmOOpPIOK IXDICHIIC XOWII YHaITyH
2018 onbl 4 capaac 3X3JDK YyJbIH LYJIbIH YaHApbIH
©OPWIONT, YYIbIH APaNTHIH MIIDKAIT XOIeJNTO0HHN
ynMaac TE€OTEXHUKMHH acyylantaid Hyyp TyJrapcaH
Oereen HHY apraap MAAINKZ AIIUTIaX OOJIOMKIYH
00JICOH Tyxalf OYTHITHHAT T€OTEXHHKHHH Oar OOJIOH
XOHJIOHTHHH IIWHXKIIUMA Tapracan OaifHa. DHAIXYY
aCyYAJIbII LIMHABIPIIX 30PHIT00p Oaryya axusuiax
2019 onooc XOpIIOOJOH OJOOPIOX AIIMIJIANTHIH
CHCTEM/I IIMIKCOH OaliHa.

12-p 3ypaz Xopuwioonon on60pnox awuenanmeli CucmemMuiin
ycuitn wamnuol meonesneonm (SLS)

OH? IIWDKUIATA/] Hb yypXaiH aB4 X9p3rKy YK
Oaiiraa apra  X3porcas, XSHAITBIH  CHCTEMYY],
YHMYUPXUHIUINITH CEHCOpYYa, MOHHMTOPUHTUITH
X3pATCIYYH, TOATIIPIIC Tapd HUPCIH Yp AYHTHIH
06pWIeNT, YNUUPXUWUIMHH HOJeeJUIMHT X3PX3H sax
yaupaax Oaifraa Tyxai WITIDJ TaHWIIYyJIaTrICaH.

SUG YEARLY SEISMIC TREND

o a

13-p 3ypaz. ZKuno moxuondcon wuuupxuiniuin Honoo

Tacanrasuuit YUYUPXUAILIIAC YYCCOH
YyJIyyJITHHH IIHDKAIT XOAeNITeeHUHT OyypyynaxblH
TYJZ Xapry apra XaM>K39HHUH TeIeBJIereer raprad JIainj
YypxaiH O3X3Ir?%HA TaBUTAAX CTAHAAPTHII Jarax
MOpIOH YyJblH LYJbIH SBAPIJIMUAT XaMruiiH Oara
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X3MKIIHA Oaiirak Oaiiraa TYypUIMATBHIH Yp AYHID AIIMTJIACAH MATEPUAJL,HOM 3YH

XyBaanicad 00JIHO. [1]1 Read, J. R. L. (2009). Data Uncertainty, in Read, J. and
Stacey, P., eds., Chapter 8, Guidelines for Open Pit- slope

A9 - Slot Drives & Drawpoints i
5.0mW x 5.0mH AS DeSIgn,

— 3 m H [2] Jager, A. J. & Ryder, J. A., (1999). A Handbook on Rock

Ié Engineering Practice for Tabular Hard Rock Mines. The

—]o o 5 o H Safety in Mines Research Advisory Committee (SIMRAC),

L L 5 Johannesburg
Wi L o [3] A. van As and M. Noppe, Sufficient geotechnical data for reliable
s o mine design during mining studies
[4] Andre van As, Deep Mass Mining White Paper

pu £ 41521 EEED S [5] E. Kwaku Yeboah and M. Quainoo, Sublevel shrinkage (SLS)
mining method: A case study of Newmont's Subika

underground (SUG) operations, Ghana
X wl Lis -~ / [6] J. Jarufea , C. Moranteb , A. Espinosac , E. Rubioc and I.
4 A s Cubad, Induced seismicity at Raura mine and its application to
— mine planning
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[7] D.Becka, E. Hancockb , S. Steffenc and J. LIoydcMajor causes
of ore loss in large block and panel caves
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[8] K. Davenportaand C. Kampb, Influence of pre-existing
mobilized zones on B3 cave propagation and initial subsidence
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BOLT MPLEMENTATION
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11 bots per Bok Specications

1.1m spacing on back Galvanzed Fricson Boit Legend

:JN 3pIcNg 0N sides Duameter 48mm o

1.4m burden Leng®h: 24m w—— Friction Bolt (2.4m Spit Set)
B size: 43 - 44 5enm

. it -2 4m x 46mm e Gewie Bolt

-b(“.“ ""6""‘" Overiap bolt X 48

Wee e

Sheet sze: To st bot spacing Qéwln Belt Design Protie

e o N

200mem mesh overtap Lengs - - 2.4 4

Drstance from Qace 1 mesh shoukd B4 size: 27 - 28mm Moth @ mx4-m)

Mot be >1m and =

L3t row of ko shoudd ot be Plate Specifications Mesh over Shotcrete

>0.5m fbom face Galvanzed Combi Plate

P — Dome plate Gmensions: 300 x 280men

WIC Rato 045 -05 Strata plate Gmensons 300 x 280mm (EXITEX) Mesh Overiap

Shumg 120 - 130mm

vc:-e:eo;_n 35 - 40Py NB: This is a minimum GS requirements.

Thckness: T

3ypaz 14. Manmanmuin 63x31299HUil naccnopm

JAYTHIJT

1. Taspei ragapraac goom 1000 M GosoH TYyHD3C
JIII TYHI XYAPUAH OMETHHr Mail 3puuMTIHrp
oN0OpJIOX ~ AIIMITIANTBIH ~ CHCTEMI3p  AlINIIIaXK
Oaiiraa eHOe YeI TEXHOJIOTHUHH aprer caiTap
CYAAIDK, THArIPHUHT YyAWUpPIAx, YYJIbIH IapajThiH
IIWDKUIT, XOAeJITeOHHNAT XsSHaxa Tepesn OypHiH
XSIHAITBIH 0arax, TOHOT TOXOOPOMKHHT alluriiax
IIaapaiararail 0oiox Hb xaparjax OaiiHa.

2. VYypxallH YyJblH @XJbII TOJIOBIOITUHH Jaryy,
ayIn OCONTYH TYHLIDTIIXA]T yypXaiiH
T€OTEXHUKUIH MOHUTOPUHT XAHAJITBIH aXXJIbIT

3. OaiiHra, TOITBOPTOM ypT XyramaaHa Oyioy
AIIMIIAITHIH HUUT XyraluaaH] XuixX X3parTad oM.

4. Opooroop yypxaig HUHIYYISTIIATYH —OOJIOH
AIINIIIAXK 3XJIIATYH, Yp alIMrrail XsIHaIThIH TOHOT
TOXOOPOMKUIT aBY, TEOTEXHUKUIH HHXKEHEPYYIII
JlaJularaxyysax Hb qyXa oM.

5. Men yycaxkx 00JOX 3PCIPNIUHT  YpbIYMIAH
TaaMmariax, OOJIOMXKTOW apra XOMXKIdI mar
ITANrYH, Xyramaad[ Hb X3PIDXKYYIIX3O TOI
aHxaapiaa XaHAyyJlaH aXWIIax X3p3rTIH oM.

67
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MAHAWM OPHBI 3APUM HAT OHI'OT METAJLJIBIH OPAYYJbIH
YYJYYJATAHH YSH XAPUMXAM HNIWHK YAHAPBIT TOJOPXOMJI0X
CYIJAJIT'AA, BOJIOBCPYYJIAJITBIH YP AYHI23C

JIxarBasxaBbin BATHILII
Mouroua yic, Yaaan6aarap ,YyJ yypxaiin Xyp33JndH
Xonooo oapux soxuozuuitn u-mritn xase: battsetseg0362@gmail.com

Xypaanryii:

YypxaiiH XxepcHHii 4yayyaruiiH QGU3MK-MeXaHMKMAH HIMHAK 4YaHAPbIH Y3YY/DITYYA Hb YypXaiiH

re0TeXHUKHUITH cygajaraa Xuix, yypxaiH xaxyy, XepCHHii 0BOOJIIbIH TOITBOPKMJITHIT YHIJIIX YHACIH Y3YY/IJITYYA 0oJaor
ydypaac yypxaiiH NPaKTKHT 6pPreH X3p3rJdrajdr TeAuiryii, yypxaiin yiluiaBiap/aiuniiH eaep TYTMBIH npoueccol 0aiiHra
X3P3rJI3IAIK, AIUIT MAITMAJIBIH 0JI00PJIOJT, XOpe XyYJaJT, YYJbIH aXJIbIH XIM3K33, TOHOT TOX0OPOMKUIH 0yTI2/1Miir

TOOLIOX, 6pemijer TICIITIIHMI

AXUIbIH  MACHOPTHIH  Y3YY/IITYYIUAT  TOIOPXOiiioX,

YYJbIH aXJIBIH TOHOI'

TOXOOPOMKYYIAMIT COHIOX, TICPIX 0OAMC, TICIIX XIPIrCIJI, OPMHUIH XOLIYYy, IKCKABATOPBIH LIYIHUH 3apLyy/JajaTbiH

HOPMBIT' TOI'TOOX YHAICJIJ Hb 60.11110r.

Tyaxyyp ye: 9319XYYH HCUH, UYAYYNaz2, YAH XAPUMXAL

LYAUPTT AT

YypxaltH XOpCcHHH YyIyyaruiH (U3UK-MEXaHUKUIH
HIMHX Y3YYIATYYO yypxaitH
cylaiaraa Xuix, yypxahH Xaxyy,
XOPCHHH OBOOJITBIH TOTTBOPKHITHIT YHIIIX YHACOH

YaHapbIH Hb

TCOTCXHUKHITH

Y3YYJIDATYYD O0JIIOT yupaac yypXaiH HPakTKUT ©preH
XOPAMNIdIIAST  TOAMUTYH, yypXallH YHIABIPIIAMNMH
©J16p TYTMBIH IIpoliecco]] OaifHra X3parisridK, alurT
MaJITMJIBIH OJIOOPJIONT, XOpC XyyJalT, YyJIbIH aXKJIbIH
X9M)K33, TOHOT TOXOOPOMKHHH OYTIIMHT TOOIOX,
epemMIer TICOITIHUN KIIBIH MACTIOPTHIH
Y3YYIATYYOUUT TOIOPXOIIOX, YYNBIH aXJIBIH TOHOT
TOXOOPOMXKYYIUNUT COHTOX, TACP3X O0AHC, TICIIX
X3P3rcasl, OpPMHUHH XOUIyy, SKCKaBaTOPbIH IIYIHUN
3apIlyyJaJITBIH HOPMBIT TOTTOOX YHZICJIAI Hb OO0JIIOT.

MeH (HU3MK MIMHX YaHAPHIT TOIOPXOMIOX Oa
TIAMIIPUHH ©6p XOOPOHIBIH X0J000, XamMaapibIr
YHIJI3X Hb TCOJIOTHHH 3yparjaj, amurT MaJlTMaJIbIH

9pANT  XaWryynnq — reoU3MKMAH — apryyabir  yp
alIMrrairaap X3paridX YHACIH HOXIEIN MANryyp 0ok
oermer. UYymyynruitH ¢usnk mmHX YaHap Oon

TOArIIPUNAH Trapai YYCIUNUH HOeX1esd, THMAPOreoOTUIHH
TeIeB OaiiIbIH OOUT Y3YYIIIIT MOH Oereen reodu3nk
OpOHJ HOJeO Y3YYIIX, ICBII ©OPWIONT OpyyJIcaHaap
TKWI YYCIX IIANTraaH OONIOr Tya YyTyyJITHHH OPOH
3ail Jaxb TapXaJITHIT TOTTOOX OOJIOMIK OJNTOJ0T FOM

Witm 4 yupaac reonoru-xaWryyiablH CyAalNraaHbl ye
HIaTHAacC AXJ3H, YypXallH YHI aKHUJUlaraaHn
MQJITMaJbIH  YHD, Oyypyynax,
OYTIIMHAT HAMATAYYJDX, DAUWH 3aCTHHH Yp alTuur

AIIUIT
epTruir aXKJIBIH
IP3IUIYYIIX Cyyph CyNaliraaHbl YHIIC Hb 00JICOOD
GaiiHa.

JlabopatopuiiH  cynaiaraaHel yp  AYHI
YypXallH XaxXyy XaHaHbl TOTTBOPXHIT, ©POMIJIer
TOCOATIPHUN  @XJIBIH  YHACOH  NapaMeTpyYAuir
TOJIOPXOMJIOX, HKCKaBaTOP-aBTOCAMOCBAIIBIH  OYT33I

TOOIOX, OasKyynax  YHIOBIPHIH  TEXHOJIOTHIH

68

MapamMeTpuir  COHrOXOJ 3allluryd Iaapiajaratai
XYI9p, UYIAYYJITMHH 33JI3XYYH kuH, IlayccoHsl
koxpdunment, FOHTHUIH MOOynb, INWDKWITHIH

MOJYJb, 33I3XYYHT X3B TXKWITBIH MOZYJIb, HAI'T /193X,
OpOMIOTIOX IIMHK YaHap, CYHAIIT, IIAXaIThiH 0aT 09X,
XaTyyJsar, X3BpaTrIWiT, T0TOO YPIITUHH eHIIer 33par
Y3YYITYYIMHT  TOHOPXOWICOH  OonmHO.  YYH?3C
YylTyyaruidH ydH XapUMXallH IIMHX  YaHapblH
Y3YY/IRITYYAUMH XapblLyylcaH Y3YYJIUITYYAUHT aBd
y3be.

MeH cynanraaHbl aXIJIBIH T'OJ 30pWJITO Hb
30B XONMOIPWHH CTaHAAPTBIH  JIIKIHA  TYPUIMIT
SIBYYJIJar aprawiaibll yIaMyKIalT apra Oyloy xarac 3eB
X3I03PTIN IPKUHA TYPIIWIT SBYyJaX apradniaiTai
XapbllyyllaH Cyaxaj OpIINHO.

XYCHOI'T-1 YYJIYYJITUVH Y STH XAPUMXAH HITNHX

YAHAPBIH Y3YYJIDITYY]L
J/ J395kmiiH qyraap, E G K
LIOOHOTHHH I'YH,M v K
TT-0L,  H-308-
= | 310 241 | 0146 | 109 | 477 | 5.14
€ [TT-02, H=545-
= ,
e 248 | 0354 | 677 | 250 | 7.74
2| IT03, H=76.5-| 571 | 0372 | 958 | 350 | 124
£ 4767
% A I'T-04,
£ { Henoai0s 276 | 0362 | 104 | 386 | 12.9
& ITT05, H=372-
% 1 374 265 | 0339 | 7.84 | 294 | 8.26
w - = -
54 [T06  H=5581 561 | 0304 | 896 | 358 | 876
3 56.0
X IT07, HE61T-| 593 | 0416 | 6.04 | 2.14 | 119
= 4 618
% TR
& 52T508' H=823- | 275 | 0608 | 102 | 3.19 | 830
< | e
> | = -
5| IT-09, H=32.0- 1 560 | 0282 | 9.03 | 365 | 844
2 | 322
e - e
# | TT10, H=456-1 564 | 0358 | 9.52 | 352 | 11.2
4538
I'panoguopur
4 nopip 2gs | 0334 | 107 | 402 | 109
£ £ § [ panomnopur o3 | 0351 | 962 | 360 | 109
& & 4 nopup .
e~ 4 Angesur 2.62 0.340 | 8.40 | 3.22 10.2
Meracomatut 2.71 0.350 | 6.74 | 250 | 7.51
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Amnpnesut nopdup 2.65 | 0.309 | 8.99 | 354 | 9.27
Meracomarur 262 0.345 | 1.95 | 0.73 2.09
MertacomaTur 2.69 | 0289 | 11.2 | 440 | 9.12
gg;gi{i“"pm o3 | 0383 | 892 | 324 | 129
Eg;g‘l’g“‘mm 267 | 0252 | 719 | 287 | 488
I'panoguoput 254 0.276 | 145 | 5.80 11.3
T'a66po xap voroon | 2.70 | 0.330 | 104 | 3.92 | 105
= I'a66po xap Horoon | 2.62 | 0.355 | 837 | 3.17 | 10.9
é E; T'a66po xap noroon | 2.99 | 0.356 | 10.4 | 3.92 | 129
5
o;» 5| TaGGpomopur. 264 | 0346 | 7.19 | 268 | 7.87
;25 oo Xap | 62 | 0.344 | 5.83 | 217 | 6.23
% é Ta66poauopur. 269 | 0315 | 837 | 3.18 | 7.53
5 g T'a66po xap 272 | 0349 | 810 | 3.09 | 10.2
g% Ta66po xap 274 | 0360 | 7.44 | 274 | 801
E Xap Horooun rad6po | 2.79 | 0.309 | 843 | 3.23 | 7.60
Xap HOroon ra66po | 2.91 | 0.382 | 8.02 | 291 | 11.6
MOHIOIHOPUT 2.73 0.206 | 10.6 | 4.38 6.02
_| Hmopnr 276 | 0384 | 10.1 | 3.63 | 145
3 ? MonmoaHopHT 268 | 0.307 | 9.11 | 348 | 7.87
E g TexToHuK Opeuxu 257 | 0.284 | 6.68 | 2.60 | 514
é% MoHUIOHAT 2.64 | 0366 | 10.0 | 3.66 | 125
2
)gg 3anap 274 | 0427 | 7.38 | 258 | 16.9
< Z| Juopur 262 | 0290 | 592 | 229 | 471
EE KBapu 191 | 0.330 | 6.08 | 2.28 | 5.96
AJeBpoIHUT 273 | 035 | 7.04 | 259 | 8.15
Ksapu 265 | 0282 | 148 | 578 | 11.3

D3I9XYYH KHH, T/cM®

Al

Moo

O»Q

E - FOHrmiin Moaynsb, kre/em?. 107
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{1y

G - HIWmKunTHiiH MOAYJ1b, kre/em?, 10°

lilhibial

K - D319XYYHT X3B FOXKHITHIH MOIYIIb, KIC/CM?

1=
16

illik

LW E

b 04 13EE ) 16

YUynyynruiiH ysH XapUMXaiH IWHX YaHapblH
Y3YYIIRIATYY O

v - D3IIXYYH KHH, T/cM

p- [Maycconst ko3 durment,

E - ¥Ourumiin Momyns, kre/cm?. 107

G - HIWnKUITHIFH MOTYJTb, KFC/CMZ, 10°

K - D3JdXYYHT X3B TaXHITBIH MOAYJIb,
kre/em?, 10°
XY13p, 4y 1yyIaruiiH ysaH XapuMxai IHHK YaHAPBIT

TOJAOPXOMJICHOOP rapcaH yp AyH.

Tyc opayymblH XyBbA TOMOPXOW  X3I3H
JPVKYYARA  UYINyyArHHH — 33J9XYYH  OKHUHT
TOJIOXOMIIOX0]] epeHxXuiiee xurn oywy 1,91-
2,91 r/em® IyHIDKaap 2,65 r/em®  GaitHa.
O3MOXYYH KWH, HATTBIH TycJaMKTairaap
Xapraizax d4ylyyAryyAblH HYX CYB3pXor
OIMHK YaHaphIl TONOPXOMIIOX OOJIOMKTOM
IOM.
YynyyaruiiH ysiH XapuMXxailH IIMHX YaHapbIH
Oycan  y3yymuryya  Oomox  Ilaycconsl
koo dunmenr, IOHTUHH MOJyJIb,

1.
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(1]
(2]

(3]

(4]

OIWDKAITARH ~ MOAYIb,  33IXYYHT  X9B
TaKUJITBIH MOAYJIUMH Y3YYIUITYYIUUT
I3MPXYYH KHUHT TOJOPXOMICOH IPIKYYIUNRH
Yp AYHr ammuriaH OoJioBcpyyicaH — OOJHO.
Typmunr, cyganraansl HIyyn Yp AYHID3C
Xapaxajl XapblyyJcaH OpAYYJAbIH X3MXK39H]
Tepen OYpHiiH 4ynyyiIrHiH Tapxall UX epreH
Oereen XyBHpMal 6epWIENTOHI 3apUM Hb
HAJI3371 OpK, aH L[aB YYCIK, OyTpas UX OpCOH
Oaifxas 3apuM Hb OPJBIH T'YHA aH I1aB OaraTai,
MaIl HAIT, XaTyy Oaiiraa Gaiman axuriargax
Oaitna. TyxaiiH opayyabiH xaMk33H7 FOHTHitH
MOJIYJIb 1.95-14.8*10° KF/CMZ, WDKAITURH
Momyms Hb 0.73-5.78*10° kr/cm®, XoB
raXuIThiH Moxyms 2.09-16.95% 10° kr/cm?
OaiiHa.

Mamnait opHbl 4 eep razapt Oaiipiaax OpIbIH
YyNyyATUNH ysiH XapUMXaiH Y3YYIdATYYyIuir
aB4Y Y39H XapbllyyiaxaJ 4yJyyJIruiiH Tapxai,
aH LaBapxar Gaiiman, X3BPITIIN,
CUUPAMKWITUHH TYBUIMH OMPOJIIOO0 Xaparaax
GaiiHa.

AILIATJACAH MATEPHAJL, HOM 3YM1

Yyn yypxaitH xypmH 2020-2024  onbl
YyIyyJITHHH CyIairaaHbl XIIbIH HATACOH Tailan
A.J1.Py0an, I'.Tymnra, J.Barxaprau,
JI.Om3pitxummr  “Metoauka orbopa mpod u
onpeneneHuss  (HU3MKO-MEXaHHMYECKUX CBOMCTB
ropubix nopox” Mocksa. 1984r

“YypxailH XepcHHH  UyIyynruiiH  QH3HK-
MEXaHWKHIH IIWHX YaHApbhlH cymairaa” Dpasm
MUHXWITHUH Taiinan, Yb 2003 on

E.Hoek & J.W.Bray “Rock slope Engineering”
book, Third edition, 1981
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SPCJDJIMMH YJIUPIJIAIBIH APT A 3YUT' CAMKPYYJIK
XO6/16JIMOPUHNH AIOYJI'YH BAUJAJL SPYYJ AXYHH YII
AXKMIJIATAAHBI OTOO0KUHUT JIDIIIYYJIIX ACYYIAJ

Hanaraop:xuitn OUUPBAT?, OsrenxyyruiinCORJIIIII?
"Mowuron yic, Ynaan6aatap xot, NCD rpynn, XABDA-n an6a, 3eBnex HHXKeHep, MarucTp, JOKTOPaHT
*Mowuron yic, Ynaan6aarap xot, Temep 3ambi [TonuTeXHUKUHH Komtex, TOHXUMHAIH 3pXJIdTd, MarucTp, J0KTOPaHT

Xon6oo Gapux 3oxuozuuiin u-miin xasz: ochirbat.n@ncd.mn’, soyoltsetseguvgunkhuu@gmail.com?

Xypaanryii: IpcadiiniiH MeHeKMEHTHITH apra 3ydr caiiskpyysk 6aidryyanarbii XABDA—H yilJl aKMiLIaraanbl 6reeKuiir
IPUUIYYDXUAH TYJIA IPCIIIUAH MEHEeKMEHTHIH y33J 0apuMTaaj, 3apyuM, IPCIdIMiH MK Oaiiman, spcadauir
YAMPAAX MOWIOrHIr HapHiiB4/IaH, TOAOPXOH CyQJax Hb 3aimryi 00/10X Hb NPAKTHK YHJ a:KM/LIaraaHaac Xaparjask
Oajiiraa TyJ1 3H? 30pHJITr0J HUIIYYJI9H XHIICOH CyAAIraaHbl AXKHJI TYJATYYPJIAH IHIXYY WITIJIHAT 03JITIIB.

Tyaxyyp ye: IpCOIIUIH MeHEeHCMEHM, MIPSINCIUNUH IPCOI, YUTOGIPIIIUIH IPCOIN, HUUSIM—IOUNH 3ACZUIIH IPCOIL,

mamemamuk uﬂapxuﬁﬂafz

I. YIUPTT AJI

Cynajqraanbsl a:JIBIH 30pPHJIT0. OpCAdIUHH
MEHEKMEHTUHH  CTpaTeru,  30pHIr0,  30PHITHIT
OHOBUTOI OOJIOBCPYYIIax caHaN AIBIIYYIIIX.

Cynajaraansl apra: OHON—TYpIIUATEIH
cypanraa.

Cynanraansl o0bekT: “HomuH KOHCTpakiiH
JIEBEIONMEHT” TPYIIBIH I3pI3T ryMLaTIarg
KOMITaHHYI.

IIpakTnk a4 xo0100r10.1:

- Opcopnuitn MEHEXMEHTUIH CTpaTery,

30PHIITO, 30PWJITHIT OHOBYTOH GOJIOBCpYYIaXx,
X3PIrKYYIRH, GairyymrarelH XABDA-H yitn
QKHJUIaraaHbl @TOOXKUIT IIAILTYYIIDX;

- XABDA-H opcmuir  TOOLOONOX Vil
@KWUIaraaH], MaTeMaTHK aprbil  X3PATIdK
IIMAIBIP TaprajThil OHOBWIOX apra 3yHr

HABTPYYJIIX.

Ax axyiH HArK, Oaiiryymiaryyn XABDA-H yiin
aXHJUIaraaHaaa IpCIRIUIH MEHEKMEHTUNT
HAIBTPYY/IXJ??  @KUITHBl  ©J6p TYTMBIH  YHI

aXWUIaraaHiaa raprax Oy 3epumn (YI TOXHUPON),
opmmH Oyl ayNBIr amb 00J0X OYPIH XIMIKIITIIP
OYpTI>H aB4, TOATIIPUHT  CHCTEMT  XaHIJIarax
TYATYypJaH TOPeJDKYYISH aHTHIDK, CYyyph INAJITraaHbl
cymairaar Hb OOJWMTOH, IIyypxai, xapuymjaraTai
XUICOH 0aiix maapiaratail 6ereej1 SH> Hb dPCAITUNH
MEHEKMEHT, TYYHHH XYP33HJ 30XHOH Oalryymarmax
9PCAAIIAC yPHIUMIAH COPTHHIIX, aAIOYNbII yCTrax,
AIOYJIBIT TOPOJ, 3CB3JI TOO X3MXK3II33p Hb Oyypyynax,
9H? YIUI axuularaaHsel 3apjai, MaTepuajular Heell,
OIOYHBI HOOIIMUT OYPAYYJIdX 33p3r Vil aXXKHJUIaraanyym
ereekee erex 3CIX37 LIyy HOJIOOIHe.

Oepeep x31057, anmMBaa ax axyHH HOIIK,
OalryyaarslH YHIT 3YWa 0o aroynryil axmiiaraa
MeH 0eree;l TYYHUHI XaHrax TYIATYyp acyyaal Hb
OYpPTIaJI CTATUCTHUK, CyATaaH]l CyypHIICaH 3PCIIIUIH
YH3III33, 9PCATNIH MEHEKMEHT MOH.
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1. OHOJIBIH X2C3Ar

3oxuorunn 2014..2022 onx OapwirblH  YHI
QKWUIAraaHJ XHWHWCAH CyJalraaHbl aXJIbIHXaa yp
AYHD29p  “OpcOdiuilH  MEHEeXMEHTHHT  ereeTiH
XOPIrKYYIdX 3apyuM, TYYHHH Y391 OapumTian Hb
cylairaa MeH’ X3MAI3H TOMBEOIDK SHIXYY WITIIIA
XypaaHTyiIaH TOMWITYYJDK OaifHa.

Cynanraaraap yIupAjarslH MPOLECCHIH HApUHH
TYBIITOH WX OYpIdi1 INMHXK 4YaHapell Xapraja3aH
SPCINMMH  MEHEXMEHTUMH  30pWITBIT  TOJOPXOH
00NroXK CHUCTEeMWdB. YYHHU TYIJ TOAOPXO# Oyc yp
JYHT TOOLIOH IIMIIBIPUIH XyBHJIOap ©a yp IYHT J9C
JlapaajicaH Oaiijaap XapyyJK, aHxJard y3arani Oyry
AHXHBI LIMHABIPIAC DXJIDH Tepesl OypuilH apra 3am,
rapu Oosox Y33rUIMHH yp OYHT  3arBapwiax
muiaABIpuitH Mox mmmkwir (IIMII)-auit aprer
AU OalTyyJUTarblH apuyH LPB3P—3PYYN axyiiH,
YHIABIPIAI—~TEXHOIOTHIfH, yOUpATara—30XHOH
OalTryynanTelH, HUWUTAM—SAWWH 3aCTHHH OOIJIOTHIH
TYBUIMHT 34 OYTHMHH TYBLIMHTYYAI3D WIDPXUMIIB.
Wuracuasp NCD rpynnT HIBTpYY 4 Oyiit XOMAB—
bIH yOUPAJArbIH TOTTOJIIOOHBI XYP33H J3X 3PCANIUIH
MEHE)KMEHTUHH  (QyHKIyyXd  WIyy  HapHiBYIaH
Tofopxoioracon 6oiHo (1-p 3ypar).

1-p 3ypart y3yYyJICOH 3pCIDIMHH MEHEKMEHTHHH
OJIOH TYBLIMHT OYTAUTAH yIupaiarsiH 0ObEKTHIH OJIOH
TYBHIMHT OYT3L HMHIMK Oaiiraar 2—p 3ypraac y3ax
Gosiox Oereej; 3HIPIC OapWIITbIH YW aXWaraaHn
YYCIOT S3pCIPNIMAH TOPIMWAT [OTI[ Oaiiamaap Xapax
OOJIOMKTOM.


mailto:ochirbat.n@ncd.mn
mailto:soyoltsetseguvgunkhuu@gmail.com
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Men  axwiTHbl  3pYyJl  M3HJH, awyIryd
@XWylaraar Xd9BUHH 30XHOH Oalryyik, XYCcoH
(TemeBnOCOH) Yp AYHA  XYPIXdA  HONOeJIJer
YHILABIpIDNIMIH atoynraii 0a XOpTOM XY4YMH 3YHI,
XYHUIl XYy4uH 3yHmmiir  moryynq  TOZOpXOHIox
(MIPPXUIAIIX), JPCIPNUIT  Tepieep Hb  3aJUIaH
AQHTWIIAXBIH TYJAA TOAMISPHHH XOOPOHABIH JOTOOX
HIYTANIR, Cyyph ILIANTTaaHbl TanaapX OWJITONTHIT
WIYY HapUiH cymiax OOJOMMKHMUT 4 OJTOHO. JHD Hb
Heree Tajlaap CyJalraaH] CyypuiIaH M3UIAr33 4aaBap
60aTOH XOMKYYIdX 6omomxuiir XABDA—H axxuiTann
OJITOHO.

Cynanraaraap OSpCadiuiiH  TOPIUUT  Japaax
OaiiTaap HapUHABWIAH TOJOPXOMIOB. Y YH/I:
- MIP2IHCTULH 9pCOIn: aXHUITaHTal

XOIOJIMOPUHH TIIpIar Oairyynaxjaa axul,
a10aH TyIaagblH OHIVIOIT Hb HHUHIYYJICOH
9PYYJT MOHIMHH YphAUMJIAH COPTHHIIX Y3JIAIT
XaMpyyJK AYTHIIT TapraH, TOXUPOX aXIJIbIH
OalipaHI aXWUIYyTaaryurasc XemeMepiex
SBIIaa SPYYJT M3HI, aMb Hacaap XOXHPOXOI
XYPTIX 3pCadT,

- YUR083pA3IULUH 3PCO31; AKWITHBIT HaliiBapTai
Oaiian, HaligBapTall aXXMiutaraa Hb XaHTalNTTYH
Oapwira, Oalryymamyk, MallWH, MEXaHH3M,
TOHOT TOXOOPOMXK, Oarak X3parcaii, TOHOTJIOJN
Oyxuii a@kiblH OafipaHa  aXWUTyyJICHaap
TEXHOJIOTUIH aloyinryd Oadjgan —aijgariax,
XOJOIMOPUIHH  aloynryHd, Xopryil Hexuen
ayaraax 3pcioi;

- HUTI2OM—I0ULIH 3aceutii Ipcod: OalTyyIuIarbH
SAWWH 3acTHHH Yp amur OyypcHaap 3pyyi
MOHJUIH, HUWTMHUIH, YHJIOBIPIAIUKAH 0OCOI,

MOPIIAKIIIC manTraanax ©OBYHMIA,
XapUyIUTarblH ~ 39p3T  JaaTrajblH  TOJeNT
angargax 3pcliL.

1. CYJAJIT AAHBI XOCOTI'
DpCcIpiiiiiH ~ MEHE)XMEHTHHH ~ OyToI, TYYHHH

JaHapTal, XapHylylaratail X3parKyyiIdiT, ereexeec
Oaiiryyminareii XABDA-H yiln axuiiaraadsl yp OyH
XaMaapax Hb HOIDHT TOJIOPXOW 0ereej 3pcidiniiH
MEHEXMEHTUIH OYTALl Hb 30XMOTYMIH CylajraaHiaa
TyATYyypJiaH TOTTOOCHOOpP OOBEKTHB XaHJJara,
Tyxainban TyxailH Oara)k  Xdparcan, — MamiuH
MEXaHH3M, TOHOI' TOXOOPOM)KUIH allIuIIAJITHIH [OTI]
Oalimany (COHroNT, HUMITYYIAIT, CypraiT, alluriiaiT,
XSHANT, AaIIWTJIANTBIH caibkpyynant Oyioy PDCA
MewWIer) TyAryypjiacaH YWl — aXWilaraaHyyablH
napaaaac 6ypmud (3ypar 3).

Yiin axwularaanyynblH [3C Japaajal Hb
SPCARIUAH XYUHH 3YHIMIT TOJOPXOMIIOX, 3PCIIUITH
XYUUH 3YIIHMHI TOOLOOJOX, 3PCA3IUMH XY4YUH
3YHIMIT XsIHaX, MEHEXXMEHTUHH apra, TYYHUH 30X1OH
Oalryynantell  COHrox  (CTpaTerHHI  COHIoOX),
3PCARIAIIC YPHIAUYWIAH CIPTUIX XeTendepuiir (191
xeTesnbep  Oyloy  TejeBineree  0Oaik  OOJHO)
CaHXYYXYYJI3X 33p3r XOOPOHI00 LIYTANIR Oyxuil ye
matTai axuinbapyynaac OypasH».
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3-p 3ypae. Ipconuite menexncmenm, oaiizyynnazoin XAbIA-n
AXHCITBIH O200MCUIZ 0IIMTYYIIX OYMUUIIH CXeM

OpcadauiH XYYUH 3YWI Hb YWIABIPIIUNH Yl
axwuiaraa (OpUuUM XYYHUH Tacaijai, 31 aHTUHH
XYy4paiT I.M), XYPI3JT3H Oyl OpUHBI XYUHH 3YilI (1ar
araapblH XY4YMH 3YWI), @KWITHBl YHI axXwiaraa
(XYHHH XY4YHH 3YiUT)—aac YYIRATIH Hb Xapargax Oyi
Oerees epeHXMIl 53X YYCBIP Hb XYHHUH XYUYHH 3YHITIH
Xonoorgox Oaiiraa oM. YYHUHT OalryymiarsiH yitn
axmuiaraan xuiicon SWOT, PEST, CROSS SWOT,
MEKCOHBI 5X5 MIMHKWITIHUA JYHrI3p 4 OarancaH
OoHO.

OpcIaIuiH  XY4YUH 3YWICHUWI TaHUH MD3JIIK
WIPYYJ9X, aHTHIIaH TOPOJDKYYIdX YHI aXxusuiaraa Hb
AIOYJNBIT  TaHWUH  MOJAYK, WIPYYIdX,  aHTWIAH
TOPOIDKYYIIIX YHI aXXWilaraaHsl YPrapKiIdl 000X Hb
HOTAHT TOJOpPXOW Oereen Oalryy/uiarslH HHUT
QKWITaH] THATIBPHHH YYCIX Cyyph MIANTraaH, OpoH
3ai 0a mar xyramaaHbl OIMHXK YaHap, TOTOPXOMIIONT,
YYC3H rapax marajial, XOXHpPJIbIH Mara/ulajibll’ 3aax

cyprax, HHMUT @KWITHBII 3pCAIUNH  YHOJIII3T
OoyoBcpyynaxaj — Opoilyylax Hb  4yXal — ad
XOJIOOT IOITOH.
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4—p 3ypac. Ipconuitn Xyuun 3yunuiic moodoPxXoinox cxem

ASKUATHBL LYTAYYJICaH MOJPIJUIMHT  HATTIBH
CTaTHCTHK OYPTIIIHMIfH caH Yycrak Oaiiraa Hb
OPCHANIMIH  MEHEXMEHT, 3PCAIBAC  ypbIUWIaH
COPTUMIIX @KJBIT TOJeBJIOX6] XaMIUiH dyXail
M313371971 60K erHe (4—p 3ypar).

J33p erceH ToAOPXOMIONTHIH Jaryy MIpraxJIniH
IPCIPAMMH XYYMH 3YWIMHAT HIPYYIdX (Maraiaryi
TOIOPXOIIIOX) Hb OAWUTYyJUIArblH apUyH LPBIP—3PYYIT
axyiiH Oomioro, xereindep (3CBAI TOJIOBIOTO6)—T
CyypUIIHa.

IIMOI (1-p 3ypar), OMII (2-p 3ypar)-Huii
OYTAUTAH HUMIYYI3H V3BT MIPTHKIUIAH 3PCIIINNHH
XY4MH 3YWICHIT XeJIeJIMepHiH HexXueiauidH Oa
YILOBOPIDIMAH — OCON, MOAPIaAKINIC  IIANTraanax
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OBUHMH XY4MH 3YHWIC T3C3H 2 OYISIT aHTHIDK
6omoxoop OaitHa.

YUnABIpadIMiH  3PCIIMMH  XYYMH — 3YWIMHT
WIpYY/dX (Tomopxoitmox) acyyman Hb “XyH —
YHUIABIPIDIUIMH OpYMH® CHUCTEMHHH 36B 30XHOH
Oalryynant, TEeXHOJIOTHHH OYX TOHOT TOXOOPOMKHIH
30puynant, adruwnan (tepen), OyTdU, OYTUHMIH
OHIJIOT, X3PATJIATA3X MYK, YWIIBIPIAIUWH TOCIUIH
XY4HH qajai, TOJIOBIIONT, OYTI3rIdXYYH
YIIIABIPIRIMHH X3MKIBHIIC Xamaapax
OalryynnarsiH XAB2A-n yAupAJIara—30XUO0H
Oalryynant, YHIABIPIAI—TEXHOJOTHIHH  OojyIoro,
mUitaBIpT cyypriHa (1-p 3ypar).
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Bapunrein YHIABIPIDAA OpOIIOXK OYH yrcpalir,
CAaHTEeXHMK, I[AXWJIraaH MOHTaX, 3aciblH Oa Oycay
Tyclnax akujuiaraa TyWIPTrak Oyl rapIsT rydipTrarg
KOMITAaHUYJBIH XaMI'MHH TYI9M3J1 alluriaaar oarax
0o0J1 MeTaur Tacaard Haxuiraa rap 0arax oM.

NCD rpynnuitn 2014...2022 onst XABDA-n
TalmaHTyygaac Y3BAJI Tambaid 133p OYpITIrAcoH
3epwiniiH (atoyin) Too xapramzad 1121, 983, 899, 742,
671, 634, 589, 524, 627 OGaiix Oereej 30pHWIHIH
epeHxuil 13 anrmmwmaac xamruiH wux 13.34%-—wiir
9330k Oaliraa Hp [axwiraad rap OarakHbl
AIIATTIAITTaR X01000TOM 3epunit OaiiHa.

Xommitrasp XABDA-u  xsHant, XABDA-H
cyprantelH axui, XABDA-n HUUT aXWITHBIT
WJPBXKYYIIX, COAIDKYYIIX KIBIH OTreeXeep MKHJ
Oyp 3epwiuiiH Too Oyypu 0Oailiraa aB4 dHY aHTHIUIBIH
3epwiIMidr Oypayy/nk Oyd mea 9 anrmnan (3epumi)
JIOTOp METaul TaclarduiiH amIurINITBIH JYPMHUHH
3epumsl jgaHraapaa 27.53%-wmiir 333k Oaliraa HB
aHxaapajd TaTCaH, HHUT aXWITHBIT TYYHHH 36B
ammTIaNTala yaam Oyp HapuitH cyprax, 3pCIRIUiH
YHAITI3T OOJIOBCPYYIax aXwiIA WYY OpreH XYpIdTai
xXaMmpyyliax —Iraaprarataii OoJOXBIT  “M3ITK”’
Oaifraa Hb TOHOpPXOii OaiiB.

WM 2022 oHA MeTaul TacAarduiiH Oypyy
aIIUTTIANTTal X0Ja000TON YYCIX, Tyxainban axxunraH
SPYYJT MOHAP XOXHpY OOJOX JPCHAUIH CYypb
IajJTraadHbll’ METaJI TaC}laF‘iHﬁF alguriiagar Myskaad,
apMaTypuuH, CaHTEXHUKHUIH cjecapb, TarHyyp4YuH,
JKOJIO0Y, JIFOJIbKAHBI OMEPaTop 33par 6 MAIPIIKIMHH
11 axudATHBl XaMmMT THAHUN MPAKTUK TypLUIaraf
TyNTyypiaH (OHONBIH XYyBBI) XaMTpaH CyJaJDK
TOTTOOCOH OalmIBIT 5—p 3ypart y3yyJdB. 5—p 3ypart
Y3YYJICOH ocoin cymainraa xuibk Oyi Oairyymmaran
rapaaryd 0ereenm aXwiTaH 3PYYJd MDHIIIP XOXUPY
00J10X OGalUTBIT TaJaaJ bIH MAIIAIUIIIC aBCaH 3ypraap
Y3YYJICOH  OOJOXBIT  aHXaapd, aprawiajjg Tol
aHxaapiaa XaHIyyJTHA yy.
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Yp Raraeap Kagens
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\
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Baiirans
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IMaTepuan] [Xquan‘r] [ToHor Taxeopsnm]

5-p 3ypaz. Memann macoazuaap ypyynaa 3yccin wiaimzaansie
“Sazacuvt nypyynwl acan ouazpamm”
apzaunanaap mozmoocon éaiioan

HuitraMm—5auitH  3acruiiH = 3pcAdIuiH  XY4YUH
3YHIMUT  wWiapyy/dX  (TOAOPXOIMIOX) acyynan Hb
OalryymiarslH  OOJJIOrO, CTPaTerH  TeJOBIOTOOH]
cyypwicaH Oeree;l HUNTMHUIH JaaTrai, 3pyya
MAHIUNH AaaTrai, YHIABIPIIUHH 0CON, MIPIKIIIC
manTraajaXx  e©BYHMM  JaaTrall,  @XWITHYYABIH
MAPIHJIMHAH yp 4YaABapbhlH XYYUH 3YWIMUT aryynHa
(1-p 3ypar).

DpcadauiH XYUUH 3YHIC, TOATIPUAH XOXUPIbIH
X3M)K33, OPOH 3aif, mar XyramaaHbel TapxaiT, Oycan
XOp XONOOTON Hb XapWilaH aAwiryd OaWx Tyid
36BXOH T3AIIIPUNUT TOTTOOCHOOP 3PCANIMNH YHIIII3T
0oJIOBCpyyNIax, DBpCIdIIAC  yPhOUMIAH —COPIHIIDX
QXIBIH TeJeBJereer OONOBCPYYNax, 3PCIAINIH
MEHEeKMEHTUHT ~ XIPAMXKYY/IdX YT axuuiaraar
OHOBUTOH TYHWLPTrIX Oonomkryi. WitmMa spcapiauiin
XYYMH 3YIJICHHT 30XHOTYMHH  TOJOPXOMJICHOOD
XOXMPJIBIH XOMXK?3), OpOH 3ail, Lar XyralaaHsl
Tapxair, Oycaa Xop XOJOOTUIBIT aryyyicaH OHITONT
OoJox nanaiaap Hb 3paMO3IIIX IaapyIaraTai.

Janaluplr  YHAJIBXA33 XYyJdb, TOITOOMXKHIH
HUUOTIH OalUIBIH YHAITI?, CTATHCTUK IIMHXKHUIT),
WIMHXI9YUMH ~ YHIIMI3HUM  apryyAbll  allMIax,
ynMaap »pI3MOmXx  OomomkToi 60omox HE NCD
rpymmuits - 2018, 2019 oHBl yiin axwuimaraaHsl
TaliJlaHTaac xaparjgax OaiHa.

DpCIaIUitH MEHEXMEHTHIT X3pArKYYIdX 3arBap
Hb TYYHHH TOOLIOOHBI anNropuT™M ©O0a MaTeMaTHK
OMYHUTIIIIIIC OYPIdHD.

ANTOPUTMBIT 3PCIRIUIH XYUUH 3YWICHIT TaHUH
MDJIPK WIPYYIdX (TONOPXOMIOX)—T3H X0nboraox Oyx
MDA TYITYYpIlaH 3pCIdIYYIUHT YHAIIIX, O0AUT
JTaNalIBIl TOTTOOX, TYBIIMHT XSHAX YHJI aXusuiaraar
IIOTTIOOP Hb X3P3MKYYIX acyyuraap MUHIBIP Taprax
Y1 aXuIIIaraansl 1apaaulbll TOOIIOH OO0JIOBCpYYJIcaH
601HO (6—p 3ypar).
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AMMITHE! ME HAG, SOYYT M3HZAT
HSEGAD KAFAMAX, XE0EMMEPWAH
HEXLEMWAT CARSpYYIEE apra e
EINDEISHWA meTarbep Gomoacpyyrax

6-p 3ypaz. XABIA—n apcoanuiin myeuiunz mooyoonox, Xanax aizopumm

Y. YP IYH . .
1-P XYCHDI'T. BPCJDJIVIAH HATJICOH Y3Y YJIRJITHUIT
XABDA-H MIproXIuiiH 0a HHUHrIM—HIUHH YHDJIDX MATPUL]
3aCTHIH 3PCARNIANHH TOOIIOOHBI MaTEMAaTHK OMYUTIIAI 35 — —
o o o o — 'PCADIUUH XYYUH 3YWINUH TYBIIUH]]
Hb OPCHAIMIH XYYUH 3YWICHIH HIPYYJINITHHH - - ,E = Xapraisax XamMaapislH (QyHKI|
Oypxar, 3pran3’amil (Toaopxoit Oyc), Tomopxoil Oyc :E ER R E . . R .
Oaiifan, HapUiiBUIAN, TaaMarJIaJbIl TOOLOH TOJAOPXOi 8= i»* Z2=z| 3% = = N 2 >
9 =5 2 “ K
Oyc  OJIOHJIOTMHH OHOJJ  TYITyypJlaH  aHXHBI %E i”’ :E § g g E ;% § §‘
napamMTepuilH  ererajeepee suiraaraii  alropuTMm < Z © & S o G
Oyxuit 60JIOTBIr 00IOXO/1 YUTIIIH).
Y A ALOXOA C. 04 0 | 05 | 05 0 0
C, 0.1 1 0 0 0 0
Cs 0.3 0 0 1 0 0
Ci 0.2 0 0.5 0.5 0 0
3"“”“25‘“"‘ ol 01 | o3 05 0.7 0.9
]
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XycHarr 1 1dX  HATTIACAH  3PCORIUIH
Y3YYJIATUIH TOOH YITHIT (Aj) TOXOPXOHIK MaTPHUIIBIT
Japaax Oaiiaap OOIHO.

=2 S aux) @

A _i=1p' jzzl Hiji)

MbopraximuitH  00JIOH HHWIIM—3IUIH 3acTHiH
SPCINIMUH UHTETpallb Y3YYJIATYYAUWH TOOH YTTHIT
TOZOPXOMITHO (Roy).

Rout = il\él(ﬁ 'Wi) @)

2—-P XYCHOI'T. OPCJADRJIANH HAT ICAH Y3Y YJIDJITUIH

TYBUIHUI AHTHJIAJ
Rou Hapaserpuiin Y HOMILIHHAH 33par
XOMKUTIIXYYHHI TYBIIMHIUMH (xamaaprsn dyHKID)
HMHTEpBAJ aHTHJIall
0 < Rgyt <0.15 Rout _1 1
0.15 < Ryt < 0.25 Rou 1 #4 =10(0.25 - Royt)
Rou 2 Hy =1— 1y
0.25<R,, <0.35 R, _2 1
Ry 2 =10(0.45-R
0.35<R,, <0.45 o — #a =100 )
Rout_3 /,[3 :1—#2
0.45<R,, <0.55 R, _3 1
R, _3 1, =10(0.65—- R,
0.55<R,, <0.65 ot = =10l )
Rou 4 iy =1- 11
0.65<R,, <0.75 R, _4 1
R 4 =10(0.85-R
0.75<R,, <0.85 out — e =10 o)
Rout_5 Hs 21—/14
0.85<R,, <0.95 R,._5 1

WiiMp metamn Tachard maxuiraaH rap OarakHbl
YHIABOPIIDIMMH — 3pCADIMHH  XY4YMH  3HYJICHUT
WIPYY/IPH TOAOPXOMIOX HB OyX erermMiH CcaHf
YHAOMILWIT MarajylajaTaid CTaTUCTUK M3I3JUIMUI OJDK
aBax, yJiMaap 00JIOBCpyyJiax OOJIOMIKUHIT OJITOJOT TYJI
YHIABIPIDIUIH Tepen OYpUIH 3PCARNIUIH YHAITIOT
nryramaH OycC JIOTUCTUK PErpecCHUilH IIMHXKHITIHUH
CTAaTUCTHUK apTHIT AIIUIIIaH TOOLICOH OOJHO.

Y UnaBapadiuiin 3PCIRIUIH TOOLIOOHBI
MaTeMaTHK UIBPXUIIIAI Hb perpeccuiin
TOTIIUTIUUT AlIUIIad YHIABIPIRIMMH 3pCI3IUiH
JIOTMK XYBUPTAITHIT Marajyianaap WI3pXUHISTICIH
HOT X3MIKDICT XOMKHUIIIXYYH X3I03P3dp raprax aBax
60JOMXKHHIT OJITOHO.

Yp nyHruiiH yHOMImnt Oaiuieir Xu—KBajgpaT
manryypaap TorrooB. DHn p<0.5-Taii xapranzax yp
JIYHT YH3MILIWITOH I3 Y3C3H.

Epenxuii TOXHOJI0JL]
9PCARINIH TOOLIOOHE! Japaajall Hb:

1. Dpcmanuitn Tepen Tyc OYpIsp perpeccuitH
TITMIUTIAIMAT Taprax aBax. Tyxaimban, XABDA-H
MDJUIT, yp 4YaJBapblH IIanrainraap (arrecraTdiial)
XaHranTryd AayH y3yyiacoH WMTA-Hel TOOHOOC
XamMaapy e.1ep TYTMBIH Y3J3I XUMII3rYyHH yimaac
ammuriIaXx OONOMKIYH METalll TacHarduiiH CyJ 30TCOX

YHILIBIPIIDIMIMH

78

ISSN 1560-8794 Ne24(22)346

apcan; XABDA—H Mau1ar, yp YaaBaphIH MIaATraaTaap
ylaa Japaa XaHTalnTTyH IYH Y3YY/I9H yiaMaap akiaac
yeneesieryicod UTA 0a aXuITHBI TOOHOOC Xamaapd
olep TYTMBIH Y3JI3T XMWIVI9ATYHMH ynMaac alIuriax
OOJIOMXKTYH MeTayl TacHarduifH Cyll 30ICOX 3PCAdI;
XABDA-H Mpamdr, yp u4aABapblH IIanranTaap
XaHTAITTYH JAYH Y3YYJICOH  @XWITHBL TOOHOOC
XaMaapd e7ep TYTMBIH Y3JI3T XHHUIJISIYHH yaMmaac
aImmriIaXx OONOMKIYH METalll TacHarduiiH CyJ 30TCOX
SPCIRIMNAT PETPECCHfH XaMaapilell Japaax Oaifmiaap
UIIDPXUANAITH?.

exp(1.2+(3.44)x)

T lrexp(L2+ (344)X)
X — aTTecraTunajgaap XaHTaNTTYH AyH Y3YYJIC3H
WUTA-upr 100, N/N,_; (4° =13.32 p<0.001);

_ exp(1.05+(5.23)x)

 1+exp(L.05+(5.23)x)
X — arrecraTunanaap axmaac 4desneenerncen UTA—
ue1 100, N/N, 5 (2 =41.79, p<0.001);

©)

(4)

_ exp(L.04+(2.77)x) (5)
1+exp(1.04+(2.77)x)’
X— aTTecTaT4jiajiaap axiaac 40J160J10T 1COH
axcuntabi oo, N/N, 5 (% =39.37, p<0.001);
_ exp(0.42+(2.92)x) (6)
1+exp(0.42+(2.92)x)’

X — axuin muHEp opxk 6yl UTA—ubt Too, N/ N,,;

(x* =95.04, p <0.001);
_exp(0.71+(0.52)x)
~ 1+exp(0.71+(0.52)x)
X — axunj WHWHP OpxK 6y171 QXWITHBI TOO, N / NKp;

(7% =66.91, p <0.001);
_ exp(0.99+(7.55)x)
 1+exp(0.99+ (7.55)x)’
X— arrecrarwiaigaap XaHTaNTIydl IyH Y3YYJICOH
axunTHe 100, N/N, (y* =56.14, p<0.001).
2. Omx aBcaH XaMaapJbIl HHXEHEPUHH MPaKTUKT

aimuriaxang xsuioap OONrOXBIH TYJAX  TAIIIBPHHAT
XYCHOII'TAH M3I33JIJ1 X3JI03pT OpyyJIax.

U]

®)
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4-P XYCHOI'T. ATTECTATUIAJIAAP XAHTAJITIYM JYH Y3YYJICOH UTA-HbIl TOOHOOC XAMAAPCAH CYJI 30I'COJIThIH

OPCJIDJI
Meran Artrecraruiianaap XaHranrryi ayH y3yyiacon UTA—uer 0o, \ /N
Taclaryuix cyi W
sorcont e Py | g 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 13 14 15
Texuukuiin mantraan | 76.86 86.86 92.94 96.32 98.12 99.05 99.52 99.76 99.88 99.94

5-P XYCHOI'T. ATTECTATWIAJIAAP XAHTAJITTYHM AYH Y3YYJICOH AXWUJITHBI TOOHOOC XAMAAPCAH CYJI 30TCOJIThIH
OPCIDJI

Meran Taciarduig cymn ATreCTaananaap XaHTAJITI'YU AYH Y3YYJICOH Q)KUJITHBI TOO, N/ pr

3oreormhit 5peoi P, % 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

TeXHUKHITH IIaTraan 72.84 85.09 92.39 96.27 98.21 99.15 99.6 99.81 99.91 99.96

6-P XYCHOI'T. ATTECTATWIAJIAAP AXJIAAC UOJI66JI6I' ICOH UTA-Hbl TOOHOOC XAMAAPCAH CVYJI 30I'COJIThIH
OPCIDJI

Mera TacHaruiis cyi ATTeCTaananaap axKjraacC 40J100JIerICOH NTA-—ubB1 TOO, N/ Nw

sorcombin 3pexon P, % 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

TeXHUKHMITH IIANTraan 74.09 78.78 82.82 86.23 89.05 91.35 93.2 94.68 95.86 96.78

7-P XYCHOI'T. ATTECTATUJIAJIAAP AJKJIAAC YOJIOOJIOT ICOH AXKMITHBI TOOHOOC XAMAAPCAH CYJI 30T COJITBIH
SPCIDI

Meras Taciarduiin cyn ATTBCT&T‘IHaHaap aXJ1aac 46JIOOJIOTICOH aKUIITHBI TOO, N / NKF

sorconThiit spezon P, % 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

TeXHUKHMIH WwasTraan 73.92 78.9 83.15 86.69 89.58 91.9 93.74 95.18 96.31 97.18

8—P XYCHOI'T. AW IIAHDSP OPX BYI UTA-HBI TOOHOOC XAMAAPCAH CVYJI 30I'COJITHIH SPCIADJ

Mertain Taciaryuiit cyi

Aok mmap opx Oyt UTA—ue1 T0O, N /N
Kp

sorcontei spen P, % 0 0.2 0.4 06 08 1 12 14 16 18

TeXHUKHIH WanTraan 60.28 73.13 83 89.75 94.01 96.57 98.06 98.91 99.39 99.6

9-P XYCHOI'T. AXXWJII IUMHA3P OPXK BYI AXKUJITHBI TOOHOOC XAMAAPCAH CVYJI 30I'COJITBIH DPC3JI

Meran Tacaaruuiin cyn ASKMI IIUHA3P Op3K Oyl aXKUITHEI TOO, || / N,

30rconThiH dpcadn P, % 0 1 2 3 2 5 6 7 3 9
TeXHUKHITH mwanTraan 66.95 77.32 85.15 90.61 94.2 96.47 97.87 98.72 99.24 99.55
JYTHDJIT [6] NCD rpymmumitn 2019  ouwsr  XABDA-H  yiin
KUIIAraaHbl TaiiaH.
XABDA-H apCIdIHiitH MEHEKMEHTHITH [7]NCD  rpynmuitn = 2020 omel  XABDA-H  yiin
30pUIITYYyIbII' apuyH I3B3P—3PYYI axyiH, aXWJUIaraaHbl TaljaH.
YHIIIBIPIDI—-TEXHOJIOTHIlH, yaupainara—30XuoH [B] NCD rpynmumitn 2021 omst  XABDA-u  yiin
OalryynmanTelH OOJOH HHUMIAM OJIUHH 3acTHIH )KUILIaTaaHbl TaksaH.
TYBIIHp  aHTHIAH  XOPIDKYYIdDX  Hb  ad [O1NCD  rpynmuitn 2022 omsi  XABDA-u  yiin

KHJUTaraaHbl TaiaH.
[10] T.Opaauarerc. “DpcaduitH MEHEKMEHTUIT
HABTPYYJI3X aprawiai, oJ0H yJChIH Typuulara”. —Yb:

X0J00TH0NITOM 600X HB Xaparnax OaifHa.
DHOIXYY TOOIIOOUTBIH MAaTEMaTHK aprbir OOJHUT

Hexuen OypT X3parkyymx Hb XABDA-H yiin 2019
aXwWaraar, Tyxaiuban H>pcIdIUNT  YHIIDX VI [11] YAppait.  “Cymanras, — IHEKAITOHEA  axu
@KWJUIaraaHa ~ MaTeMaTHK  aprbil  HABTPYYIDK IyHOTIOX apra syit”. —YB: 2007.

IPCARIUNAT YHAIIX YW aXUUlaraaHsl TYBIIUHT IIUHD
IIaTaH raprax JaByy TajTai.

AILIIATJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YM1

[1] “NCD group” XXK-wuiin 2014 ousi XABDA-H yiin
aXWIIIaraaHbl TalIaH.

[2] “NCD group” XXK-wuiia 2015 ousr XABDA-H yiin
a)XWUJIaraaHbl TalsIaH.

[B] NCD  rpymnmuitn 2016 oust  XABDA-H  yiin
QKHJUTaraaHbl TaiaH.

[4] NCD rpymmmitn 2017 ouwsr  XABDA-H  yiin
a)XUJIaraaHsl TaiaaH.

[B] NCD rpymnmuitn 2018 oumsr  XABDA-H  yiin
aXWIIIaraaHbl TalIaH.
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BAUTYYJUIATBIH HUUT A’KAJITHBI XOJ160JIMOPUIH AIOYJIT'Y
BAWUJIAJL, DPYYJI AXYUH CYPTAJITBIH TPOIIECCUIH 3AT'BAP

Hanaraop:xuitn OUUPBAT?, OsrenxyyruiinCORJIIIIII?
"Monron yic, YmaanGaatap xor, NCD rpymm, XABDA—H an6a, 30B16X HHKEHEP, MATHCTP, JOKTOPAHT
*Mowuron yic, Ynaan6aarap xot, Temep 3ambra [lonmurexHuKuifH Komaex, TOHXUMHAH 3pXJIATd, MaTUCTP, TOKTOPAHT
Xon600 6apux 3o0xuozuuiin u-mziin xase: ochirbat.n@ncd.mn’, soyoltsetseguvgunkhuu@gmail.com?

Xypaanryii: A axyiiH HIIK, 0aidryyJuiarblH HUAT a:KWJITHBI XO10JMOPHIiH awyJ/ryil 0aiaan, spyya axyin (XABJA)
CYPrajThiH YHJI aKWJLUIAraaHl XHHCIH CyJadraaHj YHIICIIH a)KWITAHA AIOYJIIYyi 36B amuIax M3IMJII, 4Yaasap,
XaH/JIara TOJeBIIYYJIX3/A YMIVIICIH, OHOJI, NPAKTHKUHH MIUIITHIH aryyJarbil 0arraacaH, XapwilaH WI3BXTIH
CYpPrajIThIH apraj CyypuJicaH CyprajrbiH NPOIecCUHiiH 3arBap 00J10BCPyYIaB.

Tynxyyp yzc: cypzanmein 0200ic, XapuauaH uoI6Xmaiil apza, cypzaimsii 3a26ap, cyypb 4aoamdic

. YIUPTT AJI
AnuBaa  YHIABIPIDIMIH OCJIBIH myyn
IIaNTTaaHbl HAT Hb XYHUHA XY9HH 3YHITIH X0I000TOH
Oaiix Oereon axunTHel XABDA-H wamaMKun
TenmeBIICOH Oaimmaap ©Hb: 1. “Yxamcapryd -+

YanamkTai, Yxamcaprait + YamaMkTaii,
VYxamcaprait + UYamamxry#; Yxamcapryin +
Yapamxryin”, 2. “MbpaIITYHran MD3JIIAT;

Mbpameruiiras  Maaaer;  MdAIPTHAT??  MOIAITYH,
MbBBrIyras MaAIRITYH” XOMI3H sUIraX 00J10X00p
axuriargax oaiHa. YYHI X3H Oypyyraii B3?
Monron yiacelH H3rA3H OpcoH OJOH  YICHIH
XOIOIMOPUIAH OaWTyy/UIarblH KOHBEHI, MOHTOI
yincelH  XABDA-H Tyxail xyynpny XABDA-H
CYypTalThIH Tajaap XdIPXdH TycracaH OOJIOXBIT aBd
Y3be.
1-P XYCHOI'T. XYVYJIb, TOIT'TOOMX JAXb XABDA—
H CYPTAJITBIH IHAAPOJIATYY L

a/n | KoHnBen, xyyJib

Hbr. Xenesamepuiin aroyiryii 6aiinasn, 3pyy.a axyiiH Tyxai
OJ10H yJICBIH X016IMOpUIiH Oaiiryyanareid 155 qyraap
KOHBEHI|

(c) xemenmepwuiin a0yaryit
Gaiinan, apyyJ1 axyWH 30XUX
TYBIIMHJ XYP3XHITH TYIA
5 X0NOOrI0X XYMYYCHIIT annBaa
Oyeaap | 4dajxBapaap Hb Cyprax, TYYHHI
3y JIOTOp LIaapjuiara Oyxuit
[@QIIIbIH CypranTaj
XaMpyyJax, MIPramIyyInx
0OJIOH ypamulyynax;

Il xacar.
YHascHui
0O/IIOTbIH
3apuMyya

ASKHII ONITOrY, aXKHITIaaz
10 XyyJauap XyJI33Jr3¢3H YYpras
oyeaap OHeNTYYIPXI Tyclax YYAHIIC
3y qur OapuMKaa erex apra
X3MIK3I? aBHA.

Byx aXXumuHbl MAPIUKIUIHH
OIITIUIHIAT XaHTax YYIHIIC
60510BCpOII, CyprajThiH OYX
IIaTaH, TYYHHH JOTOp TEXHUK,
aHaraax yxaaH, MIPI'KJIHiH
14 0GOJIOBCPOJIBIH 13371 CYPIyYib]
oy229p X6/16JIMOPHIH al0yIryi
3yt Oaiinan, 3pyyn axyi,
YHIABIPIIAIMNAH OPUHBL
acyyUIBIT OpYYIaxbir
YHADCHUH HOXIOI, Tafa
HHUHITYYJI9X 3aMaap A9MKHX
apra XoM33 aBHa.

11 xacar.
YHacHui
2 TYBIIHHA
XIPIMKYYIIX
apra XaMxi9
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1V xacar. (d) axwmrann, Gaiiryymnara
Baiiryymiarsin 19 JlaXb THIHUH Teeeerdyns
3 TYBUIMH]L dyeasp XO16JIMOPUITH aloyNryit
XIPArKYYIIX 3ytin Gaiinan, spyyJ axyiH Tanaap
apra XaMx33 30XHX €CO0p OAITIALAIHD.

Xoép. Xenesmoepuiid aroyiryii 6aiaas, 3pyy. axyiiH Tyxaii
OJ10H yJICBIH X016/IMepHiiH Oaiiryyiarsid 155 qyraap
KOHBeHIUIiH 164 1yranp 3eB16M:k

(d) apcmammiir XaparKUXYHIT XIMKIIHA
YCTTax, 3CXYJ1 6aracraxsir aHxaapy, axmi
OIITOrY, AKMITY/IA] 30XHX 3amMaap
MO/IPDII]1, 30BIOrOO OreX, TYYHWIIH
QKHJT OJITOTY, XKMITIH/, THIIIIPUIH
Gaiiryymnmara XOOpOHIBIH XaMTBIH

I, YHaocHuid | axuigaraar A9MKHX, 3CXYJ TYC Y3YYJIaX,
4 TYBIIHH 13X Iaraay akKMIazaj 5X X37193p Hb Tycraif
yiln XOTeI0OPeep CYprair sAByylIax;
a)KuIaraa (e) suranrysia, axumaus 6OIOH OPYHBI XYH
aMJ1 OPCIJIMIH OHIep TYBIUHMH OyXuit
YitnaBaIpHiiH Oyc HyTarT aroyiaac
YpBIUMIIaH COPTHILIdX Tycraii apra
XOMIKID aBax, TOPeI OypUiiH TYBIIHH]
XIPIMKYYIIK YIIT aXKuyiaraar
30XHILyY/axX, XapHiIlaH ysulayynax;
10 (b) Tepesn GypuiiH aKUITYABIH YYPIT,
Ya/(BapbIl aHXaapajgaa aBd,
v Imaapjuiaratail 3aaBapumiraa erd,
Yﬁnz{B:;pnﬁH - cypraﬁT ABYYax; =
raspH 12.2 (I)VI_IaJ'H:IHTaI/I HIBIH LArHiiH yeop
5 - aloynrynﬁam[an, dPYYJ axyiH Tanaapx
——. YYProo ry#uorrox ©OIIOH 333 YYPIrTHi
X0JI600TO# CypranTaj XxaMmparaax 30XHux
a)kKuaraa

narrai Oamx;

12.2 (j) atoynryii 6aitnan, spyys axyiis
TONOPXOit acyy/uIaap 30BJIOTee aBaxaap
MOPIMKHITIHA XaHIaX.

LypaB. Ocabir To90X “AJIChbIH Xapaa” Xe/16JIr60H

1. Mannaiinardy Gonox — 3apuuMmpaa YHOHY Oaiiiaa
WIDPXUIIX

2. AXOYIIBIT HIPYYII9X — SPCAIIHIT XSHAX

30pHIIT00 TOIOPXOHIOX — XeTen0ep 00IoBCpyyIax

4. XepmenMmepuwiiH dpyyl MOHA, AOYAryd —OalaiibiH
TOTTONLOOT OUif GOJITOX — 30XHOH OAlTyyIanThIH OHIOP

6 TYBILHH XYPIX

5. Cyypp MalIMH, TOHOT TOXOOPOMK P alYIryH
Oaiian, spyyJs axylr XaHrax

6. MDPProxkua I3UUTYYIdX — MIPIRKIMHH yp 4YaaBapbir

w

XOIKYYIIX
7. XyHUil HOOLOJ XOPOHT® OpYyYIaX — OPOJIIOOHBI apraap
COMIDKYYIIX
MonroJ yiacsiH Xe/16JIMOPHIiH al0yJIryi 6aiigan, 3pyyJ axyiH
TyXxaii XyyJb
7 TABAYTAAP | 27 ayraap 3yia. Ax 27.3. Omo
BYJIOI' axyHH HIIK, Xyynuiia 27.2—
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A axyitn OalryymiareiH T 3aacal
HOIK, XABDA —n acyynaa XABDA-H
Gaiiryysarsia xapuyucas 6yrau, acyyzaln
XABDA-H 30XHOH faiiryyaanar XapuyLcaH
30XHOH OyTa11 O0IOH
Gaiiryyaaiar AXWITaH,

30BII6J Japaax
YHT YYPTUAT
XOPITKYYIHI:

27.3.4.
XABDA-H
CypraiThlH

pEclnicly
TOAOPXOMIIOX,
TOJOBIIOX,
xeTenbep
6oroBCpyynax,
cyprair
30XHOH
Gaiiryynax, yp
JIYHT TOOLIOX,
TalIargax

Ox cypeanoc: www.legalinfo.mn

Mownron yncelH XABDA-H Tyxail XyymuiH
27.3.4 nyrasp 3aITHIT “yxaxx” OMJITOBOJ TYYHI:
1. CypranaTslH X3p3rusar TOAOPXONHIOX;

2. CyprantelH XeTej0epuiir 00NOBCPYyyIax
(tyxaitnban XHXS-sH  caiiapin = A/370  TOOT
Tymaanaap Oartmargcan  “XABDA-H  cyprant

sByyJiaX OOJIOH HIAJraiT aBax ypam —bIH XaBCPaJIT
XOeTeNoepyyaea HuinyyncoH 20 rapyd cypraiaTbH
XOTOJI06pUIT O0IOBCPYYIIax);

3. CyprantsH TeneBiereer 00J0BCpyyIax;

4. HboDK XUUYIIIHHH CYpraiThH XOTeI0epHiir
GomoBcpyymax (tyxaitmban “XABDA-u acyyman

XapUylCaH  @KWITHBIT  O3Tr3X”  CypraiThiH
xoronbepuitH  “Monyns  37-wmitH  3—p  XHUIII
“Ilaxwnraanpl  alOyAryd — axwwuiaraa” (2 mar)

XMUIDITHIH XOTOJI00PHIAT OOIOBCPYYIIax);

5. Cypranteir 30XHOH Oaiiryynax (suaHrysia
HacaHJ XYporyguilH Cypax OHLJIOIT TOXUPCOH
CYpPTaJIThIH apra 3yHr COHTOH X3PATIdX);

6. CypranTelH yp AYHT YHOIDRX (Tyxaimban,
CypajllarduiiH MAAJISTUMH TYBIIMH, Cypallax YHi
@KWIIaraadsl Yp AYHT YHDJ3X, cyprard OarmuiiH
Y aXwoniaraansl yp AYHT YHDIDX, CYpPTaJThiH
Gairyysara yitn aykniiaraansixaa yp AyHT YHAJI9X);

7. CyprautelH VI aXWDIaraanbl TaWJaHT
GonoBcpyymax (Y axumiuiaraar TeresIeOpXKyyJIdX
apra X3MX33HUH YWITIAI, OJIONT, aMKUITHIT JYTHIH
XOJDIIPX) 39p3r  OJOH TauT Yl —axWiaraar
XaMmaapyyiaH OMITOBOOC 30XHHO.

AXKWITHBIT X9H alOyJITYH aKuiulax apra oapuij
cyprax B3?, X9H 36B XaHJUIaraJ TeJeBLIYYJIIX YHI
aXWiaraar 30XHoH Oairyynax B3? IdJAT acyyiaThH
XapUYATHIT XyyJIb, TOTTOOMXKOOC Xaiisl.

XABDA—H axuntad — XABDA-H cyprary 6arm
TOAMUTYH COEH TArIPYYIdrd MeH 0ereea IyHI
IIaTHEl ajg0aH TyIMIAaanTHyyA, siaHryia XABDA-H
Tyxal XyynuiiH 27.5 myraap 3aaitan xamaapax (ax
axylH HAIK, OaliryysuiarslH XdIT3C, all0aHbl Japra,
HATXK, TACTHIH axjard, TIATIIPTIN aauiaTrax anban
TyHIaaJTaH) YAWpIAX @KWITHYYA 6©.1ep TYTMbIH
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3aaBapuwiiraa, axJblH OalipHbl aHXaH IIaTHBI
3aaBapumiraar erex yyparmi (“Xemenmepuiin
aloynaryl  axwmwiaraa, spyyn axyi. CyprairsiH
30XMOH  Oalryymant. YHACOH  aypam. MNS
4969:2000” cranmapr).

Yymasc y3Bon, XABDA-H axun, snaHrysa

QKWITHBIT AIOYITYH, 36B aXWulax apra Oapuiin
TONOBIIYYJDX COEH TOMIAPIMHH QXU 30BX6H
XABDA—H axxuntHsl YYpar O0yc, epeec OyX HUHTHIH
YIUI X3par 600X Hb Xaparaax Oaiiraa oM.

Heree Ttamaac aBu y3Bas1, XABDA—H cypraint
X3M33X MOHros yiacelH HUUT XYH aMbll arOyiryH,
30B @KWUIAX apra Oapuiji TeJeBIIYYJdX COEH
I3rI3PIIUIH HOP UX XOIeJIMOPUMH OreeX Ul XdpX3H
JIORILTYYIX BI?

I1. OHOJIBIH X2C3Ar'

Jlonxuii HUATHIH XOTKIIA Ol OOJICOH XsAMpa,
XYHIPUIMIH y4up INAJITraaH, TYYHI3C Tapax apra
3aMBIT IIMHD 3apuMaap TOIOPXOMJICOH. Bpa3wibiH
Puo nme JKameiipo xotHoo 1992 oHAL 30XHOH
Gaiiryynarncan HYB—biH “Opunn 06a xerxwmin” Oara
Xypiaac IPIXAHH Oalraiab OpYHBI ©OpUIeNT Hb XYH
TOPOIXTHUHT a0y OpyyJax XdMK39HI XYPrICHHH
yaup manrraad Hb “Co€n HPrIIUMAH Tataapx epHe
TeBTIHreep OOIOBCpyydarnaH TYIXK  I3JIT3PCIH
¢mnocopu, TYYHIIC YYHINTIH  TOTBOPIIMITYH
XOMKIIMIAH XOoTed Y321 0aitHa” Tk Y3337, TYYHHHT
naammn JlopHbIH, Tyxaiiban Oaifranwa TYIIWH,
TYYHA JacaH 30XUIOH aMbpJapAar yiaaMKJIaaT
COEITOM apj TYMHYYAMHAH I[OTIPIOOH OYTI3C3H
¢unocodu, TyyHIIC ynbaarail  TOTTBOPIIMITOH
XOIKIMHH XOTed Y33J1 OONTrOH XYBHPraH €epwox
IraapJyiaratail” XaM39H TyHXariacaH Oaiiyar.

Yynuiir oun XABDA—H 601710T10/100 OHITOHIIOH
Tycrax mraapanararail. ©epeep x31051 OalramuiiH
aloynm XHWATI3]] XYHUH ©epuiiH Tapaap OYTI3CH
Marepuajular  epTeHLUHH  aylnaac ypbIuWIaH
COPrUMIAX acyyayblr HOKCONOTMIH MIMHXKIIDX yXaaH
0a  MOHTONYYYABIH  yJIaMKiIadT  ¢miocodw,
cypraantail xociyyJaH bBoJOBCpOJIBIH CHCTEMIID
JAMKYYIIaH XIPATXKYY/IdX IMIaapajaraTa Tk Y32k
Oaiina. Oup XABDA-H acyymieir BosnoBcposibia
TYBLIMHJ X9PIDXKYYIIXUAT X3IDK Oaiiraa oM.

Cypranraap Ouj 30BX6H MDJUIAT, MDJIDIIUIHNAT
onroxx Oaitna. Cyprant 0oa [OYr sax XHHX B3?
I3J3IT J1 XapuylT erier Yil axwiiaraa 0o
60JI0BCPOIT IOYT IOYHBI TYJ YHIAIX X3parTail oM 03
I3J3IT OpreH yIraap Hb, OJOH Talnaac Hb XapHyiT
erger yin axwmwuiaraa MeH. MitmMm Omm spyyn

aroynryn AKUIUIAX, aMbpax acyyuIbIl
BomoBcponsia  TyBmmHA, Oyx Huiithir CoéH
rropyymnx, XABDA-u  Coén  raraspiuitH

JIOBTOJITOO Tajl PYy Hb OOIUIOro0Op X3pariKyyldx
X3PArP3 HAMIHT Yycd OaiiHa. XYH aMbIl M3JUISTUHH
39p3rIPY  COTIANr3Y, YXaMCPhlH TYBIIMH] COEH
TArI3PYYIdX Hb XaMTHITH dyXai OaifHa.

Conpane dunr OapumkaaTail >SauHH  3acar,
Mbaasruiie SauiiH 3acar, M>IdTHHH MEHEKMEHT,
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Mbmmart cyypuican xemkwi, Cynanraa 6a Xerkui

3spar (Knowledge Economy - KE, Knowledge

Management — KM, Knowledge Based Development

— KBD, Research & Development — R&D) mun?

yXaraaxyyHyyn XOKIUHH 6ot0rO,

XOTOJIOOPYYAMHT OONOBCPYYNIaX axJIBIH 3PraJITI]

UPBXTAN OpK 3XIILIII.

Monron XxyH OyTdard, dYagamX OHIePTIH
OaliXBIH TYNA, SPYYJ, AlOYIATYH — 36B aXWUIagar
JaJail TOIeBIICOH OaiiXbIH TYII sMap M3UITTIH
Oaiix  mraapamarataii  O0JIOXBIT  OOJIOBCPOJIBIH
OOJUTOTBIH TYBIIMHA MIMAABIPIAX EcToi. LleeH xyH
aMTall MaHall yJICBIH UPr3J rafaajiblH Upraasic Wiyy
OpreH MOUIITH  0aliX Hb @KWI, aMbJAPaJIbIH
XMHTI3]] Marepuamiar epreHuuiin  (Hokcochep)
Ooyzomryil aroynyyn AyHI 36B HIMHABIP raprajar
MDJUIITIH OalX IIaapJularblH YYIHIAC TajgaajibiH
CypranTblH  XeTeJ0epyyIdJ  yXaajar  XaHpaax
Iaapajara 4 yprad rapd OaifHa. DH3 IIaapaiarsir
“MbPANdIT CYypWwICaH YaJaM)KMHUI TeJIeBLIYYIIX
XABDA-u cypranteid (06010BCpONBIH) 601TOr0”
X3M33H TOMBEOIIK OOITHO.

“MbAnaIT CyypuiicaH 4adaMyKUNT TeJIeBIIYYI3X
XAB3A-u cyprantein (6070BCpOIBIH) 6OMLTOT0 1T
9X OPOHY Y31, XYMYYXIIHHT TOJIOBIIYYIAX 3apUMBIT
Oartaax maapiyiara GaifHa. YWJIABIPIINIUNAH OCHBIH
WAITrAaaHyyJblH HAOI Hb HUHM Y332], XYMYYXJIUNH
angaaHaac yymidr Oaixk 0omox TanTaid. MoHron
yicelH XABDA-H Tyxail Xyynuap aXuiaTaH XyH:

“18.1.4. axwmn, yypra® OuenyyimXx  sBLHAA

XOMOIIMOPUHH  aroylnrydl  OalanblH  Kypam

30pUMIIICOH OOJOH aMmb HAC, 3PYYJT MIHASA Hb

ceper, aroynTail HexXues Ouit 00JICOH TOXHOIIOIA
aXjaa 30TCO0XK, HHI Talaap aXWil OJIrOrduj

MIIATIRX”,

- “18.2.3. xemenmepex Yyypra3 OHenyyldx siBLAJ
aMb Hac, 3pPYYJ M3HID COPer HeJIeesIoX HOXIel
Ouii OOJICOH TOXMOJAONI AQrOyIryd OailmsiH
JIYpAM, Kypam]l 3aacHbl Aaryy lIyypxaid apra
XOMXKID aBax’,

- “18.2.7. eepuiiree 000H OYCABIT A0y, IPCIAIA
yupyyJnaxryil 0aix” 9pX XUHrasg  yyporIai
XOMI9H 3aacaH Hb MOHIOJ XYH MOHTOJ XYHZI)
xalprail Oalix, xapwinan Oue Ouemd> 3eBiejer,
Tycalliar, JIPMXKIAT OalXplr Xk Oy 1om.
Y yHUIT 5X OpOHY Y3JIHUH CYyypb 3apUUM MOH 'K
Y39k OOJIHO.

Hereetaiiryyp, “Mbanarr CyypuicaH
qamamkuir TeneBmyymdx XABDA-H cypranteH
(60moBcponsH) Gomoro”—n “Ec cypraxyyrmar 3eB
MOHTOJI XYHUHT TOJOBIIYYI3X~ 3apuMbIl Oarraax
maapjyiara oaiHa.

OHAXYYy OOUIOTBIH XIPADKWITHHH Yp AYHI
“Ajfin amraman Oon yic amranan” 0Oaiix OoiHO.
Bomioreir  xoparkyymx  Gonomkuiir - XABDA-H
QKWITaH OYp IPIJIXUHIIX YYPAT XYI39X ECTOM.

YUnABIPAIMIAH OCHBIH IIANTraaH Hb aXJIbIH
OalipaHx  yycmer  alOyNbIr  TaHUH  MIDIX,
TOJIOPXOMJIOX, WIPYYJdX, YPbAUMIAH COPTHIIIX
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OJIOH TalT apra XdOMKI3I X3PAKYY/DK aroyJbIH

HOJIOOUIMAT Oyypyyiax, aroyJbIl' YCTrax Jajaij

TOJIOBIIYYJIIX 30PHIITOTON Cyprair, 3aaBapumiIraaHbl

OreeXX  XaHrajuTryid  Oaiiraatad  HOr  Tajaap

X0JIO0OTOH.

OcCnbIH 1IyyA IIANTraaHbll XYHUH XYYMH 3YHI
0a TOTTOJIIOOHOOC XamaapaJiTal XdMI3H aHTHIAAT 9
XYHUH OpOJIIOOTYHI33p XUUIIPX KW HATIIX3H Y
YTY# Tyd ocibIH OYXHWH 7 Cyyphb IIANTraaHBIT dPYYI,
AlOyNryld — 36B aXWUlax apra Oapuin IyTyy
cypanma)k OOJOBCOPCOH XYHHH XY4YMH 3YWITOH,
AJMaHTysda  XaH[Jjara,  TeJeBIIMI,  XYMYYXHI,
YXaMCpbIH TYBLIMHTAH XOJIOOH Y33xX31 Oypyyrax
3YHITYH.

XyHuii anuBaa YW axwoiaraa OOJI30MITYH,
NAIJBIH  aloynTai  Oadpgar Ttyxail Hokcomoruitn
MIAHKIX yXaaHbl 3apYMMJ HUMLYYJISH TYTHIBIJ
CypraiT, 3aaBapuwiraaHbl 30XHOH OalTyylmaiThIl YiI
CallKpYyJDK, CyprajThlH OHOJI, AIBIIWIITAT apra 3yWr
YJI X3p3rKYY/DK, Cyprajir, 3aaBapuwiraar ‘“TapbiH
Yycar 3ypyyhaan aXwmig Hb Taprax 3pX OJT0Jor
)XW '—BIH TYBIIWHJ aBd Y3C33p OalBai OCIBIH TOO
caHacaH[ XYpTdJI OyypaxryH.

Hbar axuntHbl 3pyyin, aloyiary — 3eB akuiuiax
apra Oapwig TeNeBIICOH Oalpmaac  TYYHUH
XYPIJUIMHH OJOH XYHI 3€p3r M3I33I3J XYpIX ad
xonbornon 4 Owit. DHY aryynraapaa “XYHHHI' XYH
OoJITOXK”  TONeBUIYYJJAI alOYITYH —aKuJUlaraaHsl
CYpTalThIH OIOYHBI XOPOHT® OPYYJIAITBIH Or'eeXHHT
XABDA-u Oycam XepeHTre OpyylailT, sUlaHTysa
OHJIOp YHITOH, callH YaHapblH, CYYIMHH YeuilH
TEXHOJIOTHI CyypHIIaH OYT3)K YHIIIBIPIIICIH alBaa
HOr OypuiH XamraajlaX XdOpITCIUHH OreeXTdIH
3ydpiyyinx apraryid. Tonroil xamraanax X3parcan —
OYYJITBIT ©MCIer TONTOWH (yypar TapXu) Iaxb
“99ap33”  apwiaaryii  mart  @XWITHBL VI
@XWIIaraaHaac 3pyyJl, aloyaryd — 36B aKHJUIaraaHbl
9€par Yp AYHT XYJII3X MIaapAsararyi.

CoTran 3yl — (U3HOJIOTHIIH XYBbJl CyprajThIH
30pWIr0 Hb @KWITHBI 3aH YIIMHAT €0pwIeX, slaHrysa
Mowuron ynceiH XABDA—H Tyxail XyyJib]] 3aacHaap:
1. “18.1.4. axwun, yyprad OHENYYIdX sBLAA

XOMeNIMOpUiH  aloynryih  OailiuiblH  Kypam

36pUMrIICOH OOJOH aMb Hac, 3pYYJ MIHIPI Hb

ceper, amyinraii Hexmen Ouit  OoycOH

TOXHOJIZION aXJlaa 30TCO0XK, 3HD Tanaap aKuil

OJNITOTYHT MAIIBTARX APXID MIJIAT, AT,

2. “18.2.3. xenenMepiex yypraa Ouenyyinx siBuaj
aMb HAac, 3pYYJI M3HJI3JI COPOT HeNeeNexX HeXIe
Ouit OOJICOH TOXHOJIOJNI AOYITYH OaliIbIH
IYP3M, KypamJ 3aacHbl Jaryy ILIyypxail apra
XOMXKDD aBax’ Yyprad OWenyynmdr 3aH Yiing
TOJIOBIYYJIIX3] OPLIMHO.
30XHOTYABIH AYTHAICHIP “OCIbIH roi 0ypyyTaH

Hb MalllMH, MEXaHU3M, TOHOI TOXOepeMX, Oarax

X3PIrcall, Xe/18JMOp 30XHUOH Oalryynant O0yc, XapuH

QKJIBIT AIOYITYH TYHIPTIAX3] MepIex 3aaBpblH

32QNTYyIBIT 36p4X (Tyxainban, HAr OypuilH

XaMraanax —XdpaTrCIMHr Yyl X3pammX, Oypyy
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X9PITJdX, HAPAAbIH OyC aXWJl TYWIPTIOX, aHXaapliaa

capHHUyJax, IIaapajgara TaBbCaH aXWITHBI €6]106C

JIOOT TOXYY XHMX, MDJIMXUHPIX, 66p XOOPOHI00

aXJIbIH Oyc 3yia spuinax, Oapuiiax, HOLOJIIOX

I.M), @KJIBII 3ypar Tecel, TEXHOJOTHHH KaprT,

YIUpAAMXK, 3aaBPbIH Jaryy 3eB TYHIPTIIAryd

XHUITaH eepee Ooinor”’ OaifHa.
3oxmorympiH  “XyHWH  XY4MH  3YWT —HiH

CyAairaaHaac rapracaH IYTHAITYYA?3C Y3BII:

- @KWITHYYABIH AI0YJI XUUI33] SpCIRIMIH Tajnaapx
OIITOJIT CyII,

- XABDA-H O60JIOBCPOJBIH TYBIIWH, CyprarjicaH
Oaiiian XaHraJTryH,

- TOIHHUU XaMparjcaH CyprajiTyyAblH 6reex Myy,

- @K axyWH HIrk, Oaiiryymmaran XABDA-H
CyprajaThlH  TOTTOJNLOO  OYpId3 Tyid,  3CBIN
CyprajaThlH TOTTOJII00 Hb aijgaarail 33praac
XaMaapy aXHITHYYZ 3pYYJl, al0yiryi — 3eB

- @XWax apra Gapuin XaHTITTal
OaNTIATIPITYHH yaMaac axJIelH OalpaH maxb
aroynTall HOXIeN Oaifa, aroyJbIl TAHUX YaaBap
MyyTail 0aiiK YHIABIPIDIANRH OCONI 6PTOX, aMb
Hac, 3pYYJl M3HIIID XOXHPOX, aX axyHH HIIXK,
Oaifryymiara OW3HECHHH HOP XYHI, HPIIAYHH
OoJIOMXKYY/laa ajjax 33par Taaryd ceper Xy4duH
3YHJIIC YYCIX HOXIION OYPIAT TK AYTHIK OOIHO.

Oneeruiin Oaiijiaap mManail yncelH XABDA-H

CypraiThH OalTyyJularyyAblH Oarml Hap, ax axyiH

HOPK, Oaliryymmarsin XABDA-H — axunTHyyA
CypranThil 30XMOH Oaliryynax adaar yypd Oaiiraa
aB4 Cyprajir Xd3M?3X “XYHHAT XYH OONTOX

TOJNOBLIYYIIAT” COEH TArIIPYYIdX YHI  X3PAIT
Jlapaax anjaa AyTaruryyna opuicoop OaifHa.

2-P XYCHOI'T. XABDA-H CYPI'AJITBIH “TOI'TOJINOO™HJ,
OPIIMH bYW AJITAA OYTAT JAJL

a/n | Adajaa qyraraan

Hbr. BaiiryyJuiaraac xamaapcas aJjijiaa ayrariaj

1 11 Cyprard Garmmuita an6aH EcHbI cypranTaap Oarm
) 02NITryyJIdX caHaausara JyTMar.

Oepuiin cyprary 6arm — XABDA—H axuiTHaa yinam
XOTKYYJIIX YUITIIHAT 3pXOM OOJITOXK THXHIIP
XABDA-H cypraitaa XuiAryyaasrryi, raxHbiH
CyprajiThlH Oafiryyiiaraac CyprauT aBaxsir
qyXaJdrigar.

CypranTblH YaHapbIH YHAJII33T XUHASITYH, 6reex Hb
siMap OaifcaH TyXaiil YHIIIT?) erd, AyTHAIT
XUHIAITYH, Cypaard Hapaac “cITrai XaHaM>KUHH
cynanraa” TOMUHXHUAT OMYYYJIdH aBY, T3P Hb
“CyprajiThlH TaillaHnaa xaBcaprax” GapuMT J1 OOIK
YILAIL

Cyprant 30XMOH Oaiiryynax 30puyiaainTblH aHTH,
TaHXHM JyTarjaiTai.

CypranTbIH X3p3IIAIA3XYYH, SIaHTysa 60pHitH
60JIOBCPYYIIK X3BIYYJICOH HOM, Cypax OWYMT, rapbiH
apjara, Tapaax MaTepHal Mail XoBop.

CyprajirbiH TOCOB XaHTAITIYH (9pCARIMIH YHAIr3r
6oxuTolt xuiinArryiirasc xamaapa XAbBDA—u Oyxuit
J1 TOCOB AJ1J1aaTai TOOL0OIOTIIOT).

Xoép. Cyprary 6armaac xamMaapcas aJjjiaa Jyraraaji

Hacann XyparuauiiH cyprairtslH OHOJM, apra 3y
TYATYYpJIaH CyprajThil 30XHOH Oaliryynaar acax Hb
DPrII3IATIN.
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CypaiuaxyifH OHOJ 3arBapyyaaac XaMruifH yyxan Hb
Gostox 3au yitmmite onon (Behaviorism theory),
Tauun Maaxyiid onon (Cognitive theory),
Konctpyxrus onoxn (Constructivist theory)—sir yitn
QKMIUIAraaH/1aa XapIrKYYILIT 3C3X Hb 3Praj3i9Tai.

BiymbiH 00710BCPOIIBIH 30pHITBIH TAKCOHOMHT
(“Cognitive domain”, “Affective domain”,
“Psychomotor domain”) cyypuias cypranraa
TOJIOBIIOK XIPITKYYJLAAT ICIX Hb IPTUI3IITIHM.

P.I'arneruiiH cypanmaxyiH suraaTait Xanoopyyx,
TYBLIMHTYY/AUIH TajgaapX OHOJJ CYYpUIICAH
XHUDDIIMIH TOJOBASITUNH 9 aaXxaMT AU3aiHbIT
(“Xypxpa2” 3arBap) XHIIOII TOIOBIOITOHIOO
aIMITIAJAr 3C3X Hb 3pran333T3i. HarsHT H3 oHONBIT
MIIK, “XYypxpa3” 3arBapbir XUY33J
TOJIOBIOITOH/100 alINTIANaITyl yupaac Oarmmiin
KOHCIEKTHITH TajlaapX OiiIroar 6ypxar,
0O0JIOBCPYYIICaH Npe3eHTanua 0armiH KOHCIIEKT
X9M23H OMJITOfIOL.

10 | 24

“Xypxpa3 3arBap”—bIH Tajgaapx OMJITOJIT JyTMar Ty,
stmanrysa CypraiTblH TOBUIH Oari Hap

- unss OMIIroNT, TOIOPXOMIONTHIT
tainbapiax (Tyxainban, awoyi, 3pCANIMIH
Taaapx OIIronT, 3aaBap 6a 3aaBapyUMITaaHbl
suIraa rm),

- Cypanuax YHIZ XOTI6eH OpYYIIXK I0yr X3pXdH
XUAXUAT 322 30BIOX (IPCHDIHAT XIPXIH
YHOIDX, @KJIBIT  TYHIDTIOX9N — Meplex
alOyNryl aXHularaaHsl 3aaBap, JKypawm,
XABDA-H TeneBneree, TOCBHUT XJPXdH
G0IIOBCpyyIax TM),

- Jacran axwi, jaanrasap ryduptryymnsx (Oue
JAaNThlH [AairaBpyyd, HamiarblH —axXuil,
TOTCOITHIH W TYHIPTIYYIIX LM),

- Jlacrain akui, laanraBpaa 36B TYHLTIIXUAT
JIBMIKHX, SBIBIH YHIIITD) Xuifx Oyioy

cypalmard MyIJIdT OYT9X CypannaxyifH oarasp
YHZCOH acyyIBbIT HX99X2H XOMXKIIT9p
opxurayynaar 6aix MaraianTai.

11 | 25

“Cypainuax yis 601 cypainard eepuiH of00ruitH
OOJIOH YPBJIBIH CYpY MBJICOH 3YHII, OMITONT 133p33
TYIATYypiaH IIHHD caHaa 600N, MIIIITHIAT Ouid
00JIToX MI3BXTIH YHI” X3M33H cypanuaxyiH
KoHCTpyKTHB OHOMNI TOROPXOMIAOT Gereen
KOHCTPYKTHB XaHJUIATBIH YYIHAIC:
“Hananx xam6on 6u maprana” (“Tell me, 1l
forget),
- “Hamanm y3yym6on Ou camama” (“Show me,
I’ll remember”),
- “Hamaiir  oponuyynban  Ou
(“Involve me, I’ll understand”)
I3C3H Y3971 6apuMTiIanaap cypraiaraa 30XHoH
Oaliryy/ok sByynaxsir “anxaapyynaar’. ['9Bu MaHait
XABDA-H axuntryyn, XABDA-H cyprard 6arm
Hap X3IUHATI3p aype OUUIIAT, 3ypar, CXeMd3p
OaspKyylcaH Ipe3eHTanu ] TYITYyplaH JeKIHHH
apraap cyprajiraa 30XHOH Oaiiryymk Oaiiraa aBa
MPAKTHUK Jacrai CypryyauIanT, 1a/UlarbiH aXuil
Oara xyraiaa 3apuyyigar Hb KOHCTpyKTUB
XaHJUIarbI OYPAH XOPIKYYIDK Oyif 3¢oXo1 Hb
9PraI33X HOXLeJ YYycraxk OaiiHa.

12 26 OHIITOHO

Cyprard Oarmuiia andas EcHbl cypraitaap

13| 27
OOJITIAIICOH Oaril [eoH.

BonoBcpoinbiH siaMHaac Tycraii 3eBLieepen Oyxuii,
UX, I93] CYpryyib, BOIOBCpON CymIanbH XypadadH
28 n33px “Cyprax 3yiH 60J10uBCpOJ'[” )13321uKprI/II7I]'
TOIrCCOH, CypraH, COTIAI 3YHH MIIIITAH, UX, 1990
cypryyib, komiexx, MCY T—1 Xxu4a31 3aax apx Oyxuii
cyprary 6arui Mai XoBop aKHJUIaJiar.

14

JuidnsHx Garm Hap cyprard OariuiiH TYBIIUH]
MpakTHKaac cypaiiicad 6aiix 6erees 60JIOBCPOIBIH
0aru XxapbLUAHIyH 1106H.

15| 29

16 | 2.10 | CypraiatblH YaHapblH YHYIIIAT XUHASITYH, 6T00XK Hb
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siMap OaiicaH TyXaia YHAIr33 erd, JyrHIJIT
raprajarryi, cypaiiard Hapaac “caTraj XaHaM)KUIHH
cynanraa” TOMUHXHUAT OMYYYJI9H aBY, T3P Hb
“cyprajiThlH TaillaHaaa xaBcaprax” GapuMT J1 OOIK
YILLIOL

Martepuannar epToHIUIH al0yIblH TyXal MIHHKIX
yxaan — Hokconoru, XABDA—H Xyyib, TOTTOOMIK,

aIoyIl, 9PCRII, YPhIUMIAH COPTUHIIX apra XaMK39T

TOJOBIIOX, XOPIMKYYIIX, XSIHAX, CAIKpYYIaX, OCIBIT
Cyanax apryyasiH tanaap XABDA-u axuntayyq,
XABDA—H cyprary GarmmiiH MaUIST XaHTITTYH.

17 | 211

XABDA-H axuntayyn, XABDA—H cyprary Oarumy
CYPTalTBIH X3PATIIIT TOXOPXOMICOH TaiinaH,
CYpraiThIH XeTenbep, Tejenieree Oaixry,
THArIIPHIT GONOBCPYYIaX MAUISL CYyl yupaac
Oaliryymiaryynaz cyprajirbH TOITOII0O OYpAdaryii,
CYpraJThIH TOTTOJILIO0 X3M33X OUed JaacaH OfIronr
TOJIOBILOOIYHl.

18 | 2.12

XABDA-H axuntayyn, XABDA—H cypraru oarum
CYpraiaThiH XOTeN06p, HAMK XHIIIIHHH XeTendep
("4aiaM)KHiH XOTeN0ep), TYYHHUI aryyarsiH 1aryy

00pe6 OOJIOBCPYYIDK OITIICIH KOHCHIEKT TOAUHIOH

Oanxryii.

19 | 213

XABDA-1 axuntayyn, XABDA-H cyprara
OarmmifH XHYIITMHHXID aryyiraap eepee
©0IOBCPYYIK XIBIYYJICOH CYPraaThiH
XOPAIIIIAXYYH, SUIAHTYsIa HOM, CypaxX OMYUT, TapbIH
aBJIara, Tapaax MaTepHall, Y3YYJI3H TaHUy/Iax Mail
XOBOP.

20 | 2.14

ASKIIBIT atOYITYH TYHIBTIOXII MOPIOX aroyiryit
a)KMILIaraaHbl 3aaBap OONOBCPyyIax YajaBap Cyil,
OycabIH 03J19H 3YHIHNAT Xapuiiaa Xoa000HbI
XOPOATCIyY, sutanrysia eiicoyykuitn “Safety...”,
“XABDA...” Xyyncyynaap AaMxyynaH “erexuir

mraapaaar”’, “HaxJer”, Xyaaiiar.

21 | 215

XABDA—H cypraiTbH 30pWITbIH TallaapX OUITONT
XapuiILaH aJuiIryi
(AsxmarHBIr MOHTOM yICHIH XO010IMOPUIAH AI0YITYH
Gaiima, 3pyyn axyiiH Tyxail XyynbJ 3aacaH HUATIAT
5 3pX, HUATIAT § YYpras M3UIT, YYPrad ECUIIOH
OuenyYIar yxamcap, aloynryi — 3eB aKHJIIaX apra
Oapuii anyyinaH TOJNOBIIYYIDK, YIMaap XYHUH
XYUHH 3YHI33C YYIRIT3H al0yasIr Oyypyyiax,
yCTTax, Coper Yp JaraBpaac ypbAduiIaH COPTHHIDK
yagamx onroxos XABDA—H cypraiTbIH 30puIro
OpILKHO).

22 | 2.16

I'ypaB. A’KMJITHYyZaac XaMaapcaH ajjaa qyTaraan

AMB Hac, 9pYYJ M3HI, X61eJIMep XIMI3X XaMIHiH
YHOT 6MY06 XaMraajax yxaMmcap, XaHaiara,
XYMYY?KHJI, TOJIOBIIII JOPOH.

23| 31

24 | 3.2 Cypautiaxyii/i CypajicaH 3¢9X Hb 3prasi3daTaii.

25 | 3.3 | CypranTslH YHY I9H, a9 XOIOOTUIBIT yXaMcapiaaryi.

Ox cypeanic: Cyonaauovin 6oroecpyyichaap

AKHUITHBIT XOIKYYJIIX, OoJl0BCpyynax,
XYMYYHIIYYJIOX YYPTHHT CYPrajiThIl' TapJlaH 30XHOH
Oaliryymx OyH cyprard Oarm XyJsox ydupraid aBd
XYCHIITI3C Y3BAJI @K axyHH HIIK, Oalryymiara
199px XABDA—H cypraiaThelH TOITOJILOOHBI ajlJaaHbl
nmuitmaxuir Cyprard Oarmraac xamaapcaH IanTraal
333IDK OaltHa.

YyHuiir cyprard 6arm HapblH 9aIaMx, sUTaHTysIa
CypraH, 3aax aprblH yp 4YajgBapaa IP3HITYYIIX
YUTIIIPX OMe JaacaH OyTlIdmd Y aXuiuiaraa,
CYpPTaIThIH MaTepHaiar 6aa3pir 03XXKYYJIdX Tanaap
caHaawiaH XdIPIDKYYDK Oyl &kl XaHTalTryH,
HOree Tajaap aXWITHBl Cypallllaxyi]l cypajiicaH
Oaiiman xaHranTryi Oaiiraataii xosn0oH TaitnOapiax
6oiHO.
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anTraanyyneir napaax Oaijnaap OYIdIIIK
6os0x00p OaiiHa. YyHA:

1. Owono cyypunaaeyun wanmeaan. AXUITHBI
XABDA-H MDJIAT, yajaBap, XaH1j1areir
JIIBMUTYYIIX, TOJIOBIIYYIIX CYPralThIT OHOJBIH
YHIDCIONTIH  30XMOH Oaliryynmax — 3apumyyn
XaHTAITIYH;

2. Aeyynevie opxu2lyyican wanmeaar. ASKWITHBI

XABDA-H MDJJIAT, yazaBap, XaHJ1arbIl
JIIBILTYYIIIX, TOJIOBIIYYIIIX CypraiThIH
aryyjirell CyprajiT TacpaiuTrydl —YPraJDKuIK,

QKWITHBIT yjaM Oyp XerKyyink Oaix 30puirof

HUHIYYJI9H O0JIOBCpYYJlaaryi;

3. Apea 3yiio cyypunaazyin wanrmeaan. AKUAITHBI
XABDA-n MDJIAT, yaaBap, XaH/j1areir
JIIBIUTYYIIX, TOJIOBUIYYIIX CYprajaThil 30XHOH
Oaliryynax OarmmifH OHOJ, apra 3yWH M3IJar
XaHTaNTryH.
anTtraanyyasir  OYJISIIIACOH

nIapaax Oanaap TOMbEOIOB. Y YHI:

1. DOpmwmtoE A.Macnoy, K.Ampmepdep HapwH
TOIOPXOMJICOHUWIOH aroyiry Oaiiman Hb XYHHUIMA
opmMH OalXyilH aHXaH MIaTHBI X3PI3TIP3 MeH
10M 00JI aloyAryH aXXuijiaraaHsl CypraiaT TI3pXYY
XIPITLP3r XaHrax OIOYHBl T»MKIAJI Hb Oaiix
écToi.

2. VY.XaiflHPUXBIH OCJIBIH YYCIUIH Tyxail OHOM
(1931)—00p Hor Tamaac aroyaTall HEOXIOJIUHH
X3109p, WIMHXK Oaljal, HOree Tajaac aryiTai
YHILIUIH X3703p, IITHHK Oaliai
HOXIIOJJICOHOOP OCON yycadr Oa TyyHuid 1941
OHJ OOJNOBCPYyJICaH OCJBIH IIANTraaH, Yp
JaraBpblH Tyxadl akcumompa “XyHuH ammaa 0o
OCIIBIH XaMTHHH TOJ IIaixTraan MeH”’, “XyHuur
anfaad a33p Hb Cyprax, CIAUDKYYIdIX Hb
OCIIOOC YpPBAYMIIAH COPTHIUDX aXWi MeH”,
“Aroynryi axusuiaraaHbl MEHEKMEHT 3aiIryi
3yl MeH”  XOMI3H  3aacaH  Oaiiaraac
YHILABIpIANUiiH - 00beKT 0a  CyOBeKTYYIbIH
aloynryi Oaimieir Oaranraaxyyngar OaiHTBIH
CaAJIUTYH YW akuuiaraa 0ol Cyprair XUirisj
CYPTaIThIH TOTTONLI00 MOH 'K AYTHYK OOIHO.

3. Yinaespimonn — OpuMH  YeMHH — TEXHOJIOTH
HIBTIpcHMp XABDA-H cypraintelH 4YaHapr
WIYY OHIep UIaapuiarkll TaBmXK Oaliraa |
9HAXYY wwaapaiareir  XABDA-H  axwuiran,
XABDA-H cyprard 6arin HapblH CYpraiThH YT
axwiaraa 30Xux €coop XaHTax dJaxaxryi
GaiiHa.

HorauT opmicoop Oyd  IP3px  anmaaHyyabIr
3anpyyiaxsH Tyna, XABDA—u axwiran, XABDA-u
cyprard 0armr Hap CypraiT XdM33X IIHHKIIX yXaaH/
CyypwicaH Vil aXwularaar MeH 4YaHapaap Hb
30XMOH OalryysiaxblH TyJJ 3HAXYY CyJajraaHbl
aXJlaac erex 3eBIOMXKHMHI X3IpArKyyla031 yp AYH
rapax yduprai. ©epeep X103, AypACaH OHOJIBIH,
aryynrblH, apra 3yHH AyTarIyuibl 3alIpyynax acyyaal
XABDA-H CyprajThir IIUHXKIIIX yXaaHbI

YHZIDCIIDIII
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YHIOCIONTIH ~ 30XMOH  Oaliryynax  3arBapbir 1. BonoBCpOIBbIH 30pMIITBIH aHTHIIAN 3YH — BiymbIH
OosoBcpyynax yHIICIAI 00K OaliHa. TAaKCOHOMMUJI CyypHJIaH O0JIOBCpYyJIax,

Nitnxyy XABDA-H cypraireir  CyprajitbliH 2. “4M”, ‘“3BaracHbl HYPYYHBI sC” aHarpamm
OHOJI, apra 3yHA TYNTyypiaH CHCTEMTIH 30XHOH HUHIYYJI9H 00JIOBCPYYJiaX 30PHITYYABIT TaBHB.
Oaliryynax acyysaain YyCcoH Oyil Ty 30XHOTYHI: “Opyys, aloyiryil — 3eB aXwniax apra Oapuiin
e  HOr Tasaac Oarmmp QKWITHBIT TOJOBIIYYJIX CYPTajlIThIH HPOLECCUIH

- CypranThblH  OHOJIBIH  MDJUIITUHT  OJToX 3arBap”’—bIr 0OJIOBCPYyJIaxaa TaBbCaH 30PITYYABIT

(M3aI3IT CyypHIICaH), yHICH — “Opcmong cyypwican  XABDA-wH

- CypraiTelH apra 3yWr  jgagyyaax — — CYpPrajIThIH NIPOLECCUMH 3arBap” XOMI3H HAPIK Y

“barnnraxyit’—n  gamyymnax  (yp  gamgBapT 6o1HO.
CyypHIICaH), III1. CYJAJITAAHBI X2CAr'

- Xyyib, TOTTOOMXHHT XIPIMKYYIDK XIBIIYYIDX
(cypraiTeia aypaM, JKypam CyypricaH) 6yoy
9a[aMK OJITOX,

Xyyib, TOTTOOMXHIH 1aapiaraj HUAIYyiICoH
CYpraiThlH  @KJIBIH  30XMOH  OalryynaiaThlH

. aJrOPUTMBIT 3ypar 1-n 30XHOTYIbIH
e  HOree Tajgaac Cypallarduir (aXKWITHBIT) 3PYYIL, GonorcpyyrcHaap y3yymon (NCD rpymmuiin scmmsn
aloyiIryd — 3eB  axWwUiax —apra  Oapuiig 1193p)
TONOBUIYYJDX  30pWIro,  aryyira  Oyxuid 3ypar 2-T xyHmil TAHMH MOIOXYHH aiir
CyprajIThIH 3arBapbir 0O0JIOBCPYYIIK

(KOTHUTHB) JBNUTYYIIdX 30PUITOTON  CyprajaThiH

XOPOTKYYII9X SOPHIITEIr TaBLCAH GOIHO. 30XHOH OalTyyJIalThIH aJITOPUTMBIT Y3YYIIIB.

DHIXYY CypTajThlH 3arBaphIT:
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Cyypwicon cypraar

Yopomxoo
REumYnCIN
~»| cyprary Sorumi
“apamEsg
CYYPWICOH Cypeant

Cypronraop
Cax oacam

Ypuponon Tearyh manooc
CIPIURIIN. OAOH {xoxmpnooc)
TaaT opra P
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CIPOTE TANGANGNT
= Cypranmun crongapr
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TONCANSI 00
= Cyprostus
naRpronr oo
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Cognitive
Psychomotor

3-p 3ypae. Bauzyyanazein XAB2A—n cypzanmoeln mozmonyoonsl 30puizo, 30puim, yp OyH

Oaiimaap
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5-p sypaz. Cypzanmoin 30punzeii 6ypnN0IXyyH X3¢32
Ox cypsannc: Cyonaauowin 60106cpyyIcHaAap

CyprantelH 4aHap ©0o0n cypraxyid Xuirasg
cypajiuaxyiH YHIMHH XaMTBIH Yp AYyHI Ouit Gonpgor
Tyl @KWITHBl Cypax YHIuidH 0a axwumigaa separ
0OpWIONTHIT raprax Oaiiman Hb cyprard Oarmruita
OaruutaxyiiH (cypraxyi) yHIHiH ereexeec HX33X3H
XamaapHa.

AXWiTaH  CypraiaTblH  Japaa  CyprayThiH
aryyJrbH TOZOPXOH X3CTHIT MapTYnuxaar yaup:

- CypranTblH 6reeXHir IP3IUTYYIDK MapTalThIr

X3pX3H Oyypyynax Ba?,

- Cypcan 3yl axiaslH  Tanbapt  OypaH

XIPATKYYIIXIA Hb XIPXIH aHxaapax €cToi B3?
I3I3T aCyyiT MPAKTUKT YYCHIT.

Mapranrtaac 3pyys, aloyiaryid — 3eB axuuiax
30pWIITOJT Caaj XdPXdH y4dupu Oaifraar cyjaadyuitH
Oar cynamk OaiiHa.

Heree tamaac nyrmsean, XABDA-H cypraru
Oarm Hap OMITONT, MOAJIAT, YajBap TYPBBIH suraar
MRIIAT Oalix mraapjuiara yycu OaitHa. barm eepee
OHOJIBIH OpreH M3UIITIH  Oaibk  Oomox  aBd
TYYHHIT?? MPAaKTUKT XOPITIIK Y339TYH 00N TyyHHH
rapaac @xJbll TYHLIATIOX3J MepAex aroyiaryd
@KWIIaraadsl  3aaBap OOJNIOBCPYYIDK — cypaaryi,
SPCIANIUIH YHAIT3), @KIBIH AIOYNbIH MIMHXHITI)
XUMK Y333IYH, OCIBIH CYyypb LIANTTAaaHBIT CYIAJK
y399ryii XABDA-H axkunTan “Od3ATraradH rapcaap”
6aiix 0oJHO.

Tarean XABDA—H cyprard Oarmi Hap cyprajiraa
TOJIOBJIOK XIPITKYYIIXIID bBIyMBIH TaKCOHOMHUUT
X3pOAIIdX LIaapaiaraTai.
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b.bityMBIH TAKCOHOMU L

- Oineonm 6on m0192 Ouw. Oepeep X303,
XJIBIH OalipaH Jaxb alOYJIBIH Tajaap OMJITONT
aBcaH 4 TOP Hb aIOYJbIH Tajaap CUCTEMTIH
MDJUIAT T9K JYTHIX3J] XaHTITIYH.

- Xomguiirasp “maodnve 6on xyy” MeH O0OJIOBY
QKJIBIH  OalipaH] YYCAST AalOyNbIH Tajaapx
MDJUISTI? XaHTAITTAH TYBIIWHJ MIANTYyJlIcaH 4
9H? Hb TYYHMHI YaaBapTall XdM33H JAYTHICOH
X3par OumI.

- “Mboamr” mmr He “Yaamar” rdcdH YT OWII

XO9MI3H OMITONT, MAAJIT, 4YaJBapblH suraar
TOBY, TOJIOPXOW TOITOOXK OrceH Oaiiraar
XABDA-1 cypraru Oarm  Hap aHxaapy

Cyprajiraa TeJeBloX XIp3ITdoi OaifHa.

bnyMBIH TakCOHOMMJI 3aacHaap XYHHUH TaHWMH
MIPXYH 3XJ193] anuBaa 3YWINNHH y4up IIaaTraaHbr
oWNromor, TYYHHUIl Aapaa M3AIAr, yagaar (6yTasasr)
0OJIHO X3M33C3H 3YH TOTTOJITOMH 33p3rLPd MEOHEeX
OWroAT HH OOTMHO XyralaaHsl caHaMXk Oalgar ydaup
QXWITaH 3aacaH 3YWIMHH TOJOPXOM  X3CTHHT
MapTaHa 33T Hb cyprard Oarm cypraiTaa 36BXeH
OMITONT erex TYBIIMHA 30XHOH OalTyyIicaH
0OJOXBIT HOTOIDK Oy XIPAT MOH.

bomut Hexmenx  HUWT  aXWITaHI  orex
CypranTblH IlaruiiH Oartaampk Mam Oara y4wup
Cyprajitraap  erex  M3IPUIMMT  CHUCTEMWIIX,
CHUCTEMTIH — TYH 0ar MIWIdr OONroX OJirox
nraapJyiara yprad rapu 0aiiHa. TOrTcoH — cUCTeMTHH
MDJI3T MapTarjax Hb X0BOp. TOITCOH M3JUIITUNT Hb
anrax acyyMjbll 4 CYpPrajiThlH aryynrajg OypaH
HulIcoH, baymeiH TakcoHoMuH “CaprasH caHax —
Oiinrox — Xoparmdx — AHaluM3 XUUX — YHOJPX —
ByTt9x” T1OCOH 6 maTmantali HHHIPX XOMXKISHI,
JTaanraBap OOJOBCpyynax apra 3yHWI TyaryypiaH
GooBcpyyIDK cypax maapmiara XABDA—u cyprara
Oarmr HapT HAMIHT Ouit OoJicoH OaitHa.

Heree Tamaap, CypraiaTblH Yp IYHI X3MXHX
acyynan uyxan J.KupknarpukuitH —apraunamaap
CypajIlardMiiH  C3TI3  XaHaMKUIH  TYBILUUH,
MOUISTUMH TYBIIUH, YIUI @KWJUIaraaHj Hb 3€par
©0OpWIONT TrapcaH TYBUIMH (Vi axXuiiaraaHgaa
raprajar  alyiIryd — aXWUIaraanbl  30puwIee
Oyypyyncan Gaiiman), OalryymiarslH —OYTI9MK,
YaHAphlH ©OPWISNTHHH TYBIIMHT X3MXKHIX OOIHO.
XapuH spmMTIH A.QunurcuitH opyyincaH 5 maxb
XIMXKYYp Oonm OYTI9MK, YaHAPBIH ©6PUIeNTeeC
YYA9X AIIUIT @XWilaraadsl TYBIIMH Oereen
OYTIOMXKHHT HAIMAITAYYIICHIIP &K axXyHH HOIK,
0alTryysuTarelH alur ecd, YHJIABIPIAIUNH 3apail Hb
OyypHa 1% y3mr. Men spmwmtsH Kodpman ax
axyHH HIK, OalTyyJUIarslH CB3J TyXaitH OpaHIUiTH
HIp XYHA, HHUWIMMI Y3YYIIX HEJeeJUIMHI 3ypraa
JlaXb XOMXKYYpP OO0JIrOCOH. DHI 3ypraar XdMiKBAI
CYpTalThIH 6TeexX, Yp JaraBap, Hej1eesel 39par OJI0H
3YHJIMHT TOZOPXOH OOJITOXK yllaMm caikpyyiax apra
3amMaa TOJI0PXOMIIOX OOJIOMK HIITIIX YUUPTaH.

Cypanmax 4aaBap AyTMar, AyTyy OaifX, ociooc
JYTHAIT XAUXTYH Oaifx, MapTax 33pTHHT OCOJ rapax,
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0COJl JaBTarjiax IalNTraaHyyJblH HIT TK Y39k

OouHO.

Cypanuarupa C3ABUIH YHICHHUT  OMITYyIK,
COHHUPXJIBIT Hb TOPYYJICIH, HOXOpPCOT, andaH 0yc yyp
ambCrajiTail opumH OYpAYY/DK, XapHiIaH M3AJIar
933MIINXK, 36B J3jal, Yp YaJBapbll TOJIOBIIYYJDX,
CYpraiThlH ereeXXHHr eHmep Oalnrax yyIH33C
WIPBXTAHA CypranThlH Japaax apryyabil TYT39M3I
XOPATIIBIN Yp AYHTA#H Oaix 6omHo. YYHA!

1. Cypax camam, TSMYYIRI TOpYYIdX apryya:

- O5oH TaNT X3IIIYYIAT (HAT OYpHitH XaMraajax
XOPITCIMAT  OHOBYTOM  COHIOX,  3JJrd?,
OJITONITHIH HOPMBIT XaMTpPaH TOITOOX T.M);

- Canan Oommeir  ypamayynax  (axuinTasj
©OPUITHX00 aXIIBIH OalpHBI AIOYJIBIT WIPYYJIDX,
IPCARIMNUT YHIIIX, 3MX IPIUUNAT caibxpyynax

YUTIIIIIIP acyynt TaBHX, JlaanraBap
TYHIPTIYYIX T.M).
2. Oepuiiree UIPXUIIIX 4a/IBaphIr

XOIKYYIIX apryya:

- “bom, xamrap, xyBaamn’ (XABDA-u Tamaap
SATAX 3PX 3OPUMTIICOH allBaa acyyjuraap caHai
00UT00 MIBPXUAINX, 34 OYIATYYId XyBaaraaH
TOIOPXOH C3BIIP 3aaBap OOIOBCPYYIIK TYYIIIP
3aaBapyliiraa erex, CyrajicaH C3IBI3D CYyprajT
XHHX T.M);

- Xomamyymar—-M3TIIMDIH  (3ypraac  axurianT
XMIDK  @KJIBIH  OafipHBl  AOYJIBIT  HIPYYIIX,
TYYHUIT apuirax 4Yumimimdp JOA Oyiryya
XapuilaH MOTIDIIPX, CYPralaThlH X3PATLIIT

CHABUIT Oyroy CypTaiThIH X3PArLA3r
TOJOPXOMITyyNax I.M).
3. JKumnmk xapelryynax apra:

- Opusbl cyganmraa (WKWI Yl axdiniaraa

SByyJAar ax axyhH morkuiH XABDA-H yiin
@XWJUIaraaHbl OJONTTONW Oa IyTarmanrtail Tabir
XapbI[yyJIaH JYTHOX T.M).

XapunuaH UIIBXTOM  CyprajThlH apra Hb
QAKWJITHBI  OpOJIHOOr  JIDMIXKWIK, QXWJITaH TOBTAH
CYpraiITBIl  OPHYYJIAT, acyyiAT TaBUX 3amMaap
XAIIIYYJIAT, MITIAIILPAH OPHYYIDK, XapuyaThIH YHD
IPHUWAT TOAPYYJJAr, aXwWiTaHJ OOIUT dYajaBap,
Jajiiara OJroJior, CYprajiThlH X3PATIATIdXYYH (aypc

OuwIdr, MaHeKeH, TpeHaxep I.M) alluIJaH
COHHUPXJBIT Hb TOPYY/DK, acyyajblH YHICHHT
oWnryynnmar, cyprard 0a aXWITHYyI XapuilaH

Cypalyiar, aXwITHyyx Oue Ouemds Tycinax xamTaaa
XOMKHWH, XaMmMTaap axXWUIax YW1  axmuiaraar
JOMKIOT 33PAT X3/ X33H IaBYY TalTau.

OH? 30PWITHIT XAPATKYYIIX YYZAH?IIC biymbra
TaKCOHOMHJ TYITYypiaH XapwilaH  HIIBXTIH
CypraiTeiH apraap axuntang XABDA-H 3eB manan
ONTOXBIH TYJJ JAapaax aryyirbil OapuMTIIaXbIl
30puB. CyprainTbhlH 30pWITBIH aHTHIUIBIT XABDA-H
cyprard Oarim HapbelH OaruuiaxyidH YHIUHH 9ur

OapuMikaa, OreeXHMHI  HIMOIIZIYYJdX  X3PIrcal,
0epeep X031 XUYIAII3 Yp AYHTIH 3aax Oaiiraa
JCOXMUT  Imairax X3parcdsn  OONroH  allUINIax

Ooroxoop Oaiiraa rom.
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3-P XYCHOI'T. BIIYMbIH TAKCOHOMUJ] HUMLY YJIOH
XAPWJIHAH UJI3BXTOU CYPI'AJITBIH API'BII"
XOPOIKYYJIOX Hb

BiuymbIH o
Xapuinan uIBXTIi
00J10BCPOJIBIH

/ CYprajThiH aprbir
R 30PUJITBIH yP P
XIPIIIKYYJIIX aryyJra

AHTWJIAJ 3Yil
Cognitive domain XABJA-H Mymr

1 OIOYHBI YaJIaBX,
COTIRIT?, MAIATHIH
ait

JIYpAM, Kypam, 3aaBpbIH
LIaapAJIarbIr MK OMIIT0X

Affective domain Apra 3yii

2 MOBAPOMIK, COTIIIT

. XKJIBIT AIOYATYH TYHIDTIIX
X016, 3aH Yill, YATYH TYHIT

. qaaBaj
XaHJIarblH an ABAp
Psychomotor
. TeJseBIIMI
domain

AIOYNTYH aXKUJUTaraaHsl a4
XONOOTIJIBIH TalaapX OMITONT,
3 AIOYNTYH aXXMILIaX 9PMIII3IIL,
Oue OsIIPBIH YaBap, OCONTYH aKUJUTax Xycai, XaMT

Janan TynH ai OJIOHJIOO CaHaa TaBHX, ITMHUNUT
IPAIXUMIBK, XKITBIT AFOYNTYH
IYHITIIX apra Xaparciuir
COHTOX 33PIT J1agall

Wiim Gaiiutaap axiblH GalipaH naxb aloyIbIr HIPYYIDK, apUiraH,
YYcu 60110X aarBaa 9pCadI99C yphAUMIaH COPTUHIIX XaHATaras
KUITHBIT TOIOBIIYYIIOX aryyArbI X9p3IIIX Hb YP AYHTIH.

Ox cypeanic: Cyonaauovin 6onoecpyyichaap

3oxuoruny 2014..2022 oHn OapwirbiH YW
QKWJUIATaaHA  OpOJLICOH  IIP33T  TYHIPTIAry
KOMITAaHUY/IbIH CYPTajIThIH YHJI aXXHWJUlaraana XUicoH
cylnairaaHfiaa YHIICIOH HUUT axuntana XABDA-H
36B Jajal, XaH/ulara TeJeBUIYYISXSA UHIJIICOH,
OHOJI, IPAKTUKUHH MDUISTHIHH aryyirslr Oarraacas,
XapWiIaH WI3BXTIH CypranThlH apraj CyypuicaH
CYpTaiThIH IPOLIECCHIH 3arBapbir O0IIOBCPYYIIaB.

OHAXYY 3arBapT TyATyypJlacaH CypraiTbhlH
TEXHOJIOTUII alWTIaH HUUT aKUITHBI CypPrajThil
30XMOH OailryylcHaap aXWITaH Cyprairaap Ok
aBCaH MOD2JUIMHI OMIITOX, 3aU1aH HIMHXKHAIDK YHII
QKWJUIaTaaHfaa XdpAMKYYJIdH  yiIMaap armoyiaryi
QKWIIAXBIH 30pPWIT0, MOH YaHap, ad XOJOOTIJIbIT
yxamcapJiaH, aloyiryd aXxusuiax dpMdJI3dJl, 3aH Vil
TOJIOBIINX a4 X0JIOOTI0NTOH IOM.

HuiiT a)XUnTHBI CypraiTel 30XHOH OalTyyriax
CYpTranThblH HPOLECCHIH 3arBap Hb Aapaax YHACOH
TaBaH OYpAIIIXYYH X3¢armid (3ypar 6).

3opunevin  6ypondoxyyn xscoe (30pWaTO) Hb
axuntan] XABDA—H MdUIdT 333MIIYYIIdX, YaaBap,
Jlazia oirox, C3TIUIIIYHMHN X3B IIHHXK 0a Xapuiiaa,
XaHJyIara TeJIOBIIYYIIX T3COH KWITAHI yp 4aaBap
TOJIOBIIYYJIIX3] YUTIISCIH 30PMITYYIBIT LIOTLIOOP Hb
LIMIAB3PIIIXA L YUIVIZHD.

OHon—apea 3yun OypaNddXyyH X3¢re Hb Ccyprax
3YHH 1apaax 3apuMyy/bIT aryyicas Oaitna. YyHn:

1. Cynanraanbl (TaHHH MBIIXYHH)—aXWITHBI Oue
Jaacad, OyTdamy Oaiijan, MIPBXTIH OpoJIoor
XaHTax;

2. CypranTblH aryyira, TEXHOJOTMHI CyprajJThIH
30pHWITOTOH YsIIAYYJICaH O0anX;
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3. Huiir aXUATHBI CYprajJThlH  XOTOJIOOpHHr
X3PATIPIHA TYIryypiaH 00JI0BCpyyIax;

4. AxunraH TeOBTIH CyprajiT—CypraiTblH YW
@KWIIaraaHbl YHJICOH CYOBEKT Hb @XWITaH
0OJIOXBIT aHXaap4 COABUHH YHACHIT OWNTyyiax,
COHUPXJIBIT TOPYYJIIX 3aPUMBIT XIPITIIX;

5. CyprantsH MPOLIECCHIH LOT'L] Oaigan—
CYpTaiThIH Y€ IATYYAbIT TOJIOBI6X;

6. BypemmexyyH X3cTyya AdC mapaarail, XapuiaH
IIYTAIIRITIH OalHa.

Aeyynevin  OypanodsxyyH Xxacde Hb CYpPrajaThIH
aryynra 0a TEXHOJOTHMIH YHACOH aryyirbil Xampax
Oerees napaax I1dc napaajicaH X3CTYYIIC OYpAdH).
YyHa:

1. XABDA-H yppauuicaH 3aaBapyuiraa erex;

2. AxnplH OalipHBl aHXaH MIaTHBI 3aaBap4uiraa
erex;

3. XABDA-H cypranr sByynax;

4. AXWITHaaC aXJbII alOyIryd TYHWIRTIIX apra,
TEXHOJIOTUIH TajaapX OHOJBIH 0a MpPaKTHKUHH
MDJUISTUIT CYpraiThlH sBIl Oa TOrcreija aBd
YH3III33 6TeH, TYTHIT raprax.

Texnonoeutin OypInOIXyyH X3cse Hb Aapaax JdJ
X3CTYYIUIT aryynHa. YYHI!

1. XonGop-nekm, Oue gaaxk cymiax MaTepuan,
MaHEeKeH, TpeHaKep AamuriaH Jajuiara XWX,
CEeMUHAP—X3JIAJIYYJIOT, M3JUISTUNT SBUBIH TyH]
manrax, 3D aypc Ouwisr y33X, Maurair;

2. Apra—spua, rpaduk, gammara,  Y3YYJRH
TaHWyJax, COPIIdH  caHyyjJax,  acyyaal
OIMAABIPIIX, 3pdJ XaWryyn XuMX, cyganraa
XHHX;

3. X3pamBradxyyYH-KOHCHEKT, Y3YYJIPH TaHWYNax
Mmarepual,  3JeKTpoH  (airyyn,  Tapaax

MaTepHal, MaHeKeH, TpeHaxep, 3D aypc ouaisr,
cyprait 6a MIajdraiTeH IPOTPaMM XaHTaMIK;

4. Mbpmmar, yamsap, JaIBIT XOXKYYJIdX apra —
OuIIK OOJIOBCPYYNax, MPAKTHKT XIPITKYYIIX
Jlaanrasap.

Yp Oyueuiin 6ypan0sxyyn x3cse Hb aXKUITHBI

MIPIrMKIMNHH YaJaM>KUAH HAT X3¢ar 6omox XABDA—

H  M3UIdT,  4YajgBap,  XaHJJIarbklH  TYBIIMHT
TOOPXOMIIHO.
Aowcunmnuor  XABDA-n  uwadamdic Hb papaax

3ypraat Cyypb 4aJaMXHHT aryyiaHa. Y YHI
Aloynryil axwuiax J9BIUIMWITAT, Yp JAYHTIHU
aprbil’ 36B COHIOX XOJeJIMOpPHHH HOeXIeIee
calbkpyynax;

2. DomkuiH y319r 0a Oycaj XSHAITHIT TOI'TMOJ

XHIK XOBIINX;

AdKITaa aloyITyH T'YHIDTIIX;

4. Axmaa aoyiaryd 30XHOH Oalryynax (axJIbIH
OaiipHbBI 3MX LPTIUIT XaHTaX);

5. AXIBIH aoylblH JAYH IIHHKWITIT XK,
AIOYJIBIT UIPYYIIdH, YCTTaX, 3PCIIUNT YHIIIX;

6. XABDA-H MOIUMHAT XYJI99H aB4, 360B
HIMHBIP raprax.
Axuntael XABDA—H wagamkuir Oypayyisrd

933P CYYph YaiaMKyyx Tyc OypTaa:

w
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1. moome (XABDA—H Xyyiab TOTTOOMXK, CTAHAAPT,
HOPM JIYP3M, 3aaBPBIH IAapIaryy r.M),

2. uyadsap (arOyNryil axwWUlaraaHbl [aapiarbiH
XYPI9H] aXI1aa TYHIDTIIX),

3. xaHonaea (amxaapantaii Oaiiman, MeH daHap,
UJIPBX YapMailIT, 00pTee MIYYMKIDITIH XaHaaxX
I.M) T3COH TYITYYp OHITONTHIT aryyJHa.

jobmuLAK -+ ol ed ukhuLe -+ GXHOUDUNEH | b ks
Jobmus e Y [sxrou AD W

6-p 3ypaz. Cypzanmuin npoyeccuiin 3a26apvin GyprioIXyyH
X392
Ox cypsannc: Cyonaauowin 60106cpyyIcHaAap

Taraxadp axunteel XABDA-u 3ypeaan cyype
ygoamxcutie ©6p XOOPOHIOO HATT IIYTAJIIIITIH
«Mbpaiar» + «YHaneap» + «Xananara» CHCTEMI3p
TOJJOPXOMIIK OOJIHO TICIH YT.

Baiiryymnareta Huiit  axuntHel  XABDA-H
CYpranThIl DHAIXYY 3arBapaap 30XHOH Oalryysx,
yIMaap XeTJeH sBYYJICHAaap CYPrajThlH aKJIbIH
YaHap JIOIUBX TOAMNIYH yinaBspmang rapax
XABDA-Taii X0mOOOTOW 36pYMi, OCONI JOXCOH
TOXHOJIZIOJI, OCIIBIH TOO Oyypax a4 X0J00TrI0JITOH.

3arBapeIr  OOJIOBCpyyJaxaa JAapaax 3apuMbIT
Gapumrancan 6oiHO (7—p 3ypar).
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CyprantslH IpoLecChiH 3arBapelH [apant Oyroy “Yp AYHIHHH OYpaJIAdXYYH X3COr —HHH JYPCIIHMAT

X3COTYJIDH

YAAMXK
1

HAOAMXK

YAIAMXK
m

Y3YYJI3B.
: XAB3A-H xyym TOrTOOMXMIAK WGOPANOra,

Magnar: XAB3A-H xyyns TOMOOMKAIH WaGRANGra M”":Y'“ by a
Yonsop: XABDA-H xyynh TOrTOOMKMAR WOGPARGIMT Cxmn HAOAMMN ) “opeop: axmir cloynryi ryiuaimax Maqiarmir GxuMn x3par
x3par Gonrox Y Gonrox
XoHpnora: aWxaapon Goaroomx, mox uaHop, XABDA-n Xawupnara; pan & . MOH YOHOP, MA93X
MILN3M, YOBOPOA OXMN X3P GONTOX XyCIN IPMINsIN wapmoiinT, Hambom Gaigen
Mopnar: yRnABIPNINMIH QIOYNTOR, XOPTON XywH 3yRNMiA Mapnar: XABIA-n xyym TOrTOOMXMIAN BOOPANGIO,
TOPON, TIArIIPHIH CIOYNNIH TYBUIMH CHOYATOR, XOPIOW XYNHH SYHIMIH XS3r00p
Honeop: XABDA-H Xyyn TOrTOOMKMIAN WOCPARGIMT QXM YANAMMK }) Yopsap: 6ue ROOK XOPXWX, RIBUMATIT TEXHONOTWIAT
x3par Bonrox Y awwrnax, CIoynryA BaRANaa XOHrax saW yAn
Xougnara: aMxaapan Gonroomx, meH 4aHop, XABIA-+ X a: pan 6 , VA3BX YOPMARNT, 6op
MINIr, YORBOPQAQ QXMN X3P2r BGonrox AYCIN IpMINIAN WYYMXAINTIA XOHRaX
Mapnsr: XABDA-H xyyns TOrTOOMXMItH WOCDARCTA, GXASIK
Satoin BaRryyaQnTSM NPAKTHK OPrYYR Mannsr: WMKKAT caROGUNaX, BYTIINY CAHGN A3BIYYNAX
Honeoo: oxneir CIOYNryi ryiusimax maanaruir axma xapar YANAMX Honeop: Gue NOOX XOrXMX, IBWMNTIT TEXHONOIWAT
Bonrox Yi auMrRCX, Coynryi BaAN0G XaWrax 3o yHn
Xaugnoro: auxaapan GONrOOMK, MEH YOHOP, MRIBX Xoxpnara & . MOH YOHOP, HMA3aX
“apMaRT NapmainT

9-p 3ypaz. Cypzanmein npoyeccuiin 3azéapvin “Yp oyneuin 6ypanosxyyn xacaz” oywy axcunmuot XABIA—n uadamorcyyo
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Ox cypsannc: Cyonaauowin 60106CpyyIcHaAap
XYCHAITTIAC Y3BAI HUWT aKWITHBI AyHAax Hac 28.31
6a TOAPHA XMHCOH CyprayiThlH TOO, TYYH] XaMmpariaax
@KWIIHEl  (anmbaH  TyImaanblH IIaTianaap) TOO
HAIMOTIRXK, T3P X3P33P 36pUWIMHH TOO OyypcaH 3epar yp
IOYH Xapargax Oaiiraa OOJIOBY INANTaNThIH JyHAAX
oHo0 2014, 2015 onn 70 xyBHac X3TpaxXryi OaiiHa. DHD
Hb @XHJITHBI MYJIAT, MDJUJIAMI3 YaaABap, Aajall, yIMaap
xaH[u1ara OOJITOK TOJIOBIIMX TYBIIWH JajadiTaii
eCcoXryd Oaiiraar XapyynaxblH 33pATIP3 CYprayiThiH
YaHapbIl  JIYJLUIYYIdX — 3allmryd  maapamgaraTtaid
X3M33X AYTHAITIH] XYPIIB.

CypranTslH 30pWITO Hb  IIWHD  MDJPIIII,
MDJUITUIT @XWITaH] JaMXKyyldaH TaiiaOapiaH OJrox,
3aliryd  maapagaratail acyyulbll  JajJiarblH
XUYI2J139D 333MIUIYYIDK, TYYHHHI?3 YWIABIPIAIUNAH
YA  aXWularaannaa — XoporKyyiamdr  3aH  YHIR
TOIOBIIYYJIAX3] YUIIDX ECTOW. YYHHUH TYJJ aKUITHBI
MOPIMKUJ, TYHLITIAOT aXJIBIH TOpels, XYBUHWH 3aH
TeJIOB, TOJEOBLUIMWI Xapraja3aH Y33X llaapiaiararai
yuup 2016 0HOOC CyprajTHIT 3H3 30PUIT0Jl HUHIYYI H
30XMOTY/IBIH OOJOBCPYYJICaH CYPrajThlH MPOLIECCHIH
3arpapaap XeTJIeH sByyJiaxaap TeJIeBIOCOH OOIHO.

2016 oHOOC TanOalH XSHAJT, 30BJIOH Tyclax YHI
@KWIaraa, CypraiT, 3aaBapyiiiraaHbl XJIbH Yp OYHA
MOAJATUIH IyHAAX OHOO HAMAIICOH Y3YYIIAT rapd
Oaiiraa 4 30pWINIH TaBTAMXXHIH TOO HIMATICOH OaiiHa
[3], [4]. 3epwmmitH TOO HAMATIPX HB TYYHHH CYyph
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LIAJITraaH, 1aBTaMXUIT Hb WYY HapUiH TOJOPXOMIIOX
OOJIOMIKHIT OJITOJIOT.

Unyy yp AYHA XYPIXMMH  TynJg — MOAJOT,
MDJDIIUIMNAT  XypUMTIyyJaax Oyc, cyprairaap OJDK
aBCaH MAJIAT, MDD OOJOBCPYYJDK, ylIMaap YW
QXKWIUIAraaHAaa  XdIpArKyyJidX — dYagsap,  JaJUlbIl
QKWITaH] OJITOXK TOJOBIIYYJI3H, yp YaABaphbil Hb HIIK
erex ad xoJ0O0TIONTOH XapHiIllaH UIIBXTIH CypraiaThlH
apra Oyl0y aKHJITaH TOBTAH CyprajThil HUHT a’KHITHBI
CyprajiT, 3aaBap4ywiiraadzi X3pa3ridX Hb 3YWTIH X3MI3H
y39k 2017 OHOOC CypraiTBII 3H3 UYHUIIDINZP XOTIOH
ABYYIDK 30XHX Yp AYHI XYpPCOH Oaifiraar XyCHAITIA
Y3YYJI3B.

Y. AYTHDJIT, 36 BJIOMXK

1. CypranTelH OHOJ, apra 3yHH TypUUIaryyjsir
XABDA-H cypranTanj H3BTPYYJIdX, XOIXKYYJIdX
Hb YHIIBIPIDIMUAH OCIBIT Oyypyyiaxal HUX39XdH
XyBb HOMIp OOJIOXBIH 339paripd> OyX Huiithiir
XABDA-H 30B nanan XABIIMJI], COEH
T3r33PYYIdXd] IMHHXKIDX yXaaHd HAIMAP XaHIUB
00J10X OOJTOMIKTOM.

2. CypranTelH OHOJN, apra 3YHO TYyIryypiiaH
60JI0BCpYYIICaH CyprayIThIH MPOIIECCHIH 3arBapaap
CypPTaITBII 30XHOH OairyyincHaap cyprard Oarmt
eepee  Xerxkux, Oarmulax yp  dazaBapaa
JILUTYYIdX, CypraxyilH ying nypraid 6o0mox,
HOIree Tajaac aXWITHBI VIl aXuularaaHja depar
00pUWIOINT Tapax 00JIOMXK HIITIIXK OaliHa.

3. Tyc 3arBapT TyaryypiaH XapwilaH HWAIBXTIU
CypraiThlH aprell HUWT axuiTHel XABDA-H
CyprajTaH/ X3p3IKYYJICHIAP aXXHUITHBI M3UITHHH
TYBIIMH JR3IIWIDK, AXIIBIH OalipaH Aaxb 36pWIMHH
TOO, 30PWINHH TaBTAMKUIH KOdPOHUIHEHT Oyypd
Oaiiraa ®p 2014..2022 OHBI CyprajTbiH Yl
@XWIIaraaHz XuilcoH cyaanraaraap 6arnargas.

4. CyprantelH OHOJ, apra 3YHO TyiIryypJiacaH
CYpranTblH TPOLECCHHH 3arBapaap Cyprairhbir
30XHOH Oairyymx axwnrang XABDA-H mamior,
YaJ[BapbIl TOJIOBIIYYJCHIIP D33DKUHAH TYpLIM]
anBaa dPCARIIIAC YPhAYUIIAH COPTUIIDK 00pUiiree
OosoH Oycnmpll Xamraajax 3aH YHJI, XaHuiara
TYPI3H TOJOBIIMX a4 X0JIOOTAoNTOoH 00y0X Hb 9
KWIMHH —~ CyprajTblH VM aXwaraaraap
Oariarjiaa.

5. XapuimaH WASBXT3H CyprayThIH apra Hb QKUJITHBI
OpOJIIIOOT JPMXKMK, KHITaH TOBTIH CyprajThir
OPHYYJIPT, acyylT TaBUX 3aMaap XdJIdJIIYYJIor,
MATIIIP3H OPHYYJDK, XapHyITHIH YHD LHHMIT
TOApPYYJAar, XWITaHj OOXUT dYajaBap, lajiara
ONTOJIOT, CYPTaiThIH  X3P3MIBIIPXYYH  (Oype
OUWIdT, MaHEKeH, TpeHaxep T.M) alluriaH
COHUPXJIBIT Hb TOPYYJDK, acyymJblH YHICHUUT
oliryynnar, cyprard 0a aXwWwITHYYyJ XapwJlaH
cypaimiar, aXwiTHyyn Oue Ouemds Tyciax
XaMTaa XOI’KHH, XamTaap aXwulax Yl
@XWiaraar JAMXKIOT 39p3T X34 X3JPH JaByy
TayITai 00JI0X Hb XHIJIAraiaa.
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«Mboamary + «Haasap» + «XaHmara» CUCTEM Hb
axunTHel XABDA—H yp yanBapsIr Aapaax 3ypraa
Cyyph dagamxaap O9XKYyJx erse. YYHI:

6.1. “XABDA-H MPIPIIMAT XYJIPOH aB4, 36B
LMHABIP raprax” Cyypb YafaMk. DH) 4aJaMK Hb
QXKWITAH AXKIBIT TYHIRTrIX133 XABDA—H Xyynb
TOTTOOMKHHMH OYXMH J1 IIaapIuiarbir OHMenyyisXx
TONOBIUIMNT ONTOHO. AJKWITaH ©epuiiH 0Oa
OycIbIH Telee Xapuylylara XyidX Cyypb daJaMx
939MIIHHY;

6.2. “AKJBIH QIOYJBIH AYH MIHHXHITAT XK,
AIOYIIBIT WIPYYJdH, YCTTaX, SPCIPIHHUT YHAIIX
Cyypp dYagamk. OHD UaJaMXHJ TyIryypJiaH
QKWITaH aXJaa dXJ3XA3) aMb Hac, 3PYYI MIHIR
coper Heeelex YHIABIPIAIUWH  aroynTaw,
XOPTOH XYYMH 3YWICHHT WIPYYJIdH, OOJIOMMKHT
SPCANTYYAMUT OYpoH YHIIDK, yiAMaap axJIbIH
TYPIIMJ TOATIIPUHT XSHAX XIBIIMITIH OOJHO.
Aknnran OWe JaaH aroynTal XY4MH 3YHICHHT
yerrax Oonmomxryit 6os sHd Tamaap XABDA-H
TyXai XyyJiuap OJTOTJICOH 3pXUHHX3) Jaryy myyn
yaupAnaragaa M3JIATASHI. OHIXYY HaJaMiKHHAT
“OpCHANMMUT YHAIDK, AamOydbIl ycTrax” Ccyyphb
gaaMK T HIPIK O0ITHO;

6.3. “Askiiaa aroy/ryi 30XHOH Oalryysax (asKibIH
OalipHBI AMX IPIIUAT XaHTax)” Cyyph YagaMX Hb
XABDA-H Xyyiab TOTTOOMXKHIH MDJUIAT, aKIBIH
OalipbIl’ alOYNryd 30XMOH Oaiiryynax dajaBapraa
TYJATYypJlaH @6pHUIHH T'YHIDITIAX aXJIbIH OalipHbIXaa
9MX IPTIUHT XaHTraxaJ| YATIIdH?;

6.4. “Asxiaa aroynryi ryHmaTrIX” cyyph 4agamx.
OHAXYY 4UazBap TeONeBIICOH XWITAH akiaa
AroYITYH TYHIPTIX MBIV, YyagBapTaa
Tynryypiad XABDA-H Xyynb TOTTOOMXK, HOpPM,
CTaHAAPTBIH IIAapJIarbll  X3PXdH  OHMENYYIDK
Oaliraaraac TYYHHI aXIIBIH OalipaH q33p33 30pUn,
OCONTYH akuJutax OaTanraa YycHo;

6.5. “Damkuiin y3mer 06a 0ycan XsIHAITHIT TOITMOJ
XUIDK X3BIIUX CYyph YagaMyXK. DH? Hb aXKHJITHBI
QKJIBIH AarMAH TYPIIMA Mall aHxaapanrail Oaiik,
0OPUIH  YHIAIMHHX?D 36B 3coxuiir XABDA-H
Xyylb, TOTTOOMHUIH IIaapjiaral HUHLYYI3H
TaCpPaITIyH LBTHYK, alliBaa 3PCASIIIC yphAUMIAH
COPTUIIDK 0aliX YaaMyKUHT MIIDPXUIIIHD;

6.6. “Aroynryii axwuiax IIBIIUITAIT, Yp AYHTOH
apreil’  36B COHTOX XOJIOJIMOPHUHH HOXIeIee
caibKpyyiax” cyypb 4amgamiK. DHd 4aJaMK Hb OYX
mIaTHB! an0aH TyNIAanTaH, aXWITaH XKIbH Lar
JyyCCaHBI Aapaa XUHCHH akinaa OYX3J1 Hb AYTHIXK,
HAalIMAYHIIBIPIIMMH al0yJITall, XOpTOM XY4MH
3YIWICHIH HONeeIUIMHH TYBIIMHT Oyypyyiax
Talaap caHajl, caHaawilara raprajar 3aH YHin
TOJIOBIIYYIIH?.

Anpb 4 canbapeiH XABDA—H aXXUNTHYYI 3HIXYY
3arBap OOJIOH 3OBJIOMXKHWT OairyysuiareiHxaa
XABDA-H cypranTas] 36B allMIVIaX CyprajTbhlH
YHI axuiularaaraa CHCTEMTAIH XOTIOH sBYYiOal
J33p AypACaH 3ypraaH Cyypb YagaMiK aXHITaH[
TYPI3H TOJIOBIIHH®.
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K axyWH  HIDKYYIUNH —H Wi
A yii YY XABDA y
axwiaraa “Cyprant” 06a “XsgHant” X3M39xX
YHACOH 2  OaraHax ~ TYJATYyypiaaH  30XHOH

Oaiiryynarguar 0Oereeji CypraiThil XWX ajMBaa
@KWITAaH 30XUOTY/BIH OOJIOBCPYYJICAaH 3SHIXYY
3arpapT CypaJlax IaapJyraraTain.

CyprantslH  2H3XYYy 3arBapaap XABDA-H
CypraiaThil  CHCTEMT3H  30XHMOH  Oaifryymax
xUIr XABDA-H aXuITHBIT MIPrIMYYIdX,
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CYPTaITHIH X6TOJI0epT 0pyynbas ereex erte.
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YUJIABOPJIDJINNH YIJI AXKNJIJIATAAH YYCAX AIOYJIBIH
AHTHAJIAJ BA DPCJIDJINHH YHDJITID

Hauarpopaxuiin OUMPBAT?, OBreHxyyruiin COEJIIDIIAr?
"Mowuron yic, Ynaan6aarap xot, NCD rpynn, XABDA—n anba, 30B16X HHXEHEp, MarucTp, JOKTOPaHT
*Mowuron yic, Yiaan6aarap xot, Temep 3aMbiH [I0NHTEXHAKHIH KOJUIEK, TOHXUMUITH 3PXIITd, MATHCTD, JOKTOPAHT

Xon6oo 6apux 3oxuozuuiin u-mziin xanz: ochirbat.n@ncd.mn?, soyoltsetseguvgunkhuu@gmail.com?

XypaaHryii - AWyJaryii akujuiaraanbl 36p4IniH TOOr Oyypyy./ax, 36p4Y/MII TepJeep Hb TIIVIXMIIH TYJJ XYHMil yiln
AKMILIATAaHAAC YYAITIH annaa, 30pwieec ypbIUUWJIAH CIPrHUMIIX, JYH WIMHKWIMI XWX maapaiararai 6a amJiblH
OaiipaH Jaxb al0YJIBIT TAHMH M3/9X, HIPYYJAX, YCTTaxX TA1aapX acyyAJIbII CHCTeMTIH 30XHOH Oaiiryy/1ax Hb yyxau OaiiHa.
IH? 30pWIIT00p YHIABIPIANIMAH YHJ aKMJLIATAaHbl CTAaTHCTHK M3133 0a OHOJIBIH YHIICIJIA IIYTAINYYJOH AK0YJIbIH
CHCTeMYHJICOH AHTWLIBIT OMii 00.1T02K, IPCAIMIAT YHIIIX apPIbIH HAT XyBHJIOAPLIT 00J10BCPYY/IaX 30PUJIT0 TABHB.

TYJXYYP YT - aioyn, aioynvin aHzunan, makcoHOMuU, IpcOINUILH youponaza

I. YIUPTT AJI

HuliTimor  mmHX33p Hb  XYHUH  JyHIAX
HaclalTaH[ HeJleeller ceper XY4HMH 3YHJIICHMUI aroyil
X9M29H TOMBEOIDK 000X oM. TArBai axibH Oaiipan
Jlaxb aloyJ 'K QKWITaH 3pYYJ MIHI, aMb Hacaap, ax
axyWH HIK Oalryyiuiara eMu XepeHre, OW3HECHIH
HAp XYH/AI3P XOXHPOX, yaMaap Oairais OpYMHI COper
HONIOO Y3YY/DK OONMoX axielH Oaiipann opmuH Oyi
XYYHH 3YHJI XOMAP3H Yp JaraBpaap Hb Tailmbapriax
600X TaNTaM.

AIOyJBIl  YYCTRIIOT, YYCax HOXLIOIMHAT
OYPAYYJIAT XY4YHH 3YHJI 00 XYH €0pee oM. AJKIBIH
Gaiipann opmux aioyn Oyloy Taaryd yp [HaraBapt
XYpPIrax MaraJUiajraii ceper Xy4uH 3YWI1 Hb XYHUH
Oypyy XaHmiara, Oypyy XYMYYXXWI, TOJIOBIIWI,
YXaMCpbIH HIYYy/ WIP3JIMWAH nyHJ Ouit Gojox Oereen
TIPXYY 36pWINHT XapcaH Japyd yCTranryu, XsHajuTryi
OpXWBOJ  XYH, Oaliralb OpYMH, D3/ XOpeHTe,
OYTI3TIPXYYH YIIABIPIIII XOXUPOJ yUupHa. ©epeep
X3JI03J1 al0yll Hb OCIBIH OYyI0y XOXHPIBIH 3X YYCBIp
0oHO.

I1. OHOJIBIH XOC3Ar
Omon cas XyH OalfranmiiH, TEXHOTEH,
AQHTPOTIOTEH, DJKOJOTWHH, OWONOTHWIH, HUUTMHIH

AIOyJIBIH COper HOJIeOHeeC YYAIH Taxup AYTYyy OOk,
oBJIOXK, Hac Oapk OaitHa. MiMPAC MRIXuil 133p aroyimg
epTeery XyH HATIIX3H 4 YIYH Oereen TAIHUHN AyHI
ayJJ OPCHOO MAAP3IITYH, MIA3Iryil XYMyyc 4 OJIOH
Oaiinar OaiiHa.

ATOYIIBIT YYCIX OPYHOOD HB!

1. wmaramiant (canamcapryi),

2. ©Oomomxwut (mamnm),

3. OalHTBIH (TOT'TMOJ, TACPAITTYH)

4. wwittnitH (OyX HUWTHAT XamapcaH) TIXK

AHTHIDK OOITHO.
Ho3p nypacaHaac AYTHOIBIJ, aXWI XOIOJIMep
9PXAIIK Oyit UpraH (aXKUITaH)
- alyn X oy 600X,
- awyJbIH Yp Aarasap 10y 00J0X,
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- OCIIOOC  X3PX3H  YpPBAYMIAH  COPTHHIDK

(xemenMepHitH YagBap anfgaiT XHUI3I3] TYYH?IIC

UIYY XOp XOHeeJNTdH, XOXMpOJTOW Taaryi

XY4UH 3YWIP3C YpBAYMIIAH COPIUIIX) 000X

TyXalja cypaicaH 0aiX Hb yyxan 3YH1 OOk

OaifHa.

Epeec aroynryil axusuiaraasj cypainiaaryi, 3B
@KWUIaX apra Oapwin JAamaaryid, 3eB XaHjajara,
TOJOBIIWII TOITOOTYH &KHIITHBI I3p OYJI, Xe1eIMepHitH
SPYYA MOHA, aoyaryil OaimneiH coém  Oypadaryi
anuBaa Oalryyiuraran “Tap3blH YYO HIITI3[ Oaiigar
“mycaap OMUYMTACOH IYpAM™~ HAITSHT XYH TOPOIXTHHN
TYYXOHA OWYHUTICI?P UPCIH OOJIOXBIT XaTyy OHITOBOI
30XHHO.

Hereetdiiryyp  axuntHel &c  3yiH  (&c
CYpPTaxyyHbI) ajmaa Oyp XOXHPOJJ XYPraadr OOJOXbIT
caHax axwimax He uyxan “Ec syiin cyypuican
AlOYITYH  @XwWwuiaraa’—Hbl  XOM  XOMXK33  HAIDHT
aljarsajl TYYHMH Yyp JpJaraBap smap Oaiixaac yu
Xamaapy XyyJib 3acariaHa.

Atoyn Oyp XYHI HeJeenaer Xy4uH 3YWa MeH
001, Xy4rH 3Yia Oyp aroyin oum 60JIHO.

Aroyneir oTeHnuanp (6omsomryi) 6a OGomut
AroYJI T9K aHTHIIHA.

Xop3B TyxallH Lar Me4uJ aryl HeJeeink
Oaiiraa 0o, Tyxaitnbas, XYH TOOC, IIOPOOTOI araapaap
ambCrajax 3CBAJI JIYY YUMAD UXTIH HOXLOJJ aKHIUIaK
Oaiiraa 001 YYHUIT OOAUT at0yII I'9K OMITOHO.

Heree Tamaac, MeHeex TOOC, ILIOPOO, AYY
YUMAI3TIU OpPUMHJ alKMBaa XYH aXwutaaryil OaiicaH u
aroyJI OpIIMH OaifHa I'K Y3H).

[MoteHumans (at. potentialias — GomomKuT)
aloya Hb Jalj X3JI03p33p opmimor 6a XyH Oyp mIyyn
WIPYYIdX OOJIOMXK Xs3raapiaraMal, TOXOPXOH HeXIe
Oaiimang widpa 6omHo. TyxainOan, ran TyiHM3p, ra3ap
XOIJIONT, 3aM TIBPHUHH OCOJ, JIJIO3PINT  33par
TOXHMOJAIYYIBIT YYHI XaMaaTyyJaH OWITOHO.

60 rpamMM Macctail HOT mrypar (WIpym) smap
X3OMKIIHUI TOTEHIMANs aroynrail Oaibk Oomox B3?
Xadiprar noTpoo Oaifraa Oaifmanmaa TIpXyy NIypar
aroynryd Oaifix aB4 XYHHH YT @XWJularaaHsl
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ayjjaaHaac MOHeOX IIypar siMap aryJl YYCI'3XK XOXHUPOI
YUPYYIDK 60JI0XBIT 1—p 3ypart y3yysaB.
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3HepruiiH Heneea

Meprex, Wyprax, LOXUX, TYNx3x
) 33par  MexaHWK  yMAunsnuMiiH
ynMaac 6uep, ramrarn, 63pTan yycy,
aMb Hac 3pca3axk Bonox ceper yvp
farasapTan.  YAnunsnuitH - xop

IHepruiin Tepen| [ TamMTan, G3pTAuii Tepen
3HepruitH

TOO X3MX33 ‘D

av';‘:“:"::n" ‘ ) | Buewiit ramTax 63prcan xacar

[3MTan, 63pTnuiiH Tenes

HONBs Hb 3IHEPTUAH X3MKIIH3IC
wyyA xamaapHa

1-p 3ypaz. Mexanuk aioynsin Xyuun 3yin 6a nomenyuany awyn

“AIOyJI T9XK SIMap HAT XOXHUPOJI, 3CBIJ 36PUWIHIH
IIANTTAaaHBIT  YYCTMK  OON30MITYH OpYHMH, 93CBAI
HOXIIOIUUT X3ITHY” X3IMDICOH epeHXUil
TONOPXOIMJIONTHIT HOM XJBJIJIFAC YHIIMXK OOJIHO.
Daraspuiir 3apuM anban EcHbl OapUMT OMYUIT XIPXIH
TailnbapIacHbIT 10p Y3YYJIbe.

S.1lpBonuiiH “MOHroN X3JHUHA TOBY Taladap
TOJIB” —]1 AKOYIIBIT “‘2amuiue 306/10H YUpYYIdic 600X XOp
XOHOOIMIU 10M” XIMIDH TalII0apIaKI?.

Mouron yaceiH “Tammraac xamraanax Tyxait
xyyap” (2017.02.02. HlussumicoH Halpyyira)-uilH
4.1.5-1 “aroyn evo1c XyHUl amb Hac, SPYYL MIHO, Mal,
aMbMaH, 30 XOPOH26, MYYX, COENbIH Oypceanm 3Yiil,
XYPa2713H batieaa opyuHO XOXUPOTL YUpPYyaxc 601302y
aoyim  y332031, OCON, XYHull  Oypyymai Y
acicunnazaa” X3M33H 3aa%K39.

C.N.OxeroBein  “CiioBaph PYCCKOTO  s3BIKA”
(“Opoc  xomuHuil Tainbap ToOb” )1 “BO3MOKHOCTH
yrposa uero HuOyIb” Oywoy “Amap Hoeon 3ytauiin xop
XOHOO]L Yupyyiax 00Iomic” TIK TalI0apIaKa?.

“Oxford Dictionary”—n “A potential source of
danger” 6ywoy “Xop, xeneonuiin 6oazouyii 3x yycep”
X Taindapiaaxa?.

Hoxkconorun “Armoyn esoc modopxou Hexyen
6atioand XyHuul SpYyR MIHO30 XOXUPOL YUpYVIAX
yaosapmatil y3320371, Npoyecc, 00beKm, 1OMCbIH WUHIHC
yauap” TIXK TarnbapiIamar.

MNS IS045001:2018 cranmaptan “Aroyn 2o
2OMMIN 0A/ICEIN IPYYIL MIHOUUH XOXUDPOLO XYP2INC
6010x 9x yycedp. I-p Ouusspuiin mainbap: Aoy
29092M 2OMMAIN ICEIJL IPY YL MIHOUUH XOXUPOLO XYPeIX
HOOOMIU XOpP XOHOOI, aryImai Hexyoex oa baidan
YYC29X 60IOMA*CMOU X YYCe3p” TIHK TOIOPXOMIDKII.

Men “MoHroa Xd3JHUN WX Tainmdoap TOib —1
AIOYJIBIT:

- “Tamwue 308710H yupyymuc 0OON0X  XOp
xoHnool, eau’’;
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- “Caao, Oopxwdsn, 002010NbIH  YIMAAC
CUCMEMUTIH ~ 30pUNIeble  XIPI2HCYYAIX Vil
AXACUNLIA2AAHO  COP2OOD  HONOOHC, XIGUIIH
CUCTEMULIH X386 WUHNCYYOuUlle andazoyynax
oopunenm’ X3IMI3H TaadapIaxa?.

Aroyn Oyroy

- XyHu# Oypyy XaHyiara,

- Oypyy XYMYYXKHII,

- Oypyy TeneBLINI,

- Oypyy yXaMcpbIH LIyy[ WIPUIMIH AYHI Ouid
0O0JICOH 36pWIHHT XapcaH Aapyi

- apUIrax yCTTall'YH,

- XSHAJITTYH OpXHUBOJI

- XyH, Oalfrasib  OpYMH, D3]  XOpOHTre,
OYTI3I/IPXYYH YIILAB3pIIAN XOXHUPOI
yuupHa. WiimMa aroyn Hb OCIBIH 3X YYCBID
6omHo. Heree Tamaac, XyHHH aroynryi
Oaiian XxaHrarmaaryurisc

- Tommx, O09pTIX, yIMaap
YyaJBapaa ajnjiax;

- Xypu XOpIUIOroz epTex;

- Mbpraxiac manTraaigax eBUYMHTIN 000X ;

- AMBb Hac XOXHPOX 33p3T COPOr XYUWH 3YHIIC

YYCHD.
1. CYJAJITAAHBI X9C2I'

X616JIMOPUITH

AsxuteiH OalipaH Jaxb aloyid Hb OJIOH TOPIHUH 59X
cypBaJbKaac YyIRATdIH Oaibk Oomox Oereen wmam
SHTWIH, TOBUOOp TainbapiaBan ajmBaa XSHAITTYH
XOJIeNITOOH (PHEPTHIH YYCTYYPIIC XaMaapalTaii) 3¢BaJ
TYYHHIT YYCT9X HOXLIONIYY/ XamMaapHa.

- OHgpeec  yHaxX  OOIOMXTOH  OOBEKT

(moTeHMaNb SHEPTH Ga TATAIIUIBIH XYYIIb),

- XUMHHH ypBaj (XUMHIHH SHEPIN),

- Iaxcan xwuii 3cBa1 yyp Yycax (mapadir,
OHJIOp TEMIIEPaTYp),

- DOprmpx 0a Oylnax—maBIIMX X6IeJIreeHTIH
Ouerd 1 (31 aHTH T.M) YC, XYBIIAC OPOOIIOJIIOX
(KMHETHK PHEPTN),

- laxwiraan COpOH30H OpHBI
HOPBATIRX (MaxXuiraad SHEPTH).

TarBan 3Ar’3sp 3HEPrUiH YYCI3X AOYJbIT HIH
TOPTYYHI X3H XsSHaITAaa aBax Bd? AJKWI OJITOrY Hb
QKWI TYHIPTIIX?I —HIaapajararail  Oyx — MalluH,
MEXaHHM3M, TOHOI TOXEOPeMXK, Oarax Xdparcad,
THIrIBPIIP axJIaa aloyAryd TYHIPTIOX SProHOMHKHHAT
XaHracaH, &XWITHBI 3pYYJ MOHJ, aloyiryi Oaiinans yn
HeJeeJex  Hexuenuhr  Oypayymx, XABDA-u
TOTTOJIII00 OYPAYYIdX XyyaHap XYJI33CoH YYPITTIH.

ASKJTBRIH OaifpaH Jaxb a0yl Hb AKWITHBIT MYy

Y41

YX2I ~ XYpraxryih Oaibk  00JIOX U TOIOpPXOW
XyramaaHel — XeJeJIMepHHH  dYajaBap  aljalTaH]
XYPI3A3T XOp XOHeenTdH OONOXBII  aHXaapax

x3parTai. Uitma axxisiH OaiipaH gaxp alOyIbIT TaHUH
MBI, UIPYYIIH YCTrax Hb 3PCANIIIC (XOXUPIOOC)
ypbIOYUJIAH COPTUIIIX dXHUU anxaMm MeH (“Aroyn” Oa
“OpcIpa” TICOH OHITONTYYIBIT ©6p XOOpOHJ Hb
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aHAyypax sBHAN  TYrIdM3a  Oaljar Tyl
TOATIIPUMH  XOOPOHABIH  sjIraar  OMJITOX  Hb
gyxan).AXIbH OalipaH JaXb alyJIbIH aHTHJUIBIT

1-P XYCHOI'T. AXJIbIH BAIPAH JIAXb AIOYJIbIH
TAKCOHOMU

AI0YJIbIH

AIOYJIBIH KarcaajT
TOpOI

- TOHIB3D anjax, Oyadpy yHax, Tyirax,
ryliramMTraii  rajapryy, HONTOH IajlaH JA3d9p
XaJTHPY YHAX a0y,

- ercex, ypyylax yel eHIpeec YyHax, Xalliara,
XaMraanalTTyHH yaMaac yHaX, OJIC TacapCHBI
yIMaac HYX, XOHTHJI Pyy pyy yHaX, Taraaaryi
HYX PYY YHax aroyi;

- 3aM Jaryyl TYBUIMHTHHH OTLOM 36pYY Tapy
HPCHY3C yHAX aroyIl;

- LIOXHUIJIOX a0y}

- MalmlMH MEXaHU3M, TOHOT TOXeepeMK, Oarax
XOpOIrCIMitH  Xeneink Oyl HYXIIX, IIOOTOX
XICTYYAUHH XaTrax, I[00JI0X aroyi;

- MallWH, MEXaHU3M, TOHOT TOXOPOeeMXK, Oarax
XOpOICIOMHH 31 aHrHyfgaJ YC, XyBIac, HOIr
OypuiiH Xamraanax Xd3parcyinpad (0331uid M)
TaTaraax, OpooJI0X a0y,

- ImamaH J33TYYp XOBCOH TarHyypBIH
JnamMkyynard, Gycan kabesnb, ysH X00IO0i 33parT
OPOOIIOII0X AIOYI;

- JapanTTail IMMHr3HIAP YIPIISX Yex TYYHHMi
LOPTHUJIJ ©PTOX AI0YIl;

- JapaiTell Taprax YeAd JapairTail  XuiH
HOJIOeIoN]] pTeX) aroyIl;

- MEXaHHUK ysIH JJIEMEHTUHH HeJeese
(KOHBeifepuilH peMeHb/I LIYPryyJdX, AapantTai
YSIH XOO0JION XapBax I.M);

- IOYPIdX Yel YYCIX YPIITIAC IIMTIX aloyil;

- Xememk Oy MamMH, MEXaHU3MJI MepPIYYIDdX,
MOPreJexX, MalliH, MEXaHU3MBIH XOAeJDK Oyit
91 aHTUynajd (9PKCKaBaTOPBIH IaHara, KpaHbl
JI5r93 M) HOXHyNIax, dylyynar Hypax, MOJ
Xyrapd yHax, HypcaH dyimyyaar OyTpaH ycpax
aroylr;

- XypaacaH 06a eprexx Oyl adaa yHax, yHacaH adaa
OyTpaH ycpax aroyi;

- OMeuiiH XaMraajajTryd X3CryYA3l XYPC3H 31
aHry, Oarak XOPOTCIUMMH Xypl HPMOITOH,
Y3YYPT2H  XOCTMMH — IIYpraiaT,  LOXHITOOC
3YCOIIAX, TACIaraax alyi;

- MeXaHHK OOJIOBCpYyynanTaac YYCCOH 30profoc,
YPTCOH]L XaTTyynax, 3yCII/AdX aroyi;

- 5]l aHTH, 97 3YWICHIIH Xarapax aroy;

- Oapmira, OalryymaMKuiH J39Bp33C YHAcaH
yylyynar, MaTepHuai, 1ac, MecC, CalXMH]
XMHCCOH MaTepUaJIbIH aloyIL;

Mexanukuit
H
aroyin

- TYHmdI JaMXKyyaax XICTYYZ Oueniin
XaMraaJaJTryi X3cryyAT3H mIyya XypaJicIHIice
LaXHITaaHJ HOXUYIax a0y,

- OBIpOI, TOMUIMHH yIMaac XY4mdnTdil Oaiiraa
YR JaMiKyylard X3CTYYIRA XYpIdX Yen
LaXHIraaHI [HOXUyIax aloyil,

- IAXWIraaH CTaTHK LPHATHIH aroyi;

- axiplH  OalipaHx  Ty#Hasn  rasapjacaHaac
LHaXHITaaHJ HOXUYIaX aloyll;

- I[aXWIraaH HyM YYCCOHMH ylMaac IaMTIX aroyi;

- asHraH] H3pBIII3X Aoy,

Iaxunraan
Bl AIOYIT

- OWeniiH XaMraamaaTryil X3Car XdT XalicaH
00BEKTBIH raflapryys Xypax Ye/ TYJISII3X aroyi,

- OueuMiH XamraajajaTryd X3car Xd3T XalicaH
MaTepuall, INHTH, XU OPTeX TYJIIIX a0y,

- WJI TaJll TYJI3TI3X AKoyI,

- HapaHA LOXMYJIaX Aoy,

- TOHOT TOXOOPOMXKHHH OPIdH TOMPOH 1axb

JlynaaHbl
ayn
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CHUCTEMTd¥  OOJIOBCpYyyJICHAaap  amylbll  Xsubap
WIpYYJIdX, yiIMaap  yCTrax  apuirax apraa
TOJOPXOIIIOX OOJIOMKTOM.

OH/Iep TEMIIEPATyPhIH TylaaHbl al0Y,;

- W1 TajiblH OWPONIOO yHaaH Xyramaaraap
QKWUIAX Yel epTex MaraJialTai JylaaHsl
aloyI,;

- epee, TacalraaHbl XdT OHIOP TeMIEPaTypBIH
ITyJTaaHbl aloyi;

- HYJHHH 9BAPIIATUIH TYJIATIDIT;

- OMeMilH XaMraajaaTryd Xicor XdT Oara
TeMIepaTypTail MaTepyal, MIUHIYH, XU epTex
aloyI;

Baifrans mar
yypbIH 0a

KITBIH

Gail - araapbIH 0ara TeMIepaTypT OpTeX a0y,

o q]f;l - araapblH OHJOP TEMIIEPATypPT OPTOX AIOYII,

P - YUITIWIA epTex aroyi;

Ouam ar araapblH X9T XypJaH ypCrajil epTeX aloyi;
yypraii P yYpAaH yp P YIL;
X0Nn600TOM
YYCOX aroyi
Araap naxp | - Xs3raapiaraMal OpUMH] XYYHITOPOrd JyTarmax
XyuHATeper aloyI,;
YuitH - anuBaa XHH, IIMHMHAN Tapxajnaraac
JIyTarmaac XY4YHITOPOrYHiH AyTaraai Opox alyi,
YYASITHH - araapryid Op4MHJ XWUIaxaJl XYYHITOperduiiH
aroyIn JIyTaraall YYCOX aroyi,
Araapbin - 0GapoMeTpHIiH OHIep JJapalTaac YYCIX atoyi;
- araapblH HaM JapajiTaac YYCOX aloyll;
JapanThiH P . Aap: Yy . YL
aroyn - 0apoMeTpuUifH JapaiThH IYHITUHH 00PUIONTOOC
YYC3X aloyi;

- aroyaTail, Xoprtoil Oomucyyarail  xapblaxan
YYCOX aroyi;

- XOpPTOH INMHIYH, XMH, TOOC, MaHaH, yTaaHbI
yypaap aMbcranax aroyi;

o - IYNT, XYYWI, aMUH, XYXpPHHH JaBXap HCOI
XUMTiH YIT, XY4HI, > XYXp ot p >

N THOKapOaMuJ, METAJUIBIH JAAaBC, HCAIAYYIITd
5 gﬂI/IﬁH Oomucyynraii anuBaa OOAMC ypBasA OpPCHBI
3y ynMaac Ta;x  TYHMOp, J2I09pAAT  YYCTIK

yiramamac o
Gom3oIIryi ayi;
YYCOX aroyn o

- XaJax YeJ XOPTOH yyp YYCOX aroyi;

- TOCOJTOOHBI MaTephal apbCaHiA ILOYPOT Orex
aloyI;

- IPBIPIAX, TOC apuirax OOOHC apbCaHH IIOYPOT
Orex aroyi,

- HYIPHJ TOOC HIOPOO OPOX AI0YI;

- TOOC, TOOCOHI[OP aMbCTaJIBIH DPXTHHIT IIMTIIX
aIoyI,

- TOOC, HIOPOOH]I APbC OPTOX AI0YI;

dubporen » LIOPOOHIL apEe opT L .
- TOOCKHITTOH X0I000TOH Oycas aoyi;
30HXUJICOH o
o - araapT yypLII)K TapXcaH XHMHUHH XopT Oomuct
a3p030/HiH
o epTex aloyI;
YHITIII9C
- TOCOJITOOHBI MaTEPHAJbIH yypIIMNT aMbCTaIbIH
YYCOX aroyn .
3aMbIH CHCTEM/]] HOJIOOJIOX aIoyIl,

- IPBIPIAX, TOC Aapuirax OoIuC, MaTepuajblH
YYPIIHAT aMbCTaJbIH 3aMBIH CHCTEM]I HOJIOOIOX
aloyI,;

. - Ouunn OuersH, Ouumil OMETHHH aMbj 3¢, CHOP
Buonoruitn o

N aryyncaH OdJIAMIIIHIHH HOI00IUI0eC YYCIX aroyll;

Y - OMI3r TepyyJord Oudmi OHETIHTIH XapbLax

3yiimac

aroyI;
YYCOX aroyi
- XaJJBap TIOTYH Xa3yyJICHAAC YYCIX aroyll;
- ayaar rapaap MIMDKYYJIDXTIH X0NO00TOH YYyCcax
Xepmenmepin aloy;

ox Yiln - 30BIIOOPOINOX XIMXKIIHIIC XITIPCIH MaccTait

aKHJJIaraaH ayaar eprexe/ Yycax aioyi;

BI XYHT - ux OWenitH xa3ainTrail XonbooToH aryi;
Xyupuitn - axiblH OalipHBl XOJOJIMOPHIlH HOXLeNTIH
Oaiimiaac X071000TO# aroyi;

YYCoX atoyn | - OuMewidH XdT avaananrtaii xonbootoil, Oypyy
OaiipajbIH aoyI,
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XYH] arperar, MalluH MEXaHU3MBIH 5 aHTUYIbIT
eprexeJ Ome MaxOOmMJ X3T adaanag Yycax
aroylr;

cTpecc, IaxalT, JapaMT, XYIHPXUIII,

XapaaHbl X3T XYYIANIUIH Aoyl

OHJIOD JaBTaMKTal, SPYUMTIH Jyy 4YHUMIIH[

yyruanaa . i
¢ yyosx OPTOXK YNXHUH MEMOPaH IIMTIX aAI0YI; § §
aloyn AOYIBIH  ZYyT ~ JOXHOT  COHCOXTYH Gaibx
Go3omryit ayim,
— rapaap axml TYHIDTIOX Ye# YYCOX UHIUpIrI)d,
JIOPHIOHJT OPTOX AI0YII;
JOPTHOHOOC o
Vyeox aroy @KIBIH OalipaHA YYCCOH YHYHPIId, ITOPTHOHJ
OPTOX Aoyl
Ispantyyar
HiH QKIIBIH TaN0allH TIPANTYYIST XaHTAITIYH Oaiix
TEXHUKMIH aroyI,
Gaiiaac XypI FIPIUHH A0y,
YYCOX aroyi
LaxXWIraaH CTATHK OPOHJ 6PTOX aloyIl;
TOTTMOJI COPOH30H OPHBI AI0YI;
Nomxyynna YIUIABIPIDMUIH JaBTaM)KTall IaXWJIraaH OpHBI
ITY’ aroyI,
HanparuiH YIIABIPIANUIH  AaBTaMKTal COPOH30H OpPHBI
yycrax aroyr;
aloyn [aXWIraaH COPOH30H LALPATHiiH a0y
Ja3epbIH LALPArT epTeX aloy;
XOT siraaH TysaH[I OPTOX Aoyl
Howxyynna .
N raMmMa Laupart epTex aroyl;
Hanparuiin PEHTIeH TysaH] OpTOX aloyIl,
yyerox am:cba, Oera marmpar, 3ne1<'rp01.{ 3CBINT HMOH 0a
aloyn HEHWTPOHBI LIAIPArT epTex aloyi;
AMBTHBI Xasax a}oyJ.I;
yyerox ypax aoyi, .
atoyn MOPrex aloyi, .
XaJljIBap aBax aoyl,
[laBbxHBI Xa3ax aroyi;
yycrax 3aJITHX a0y,
aloyn JIOBTJIOX AFOYIT;
Vprammin ypramnuaac surapax LPLTUHH TO(.)C, ¢uToHIHT
vyerx 6010H Oycan GOIUCT XOPIIOX A0V,
aloyn ypramaac surapax 60AUCT TYJIBLASX 3PCIdI;
ypraMai XaTryynax, 3yCOLIOX aroyi;
KuBox LOOPOMIL KHBIX IOV,
aloyn TEXHOJIOTUIH caBaH]| XKUBIX alOYIl;
YepT XKUBOIX A0y
[IOH, OHAOP XYYANIMHH LAXWIraaH JaMXKyylax
araapelH IOyraM [33p [aXWIraansl —aKHI
TYHIPTIIXTIHU X0I000TOH Aoy,
aBHpax aXJIBIT TYHIITIOXTAHU X0I000TOH aroyi,
AXIIBIH QKJIBIH TaJapryyHbl HalyyrMHH OHLer HUXT3H
OalipHBI I99BIP 39D @KWI TYHIITIXTIH X0I000TOM
Gaiipiuiaac aroyi,
YYCIX aroyn TYH HYX3HJI @KW TYHIRTIIXTIH X0n000Toi
aroyI,
ra3pblH JOOPX aXUITail X0n000TOMH aroyi;
XOHI'WJIJ| @XKUIIJIaXTai X0I000ToMH aroyi;
nrym0ax aXHIUIaraaHbl YeI YYCOX Aoy
ASKIBIT  aloyaryd  ryHIpTrax  3aaBapumiraa
ereeryuTsit xoa000Toit aryi;
AXKJIIBIT TYHLIITrIX 3aaBpBIT
60s10BCpyynIaaryuTait xondooToii ayi;
Marmus, MeXaHH3M, TOHOT TOXOOPOMX, Oarax
30xH0H XOPATCOAI V33T, TeXHUKHIH YHITIWIrd, 3acBap
Gaiiryymant XMHX, 3cBAI OuonmorumitH  aroynraii  Oomuc
BIH aIIUIIax Yea 9BApaI (aroyaTail Hexues Oaiinai)
aiaaHaac rapcaH TOXHOJIION] TOXOPXOMICOH apra XaMiKdd
YYC3X aroyi (uryypxaif axuiuiaraasbl JKypaMm) OalXryHTai

X0J1000TO# ar0yI;
QKIBIH  OaiipaHn Tapy OON3OMITYH  OCIIBIH
JKArcaajT, OPCHIMIH YHAIr?  GalXxryWTai
X0J1000TO# ar0yi;

- AXIJIbIH GaﬁpaHu AHXHBI TyCHaM)KPIﬁH X3PIOrCiI

99

0alXryil, 0cong OpTCOH XYHJ aXJIbIH OalpaH[
aHXHBI TyclaMX Y3YYJIdX 3aaBap, Xo10600
XapUIILIaaHbl X3PArcan OauXryirai xoi0600Toit
aroyI;

OCJBIH Ye[ HYYIIDH MIMDKYYJIdX YHIIIUNHH
Tajaapx MdI2I (aBpaH XaMmraajgax CXeM
3ypar, TOMJIOL, TOMASIIAD?)  OaiixryiTaid
X0JIO0OTOH A0y,

CypranTana xaMmparjgaaryi, 30XUX IIaJiraiThir
ereeryH, ManraaTaH] TPHIPOTYH, 3aaBapumiraa
aBaaryil aXKWITHaap QX I'YHIPTIYYIIOX Aoy

I'an, tyiimpmiiH yen yraa, XopToi XHWHH yyp,
TOOCOOP aMbCTaJlax aloyil;

raj acaax yeJ yycax aioyi;

W1 Tajl] pTeX a0y,

Tanbi - OpYHBI OHJOP TEMIIEPaTypT OPTOX A0y,
aloyn - araap Jaxb XYYMITOPOruyMiH KOHIIEHTpalu
Oyypax atoyi,
- Tall yHTpaax OOJUCT OPTOX Aoy,
- HypcaH Gapwira, Gairyynamxk, OalryyraMKuiiH
XICTYYIUHH XONTIPXUIA 6pTexX aloyi;
Hypax - Trasap J00pX Oairyymamk Hypax aroyi,
aloyn - Ta3pblH J39pX Oalryynamk Hypax ayi,
- TYOBPHUHH XDPAICIIIC yHAX A0y,
- oiiprox Oyl X08p TIIBpUIH XdIPOrCIUiH
XOOPOH/I XYH XaBuyyJariax aioyi,
- agaar CyypwiIyylaX, OOCOpPJIOX  JYPMHIT
TasBapmanT 30pYCOH  TOXMOIJIONA  TIIBPUHMH  X3PArean
99C YYCIX OHXOJIJIOX AI0YI;
aoynn - TOIBPUIH XOPATCIWHAT Oaiipiayyaax I KypMBIT
Jlaraxk MepAeeryirasc Yyasx aroyi,
- 3aM TIIBPHIAH OCIIBIH YJIMaac IIMT3X a0y,
- @KIBIH SBIAJ TI3BPUHH XOPOICOI OHXOIIOX
aloyII;
Xoonsir
aMTIax yeI | - MyyACaH XOOIbII aMTIaxTall X0I000TOH a0y,
YYC3X aroyin
XyHuii - @XWIYIBIH XYUYUPXUNIIHHH atoy;
Ay - TypaBjiard 3Tr3%IUiH XY4upXUUINiiH a0y
- IaTax OofUC eepee IIaTax awyi,
- Taj TYUMpHUIH yIMaac 13103p3X aoyi;
Tocporuiin | - LOXHITBIH IONTHOHbL HOJIOOJUIHIH a0y,
aioyn - ,113H63.p3J1THI/IH YeA eHaep HapanTaHI epTex
aIoyII,;
- JPNO3PINTHIH YeI TYJISIIX aroyi;
- J3n03P3NTHHH YeI 4ylyyJar Hypax aioyi,
- HOr OypHilH XaMraalax XdpdoIcdl Hb XYHHI
Hbr 6ypuiin AQHATOMMITH OHIUIOITOW HHUHIDPXTYH Oaifraarait
Xamraanax X0JI000TOH AK0YIT;
XOPIrconTd | - HOT OYpHIH Xamraamax Xdparcai Xdp3IiICHAIC
i OMeHMilH 4eNleeT XeJeNreeH Xs3raapiariax
x071000TO# Aoy
YYCOX aroyn | - Yp9X, XOIroX aroyl,

XOpJIO0X AKOYII.

Ox cypsanic: Cyonaayovin HIMIIM OONOBCPYYIACHAAD
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AxIibIH OaiipaH Jaxb alOYJIbIT TOJOPXOMIOXI00
TYWLDTIOX  KIBIH TOpes, IIMHXK Oaljan, axJbr
TYHIPTIOX TEXHOJIOTH, XKJIBIH OPYHH, aXJIbIH OalpHBI
HOXLOJ, @KWITHBl cypraricaH Oainman, —axibIr
TYHLIDTIIXA]T MOPAeX AOyJIrYH aXuilaraaHbl 3aaBap,
TEXHOJIOTUIH KapT, I0TOOJ{ CTAaHAAPTHIH OOJIOBCPOHTYH
Oaiffar 33p3r OJOH XYYHH 3YHIMHT Xaprama3aH Y3d9X
LiaapjuiaraTtain.

AnuBaa MIPIIAJIMAH Y akuiuiaraa Hb XYHUI
YHI axuiularaaHbl OpPYHBI HHEPrHM, XaMT OJIHBI YYyp
aMbCrajl, M3I23JUIMHH ypCrajlblH Ceper XY4uH 3Yill,
amuriax Oyl XWUMUHH alynTai, XopTod Oomuc,

MaTepHaJblH  TOpea  OOJOH  JArIdPHAH  ceper
HeleenenT i xoinbooroii Oaiimar. Hemeemnuiin 53X
YYCB3p Hb ammMmiax 0Oarax Xd3parcai, TOHOT

TOXOOPOMXK, MAalllMH, MEXaHHW3MBIH OYT3I, 30XHOH
Oairyynant, TEeXHUKHIH OaiaJl, TEXHOJOTH, aXIIbIH
OarviiH THIIYYIUHH COTrAI 3YH, XapHilaaHbl HIMHX
YaHapaap TOJIOPXOWIOTI0X YAUPAIArbIH TOTTOJIOOHBI
33P3TI33 CAHCPHIH, OalTalNitH, SKOJOTUIH, HUHTMUITH
0onoH XYHHH Tapaap OYTIITIACOH  Marepuaiar
epTeHNuitH Oycaja rajaax XyYIuH 3yHic 00JIor.

Hereetaiiryyp XyHuil Mpansr, yazasap, daaad,
TyxXailmban TOAOPXOM @XM YYPrHHAT TYHIDTIIXSI
XQHTAITTYH OdATrIrAcoH Oaiman Hb, eepeep X303
IP3p AypAcaH OJIOH XYYMH 3YWIMHH  yHIWIdL,
HOJIOOJTMHH OpPYMHA XM YYPrad TYMIITIIX SBHAA
YYCOX aloyJNbIl TOITMOJN XSHaX, WIPYYIdX, YCTrax,
HOJOOIMAT  Oyypyysnax  30pHJITOOp  OHOBYTOW
MIMAABIP raprax, yaMaap OYTIaMTdH axwuiuiax, 3pyyd,
AIOYNITYH — 36B @KH/UIAX apra XdMK33T XIPIrKYYIdX
YJaaMK XaHTaITTYH Oaiix Hb ©0pee aryIbIH X YYCBIP
6oHO.

YYH33C OYTHXK Y3BAII ajlFiBaa a0yl Hb AlOYIIBIH
9X YycBIp (aroynablH CyOBekT) 0Oa aroynTaid yHima
(atoynmeIH  0OBEKT)—BIH XOOPOHIBIH XapuJaaraap
WIDPHD.

CyObekT 60a 00BEKTBHIH XapUIIIIaH YHITWIAI Hb:
Hoarayraspt, xapuiaman YHIWIIX HOXIeT — 00IOMXK
OypacaH yenm Ouii 6ommor (cyOBeKT Oa 0OBEKTYYI
OpOH 3aif — Ilar XyramaaHbl MKW KOOpIMHATa
OpIIKX Ye€);

CyObekTan XapwinaH YW XIPAMKUX SHEPru
Oaiiraa yen Ouit Oomor.

AIOYJBIT 3alUIIUTyH HOXUONYYAUMH LOTL I3
Hoxconorun tomopxoiiicoH Oaiiar Hb aHTHIAN 3YHH
CHCTEMT  3arBapeil  (TAaKCOHOMH)  allIWIJagartai
X0J000TOH.

TakcoHomMun TOmdr Hb ['pekuitH “taxis” (3Mx
erm), “nomos” (Xyyab, OHOJ) OHOJ TACOH YTHIIC
rapantaii 6ereen XIX 3yyHI YYCCOH HUIIMAII 33T,
OMITONT, OOBEKTHII CHCTEMWIdX, AHTHIAX MIMHKIIX
yXaaH IOM.

TakcoHOMHUK 3arBapyys Hb TyXailH CyOBEKTHITH
00BEKTOJ Xamaapax HHWTIAT MIMHX YaHapyyAbIT
TONOPXOIJIOX 3aMaap XMHCBIPIIMHH WYY OHIep
TYBIIHMH]I, DIAJDK/IAT.

Aroyn 0oy OJOH MIMHXX 4YaHapTai, HapuiH
TOBOITAM OWITONT Tyl TYYHUM aHruinanx 3yd Hb

1.
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LIMHKJIDX YXaaHbl MOJUITUUAT HUNT aXWITAHJ OJIrOXOZ,
XaMIHiH uyxan yyparait. [Humkimx yxaanu Oaianaap
CHCTEMYIdH CYAAJICHAaap — TaHMH M3JCOHA3P alOyJIbIH
©OpUIH Hb MOH YaHapBII yXaXX OWJIroX OOJIOMKTOU
0ereesi TIATIIPUHT TOMOPXOMIOX, XIMNKHX, YIHPAAX
XaHJy1araJi XeTeJHe.

Manaii ynceiH 3apuM XABDA-H cypranTeiH
Oalryymmaryymaa axislH OaiipaH naxp aroyier “Uin
atoyn; Hann atoym, [aamkxupu Oyit aroym” Xamda3H 3
AQHTWIIZIAT TOCOH M3UITHUT Cypalard HapT OJTOX Oyi
Hb YaMJIaITTal Oaiiraa om.

lagaan yncyyman, MaHaid 3apuM  OapuiTbIH
kommanua, Ttyxaiban NCD rpymm, “TaBan 6Gorn
nporepty”  TPYNIHUHAH  OapWirblH  TOCIMWH  YHII
QKWUIaraaHx  axJiblH  OaifipaHny — yycmor,  yycd
OON30MITYH AIOYIBIH aHTWIAn 3YWAr (TaKCOHOMMIAT)
rapaj YYCIMHH X3J103p, XYpa3/dH Oyl OpuMH, TYYHHUH
Oalipil, XYHMH YHJI aXuiaraaHsl Xypad, YUpYyK
OoJI30IITYH XOXHMPOJI 33p3r X3 XOIPH Tepieep
aHTHJIaH YW1 aXwlaraaHaaa X3porkyyiDk Oaliraa Hb
caiinraanTaii OaitHa.

Tyxatinban A0 yJIBIT
TaKCOHOMYMIDK O0stHO. YYHI:

Japaax Gairaap

1. Tapanr yycm»p HE 6 Oymdr (HUHATMUIGH,
TEXHOT€H, OalirajauiiH, SKOJIOTHIH, OMOJIOIHIiH,
AQHTPOTIOTEH);

2. Xyun wHeneemex Oailimraap HH 5 Oyiar
(MexaHUKHIiH, (busuKuiiy, XHMMUBIH,
OuosIoruiiH, ONe—CcaTraI 3YiH);

3. Mnpox xyramaaraap Hbp 2 OyJor (UMITyJbC,
KyMYJISITHB);

4. Xnscarmamap He autochepuiiH, ruapocdepuiiy,
aTMocQepuiiH, caHcap—OTTOPTYHH;

5. Yp maraBpaap Hb sgapraa, eBUrH, OCOJ, aBaap,
rajg—Tyumap;

6. YupyyincaH  XOXUpPJIOOp Hb  HHUIMHIIH,
TECXHUKHUIH, DAUWH 3aCTUIHH, SKOJIOTHIH;

7. Wnpax Xypadsridp Hb axyiH, YHIABIPHITH, 3aM—

TI9BPUIH, CIOPTHIH, L3PAT AAWHBI I9X MITIIP
AQHTHIDK OOJIHO.

AOYINIBIH aHTWJUIBIH JKarcaajiT Hb al0yJIblH rapai
YYC331, Oaifpiimii, XOXHpOJ 33p3r Tepeli, 3YHIdp Hb
aB4 Y3COH JDNITIPOHTYH, OpreH XypoadTdi Oaibk 0omox
Gerees >1r’3p Tepel, 3yHin Oarrax aHTH Hb 49 OJIOH
TOOTOH Oaibk OomHO. “Aroynm” XdAMI3X OUJITONTHIT
MHHXYY CHCTEMTAIWI?3p aHTHJIAH Cy/UIaX, TAHHH M3A9X
Hb 3PCIRII33C YPhAUMIAH COPTUIIIIX aXKIIBIT TOIOBIIOX,
30XMOH Oairyynmax, OJpCIdIUIH XJHAITHIH apra
X3MKI3T OHOBUTOM COHTOXOJ] CYYpb “TapbIH aBjara” Hb
00J0X yuupTau.

“Aroyn” XdM?P3X OWITONTHIH aHTWJIal Hb
CHUCTEeMUIH OYyX IWIMHX 4YaHaphIl aryyjcaH IOTl
OWJITOJIT MOH.

Tyxaitnban, “Aroyn” X3M?I3X OWITOJIT Hb LOTI
cucteM OOJOXBIH XyBbA TYYHWHr “A” X3M3I3H
TOMPIIRBA 3HY Hb “O” XOMI3X A CUCTEMYYAUUH
WX Oypa:1 MeH. 31 cHCTeMYYANNT Hb:

“0;” — nar xyrariaa;
“0,” — opoH 3aif;
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- “Og3” — HeJNeeTUIH IIMHX YaHap;
- “O4” — XOXHpOJ TK CHUCTEeMWISH aHTHIIAaja
TIMIPTIINK OOJTHO.

DAarsnp 131 CHUCTEMYYA Hb  XOMXKHUTIIXYHIL
Y3YYIATYYA M6OH OOJOXBIH  XYBBI  DAT3IPHUAT
mapaMeTpyya OYIy XIMKHUTIIXYYHYYI THK HIPIIK
00HO. XAIMKUTIAXYYHYYIUHH alb HITHHUT TATIIBII,
eepeep XdI031 AYPBIH HITHUAT HB “‘ycTraBanm” Vi
SBIAN” XUHTId “yp AaraBap” XOMA3X OWITONTYyIad
XazainT yycd, yamaap “aroyna’ X3MI3X IOTI CHCTEM
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Xypa 1.3.3. Xypnasrap
1.3.4. Ynaan
2.1. 2.1.1. Tagaan
O6BexTon
HOJI00J16X 2.1.2. loroon
Oaiizan
2.2.1. lpran (Tyxaiinbar,
TOKapUiH Cyypbh MalllMH 33p3T
KIIBIH 0arax r.m)
2.2.2. TeBnepceH (Tyxaitnoa,
29 TOKapHifH Cyypb MallHHbBIT
Tossopuiis Tycraapiacad MeTajll TOPOH

xairaa Oy1y axJIbIH 0aiip r.M)

yCTaHajla . 6 R Xoép. Oye (xyp>) 2.2.3. Tapxman (Tyxaiin6a,
JI CHCTEMYY/I TOAOPXOii Xxamaapan 6yroy R (ry, “Opott saii” TOKAPWIH Cyypb MAIIHHYYIET
ry, ..., l)—Tail Oaiix Gereen mIMHX YaHapyyd Oyioy Q Xy X1 X333 Hb Gaiipiyyicax
(01, 02, 3, G4)—aap TOXOPXOMIOTIOHO. Syl @KIIbIH GalipHyya Gyxuii
WitMa  cucteMuiir apaax X3103padp OMUMK TOLOPXOILICOH 3ACBADEIH TIEX I:M1)
GOIHO. Yyux: TOMJIIIIADD 23.1. Xyu
_ 3) 23 2.3.2. Bar xamT 0JI0H
S= {O’ R, Q} H R 2.3.3. XypoamoH Oyit opunH
Jan cucteMyyn napaax IIWHXK 4YaHapTai Oaiix eggigxnﬂ 2.3.4. Yitnasopuiia 00beKTyys
Oereen »arap He OomuT Oa XWHCBIp aryynirarai 2.3.5. Bycan o6bexTyyn (131
OaifHa. YYHI: Gyrou r:m) _
- TyXaWH TYHIDTIOX @KW, YYPTHMH XYP33HA 24.1. Coron syjin
o7 2.4.2. Huiirmuiin
30pMIITO, YUITIINTIH OaliHa, 24 2.4.3. Dniis sacruiin
- 6yca£[ 6YX TOpJIPIfIH 06'beKTOOC }IJIraan Henoeonnuiin 2.4.4. Mbaraomnuita
YH/ICOH IIMHX YaHAPYyATai OaifHa, Xyp?o 2.4.5. Yiinasopnonuiin
- Y331 OapuMTIIbIH  TOJOPXOil  XYpIdToH 2.4.6. Axyitr
GaiiHa. 2:4.7. bycan
“Aroyn” aHTHJUIBIH YHJACSH CHCTEMHMH IIHMHXK Hen:éiﬁnﬁn 3.1 duruit
YaHAPYYBIT 3—P XYCHATTI Y3YYJ/I3B. 6yToN 3.1.2. Jlepusarus
XYCHArTO4  Y3YYACOH HIMHX — 4YaHApYyIblH 3.2.1. Mexanuk
JKArcaaITHII TOTC K Y39XK yiI OONHO. YHJICOH IIMHK 335252.L1 Aynaatibt
9} 9} .2.5. Llaxujraan
YaHapyyJAblH HAPUHNBWIAJIBIH TYBIIMH Hb EYI/IIIBTFBXBBP 3.2.4. [[aXHAraaH COPOH3OH
TOJIOBJIOCOH, JaaljiraCaH axwj, YYPTUHUH 30puUiro, 3.2. . 3.2.5. XuMHHK
YUTIRIIIC XaMaapHa. Hegeeﬂmfm 3.2.6. Lauparuiin
Aroyntail Hexmen Oaifan, aroyiTail YHIATHITH e 3;2';1"” 3.2.7. Buonoruiin
IUHK OaMIJIbIl CHCTEMI KOJOOP WJISPXUMIDK OOJIHO. 3.2.8. Mogoommite
AHIHIUIBIH KOJ Hb X3 X9/3H yTratail 00K X3109pToit 3.2.9. Corron 3yit —
o (usnonoruitn
GaifHa. YyHI: 32 10. Xant
“nar xyranaa” — I (XX...X); 33. 3.3.1. Mnosxoii
“opoH 3ait” — 3 (XX...X); Heneennuiin 3.3.2. MaaBXTYii — mIBXTIH
“murk ganap” — I (XX...X); T'ypas. LLIHEDKC 3.3.3. Mosxryii
“xoxupor” — T' (XX...X). "ok Oaitnaz —
ganap” 3.4.1. Baiiranuiin
2-P XYCHOI'T. “AIOYJI” AHTJUIBIH CUCTEMUIH LIUHX Xy 3.4.2. Texioren
TOMJIAT 3yimiir 3.4. Tapan 3.4.3. Huiirmuiin
TOIOPXOMIICOH Yycnuitn 3.4.4. AaTporioren
Epenxuit Tepei 3yiin Hapmitsamican anri TOMJIBIIIBND Xypa9 3.4.5. Okonoruiin
IIMHXK TOMIAT (Taxcon) ©) 3.4.6. Xam
1.1.1. ©unep maramanraii 3.4.7. Bycan
(Oaitnra) 3.5.1. IlpenensHble
1.1. I'apax 1.1.2. Marayranrait 3.5.1. Xasraap
Marajan 1.1.3. bara maraananrai 3.5 Xomion 3.5.2. 3HaynTEIbHBIC
Hor. (6omomxk bararait, X0BOp) - 3.5.2. YUyxan a4 Xon0oraonTou
“Ilar 1.1.4. Bonomxryi 3.5.3. He3naunrenbHbie
xyramaa” 1.2.1. DrumH 3yypblH 3.5.3. bara
XY4YHH 1.2.2. boruHo Xyranaasbl 3.6.1. Ilyyn
3yiHitr 12 1.2.3. Ypromkwicau (ypT 3.6.2. lUlyyn 6yc
TOIOPXOMIICOH v - XyTaIaansl) 3.6. Unpax 3.6.3. Hyyroman
TOMIBIIIIDD PIOJIAIIX 1.2.4. BaiiHrbIiH X37163p 3.6.4. n
(1) Xyranaa 1.2.5. Ye warraii 3.6.5. I'dHOTHIH
1.2.6. Meuiter 3.6.6. Xon63pryii
1.2.7. lyspan 3.7. 3.7.1. CroxacTuk
1.3. 1.3.1. DrumvH 3yypblH [TanTraant 3.7.2. Tonopxoit
TapxaiTbiH 1.3.2. Xypaau x01600 3.7.3. Maraant
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3.8. 3opuiro 3.8.1. Canaaraii
YU 3.8.2. Canamcapryi
3.9. 3.9.1. Mamprosn
Wmspxuitnax 3.9.2. Yitngpn
apra 3.9.3. Hexme GaiiyIbIH LOTI]
4.1.Yp 4.1.1. Houroit
JlaraBpblH 4.1.2. ©Oupep
ap xypa»n 4.1.3. bara
4.2.1. luckper
4.2.2. OpoH HYTTHIiH
4.2. Tapxax 4.2.3. CyypuH ra3psia
XYpa33 4.2.4. Hyrar n3BCrapuiin
4.2.5. Byc HyTTHiiH
4.2.6. Bycan
4.3.1. boruHo Xyranaassl
4.3.2. Ypt Xyrauaassl
45;;135 ;X 4.3.3. Ypromkuncon
4.3.4. ImnynbcuB
4.3.5. Xypumriaracan
4.4.1. Dprak Oyuaxryii
4.4, sk 4.4.2. Bynax 6010MXTO#
Jlepes. Gaitman 4.4.3. MyTaren
“ILnHxK 4.4.4. laBamraiincan
ana_p” 6y}oy 4.4.5. Karanus
HOJIeeIMIHH 4.5.1. Cotron 3yiiH
YP ZlaraBpbIH 4.5.2. ®uznonoruitn
XY4UH 4.5.3. Ousukuitn
3yHuIcuiir 4.5.4. DnuiiH 3acruiin
TOLOPXOIIICOH 4.5.5. Huiirmuiin
T3M}13S 13133 Xoxtgﬁbm 4.5.6. Vic tepuiin
) Topen 4.5.7. Manannuitn
4.5.8. TexHuKuUiiH
4.5.9. Dxonoruitn
4.5.10. XyH aMbIH
4.5.11. CoénbiH
4.5.12. Xam
4.6.1. XyBb XyHHUil
4.6. ———
Macwra6 4.6.2. Huiitnitn
4.6.3. VX X3M>K29HHUH
4.7.1. ©OHpep MarajutanTait
4.7.2. Marannanrai
4.7. =
Maraian 4.7.3. bara marajutantai
4.7.4. Marapnanryit
(6omomsKryit)
4.8.1. Hexueun baitian Myynax
4'811'15;1)23)( 4.8.2. I'doMTON
4.8.3. Yxong Xxyprax

Ox cypesanac: Cyonaauovin HIMIIM OOIOCPYYICHAAD

AroynTtail YT SBIJIBIH OYpIH aHTMILIBIH KOABIT
Japaax x37a03p33p OUdrK 00JIHO.

B (XX...X)/TT (XX...X)//C (XX..X)/Y (XX...X).

HIvHXUATI9HUHE 30pHIT00C XamaapaH aroyJIbIr
TOJOPXOMJIZIOT IIMHX TAMATYYIUHH TOOT HIMAIYYIDK
3cBan  Oaracraxk OomHO. BypammdxyyH xacryyauitH
HUUIOIPWIAT aBd Y33XA33 HOXIeN Oaimaln, OOIOMKHT
XyBWIIOApYYyABIl  OYyX3nx — Hb  XapramsaH — y39X
OOJOMXKTYH TAOATHHIT TOIMIPTIIDX Hb 3YUTIMH.

Bomut GaifibIH Xs3raapryil OJ0H SH3 OaiibIr
“n”  mapameTpadp Xapyylax OOJOMXIYH, eepeep
x231057, “N+1” rapu upsx Maramian eHpep Oaiimar.
[aapurarataii Gon aroynrail y#a sIBIUIBIH ajBaa
IMAHX  YaHapell  TOAOPXOHWIOX  TAMITYYAHHH
JKarcaanThIr “Oycan’” mapameTp33p HIMK O0IHO.
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I'BY mpakTHKaac Y3B3J ©COH HAMATAYK Oyid
rapaMeTpYYauir Xapraia3aH y33X Hb HapUBWIAIBIT
TOIOPXOH Xs3raap XYPTAT HAIMATAYYIIX OOJOMKHUUT
OJITOJIOT.

Kuws 1.

“I'yiidsn  Ooamocyynax xacoem XyH —Xypax”
aloylTal  yHIIpn Hb OHAep Marajajairtad, STiIuH
3yypBIH, TOBIOPCOH amoylTail yimma Oereexn
HOPBITNICOH XYHHUH OWen WX XOMXKIIHUHA MaxXwiraaH
9pUMM XYY XYPUMTJIArjax, 3ailyIIryil HOXeH ciprasx
SMYMIITIY XUUX XOMXKIIHUH yp JaraBap OYXHil ramTaI
X3J109p33p (HU3HOIOTHIH MIMTIIJ] XYPraIOT.

AHTUIIBIH KO

B (1.1.1; 1.2.2)//T1 (2.2.2; 2.3.1)//C (3.2.3; 3.5.2)//Y
(4.4.2;45.2;4.8.2).

Kuwas 2.

“Yunoespuiin  baiicyynamoicud  eapcan  2an
mytim3p”’ Hb ONOH TOOHBI @KWITaH, YHIABIPIIUIH
Oaliryynmamyk, TOHOT  TOXEOpeMXK, 31  3YHIIC,

MaTEepPUANIBIT I[IYyJ XOXHMPOJII XYPrax3] UHIVIICOH,
YYCMAIT OYTAUTIH (MEXaHUKWNH, AylaaHbl, XUMHHH
XYUUH 3YWICMHH XypUMTJIArACaH »JpyUM XYYHUH
HOJIOONIOJ T.M), TEXHOTCH IIHMHK YaHapTai, Wyya X
XOM)KI3HUI HeNee Y3YYIdX ©HIep MaraajanTau,
HOXeX Oapmryd yp JAaraBapTraid, TEXHHK — OJIWNH
3aCTHMH TOMOOXOH XOXHPONJ XYPI3Idr, XypAaH
TapxJar ayi oM.

AHTUIIBIH KO

B (1.1.1; 1.3.2)//11 (2.3.1; 2.3.4)//C (3.1.2; 3.2.10;

33.1;3.42;3.52)//Y (4.1.2;42.2;44.1;45.4; 4.5.8).

YUnaBspadiuiH  yilll  axwilaraasj  yyczor
AIOYJNYyABIl  aHI'Wjax Tajaap Japaax  CaHaJbIl
JOBITYYIDK OaitHa. YYHA:

- siH3 OYpUWilH 30XULYYJaNThIH OapUMT OWYUIT
(3ypar Tecen, TCXHUKUUH OapuMT OWYTHITH
HOTZICOH CHCTEMJ]) alOYJIBIH HOTJCOH KOABIT
aIIUrIIax OOJIOMKHHUT OJTOHO;

- WIPYYJCOH aloylbl OJIOH Tajaac Hb
TOJOPXOIJIOX, YpPBAYMIAH COPTHUAIAX apra
X3MXKI3T HATAMAI 6osrox OHOJIBIH

YPBIUMIICAaH HOXLOIUHAT OYpAYYIIHD;

AIOYJIBIH YHJICOH 3X YYCBID, AlOYJbIH IIHHXK
YaHap, Yp MJaraBpblH MWIPIX Maramjajibir
TOJIOPXOIIIOX OOTOMKHHT ONTOHO.

Bapunzein mocauiiz xapazycyynix a6uad Xynui
XYUUH 3YUAUIH Honooanuie xapeanzan XAbB3A—n
IpcoInuiie youpoax apza

DHAXYY X3CII'T XOPOHT® OPYYJIaIThIH OapUIITbIH
TOCIUUT XIparkyymdx sBuag XABDA-H spcaanuiir
TOJOPXOMIIOX OHOJI, apra 3yH, TOCIHIH 3pCIdIuilH
[IaTJIaBIH Tajaap TyCcraB.

Bapunreia Tocenm X3parKYYIdXdI OpONHoX Oyi
aX axyiH HITK, Oalryymnaryyn XABOA—-H spcadmwiin
HOIOOIUIMAT OOAMTOW YHIISITYH, XYHHH XYIHH
3YWJIMHIT TOOLNOITYH Hb @XJIbIH TypLUIaraac xaparaax
OaiiHa. XYHHI XY4YHH 3YWIHIH HOJIOeJUIMHT XapraizaH
XABDA—H 3pcadauiir TONOPXOMIOX, YHAIIX, YAUPAAX



OPIAM IIHHXUITIDHUH BYTIJIMHH IMXITI T ISSN 1560-8794 Ne24(22)346

aprbil  X3p3MJIdX  3amMaap TOCIUWH yp  alUTMlr
JIOBILTYYIX OOJTOMKTOH.

XepeHre  OpyynalThlH TOMOOXOH  OYyT?9H
OalryyJnanTelH TOCIMUT XOPATXKYYJIIX SIBLAI YYCHIT
XABDA-H 3pcmanmuiiH 39X YYCBIpHHT 2—p 3ypart
HATTIOH XapyynaB. XABDA-H spcadnuiiH TYBIIMH Hb
Oapuirell amIMIIanTa] opyyllaXx XypTasx Oyx yer
IIaTHBI @XJIBIH OHIUIOT, Oalraibh Lar YypblH Ceper
HeJIeesell, HUMIIM—3IuilH 3aCTUiH coper Helleeedl,
XYHUM XYUMH 3YIIMHH coper Heleeiuleec LanTraajlaHl
HAIMIrAmer.  bapwirein  canbapr  axwuiax  Oyi
QKUATHYYIOBIH  MIPIOKIMMH ~ OdITIAN,  TOTTBOP
CyyphIIMJI, INWDKUIT  XOJIeJTeeH, OOJIOBCPOIIBIH
TYBIIMH MX39X3H HOJIOOT M Oaiijar.

3—p 3ypart OapwirslH XOpeHre OpyyJalThIH
TOCIUIT  XIP3DKYYIIX  YeA  YYCIX  MIPIIKIMMHH,
YHILABIPIDINMH, HUHUMAIM—3IUNAH 3aCTUHH  3PCARIHMUT
matajcaH Oailjyaap y3YYJdB. 3—p XYCHOIITAI MOHXYY
TOCIUIT XIPArAKYYIdX SBLHAL YYCIX DBPCANTYYIHHUT
yaupAax — TOTTOJNLOOHBI  “JlaanraBpblH  MOJA —bIT
Y3YYJICOH 0ereej MPaKTUKT 3afIITYH X3PIrKYYiIdx
miaapjyiaraTaid  SMHAJIIT—-3pYYJl axyWH, YWIIBIPII—
TEXHOJIOTUMH, HHMIOM—3IMHH 3acTMiH  0OOmIJIoro,
30pWIITYYIBIH IIaTaJICaH TYBIIMHT TYCTaH Xapyyas.
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bypan 6yc 3cBoA assaatail BoAoBCpyyACaH

TOCAWIAH GapUMT Grumr Bapuara yrcpaatbii axua
TOCAUMAH aXAbIH XIMAKD3, 3aPAABIH TOOLIOO AWIMIAAATAA OpyyAax
XaHraATryin YRAAABIPAAUIAH GOAOH TEXHOAOTUAH
HOOUMAH TOAOBABATUIRH YHAICAIA Hoou
. XQHEAATIVIA XYHUIA HOOLUMAH AYTarAaA, Xsi3raapAaAt
ToAGopuAH rpacbuk asraaTai, mMaTepuan, 6a COMroM WaArapyyAax yiA siBu
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opuMH XYHUA HOOLMAH TOAGBAOGAT aAraaTaf, & >
AYTarAaATan, Xxs3raapAaraman  asicar
TOCAMAr XIPINKYYAIX AOTOOA 3OXHOH CaHXYYKMATUAH XSI3raapAaaT, matepuan,
GanryyAaAThiH aAsaa XIPICAMAH XYAIIAT, XOMCAOA
TOCAMAH MEHEXMEHT YP awmr MyyTah BairyyAAarbiH COEAbIH AyTarAaa
OOPUAGATUIH MEHEXMEHT yp awnr myyTak M>2A29AAMIAH TEXHOAOTUIAH CUCTEMUIAH
AKMATAH XOOPOHAIH YYP aMbCTaAbiH OpHMH AyTaraaa
GapxWa3ATIH
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| 9pX 3yMH araaa |
| opuMH L XyBbLIAa 39MWMIHA |

| TexHoAOIUiAH Bypyy COHIOAT, ansaa = |
| 2 bank Ga xepeHre opyyaaruma |

| TOCAMIAr XIPIMKYYAIX AOTOOA 30XMOH |
| S Opcoasorima |
| | GanryyAaATbiH aCyyAAyyA [
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| ] e e e o L R L . e S e i e
| | |
|
| | YAC TepuiH Torteopryi Ganaaa | :

| & = o o Makpo 3AMAH 3aCrMiH HOXUOAMAH |
| | DAUIAH 3aCrnitd TOrTBopryi baiaas TOrTBOpryA 6aRaaA P!
| | XoAbiH YAC Tepuit Tortsopryin Ganaaa Bafraab, IKOAOTMAH XY4MH 3yAA !
| | opuuH ba#raab, 9KOAOTMAH XYUMH 3YAA XIBAIA MIAIINAHAH XIPIrCAMAH !
| | HuArmuitn Torteopryin 6anaas XYUMH 3YAA !
| | HeyCcToRYNBOCTL NPUPOAHO-KAMMATUHECKHX |
| | ycaoBui - Badranb, uar yypeiH Xy4uH 3yRA | |
| | AaBaraawiryd XyumH 3yna | |
I | 0!
| T T M e [ 0y s el la: ||
| |

XOpoHre OpyyAaAT / AWMrAAATbIH

XOpoHre OpyyAaATblH OMHOX Ye war
P PYY Y ye war

2—-p 3ypaz. bapunzein mecnuiin Xepenze opyyiaimsliH 6MHOX 00JIOH X6POHZ6 OPYYNaX YeuilH
XABJ3A-n 3pcornuitn 3x yycesp
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v

M3PraxAMinH 3pCAdA

v

l— YAAABIPAIAUIH IPCAIA

30XMOH BamryyAaATbiH
3PCA3A

TexHOAOrMAH 2PCAIA

¥

Huiiram — 3auiH
3aCTUAH 3PCAIA

YAAABIPAIAUAH AIOYATaR
XYUMH 3YAAI3C
WAATIaaAax MMTAWAH
3pcasA (BapuArbiH
TaABalH axWA TyAUSTIIX
HOXLIOA, TOCAWIAH
aacaaracan bamanaac
WaATraanax r.m)

YHAAABIPAIAUIH XOPTOM
XYHUUH 3YRAUIAH
YAAUAIAIIC YYAIX
M3PrIXKA33C WAATIAaAAX
OBYHUIA 3pCAdA {uar
YYPbIH XYUMH 3YHACMIAH
HOAGOAOA, YAMPABIH
WHHX YaHap, GapuATbIH
TanbGaRn, axAblH TaabaiH
XYUMH 3YAAC 1.M)

>

XeaeAmoep 30XMOH
GariryyAaATbiH 3PCAdA
(axuA, ampaATbiH
30XMCTON TOPUM
aaaaraax r.m)

XABDA-H XyyAb,
TOITOOMX, CTaHAAPTHIH
WAAPAAATYYABIH YA
HUALIAI3C YYAIX
3pcasn (yanpanarbiH
TOTTOALOOHbBI YP
awraac wWaaTraaaHa)

YAAAB3IPASAMIAH
TEXHOAOTHY YaHapbiH
IpCAIA (TEXHHK,
TEXHOAOTUIAH
AIBWAWAH
HIBTPYYAAT,
AWNFAGATBIH YP
awraac WwaaTraasHa)

Ly

TexXHOAOrMAH AIOYABIH
IpCAdA (@KMA
FYAUSTIOAUAH YaHapbiH
TYBIIMHI3C
WAATIaaAHa)

AKUATHYYABIH
M3PIaXAUAH
BIATIIATIAH XOABOOTOMN
3PCAdA (KMATHBI
MDAAIT, 4YaaBap,
AAAABIH TYBIIMHII3C
LWAATraaAHa)

LlaAvH, HUArMUAH
AQATraAblH IPCAIA
(akxmAvAbIH
XOAOAMOPUAH HOXLIOA
6Garaana CITMA
XaHaMXUIAH
TYBWMWHMAC
WAATraaAHa)

DAMAH 3aCTUAH SPCAIA
(@KMATHB TOrTBOP
CYYPbIMA, WHAXMAT
XOAOGATOOH, HOOLL
6YpAYYAIATISC
WaATraaAHa)

3-p 3ypac. Bapunzvin xeponze opyynanmusin mecauiie xaprexncyynix yeuitn XO9MAB—vin youponazoin mozmonyoonst 06vexmuii MOJL

3-P XYCHOI'T. XOPOHI'© OPVVIIAJITBIH BAPWJII'bIH TOCJIMIH SPCARIMIH MEHEXMEHT, XABDA-H YI
AXWVIATAAHBIYP ALITUUT A32UITYYJI2X 30PUJITBIH MO/ (3M)

XABDA-un .
. Yinasapman — o
3pcAduitH . . Opuun / [Tpoueccuiin GypanasxyyH
. Tonopxoitaont TEXHOJIOTHIH MPOLECChIH .
MEHEXMCHTUIHH B XICTUHH IIMHX YaHap
6ommoro V3YY VY
Mbpraxiisac maTraanax eBuIe:
QKJIBIH TAJI0AMH AT yypblH HOXIIOI,
. L VIIHPIIBIH LIMHX YaHap;
- XeIenMepHilH HOXLIOJIUIAT caikpyyiax . N
o N N @KIbIH  Tanbaif, axublH  OaiipHbI
- Yiinasspmonuita 0COI  TAMTIHIAT N .
DMH3JI3T — 3pyyi 5 ax XenenMepuiin SPrOHOMHK;
axyiH 6omoro YYPYY. . HOXILOIHUNH Y3YYITYY Ocon:
- Mbppraximsc  manTraanax  eBUISNUHAT o .
OapuwirelH  Tanbailg a@Kuin TYHIITIOX
Oyypyymnax
HOXLOT;

OapuirsiH TanOaiiH TeBeec aciaraMaln
Gaiinan (XsHaNT cynpax).

- AsxbiH GaiipaH J1aXb X6J10JIMep 30XHOH

Xeenmep 30XUOH

XenenMep 30XHOH Oairyymant.

VYnupaiara — 30XMOH OalryyaanThIr caibkpyynax. N . Yinasapnonuitn AXKIIBIH 30XHOH
o Oaliryymnant, YHIaBIpiad, o
OaiiryynaiTeiH - XABDA-H Xyyib, TOI'TOOMIK, S Oaiiryymair.
6omoro CTaHJApThIH  LIAaapUIaryyabil  Jarax YD YHnaBopISIMiH MEHEKMEHTUIH 30XMOH
TOI'TOJILIOOHBI YD alLHT. .
MOpIeX. Oalryymnanr.
- YHnaespmanuiiH -y axwiularaassl
N TEXHOJIOTUIH  JI3BIUWI, XaHIaMXKUHT .
Yitnasapiaa — o . TeXHUK, TEXHOJNOTUIH AalIUIIANTBHIH VP
reXHONOMHHE caibkpyynax. TexHUK, TEXHOIOTHIH Oa .
- Y#naespmonuiiH -y axwularaaHel | @XIJIbIH YaHAPBIH JOBLIMIL. ’
6ox10r0 ASKITBIH JaHap.
TEXHOJIOTHY YaHapPbIH TYBILIMHT
JIIIUTYYIIX.
- AKUTYABIH HUHUTMHIH Garayraar
HAMOTIYYIIIX. TeneBnereet faajiraBap / aXJIbH OaipHbI
T —— - ASKWIYABIH ~ MOPIOKIMHH  TYBHIMHT | AJKMIY/BIH M3PI'BKIUIH TOOPXOMIONTHIH naryy XYJI93CIH
JIBIUTYYIX. 0O0JIOH XyBUIH YaHap YYPIYYZd3 OHenyyix.

3aCrUiH 001JI0r0

HOMOTAYYIIDX.

- XABDA-H yitn axxuiularaansl XepeHre
OpYyYAanThIH dIUHH 3aCTUIH Yp almruiir

(xammara).

AW X3p3ry yaHap.
Mbppryxnuite €c 3y, MeH uaHap.
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3—p XYCHAI'T3/ caHai 00Jrox Oy Yur XaHijara
Hb OapWITbIH TOCIHIT XOPIMKYYIdX SBIAA YYCIX
XABDA-H spcaanmuir TYyHUE 95X yycBdIp (LIanTraaH)
0a apcrpn yycax OM3HECHMH YHII SIBII TOCOH €pPOHXUM

aHTumain, HIanryyp Y3YYIATYYAUMH Jaryy
TOJIOPXOMIIOX, OYTIIDKYYIIdX OOJIOMXKHIT OJITOHO.
Bapunrein  Tecnuiir  XOpArKyyiIdX — YEeUHH

SPCARNINIH yAUPIarblH TOITOJIIO0OHB! 00AI0T0 OOIOH
30pWITYYZ Hb YHJIABIPIAI— TEXHOJOTUNH YN SBLBIH
Y3YYJIITYY AT 3aimmryi HURLXK Oaiix
maapjyiaratTaif. OH3 Hb OAapWITBIH TOCON KUIUIAXK
Oyif ax axyiH HOTK, Oaliryymiaryyn (3axuamard,
TYHLPTIOrY, XaHraH HHUAIYY/drd, Oycal COHHpXOrd
Tanyyn), HAUT TeCIuiH XoMx3H1 XABDA—H apcodn
YYCOX Marajman, OoJi30lryd Yp JaraBpblH HOLTOH
OalaIIBIT YHIIDK, PCAAI CYYPWIICAH XSHAJITHIH apra
XOMXKIOI  XOPIrXKYYIIXdA TOCHMHH 039H  Oaipman,
TOTTBOPTOM OalUTBIT YHAIIIX OOJIOMXKHIT OJITOHO.

Xoponze opyynanmoin momooxon 6ymiin
0aiizyynanmolz XapIazHcyyaix A6Yad XyHuil Xyuun
3YUAUIH HOI00IUILZ XAP2AN3AH X000IMOPUTLH
arynzyil 6aiidaviH IPCOINUILZ YOUPOAx apzayunanvii
Y3371 bapumman

ToMooxoH XepeHre opyyiaant Oyxuii OyTIdH
OaliryynaiThlH ~ TOCIAYYAMMI  X3PATXKYYIIX  SIBIAT
SPCHRNIUIH  yAMPIUIATBIH TOTTOJIIOOHBI YpP AIUTUMT
IIUIYYISXUMH TynJ XepeHre opyylax ye 0a
AIIUIJIAITEIH Y€ IIaTaHA akIbIH OaiipaHy yycax
OOJIOMXKHT alOyIYyIbIl K OYpIH TaHWUH MOIIX,
WIPYYI9X, VyAMaap OPCAMIMHT YHWX, aHTHiax,
0oJ30IITYH XOXHPJIOOC YpbIUWIIAH CIPTUMIdX apra
XOMXIIHUH TeseByiereer OOJIOBCPYYNaX, 3PCIAIIHNAT
XSHAaX 39p3T OPCAMIMHH yIUpAJarslH apra 3yWr
X3POArKYYJIIX HOTI OOATIOTO XIPITTHH.

OHAXYY OONJIOTHIT Yp alIUITall X3PATKYYIIX,
30pCOH Yp AYHA XYPIXMMH TYyJII XYHHH XY4UH
3YWJIHIT TOOIOX 3aiiryit maapyiararaii (4—p 3ypar).

orn GoAOTBIr X3PArKYY/IdX YHACSH 3apuuM
HBb apra 3yii OaifHa.

XyHuil XyuuH 3yHnumir Ttoonoxxk XABOA-H
SPCIRIIMIT yAUpJax HATACIH apra 3yl Hb MaTeMaTuk
3arpap Oaiixk Oosioxoop OaitHa. Oepeep X103,
aHxjard erer Ty YAuiH XapwiIaH xosboor
WIBPXUIIIIAT JIOTUK OYTHMHH CXEM, TOOLIOOHBI CXEM,
XS3raapialThlH  HOXLUONWHH CXEeM, MOH TeCIHHH
XOPAKUITIHA Y3YYJIDX Ceper HeNeeJIMHT apuirax,
ycTraxaj YnuriiciH YAUPUIATbIH MUHIB3P raprax apra
3YHH  XaHajarelr Iorm  Oaiimmaap aBd 39X
miaapjuiaraTan.

HaanraBpeiH Mox (4—p XycHAIT) 6a OOBEKTHIH
Moz (3—p 3ypar) aprawiajislH Aaryy TOMOOXOH XOPOHIo
opyynant Oyxuif OapwirblH TOCIHHT XdIPIIKYYIIX
sBIA] YYcdx XABDA—H 3pcIpauiir X3 X33H OyJIarT
XyBaax OOJIHO.

MbppraaJiniiH - 3pCIdAUHH  XYUUH — 3YHUICHIir
TOJOPXOMJIOX, WIPYYJIX Hb OMHODJIAT, apuyH IPBIp —
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3PYYA axyiH acyy[uIbIl IIHHABIPIIX (MIPIIXKIIIC
HIAJITraajlcad ©BYMH, YWIIIABIPIIUNAH OCOJ TIMTJIMNATD
Oyypyyniax); YHIABIPIDIMMH — SPCIdIMWH  XY4YHH
3YMICHHT TONOPXOWIOX, WIPYYJIdX Hb Yyaupiuiara
30XHMOH Oairyynant, YHIIBIPIAI TEXHOJIOTUIH
OOMUIOTHIT  NIMHABIPIAX; HUMIBM—OAWHH  3aCTHHH
SPCIANIMMH XYYMH 3YWJICHHT TOJOPXOMIOX, HIPYYJIdX
Hb HHUWIMIM—3IUNH 3aCTUWH acyyMJIbIl LIMHABIPIIX
30PHITOJ TYC TYC YHIICIIDH).

Xoooenmepuiin awoyneyii 6aiio1vtH IPCOTUTH
myeuiunz uiyyo ypoOuuIan maamaznax,
IpcoInuiie youpoax cmpamezuiic OHO6UMOI COH20X
apzaunan

BapunrelH  YHIAB3PI3A  OpPOJLOTYJbIH  YHI
axkunaraagg TaBux XABDA-H XSHaITBIH TOTTOJIIIOO
Hb aloyJbll WIPYYJIdX, TOAOPXOMIIOX, 3PCAITUIT
TOTTOOX, APCAIMNT YHINIIX, 33pTUUAT Hb TOJOPXOMIIOX,
YpbIUMJIAaH COPTHIJIDX apra X5MXK?IIr  TOJeBIeX,
X3POMKYYJIIX 33p3T OJIOH apra X3MXKIHIIC Oypasx
0O0M30MITYH XOXUPIBH MAaraJjialbil  TOXOPXOIIOX
aNropuTM, YHIRCIPHA. MiMa spcanuiiH YHAIT9HUM
MarajulaiblH apra Hb XYCO3TYH Yiln sBman OypuitH
Marajylaibll  YHAJDX, OOJIOMXKHT XYBHIOAPYYABIT
TOOIIO0JIOX OOJIOMIKHIT OJITOHO.

Yycu Oom3omryid  X3M33H  TOHXOPXOHJICOH
XABDA-H oapcmn  Oypuwiir 4, 5-p XYCHIIT™AO
Y3YYJCHUN Jnaryy OapuirblH XOpeHTe OpyyJIalThlH
TOCIUUAT  XIPATKYYIIXI  “TOXMONJOX  Marajjian’
00JIOH “XYHAPIT —MiH Oaliayaap Hb YHIJIH).

4-P XYCHOAI'T. YWIABAPIIDJIUMH SPCORINUNH YYCHX
MATAJUIAJIbIH AHTWJIAJT
(YIJIABAPIIJIAMH SPCIDJIMIH MATAJUIAJIBIT
XAPPUHI'TOHBI ®YHKLUJ YHDICIOH XYBAAX)

YilaBapiaosiHiiH 3peada yyeax marapiaad (P)

Yiinasapmauiin

" XyBbcar4uiin T00H
3P CAINIH

Tra

MaraiajibiH
TYBUIMH
(XyBBCAr4)

P
(oyrapxaii
HOIKIIP)

Tonopxoiinoar Pq
(oHO00)

Xycaaryit yiin spaan
TOXHOJJIOXTYH (OHLroi
HOXI[OJIT TOXHOMI0X
Marajuiairaii)

Mar Gara 0-0.20

Xycaoryit yiin sBaan sHXyy
GapHIIrbIH TOCOJL rapaaryi 4
canbapblH XOMK33H/1 rapcal

Bara 0.21-0.6

Xycoanryi yiln siBaai Tonopxoit
OGapwiIrblH Gaifryysuiaraa rapcas
(Tomopxoii GapuIrbIH
Gaiiryysuiaraj Xycasry yin
SIBIJT TOXHOJII0X Maraiantaii)

JyHn 39par 0.37-0.63

Xycaaryit yilnn siBian Tonopxoit
GapunreiH Gaifryynmaraj rapcas
(KHIII X9 X3I9H yaaa
OYPTISIIAT) — 5HY Hb OHIep
MaraJyiaiTaifraap TOXHOJII0K
6omHO

Onyep 0.64-0.79

Xycaoryii yiin sBran Tonopxoi
GapuirblH Oairyysiaras,
TOROPXOW GapuIIrbIH Tandaig
X3JI X3IDH y/aa rapcan
(3aiimmryit Toxuonox 601HO)

Maru esiep 0.80-1
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XYHWUA XY4UH 3YAAUAH

b
!
YAAABIPAIA — TEXHOAOTUAH | ! 30PUATBIH
Yi !

AABIPAIA — NPOLIECCUIAH 30PUATBIH 1| Xynui xyumn XIMKUAIXYYHYYAMAT
TEeXHOAOTUNH XIMXKMIAIXYYHYYANAT | | 3yiiAvin TOAOPXOMAOX
NpPOUECCHiiH TOAOPXORAOX |

|| 3opuarem )
30PHATBIH | - AXWATHYYAbIH 3aRAINYA
Y3YYASATYYAMAT YHAABIPAIA — TEXHOAOTWIAH : | YBYYASATYYAMHT |y aiirax MopraskaMitH uasamx,
TOAOPXO#HAOX npoueccuitt XABIA-H i L] TOROPRORAOR CIABAKYYAIATUIAH apra
WAAPAAArYYALIT TOAOPXOHAOX ! XIMXKII, IPX, YYPruAr
| : TOAOPXOMAOX
L
_______________________ | s s it ' o it )
v
XABIA-H < T " -
= AW XYHUA XYUMH 3YAAUAH HOAOOAAMAH TOOUOOHA YHAICAIH XABDA H 3pCAIAMAT
P TOOLIOOAOX
T
XABDA 1 apcadanin Macitabuir Torroox. XABDA 1 BOAMT DPCAIAMAT YHDADX.
XABIA-H XYHUR XYUMH 3YAAMAH GOAMT NapameTpyyA 30PMATOT Y3YYAIATTIN HMALDXK Gafiraa
IPCAIAMAT ICIXMAN YHIAIX
yAupaax
crparerwiir
COHIoxX, XsiHax DPCAIAMAN yAUPAAX CTPATEIMHAI COHIOX
“3apaan — Yp awrmitd wnHXuUAraa” xuinX. XABDA-H 3pCAIAMAT YAUPAAX, MOH
XAE9A XYHUI XYUUH 3YAAMAH COPOT HOAOOAAMAT GYypyyAax OHOBHTOM aproir COHrox
—H
3PCAIAUAH i
CaHXYYXKHUAT DPCAIAVHH YHI LIHWMHII TOAOPXOMAOX: 3aNAWINYA apra XamxXa3HYYAWIr
CaHXYYXYYAIX. XYHMA XYUMH 3YAAMAH XOMXKMIADXYALL Y3YYAIATYYAMAT LaapAAaratai
XIMXKIIHA XYPrax
XABIA-H
3pcadn ba

XYHWA XY4MH
BYHAUAH IWMHX
YaHapyyAbIH
waapaAararai
YTrbIH
X3PINKHUATHIAT
waarax

XAB3A-H 3pcasA 6a XYHWMIA XYUMH 3YAAMIAH Y3YYADATYYAWMAH LaapAAaraTai yTrbir
Gataaraaxyyaax

!

30BWIOOPOrAOX 3PCAIA BYXWIA YAAABIPAIA
X3P3rKYYA3X

TEXHOAOTMAH NPOLIECCHIAT

Ne24(22)346

4—p 3ypac. Bapunzein mecauiiz xaprzxncyyndx ye wamand XAbIA—n spcornuiiz youpoax apeaunansvii cxem

6-P XYCHAI'T. YAJIABAPIIJIUIH SPCIDJINIAH YP JAT ABPBIH HOIITOM BAMJUIBIH AHTUJIAJT

Y i1 BopIaInitH 9pcapIniiH yp AaraBpbid Hoirroi Oaiinan (1)

XyBbcarduifH TOoH yrra

N M Y sBIUTBIH
Yinasapnanuita
" Yp JaraBpbIH
IpCAINHUITH v
. . HOILTOM
XYHIPAIUIH 39par TomopxoitnonT Iq o
OaitIbIH
(XyBbCary) (oHOO)
manryyp K
(cast Ter / yiin
SIBJIAIT)
Mam Gara Y HIIBIPIIDI—TEXHOIOTHIH TPOLIECC XIBUIHH ropuM/I ssBaraar. [ OpuMbIH Xa3aliThIH 1 <0.001
XsI3raap TOIOPXOi 06ree/1 36BLUIEOPOIIOX XIMIKIIHJL OPIIIOT -
Bara Xycaoryit YII SIBIUIBIT YYCIaX aroyn 00AUTO#H opuiior 2 0,001 <K<1
Jyn 35por Barax Xaparcai, TOHOT TOXeepeMK, MAIlIMH MEXaHU3MbIH TEXHUKHIH Oaiinai, OypaH 3 1<K<10
YHA 3P OyToH Oaiifan, HaliIBapTail AXHIUIAraaH ] COPOr HOIeeeX OOIUT a0yl OPIIIOT -
Omo Bapuiira Gaiiryynamk, TOHOT TOXOOPOMIK, MALIIMH MEXaHU3M/] TEXHOTESH raparaii 0comn 4 10 <K < 100
P rapax, OycaJ Xy4HH 3yHINIHH HOJIOeIIeep 0colI rapax OO[UT aloyil OpLIIor -
Bapunra Oaiiryynamx, TOHOT TOXOOPOMIK, MALIMH MEXaHH3MBIT COPIIJH 3acCBapiax,
Ma eniep YHIABIPIIII — TEXHONOTHITH MPOLIECCHIT COPTIFH OOCTOX, 3aIpyyIax OOIOMKIYI ocoll, 5 100 <K
CYHp3JI XYPIaX aroyi opuiior
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Bonsomiryii (Maraaiant) aagarijiblH TOOH TYPCITHIAT
WIPXUIIDXA33  3pCIdNT  YYCdIX  MarajjiaiblH = 5
maTinanTaid  TOOH  HWHTEpBal, MeH  OOJ30MIryi
ANJar/UTbIH 5 [IaTianTaid TOOH WHTEPBAN OYXUid
“Maragnan — Angarnan” marpunsir ammrias  (4—p
3ypar).

MaTpumpsIr 3pcada YYcOX MaraiilalblH WHAEKC
(PQ)—mitH TOOH MIBPXUMIAN 6a YHIIBIPIDIHHH 3pCaIT
YYC?H TapCcHaacC YYADX XOXHPIBIH XYHIPIIANHH 33p3T
(19)-unitH MHOEKCHIH TOOH WISPXHMJUIMMH YPIKBIPIIP
TOAOPXOMIOTIOX 3pCAdIUiH 39par (Ru)—uitH mmatnan

ISSN 1560-8794

Ne24(22)346

x37103p33p O0JIOBCPYYIIaB.

Bapuirein

XOPOHI®  OpYYJaIThIH  TOCIHIT

X3PArKYYIdX  sABHAA Yycdx XABDA-H spcmmuiin
TYBILHUH YHAITI3T 6—p XYCHIITHA Y3YYJIIB.

- Maw bara
- bara

- AyHA 33p3r
- OHaep

- Maw eHaep

YWAAB3IPAIAUAH 3PCAIAMIH 8
MATAAAAABIH TYBLIWH (P,):

|

YHAABIPASAUIAH 3PCA3A rapax yeuin YP
AATABPbIH XYHAPSAWUIMH 33P3T (I,):
- Mauw Gara

- bara

- AyHa 33par

- ©Haep

- Maw oHaop

YiiraBapasamiin apcasaniin MHAEKC (R):

Maw 6ara. 1 <R, <4. Xamraaaax cTpaTeruir XaparkyyAdx.
Bara (6oaomxToit). 5 <R, < 8. AXABIT X3C3MHA3H 30rCO0X,
AIOYABIT BYypyyAax, YCTrax CTPaTeruir X3p3rmKyyAsX.

Ayna 33par. 9 <R, =< 10, Axabir GypaH 307CO0X, alOYABIT
6yypyyAax, yCTrax CTpaTeruiir X3parKyyAsX.

Onaop. 12 R, <16, IpCasaniis X3CaMUASH IMAXYYAIX
CTpaTeruir X3parkyyAsX.

Maw oHaop (Houtoir). 20 <R, < 25. Dpcasauiir GypsH
WHAKYYAIX CTPaTErmiir X3P3rKYyAdX.

5-p 3ypac. Todopxoii atoynaac yy03x spcodnuin myguiunz mooopxounox “Mazaonan — Andazoan” onoonst mampuy

6-P XYCHOI'T. BAPVITBIH BAUTYYJUIATBIH YWJIIBAPJIDJINNH DPCADJINIH UHAEKCUMH TYBIINH

DpcanuitH . . .
DpcasnuifH aHTHIIa OpCcHaMuiH TYBIIUH | DPCIRIHMHT YAUPAAX CTPATerH
uHaexe R,
o o o bara
Mamr 6ara DpuitH 3acar, HHATMHUWH MIaNTyypT YHAICIDH
o (3eBIIOOpETICOH Xamraanax
1<R,<4 XYJI93H 36BLIOOPOIICOH TYBUIHUHI 5PCAdT M
TYBIIHHIA)
Bara 36BII6OPOrICOH TYBIIHHIIIC JAaBCAH XIMXKID OYXUid AOKIIBIT X2COTYJIdH 30ICOOX,
(6omomixTOIR) apcasn 0ereet JaBTaH YHAIIIHUH YP JYHII3D JyHn 33par aloyJbIr Oyypyynax, ycrrax
5<R,<8 9PCIAIUIAH TYBIIHHT Oyypyyiax, XsHax WK OypoH (3eBIIOOpOTICOH CTpaTeru
JyHn 33par apra XaM>K39HYYARNT JaXUH 3CB IIHHAIWIRH TYBILIHA3C JIaBCaH) 5 ax
9<R,<10 60JIOBCPYYIK TOITMOJI X3P3TKYYIHD YYPY}

Onnep BapuirblH aXHTYIBIH 9PYYII MOHI, aMb HacaH]T Ono OpCAATHHT XACOTIIIH
12<R,<16 HOIITOH XOXHMPOJ yupyylax (3aHaJIXUHIDK Oyit) - 36BII])_166 ox LIMJDKYYJI9X CTpaTeru
Mam enziep TYBILHUH Hb 36BIIOOPOIIeX XaMI'MHH UX X3MKIZHIIC Y GONOMIK ﬁ)p Dpcaanuiir 6ypsH
20<R,<25 (TYBIITHA3C) XOT UX AaBCAH IPCANT Y HIMIDKYYJIPX CTpaTeru
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6—p XYCHII'TH/ Y3YYJICOH CTpAaTeruyaac COHIOH
aB4, yJIMaap XYHHMI XYUUH 3YWINIH ceper HeJleeIuir
XaprajazaH S3pCIPNIMIH YAUPIJIArklH WX OypsH apra
XOMXIIT Yp AYHTIH XdPAMKYYJICHIIP IpCAdI rapax
Marajjiaji, 3pcIdIC YYAIX XOXHUPNBIH XYHAPIIUIH
Eiznuidig OyypyyImx SPCIDINIH UHJIECKCUITH
Y3YYIATHUT ©6pwIexX OOJIOMKHUIT OJTOHO.

OpcmpnuitH - OaruifH  TUIIYYIUAT — SpCOITUiT
YHOIDX YW @XWUlaraaHJ WHTEPAaKTUB XaHIUIaraap
OpOIIYYIDK, “OI0YHBI JOBTOJITO0 —HBI apTBIT X3PITIINK
Gornoxyitn Oycam Oyx aprajg ammriax Hb Yp OYHTAH
Oaiik 00J10X 1OM. Oepeep X303, IPCIPIUIH OaruiiH
THIIYYAMHH — MOAJST, dYajgBap, Jajajara,  axJIblH
TyplIarax Hb TYITyypjaH TaaMarjaa I3BIIYYIDK,
JPBUIYYJICOH Taamarianyygaa OOAWUT YHJI SBIUIBIH
JKHIIPATIZp  Oataypk,  3CBAN  HsAlaajgar — Oaiix
maapanararail. YyYHWir —‘“‘raamarnman  OypuiHX?3
SPCIRIAMAT  YHAX X3MAI3H HIPIK 49 OOJHO.
BapunreiH xepeHre opyynaanTbiH TOCIUIT XIPIrKYYIIX
SBIAJ] YYCOX OPCHMIYYIUHT HWHHXYY YaTaMKdg
CyypWJIaH OHOBYTOHTOOp ypbIUMIAH TaaMarjax
YaJcaH 3ICIXIIC Xamaapd IPCIPIIUUT XSIHAXK yIUpIax
WK OYpPH apra X3MXKIIT XIPATKYYICHHH Yp AYHA
3PCIIINIH WHJIEKCUIT eepuiIex 3PCIIHIH
MEHEe)KMEHTUIH 30pHIT XaHTargaHa. OHY  aXWII
YHILABIPIDIMNAH 3PCAMANAH OOAUT OOJOH OOJIOMIKHT
TYBIIMHT ToJoOpXoinox “Maramian — Amngargan”
MaTpHLL YyXaJl HOJIOOTIH.

XABDA—H TOIOPXOH 36puMiI TapCHBI Japaa
(Tyxaitnban,  Tycraapiant = XHHATIITYH,  TOMAAT
Oalipuryymaaryi, TaMXHHBI ITUHT OdJ1193T'YH, TOITOH
XaMmraanax JIyyira Mairairaa OywIddryd, XaHmyu
TOBWIOOTYH OOJIOBY XOPUTIIOCOH YWIADI XHHUTIATYH
r.M) IIaapjjarataii apra XdMKI3r XOIPITKYYICHHUM
IYHI OOJMOMXKHT 6a OOAUT 3PCIPIUIH TYBIIUH R, 6oq <
Rigon Xappmaartaii Oaiiraa 0on OapwiTbIH YLl
QKWUIaTaaHA  OpoNIord  aX  axydH HOTK,
Oalryy/utarelH YHJIIBIPIDIMHH SPCIDIMAH TYBIIHH]
TOJUNIIOH COpOr HeJlee Y3YYIIXTYH.

XapuH Rygon > Rugon Xapbliaatail Oaiiraa 0o
@KWITHBI AOYIryH Oalaibpll XaHraxajg ©HeerHiH
X9PIDKYY/DK Oyl apra XoMK3?d XYCCOH Yp IYHA
XYPIaIXIyH.

IY. AYTHDJT

BapuirslH  TeCHMHT X3pArKYYJIATd  3axuaiard,
TIPI3T TYHIPTTAITY aX axyhH HOMK, Oalryymiaryyn
XABDA-H 3PCAIIUUT YHAJIDX 133 AI0YBUIH
CHCTEMYMJICH aHTHIA YHASCIIDH YHIXYY apradiiajbir
XIPIrKYYI3X3]] TOXHPOMXKTOH. DHAIXYY apradianl Hb
XABDA-H ospcmnuitH OOOUT TYBIIMHT Xaprai3aH
XSIHJIT LIAITaNThII TOJIeBIeX, yIMaap TOXOPXOHUICOH
SPCAPIMMHX?3 TYBUIMHT Ye IaTTaiiraap Oyypyyiaxan
YUITI3COH  30XHMOH  OalryynanT, TeXHUKHHH apra
XOMXKIOHUHM  XOPOIKWITHWH Yp aAUITHHAr  YHJIX,
Ooy30IITYH 3pCIRAMAT OOAUT IPCANITIN Xapbllyyiax
OOJIOMKHMIT OJITOHO.
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AIIUTJIACAH MATEPHAJLHOM 3YMI

“NCD group” XXK-wmitH 2018 onst XABDA-H yiin
)XWJUIAaraaHsl TaiIaH.

“NCD group” XXK-uitn 2019 omst XABDA-H yiin
)KWJUIaraaHsl TaiaaH.

“NCD group” XXK-nitn 2020 onsl XABDA-H yiln
a)XMJJIaraaHbl TakjIaH.

“NCD group” XXK-wmitn 2021 onsl XABDA-H yiin
a)XUJIaraaHbl TaljaH.

“NCD group” XXK-wmitH 2022 onst XABDA-H yiin
)XWJUIAaraaHbl TaiIaH.

Ounp6bat H., bar-Otron H. “Opcmanuitn MeHe)XMeHT —
XemeaMepuitH dpyysl MO3HA, aloyiryid Oaiman”.
HHA*38.9. JJIA**628. O-605. ISBN 978-9919-26—
729-2. ®opmar A5, 124 xyyn. —Vb: 2022. “Anxmapker
npuHTHHT XXK-1ifH X3BI5X YHIABIP.
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BAUTYYJAMKHUNH BYTIDIUUT JASEP CKAHHEPBIH
TEXHOJIOTHOP XSIHAX CYJIAJITAA

Aposnsnamaxuiin TAH30OPHT !
! Monzon Ve, Vaaanb6aamap, ILIYTUC, I'eonoeu, yyn yypxaiin cypeyynn, I eodesuiin canbap

Xon60o bapux 3oxuozuniin u-miin xasz: ganzo0209@must.edu.mn’

Xypaanryii:-I'asppin  1a3ep ckanhep (TLS) Hp Oaiiryyaam:kmiiH X3B TakKHITBII OHA6P HApPUHBYJIAJITAH XAHAX
HaiiaBapTaii Texeepem:k 10M. Temep 6eToH 0010H TOOCTOH OYTI3L Hb AK0YJITYHl 0aiilVIbIH OHIOP WAAPLJIATBIT XaHTAXbIH
TYJA X3B TAOKWITBIH XAHAJIT XMiiX miaapanararaid. YYHHH yp AYHA X3B TaKWITBHIT XAHAX, 3Ar0Ip OairyynamukuiH
3BJPIIIIC XaMIaajaax alyaryii 0aiiiuibIr YH2JI9X Hb 4yXaJ I0M. YdH 0a ysiH XxaTaH 0yc Xapuy ypBaJIbIH XYP39H/ OYTUHIH
a4yaa/JiblH IMJIKWIT XOJ0JIre0HUII YpPbLAYWJIAH Taamariax Hb 3yiTIi. bBaiiryyjgamskuiiH XyBbJ raspbiH Jiasep
CKAHHEPBIH TEXHOJIOTH 33D CYYPWJICAH XOMKHJITHII XMIIIr. DHI CyJairaanbl a:KWI LRIIH YYJIHHUI 3XHMI §0/10H
OHOBWJIOJIBIH  XapBIUYYJAITHII Y3YY/dB. [agapryyruiin oiipoJimoosicoH XOMUKWITHIH Taa0aidr xamap4, siH3 OypuiiH
IpIMOUITH raJapryyruiiH Toaopxoii Oyc Oaiiijasir cymangar. ['a3pbiH Ja3ep cKaHHePBIH XOMUKWITHIH YHACIH 139p
OyTId1UHiH ragapryyruiin yp AYH Hb COPBILIOJITBLIH YP AYHTIH Xamaapanaraii 0ereea nedopManuiiH TOOLOOHJ Xacax

3amaap XSHAJITBIT Xuiix 001HO.

Tynaxyyp yz :X26 2axcunmoti XAHAM , XIMACUTIMUIH 0202001, 240ap2yy, Oymiy

I YAUPTT AJL
XOMKUITHIAH OrOTIUHAT Oapwira
GalryynaMKuiiH aIlWuIIaNThIH XyTralnaaHa TacpaiTryi
9CBAI  TOAOPXOW XyralmaaHsl HWHTEpBajlaap asdy,

SBAPAIUUT WIPYYIIX TOPUMTOH XOCIYy/DK OONHO.
CYY/IUiH KHIYYID TYPBaH XOMXKIICT MDA aBax
SITH3 OYpUIH TOX0epeMXKYYA XdIpIMmrad»k Oaiiraa

Oereen X311 X3]IPH cynairaaraap 3IT33p
XOPATCIYYOUHH VI aXWUlaraaHa IYH IIHHKHAIT)
xuiicon  [5], [6]. XOB TaXUATBHIT TOJOPXOMIOX

XOMXKHITHHH Oycal TeXeepeMKTdH Xapblyyiaxasn
Jla3ep CKaHHEPBIH HAT YyXall AaByy Tal Hb TYPIIMITHIH
opumMHI  OOTMHO  XyramaaHa  HUX  XOMKIOHHH
ererIyyauiir aBd yaanar [7], [8].

Tepen Oypuitn TLS xosparcnyyamiiH — YHICOH
3apuUM Hb Ja3epblH TapXalThIH YEUHH Lar XyranaaHsl
eepwienT Hb (Qa3biH spraa [10] Gereex 0100 amuriax
Oaiiraa Faro x130 Hpb rypaB jaxp Tepel oM. 3aiil 60JI0H
OHITMUT OHJep HapUMBWIAITAH XOMKCOHUN Yp AYHI
OOBEKTBIH Tafiapryy I33pX TOp IPIYYAUHH TypBaH
X3MXK33CT YITYyAsIl aBaar. TyccaH JIa3epblH X3MXK39,
0oauT eHre, mar xyramaa, Oadpian rax m3T Hb TLS
CKaHHEPBIH HAMAAT erergen Oaik OosHO. bByx
ereruyIMir OaifHra xajaramax, YHIIMXaJ Xsuioap Oaiix
0OJIOMKTOM.

CynanraaHbl aXIIbIH X3B TRKUITHIH XSHAIT Hb X0EP
YHACOH X3CAIT XaMaapHa. DXHUN X3CAT Hb OrerUIMNAT
3a[UIaX, CErMEHTIPXTIN X0m000Tol, X0€p maxp X3CAT
Hb OYTIOUWHH Tamapryyr xsHax oM. 3D 0OBeKTHIH
opoH 3ait 6omoH 3D 3ypruitH opoH 3all (KD Hb
caapan eHruitH 3cBa1 RGB nypc) xoéymann Hb
cerMeHTWHY [11]. Xd3corwmn Hb OOBEKTHIH OpPOH
3ali] XaBTral MapamMeTpyyAuir LIMHYYINX, XaMIHUHH
Oara KkBampaThlH apraap Oar 0ex OdIXANrIdHA
YHASCIPHA. YYHHUH Yp AYHA OOBEKTHIH OpOH 3ailH
CETMEHTUYWIIC3H YpP AYHT OOBEKTHIH XWJI Xs3raapbr
WIYY HapuiB4iIanTail rapraxx aBaxblH TyJA 3YypruiiH
OpOH 3aiix  OYCUMIICOH CErMEHTUWUIMHT XHHX31
aIIurajar.

Canan Oonroxx Oyl aprblH CYJ Tal Hb OOBCKT
0OJIOH 3YprHifH OpOH 3alfH CerMEHTYWINIHAHT HITIH
33p3r XUUIAITYIA Oafiraa rom. TuitMd3c 3ypruitH opoH
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3aif Taxp HONOOJUITMHH YITYYIBIH WK TOCTIH Oaiiman
Hb JYTyy CETrMEHTUMIIX3J Xyprajor. Iluxcenuitn
QITOPUTM Hb NHUKCEIUHH OYJAIIIID  JaMXKyyiaH
3YprUiH HApUHH TOBOI'TIH OalIIBIT OYYpYYIDK, IYTYY
CeTMEHTIRXIC COpruiimdr [9]. DH> HB BOKCEIHHAH
Xapwiaany cyypuigar 6ereeji oObEKTHIH OpOH 3aiiH
00JI0H OOJUT OHTOHMI 3yPTrUiiH JaByy TaJlbIT alllUTiIaH
yp xyHr raprajar [11]. DH3 Hb HAMI3A XyplaH Oereen
Oycam CerMEeHTWIYIMHH apryyarail  Xapblyymnaxan
OOBEKTBIH XWJI XS3raapbll’ 3ajj1axajy WIyy caiH
TYHIDPTrATIH  Oafimar. OHAXYY CyAairaaHn IPIIH
YYJIHUH TOOLIOOJICOH X3BUHH BEKTOpYyX OOJIOH Tyc
TYCHIH OpPOH 3alfH 0OJOH OOINT OHTOHHHA MAIIAIIAII
00JIOX TyCrayblH YTTYY/BIT allluTIacaH.

LproH yynHuit OyT 1MHAH rajgapryyrail  ¢usuk
rafapryyHyyIOsll XOCHyyJdaH OYTUHHH IIHHXXWITI?
XUicAH. [on nmaByy Tanm Hb JaBXparbil apuiirax,
OYTISIUIH TramapryyruifH y3/I9T, XSHANTAI [ITH
YYJIMUT allluriiax oM.

OpnooruitH TypummaTaap OeToH OOJIOH TOOCTOH
Marepuanaap XUNCOH OalryymaMKuir OJIOH
MBIPATYTIN  CUCTEMIIp cydamk OaitHa. CopbLiionT
XHUHUX X3CTUHTr ckaHHepnax 3opwiroop TLS ckaHHepbIT
Oaiipnyyincad. Tomopxoi Xyramaanbl JaBTaMXKTai
XOMXKMAT, MOA3IIDI  UYIIYYJDK, LITMHH  YYJHUR
oHoBwioner mapaa HH Cloud Compare mnporpam
XaHTaM)KUIH OJIOH OHIEI'T COHI'OJITOOp OO0JIOBCPYYJIaB.
Onranp ypeAYMICaH aIXMYyyX Hb OYTI3LUIH ragapryy
J33p IPT3H YYJI YYCI3A3T 0ereej SpraH TOWPOH Aaxb
OOBEKTYyIbIT XAHA/AT.

1. BYT2IIUMH F'AJIAPTYYI'bIH
XOMAKUJITHIAH CYJAJIITAA

TypuImnTelH TPOLECCHIH HWHTEpBal OypHiir
TOT'TMOJI a4aaJuIbIH XypJaap TYHIPTISAST. AYaalulblH
Xypraap TYHIDTIAAST. AdYaaliblH HHTEpBal OYpHITH
XOOPOHJ XOMXKWIT XMHX yel auvaananryit xyramaa 10
MuHYT OaifiHa. Xyp?3 Hb 0-12MmMm, 12-14mm, 14-20Mm
Gaiix 6a xypmHb Tyc Oyp 0.002mm/c, 0.003mm/c,
0.003mm/c OaifHa.
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OPIOM HIHHXHIITISHUH BYTAOJIHHH DMXDTIDJT

1-p 3ypaz. Bymasyuitn 2aoapzyyuitn xamacuim

OrerMiiH mMaNTanT, TOXHPYyAra Xuix yyaassc TLS-
niH chepyyauir Xoép Tangaa TOrTBOPTOH XaBTaH 39D
OaiipayyscaH.

TLS 1pruiiH  yYyJnHHH — TYYXHH — ereraauiH
TyclamKTairaap 3pdMHHH yTraac TYCTajblH DYPCHHT
yycraaar. Jlapaa Hb ragapryyruiiH 3praH TOHpPOH Jaxb
00BEKTYy/IBIT apWIITaXBbIH TYJJ] PETPECCUIT alluriacaH.

JP38 TamblH ramapryyn TOXHpPOX IPIDH Yyl
3acBapusiax axibIr TLS XaMKuaTHiiH 1a3epblH SpUMHUIH
ereraen] YHACISH Z+F na3eprlH XsiHaNThIH IPOTpaMM
XaHTAM)KHUHAT AIUTIaH TYCTalblH yTTyyAaap XSHAJITHIT
XuiH3. Tycrayl Aypcuir CKaHHEpaX MaTpULbIH apIrblH
TycIamKTairaap yycraxk 0onox 6ereen 3D mar Oypuiir
CKaHHEephIH  HATTPaNJ  YHAICI®H HAT  NHKCENNT
xyBaapuiaar [10].

@5 - - kJ‘ | .
R _— | _—J \
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!
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2-p 3ypae. Bymasyuin xananm
Hapaaruitn  anxama 1praH  yyiaumdr Point Cloud
Library (PCL) ammrian X34 X379H KJIACTEpT XyBaaHa.
Voxel Cloud Connectivity Segmentation (VCCS) =b
cymepBOKced TI»K HAIpmrupr 3D mpruiiH - yyinH
OTerUIMMH 33JIDXYYHUWI Taprax 30pWITOTOH Tycrai
TepeI oM.

2-p 3ypraac xapaxaJl CErMEHT OYpHHH XJBHIH

BEKTOPOOC TagHa XsSHAITaHA Oaliraa OOBEKTHIH
CYNEPBOKCENUNHH CErMEHTUIT TYYHUHN YUTTIINUT

ISSN 1560-8794 Ne24(22)346

XapyyJcaH KWXWUI LIyramaap AypcdiciH. lLlsruiin
YYAHUH [EHTPOMAYYABIT CErMEHTUYMIIX ajlxamaac
TOOIIOOJK, OOBEKTHIH JOPBOH OYyJIaHTUHH IPT JOTOP
Oaiipiax TeB LPIYYAuHr COHroHO. COHIOCOH TOBHUH
IPTYYOWHT 00CO0 XAaBTral] TOCOOIDK, PEerpeccuir
amuriaHa. ToOOOJICOH OJIOH THIIYYHT33C YpbAUHMIAH
TONOPXOMIICOH ~ X3MXD39H33C TOB  ILPAIYyAd  Hb
TOXHMPYYITBIH MPOLECCHIH TYPIINA VI Xamaapy OaifHa.
Tercres Hb OalTyyIaM>XUHH OYTIPUMIH rafapryyr 3-
P 3yparT Y3YYJI2B. DHJ IPTHIAH YY/IHUI HOXeec OypuitH
XOOpOHIBIH 3aifi Hb Oycal OOBEKTBHIH CYYIpIdC
YYAIITIMN.

14 = 0,00 mm._-n-tl‘.l.ﬂ-'-l mim

12 |
10}

&9 N & @

3-p 3ypae. Bymasyuin zadapeyy

3-p 3yparT Y3YYJICOH TamgapryyruiiH OWMPOIII00
TOOIOOJUIBIH Jaryy LPTMAH Yyad 0a ramapryyruin
XOOPOHIOX OHWPOJIOOX CTaHAAPT XazalnT Hb 2.69 MM
6ereen Matlab 6Gomon Cloud Compare (V2.7.0)
mporpaM  XaHTaMKyyaelr  ammriaB.  CraHmgapT
Xa3alIThIr 0aracraxblH TYJJ] BIAH YYJIHUA HATTPAJIBIT
caibkpyynax xapartai 4-p sypar (1).

N N
o= %Z(T’i_‘u)ﬁ; ’-A—%Z]:wi; 3—1‘2._.(1)

LproH yynHuil HapuiBYIQJIBIT
calbkpyynax

A

ByTrasuuiin ragapryy |

Hapuiipunan

THIM

v

Tagapryy 6oaut 3arBap
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4-p 3ypaz. Bymasyuiin 2adapzyyzuitn 3azeap

OHn X ®Bb Xi, Xy Xs.., X, IPMPH YYITHIIC
caHamcapryd yTryyaAbr aBax 0ereej yrra tyc Oyp Hb
VOKWII  Maramiairai  Oaimar. Lperon  yynHuit
HapUMBWIAIBII CalKPYYJICHBI Jlapaa TIaJapryyruix
3arBapwiall, Xd3B TAXHWITBIH TOOIOOT 5-p 3ypart
Y3YYJI9B.
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] KB

2 )]
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5-p 3ypae. F'adapeyyzuiin 3azeapunan, X6 2ajncuimovii mooyoo

OH) MPOLIECCHIH SABLAJ CalXKpyyJICaH 1PTIH YYJIHUN
0ep eep IapaalyiblH OHpOJIIOO0 Tamapryyr 3arBapblH
TYPIIMITAAp IIAJTrajaar.

Hsrrpan 6yxwuit 3anancan pras yyauidr MATLAB-
P IPTHHH MaccWB X3J03p33p TeKcT (ainbiH (opmar
pyy wmwokyy/nk, naapaa Hb Cloud Compare pyy
opyyiiHa. 3acBapiacaH IPTHIH YYIHUAT 5-p 3ypar I33px
aHXHBI yTraTail XapplyysicaH 6ereen yiaaaH X3Cryyl Hb
3acBapyiacaH, IPHXdP X3CTYYA Hb aHXHBl YTIBIT
UIBPXUAILIAT.

5-p 3ypraac xapaxaja MX3HX X3CIITI3 JaBXIaX Oaiiraa
00JIOBY 3aXBIH OHPOJIIOOX X3CTYYAdA Oara 33par
xazainrraid Oaiiraar xapxk OomHO. MeH OeTOHBI
rajapryyruin Oapsrap Oaiinan Hp rajgapryyruiH
CTaHJAPT Xa3aWiTHIT HAMAITAYYIAT Oereen »HY Hb
SPUHUN OrerjyIuilH X3B TaKWUJITHII OJIOH THIIYYHTI3p
TOOIIOOJIOX Hb WYY TOXHPOMXKTOW OOJIOXBIT XapyyiDK
OaiiHa.

1. OHOBYJIOJ

TLS-uiiH XOMKWITHHH HapudBWIAN, HATTpPal Hb
YIAMMJIIT X3M)KHX XOPArCiIdC XaMaaryd eHJep
Oaliar Tynm X9B T@XHITBIT XSHAX XaMIHMUH OHAep
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HapuiBWIANTall XSHAITBIH TOXOOPOMXKYYAUHH HOT
600X O0MOMXKTOH 1OM. ['3C3H XdAMH 9 TagapryyruiH
OMpONIOOX CTaHAAPT XasainT Hb TLS xomxuntuiin
JaByy Tajubll Oyypyyiagar Tyl OHOBWION XHHX
mraapzsararaii 6onaor.

XOMKCOH  LPIUMH  YYJIUHT  IDHXOP  OHreep
TAMIDIIK, OMPONIO0X Trajapryyr eHIreT 3ypaacaap
3ypcaH OaifHa. OJIOH TMIIYYHT Hb Z TOHXJATUIH yTran
TOXUPOX YPTHIH JAryyX Xd3B TaXHITHIH INHDKIITHIH
LOTUHH YYATOH Toxupu Oaifraar 6-p 3ypraac xapix

X/m

60uTHO.
6-p sypae. F'adapeyyeuiin 3azeéapunan

lapgapryyruiin  oMpoOJIIOOJUIBIT LPI3H  YYJI T33P
YHIBCI3H XUKIAT. ['agapryyr odpTyysaxelH JaByy Tal
Hb LI9T2H YYJIUHUT JyHAAXNIaxX, TagapryyruiiH 3arBapbir
Ooypayynmor. Tapxcan IPTYyOUidH — CKaHHEpJCaH
ereryiesl I33p YHAICIAH IypbIH L3THIH X3B TaKUITHIT
XHHAX OOJIOMXKTOH TYJI 9HD Hb Malll UX a4 X0JI00TI0IATOH
oM. OJOH TUIYYHT QYHKIMHAH KO3QQUIHEHTHHT
TOOLOOJOXbIH Tynx [laycc MapkoBeIH — 3arBapsir
aIlIurIajar.

lapapryyr olipTyyiacansl pgapaa ragapryyruiin
YaHApBIT HapUiBWIaH cynanaar. OWponmoo ragapryyn
XYPIX LT OYpUiH Xa3aliIThIr TOOLOOJHO. X0Ep Aaxb
9p3MOMIH OJOH THHIYYHT Tafapryy pyy YHII3C3H
PryyauiH xazaint He [-20, 40] MM-uilH Myxup
TONWIOH TapXaX Oaliraar 3ypraac xapX OOJHO.
XazalnTelr Oaracrax, ragapryyruiiH QurHeccuir
HAMAITAYYIIXUIAH Ty A33] 3p3MOUIH OJIOH THUIIYYHT
rajapryyr aBd y3/9r.

=[] +Q¥;1]NIT(MQ|;E—I]“IT) 1[5_

(k1)

=C

= (k-1)

C MC

e

Annaaryil HapuiiBunag eHAOPTIH OJIOH TUIIYYHT
rajapryyr rapraxblH TyJdJ 3arBapblH TYPIIMJITHIT
amurnaazaar. OJI0H TMIIYYHT rajapryyruiie gapaanan 2-
00C 19311 eepuieraeHe. JlapaaniaslH OJIOH THIIYYHT
ragapryy OYpuHr m931 3p>MOMIH OJIOH THIIYYHT
rajapryyraii  xapplyyiaHa. OIBCT Hb JI6peB  A3X
9p3MOMIH OJIOH TUIIYYHT razapryyr 2.07 MmM-uitH
CTaHAApPT Xas3alITTall XaMIMhH TOXMPOMIKTOM OJIOH
THLIYYHT rajapryyraap COHroHo. OH3 Hb 7-p 3yparrtau
HUUIPXK Oaliraa Oereex NOpeB IPX SPIMOUIH OJIOH
THLIYYHT TaJapryy Hb Oycan Xo€pTod Xapbllyyliaxasn
WIYY UX TOBIOPCOH Xa3anrrail OaifHa. 3ypar mIpx
TapXaiT Hb OYTIIUMIH Xaprans3ax Xd3car' Hb I'aH JaM
Hypyyraap Xy4WrJcaH, IP3I3H YYJIPHJ XOOCOH 3ai
YYCCOHUH yiMaac 3BIPPCIH OaifHa.
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7-p 3ypaz. Ouponyoo 2adapzyy2uiti Y323H yyIHUN Xa3aiaim
XaMruifH OHOBUTON OJIOH THIIYYHT rajapryyruitn
CTaHIApPT Xa3alnT Hb 2 MM OaifHa. DH?® Hb X3 X3I3H
IIaNTraaHkl yIMaac 6aix 00IHO.

e Marepuamiar wanrraasyya. T ypUIMIITBIH

OYTI311 Hb TOOCTOOP XMUTJCIH Y€I TOOCTOHBI
xo0J00nTO N 3ammryi 3aif yycdx Oereem SH?
Hb XANMOIPHUIAH XYBBJI KHTJ OUII TICIH YT FOM.
Toocronbl Marepuajg Hb JIa3epbil KUT[
Tycragarryi 6ereej1 3H» HeJ166 Hb IIOXOHT00D
Oy/caH OETOHOOC WYY TOIOPXOit Oaiix EcToid.

X5MKWITHHH —mantraanyyld. Hor  rtanaac,
TLS-niin xypasuuii 100% Ttycranraii maraan
OHIOTIH O0BEKTHIT XAMKUXd 10 M-uiiH 3aiif
xyp33 0.7 MM OaitHa. Heree 1prsH yymuir
TLS-uiiH TycrajblH MDBIDIJUIID Trapraxan
rajapryyruiiH cyyJIpuiiH 3acBap TOJOPXOUryi
HAMITIJIOT.

ToouoosuibiH wanTraanyya. LBron yynHuit
CEerMEHTWINIMUT  KBaApaT (YHKIPIP OIK
aprar. I'scsH XdaMil 4 3acBapiiacaH LRI3H
YYJIHUE OYTI2LMIH ramapryy Ad3p HX339X3H
0epWIeNTIH OaifHa.

JIYTHDJIT

OHAXYY Cynajiraaraap raspblH Jia3ep CKaHHEpPBIH
TEXHOJIOTHA CyypwiIcaH OalTyymaMXHHH XIM)KHIT
Xuibk OaiiHa. ApBaH TypBaH yJIaaruiiH SpUHHA
XOMKWITHWH XSHAITHIH MyImmuinr Z+FLaser Control
NporpaMM XaHTaMkaap OpYy/DK HPCIH IPIPH  YYII
xo103p33p nyrayyagan PLC-33p rapran MATLAB
IIporpaMMaap 3acBapJas.

Cynanraaraap cTaHmapT xazainar Hb 2.69 6a 2.07-
™I Toxmpu OaiiBam aHXHBI OOJIOH OHOBYTOM
OrerAMYYAUNH  XapbIyyJnanTell  y3yymmB. TLS
XOMXKUATUMH Yp AYHIMMH Trafapryyruiii OHpoinoo
TOOIIOOJIOJI Hb OETOHBI TaJapryyruitH Torm Oyc
Oaifmantaii Tomopxoi Xamaapanrail Oaiimar. I[Prom
YYJAHMM ~ Hapui4BIQJBIT  OHOBYTOH  GOJITOCHOOD
ralapryyruiiH OWpOJIIIO0JICOH CTaHAApT Xa3alThIr
23%-uap  Oyypyy/K,  yiMaap  OMpPOJILIOOJUIBIT
caibxpyyinax 00JIOMKTOH OOIHO.

X9B TaXWATBIH TaJapryyruiiH JypbelH  LOIT,
sUTaHTysia Oarakaap XdIMXKUX3I XJIYY OUTYYMIKHIICOH
X3COIT SIH3 OYpPHHH 3PHH XOOPOHJBIH X3B TaXKHJITHIT
cymraxan amuriax Oomompkroi. OmoormitH Oaiiiaap
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X3B T@XWITHIT IPTUHH Aaryy TOOOOIDK Oaliraa Gereen
9H? Hb pUH OYpUIH X0€p rafapryyruiH suraar 34r33p
x0€p rajgapryy masp Oalpiax Xo€p IPIHHH 30pYYrasp
TOOIAOI' TIOCOH YI' IOM. EO}]I/IT X3B TaAXWIITBIH
raJjapryyruiiH TOOIOO Hb XaMIHMHH Oara anjgaaHsl
HapuiiBunanrtaii rom. llaammn nedopmamuidr Gogut
TacpaJITTYHd MaTeMaTHMKMHH Tajapryyraap IypcidxX
30pHITOTOHN oM. DHAXYY caHan Oonrox Oyl apra Hb
OailirayynaMKUilH XaMTHHH Oara MacChIl O9XXKYYIdX,
OpreTrell MUHIWINIAWH XYPIdH] alluriIax O0JIOMKTOH
IOTUHAT TypJax Hb 3aimryi 6erees uyxani oM.
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['A3AP Y6J166.J16JIT, HYYJIH IWIXYYJIJITUUH BOAJO0IbIH
CYIAJITAA

Banrancypanrniin TFAHTYJIT'A

Y Monzon Yac, Yaaan6aamap, IIYTHC, eonozu, yyn yypxaiin cypeyyns, I'eodesuiin carbap
Xondoo bapux 3oxuozuuiin u-mwriin xaaz: blgnsrn@must.edu.mn

Xypaanryii: XyHuil HUArMuiiH ajguBaa OyT33H Oaiiryynanrraii Xo1000TOH TeCTYYIMHI aMKMIITTAll X3PIraKyyJIIXMiiH
TYJ “ra3ap 4e/100J16JIT, HYYJIH IHIEKYY/JIJITHIH TeJeBJI6ree”-r razap AaxuH TOJOBJOJTHHH apraap 60J0BCpYYJ/LK
X3parKyyaar. I'azap yeneener, HyyJarH muBKYYJIJITHHH TJ16BJI6re6reop HUMIMHIH 3alyIITyil X3p3ruddHja razap
a;10a1aH 46J106.16X, HYYJIIH IHIKYY/I3X 60110TBIT TOAOPXOIIK, X3PIrKYY/I3X 30pHIT00p 60JI0BCPYYJIAAr.

HyyamH mukyy/RATHIH G0AJI0TbIH XYPIIHHUIl IO 30pHITr0 Hb aj10aJaH ra3ap 4eJ100JeXTdil X0J000TOHroop Yycdk
00J10X HOJ100J10JI, XYHAPIIMAT TOMOPXOMJLK, TIArMIPHUUAr MMIAABIPIIX apra 3aMyyAbIl TOMBEOJOH, aCYYIJIbIT
muiABIPx3a opuaor. Tecean 3opuynan 6osoBepyy ik 0yt Hyyarsn mumxyymaruiin Tenesiaeree (HIIT) up napaax

acyyJIyyAbIT OYPIH XaMpYyyJIHA.
YyHua:
a.  Hyynarms mupkyymuaruii 6omiorein 6apumt 6munr (HIIIBBB)-uiir 60s10Bcpyy1ax, MeH razap 4e/100J16.1T, HYYJ/II9H
IIEKYYJIJITHHH §OMJI0TBIT TOMBbEOJIOX,
b. Tecauiin Hesee10.11 BPTEXK GYil MPrI, aK aXyilH HAIK, 6alryy/UIarbIr TOAOPXOIiIOX,
ra3ap 4eJ166/16JIT, HYY/II3H CYyPbILYYJIaX acyyMJIbIr aiab 00J10X 0ara 6aiix XyBHJI0aphIl raprax,
d. Tecieec YyI3H rapax ajuBaa ceper HeJIeeJeJl, IMiiH 3aCrHilH alIarjbIr OyypyyJax apra XaMKIIHYYIMIT caHal
00JIrox,
€. roMA0J HIMAABIPJIIX apra 3aMbIr TOAOPXO0II0X 39p3r HOJIHO.
OHaXyy eryyman Iazap 4eseeiesiT, HYYJI3H IIWIKYYJIITHIH OOMJIOIBIH CyJalraaHj XaMmparaax acyynaal,
CyJaJIraaHbl apra 3yir TOA0PXOiiJICOH Yp AYHI HIITI3H OpPYYJIaB.
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Tyaxyyp ye: 2a3poin 6ypmei, 2a3psii 3pX, Myciaiyaa agax Ipx, HOXOH 0J12060p

OOANOTBIH  Xampax  XYpIsr TOMBEONIOT  IOM.
I YIUPTTAJL “Hyy/rsH IWDKYYJIdX mantraan” su3 Oyp Gaiimar
OOJIOBY  HUUZMUIIH  XO2MCAUUH  WATM2AAHM
HyynrH mmmkyyIsaTHiH TeleBIereeHui 6010ro
Hb “anéadan HyyacIH WUINHCYYAIAM -UHH  XOB
MAHKTW Oaiinar. YYHI: 1) 9pUUMTIN XKk Oyid
Yyl yypxa#, ii) mda Oyrou, iil) GapuirsiH canbapt
XOPIrKIK Oyl TecHyya, iv) IIMHIIP XOT CyypHUH
Oaiiryynmax Tecnyyn Oaiimar Oereen amp U
TOXHUOJIION] “Hymaz 0I6c2Ipuile X02Hcyyaix 0axuH
mone6101MUiN apea’-aap TYULITIHIT IOM.
MOHTro1 OpOH/ X3PAMKMK Oyl TOMOOXOH Tecel

JamxuifH XaMK39H Oaifraie OpYWH, HUATMUITH
Gaiiman 3pc eepuwlernex, XyH TOpeixXTHHH ypT
Xyramaanbl TOTTBOPTOM XOIKJIMWH TyXal acyynan
Xyplaap TaBurgax OaitHa. MeH OaiiraiuiiH HeOIUiTH
XOPATIPY  ©COH  HOMOTIMK, @k  YHIIBIPKUIT,
XOTKWIT acap XypJAalTai siBaraax Oalraa Hb rasap
AIIUTIIANT, XYH aMBIH CYYPBIUIBIH OYTII3]] ©0PWIONT
Omit 0OJNro’k, YCHBI Heell Oaracax, 4aHap Myyaax,
OMONIOrUIH OJIOH sgH3 Oaijan anjarmax, Ol MO
ycTax, WODKWIT YYCIX, OOXHPIIBIH TYBIIUH

= 3
HOMOI/DX, yiMaap XYHHil Yyl MOHADA ceper xerenbepyynuitn  xypasux “T'azap  uereenenrt,
HOJI00 Y3YYISX 33P3T ONOH YP HAraBphIl JaryyllK HYYJII9H IIADKYYJISATHRE  GOJUIOTBIH - CyAaraa”r
GaifHa. 0OJIOBCPOHTYH OONTOX XYPIIHA SHAXYY CyHdalTaaHbI

XOT CyypHHBI XYH aMbIH 6COH HIMAIIIX Oaiifan, R

XOTBIH HATTapIUIaac YYAITIH XOT Galryynant, 131

o . 1. CYJAJITAAHBI APT'A 3YM
OyTIPA 1aapjaiarataii ra3pblH XIPITPd HXCOXUIH
XMPI3p HUPrIAMHT anbalaH HYYIrSH HIMIDKYYIdX MoHnron yiac XaHzauBiard OairyysmiaryyablH
IPCART HAMOIIIRK, SIyy XUHIPIA HYTTHHH Yyryyn Tyclnamrairaap 134 Oyrdn  Oaifryynax, yc
OpIIMH CYYrdHJ, 3M33T OYITMHHX3HJ Tycax ceper XaHTaMXKHUIT caiiKpyysax, IHHIIP CYYPbUUIbIH OyC
HeJee ux Oaiijar. Ouii  OoNroX, XOT CYypHHBI Tra3ap amHIJIAJIThIH
MoHron yic XyBbJI SAUMH 3acar, HMWTMHHH caibKpyyJax YHIJIDIOP TOceN XeTeJ0epyyauir
XODKIMAH ©CONnT Owil OO0JI0OX X3pPIdp HPTIIII X3PIMKYYIDK OaiiHa.
JIOTOOJIOJ, Hb HYYJITSH HIMJDKYYJIPX SBIAN XHI OYp AnvBaa yic XOIKIUHH TOMOOXOH
HAMATIPK OaifHa. XOTOJIOOPYYAUIT XIPArKYYIIXHUHH TYJ OJIOH YJICHIH
Hulirmuitn ~ yHAAB3pISA  HAMOI/dX  XdPI3p CaHXYYTHHH YHIUMIrd), 32901 TYyCHaMX Y3YYIIAT
TyXalH XODKIMHH OOIJIOTHII X3PATKYYIdX OpPOH “OaHK”-HBI TUIIYYH OPOH OOJDK, XaMTHIH aHIlIaraa
3aiir Oantrax maapamaraap HIIT Gomoscpyymxk X3PArKYYJIIX 3aMaap ypT XyraaaHsl I3MKIIAT aBjar.

XOPAMKYYAISr Oereex HOH  TOPIYYHA  TYYHHH
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Monron yac Omnon  VYiceilH  CaHXYYTHHH
Kopmoparmu  (IFC), Espombemn  Coaprasn  bocronr
XerxmuitH bank (EBRD), Aswuitn Xerxmuitn bank
(ADB), Honxwuitn 6ank (World Bank) 33par onon
VIACBIH XaHAWBIArd OalTyyJularblH THIIYYH OpOH
Oereenx  HAr’dp  CcaHXYYIHMiH  Oadryymuiaryya
MoHromnn candapaa 6aiTyyIaH aXWUIax OaiHa.

Vi1c opHYyman XerKIuiiH OYTI9H OalTyynanTeH
X3MXK3) 6COX XIPIIP UPTIIUHAT HYYIATSH HIHIDKYYIIX
acyyzdall, TYYHUMI jaracaH HUWIBM, 3AMWH 3aCTHIH
Yp Z[araBap HIMAIJCI9p Oaiinar.

Jpnxuiin XOMKIIHUI CaHXYYTUHH
Oaliryyiaryysi @epuiiH THIYYH OpHYY/IbIH 3aCTUiiH
ra3apT TAArIpUNH OOJOBCPOI, 3PYYJd MIHIUIH
canbapT XepeHre OpyyJlalT XUHX, yC laxumiraaHaap
XaHrax, ©BYMH AMIIITIH TAIMIPX, Oairaab OpYHBIT
XaMmraajiax, SUIyypJelr  Oyypyyiaxajx —30pHyJiaH
CaHXYYTHIH Tyclanaa, A3MKIAT Y3YYJAIT.

XauguBnard 6airyysuiaryys Hb XOrKHIL XYpox
30pUyNaNTaap ammriax XepeHTHHH 3X YYCBIp OJDK
gamaxryi Oaifraa opHyyman Oara xyyTau 3¢ Oereec
XYYTYH 32271 01rox, OymaiaTTYyd TyclaaMXK Y3YYJIdX
33pradp TyXaH yACKIH XODKIMHH  OOMJIOTHIT
JBMXKWK TOXUPCOH HOXIONMHH Aaryy Teceil 0OJIOH
XOTeNO0epUIT aMbApal X3PArKYYIIX31 XaMTapar.

XaHIUBIAr9I6IH XOPOHTO OpYYyJaNThIH
TOMOOXOH XeTej0ep TeJeBleree Hb TyXaiH
CaHXYYXKYYJI9rd OalryyJularblH Y aXuularaaHsl
“bOJ/IOT'BIH buynur BAPUMT”-aap
3oXuIyynarjaar 0a »arssp OKypMyyld Hb YW
@XHWJUIaraar 3JUiH 3acar, CaHXYy, HUIraM, Oaiiraib

OpYHBI XYBBJ YHIDCIDNTIH OaliX HOXIOIUHT
XaHrajar.
DHIXYY CyJanraaHsl AXKIIBIH XYPI3HT

VYrnaanbaatap xotom xoparkmwk Oyih “AXB  yprt
xyramaaasbl 3337, AHY-bIH Oynaarryii Tycaamk”-
aap XIpIDKMK Oyl Tecen xerembepyyawitH I'azap
qoneenent, HyylrsH MWDKYYIITHRH OO0 JIOTHIH

Omuur OApUMTYYABIT Cy/[ulaH, MOHTOI  OpHBI
OomnorblH  Ouuur  OapuMTyynaTail  Xapbllyynax
cydajraar XWiK, OOMJIOrbIH OWYMr OapUMTHIH

XyBHJIOAp rapras.

Monron opHbl OoioH OVY-n OGapuMrammk Oyi
lazap demeenent, HYYJIISH  LIMIDKYYJIITHHH
OOMIOTBIH OMYUT 36PYYT TOAOPXOMIDK, Tyclaaa
aBax dPXHUUr TOJOPXOUIICOH.

T'azap uoneononm nyynziu
wunxcyynInmuiin manaapx Onoun yaceln 6001020

MOHTOI OpHBI TOMOOXOH TOCOJ XOTeIOepHiH
xanauBiard Asuiin XerkmuiiH O6ank (AXB), AHVY-
bpiH Msaransl CopuntbiH Kopropanu (MCK)-uitn
“T'azap wemeenentr, HyyarsH OIWDKYYIITHIH
@KJIBIH “00UIOTBIH OWYMT OapuMT’-yymam IyH
MIAHXUITIY XUUB.

XOIKJIMIH XOTOJIBOPT XOPOHI'© OPYYJIAIUW/]I BA
THATIBPUINH TA3ZAP UOJIO6JIOJIT, HY YJII'OH
HIMJDKY YJIDJITTOU XOJIBOOTOMU BOAJIOTBIH BUYNT
BAPUMT
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XYCHOIT 1
Xoponzo Xoeocnuiin Tycnam- Xameaannvin
opyynazu xemenbep JHCUTIH 600n02yy0
X3103p
Asmiin Iap Ypr AXDB-HBI
XODKINHH XOPOOJIBIT XyralaaHsl XaMraajibiH
6aHK XOIIKYYIIX Oara xyyToit 6om0ro
XOPOHT® 3901
OpyYJIanThIr
JIDMIKHX
xoTo100p
AHY-b VYnaan6aarap Bynanrryi OYCK*-uiin
MsiHraHbI XOTBIH yC TYCIIaMX XaMraaJuibiH
CopHiTblH XaHTaMKHAUT 6o10r0,
Kopmopamu caibkpyynax T'yiupTronuitn
Tecel, Crangapt 5
xoTes0ep
OYCK*-Onon Yncetn Canxyyzuitn Kopnopayu
XerxKiauiH 60/710T0 /1 XOPOHIe
opyyJiaiuTaap “I3MKIII  Yy3YyJdrd” Hb

TyXalH YJIC OpHBbl XOIKJIUHH OHIUIOT
TyIraMJICaH acyyJaijJ YUIIYYJdH D3IUMH
3aCTUHH OOJIOH cal0apbiH aXJIBIH 30BIOMK,
Ayypaja, HUWTMUHH XaMmraanall, XYpd33J3H
Oyl OpYHBI TOTTBOPTOM XOTMJIMMI XaHTax
yyamssc  “XamraajuiblH - 00AJ10r0”-bIT
XaHT@X @KWIIAXbIT TYCJIaMK aB4 Oy

OpHOOC 1Iaapaaar.

Asuiin  XerxmiiH bank (AXB)-HbI
XamraanabiH Oary Ooasioro Hb baiirans opuHbI
acyyminaap AXbB-HbI yitn axnuiaraagnaa OapuMmTiax
60;(J10r01, Anbaman  HYYITSH IHI/IJI)KYYHBJITZ,
Hytruitn  yyryyn I/Ipl“a,I[B C3H Ouuur OGapumTt
XaMmparjasa.

AXDb-HbI CaHXYYKUITTIU TOCIYYI
HUWUTMUMH acyyJUlbIl IUNHAJABIPIIXUNAT 3PMAIIZAIT
Oerees suaHrysia Xyyjib Oycaap OpLIMH CYyX HUPIdA
OJITHOOPOO CYYpBIICaH Oaizar XOT CyypHH Ta3pblH
XYH ambpIl HYYJIISH HIWDKYYJIIXTYHI2p M4
XOPOHr'e, aMbKUPraaHJl Hb HOJIeeNeX HeJIeeIIHHH
aCyymJIBIT  3€epradp  IIMHIBIpIBDX  IIaapasara
TecIyyada Tyarapaar. MiiMaac yr 6010TEIH OapuMT
OMUurT:

(i) raspeiH anbaH EcHBI 3OBIIOOPONTYH HPrIIdA
(Tyxaiinbai: ragHaac HYYX HPCOH, ICBIJ OPIIUH
CyyX 3eBIIeepesry Oycam wupraa) XaHuax
XaHzyara,

1 .
AXB. 2006. Yiin axcunnazaanst eapuin agraea. bymr F1: AXB-
HBI Vi1 @XWiaraad aaxp Oaifrans opyHsl acyyznan. Manuna

2 AXB. 2006. Yiin axcunnazaanst eapwin asnaza bynsr F2:
AnGasian HYYIrSH IHDKYYJIAT. Manuna.

3 AXB. 2006. Yin ascunnacaanst eapuin asnaza. bymr F3:
Hyrtruiin yyryyn uprag. Manuna.
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(il) Hyyma  cyyman, HOXOH  CIPIIdIIT/COPTIdH
3acBapialiT, AaMBXHPraaHbl 30XHUX  HOXOH
OJITOBPBIH X3MJK33 33p3I HYYIISH IIHIDKYYIIX
YIUT ABITAM X0I000TOI OpTIHiiH XaMpax Xyp3?,

(iii) Heneenenn OOJOH HYYIIdH MIHIDKYYJIDITIA
OpTCOH MPIIAUWI sUIraX, XOEPAMOJN yTraryi
TOJIOPXOMJICOH TOJJOPXOMUIIOINT,

(iv) HeMEOIIHMIT YHAJIIX, HYYIrSH HIHIDKYYIDITHNAT
TOJNIOBIOK, TYHITIIX 33par XBI'O-Hbl (Xerkmk
Oyl THIIYYH OpOH) 4YaJaBXHHI O9XXKYYIIXIA
IIaapyiarataii 30BJIOMKHIT aryyJijar.

Mourogsin  Msanraubl Copuatsin Can  OnoH
VICBIH XOMXKI3H/ XYJII9H 36BILIOOPOTJICOH 3apUMYY/
oytoy AHY-biH Msiaransr Copuntbin Koprnopaisia
Baiirane opusbl yaupaamxk, Hulirom, xenzep,
HYYJISH IMHWDKYYJIDATHHRH Oozsioro, xypam, OnoH
yIceIH  caHxyyruitH — kxopmnopamumitn  (OYCK)
“IYAIPTrIMIE  cTaHmapT”*-bIH apra 3yiir Tece
XOTONOOPUIT XIPATKYYIIX aXmimaa OapuMTainK
GaitHa. ['C-1 TecnmifH YHN aXwiiaraar TacpaiaTTyd
XOPATKYYIIX3I XYBb HOMIP OpPYYIax, TOCIHHH
HeJleeNieN] epTexk Oyl OpoH HYTTHHH HPra,
OPOJIIOTY TANYYABIH 3PYYJ MIHJ, alOyIryil Oai1ibIr
XaHrax, TaJyyAblH Yp AYHTH OpoJI00, Oairaib
OpYHBI TOI'TBOPTOI OaiibIr XaHraxaj
Iraapyiaratail 30BIOMKHUIT aryyar OaifHa.

OVYCK b [anxuitn bankHel 0010T0 133p
yamemH 1988 oHn  xamraalutblH - GOJUTOTHIT
Oarnmaxmaa eepHHH YWI aXWUIaraaHbl XYPIdHJ
XYBAHH call0apblH YHTIAINID 3apUM  ©OPLIONTHHAT
opyyicaH. YYHZI:

() TOJOPXOH, OHIMHH, XdPAIIIXdI  Xsu1oap

[raapuIareir Ot 60Irox,

0OJUTOTHIH 30pYYT apuirax,

JpaxuitH BaHKHBI XaMraajulblH 0O0JIJIOrOTOM

YSILyyJlaxblH XaMT XYBUHH XOBIUIMHH

acyyUIBIT OHIUIOX,

(iv) OYCK-bIH 6010101 TOrTBOPTOM GaliIBIH Y331
OapuMTIIANIBIT TycracaH OaifHa.

(i)
(iii)

OVYCK-piH TOTTBOpPTON OaiiiiblH OOUIOTHIH INWHD

torronmooroop OYCK 06a TyyHmWid 3axmaiardablH

YYPOT XapHyLJarsIr 3aariax erceH OaiHa. YYHI:

(i) Oaiiranp OpYKMH, HHATMHIH TOrTBOPTOM Gaiiar,

(ii) MMM M TOX TYT3X Yl sBIL,

(iii) Gaiirans OpuHMH, HUATMHIWH XSHAITBHIH TOPHMBIH
Tayiaapx OOJIUIOTHIT TycracaH OaifHa.

Men  ymupaamx  (['yHUSTraauitH — cTaHgapThIH

Jarangax 0apuMT), H3p TOMBEOHKI Taioap, Oairaib

OpYMH, OpYYJd MOHA, aIOyIATYd aXuUlaraaHsl

YAUPIAMKYYABIT OatancaH OaifHa.

4 ONOH YNCbIH CaHXYYrMitH KopnopauunitH (OYCK) Fyiuatranuniii
ctaHgapT 1-8, OYCK. 2005.

5_ o o
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OnoH YACHIH HYYA2IH WUTHCYYAITMUIH 600102bIH
Xapouyyacan WuHIICUNZII

Hyyneon  wunocyynanmuin  600roeein  (HILID)
Xampax Xypasuuii 201 30pui20 Hb TOMOOXOH OYT?3H
Oaliryynanrtraii XoJI000TOH TOCIYYIUIH ra3ap J1axuH
TOJIOBJIOX XYPIIHJ Tazap 4eleeJyeiT, HYYJIIdH
HMIMDKYYJIATTAH  X0NM000TOMroop  yycak  0oiox
Hejeeses 00JIOH Oycaa XYHAPIIUHT TOHOPXOMITK,

THATIIPUAT HIMHABIPIIIX apra 3aMyyIbIT
TOMBEOIIOX 0] OPIIIOT.
Oepeep  xdm0311  HYYAMPH  OIMIDKYYJIITHIH

OOIUTOTBIH  XYPI3HI TOCIHHH 3YTI3C HUPTIIUIHH

aMB)XHPraaHbl TYBIIWH, YaHAPT Y3YY/DK Oon3o0mryi

ceper HOJI06JUTUUT YpbIUWIaH COPTUILIX,
30XHUIyyJIax apra X3M)?I3r OOJIOBCPYYJIHA TACOH YT.

XepeHre opyyjard, CaHXYYXKYYJIord Tajd Hb TyXalH

YJIC OPHBI TOI'TBOPTOW XOMKIUHUT IIMKUX YUTIIIIIIP

XaMTpaH XOPITKYYDK Oyl XerXIuiH Xxerenbep

tociuitH xypasun HIIB-biH xypasr raprajgar Oeree

HHDXJPY  Oaiirans  00a0H  OOJIOH  HUUTMHUNH

IpCIdIUAT ank Oojox Oara Oaitnrax, OaWramuitH

HOOLMUI  xamraajgax, HHUUIMUHH  aMbKypraar

JOAUUTYYIRXUAr  spmoanzaer.  WiiMa  xanaueiary

OalryymiaryyaslH OOMJIOTHIH XYP39HA  TOMOOXOH

TOCON  XOTOIOepYyIuitH TaBUTAIAr HUUTIAT

epeHXUI 3apuMBIT Napaax Oaifmaap TOMBEOIIOT.

Yyua:

1) TecnuiiH 5X3HJ HONIOOIUIMHT OJDK TOITOOXK,
YHDJT33 TYTHIIT XHUHX;

2) 0omuT  ceper  HOJEOIEOC  3AMICXHMX,
Oyypyynax, 30eJpyyJidX, HOXOH OJITOBOP OJITOX
TOIIOBIIOTOOT OOJIOBCPYYIIaX, XIPITKYYIIX;

3) TechHMr TejeBleX OOJOH XIPAKYYIDX SBIAL

HOJIOOJIOJIT epTox ApCIAATIN HPTIRI
X0JIOOTIOX MDI33JIIIANT ord, TOIDHTIHI
30BJIOJIIOX

AXB-1bi XaMraaiisin
Goptorbin maapiara 1-4

OYCK-bn T'yiiwyrramiin crangapr 1-8

I'C 1: Huifrom, Gaiiranb OpuHBI YHONI, MEHEKMEHTHIH
XBUI 1: baitrams opunn TOITONI00

XBII 2: Anbaman wyyarsu | TC 2: Xenenmeprox 6a axuniax Hexiern

WHIDKY YT T'C 3: Boxupa100¢ ypb/I4iiaH COPruilix, Oaracrax

XBII 3: Hyrrwitn yyryyn | TC 4: Opon myTrvifn Mpromuit Spyyn MdHJ, aioynryit
HprIL @KUITAraa, aynryi Oaiizan

XBLII4: Canxyysurrmite onon | ['C 5: Tasap vereenent, anbaat HYYrdH WHIKYYIIIT
Tepmiiin  sarsapr Tapurjax | [C 6: Duomormitn onon sm3 OGaifmbin  Xamraanan,
Tycraii mwaapiayara Oaifranmiit Heew GasriiH TOrTBOPTOM MEHEAMEHT

I'C 7: Hyrruitn yyryyn prag

['C8: Coébi 6B

3ypac 1. AXB, OYCK-vin I'azap uoneonoenm, Hyynzon
WUANCYYAIIMUTIH 000N102bIH OUYUZ Dapummyyo

raap 4eleejelT, HYYIIdH

IIWIDKYYIITUIH VI aKUJLIaraar:
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- AXDB #p XamraawislH OOJUTOTHIH IIaapjuiara 2:
“AnbanaH HYYATSH MIDKYYIIT

- OYCK Tyimtronumitn  cragmapt 5: “Taszap
4ONeeNeNT andajaH HYYATdH [IWDKYYIAT
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I3C3H OOMJIOTBIH YAMPAAMK, TapbhlH aBjaraap

30XHOH 0alTryyJDK X3p3mKYY/LIAT OaiiHa.
399ma3ry/3axuaiardy  Hb HUHMM 0oyioos Oaiiranb
OpYHH/] HOJIOOJIOX HOJOOIUTUIAH YHAIITI) XUHX,
HOJIe6J16J1] 6PTCOH UPI3M, OJIOH HUUTTIH 36BI6J16X
yya3anT 30XHOH Oaiiryymnax, XaMTaaJuTbIH
TOIIOBIIOTOOT OOJIOBCPYYIDK XIPATKYYIIX, SATIIP
TOIIOBIIOTOOHUNA XIPIDKWITHUT XSIHAX, XIHAITHIH
Taiman 00JIOBCPYYIDK, TAHWIIIIYYJIaX YYPATTIH.

Hapx 2 xamgmenary Oaifryymmara rasap
4OJeeJeT, HYYIIDH [IHDKYYISITHWH — Tajaap
OGapumrangar 3apuuM, XYyJlb TOTTOOMXK,
CTaHIAPTYYABIl YHICOH aryyira, xampax Xypdo,
3axuajaardyuzy TaBUTr'1ax maapajiara 33pFMI>IIF
0OPCINIH 0O0JIJTOTBIH ouuur OapumTa

TOJIOPXOMIICOH OaliHa.

Momnzon yncao nymazuiyynax zazap ue./106J10.im,
HYYA2IH WUANCY YAITIMUTIH D0010261H XYPII

Hyynran HIMIDKYYIATHHH XaMraaJuiblH
00ATIOro TK XOIXWJ IPBIUIMHH 3epar Yyp IYHT
XYPTIK Yaaaryi, ceper Heleenes epTex Maraaiain
OHIOPTAU UPIIIMHH 3PXUUT XaMraanaaxblH 33p3rLd)d
Gaifrane OpYMH, HUATIM]] YIpax ceper yp JaraBpaac

3aMIICXUIX, TOArPHHAT Oyypyyrnax, apuiraxaj
YUIIIACOH YHIT @XXKWjaraa siByynax OOAIOrbIr X3I9T.
Mowuron yIicaz HUWTMUIH 3aimmryi

X3POATrIIdH] Tazap 4Yeseenex acyyMUIbl 30XHUILYYIK
“HyynrsH MHDKYYIATARH O0MJI0T0”-BIT TyXaijiaH
3oxumyyncad Oapumt Owumr Oafixryil. Hwuiicman
Ynaan6aatapt ['3p XOpOOIIIBIH JaXHH TOIOBIOITHHAT
XIPIrKYYIIX KypMaap 30Xullyynjar OaiHa.

XaumuBnara — OadryymnaryyabiH — “AnbanaH
HYYJIT3H MIIDKYYIRX” OOMJIOTBEIH OWYHUT OapUMTHIH
XYP33HT razap 4eJI06IIeT, HYYJIT3H

MIWDKYYIRATAIH apra X3MXKd3T Jlapaax aryyirbH
XYp33HA MOHTON OpOHI HAIBTPYY/PX OOTOMKTOM
oM. YYHI:

- Anbaoamn HyyazIH WUNNCYYAITMUIH H0O0S102bIH
30punceln  xyeunoap: Anb 0Oonox anbamaH
HYYJT9H HIMIDKYYJIIXTYH OaiX, TecauidH 00JoH
TOJIOBIONTHHH €ep XyBWJIOAp COHrOX 3amaap

anbajaH HYYIIdDH [IMDKYYJDX YT SBLBIT
Oaracrax, HYYJIIH IIWDKYYJIDJIT] OPTCOH
UPI3AUNH  aMBXUpraar caixpyynax, 3CB3I

TOCIIUIH OMHOX YEWIH TYBLIMHJI XYPTJ HOXOH
CIPradX, HYYIrSH LIMIDKYYIDITII OPTCOH SIyy
Oomon Oycam 9M33r OYJNrMHH — UPIrIAUIH
aMBXKUPraaHbl TYBIIHUAT caiKpyyiax.

- Xampax uap xpp?> 6a  u0dIEXHCYYAIXIO
xapeanzax Xy4uH 3yiac: AnGajgaH HYYITSH
IIMDKYYI9X YeHiH xamraanan He (i) ra3peIr Hb
anbaman aBax, 3cBa (ii) mapxaH maa3srai rasap,
XaMraajajiTraii OycsJ HABTPIX, O3CBAJ rasap
aIUITIax OJPXUUAT Hb anbajgaH XsA3raapliacHbI
ynMaac OaiipnuielH (HYYH IIFUDKHX, OpIIHH
cyyraa raspaa, 3CB3J OpOH Oaifpaa ammax) Oa
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SAMWH 3acTUiH (Ta3ap, eMd XepeHre, TYYHHUMT
amuriax  OOJOMXK, OpJOTBIH 39X  YYCB3p,
aMBXKHPTaaHbl X3P3ICAJl 33PTUIr anfax) r3C3H
HYYJII3H HIMDKYYJIITURH XO0€p TepiuiH yen
XOPOIKUHI. XOXMPOJI, anOa/ularblH  IIHHXKTIH
XOpUT Hb OYTIH 3CBAJ XACOTYHIICOH, OaifHTBIH
9CBAJI TYP 3yYpBIH 0aiixaac yJI xamaapaH SHIXYY
XaMIaaJlJIbIH OO/JIOTHII MOP/IOHO.

Bapummanax 600102vtn 3apuum:

1. Tecen sxammorn andagaH HYYITSH IIHIDKYYIDX
Y SBLOBIH OMHOX, OJ00 OOJOH HPI3AYHH
HOJIeeJIeN, JIPCIRIUUr  yphAYMWIAaH TOTTOOX.
HyynmH mumKyyIdAaTd s epTCeH  HUpraauiiH
CyZAairaa/TooJIoro XUIK, HYYJII3H
WDKYYIJITUAH TONOBIONITHIH XaMpax Xypasr
TOOPXOMIIOX.

2. Hemeenenn eptceHn wupran,
Oaiiryymiara, X0JI0OT 10X TOPUNH Oyc
OaiiryysiaraTai OYyT3,1993p 36BJIOJIIOX.
HyynmH mmnkyyiasardn eprceH OyX Upraasa
raspblH  3pX, HYYIMPH  IIWDKYYJITHIH
XyBHJIOAp, COHTOJNTBHIH Tajgaap M3 erex,
0oJIOBCpyyNax, XdpArKyyJdX, XsHax, YHAITI)D
XUHX 39p3r OYXuil J YHI aXKWIDIaraang TIArIp
MPI3AUNAT TaTaH OPOILYyYJax.

3. Dwmzer OynruiiH, TIp AyHIaa aMbXHPraaHbl
JyHAAX TYBIIHYIC JOOTYyp OpJIOTOTOM HpPIaf,
razapryd upraji, eHaep HacTaH, SMAITINUYY.,
XYYXAYYHA, HYITHMMH Yyryyl UpraJ, Ta3pblH
XYYJIb €CHBI 36BIIOOPONTYH UPIIIUUH X3PITLA3T
TycraillaH aHxaapax, 3eBIOJIeX Yyyn3alnTal
TaTaH OpOJIyyJax.

4. Heneenenn epTCeH UPI3AUHH caHal, TOMJUIBIT
XYJI93H aBax, TOMJOJI Oaparayyiiax MeXaHH3M
Owmit 6onrox. AnbamgaH HYYIISH MWDKYYIIX YT
SIBIIBIH HOJI0OJION, 3PCI3I Hb YI3MXK 33P33TH
00J1 HOXOH OJITOBOP OJITOX, HYYJII3H IIMIDKYYIIX
IIMAIBIP TapraxblH ©MHe HUNTMHIT O037Tr3X
niaapjlaraTan.

5. HyyamH DMIWDKYYIITIA 6pTCeH HUPIIIUH
aMBXKHpTaar caixpyyiax, 3CBI Xyy4uH OalicaH
HOXIIONTAH Hb aAWi OPYHBIT YYCr3X, YyHA: (i)
HOJIeeJIeN] OpTCOH XYMYYCHHH aMbXHUpTraaHbI
9X YYCBIp Hb razapraii XxonbooToil 6oxn raszapt
TyATyypJlacaH CTPaTeTruiiH OOAJIOro X3pariidX,
9CBAJI raspaa  ajificaHaap aMmbXupraa Hb
JIOPJIOXTYH 00J1 03JI9H MOHTEOP HOXOH OJITOBOP
onrox, (i) eMY XepeHTHHT IDKWIT XIMIKIIHHU,
9CBAJI MITYY ©6MY XOPOHTeep AapyH CONbK OJIoX,
(ili) mexem  copravx  OGONOMXKIYH oMY
XOPOHIOHMH OpOHJ TYYHUH YHHUHH JYHTAMH
OYHIPX IOyyl HOXeH OJroBop onrox, (iv)
OOJOMXKTOM TOXHONZONI Yp MIMMHHAT XyBaax

OpOH HYTI'MIH
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10.

11.

CXEMUHH JIaryy HAIMOAIT OPIIOTO, YATUMITdd Ouit
60JITOX 33PAT aXKHJI OPHO.

BaiipruieiH  GOJIOH DAMKAH  3aCTHH  HYYJITOH
NIWDKYYIATHRH Y napaax Oaimaap Upraan
maapjyiaraTail Tyclam» y3yy/adx €ctod. YYHI:
(i) HYYyarH Oaiipmryynax Oon TyxalH Ta3pblH
93IMIIIMAT OaTairaataii OOJITOX, AXWII O¥p,
YHIABIpIaN sABYydax OONOMXK OYXwit MYy A93p
OpOH Oaifpaap XaHTax, MMHKHH UPCOH UPTIIUNAT
SAWUAH 3acar OOJIOH HUNTMHUIH XYBBJA IIHMHD
razapT HyTarmryysax, TeciIeec rapax yp IHUMHNAT
OpOH HYTTHHH CYYTYYyJl HPr3IdJ MeH XYPTIdX,
(il) razap ammMrIaNT, TOXHPOJIIOX 3amaap
XUHCOH OO TOXUPONLOOHA XYPCIH HPI3AUKHH
OpJIOTO,  aMBXHpPraaHbl — TYBHIHHMIT  ©MHeX
TYBIIMHJ Hb XYpPI3X, O3CBAI caibKpyynaxanj
YUTJI3COH HAIIITTIN, TOITBOPTOM, O3pX TArMI
OalAIIBIT XaHTax AYPAM JKyPMBIT O0JIOBCPYYIIax.
393JMHH  TOTTOJIIOO0, Cypraiar OOJOH —aXwui
IPXIDATTIA XOJIO00TONW MUIDKUIATHIHH AIMIKIIOT,
XOIKINHH Tycnanaa Y3YYI9X (1i1)
maapmiarataii - 6onm  mpx  OyToU, HUNUTHHAH
YHITIMIITI3r39p XaHTax.

HyynamH mWwnKyyIsnT o epTceH siiyy, 3M33T
OYNTHiH UPraA, SMITTIHYYYIUHH aMbXXUPTaaHbl
TYBUIHMMI Haax 3ax Hb TyXallH OpHBI
aMBXKHPTaaHbl 0O TYBIIH33C JOpAYyyJIaxryH
Oaiix. Xe/1ee OpOH HYTArT THIHUMT XYYJb ECHBI
razap, HeelIT3H 00I0X0] Hb IIMXKIAI Y3YYIIX,
XOT CYYpUH Ta3zapT OpJIOTBIH 3X YYCBIPTIH
Oonrox, Xyyiab €cHbl, OpoH Oaiipraii 000X
60JIOMXKOOD XaHTaX.

I'a3pbIH Xyynb ECHBI 30BILOOPOJ, aTHBaa IPXIYH
IMIMDKHH UP3TCIR HYYIITSH MIMIDKYYIIPX ra3paac
Oycaq oMY XOpeHIMHH HOXOH OJITOBOp aBax
HOXLOJMNT OaTalraaxyyiax.

HyyarmH mwnpKyyasaTs  epTceH  UpIrauitH
Ouuyur  GapuMTBIH  OYpIYYJdAT,  OpJIoro,
aMBXKHpraar HOXeH COPrIdxX CTPaTerd, 30XHOH
OalryynmanTelH aXwjl, XsHANT Oa TallaHTHHH
XxaMmpax XYp33, TOCeB, XOPITKUITHAH
TOJIOBJIOTee raprax.

Heneenenn eprcen wmpran, Oycax COHHPXOrd
TaTyynaa HYYJISH IIWDKYYJI9X TeJIeBIereeHNH
SICUIH XYyBUJIOAp, TYYHA XUHCOH ©6PUIIONTHIH
Tajaap  MOPAIAX,  OPOJIOrd  Talyyaan
XYPTIIMKTIH, OMITOMXKTOM X321, X3I03p33p
XYpIax.

AnbamaH HYYATOH LIWJDKYYJDX Vi  SIBUBIT
XODKWI ~ OYTIdH  OalTyymanTelH  Tecell,
XOTeJIOOpUIH HAT X3CAT OONTOH OONOBCPYYIDK,
XIparkyy/mdx. TecnuitH 3appan, yp amruitH
TOOIIOOH/A  HYYAIPH  INWDKYYJIITHHH — Oyx
3apUIBIT TyCTax.
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AnbamaH HYYATPH IIMDKYYJIDX YA SBIBIH
HOJIe6J16J1, 3pCI3I OHIePTIH TOCIUHH XyBb TYC
Yin axkuiutaraar 6ue maacad OypaJadXyYH X3Car
OOJITOH TOJIOBIIOK XIPIIIKYYIIIX.

Baiipnutbin  O0JIOH 3IUITH 3aCTHHH  HYYJIT3H
MIADKYYIRAT 3XJI3X33C 6MHO HOXOH OJTOBPBIT
ONITO, HYYJIISH INWDKYYJIJITTH X0JI000TOM
Oycax Onuur 6apuUMTHIT OYpAYYIIdX.

HyynmH mWwDKYyadamdc rapax  yp  AYH,
HYYIIH IIWDKYYJIUITA OPTCOH  HUPIIAUNH
aMBXXUPTaaHbl TYBIUIMH] Y3YYI9X HeJeeled,
HYYJIT3H HIDKYYIATHIH TOIIOBIIOTOO
30pWIITOI00 XYPCIH DCOXUHUI XSHAX, YHIIIX.
XSHaNTBIH TaWJIAHT OJIOH HUMTH/1 TAaHWIILYYJIaX.

HyynrH mmpKyymsaTuitH GOIITOTEIT  TOOPXOMIIK

TOJIOBJIOI©0O® Taprax Hb

anuBaa TOCIUHH VI

@XWIIaraar TaCpalTryd XdparKyYiIdXda XyBb HIMIP
opyyliax, TOCIMAH HOJeelela epTex Oyl OpoH
HYTTHHH HMPI3/, OpOJILOrY TATyyABIH 3PYYJA MOHI,
aloynaTYH Oaiiinelr xaHraxX, TadyyablH Yp OYHTAH

0pOIILI00,

Oaifraib OpYHBI TOTTBOPTOM OalIBIT

XaHTraxaj qyXxai ad XoJa00rJoiToil.

(1]

(2]

(3]
(4]

(5]
(6]
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JIUTOXUMHIMH CAPHUIBIH XYPDD, TYYHUU SPJIUNH
AY XOJIBOT 101

(HUx 30010H2UIIH AIMHBbL UAPITUIH HCUWIIH 0IIP)
IIypas:kasbin HAPAHTYSIA
Mouron ync, Ynaau6aarap, IIIYTUC, I'eonory, yyn yypxaiiH cypryysb, YypxaiH TEXHOJIOTHITH candap

Xonooo 6apux 3oxuocuuwitn u-m3iin xase: pnarantuya@must.edu.mn

Xypaanryii: Xoiia X9HTHIiH anTHBI MeTaI0reHuil 0ycya 6arrax 3aamapbiH aNTHBI 3aHrUJIaaHbl ypa Tajaa TyyJ rossix
AYH/I TOXOHPOJIbIH 0apyyH X3C3IT TapXcaH aiATHBI Tau0aifH uap3ayya Hb CaHTHIiH alTHBI 3aHTWJIAa, TaN0alr yycrax
Oaiinar. CaHTHIiH aJITHBI 3aHTHJIAaH/ 0iipo/I00 HAr ye[ HAT rojomro] yyccdn Canrt, Cyspaa, Illaraiit Canxur, Onaep
yJ1aaH, AIYyH 4yJ1yyThIH TaJ10aiiH HIP3JL, 3PAICKCIH 1Pryya 6arrax 6ereen, eep nar yea yyceds bByaarr 60108 Homronn:
AJITHBI 0YJ13T WIPIIYYA MeH opHo. X 3eesieH cyaanraansl Tan6aii Hb HoMron anTHbl XyApHIiH 3aHTHJIAaHbI HITIIXIH

X3C3r Oereen,

AITHBI X3THIH TOJIOBTIi, T3P Hb JIMTOXHMHUIH CAPDHWIBIH XYP39HHIl COPBIVIONT, TAAr3IPUIH

00JI0BCPYYJIAJIT, JIMEHETHITH IBIINJI, XaMaapJIbIH 3Yi TOrT0JI00C Xaparajaar 0aiiHa.

Tyaxyyp ye: ux 30010H2UIIH QIMHbL UIPIJI, 2EOXUMUIH CAPHUIBIH XYPII, 2COXUMUTIH 00106CPYYIANM

I.  YIUPTTAJ

Homrons! TanbaitH OyI3r WIPIAYYIUHH HAT 00JI0X
Tyc VX 306516H aiITHBI WIP3auiiH cynanraa He 1:50 000
MacmTadTaif  TEOJIOTHHH 3ypariaiblH axxiaap
wipyysaracaH Oereen L-48-18-b xaBrraiin OalipiaHa.
Cynanraansl Tan0aiH XIMXKI9HA WIPYYISTACIH aITHBI
WIpaJT Hb 39pranaadx Homron Goson TamnbH ymaaHsl
WIPATYYATIH MKW TOCTIH N00A-OyHA [[eBoHBI HacTai
TOPXUIH CBUTHIH TyHaMal XypacaHn aryynaragar [10,
11].

HepeBaeruniin c3Bcrap Xypaac, m33n IOpwuitn
HacTail IIapujiblH CBUTUIH TyHamaj, JA00J LPPAUKH
HacTail maraaH HaBBIH 0a3aldbT Hb WIPIIHANRH AIITYYP
Xy4uH Oaiipriasar OaifHa.

leoxumuiiH XyBbA  anrTail  Xxonbooroll  Oara
aryynrarairaap 33C, MOHTe, I[araaH TYyTaira, MaldpbH
aryyiratail TaxiIyya WIPYYJISTACOH Oaiimar. JIeBoHBI
THOPOTEPMANb Tapal YYCCOITIH TeMepier KBapIHTal
ITHBl WIPAIYYA Hb KBapUUTHUHr 3ycak Oailiraa
KBapIbIH JKWKHT  IITOK  X3JIO03pUHH  XsUIracaH
CYIUTYyTall XaMT YYCCOH I3K Y3J9T OaifHa.

Il.  AJTHBI WJIPDJIMH I'EOJIOTY

a. “Uxszeonen’” anmuol unpan

L-48-18-b xaBTraiin TeB  XJCOIT 47035”22’,
104%5423° Tanbie ymaan 6omoH HoOMroH mipsaTii
33parIPd  Oaimiaap opmuHO. WX 366l0H OpuuMf
HAaXUyprKCaH, MIOXOWKCOH JKUT]T OYC MOXJIOIT KBapIIbIH
rpayBakjiar MeTa-d3JICOH 4yJlyy 3OHXWJIOH Tapxax Oa
Haiipnarax Hb kBapu 60-65% rtuarnoknaz 18-20%,
KIMAH X90pUHAH KOHII, MYCKOBHT, OHOTHT IO6H
To0roop Xyurwunr 3¢dy3us 15-20% Ouums KBapuwT,
5-15% xapOoHar uwyidyymar TyC TYC  333JIHD.
XOMXIICYYAMHH 2JBTrA3  srapajl Myy, HII' 3YIT
YUTJIDCOH  3aHapiar  TEKCTyp  YYCrax  Oereen
KapOOHATUT Hb TOMPHUAH YCaH HCIIIP OasHKUTACAH
CHICPHTIION, JNOJOMHUTIOr OoincoH Oaimar. Tyc
WIPAITMAH ~ XOMXKIOHI ~ aNTHBl  YHACOH — WIdPL
TOTTOOTJOOTYH 06ree] 3pAICKCIH IPT 2, OHIOPKCOH
aryynraTaii 1ar 4 wipyyiaaracsH [10,11].
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b.

464-p nyraaprait 3xHuHA 1Pr. VX 3eeneH yyiHaac
ypa 3yrT 254m 3aiin Oaiipriax Geree| anTHBI TIPIHHH
muHKmwIrerep  0.36r/t  aryynrarait  6ax  Hb
TOTTOOTACOH, 0a mapaaruiin 466 myraaprail Spa3CIKCIH
ar He VX 300516H yyablH opoMrooc 25M 3aiii eMHeX
IPTUHH ~ OyHAyyp  OalipmaHa. ANTHBI  TOPIHIH
mIHKITITIp 0.471/T aryynra 3aacaH 0aiB. DAaranp
SPIPCKCIH IPr Oyxuit xyBupnsiH Oyc HE 1100M
yprraii, 20-25M 3y3aanTtaii Oereen TanbaiiH epeoHXWH
CTPYKTYphIr garaxx Oaiipiacan OaitHa. bByc Hb
0epe3nTKUX, KBAPIDKUX 33p3T XYBHpaJl ©epUIeTe.
XYYTOH OpK aH 1aB 0O0JIOH KBapLbIH CyJJiaap XHj 3aar
OpPYUMJIO0 TOMPUHH yCaH HCIIIZP OasmKMITaX XYpoH
Iapraj @Hre YYCI3COH Hb aXuriarjnax Oaina [10, 11].

“Anmuwl 9poacoHccon azyyreamaii yse”

» <o
C. “Anmuvl 6HOOpIHCCOH azyyneamail yde

WX 30076HTHIH WP HUAT 4-H 13T TOITOOTJICOH
GaitH. OxHuil 6omox 20-p 1dr He X 30eneH yyiHaac
260° -p 1.75km-T 3aiix Gaitpiax 6a 0.005r/T aryysrarait
Japaaruiin 461-p mer Hp MX 30emeH yynHaac 4aHX
yparm 248w 3aiin Gaiipnax 6a 0.01r/t aryynraraii, 465-
p mwr Hb WX 3eeneH yymHaac 256M 3aiin opmmx Oa
0.005r/T aryynrataii, 476-p wer Ux 3eemen yymHaac
yparmt 500m 3aiin Gatipnax 6ereen 0.02r/T aryymraTtai
OaiiHa. DOnr’’p IPIYYA Hb XYBHPY ©6PWIOTICOH
KBapIMTUHH Oycya aryynarmax 0ereejl Jdd37 OpYUH
yeuiin gepesmerd (Qyv)-HHH CIBCTIP  Xypjacaap
Xy4uracaH OaifHa.

XyBUpJbIH OYCHHH WII rapiitaifi X3CTHHH YPT Hb
1700M, 50-60M 3y3aaHTail roy4ioH OapyyHaac 3YYH
THAII CyHaX TOITCOH CTPYKTYpTdH OaitHa. J[33px
QITHBl OHJOPXCOH aryyirarail IPryyl Hb CyBraac
aBCaH XOBUJIOH COPBIUIOITOOP TOI'TOOTACOH OaifHa.

I1l. WJIPSJUNHTEOXUMMIH YP IYH

Copvynoamuin yp OyHeutin 60108CPyyaaim

Mn, Ti. Ni, Co, Mo, V, Mo, Cu, Pb, Ag, Zn, Ba, Nb,
As, Bi, W sneMeHTYYAUIH aryyirsir CeKTPUIHH Xarac
TOOHBI XYpaaHTyHd MIMHXXHITISII3P TOMOPXOHIICOH.
OArp  ANMEeMEHTYYIUHH  JaH  OOJIOH  DJIEMEHT
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XOOPOHABIH 3BLUIMHH Cyjajraar XuiH, 3pJIMdH
TEOXUMHUUH  OONOBCpyynanTax  XaMIWidH  ©preH
alurIagar SURFER  mporpammaap alIuIIaH

60I0BCPYyYIaITHIT XUICOH OaitHa [1-4,9].

Tyc cynmanraad bl Tambaila MIPYYISTICOH alTHBI
WIpJI Hb METacoMaro3 XyBHpal OoJIOH Xo&paord
KBAPUUTHHH OYC, TOATIIPUNAH JKWKHUT CyHaIyyaTal
X0I000TOH Oaiix Maraananrtaii 6ereej rapai YyCiIuiH
XYBbJl QT CYJAb(QUIMHH TOPIUHH XYIIPKUITIH IOM.
Taamarnarnax Oyl XYIIPKWITHHH TOJJIOX 3JICMEHT
6omox Ag, As, Pb, Sb, Bi, Zn, Cu, Mo, Co 33par
SIIEMEHTYY/I?9p TEOXHUMHUIH OOJIOBCPYYIANThII XUHCIH
OGerees; mapaaXx COHIONT 3JIEMEHTYYAWHH OHIUIOT00C
JypIBa:

A. Dnemenmyyouiin mapxanm
a) Moneonuii mapxanm

BapyyH ypnaac 3yyH Xxoiim 6apar eprepruiia aaryy
cyHanTai, nzoMerpiar xuospuitH 1000x250M XaMxd
oyxuii 0.00001-0.0001%-wuitn aryysaraTtaii cyi suirapcaH
(K=6.66) OaraxaH Taxwia Hb CyHalTaaHbl TalOaiin
yyccaH Oaiina. llaarnumyynban, Tyc Taxuia D00 AYHI
JleBoHBI TyHaman uwynyynar OOJOX O3JICOH 4Yyllyy,
3aHapBIH 3y3aayartaii  xojabooToi Oereej KoOAlbT,
maiip OOJIOH MOJOWAEHU 33p3r 3IEMEHTYYATIH 3epar
xamaapain (koppesiu) y3yyaas (1-p sypar).

b) Xynysnuiin mapxarm

0.002-0.02% aryymrarait myy sumrapcan  (Ky=4),
2125x225m x3Mk33 OyXuil X3 X3H Taxunyyn Hx
360J16H Tan0aH OapyyH OOJOH 3YYH YpPI X3Crasp
WIPYYIoraceH. [axiayyn Hp TamO0alH — XIMKIIHJ
TOMOOXOH TanmOalT Xxamapcan Oaiix Oereex TanmOaitH
OapyyH xoiin 3axana, OapyyHaacaa 3YYH THHII CyHaX
TOTTCOH HATAH Traxwmn OaiiHa. bBycang raxmyym Hb
39parm3  Oaifyraap HM30METPIAr  XAJI03p  YYCTIHD.
Xynmpn #Hb WX 3eeneHTHIH Tambai] MeTacoMmaros
rapairaii Xo€pJord KBapLUuTuitH Oyc O0JIOH TYYHUI OHp
OpuUMMA Aaxb XOEPAOTY KBAPIUTBHIH aryyiard HOOI-
JTyHA JleBoHBI HacTail rOpXUil CBUTHHH TyHaMal 3JICOH
4ylyy, 3aHap, XOEpAOrd KBApLUTTall MeH 33PATrId?
OaifjTaap YYCCOH TYHHMH 4yiyysar JHOPHT-TIOPQHUPHIH
AKTall OpOH 3alfH XyBbJ NaBXIax Oaiipimana (1-p
3ypar).
¢) Kobaremuiin mapxaam

Nx 3eeneHruiin Tanbaiij; KOOAIBTHIH TaXKWUI ©6p
Oycanm anTHBl Jarajijard OJJIEMEHTYYIUHH TaKUITai
9BIIMJI  YYCIIITYHWH 33p3rmdd  JAOOA-AYHA JI€BOHBI
TOPXWIH CBUTHIH TyHamal, TEPPHUICHU, XypAac 00i0X
3JIC3H 4yllyy, 3aHapblH YEYATdH OpOH 3ailH XYBb[
IaBxXmaxk Oadipimacan OaifHa. YyH93c y39x940 Ux
300JIOHTUIH Taj0ail Jaxb KOOaJNbTBIH TapXaiT Hb
TOJIMAIIOH DPJIMIH a4 xosiboraon Oaratail 6ok OaiiHa
(1-p 3ypar).

d) 3acuiin mapxanm

Tyc snmeMeHT Hb cymanraaHbl TalOalH XIMIKIHI
TanbaitH OapyyH ypa xacar Oyoy teB xacart 0.002-
0.026%-uitn  aryymrarait  Tom surapca (K =5.2)
625x150M—375x125Mm X3MKIITIM, HU30METPIAT
X3IMO9puiH X0€p OaraxaH TaXWJ TOTTOOTACOH. MX
300JIOHTUIH Tanbail Jaxp anTHBI XYIDPXKHIT Oaik
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00JI0X 3Y# TOTTONITOM METacoMaTo3 Trapainrtail Xoépaord
KBapIHUT JIaBXIaX OaifHa.

e) Lauipvin mapxanm

Haiip Hp cynanraansel TanbaiiH GapyyH ypAa X3COIT
0.002-0.032%-uitn aryynrataii Mmyy smrapcad (Kk=4.5)
6omor 500x75M XoMk33 OyXwid Xarac HM30METPIAT
X2JIO3PUIH HAT XKIKUT TRXKUIT WIPYYIISTICIH OaifHa.

Ux 3eenenrmitH Tanbail maxe HaipeiH Taxwn As,
Cu, Mo, Co, Pb, Mn 33par 3jeMeHTYYAUNRH TaXuaTai
9BINMJI  YYCI®K OalipiaxblH 33p3rpPd MEeTacoMaro3
rapanTaid Xo€pAord KBapUUTHIH aryynard Oyc OpoH
3aiiH XyBb/]] JaBXIaX Oaiiprnacan Oaitna (1-p 3ypar).

B. Tanbaiin ceoxumuiin 36unyyo

OpiauiH TeOXUMUNH IMPAKTUKT XaMTHHH TYI33MAI
XOPATJArAJAr  apra  XWMUHH — 3JIEMEHTYYAUHH — eep
XOOPOHJABIH  XaMaapiblH  KOPPESLbIH  MaTpULaj
TyIATyypAacaH KIAcTp MIMHKUWITMIHUKA apra opIor oM
[5,7-8].

Tyc apraap XMMUHH  3JIEMEHTYYATHH  eep
XOOPOHIBIH TEOXMMHHH  FDKHJ, TOCTPH  IIMHX
yaHapaapaa 3BIINI YYCIaX, 3JIEMEHTYYIUIH
XOOpOHBIH XamaapnbiH Matpuusr “STATISTICA”
nporpamMeid  “Correlation”  apraap, xamaapJiblH
rpapuk Oyroy ™meumpier (Tree) muarpaMMbIl MeH
nporpammbin ~ Ward’s, 1-Pearson r  apraap
TOJIOPXOMJIOH Taljaa XUHCIH.

ONeMEeHT  XOOpPOHIBIH  XamaapyiblH  Tpaduk

Oaiiryymax apraa KOppeisHuiH XamMaapibil rpaduKuir
060c00 TI3HXIATHIH Aaryy (-1 - +1) XypTan Koppensiuita
WIITTHJIIY YPHIAT )KHUHXOHD yTraap aBcan 60JHo [5,6].

OHAXYY  aprawiajgaap cyJairaaHsl — TajOaifH
JATOXMMHUHAH T@XIyyIbIl YYCIArd 3JIEMEHTYYIHUH
KOPPEJALBIH XaMaapiblH MaTPULBIT 1-p XYCHOIITIAP,
XaMpaallblH JAUarpaMMbIl  2-p 3ypraap TyC TYC
XapyyJas. [eoXUMHMITH DBHIMIT  sUITaX  JHIXYY
cynanraany Mx 3eeneH TanbaifH anrraid Xonb6oo Oyxui
XYIPPKUITY TOWIOX ad xombormon Oyxuit 14-15
JIEMEHTIOP XMHCOH CIEKTP IIUHXWIMIIHUN yp IYHT

OpyynaB.
BJIEMEHTY Y/ IUITH KOPPEJISLIMIH X AMAAPJIBIH MATPHL]

1-P XYCHOIT
Daement| Ti [Mn| Cr | Ni | Co| V |Mo | Cu|Pb|Zn|[Ag| Bi [ As| Sn | Nb

Ti 1.00 (-0.05( 0.32 (-0.04| 0.23| 0.43| 0.01| 0.03|-0.03| 0.21| 0.06 | -0.1 |-0.03| 0.13 [ 0.02
Mn 1.00|-0.25| 0.50| 0.43-0.08( 0.20 ( 0.22 0.09 | 0.15| 0.36 |-0.08| 0.02|-0.17| 0.24
Cr 1.00|-0.46( 0.17 { 0.42| 0.10| 0.24| 0.29] 0.32| 0.00 [ 0.26 | 0.29| 0.61 |-0.19
Ni 1.00| 0.15-0.07( 0.24 ( 0.08 [-0.01{ 0.23 | 0.34|-0.30|-0.15|-0.31| 0.54
Co 1.00| 0.42]0.33|0.46( 0.35( 0.42| 0.55| 0.23]| 0.23| 0.31| 0.11
\ 1.00/ 0.35]|0.31| 0.41|0.38(0.21( 0.10 0.23]| 0.35| 0.08
Mo 1.00|0.39] 0.41(0.44(0.39(0.15( 0.33( 0.32| 0.23
Cu 1.00| 0.50|0.43(0.30( 0.14| 0.40| 0.33| 0.10
Pb 1.00(0.51(0.34(0.26(0.25( 0.35| 0.13
Zn 1.00| 0.41]0.23|0.36( 0.38 | 0.20
Ag 1.00|0.08(0.17 ( 0.13 | 0.26
Bi 1.00| 0.35] 0.35 (-0.09
As 1.00| 0.42|-0.40
Sn 1.00|-0.07
Nb 1.00
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2-p 3ypaz. Koppenayuitn xamaapnvin ouazpamm
(Tree diagram for 14variables), (Ward’s method 1-Pearson r)

V. X3J2JI0YYJI2I'

OH»  TambailH  dIIEMEHTYYAMHH  XaMaapJblH
rpadukaac y3Ba (3ypar - 2) X00pOHI00 KOPPEIAIUIH
HAJI931 epar, yaHapTai (r>0.85) xamaapan oyxuii (Pb,
Zn, Cu, Mo), (Ag, Co, Mn), (As, Bi, Sn, Cr)-uiia onon
anementuiin sBmmr  (V, Ti), (Ni, Nb)-uiin xoc
JJIEMEHTUHH DJBIUIYYA sirapcaH OaifHa. Darasp
HBIUTYY XOOPOHI00 TOJIYYy COper Xxamaapairaii, xasa
OT'T XaMaapanryi axxuriargax OaifHa.

3nraspaac Pb, Zn, Cu, Mo-uitH Haiipnara oyxuit 1-
P O9BIIWI 36BX6H XaIbKOQUIMHH 3IEMEHTYYAI3C
TOTTOX TEOXUMMHH 3YH TOrTOATOM 3BHUIMAT YYCTI:XK
Oaiixam Oycajq OSBUUIYYA3[ TCOXUMHUIH 6€ep eep
aHrmang  Oarrax JEeMEHTYYX OpcOoH Oaiiraa Tyn
KOPPEALUHH MUHKIIT®HAN OYHA JaXWH JYTHIJIT
xuitk y3be [5,6]. XycHartac y3ean Ag, As, Bi, Sn Hpb
IP3p siracaH l-p OYATMIH SIEMEHTYYATIH 3epar
JaHapTai Xxamaapain yycraxk Oaiixax Ti, V-mifH 3Bz
Ni, Mn, Co, Cr-uiir Hortrax 6ojoxoop Oaiina. DHD
WIPJIMHAH T€OXUMUHH CapHWIBIH Xypadr Yycrard
9JIEMEHTYYZ, Hb ©6p XOOpPOHIO0O0 HAII33][ YaHapTaw,
9epAT XaMaapal YYCT3I3T OHIIOT IHHKTIN OaiiHa.

JAYTHDJIT
JP3px cynaiaraansl yp JOYHID3C V3B TyXalH
WIPAIUITH XYBbJ XaIbKOQHIHITH OyJnruitn

aneMeHTyya33¢ Torrox (Pb, Zn, Cu, Mo, Ag, Bi, Sn)-
WIH 9BIIWI, CHAEPODWINIH OYNIHHH 3JIEeMEHTYYA99C
torrox (Ti, V, Mn, Ni, Cr, Co)-uifH 3BIIHJI T3C3H
YHJICOH 2 3BHIIMHUT suirax OaliHa. MeH xanpkoduinitH
Oymarr Oarrax Zn, Pb, Cu, Mo, Ag-mifH »Bmmi,
cupepopmmuiin  Oyimarr Oarrax V, Cr, Ni, Co-uiin
SBILIYYA HAJI33 TOMOPXOH sUIrapibIr YYCrax OaiiHa.
XapuH okcodpunuiiH Oymort OGarrax Mn, Ti Hp Oue
JaacaH SBILTHIAT TOAWIIOH CailH yycraxryii Oaitna [1-
4].

AIIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YH

[1] A.A Beyc, C.B. I'puropsit, “I'e0OXMMHYECKHE METO/IbI TIONCKOB
U Pa3BeJKH MECTOPOXKACHHI IIOJIE3HBIX HCKomaeMbIx”. M.
Henpa, 1975.

A. Tonosun, JI. Bepxosckas, A. I'oroBcypaH, “JIuTOXUMHIAH
COPBIUIONTHIH Yp IYHT OGONOBCpyyJdax TYYHI Taillain XHiX
3eBIeMX,” YiaanOaarap, 1976.

(2]

123

ISSN 1560-8794 Ne24(22)346

[3] B.A. AmekceeHo, “I'eOXHMHYECKHE METOABI  MOHCKOB
MECTOPOKAECHHH 1OJIE3HBIX HcKkonaeMbIx,” M. Henpa, 1995.

[4] AN lepensman “Teoxumus” M, 1979.

[5] B.M. Ilurymexko, W.H. Kpumyk, “OCHOBBI HHTEpIpETAIHii
JTAaHHBIX TIOMCKOBOU reoxumu” Jlenunrpan, 1990.

[6] TI.Yxnaa “AwmUrt ManTMaiblH OPABIH 3P3J XalTIyyJblH aXHIL
MaTeMaTHK CTaTHUCTHK aprbll XdOpOIBX HB', YiaanOaarap,
1987.

[7] T.Yxmuaa, I1.Hapantysia “Awmrt MaiarMaiblH p3J XaryysibiH
reoxumu apra”, Ymaan6aatap, 2004.

[8] WHcTpykumst mo TeOXMMHYECKHM METOJAaM IIOMCKOB PyIHEI
MECTOpOsKIeHUH reoxumu, Mockaa, 1983

[9] CnpaBounuk no reoxumuii, Heapa, 1990.

[10] C.Yynyyncyx nap “1990-1993 onx OHzepiupaIsThiiH Tanbaiig
L-48-18 A, b, B, I xamrraiinx xwitracon 1:50000-Hb1
MaciuTadTail epeHXHH PAJI XaBcapcaH IeOJOTHHH 3yparialibiH
aXJIbIH Tainad, Yb, 1994

[11] V.I'auGaatap wnap ‘“OumepumpioTuitn Ttambaiin 1994-1995

OHYyZHaJ XWHIICOH alTHBI IIOPOOH OPABIH 3PdT XaiTryyJbIH
YHOIr39HUHN aXIIbIH Tainan”, Y6, 1995.

[12] Y.Tonunrcymmaa, 'eoxummuiin yHmdc,Y maanGaarap 2000



DPIAM LITHHKUITDHUM BYTIOJIHHH SMXITIJT

ISSN 1560-8794 Ne24(22)346

GANTUMUR Sambuu', KHALIUN Gantumur?
*Mongolian State University of Science and Technology, Ulaanbaatar, Mongolia
2Construction of Ulaanbaatar central wastewater treatment plant
gntmr2000@must.edu.mn

Annotation: The article provides a brief review of the literature on the importance of heavy metals in soil. The data of
monitoring the copper content in the soils of the city of Erdenet are presented. It is noted that during the period under
review from 2006 to 2022, the concentration of copper in the soils of the city increases. At some sites, it has increased 2-4

times.
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An important characteristic of the ecological state of
natural and natural-technogenic environmental objects,
including soils, is the content of heavy metals (HMs) in
their composition, which exhibit high toxicity to living
organisms [27,9]. The concentration of HMs in soils
primarily depends on the genetic properties of soil-
forming rocks, and is also largely determined by human
activities associated with pollution as a result of
agricultural use [8,14,16], as well as under the
influence of industrial facilities [28,21,23,6,11,29],
which contribute to the spread of pollutants over vast
areas. The content and spatial distribution of HMs in
soil are determined by the scale and distance from the
emission source, physical-geographical and
meteorological conditions of the territory, and
characteristics of the vegetation cover [18,24]. As a
result of industrial contamination of soils with heavy
metals, anomalous territories and entire geochemical
provinces are formed [3,17,4]. Heavily contaminated
soil, fulfilling an inter-environmental role, can itself
become a source of environmental pollution [19,22],
since heavy metals from it in different ways enter
adjacent environments, food products, and into living
organisms, and migrate into the world ocean [9,12].

In the zone of influence of pollution sources, metals are
concentrated mainly in the upper layer of soil; down the
soil profile their amount sharply decreases [15,2].

Once in various natural environments, heavy metals are
included in the cycle of substances and are removed
very slowly. Research has shown that the half-life of
their removal for soils is: for copper - from 310 to 1500
years, for lead - from 740 to 5900 years [10]. In light
soils, the half-life of removal is much shorter, ranging
from 12 to 20 years [20].

One of the most important essential microelements is
copper. In the adult human body, the copper content is
approximately 100-200 mg. At the same time, copper
acts as a heavy metal of hazard class 2, harmful to
human health, having a high affinity for physiologically
important organic compounds and the ability to
inactivate the latter. It is included in the priority list of
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soil pollutants in accordance with SanPiN 2.1.7.1287-
03 standards.

According to A.P. Vinogradov [26], in the earth’s crust
the average concentration of copper is 47 mg/kg, which
corresponds to 4.7 10-3%. Copper is present in all
rocks of the earth's crust mainly in the form of
phosphates, sulfides, sulfates and chlorides; native
copper is less common, or in the form of carbonates
and oxides. In atmospheric air, copper is found in the
form of aerosol solid particles 0.25-25 microns in size
in an amount of 10 to 100 mg per cubic meter [7].
When the copper content is below 15 mg/kg, the soil
belongs to the low-supply category, from 15 to 60
mg/kg is normally provided, concentrations above 60
mg/kg correspond to an excess content of this metal
[5,7]. The Clarke of copper is 20 mg/kg [26], while its
concentrations in the area affected by industrial
enterprises can reach 3500 - 8500 mg/kg [25,10]. The
lowest copper content is found in peatlands, the highest
in red soils and yellow soils, in which it reaches 27-140
mg/kg [13].

Copper, unlike other microelements, is more capable of
forming strong complex organomineral compounds,
and therefore about 90% of copper is in a state
associated with organic substances (apocrenic, humic,
crenic acids) [3,1].

Heavy metals in the soil are inherited from soil-forming
parent rocks and are absorbed from the air in the form
of various compounds (oxides, carbonates, sulfites,
silicates, etc.).

Heavy metals accumulate in the soil for a long time,
which are not so easily decomposed, neutralized and
purified compared to other pollutants, and pollute the
entire environment, not just the soil. Among the heavy
metals, elements such as arsenic, mercury, lead,
cadmium, chromium and copper are considered very
harmful in terms of their effects on humans and
animals.

The soil cover of the zone of influence of mining
enterprises in Erdenet is represented by dark chestnut
soils: from non-solonetzic to deeply solonetzic. The
vegetation cover is represented by forbs and cereals.
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The city of Erdenet with the large enterprise Erdenet
Copper-Molybdenum Combine is located between the
Selenga and Orkhon rivers (Fig. 1).

Erdenet is the center of the Orkhon region of Mongolia,
the 2nd largest city in Mongolia and the largest
industrial center of the country. It is located
approximately 380 km from Ulaanbaatar and is
connected to the capital by road and rail. The
population of Erdenet accounted for about 13 percent of
Mongolia's total population in 2000 and has increased
to 15 percent in 2022.

In connection with socio-economic changes and
weakening control over the environment, the problem
of environmental pollution affecting human health is
becoming increasingly relevant. According to the
World Health Organization, about 25% of all diseases
and deaths are attributable to the environment, and the
risk is higher in developing countries than in developed
countries.

As part of this study, the concentration of heavy metals
in the soils of the city of Erdenet was assessed.

Lo

wAFS

HREE
i

Figure 1. Erdenet city location map

Soil samples were taken in 2006, 2016 and 2022 at the
same 15 sites in accordance with GOST 17.4.402-84.
For analysis, samples were dried to an air-dry state.
Then the concentration of copper in soils was
determined by atomic absorption spectroscopy with
pre-treatment in accordance with the standard
ISO/TC190/SC3/WG1 method at the Institute of
Physics and Technology of the Academy of Sciences of
Mongolia. A Perkin Elmer-500 device was used. The
detection limits were: for Cu — 0.08 mg/kg, relative
error of determination 0.2-0.29%.

The results of the determination are shown in Table 1.
COPPER CONTENT (MG/KG) IN SOILS OF ERDENET

ISSN 1560-8794 Ne24(22)346
10 24 34,1 37,1
1 34 28,9 38,5
12 29 35,9 39,6
13 36 30,1 41,5
14 42 43,9 44,3
15 38 57,1 79,6

TABLE 1
Number of 2006 year. | 2016 year. | 2022 year.
sample

1 297 320 329

2 327 350 1420

3 173 192 189

4 549 511 1440

5 66 125 174

6 80 146 290

7 82 128 97,4

8 76 84,9 86,2

9 24 32,7 37,6
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It is obvious from the table that the highest copper
content in the soil, exceeding the MPC (55 mg/kg in the
Russian Federation and 100 mg/kg in Mongolia), was
noted in areas 1-4, which is due to their location near
the source of pollution. In addition, a natural increase in
metal concentration from 2006 to 2022 is clearly
expressed in all areas except 3 and 7, where a slight
decrease has been noted over the past 6 years. In
addition, a natural increase in metal concentration from
2006 to 2022 is clearly expressed in all areas except 3
and 7, where a slight decrease has been noted over the
past 6 years. It is noteworthy that since 2016, exceeding
the maximum permissible concentration has already
been observed in sections 5-7. With a more strict
approach using the MPC adopted in the Russian
Federation, the soils of sites 1-8 are included in the
category of contaminated in all years of observation,
and from 2016 additionally site 15. It should be noted a
sharp increase in copper concentration from 2016 to
2022 in the soil of sites 2 (4.1 times) and 4 (2.8 times),
where the excess of standards was 14.2 and 14.4 MAC,
respectively.

Thus, monitoring studies for the period from 2006 to
2022 showed a significant increase in the concentration
of copper in the soils of the city of Erdenet.
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