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OMHOX YI

HIVTUC-uitn Yyn yypxaiftH canbapblH Oarmr HapblH 3pA3M IIUHXWIr3HUE S51-p Oara
Xypaa 30XHOH Oalryymargax OaifHa. DHO ymaaruidiH Xypaia yyJ yypxalH caiaOapblH J0J00H
OyJ1ar, ynrasa xamaapax 15 eryymaaa witranuidr [podeccop 6armt HapblH 3pI3M IUHKUITIIHAN
OYTI3/IMIAH SMXATIDIT HATTIOH XIBIYYIDK OaliHa.

2023 onx MOHTOJBIH Yyl yypXaiiH cajnbapblH yypxai, OasKyylax YHIIBIPYYA HIUHAIIP
Oaiiryynargax dSpAcuiiH  Oasiiruiir rydudg  OONOBCpyy/lnax —UMIJIDA  IIUHD  TOCIYYX
00JI0BCpYyyNarjax 3KCIOPThIH OYTIITIPXYYHHM XAMIKID XOMKID HAIMATIK YJIC OpPHBI 3AUNHH
3aCTUMH XOTKWJI OPYyJIaX XyBb HIMAP ©CCOH JIyH MIIIITIH OaifHa.

XapyH 3p/I3M IIHUHKWIT), TOCIUNH CyAaliraaHbl aXJIyyAblH IPIT, 3aXUaJra XaHrajirrai
Oum GaliraaruitH OOAUT MIANTraaH Hb TOPUMH OMUUT 3PJ3M IIUHKWIT3HUN Oalryyiiaryyaac
CyJairaaHsl axJblH ypajlJaaH LIaJrapyyjaira] OpodLOX d3pX 3YWH 4YagamyK ajjaracaHrai
x0J51000TOH oM. “TenaepuitH Tyxail Xyysb~ —HHH 30XUIYYJITBIH 3apUM 3aa]T YHJIIABIPIAII -
SPIAM MIMHKHWITIHUNA aXKJIBIH ysuIgaa Xoi0o00r Taciax HeXmes O00bK OyWr 3acax 3aipyyrax
maapjyiararai.

OpIdM HIMHKHUIT? TOcell CyAalraaHbl aKW Hb 0apaa MaTepuaiblH XyJdaldaH aBaaTTai
anWIrY#, aXJIbIH TYHIPTIBX Lap OJIOH JKUII3P YPIrIJDKIdX Vil sBUTall Oalijar Oereexa Tip
XyramaasJl XuiX axiblH CaHXYYXMIT Hb TacpaiTrydl XMHMradxk Oailix OHIUIOITOM. DHA Tyxai
aHxaapu 3alpyyira, eepwieNT XUUXTYH 00 YHIABIPYYAd JPIITTIH Oaiiraa aximyyabir
TYHIPTIBX TOTOOBIH 3PJI3M LIMHKUITIHUH Oairyyiiara, 6ar XxaMT oJIoH 6aiixryit 6ok Oyit Hb
yaam Oyp Widpxuid ToJ 60K OYIr ambapan Xapyyspk OaiiHa.

BIIVS 6omon IIYTUC —mitH 3yranc 3HAXYY acyydalj OHITOM aHxaapall XaHIyyJK
XO0JI00T 10X XYYJIb 3PX 3YHH aKTYYIbIT 36BIIOOPYYJIIX aXKIBIT XIPIMKYYIIX X3PArTail OaiiHa.

Ol-uit 51-p OGara XypiblH 3MXJITraiJ OYTI333 HUPYYJICOH HPIdMTIH Oarmr Hap,

cyyiaaqan tajapxal HHBpXHf/'IJI)K AMIKUIJIT XYChE.

["aBpsat Garmi, TopuiiH marHaiT, JokTop, mpodeccop C.ILpaHA0pK
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nJja YYPXAUIK JTAXDb UYYJYYJITUAH BYTJAT IJIBIH YAHAPAAC
TEXHOJIOI'MUH YHACOH ITPOLECCYYAbIH AXKNJIJIAT'AA, YP IYH
HTAJITTAAJTIAX XAMAAPJIBIH CYJAJITAA

Jyrapcypauruiia Tansopur!, Connombia paaunopx?

"Mouron ync, Ynaan6aatap, IIIYTUC, Teonoru, yya yypxaitn cypryyib, YypXaiin TeXHONOTHIH canbap

Monron yiac, IIYTUC, Teonory, yyn yypxaiH cypryyib, YypxaiH TeXHOJIOTUIH canbap

Xon600 6apux 30xuozuuiin u-min xaaz: ganzorig.d@must.edu.mn’

Xypaanzyii: HyypcHuii ui1 yypxaiiH yiu1aBIpJiaJiMiiH Ipoueccyy] Hb MX3HX/133 6POMJI6T, TICIIIMI — yXaK AYUX — TIIBIPJIX
— 0B00JIOX MpoIecc OPHO. IAr3dP NpoueccyyaAbIH ys11aa, 0YTIdI, 3apAJbIT YP AlIUITAail 00JroXbIH TYJ YHIABIPIINAH
YHACOH MpoueccyyAbIT LOr00p Hb CyAJaX Maapiiararaii. JHIXYYy CyAairaaHbl axJiaap yyJa yypxaiiH yiaaBip/diuiin
npoueccyyAblH YHJI a’KuIaraanbl 3apUIbIH 3arBapuiaibir GosoBcpyyicaH. TacanrasHmii gapaax 4vyayyJaruiin
OYTJIATAJIBIH Y3YYJIJIT 00JIOH T3CI/II39HUIN HOOHOTHITH ANaMeTP Hb YyJ1 YypXaiiH yilulaB3pJa/uiin Oyxuii 1 npoueccyyaraii
X0J1000T0ii Oaiifar TyJ1 3apUIbIH 6COJIT, 0YypaJITaJ XyBbcard y3yyJ2JT 00/10H HeJiee1er. Tyxaiin xyBbcaryaac xamaapcaH
AJITOPUTMBII ALIUIJIAH MPOLECCYYABIH 3apMJIbIl IIMHAKIIX I0M. MeH Ticpax MaTepHajblH YHMIH €ep4erT,
Yil1ABIPI3JIMIEH ponece Oyp A39pX TOHOI TOX6OPOM:KYYAHIH AlIMIVIAATBIH 3apAal Hb YHIABIPJIIJIUIH HUNT 3apaann
Y3YY/I3X HOJI0OJUIMIT MIAPIMKMIIH IIMHKUJIIIIZP ToaopxoiyioB. Tyc cyaaiaraansl amiabil TaBaHTOJIroHH 4yJyyH

HYYPCHHIi 0pA 193 sIBYYy.J1aB.

Tynxyyp yz: uyayyacuiin 6ymnazoan, CUipI2AHcyyann, yxaxnc auux, 3apoyibli 3a26apynai, Xyebcazy anzopumm

I. YIUPTTAJ

VYyn yypxallH YHIABIPISA Hb HX3HXAZD AlIUrT
MalTMaJIBIT OOpIyysax YH?, allraac xamaapanrairaap
@KWigar. AIINIT MaJTMaIblH YHHMHT  ypbIUMIaH
Taamarjax, YHUHH XdJOdJI3JMHT TOMOPXOWJIOX Hb
TOBOTTIH 06ree] MpIdAYHA 3aX 3931 I9PX YHHUIH
©6PUJIONT Hb OJIOOPIONTHIH &KW UX39X3H HOJIeeJIer.
WM yyn yypxailH KOMOAHUYI Hb YHJIIBIPIIUNAH
3apUIBIT b 000X Oyypyynax, XsHax Tal Jd3p
aHxaapaar. Wn yypxailH YHIABSPIDNMHH —YHICOH
MpOLECCYYA Hb YyXaX aumxag OdNTraX-yxax adux-
TIIBIPIHX-0BOOJIOX TIporeccyyn Oaimar. Ui yypxain
YHICOH TPOLECCYyIBbIH 3apAiibil OyypyyicHaap yyi
yypXailH KOMIaHHYZA alIurTail aXmiaax O0JIOMXKTOH
IOM. 36BX6H HAI' MPOIECCHIH 3apUIbIl OyypyyJcHaap
alurTail aXwiiax OWIroNT Hb epeecren 0Oereen
YHIIBIPIDIMIAH OYXHiA JT IPOIECCYYABIH YsU1/1aa, alllurT
aXWUlaraar OHOBYTOM TOJOPXOWJICHOODP  3apUlbIl
OyypyyJiax OOJIOMIKTON FOM.

Wn yypxaifH mpornieccyyn Tyc Oypa Tepen OypuiiH
3aputyy] Oartaar 4 qysyyiardifH OyTiaruiblH y3YYJIdIT
Hb OYXHii J1 MPOIECCYYIbIH 3apAaia Heseeaer OaiHa.
[1] YynyyaruiiH OyTinarajiblH Y3YYJDAT OOJOH Wi
YypXalH YHIOBIPIAIUIH IPOLECCYYAbIH 3apJIbIH
XaMaapibIl Japaax 3yparT y3yymB. [2] Uynmyynruiir
TACOIITIIMIP  CUHPIDKYYJICHWHM Japaa  OyTiarman,
MOXJIOTHHH Y3YYJIIT Hb yXaX auyMx-T39BIPI3X-OyTiax
MIPOLIECCT 1YY/ Heneeaer. Yynyyiruita OyTiarman ux
6aiix Hb epeMJIeT, TICIIIIIHUN 3apian eHaep OaiiHa.
Iaxmp3 Oyriarman mx 6aiix Hb ACPIrIdP yXaX adux,
TIIBIPIIX, OyTIaxX TMpPOIECCHIH OYyTIdN eHuep, Oara
3apiaap aImriaiT SsByyjaax 00JIOMKTOH oM. [3]

OTA 3apnan
VXask aunx 3apian

Uynyyariiie Oy TIarzuIbiH XaMK3 Yynyynruiin Oy TIarUIBIH XM

T33B3pmax 3apian
ByTayyphi 3apaan

Yynyynriin Oy TIaruTbIH XaMAKdd Yymyyarniin Oy TIaruTeIH XoMAKD

1-p 3ypae. Yynyyneuitn 6ymnazonsii y3yyasimuidic Xamaapax ui
YYDXQUH Yin063p3auiie npoyeccyyosbii 3apoiblH Xamaapivlh
HUmMI2 3y mozmon

II. CYJAJITAAHBI AKJIBIH YHADCJIDJI

A. Opomonez, macaneddHULL A*CUL

Opemasier, TICIAMIHUN aXIIBIH YP AYH Hb HYPIIBIH
TICIATIIHUM  JapaaX Hypal JOaxb OyTJaraiblH
Y3YYIRITI3p WIDPXARIATIHY. Bytnarmisia
Y3YYJIUITHIH XyBaapuiadT Hb TACIITIIHUHA XOJIOOITHIH
CXeM, TICPIX OOANCHIH TOPOI OOJIOH OOHOT TYC OYpHitH
LPHATUIH  Y3YY/IDATYYIPdC Xamaapiar. TacanrasHuit
napaMeTpyyXn (AOTONBIH ©HJep, STHID OOJOH IOOHOT
XOOPOHJIBIH 3aif, TICP3IX OOMMCHIH 3apIlyyJaiT I.M.) Hb
qyIyyJITHiAH OyTIarjyibiH Y3YYJIITHA TOJOPXOH HOIIee
Y3YYJH?. OpeMuier, TICOIMdHUN aXWI[ IOOHOTMIH
IUaMeTp HXCIX TycaM TICPIX OOIWC, TICHITIHUN
XIPATCAMUHAH Y3YYIAT HIMIIAX (1), 3rH?? 0a 1ooHOT
XOOpPOHIBIH 3aifH Xamaapaln Oyloy TICIITIHHN
TOPJIOJIBIH Xapbllaa MXCIX TycaMm TICPIX OOIHMCHIH
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Y3YYI2IT Garacak, OyTinaruIblH Y3YYJIRIT HAMITX (2),
LPHATUIHH ypT OOJIOH TACINIIIIHUI TOPJIOJIBIH Xapbliaa
uXxcdX yex OymmarmielH y3yymdar mmwarmx  (3),
LPHATUIHH ypT OOJIOH TICINIIIIHUI TOPJIOJIBIH Xapbliaa
Oaracax yem OymmarmuielH Y3yy/daT Oaracax (4),
JIOTOJIBIH OHAPHUUT Oaracraxaj TACIJITIHUH TOPIIOJIBIH
XapbIlaa ux>cor OaifHa (5). [4] Opemaier, TICANTIHAN
KJIaap YYCIX UyNyyIrHWH OyTNariyiblH Y3YYJIDIITHHH
XaMaapJIbIH MaTeMaTHK 3arBapwIaiblH TyClaMKTairaap
TOOII0OJIK OoJI0r OaiiHa. [5]

B.  Vxaoiwc auux, maseapnax ascun

Wn yypxaliH yxax auux aX<JIbII TaCPAJITIYH XOBUUH
SBYYJICHaap  YWIIBIpJDIMHH Oycax — mpoueccyyn
TaCpaITIYH SBargax HOXIONTdH Oereex OyTI3wiir
eHIep OaifracHaap aIlIWTJIANTHIH 3apIUIBIT Oyypyyriax
O0omoMxk OYpIPH?. YXaxX TOXOOpOMKHHH OYTIII
MOPreLIruiiH HOXUeJ, 4JyIyyJIIHiH [IHHX 4YaHap
(auiiruiiH  Y3YYJIDAT, IIaBap TIAX MOT), CHHPATKIIIT,
OyTHnar[uiblH Y3YYJIIT Heneenger. [6] Tacamrisrasp
YYCCaH OyTiaracaH 4yiayyiarT TOM HIMPXITTIH X3CaT X
0aiix Hb yXaX TOXOOPOMKUIH OYyTI2IUHAr OyypyyJiiar.
ToconraoHuil  ONOKMHH — CHUHPIKHAT, 4YyIyyITUiH
LIMPXSTIIMI Hb OyTJar[uiblH YaHapbIl HMIIPXHAIIX
y3yymnar 6onHo. bBymnaracan  4ymyymar  OKHDKUT
OIHAPXATTIN  Oalxan yXaX TOXeepeMXKHUH YITYyp
OYYPTIATHHH Y3YYJONIT MXC3XK, OYTI3IT HIMAIIBHD.
[aBapiar, 9T UXT3H YyTyysar Hb yTraldThIH Xyranaar
ypracrax HeneeTdH. Wi  yypxalig  T3CIAIACIH
YyIyyJITHHAH IIAPXSTIIAI OOJIOH yXaX TeXeepeMKHilH
OymmitH  xamaapielr  PosuH-Pammnep-bBerneruitn
WIBPXUAIAI YHAICIH cyaanaar. [7] Tyc cymanraanng
OyrnarmibiH - 39pruiir  50%-uap  ecexex  yxax
ToxeepeMxuitH Oytan  20%-map Oyypmar TracsH
OYTHAIT Ouit. TYYHWISH yXax TOXeepeMKHIH OyT3an
OOJIOH  LaxWwiraaH  3apuyyjiantan  uyidyyJlrduiH
OIMPXITIIMI  XIPX3H HOJeeNlexX Tajaap TOOIOOJICOH
Oaiimar Oaitna. [8] Wi yypxaliH YHIABIPIIUIH alIuTT
@KWUIAraa, epTer Hb YyIyyJITHHH OyTIariulblH 33paT
RQD, maxanteiH Oat 0ex, aH IaB, Xarapail I'3X MAT
YyITyyJITHHH MEXaHHK IIHHX YaHApbIH Y3YYJIITYYAISC
WX39X5H  Xamaapjar.  Td3ciariacoH  4ynyyiaruiH
OyTJaruIblH Y3YYJIJIT, CHHPAMKHUIIT, FEOMETp Y3YYIIIT
Hb YXaX auux, TIBIPIIX AXKIBIH OYTIIN] HOIeeyaer
OaiiHa. [9]

Wn yypxaifH mpoueccyynslH HAIT 0OJOX YyypXaitH
TIB3P Hb OpTer 3apAal eHIepTdH Ipolecc oM.
YypxaitH TI3BpHIH 3apAibIl OyypyysiaX Hb HXI3X3H
yyXxai 30pUIT Oaiinar. VYypxaitn axXWIT,
TYH3TUHPOATHIH XypJl OOJNOH TI3BPHIH 3apiajy Wi
yypXailH TI3BpUIH Jaal] alIUIIANT HXI9XDH dyXal
HenmeeTdH Oaidmar. [10] VYuup Hp TICIITACIH
YylnyyIaTHAH MOXJIeTMHH  y3YYJI2ITH?3C  Xamaapd
TIIBPUIH  XOPITCAMMH TIBII  AYYPIrUIT  HUXIIXIH
xamaapnar. JKmwkur OyriaracaH dynyyiarta  yen
TI9BPUIMH XAPIrCIMNH TIBII AYYPIIAIT CAlKpax, yyJlblH
QXKITBIH aXWITBIH XypJ HAMITIIX 00I0MXK OypadHd. XOT
nx OyTiaraaac TIBPHUITH XIPATCIUHH Oy T3 HOMAT/IIX
Y 3CPIr3IIP33 OPeMIJIer, TICINIIIHUN AXKIBIH 3apAal
HAMAIIAT.

C. Bymayyp

Tacmaracsn gyayynruiH OyTiariibH Y3YYJIIT Hb
OyTiTyyp OOJIOH TI3PMHUIH 3apAail HOJIeeaer O0JI0XbIT
PIAMTIH CyAjlaad HaAp cypaicaH Oaifmar. [11]
Opemaner, TACONATIPHUN axkjIaap YYCCOH OyTiarican
YYIyyITHAH IIUPX3TIAI Hb OYTIyypblH OyHKepuilH
TOPJIOJIBIH  X3MJKI3I33p XsHargaar. ToM MexJerTtau
OyTnarjcal 4ynyyiaruir OyTiiaxax Wiyy UX Laxuiraan
3apiyyaanTt maapjnar [12] 0o KIKUT MeXJIerTdi

Oyrnarjcan — 4ynyyiaruidr — OyTiaxajg — [axuiraa
3apiyyianT 6araccanaap OyTIYypbIH 3apAJbIT HXI9XH
Oyypyyinnar.

TaconrasHuil  mapaax dUydyyldrHidH OyTiiarijibiH
Y3YYTAT HB JA33p IOypACaH W YypXalH YHACIH
MPOIIeCCYYABIH 3apmaid OoJNOH OyTIIMII  HMXI3XIH
HOJIOeIDK Oaifraa Ty 4yNyyIruitH TyHIaX OyTIarUIbH
Y3YYIIIT 36B TOHOPXOWIOX Hb 9Yyxal acyyaal
taBurguar.  UynyynrmitH =~ OyHOaX — OyTAaruiblH
Y3YYJIIIT 36B TOJOPXOMIOX0] T€HEeTHUKHIH aIropuMT
[13], cymunsauuiin 3arsapuiain [14], acBan Hypal 139pX
YyJIyyIruiiH MeXJeruiiH anroput™ [15] mmX MOT
aprawiajgaap TOOLHO. ©OpeMiyier,  T3CAIIIHUH
napaMeTphIT O0PUNIDK, TYPLIMITYY XUIK, OyTiIarjibiH
Y3YYJIRIITT TOAOPXOUITHO. MeH epemasier, T3CAr33HU I
XJIBIH 3apJUlaac XaMaapyyiaaH OyTIar[UIbH Y3YYIITT
TyC TyC TOAOPXOMIHO. [16]

VYyn yypxailH HOM 30XHONYyHal HXIHXUAID WI
yypXaifH YHICOH IPOIECCYYABIT TYC Tyca Hb CyqalicaH
Oaifmar. DHP TOXHONAONI 3apAJibIT  JapaardifH
mpolieccyyay oOpyylaH TOOILCOH Oaiimar. ©Oepeep
X3J103J1 TyXaifH YHICOH MTPOIECCHIH allIUTIAITHIH 3apial
Garacaxx Oaiixax JapaaruifH MPOIECCHIH AIIWIJIANTHIH
3apan ecex Oaitnar. TuitMa3¢ MpoLecCyyAbIT TYC Tyca
OHOBWIOX Hb IIPOLIECC XOOPOHMIBIH Yysigaa Xoi0oor
anparjayyiax oM. Wi yypxallH YHICOH MpPOLECCYYAbIH
HapuiiH TOBOTTAIW ysUIHaar Xaprai3aH AalluTJIAITHIH
3apaipIr  Oyypyylaxaj YHIJIICOH TEXHOJOTH-DIUIH
3aCTH{H 3arBapwiall XUHX Hb YyXaad 30pHIT OOIHO.

Jdynnax OyTnarabH OHOBYTOM Y3YYJIITT
TOJOPXOMJICHOODP HMJI yypXaiH YHJICOH MpOLECCYyA XaM
Galinmaap ammrraili  axXwoiax — Hexueda  Oypasx

6omomxroi. Tyc cynmamraaraap Wi yypxailH YHJICOH
MPOIECCYYABIH 3apAibIH  M3IAPIMKUIH IIHHKIITIAT
XMHX Hb YHACOH 3arBapwiajiblH YUr OapuUMTIaJbIT
OaraTrax, MIMHXIDX3A ad XOJOOTHONTOM TIIMK Y39K
GaifHa. DHAIXYY CyAairaaHbl aXkJiaap WI yypxaifH aBTO-
KOHBEHEpPUMH  TI3BPUMH  TEXHOJIOTMHH  3apAJibIl
XaMruiiH ©Oara, OyTId1 eHpmep Oainraxaj YHIIIICOH
qyINyyJITHHH OyHAQK OyTiaraiblH y3YYJIdAT OOoJIoH
TACUITIIHUH Oycal] Y3YYIRNTYYIUHAT XyBUPTaH aBy y33X
OHOBYJIOJBIH 30PUITHIT ABLIYYJIC3H.

1. CYJAJITAAHBI APTAYJIAJI

A. Hn  yypxaim  yuno0@IprIutin - npoyeccyyobiH

3ap()/z blH WUHIHCUICII

Wn yypxaiiH YHACSH IPOLECC Hb OPOMJIOT, TICIIII3,
yXak aunXx, TI9BIPIIX, OBOOJIOX, OyTiIax Mporeccyynaac
Oypmems. TaconraHMi Hapaax UylyylIrHHH JyHAaX
OyTnariuiblH ~ Y3YYJ9IAT Hb YYJIBIH Q@KIBIH  OyX



TIPOIIeCCYyIBIH 3apaaiTail XaMaapanTai Oaigar. YyisH
QKIBIH  3apJUIBIT  OyypyyllaxblH TYJJA 4yJIyyJITHiH
JOyHOaX OyTiariuiblH Y3YYJIDITTHT Tporece Tyc OYpHitH
3apATIbIH 06pUWIONTTIH ySIAyyIaH cyaax
maapjyiaratai om.

VyAbIH @XIIBIH HUUT 3apAan (Zy,;,) Hb I yypXaiH
YHJICOH TPOLECCYYA OO0JIOX epeMIUIer, TICIIrII, yXax
adrX, TIIBIPIIX, OBOOJIOX, OYTIIyYpHIH 3apuraac Oypadx
0a HHIXYY 3apAJIbIr Aapaax WIDPXUHIIIID TOOLOOIHO.
(D

Zywire = Zor + 2y + Z1 + Z (1)
Zgr — ©POMIIOT, TICIITIIHUI aXKIIBIH 3ap/all, Cast.TOr

— yXaX a4Mx 3apAai, cas.Ter
Zy ax a 3apain, cas.Te
Zt — TIIBPUMH 3apaai, cas.Ter

T

Zy — OyTiyypbIH 3apnal, cas.Ter

B.  Opemones, macanessnuii asxcavin 3apoan
. OpeMIeruitH aXKJIbIH 3ap Il

OpemuteruiiH 3apjan Hb IIOOHOTMHH I'YH, 6pMHIH
MalMHel  OYT?3J)1, UydyyiarMiH [IMHXK  4aHap,
TACIM3ZHUN [apaMerTpIdCc XxamaapHa. Wi yypxaiin
TICUITIPHUHA AXKIIBIH SBLAJ TICIIATIIHUN OJOKUHH YT,
OpreH,  OHIPUHr  TAICAAIIIHUHA  3ypar  Teceln
00JI0BCpyyIaxa/] TOOIIOOTHO. MeH TICIT39HUH IIOOHOT
XOOPOH/[BIH 32, 3THI3 XOOPOH/BIH 3aii, Yy epeMier
33par Oycaz Y3YYJIIATCYYIUHT OOHOTHHH ANaMeTpadC
XaMaapyyJlaH TOOLOOJHO. OTH?3 XOOPOHIBIH 3alr

LOOHOTMIH  JAWMaMeTpidC  XaMaapyyidaH  Japaax
TATIIUTIAIIP ToorooHo. [18] (2)
B=(23-36) dy 2)

B — IIOOHOTYYBIH STHY3 XOOPOH/IBIH 3aii, M
d, — IIOOHOTUIH TUAMETP, M

LooHOTYyABIH 3TH?? XOOPOHABIH 3ail MD3I3TIK
Oaiiraa  TOXMOJIOJIZ  TICIAIPX  YaHap  OOJIOH

TICHITIIHUM XOJIOONITHIH CXEMIIC XaMaapyyaaH [OOHOT
XOOPOH/IBIH 3a|T 1apaax TATIIUTTIINIP TOOI00IHO. [18]

A3)

a=(06-2)-B 3)

MeH HOOHOTHIH AWaMeTp, TACPIX OOMMCHIH Teped,

YyNyyJITHMH IIaxanThlH Oar OexuifH Xs3raapaac

XaMaapyyJaH IIOOHOT XOOpOHJBIH 3alr  Japaax
TATIIUTIAIIIP TOOO0THO. [18] (4)

a=(24—-45)"dy 4

TacarasHM HOOHOTUIH WYY ©POMUIOTMIH IYHUIT
STHI? XOOPOHJBIH 3ailf, UyINyyJIrHidH HIMHX 4YaHapaac
XaMaapyyJiaH Japaax TITIIHTIII3P TOOLIOOIHO.

L,=(01-05)8B &)

OpeMuTernitH axJIBIH 3apajl Hb HOOHOTHUIH I'YHTIH
nryys xamaapanrtaid. LlooHOTHitH TYH Hb I0TOJIBIH OHJIep
(Hy) 6a wiryy epemmieruiin ryn (L,,)-33¢ Xamaapanrtai
10M. BIIOK 1axb epeMIex aIIbIH XIMIKIIT TICHITIHUH
OJIOK I133pX LIOOHOTMHH HMHUT Too (N,) 6a HOOHOTHMiiH
TYHHHT YpXYY/DK HHHT ©peMIex YpTHIL OJHO.
Opemteruita axxisH MexaHuk xypx (Vy), m/mar 6ommoH
OpMHMIH MaIIMHBl HAT MOTO.LArT Tapax 3apial Z
ereryiceH 007 Mepreuer I33pX 6pPOMIJIOIHIH aXJIbIH
3apIBIT Aapaax TITMIUTTINSP TOOIOOTHO.

ZQZM.Z (6)

VM 6
Hj; — noroJbin eH1ep, M

Ny, — ToconrssHUH ONOK [93pX HHUHT ©POMICOH
L{OOHOTUIH TOO, IIUPXAT

Zy — ©PMHUIH MaIlMHBI HAT MOTO.LArT Tapax 3apial,
Terper

. TrCanrasHui aXIIbIH 3apaal

Tacpax OOAWCHIH 3aplal Hb TACIITIIHUHA aXKIBIH
3apAUIbIH  30HXWJIOX XO3CTHHTr 3331m9r. Tacanrasnuit
@KJIBIH TOTTMOJI 3apfalf Tal AaMKyyldax IIHKHM,
01864, TICIATIIHUM XIPATcaI, AXKUILIAX XYUHHH 3apaan
33par opAor. TAcanrasHuil akiblH TOITMOJI 3apJal Hb
YyNyyaruidH — OyTHarjjiblH  Y3YYJIDATHA — TOIUIHIeH
HOJIOONIOXTYH Tyl SHAXYY 3apAjibIl HX3BWIDH aBY
y3morryid. UymyynrmitH Oytnarman Oa Imaapanarataid
TICPIX OOJUCHIH Y3YYJINIT XOOPOHIBIH XaMaapJibil
Japaax ToMbEoroop wnpxuitnad. [20] (7)

0.8
Po=4-(22) - 0)ff %)
Psy — uynyyIruiiH qyHaax OyTJIarajiblH Y3YYJIIT, CM
A — qynyynTHiH aHTHIIa

Vs — TOCONOHUE HAT IIOOHOTT HOOT/IOX YYJIBIH ITYJIBIH
Y3YYIRaT, M3

Qg — TOICOATIHUM XKW IIaapaariax HUHUT TICPIX
OOIWCHIH Y3YYIIT, KT

Yy YJITUAH AHTUIATT
1-P XYCHOI'T
Yynyyneuiin mepon Amnzunan

JIyHn 33par 6ar 6ex dynyymar 7

JlyHn 33pruiin 6ar 0eX, aH LaBTail yynyynar 10

Main Gex, GaraBrap aH LaBTaif aynyynaar 13
UynyynruiiH =~ IyHAaX  OyMIArulblH  Y3YYJIRJITT
tomopxoinoxmoo  Neural networks [21], MosT
KaprmormitH cumymsiumitH  3arBapunan  [22], MeH

perpeccuiiH 0JIOH TOPIUIH 3arsapuiaisir [23] ammurian
TOOLI0OJK OOJIHO.

TaCoarasHui HAr LIOOHOIT HOOIZNOX YYJBIH IYJIbIH
Y3YYJIIITT Aapaax TOMBEOTOOP TOOLIOOITHO.

Ven =B-a-Hy (8)
QT6=B'a'Hﬂ'qT ©

Q. — T3CP3X OOJMCHIH TOOILOOHBI XYBHHH 3apIlyyJaiT,
3
KI/M

¢ =034-K-f (10)
K — nyHnax OyTnaraibH Y3YYIRITHIIC XaMaapcaH
3acax Ko3(GHUIUESHT
f — dynyyiaruiin 6at 0exuitH KO3 GUIHESHT

HooHor OypT OpoX TACPIX OOAUCHIH Y3YYJIRIITT
TOOIICOHBI J1apaa TAICAIIIIOHUNM HHUUT 3apUlbIl Japaax
TOMBEOTOOP TOOIHO.

Zy = QT6 ' Nuo ' YT6 (11)
Y. — T9CpaX OOIUCHIH YHD, TOT/KT
Nyo — T>CONT23HMH GIIOK 1aXb HOOHOTHHH TOO
Ven
=— 12
uo B-a-Hﬂ ( )



Opemuter, TICOIATIFHUN aXITBIH 3apUIBIT apaax
TOMBEOTOOP TOOLHO.

ZBT = Ze +z; (13)

C.  Vxaowc auux asxcnvin 3apoan

VXax auux aXJbIH 3apAail Hb UyNyyJITHHAH MIHHX
yaHapaac MX33X3H XaMaapHa. YXax TeXeepeMKUNH
YITYyp Hb TOIOPXOH 33T3XYYHHMA OarraamkTaid 007I0BY
yXax 9ylyyJdar Hb TOJOPXOH CHHpITKUATTIH Oa
OYYPTIATTIH Oafix Tym OYTIdIX SAr3dp HOXIeIHHT
OGomonugor. VYTIryyp IyypranT Hb YITYyp Jaxb
YyIyyJITHHH 33JIDXYYHHHT YTTYyypbhIH Oartaamkrai
XaphllyyJicCaH Xapbllaaraap WIPXUIIBIIHY. YXax
YyNyyIATuiH MUPXITIIMHH XIMXKI? HXCIX3I YITYYp
JaXxb XOOCOH 3aif HAMAIMXK, YITYyp AYYPTITHIH
Y3YYIuT Oyyprar. ©epeep Xdi0dn uynyynar caiH
OyTiarzacaH, XIKHT IOUPXSTTIH Oaiix TOXMOIIOMX
YITYyp AYYPTAT OOJIOH yXax TeXeepeMKHHH OyT33:
eHImOp OaliHa. YTryyp AYYPTaNiT OOJOH UYyIIyYITHIH
JOyHIaX OYTJIarZuIbIH Y3YYIIJIT XOOPOH/IBIH XaMaapiIbIr
PErpecCHiiH INHKUITIBII3P TOOLOODK OOITHO.

VYTryyp ayyproatuiin ko>pduiment (Ky,) 60noH
TACIBTACIH UyNyYyITHHH ONOKHUT yxax aumx HuUT T,
(mar) xyrarmaar qapaax TOMBEOT0OP TOOIOOTHO. (14)

Ven
T,= 3600-(E-icy) /Ky " Lo (14)

E — yxax TOXeepeMKHIH yTTyyphiH 6artaamsk, m>

tBM — 9KCKAaBATOPbIH MOYJIOTHIH Xyramaa, CeK

Yxax TexXeepeMKUIH HUIT OYT33IMIT 0JICOHBI Japaa
yXaX auuX aXJIbIH (Z3) 3apAjbIl Aapaax TOMBEOTOOP
TOOLHO.

VenKyc
Iy=—"—""—"t,'Z 15
3 3600-E Ky, am 43 ( )
Zy - yXaX auux TOHOI TOXeepeMKHHH 1 MmoTo.nmart
@KWUIAX 3apAal, Ter/mar

D. Tr62pasx asxcvin 3apoan

VXxax auux 3apiantaid aaui T33BPUNH XIPIICIUNH
THBII AITUTIANTHH KO3()(QUITUESHT Hb TI3BPHUITH 3ap UIBIH
ros xacor Oaipar. UynyynruiiH OyTiarijibiH y3yYJT
0a TIIBIPIITHIH 3apAJBIH XOOPOHIBIH XaMmaapiIbil
TOBII  ANIMIJIANTBIH  KO3(DDUIHESHTHIT — OpOJIIyyiIaH
TOOPXOMIOX  OOMOMXKTON. T23BIPIdIX  @XIBIT  Yp
ammMrTail  SABYyJaxelH =~ TYJII  TIBII  AIIUTJIANTHIH
ko3 duuueHTHIr oHmep Oainrax Iraapuiara Owii.
TacmaracsH  UyayyaTHHAT — Meprelreec  TIIBIPISH
Oyynraxaj mraapaarmax HUUT xyramnaar T, (mar) mapaax
TOMBEOTOOP TOOIHO. (16)

Ve

= ‘T, (16)

a7 60Ky

V,, — T93BpUIH TOHOT TOXO6OPOMKXUIMH THIBLIHUNA FE€OMETP
farraamx, M>

K; — T99BPUIH TOHOT TOXOOPOMIKUITH TIBII allIUTTIAITHIH
K03 pUIMeHT

T, — T™3BpHIH TOHOT TOX6OPOMKHIH pelicHiiH Xyralaa,
MUH

Hulit T33B3pidX  Xyramaa TOIOPXOM  TOXHOJIION]
Mepreler I33pX YyIyyIrHUT T3IBIPAIX 3ap UIbIT Aapaax
TOMBEOTOOP TOAOPXOiIHO. (17)

ZT = Ta “Zt (17)
Z7 - T3PBPUMH TOHOT TOXeepeMX | MOTo.Har akuwiiax
3apaai, Ter/mar

E.  Bymnayypwin 3apoan

Byrnyyp Hp dynyynruiiH AyHDaX OyTiaraiisiH
Y3YYJINITHIIC XamaapcaH Ipouecc (oM. byTiyypsiH
3apAail Hb OyTIyypT OpoX UyIyyJITHHH MOXJIOTHiH
Y3YYJDITHI3C  XamaapHa.  bymiyypelH — 3apuiblH
JUMIBHXUUAT LAaXWIraaHsl 3apAai 337343r. Uynyyiaruiin
MOXJIOTHIH Y3YYJI AT UXCOX YeJ LAaXHIraaHbl XdpAridd
HAOMOTAIST.  DByTiayypblH maxwiraan —3apilyyNlajiThIr
JlapaaxX TOMBEOT00p TOOITHO. [24] (18)

W, = Ky My - 4+ (292 - [0 (18)

W, — Gomut maxunraas 3apuyyianT, KBr.mar/TH
x; — 80% HB OyTiyypaap opox HydyyJITHHH Y3YYIIUIT,
UM
X, — 80% Hb OyTnyypaap Oyrnaraax (Pgg) 4ynyyiruiH
Y3YYJIAT, UM
M;. — OymIyypblH @XJbIH HHAEKC 06reej HX3HX
OyTiryypbIH XyBb[ 7.2 KBT.11ar/TH Oaiigar.
K, — OyTiyypBIH TOpIHUT TOOIOX K03 dunmeHT Ooroen
X9p3B OyTIIyyp Hb aHI'HJIaX LIMTTIYYP33P TOHOIJIOTICOH
6on 1, myyn OyHkepIdC OyTIayyp pyy 4yiyyjar OpxK
6aiiBan 1.19 racaH yTreIr aBHa.
f — dynyyaruiiH IIUPXSTIIMINAC XamaapcaH (QYHKI]
Oereen napaax TOMBEOTOOP TOOIHO. (19)

f(xj) = —(295 + x;/1000000) (19)

TaconrasHuil OIOKYy[ Hb YYIyyJITWiiH TOTTOL, aH
11aB, CTPYKTYP, MEXaHUK IIMHX YaHAPYYIBIH XyBbI 66p
eep Oaiimar Tyn TACUIMIHUN Japaax OyTiaruIbH
Y3YYJINIT Hb XapwilnaH agwiryi Oaiimar. Byrmaramsia
Y3YYJRATUUT  MIMTIIUX — HIMHXKWAITD  XUWX  3CBAJT
thotorpadwuita apraap omk 6ommor. yHnax OyTiaaraisH
y3yymar (P50) Hb uynyynruiiH MOXJIOTUHH Y3YYJDJIT
50% Hb OpOX MNTIIYYPHUIH HHTEPBAI IOM. Y YHUI HAIDH
agun P80 mp uynmyynruitH 80% HB MIMTIIYYpadp OpoOx
HHTEpBaN Oeree] M0oop erericeH PosmH-Pammutepuiin

YyNyyJATUMH —~ MOXJIerMiH  Y3YYJRATHII  aHTWiIax
(hyHKIPIp raprax 6onmor. (Vesilind 1980)
P(x)=1- e~ In(@)(x/Pso)" (20)

N — TICHNIIPHUA OJNOKHUH Y3YY/DIT 0a 4ynyyiIrditH
MacChIH Y3YYJIDITIAC XaMaapax dyJyyJIruidH xurn Oyc
OaiUTBIT TOOIIOX KOA(HUIMECHT.

100%

_ 80 Pao
JlyHAaK Oy TIArIBIH XIMKI3

2-p 3ypae. Hynyyneuiin 6ymaazoneii y3yyasimuIICc Xamaapcan
mapxanmuin Qynxy

10



ByTiyypbIH 3apaisIT Japaax TOMBEOTOOP TOOIHO. [21]
Zg =W Yy Vo €2y

YLl - IAXWIraaHbl YHI, TOr/KBT-11ar

IV. W1 YYPXAWH YWAJIJIBIPJIDJIUMH
MPOLECCYY/JIbIH XAPUJILAH XAMAAPAJI

Wn yypxaiiH npoueccyyIblH XaMrHiiH Oara HUin03p
3apAJBIT TOOLIOXJ00 MPOLECCYYABIH 3apAJBIT HATTIIK
T001100THO. OHOBWIOJBIH 3arBapwiIaiblH TOJI XyBbcard
Hb YyJIYyITHHH DyHAQX OyTIarmibiH X3Mx33 oM. W
yypXailH YHIIBIPIINIMMH NPOLECCYYIAbIH XOOPOHABIH
XaMaapaji, ysaijaar napaax 3yparT Y3YYJICOH INUT
AIMTTIANITEIH ~ HUMT 3appan  OOJNIOH — UyImyyJNTrHiH
OyTiaruIblH XOOPOH/IBIH XaMaapJIbIl' IOTOJIBIH 6HAPeec
XaMaapcaH Mypyiiraap TOOIIOr. DH3XYY 3ypar A33pxX
xap OaraHa Hb allIMIJIANTHIH XaMIMHH Oara HUHAT 3apaain
0a TYYHZ Xamaapax 4yJNyyJrHidH IyHAax OyTiariuiblH
Y3YYJIRIITT Xapyyink O6aiiHa. DHAIXYY XOCTUUT TOOLOO0TIOX
Hb OHOBYJIOJIBIH T'OJI aCyy1al I3 TOMbBEOIIOB.

OHOBYIIOJIBIH TOMBEOT T00P Y3YY/I3B. XaMruiiH 6ara
AIIUTJIANITHIH 3P UTBIT TOJOPXOMIOX (DYHKII.

Zywir = Zor + Z3 + Z1 + Zp (22)
TacanrasHuil MOOHOTHIH AmameTp OOJOH IyHOaX
OyTiaruiblH  Y3YYJDITT ©OpYMICHeep allUIJIAITHIH
HUUT 3apmipl Oyypyyiax OOJOMXKTOH oM. DHAIXYY
XyBbCard y3YYJUITYYAUHT AI TOXOPXOM apraunanaap
TOOIOXOA X31yy oM. TuiiMd3C yr 3arBapuiajibr
LU IBIPIDXUNH TYJI XyBbCard aJITOPUTMBIT
ammrnacad. [22] XyBbcard ajaroputM Hb XO€p Cyl
tantaid Oaiimar. 1. OwHoBwioneir Oaranparryi, 2.
XyBbcard ajJrOpuTMBIH TyCTai Y3YYIUITCYYAUIT TypbIH
Oadiylaap COHrofor. I[9cdH XdAMH Y OHOBYTOM
WUAAIMIAH  WMHTEpBajJbIl ©rd IIHAUIMAT  OHOBYTOM
TOOXOMIOX OOJOMXKHIT erHe. Oep eep XyBbcard
Y3YYJATCYYOUHT alnuriax Hb XyBbCard ajlrOpUTMBIH
Y3YY/ITCYYATIH XOI000TON TOMOPXOil Oyc Oaifmibir
OaracraHa.

WUn yypxaitH mpoumecc Tyc OYpHifH 3apIUibIT
OyTiarulblH  Y3YYJIITH?IC XaMaapyylaH TOOLOB.
Taconraaradp  CHHpAKYYIdX — @XIBIH  Y3YYJITT

onooruiiH TaBaHTONrOWH W yypXaiiH Mepaex Oaiiraa
TICOATIZHUN aKIBIH YP IYHT TOAOPXOMIDK, TypIIMITHIH
QKJIBIT CyJairaaHbl TAIOANT XHIK TYHIDTIICIH.

Cynanraansl yp AYHT Aapaax rpadukaap xapyyJias.

267630 7 598 60

2500
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1,700.80
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©TA-siH opTer, Tor/M3
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0

120.00 100.00 80.00 60.00 45.00 40.00 30.00

TICA3INACIH HyNYYNrMitH ByTnaraanbii XIMi33, CM

TypumnTvit Gytiaraanaac xamaapax 6TA 3apaan

Opooruiim byrrarpanaac xamaapax OTA 3apaan

3-p 3ypace. S/B:1.15 6onon S/B:1.67 xapvyaamait mopnoJyyoaap
xuiizocan OTA-vin opmeczuiin xapoyyynaim

TypmuaTeiH epemyier, TACATIHUN AJKIIBIH
Oyrnarnaneid y3yymarr 10-120cm Gaiix yeq OTA-piH

3ap BT 1M° THCIBIICOH Yy Iy yIruiil 3apaaap TOOMOXK
y39x31 30 cm xypman Oytiaxam 2598.6 ter, 60 cm
XypTa1 Oytnaxan 962.5 ter, 80 cm xypraon Oyriaxan
662.0 ter, 120 cM xypTan Oytiaxan 414.9 ter Oaiina.

TaBaHTONTOWH WIJI yypXalH Hb OynT OyTiayyp ammuriax
Gereen Oymiyyp Hb 0-300MM XYpTAIX 4yiyynar I33p
avaamarnaxryit 6ereen 300-1200MM XYpTaIX dyiyynar
JI33p avaajan erd axwuiax oM. Xapun 1200MM-33c
J3MI  Y3YY/DITIIH  Uydayyaruidr THApo  OyTiiard
Toxeepemxeep Oyrimana. Jlapaax rpaduxaap 1 w3
yynmyynar OyTiax OyTayypblH HaxwiraaHbl 3apIulbIl
TOOLYIOO.
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27236

0.00
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BYTnYYPT OpOX My MYy ATHiiH BYTAGTANLIH XOMIE3, T

3-p 3ypaz. Bymayypm opox uynayyncuiinh MOXa02UilH y3yyarimHIIC
xamaapax 6ymiayypeli yaxuizaansl 3apoa
Toomoonooc  y33x31 Oyrayypt 0-30cm  XypTamnx
yylyynar opyyijaxa] [axWiraael 3apAan  XdBUHH
aqaanjaap aXWUIaxK, OYTIyypT OpoX UylyyJiruiiH
Y3YY/AT 35eMm xypraa 1m® wymyysruiir 6yroaxan 33.9
Ter, 40 cM XypTa1 dynyyaruir 62.3 ter, 45 cM XypTaa
yynyynruiir 86.8 ter, 60 cM XypTan uymyyaruidr 144.2
Tor, 80 cMm xypTon uymyynruir 198.86 Tter, 100 cm
xypman uynyyaruir 2397 Tter, 120 cM XxypTman
qynyynruidr OyTiaxan 279.4 TerperviiH IaxuiraaHbl

3apjan rapaxaap OaiiHa.

Opemarer, T1ICAr?3 O0JOH OyTIyyphIH 3apAjblH
XapBIyJIanThIl Japaax 3ypraap y3yywmd. /[apaax
rpadukaac y33x31 OyrayypeiH 1M® wymyymar Gyrmax
Haxuiaraanel  3apgan  Hb  OTA-pIH  3apnpanrai
XapbIlyyiaxaj X37103:13371 Oararaii OaitHa.

2,000.00 300.0

2724
2,598.6
2,500.00 2500

2,000.00

1,500.00

BTA-biH apTar, Ter/m3

ByTAYYPbiH 33pAan, Ter/m3

1,000.00

500.00

120.00 100.00 80.00 60.00

45.00 40.00 30.00

BYTABrAAMLIH XSMEKE3, CM

=8 Typumnresm Gyrnarpanaac xamaapax 8TA sapaan

Opooruii GyT aac xamaapax 6TA sapnan

=8 EYTAYYPSIH 33DA2N

4-p 3ypaz. Trcnzzocan uyayyneuitn oymnazonaac xamaapax 6TA
00101 OymMAYYPIH 3aPOIbIH XAPLUYYAATIN
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J9px  TOOLOOHOOC Y39X31 TICIITIDIIIP
CHUHMPIMKYYIIDX 00JIOH OYTIIyypBIH 3ap/ail XaMI'MiiH Oara
YeuitH OyTiaransid y3yymiT 50 cM Oaiixaap OaiHa.

AYTHIJIT

1. Un yypxailH YHIOBIPIIMMH IpoLecCyyl Hb
YyNyyIruiAH JyHAQK OyTIarajiblH  y3YYJIITI0C
MXI9X9H XaMmaapaiTaii OaiHa.

2. YynyynaruiiH nyHAax OyTiariulblH — y3YYJIDITIAC
TICOATIAIIIP CUUPIMKYYIIX MPOLECCHIH 3apiJIbIH
Y3YYJI2JIT ypBYY Xamaapairtai 6a T39B3pIdX, OyTiax
MPOLECCHIH  3apUIBIH  Y3YYIDITYYA — IIyyX
Xamaapanraii OaifHa.

3. Wn yypxaiiH YHIABIPIDIMHAH TpPOIECCYyyX Hb €ep
XOOpPOHI00 HApHHH ysaaaTail 0ereea TAATIIpHIH

3ap/UIBIT  XaMTUiH  Oara  OalimraXxelH — TyJix
NPOLIECCYYABIT WX  OYpHIp Hb  OHOBWIOX
maap/ylaraTaiu.

4. TaBaHTONrONH yypxanj M YY1y yJITUIT

TICOrIIrp  OyTiax OYHA — AYHIQX
oyrmargan 10cm, 40cm, 80cm, 120cM Gaiix 6o Tyc
Tyc 14473 ter/M?, 1753 Tor/m>, 685.7 Tor/m>, 431.7
tor/m> GaiiHa.

AXKJIBIH

5. OpoormitH OyTHarmIBIH  Y3YYJIDITIIC Xamaapax
OTA-pIH 3apman 0OJOH TYPIIMITHIH OyTJargaiaac
xamaapax OTA -pH 3apman Hb 1 M° TyTampg
Oytnarmnaac xamaapan 17-400 TerperuitH xoopoHa
X2m09133k OaiiHa. CynanraaHbl SBUAJ TYPLIMIT
XUHCHH epemJer, TACINIIIHUN

Y3YYJIDATYYAS3p  Laalliuj

X3PIrKYYIcHIp 1M® dysyynar Tyramzi epemuijier,

TICINTIHAN 3apaiaac OyTJIATIUIBIH  Y3YYJIDIITIIC

xamaapaH 17-400 Terpermiir X>MHIX OOJIOMKTON

OaiiHa.

AXKJIBIH

TICOITIOHUHA  QXKJIBIT

6. Cymanraansl axaac y33x31 Oyriayypt 0-300Mm
XYPTIJIX 4ylyyJar opyyJiaxaja HaxumiraaHbl 3apJal
X9BUIH avaamjgaap axuwulax, OyTIyypT opox
qyJTyyIrHiH Y3y YIRIT 35¢Mm XypTan 1m? aysmyyaruiir
oyrnaxazn 33.9 ter, 40 cM xypTan uynyyiruir 62.3
Ter, 45 cM Xyptan uynyyiarudr 86.8 Ter, 60 cm
xypran uynyyaruidr 144.2 rter, 80 cm XypTan
yynyyaruir 198.86 ter, 100 cM XypTau 4yiryynruir
239.7 ter, 120 cM XypTain UydyyiarHlr OyTiaxan
279.4 TerperuiiH naxuiraanel 3apiajl Trapaxaap
GaitHa.
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WJI YYPXAHH T3CAJITIHUN AXKUJIA XOPOM YIAAHIPYYJIAX
XYI'AIHAATI' OHOBYTOHU TOI'TOOX Hb

Maructp I'. AmapTyBmms*
* Y TUC-uita ['eomory, yyn yypxaiH Cypryyib
Amartuvshin.g@must.edu.mn

Xypaanzyii. T3c31r33Hull axIbIH YP AYHI HUATIOr Oaiiiaap 4yqayyJaruiiH OyTJariibiH Y3YYJRJITI3p YHLRr. 9By
TICHITIIHUN aXIBIH YP AYH Hb YXa’K a4UX TOHOI TOXOOPOM:KHMIiH OyT33.1, 3BAP3J I3MTIJI, 3aCBap YHJIYMIII), YyJbIH
AKJIBIH 3apAaJl, 0asiaKyyax YHJIBIPUIAH XYI9P G3JITIIX axK/IbIH 3apAaJjl, YyPXaiiH XamyyruiiH TOrTBOPKUJIT, XYPI3JIIH 0yii
OPYHMH 33P3T Malll 0JIOH XY4HH 3yl Heseeaer 6aiina. MitMadc TaCIrHui aXKIbIl al0yJryi, TeXHOJIOTHiiH aapajiarbir
XaHrax X3M:K33HA OHOBYTOH IyHIITIIX3J 4yayyJaruiiH QU3MK MeXaHHK IIMHXK 4YaHap, T3CP3X MaTepHAJIBIH COHIOJIT,
TICJIX apra, TICAIMIIHUH A’KJIbIH YHACIH XIMIKIICYY/, TICIITIIHMI YaHAPT TABMX INAAPAJIara, IPHITHIT TICJIIX HOX1e,
OPYHMH I3X M3T 0JI0H XY4HH 3YilJICHIT 36B TOFOPXOIiliIxkK, CyAJIaX MaapaaaraTai 6aiigar. JHaXyy cyAaaraaraap HoOHOrHiiH
LPHATYYAUIH X0I001TBIH CXeMHIfH Jaryy X0poM yJaalpyyJiax Xyranaa Hb TICJr39HUH aXIbIH YP AYH XIPX3H HOJ106J16X,
X3PX3H OHOBYTOMH TOOLOX acyyIIbIl JIBUIYYJIK OaiiHa.

Tynxyyp ye: Xonoonmuin cxem, Tacanzaanuit axcnvin yp oyn, bymnazoan, Aroyneyiin oéyc
I. OHOJIBIH X2C3aI' [.2. Xopom ynaampaisiH Xyraiaa, t (Mc)

I.1. XonGontea cxeMm

Tocar?sHuil MOOHOTYYIBIH XOJOOATHIH CXCMHIAT
epeHxuii Oaliaap XOHJIOH 3THA), JAaryy OTHI),
JKUIIYY, [IaaHTar, Tpamel XoJ00IT 'K aHTUTHA.
XOoNOONTBIH CXeM Hb TEXHOJOTUHH HOXIOI0ep
YyyyJar HHI3TAX YU, HYPIIBIH X303 pKUITHAT
TOJOPXOMIIHO.  XOJOOATBIH  YHICOH  IIyramTai
meprneHaAuKyIsip  Oyroy 900  Tpamyc 9WTIDIIGP
YyJyyjar AT IK Hypal YYCHD.

XonOoNThIH CXeMHUIH Iaryy XOpoM yAaaupajblH
Xyramaar Japaax 0aiaiaap TOIOpXOUIHO.
LlooHOr  XOOPOHA  TICPIATHHT  yHaampyynax
OHOBUTOW xyramaa tu-r mapaax (Konya 6a Walter)
TOMBEOTOOP TOAOPXOMITHO.[3]

tu=K*a €))
a — LIOOHOT XOOPOH/IBIH 3all, M
K — uynyynruita Tepieec xamaapax ko3¢ GHLIHEHT,

N N Mc/M
AIOYNrydl  axuiularaaHbl HOXUEJUUr  OOMOIIOH
AIOYNTYWH 3aiT yaupaax OOJOMXHHT O TIAT 3eo6m uynyynar: 67
YITYHH % YAPA YPAYYRAST. JyHn 33par 6at 0ex 4yiyynart: 5-6
ToconmradHuil  axWwig — XOPIMJdX  TICHIMIIHUN
N Bat 6ex uymyynart: 4-5
XIPITCIUAH  COHTOJATOOC Xamaapd HAT  ariiduH[ )
o Mam 6at 0ex dynyynart: 3-4
TACIATAIX TACPIX OOJMCHIH XIMXKIIT Oara Oaitnrax
3amMaap JOPruo YUMYUPrIdHUN aroynTad YHIUIsX 3aiiH
XIMKIIT Oyypyyk 00JiHO. YYHI:
e llounp mamKyynax IIMKMIIP TICIIX Yen
LIOOHOTHIH LPHATYY/A XOPOM YAaallpJiibIH OrH’3 X00pOH/ yJaalipax OHOBUTOH Xyraraa ta -T
XyTalaaHbl Jaryy X5Cor OyJrsspad, XapHH napaax (Konya 6a Walter) Tompéoroop
yIaampyyJaaxryi TOXHOIIONA 0OOHOeepee TOMOPXOHIIHO. [3]

39P3T TICIPH. YT TOXUOIIOI HITIH 33P3r
TICIBIIX TICPIX OOTUCHIH XOMXKII HX Oaix
Tyl aloynTail OYCHHMH Xypa3d, 3aar uxidp
TOTTOOTJIOX HOXIeJ YYCH3. XapHhH II0OHOT

t3=K*B 2)
B — 9THY3 XOOPOH/BIH 3aii, M
K — uynyynruita Tepieec xamaapax Ko3(pQUIUEHT,

OypuifH ymaampanTail TACI3X YeA XOIOodT g";éMe . 6.7
o JIOH 4yJIyyJart: —
XUIX37 [ar ux 3aplyyiax Iiaapjylara rapHa Tyt 3por Gar Gox 4ynyyart: 710
Bar 6ex uymyymnart: 10-
Mai 6at 0ex gynmyynart: 13-20

e [laxunraan Oyc TOICIYYpHUHH CHUCTeM (HOHE),
[AXHAM TICIYYPHUIH CHCTEMI3P TICIIX YeI IIOOHOTUIH
LPHATYY/ yJaalIpiibiH XyTralaaHbl rerjieep HOOHOT
OypHitH ynaampantaid T3copHd. [loOHOTHITH IPHATYYA
TACPIX XOPOM YIAalIpibIH XyralaaHaac xamaapd
YYNyyIATUHH [IHIBTA3X YWTIRI, HYPJIBIH X3JI03p
TOJIOPXOMIIOTIOHO.
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II. TOCOJIIIPHUMA AXIBIH YP JYH]I
HOJI00JI6X Hb

WUn yypxallH T3CAIrI3HUA aXWiIA LOOHOTYYABIH
XOJOONTHIH CXEeMHHT TEXHOJIOTUHH OOJIOH aroynryit
@KWUIATaaHbl HOXIeJIeep COHTOHO. XapHH XOpOM
ylaampyyiaax ~— Xyramaar — OHOBYTOW  TOOLIOXOJ
TICANTIIHMHN aXKIIBIH YP AYH, 30PHITBIT TOJOPXOMIOX
Lraap/yiararail oanaar.

XopoM yhaamrpaliblH Xyranaa Hb TICJII9HUHN aXKIIbIH
TEXHOJIOTUHH Yp AYHA X3PX3H HOJIOOJeXUHI T00pX
Oaiiaymaap aBd y33B.

11.1 ByTJaaraiblH Y3YYJIJTIA HOJI00J16X Hb

Lpaormiin Gafipian OOJIOH yHaalIpiiblH UHTEPBAJ Hb
qyNyyIruidH — OyTiargann XSpXdH — HeJeeIexXHHr
Bergmann »pmMTIH TOmOpXOMICOH Oaifmar. [5]
Xamaapneir 3ypar 1-t y3yymss. Joopx xamaapriaac
Y33X3]1 yIaaulpiblH Xyranaa ux Oaiixan qynyynruiH
OyTNar[UIbIH IHUPXATIHI Oaracaxk OaiiHa. Bergmann
SPJSMTHUI 36BIOCHOOD 4YYNYYJITHHH OyTiIarajbiH
LIMPX3TIUIMHAT Oara Oaiyirax OHOBYTOW YAaallpiibiH
HHTEPBAI Hb 2.7 MC/M-C UX 0aiix X3pArTdai TIK Y3730
OaifHa.

O Usnsrwin Gaipnanes cxen, Ksagpat
A\ Uswarmin Gaipnanes cxew, Tor eHusrt

Q Liswarmiin Gaiipnaneiy cxem, Cesmiyy /AllaTapuancan’

NyHna GyTarnbi xomKss, cm

2 b N ——— ——
———0
QHOBUTOR YRAALIPMEIH XYP/IbH HHTEPBAN

T —

0 47 83 &0
YnaawpneH - WHTepRAN, MM 3THI3
X00POH

3ypaz 1. Yoaawpnvin unmepea, Oynoax;c 6ymazonsin
xamaapan /Bergmann, 1975/

11.2 YyayyaruiH IHJIKHJITIA HOJ10010X Hb

VYnaampaneiH Xxyramaa OOJIOH XOJIOONTBIH CXEMI3P
TACHIIA3IABP IUARLARX UYJIYYITHHH IADKAITHUT
yauprax  OomomkTolt  Oadmar.  UymyynrwidH
IIMDKAJITHNAT XSHaXaJ Tal erex 3XHUM ITOOHOTHHH
Oaiipiai yyxaja Hellee Y3YYJIHI. TAconrasHui axIbH
YHJIICOH XOMXKIICYY, XOJIOOJNTHIH cXeM OOJIOH rain
OreX OHXHHUHM IIOOHOTHHH Oalpian WXKWI HOXIeI
LIOOHOT XOOPOH] 25 MC yJaaurpanTai, STH X00pOH]
42 mc ymaampanraii /3ypar 2/, 17 Mc ynaampanrait
/3ypar 3/ T3CI3X3 YyINyyNTHAH MHIIATARH YU
X9PX3H eepuwIeriex OyHr XapbIyyJDK XapyyJias.

WMn ragapra

25 °25 ozs °25 @25 @25 @25 @
<
° 2L° 25’0 zs.o“’e”’@ 25,@ 25.0
42
|
°ZE @25 @25 @15 @ﬂ@ﬂ @E“@

3ypaz 2. I[oonoz xoopono 25 mc yoaawpanmaii, 32H33 X00POHO
42 mc yoaawpanmaii miciix cxem

Wn ragapra
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3ypaz 3. Yoaawpanvin xyzauaa ux 6aiux Hexuend yycix ijﬂbm
XN03paHcunm

Orm’s XoopoHn 42 wmc ynaampanraii /3ypar 2/
TACIOXdA UyINyyIATHHH IIHIAAT JKUIMYY Oadmmaap
STHAOHUHU Jaryy MHUIATAK OaliHa. YT TOXHOJIOI
TACHITIPHUIH JJapaa YYCcIX HypJIbIH 6preH UX, HypJIbIH
eHJep Oara OaitHa. /3ypar 3/

Wn rapapra

é.
Ry
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0-0-0-0-90-0-0-0-9
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¥
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Wn rapapra

3ypaz 4. Lloonoz xooponod 25 mc yoaawpanmail, 32H33 X00pOHO
17 mc yoaawpanmaii myciix cxem

= —————

3ypaz 5. Yoaawpanvin xyzayaa 6aza 6aiix HoxXue.10 yycix
HYPJIbIH XI103porcunm
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17 mc ymaampantaii /3ypar 4/ T3CIIX3I TACIIXIL
YyJIyyJIrHHAH [UIAAT KUOYY Oalamaap SrHI3 19X
LIOOHOTHHH JIaryy XOHIJOH YHIJIAIOP IMIAAITIIK
OaiiHa. YT TOXMOJIOJN TAICUIIIIHUHI Japaa YycIx
HYpJIBIH ©pTeH 0ara, HypJIbIH OHIep ux OailiHa. /3ypar
5/

11.3 AraapbIH HOXHWJITHIH J0JTCHOH] HOJ100J10X Hb

TaConrasHuUi ~ @XJIBIH ~ YHAC3H — XOMXKDIICYYL,
XOJIOOJITBIH CXEM OOJIOH Tajl OreX dXHHUUA [OOHOTHIH
Gatipman kw1 6alfix HeXIenx 3rH33 xoopoHa 100 mc
yAaapanTai, HooHor XxoopoHn 17 mMc yaaampanrtai
/3ypar 6/, 25 Mc ynmaampanrai /3ypar 7/, IOOHOT
xoopoHn 42 Mc ymaampanrtait /3ypar 8/ Tacmaxsn
TICOIIIIIIIP YYCIX araapblH LOXUITHIH JOITHOH
X3PX3H  TapXaX  ©epWIerJeXUir  XapblyyJDK

xapyynas. [1]

3rHasHuii Too 4

H3r 3133 A3X LOCHOMHAN T0O 4
3193 X00poHALH i su
L{00HOr X00pOHsIH 3t 9u

LiooHor X0oponA yAAALpaX Xyrauaa 1Tue

IMH33 X00POHA YAZAWPAX KyTALA 100 me

XonfonTeiH cxem

3ypaz 6. I2n33 x00pono 100 mc yoaawpanmaii, 400H02 X00POHO
17 mc yoaawspanmaii macazx cxem

Hoonor xooponn 17 mMc yhaampantail TICIIXd]
LIOOHOTHHH IIPHAT OYPHIHH TACPIITIBP YYCIX araapbiH
LOXWITBIH JOITHOH ap apaacaa XypAaH TapXax
Oereey araapblH IIOXWJITHIH JIOJITHOHBI XYY OJIOH
IPHIIT XypUMTIargax OaifHa. YYyHI3C Xamaapd
araapblH LOXWITHIH JOJTHOHBI afoynTail OycuiiH 3aif
HXCOXHO XI11eN OypIaHy. [1]

Aruoanmi Too 4

Har an3 A yaoworwii 100 4
D3 ooponasH 3E Bu
LlooKor xoopowauii 3al am
Lioowor xoopows yasawpax syrauss 25 me

Bruaa XOpOKA yARAWPAT XyraLEa 100 ue

XonBonTeiH cxem

25

0
00
200 225
3004 3254 3504/ 375

3ypaz 7. Dzn33 x00pono 100 mc yoaawpanmaii, 400H02 X00POHO
25 mc yoaawpanmaii micnix cxem

Araapsii UGKATBIN ACNMOHE! X4 HIMAFIIX X3car

Loonor xooponna 25 Mc ygaampantail TICIIX3T
araapblH LOXWITBIH JOITHOHBI XYY 3YYH TaJblH
Tanbaiix XypuMmmiargaxx OaifHa. YyH93C Xamaapu

araapblH IOXWITHIH JOJITHOHI OpTeX OOI30MryH
0alryymaMKUUr X3pXdH  XaMmraajgax  [IHHTHNT
rapraxx OomHO. MeH ran erex JXHHUHA IOOHOTHUT
eepwiex Oaifjylaap araapblH LOXWJITHIH JOJTHOHEI
XYd  HOMOIIPX  YWIIAI, XOCTHAH  Oadpruisir
LIMDKYYII3X O0IOMKTOM. [1]

AruasHmi Too 4

Har 30133 43X UooHorH T00 4
Jn2 x0pONIBN 307 Bm
Lioowor xoopoass sai m

LLaoKor X00POHA yAAAIPAX KyraLaa a2mc

3rmas xvopons yraawpax xyrauaa 100 we

XonGonTsiH cxem
0 42 84 _126

00 /142 /184 /226

3ypaz 8. Izn33 x00pono 100 mc yoaawpanmaii, 400H02 X00POHO
42 mc yoaawpanmaii micinix cxem

Hoonor xoopoHn 42 Mc ynaampantaid TICIIXI
araapblH HOXWJITBIH JOJTHUOH KHUI'J TapxanTTaﬁ
capHIK OaifHa. YYH?3C Xapaxa]] yAaallpJiblH Xyraaa
ux Oaiix Hb TICPINTIIC YYCIX araapblH IOXUITHIH
JIOJITHOHBI XYUHUIT capHUYyNax 0osoMxkTol OaitHa.

11.4 Bycaja HeJ100J16.1

VYpaampansiH xyramaa Oara Oaiix HbP MepreITuitH
apbIH 3BIPANHAT HAMATAYYIAST. DHY Hb JOTOJBIH
TOTTBOP>KUIITOT cepreep HOJIOOJIHO. Men
TICOITIOHUN Jlapaa YyCcdX JIOTOJILIH yI  OypaH
TACIOTIPXIYH Oaiix (00cro yycax), TICIArIArasp
yyJayyJgar XoJj NIMIATAdX HOXIeNUHTr Oypayyiasr
Oaiina. /3ypar 9/

A NN Y

MepreLin aﬁ‘f/ f‘ r/ I/
IV

3EAP3N
!

- Z?Q‘_‘ f . W po

JloronkH yn

3ypaz 9. Bycao noneoneon

JlOoTONIBIH ~ TOTTBOPXKMIAT, UYIYyJITHHH — LIMIDIT,
JIOTOJIBIH ~ yJaHJ  0OCro  YYC3X33C  COPTHIIDK
yllaapluIblH XyTralaar OHOBUYTOH Oaiuiaap COHrox
H1aap/yiaraTair 133px 3ypraac xap>x 00JHo.
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III. YIAAIIIPAJIBIH XYT'AITAAT
TOOIOXOJ AHXAAPAX 3YIJIC

XopoM yaaampyyax Xyramaa Hb TIC3JIII9HUHN a1
x3px3H Heneenexwir Il OymdrT aBu y3csH. Xopom
yHaampyynax — Xyramaar — OHOBYTOM  TOOIIOXOJ
TICOATIPHUN aXIIBIH 30PUITO, YP IYHT TOAOPXOMIK
Japaax 3YWICHHT aHXaapd cCyajgax IIaapjjaraTaif
Oaiimar OaiftHa. YYHI:

I'eonorniin HOX1LIOT:

e  YynyynruiiH MIUHX 4aHap
e  Thcmx 610K Jaxk aH aB, Xarapa
e ['maporeosnoruitH Hexues

Tacanras XuiX OpUHbI HOXLO:

e  Mnrapapreid 100
e IlooHOr X00pOH OOJIOH 3THA3 XOOPOHIBIH
3ai

Tacpax MaTepuanbIH COHTOIT:

e  Thacpax OOAUCHIH COHTOJIT
e T>canrasHuii X3parciauilH COHroAT

TexHONOruiH Yp AYH:

o  UynyynruitH nyHmax OyTiarman

e  MepreuruiiH apsH 3BAP3IT, TOTTBOPKHUIT

e TaconragHUiM Aapaa yycax HypIIBIH X31035p

e ThconrasHuil 1apaa yycax YJIHBI 3BAPIIL,
X3IOAPIIHIT

e Tacmarmx uynyyaruiH MUDKIIT

Aroyaryi axxusuiaraanbl HOXIeJI:

e AraapblH LHOXWJITHIH JIOJITHOH
e ["a3pbIH YHUUPXUIIAII
e  YynyynaruiH muIIT

XopoM  ypmaampyynax ~— Xyramaar — TOOLOXOJ
YAaalIpiIbIH HWHTEPBANBIT (Mc/M) 3pmIMT3H JKoH
@moiin  (John Floyd) -H 3eBiuecHeep 10OpX
Hoxueyynuir (10-p 3ypar) xapran3aH y33K COHTOH
aBaxpIT caHai 00JIroor. [4]

Teononin Hexyan

==

Fuaporecnoniin wexuyen

Yumean wynyynar

|

EBspsusnaanT Sararail synyynart

! } ‘ A userait uynyynart

=== Verai LaoHart
Tacpax Saancki cosrant
—— 1.3 rlom3 — ¢ vex warrrai TG
Hypnti xangap
= Bearnapcsn
o | | | -

I | \uwasracae
Texsenomin wexEn
Oywgex SyTnarmner xaurax

Caifn Synarmean

—
I
fis 3pein szApanmin Garacrax
[ | Yynyynain LeasnTidr Saracrex
| ArBEPLIH LOKWITEIH DONTHOHE! XEMKEST KOMMWAH Gara Sainrax

Taapsin e it iir xamriin Gars Gafinrax

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
¥OS8WDMEH MHTEDBEN. MC/M

3ypaz 10. Yoaawpanvin unmepean mooyox 3oenomic/ John
Floyd/

[HooHor xX00poHI OOJIOH 3TH?3 XO0OPOHA 8MC
ylaampanTail TICAIBAI HIT3H 33p3T TACIITIHD IIK
y3mor. Uitmaac ynaampax WHTEPBAIBIT (MC/M) COHTOH
aBax/laa IIOOHOT XOOPOHZ OOJIOH 3TH33 XOOPOHIBIH
3aiir anmxaapu y39x wmaapaigaratail. OJOH YJICBIH
MPaKTUKT  OyTHar[ulelr  caibkpyynaxag  IJOOHOT
XOOpOHJl ynaampax HWHTepBal 3-8 Mc/M, XYHJ
TACIATAPX YYyIyyJdarT 3TH XoopoHa 15-30 mc/m
0alfX Hb OHOBUTOM T'K Y39T.

Konas  (Konya), Bomrep  (Walter)  =HapsH
TOIOPXOIIICHOOP YAAAIIPIIGIH HHTCPBAIIBIH ©OPWIONT
Hb T3CIIT3HUM aXKIBIH Y XYHA 1oopX (11-p XycHArT)
Oaiiimaap HOIOOTHe TXK Y319T. [5]

11-p xycuzem. Tacanessnuil axcavii yp OyHO
HONOON0X YOAAUIPIbIH UHMEPBA

Yaaampanbin

HHTEpPBAJI, Mc/M Yp ayn

AraapblH  LOXWITBIH JOJITHOH

&l
7 MOPrOLTUH apblH  3BIPIT  HX
Oaitna

OHnpep, 0eeH Hypan  YYCHD,
araapplH  LOXWITBIH  JIOJNTHOH,
7-10 MOPreLIruifH apblH 3BAP3N IYHA
39par OaifHa

JyHn 39pruiiH eHIepTdH Hypai
YYCH?, araapblH LIOXMITBIH
13-20 JIOJITUOH, ~ MOPreLruiH  apbIH
9BIPAJT TYH] 33par OaitHa

Mepreuruiin apbIH IBAPAI
13-20 xaMruiiH ©Oara OailfHa, Hypan
3ajraiipHa

XaMruifH X MWDKWITTAH Hypai
YYCH?

23-47
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ViaampanelH Xyramgaar MxX33p TOOLOXOJ aYIryHd
XUJUIaraaHbl HOXILOJIHHT caliH XaHrax OOJIOMIKTOM
'K xaparjax Oaitna. ['9Bu ymaanipibiH Xyramaa XaT
ux OaliX Hb UyNyyJITHWH OyTJarman ceper Hejee
Y3YYJI3X, Hypasl X3T 3a[raiipax XaHjjarataii Oaiimar
TOATHIT aHxaapax maap/araTai.

IV. AYTHDJIT

1.

VYpaampansiH Xyramaa xdT Oara Oaifix Hb
qyIyyIaTHiAH OyTiarman, apelH XaXyyruiH
SBIpAJ, MOOTONBIH yiaHg O00Cro YYCoX,
YyJIyyJITHHAH IIUIDNT, araapblH IOXHUITHIH
JIOJITHOH, YUYUPXUATII cepreep
Heseener OaiHa.

VYaaampanblH Xyramaar HMX33p TOOLOXO[
AIOYNTYH aXWIUIaraaHbl HOXLOIUIr cailH
XaHrax OOJIOMXKTOH OOJOBY YyNyyaruitH
OyTnargang ceper Helee Y3YYIdX, Hypal
XO3T 3a/raiipax XaHmaraTaii OaiHa.

V naapabsia Xyranaar OHOBYTOM
TOTTOOXOJ] TICIITIIHUH aXKIIBIH 30PHITO, VP
IOYHA YHIOXCIPX Hb HYH TAPTYYHA aBU V39X
acyynan 00HO.
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HAJIAUXBIH X YYPXAWJ HYYPCUUT OJIBOPJIOX JIBIINJITAT
IIIWHD TEXHUK, TEXHOJIOI'Y HAIBTPYYJIDX ACYYIAJLL

TTokrop (Ph.D), ITpod. X.XKaprancaiixan, 2 Jlokropant C.OHX1ampan
IV TUC-nitn xapbaa Yyn yypxaitH Xyp3o13H, TeXHUK, TEXHOTOTHITH CEKTOP.
2IIYTUC-uitn TYYC, YypxaiiH TEXHOIOTUiH canbap.

Xypaanzyii - HanalixblH HYYPCHHI YYpXaiiH alIMIVIAJITHIH TOBY TOAOPXO0iJI0/T, OPABbIH HYYPCHMIl JaBXaPIbIH
IIMHK 4YaHap, yypxaiH 1922-1992 ong 0JI00pJIOCOH HYYPCHMI X3M:KII, YJIIITIII HO6L, TYYHHHr Haammug
0s100pJ10xX OoJioM:k, Tyc yypxaiia ammraaraamx 0aiicaH TOHOT TOX00POMIK, MEXAHUKKWITHIH 0ail 1JbIT TOBY
Tycracan 0osHo. HanaiixelH yypxaiiH HYypcHir 01060pJ10X0J TOXMPOM:IKTOMH, JIBIIMJITIT INMH) TEXHUK,
TeXHOJIOTH HIBTPYYJ3X OOJOMKHMII aB4 Y3C3H 001HO. MeH faajA yypXailH HYYPCHMIi 3y3aaH JaBXaprbir
0JI0OPJIOX MIBINMITAT HIMHY TEXHUK, TEXHOJOTHIiH OHILION, JaBYy TAJBIT Tallyi0apiaH XapyyJjcaH 60JIHO.

Tynxyyp ye: moxeopomoic, KOmoain, 63x371233, MaImMaim, 0anod yypxaii.

Hanaiixetn HMx yypxaiiH ToBY Tyyx: Hanalixsin
HYYpcHU opn Hb TeB alMruilH HyTar JI3BCIIPT
Vimaanbaatap xotooc 45 KM 3aif mamaifH TYBIIHA3C
am 1410-1570 M-T epreraceH, eprepruiiH paryy
CYHa)X TOITCOH yyJic XxoopoHablH 200 kM KBaapaT
tanbaii Oyxuii HanaiixelH XOTropT OpIuzor.

Hamnaiixeia HyypcHu opasir 1912 oHOOC aHX
XSATaIblH YHIABIP, XyJalgaa dpXJIATYU]] KIKUT HATyy
MajTanTaap yypxaWiaH —oJ0OpJIOCHOOp  yypXailH
AIIUTIIANT 3X3JICOH TK Y3A9T.

Hanaitxein yypxaiir 1922 ona ynceiH
YinaBapuitH razap OonrocHoop MOHTON YICBIH Yy
yypxaH canbap YYC»K XOIKCOH TYYXTIH Oereen
OpIBIH X3MXKI3HA HUUTAZS 22 Halyy MalTtaitraap
onbopnont xwik, 1950-many OHBIT XYPTAN HYYpPCHHM
HOOLUNWH TOJOPXOW X3CTUHI Ta3pbiH ragapryyraac 40-
45 meTpuiiH TYHJ amuriax Oafican 6aiiHa.

1958 onn xummd 600 MSH.T HYYPC 0JI00PIOX
XYUUH 4ajaiaTail TYHMM MX yypxXad amuriansraj
OPCHOOP JIP3PX KIDKUT YypXaWHyya Xaaraax, Uil apraap
aIIMIiax OalcaH KIDKUT yypXalHyy 1 YJIICOH OaiiHa.

1970-1974  onn  HamaiixelH = yypxa#r
Jlenunrpaa xoteiH ['UITPO maxt MHCTUTYTHIH 3ypar
tocneep ki 600-msH.T-00c 800 MSH.T Hyypc
0JIOOPIIOX XYYHH YajanTtail 00Jirox epreTreceH OaiHa.
OHY epreTreJuiiH aXjaap AamMIJIAJITHIH MeprenerTt
Jal  yypxaH Hyypc OJOOpJONTBIH WX OypaH
MexanukxkcaH OMKTM 6Gomon OKII-100 TepmuitH
TOXOOPOMKHHT HIBTPYYJIK, HYYPC TI3BIpIATHHH C-
53, CP70, CP-70A mapkuiitH THHXXUT KOHBeliep, JIY-100
MapKuiH Tyy3aH JaMKyyJard, O3JTI3J MalTalThIH
axung  mBTpIaTHH  [IK-3M  komOaiiH  mmHI9p
ammriax OoncoH OaitHa. MeH OIOOPIONTHIT CYHAIBIH
Jaryyx ypT OaraHaT aliurjIaJIThIH CUCTEM] IHIDKYYIDK,
yypXailH araap>KyynaiThIl H3TACOH CYJDKIIII9p YHICIH

Manranrag ~ BOKJ-2.5  araapxyymard  C3HCI3p
TYHIPTrIX OoJicoH Oaitna [1].
Hanmaiixetn ~ yypxaiitn ~ 1970-1976  onbl

HapUNBYMIICAH XalTyymblH Tainanraap 1976.01.01-nuit
Galiyaap TOHIUIMIH HUAT Heel] 78.75 cas ToHH (A-0.91
cast TH, B-37.45 cas T, C1-40.39 cas TH) Gaiican 0a

YYH3C yypXalH TEXHUKUIH XU oTop 59.35 cast TOHH
(A-091cas TH, B-35.72 cas tH, C1-22.72 cas TH),
OamancerH Oyc 11.37 cast TOHH HOOUTIH OaiKI?3.

Hanaiixein YIX YypxailH epreTreianiiH axibir
mar jgapaataid XsparkyysacH’p 1975-1987 owp xunn
413-870.9 MSIH.T HYYpPC OJIOOPJIOXK HPCIH Oereej Tyc
oprooc 1922-1992 onbl X00poHA HHUHUT 25.54 cas TH
HYYpC onbopsiocoH 6a 1987 oHooc xui OypuiiH HYypC
0JIOOPIIONTHIH XOMXK33 OaiiHra Oyypu 1992 onp 112.5
MSIH.T HYYPC 0J100pIiox OaiicaH OaiiHa.

HanaiixelH HyypcHUI nmana yypxalH HYYypc
0IOOPIIOX YHICOH VI axkmiuiaraa Hb 1992 onooc OypaH
30TCONT XHUIDK, YypXallH YHIC3H, OdITI3I ManTant,
yypxaiig ammriaraax Oaiicad Wk OYpIH MEXaHUKOKCaH
TOHOT TOXOOpOMK OyXuil o10OpIONTHIH KamOaiiH,
O3ITTAIT MAIITANIT HIBTPANTHIH KOMOAHH, THHKUT OOJIOH

Tyy3aH  KOHBeliep,  araapxyyjair,  LaxXWiraas
XaHFaMXXHMMH CYJDK33, Tas3pblH [33pX YyypXalyablH
YHATUHIIT9HUN i) OyTiuitH Oapwira,

GalryymaMKyyabIT TYP XaanThlH (KOHCEPBAIll) TOPUM
XaJrapK YII3TYH YIup, XyBWIa, YPT Iar XyTraaaHsl
TypIIMA ~ 333HIYHAXK  yypxaiWn  OalicaH  ToOHOT
TOXOOPOMXKYY/L Hb YCaH/I 33JI3I3H XAPATIIATYH 00K,
ra3pblH raJlaryyTuifH [Iaxuiraad XaHraMxk, ToMep 3am,
yypxaiiH 3acBapblH 1I€X, KOHTOPBIH Oapwira 33par Oyx
Oaiiryymam>k Hb HYypX, Oanrac OOJOH [aamung
YPIIDKITYYJI3H alliTiiax HATr 4 OOBEKT YII33TYH, Oanrac
Ooicon 0a 3BIAPCIH Tazap OONOH HypaacaH Oapwira,
GalryynamM>KHiir atoynryi 601arox 60JI0H HOXOH COPIIIX
QXWJT OHOOT XYPTIJ XUUTARITYyH OaifHa.

HanalixelH HYYpPCHMIM OpIOOC HOII X3C3r
XyrauaaH/i XyBUMH X3BIUIMHH YypXaillHyyJl ©MHe Hb
aIIMTiIacaH JIAaaBHBl XaMTAaJIalThIH ITyJiJ YJI33C3H
HYYpCHHT rap apraap onbopinox Oaiican OGereex Oyra
eHeesiep Oyrn xaarncaH OaifHa. HamalixblH HYYpcHUHA
yypxaiig 1993 oner 01,01-Hmii Oaiimmaap yypxaiiH
TEXHUKUUH Xua potop 32.26 cad TOHH, YyypXailH
TEeXHUKHIH XHIPIC TagHa 26.58 cag TouH, HuiT 58.84
cas ToHH (A- 4.52 cas tH, B-15.95 cas ta, C1-38.37 cas
TH) TOOIIOOJIOTZICOH HYYPCHUH Heell Oaiiraa 60JiHO [2].
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HanaiixeiH HYypcHUH 1aBXaprblH Y3YYJIJITHIT XYCHIIT
1-11 y3yymoB.

XycHort 1.
HanaiixblH HYYpCHUM 1aBXaprblH y3YYJIJIT
Hyypchuii YHansH Huitn6sp 30HXUIOX
JiaBXapra OHIIOLTP | 3y3aaH, M 3y3aaH, M
an

11 naBxapra 5-15 13.48 3.0-10.0
IIT naBxapra 4-13 0.13-5.42 1.2-3.5
IV naexapra 5-13 0.2-6.24 2.5-4.0
V nasxapra 4-15 5-10 3.0-3.6
VIII naBxapra 8-16 0.19-1.5 0.2-0.3

Ep wp HamalixerH HyypcHUil opmox Oaiiraa
58.84 cas TOHH HEeIMHT OJOOPIOXK, TYC YyypXaur
aIIUIJIANTa Opyylnax Tajnaap SH3 OYpWHH caHal,
caHaaunara, Tecen rapu TO3Y v OBM3-uiin xypmnaap
Op3K. XIDIIPTAK OalicaH 0OJIOBY aXKHII XIPATr OOJICOH,
aAMJKIIITTall X3PATKYYIICOH TOcesl eHeeIpHir XypTii
Xapargaxryi OaifHa.

AmMrnajareiH cucreM: HamaiixelH yypxaing
ypT OaraHaT alIWTJIAJTBIH CHCTEM XOPAIVIK, JlaaB
XOOpOHABIH ManTantang 20 M epreH, ypTeiH aaryy 500-
1000 M HYYpCHIT XaMraamaJIThIH Iy YIII9K OaiiB.

MexaHuKxKCaH TOHOT TOX0OPOMIK:
Hanaiixein yypxaiing 2.5-3.0 M 3y3aaHtail HYypCHUH
nasxapreir onoopiox OKII-100 MapkuitH raHI] TOPIUITH
K OYpP3H MEXaHWK)KCAH TOXOOPOMK aXHIUIaX OalicaH
TYyJI HYYPCHUI X3T 3y3aaH OOJIOH HUMIOH JAaBXapryy IbIT
os100piox 6OJIOMK Myy OaiicaH.

Baarraa mamraar:  YypxaiiH — 097Tran
MaJTITaH[ Mall UX X3MXKI’HHUH MOJ X3P3IJIPH, MOJIOH
09xo1rad  XWimer OaiicaH Hb  0PXDAr?3  IIMTIX,
MaJITAITAaHA HYpPalT YYCIX TOXHONJON Oararyil rapd
GaiicaH.

TyxaiiH yen3> HanalixelH HyypcHUH gann
yypxailn OXVY-plH OpYMH YEHUHH J33pX AIBILIMITAT
TOHOT TOXOOPOMKHHUI' aIluIiaaH OdITr>a  MayTanT
HABTPIJIT, OJIOOPJIONTHIH QXKJIBIT TYHIPTIK HPCIH
00JIOBY yypxall ypT XyramaasHji 30TCOX, YypXa#H
XYY4YUH YHIC3H OOJIOH O3ITraJI MaNTANTYyABIl JaXHH
amuriax 60J0MXKry# 6aitnan Ouit 60moon 30 rapyit xun
0O0JICOH yupaac TyC OpAOA YJACOH OJIOOPIONT XHHX
Gosomxrorr 50 rapyil cas TOHH HYYPCHHUI HeeUHWr
0JI00OpNIOK, @K axyHH OpraaTda opyynax acyyaal
gyxJlaap TaBHTaX Oaiiraa O0IHO.

Witmp yypxaitara 6ug Hap HanmaiixeiH yypxair
alIUIIaNTa Opyylax, VIISIIAI Heenuur OypoH
0JI00PIIOX TaJ JIPIP caHaausararai 6aix, dyxan Teced,

XOTOJIOOPUIT  XIPITKYYIdX  Tajaap dpdl  XUHH
axuulacaap OaifHa.
Hanaiixbin yypxaijg OpYMH YeuiiH

JIBUIIUATIT TEXHUK, TEXHOJIOTH HIBTPYYJIIX 00JI0MIK:

OHee16p IPIIXUHH UX3HX YICYyAaa HYYpCHIT
T apraap OJIOOpJIOX aXwJ OaifHTa XWUHTIIK, OHIep
OYTP2ITIH, HSp4YUM XYUHHM 3apiyynanTt OaraTai,
XO/16JIMOPUITH aloyiryi Oaimain, spyys axylH HeXIell
XaHrarjcaH, J3BIIMWITIT, yXaajar TOHOT TOX00pOMKYYA
alMriIaraax, Aaial yypxala Hyypc oyoopiox Y
WKWUIaraa Hb WX OYpIH MEXaHHMKXKIK, XYHIYH
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OoNOOpJIONT SABYyNMax 30PHIT XA3CITWIdH XIPATKUX
6oncoH OaiiHa.
Oneenep HamaiixelH yypxallH Hexuemna

amurnax OomoMkToH 3-9 M 3y3aaHTail HYYpCHHUIA
JIaBXaprbIl’ 0JIOOPJIOX MK OYpIH MEXaHHKKCaH TOHOT
TOXOOPOMXK OYXHH OJIOOpIONTHIH KOMOAWHBI Tajaap
TOBY  TAaHWIIYYJIAaxbll 30pbCOH  OOJMHO. DHIIIC
HYYPCHUI HaJ1 yypXaiH 0JIOOPIIONTHIH aXKIII XUP 339P3T
aBTOMATYMIIATCAaH, OHIOpP TYBIIMHJ XYPCOH OOIOXBIT
xapax 001HO. DHIXYY WK OYpPIH TOHOT TOXOOPOMKINAT
HIBTPYY/PH Hamafixern opaeia Hyyperuit 11 6omon V
JaBXapreH 8-91 M 3y3aaHTail HYYPCHHUH JaBXaprbIl HAT
Ye33p 0JIOOPIIOK, OYTINMHIT HAIMITAYYJISH, HYYPCHUI
XaAr eIl 0aracrax 0OJIOMIKTOM IOM.

M:x 0yp3H MeXaHMKCAaH 0J100PJI0JITHIH TOHOT
ToxeepeMik: BHXAVY-pin IlanxailH = HyypcHuit
TEXHOJIOTMIH KOMIIaHM Hb HYYPCHUH Jaij yypXanj
HYYPCHHI HUMI3H JlapXapraac 3xJ33] HYYpCHHH 3y3aaH
JaBXaprell  onOOpIoX WX  OYypdH  MEXaHHKCaH
OIOOPIIONTEIH KOMOAWH, HYYPCHHH TI3BIPIAIT XHHX
OHIep OYTI3ITPH THUHXHUT OOJOH Tyy3aH KOHBeWep,
YYJIBIH JapaiT, XUHH TPHITHHH IOXWITHIH aroyiaac
YPBAUMIAH CIPTHAIDX Aal] YypXalH TYHI epeMijier
XUHX TOHOT TOXeepeMXK, YypXalH YHICIH OoJoH
MajTanT, TYHHEIMWT OOTMHO XyranaaHja TYHIPTIIX
XypAaH HIBTIpY, O9XIBX WX OYpIH MEXaHHKKCaH
TOHOT TOXOOPOMXK 33pAT AAJJ YypXaWH IIBIIMITIT
TEXHHUK, TEXHOJIOTHMYIBIT Ol OOJNTOH YHIABIPIAIA
HIBTPYY/DK Oaifraa Hb TEXHUKHUHH Y3YYJIIJIT OHIOD,
9pUMM  XYYHUH 3apiyyiainr 0Oara, TEXHOJOTHUHH
MPOLECCUIH  aBTOMATXKYYJNAIT,  3JICKTPOHXKYYJIamT,
porpaMMwWwiall, PoOOTKYYJNANTHIT OHIep XIMKIIH/
allUIIacaH 33p3r  OJIOH  Y3YYJIUITIIP3D  JIIIXUIH
TAPTYYJIATY OPHYYABIH XOMKI3H/ XYP3X OosicoH OaifHa.

YyHuii TOogopxod H3r kw3 Hb 2750-nac
3450 kBT xXypTan cyypuiarjacan Xy4uH uagantai, 0.75-
9.0 w™etpuitH 3y3aaHrtail, 12 TpamgycelH yHanITal
HYYPCHHI 1aBXaprbIr 016opiox, 221-230 TOHH KUHTIH
Jlal yypxaiH oJOOpJIONTHIH KOMOaitH, TyyHui Oycan
Jarajjziax TOHOT TOXeepeMXKYYIHUWT  YHIABIPIIK,
amurIax Oalraa sBJain IOM. DHAIXYY OJOOPJIONTHIH
KoMOaiH Oyxuil WK OYpIH TOHOT TOXOOPOMK Hb KU
15.0-17.0 cags TOHH HYYpC OJOOPIOX OOIOMKHUHT
OypIyyscaH OaitHa. DHD Hb X3 X3A9H TOPIUIH IyBpaT
KoMOaitHyyn Oafiraa 6omHo. Tyxaitnoan: MG900/2400-
WD wmapkuitH koM0aiiH Oyxwii 1K OYpIH TOXOOpOM*K
Hb 3-4 MeTpuiH JyHAaX 3y3aaHTall HYYpCHHH
JaBxaprajg yp AamuWrTaid axwuaxaap Tycraigan
OYTIATACIH Oerees; CyypuiIyyiacaH XaMTUUH JI3 XY4
Hb 2650 kBT, HYYpCHHT OT'TIOX XypX HF MUHYTaHI 17
MmeTp oM. Mer MG1100/3050-WD mapxwuiiH koMmOaitH
Oyxuit mx OypsH Texeepemx Hb 5.0-9.0 merpwuiin
3y3aaHTali ~ HYYpPCHHMH  JaBXaprell  0J00pIIOX0A
ToxXupcoH, 2750-3450 kBT-bIH cyypunaracaH Xyd
qajanTaii 6ereen 8.8 M 3y3aaHTail HYYPCHUIT 1aBXaprbIr
0JIOOPJIOH JRJIXUHH /193] aMXKHITHIT TOTTOOXK, KHIA 15
casi TOHH 0a TYYHI3C J93II XOMXKIIHMH HYYPCHHT
0J100pIIOX XY4HH YajganTai rom [3].
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OJ160pA0ATHIH KOMOaliHBbI
JIBUIIMJITAT TEXHOJIOTHIH OHIVIOT Hb:
* HyypcHuil naBXaprblH YJI, Taa3Hbl XWJ, Xs3raapblH
©OPUWISITUHT JaraH o0J00PIIOAT XUIX OOJOMKTOH.
* OIIOH TOPIUIH YT a)KUIUTaraaHbl MOWIOTHHT OYpIH
MEXaHUKXKYylaH, HUUT 30 XypTonx yHn axuiiaraar
aBTOMATXKYYJICaH.
* Xaprimaa XoI000HbI TEXHOJIOTHIT alliTIagar 0ereen
TOHOT TOXOOPOMIKUITH aIlIUIIIAIT, 3aCBap YHITUMIT33HUN
XSHANT XUAX3] WMHTEpHET OOJOH YYIdH IUaThopMm
TEXHOJIOTHHT alInTiajar.
* OnOOpIONTHIH KOMOAWHBI 3YTTYYp Hb THHXHT OycC
LaxuiraaHaap axuiajaar 3yTryypTai O0JICoH.
e JlaaBHBI HYYpPC TI3BIPJ3X KOHBeHepuiH OyTa3I
OHJIOPTAU 33PAT Malll OJIOH JAIBIIMIITIT TAITYYATAH I0M.
Ammraajareis cucreM: HanalixslH HyypcHUI
A yypxain o~ HYYPCHHH XamraajainTblH IyJTy#
0JIOOpJIOX ~ AIUMINIANTBIH ~ CHCTEMHUIT  HIBTPYYIDX

IHH),

6osoMx OypadHI. DHS Hb 6MHE Hb JIaaB XOOPOH/BIH
MaNTaNTyyAax YK OaiicaH XaMraajaajiThlH IyJIBIT
YIIIXTYHT3p ORIITIAN MANTANTHT OapbK YIAIIXUNHH
39PArIP)d

JIaaBBI' amuriaxaa JaxuH  XOPOIIJIdK,

2023 DPBM LIMHKXWIT3HUNA BY TARJIMMAH DMXITI D)1

AIIUIIANTBIH  YeuiH xasrmsir  20%  Oyypyynax
0OJIOMXKHUHUT OYPIYYITH?.
0n60pa0JaTHIH JPBIIMJITIT TeXHUK:

Hamaiixein  yypxailH 6-9 M 3y3aaHrail HyypcHuit
nmaBxapreir onoopioxon BHXAY -siH HYypcHUIT 3y3aaH
JaBXaprell  aliuriax  OJIOOPJIOJNTHIH  KOMOAWHBIT
HABTPYYJH?. MHI3CHI3p HYYPCHUH 3y3aaH JaBXaprbIl
YeIdH OJ0OpIOX Yem WX XAIMKIIHHH XaMraaiaTblH
HYYPCHHUI Y€ YIIPIXTYHII3p ONOOPIIOK, AIIHIIANTHIH
YeWiiH XasT[Uiblr Oaracrax, OJIOOpJIOX HEeeUHHH
XOMKIIT HIMITAYYIIX 00iHO. OJOOpIONTHIH aXKIBIH
OYT9MXK II3MUIX TyXall a9 XOJIOOTIONTOH FOM.

Baarraan manrant:HanalixelH ~— yypxaiiH
0onTraNm  ManTanTaHi  TeMep  apkaH  03Xdirad
X3POTJIICHIIP araapKyyaainTbiH OOJOH TIIBIPIITUIH
IITPEKUITH MAITAITHII 0aphK YII93H, 30PATI) JIAaBBIT
0J100pIJIOX0/1 ©MHOX JIaaBHBI MAJITAITHIT JaXUH XIPATIIX
OonoMXKTOW OOIDK, OAIMTTAN ManTald HAIBTPAITHIH
axuelr  50%  Oaracrax, amyinryil — axuiaraar
JIIUTYYIDX HOXIEOIUHT XaHrax 00THO.

3ypar 1. HyypcHuii 3y3aan napxaprair 0100paox MG2x250/1200-WD1mapkuiin kom0aiin Oyxuii Mk OYp3H MeXaHHMKCAH TOHOT
TOX0OPOMK.

Ammuriacad MaTepuain
[1]. Hanaiixsia WX yypxaiiH TeXHUKUHH 3ypar Tecel.
1975 omn.
[2]. HanaiixslH OpJbIH XalTryyJIblH aXJIbIH TalaaH. 1993
OH.
[3]. ”China coal technology @ engineering group”
TaHumyynra. 2023 om.
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SPISHITUMH U YYPXAUH XY/JIPUIMH YAHAPBIH 1YHJIAKIAJIBIT
XAHT'AX BOJIOMKHAHH CYJIAJITAA

B.DOn6sr3asal, I'.Ypanbaiirans?, C. pmenmopx’
! Toxropanr, ['eonoru Yy yypxaiin cypryyis, YypxaiiH TEXHOJIOIHIH candap
23T eonorn Yyi yypxa#H cypryyib, Y ypXxailH TEXHOJOTHIH canbap

XypaaHryii -Yypxaiin 0160pnonm-6aaxicyyaanmoiin npoueccyyovii yp OyH2 093Uy ya3xX, XyOpuilH YaHapolH OYHOAMNCIAIbIH
acyyonviz OHO8YMOIU WUIO8IPSIIX Hb YILN0GIPIINUIH IOUH 3ACZUIIH JP 0200MCUI2 0IIUTYYIAIX DOI0MI*CYYObIZ CYyoNnaay
IPOIMMmMIO cyonacaap upcin ounI).

“Opornamuiin 0600” XyOpuitn un yypxaiun Xyev0 yXanc, auux, miIeipiix, Oymian HyHmMacnax, 6aajncyynax 2Icim
YHOCIH RPOUECCHIH XAPUNYAH XAMYY XAMAAPAAAC O0NMHC CYTI 302C0X, A2YY2a OYHOAMHCNAT, XYOIP HUILLYYIIITIM, YYIbIH AHCIbIH
20pum andazoax, MEmaiiblH Xaa2oaul Uxcix, 366Ui00PO200X XOPm XO0AbUbIH 0ANAHC a10A20aX 3IPI2 CYJl MAAYYOble UXIIXIH
2apyu  Oaiicaaz cyoanzaazaap mozmoocon. Himo Xxyopuiin maxkmuKuiin azyynaxele éaiizyynxc, youponaza 30XUoH
oaizyynanmoie OHOGUMOU 00120CHOOP MEXHUKUIH OYmMIINUIZ HIMIOYYIIX, OYMIIZOIXYYHULL OOPUIH OPMO2, YD auiu2yii
3aponviz Oyypyynax, XyOpuiin Xamicid 00101 azyynza mozmeopHcux, Xopm XobyblH 0ANaHCbIZ XAHAX 3IPI2 OONOMMCUILZ Ouill

onzosc baina.

Cyoanzaanwt ax)civin yp OyHo “Ipornamuiin 0600” 33¢-m0a0UdeHUIl OPObIH XYOPUIIH YAHAPLIH Y3V YAITIMYYOUILH
MIO0IININ, AUIUSTIATIMBIH RPOUECCHIH DYXUIl ye WamHbl 0apaax mizpIMo opox XyOpuilH Yanapsvle OYHOAHCIANbIZ YOUPOAXbIH
myno TAKTHK-uiin azyynax yycesx no uyxan waaponazamai oaiina.

Tyaxyyp y2: maKmuKuiin 0600120, YaAHAPBIH Y3YYITIMYYO, OYHOAIIC azyyiza

Opmna

AHY-piH reonormitH cynmanraanaac (USGS)
JPJIXUMHH OatiaricaH 33cuitH Heel 720 cast ToHH Oaiiraa
K Y3C3H OaitHa. MeH ypbmumiaH TaamarnacaH 2.1
T9pOyM TOHH, 0J0OpJOOTYH 3.5 TOpOYyM TOHH 33CHUIH
HeeI| Oaiimar rax y3mor 6aiina [4]. ICSG, World Copper
Factbook. [pnxuiiH 33CHilH 3ax 33371 map XypaIsriad
TAJI3XUNH XUPIIP ADIXUNUH 33CUIH 3PAIT, HUMITYYIAT
ynam ecy cyyauiH 50 xxuna 3 1axuH eCCoH Y3YYIATTIN
OaitHa. Ymmu yiIc HB IIXAWH 33CHHH HeeIl OOJOH
onbopronroopoo TIpryymra yac 6on BHXAY =p
AMIIOPT X3PATIIAIIIPI3 TIpryyamsr oM. 2016 onn
Unnn ync naHraapaa 33CHHH 0J00pinoATeiH 23 %-wiir
Oypayymx Oaiican ©6on BHXAY wHp npanraapaa
uMnopThIH 50 XyBHHT OypayyJicaH OaliHa. XsTa] yIChIH
2020 oH XypTanm GapuUMTIaxX 3pUUM XYYHHH canbapbiH
LIMHIYIIDI, XOTXKHITBIT IOMXKUX, XYYYHH OPOH CYYLIBIT
MIMHIWIdX 39par Oojuiorooc mantraanan BHXAY-biH
33cuite 3paaT 2017 oun 4 Y%-uap, 2020 OH XypTAI KU
Ooyp 2 %-map ecex Xym33arTdil OaiiHa. Men EBporsiH
OpHYYIBIH 33CHHH  Xd3pATid3  OapwirslH  OOJIOH
aBTOMAIINHBI  YHIABIPIIMIH cambapt  ecex
Marajiajirai oaiina.

Tomomt Kamuran YHK XXK-nitH 2016 onp
XUHCAH “33CUiiH 3aX 333J1, OHOOTIHIH HOXIea Oaiigar”
cyJanraanj| I3JAXUHH 39CUIHH HUUT X3paring xuiads 19
casi Tapydl TOHH XypJ3r 00X OJOH YJICHIH CyIJIaaduj
2020 on x> 6.5 cas TOHHOOP ecd 25.5 cas TOHH-]
XYpPH? I'COH TaaMmartail OaifHa Ik IyppjacaH OaifHa.
33CHifH 3pANT XOPITIPI 6COX XaMTUHH TON XYYUH
3YWIYYZ Hb TOMOOXOH JAMIH 3acartail yjic opHyyAan

IIMHI3P XOTKWIT 3PUYAMTIA SBarfax, A3 OYTIHIH
MUHAWIBI XUWCO»PK MOH ax  YHIABIPXKYYIIAT
30TCONITIYH YPIIJKHIDK Oaifraatail HATT X0JI000TOH 1OM.

2018 oHbI OaliyIaap yJICHIH allIMIT MAJITMAIbIH
HOeeIMHH HArACoH caHx 10.9 cast TOHH 33CHIH HOOITH
K Oyprraracon Oereex MoHronm yinc Hb 33CHIH
HOOIMIH XAMXKIIr3p manxuidy 12 myraapr OaiipaHn
opror. MOHTONBIH Yyl yypXaiiH calOapblH 33CHIH
0IO0PI0ATOOPO0 TIPryymdra “Ory tonroi” XXK Hb
SKCHOPTBIH OPNOTbIH 62%-uir, “OpadHaT Yingsap”
XXK BB 30%-mir TYC Tyc OYpAYYIIAT.

OKCHOpTBIH ~ XoMk33r39p  Ywu,  Ilepy,
ABcTpanu yncyyz TIpryYadH HUIT 3kcriopTsiH 70%-uiir
OypoyysnceH 6om MoHron Yic SKCHOPTHIH 6 OpYnM
XYBHUT OYPIYYIIPH IRIXUNAI 6 HyraapT OUTHT K.

WNHpoHez MoHron Yunn
7% 6% 12%

.

3ypaz 1. /Ipaxuiitn 33cuiin IKCROPMOOPOO m3p2yynicy yiac
opon
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1. “DpmHIT” XYApPHiiH U YypXaiiH eHeeruiin
oaiiman

Kunn 16 cast TOHH XyA9p OOJOBCpYyIax dXHUN
9wk 1978 oHpa ammrnantax opx OaiicaH Oon 31yra?
xmwig 38 casg TOHH Xymdp Oo0IOBCcpyylax XYdHH
gananrtail YWiasap 00mmka3. “Opa3HyTuiH-OB00” OpIBIT
WI apraap ammWriax OHXJIICHIIC Xohm 45 xmwimd
MOHTONBIH Yyl yypXaiiH canbapT Oasar TYYXUHr Omid
00NTOCOH 3H® XyramaaHna Xxymp oxbopiont 1,091.8
cas.TH, Xymp Oonorcpyymant 1,022.4 cas.TH, 33CUIH
Gaspkman yiinasapiaaT 20.2 cas.TH, 33CHHH OashkMan
Jaxp IPB3p 33¢ 5.4 cas.TH, MOJHOJICHBI OasKMa
yitnaBapmanT 166.5 MsH.TH, MOJIMOIEHBI OasKMal Jaxb
1PB3p MoaubaeH 84.8 MSH.TH , YJICHIH OOJIOH OpOH
HyTruiiH TOCOBT 13.4 X HASJL Terper (Xymsradk
Oyl TYHIPTIAIIP)

TOBIOPYYCHUMT 2-p  3yparT

xapyyiaa [5].

45-H XXMAMMAH TYYXDH XYTALIAAHA
/1978-2023 OH/

3ypaz 2. “Opoanam” yinoepuitn onoopnonm,
bonoecpyynanm, yp awue

2018 oH XYpTdiX XyramaaHj OpJOTBIT 2 WX
HasiA Terpert, IPBIp amruir 400 opuum TIpOYM
TOTperT Xyprax, MOHIoJ yJIChH O0JIOH OPOH HYTTHIH
TeceBT 650 opunum TA3pOyM Terper TeBISPYYJIdH HAUIH
3aCTUMHH TYYX3H J193/1 aMXHITBII TOITOOJI00[ S ].
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3ypaz 3. “Oporanam” xyopuiin un yypxaiin 0160paoimuiH
XIMIHCI?

1.1 OpabiH yyJa-reoJioruifH HOX1OJI.
XyZApuiiH OHET Hb MITOK XAJI03PAI3P OpuIAoT Oa

OapyyH XOWI XYOpUitH OMETHIH XOMXK33 Hb 2.5%3.5 KM,
TOBUMH XJCTHHH XynpuiiH Omer Hp 1.35%0.36 xMm 0Oa
6apyyH XOMHOOCOO 3YYH yparml CyHa)K TOTTCOH. 33¢
MOJIUOJCHBI XYIPPKUIAT Hb HXAIBUIH I'PaHOAMOPUT,
nopdupr aryynaragar 6a 3apuMaaa TYYHHIA OHPOJIIIO0X
qyIyyIryyAaz 4 aryyjiaracas Oaiinar.

Onoo XYIdp  Hb
MWDKWATARE Oycan opumk Oadiraa Oa  xoépmord

ombopiox  Oaiiraa
XYIOpuiH Oycd3C aHXmard XYAPUHH OYCAA MIHIDKAX
yemss opx OaiftHa. XyOpuiH YHICIH SpI3C Hb O3]
TYBIIUHTYVAJZI?? WX3BWISH XaJbKO3HH, KOBEIUIHH Oaifx
0a [M00A TYBIIMHTYYADD HXIBWIDH XaJIBKOIHPHUT
TOXUOJIOHO. J[331 TYBIIMHA O KIKHUT XIMKIIHUH
aHae3uT — NOpPQUPBIH MaWK Hb KYNPHUT aryysicaH
WCONJICOH  XYIIPTAU  Oaiiiar.
MCAJICOH, aHXJard 00JIOH X0EPAOrY CyNb(GUIBIH ['ICIH
3 6ycaac Torrcon Oanaar [5].

OpasHATHIH-OBOOHHI 33C, MOJIMOACHBI OP/IBIH

XynpuitH Ouer Hb

XyIOpuitH Ouetr Hb ypTtaap 25 kM, epreneep 1.5-3 kM
OpuYnM, 3YYH33¢33 OapyyH THIII CyHa)k TOr'TCcOoH Oa 4
YHIICH X3craac 0ypmend. Yyua: Tesuitn 6omon bapyyn
xoia, 3yyH emuen, llaraanuymyyT 39par Xacryya
Gartmar. Darssp 33¢, MONMOIEHBI XYAPUHH OHMET Hb
XaIbKO3UH, KOBWUIMH, XalbKOIHMPHUT, OOy, OOpPHUT,
OpOIIaHTHT, MONMHOJCHUT,  Jenadoccur,

TEHOPHUT, CEPHUIIUT 33P3T IPAICYYAIIC OYPAIAT FOM.

HOMWH,

1.2 “ DOpmH3T” XyApuilH WJI yypXalH YYJbIH
2KJIBIH OPHOJIT

2019 onbl Oaiiuaap bapyyn-Xoiin Xacruitn
xoi 600H 6apyyH xacart 1430, 1415, 1325, 1310, M-
WIH TYBIIMHTYYIRI X6pc XyynanTeiy, 1325, 1310, 1295,
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1280, 1265, 1250, 1235, 1220, 1205m-nitn
TYBIIMHTYYASA XYZSP ONOOPIONTHIH KU SBarmgax
Gaiina. Xynpuiia mn yypxaid 6 2019 onp 0,488 xyBuitH
OyHAaX aryyiarataid 32 cas.TH XYIdp OJOOPIOXK,
Oashkyynax  (aOpUKT HHIIYYJIDX  TOJIOBIOreeTId
KWK OaitHa. Xepc XyyiaiTeiH Koddduuent 0,544
M3 /M3, auaa TooBIpIONTHIH AyHAaK 3ail HE 3.28 KM
0alixaap TOJOBIIOH aXKWLIaXK OaiiHa.

VylblH QX XYAPUHH W

yypxaiH
TEXHUKUHH TOCIMHH Jaryy aBTOTI3BIPTAM ragaan
OBOOJITOTOM CHCTEM?3p  OJOOPIOK,
X00COH 4yNyyiIruiir ramaax osoonaro Ne 1, 4, 11,
OanaHCHH Oyc XyOpuir ragaas oBoonro Ne 8, 9.2, enzuep

HCOIIRATTIN OalaHCBIH XYIOpUUT Tamaany oBooiro Ne

AllINTJIAJITBIH

8A,12, 26 00JIOH UCIIACIH XYAPUNAH OBOOJITO YYCTIH?.

Opomonez micaneIInuil  axcun. YypxanH
HUWT Tanbaig xyadp 0a 4yiyyJIruidr epemaierdiH Oa
TACIATIAIX ~ KATETOPHOP Hb  OYCWIdH  AHTWIK,
OpeMJUIeTUIH 5 KaTeropy, TACIAIMIX MIMHXUHH 4
KaTeroput xyBaacad. JlorosisiH eHep 15 M, HOOHOTUIH
qraMetp 250 MM 0aiiX yen MOOHOTHIH TOPHBI XAMIKID
XyapuitH 06at O6exuitH kod(dunueHTooc xamaapd 7,0-
9,5 M xypTan eepwiernex Oaitna. Wnyy epemaneruiin
ryH Hb 2.0-2.5 M OaifHa. T3CONTr39HUNA IIOOHOTYYABIT
CBIII-250-MHA-32

epeMIex 0a IIOOHOTHHH TOJIY

MapKuiiH ©pMHUIH MalluHaap
Hb 250MM OaiiHa.
OpeMIOTHIH Y3YYIIITYYIUIT TICHITID XUIX OJIOKBIH
X3MXKIIHI3C XamMaapaH COHTOJIOT.

Vyn yypxailH YHIABIPIRIAA — TICAATIIHUM
QKJIBIT 3aifHAaC yAMPAaX CHCTEM Hb TICIITIIHUH Hapaa
YYCOX XOPT XHHHAIIC QKWIYABIH OJpYYT MIHIUHAT
XaMraajicaH, TAICIDPX Japaajulbll OHOBYTOW OONTOX,
TACONTI’HANA OMHeX OOIIOH Japaax 3apIIyyabIT
Oaracrax YYIOH?3C MaHail yypxalH HOXIONI IOJTHOH
YIUIOdX  3ai,  aXWUlaX  OpuYHBl  TeMIlepaTypaac
xamaapan Rottenbuhler engiinering Texeepemx 2009
OHOOC TACIMIIHUNA KU HIBTPYYIII OHO6T XYpPTIl

aluriax Ocalina.

1.3 DpmaudTuiin OBoo 33¢-M0JM0AeHUI OPABIH
cyajaracan daiaan

“OpmematuitH - OB00”  OpIasIr  0JIOOPIOXK
3X3JICH33C XOWII YHIABIPIRIUMH YHI axkuiularaar yp
OTOOXKTIH, OJNIOH YUIIDINWH CyJalraaHbl axIyya
XUHrAK  upcdH.  “OpmsdT  yinaslp”  XXK-nitn
YIUPAJArBIH 3YI93C OPABIT OJOOPIOX YEI 3pIdM
LIMHXUIT), CyJalraaHbl aIbII TOIOPXOH UUTIAIINIH
Jaryy XMk TYWIPTIDH  YyIOblH — YHIABIPIAIA
HABTPYYJICOH OaifHa. 3apuM cCypairaansl axIIyyJbIT
nypeaBan 1989 onn DpadHAITHHH yypXalH XaXyyrHiH
TOTTBOPXKWITBIH ~ CyJanraanel axwi, 1995  oHfg
OpmeuaTHitH-OB0O 0pABIH bapyyH X0 XacruifH Xyap,

qyIyyITHIRH 0aT O6XUiTH aHXHBI aHTHIaJ O0JIOBCPYYIax
cynanraa axwi, 2001 onx Opa3HITUHH-OBOO OpABIH
bapyyH xola XacruitH Xy1p, 4y Iyy/IrdidH 6aT 0exuitH
AQHTHJIAJIBIT  HIMHAWIDH  OOJIOBCpYYJax —CyJajraaHsl
axui, 2015 onn "OpAsHATUIIH U yypXalH 4yTyynruitH
MEXaHUKUIH IIUHX YaHAPBIH cyjaanraa’ Ii3pidT axwui,
2016 onx Toaconranrazp  yYycdXx UMUHPXUNAIIHIH
YHUTWdI  yypXaiH —XaHaHBl  TOTTBOPXKWIT — OOJIOH
“OpmPHAT YHIABIP -UHH YHIABIPIIMHAH —Oaprira
OalryymaMXuI HOJIOeIIeX CyAalraa 33par O0IHO.

2 DBPADHATUNH W YYPXAUH XYJIPUINH
YAHAPBIH JYHIAKJIAJBII XAHI'AX
BOJIOMKHIH CYJAJITAA

2.1 AlIUIT MAJITMAJIBIH YaHAPBIH YUTJI3JIIP XUIHCIH
IPA3IM, IIMHAKUIITI CyJAITaaHbl asKJIbIH TOHM

OXY-pH
JLb.Kouuna, M.A. JleickoB Hap “Xaryy amwurr
MaJITMJIBIH HOeIl TOOLO0O0JONT  HOMOHA OOJOMKHUT
oyroy C1 33parmemasp Heerl Toonoxon 35-50 xyBuitH
eepwIeNTTIH Oalinar Taxaap eryyscsH OaitHa.

Witmn TyxallH OpIelH OalTanmifH 3yH TOTTOJN

3PAIMTIH B.b.3amoTuH,

sMap MexaHu3Maap OypamadH Ouil  OOJCOH yyi-
TEOJIOTUIIH HeXIen OalibIl TeoJOTH XaWTryyJblH
axJIbIH yp AyHr9p 100 xyBb HaiiaBapTail TOrTOOTICOH
3K Y39X OOJIOMXKIYH FOM.

T'a3pblH  XPBIMM [PX AIIUIT MaJTMajbIl
0JIOOPIIOX Y€/ yyl-T€OJIOTUHH OOJIOH YyNI-Te€OMETPpUIH
3yl TOTTOJN, 4YaHApBIH ©epwWIeNTYYd Hb yypxai
AUIUIJIAITBIH  YEMMH TEXHOJOIMMH 4YaHAapT Xd9PXdH
HONOOIDK  Oaifraar  cymnax,

IITHHKIIBX yXaaHbl

YHIOCIDNTIA 3yH TOTTIBIT TOITOOX nraapjiara
3almTry# ypras rapd upx OaifHa.

laspelH  x9BNIMH JA9X aAMIMIT MAalTMAabIH
YaHapbIH 3YH TOTTIBIT TOITOOX, YAUPJAX, allUTIIaiT-
GaspKyyJaiThIH TEXHOJIOTHIMH YaHap, 3AUHH 3aCTHIH Yp
OTOOKUUT JOOIUTYYIDX
CyAaJIraaHyyJbIl Xk ryHusTracad I'.I'.JlomoHOCOB,
B.H.TTomnoe, B.B.Pynenko, B.1.Dkrapar, M.1.BysHoB,

II.Otron6wmr, X.bagamcypan, I'.Ypanbaiirans 33par

YHUTIRIRIP OJIOH

OJIOH 3PJ3MTAIH CyUIaauabll Typbaax OOJHO.

OXVY-pi  Cankr-IlerepOypr XOTBIH  yyn
yypXaiiH uX cypryynuita npogeccop, MHUHKIIX yXaaHbl
jJokrop TakpanoB P.A. “HyypcHuil opa ra3peiH
KBaJIMMETp” HYYPCHHUIl OpZbIr 0J00pIIOX yel Te0IoTu-
MapKUEUIEpUMH  M3IP3JJ11 YHASCIPH HYYPCHUH
YaHapbIH Y3YYIITYYAUNT IIyypXai TOJOpXOiIoxX apra,
aprawiajbr aBd y3cdH OaiiHa. Xapun [.I".JlomoHOCOB
ra3pblH X3BJIMH 19X XYAPUIH YaHAPBIH Y3YYJIIATYYAUNH
©OPWIONT, YYJbIH YHIABIPINIUNRH OYTIATIIXYYHUN
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YaHAPBIT XAPXdH yIUpAax Tanxaap CyJalraaHbl
QKJIBIT XUIDK TYHIPTTICOH OaifHa.

2005 oun YYUC-uiin npodeccop, mokrop /.
JloHmOBBIH yaupanaraap ‘“33cUiH XYIApUHT W apraap
onbopiox yen  xaarjay, OOXHMPOOITHIT  TOOLOX,
TOJIOBJIOX, HOPMUWIOX apra3yir OonoBcpyyiax” CIIIBT
CyJairaaHsl aXJIbIT XUIK TYHIITIICIH.

OpmeHITHIH XYZpHUitH U1 yypXxaiiH
AIMTTIANTEIH  yen Oaskyynax ¢aOpuKT HHAIYYIIX
XYZApHUIH YaHAPBIH acyyAal TyAraMACaH acyyUIbIH HAT
oM. YYIIBIH @XJIBIH TyXaiH KUINITH 00JI0H cap OypuitH
TOJIOBIIOJITHAT TEOJIOTH XaWTyynblH aXJIbIH Yp IYH
00JI0X TIOOHOTHHH M3I33MIUIA TYJITYYpiaH ypbAUMICaH
M3I33JUI33P XaHTajar.

Kumanoam: 2005 ong “XamTapcaH 3pa3HAT
YHIABIPT MIMHA TEXHOJIOTH HIBPTYYIIRX 3amaap MoHron
yncan yyn yypxaii, THIPOMETaLTypTUitH
YHIIBIPIDIMAT XOTXKYYIIX YHICOH YUIIIDIAYYA~ OJIOH
YIICBIH OHOJI-TIPAKTUKUNH Oara xypana J.MeHXTorTox,
H.Bysurtorrox, C.Hapanmpusr HapeiH “Bolaenenue
TEXHOJIOTHYECKUX THIIOB pyd Ha MECTOPOXKICHUH
Opmsuatuitn OBoo”  c3m3BT waTtrana  1205-1220m
TYBIIWH TEXHOJOTHHH OOJNOH JpACHUNH HaipiIarsiH
Tepieep Hb XYAPUHH HYaHAphlH Y3YYIITYYAUIH
©OPWIONITHIT YPbIUMICAH POTHO3BIT XUICIH OaifHa.

otz i
i <\{/

3ypaz 4 . 1220 mempuiin myewiun 0IX XyOpUilH YaHAPbIH
Y3YYIIMYyOUiii ypbOuUiIcan npozHo3

2008 onx OarmarncaH Tyc  YIHUIABIpHIH
Oaspkyynax (adpukuitn “OpaHdTHiiH OBOO” OpABIH
33C-MONMONEHBI  XYIPp OasbKyylnax  TEXHOJOTHIH
3aaBapT yypXalH alluIJIaNTBIH JKWI HMXCIX TyTamza
33CHHH XYIpUHH aryyira Oyypd Oaliraa xamaapibIr
rapracaH OaiiHa.
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WH XYApUNH aryynra,

0.60 4

0.55

YvpxaliH alInuriIaiaTeH KA

3ypaz 5 . Xyopuiin un yypxain awuznaamoin
HCUIIIC XaMaapcan XyOpuiin azyyizoeli YaHapsli 00PU16Im

2.2 Dpa3HITHIiH XYAPHITH W yypXaiiH XyaApuiiH
YaHAPBIH AYHAQKIAIBIT aCyyJIBIT IIUAABIPIIX
apra 3am, 00JIOMK

XyapuiiH Ui yypxairaac aldriiaiaTblH 9XHUHA 5
KW opunM Oaspkyyiax GaOpHKT Japaax TEXHOJIOTHIH
JIaryy Xymdp HHWIYYDK Oaiican /3ypar /. 1980 ompg
XYAPUHH YaHApBIl IyHAAXKIAX AacyyAibll [IMHAIX
YYAH?3C TaKTHKMHH aryynax Yycrax, OaspKyynax
(haOpuKHMitH CTaHOApTal TOXHUPCOH XYAPHUHT OANTrIX
30pWIITO0P TYPUIMIT CyJAlraaHbl aXJIbII XUiDK OailicaH
GaiiHa. I@Bu TyxailH yenq TakTUKUIH aryyiaxaa HUX
XOMIKIIHUH XY9p OalpIIyyiK, HCIIACIH XYAIP UXIIP
YYCCOH Tyn Oaspkyyiax ¢aOpUKHUiH YaHap CTaHAapPTHIH
IIaapIarslr XaHraaryi 6aiHa.

¢ VXaK aunx

+ T33B3pmeK

* Bymmax

3ypac 4. Xyopuiin un yypxaiizaac oasyicyynax
abpuxkm xyo03p HulAyyaIX MEXHON0ZUIIH Oapaanan

OpAsHATUIH XYApUitH ui1 yypxaitn
TYH3TUHPAAT MXdCY, XYAPUIH aryynira Oaracax Oaiiraa
3yl Ttortimooc xamaapd 2017 oHA AaxuH TaKTUKUKAH
0BOOJITO Oaiiryyink, 6aspkyynax GaOpuKuir TacpanTryi
CTaHIAPTHIH IIAapiularaT HUWICIH XYAPIdP XaHrax
aCyyUIbIT IIUHABIPIAX YYAHIIC TYPILIMIT, CyAajraar
SBYYIDK 9X3JICOH. DHIXYY TYPIIWIT, CyAalTraaHbl aXJIbIH
XYpa3HA Oaspkyynax GabpuKT HUINYYIDK Oy XyIpHitH
CTaH/apT [aapyUIarbir aBy y3BaJI:

e HuiiT 33cHiiH UCAIACIH IpACUIH aryynaMk 4%

-Mac MXTYH, 33CHHH aHXgard cynbQUIUHH

3pIACT aryyaamk 65%-nac UXTyd, MOH XyA3p
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IIPX XOPTOH X0kl O60mox xap TyraarsH (Pb)-
piH  aryyiareir  0.0075%-aac  XOTpYYJIDXTYH,

XYHIPI(As) uiH  aryynareir  0.012%-aac
X3TPYYIIXTYH.
o CynpdumuitH Xymdp X HHHAT 33CHHH

aryyJarslH X371051331 Hb 8% Oaibx Oomox Oa
XyApuiH 33cuiiH myHmax aryyiara 0,501%
Oaiix yen xam63m331 Hb 0.461+0.541% xypTan
OalXpIT 30BIIOOPHS.

XyzapuifH un yypxairaac 6asxyynax ¢padpuk
JIP3pX  CTaHAAapT  WMIaapJuiarklH  Jaryy  Xyaop
HUNTYYIDX3 MeTamn aBait 85% Oaiixaap Oasmkyynax
YHIIBIPUIH TOPUMBIT TOXUPYYJICaH Oainar 6ereen mi
yypxaifraac upx Oyil XyIdp A3X METaJUIBIH aryyira
OOTMHO XyranaaH]| X3JI103133X YeA YT TOPUMBIT 00PUYHIDK
aM)KUXTYH Oereex 18%-mac Xd3TIpcIH aryynrartai
XY/9PT MeTaj aBaiT Oyypu, anjgaraan YYCIor.

XynpuitH wun yypxailH XyBpA OasKyynax
(GaOpuKuiH IPpraJ TAKTUKUIH aryynax OaWryynax Hb
CTpaTeTuiiH  XyBBJ JAapaax
OonoMxuHr OypayymHd. YYHI!

30pPWITHIH  OHENyYyIdX

e TakTUKUHH OBOOJATOOp  XYIpPUMH W

yypxaiiraac oI00pocoH eHIep aryynrarait

XYIpHIH TaKTUKUNH aryyJaxas
Oaiipiyymxk,  Oaskyynax  (aOpukuiiH
XYIpUMH aryyiara yHax yex  sAnyy

aryyjaraTtail XyIdpTai JyHAaKWIaX,
e Hconmntr eHAepTsH XYIPUNT MCAIIIT
Oarataii  XymdpTOU

CTaHAApTbhIH IIaap/UIarbil’ XaHrax 33por

XONbXK, JaHap
yypxaii 6a 0aspKyynax YHIIBIp XOOPOH/IBIH
YIII aXXWJumaraaHbl XaMaapibelr Oyypyyiax
TaKTUKHWIH IIANAII Oaiaar.

TakTHKMIIH  aryyJaxslH  OafipmiMjI  COHIOJT:
OpmudtuitH  OBOO  OpJBIH TEXHUK-)JMWH 3aCTHIH
YHIPCIRJ XYIApUH Wi yypxairaac
XYAPUIT [Iyy[a TI9BIPIIH Oaskyynaax (haOpuKuiir

XYAPI3p XaHraxaap ToOJIOBJIOCOH YydpaaCc aHXxJaard

TICJIDTACOH

OyTJIyypblH OpYMMJ TaKTUKWHH aryyira Oaiiryymax
Tasbair Tycraaryi 0oiHO.

Basokyynax ¢aOpukunitH  aHxparda  OyTiryyp
/KKJl/ up 2836.37TH/1ar, @epee HyHTaryiargax Xi3car
/KCHU/ wp 1120.34TH/Har akwulax Xy4dH dYamanrtait
6ereen 48 mar tacpanrryit 233000 TH Xyapasp XaHrax
HeelT I  Oaiixaap Men  maxwH
TIIBIPIUITUAH  3ap]UIBIT Oaitnrax  yyIHIIC
TaKTUKMHH aryynaxsll' aHxaard OyTiayyprail ans 600X

TOJIOBIIOCOH.
bara

OMp, O5CBAT TIIBIPIDATHHH 3aM Jaryy Oairyymax
aap yraraTai rax y39H aryyJax yycrax 6omomvk Oyxuit

TAaKTHKMHH Oara X3M)KIOHUH

KKA-JA-A
aryyiaaxelH Oalryynax Tambal, IaalIu[ aryyiaxbIT
Oaifryymaxaap TeJOBIOCOH TalOAWHYyABIT Oalpian

Oyxwmii cxem 3ypruiir Y3yyJIdB.

TOCOH

3ypae 5. Takmuxuiin azyynax éaizyyican manoai

TakTUKUIH aryyjaax OyXuil XyApuiiH YaHAPbIH
AYHAQKIATBIT XaHIaX CyJaJraaHbl axJIbIH 3apUM

YP AYH

2017 onp yypxailH T'YH3THHPAJIT UX3CIX Tycam
XyApUiH aryynra Oyypu Oaiiraa Hexuen Oaipain,
Oashkyynax (GaOpuKMiAH XYIpPHUIH aryyira ormoM yHax
33p3r OJIOH XYHJAPANTAIH acyyIuIbll IIHHABIPIIXUIH
TYJJ TyC YypXallH UHKEHEP TEXHUKUITH a>KUITHYYIbIH
caHaawiaraap NaxMH TaKTHKHUHH aryyiax Oadryynax
TYPIIMAT CyJANTraaHbl aXKJIbIT SXAYYJICIH.

OH? a)KJIbIH XYPA3H] TAKTUKUIH aryynaxsir 1-
2 XOHOTHUITH HOOITIH, 0ara XaMK39HUH aryyiax yycrax
HB 3YWTH¥ MK y3¢oH. JKumramosn: 2017 oHn XuiTacoH
TYpLIWIT CyJajiraaHbl Yp OYHI XYIpHUIH Ui yypxaiH 6
Mepreler Oyoy TICAIrIdHUA OnokuitH 980 MsH.TH
XYAPUNAT TAKTUKUIH aryynaxaj 0aipiyyscaH XyIdpTai
OYHIQKITAT XUAX31 Oaskyyiaax (aOpUKT HUIITYYIICOH
xyapuitd ayaaax aryyiara 0.501% 6aiis.

OpISHATUHH XYAPUIH W yypXaH XYyBBJ
TaKTHKAHH aryynax YYCrak, Oaspkyynax ¢aOpukuita
XYAPUHH 4YaHapbhlH JyHIXKIAIBIT IIHHABIPISX apra,
aprawiansr 00JIOBCPOHTYH O0JITOX IIaapuiaratai Iax
Y39k OaifHa.

Ammuriacad HOM 3yi

[1]. “3ocuiiH 3ax 3337, ©HEOrMWH HeXIen Oaigan”
cynamraa.  [omomT YOK  XXK.
Vnaan6aarap. 2016

[2]. “XamTapcan 3pAPHAT YHIABIPT IMIMHD TEXHOJIOTH
H3BPTYYJ3X 3amaap MoHron yiacaa yyn yypxai,

Kamuran
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(3]

TUAPOMETAIUTYPTUIH  YHIIABIPIIMNAT  XOIKYYJIdX
YH/IC3H YHUIJITYYA” OJIOH YJICHIH OHOJI-TIPAKTUKUNH
Oara xXypabIH SMX3Tr37. OpxoH aiimar. 2005 oH.
“OpmemdT  yinaeap”  XXK-wmit  Gaspkyynax
¢babpukuitn  “DpmeHdTuitn OBOO” OpABIH 33C-
MOJIOAEHBI XYA3p OaspKyynax TeXHOIOTHITH 3aaBap.
Opa3HoT. 2008 oH.

ICSG, World Copper Factbook
https://www.erdenetmc.mn/

http://www.mram.gov.mn/

. https://www.mongolbank.mn/news.aspx?id=1559

&tid=2
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XOEP. YVJ YYPXAWH YHJIABIPUHUH MAIIIMH TOHOT
TOXOOPOMKUNH ALLIUTJIAJIT
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BEJIA3-75131 MAPKUIH ABTOCAMOCBAJIBIH CY.JI 30I'COJITHhIH
CYIJAJITAA

Y.Cyrapparuaa, 5.Opxontyyia'
Mowurou yic, Ynaan6aarap, IIIYTUC, dapxan-Yyan aiimar naxe TexHonoruita cypryyns, D XMTcanbap
! Mouron ync, Ynaan6aarap, LIYTUC, Teonoru-Yyn yypxaiin cypryyis, D5 can6ap
sugaraa@stda.edu.mn orkhontuulbo@gmail.com

Xypaanzyii— ABTOCAMOCBAJIbIH AIMIJIAJITBIH 3aPAJILIT 0YYPYYJIK, 0y T3/ IHIAT 6010MAKUT X3MKIIHA HIMITAYYIIXHITH Ty
HOI' Tajaac IJIXMIH TYBUIMHJA Y1 akwiuiaraa siByyJuk Oyl yyia yypxailH YHJIABIPYYAMHH TeXHMK TeXHOJOrMIr
HAIBTPYY/3X, TYYHHMIi 0TOP AIIMIJIAJITBIH FOPHMBIH Y3YY/JIJITYYAMHr TyXaiiH HOXIe/ OHOBYTOWIOOp TOITOOX, HOI66
TaJlaac aAlIMIVIAJNITBIH HalBapTail akM/IaraaHbl TYBLIIMHI YHOJIK CyMJIaX, TYYHA H6J160/16X XY4YHH 3YHJICHIH ceper
HOJI0OJIJIMIT TOOL00JIOX, OyypyyJax oOHOJ apra 3yir 00J10BCpOHryii 0601rox Hb 4yxajd a4y XxoJooraonaroii. Men
aBTOCAMOCBAJILIH TEXHUKUIH 00AUT 0alA/IbIT TIAIIIPUITH a2KJIBIH FYHIITIII3C XaMaapyyJaaH JHHAMHK Oaiiyiaap YHIJI13X
Hb YYJ T3BPHUIiH a:KJIbIH YPT, 0OTHHO XyraluaaHbl TOJOBJOJITHHAr 00AMTOM, IIyypxaii XuilX HeXUeJUHr OypAyYy/IXHiiH
39pI3rmdd 3acBap TeXHUKHIH YHTYHIMIHHIA KW/, AlINTJIAITHIH 3apAJIbIH TOJOBJIOJT, XAHAIT, YIUPAJIATBIT OHOBYTOM
30XHOH faiiryyiaax cyypb 60k erae. MiiMma DpadH3T YilJABIpUIiH Wi yypxaiia ammraargaxk 0yii benA3-75131 mapkuiin
aBTOCAMOCBAJIBIH CYJI 30rCOJITBIH CyAaJraar YiliZABIp/J3JIuiiH Oyl0y HIYyraMbIH, 3aCBapblH I3C3H YH/JCIH /3] CHCTeMJ
XYBaaH aB4 roJI €yJI 30rCOJITYYAbII TOAOPXOMJIAK, HAALINA ABAX apra 3aMbII 00JI0BCPYYJICaH.

Tyaxyyp ye—mexHono2uith m3Iepuiti Xpizciil, 3Aceap, uly2am, Auiuaim

L YIUPTTAT

Viac opHBI HUMIAM 31IUHH 3acarT yyll yypXaiH
YILOBIPYYIUIH alUUIT aXuularaa Hb 4yXall HeJlee
Y3yyumor 0Oa  yypxallH TEXHHK OJIWHH 3acTHIH
Y3YYIRATYYA Hb TyXailH YWIABIpUNH YHICOH OOJIOH
Tyclax MPOIECCHIH aXuularaaHaac LIyys XxamaapHa.
Un apraap ombopionr sABYyIDK Oyl yynm yypxaitH
YHIIBIPYYAUNHH amurianTeid 3apuieiH 30-40%-uir
TEXHOJIOTHHH TI3BIPHUIH 3apjall JaHraapaa 333J19T
0ereeJl TYYHHMH AallUMIAITBHIH 3apIUIbll Oyypyynax
TEXHUK TEXHOJIOTHIIH apra 3aMyyJbll CyJalraaHj
CyypwJaH IIMHXIDX  YXaaHbl  YVHIDCIDITINTIIP
OoJIOBCpYyNaH  YIJIABIPIDIA  HIBTPYYIIX Hb
canbapelH  WMH)KEHEp  TEeXHUKHUHH  aXWITHYY[
CyJUIaa4iblH 6MHO TYJITaMJCaH 4yXal acyyaJblH HOT.
WitMa TeXHOJIOTHIH T39BIPT amuriaraax oyt benA3-
75131 MapkuilH aBTOCAMOCBAJIBIH CYJ 30TCOJITHIT
CyJUTaXX YHIJIINIT AYTHAJIT Orex Haapiararail.

II. YHACDH X2Cor

OpASHAT YHIAB3p Hb TEXHOJOTHHH TIIBIPT
eHeerniiH Oaimmaap benA3-75131 mapkuitH Ne66-
Nel62 xypranx 37 1 aBTOCAMOCBAJIBIT  AllIUTIIAXK
OaitHa. XyIpWitH WI yypxaia ammuriarjax Oaiiraa
TEXHOJIOTHMH  TI3BPUHH  XOPIrCAYYAUMH — mar
alIMTIanThiH  Oaljana XWicOH cyJalraaHaac Iar
amuriaanT napkuiiH xyBba 2018-2023 oHbl 9 capbiH
nyHaaxkaap 85% oOaiiB. Uitma OyTdnTOl aKuaBa
30XMX IIArMHH alUMIIT Oyly MAallMHBI caaTaj
HONOOIDK Oyl XY4MH 3YWIYYIDA TyXailH yypxaumg
Meplex Oaifraa OYpTIAJIMHH CHCTEMJ TycrarjacaH
MaTepHal TYATYypiaH MHAHKWITS XK Yp AYHT
XYCHIIT l-p XYCHAIT3I Y3YYI3B. ABTOCAaMOCBAJIbIH
AIIUTIIANTHIH YHACYH Y3YYIIITYYIUHT XapyyicaH 1-p
XYCHIITI3C CyN 30TCONT XapbLAHrylWraap ecex,
XYaHJIMIH [ar aluTrIaIThH Ko GUimeHT 6ara 33par

OyypcaH Hb Xaparnax OaifHa. DH3 Hb aBTOCAMOCBAJIBIH
aIIUTIIaNT, HaWgBapTaldl aXWUIaraaHbl — TYBIIUH
TOMUINIOH  cailH  Oui,  3acBap,  TEXHHUKHUAH
YHTIHITIHUE CHUCTeM OHOBYTOW Oyc Oaliraar
WDPXUWDK  OaitHa[4]. MeH  aBTOCaAMOCBAaJIbIH
HaliBapTaii aKWIUTaraaHsl MIaapajiaraTtail TyBIIMHT YT
XaHraxaac rajgHa MpakTHK J39p XyaHJIMHH (OHIBIH
10.21-19.38% - uiir 3313X X3IMKIIHUM CyJI 30TCONT TOO
00JI0H XyTalaaHbl XyBbJ1 rapu Oaiiraatail X0J000TOH.

1-P XYCHOI'T XYIPHHH UJI VYPXAHH ABTOTI3BPHUIH I1APKHUIH
ALLIMTITAJITBIH YHICOH Y3YYJIJITYY (2018-2023 OH)

Y3yymantyyn On
2018 | 20 | 20 | 20 | 20 | 2023
19 | 20 | 21 22

Tapk naxe 32 31 35 36 38 37
aBTOCAMOCBAJIBIH
TOO
XyaHauitH 271 27 28 29 30 238
(dou, MsH.Lar 6 6 1 8
AcKuIltacaH 1ar, 229 22 23 24 27 211
MSIH.IIar 2 2 7 6
Cymn 3orcont 418 53 53 44 31 269
(HmiiT), MSTH.IIAr 5 7 2 4
Iyramsia cyn 169 32 17 75 82 541
30rCOJIT, 4 0 4 7
MSIH.TIar
XyaHauitH 624 | 11. | 59 | 25 | 2.6 | 2.27
(hoHmoI 33719X 7 5 8 9
XYBb

(myrambin), %
3acBapsbIH CyII 249 21 36 36 23 215

30rCOIIT, 1 7 6 1
MsIH.I[ar
XyaHmuiiH 9.18 | 7.6 | 12. | 12. | 7.5 | 9.03
(hoHmo 3319X 5 8 5 2
XYBb

(3acBapbIH), %
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Ox cypsandic. DposH3am yinoeIpulin asmomadeputin 6aiyyinasit
CMamucmuk mM033J13.1

[yramsiH cyn 30rconT OOJOH 3acBapT MX39X9H
Xyramaaraap cyn 30rcoX Oaliraa Hb TEXHHK
AIIMTIIANTHH K03 QuInenTnita yIrer Oyypyyiaxaac
raJjHa 3acBapblH HUHT 3apJUIBIT UX33p ecrexer. MeH
XyaHJIMHH QOHIBIH alIUMJIANTBIH KOG PHUIUCHT
oHJep Oailiraa HH caifH OOJIOBY TOOLIOOHJ ajjaa
rapcaH Oaiix Marajuanrtaii 0ereej HapHHBWIAH aBY
Y33X maapiuiarataid. ©epeep X3J03J1 3acBapblH CYJl
3orcont 7.52-12.84 XyBb XyaHIHHH (OHIOJ 33K
Oaitna. MitMd3c MaHail OpHBI AIIWTIIANTHIH OHIUIOT
HOXIOJIMHT TycracaH 3acBapblH  TOJIOBIEJITHHT
00JIOBCPYYIDK, HalABapTa a’kuiularaar J33MITYYIIX
Hb HOH TAPIYYHI IIUHIBIPIYYIITIH acyyman OG0k
GaitHa.

Nn yypxalilH aBTOCaMOCBAIYyAbIH CYyJ 30ICOJITHIH
LIAITIaaHbIT CyJalraaHbl KUINIP XyBHADP WIDPXUIIK

y3be (1-p 3ypar).
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1-p 3ypaz . Hn yypxaiin mexnono2uiin m33epuiti Xap3i2cauiin
uaz awmuznanm (2018-2023)

MeH cynm 30TCONTBHIH YHICOH OYpaImdXyYH X3Car
00JI0X IIyraMblH OOJIOH 3acBapbIH cyJ 3orcout 2018-
2023 onyynax ecent Oyypantraii 6aiiraa g 2020 oHOOC
HUWT CyJ 30rconT Oyypcan OaiiHa. DHO cailH TanTail
xapargax Oaiiraa CTaTHCTHK MBI Oypyy Oaifx
Maraajantail. Yuup Tyc HOXIeJNA amuriax Oy
ABTOCaMOCBAJIBIH MMAPKBIH MAITUHEI TYHIaX HACKUIT
5.7 xwun, 30-c m2m XyBb akTiIax xyramaa OoJICOH
Oaiixan cynm 3orconr Oara Oaliraa Hb caifH TanTai
00710BY OOUT Oalman P3P MAIIWHBI SBAPIT TIMTII
ux OaitHa. UiiM33Cc mIyramMblH OOJIOH IIyTaMBIH CYJI
30TCONTHIH TyC OYpA aBd y3be.
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1-p 3ypaz . Hn yypxaiin mexnono2uiin m33epuiti Xap3izciuin
wiyzamuin cyn 302conm (2018-2023)

Ioopx 3ypraac xapaxaj TOICUIMBHHUA — axiaac
xamaapcaH cyn 3orcoit 2753-3151 mar Oaifraa Hb
XaMTuiH ux Oyroy 48 XyBWIT 333Dk Oaiiraa ©oioBu
2023 oHooc OyypcaH OailiHa. DHD Hb TyC yypXaiH Hb
YHILOBIPHIH 30XHOH OalTyyNmanThIH apra X3MiK3IT
©OPUIIICOHTIN X0JI000TOI 0a TICIIIIIHUN aXKIIBIT 7
XOHOTHIH 0aacaH rapart HAIT yJaa Xuimdr Oatican 601
2023 onooc MsArMap, 0aacaH raparT X3CITYHIICOH
XHHACIHTIN X0I000TOH. MOH 3KCKaBaTOPHIH caaTtiaac
xXamaapcaH CyJ 30rcoiT 42 XyBUUT 333Dk Oaiiraa Hb
[aalny YYHHHT aHXaapax [Iaapjularataiilt Xxapyyik
OaiiHa. DKCKaBaTOPBIH HYYARJI OyI0y XYAPHIH aryyJira
36pYYHI3C XaMaapcaH Cyi 30rcosiT 9 XyBb Oaifraa 6a
yYHuHT Oaracrax Oosiomxroil. 2018-2020 onyynan
orneparop-xonoouryi 32-250 mar, 2021 oHOOC 3H3 CyI
30TCOJIT rapaaryi OaiHa.

YHIaBIpUitH Y aXumuiaraaTaid XoI000TOH Cyi
30rCOATOJ, Hb MAallMHbl AIIUIJIAJITBIH  E€pOHXUH
Xyranaa, amWrIadTBIH 30XHOH Oaifryymant 33par
WaJITraa”HyyabIr ToolHo. Mitma axkuinacan xyramaar
MoT/maraap apjar. [dxmd»3 axmuiacaH XyraraaHn
YHACOH aXWJ XHHX YedC ragHa YHIIBIpHIH Oyc
Xyraiaar TOOLIOTTYH. Hitmaac XOJ1eNTYYp
QXWIIACAH YE3C DXJ3H aXWIIACAH Xyralaar TOOLoX
Hb uYyXal. TEeXHOJOTMHH T33BpUNH aBTOMAILUH
XyaHJIMMH Xyramaar HaWgBapTail —aXuularaaHsl
Y3YYJIITHAT TOAOPXOMIIOXBIH TYJ Aapaax Oaimmaap
TOJOPXOMIIOX Hb 3YUTIH.

txyaH = ta.wc + tc.a = ta.wc + tx + tyilrl() + tm.y (1)

Yyno: ty,,-asmocamoceanvin Xyannuin Xyeayaa, t.,-Hutim cyi
302c0onm, t-X000NYYPULiH AJICUITACAH XY2aYad, Tyyy-YUa06IPULLH
yin ajcuniaeaanaac xamaapcaw cya  3oecoam, i, -3aceap
MEXHUKULH YUTUUIRID

tc.s = (tﬁ.u + tmwz) + (tm.s + tm.6.3 + ty.s) + (tm.c.3 +
tm.6.c.3 + tm.y.a + taa:mc) (2)
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YyHo: ts,-yHOCOH adicun xutix yeuiln xyeayad, .- WUWIHCUIM
X606I200H  Xulix  yeutln  xyeayad, t,, ,-yui0edpuiin  yin
AJNCUNNALAAHAAC XAMAAPCAH MONOGIO2O0M CYN 302C0AM, t,, 5.
YUI08IPULIH VUL AXHCUNIALAAHAAC XAMAAPCAH MOI6816200M 6YC CYl
302c0nm, t,,- YIUPIbIH YL AJICUIIA2AAHAAC XAMAAPCAH Y3192
yiruunessHuti  xyeayaa, t,,.,-mojieeneceem 3acéap MmMexHUKUIH
yunuuness, t,, z.,-meneenezeem Oyc cyn 302conm, t,,-yaupiviH
YUnuUn233, t,, ., ~I9NHCULH Y3192 YIUTUUNID

ABTOCaMOCBaJl Hb  YWIIBIPUHH  AIUIUINIANTBIH  HPOLECCTOMH
X0JIOOOTOMTOOp sIH3 OYpHItH 3JEMEHTHIH CyJ 30rCONTTOI OaiiHa.
Witmn  yinBIpiaumiiH - yin  akwularaatail  xamaapaiuTaid  cyi
30ICOJITHIT TOOLIOX Hb UyXall IOM.

tm.a‘ = Kpms* txyam tm.6.3 =K

€)

OHO: Ky Ko Ky~ 30XUOH  batleyyraimaac — xamaapean
KO3 puyuenm

WiiMp yypxaiiH XyBbJ TOJIOBIOJITUIT XUMXA39 30XUOH
OaliryymnanTaac XxaMaapca K03 HUIUESHTHHT TOOI[BOI
YILOBAIPIRIUIH Yilll aXUJIaraaHaac xXamaapcaH Cyll
30rcoNT Oaracax OOJIOMIKTOH.

t t,, =K, t

m.6.3 " “xyanstys y.3 - “xyan

Wn yypxailH TEXHOJOIMIH TI3BPUHH X3P3ICIUKUH
3aCBapbIH CYJ 30TCONTHIT aBY Y3b€. ABTOCAMOCBAJIBIT
TYYHHUH yrCpanThlH HAIK, 3aHTWITAaaHyyAbIH aXUIUIax
¢m3uK  3apumMn  (IOTOOXN  HIATANT — XeIeJNTYYD,
TUAPOCUCTEM, XUIH CUCTEM, LIAXUIITaaH TOHOIJION I'3X
M3T) YHIPCIOH JBJ CHCTEM OOJITOH aB4 Y3I3T Hb
XaMTUiiH epreH TapxcaH OyTUuMHH cxeM OonHO [3].
Hitmaac CyJanraaHsl A)KIIBIH XYP33HI
AaBTOCaMOCBAJIBIH arperar 3aHruiraa, 3J1 aHCuyJbir
TOATIOPUIAH  KWLIAX 3apUUMI  TYNTyypllaH B
CHUCTEM OONTOH aHTWDK, DPIPHITHHH XYApPUHH HI
YypXailH = aBTOCaMOCBalyyAblH  HapKUiH  Cyl
30CTONITHIT JI3JT CHCTEM Oypadp Xapyyabs. OHI
aBTOCaMOCBAJIbIH 3] aHTH, arperar 3aHTrWIraaHyybIr
GM3MK 3apuuMMIl YHISCIDH [3]] CHCTEM OOJTOH
aHTMIaXJjaa MaIIdHBI CYJI 30TCOJITHIH Oararyii XyBUHAT
9313k Oalfraa YHACIH MeTayUl XMHIYYAWHT cairaH
Tycag aB4 Y3C3H OoyiHO. VMHTIXM33 YHIABIPIIHIH
YIII aXuilaraaHaac XamaapcaH CyJI 30CTONT Hb
aBTOCAMOCBAJIBIH [I3]1 CHCTEMHUMH TEXHUKUIH Oali IJIbIT
YJI WUBPXUIIAX yupaac TeNeBIereeT 0a TeJIeBIereeT
Oyc, YWIABIPIAIMIH Vil aKujlaraaHaac xamaapcaH
IAITraaHyyAsll sUIraBapTaiiraap aBd y3be  (2-p
XYCHOIT).

2-P XYCHOI'T. MJ1 YYPXAHH TEXHOJIOT MHH TOOBPUIH
XOPAICIIMHH 131 CHCTEMUHH CYJI 30ICOJITYY]

(2018-20230H)
No On 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
aTain
IIAJITTA:
1 | Texuukwuiin 5642 | 5978 | 6306 | 6881 | 7239 [ 5912
YHUUITD?
1 | qox 4669 | 4696 | 6913 | 4025 | 7121 | 11881
2 | Uaxwurraan 1101 | 1102 | 1044 | 871 321 387
XOJONTYYP
3 | Llaxunraan 465 | 236 145 157 76 39
reHepaTop
4 | Llaxuiraan 4142 | 3089 | 2614 | 1677 | 1558 | 1533
TOHOIJION
5 | Tuppocucrem | 2035 | 1057 | 1022 | 1106 | 1074 | 1044
6 | Tpamcmmucc 1930 | 1858 | 2092 | 1807 [ 1376 | 836

2023 DPABM LUIUHXUWITIOHUN BY TJIUH SMXITIAJI

7 | Tarnyyp 261 | 445 | 423 | 112 | 161 162

8 | Myryiim 3085 | 2769 [ 2520 | 2011 | 1786 | 1486
3acBap

9 | Pemyxrop 15 [ 3816 | 463 [ 2850 | 996 503
3acBap

Tenesnereer 0a TemeBmereeT Oyc 3acBapT
TOOPXOW XyTaraaraap CyJl 30TcoX Oaiiraa sSBmaj Hb
TEXHUK  AIIMITaNTbiH  KO3()(UIMEHTHHH  yTrbIr
Oyypyynaxaac rajHa 3acBapblH HUUT 3apUIBIT HX33D
ecresior. MiiM33C THIBpUNH MallMHBl HalaBapTai
@KWIaraassl  TYBIIMHT  Cy[JlaX  Hb  dyXal
acCyyUTyy[bIH HAT FOM.

TexHUKUIH cUCTeMJ HaWABapTail akKuUijlaraaHsl
TYBIIMHT YHAIIXA3) TYYHHH 31 CHCTEeMYYIUHH
XapWIIaH XaMaapiiblH YP AYHA CYYPUJICaH X3] X313H
LIaTyiacaH TYBIIMHMHI 3arBapbll 0airyynax XdparTau
[6]. MWumxmd»  cucteMuiir  OypAayymdrd A
CUCTEMYYIUIT OHOBYTOUT0Op aBy Y39X
maap/yiaraTai. Plke)is CUCTEMYYUIT TYYHUH
JIEMEHTYYA Hb ©6p XOOPOHA0O LIyyA OOJIOH Imyyn
Oycaap XomOorncoH Oaiffain, >JMEeMEHTYYIUHH YYpar
30pHyIaNT 3CBAI JNEMEHTYYAHHH Tepleec Hb
xXamaapyysiaH aB4 y3A3r. OpuuH YeuilH TEXHUKHUH
CHCTEM Hb X3JI9H apBaac X3/3H 3yyraap TOOJOIIOX 37
aHruygaac Oyp/dX ydpaac TIATIIPUMT DI CUCTEM
0O0JITOH aHTMJIaX Hb UX39X9H TOBOITHH [6].

TeXHOJIOTUIH TI3BPUNH MAlIMHBL TOJIOBIIOIOOT
Oyc cyn 3orcoathiH mantraanyyasir 2018-2023 oHbl
9-p cap XypT3JIX XyraraaHbl JyHIQXBII HapHHBWIAH
aB4 y3be (3ypar).

- JJHIX
[axunraan
XOMeITYYp
Iaxunraan
.‘ TEHepaTop
_ Haxunraan
10% TOHOTJION
7%
U 14% 1% r
P, HUAPOCUCTEM
— I — Tpancmucc
* Iarnyyp
- JlyryiiH 3acBap

- Pemykrop 3acBap

2-3ypaz. IpOIHIMuUitH XyOPUilH UL YYPXAliH MEXHON02UIH
MIIEPUIIH MAWUHBL MO106]10200M Oyc cyn 302c0.1 ( Xysuap)

aapx 3ypraac xapaxaj caaTajij 30I'CCOH XyraraaHbl
XaMruiH ux Oyroy 13%-mir maxwiraan XeJenryyp,
39%-uiir mO0TOOA IIATANT Xemearyyp, 14%-uiir
LAXWITaaH TOHOTIOM, 7%-uir ruapocuctem, 10%-uiir
TpaHCMHCC (XYY JaMXKyyJax aHru) Oycaja caaTiyyn
93K Oafiraa 6a »Arp 34 aHTH YICPAITHIH

31



ISSN 1560-8794

HATXKYYIUHH TapXalThIH XYyJIHUAT 0aiTyyiDK Iaarmm
aBax apra 3aMbIr' OOJIOBCpyyJlax Iaap yiarataii.

JIYTHDIIT

1. Askunnax yaaBapTail aBTOCAMOCBAIYY
YHIABIpIOIMMH Y aXuiiaraaHaac  XamaapcaH
IIyTaMBIH CyJT 30TCONTOHA Oaifx Xyramaa Hb Oyypax
XaHjaratail Oailiraa Hb TOAIIPUNH alIMIIANTHIH
TYBLINH XaHTanTryn Oaiiraar WIDPXUATIHI.
ABTOCaMOCBaJIbIH APKUIH HUHT CyJI 30ICONTHIH 65%-
HHUT TONeBIereeT OyC CyJI 30TCONT 333JDK Oaiiraa Hb
Laalnj aHxaapax Iaapylarataiir xapyysmk oaiHa.

2. bunmamii caHam GONTOCOH 30XHOH OaTryynanThHIH
KO3 OULMEHTHIT YHIABIPUIH HOXIOJ AUk
TOOIIBOJI CyJI 30TCONT 3 XyBb Oyypax O0JOMXKTOH.

2023 DPABM LUIUHXUWITIOHUN BY TJIUH SMXITIAJI
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YYPXAHH ABTOCAMOCBAJIbIH XOJ16JITYYPUITH
TYJILHHUA AINUTJIAJTBIH CYJAJITAA

T.Bunmpsaa’ B.Anumaa’
! Mowron yinc, Ynaan6aarap, ITYTHUC, T'eonoru Yy Yypxaiin Cypryyis,
Opasc 60NOBCPYYIANT HHKECHEPWINUIH candap, Yyn yypXaiH HaXHUIraaH TOHOT TOXO0OPOMKHIH
AIIATIIANT XOTeJI0epHiiH Oarm
binderya@must.edu.mn

2 Mounroun yic, Ynaau6aarap, IITYTUC, Teonoru Yyn Vypxaiia Cypryyib,
I"a3peIH TOC, OpOMUTOrHIH canbaphIr Oarm
alimaav@must.edu.mn

Xypaanzyii: Yypxaiio awuznazoaxc oaiizaa agmocamoceain, 2UOPOIKCKAAMOPvIH OU3enb X00012YyPUiiH Anzapyyuic oaizaa
ymaa Hb m30233pm X3p3213209x4¢ 6aieaa myauiHuil mepeJ, uanapaac uwiyyo xamaapax 6a OnoH yaceln Xopm ymaausl YaHAPbIH
cmanoapmuie xanzaxeyi oauna. Tynwnui EBPOS5 cmanoapmoie Monzon yacad HIempyyaxc 6aiicanv IKo102U, azaapovli
Ooxuponviz 6azaczaxad Xyev HIMIP OPYYAdlC IX O0INXUI, 2a3ap HYMA2aqa OJOH YICbIH NCUWIUZIFP XAUPIAH XAM2aa1ax
Xapuyyaazoth XypIdHo 62y yaint 63amaince 60a06cpyyican. Inaxyy cyoanzaanvt Xypano AHY-0 yiinoeapnin 0nxuit Huitmiop
X3pI2n3032, Monzon yncad awuznazoaxc oaiizaa Cummins ouzens X00012yyPuiin AUUSIAIMbIH CYOAIZAAH 033D CYYPUiIaH

2YHUIM2ICIN.

Tyaxyyp ye - Ouzenb X000n2yypuiit 3aceap, myauiHull YaHap, azaapovli 60Xupoos, ymaansl WMUHHCUIZII

L ABTOCAMOCBAJIbIH XO/10JITYYP

Wn yypxailH TEXHOJOTMHH MPOLECCHIH H3T Hb
YyIyyJITAHRH MacCHIT TA2BIPIX XICAT 00ree TIIBIPT
aIIUTIIaaT TEXHOJIOTUIH TIIBPHUHH TOJ Tepen 0o
Ju3enb XOIeJIYYPTIM XYHI AaalblH aBTOCaMOCBAI
IOM.

Vyn yypxaiit canbap Hb XKW X3I9H MSHTaH JUTP
JU3eNb TYJII X3P3MTIAT 06a au3enb Xeeiryyprai
TIIBPUIH XOPITCIHMIAH MAJIPTIPXYHIL CyII Tasl 60J1 araap
MaHAaI XasgX XOpT XWid Oyly TYIII MIaTanraac
sUIrapax Xl Hb XYHHH 3pYYJ M3HI, Oalrailb OpYdHI
XOPTOH HOJIOO Y3YYIIX XOMXKIDH/ OaifHa.

ABTOCaMocBai OOJIOH TMIPOIKCKaBaTop (Aumrd,
LAXWIraaH 3p4YuM XYYHHH Yycryyp Oosiox 1usenb
CTaHI])-T YaJaJl MXTIH JIOTOOJ IIATAITAT XOAeJNTYYp-
reHeparop OYXWi arperaraap 3puuM Xyd YHIIBIPIIK
OYTYHH HaxwiraaH XeTIYYpHir Tax33x 0Oa Oycan
3PrOHOMUKHIH LU ATY Y AT aBTOMATXKYYJDK
XaMIHMH  caifHaap  MMHIK  erceH  Oaimar.
ABTOCaMOCBAJIBIH XOJOATYYP Hb YYCI2XK Oaliraa Oyx
XY933 MEXaHHUK JaMXKyyJanTaHa OuWIll, XapuH XyBbCax
TYHAIUIH reHepaTopaap AaMxKyyJDK HaXUIraaH 3puuM
XYd raprax JIyrydH LAXWiIraaH XemenryypyyIauir
TKIIAIT.

Cyymmitn yen EGR cucrem Oyxwii am3ens
XOIONTYYPTIH  aBTOCaMOCBAJBIl MOHTONBIH — YyiI
YypXaiH candapT HIBTPYYIIOH XIPITIdK OaifHa.

EGR cucrem oyxuii xepoearyyp: EGR 6yroy Exhaust
gas recirculation - SIHTaHTHMHH XWHH 3PTANT TIDCOH
YTHUM TOBWION 06reeji MM XOAONTYYPUHH ©MHOX
XOIOeNTYYpIdC sirapax OHINIOT Hb TapaiThlH XOPT
XUHH XOMKIIT MIJITIIXYHIT XIMKIITIP OyypyyInK
yajcaH. ©epeep Xd0311 SSHIAHTMHH XUWH 3PpTIJITHIHH

(EGR) cucrem HAOMX OpyyJCHaap TYJII MIaTaITHIH
SIBIAZ YYCCOH XOPT XWMH OyXuil TapaiThlH X3CT33C
I[PB3P araapblH X3C3T PYY XOJIOOXK 6rcHeep rapaiThiH
XHUWH 3apUM X3CTHHT JaXUH [1aTaax 3aMaap XUHH XOpT
aryyjirsll M3IRTDXYHI X3MXKI3I33p MOH OpOJITHIH
1PB3p araap OOJIOH STHAAHTUIH XHIH XOJIBI] Hb IIaTaax
KaMepblH TeMIepaTyphir Oyypyyink 4waicaH. EGR
Oyroy SHAAHTUIH XUHH SProiaTuiiH cucteMuiir 1-p

3yparT y3YYyJI3B.

XeprentuiH WHHISH
EGR cooler
=

XaHanTblH
Xacar

EGR xaBxnar

Opyynax
xacar

Liunueapuiii Tonroii

[aprax xacar j

1-p 3ypaz. EGR 6ywoy anoanzuiin Xuiin Ip2aimuiin cucmem

EGR xaBxyjara Hb TyXallH CHCTEMHMHH TOJI
OypammxyyH xacar Oereen EGR  xaBxmar Hb
SHAAHTHHH XOOJOHT COpPOX KOJUIEKTOPTOH X0100COH
X3COrT Oadpnax yaupimar. XaBXJarbklH YYpAT Hb
XOIONTYYpUIHH adaayiaac XamaapaH dprdITIHI
opyyllaXx SHAAHTMHH XUHH ypCrajbl HAIBTPYYJIIX
30pWITOTOM.

Huzens Xemenaryyp aXwulax, 36B axuliax
TEMIEPATYPT XYpY, TIIBPUHH XIPATCIUMH Xypl
HOMATIIcHUI napaa EGR xaBxiara axuiiax >X3JHD.
Aaxmaap EGR xaBxmara Hb SHIaHTUWH XUWH
yperaylpll  30XMLyyjgar.  T93BpuiiH  X3parcai
yaaamupy, Xe1enryyp 3orccons! gapaa EGR xasxmara
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XaanTTail Oadprangaa Oymax, yTaaHel XUHH Oymax
ypcragaac  c3pruiinHs.  OpuMH  yen  TI9BpUH
XoporciuiiHe  auitmHx  He  NOX  suIrapyyJajiThir
OaracraxelH Tynn EGR xaBxmaruiir xepmenryypuitH
XUHIPHI OpyyJaAar Tyl sUITapyyJalTblH —XaTyy
30XHUIYyJANTBIT XaHTaJar CUCTEM FOM.

Juzenb XeAedTyypuilH avaananl HeJeejeX ol
XYYMH 3YWIMHH HAOT Hb TYJNIIHANR dYaHap Oereen
XOJIeJT'YYPUIH HalliBapTail aKxujularaani HeJeeuer.

Hmsens Tymm #Hb 500 ppm XyXpHH aryynaMxTai
Oereen (xamMruiiH Oaramaa) SH? Hb MXJIHX TYJIINH]
3alTmTyit Gaiimar JIeMeHT oM.

II. TYJIUHUA ATIATJIAIT

Onon  yncelH  crannmapraap EGR  Oyxwuit
xonenryypT 10 ppm-mit EuroS cranmapTeiH Ty
X3pandX EcToi OaliTanm MaHai OpHBI HeXuenn Yyl
yypxaiiH can0apt sHruiiH O6osnon Euro2 cranmapThiH
TYII  X3paradk Oaitna. Mounron yincam MNS
021652017  [duzenuiiH  TYJIIHUH  TEXHUKUIH
Hraapjyiara CTaHAapTHIN MOPAIer. DHIXYY CTaHIapTaz
3aacHaap EBpoS cTaHgapThiH [U3EIMIH Tyl Hb
10ppm Oaiigar.

Hmens xemenryyp Oopmyymara  Cummins
Mongolia-uitH TapracaH IYTHIIT3p MOHTON OpHEI
XOMIKIOHA XIparmk Oaiiraa Euro2 nuzenb Tyamwmir
XOPATIIX SABIAN SNTapyyJDK Oaliraa xasrnan XudH
XYXpHUIH X3Mx33 oiipoinooroop 4000 ppm 6aiiHa.
(ppm-parts per million) TyamHMHA ITUHXUITIIHUHA
XapHuyr 2-p 3yparT y3YYiuIo.

2-p 3ypaz. Cmanoapm 6yc myauwHuil anzapyyaxc oy Xuiin
WUHMCUTIZIIHUILL Xapuy

EGR cucrem Oyxuii xemenryypTt craHmapt Oyc
TYJII X3PATJIICHIIP XOT UX XYXdp sUIrapyyink araap
Ooxupayynaxaac TaJHa XOAeNIYYPUHH TYJIIHUHA
CHCTEM JIPX XaBXJIar OOJIOH Oycaj 57 aHTHHTr XypaaH
UBIAYYIRX ManTraad 6ok OaitHa.

AIWrTanThH XyranaaH] XeIelIryypT CTaHIapTHIH
oyc tymm x3parmcHap EGR cooler moopaor, EGR
XaBXJIArT X3T UX yTaa TOPTOT YYCCOHHUH ylIMaac ramax
YYHI3C YYA2H XOJeJTYYPUHH TYJII PYY XOPreiaTHilH

2023 SPJIOM [HHXWITISHUNA BY TJIMMH SDMXITIAJI

LIMHTH OPXK XOAONTYYp XY4dd aliaxk laraaH yraa
xasmar. ©epeep X31031 TyxailH MalllMH TOHOT
TOXOOPOMKHIH TOJIOBIOreeT YPbIUWIAH COPTUIIIX
3acBapblH XyranaaHaac ©MHe IPMTIJ YYCIXK 3acBapT
op>x Oaifraa XaMruifH TOM acyyzaai oM.

Xapun Euro5 musens Tymmumiir amwuriax yen
TYJLIHMAN [aTanT caibkupy, acaalT Hb Xsu10ap OOk,
XOJOJITYYPUIHH 37 aHTUYABIT 33BPIJITI3C COPTUMITK,
LIYYJATYYPUIH ~ @XKWJUIaraar ypracrax, IHIHHIp-
NOPLIEHUM  X3CIYYA3L XypUMTJIAraax TOPTOTUNH
X3MXKI3 Oaracy, SHIAHTHHH yTaa Oaracaxk Oyypaar
Oarina. J[lmsemp TymmHEAAC smrapax xuiH EBpom
CTaHIAPTBIH X3MXK33T 3-p 3yparT y3YYIdB.

060

Emissions in g/km

EUROPEAN EMISSION STANDARDS - DIESEL

© © e

Euro 4 Euro 6

3-p 3ypaz. Eéponoo xapizniz0xnc baiizaa Ouzeny myaumHIIC
ANZAPAX XUHH CHIAHOAPI XIMHCII

III. TYJIIH33C SJITAPAX XOPT XU

XopB3» MaHait opHBEl XxyBbg EGR  Oyxwi
XemenryypTai aBToMammea EuroS cranmapTheiH TYIIII
X3P3TIIdX 3aaJITHIT Iarak Mep/IBeJI aBTOMAIINH OYpHitH
Hor kwiometp Tyramg xasax Nox+HC xamxas 0.9 rp-
aac 0.23rp xypran, CO xamx33 1rp-aac 0.5 rp xypTan
Oyypax O0JIOMXKTOH Xaparmax OaifHa.

Cummins-uifH HAT yypxain ofipomooroop 50
LIUPXAT XOAeNTYYp HUUT 10 opuuM yypxai 1 axumiax
Oaifraa ra’»K y3BAJI DIIIIPUIH SUIrapyyinax XOpT XUMHH
XOM>KI3T raprax 100px 4-p 3yparT y3yyJI3B.

rp/KmM

Euro2

co NOx+HC NOx
= Euwro2 500 450 0
= Euro5 250 115 90

4-p 3ypaz. Tynwnuii eepunenmeoc zapax yp OyH

TynurHuiA eepunenTeec rapax yp AYHT 4-p 3ypart
Y3YYAcoH ©Oa HHHT aBTOCAMOCBANBIH HIT  KM-T
ANrapyyinax XuiH XOMXKI3T OpyyJicaH. XapHuH yypXaiH
0BOOJITO 0OJIOH OYHKEp XYpPTIJIX 3ai, peHCHITH 3aMbIT
toomnooryit Oomno. Tyxaitn EGR xemenryypwuitn
TEXHUKHUHH Y3YYJIUIT] TyCracHaap XA BHIH HOXLOIN
16000 MOT/11ar aXXKWIIACHEI Aapaa MX 3acBapT 0poX 00
cragmapt Oyc Euro2 pmmzems tymm (4000 ppm)
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ISSN 1560-8794

xoparmx yen 1600 mot/marmitH mapaa 3acBapT Opx
OaiiHa. DH® Hb CTaHZApT OYC TYJIII X3PAIIIICIHTIH
yya xoi0600T1oii 1oM. Araap MaHZaN Xasrjax Oairaa
JM3eJb TYJIIIHIAC srapax OOXHUpPION MHAM X3MXKIIH[
Oaiiraa Hb IPJIXUIH araapblH OOXHMPJIOJBIH XOMXKIOH/
HeJIeeJDK Oaliraa Hb OMITOMXKTOH IOM.

DHIPAC Xapaxa] JAu3eNb TYJILIIHUH XIPATIIIHUH
0OpWIeNT XWHX HB TraprHaaryii OoOJOBY X3pPBII
ymaammpBan Oaiirans op4mHA (O30HBI JaBXapra),
XYMYYCHIAH 3pYYJI MIHIRA (araapblH O0OXHPIION, yTaa),
[aanuraaji yypxaiH XdBUHH aXWiUtaraaja (3acBapbiH
CHCTEM) Heleelicoep OaiiHa.

2023 SPJIOM [HHXWITISHUNA BY TJIMMH SDMXITIAJI

AMrJjacaH HOM X3BJIJI:

[1] extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www3.
epa.gov/ttncatc1/dirl/fnoxdoc.pdf.

[2] https://www.quantumtuning.in/egr-service-
solution.aspxciuia. BicHuk CXiZHOYKpayHBCKOTO
Hamionansraoro YHiBepcurery iMmeHi Bonogumupa dans.
Ne9(216), 2014 on.

[3] Techenomics Mongolia. TymuHHil IIMHXUITI9HANR TainaH

[4] Quick serve online training

[5] http:/now.cumminspower.com/star-
clc?elq=00000000000000000000000000000000&elqCampaig
nld=. Cummins learning center
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I'YPAB. AHIUI'T MAJITMAJIBIH BAS/KY YJAJTBIH
TEXHOJIOI'H
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AJITHBI HCOJIICAH XYJIPUHH METAJLT ABAJITBIT
J29UIJIYYJIDX TEXHOJIOTUUH CYJAJITAA
/basitH-A#ipar OpAbIH KULIIIH 133p/

Wnrrarya: J1.Jlanaimpoor!,
'IIYTUC, TYYC, AMBT-uiiH J0OKTOpaHT

Xypaanzyii: Onon yncao anmusl yHOCIH OPObIH UCINOCIH XYOpUilz 00N06CPYYNaAX0aa HypyyioaH yyczaamuvlH apza 0ywy

Xyopuiiz mooopxoii XIMaHcIIZIIP OyMandic 06007120 yyc:IH 0aza KOHUEHMPAUUMA WUAHUO, WYIAMIIZ YYCMAR 3IP2IIP

WYAM2YUNCYYIIIH anm 600K dycad rInemenmyyouitz anzaxyc oaiina. Huzade 60106cpyynax agyad Xyopuitn oyxnnie oazacax

mycam yycmanvli HIGUUIMUIH XypO, MEM ALl AGAJIM 3IPIZIM COP2OOP HONOOJIIC YYC2AIMbIH APOUECCIH YD AUWICUIIZ UXIIXIH
Oyypyynoaz 6010x Hb RPAKMUK HCUMIIHYYO 0IIp bamaazoadric daina.

Texnonozuitn npoyeccm mynzamocan acyyonvle WUi0IHc, OHOBUMOI 20PUMbIZ DONOECPYYIAXBIH MYJI0 AIMHBL YHOCIH OPObIH

UCTIOCIH XYOPIIC MOSIO0I0X 0IINC AU, XYOPUIH O0JIOH MEMAIIbIH MAPXAIMAAc Xamaapyyian yyceanm, 60oHY0210 MU

mypuwiuam Agyydic yyceanmoli RPOUECCHIH Yp Auicuiiz 033unyyic 6010xu12 yp OyH2IIP HOMII08.

Tyaxyyp y2: ucanocan xyoap, 060HU6210.1m, YUAHUObIH KOHYEHMPAUU, NOPMIAH YeMernm

I. YIUPTTAJ

XyIpuiiH MWHX YaHap Hb TYYHHHT OaspKyynax
TEXHOJIOTUMI TOAOPXOMJIAOr TOJ XYYMH 3YWI IOM.
YHIOB3pUiiH MPOLECCHIH TEXHOIOTU HOJIOONIOr IOl
XYUYUH 3YWICHHWI MIPIraKUIATHUHA YajaBap, Typlulara
6o1oH Oycax WKW TOCTIH YHIABIPYYIUHH HUATIST
TOOH YTTa J33p YHIBCIPH TOXUPYYIDK OOJIIIOT.

OnoH yncan anTHbl YHICSH OpPJOOC HCAIACIH
XYJIPp 0a60pI0xk Oyt OyX yypXaiH XyA3p eep 0epHiiH
I3COH OHIVIOT IIMHX 4YaHapTaid TyJl TyXalH XyIdpT
TOXHPOX OHOBUTOH TEXHONOTHIr JabopaTopHiiH
0O0JIOH Xarac YHIIBIPIIDIMNHH TYPIIMIT, CylaJIraaHbl
YP AYHA YHASCISH OOJIOBCPYYJIax IaapylaraTaii.

ANTHBI YHJCOH OpABIH HCAIACIH XYIPIdC aiT
SAarax UMMM VI axwiiaraa sSBYYJ/DK Oaifraa
YAILABIPYYX A9 YYCTaITBIH HPOLECCHIT YAMPAAX,
TEXHOJIOTHHH OHOBYTOH TOPHMBIT OOJOBCpYyyJiaxan
YYCTaNThIH TYPLIMJITaaC TaJHa HABUWITHHH XypH
0OJIOH yyCrajiThlH OHOBYTOH IIUPXATIIAI TOJAOPXOMHIOX
TYPIIWITYYABII OJOH yJNAaaruiH JaBTaMiKTauraap
SIBYYJIar.

Hypyynnan yycrax TeXHOJOTH Hb JKI)KHAT OOJIOH
HYHTar OyXdJuDIrTIi Xyapuir OeeHuerinex Oosgor
JaByy TanTai. BeeHLernenT raar Hb XKHKHUT X3CIYY T
XOOpPOHA00 3CBAI TOM MaTepualj HaalJaH TOMOpY
066rHepex y33I/IIHHIT X3JIH?.

Oepeep X3110311 HapUHH LIMPXAIIITIH GonTON
OymiaracaH XyIpudr OHMEXYyJidX mporecc Oyoy
IPraJIRK Oalraa X0oJoW I maapjyiarataii yycMasiaap
YUHIIJI3H XOJbX, XYIPUMH HYHTar X3CTMHI TOM
OYX3JUITHIAH TafapryyTail 6apslalyyiiax sBaal oM.
Hypyynman  yycrantelH = XymdpT  OeeHuersient

SByyJCHaap OyTiaracaH MaTepual OYXdJUITHIH
X3MIKIIIIIPID CaliH XOMWII0X 0a MHIICHIIP yycMmal
HIBTPYYJ3X 4YajgBap Hb CalKUpP4 YYyCMaJlblH Trapif
00JIOH METaJlT aBaJIT OC/IOT.

MeH OBOONTBIH CHUP3MKWITHAT HA3MITAYYJIDK,
HypaiT OOJIOH CyynTBII Oaracrajgar TajJ TalblH a4
xo0ormonToit oM. XYAPHHT OOOHIerIexX IPOIEecCT
xonbord Martepuan 000X TOPTIAHI LIEMEHTHIT
ammrnanar. LleMeHT Hb XyApuwiAr XomOoxk 0Oat 09X
00JIT0X00C TaHA YyCMAJIBIH OPYHBIT ITYIITIAT OOITOX
JIaByy TajTai.

II. AKJIBIH YHADCJIIJ1

Mamnait yncaa xyBbJ AnTaH 1araaH oBoo, basH
aiipar, bopoo Toyna 33par anTHBl YHAC3H OpAYYAbIH
HCOIIICOH XYApUHT HYpYyYJIIaH
TEXHOJIOTHOp 00JI0BCPYyIk OadHa. Tyc yHIaBIpYYX
P3P XUHCOH XSHANT, COPBIYIONTHIH aXJIbIH YP

YYyCTalThIH

OYHTYYZ?9C XapaxajJ MeTajul aBaiaTyy[ Hb TyHIKaap
52-57% Oaiina.

Hypyynaan yycrantblH MpakTHKT METaJIT aBaJIThIH
X3MK33 58-65% yen xaHrantrai rax y3uer. Uitmaac
HKIDKUT MIMPXATIIAITIH XYAPUHH yyCraaThiH IPOLECCT
cepreep Hejeesnex OaluIbIr Oyypyyiax YyCTaJlThIH
YaHApBIT  CcaiDKpyylaxiaa Xymp  OeeHIeriex
OHOBUTOH  XOMJXKI3IT  TOHOPXOWIOX,  ITaaIlInf
TEXHOJIOTHJ HyTarmryyjiax, yIOupAax Imaapjiara
YYCoxk OaitHa.

TeXHOJIOTUHH MNPOLECCT TYJIraMmJICaH acyyAJbIl
LIMAIK, OHOBYTOM TOPHMBIT OOJIOBCPYYIaxbIH TYI[
TOJOeeNeX JI3K aBaxX, XYIpUHH OOJIOH MeTayuIbIH
TapXaJIT TOJOPXOMIIOX, YYCTanThIH TYPLIMIT SIBYYJIax,
0OOHLOINIONTHIH TYPIIWAT SBYYyJax, HIBUWITHHH
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TypIIWAT  SIByylaxX, TypIIHATBIH  Yyp  IYHT
00JIOBCPYYyIIax 33paT 30PHITYY IBIT TABbXK aKHILIANaa.

II1. CYJAJITAAHBI X2CAI'

Typmunran 30puympK 6 TOpIUIH HCOIACIH
XYIPUIH 133K COHI'OH aBcaH 0a yyHuii 2 Hb 6ara, 4 Hp
OHJep aryyiratail Tyl 3HIXYY TYPIIMITBIH XKW
aryyiarblH — HOJeeJUIMUr  Toomooryil.  JIpaxkwuiiH
TOAOPXOMIONTHIT 1-p XYCHIITI Y3YYIIIB.

1-p xycnsem. Typuwunmoin 0339cutin
WUHIC Yanap

Ne Hapuun Yynyynst mepon Xysupan
. HCOIIIK
1 denbcuk Hcanacon xynpuitn 6yTa§caH
21 cyal TOJI00p 3YCCOH
ABILCY A P 3Y 300JI0H
. Cepenur
Mam HapuitH pen
Denbeuk . 00J10H
2 o eya LIMPXAITIH OIIOKIIOT, FP—
¥ YelncoH .
XyBUpaJITail
Xyursit
Xaryy ap3rap HyX LAXHypIKCaH
3 Toccan Yy apsrap Hy yp
CYBT3H Gara
reMaTuTTan
300JI0H
Iaraan
aBap + DIcapXor masapiar nraBapjar
4 P LlaraaH 1aiBap eHreTIi Malll Xy4Tdu
Denbeuk
300J10H OyTapcan XYBHPCaH,
ich Evith
LIaBapKCaH
afiBap mapraiu
1 Vp P JlumonuT
Haraan OHI'OTIH, DICIPXIT .
5 - cepenuTHiin
TOCCOH LIAPXITTIH HyHTar o
N XyBHpanTait
YHpCOH
afBap mapraiu
1 “p P JIumoHUT
Deapxar OHTOTIH, 3ICIPXIT . .
6 . TETUTHITH
Toccan INMPX3ITIH HyHTar .
N XyBUpaITait
YHpCoH

XyIpuitH XKUAT -15MM xypTan Oyrancan Oa
YKHT TAPXAITHIT XaHT'aX 30PUIT00p HArapyur KOHYCHIH
apraap XyTrax, TOOHOJDKJIOX apraap XyBaacaH.

Jo9xuiir yphauniiaH OdJIACOH Tanbaiijy acras,
XaBTraijaard MoJIHBI TyClIaM KTairaap Japsx 3pryyisH,
OTTJIOTJICOH KOHYC X3JI03pT OpyYyJICaH.

OrTJIOr/ICOH KOHYCHIH TajiHa TOMProoc XyTryypbiH
TyclaMKTalraap marapur xaiospT opyyJicaH. YYCCoH
L@Arapuruir  XyTryypslH —TycIaMXTalraap XOOCOH
OPOH 3aii/1 INMHAIP KOHYC YYCI3X Oaiiaaap XOIbCOH.

Darasp YRy yauir 6-9 ynaa naBTaH T'yHIDTIOK,
KUTAPYYJICHUH Japaa XyBaax IPOIECCHIT SIBYYJICAH.
Kurg rtapxamrraii  Gomronm  XyTITacHBI  Jlapaax
30pHyJlaNTaap XyBaaX, OdIH [IKUHUI YYCT3CHH.
Yyuna:

e [Murmyypuiln mumxuir»Ha 1 x 1 kr

e beeHnerneceH XyApuiH HIBUUATIA 9 X 3k

e ToM mUPXIIIAIATIH XYIpUHH OHXPYYIdH

yycrax Typmuntan 6 x 1kr

e J[MarHOCTHK yycrax MHHXKWIr3HA 1 X 1 kr

o3k Tyc OypadC HAr KWIOTPAMMBIT XaTaax,
muroryypuida - (25mm, 20mM, 15mm, 10MM, Smm

X3MXKIITOH)  Oarm  TOp  ammMINIaH  OIWTIICHH.
Byxommaruiin aHru OypHIT JKATHYK, alT MOHTOHHH
aryyJara TOIOpXOHJICOH.

Xynpuitn 1m3xug OYXdIUTUIH aHTUHH O0J0H
QITHBl MOXJIOTUHH TapXaJIThII YHIJIX 30PHITO0D
XUICOH IUTIYYPURH IMHKUWITHAK Yp TYHT Japaax
rpadukaap IypeisH Y3YYILIId.

JIEEY 3 ]

100%
80%
60%

40%

20% i }
-15mm+10mm -10mm+5Smm -Smm

W XyypaisuH, kg W ANTHBIAryyAra, ffTH W MeHrewuit aryyara, rfTH

[33:x#3
100%
80%
60%
40%
20%
0%
-15mm+10mm -10mm+5mm -5mm
B Xyypai wun, kg  BAATHbIArYyAra, r/TH @ MeHreHni aryynra, r/i
D33:x#5
100%
80%
60%
40%
20%
0 | ———— =
-15mm+10mm -10mm+Smm -5mm
WXyypaii suH, kg B AnTHbI aryyara, r/TH W MeHrenui aryyara, i/

1-p 3ypaz. 1-3-5-p 03301cyyOuiin wuzuiyypuin
WUHHCUNIIHUIL JP OYH
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D33x#2
100%
80%
60%
40%
" Im
I
-15mm+10mm -10mm+5mm
W Xyypai %uH, Kg B ANTHBI aryyara, rfth - Mewrenuit aryynra, r/TH
D33x#4
100%
80%
60%
40%
" B
o .
-15mm+10mm -10mm+5mm
W Xyypan suH, kg B ANTHBI aryynra, 1fTH @ MeHreruii aryynra, r/TH
D29x#6
100%
80%
60%
40%
20%
w o mm W
-15mm+10mm -10mm+Smm

W Xyypaii wuH, kg M ANTHbIaryynra, f/Th @ MeHreHui aryyara, rfTh

2-p 3ypaz. 2-4-6-p 023xcyyouiin wiucuiyypuiin
WUHICUNIIHUIL YD OYH

P80

12

10 +

N

N

N I
0 T T T T T

Noswd#l  [oam#2  Jasm#3 [laswdid  [19ow#HS  [39m#H6

3-p 3ypaz. Xyopuitn 6yxsnnszuiin mapxaim

1-2-p rtpadukaac xapaxam 3-p mIKIC Oycanm
JIPKYYIUIH XyBb]] JIT MOHTOHHUH aryynrsiH 50%-uac
[P Hb -SMM aHTHJI aryynarjaax 0aifHa. OH3 Hb Xy19p
JIPX alTHBI Tall XyBb Hb Y6JIOOTIH Oereen XypaaH
yycax OypaH OOJOMKTOUT XapyysiK OaifHa.

Xyapuitn OYX3IUITHITH TapXaJThIl
TOAOPXOMJIOXA00 XaMIMMH TOM Hb 15MM mmurmyyp
ammriacad 6a 1-4-p maxyynuita P80 a6 10-11mm Gon
5 60II0H 6-p MPIKYYH dICIPXIT 06ree WIyy HApUIH
LIMPX3IIIITIH OaiiHa.

XYIOpHiiH HUAT JP9KUII METAJUIBIH TapXajiT 00JIOH
OYXdJUITHHH MIMHXK YaHaphil' YHAIDX 30pPHITr00p
XUHCHH MIMTTIYYPUHH MUHXWITHUNA Yp AYH.

1-p xycnzem. LLlucwyypuiln WiuHNCUNSIIHUL YD OYH

Ilupxs2nsnuiin Ammisi Tapy, Kymymn;ua “apt
XIMIHCID acyynea, % :
ppm (&) ()
+10 1.76 20 100 20
-10+8 2.79 6 80 26
-8+6 18.6 7 74 33
-6+4 1.64 10 67 43
-4+2 4.99 10 57 53
-2+1 2.59 7 47 60
-1+0.5 2.17 6 40 66
-0.5+0.2 2.05 13 34 79
-0.2+0.074 22 10 21 89
-0.074+0 2.92 11 11 100
Hyu 100

BeeHNerneJTHiiH TYpIIWIT, YP AYH:

BeeHIermenTHiiH TYPIIMITHIT JIAOOPATOPUIH KUH
0O0JIOH XOJIUTY AIIUIJIaH JIKYYIUIT O0OHIIeIIOCoH.
IleMeHT 0OJIOH YCBHIT SIH3 OYpHIiH TyHraap aliuriax
TypIcaH. Y ¢ HIMIXUIH OMHO [[EMEHTHIAT 4KT/T, 8KI/T
6a 12kr/T baiixaap TOOIOXK X0JIbCOH. BeoHIOrIoNTHIiH
SIBLAJ yC HOMAXJPD XYAPHUMH aMb YUMII3c xamaapaH
aaxMaap HAMCIH 0a 3Kr [PKUAT OeeHIeriex
Xyramaar 4 MHHyTaap TOTTOOCOH.

beenuernenTuiln TYpIIMATBHIH Y€I LEMEHTUIH
3apIyylaiTeir 8Kr/T Oaiixaap TOOLCOH. J[P9xwiiH
Tepes Oyp eep eep YMHTILIMNAT Y3YY/DK OalicaH Tyi
YCBIT OapuMIKaallaH HIMCOH.

Byx O066HIerneceH  MIKUAT  TacajraaHsl
TEMIIEpaTypT 7 XOHOTMHIH Typll XaTaax, Japaa Hb
HABYWITHUT Imajracad. Yc, IEMEHT XaMTUMH CailH
TOXHMPCOH Y€[ 1apaax yp AYHI Y3YYJICOH:

e Hogumnr 5000-10000 i/m2/mar 6a TyyH?I3C

J3MI.

o beenuerneceH 13axuitn 3Bapaut 10%-uac Oara.

e VYycmansH pH xamruiin 6ara 10.

e H»sBucIH yycMman Hb OOXUPIONTYH TyHrajiar

e XaHTaITTall YMHUTTAH 9 XOT HOHTOH OWII MOH

X3T TOM 0OOHIIeT YYCIIXTYH
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Tapraa Bemberniir
GOOHIIOIIIOTICOH e G OyTIaxryirasp
~——» MarepHaaap nacas —> "
Marepuanaac XaMTajl Hb CaitH

Gember xuitHy
Tac/iaH aBHa GapslatyyHa

v
XopBd unHHiT TapT Bomberniir
sAMap HOMH Xyypait rapaapaa 3ycak
1901211 GaiiBai, aHa. bember

Bewmber Hp rapt 6ara 33pruiis
YHHTHIH YIIPIIITIH Gaiix

L . I, XyBa
&croid. X3p3B rap Xar HOWTOH ¥ D

= GeeHmernonT GyTtpaxyaa
DCBIJT MIABapIIar GaiBas e
. . Xyypaii 6aiiHa Ik AHXHBIXaa
6SGHI.|SI‘JISHTPIPIH YUUT UX o
Y3H? XONOAPHUIIT Xajragax

GaliHa T9K Y3HI P,
&croit

4-p 3ypacz. Llacan 66m662 mypuwiunm a8yyican oapaana

Ycupl  3apmyymant — odpomooroop  140m/TH,
LUEMCHTUITH 3apiyylanT 8Kr/TH Oaiixag XaMIHiH

TOXMPOMIKTOM Oaifraa Hb TYPIIMITBIH Yp IYHII3D
xapargax OaifHa.

6-p 3ypaz. Xyopuiiz 6oonyeznocon oaioan

beenuernenTuiin  TypmMAT SABYYJCHBI Japaa
XYOPUIH HUWAT II9KHUJ METAJUIBIH TapXalT OOJOH
OYXOJUI3TMIMH I[IHHXK YaHAPHIT YHIJIIX 30PHITO0P
XUHCHH MUTIYYPUNH IIMHKUWITIIHUHT YP AYH.

2-p xycHzem. boonyoenonmutin npoyeccvln dapaax
WU Y YPULIH WUHIICUNCIIHUL YD OYH

Hupxsennuitn :;;;ZZ Tapy, I(ymyﬂm;nua “apt
XIMIHCII ppm ’ % - )
+10 1.43 25 100 25
-10+8 1.70 9 75 34
-8+6 1.49 10 66 44
-6+4 1.56 15 56 59
-4+2 245 17 41 76
-2+1 2.12 10 24 86
-14+0.5 2.68 6 14 92
-0.5+0.2 2.37 4.5 8 96.5

. Anmmnot Kymynamue zapy,
Ilupxs2nsnuiin Tapy, %
XIMIHCII acyyasd, %
ppm - (62
-0.2+0.074 8.92 0.5 3.5 97
-0.074+0 6.13 3 3 100
PAVES 100

CaBanj OHXPYYJI3H yycrax TYpIIMJIT, YP AYH:

ToM MMPX3MIBATAN XYAPUMH CaBaHA ©HXPYYJIdH
yycrax TypIIMAT Hb XYAPHHAH OOZUT XOMXKID 133D
(1PKUIT HyHTArIaxXryWranp) XaMruiiH OHAep METall
ABAITHIT TOJOPXOUIOX 30pWATOTON. 1 KI 193Kuiir 1 1
Tyyxu#t ycrait xonscoH. Typumnran pH sp 10.1-10.3
XOOpOHJ TOrT™MoJ1 Oaiinracan 0a LUaHUABIT Aapaax
KOHIIEHTpAI1ap alluriacaH.

e NaCN 50ppm
NaCN 200ppm
NaCN 350ppm
NaCN 350ppm (-6MMm)
NaCN 500ppm

NaCN 1000ppm
BasH yycMmaneH 12K enep Oyp aBY HUaHHL,

pH 0O0JIOH YHAT METaJUIBbIH aryyJirbil’ TOJOPXOMIICOH.
Typumir OypHiiH ypramkinx xyraiaa ouposnooroop
J0JI00 XOHOr OaiicaH. basH yycMmaibplH aryyiara Hb
OTLIOM ©6pYJIOrIeerYH.

MeTasut aBajiThIT Xasiraai XyApHiH aryysra 00710H

yycraH aBCaH METAUIBIH X3MXKI3I33p TOOILCOH.
[oxo#, MaHUABIH 3apIyyIaIThIT TYPLIMITHIH SBLAJ
HAMCOH HMUT 3apIyyjanTaap TOOLCOH. YYCTaJlThIH
TYPUIMITBIH YP AYHT 2-p XYCHITT3] Y3YYII9B.

3-p xycnuaem. Cagano OHXPYYaAIX MypPuLUImbiH

H220COH Yp OYH
5 i Luanuovin 3apyyynanm, ppm
Sog| Xyopui 150 | 200 | Lo, | 350 | 500 | 100
= | wmepor | pp | pp | 0 | Ppm | pp | 0
m m p (-6mm) m ppm
63 L ea |65 |60 | - |
= PIELYS
% #2 41 42 44 67 - 55
m
% ﬂzg"‘ 64 | 65 | 64 66 - |65
5 JICEY'S
E wa 98 98 98 98 98 98
£ PIELYS
g s 70 74 75 - 79 82
<
ok
46 75 77 77 - 77 84
. PIELYS 0.1 1.4 ) 3.8
5 #] 7 3 2.64 2.20 6
S PIELYS 0.3 1.1 5.5
% 0 0 9 2.39 2.37 - 0
o]
§E Ioox | 01 | 08 32
; 5 B 9 3 1.49 1.53 - 6
]
¢ PIEEY: 0.1 1.0 4.8 5.1
E 4 3 4 2.25 1.48 0 3
=
= JICEY'S 0.1 0.5 ) 0.7 2.5
#5 1 0 0.70 4 1
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5 i} Luanuowin 3apyyynanm, ppm
S Xyopuii 50 | 200 350 350 500 | 100
| wmepon | pp | pp | 0 | Ppm | pp | 0
m m rp (-6mm) m ppm
PIEEY S 0.1 0.6 111 _ 1.7 3.1
#6 4 9 ) 2 3
- PIEkY 30 | 1.7 ) 12
£ ] 9 9 2.28 1.85 3
4
. PICKY 2.5 1.9 0.6
% s 3 - 1.35 1.35 - 1
=
IS8 PIEEYS 3.1 2.1 2.1
E s 5 0 2.10 2.10 - 0
3 PIEEYS 6.4 6.4 5.6 43
E 4 b - 5.86 5.86 1 9
=
= PICKY 1.6 1.7 1.4 1.0
5| 4 I e N 2 |1
(5} PICKY 1.9 1.7 1.6 1.5
= #6 6 5 175 ) 5 5

2-p XYCHAII'TI3C Xapaxaj alTHbl MeTayll aBanT 41-
98% x00poHI X371037133K Oaiiraa 001 YHIABIPIIA
almriax Oyt OOAUT UUAHUIBIH KOHIICHTPAIMIHH Ye
(350ppm) antHbl Metayun aBanT 44%-98% Oaiina.
Huanuaeia xonieHtpanu 200ppm 6a 350ppm yen
JPKYYAUINH METall aBalT XOOPOHAOO TOJUIIeH
sITraaryi 0anHa.

Huarnnea xoHnentpamu 1000ppm yen maxk #1,
#2, #5, #6—H aNTHBI METAIU1 aBAIT Hb YWIIBIPIAIIT
ammrinax Oyl OOMUT IMaHWIBIH KOHIICHTpAIMHH
yeuiuxTa# (350ppm) -3 Xapelyynaxaa XapbUaHTyi
eHep OaiiHa.

XYIpUiH IUPXATIIUHH X3MXKIIT -OMM OOJITOH
eepwiexe 133k #1 0a #2-bIH anTHBI METaUT aBaJIT
TOMOPXOM XOMIKIIIIP HAIMITAIK Oatican Oos Oycan
IPPKYYIUIHH MeTall aBalTall TOMOPXOH HeJee
Y3YYI12aryi Oaitna.

WxsHX XyOpuilH TepnyyauiH yycranTtseiH pH-uir
10-c  mdm  GalinraXxblH —TYND ~ 2KI/T — IIOXOH
mraapuiaratail Oaiican 0o IMAaHUIBIH XaMTHIAH Oara
KOHIleHTpay SO0ppm ammriacad TYPIIUATBHIH XYBb]I
3kr/T moxo# 3apiyyyscaH. XapuH Jp3x #4 Hb Oycaj
XYIAPUIH  TOPIYYIdIC  XapbllaHryid uX Oyoy
OMpOJIIIOOro0p OKI/T MIOXOH mIaapJyiaratraii OaiicaH.
TyxallH XyA3p Hb XYUMJUIAT IIUHXK YaHApBIT Y3YYIDK
OaiicaH.

HuaruapH 3apiyyialdT Hb XYIPHUHH TOped Tyc
Oypa3c xamaapy eep eep Oaiimar Geree YHIABIpUIH
o6oauT IIHAHUIBIH KOHLEHTpaIu1 (350ppm)
mraappiaratait xamxa3s 0.8-2.8 kr/T xoopoH[ OaifHa.
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7-p 3ypac. Yyceanmuln mypuiuimeott yp OyH
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M LiaxnypbiH ant
NUPUTUIAH anT
CynbduasiH ant

m Kap6oHat 6onoH

TBMpMﬁH OKCUAbIH anT

= Yeneer ant

8-p 3ypaz. Anmuul X2103pyyouiin yyccan oaiioan
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JYTHDJIT

Wcanneon Xyapuir /MaHail J9KHUH 13D/
HypyyJljaxjiaa LEMEHTUIH  3apiyyJaiaThir
XaMI'HiH Oaraiaa 8Kr/TH, MOH YCBIT XaHTaJITTai
XOMXKI3I33p HAOMXK HYPYYNJaH, yycraiaran
opyynaxaja XyIpuiH H3BuwiITUHH Xypa 5000-
10000 n/mar/mM2 Oyroy HIBUMIT XaHTAITTal
caibkupd OaifHa.

Beenuernentuiin Xyraiaa yprcaxazn
MaTepuajblH  arioMapany —caiiH  sBarmax
GaiicaH.

Xoat enpep mmanuz (1000ppm XypTai) amuriax
9CBIT  XYAPUHH  INUPXOTIIIMHH — XIMIXKIIT
Garacrax (-6MM) 3amaap 3apuM TepJIHUIH
XYAPUMH MeTaJul  aBaiNThIl  HAIMATAYYIRX
0OJIOMKTOH.

XyApuiH  MMTHIIYYPUHH — IIHHXHITI3HAIC
xXapaxaJ UXdHX XYAPHHH TOPIYYIUHH (-5MM)
X3C3IT HUUT anTHBl 50%-uac HX XOMXKIITIN
aryynaraax Oaiiraa Hb aMapxaH yycrax sulraH
aBax OOJIOMIKTOMT Xapyyik OaiiHa.
JIMarHoCTHK  yycraiThlH — TYpPIIWJITBIH  YP
JIYHID3C Y33X3]] 2-p IIPIKIC Oycaa XyApHiH
Tepesa anTHbI Oapar 70 rapyil XyBHHI siraH
aBcaH OaliHa.

TypmmnTtaap -15MM  X3MXKIITAH  XYIApUNH
3apUM X3CTHMH alTBIT yycraH aB4 4Yagaaryu
Oereen XyApwiT WIYY HapuiiH OyTiaH
HypyyJlax 3amMaap MeTaJul aBalThIl WYY
eHJIOp 00IT0X OOJOMKTOUT XapyysIK OaifHa.
Ucoanncon XYIPT 0OOHIIOTIIONTHITH
MPOIECCHIH TOPUMBIT OHOBYMJICHOOP METallI
aBanT 70%-11 Xypax 0a UCANJICOH XY APHNAT IIYY/T
yycracHaac MeTaI aBajiT 13%-nap
HAIMATYYIX33p OaiiHa.

(1
(2]
(3]

HOM 3Y1

XyzapuiiH OaspKUrzax IIMHXK YaHApelH cypanraa, 2019 on
B.3.Ko3un

Cynanraa IUHXWIMIHAR QXU ryHIBTrIX apra 3yd, 2007 o
Y.ABnait

Hydrometallurgy: fundamentals and applications, 2013, by
Micheal L.Free
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JIOPOB. YYJI YYPXAWH YHJIBOPUMH 'EOTEXHUK BA
qYyJIYYJITAHAH CYJAITAA

43



XYJMAH HYYPBIH XYP3H HYYPCHUM OPJIbIH W YYPXAHH
XAKYYTMHAH TOIT' TBOPXKUJITBIH CYJAJITAA

1. Amapcaiixan', X.I'yu6wmor!, 1. Xanaan', C.Lpaornopx?, 1. ApuynGomnm’

I Mowron yie, Yinaan6aarap, Oprunox6ypa XXK
2 Mouroun yiic, Yinaau6aarap, LIYTUC, 'eonoru Yy yypxaiid cypryyiib, Y ypxaifH TeXHOJIOTHIAH caabap
3 Mounron ync, Yiaan6aarap, Oty Tonroit XXK, YVypxaiiH TeXHUK YHITUUIr3HUM X30TIC
amarts.oburd@gmail.com

Xypaanzyii— buCunJiiu XXK-niin 3axuanraap Oprunoxoypa XXK-uiin Teciauiidn 6ar XyJMaH HYYpPbIH OPAbIH HJ1 YYpPXaiiH
X0 Xaikyy OyI0y a:KJIbIH XasKyyA YYCCOH O3BJP3J, TYJICAJIT/HYPJbIH IIAJTraaHbII TOMAOPXOIJIOX, TyXaiiH aKJIBIH
XaKyYTHifH OYCI/I HaalIn/ aBax apra XaM:Kk39, 30BJOM:KYYAHUT 6rexX 30pIIT TABbIK aJKHJLIacaH 66ree TyxXaifH cyJajaraanbl
AXJIBIH YP AYHTHITH Y3YYJIUITYYAHIT HIXYY 6IYYJIIIP XYPraxk Gaiina.

Tyaxyyp ye—un yypxaiin 2e0mexHuK, axcibli Xajxncyy, 2yacaimoii Oyzyil YuauHop 2aoapzyy, Xaxicyyeuiin napamemp

1.  EPOHXMIA MDA

Oprumnoxoypa XXK-mitn TOCITHIH Oar
XynmMaHHYYpBIH HYYPCHHUH W yypxaiH Tanbaity 2023
ol 07-p capn axwuUiax, WI yypxalH TamOaiH
OIOOTHHH HeXmeln OaiimanTtail TaHWIAX, WI YypXaiH
X0ii1 60JI0H OapyyH XaXKyya YYCCOH XaKyyrHiH dBIIPAJI,
TYJICANT/HYPABIH MAIP3IUT  LyTIIyyJlaX, 3yparjaiblH
@KIyyAbIl XuiB. MeH cynairaaHbl axJIbIH CYypb
ererzen OOJIOBCPYyIax 30PHITOOP TOCIHUH TajbaiH 4
Oaiipiuiaac 4YyayyJardiiH TEXHOJIOTHHH IIUHXK 4YaHap
TOOPXOMIIOX TamOalH IP3K aBd ONTIIH HyITyyITHHH
33II3XYYH JKUH, XyBUIH >KUH, HYX CYBUIWJI, 4yJIyYyJITUIAH
6ar Oex OOJOH MeXaHWK [IMHX  YaHApbIH
y3yyiaryyauiir Oprunoxoypa XXK-uitn padoparopun
Tyc TycC TOmopXxoiicoH. JlabopaTopuiiH cypanraaHbl
axiaeir ASTM, ISRM 6omon T'OCT cranmapraap
TYHIDTIX, Yp AYHTHHH OOJOBCPYYNANTHIT  XHIXK
TYHLIITIIB.

1-p 3ypace. Tocauiin manéaiitn 0doozuiin oéaiioan. 2023-07

Wn yypxaii Hb 2023 oHBI 7-p capblH 0aii/iiaap axJIbH
Oyc XaXyyruiH eHIer 35 rpaj, HaIyy TpaHIICHH OpTreoH
20 M, axJbIH TanOaiiH epreH 20 M, JOTOJBIH aAI0YITYHH
TaBIAHTUHH epreH 3 M, yypxaiH ypt 600 M, epren 530
M, yypxaH TryH 50-60 M TI3C3H X3IMIKIICYYAIP
AIIMTIIANT SIBYYJDK OaifHa.

Wn yypxaitn xoiin xaxyyn 2023 onsl 4-7-p capblH
xoopoua HHAT 400 M ypT, 120 M epreH, HuiAT 300 opunm
MSIH.M3 yYJIBIH I[yJI 3BApP3J, T'yJICAIT/HypanTtall OpCcoH

Oereen TyxailH CyHairaaHbl a)KJIaap TYICAIT/HYpIBIH
HINTIaaHbI TOAOPXOWIIOX, IAallIN/ aBaX apra XMk,
30BIOMKYYAUNAT 6I0X 30PHIIT TaBbX aXKUIanaa.

2-p 3ypaz. 360pan, cyacanm/Hypanmao opcon ui yypxain xouo
xaxcyy a. 2023 onwt 4-p cap b. 2023 onwvt 7-p cap

II. CYIANTAAHDBI AXKJIbIH APTAUJIAT

Un yypxailH XoOWHJ XaxXyyad YYCC3H 3BIpAJ,
ryicant/nypinaac eMHex Oyioy 2023 oHbl 4-p capblH
XIMIKHIITIDP YYCIaCaH MOJEIIT XaXKyYTuitH
TOTTBOPKUIITHIH YHAIIIIT 676X, IBAPII, TYIICAIT/HYPIIBIH
nmapaax 0yroy 2023 oHbI 7-p capblH 3ypariajiblH a)iaap
YYCT3C3H HYpJIbIH TafapryyTail XapbllyyJax 30pHIT00p
XszraapelH  TOHUBIpHAH  aprawnan  (LEM-  Limit
equilibrium method)-aap Rocscience Slide2D, Slide3D
MPOTPaMyy I33p OOJIOH yp QYHTHUH Y3YYJIITYYIHHAT
XsiHaX 30pwiroop Tercrener 3JIeMEHTHHH apradiai
(FEM- Finite element method)-aap Phase2 nporpam m133p
TOTTBOPKUIITHIH ~ YHAIIIIT, CYAAITaaHbl — AXITyYIbIT
XUII3.

XszraapelH  TOHIBIpHHH aprawian (LEM- Limit
equilibrium method) Hb AOyryd IWIMHAP TYJICAITHIH
ragapryyr TOTTOOX apraap M1 Yypxad, OBOOJIO,
JIaTIaHTUIH OalTryyJIaM>KHHH TOITBOPXKHIITHIH CyAairaa,
NPakTUKT OpreH allWriajgar, XaxXyyruiH OyTar,
CyAanraaHbl TalnO0alH 4YylnyynruitH Tepen, Qu3mk-
MEXaHHK IUHX YaHap OOJIOH, XOpCHHUH YC, T€OJIOTUIHH
TacaJJUIbIH CHCTEM, TajaaJl XYYHHH HeJeeylea 33par
TOOH Y3YY/IITYYIMHT alIUIJaH MEXaHUKUHH XyYJbI
CYypWJIaH Xa)XyyTHHH TOTTBOP>KHITHIH KOA(POUIMEHTHIT
(FOS) Tomopxoitnmor, xaxyyn yycd OoJoxX myryi
LHUITUHIP X2JI03pHiH TyJICanT (aypanT)-bIH
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TOAOPXOWJIOX,  YHAJIONT  erex
IpOrpaMMUiIarical  TOOLOOJUIBIH

rafgapryyHyyIpir
XsiIbapiryyJscas,
aprauiai oM.
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3-p 3ypaz. [yzyii uaumdp 2adapzyy Oyxuii 2yncax RpusMuiin
bauicyynanmoin cxem

Tyxaitn apraunang O 1PMIp TOHPOT  YYCCOH
SpranTuiiH  MoOMeHTUHH  garyyx ABC  1iuHzap
rajapryyruiin 0Jokyynan xamaapax Oyroy uyiyyiruiH
MacChIl TOTTOOH OapuxX XYYHYVIOMHH HHUAIOIPHIAT
XO/eNrerdy  XY4YHYYIUHH HUHIOOPT  XapblyyycaH
Xapbliaaraap XaXYYTUHH TOT'TBOP>KHIITHIH
ko3¢ ¢unmentuiit (FOS) TOOH yTrbIr HIIPXUAIH.

Wn yypxaii, 0BOOJTO, JalaHTHITH OalTyyIaMK 33paT
XaKYYIMiH TOITBOPXKWITBIH cypairaanyynganx LEM
HIMHXKHATIAT allUTAajar OJOH MporpaM XaHTaMXKyynd
XODKIK UPCHUN HAT Hb Rocscience-uidH myBpan 00J10X
Slide2D, Slide3D mporpamyyx oM.

Cynanraanbl QKU OPAbIH TalOai]] YyCcOX TOCIUNIH
WI yypXalHyyqn XapblUaHryii Oara TYHI aIlIHTJIAJT
SBYYyJax, YyJA-TeXHUKUHH WIPPXUN XYHIPIT YYCITyH
33PTUIAT Xaprai3aH eMHeX TOCIYYId3p OOJOH 0100
ammriax Oaiiraa Wi yypxalH YHICOH XOMXKIICYY,
TOHOI TOXOOPOMXKYYAUNH alIUIIaNThIH MapamMeTpyyA
33PAIT UXIIX3H 0pUIIeNT rapraxaac 3alICXUNK axIbIH
Xa)KYyTHITH epOHXHUN OHITHIH (2XKIIBIH TaN0aifH epreH,
JIOTOJIBIH ~ ©HLIeI,  JOTOJNBIH  ©HAep, AalyJrylH
TaBIAHTUIH 6PreH) eepwIeNTHHT ToJl IaITyyp OOJIroH
XaKYYTMHH TOTTBOPXKHITBIH YHAJITI9HUH TOOLIOOJUIBIT
XUIII).

FEM (finite element method) HP uHXeHepHIAH
ABTOMAaTXKyyJICaH TOOILIOOJION] ©PreH X3PITrJdrIdT
MaTEeMaTHK 3arBapuwialblH apradiaig oM. Slnanrysia
CTPYKTYp aHaju3, AyJlaaHbl aHAJIN3, ITUHMIHUN aHAIU3,
AMEKTPOH COPOH30H AaHANU3YYA 33p3T HHXCHEPHUHH
TOMOOXOH  MIMAUTYYA, [POrpaM  XaHraMxKyyaasn
allUrIIarar.

Wn, nang yypxaii, 0B00oJro, naixan 60J0H Oycam yyi
yypxaiiH OairyynaMKyyn I9pX CyAalraaHbl aXull,
npakTUKT FEM IIMHXWITIAT 4yllyyJAruiiH MacCuB Jaxb
yynsiH gapant (field stress), MacCHBT YYCOX IIMIDKHIT
xenenreon (displacement) mmmKpanT yycdx (shear
strength) XYYHHH TOOL0OJUTY YA, YHIICIDH
TOTTBOPKMJITHIH TOOIOOJIOJT AllTUTIIazar.

3am, Oapuira, yyn yypxai, TyHEeIHHH Oalryynamk
33p3r CTPYKTYp aHaJIM3UWH CYYJIMHH YEUHH OJIOH

nporpaM  XaHTaMKyyZIbIl — QIIUIIAJATMAH ~ HOT  Hb
Rocscience-uiiH myBpan HporpaM XaHraMxkyyn 0o0Jox
Phase, RS2 6omon RS3 rom.

Un yypxaiin 2023 oHbI 4-p capblH X3MXKHITIIP
YYCT3COH CyJaliraaHbl a)KiIblH MOAENUNH A-A XOHAJOH
3ycanma xamaapax LEM aHanmu3uiiH yp AYHD XsHAx
30pHIATO0p TyXalH CyJalraaHbl akIbIH MOJAEII
Tercrener snementuiin apraunan (FEM- Finite element
method)-aap Phase2 mporpaM m33p TOTTBOPKUITHIH
YHJI3]1T, CyJaNraaHbl aKJIbIl XU,

III. W1 YYPXAWH XAXYYTHUAH TOT' TBOPXXUJITBIH
TOOIOOJION

Tecnuitn TanbaiiH 4 Galipiiaac aBCaH dyTyyaTuiH
14 mupxsr 133K Hb apTULINT, aIE€BPOJIUT, AJIC3H UyIyy,
HYYPC 39p3T 5 TepnmiiH dyrmyynraac Oypadx OaifHa.
TyxallH JPKYYIUHr TOCIUHH TambalH TIeoJoTuiiH
MOJEN], YHIACIDH YyJIyyIrHHH JIATOJIOTHHAH OJIOH
TOPJIUMI HOITIA XMIXK, TOJUIOX YYJIYYITHHH XU
3aaruyr 3arBapyumIICaH KOJBIT AIIUIJIAH fapaax Oaiiaap
AQHTUJICAH.

1-P XYCHOI'T. TOC/IMIH TAJIFAH JJAXb YYJIVYJITHHH TOPOJI FOJIOH

JIDKUHH TOO
TaiinGap Harrrcsun JI32KuiiH T00/
JINTO-KOJ 33J3X XyBb
Onron xopc, myypernit Material-1 7w/ 50.0%
Xydaac 4yiyylrHilH JaBxpara
Hyype, HYYPC aryyiicasn Material-2 2w/ 14.3%
4yIyyITUiH JaBXpara
HyypcHuii ynacan
JIaBXapTyyIbIH XOOPOHI0X Material-3 5w/ 35.7%
YyIyyATHitH JaBxapra
Vi yynmyynar Material-4 -

TecnuiiH Tanbaii, w1 yypxaiH tambai ma33p 00JIOH
CyypHH OOJIOBCPYYJIAITHIH CyAalraaHbl aiaap Xepc,
YYyIyyITHAH [IMHK YaHAPBIT TOMOPXOMIOXBIH TYIIA
Rocscience RocData mporpamn  Hoek-Brown-uitn
XsUI0ApUIyyJICaH — INANTYYpPhIH  YHICOH  Y3YYJIITYY
oonmox GSI, UCS, Mi value, D muHx YaHapbIH
Y3YYIRITYYIUIAT almriacan 6eree 1 CyAairaaHbl aXIJIbiH
2 Oomon 3 xomxkddct LEM  mMomena opyyiicaH
MaTepUaNyyAblH SMIHUPUK [IMHXUITIHUK Yyp [IYH,
HMIMHK YaHapbIH JDIMPOHTYH Y3YYJDATYYAUIr napaax
XYCHAT T/ Y3YY/I9B.

2-P XYCHOI'T. CYJJAJITAAHBI AXKJIBIH MOJEJI] ALIUTITACAH
MATEPHAJIVY/IBIH IINHK YAHAPBIH Y3YYJIDJIT

Yeann

33ﬂ3XYYH XaHacaH
e |, JYewim | UCS, st | mi | b

JIHTO-KOL kH/M3 XYYH

JKUH,

kH/m3
Material-1 18.03 19.81 12100 | 15 7 | 07
Material-2 12.3 13.53 19800 27 6 0.4
Material-3 20.01 2221 20500 | 24 8§ | 07
Material-4 19.07 24.12 26000 45 15 0.7
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Wn yypxaiiH XaKyyruiiH TOrTBOPKHIITBIH YHIJITI3H]
TOCIMIH TaNOalH 4yJyyJIrHidH aHTHIall, IIHHXK YaHap,
XOpPCHUI YCHBI TYBIUMHI W YyypXallH XOHZI Xa)xyynl
YYCC3H 3BIpaJ, TyJICaNT/Hypanaac eMHeXx Oyroy 2023

OHBI 4-p capblH XOMXKHIT3IP YYCIICOH MOJIEIA
3arBapumiiK, XaKYYTHHH TOTTBOPKHJITHIH
koapdumuent (FOS) -umitr TyxaitH Momenn xamaapax
rajapra  JPpX  TOITBOPXKWITHIH  3yparjiajiaap
TOAOPXOMJICOH.

aQ

; A\
2

4-p 3ypac. Hn yypxaiin 2023 onvr 04-p capwin Xamorcunmisp
0aiiZyyncan 2ypean Xamiceircnm mooen

5 002

O+ L9

W

5-p 3ypaz. Hn yypxaiin 2023 ownwvr 04-p capvin Xamdcunmisp
0aUZyyICan 2yPEan XamiucrICm mooen

Wn yypxaitn 2023 oHbI 4-p capblH XIMKHITIIP
Gaiiryysican 3 X3MXKI3CT MOZEN AaXb TOTTBOPKHITHIH
TOOIOOJITBIH XaMTHHH 0ara yTra HWIIPXHUIUICOH X3C3T
Oyroy un yypxaiin xoia xaxyyn FOS=0.9, tyxaiin ytra
WDpXWDK Oyl Oyryd IUIMHAP — Tajapryyraac
XamaapcaH XaxyyJ yycd OO0JIOX 3BAPIJIMIH Marajian
POF=47% To10opX0oHiI0racoH.

TyxaiiH TOrTBOPXKHIITBIH HOX1IOJ XaMTHitH Oara yTra
Y3YYJicoH x3car Hb 2023 onbl 4-p capaac 7 capblH
XOOpOHJ, WJI YypXaWH XOMJ XaxyyJ YYCC3H 3BApPAI,
TyJICAaNnT/Hypall YYCCOH XJCOTTOH JaBXUax Oailiraa
Oereeq CyJanraaHsl ajJIBIT HapuUHABWIAX, TyXalH
SBAPANUIH IIANTraaHBIl  TOMOPXOMIOX  30pUIT00p
XaUryymsH S-1 1100HOT GOJIOH 3BIIP3JT YYCCOH Talapryyr
OTTOJICOH XOHJJIOH 3YCONT 031Trak 2 xoMxddcr LEM
TOOLI0OJUIBII XUHB.

Un yypxaiin 2023 oHbl 4-p capblH XIMKWITIIP
YYCTACOH CyJanraaHbl aXKJIbIH MOJEIUHH A-A XOHIJIOH
3yconTdyg xamaapax LEM  anHanu3uiiH yp IyHI?9p
TyXalH X3C3IT XaKyyI'MiH TOTTBOPXKWJITBIH XaMIHIH
b6ara koodppumment FOS=1.004, TyxaiiH yrra
WDPXUIDK Oy Oyryd IUIMHAP — Tajapryyraac

XamaapcaH XaXyyl Yycd OOJOX SBAPIIHHAH Maraiiai
POF=43% 0Oaiina.

oK Bey-l

6-p 3ypaz. Hn yypxaiin x0ii0 xaxcyy oaxe FOS=0.9 ymzamaii dyzyii
ynundp 2aoapzyy oonon 2 ximxucsem LEM anmanuz xuiix A-A
XOHONIOH 3yCINMUIN daupuiun

------- 2023 0w 7-p CIPLIN XVORWATIN FAAIPTYY

7-p 3ypﬁz. A-A xononen 3j/c3ﬂm36 x@uaapax LEM ananusuiin 'dyzyﬁ
UAUHOp 2yacanm (Hypaam)-viH OyX 2aoapzyy

¥Yr toomoomomteiH FOS<1.2 Oyoy XaxyyruiH
TOTTBOPXKMJITBIH HOXION XaHraxryi Iyryil IumHAp
raJapryyHyyJIbslH Y3yymaiaT 133p 2023 oHel 7-p capblH
XOMKIITHRH Tagapryy OyIoy W yypXalH X0HI Xaxyyn
YYCC3H 3BpAI1, TYJICANT/HypalnThiH Japaax ragapryyrui
3YCOJIT UIyraMbIl JaBXIlyyJIaH Japaax 3yparT y3yYiuo.

LT
|
|.

*xesnn s 2023 OHu 7-p CapsiH AMLUATHS TARAPIYY

8-p 3ypaz. A-A xenonen 3ycanmad xamaapax LEM ananusuiin oy2yii
ynunodp 2yncanm (nypanm)-vin FOS<1.2 ymeamaii 6yx zadapzyy

Un  yypxaillH  XaXyyrudH  TOTTBOPXKHJITBHIH
yHUIr9HUE FEM IMMHXUArrsp Wil yypxanH Xaxyy
Jlaxb XaMTHHH WX LIMDKPAITUHH avaanan (maximum
shear strain) yycax OoJIoMXTOH OYCHHT TOAOPXOMIOX
OOJIOH HIMJDKWIT XOIeJITeeH]] OpoX OOJOMXKHT 3aiiH
xoMkaHUH (total displacement) y3yymnaTyyawidr wi
yypXaiiH XaXyyruiiH OyTIPIC XamaapcaH 4yIyyJITHiH
MAacCHBBIH IIMHX YaHapaa angax Ko3(dUIHEeHTToi
(Critical SRF - Strength reduction factor) ysmyymx
TOAOPXOMJICOH.
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9-p 3ypac. A-A xenonen 3ycanmao xamaapax FEM wiunscunziznuii
MoOel, MameMamuK WIUHNCUNZIIHUIL MOPNOST 000K 3 manbiH
YYbIH 0apamulH 6eKMOpyyo

Un yypxaiin 2023 oHBI 4-p capblH X3MXKHITIIP
YYCT3C3H CyJaliraaHbl aKjblH MOJEIUNH A-A XOHAJOH
3ycantya xamaapax FEM mMuHKuirasHuil yp AyYHI33p Wil
yypXailH XaXyyruifH OyTLPIC XamaapcaH YyJyyJIrHiH
MACCHBBIH IIMHX YaHapaa annax kodddumuent Critical
SRF = 0.97, un yypxailH Xaxyy Jaxb XaMTHMHH HX
IIDKPIATARH adaanan yycdx (Maximum shear strain)
00IOMXUT Oyc OOJIOH WIMDKHIT XOIeNreeHIl OpoX
OOJOMXKTON 3al, YW OOJOH OyCHiAT Total

displacement= 1.3 M TOZOPXOWICOH.

10-p 3ypaz. A-A xenonen 3ycanmi’0  xamaapax FEM
WUHHCUNZIIZIIP MOOOPXOUTICOH UTL YYPXATIH XAXHCYY 0aXb XAMZUTIH
UX WUANCPINMUTIH A4aana yycix oyc

XOHOIOH

I11-p  3ypaz. A-A
WIUHIICUNZIIZIIP MOOOPXOUTICOH UTL YYPXAIH XANHCYY 0aXb XAMZUIIH
UX WUTHCUTIN XO00.1200H0 0POX Oy C

3ycanmi0  xamaapax FEM

IV. MW VYPXAUH XAXYV] YYCC3H 3BJIPAJI,
T'YJICAJIT/HYPAJIBIH YHAJIIDD, TOTTBOPXKUIT XAHTAX
XAXYYTUUH SJIEMEHTY Y JUH OHOBWIOJI

Wn yypxaiin axisiH Tan Oytoy xoia xaxyyn 2023
oHbI 4-7-p capbiH XoopoHa HUHT 400 M ypt, 120 M
opreH, HUUT 300 opuuM MsH.M3 YyIBIH Iyl 3BAP3I,
TyJICIT/HypaiTal OpPCOH Oereej TyXaH X3COrT
9BAPIN] Opoxooc eMHeXx Oyroy 2023 oHbl 4-p capblH
XIMKIITIIP YYCT3CH MOJIEN]T XKYYTHHH
TOTTBOP>KUITHIH TOOLIOOJUTYYIBIT XUIAB.

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.0044
Base Base Shear  Shear Base Effective
Cohesion  Friction Angle  Stress  Strength Normal Stress Normal Stress
[kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

308566 197.846 Material 1  6.00009 355863 19.4153 19.5007 18.867 18.867
3.08566 531.543 Material 1 16.7933 242781 52568 527993 79.8258 79.8258
308566 717.712 Material 1 239176 208601 726095 72929 128617 128617
308566 840.852 Material 1  29.0911 19.0795 86705 B87.0865 167.675 167.675
3.08566 908.458 Material 1 32.4671 18.1182 957515 96.1728 194.698 194.698
308566 953.921 Material 1  35.0387 17.4671 102576 103.028 216.066 216.066
308566 103091 Material 1 383063 167226 111176 1115665 245625 244168
3.08566 111079 Material 1  39.6169 164466 114604 115108 279.789 255.731
308566 1172.85 Material 1 41.1265 161429 11854 119.062 307.177 269.258
10 308566 122211 Material 1 424679 15885 122027 122564 330.272 281.457
11 3.08566 12504 Materiall 43.3259 157255 124251 124798 346.87 289.351
3.08566 123467 Material 1 429565 157936 123.294 123.836 350.152 285.944
308566 120638 Material 1  42.3065 159154 121608 122143 348999 279.981
14 308566 1147.9 Materiall 40774 162125 117623 11814 338.14 266.08
3.08566 1050.14 Material 1 37.9648 167965 110281 110766 314.509 241,182
16 3.08566 967721 Material 1 356952 173105 10431 104769 294783 221.627
17 308566 875532 Material 1 33.0917 179542 97.4141 97.8427 271153 199.827
18 3.08566 773798 Materiall 30.1158 18.7735 89.4622 B89.8558 243.717 175.752
19 3.08566 667.451 Material 1 269111 19.7778 808032 811587 213956 150.862
20 308566 573066 Material 1 241753 207604 733194 73642 187.219 130.493
21 3.08566 474643 Materiall  21.234 219821 651614 65.4481 158.395 109.532
22 308566 341101 Material 1  16.3885 245231 514 516262 116733 77.2397
23 3.08566 200.437 Material 1 1051 29177 339117 34.0609 70.7748 42179
24 308566 103.247 Material 1 668767 342935 21725 218206 383268 221893
25 3.08566 35.8979 Materiall 4.14479 40257 128722 128288 15.216 10.3735

sice  Width Weight  Base
Number [m]  [kN]  Material
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[
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12-p 3ypaz. A-A xenonen 3ycinmiod xamaapax LEM ananusuiin
Oy2yil YnuHOp 2yacanm (Hypaam)-viH 2a0apzyyuiii nooyoo0JuIbIH
OOKYYObIH Y3y yAIAmyyo

A. Lae yypwin, eadapevii 60IOH 2yHULL YCHbL HONLOONO]

Un xaxyy, €&poon, 3am Tanbaili 33p3r ymaaH
XyramaaHja rajaprajg Wi Opumyaor  OyTHyYAHMHT
Oypayyimerd dymyyiruiftH 0at OexwifH O0NOH Oycan
(U3MK MeXaHWK MIMHX 4YaHapBIH Y3YYIUITYYA Lar
YYpBIH O0OH Oycaj HOXUIeJIYYAI3p erepLIMK IIHHXK
yaHapaa aJIJIaruir TOMASIIISH X3JI3X Hb 3YUTOH.

Xyp TyHajacblH OOJIOH XOpPCHHH YCHBI X3MXKI),
rajaprblH yCHaaCc XaMraajax CUCTEMHUUI OHOBYTOH
OaiiryyscaH 3C3X33C Xamaapd XOpPCHHHA TOTTBOPTOM
Gaiinan Oyroy yyibIH IyibH YHAIIT 20-60% opumoop
Oyypyynnar. CynanraaHsl axJIbIH MOJENA TaJlaprblH
Oyloy Xyp TYHIACHBI XAOMKOIIT Oyc HYTTHIH OJIOH
KIMHH TyHIDKaap Oyroy skuix 252.8Mw, Wi yypxaiH
IM2 tan6aiin 0.25m3 Gaiixaap, T'YHUI YCHBI MDII3IUIHHT
OPJIBIH TUAPOTEOJIOTMHH XalUTyyJIbIH HOOHOTIT 26-30M-T
YJI Tacalilax yCT YET3H 33par M3I33JITYYIMNT TOOLICOH.

3-P XYCHOI'T. DPASHDILATAAH CTAHLIBIH XYP TYHJACHBI CTATUCTHK
JAVHIAXK XOMKID BOJIOH UJT VYPXAHH TAJIBAHJ] HOTJJOX XVP
TYHJIACHbBI XOMJK23

IpAHILUAraaH CTAHUBIH XyP TYHIACHbBI CTATHCTHK JyHIAK
XIMKII, MM (2010-2020 oHBI AYHIAK)

w1 HuiiT, My Hn YypxaiH Wn yypxaiin 1m2
Tanbaiin, M3 Tanbaiin, M3
252.80 151,680,00 0.25
lagaprern  Oyroy Xyp  TYHEACHBI  XOMXKIIT
qyIyyIruidH  (U3UK-TEXHUKUHH  CyJajiraaHel  Yp

JYHTUHH 4YyJIYyJITMHAH yC IIMHI33ITHHH Y3YYJIIITISP
Oytoy nynmaxaap 11% Hp Tramapraac 5m XypTan
qynyyJaarT MUHMX, 89% HP rajaprell Jarax ypcax
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TOOIIOOJJIOOP CyJalraaHbl aKJIbIH MOZE TYCTax HII
yypXailH = XaXyyruidH TOTTBOPXKWITOJ  HOJeeJeX
XaMaapJIIbIr TOOLICOH.

13-p 3ypaz. A-A XO0HONOH 3yCINMIO XAMAAPAX  XAHCYYZUILH
MO2IMEOPIHCUTIMBIK HOXUON DONOH 2A0aAPZbIH YC YYIYYIa2M HIGUUX
myeuwiuHzUIH Xamaapan

TyxailH TOO1I00II00C raJapTblH YC XOPCOH HIBUMX
ryH HEOMATIPX 00ioH FOS TOTTBOPXKWUITHIH HOXIOIN
Oyypax Hb MIyyn XamaapaiTaii xaparmax OaifHa.
Oepeep x31051 rafapelH OyI0y Xyp TYHAAC, YEPHHH yC
WI yypXallH XaxyyruidH OyTIPA OOJNOH Wil yypXailH
Tan0all HABYMX TI'YH HOMOTIPX TycaM W yypXaiH
Xa)KyyTUHH TOTTBOPXKIIT Oyypd OaifHa.

I'yHuit ycHBI Oyr0y THAPOrEONOTUIH CyJainraaraap
TOJOPXOMJICOH YN Tacalgax yCT YEeHHH IaBXparbir
CyJlalraaHbl axJIblH MOJENJ TyCraxk, T'YHUH YCHBI

TYBIIMHTI  JyHAaxaap 15M  mdmuryymXx — GonoH
JIOOLTYyyaaxa U1 YypXaiH XaKyyTuiH
TOTTBOPXKMATOMA ~ XOPX3H  HOIIeeNeX  CTaTHCTHK

XamMaapJibIil' TOOLCOH.

[ r—

14-p 3ypaz. A-A XxonOnen 3ycinmiI0 Xamaapax Xaxycyyzuiin
MOoIMEOPHCUNIMBIK  HOXUON OONOH 2YHUIL YCHbI MYGUIUHZUIIH
xamaapan

XopaB W yypXallH allurjaiTblH SBUAJ XOPCHUUN
YCHBI TYBIIMHT OyypyyJaxryH, yypxaiH Tanbaiiraac yc

3alidyynax ~— Tamaap — apra  X3MX33  aBarjgaxryi
TOXHOJJIOJI MJI YypXailH XaXyyrblH HaJdyyruiH
eHIIWir  Oyypyylax  Imaapajaratair  aHxaapax

X3parTei. MeH OI0OoruilH cypajaraaraap WI3pIITryH
XOPCHUH yC, F'YHUH yC, yIUPJIbIH IIHMHXK YaHAPTail yCHEI
ypcraj MIIPBAJI apra XaMK33 aB4 XOPCHUHN (U3NK IIHHK
yaHap, XaXyyr'MidH  TOTTBOPXKHITOJ  HOJIOeNeX
HOJIO®JUIMUH YHJIII9T XUiX laapularaTai.

B. Un yypxaun asxcnvln man 0axe epoHXuil Xaxicyy2utii
OHYULIH OHOBUION

W yypxaitH axiIbIH Tad Oyroy 3BAPAI YYCCOH XOHA
XaKYyTMHH €poHXMH XaXyyruiH ©HLer 3BApAI
yycaxase emHo 29-30° rpamyc Gaiican. DBapan yycesH
X3car 3eBXeH Material-1 Oyroy eHreH xepc, HYYpCHUH
Xy4Jaac YyNyyJdTHiH JaBXparyyaaa YYccdH OaliHa.

Tyxaiin Oycon Oyl0y ONOOTHHH WII YypXaiH a)IIbIH
TaJblH E€POHXUHM XaKyyrMUH OHLIMWUI TOITBOPXKHIT
xamrax Hoxmen FOS>1.2 xypmn 6yrwoy 22° xypron
HallyyJlax XYpPTdIX XYBHJIOApblH  TOOLOOJUIYYIbIT
Jlapaax 3yparT y3YYyJuIao.

28 deg | 27 deg

. =

/ %

e

15-p 3ypaz. A-A X6HONOH 3yCINMIO XAMAAPAX AICTBIH MATIbIH
EePOHXUIL  XAMNCYYZUUH OHUSUIH OHOBYNOJIBIH  XYeuUnoapyyoao
xuiizocon LEM ananusuitn y3 oyueuiin y3yyniamyyo (FOS<I.2

ymayyo)

125
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g 105 .
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epOeHXHUI XaKyyrHiiH OHIIeT, rpa/.

16-p 3ypaz. A-A XOHONOH 3yCINMIO XAMAAPAX AXHCIBIH MATbIH
EPOHXUILL XAXHCYYZUILH OHUOZ DOJIOH MOZMEOPHCUTIHBIH XAMAAPATL

C. Un yypxain adxcieii man  0axo

napamempyyoutis xysuioapyyo

xaoicyyeuiin

Haamua 3BApaIg OPCOH Xaxyyl aBd XIPIIKYYJIdX
6ooMKTON XaKyyTuiiH napameTpyyauitH
XYBWJIOApYYABIT lapaax Oaiijyiaap TOIOpXoinoB. YYHA:
QXKJIBIH XaXXYYTHIH JOTOJBIH OHIer OOJIOH JOTOJIBIH
OHJIpUHT oytooTHitH Gapumrtamk Oyl H=10m, op=55°
XOMXKIICYVAIP, KIBIH TanbaiH epreHwidr B,=10mM,
20M, 40M xyBunOapyynaap Oyroy OZOOTHIHH aIlInTiIaiT
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SIBYYJDK Oy# TYHZA XKJIBIH TaJbIH €POHXUN XaKyyTHHH 2. CynanraaHsl aKIbH MOJEN OyOy WI yypXalH

oHITHIT  0,=28", @,=21°, a,=15" xyBunbGapyymaap aXJIBIH Xaxyys xuiracod LEM ananusuiid yp
TOOLIOB. JIYHI33p aXJIbIH Xa)XKyyTMiH epoHXUIl O HUIMIH

0,=28° xyBunbapr FOS=1.068, 0,=27°
% xyBmwioaptr FOS=1.093, ,=26° xyBumbapr:
g FOS=1.106, 0,=25° xyeun6apr FOS=1.127,
%_ I D 0=23" xyBwibapr FOS=1.183, a,=22°
T —— xyBunoapt FOS=1.211 yrryyaer y3yyicaH

[ = N

SN S Oeree[ TyxalH X3C3IT OyI0y W yypXaiftH XOng
XOKYYIMUH aXJbIH TajJ CPOHXUM OHLIHUr
0,=22° yTraac mxryii 6aiixaap >BIPAII, TYICAIT
YYCC3H OYCOI Haamma OapuMTaK aKUIIIax
mraapyrarataii rax y3ix Oaitna.

17-p 3ypaz. A-A X6HONOH 3YCIIMIO XAMAAPAX AHCTbIH XAHCYYZUIH TaaHBl AKIIBIH M 1 Wi XalH
H=10m, B.=10m, ar=55", a,=28" xyeunbapein LEM ananusuiin yp 3. Cynanraanbi a one . Oytoy yypxa
oy (FOS<L.2 ymzyyo) QKIBIH  XaXyyd TOCIHHH OapuUMTiIaiaap

TOAOPXOUJICOH AXJIbIH XaKyYyrMiiH
NIEMEHTYYAUIT OapUMTIaH aXIbIH TanOaiH
OpreHuil XyBUIOApyyIaap aXIbIH XaXyYTHiH
€POHXUIl OHIer, TOrTBOPKUITHIH TOOLIOOIOI]
H=10M, 05=55° B,=10M, 0,~28° XyBunGapt
e o FOS=1.062, H=10m, 0,=55°, B,=20m, 0,;=21°
xysunbapr FOS=1.231, H=10M, a,=55°
Ba=40M, 0,=15° xyBmmbapr FOS=1.412
YITYYABIT Y3YYJACOH Oereen TyXalH X3CarT
Oyloy Wi yypxXalH XOWJ XaXyyruiH aKJIbIH

. Tang goronblH  eHaep H=10M, norossH

18-p 3ypac. A-A X0HOIOH 3YCINMIO XaMaAaAPaAX AHCAbIH XANCYYZUIH o L ec0 .

H=10m, B.=20m, as=55’, ao=21° xysunéapuin LEM ananusuiin yp XaKyyrMMH OHLeT ab_§ 5 Hapalv\l)eTpYY[[T?/I

0YH (FOS<1.2 ymzyy()) YAIAYYJIaH aXXKJIbIH TaOalH OProHUUT TOCINUH

: bapumtianaap Oyioy B,=20-40M OapumTaik
QXIWIIaX IMaapiaraTai TaK y39:x OaifHa.
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SPI3HITUMH XYJAPUMH W YYPXANH AXKJIbIH BYC
XAKYYIHUH AIOYJITYHH IIAJITYYP Y3YYJIDJITHUH CYJAJTAA
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Mouron yie, Ynaanbaarap, IIYTUC, I'VYC, YypxaiiH TeXHOTOTUIH candap
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Xypaanzyii: Sporndsmuiin xyopuitn un yypxaiin zaoapzaac aecan 307 023xcuiin numonozuiin 12 oyneuiin
UYYYAZYYObIH WUHIHC YAHAPLIH OYHOAHC YI2d, MIO2IIPUIIH MEOUAH, XAMUIIH UX OON0H 6aza ymzyyovie moOOPXOILIHC, yImaap
CIAMUCMUKWIH WUHMCUTIZII XUIIX 3aMAADP AXHCTIBIH GYC XAHCYYZUTH MOZMEOPHCUTIMBIH KOIP DU uenmmoii yanoyyian 30Xux
MYIAHCYYOBIZ MANOATIH aH, A8, XA2APAbIH OANOAIMATL HCUMWIUX CYOAIAANHBL AXCUT XUT2021c Oatican. Tyynuii oapaax yp Oyneiap

IHIXYY 02y Y9710 MOJUTIYYINC Dalina.

Tyaxyyp y2: Xynouiin xyu, 2yncanm, an yae, 6apouandaim, 00mooo ypiim

I.  YIUPTTAJT

Jooxyyauiir  Opmeuatuiin  yinaesp TOYI-bH
reoJIory, MapKILIEeHIepUiH X3JITCUIH apra
A.Yunpaxtamup, wumxeHep O.batrapan  HapbiH
opomooToi Oypayyk, Proceq yimmeapmitH Pundit
Lab+ xot aBmamer, 250 k['m paBTamkrait maryy
JOJTHOH Ianpyyjiard TONroi Oyxuil anmapaTeir
ammriacad. TyxaffH JP9KHUI €ep  XOOPOHO00
MIEPIECHANKYIAP TypBaH YHUIIIAIA XOMXKHIT XUHCHH.
Wn yypxaiig 193K aBanTyyasiH XOOPOHIOX Xyraraa,
MOH X3T aBHAaHbl X3MXWIT 33pIYYIMHH  Yp
OYHTYYAMWT XapaxaJ [39XKYYHd aHXHbl YMUrIuig
anacan Oaiina. MilMadc  XoMKMNTYYIUHT Xyypaii
JKYYAD XUUTJCOH TXK Y33k OomHo. Cynanraanbl
QKJIBIH Yp IYHTHHH Oonoscpyynanteir ITYTUC-
I'YYC-nitn Oarm gokrtop (Ph.D) B.YmaanOaatap,
Maructp O.OpxoH, wumxkenep J[.Ouupbar HapbeH
OYPIIIPXYYHTIUTIIp XUIDK, TYHIPTrIB. CynanraaHsl
axyplH yp ayHr 2022.11.11 enmep yHIaBIpuiiH
WHKEHEPYYANIH 30BIIOI X3JAIIIYYIIPH
calbkpyyJcaH.

Wn yypxalin xaxxyyruiH aloyiryit manryyp
y3yymrruitd (FoS) yTreIr ToZOpXOHIOXJ00 T'e0JIOTH,
TEOTEXHUKHHH OOJIOH XYp33J3H Oyl OpYHBI XY4HH
3yiuicuiir xapramsan y3mor[S]. Mitma xyapuitH wn
yypXaH aXJIblH OyC XaXXyyrHmidH TOTTBOPXKHITOJ
HOJIeeNIOX XYUMH 3YHIYYIUHH [JOTOp dynyynar
Tanmaac OappHATAAITBIH XYY, JMAOTOOJ YPAITHHH
OHIIMIH yTra, XapuH XaXXyyruiH 3JIeMEeHTYY 60J10X
WI yypXallH T'YH, @XJbIH OyC XaXyyrdHiiH 6HLer
33pIyyd Hb W yypXallH aH LaB, XarapiblH 3YH
TOTTOJITOM  XOPX3H ysuigaa XoJ0ooToW Oaiiraan
Taamariaji A3BIIYYJIX Hb CylalraaHbl aKJIbIH YHICOH
30pHAT OOJIHO.

I1. CHABMIH CYUIAT ICAH BAVIJIATI

XynpuitH w1 yypxalH aXJIblH Oyc XaKyyruiH
TOTTBOP)KIITHIH CyJaliraa Hb MIMHXJIIX YXaaHbl OJIOH
YUNIHAT Oartaax 0ereej 6alraab OPYUH, TEOJIOTH,
TEXHOJIOTH, JKOJOTH, YC Cy/Ulall, Xepc CyJuIal,
6aliraigb OPYHBI MHXKEHEPWIDIT TIX MIT caldapyyIblH

OJIONTTOM TalyyIbIl AlIUrIafar HUX39XdH HUHIMAI
OrerjaexyyH, Y33r3J Yl sBubir aBu y3aor [8]. Tyc
YHUTIRJI99P XUHATICAH CyAaNraaHbl aKuil, CyAaayablH
ToiiM cynmanraar xuiiB. Jlokrop Camum X.Anm 6071
Oalranmb I9pX XaKyyTHHH TOTTBOPTOM Oaiman, TIp
IyHAaa Yyl  YypXalH  YWIABIPIBIUMHH Yl
QKWIaraaHbl JapaaruiiH Tas3ap alluriaiTr, HeXeH
COPIIAITUIH CTPATErH 33pAT YUTIRIIIZP aXKHIUIAar.
CyuraaunifH JPBINYYJICOH CaHal Hb QXJIBIH OycC
Xa)KyyTHIH TOFTBOPKHUIT Hb HOX6H COPII3ITH] 1aBYY
TaBIr Omit OoNroX 0ereen HUHTAIMI Y3YYIdX ceper
HeJNeeJNMUT Oyypyynax Tyxail tom [1][6]. JdokTtop
A.bpenmoy yypxaiiH Tanb0ailH HEXEH COPIIIT,
SKOCUCTEMMMH HOXOH C3pIIJIT, Yyl YyypXaiH
AIIUIIIANITHIH apaax JaHAmadTeH OHONOTHIH OJNOH
AH3 OaMuIBIl  XaMmMraajax YuIJRI3p  XHUHCHH
cynairaaraapaa angapraid. TyyHMA axun  Hb
opxurncoH (abandoned) yypxaWHYyIOelH HOX6H
COPIIANT, HOXOH CHPIIVITUHH Yp AYHTIH apra
TEeXHUKHUUT OOJIOBCPYYJIaxaaa axJIIbiH Oyc XaxyyruiH
TOTTBOPKMIITBIH 3€p3r HOeIeer TyCcraH cyaairaa
xuiiaer[4].  MeH  XakXyyruilH — TOTTBOP>KWJITBIH
YUMIII9P TOJUIOX IPIAMTIAUMH Cynanraar XUHCIH
IlBen yncwiH Jlynea TEXHOJOTMHH HMX CYPryyJIUiH
cymiaad, AoKTop Yunbsim Buctpymua, 3XY(tap
YEeHHH)-bIH 3pA3MT3H J1okTOop I'.JI.duceHko rx MaT
SPIAMTIA  XAKYYTUHH TOTTBOPXKWITHIT —CyZAJIaxaf
YHIT?H XyBb HOM3p oOpyyicaH 0a TyxallH yexn
XapbUaHTyW XypAaurairaap amuriainT sBaraax
OaiicaH XyI3p, HYYPCHHUH TOMOOXOH WII YYpXaWHYyYa
Hb CyJIaJiraaHbl aXKJIBIH OPTOH XYPIITIH Tandap 00K,
TIPAKTHK 3P3JIT X3PITII3 6COXK OaiicaH Hb CylaJiraaHbl
QKIBIH 3pY JaNAfIBIl TOJOPXOWDK Oaibk3d [8].
MoHron HYYpCHHMI M yypXaH XaXyyruiH
TOTTBOP>KUITHIH YUTIIRI39D Jokrop
JI.)Kaprancaiixas, noxkrop b.I'an3opur Hap ryscair,
HYpJIBIH IIANTraaH, HeJeeJexX XYYWH 3YIUI, aHTHiIaj
33prufir GoxoBcpyyican. Jlokrop L. Apmymrkaprain,
b.JIalixancypan, C.Ilpmunopxk, b.barbonn HapbH
SPIAMTIA OPIPHITHHH W yypXaWH UyiIyyiIruitH
IMUHXX YaHapbhlH cynpairaa [15], TacanranHIdc yycax
ypuupxuimmmites - y3yymar - [10],  xaxyyruiin
TOTTBOPKUITBIH ~ CyAainraar Xuix, yp  JIYHT
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X3JRIIYYJICIH OaifHa. XYAPHIH Wi yypXailH aXKJIbIH
Oyc Xa)XXyyruiiH TOTTBOP)KWJITBIH YHIJIII3T XHIX193
TYYHUH aroynarydl manryyp y3yYJIDATHHT CyIUlaH
TOTTOOX Tanaap JIOKTOP b.Ynaan6aarap
JMCCEepPTalMiH aXKujjaa 3arpapumiicad OaiiHa.

TII. XYZAPUIH W1 YYPXAMH AXJIBIH BYC XAXYVYIUIH
AIOVIITYHH [AITYYP Y3YYJIDJIT

AIOYNryiiH wanryyp y3yYyJdIT IDI3T Hb
TOTTOOH Oapumx XYYWMHr TYJICANTBIH  XYYHHI
XappllyyliCaH  Xapbllaaraap  TOIOPXOMIIOTJOHO.
TorToon 6apux Xy4 Hb UyTyyJITHIH OOJIOH XOPCHHH
IIWDKIWITARHE 0aT OeXWifH Xs3raap, OapbLajimair,
TCOJIOTHMHH TacalalThlH Aaryyx (aH LaB, Xarapal)
YPOATHIH €HUTreec xaMaapHa. DIradp MapaMmeTpyyn
Hb TEOTCXHMKUHH YHICOH IapamMeTpyyl Oereen

na00paTOpUidH  INWHXKWITIOHUA ~ yp  JYHII3p
tonopxoimornono. Illwwkuituitn  06at 06X Hb
YyJqyylIruiH  [OTOOX  XaBIrail jaryy TryJjcax

ACOPTYYIUIIP WIDPXUMIHBIIX O6a Oaphianmant (c)
0O0JIOH JTOTOOJ YPANTHIH eHLer () Hb MaTepHaJbIH
IIWDKIWITARE 0aT OOXUHr WiITraHd. ['yIcanTelH Xy4
Hb XaXXYyTHiH oHIer (inclination) 60J0H HATTpaaryu
MatepuanslH  (overlying — materials)  >kmHT3C
aJITraajgax Halayy JI93p YWIWIdX XYHIUMH XY4YHUH
yiuraa rom[3][5].
TortooH 6apux xy4
FoS=—————
I'yacanTbliH Xy4
FoS > 1 Hb TOrTBOpTOI OAMAIBIT HITIIH?.
Xaxyyruitn enner (B): Hanyy ragapryy 6a
X3BT33 XaBTrail XOEPBIH XOOPOHJOX 6OHLer Hb
ryncantbiH  XyuuHg ~ (driving  force) ux29x9H
Heseenzer. Mnyy ari Halyy Hb TOTTBOPTOH OGaiXbIH
Tynn wiyy enaep FoS maapanar.
Un yypxaitH ryH: Unyy ux ryncanTblH
XY4UHT  XYpUMTIyyJazar TyJd  TOTTBOP)KHJITHIH
IIMHXWITHI TYYHHH TOJUIOX IapaMeTpIdp aBY

Y30T.

1-P XYCHOI'T. UJT VYPXAWH AXKJIBIH BYC XAXKYYVIHIH
AFOVIITYHH HIAJITYYP Y3YYIIDJITYY]

aprawianbl WI YypXalH allurIaIThIH TEXHOJIOTHIH
OHOJI, IPAKTHUKT X3p3ridxk OaitHal7]. ['3Bu un yypxaitn
XaKYYyrMHH ~ TOTTBOPXKWITOJ  XaM  Oaizaap
HOJIe6J116T T'e0JI0TH, TEXHOJIOT Y H/INITH 3aCTHiH OYJIaT
XYUUH 3YHIIYYI29C 30HXWIOX  Oyrloy — IIHHIBIPIIX
Oailp cyypbTail 3JEMEHTYYAWHH TYYBOIp, HIUTIINIT,
Tycran Hb TIp Oyp I'YHID[ HOlleeee Y3YYIDK
yanaxryi OaiiHa [3].

IV. XYIPUMH NJI YYPXANH AXJIbIH BYC
XAXKYYTUNUH AIOYJITYW LAJTYYP
Y3YYJIDJIT BA UYJIYVJITUNUH ITAHX YAHAP

XynpuilH W1  yypXalH aKIbH  Oyc
XaXYyrHiH TOITBOPXKWIJITOJ, aHXJard OalraiuiiH
YHIC3H 4 XyuuH 3yiln Henmeenner. I'eosnoru, opasiH
CTPYKTYPbIH HOXILOJI, YyJIyyJITHHH IIMHX 4YaHap,
ra3pbIH I'YHUH yc 39par GaifHa [1,4].

OpOHITUIH W1 yypXailH axiIblH Oyc
XaKyyTUIH allluriIanThlH HATAYTI3p Ye MIaTHBI Xypad
xs3raapaac  aBcaH 307 [99KUHH yp JIYHTCUHH
IIMHXKWIATI9HA, TOJUIOX HeneeT 13 TepnuiiH
yJIyyJraac Xaxyyx TapxcaH dylyynryynal XuHcoH
nabopaTopuitH  TYPIIWITHIH 12 y3yymamna
MaTeMaTuK  CTATHUCTHUK  IIWHKHITY?  XHHCHH.
Koppensamuiin xamaapibsIr Xapraja3aH OIaxaidTelH 0aT
0OXUIfH Xs3raap-Cu,CyHANTHIH 0aT OOXMiH Xs3raap-
Oc, UIMDKPIATHAH 0Oar OexXuiiH  Xs3raap-Guu,
OappLiangant-c, JOTOOJ] YPIIATUIH 6HOer-¢ . ,
yynyynruiiH 6ar 6exuitn koaddunment- f; 33pruiir
COHI'0’K TOOIIOOH]] allIUIJIacaH.

Uynyynruitd, 6aT OexuitH ko3 GUIHeHTTON
XOOpOHJ00 IMaxanTelH OaT OexwitH xs3raap 0.99,
OIWDKPINTHHH —~ Oar  OexwitH  xs3raap  0.88,
Oapsranmant 0.95, XapuH AOTOON YPINTHIH eHIeT 6a
CYHaNTBIH Oar OexXWilH Xs3raap Xydrdi Owmr
XaMaapanTtaii 601084 Oycaa XY4HH 3YHI Hb Xamaapai
MaI Myy TYBHIMHJ OaifHa. Uynyynruiita 6at OexuitH
K03(hOHUIMEHTTON aXJbIH Oyc XaXKyyruilH YHJACOH
enmer 0.67, wn yypxaitH ryn 0.75, aMmcpeiH 0a
époonbiH epren 0.26 6a 0.59 0Oaiina. DpmPHITHITH
XYIpUIH W yypXailH XaxyyHyyZAal TyJIcalT Hypal
YYCCOH Oereen mMaamw Wi yypxai TyH3ruiipd 905m

1-p 3ypaz. Sporu3muiin un yypxain anicivii 6yc Xancyyuith
XIMHCIICY YO

Wn yypxaiiH axiaslH OO0JIOH axibslH Oyc
XaXKyyT 30XHOMMIIOXO0]T OYT3II 6a TOTTIO HOIeeex
XYUUH 3YIUICHHI eepTee TycracaH TeCIUIH

1 FoS<l TortBopryit
2 | FoS=1 SpcnTait TYBIIUH XypTa1 701 opunM TYH i yypxait 007IHO.
3 FoS=(1-1.2) bara spcaanToit
% poy I puigig VIV Vv VI-VI VIL-VID I-IX
4 FoS>1.2 TorTBopTOit ‘ ‘ ‘ ‘ Exll}w.,, T ‘ I I }
[ 2.726 [ 2.537 [ 233 | 2.849 | 2.797 [ 2036 | 2491 | 2.847 |
2.828196 2391382 2368037 2.133941 2684073 2852301 2.806919 2.889537
0.963865 0978939 1068396 1333839 1.042072 0.720822 0.88745 0.985279
3ycant I-1 C o [own 0] mm [ ww h\WB; v ] vivi [ vivn [ }
Macurad 1:5 000 0472 2829 1841 1.886 | 1902 I 2336 I 1566 I 2147 |
o o 0473 2460095 7262909 158863 1.845565 3636309 1225747 2.602457
0.997886 1149956 0.813555 0.948392 1.030578 0.642374 1277589 082499
o [ 51 [ i} [ T | VIV | VvV [ VIVI | wvove | TX-IXC
Bapyys 3 |
o — - T 715 | 761 | 1993 | 1661 | 1698 | 3152 | 155% | 3.081 |
o . 1.666835 1.348837 2.128684 2.189086 1.808038 1.549819 1.600988 3.577306
— 1.028896 1.305569 0.935789 0.738764 0.938023 138853 0.973773 0.861263
N / N . o omm o mm [ vw v ] uw [ vivi KT
= — Gapyym 4 |
- Pus [ [ 2.64 [ 1.853 [ 1613 | 1.406 [ 1611 [ 171 | 1621 | 239 |
[T Tomscor _— __4 [2 2679766 1599142 2264466 3.858687 116398 0.994633 1722 2.391
1m Vypak | - 0985161 1158746 0.712309 0364373 1384044 1719227 0.941347 0.999582
ypai P T [ 51 [ i [ T | IV | V-V [ VIVI | wowvm | IXIX ]
i Vypuai ivasp - Gapyyn 5
1433 I 1305 I 1153 I 1119 | 1381 I 1453 I 1144 I 1259167
1379218 1328481 111707 1202719 1.406897 1451719 1.085215 1268684

1.038998 0982325 1.032165 0.930362 0.981593 1.000882 1.054169 0.992498

2-p 3ypaz. SpOIHIMUIIH Un YypxXain 3ycanmyyo, Xaxcyy2uin
aloyneyiin Wanzyyp y3yyarimyyo
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3-p 3ypacz. Spo3u3Imuiin un yypxaiin 3ycinm, Xaxcyyuiln
AKOYNYIH Wanzyyp y3yynsimuith Xamaapa

10470 104°87E AGTE
H H h

UVAVIVX Hikeva
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N
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awosN

T T T
10470 180E 10690E

4-p 3ypac. Fpoanamuiin-0600 opowvin “bapyyn-Xoiio xyczuiin
xazapan, an yas”

OpmudtnitH-OBoo  opaeiH  “Bapyyn-Xoiin”
X3COIT MHTPY3UB UYNYYITHHH TOITHOA 5 €ep HacHbI
MarMelH Oyp/umir suracaH Oaiimar. OpAbBIH CTPYKTYp
TOrToNTOM 6os0X0A 30BX6H “bapyyH-Xoiia” X3cruitH onoH
TOOHBI TEKTOHUK XarapJiblH OpOH 3aifH Oaifpyian naH raHig
HOJI0OJICOH OHIII, HIrIdp XarapiblH YYCIMIH Iar Xyramaa 4
6ac HONeeNCeH. DPIPHIT OYpIMHH  TIPaHOAHOPUT
MOpGUPHIH MITOKHHAT HIBTPIH OPOX00C OYp ©MHO YHICOH
TEKTOHUKHUIH VI ABI HJIYY HI3BXTOH siBaracaH OaiiHa [11].
Xynpuitn un yypxain I-1 — sac XIV-XIV 3ycontyyauiin
XOOpOHJ aH 1aB, XarapisH dip, dip direction XOMKHITHHAT
xuibx ynMaap DIPS 6.0 nmporpaMm XxaHraMxkuiir amurias
TYJICAJIT, HYPJIbIH ITHHKUIT? XUHCHH.

2-P XYCHOI'T. MJ1 VYPXAHH AXKJIBIH BYC XA)KYVYTHHH
AIOVJIN'YHH HIAJITYVP Y3YYJIDJITYY DPIOHOTHHH
XYPHH UJT VYPXAHH 3YCOJITYYAH XAMAAPAJI BYXUH
XOCIYYUHH I'V/ICAJIT HYPJIBIH TOPJIYY]]

I'yncant HypiiblH Tepen
3ycont | Xasrraiin % IHTaanrar % |bocoo x3puman %
1 0 0 17.6
2 0 0 25.8
3 0 0 324
4 0 0 26
5 0 0 10.08
6 0 0 5
7 0 25 14

8 0 15 0

9 0 0 26.56
10 0 0 28.19
11 0 0 65.5
12 0 25 0

13 0 0 27.39
14 0 0 5.56

" 540100

5428790

209200

25000 438500 435000 a5 000 437500 430000

5-p 3ypac. Fpoanamuitn XyOpuitn un yypxaiin 3ycinmyyouiin
oaupwiun

XI-XT (65.5%), XII-XIII (27.39%) yp AYHTYYR HB 2-p
3ypraac xapaxaj TOBHUH OOJIOH yp[ XarapJblH HOJIOereep
60c00, IIaaHTar X3JIOAPHITH TYJICAIT YYCIX Marauiain ypa
00JI0H OapyyH Xaxyy Oaliraar xapyyik OaiiHa.

TAHIEX TIMIN

- Oprogoro sypar
] i

6-p 3ypaz. Yyayyneuiin 6am 60Xuiin WUNIIC YAHAP, Xaz2apan, an
Uasvin OyCUlin Xamaapasin 3ypaz

4 GonoH 5-p 3ypraac xapaxaJl MeH TYYHWIH XaXyyrHitH
TOTTBOP)KUITHIH INUHXWITHYYIUHH Yp AYHII3C Y39X3]
W1 yypXalr aH LaB, Xarapairaid ysigyyniaH Oycyynsn
XYBaax, aB4 y33X Hb UPISAYHA YYCIX IPCAIMUT YHAUIIXIN
gyXa ad X0JOOTJONTOH TK Y39k OalHa.

7-p 3ypaz. Hn yypxaiin 00oozuitn auiuznianmoii ye wiammsl
2yncanm, nypanm, yycax oycyyo (NW, NE- wmaanumaz, E, SE-
xaeman, SW-xonumoz xan63puitn 2yncanm yycax xaceyyo)
O.bamzaspan, b.Ynaaubaamap. 2023 on
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DOpIdHITHHH XYIPUIHH M yypXaiH aXIbIH
Oyc XaXyyTuiiH aroyIryid manryyp y3yysJaouT Hb aH
[[aB, Xarapjaac xamaapajirail Oaifx maraaiantaii Hb
xaparjax OaitHa.

JIYTHDJIT

1. DOpIoHAITHHH XYIOpUHH W yypXalH aXJIsH Oyc
xaxyyruitH I-1 6oron XIII-XIII xairyysieH mIyraMbeia
XO0OpOH[ Oaifpyiax TOTTBOPXKHJIT alfarjax 3yH TOI'TOJ
XUrIargax OaiHa.

2. AH maB, XxarapiblH YHOJII9HHHA JAYHI33C Xapaxaln
QXJIBIH 0yC XaXyya HIaaHTar 60J0H 00c00 X303puitH
XIPUMIJICIH TYICANT, HypanT YYC3X MarajianTail Hb
HOTJIOTJICOH.

3. DpIoHATHIH XYAPHIH W yypXalfH TOBHITH OOJIOH ypA
Xarapipll JaracaH TyJCalT, HYpalT YYC3X Hb
AIOYJITYHH MIaNryyp Y3YY/DIATHIH CynaiaraaHsl yp
JIYHT3U OMpOII00 Oaiiraa Hb IAAIUI 3H3 acCyyIUIbIT
CyAnax, TOAOTTOXK TOTTOOX Hb TIPAaKTHUK a4
XOJIOOTHONTOMH.

4.  DpIPHATHHH XYIpUHH W yypXailH a)IbIH 0yC XaXyy
OYpuiiH TOTTBOPXKWIT ajjAargax »dpcadn  Oyxuit
XACTYYAUIH HUUTIIDT IIWHX yaHapyyJaac
xamaapyysa 6 OYJ9IT XyBaaxk aB4 y33)K OOJHO I'ICOH
IYTHOJIT Tapy OaifHa.
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Xypaanzyii - I'e0TeXHUKHITH Cyypb CyJaJIraa, MIPraKHITIH 0010BCOH XYYHHUI 03XKYYJIJIT, YypXaiii TABUX Ire0TeXHUKHITH
XAIHAJIT MOHMTOPUHI 00JIOH TYYHMI X2P3IKYY/IJIT 001 CYY/IHIiiH yel yJIC OPHBI YyJI YypXaiiH canfap Xypuaap TaBUIAAK
Oyii acyyauayyablH HIr Oojpk Oaiina. YyJ yypxaiiH caja0apbiH XyBbJ MapKIIeiiiep MHMKEHePYYA 3HAIXYY acyyaJayyabIr
MApPKIIEHIePbIH XIMKHIT AKUIVIANTBIH YHAIC CYYPh A33P YYJbIH 4y/1yyJaruiiH NIMJIKHIT X016/ IT00HUIT XAHAX, YYJIbIH
JAApaJIThIT TOOLOX I3X MITYH/IIH HAPUIH TOBOITIi acyyaJIbIr TOAOPXOH X3MKIIH/ XOIrKYY/I3H aBY siBcaap HpcIH. OpuuH
Yea, re0TeXHUKHIfH XSIHAJT MOHHUTOPHHTHI{H 1OT1 ACYy/UIYY/bIT 6HA6D TeXHHK TeXHOJIOTH AIUUIIAH YypXaiiH XsIHAJITBIT
LOTHOOP Hb MK 6aiiHa. JHIXYY HATIP Ory-ToaroiiH ryHuil yypxaiH Teces allurjaraax 0y cucreMyyauir

TOBY TAHWJILYYJIAXbIT 30PHI00.

Tyaxyyp yec: Yynvin uyayyncuiti wiuicuim xe00a200H, YYPXaiH XAHAIM MOHUMOPUHZ

Yauptran

Yyn yypxaiin canbap 601 Monroa YJiceiH
TOPIYYIdX canbap. Yyn yypxaiH canOapblH XOTKHI
Hb TaJIHAH XOpeHIe OpYyJalnTTal yyll yypXalH ax
axydH HODXKYYO, TYYHA aXwuiax Oyl ramaazg
JIOTOOJIBIH MAPIIKUITIH, OJIOH YIICHIH CTAaHAAPT HOPM
OYpAM KypaM, TEXHHMK TEXHOJOIMIH X KIUIH
TYBIIWHT Jaraaj XypJanraidi ecexx OaitHa. MeH yyn
yypXailH  XSHaJT MOHUTOPUHI, TIE€OTEXHUKUUH
acyyIUTyyIOUHAT HyXalTall aBd y3I3T OOJDK33. Xoauid
TUWM 4 MaHall yJICBIH UX3HX YYyJ YypXailH ax axyiH
HAOIKYYIRI TE€OTEXHUKUIH XSHAJAT MOHUTOPUHTUNH
acyyulyyIbIr Xapuylaarryi, XsHaJarrym
opxurayysicaap 6aiiHa.

Oroy-Tonroit TyHMH yypxaiH Tecel Hb
T€OTEeXHUKUIH XSHAQJIT MOHUTOPUHTUIH
CHUCTEMYYAMHUT Mail CailH HAIBTPYY/DK Oaiiraa yym
yypxaiiH canOapblHXaHBl HAT Teyleenesl oM. YT
TOCIUITH XaMT'HIfH TOM 3pCI3J 00 XYAPHIHH OHeTHIT
0OepUitH KMHI?3p andagaH Hypaax OJOKWIOH
0JIOOPJIOK AIIUIJIAX SBIAJ YYCU Maraaryil araapbsiH
TaCcpaNT Oyroy air blast rom. ©epeep X31m031 XYI3p
acap MX X3MXKI3I33p XSHAITTYH HYPK, 0JI0OPIIONTHIH
TYBIIMHT Japax awoyl IOM. OHAXYY aroynaac
YpPBOUMIIAH COPTUMIIPX  30pMITOOp acap YHITAIH
MOHUTOPUHIUIH CUCTEMYYAMNUT yr  TOcein
HOBTPYYJDK Oaiiraa Hb MOHTON yiclaa TOIUNTYH
OJIOH yJICaJl YAT3p JKHII? 00k Oaiiraa oM.

Owoy-Touroiin TYHHUI yypxaiin TOCOJI
alIMIJIANTaHg opiK Oy reoTeXHUK
MOHUTOPHMHIHIH CHCTEMYYH

I'yumit yypxaifH 03X31T33HUNA 9aHap, TYYHI
yycd Oyif 3BApAT IIMTUIMAT  XSAHAX, YYJIBIH
YyJIyyJIaruiiH IMWDKWIT X6eJreeH]l TaBUX XSIHAJT,

AIIMIVIANTBIH MapaMeTpYYH XsHaX, UPIdAYHI YYCIX
Maraajgantail  XyapuiiH ~ OMeTHHH  OTHOM  HUX
XOMAKIOHUI HYpPaNThIT XsSIHAX 30pWIro0p Japaax
cucTteMyya 60mnoH amuriazaar. Y YHI:

e Data acquisition system Oyroy erermen
IyTIyyJaanax CUCTeM

e Seismic monitoring system Oyiwoy
YMYUPXUHIIMNHH XSTHAJITHIH CUCTEM

e Cave tracker and cave flow system Oyioy
aryiH XeJ1eJreeH OO0JIOH XYAPHHH ypCrajbr
XSIHAX CHCTEM

o Subsidence prism monitoring Oywoy
rajlaprblH CyyJTBII XSHaX CYypUHH IPU3M
0a craHIyyna

e Smart MPBX and smart cable G6ywoy
yXaamar OJOH IPIT I[OOHOTHHH TAJISAT
MAIIpAry O6a yxaanar kadenb

e Laser scanning Oyroy azep ckaH

e Borehole camera survey and scanning
OyI0y IIOOHOTHMIH XSTHAJITBIH BHAEO OMUIAT
0a ckaH

e  Mobile scan and convergence monitoring
Oyl0y XeJeNreeHT CKaH 0a MalTalThIH
ArmuJITbIH XAHaJIT

Data acquisition system

OH? cucteM Hb OOAWT OPYHBI HOXLOIHUIH
MOIPIIIMAT  MAIPIrd  Oaraxkyynmaap HaMxKyylaH
CHUTHAJI XYJI?3H aB4, Yp AYHTYYAHHT KOMITBIOTEpaap
JaMKyyJiaH TOOH YTraj HIMIDKYYJDK Oairaa mporecc
oM. CuCTeMHUIH  XIpATCATYYA Hb  HXIBWIDH
mporpaMMmbIH X311  Oomox Python, SQL, C, C++,
Fortran, Java, LabVIEW, Lisp, Pascal rx mM3TamimH
X2IIYY A4 TyJATyypiacaH IporpamMmyyzaaap
ynupupargaar.  Owy-TonroilH  ryHuil  yypxaiH
TOCIUIH TEOTEXHUKMHH MOHHWTOPHHTHIH OaruiiH
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ereriei MyTiIyylax YHIC3H LOTT CHCTEM OOJDK eTer.
VYypxailH TanbapT cyyracaH T€OTeXHHKHHH Oarax
X3PArCAI33C  XIPAMIIYUNHH  XYCINTIP  IaxumMaap
OTerfeNuiH M3 ILYTIyyJK YHACOH CepBEpT
MDA XaArajiHa. Yypxaij ammriaraax Oyit
Tepen OYypUIH CHUCTEMT3H XOJOOrI0oX OOJIOMKTON
0ereesl XOPITVBIYUMH  XYCINTIOP  MOAIDIIDIHUUT
AHTUJIaH SUITaX X3PATTIH M3I3IIIIMNAT LyTIyyIHa.

Seismic monitoring system

VYynbIH 9yTyynaruitt IMWDKAIT X6Ie/ITeeH
OpK dyIyyJarT Xarapanx Iyypad, Hypal, 3BAP3I
0OJIOH aH IaB YYCIX3 SHEPTH TOJOPXOH XIMKIIIIIP
Yeneeneraaer OaiiHa. DHEPry 4eeeeraex OpYHH
Tapxaxjaa CeHCMUK XOI0JITOOH Oywy
YUUUPXUUIDIIUUT YYCTHK 6THO. DHIXYY UyJIyynaraac
yycu Oaiiraa SHEPruir YHUNPXUHIAIUIH TOITHOHOOD
reooH XYJI99H aBcaHaap TyXalH Ira3pblH Oaipiaibir
TOJOPXOMIIOX OO0MOMX OYpIHYY/DK erHe. YyiblH
YyJayyJlaruiH LIWDKWIT XOAeJIreeHUUr X3Iud HX
XOleNreeHl  OpHO, TONWH  YMHID  CEHCMHK
YUYUPXUHIANT YYCI3HI. OHO dYaHap Hb OJOKWIOH
0N00OpIIOX CHCTEMHUIH Yen OJOOPIONTHIH TYBIIUH
I3pX HypcaH XYAPHHH TaazHbl penbed O0JI0H
OJIOKMIAH aryifH P31 Taa3 XaaHa sBX Oaiiraa 0O0JIOH
HypajJTaHJl OpOX [eXxex Oaifraa wynyyiaruir
YPBIUYMIAH MK OOJIIOT.

Opmooroop MaHaif Oar XamT OJIOH, TYHHIi
yypXaiH Tecesn XyApHiH OueTHIHH OUeTHHT TOHPCOH
ragapraac epemzceH 15 1oonort 90 ceiicmuk
MDJIpaTd, TYHHUR yypXaitH MalTaJyynaac
0JI0OPIONTHIH TYBIIHHL 30 OpYNM CEHCMUK MAAPITY
CyyiaraH XOJOONTBIH aXIyyIbll XHIK OHJAHH
O6onroon OaitHa. [lapaax 3yparT TYHHH yypxaifH
celicMUK CUCTEMUITH OyTIiAT Xapk 0omHO (3ypar.1).
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3ypae.1 I'ynuii yypxaiin ceficMuk cucmemuiin Oymuyuin
cxem

Cave tracker and cave flow system

VYr cucteM Hb aryiH ypcrain OoOJOH aryitH
TAT  Oyloy YymblH YyldyyJdaruidH  IIADKHIT
XOIeNreeHNH OYCHIIH  XSA3raapsll  TOXOPXOIMIK
OJIOKWIOH 0J00PIIOX CUCTEMHUINH Ye I3Xb 3PCAIHUAT

2023 SPJIOM [HHXWITISHUNA BY TJIMMH SDMXITIAJI

Oyypyynaxan MBI Y3YynHd. COpoH30H OpoH
yycrara Beacon, TyyHui Oaipiuui TOJOPXOMIIOX
Detector, aryiiH ypcraia Togopxoiiox Smart marker
r9X 3H TepiuiiH Oaraxxaac OyTIH).

3ypae.2 Cave tracker and cave flow cucmemuiin
INeMeHmyyo

Opmooroop TYHMH  yypxaH  TeCIHiH
OJIOOPJIONTUIH TAT AyraapTail MaHeIulr TOUpcoH 15
LOOHOIT YI' CUCTEMMIH 3JISMEHTYYAMNUI cyyiraxaap
TOJIOBJIOCOH Oa 5 opuyMM IOOHOrT smart market,
deacon, detector Garaxxyyauidr aMXuaTTail cyyniraan
OaifHa.

Subsidence prism monitoring

VynsiH yyyyJlaruiH LIVIDKUIT
XO/IONITOOHUIT XSIHAX YHICOH apryylbslH HIr 0oi
NpU3M  MOHHUTOPUHT  Oyl0y  MapKueWnepuiH
QKWTTIANTBIH CTAHIYyIBIT XYIpPUHAH OHETHHH 133D
Oaifryynax aXxws1 oM. AXKHTJIANTBIH CTaHIyya Oyioy
npmMyyasir 25m, 50m 6omon 100M wmHTEpBasTail
cyypunyyiax 06a yHAC3H 2 cyypuH Robotic total
station XSTHAJITBHIH AT OaliHa I K TOJIOBIOrIcoH. MoH
caHcpaac XHHMAJI JaryyniblH 3yparT OOJIOBCPYYIIaiT
XUHMX3[ amurnax sopuwiroop 4 cyypun GPS —uiin
TyAryyp Laryyx Oairyymna. Opooroop mnpusmyyn
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Cyyarax [I[OIYYA OOJIOH XOMKWITHHH —TYITYyp
LTYYIUHAT Oairyymnaan O6aiiHa.

Smart MPBX and smart cable

Oroy-Tonroiin ryHuil yypxailH Tecenn
yypXailH MajiTanThlH OHPOJIIOOX  YYJIyyJlIaruiH
LIMDKWIT XOJeJITOOHUNHT XsSHAX 30pWIT00p I39pX 2
TOPJIMIAH Oarakuir ammrinax OaiiHa. baraxuitd OyTa11
Hb 57MM —C JI93I JUAMETPTII LIOOHOIT CyyJraxaap
3opHylarjaH  XuiracdH Oaidimar. baraxHbl  ypT
3axHajlarduiiH  Xyconrdp 60M  Xypranm  Oaix
60IOMXTON OOIOBY TyXaitH Tecemd 133p SM, 8M, 10M,
15M 339par yprraiiraap 3axuanariaH HpK TYHUHR
yypxaia amurnargax Oaitna. Dnrasp Oaraxyyn Hb
00p 1199p33 6 LIT TYIATyypiIaH XOMKHIAT XUHIIT Oa
SAT3P LTYYIAUHT XOOPOHIBIH 3alH eepuiesTeep
MalTaITBII XaHa XAIPX3H XOIeNreeHI OpxX OyHr
TOJOPXOMIIOX OosoMk onropor. Jlapaax 3ypart
YYJbIH 4YyJyyJar MacCUB MOPreueruiH axuiThlH
TICINII3HI  XIPXOH  Xapuy  Y3YY/DK  Oaifraar
00JIOBCpYYyIaH XapyyscaH OaiiHa (3ypar.3).

P — F
— 1

ovuTmzrar

(amcom)

3ypae.3 Yynvin uynyynazuitn maccue micanzIdno xapuy
62con baioan
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VYT 6araxx Hp yypXaiH T3T MaHEIBIH XYIPUIH
ouernitr orrtiory tyBmuH APEX-DD16 mantanteH
XaHaHJA cyyiaracaH Oarax Oereex cynmanraaHbl
30pPHIITOOP MOPTeIeTHiH TICIITIFHIIC 3M 3aiHL
CyyliraH Yp AYHT aBcaH O0OJHO. DHIPIC Xapaxasn
TyXallH MOPreLleruiiH 3praH TOWPHBI YyJIyyJarT erex
TICHIII33I33HIAC  YYADATIA  UyldyyldarudH XdBTI3
LIWDKUIT XOA6JITO0H:

aHKep IPTYYD 4M OOJNOH 7M —HHH TYHA AyHIAXKaap
0.5mm;

aHkep 131 2.5M TYHI 1.2MM;
ankep 1or 0.8m 6onoH 1.5M ryna 2mm;

GaraxHpl TONTOW OyI0y MaNTalATBIH XaHaH Jaxb
XONONreeH 2.2MM TI2X TOOILOOJIOTICOH OaiHa.
TacanrasHa XaMTHHH UX epTex cynapaar 0yc Hb 2.5M
XYPT3IX TYHr 3aax Oailiraa rpadukaac Xapx
6ooxoop OaifHa.

VYypxaiiH yypxaifH OJOOPIIONTHIH TYBIIHHI
2000 rapan 5H? TOPIMIAH Oarax cyyjrax TeJeBIOree
Oaiiraa Ga omooruitH Oaitmmaap 400 opuum Oarax
CyyJrarjiax oHJIaiH CYJDKIH] X0I00TICOH OaifHa.

Laser scanning

Oroy-Tonroii TecnuitH aHxaard OyTIyypbIH
Gapmira 0071 Ta3pblH TYHZI YYCI'C3H XaMTHHH TOM
yXamyyaslH HAr39p anbdaH €coop TOOLOTIOT.
I"a3pbIH TYHA TapracaH SH3XYY MaJITaJITBIH XOMXK33 Hb
23x48m Oyroy 16 naBxap OalIIMHTA THHIPXYHI] TOM
oM. X3IUi XOMXKIPHUH TOM OpOH 3ail ra3pblH I'YHI
rapraiHa, TeJUH UHWH3? TEOTEeXHUKUWH acyyzain
XYHA3PIAT. MeH YyNnblH YylyyJaruidH [IWDKIIT
xoNleNreeH 00oH Oycaj MalTanTaH] —Y3YY/IdX
HeNeeJeNuiiH Oyc Hb uX Oaiimar. AHXgard
OyTJIyypHiiH ManTaNTaHI MeH aaiil TOCTIH 3yHiIyya
axurnargaar. [lapaax 3ypart Oroy-Tonroit yypxaita
CeiCMMK CHCTEMHHH Yp JAYHID3C TrapraH aBcaH
rpaduKuiir XxapyyJok OaifHa (3ypar.4).
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Total Mumber of Events: 2870
Average 137.0 Events Per 30 Days

3ypaz.4 Ceiicmuk u0I8xycusmuiitn HUI69p, capaap

Anxgard OyTIyypeIH HIBTPIITHHH QKU
2017 oHeI cyymap 3x31c3H 0a 2019 onbl 3 capa
nyyccad. HoBTpInTHIH aXun sBargaX AyycCaHbl
Japaa TYHUH yypXalJ XaMruiH WX CEeUCMHK
WJPBXKWJ SBarjicaH Hb xapargax OaitHa. MeH
MaJITaJIT H3BTPIJITUNH TOTCTOJIMIH Y€ 1IaTaH]]

rapracaH MaJTalITaHJ HX XOMXKI3r33p aedopmaly
sBarjacaH. Mantant X5MK33 TOM, HapUHBYMICAH
Y3J3T IIaNTanT XUHX OONOMXKIYH 3Ir33p HOXINNT
CYypUIH Ja3ep CKaHBIT AallUriIaH OOJIOBCPYYIIAiT
XUHCOHUN Yp AYHA IIMWIDKWIT XOJ6JreeHUH yp AYHT
raprad aBjar. Jlapaax 3ypart cyypuiiH na3ep cKkaHaap
XUICOH XSHAITBIH MOHMTOPUHTHMH XOMXKWITHHH
0OJIOBCPYYIANTHIH Yp IYHT Xapyynas (3ypar.S).
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3ypaz.5 Auxoazu oymayypoin Manmanmoii YKol MYGUIUH 0IXb XAHAIMbIH J1A3€P CKAH XIMIUCUTMUILH 60N06Cpyynanm

3ypaz.6 bocoo manmanmotn xananm

XSAHANTBIH XOMXKWITUHH Yp AYHA TyXalH
yIHBI TYBIIHUI MantantelH TaazaHa 0.2m — 0.3m
CYyylAT OrceH Hb TOITOOIJICOH 0a YPraynpKIyyIdH
XSHAITBIH  XOMXKWITHHAT  YPIJDKIYYI?H — XHHCIIP
Oaiiraa 0ereeja HAMAJIT XYYHTIICIH 03X3Jr33 OOJIOH
OapwITbIH XITYYA JaBXap XUk Oaiiraa.

Borehole camera survey and scanning

XynpuitH ~ Ouerniir  eepHHH  KHHII3P
anbagaH Xypaax AallUIVIAITBIH CHUCTEM33p XYIpHUilH
OueTHir 0100pIIOX ABIAN YYCIX aryifH Taa3HBI

YyJIyyJarslH HOeXIeNl Oalamuir XsHaX 30pHITOOp,
3aMBIH MaTepHai Oyynrax 00J0H OETOH 3yypMar aBax
LIOOHOTYYIBIH AOTOPIIOTOOHBI JI3T/IRANH XSTHAITHIT
XUHX 30PWIT00p BHUIEO KaMEpPhIH OWYIIAT XHHIOT.
OnoH ymaarwmifH JaBTalNT XUHCOH  OWWIDTHHAT
XaphIlyyJaH Xap:K HOOHOTHIH TOTOPX HOXIION XIPXIH
eepwieraex Oairaar TyrH3X OOJOMKHHAT OJITO/IOT.

I'yuuit yypxaiiH 60ocoo ManTantyynan MeH
MOHMTOPHHTBIH XSHANTHIT XUIDK TYHIPTrXK OaifHa.
Hapaax 3ypar m33p Xymp Oyyiaryyp H3BT3pY
JyyccaHbl AapaaxX XsHaJITBHIH BUAEO OWWIdr OOJOH
Ja3ep CKaH XHUX33p O3maak Oaiiraa xapyysok OaifHa.
WHracH?3p Mantasg upsk Oy yyibIH JapaiThir sMap
YUTTDATIH,  XaaHaac — jgapant  erd  Oaifraar
TOJIOPXOiIoX OoMOMX ermer 0a Jazep CKaHEpPHIH YP
JYHT33p 03X3IT33HA aBcaH OETOH 3yypMarbiH 3y3aaH
OOJIOH AaIIUINIANTBIH SIBII JaxXb OSJSTIRJIMAT XSHAX
00JI0MXK OYPIYYJIIAT.

Mobile scan and convergence monitoring

VYypxaiiH 6ac HIT 4yXaJl XSTHAJIThIH XOMKHIT
0071 XOJ6NTeOHT TOHOT TOXOOPOMKHUJ CYypHUIICaH
CKkaH 0a MaJITalITBIH arlWITBIH XSHANT IOM. Y YIIbIH
JApalThlH HOJI0eJe]eep MANTalThIH XaHa, Taa3 XdB
TOKWITAHI OpX MANTANT pPyy YHIIIICOH XYJHUH
HOJI0OTOOp MAITANTHIH JOTOPX OPOH 3ail XyMHTmax
3x319r. MM ManTajiblH XaHa Taa3aHz 3 3CBAJI S5 1dT
09X3JDK 3133 IRIYYAUIHH XOOPOHIOX 3aUT XIMKHH
X3BT33 OOJIOH 00COO IIMIDKHITHIH X3MXKIIT TapraH
MOHHUTOPHHTHITH yJIaMKJIaiT apra Oainar.
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3ypaz.7 Convergence 0y10y ManmaimolH G2UiUImMblH XIMHCUTIM

OpuuH yeI SpYMMTIN XerKiK Oyi masep
CKaHCPbIH TCXHOJIOTU 3HD XOMIKUJITHUT x;m6apqnax,
yllaM HapuiiBnan eHmgep Oonrox erceH. ['yHuit
yypxaiin Tecenn Oux Peaktech kommanmiitn uGPS

XOOOJII'OOHT JIa3Cp CKaHaap H3ryyd XOOPOHABIH 3alH
OﬁpTOHTLIF XsHaal 30FCOXFYI7[ MAJITAJITBIH aJIb X5C3I'T

Xarapaj OBOJIT YYCY, Hypax 3pcldil JaryyJnK
00JIOXBIT XsTHaX 0OMOMXKTOH GoJicoH. MHTACH3p ypT
XyramaaHsl TYpPIINA TyXallH MalTalT X3PX3H XOB
TaXUITaH[ Opx Oaliraar OYpaH XsHaHA.

3ypaz.8 Convergence 6y10y MaimajimslH A2WUTIMBIH XIMHUCUTIM

Iapx 3ypart uGPS xemenreeHT TOHOT
TOXOOPOMKHH]] CyypuilyyjcaH Oaiman  OOJoH
XOMXKUIITBIH OOJIOBCPYYNaNThIH Yp IYHI XapyyjcaH
6aitna. CxaHepbIH 0OJOBCPYYANT 133D yiaaH OOJIOH
HOTOO ©OHIeep MAITAITHIH YyIbIH  JApaJIThIH
HOJI0ereep HMIMIDKHIT X616JTe0H]] OPCOH XICTUIT

XapyyJDk OaifHa. MeH XdpATIIdTYUiH COHTOJITOOP
sMap ~ XOMXOIIHUH  ©epUIeNT  XeJeNTreeHUHr
ANTrapyyDK Xaparayyjax TOXHproo Oaimar Gereer
YYJbIH qyyyJiarblH HIHAJDKUAIT XO}IGJ’[FOOHHﬁ
YPBIUHIICAH TOOLI00, 3arBapwWIajibiH YP JYH aJb 3CBAI
OJIOH KWIMHH a)KUIJIAIT X3MXKWITIIP TapraH aBcaH
HOPM, CTaHJapTYYAbIT OPYYJDK erd OOJHO.
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Jyrasar

Oroy-Tonrof  yypxailH  IeOTeXHUKUIH
XSTHAIT MOHUTOPHHTMHH CHCTEM Hb OJIOH TOPIMHH
J3]1 CUCTEeMYYAMHT eepTee Oartaamar 0a 3arasp
CHUCTEMYYZ Hb XapWilaH eep XOOPOHI00 YysJiiaa
X0JIOOOTON aXWIUIaaar eHxep yp OyTaanTdii cucrem
oM. DHJI TYHHH YypXaifH Tece] X3pATIdridkK Oyit
XSHQJIT  MOHUTOPUHTMHH  LOTL  CUCTEMYYAMUT
nypracan Oa Oycam epreH amuriaramarryid apra
Oapmi, Oaraxk X3parcanyyx OoJOH OYpIH TYHIDT
OoNoBCpyyNarfaary XsHaJIT MOHHTOPHHTHUH apra
X9PArCANYYIUHT qypaaaryit 60omHo.

2023 SPJIOM [HHXWITISHUNA BY TJIMMH SDMXITIAJI
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YJAAHBI OPJIO/I YYJIBIH IIYJIBIH YAHAPBIH YHDJITID XUMX
APT'AYJIAJL

XK. Wxunmaa ! | K. Xapan6onor 2
! okropant, INYTUC, 'eonoru Yy yypXaiiH cypryysib, YypxaifH TEXHOJIOTHIH canbap
2V nupaary, ITYTUC, Teosoru Yy yypxaiis cypryyib
jilmaa@must.edu.mn

Xypaanzyii -YyJIbIH IlyJIbIH TOITBOPrYii 6aiiia/l Hb TYYHHUI Olp OPYMBIH YYJIBIH IYJIbIH X3CITYMJICIH HYPAJT, YHAJITAAC
3X3J1/13T 00J10X Hb NPAKTUK TyPLLIATra, CyJAJraaHbl YP AYHI3IP TOITOOIACOY Oaiigar. Yy/abIH IyJI1 3BAPIJ ABArgax
MeXaHH3MBIT CyAJIACaH 3PAIMTI/L aH IaB, XarapaJraii XaTyyJiar eHaepTIi 4y/ayyJart XepcHuii gapanTtaap (4yJ1yy/aruiin
aHX/Jar4d Aapajirt 00J10H X0€pAory AapajiT) eMHe Hb 0aiicaH 60/10H HaalIuI HIMAIIIAX XaHJIAaraTai aH HaB XarapJblH
Jaryy Omii 60JI10T 3K Y3/13r. IHIIIC TOAOPXO0ii Xyu13.1 OyI0y AapAIThIH HOJ166H 0P Xarapaj Hb YYJbIH IYJIbIH
3BAPITHIAT XAHAX XYYHH 3YHIYYA 60IHO 33K 0iiIroxk 00J1HO. YYJIbIH IYJIbIH YAHAPBIH AHTWIAJL Aapaax X0€p YHACIH
XY4HH 3YHJICHIT aHXaapax maapjiaraTaii rax y3aor.
Yyun:
o Yyayyaruiin 6ar 63x
o YyayyaruitH H3ramaJ oyTan

YyablH UyJbIr OYpayy/Jdrd YyayyJrwifH HIrAMIJ OyTUMMr OyTUMIiH XaBTAHTMiiH IIMHK 4YaHapaap
TOAOPXO0iiI0HO. XaBTAHIMITH HIMHK YaHAPT HSATIT, TOrTBOP:KMJIT, FafapryyH 0aiiaan, qyyprard 6oauc, erepums 33pryys
XxamaapHa. ©epeep X3J103.1 yyJbIH LYJbIH 0YT3I Hb TYYHHIi TOrTBOP:KMJITOH/ XSHAIT TABUX IoJ Y3YYJJITHIHH HAT IOM.
YyJbIH IyJIbIH HIMHAK YAHAPBIT TOAOPXOMI0XBIH TYJII TyXaiiH OPUMH] X0JI00II0X cyAaaraar Xuiix maapanararai 6erees

9HIXYY CYJAJITaaHbl a3KJIbIH YP AYH Hb YYJIbIH IIYJIbIH TOTBOP:KHJITBHIT YHIJI3X YHIIC CYyphb 00JI3K erjer.

Tynaxyyp y2: RMR, ROD, GSI, Q, uynyynzuiin anzunan

Opuua

UynyynruiiH ~ (QU3MK ~ MEXaHUK,  TI'COMEXaHHUK
WHKCHEPYYA YyJIBIH Iy Hb TYYHHH OYTUHIH XaBTaH,
qylnyyaruiiH Omok  Oyl0y XaBTaH  OWpPOIIIOOX
qynyyaryyaaac OypIoH? T9XK y349T. byTimiiH xaBTaH
0a 4ynyyaruiftH OJOKbIH SIH3 OYPHIH XOCIIOJN Hb €6p
©6p YYJbIH LYJIBIT YYycr3aar. UiMaaC yylblH 1yJIbIH
(GU3MK MEXaHWK LIMHX 4YaHap Hb OYTUMHH XaBTaH,
YyTyyaruiiH OJIOKBIH INWHXK dYaHap, X3JI03p33p
TOIOPXOMIIOTAOHO. XaTyy YyNYYITHIHH XYBBI (PH3UK
MEXaHWK [IMHX 4YaHap Hb TOJ TeJleB OYTLMIH
XaBTaHTMHH IIMH)K YaHapaap TOAOPXOMJIOrI0HO.
YyHO OYTIUWIH XaBTaHTUITH MeXaHUK IMUHXK YaHap,
OYJIdT OYTIUITH XaBTAaHTUIH X3II09p OYPIIAdX MIHHXK,
HATT, TOITBOPXKWIT 33pruiir aryynnar. UMz yynbiH
IyJBIH TOTTBOPXKMJIT Hb XYYIDAT TeiBeec Oycan
TOXHOJION] OYTIMIH XaBTaHTaap TOJOPXOMIOTIIOT.

VYyapIH MyNbIH TOTTBOPTYH Oaiinanm Hb TYYHHH OHp
OpYMBIH  YYJIBIH I[yJIbIH XJCOTYWIICOH  HYpAIT,
yHajTaac 3XI3r OO0JI0OX Hb MPaKTHK TypluIara,
CyJanraaHsl Yp IYHI3p TOTTOOT/ICOH. Y YIBIH IIyJIA
IBJAPAIT SIBATAAX MEXaHU3MBIT CYIIACAH IPIIMTI aH
[aB, XarapaiTail XaTyyJlar eHIOpTIA YyIyyiarT
XOpCHUH mapantaap (YynyylIrHiH aHXJard JapaiT
00JIOH XOEpHord JapalT) eMHe Hb OalicaH OOJIOH
LAl HAIMITIDX XaHAjaraTal aH I[aB XarapJibH
Jaryy Ouii ©0imor TK Y3A3T. DHAIIC TOJOPXOH
XY4371 OYyI0y JMapaiThiH HOJIOOH JOp Xarapai Oyoy
OYTLMITH XaBTaH Hb YYJIbIH IIyJIbIH 3BJAPIMUT XsHAX
XY9HH 3YWITYYZX OOJIHO I3 OMIT0X OOJIHO.

YyaplH Lyaslr OypAyY/idIrd UyayyiaTHHH HATIMOI
OyTumir OYTUMHH XaBTaHTUHH IIMHXK YaHapaap
TOJOPXOMIOHO. XAaBTAaHTMHH IIMHX 4YaHApPT HALT,
TOI'TBOPXKMIIT, TaAapryyH Oaipman, nyyprard Oojuc,
OTOPIIWI 39PTYY/ XaMaapHa. ©Oepeep X31037 YyJIblH
IyJBIH OYTAI Hb TYYHHH TOTTBOPXKHJITOHA XSHAIT
TaBUX TOJ Y3YYJUITHIH HAT IOM. YYIBIH ITyJbIH
LUIMH)K 4YaHapbhll TOJNOPXOWJIOXBIH TyJlJ TyXailH
OpYMH]I XOJIOOTJI0X cydalraar XWX InaapjiaraTai
0eree[1 SHIXYY CyAairaaHbl aXKJIbH Yp AYH Hb YYIIBIH
IyJBIH TOTBOPXKIJITHIT YHIJI3X YHIIC CYYph OO0IK
eryier.

1. YyabiH nyJ, reoMeXaHUKHMITH aHT WA/
YH/A3CIICIH YYJIbIH IYJIbIH YAHAPBIH YHIJII33

BensBcku RMR (yynbiH myn, reoMexaHUKHIH
aHrmian) aprawianelr 1977 oHO aHX 0OJOBCPYYJICaH
Oerees X3/ X3/PH y/Aaa IIWHIYWICHUHA [apaaraap
1989 onx “HMHxeHepruiH 4YylyylIrdiiH aHruiams’
HOMOHJZI00 X3BIYYJICOH. DHAIXYY aHTHJIAI Hb YYJIbIH
nyabiH  Oar 69X, RQD (4ynmyynaruifH 4vaHapblH
TOJIOPXOMJIONT)-H yTra, XarapjiblH 3al, XarapJblH
HOXI®A OONOH TYHWH YyC 33p3r 5 TepnuiiH
Y3YYIITIIC  OYypIpHI. AHTWiIaxjgaa y3YYIDITHHRH
X3MKCOH OTOTITYYAUNT 3p3MOdIIH XYCHAIT 1, 2-T
3aacaH MAITYYPBIH Jaryy TyC Tycal Hb YHIJDK YYJIBIH
uyiblH XyBbJ RMR epeHxuil AYHI OJIOXBIH TYJ[J
Y3YY/IITYYAUNRH OHOOHBI YTTHIT HOMH?.
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Xycnaem 1
RMR aneunnvin y3yynsam 6a maoeaspuiii OHOO
Vr Xs13raap Hb HIT
LproH ayaauisH ~10 4. 10 2 4 1.2 TOHXJIOTUHH IaXaIThIH
Xyd XYBbJ HIIYY
VyiblH LyIbIH TOXHPOMIKTOH Oaiiiar
6at 02x Hor Tanxmaruitn
Jaryyx — Japait >250 100...250 50...100 25...50 5..25 1.5 <1
9CIPIYYIX XYd
OHoo 15 12 7 4 2 1 0
Yuacon 90...100 75...90 50...75 25...50 <25
YaHapbIH
y3yymonr Ooo 20 17 13 8 3
RQD,%
Tacapxaiin OHoo >2M 0,6...2mM 20...60cm 6...20cMm <6cM
rajiapryyH 3ai 20 15 10 8 5
Mam Bara Bara T'enrep
5 Gapsrapu 33PrUitH 33PTUitH oyoy [llasapuar >5wy
Tacapxaiin Tacapxaii Gap3rap Gap3rap aBapJar To>5nm
rajapryys OnHoo Jann Nn<lmm Nn<lmm Wn 1..5Mm v T
HOXLOJ Orepmuir Bara 3spor Xyutsit Y pramkuics PIRHICIH
yit OrepUICOH OrepLICOH H
30 25 20 10 0
10m ypT
TYHHEE X Yryit <10 10...25 25...125 >125
YCHBI ypcar
11/MUH
Xapblaa aH
L[aBBIH YCHBI
. napant /1991 0 0...0.1 0.1...0.2 0.2...0.5 >0.5
T'ynuit yc o
TYBILIHHUA
YHJICOH XY4JI3I1
36BX6H Jyun
Epenxuit 3 Xyypait Hoiiton quimr(aH 39pruitH Vemst yperan
Hexue Oaiiaan L[aBBIH YCHBI JapaiT
ycraii) (JtycIibIH)
Onoo 15 10 7 4 0
Xycuazem 2
Ypeanorcuncon eadapayyn noxyoauiic mooopxouicoH aHeUaA
Y3yymar OHoo
Y prammKHiICoH <lm 1..3m 3...10m 10...20m >20M
rajapryyruig ypT 6 4 2 1 0
(XOJIOONTHIH X3MXK33)
Wn yryi <0.1mMMm 0.1...1.0mMm 1..5MM >5MM
6 5 4 1 0
baparapxunt Mar 6ap3rap bapsrap bara 33pruiin Tenrep XaT resrep
Oaparap
6 5 3 1 0
Xaryy yaHapTait 3eeeH yaHapTail
Jyyprara (uraBap JYYprard JyYprarg
JlaBxapra) yIyi <Smm >5MM <Smm >5MM
6 4 2 2 0
Orepiumn Orepiueeryit Bara 33par Hyun 33par Xyutait erepiicex Tycraapnaracan
erepIICeH erepIICeH
6 5 3 1 0
RMR  amrmman Hp  Xyumi#l  maxax
Epenxuil IyHr?3p YHOJICOH YYJBIH IIyJBIH OyTnaryicaH dyinyyjar, CHHPIIKCOH 4YyiyyJar

39paraan  6a  IyJNIBIH  YaHapbhlH  YHIJII9HIIC
xapaxag 0...100 xypTan xa1n0311335k Gaiiraar xapx
6011HO. YT aHTWIIIBIH JIATyy YyJyyITHIT Matl

caita Oyroy I coprooc mam myy Oyroy V copTeiH
T3C3H 5 aHTH XyBaax y3/9T.

O0JIOH X3T 3606JI6H YYIBIH I[yJJ TOXHPOMXKIYH
OOJIOXBIT aHXaapax XJIPATTIH. YIaaHel yypxaiH
yyabelH 1yad Hb RMR yHairssHMi CTaHIapThIH
X0J0OTAOX HOXIeNHHT XaHTacHaap YHAITIIHHUA
Yp AYH Hb WIYY YHISCIITAM, HaWaBapTait

00JIHO.
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Vnaanel yypxallH 4ylyyJdrMilH aH LaBbIH
CTaTUCTUK CyJalraaHbl yp IYH, YyJIyyJITHAH
(GU3MK MEXaHUKUIH J1abopaTOpUiHH TYpPLIMIT
60J10H X0JI00T 10X WH)KEHEP-Te0JIOTHiHH
M35 YHACI3H RMR  aHrwuielH  nparyy
YyJIyyJruidH OYATMHT aHTMiIaH XYCHAIT 3-1
Y3YYJI2B.
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Xycnaem 3
Vaaanwv yypxaiin yynein yynein RMR ynaneaauuii xycusem
Yynyynruidd 6ymsr Y3yymnr Puonut Bpekun 9# Puonut Bpexun
XYJpUiH Ouer XYJIpUiH Ouer
Yynyynruidt OIOKbIH Xy4 Hbr tauxmsruiin naryyx 151.93 91.78 151.93 66.3
maxairteiH 6at 69x, MIla
Onoo 8 7 8 5
UynyyruifH YHACOH YaHApbIH RQD, % 75 70 80 70
Y3YYI2IT OHoo 13 12 15 12
Tanapryy XOOPOH/IbIH 3aBcap, cM 40.3 30.3 18.5 20.7
TacpaJTryH 3ai OHoO 9 9 8 8
Tanapryyn tacpantryid | Tacapcas rajapryys ypr, 1.3 1..3 1.3 1..3
HOXLO M
Onoo 4 4 4 4
i1 Gaiix XoMxK39, MM <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Onoo 5 5 5 5
Bap3rapuatbia XaMKI3 Tearep Tearep Tesarep Tearep
Onoo 1 1 1 1
Hyyprarua Xaryy
YJaHapbIH
IYYPrara
Onoo 6 6 6 5
Orepiumi Bara Bara Bara erepuicen Bara
eTrepIICOH erepuICeH OrOpIICOH
Omnoo 5 5 5 5
Huiit oHOO 21 21 21 20
T'ynmii yc Epnuita Hexuen Xyypait Xyypait Xyypait Xyypaii,
HOWTOH
Onoo 15 15 15 14
Horu yH3/1r’» OHOOHBI yTTa 66 64 67 59
OHOOHBI TOPOJI 11 11 11 111
Topopxoiiioar Caiin Caiin Caiin JHIHUiiH
yyJyyJar qyJyyJar qyJryyJar qyJryyJar

Vnaanel yypxallH XyBbJ UylnyyiaruiiH 4
Oymsr Oaiimar Oa 1# pumomwmr, 1# Opekum, 9#
puonntT 33par wynyyaruidH 3 Oymr Hb RMR
YHAIM3HUN cucteMuiiH Il TyBIIMHA Xapbsanax
00JIOBY TAAr3IpUiH 0HOO Hb Il TYBIIHMI yyJIBIH
IyJBIH J00J Xs3raapT, 9# Opexun XyApHiH
ouernitn 1 Oymer B RMR  yHamrasmmit 111
TYBIIMHA Xapbsanax (epauifH yyJaslH IIyw)
601084 0HOO Hb Il TYBIIHUIA 19311 XI3raapT owp
OpILOT.

2.  Q aHrwjajja TyJaryypJjacaH 4yJayyJaraiH
YaHAPBIH YHJIID)

OHaxyy apra Hb Hopseruiin ['eorexHukuitn
WNnxenepuiin  Xyp3smHruitH  bapToH HapeiH
00JIOBCPYYIICaH UyJIyyJITHHT aHTHJIax apra oM.
Q Hb yyJbIH IyJIBIH YaHap [3COH YTUIH TOBYIION,
RQD-wnitn ytra (%), xarapasiH Oynruiia Too Jn,
XarapJblH TaJapryyH Oap3rap>KHITBIH XIMXKI)D
Jr, XarapsnplH rajapryyH erepuiui eepusiesiTuiH
X3MX33 Ja, aH [aBBIH YCHBI HOJIOOJUINIH XYUNH
3yitn Jw G0JOH cTpecch HeleenexX XY4nuH 3YHI
SRF 33par 6 Y3yy/dAT ammriax aapaax
GaiiyTaap YHAIIOT.

RQD _Jr  Jw
X = X

= %7, %5
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Xycnsem 3
0O ymevle aneunax XycHaem
Qummet | o) 0.01-0.1 | 0.1-1.0 1-4 4-10 10-40 | 40-100 | 100-400 >400
TOPOI
VyinblH . . . .
. Onuroi Ty#nbiH Mam Myy Y—— Caitn Mziu.l Tyl/ll;lbll-l OHLI:'I‘()M
AHTHIAT Myy Myy Myy CauH CauH CanH
Hoop nyppacan Q aHTWIUIBIH aprblH
Jaryy YmaaHel yypXxaliH Xarapaj, aH IaBbIH
CTAaTUCTUK CYyJalraaHbl Yyp [AYH, UYyIyyJITHiiH
(GU3MK MEXaHWKHUAH Ja00paTOPUUAH TYPIIMIT
6oJ10H X0JI00TI0X WH)KEHEP-Te0JIOTHIHH
ererIyyaTsn ysu1yyJaH, YyJIyyITruiH
OYJTHIfH TYHT aHTHIICAaH 06ree]] OHOOT XYCHATT
4-11 Y3YYJI9B.
Xycusem 4
Yaaanw yypxaiin yynein yynein uanapvin ynaa2aonuti Q aneunan
Y3yymar
Hymyyaruis RQD | Iu I Ja Jw | SRF | Quyrra | TyBumn
[Qacy
1# Puomut 75 6 1 2 1 2.5 13.4 Caitn
1# Bpekuu xyapuiin Ouer 70 7 1 3 1 2.5 10.7 Caitn
9# Puosut 80 8 1 2 1 2.5 10.9 Caiin
9# Bpekuu XyIpuiiH OueT 70 8 1 4 1 2.5 9.4 DHruiH

XycHarT 4-eec YnaaHnsl opA ra3pbiH 1 #
puonurt, 1 # 6pekun Xyapuita Ouer, 9 # puomut
Oymr Hp Q YHONIr9HUH CHCTEM?3p caifH
aHTWJIal Xamaapax dylayyiaryya Oonox Hb
xaparjax OaiiHa. 9 # Opexkun XyApHiiH Ouer
33par | Oymar uynyymar Hb Q YHAITIHHH
CHUCTEM?3p DSHIUHH YyJbIH LyJ IOM. YYHHH
33parids | # puonut, 1 # Opexdunruiil XyapuitH
Ouer, 9 # puoONAMT 3PpAr TypBaH OYJITHIH
YaHapbIH YHAJITI3HUH Y3YYIIT Hb YyIyyITrHiH
YHOITI3HHN OO XsA3raapT OWpXOH Oaiiraa Hb
ToopXoii OaitHa. 9 # OpeKYUTHiH XYIpUiH
OuMeTyyamiH  yynblH  IyJbIH  YaHapblH
YHIT39HUH yTra Hb YYJbIH IYJbIH €POHXHH
YHOITI3HHAN P31 Xs3raapT OWpXOH Oaifraa
00IHO.

GSI anrwiaja TyJaryypJjacad 4yJayyJruitn
YaHAPBIH YHIJITI)

GSI (reonoruiin 6ar G3XmifH y3yyiIdaT)
AHTWJIJIBIH apra Hb YYJbIH NOYJIbIH MECXaHHUK
Y3YYIITHAT TOJOPXOMIIOX0]T TYT33MAII

X3parnraar. HkeHep-reoaoruiiH cynanraany
YHASCIPH YyIOblH IyJbIH YaHAphIl YHIIIX
Gereenn Xoexk bBpoyHBl manryypeir ammriaH
YYJIBIH IyJbIH OaT O3XUHUT Tomopxoiimor apra
oM. GSI -u mpodeppop XO0€K OJIOH KHIUITH
TypIl IPIXUNH eHIer OymaH OypT XaMmTpaH
XWX OalicaH TEONOTHIH HHXEHEPYYIT N
30BIIWIIOK OOJOBCPOHTYH OOJITOH XOTKYYJIICOH
Oeree stH3 OYpHITH UyTyyITHiH XyBBJ 66D 06D
OHOOHBI cTaHmaprTTail Oaiimar. Uymyynryya Hb
TOJyy: €pAUIMH JJICOH 4Uylyy, CUIBTOH, IIaBap
4yyldyy, lIaBapyar 3aHap, LIOXOHH 4ylyy,
OOp>KMH 4yIlyy, OIIMOJIUT, THEeHcHC, 3aHap, THIIC
06a reTeporeH yyinblH Iyl (JaXWUH CAIPIICIH
JaBxapra) rax MdT. XYCHAIT OOJOH 3ypruiiH
Xx3cor Oypuir amuriax, OyTdI, Tauapryy
XOOPOHJIBIH Xamaapai, OalrajiuiiH TeOJIOTHiiH
HOXIOJHMUT TYCTaXblH TYNJ JaXHH JaBTAH XHHX
écroil. Xoex bpoyH Hb SH3 OYpHIH YyITyyNTHiH
OyTo1, TaaparyyH IIHH)X YaHAPBIH XOOPOJBIH
XaMaaapiell 3ypraH Xd3J03pT HIPPXUNICOIH
Gaiiyar.
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baoksin

ByTumiin ragapryyruiin sk vanap
i natin & c - a 2 Mauw myy, resre
Qo N Mauu caiin, Mau Caiiu, Gaparap, Gara Jurmiin, ayna | Myy, xyurii <2
{ynyyarnitn Gyron S y— i ) M 2
il Gap3rap, wnH, 1IPI OrOPLICOH, 3IPruiin OropICOH,
.. » : syparaanTt 001101
orepueoryii razapryy Hb WIIICOH orepumaTii resrop At %
_luaspaap Ayyprcou
bypau -
/ Gymourii, /
Oypon B 9 )
XVpHitH  TOM / N/A N/A
Ouer Hb
Xarapan  mam 80
Oara

.
c
\\\

N

Mosaux

Oy Tourii,
Gy
XOOPOH100
yannaaraii,
3APHM XICIT Hb

T

A

G
//

IBIPCIH
Xysaarjacan
OGyToumii, onox
Garu
xarapasrait

Oyraumii, Gara
xarapasrait

e

Cyn  Gyroumii, /

IBIIPCI
YYABIH  uysrrait,
GroKsIH HUILOL
Hb MyY

Hywramaracan /

OyTaurii,

Xarapan
IPUHMCIH,
GaoKBIH
Oyruryit

N/A

3ypaz 1 I'eonozuiin 6am 63xuitin y3yynnmuiiz unapxuitndx GSI -u sypaz

Ha3p nyppacan GSI aHTHNaNeH naryy YiaaHsl

yypXailH XarapiblH aH ILaBblH CTaTUCTHUK

CylairaaHel Yp [HOYH, YyIyyaTHdH (QU3UK

MEXaHUKUIH nabopaTopuiiH TYPIIWIT,

X0JOOTI0OX HWHKEHEeP-TCOJIOTHHH OTrerIIyY T

VSUILyyJaH OpABIH  YyINyyITHAT  OYJTIdH

aHTnicaH 6ereen XyCHIIT 5 1 Y3YY/I9B.

Xycusem 5
Yanaanwv yypxaiin yynein yyaein ynonesse GSI -n apeaap aneuncan xycnaem
Y3yymnar
vy Yysyynruaitd 6yTa1g byTuuiiH ragapryyruiiH IUHX YaHap GSI yrra
Uynyynru
[Qacy
1# Puomut Mos3auk 6yTa1ToH, 6yTa1 Xoopoumoo | CaiiH, 6ara erepiiceH, 6ara 33par 6ap3rap 60
ysIaaTai, 3apuM Hb 3BIDPIAT
1#bpekun Mos3auk 6yTa1ToH, 6yTan xoopoumoo | CaiiH, 6ara erepiiceH, 6ara 33par 6ap3rap 55
XYOpHiiH Ouet ysliaarai, 3apuM Hb 3BA3PAIT
9# Puomut Moszauk OyTa1ToH, OyTa1 X00opoHmoo | CaiiH, 6ara erepiiceH, Oara 33par Oaparap 60
ysIaaaTai, 3apuM Hb 3BIBPJAT
O# Bpekun | Mo3auk OyTauTsi, 6yTan xooponnoo | Caiin, Gara 39par erepuiceH, Oara 33par Oaparap, | 55
XyIpuiiH Ouer ysUIaataii, 3apuM Hb 9BIIPAIT 3apuM OYyTHMITH Tajapryy Hb Cyl Marepuaiaap
JIYYPTALACOH

4. YyJbIH IyJBIH YaHAPHIH [OT'T] YHAJII33

Vynasia nynasiH GSI y3yymatuiir RMR
6010H Q y3YYJRIITI3C XOpBYYIK, RMR 6onon Q
Y3YYJIDATYYAMAT TOXUPYYJIax IHIaapijiara rapjaar

06a Tycrail TOXHPYYITBIH TOMBEOT alIUIJIaH
XOPBYYJIAT XUHH TOOH YTIbIT rapraxk aBHa. GSI
(mory YHAINI3HMH) MWANTYyp Y3YYJIDITYYIHHT
togopxoitnoxsH Tyng GSI (RMR), GSI (Q), GSI

65



ISSN 1560-8794

(XYCHAITHITH apra) apryynaap HOTT ITHHXHITI?
XUHIX Hb 3YUTIH.
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Xycusem 6
Yaaanvl yypxaiin yyavin yynein yoay yHaI2I9HUL XYPAAH2YU XYCHI2M
UyityyArdiiH MIAHK YaHap RMRs9 GSI Q GSI (Q%) GSI (3ypar GSI
(RMRso) XYCHAI'THIH (orm yHA1r33)
apra)
1# Puonut 66 61 13,0 67 60 63
1#bpekun Xy apuiH Ouet 64 59 10,3 65 55 60
9# Puonur 67 62 10,5 65 60 62
9# Bpekuu XyapuiiH Ouer 60 55 9,0 64 55 58

3 eep apraap oncon GSI-nifH yITyya X00pOHI0O0 sIIraaryi Oaiiraa Hb xaparmgax OaiHa.

Hyznanm

DHIXYY cynanraaHy 4yayyaruiiH GU3uK MeXaHUKUITH
mabOpaTOpuiiH  TYpINMAT, Xarapal aH I[aBbIH
CylalraaHbl YHACOH ereranyyauir amwuriax RMR,
Q Oomorn GSI 33p3r oOJOH yacam  XYJIdH
36BIIIOOPOI/ICOH YYIbIH IYJIbIH YaHAPBIH YHUIMIHUH
3 apraap VYimaaHel yypxailH dynyynar, XyIpuilH
OMEeTHHH YYJNbIH LYJbIH YaHApbIH LOTI YHIJIr33T
XHuHCcoH.  XO0IOO0TA0X TOOI00, CYAANTAaaH ] YHIICIIK
Japaax JYTHAIITHHT Xuibk OalfHa:

1. Vinaanel yypxailH yyJblH LyJbIH YaHAapbIH
YH3IT33T OJIOH yacan XYJI99H
30BIIOOPOIICOH YYyJIbIH IIyJIBIH YHIITIHUH
apraap TYHIPTI3c3H Oereex yp IyH Hb
XapblUaHryii — Oomuroi, xapwilaH Oue
OueHUitx?d manaryyp Oomk Oaiiraa Hb
xaparnax OaiiHa. MeH yynblH IyJIbIH
YaHaphIH YHIJITI3HUN LOTI Yp IYH Hb

HalBapTail,  YHIJIM2HUN  IIaapajiarbir
OypaH xaHrax OaiiHa.
2. GSI  (morm  YHAAI?HMH)  IIANTYyp

Y3YYIRATYYAUHAT ToropxoitnmoxsiH Tyng GSI
(RMR), GSI (Q), GSI (xycHarTuifH apra)
apryygaap LOTI IIHHXHWIID XHHX Hb
3YHTHH.

AluriiacaH MmaTepuas
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opmiux “YjaaHel XOJUMOI METaUIBIH OpJ’-bIH
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[3]. HopHon aiiMruitH pambanbap CyMbIH HyTarT
opmiux “YiaaHbl XOJMMOT METaJUIBIH OpA”~ -BIT
JIaJI/T apraap oJI0opIIok OassKyynax TEXHUK dUIH
3acruitd ynaacin 2018 on

[4]. Rock mass classification systems and modes of

ground failure
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ABCTPAJIH YJICbIH ALIUT'T MAJITMAJIBIH XAUTYVYJI, OJIBOP.JIOJIT,
IKCIIOPT, TYYHUHU ADJIXUHUH TYBHINH/ 23JI19K BYU BAUP

Joxkropant C.OHXuampar.
YTUC-uitn I'YYC, YypxaiiH TeXHOJIOTHIH canbap
s.enkhtsatsral@must.edu.mn

Xypaanzyii - ABCTPaJIU yJICbIH AIIMIT MAJITMAJIBIH XalryyJ, 0100pPJI0ATBIH 2:KJIbIH TOIHM M3133J13J1, Tyc yJcbiH 2021 oHp
0.,100pJ10COH 00/10H IKCMOPTIIOCOH AMMIT MATTMAJIBIH X3MK33, AIXHIiH yJIC OPHYYAbIH TYBLIHH/ 33.13X 0aiip cyyph, alIUIT
MAJITMAJIBIH 3AMAH 3aCTHHH 0OOMIKTON HOOLMIIH YHI/IIr3). alIMIT MAJTTMAJI TyC OYp33p Hb 0JI00PJIOJT, 3KCIOPTHIH
X3M:2K33, OOPJLYYJIANTHIH OPJIOr0, HOOLMITH X3MKIIT HAPUIBYJIAH Xapyy.JcaH 00JIHO.

Tyaxyyp ye: mexnonozu, Hyypc, aum, 33¢, IKCROPH, 0PA020

ABcTpanu yiac Hb Tepes OYpuilH amurt
MalITMQJIBIH ~ OJOOPJOAT,  AKCIOPTOOP  JDIXUIA
TIPTYYIRTY YIC OPHYYABIH HAT IOM. ABCTpalHl YJIC Hb
©preH yyZAaM razap HyTarrai 0eree/ alurT MaJITMAJIbIH
MX3HX OpJ Ta3pyya Hb YICHIH XIIMHHX?3 3aXaap OpIIMK
Oaliraa 0a eHeerWitH o0JOOPIONT XHUUTOIK OyH
yypxaiHyyq Hb ycaH OOOMT, ycaH 3amaa Jarax
Oatipmican Oaiiraa Hb MIIXUUAH aib 9 yIcal XdPITId?,
maap/ularaTaii  amMrT MaJTMalbll Hb HUMIYYIdX
OOJIOMKTOW, Trazap 3yHH OadpmMil Hp dYyxal ad
X0JIOOTJONTOH 000X Hb Xaparjax OalHa. ANIMIT
MalTMaJIBIH XaWTyynblH aXjaap TOTTOOTACOH OO0JIOH
onbopiocoH  HeeuuiH  xemenreenHuidr  JKOPK
KOJEKCUMH Jaryy XWiDK TallarHad, IDJIXUHH yIic
OpPHYYIBIH OHOeTMHH allurT MalTMAJIBIH X3POATId),
H1aap/yiara, YHUHH ©CeJIT 33pTHHT HapuHBWIaH CyAIax,
QJICBIH XapaaTairaap TeJIeBJIOH Tepesl OYpHHH ammrT
MQJITMaIBIH  OJOOPJIONT,  HKCIIOPTOO  SIBYYJIAXBIH
33P3TIRA XK aXYHH 3PTAITIA OpK Oyit O0JIOH HPIIAYIA
maapjarjax MHH? TOPJIUIH allurT MaJITMAJIbIH X3TUIH
YHT XaHJUIATbIl TOTTOOXK, XaHTyyJ1, 0JI00PJIOJTHIH aXJiiaa
TOJIOBIIOH XIP3KYYJDK CypcaH, 3HD Tajaap Mall HX
Typluiara XypuUMTIYYJCaH YJIC OOJOXBII TYC YJICHIH
2021 oHBI amMIT MaNTMAJIbIH XaHTyyl, OJOOPIIOJIT,
SKCIOPTBIH TaWjlaH M3193, I3JIXUHH YJIC OpPHYYZAbIH
X3MXKIIHA 337K Oyl Oalip cyypb 33pruiir Togopxoi
XapyyJaxbIr 30pbCOH O0JIHO. Oepeep X303 TyC yIIC Hb
Xua OYp eepuifH YICBIH Tepen OYpHiH XYIdp, alIuIT
MaJITMAJIBIH HOOLMNH XIMKI), XOA6ITOOHUNT TOTTMOJ
XMIDK, X3TUHH TOJIOBUIT raprax upcaH Oaiina [1].

ABCTpany yJCHIH alIUTT MaJITMAJIBIH HOell,
Oasmar, OHIIOH Imaapjmarataii Tepea OYpHHH aIIUIT
MaJITMQJIBIH HOOIl Hb OJIOH MSHraH >KWIMHH TypII
Cy/UTaauJIbIH aHXaapibll TaTcaap HMPCOH IOM. AIINTT
MaaTMaIBIT  OJ0OPNIOX,  OasKyymax  JIBIIWITOT
TEXHOJIOTUYIBIT OPreH Map XypIdTdH HIBTPYYIIX
0O0JICOH Hb ABCTpAJIH YIIC Hb IAJIXHMIHH KUIIUTT HAUIICOH
yyll yypxaiiH canbapaa Temep, HYYPC, aiT 33par
yIaMKIIaNT aIIurT MaJITMaJIbIT 0J100pJIOH,
SKCHOPTIOXBIH  39P3rIP3 XYH TOPeIXTOHJ H3H

nraapjuiarataif CTpaTerHiH a4 XOJIOOTONTOM, eHaep
YHOTOH alllUIT MaITMAIbIH XalTyyl, 0J00pI0iTO ] Tod
aHxaapiiaa XaHAyy/DK Oaiiraa Hb YHIDCHUI OOJIOH
JDIXAWH TYHIIYYIOUAT 9yXall a4 XOJOOTIONTONW aIllurT
MalITMaJIBIH TYYXHH 333D XaHTaX epreH OOJIOMKHHAT
Oypryysmk Oaitraa GoJHO.

ABCTpanu yJiC Hb NAXWIraaH aBTOMAIIWH,
3pUYMM XYdY XYpPHMTIyyJax, HeeIlex Oarepei, HapHEI
9PYMM XYY, CIXHMHBI LAXWITaaH CTaHIl 33p3T OpYHH
YEHIH DKO-HOTOOH TEXHOJIOTH]I alllUIIarjax Oy dyxain
nlaapJularaTail OJIOH TOPJIMUH allUIT MaaTMaliaap yJc
OpHYYIBIH  XOP3rPdr  XaHraxaj yyl yypxaiH
canbapblHXaa Vil axuiuiaraar YUIIYYJDH aKHIUIaX
GaitHa. ABctpanu yic 2021 oHJ HOTOOH SAWIH 3aCTUNH
Yyyxaj Iaapjularatai almrT MaITMalblH candapT 3pd
XY423 aB4Y, JTUTUNH YHIIBIPIDIUIH X3Mxk33 38%-nap,
[jaraad aJXTHBI OYJITHIH 3JIEMEeHTYYAUNRH SIUIH 3aCTHIH
a4 XoJOOoraoNTOW HeenuiH x3Mxkdd 131%-uap GosoH
MDBJIPTIRXYHL ecent (5% 0a TyYH?IC A331I) HAIMOITICIH
6a yYHI CKaHIM, BaHaJH, KOOAIBT, CypbMa, TAHTAJIbBIH
HeeII xaMparjax OaifHa.

2021 ona ABCTpanu YJICBIH XYBBJ JDJIXHUNAT
TIPIYYJIATY Yyl yypXaH cambapblH 3pUUMTIN XOKUT
X9BI3p XaJrajargax HpciH OaiiHa. ABcTpaiu yjic Hb
0OOKCHUT, KOOAIIBT, AT, JUTH, TOMPUUH XYA3DP, HUKEIb,
Maprasil, Ta3pblH XOBOP 3JIEMEHT, Laip 33par 18 Hap
TOPJUIH HAH 1IaapajaraTail aliurtT MaJTMaliblH TYYXUl
SIUUH OJIOOPIIONT, IKCIIOPTOOP AINIXHUAI SXHHUH TaBHI
opcoH OaifHa. ABcTpaym yiIC Hb Iaxuiraa
ABTOMAIIMHBI CAIOAPBIH ©COH HAIMAITIIK Oyil 3panTHHT
XaHTaXX, JINXUMH YyIC OpHYYIObIH Ta3pblH XOBOP
AIIEMEHTHIH HUMIYYIRITHIH 53 %-1iT XaHTaX, TUTHIH
YHILABIPIRIAPID IRIXUNA TIPTYYIICIH XIBIIp OaifHa.
Men 2021 onx ABcTpamu yic Hb OOKCHT, TOMPHITH
XYA3p, LUPKOH, pyTUIMIH  TYYyXud  3AHHH
YHIAB3pIRIAp manxuiin 1-p 6aiipaa xagarancad OaifHa.
OH» XyramaaHa ABCTpaNH yJICHH Yy YypXaiiH 9KCOpPT
(ra3pblH TOCHBI OYTI3rIPXYYHI3C Oycam) 295 TapOym
aM.JI0JIJIapbIH OpJIOrOTOM OaiicaH Oereen Tyc candap Hb
JOTOOJBIH ~ HUUT  OYTIIrIdXYYHHIX33  14%-miir
OYpPAYYIDK, 272 MSHI'aH XYHHHT aXJIbIH Oalipaap XaHTax
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upciH OaifHa. AIIWUTT MaNTMAalbIH XaHTYyJIBIH a>KIBIH
sapaan 2021 onxg 2012 OHBIXOOC XOMIIUX XaMTUHH
eHJIOp OYI0Y 3.6 TOPOYM am.roiutap 00K, alnT, TOMPUITH
XY/19p, 33CUIHH 0JIOOPIIONTOOP TAPTYYIICHH OaifHa.

ABcTpaiu YJICBIH I MiiH 3aCTHiiH
00J10MKTON HOOLUITH ra3ap3yiiH Oaiipmiui:

ABCTpany YJICHIH 3JMIH 3aCTHIHH OOJIOMXKTO#
OasruiiH ra3zap3yHH OalpIUIBIH TapXainT Hb HXIHX
HYTTHHH XdOMXKI3HZ kura Oyc Tapxanrraii OaiiHa.
Tyxaiin0an, nx’3HX OOKCUTHHH OpIBIH SIOWHH 3aCTHIH
Gomomxroit meerr (EDR) s Keitn Iopk 6onon
JapauHruiid HypyyHbl aBapra TOM OpAyY/.l JaBaMraiinK
Oaiiraa Ksuncnenn 6oson bapyyH ABcrpanua oprimk
Oaiina (3ypar 1). YyHuii H3r3H aaun ABCTpaid YICHIH
TOMPUITH XYPUNH 3TUIH 3aCTUIH OOJOMXKTOI acap ux
Heell Hb Tra3zap3ydH XyBpA bapyyH Ascrpanuiin
IMunbapa myxus TeBIepcoH OaiiHa. bapyyHn ABcrpanua
MOH YICHIH HUKENWHH SIUAH 3aCTHHH OOJIOMIKTOM
HOOIMIH JUIIPHX XICIT, MOH UX XOMKIIHIHA MaHTaHBI
XYIOpUIH HOeI, MaHTaHBl AIUNH 3aCTHIH OOJIOMXKTOH
HOOIWIH JUIIPHX Hb XOHA HyTar A3BcrapT Oaiinar. Tyc
VIICBIH HOTO® Tany Oapar OyX 4yiayyH HYYPCHHUH dIUHH
3aCruiiH  O0oJIoMKTOM Heer] Hb Ksuncienxa, IluHd
OwmHen YoamecT opmimor. KoGambThIH SAMiH 3acTHiH
OosoMxTol Heell Hb bapyyH ABcTpanuiiH HUKETWHH
opayyn OOJIOH 33CHIH OJIOH OpAyYATail XO0J00O0TOi
Oaiiiar Tyn ABCTpaJMiH MXJHX HyTar JPBCIIPT ©PreH
TapxcaH Oaiigar. 39c, anT, MeHTe, Xap Tyraira, Haup,
ypaH 33par Hb YJICBIH X3MKIDH]I XKHI' /I TapXcaH OaifHa.
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3ypaz 1. Ascmpanu yncein 20uiin 3aczuiin 6yc Hymzyyowin
oaiipuu.
Tavinboap: NSW-LIuns Omneo Yonvc, NT-xoum nymae
036ceap, OQLD-Keuncneno, SA-Omnoo Ascmpanu, TAS-
Tacmanu, VIC-Bukmopu, WA-Bapyyn Aecmpanu.

ABCTpaNH yJICHIH 3IUITH 3aCTUIH OYC HYTI'yyAaJ OpPIINX
OpAYYIBIH allTUTT MAJITMAJIBIH TOPOII TYC OYPHIAH 331K
Oyit XyBb X3MXD3T XYCHOIT |-1 Xapyynas.
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Xycnaem 1.
Aecmpanu yacvin 30utin 3aczutin 6yc Hymeyyoao opuiux
O0pOYYOLIH auitem MAAMMALbIH MOPOJL MYC OYPULIH I3NIHC
OV XY8b X2MHCII.

Xoiix
Autnrr Bapyyn Ilum emen | myTar Omton
Ne | mamrvasimp | Ascrpamn | Kemncrent | Yorse soserop | Tacwani | Ascrpam | Buxropus
1| Boxena 37.0 59.0 <1 3.0 <1
2 | Hyype 1.0 68.0 29.0 10 1.0

3| Tompuitn xymop | 870 1.0 1.0 2.0 100

4 | Anr 47.0 5.0 14.0 6.0 <1 26.0 2.0
5 |3 8.0 9.0 120 1.0 <1 29.0 <1
6

7

8

9

Hukens 89.0 6.0 4.0 <1 =1
Xap Tyraira 12.0 520 13.0 21.0 20 <1
Llaiip 6.0 56.0 10.0 250 2.0 <l 1.0
Morre 6.0 48.0 19.0 9.0 20 15.0 1.0
Mamnranst
10 | xymp

11| KoGassr 67.0 16.0 15.0 <1 <1 20
12 | Vpau 8.0 4.0 5.0 83.0
13 | Wabmennt 54.0 14.0 5.0 <1 4.0 23.0
14 | Pytus 17.0 16.0 9.0 <1 2.0 56.0
15 | lupkon 38.0 10.0 4.0 <1 6.0 420

44.0 56.0

Amurr MaJgrMajabiH  xaiiryya: 2021 oHz
ABCTpanu yicaja XauryysblH HUHT 3apAaji eHIep X3B33p
OaiicaH Oereej saHTysia alT, TOMPHUH XYIPUHAH YHD
eHIep ©cexX, ABcTpanu yicblH CTaTUCTUKUNH
TOBYOOHOOC HMUHTAJICH AIINIT MAJITMAJIBIH XalTyyJIbIH
MBI33JUIMNAH yIUpIbIH Talnann nypacanaap 2020 oHp
AIIMTT MAJITMAJIbIH XaWTryysslH axuin 2,809 cas nomiap
3apuyyicat 6ox 2021 onn 3,596 cas mosap 3apiyyink,
aIlIMIT MaITMANbIH XalryyJblH HUHT 3apaan 28 xyBuap
ecceH OaifHa.

ANNIT MaaTMaJbIH IIUHD OPJBIT UIPYYIIX3T
xairyyn, epemmieruitH 3apman 2020 onx 957 cad
am.qommap 3apuyyincaHn Oom 2021 omx 1,208 cas
am.ommap 6omx, 26%-uap ecu, 2020 ong 3,736,500
ypTaam MeTp XaWTyyJblH epeMuier XuicaH 6om 2021
o 10%-map maMarmaxk, 4,120, 5,5 ypraam wmetp
OocoH OaifHa.

2021 oHA aAT HH AMUIT MAaJITMaJbIH
XaWTyyJBIH 3apUIBIH XaMTUHH HUX 44 XyBHHT 332K,
1,599 cas monmapblH IIMHD J33]1 aMXKUITHIT TOTTOOCOH
GaifHa.

2021 onn TempuilH XyIpuHH XaWTyynm HX
XOMIKIIHHUI XOpOHTe opyyJanThir TarcaH 6ereen 2020
oHJ 395 cast am.nosap Oatican 60 41%-map HIMITIIK
557 cas momtap ©0JICOH 00T 33CHIAH apaac rypaBayraapT
opx33. 3acuifH YH? 2020 oux 334 cas am.moyutap Oatican
6011 2021 onx 65%-map ecu 550 cast am.oIapT Xypd
TOMPHUIH XYAPUAT Oapar IYHIK TYPYYIIIB.

Anmaspi xaiiryyn 2020 ona 3.0 cast am.1oyuap
Oaiican 6o 87%-uap ecd, 5.6 cas am.mo/ulap OOJIIK,
ypan 2020 onx 6.7 cas am.gomutap 6atican 601 84%-uap
oecd 12 cas gommap 6omkd3. XairyynsH 3apaan 22%-
nap Oyypd, 226 cas am.jojuiap 0oibk OyypcaH LOpPBIH
TaHI alWATT MalTMal Hb HYypc Oereen 2020 oHn
XaWTyyJIBIH @XKJIBIH 3apaan He 292 cas am.jgoiuiap
GaiicaH.

ABCTpajM yJCHIH AaIIHIT MAaJTMAJBIH
TOITOOTACOH HOOL: ABcTpanu yicbiH 3acruiiH 'azap
0JI00PJIOCOH alIMIT MalITMallbiH Heemwir 1975 onooc
XOHI Oyc HYTTHHH OOJIOH YJICBIH YHDJTD3HJ aHTHIIAX
30PWITO0P YHAICHUM alINIT MaJITMAJIBIH TOTTOOTICOH
HOOIWHH aHTHJIIBIH CUCTEMHUUT OUii 00ITOXK UPCIH. Yy
yypxaiiH ojbopionton oy Oaix 0010X Taymaap ypT
XyraiaaHbl Teceesies eraer. YHIICHUN aHTWIUIbIH
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CUCTEM Hb XO€p EpeHXUH MWAaIryyp Y3YY/IITHHAT
ammriagar. ABCTpajdd yYJCHIH YHIICHHM — aIlIWIT
MaJTMaJIbIH HOOLUHT aHTWIaxX MANryyp Y3YYJIOJIT Hb:

1. AmrT ManTManbIH Heell 0airaa 3C3XUIT TOrTOOCOH
T'eOJIOTU-XANTyYIIBIH aXKIIBIH OaTaraa;

2. AmWIT MailTMalblH HEOIMWr YpT Xyramaasp
0JI00PIIOX IAUIH 3aCTUIH YHAICIAIL.

YumacHuit anrwuislH cucteM Hb JORC kox
(3cBAM TYYHTIH amgmiaTrax rafaafblH KOX) XIPATIDIAT
KOMIIAaHWYIIBIH TapracaH alluIT MaJTMallbIH HOOIUiH
TaiaaH, MAIPYJUIMNT alIuriagar oaiHa.

DaMiiH  3acTUMH  OOJIOMMKTOM  HOOIl Hb
YHIDCHUAN HUUT 3JUHH 3aCTHiH OOJIOMXKTON HOOIUITH
QHTWJIAJ]] XOPATIATAIAT aHTHIIan 0ereeq ABCTpasHitH
9MIH 3aCTUH OOJIOMIXKTOM HOeIMHr Oycal IIIXUiH
VICYYJBIH allUIT MalTMaJblH HOOUTIH Xaphllyynax
yHIRCma 6onmor. Hamk aypaaxan, OYx HOOI[ HATIHT
SJMIH 3acTUHH OOJIOMKTOH HOOI] I'HK TOTTOOIJICOH
00JIOBY 3apuM HOeII Hb Oaifrans opunH, XyyJb 3pX 3YHH
OOJIOH Ta3ap AaMWIJIANTHIH Xs3TaapialiTHIH yiIMaac
ammriax OoNoMXryd Oadmar Oaiima. Ilar xyramaa
OHrepexe] ABCTpalll YJICHIH ©OHOOTHHH OYyX >SIuilH
3aCTHH OOJIOMXXTOW Heell OyIoy ajiT, MOHTe, IlaraaH
Tyranra, maiip OoloH Oycax OJIOH TOOHBI AIIUTT
MaJITMAJIBIT 0JI00PI0X OOTHO. YHIH X3P3rTd3 0JJ00r00p
9MIH 3acrMiH OOJIOMXKTOH HeelMHr Oypayymk Oyii
3apUM  OpAYYABIH AIIUIT MaJITMalbIl X333 4
oI0opIIoOXryil Oaiix Toxmonmon OaitHa. DHI Hb Oyc
HYTTUHAH OOJOH VICHIH HHUWAT alUIT MaJTMaJbIl
HOOIMIH QYHI TOOLOX apra oM. TUiM33C, HAI'TI3H aBy
Y3B2JI, D3IAPCT Hb OJOOTHHH OyX OIOWIH 3acTUiH
OooMxTOl Heer (0a TYYH?3C AI3II) OJOOPIOTAOHO
I3C3H YHIRCIIATIH oM. JKummoanoam: XopuH KUTHITH
6MHO ABCTpanu YJICHIH aiNTHBl DJJIUMHAH 3acTUUH
0O0JIOMXKTOM HOOIHHUT 5,156 TOHH 'K TOOLOXK OaicaH
601 2001 oHoOC XOHII ABCTpaJIM YJICHIH YypXalHyy[
5721 ToHH anT 0160psI0KI3 [2].

JauiiH 3acTUiiH 00JIOMKTOW HOOUMHH YT
xaHanara: Ascrpanu yican 2021 onx cypsma, KOOasT,
aNnT, TOMPHUIH XYA9D, JUTHIA, MOTUO/IEH, 1IaraaH aJITHBI
OYJIITHIfH JJIEMEHTYY[I, CKAaHIWi, TaHTaj, BaHAIWAH
SOUAH  3aCTUMH  OOJOMIKTOH  HOOIMHH  XOMXKI)
MBIATIRXYHAL 5% 0a TYYHI3C 13311 XYBb 6CCOH 0eree]
30BXOH OOKCHUT 0a aJIMa3bIH DIUIH 3aCTUIH 0OJIOMKTON
Hoell Hb 2021 oHx MAIAITIIXYHI 5% 0a TyYH?3C 331
OyypcaH OaitHa. Bycam OyX ammrT MalTMalblH 3IHIHH
3aCTHiH OOJIOMXKTOW HOOIl Hb 6MHOX OHBI TOOIIOOHEI
5%-n Oartcan OailiHa. DAWiiH 3acCTHH OOJOMXKTOM
HOOIMWH YHT XaHJJIarblH ©epwWIeNTYYA Hb Japaax
XYUUH 3YHJICHMH H3I IOM Yy 3CB3JI XOCOJCOH XYYUH
3y X0mbooToi Oaibk 00MHO K y3adr OaifHa.
YyHn:

1. IIuH> opaAbIr WIPYYIDK, XaWryyn Xuiraak Oy
OpIyYyAblH XHWJ Xs3raapbll OpreTreH, HapUiBWIaH
TOTTOOCHEI Yp AYH Ouii 00JI0X HOOLUITH ©COIT;

2. YypxaiiH 010O0pJIONTHIH yJIMaac HOOLMHH XOMCIOI
ouit 60J10X;

3. TexHonoruitH 1B, OOJIOBCPYYIax TEXHOJIOTH Hb
OMHe Hb JMHH 3aCTHUIH XyBBJ aIIUITYH Oaiican Oara
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aryyiaratail opayyznaac S3IUHH 3acTMHH XYBbA YpP
aIIurTai ooopIox 6OIOMKTOH O0IIOX;

Oadopaoar XHATACIH yypxaiinyyn:
Asctpanu yncax 2021 onx 26 yHacsH OoioH Oara
XOMIKIOHHUH aIurtT MantMmain osnoopiomor 300 rapyi
yypxail aXWslaxx, OJOH TOPJHHH alluIT MalTMaJIbIT
0J0OPIIOK, MX XOMIKIDHUH YYJIBIH IYJBIT TIIBIPIIX
QKJIIBIT XMIDK TYWIPTTACOH OaifHa. ABCTpaiH yIIC Hb yyII
yypXaitH caix0apblH X3THHH TOIOBHHUT TOAOPXOHIOXI00
YIi aXuyuiaraa siByyJnK Oy# yypxaHyyaTai Xon000Toit
XYIOpUIH XOMK33 0a alllurT MajdTMaiblH HOOIMHAT aBd
Y39X Hb 3YHTAH 3K y319T Oereexa y4up Hb OIOOTHITH
yypXallHyyaell epreTrex Hb IIMHI3p AalIUIJIANTaf
opyyJaxaac WIyy xsuibap, epTer, 3apiai xsmj Oanaar.
2021 onp yitn axwularaa sBYyJ/DK OaiicaH 3apum
yypxallHyyJ Hb OAMHH 3acar, Oaiiralilb Op4YHMH,
MEHEKMEHT, YYJI-TeXHUKHHH HeXIeleep XaarjcaH
3CB3JI ©PreTrei, 3acBap YIMITYMITIAHJI XaMmparjacaH 4
UX?HX  Hb  OWPBIH  HMPIdAYHD  OJOOPIONTHIT
ypramxnyyass. boxur Oaiiman m33p  0nOOpIONTHIH
X3MIKI) JKHIIIC KA XapWIlaH aguiryid Oaiaar yaup
yyJl yypXailH KOMIIAaHUYJ OPABIHX00 3JIUHH 3aCTUHH Yp
amruir OalHra MaxWH YHAIAST 0ereej] HMX3BWIRH
HO61166 HIMATAYYIDK, XYAPHIH XOMCIOJIBIT OPJIOX IMINHD
HOOIMIT WIPYYJIAAT.

ABCTpaiy YJICHIH HHUIT amUIT MaJaTMajbIH
TOTTOOTAICOH HeeleJ 36 TOPIHIH allUIT MalTMalbIH
XYJI3p, alllUTT MAJITMaJIbIH HOell XaMmparjcaHaac 31-1 Hb
XYApPUHH HOOIMHH X3MXI3I TOOLOOJCOH 001 26
TOPJIMIH alIMIT MaJITMAIIBIT OJIOOPIJIOX YHJI akuiiaraa
2021 onx sBaracaH OaifHa. 3apUM amIMrT MaJTMAJIBIH
XYBBJ] (3KUIIII? Hb CypbMa, MarHe3uT, OOKCUT) XYIpUHH
HOOIMIH IUIIPHX Hb YW aXWliaraa sSBYyIDK Oyid
yypxaitHyyaraii xonboorod OaifHa. YypxaitH OyTI3H
Galiryymanrt, amWIiIalTBIH ©MHeX ImaraHjy Oaifraa
yypxaiiHyyq OONOH 3apuM TOXHOJJOIA OJIOOPIIONT
XUMC39rYH allUrT MaJTMallblH HOel, XOAeITreeH]
opooryii 6aiiraa 6omH0. JXXui33:10351, ABCTpanu yJiCsH
6an 4ynyy, CKaHIUYyM, BaHaIUIH opA ra3pyya He 2021
OH/T 0JIOOPJIONT XMUTAPATYH OalicaH TyJl XYIPUHH HOOI
Hb X2BHUIH XOMXKIIH/DD XOJIOJITOOH OpOOTyi Oaiiraa
6outHO.

2021 oHBI AMIT MAJTMAJBIH 0JI0OOPJIOJT,
kcnopt: ABcTpanu yiac Hb 2021 oHa TempuiiH
XYIOPUHH 3KCIIOPTOOp IRIIXHHAL TIPTYYIdrd Oaifpaa
X3B33p Xaiarammk upcdH Oereex 2020 oHI TeMpUitH
akcriopt 117 TapOym am.nomap Gaiican 6o 2021 onp
155 TpOym am.mosmap 60K, HUHT allurT MajlTMaJIbIH
SKCHOPTHIH OPJIOTHIH 52 XyBHHT OYpAYYIICIH OaiiHa.

Asctpanmu ynceilH 2021 oHX 0sGOpIIOCOH,
SKCHOPTJIOCOH AIIMIT MAJITMAlbIH X3MX33, JAUNH
3aCTUIH OOJOMIXKTOH Heel, OyTIdIIPXYYH YHIABIPIA,
9KCIIOPTHIH OPJIOTO, OJIOOPIIONIT XUUTICOH YYpXaiH T0o,
AIIUIT MAJITMAJBIH HEell, OJOOPJIOoNTOOp JIIXUIH
X3MXKIDH] 33I9X OyH GalphIr XYCHAIT 2-T XapyyJias.
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Xycnasem 2.

Aecmpanu yacetn 2021 0HO 0160PIOCOH, IKCNOPMIIOCOH QUL MATMMALbIH XIMHCID, IOUUH 3AC2UTIH DOLOMI*CMOT
HOOY, OYymMIIOIXYYH YULOGIPAIN, IKCHOPMbBIH OPI020, ONOOPLONM XUUCOCIH YYPXAUH MO0, AuiUe MATMMATbIH
HOOY, 0100PIONMOOP OIIXULH XIMIUCIIHO 3319X OV baup.

JIPIXUITH X9MKIIHI
Amurt . . Onbopiocon Vypxaiin Too Bymaarmoxyyn Heeueepu Onbopnontoop
DnuiiH 3acruitn . DKCIOPTHIH 33119 Oy o
Ne ManTMaibiH | Hark . XYJApUiH os60psoaT . 33119k Oy
GooMKTON . oporo, cast $ Gaiip, .
Tepen 6 HOOIl 2021 onp (yiinaBapiamn) Gaiip, XyBb
asijiar. o XYBb
Huiit Onbopiont XIMKID
o XOMKII
XHUHUCOH
1 CypbMa MAHT 136.5 (19%) 19.5 (-11%) 1 3.4 (-13%) - 6 (7%) 4 (3%)
2 Bokeu catT | 3.565 (-31%) 1560 (-10%) 10 3 103.3 (0%) 13,718 (+14%) | 3 (12%) 1 27%)
3 i?Yypyc " casT | 75433 (12%) | 16,243 (-7%) 119 91 554 (+2%) 63,505 (+46%) | 4 (10%) 3 (8%)
Xypau .
4 v cas T 74,039 (0%) BonooMsxkryit 3 42.3 (+2%) (0%) 2 (23%) 8 (4%)
5 KobanrsT | msmT 1.582 (+6%) 613 (-9%) 6 5 5.3 (-5%) 380 (+35%) 2 (20%) 3 (3%)
6 3ac cait 100.07 (-4%) 23.70 (-1%) 46 33 0.82 (-6%) 12,080 (+14%) | 2 (11%) 8 (4%)
7 Anvaas Can 1.28 (-88%) 0 (-100%) - 0 0 (-100%) 232 (-45%) Gara 0 (0%)
Kapar
3 Drop MSAH.T 343 (0%) 0 (0%) - 0 0(0%) 0(0%) 9 0(0%)
9 Aat T 11,980 (18%) | 4..502 (+6%) 236 162 307 (-6%) 23,281 (-9%) 1 (22%) 2 (10%)
10 Banuynyy | cait 7.97 (0%) 5.00 (0%) - 0 0 (0%) 0 (0%) 8 (2%) 0 (0%)
Tempuiin o o o 156,666 o o
11 v caiT | 5646 (+10%) | 23.034 (0%) 64 44 922 (0%) (130%) 1 (31%) 1 (36%)
12 T;f:ﬁm cas T 35.95 (+1%) 10.08 (-13%) 26 16 0.49 (0%) 1,945 (+14%) 1 (40%) 2 (11%)
13 Llunk caiT 66.25 (0%) 19.28 (-17%) 26 18 1.32 (0%) 4,056 (+27%) 1 (27%) 3 (10%)
14 Jlutn, MIHT | 6,700 (19%) | 4,563 (21%) 3 4 55 (138%) 1,.634 (+99%) 2 (29%) 1(53%)
15 Tantan MAH T 104.4 (+5%) 49.8 (+28%) - 0 0.1 (0%) - - 5 (5%)
16 Huobu MAH T 216 (0%) 58 (0%) - 0 - - - -
17 Matran cas T 286 (0%) 37 (0%) 5 4 0.9 (+12%) 35.9 (-13%) 4 (4%) 5 (3%)
18 M;:;';‘;"‘ cas T 277 (0%) 120 (-11%) 5 4 4.9 (+2%) $>1465 4(9%) 3(11%)
19 VnsMenut | cait 273.8 (0%) 70.7 (+15%) 16 11 0.6 (-45%) - 2 (23%) 8 (4%)
20 Pyrun cait 33.8 (-4%) 11.4 (+18%) 8 0.2 (0%) - 1 (63%) 1 (26%)
21 LlupKkoH cas T 78.6 (-1%) 29.2 (+3.7%) 14 10 0.5 (+25%) - 1 (72%) 1 (30%)
22 MonuGaen | man T 482 (+20%) 155(+18%) 0 (0%) (0%) 6 (2%) 0 (0%)
23 Hukenb cas T 21.7 (+1%) 8.7 (-8%) 25 13 0.15 (-12%) 3,529 (+18%) 1 (23%) 5 (6%)
24 Docdop cas T 1,080 (0%) 124 (0%) 2 >0.4 - 3 2%) 13 (1%)
25 | Uaraan ant T 247.7 (+131%) 50.6 - 0 0.470 (-10%) 42 (-8%) Gara Gara
26 Kann cas T 44.2 (+4%) 18.4 (-11%) 1 <0.1 (0%) 12 (1%) Gara
T"a3pbin
27 3§§;2ET can T 4.26 (+1%) 3.11 (+4%) 2 0.023 (+15%) | 569 (+111%) 6 (3%) 4 (8%)
HCIT
28 Ckanauit MSIH T 36.65 (+21%) 11.65 (0%) - 0 (0%) (0%) - (0%)
29 Moenro ManT | 94.27 (12%) 24.06 (-12%) 42 27 1.33 (-1%) 308 (+39%) 2 (18%) 5 (6%)
30 TL;";Z?; MSH T 585 (+2%) 301 (0%) 1 8.8 (+9%) 329 (+88%) 4 (12%) 8 (3%)
31 Cant6onn | MaHT 570 (-1%) 213 (-7%) 2 <1 (0%) - 2 (15%) Gara
32 Vpan MSH T 1,227 (-1%) 253 (+5%) 3 2 3,798 (-38%) 459 (-40%) 1(32%) 4 (8%)
33 Banaan ManT | 8,110 (+10%) | 2,948 (+75%) - 0 (0%) (0%) 2 (31%) (0%)

Tavinbap: Aecmpanru yiacein 2021 ownvl 30uiin 3aceuiin
bonomoucmol  auuem Marmmanl 600 XYOPUlH HOoy,
awiuem MaimmanelH 0a00paoam, SKCnopm, Oymase0dxXyyH
Yin0espasn, opaoevin ecoam, Oyypaimweie 2020 owvl
Y3V YA2AMmMIL XapbyyyaaH Xyeuap uIdPXUtlican 60aHo. JHO
econmutie (1), 6yyparmule (-) 2304 Y3y yACIH OONHO.

2021 oHn ABCTpaliv YJIC MOH JI IDJIXUHH XaMTUHH TOM
TOMpPUNH XYApUMH YWIABIPIIATY, JIPIIXUIH
HUTyymntuite 38%-uir xaHracan 0eree I3IXUiH
9MMHH 3acrMiH HeemniH 31%-wir OYpAYYITK,
JDIIXUIUH HOOLMHH XaMTMHH TOM XYBUHUT 333J3T
OoscoH Oaiina. JlonxuiiH yic OpHYYIBIH aX
YIILABIPKYYIIATUHH  XODKIAMWH UYUT  XaHAJArsr
YpbOUWIaH Cy[UIaH TOTTOOCHBI YHICOH 33D AIIUTT
MaJITMaJblH Xalryysa, cyJainraa XeIKyYJIJITUIH
@XJaa OJNOH >KWIMHH TYPII TOJOBIOH X3PATKYYIDK
npcaH OaifHa.

UynyyH HYYpPC Hb ABCTpald YJICHIH QlIUTT
MaJITMAJIBIH 3KCIOPTHIH OPJIOTOJ YyXaj XyBb HAIM3D
opyyJcaH x3B33p OaiiHa (ofpommooroop 22%), 2020
oHJ 43 TOopOym mommap Oaficarm Gomr 2021 omm 63
TIpOYM JoJTapaac A331I OOJDK ©cCoH OaifHa. ['aHTHitH
yinaBapiaIg 3adamryi nraapjaiaratai
METAJUlyprMMH  HYYpCHHH  opnorblH  58%-miir
Oypayysx, 37 ToapOyM poiuapT XypeaH OaiiHa.
Jpnxuil HUNTIIp HYYPCTOPOrdMiiH sIrapyyaaaTbil
OyypyyJIK, IPB3D 3IMHH 3aCTUHT IPMKUXUHH Ty
CaIXMH TYpOWH, HapHBI XaBTaH 33P3T COPIIIIX
SPYUM XYUHHUH YHIIBIPUIT GapbXk, IIyraM CYIDKIIT
XOJI00XO0/] 39CHITH XIPAridd OaitHra ecceep OaifHa.

3acuifH YUIABIPIIMHAH XoMxk33 HB 2020
OHOOC XOWII 65%-map HAIMATAXK, ABCTpalN YICHIH
AIlIUIT MAJITMAIIbIH XaWTyyJIblH HUUT 3apansiH 15%-
WIr 33cuiH Xalryyn Oypayymk, 550 cas am.jomnapr
XypcoH OaiiHa. Yp IyHA Hb ABCTpanul YICHIH
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yumacHui 33cuitH Heen 2021 onx 100 cas ToHHOOC
JPAII OOJIK, MIIXUWH SOMHH 3aCTUHH OOJOMIKTOM
HeeuunitH 11%-uiir 6ypayysmx, Yummm yiacelH napaa
IOIXuia  xoépayraapT opcoH Oaitma. 2021 oHpg
ABCTpanu YJICBIH ©HIOT METAUIBIH 3KCIIOPTHIH
OPJIOTBIH 4 XYBHIT 33C 333JDK, SKCHOPTHIH OPJIOTO Hb
12 Tpbym moutapaac 1aBcaH OaiiHa.

Haxunraas MammHB YHIABIPIAI  OOIOH
300BPHITH TOXOOPOMKYYIUIT IPHATIRIAT OaTepeHHBI
OPINIT, XOPATLP3 HAMOIIACOH Hb ABCTpalu yicap
JIUTUIH  YHIAABIPIBAMMr  HAMArayywk, 2021 oHn
JBIIXUHH JTUTUHH HUMTYYIdatuid 50 rapyil XyBuUHAr
XaHracaH OaiiHa.

2021 onsl 11-p capa bapyyH ABcTpanun I3IXUitH
X3MK9OHMM  ['OHHEBMIUIMHH  HUKEIb-33C-LiaraaH
QITHBl OYJITHIH SJIEMCHTUHH HOOUMUHr WIPYYIdH
TOTTOOCOH OaiiHa. YYHMH yp IYHA ABCTpanu yJICHIH
[araad aJTHBI OYJITHITH 3eMeHTHiH Hooll 131%-uap
HAOMAIIK?). DHAXYY HIDIT Hb ABCTPAIH yJICAl AllUIT
MaJITMalblH HAMBIT dyXal OOJOMXKYyHd eHIep
Oaiiraar xapyymk OaitHa. TyyHwmH 2021 oHA
ABctpanin yiac Hb bapyyH ABcrpanuiiH beilonau
X3MPIX Ta3apT 3aiImryi maapiaratail 0opI0OHE
opadc  060MoX KauMWH CymbGaThll  YHIABIPIIK
9X3JICHH 6a 3UHH 3aCTHIH XyBb]l Yp alllUITal KaJluilH
Hoell Oara 33par (4%) HOMOrIEXK, 44.2 cas TOHH
OouicoH Oaitna. ABctpanu yickiH 2013 oHI XUHTACOH
JABCT HYYpPBIH CcyJairaa Hb ABcCTpaiu O0JIOH
JOTOOJBIH KAIMIHH XaWTyyJIBIH aXJIBIT HABXKYYII2H,
UMIIOPTBIH ~ XaMaapyell  OyypyyJDK,  YHAICHHUH
XYHCHHH aloynTyd Oa[UTbIr O3XKYYJICOH JKHII)
OaiiHa.

ABCTpajl YJCBIH JIMHAH 3acruilH 00JIOMIKTOM
HOOUUITH [IJXUHH TYBHWIMHIA 339K Oyil Oaiip:
ABCTpanu yJichlH anT, TOMPHIH XYI3p, Xap Tyranira,
HUKEIIb, PyTHWJI, ypaH, Laip, LUPKOHBI SAUNH 3aCTUIH
6osomxTol Heell Hb 2021 oHA JRIIXUIN TIPTrYYICOH
OaiiHa. bBokcut, 4ymyyH HYYypC, XYpdH HYYDC,
KOOQJIbT, 33C, WIBMEHUT, JINTUI, MarHE3UT, MaHTaHbI
XYI3p, MOHre, Ilaraad Tyrajra, Boib(paM, BaHaIH
33pAT Hb JJIXUIH AllUIT MAJITMaJbIH 3IUKHH 3aCTUIH
0O0JIOM)XTOW HOOIUITH SXHUI TaBJ OPCOH 02 MOH 06D
14 spacuitH Tyyxuit 31 0arTxa?.

ABctpamn  ync ©Hp 2021 oHA OokcHT,
TOMPUIH XYA3p, PYTHI, OUPKOH, TYYHWIIH 3PYUM
XYd XypUMTIyyiax OaTepeiH TEeXHOJOTHA dyXail ad
XOJIOOTZIONTON  JINTHHH  OJIOOPJIONTOOp  JRIIXMIH
TIPTYYJATY  YHIABIPJIOTY OOJCOH 0a MOH alTHBI
0JIOOPIOATOOP XOEP Naxb, UydyyH HYYpC, KOOAIbT,
MaHTaHbl XYI3p, ILaWp; CypbMa, Ta3pblH XOBOD
3JIEMEHT, YPaHBI 0JI0OPIIONITOOP 16POB A3X, MarHE3HT,
HUKEJIb, MOHTO, TAHTAJIBIH OJIOOPIONTOOp TaB JIaXb
TOM YHIABIPIArY OOJICOH OaifHa.

ABcTpanu yic Hb JA93p AypbiaarjacaH 36
YHICOH OO0yIOH Oycaj amMIT MalTMajJblH acap HX
HO6ll, TYYHWIPH OpPYMH YeHHH OOJIOH IIMH33p rapy
upx Oyil TeXHOJIOrH, XyJajJaH aBard TYHLIYYAMHH
XYBBJI H3H UyXajl I'9K Y313T Oycaj OJIOH TOOHBI alllur'T
MalITMQJIBIH  OpPABIH  apBHH  HOOLTIH  IOM.
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YHIABIpIAAMAH XYYHH Yafall Oyroy OJIOOPIIONTHIH
X3MXK33 XapWwillaH aguiryd, OpAyyadbslH >IuiltH
3aCTuiiH Yp amurraid Oaiinan upasayis eepuseriex
00JI30MITYH, HOOLMHWH  XOMCJOJTOM  JaBXLax
Ooyzomryid Oaiiraa Tyl ABCTpanu YICHIH alIUrT
MaJTMaJblH DIUWH 3aCrUiH OOJOMIKTONM HOOLMIH
oN0OpNIOAT, JKCHOPT X3P ylaaH  Xyramaasj
ONOOPJIONT  YPIAIDKIDXHUT  TOHOPXOH  X3IDX
OOIOMXKTYH.

ABCTpanu yinc Hbp ypT XyrauaaHj AamurT
MaJITMaIBIT  OJIOOPIOH HHWIYYIDX, IKCIOPTIOX
OomomxTOW Hp Xxapargak OaitHa.  Onbopiox
00JIOMIKTOM H/INITH 3aCTUITH HOOIMIH YHIABIPIAINITH
YPT XyrauaaHbl XOTUHH TOJIOBUUI TOJOPXOMIOXO[
aIIUIIIaX XaMIMAH CaiiH Y3YYJIT OOJITOH X3P3riadXxaa
30BXOH OOKCHT 0a aJTHBI 3UIH 3aCTHIHH OOJIOMIKTOI
HOOLMIH amurianTbiH Xyramaa 50 >xuimdac Oara
OaiiHa.

AluriiacaH MaTepuas

[1]. Australia is identified mineral resources 2022.
[2]. J.Pheeney, H.Colclough and A.F.Britt. Australian
Mineral Exploration Review 2022.
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OIOYTOJITOM TOCJUMNH TAJTBANUH BASIKYYJIAX
YWIJIBOPUIH OPUYUMJI BAUPJIAX BAPUJIT A, BAUTYYJIAMK
BAPUX YEUWH I'EOJE3UMH CYJIKIHUU IPTI'YY I JIPIPX
T'EOJIE3WHH XAHAJTBIH XOMKWJITUHUH YP JYHI'MHAH
XAPBIYYJIAJIT

ITypsBxasbia DPJIOHIUUMOT'!

"Mouron yne, Yinaau6aarap LIYTUC, Ceonoru, yyn yypxaiid cypryyis, I'eonesuiin canbap
Xonb0200x 30xuocuutin u-maun xase: Erdenechimeg.geo@must.edu.com

Xypaanzyii: MaHaii OpHBI XyBbJl TOM, IYH] MACIITA0BIH ra3pbiH 3ypryyasir 1942 onbl co0uIIIbIH TOrTO 100 010X CK-
42, I'aycc-Kprorepuiin Tycrar, OpoH HyTTHiiH c0/10M1I0.1 OyI0y COIOMIVIBIH OMe naacaH Torroauoo, WGS-84 rorroanoo,
UTM rtycrar, WGS-84 Torroinoo, ITRF97, XeH1/16H MepKaTOPBIH Tycrar 33par 66p 66p cOJI0MILIbIH TOITOJIN00, TYyCraruiir
X3P3IJI3K HPCIH.

T'a3ppin 3ypar 00J10H TYYHUI A0Tpooc Gaiip 3YiiH 3ypar Hb €0p €6p COJOHULJIBIH HATJACIH TOITOII00, TYCrart
30XHOI/ICOH Hb TOOH 3YPIHiiI HAI'TI:K AIMIJIAXaJ XO0POHA00 YSLIJAXTYi, XaMK33 Gaiipsianaapaa 3epex, HIITIIX3/ Lar
Xyramaa, epTer maapjcas, 0ycaa X3p3riar4ida MIprakiniiH TYBIIHH/ alIUIIaxaj XYHAPIJI rapy 6aiina.

Mouroa Yicein 3acruiin I'azpsin 2009 onbl 25-p TorrooisiH 1-p 3aantag MoHros YJcblH HyTar J3BCrIpUiiH
X3MUKIHI XMArIIK Oaliraa reoge3miiH OalpJajblH CYJKIIHUIA XIMKHIT, OOJOBCPYYJIAJITBHIH AXKUJIA OJIOH YJCHIH
reoge3uiin “WGS-84" conoMuJIbIT, OHIPUITH CYJIIIHA BaITBIH TIHIMCHITH TOTTOILOOT, TOM, IYH/] MAaCIITAOBIH 0aiip 3yiiH
3yparjajui J3JIXHifH XeHA16H MepKkaTopbiH “UTM” Tycraruir Xaparia:k 0aiixaap TorTo0CoH.

HiimMa3¢ 131 OyTuuiin canéapr 3am, 6apuira, GairyyJsaM:KuiiH Te10BJIOJITO/I 30pUYJIcaH Oaiip 3yiiH Oyioy J13BCIIp
3ypruiin MacmTadblH UTHJANYYP Hb 1 faiixX conOMIJIbIH (COJOUIVIBIH OMe aacaH TOITOJIO00) TOITOJIOOH] TYHLIITIIX
3¢Ba1 WGS-84 Torrosioeo, UTM Tycrart ryddTricaH X3IMKHJIT, 3yPArJajblH YP AYHI TyXaiiH OPOH HYTTHifH TOI'TOJILIOOH/T
XOPBYYJLK X3P3rJIX HIaapajiara 3yi écoop TaBuriaask 0aiiHa. Yr cyaajraanbl a:kuJil Oue 1aacaH coJ0MIJIBIH TOI'TOJILOOH/
xovekuracoH Oroyrtoaroii TecamiiH Tanbaiin Basikyynaax yilaaeipuiin opuuma Gaiipaax Gapuira, 0airyyjaamsk dapux
yeuiiH reoxe3miiH Gaiipiajs 00JIOH OHAPHUIH CYJLKIIHUN LRTYYA AIPX reofe3uiiH CY/LKIHHUA LAIYYA AP reole3uiiH
XSAHAJITBIH X3MKHIIT XU YP IYHTHIH XapbLyyJaJIT XUHXHUIT 30pbCOH

Tyaxyyp ye: Hapuiieunai, con0UYIbIH OUe 0AACaH MOZMOAYU00, HUBETUPOTIIZ, NOJIUOHOMEMPUIIH CYINCII

L. YAUPTT AJI

3am, Oapwira, XOT TeJEBIONT 33p3T HHXCHEPUHH
Oapwnra OalryynaMx, ©HIOp HApUHBWIAIBIH TOCOI
TOOIOOJION, TOJIOBJIONT XUHX XKW alIUIJIaX 3ypruir
3alfH TaXWITIYH Oyroy 3yparian YVIIdx TaibaiH
X3MXKIIH MAcIITaOBIH HTTANIYYPUHT 1-T3H TRHIYY
Oaiixaap 30XHOXK xX3parmder. WGS-84  rtorromoo,
UTM Tycrarr 30XHOCOH 3ypar Hb HapUIBYJIAJIbIH
1iaapajgara XaHraxryi, yr 3ypart yHAICIICOH Tecell
TOOIOOJION Hb Ta3ap I33pX OO0JUT XIMKIIHIICII 36P6X,
OPTTHIH TOOIOO XUUX3J KJIBIH OO0JOH TanbaiH
X3MXKIIT IyTYY TOJOBIIOX 33pAT XYHAP3J rapcaap OaitHa.
VYmaanbaatap xoTooc aiciargad opmmx OroyTONroiH
OaspKkyynax YHIAB3p Hb MOHTOIBIH TYYX3H DX
XaMTUHAH TOM YHIIABID IOM. YT YHIABIpUHT OYTIOH
6ocroxon DiidennitH rypBaH HaMmxar 0apux X3MKIdHUH
raH TemMep Opx, 15.7 cas XyH/maruidH XeJenmep
3apuyyJicaH Oaitna. bashkyynax yHnaBap oiposooroop
255 metp ypT, 144 MeTp epreHTI. DHIXYY TOMOOXOH
OYTI3H OalryyNanThlH aXJIbIH CYypHHT TAaBUXBIH TYIII
OHJIOp HApUIBWIAIBIH 3ypar TOCIUHr OO0JIOBCPYYJaH
TYYHHIHT3? Ta3apT IWDKYYIDH Oyyirax, TYYHHUH SIBIBIH
XOMXKMAT XUWX 3aimryd mmaapjyiarataidi  GoJijor.
ConOuiytblH  OMe maacaH TOTTONIOOT OalryyiaH
alMriIacHaap yyJl YypXaH cambapT OaranuiiH
HOOIMIUH XAMXKI3T YHAH 36B TOJIOPXOMJIOX, T€0JOTH
XaWTyyJIBlH Y€l HEOOLUIH XOMXKIIT 36B TOITOOX, I
OyTo1 TYyHMH apoTop 3aMm, Oapwira OaWryyiaaMmKuitH

QKIIBIH X3MX?3, OPTITHHAT 36B TOOLOOJIOX, 3IUHH
3aCTHMH  3pCHANA  OpOX, M6H aXJIbIH YaHapT
HOJIO0NIOXeeC YPHIUMIAH COPTHIIdIX apra XdMxKd)
aBaxaj Iaap/aratai ra3pblH 3ypar 30XHOX0/ yyXall a4y
xosnborgonroi oM. 2002 oxnx Asctpanuitn SURTECH
INTERNATIONAL LIMITED xomnanuiiH 3axupain
Greg Neubecker TecnuifH Tambai XypaIJiIRH OIHHIIP
COJIOMIUTBIH OMe JaacaH TOTTOJIOOT OalTyyllaxX a)JIbIr
TYHIPTrICOH Oaiigar. DHAXYY IIUHIIP HIBTPYYJICIH
TOTTOJIIOOT Iaalinjg  ©TrepyyJdX MeH JIIEKTPOH
taxeomeTp OomoH GNSS-MHH TEXHOJOTHOP IIajrax
AKITYyIl XUHATACI3p OaifHa..

I1. OHOJIBIH X3C3T

Cynanraanpl  Ttanbaiin = WGS84, UTM Tycrar GosoH
coJOUIIBIH Oue JaacaH TOTTONLIOOHBI HMapaMeTpyyABbI J0p
XapyyJas.

WGS84 rorronmoo UTM TycraruifiH napamMeTpyyx

DIUIATICONT: WGS84

Hx xarac TOHXJIAT: 6378137 m

/£ 298.25722

3ypruiin Tycrai: Transverse Mercator
Latitude Origin: 0

Central Meridian: Zones 105°
MacuiraGbIH 60pUIeNnT: 0.9996

False Easting: 500000

False Northing: 0
OHIpuUiiH cucTeM: Ellipsoid elevation
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Oroyronroit  Oue  maacaH  COJOHMIUIBIH  TOTTOJIIOOHBI 3yyH tuiit 210km, Xanborn cymaac 6apyyH THiAI 45kM 3aii
napameTpyyxn Oaiipiagar Tyc cyMbIH JKaBXiIaHT OaruifH HyTarT OpIijgor.
Project Survey Datum: Oyu Tolgoi Grid (C

Project Latitude: 43°00’ 45" N

Project Longitude: 106°51° 15” E

Project Reference Height (ellipsoid): 1120.000 m

Project Reference Elevation (EGM96): 1160.731 m

Ground Scale Factor: 1.000294434

Tycran: Plane

DIUTUIICON; WGS84

Wx xarac T9HXJIAT: 6378137 M

Omxyy OroyronroiiH Ome 1gaacaH  CONOHMIUIBIH

TOTTOJIIOOHBl MApPaMETPYyIbIl COHIOH aBCaH Oyly
cynmanraaHel TajnOaitH TeB maruidH comouron /UTM
Tycrar/, 3JUTUIICOMIBIH ©HAOPTAH Hb 3XJIM3 OONroH
aIuTIIaH Taa OYpT XKUrA Tapxaxaap 000X TOOIIOJICOH
Oadimar. MHr»k 5XJBN IPTHAT COHTOH aBCHaap
XIMKHITHIHH TanOaiia O0aipimux anjgaa anb 00y0x Oara
Oaiix yHIpcaan 6onmor. Mew scale factor-uiir osoxm00
JIOOPXH TOMBEOT aIllurian 00IHO.

d di
Scale factor = grovnd aisance istance (1)
grid distance
Yynn:
Scale factor — MacIITaOBIH UTTAIIYYP
ground distance — 00AUT ragapryy a33px Oyry XaBTrai
Z1P3pX 3ai
Grid  distance —

TOJIOPXOMIIOTICOH 3ail

TOPJIOJIBIH ~ XaBTral  J193p

OHAXYY MAacIITaObIH HTTAILYYPUHT CYYJIUHH YeWiH
IporpamM  XaHram»Xaap TOHOPXOHJIAOr  OOJICHOOPOO
nmaByy tantait rom. Cypmanraasel Tanbail m33px 2 3alr
GNSS-nifH X3MXXHUIT OONOH 3JEKTPOH TAaXEOMETPHHH
X3MKHITIIP TYC TYC TOIOPXOIMIICOH.

Joopx mapamerpyyapir amuriad GNSS-uiiH cTaTHK
6oson RTK xaMxunTadp 1dr Tyc OypuitH Oaiipriansir
TOAOPXOiNCOH [4].

CYDKOOHUN  XOMIKWITHHH — @XJIBIT XWX
CYHIPTrIX193 MoHroa yiacax Mepiermex Oaiiraa
XMHMAJ1  JaryyjiblH TEXHOJIOTH amuriaH Oaiipunai,
OHJpUHH  CYDK3?  Oailiryymax  XuiiManm — jparyyn
(GPS/T'nonacc)-plH  TexHOJOTHOpP MOHION  YICHIH
T'€0JIe3UIH CYIDKID Oalryynax yHAcoH nypsm BHO/] 11-
101-08, MoHro:x ynceH 6apuirsiH caadapT MepAeraex
Oy# OapunreiH aypaM Gomox “1:500, 1:1000, 1:2000,
1:5000-Hb1 MaciuTaOTall Oaiip 3yHH IPBCTIp 3ypariaibiH
axur” BJ{11-106-08, “Monroxn ynceiH ennpuiin 111 6a
IV aurmitn cymx Oaiiryynax aypam” BJ11-121-19,
MIOJIATOHOMETPUNH COITIMUNAH XIMKWITHAT “MOHTOI
yACBIH  OapwiarelH  HOpM 0Oa  aypaMm, Oapwira
Gaiiryynamkuiin reogesuiin axwr’ BHOJ 11-108-21
nyraap Oyxuit MoHron yicelH OapwirsiH HOpM 0a
JIYPMUHT Tyc TyC OapuMTJIaH XUHCIH.

1. CYJAJITAAHBI X3C3T'
Cynmanraanbel 00BeKT: XOMXKWITHHH Tanbail 0oyox
Oroyromrort  XXK-wifH  TecimiiH  Tanbail  Hb
VYiaan6aatap xotooc ypari 640km, Janauzaaran XoTooc

1-p 3ypaz. Owymonzoii mecauiin manéait 0axv 6aaHCyyIaAx
Yin0esp

OroyTounroit Tecnuiin basokyymnax yinaBspuita
opuum] Oaiipnax Oapuira, 6airyynamx Oapux yewiH

TeOZC3UHH CYJDK?3HUH IPIYYA [93pX  XSAHAITBHIH
xovxuntuir  TRIMBLE  S7  3arBapeiH  17-mifH
HapuiiBuan OyXuii 9JIEKTPOH TaxeoMeTp, CYYpHH

6onorcpyymantein - axiasir  TRIMBLE BUSINESS
CENTER nporpamMMaap XuHC3H.

CYRdHCIIHUTL XIMACULIN XUTICIH YI2Y YO

‘ 2— 3)};7az. -Tyy;ca om;fcyypbtu oazyy 6aﬁmmm12 BPZ
yse
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3-p 3ypae. Tyyzan oamscyypeoin oazyy éatipaanmaii BCP3
yse

= P |
4-p 3ypaz. Tyyzan oamaicyypzein oazyy oaiipranmaii BCP4
uze

{7k ¥

AMbT
6-p 3ypaz. Tyyzan 0“M9Kyyp2bili' 0azyy baiipnanmai BCP6
yse

7-p 3ypaz. Baaycyynax yﬁﬂdaapuﬁu opuumo 6ﬁp/1ax
COSB1
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10-p 3ypaz. Yin
oaiiprax OT-7 yszz

TR &2

opuumo oaiprax COSB3

AICUNNAAAHBL AZYYNAXbIH 3YYH XOUHO

s

SR

11-p 3ypac. Yin axncunnazaanwvl azyynaxviH 3yyH mano
oaupnax OT-26 yre

Hdoopx 1mpryymsa tynryyprnaxk OoyTonrod TecHuiH
tanbaiin basokyynax yHnaBIpuitH opuump Oaiipiax
Oapuira, Oaiiryymamx Oapux YeWHH T€OJAC3HiH
CY/DKI3HHUH  IPTYyAda Oailipman  OOJOH — ©HIPHUUH
CYJDK3OHUHN XSHANTBIH XOMKWITHUT XUICIH.

MOJMUTOHOMETPUMH CYJIKIHUN
XOMKWIT, BOJJIOBCPY YJIAJT

Baiipnaneia cy/mxa3r OryTONroi TOCTHITH COIOUIVIBIH
6ue naacan Torronoona oy OT6, OT7, OT14, OT15,
OT16  1mpryyn, MeH Tyy3aH JIaMXYypIblH Jaryy
6aitpnanrait BCP2, BCP3, BCP4, BCP6, BCP7, OT26
eryyn, baskyymax y#anespuiiH opummp  Oaiipiax
COSB1, COSB3, COSBS5, Typl, Typ2, Typ3, Typ4,
TypS maryyassp 3 momuroH GOJTOH MOJUTOHOMETPHITH
ouTYY, 3aarail HUHAT 5 canran Gaiiryymnan, TRIMBLE S7
MapkuitH  17-uitH  Oaraxkaap  XOMXKWIT  XHHK,
MIOJIMTOHOMETPUHH CYJDKI9HUHA TATHIMTIOH OOMONTHIT
JlapaanyyJiaH OMpTyyJax apraap XUicaH [5].

12-p 3ypae. IlonuzonHomempuiin CyAMHCIIHUN XIMHCUIM
XUICIH YIZYyOuitH oaupuiun

Hapaanyynan o#pTyyinax apraap HOJUTOHOMETPHUIH
CYJDKI) TATIIUTTIH 00I0X XKJIBIT 2 Y€ MaTTalraap XK
rydueTrmo [1]. Yyua:
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A. ConramyynuitH —TalyyAblH — IHPEKIHOH
©HIIeT TOAOPXOMIOX

b. Canrauuitn OpOiH LATYYAUNRH
COJIOUIITYYIBII TOJXOPXOWUIIOX, HAPUHBUIANIBIH YHIIII)

XHUHX 39par OOJIHO.

OJ0H OHIOTTHIH JOTOOJ OHITYYIUHH ajjgaar
IIajra)xk XyYCHIIrT 1-33p Xapyyias.

Onon onyoem myc Oypuiin 0omooo oHy2yyouliH anoaa

1-P XYCHOIT Omnon OHIIOT TUMH OHIMIH angaa
- . ..o | .2 s | & _ | 3eBLeepernex XaMxivHIICIO Oara Gaiiraa Ty 3aHruiIaa
,E ? § ? 2 >§ § g a§ § A, ) 5 g: YUTTJIAAH TUPEKIIMOH OHITUUT TATUIUTIOH 00ICOH Yp
Ez| B2 | 255 | 858 ’ E| g5 | aynr[l]xycHSrr 2-T Xapyysnas.
o) S X o= = O s z G
= o] = ) (_33}
22
g5
T2 513 | 1439.997 1440.0 | -0.002 | -10.72 | 10 [15.81139
O o
29
Q 21 432 | 900.001 900.0 0.001 4.00 7 |13.22876
o A
2=
b
ECH
QLA 12 1570.046 | 1570.04 | -0.002 | -928 | 8 |14.14214
O N
£ e
o284
Hapaanyynan olpTyynax apraap 3aHrujiaa YUIJIIUNWH
JUPEKIIMOH OHIIOT TATIIUTIIH 000X
2-P XYCHOI'T
é (=¥ é =}
£ E B g OipTyymanTyya
2 = 2 OrerjiceH e Kunryyn pTyY vy
oo = SR Y . XOMKCOH =
=S ] 5§ | unurmmiin N BS
z [;\. )E o} [;\. )IHpeKLII/IOH OHITHHH E
g X :E( g = OHIIOT HHUIAT65D g . . pli=pi
= = = [0} pi=c/ni 1 11 1
3 S 2 /sum(p)
2l D c=(2+9)/2 o £pi o epi o epi
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 %1;1156- 143.162 306.8096445 2 2.75 0.4375 89.972 0 89.969 0 89.969 0
BCP6- OTe6-
BCP6' 2 OT7 93.212 1256.762778 7 | 0.785714 0.125 89.974 | 0.002 89.976 0.000 89.976 0.000
3 %?266_ 360.5869444 2 2.75 0.4375 89.972 0.001 89.971 0.000
6.285714 1 89.973 | 0.000 89.971 0.002 89.971 0.001
BCP6'-
3 BCP6 360.5869444 2 2.75 0.616438 | 270.560 | 0.002 | 270.558 0.004 270.558 0.004
OT26- OT6-
0T26' 4 OT7 93.212 717.3486111 5 1.1 0.246575 | 270.560 | 0.001 | 270.562 0.002 270.562 0.002
5 %?156_ 143.162 1747.393611 9 | 0.611111 | 0.136986 | 270.556 0 270.551 0 270.551 0
4461111 1 270.559 | 0.003 | 270.558 0.007 270.558 0.006
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2-P XYCHOI'T /Ypesnocnan/

Oitpryynantyyn
v \% VI VII
o epi o epi o epi o epi
15 16 17 18 19 20 21 22
89.969 0 89.969 0 89.969 0 89.969 0
89.976 0.000 89.976 0.000868037 89.976 0.000868037 89.976 0.000868
89.971 0.000 89.971 0.000783384 89.971 0.000774993 89.971 0.000773
89.971 0.001 89.971 0.001651421 89.971 0.00164303 89.971 0.001641
270.558 0.004 270.558 0.004100206 | 270.558 0.004095034 | 270.558 0.004094
270.562 0.002 270.562 0.002671231 270.562 0.002671231 | 270.562 0.002671
270.551 0 270.551 0 | 270.551 0 | 270.551 0
270.558 0.006 270.558 0.006771437 | 270.558 0.006766264 | 270.558 0.006765
2-P XYCHOI'T /Ypesnocnan/
Oiipryymnantyyn
IX X XI
o epi o epi o epi
25 26 27 28 29 30
89.969 0 89.96972222 0 89.96972222 0
89.976 0.000868037 89.97666652 0.000868037 89.97666652 0.000868037
89.971 0.000771955 89.97148659 0.000771911 89.97148656 0.000771899
89.971 0.001639992 89.97136217 0.001639948 89.97136216 0.001639936
270.558 0.004093161 270.5583066 0.004093134 270.5583066 0.004093126
270.562 0.002671231 270.5624999 0.002671231 270.5624999 0.002671231
270.551 0 270.5516666 0 270.5516666 0
270.558 0.006764392 270.558431 0.006764364 270.558431 0.006764357
Tonueonomempuiin canedayuiin mauumedt 6000IMbIH XYCHIH
Conror | 3-P XYCHOI'T
. XomkedH | 3acBap, | Jupekmuor | X9BTID ConOHIUIBIH ©CONTYY, M ConOuiutyyza, M
Lpruitn N
ayraap | MO B, VB, ©HLIeT, 0, 3ai, d, 3acsap, 3acsap,
rpan rpan rpaj M delx Vx dely Vy X Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OT15
143.162
OT16 213.367 | -0.0005 4768280.208 649866.838
176.530 | 547.387 | -546.384 | -0.004 | 33.128 0.017
BCP6 93.441 | -0.0005 4767733.8196 649899.9849
89.971
BCP6' 89.971
Tlonueonomempuiin canedayuiin mauumedH 6000IMbIH XYCHIH
Conran 2 4-P XYCHOI'T
3 - Jupexior CoJOHIUTBIH 6CONTYYI, M Conbuiutyyn, M
pruitn 3acBap, X5BT33
OHLIOT, 3, v OHIIOT, O, i d
Ayraap rpax B, rpan rpan 3am, d, M 3acsap, 3acBap,
delx Vx dely Vy X Y
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11
OTé6
93.212
oT17 120477 | -0.00052 4765990.465 | 649205.876
33.689 1280.216 1065.210 0.0000 710.124 0.002
BCP2 157.637 | -0.00052 4767055.676 | 649916.002
11.326 144.9885 142.164 0.0000 28.475 0.002
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BCP3 137.850 -0.00052 4767197.841 649944.480
329.176 157.824 135.531 0.0000 -80.867 0.002
TVRI 228.537 | -0.00052 4767333.372 | 649863.614
17.713 82.59 78.674 0.0000 25.128 0.002
BCP4 189.783 | -0.00052 4767412.046 | 649888.745
27.496 221.567 196.538 0.0000 102.297 0.002
BCP5 116.481 -0.00052 4767608.585 | 649991.044
323.978 154.842 125.235 0.0000 -91.061 0.002
BCP6 305.993 -0.00052 4767733.8196 | 649899.984
89.971 -0.0002 0.012 4767733.8196 | 649899.984
BCP' 89.971
Tonueonomempuiin canedayuiin mauumedt 6000AMbIH XYCHICH
Conran 3 5-P XYCHOI'T
. XOMKCD Hupexit X581 CoNOUIYIBIH 6CONTYYA, M Conburyyn, M
Loruitn 3acsap, Vp, uor .
H OHLIET, 3aif, d,
Jyraap B, rpaz rpan OHLOT, M 3acsap, 3acBap,
’ ., Tpax delx Vx dely Vy X Y
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
BCP6'
269.971
BCP6 138.169 | 6.21984E-05 4767733.819 649899.984
228.141 183.73 -122.602 -0.0002 | -136.840 0.000
O0T26 222417 | 6.21984E-05 4767611.216 649763.145
270.558 4767611.216 649763.145
OT26' 270.558
Tonueonomempuiin canedayuiin maeuumedH 6000aMbIH XYCHIEH
Conran 4 6-P XYCHOI'T
Xamxe CONOHIUTBIH 0CONTYY, M Conbumyyn, M
Lpruitn 9H 3acsap, Hnpexior X9BT23
VB, OHLIOT, O, =
nryraap OHIIOT, oa a 3ai, d, m 3acBap, 3acap,
B, rpax pan pax delx Vx dely Vy X Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
oT6
93.2122222
oT7 12(;'47 -0.0005 4765990.465 649205.876
33.6895195 1282'21 1065.210 -0.0017 710.125 0.0026
BCP2 ! 577'63 -0.0005 4767055.674 649916.004
11.3265391 ]445988 142.164 -0.0017 28.475 0.0026
BCP3 1252'83 -0.0005 4767197.837 649944.483
317.158836 249.08 182.635 -0.0017 -169.366 0.0026
TVR2 2 1%'87 -0.0005 4767380.471 649775.119
357.028911 231.058 230.747 -0.0017 -11.976 0.0026
0T26 93.529 | -0.0005 4767611.2164 649763.1451
270.558431 -0.0070 0.0104 4767611.2164 649763.1451
OT26' 270.558431
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Tonueonomempuiin canedayuiin maeuumedt 6000AMbIH XYCHISH

Conran 5 7-P XYCHOI'T
r— })I(ZI;:;K:I?, Sacaap. Hen}?ue é(ll:’ly:?r X?BT” ConOUIUIBIH 6CONTYY, M Conbuityya, m
Jyraap B, rpa VB, rpan rpan 3ait, d, M 3acBap, 3acBap,
delx Vx dely Vy X Y
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11
OT15
143.162778
OT16 320.581 | 0.00023 4768280.208 649866.838
283.744394 1394.922 | 331.420 | -0.0024 | -1354.978 | 0.0034
OT14 23.472 | 0.00023 4768611.626 648511.863
127.21712 912.924 | -552.170 | -0.0024 727.006 | 0.0034
TVR3 214.856 | 0.00023 4768059.454 649238.872
162.073458 190.245 | -181.008 | -0.0024 58.556 | 0.0034
COSB5 38.955 | 0.00023 4767878.442 649297.433
21.029241 104.43 97.474 | -0.0024 37.474 | 0.0034
TVR4 248.334 | 0.00023 4767975.915 649334.91
89.3639123 65.919 0.731 | -0.0024 65914 | 0.0034
COSB3 191.945 | 0.00023 4767976.644 649400.828
101.309972 116.575 -22.862 | -0.0024 114.311 | 0.0034
TVRS 242.321 | 0.00023 4767953.779 649515.143
163.632144 239.96 | -230.234 | -0.0024 67.621 | 0.0034
COSBI1 138.279 | 0.00023 4767723.542 649582.768
121.911537 212488 | -112.323 | -0.0024 180.373 | 0.0034
0T26 328.646 | 0.00023 4767611.2164 649763.1451
270.558431 -0.0191 0.0273 | 4767611.2164 649763.1451
OT26' 270.558431
Hapaanyynan ofipTyynax apraap 3aHruiaa aryyauiH
COJIOMIYIBIT TATIIUTIAH 0010X
8-P XYCHOIT
=% j=9 =]
m; 8 ©§ ) S g E E S c=(1+8)/2 | P1=P
= = @ o 4.5
A6cnuce tauxior "X"
1 OT16 | 4768280.208 | -546.384 | 547.3875 | 0.5473 8.221 0.235 4767733.823 | 0.004 | 4767733.824 0.005
BCP6 2 oT17 4765990.465 | 1743.354 | 2042.027 | 2.042 2.204 0.063 4767733.819 | 0.000 | 4767733.802 0.000
3 0T26 122.602 183.73 0.183 24.492 0.701 4767733.821 0.013
34.917 1.000 4767733.820 | 0.004 | 4767733.821 0.019
BCP6 -122.602 183.73 0.183 24.492 0.867 4767611217 | 0.000 | 4767611.218 0.000
0T26 4 oT17 4765990.465 | 1620.758 | 1905.342 1.905 2.362 0.084 4767611.223 | 0.000 | 4767611.208 | -0.0008
OT16 | 4768280.208 | -668.972 | 3237.463 | 3.237 1.390 0.049 4767611.235 | 0.000 | 4767611.234 | 0.0008
28.244 1.000 4767611218 | 0.001 | 4767611.218 | 0.0000
Opaunat THXr "Y"
1 OT16 649866.838 33.128 547.3875 | 0.547 8.221 0.235 649899.967 | 0.000 | 649899.979 0
BCP6 | 2 oT17 649205.876 | 694.096 | 2042.027 | 2.042 2.204 0.063 649899.972 | 0.005 | 649900.007 0.001
0T26 136.840 183.73 0.183 24.492 0.701 649899.967 -0.008
34.917 1.000 649899.967 | 0.005 | 649899.973 -0.006
BCP6 -136.840 183.73 0.183 24.492 0.867 649763.127 | 0.008 | 649763.132 0.015
0T26 4 oT17 649205.876 | 557.258 1905.342 1.905 2.362 0.084 649763.134 | 0.001 | 649763.165 0.004
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OT16 649866.838 -103.720 3237.463 3.237 1390 0.049 649763.117 | 0.000 649763.115 0.000
28.244 1.000 649763.127 | 0.009 | 649763.134 | 0.019
8-P XYCHOI'T /ypeanxcisn/
Oiipryynantyyn
Abciuce axmr "X"
0.0053 4767733.824 0.0053 4767733.824 0.0053|  4767733.824 0.0053|  4767733.8247 0.005
0.0000 4767733.802 0.0000; 4767733.802] 0.0000] 4767733.802 0.0000] 4767733.8021 0.000
0.0133 4767733.820 0.0128 4767733.819 0.0125]  4767733.819 0.0123]  4767733.8195 0.012
0.0187 4767733.820 0.0181 4767733.819 0.0178] 4767733.819 0.0176] 4767733.8196 0.017
0.0081 4767611.217 0.0076) 4767611.216) 0.0074] 4767611.216| 0.0072] 4767611.2166 0.007
0.0000 4767611.208 0.0000 4767611.208 0.0000] 4767611.208 0.0000] 4767611.2084 0.000
0.0008 4767611.234 0.0009 4767611.234 0.0009] 4767611.234 0.0009] 4767611.2346 0.000
0.0090 4767611.216 0.0085 4767611.216) 0.0082] 4767611.216| 0.0081] 4767611.2164 0.008
Opaunat ™HXIOr "Y"

0] 649899.979 0) 649899.979 0) 649899.979 0] 649899.9798 0]
0.0017 649900.007 0.0017 649900.007 0.0017 649900.007 0.0017 649900.0075 0.001
-0.0035 649899.979|  -0.0004 649899.982 0.0015 649899.983 0.0027 649899.9846 0.003
-0.0017 649899.981 0.0014 649899.983 0.0033 649899.984 0.0044 649899.9849 0.005
0.0197 649763.141 0.0224 649763.143 0.0241 649763.144 0.0250 649763.1448 0.025]
0.0042 649763.165 0.0042 649763.165 0.0042 649763.165 0.0042 649763.1654 0.004
0.0000 649763.115 0.0000) 649763.115 0.0000] 649763.115 0.0000) 649763.1152 0.000
0.0240 649763.141 0.0266 649763.143 0.0283 649763.144 0.0293 649763.1451 0.029

Tonueonomempuiin CyanicISHUL MIUUMEIH 6O00IMOOP MOOOPXOULO20COH CONOUYTYYObIH HCASCAATN

9-P XYCHOI'T
TToJIMTrOHOMETPHIAH CYJDKIIHHMM TITIIUTIH OOI0IT, M
Ayraap Xoiixg 3yyH OHnep
OT16 4768280.208 649866.838 -
OT14 4768611.626 648511.8626 -
TVR3 4768059.454 649238.8723 -
COSBS5 4767878.442 649297.4326 1193.793
TVR4 4767975915 649334.9101 -
COSB3 4767976.644 649400.8285 1193.332
TVRS 4767953.779 649515.1431 -
COSBI 4767723.542 649582.768 1193.254
OT26 4767611.216 649763.1451 1195.046
oT7 4765990.465 649205.876 -
BCP2 4767055.674 649916.0042 1180.13
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BCP3 4767197.837 649944.4826 1181.873
TVR2 4767380.471 649775.1187 -

BCP6 4767733.82 649899.9849 1201.746
TVRI1 4767333.372 649863.6147 1183.561
BCP4 4767412.046 649888.7455 1185.008
BCP5 4767608.585 649991.0445 1192.632

IV AHTWITH HUBEJIUPIJIST MIAH XM KIJIT,
BOJIOBCPY YJIAJIT

VYIICBIH TE€OE3UIH CYJDKIIT OTrepyYyidx, TOM
MacITaObIH Oalp 3YHH 3yparianblH OHIPUWH CYIDKID
Oaliryynmax Tepen OYpHiH WH)XEHepWiH Oapwmira
OalTyymaMKua eHaep Jamkyynax 3opuiroop 11 6a IV
AQHTUIH HUBEIMPAJISTUIH aXJIBIT XUUIOT [3].

10-50 xB.kM TanOaitaii Hytar mIBcrapT 1l
anruiid, 10kB.kM-33¢ Oara TanbGaiitaii razapr IV anruiin
CY/DKIIT TyC Tyc Oaiiryyngar. OreraceH TtanOaiin
Oaiipiaxx Oyl LOrYyIuiH eHApwir manraxaap [V
AQHTMUH HUBEJIMPJISTHUMH XOMIKUIT XUICIH.

IV aHruitn HUBENUPUISTUITH CINTALUNH YPT Hb
J35/1 aHTHap TOMOPXOWUIOTACOH PENepYYIUHH XOOPOH
Oapunraxkcan Ttanbaiim 2 KM-33C, Oapmiraxaaryi
Tanbaiin 4KM-33C, 3aHTWIAA pENePYYIUHH XOOPOHJ
Oapunraxkccan —Tambai  1kM-33¢, Oapmiraxaaryi
Tanbaiim 2KM-33C Tyc Tyc UXTYH Oaiix E&ctoii 0a
XOMKWITHHH TanOail erericeH IPryyaddp YYCCOH
HUBETUPUNH OUTYY CONTAUMHUT myy/ 6a YpBYY YU
HUBEIUPICOH. HuBenupuitn OUTYY CONMIUMNAH CXeMUT

3yparT y3yyJI3B.

+0.46212
621.991

] COSB3

1193

-8.41334
552.0026

BCP&
1201.748
+9.11405
621.991
BCPS
1192.632

—0.53879
3268535

+1.70262
372206

4762413
320845

11,4842
297981

BCP4
1185.008

Turl
1183.561
- 16853
160,607
+4.87508
358.2555

BCP3
1181.873

16883
160,607

BCP2
1180.130

13-p 3ypac. Hugenupuiin oumyy cineiyuiin cxem

Husenmmpuaruita [V anruiiH GUTYY €3JIra1] TATIUTI3H
00/10X @XJIBIT 1Op AypbJICaH Aapaauiaap XUHCIH.
1.  XoMXHATHHH erer;yieep OOMONTHIH XYCHAI'T
0a1119X
2. buryy conran TarmmTraH 6010X
3. HapwuiiBusanslH YHIIITID XHHAX
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HupenupuitH OUTYY COIMLHUT TAMMUTIH 600X XYCHIIT 30pIITOTOMTOOp XWiCOH 6a yp MAYHT XYCHOIT 12-T

10-P XYCHOrT  APYYILIad.
3acBap-
]—l? g er[e 3acsa JlacaH Ioruit 0114
i HIAH 3aii, m p Bap, onjtop- THiTH 1213.070
ayra SKUIIT, M OH/Iep, M
JKUJIT,
ap M
M 5 _OT-16
1 2 3 4 5 6 7 1208275
: BCP 1180.13 o cosss
2 0 TO“"’DHEH 31
O Turs
358.255 | 4.878 | -0.0004 4.877 o 159":3:3
5 BCP 1185.00 cos g _BOPs
4 8 1193254 1201.746
Q126 BLPS
172.265 7.624 | -0.0002 7.623 1195.046 1192632
3 BCP 1192.63 72
5 2 w2 WA
92.894 | 9.114 | -0.0001 | 9.113 s
BCP 1201.74 a7
4
6 6 o 1?;:?30
552.003 | -8.413 | -0.0006 | -8.413
s COoS 1193.33
B3 2
621.991 0.462 | -0.0007 0.461
6 COS 1193.79
B5 3
326.854 | -0.538 | -0.0003 -0.539
7 COoS 1193.25
Bl 4 g 017
372206 | 1.792 | -0.0004 | 1.792 nssed
3 OoT2 1195.04
6 6 14-p 3ypaz. GPS/GNSS-uiin cyaxicIdnuii Xamucuaim Xuiicin
- uIZyyouitn oaupuiun
297.941 11.48 | -0.0003 | -11.484
4 . . .
118356 GPS/GNSS-utin xamorcunm xuiix cucmemutin
o | 1 moxup200
160.607 | -1.688 | -0.0001 | -1.688 11-P XYCHOI'T
10 BCP 1181.87 Project File Data Coordinate
3 3 Name: C:\Users\Erdenechimeg\Desktop\OyuT System
368.397 | -1.742 | -0.0004 | -1.742 olgoi-WorleyAudit\GP$\2023-08- | .~ Worldwi
1 BCP 1180.13 24 GPS-Bodolt.vce © de/UTM
2 0 Size: 128 KB Zone: 48 North
Modified: 9/1/2023 9:09:30 PM (UTC:8) . WGS
o o K R Datum:
HusenupuiiH CyKI9HIN 30BIIOOPOTIOX XIMKIAT [3]: Time Ulaanbaatar Standard Time 1984
zone: Global
f WGS
3eBH_[fh = +10MM [ Ly (2) Reference reference 1 ge4
number: datum:
seBuIf,, = 13.784Mm, Descriptio Global
n: reference
. Comment epoch:
3eBlf}, = f}, Oaiix 6a 13.784MM = 3.89MM Tyn . Gooid. EGM96
CANIMALUIH ypTa XapbLaHTyiraap 3acBaphbir: Comment 1% (Global)
2: Vertical
v="1ly L; 3) Comment datum:
[L] 3 Calibrate
. Default
d site:

TOMBEOTOOP TOLOPXOMIIOH, 00ICOH 3acBapyyasIr [V] =

Local Site Settings
—fn TOHIPTrIAp manraxan Yh,,. = 0 rapcan.

Project latitude:  N43°00'45.00000" Ground scale factor: 1.0002944343
Project longitude: E106°51'15.00000" False easting offset: 0.000 m

GPS/GNSS-WITH X3MIKH. JIT, BOJIOBCPYYJIAJT Project height: 1120.000 m False northing offset: 0.000 m

Orerncen Ttandaiin GPS/GNSS-uiiH  XaMKunTHir
3yparT XapyyJcaH LOTYYA JA33P XAOMKWITHIH CTaTHK
TOPUMJ ~ XOMXKCOH. YT XOMXKHITHIH — QXIJbIT
MOJUTOHOMETPUMH CYIKIIHUMA XdOMKUNT, IV aHruiin
HUBEIMPUITUIHH  XOMXKWITHHH Yp JOYHT  XsSHax
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YP JJYHTHHH XAPBI[YY/IAIT

12-P XYCHOI'T
MOMrOHOMETPUIMH CY/IKISHUMN TITLUTIIH
©reraceH uarniti conbuuayya, m 3epyy, M GNSS-MIAH CYNXKIIHUI TIrWKUTIIH 60A0NT, M 3epyy, m

[Oyraap 6040nT, M
N E z N E z delX dely N E z delX dely
COSB5 4767878.442 649297.432 1193.793 4767878.462 649297.397 1193.787 -0.020 0.036 4767878.564 649297.411 1193.943 -0.122 0.022
COsB3 4769796.644 649400.828 1193.332 4769796.663 649400.794 1193.324 -0.019 0.034 4769796.659 649400.827 1193.351 -0.015 0.001
CosB1 4767723.542 649582.768 1193.254 4767723.559 649582.723 1193.247 -0.017 0.045 4767723.554 649582.746 1193.273 -0.012 0.022
0T26 4767611.216 649763.145 1195.046 | 4767611.237 649763.096 1195.043 -0.021 0.049 4767611.226 649763.114 1195.069 -0.010 0.031
BCP2 4767055.674 649916.004 1180.130 | 4767055.682 649915.971 1180.130 -0.008 0.033 4767055.678 649915.983 1180.163 -0.004 0.021
BCP3 4767197.837 649944.482 1181.873 4767197.851 649944.445 1181.872 -0.014 0.038 4767197.846 649944.455 1181.903 -0.009 0.028
BCP6 4767733.820 649899.984 1201.746 | 4767733.840 649899.940 1201.736 -0.020 0.045 4767733.826 649899.953 1201.763 -0.006 0.032
BCP4 4767412.046 649888.745 1185.008 | 4767412.060 649888.700 1185.006 -0.014 0.046 4767412.052 649888.714 1185.037 -0.006 0.032
BCP5 4767608.585 649991.044 1192.632 4767608.602 649991.002 1192.628 -0.017 0.043 4767608.589 649991.013 1192.663 -0.004 0.032

ITonuronomeTpuiiH cyJk33, ereraceH 13r, GNSS-uitH cyIKIHUM XOMXKUATYYAURH Yp AYHIMMH XapbLyyJIaJIThIr XYCHAIT 12-T Xapyyiiaa.
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6. JIYTHDJIT

[TonMroHOMETpHUIHH CYIDKIOHUN  XOMKHITIIP
XOMKHITHHH Tan0aiin 2 CYyJKISHUHA IIT
TYITYYpJIaH TATIIPUNRH XOOPOH]| UHIIIAIUNHH
OHIIOT JaMXKYyJlK, OuTyy OOJNIOH 3amrai
x3109p33p (2 3aHrMIaa IPITIH, 3 MOIUTOH
Oyxuif 5 COATAI]) MOTUTOHOMETPHHH CYIDKIAT
OaliryymaH XOMXKIDK, TITIIUTI?H O0HOX Yp
IYHT Tapraca.

1-p omon ennerrexn: fy=-10.72”, 3eBmf,=15.81"
2-p onon ennerten;: f,=4”, 3epmf,=13.23”

3-p onon ennerren: f;,=-9.28”, 3epuif,=14.14"
rapd 3eBIIOOPOrACOH Tyl OONONTHIH aXJIbIT
YPTOIDKITYYJIOH 5 CONMALUNAT TATIUTIH 000K,
MOJIMTOHOMETPUHH 4-p aHTMHH  CAJII3IDRA
TaBUI/IaX IIAapajiarblH Jaryy cajrsi Tyc

OypuiiH  XapblaHT'yl ajgaa 1
YP PbLUAHTY A M ~ 25000

HOXIUIMHIT XaHrax OaiicaH.

Hupenuppamaruiin IV aHruiiH - XaMKUITHNAT
HIYYA, YPBYY YHIJIDIA XOMXKWK XOMKWITHHH
yp ayHr  OomoBcpyymaxan  f,=3.89mm,
3eBIIf=13.78MM rapu 36BIIOOPOTAeX
X3MXKIOH) OalicaH.

IlonuroHoMeTpUiiH CYJIK33, HUBEIUPAJIATUIH
CYIDKIHHHN GPS/GNSS-nitn
CYIDKI9HMH  XOMXKHITYYOUWH  TOTIIUTI3H

XOMXKWIT,

OOHONTBIH Yp AYHT AamWIJIaH I[PTYYIUHH
CONOWIVIBIH KarcaaiT YWII»K, TIATIIPUHH
XapbIyyJanT XWUHCHIIp XoiJ OOJOH 3YyYH
YHIIII] XaMTUiH ux, 6ara 3epyy -0.004m-33¢
0.049Mm-mitH x00pOH/ Oaliraar HOTOJIJIOO.

AIIATJTACAH MATEPHAJIBIH KAT'CAAJIT

[11 A dammuscypsn, K. Anranmpmpr, [eonesmitn
XOMKHIT OOJIOBCPYYJIANTHIH —@XKIYyYyZA, IBI  IIBTIP,
VYnaaubaarap xot, 2013 on

[2] “bapunra Gaiiryymamxkuitn reopesuiiH axun” BHOL
11-108-21, Ynaanbaarap xort, 2021 o

[3] “Momnron yncein enapuiiH 111 6a IV aHruitH cymka3
Gaiiryymax xypam” B/111-121-19, Ynaan6aarap xor, 2019
OH

[4] Xuitman naryyn (GPS/TJIOHACC)-bIH TeXHOJIOTHOP
MoHron yncelH Teofe3uidiH CY/DKI? Oalryymax YHICOH
nyp>m BHG6/] 14-101-08

[5] “1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000-151 MacTabTall Oaiip
3yHH JPBcrap 3yparnansiH - axwr’  BJ11-106-08,
VYnaan6aarap xot, 2008 on
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TOMC, XYHCHU HOTI'OO, ) KUMC ) KUMCI'IHD TAPHAJIAX
TAJIBAVIH I'A3AP AIIUTJIAJITBIH BYTIMIAH TOJIOBJIOJIT

Bb.I'anTynra

HIVTUC, I'VYC, 'eooesutin canbap
blgnsrn@must.edu.mn

Xypaanzyii - Hanaiix gyypar XYH aMbIH XYHCHHMI1 HOTOOHBI X3P3I133T OPOH HYTIraac XaHrax Xyp3sH/ TapHaJiaH 3pXJIX
30PUJITOTOM MPIIH, 23K AXYiiH HIMKHIAT JOMKUX XOTOI06PHIiH XYPIIH AYYPruiid I'azap 30XH0H 0aiiryyJiaiThIH TyXaiH
kuiMiiH TeJ10BJ10r66 (I'3BTKT)-na XeB To/1roi opuuMa razap TapuajJaHTUH 30pUYJIaJITaap WHHIIP 333MIIYYJIIX
Tan0air COHrokK, ra3ap aliurIaAThIH TOJI6BJIJITHHI 3XTYYJICIH.

¥Yr axkjaap TeMc XYHCHMIi HOro0, :KMMC KMMCI3H? TapHaJIaX YHMIJI3193p X6B TOJroiiH opuMbIH 440 ra Tandaiix

TOJIOBJIOJITHIH 3ypar TOCJIHIT 60J10BCpPYYJIaB.

TeaeBneareep 788 wir:k Tandap, 22 x3cdr tandap, 11 maccus, 4 131 Oyc Oyxumil OyrduTdii TandaiiH 30XHOH

0aliryy1ajThiH 3ypar Teces rapracaH.

Tano6aiin 6aiirajab, razap3yii, 3K0JI0ruiH XY4YUH 3YWJICHIHH YHIIIIIHA TYJATYYPJaH TAPUMJIbIH TOPJI6ep sIraaTaii
0YyCYYA, TYYHA 30XHMICOH YCKYYJIAITBIH CHCTEM, 3aM 3/ OYTUMITH CYJI2KI3T TOI6BJI6B.

Tynxyyp ye: 2a3ap awuenanmein 6yc, manbain 6ymay, Maccus, Xxaciz, 6ymiy

Opuuia
“Hamnaiix ZIYYPAIT LIMH33D 333MIIYYJIIX
TapUallaHMiH Tanbaiin rasap alUTJIaITBIH

TeNeBIeAT” 601I0BCpyynax axibr 2019 ona ayypruiin
3T -b1H 3axuanraap ryuipTras. Hanaiix nyypruiis 3-
P XOpOOHBI HyTar IPBCIIPT Oalipnax TapHalaHTHIH
XOPATLPAHA 30pUyJaH IHUHAIP 33MIyymdx 440 ra
Tay0aii/l Ta3ap alIuIIaITHIH TOJIOBISNT XUHCIH.

“Hanaiix nOyypruiiH Tra3zap TapuallaH XeIKYYJdX
0O0ITOTO YUTIIAATIH YAIAYYIDK TOJIOBIONTHHH Tan0aiH
Oaiframp-ra3zap3yd,  OKOJNOTHHH  HOXION  139p
TYJITyypJlaH OpOH 3aiiH XyBbJl OHOBUTOM, Yp allIurtan
rasap AamuUMIAITBIH OyTdon  Oyxwit 3ypar Teceu
6onoBCpyyIax”’-1 SHD TOIOBIOITUNHH aXKUJT YUTIICOH.

TeneBnenTuitH 3ypar, TOCOI 33IMUIYYIIX TanOaiH
XyBaapHJIAITHIT Ta3ap alIuIIaaThH OYC MacCuB, X3CAT,
HAMXK Tanbapaap TycraH Oaipinyyias.

["azap TapranaHTUiH YUTIIRIIP 333MIIYYIIX TanOaiH
X3MJKIOT HUPIBHJ OPXMMH  XOPATLP3HUM  HOIoO
tapuanaxaap 0.1 ra, ax axyi Hark Gairyymmarazg 0.5
ra 6aiixaap TOOIIOK HITXK TaJIOAPYYIBIT YYCI3CIH.

XeB TONroi opurMJI yC 3YHH HOX1IeJI ycairaatai razap
TapuajaH 3PXJ3X YUTIRIMNT TOJOPXOMIDK Oairaa Ty
YOKYYJTaNTBIH 3X YYCBIPHHr Tra3ap alluIJIaiThlH
OycYyYyIna sraataii TeJIOBIIOB.

Cynaaraansl apra 3yi

MoHron  yincelH ~ OYCUWJICOH — XODKIHMHH Y331
Oapumtian, XAA-H canbapeilH HorooH xerkimiiH
xeTenbep, Oyx TyBurHui ["azap 3oxuoH bairyynanTeH
Epenxuit Temesmeree (I'3BET) 6omon Oycan
0OmITOTEIH OWYHT OapUMTYYIBIH XYPI3HI YT Tazap
AIIUIIIANTEIH  TOJIOBJIOJITHHH CylaJiraa, TeJIeBIeNT
xuiicoH. [azap 3oxwmon baiiryymantein Tenesneree
(I'3BT) GomnoBcpyymax apradywiicaH 3aaBpbIH Aaryy
XUIDK TYHLDTIACIH.

[uH33p 333MIIYYIX 438.6 ra Ta3pbiH TOJIOBIOITHUT
XUUX/A39 Ta3ap alMMIANTBIH 2 OyCHHH X3MIKIIHI
30XHOH OalTyyJanTeIl TypBaH TYBIIMH Oyxwid
Ka1aCTPBIH HAMK TaX0apblH CHCTEM YYCTICIH.

TeneBneATHIT aXXIIBIH JaanraBpblH XYPIIHI 1) O311Tra51
cydanraa, 1il) Xd99pWHH cypanraa, iil) Marepuan
00JIOBCPYYINANT, 1V) TONOBIOJTHHH XyBHJIOAp raprax
V) X3JNLYYJdX, Vi) 6ariayymnax racdH Oyx ye IaThir
XaMpyyJlaH TYHITIIC3H.

OpuHBl  3KOJIOTHITH HOXLOJIUWAT  caibkpyylax
YHI3CIIJ, aBaX apra X3MxK33T TycracaH.

Bantran  cynmanmraaHel  XYpIsHA  CYypb
cydairaar  TeJIeBIONTHHH  aprawialblH  Jaryy

ryduaTracad. Cygpanraansl axibll Hanaiix nyypruiix
OoyIOH TanmbaifH OpYHBI HyTar JIPBCIAPT TI3CAH 2
TYBILHA9D XUHUCIH.

X9apuitH cynmanraaraap Oaifip 3YHH 3ypariai, Xepc,
reo0OTaHUKHMIH CyJanraa, HUWUTAM JJIWAH 3aCTUHH
cyzanraa, ra3pblH OypTranuitH cyganraar
TYWIDTIACOH.  XOMXKHJIT —3yparyiajiblH — aXwin 2
nonruonsl GPS (HUACE CHC X91) amurnacan. Toon
3ypar, OpoH 3aiH IyH mmHXmIrmr SDR Mapping &
design 6omon Autocad 2007, ArcGIS 10 mporpamm
XaHTaMXKyynaap TYHIPTrIB. X6B TOITOWH opumMz 3
KM pamuyc Oyxmit Tanbaiin 1:300-HBI MacimiTaOTait
Oalip 3YHH 3yparnan YHIIIXK, TONeBIeJTHHH Cyyphb
3yprufir OAnTracaH. ['a3pelH TOXHUPOMXKTON OaiIbIH
YHOIIT33, X3parupasT Oali/IIbIH YHAII?3T OPOH 3aifH IYH
MIMHXKWIITI? XUHX 3aMaap OJ0O0THIH OO0JIOH MpI3IyHH
raszap alumIITEIH OYTIMAT TOZOPXOHIICOH.
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IunH33p 333Mmyyadx 200 ra Tanbaiin 6adpmns, OpyHBI ra3ap amuriaiT

Tenesnexntuitn Tandait Hp Hamaiix nyypruitH TeBeec
3YYH 3YTT TOHBIOKYKBIH XemeeHuii 6apyyH tanx 150
M 3aiix Oafipnana. /3ypar 1/

_é, TONeBNeX 6YH TAPUANAHIUIH TANEAWH BAUPLUNBIH BAPUMXKAA 3YPAT

xampaap ‘“3yyH Xoiin” OomoH “OapyyH ypa” T3csH 2
X2CAI'T XyBaargax OaitHa.

+ WHIY)P TOJIOBIOK BYH TAPHATANTHITH TA3PBIN TAZAPTYYTHITH YHOIMDHHAIN 3YPAT

3ypaz 1. Tanéaiin 6aiipwiun

Hanaiix ayypruiiH TeBT31 TOHBIOKYKBIH XOILOOHMI
Xaryy Xy4ywiITTaii aBTO 3aMaap  XOJIOOTACOH.
Tenernenr xuiix Tandail 1yBpaa Oaiipnanraii rypBaH
TOJNTOM OYXWUH HUMIMAI IIUHXKTIU yXaa TOIroMd JA33p
opuigor 6ereex Toj TOMroHr “XeB TOMroi” rIx
HAPIBIAT.

XeB TONTOWH OpYMBIH Ta3ap amuriIalThiH OallITbIH
cygairaar Tal0aifH 3praH TOWpPoHA 4 KM HyTar
JIBCTIPUIT XaMpyyJaH TYHIPTIK OTOOTHIH Oai [UThIT
TomOpXOiIcoH. /3ypar 2/

+ WHHYIP TONOBIOK BYil TANBANH FA3ZAP ALIMETANTBIH BAILIBIH 3YPAT

- = o N g1

5

K Avoae-f

x
®15467 i
Hapayi o 2 \

Boolrialtaoo

3ypaz 2. Cyoanzaanvl mandaith OpuHbL 2a3ap AUIUSIATIM

Tenesnex Oyit TanOaiiH HyTar I3BCrap Hb XOB TOJITON
(1560.4m), Hopryit Tomroit 1 (1571.54m), Hoapryit
tonroit 2 (1546,1m) T13coH yrcpaa 3 TONTOWH
YPT3IDKUIICOH Xamap, HypyyT JaMHaH Oaiipiax Oaiiraa
TyJd TagaprblH Xd3J103p, Halyy, XOTrop TYAISpHHH
XYBBJI XapwillaH aJUITyd Hexuesl Oyxuil >kura Oyc
rajgapryyrai. /3ypar 3/

Hluna9p TeneBnexx Oyl TapualaHTHHH TaNOalH
ragapryyruitn yHaraar 1:300-#p1 macmitaObiH Oaiip
3YHH XOMXKWIT 3yparfajblH  Yp AYHT alluriaH
ralaprblH OHAOPIINI, TaJaprblH HAIYyy 3YT 30BXUCHIH
yurid, Oaifpyias  T3C3H  Y3YYIRITIZP rapracas.
TanbaiiH ramapryyruiiH = eHIePXWITHIH Oaiiman
OapyyH X0 Tal pyyraa HaJIDHXUHIID HaMcax OaifHa.
Tanbaii eHmepier IPTIYYIWir xombox OyH HYpyy

Xytic monzod

3ypaz 3. Tanbain zadapzyyzuitn mozmoy,

TeneBnenTuitH Tanbai He:

- TI'mpponoruita yHaar29r33p: (i) IPBIAT TapXaNTHIH
XYBBJl HOH TOXHPOMXKTOMH, (ii) TOJBIH CYIDKIIHUHA
HATTIIMIAap TOXUPOMIKIYH Tazap HyTart xamaapy
OaitiHa.

- Wmxenep-reonoruitn YH3IIT33T33p Xypzac
YyITyyNrUAH TapXaJT H3H TOXUPOMKTON aHTHIIAI]]
XaMparaaHa.

- T'magpo-reonoruiin yHanr33rp Hywa [laneo3oiin

TyHamajJ-MetaMop(du dynyyJjar Aaxp yc aryysiard
aH 1asJjar Oyc 133p Oaiipimk OaiiHa.
Tenemnenr xwuibk Oyil TanbaiiH MX3HX XICOIT
XIDPHIH OOJIOH Xyypail X33pHiiH Xap XYpaH O0JI0H
YYJABIH XYP3H XOpcC, Xap IIOPOOH Xepc Tapxax
Gereen TambaiiH 99.2% HBP HIH TOXHPOMXKTOI,
0.8% Hp Trasap TapuamaHj Xs3raapiaramaln
TOXUPOMKTOHU OaifHa.

TeneBnentuitH  TanOaiiH  ONOOTHIH  ra3zap
AlIMTIIANITBEIH TOPOJ, X3I03p, YHI axwiiaraar
TOOPXOMIDK, MDIPIIUIMHT TOApPYYJaH, Tra3ap
AIIUTTIAITEIH OaWUIBIH YHAIT?3T XUCOH. OpuHBI
AlIMTTIAITBIH  OafUIBIl  3yparT HIMK Tajibap
OYpP33p IPBCIAP OHrOOp SIraxk Xapyynas. /3ypar 4/

+ HIHHIIP TONORIOK BYH TATBAHH FAZAP AIHEIAITHIH BAHLTBIH 3YPAT

3ypaz 4. Tonoenesnc dyit mandaitn 2azap awuznaim
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Tanbaiin razap almMriIanTelH OalaIBIH 3yparT:

30BIIOOPONTYH TOMOp TOPOH Xamaa OapbcaH
/TanbaitH X0Ox X3¢arT/ TajadapeIr HOTOOH OHIOep;
Vcanraatailik TeMcC XYHCHMM HOToo Tapuaiax
30pHyNaITaap OJTOCOH HAMK Tambap /xamaa
Oapuaryii/-sIr map eHreep;

ycamraataif  JKHMC ~ OJKHMCIDHY  Tapuaiax
30pHyNIANTTAH /xamaa bapncan/ HAMK
TanbGapyyabIr HUI ATaaH @Hreep;

ycamraataii  xwmMc  kuMcr3HHIH /10000

gamaprada, 1000 ymmacHbl cyyirany/ TapHaiaH
3PXIIDK OYH HATK TanOaphIT yilaaH OHTeep;

ycanraaryil yp tapua Tapux 30pHYyJIANITTail HIIK
TaN0apBIT IPHXIP OHTOep;
I3p OpOH CYyHIHBI Xallaa XdpATIPIHI axyWH
30pUyNanTaap OJrOCOH HAMK Tandaper Oyadr
HOTOOH ©HT'e6p;
XAA-H yinaABIpIInitH LOTI0JI00PBIH
30pHUYIANTTald HATXK TaxOaphIr yadap map eHreep
JYPCII9H XapyyJscaH.

Tanbaita Oycan X3CarT sMap HAT allIUIJIANT
Oailixryit Gereen TanbaifH yp/ Xacrasp 3yHbI LATT
3YCIIAHTUIH alTyyIbIH Maj 037T433pad3r OaiiHa.

IuH33p 333MIYY/I3X TAPHAJAHTMIH TaJ0aliH razap allurJaJTbIH TJI6BJI6JIT

TambaiiH Ta3ap amUrIanTBIH OalaibIH CyHaniraa,
TOXUPOMKTOW OalANBIH YHAIT??, OpOH 3aiiH IYH
MIMHKWITIHUHN apraap TapualaHMiH 30pHynantaap

ammriax —TanOaifH Ta3ap AMWINIANTBIH  OYyCHiT
TOAOPXOIIIOB.
Tanbaiin 2azap awuenanmoin 6yc
Xycuasem 1
byc Sra %
Ax axyitn 6yc 163.9 374
Kumc, JKHMCTOHD MOJ 454 10.4
YPKYYJITHIH OyC
TXHIOKTE! I, IT 229.3 52.3
Huiit 438.6 100

‘-TeMc, XYHCHUH HOT00, JKUMC >KUMCI9H? TapHaax

oyc

HIHHYIP TOIOBIOK BY il TAPHAJIAHTHITH TAJIBAH
FABAP AUHEZIATBIH BYCUIMIH 3YPAL

3ypaz 5. Tan6aiin 2azap awiuznanmeln 6yc4nIn

lazap ammrmanteiH 4 Oyc Oailiryymcan. YyH?3C
Temc, XYHCHHI HOT00, )KUMC )KUMCIIH? TapHaiax
oyc I, II /TXHXKTb I, TXHXOKTB II /
OYCYYIOUMHT MPI3H, aX axyHd HIIKYYIdI 30pHysIaH
933MIIYYIdX Tyd 11 MaccuBT XyBaacas. /3ypar 5/

lazap TapuanaHrWilH  XOPATIPAHA  IIUHAIIP
I3IMINYYIIXIIP TOJeBIex Oyl TanbailH rasap
AlIMTTIAITBIH ~ OYCYYAMHT Trasap allMIIaNThIH
MACCHBT, MACCUBYYIBIT X3CTYYI3/ XyBaax 3aMaap
JIOTOOH OYTAII YYCTACIH.

Tenesnenreep Xynmar, YCXKYYJANTBIH CYJDKI)
00JI0H 1 OYTHMHT ye marTaiiraap MHAHABIPINX
3aMaap  TeJeBIeXX Oy  TambalH  rasap
AlIMTIIANTEIH  OyTIW#Ar Owmit  GonmrocoH. [azap
AIIATIIAITHIH OYTAII “MacCUB, X3CIT, HIMK Tajabap”
matianTan.

[ - HIHHYIP TOAORIOA BYil TAPHAJIAHIHITH IA3PHIH MACCHBBIH XYBAAJILBIH 3YPAL

3ypaz 6. Tanoaiin maccus, Xacr2, HIZ)HC MANOAPLIH
Xyeaapunanm

Tenesnenr xuirmx Oyl TanballH MacCHBBIT
X3CTYYIR XyBaaxK, X3CTYYAUNT HAT 333MILIHIH
HAIK Tan0apyyaall KIKUIIIDH XyBaacaH. Maccus,
X3CTUIH XU 32aTHUT TOTTOOXA00:

! TXHXOKTB -TeMc, XYHCHHI HOTOO, KMMC )KHMCT3H? TapHaiax

oyc
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1. Ta3peiH ragapryy, XOTrop IYIAr3p, Xaxyy xamap
33par spIraaTail XdB IOWHXK 3aar YYcrak Oyi
OalramuitH XY9HH 3YHIIC

2. T'a3pbIH ryHuit OOJIOH raiaprblH YCHBI ypcar] 39par
OaiiranuitH yc 3yHH CYJDKI9HHI 3YH TOTTOJ

3. OpuHBl aWUITANTBIH X3B LIHMHXKYYHA, XYyIATHHH
Gaiprmn

4. 3axuwanaryuifH caHaj, HIDK Tanbap OoOJOH
tanbaitn xomx33 (Hamaiix nyypruitn ['3BTXT,
2018 oHbI)

5. OpoH HYTTHHH HUHTOM 53IUHH Xd3PITIRd 39p3r
T33P YHAICIRH TOOIOOT XUIK YYCTICIH.

I'ypBan TyBmKMH OYXWi KaZacTPBIH HATK TalOapbIH
cucreM Oyxuit OyTan ii) maccuB-11, iii) xacar-22, iv)
HAMK Ta0ap-788 33pruiir OaipiryyinaH TOJIOBIOB.
TeneBnentuiiH Tandaiin ycKyylanThlH 3X YYCBIPHHT
razap AamurianTelH OycyyId[ sutraataii Oaiixaap
TOJIOBJIOB.

Tapuananruiin Tan6aiin I'azap amurianTbIH TeJ6BJI6JITHIH XyBaajra

XeB TONrOMH OpUYMMJ 333MINYYJI3X TapHaJIaHTMIH
Tan0aifH XyBaapIIaJITEIH TOJIOBIIOTOOT razap TaphalaH
3PXJIIX YUIIIIIIP ra3ap OIAroXA00 ra3ap alluriaiThlH
TOJNOBIONTUIH Aaryy YW akuiiaraa, apra X3MK33T

TOJOBIIOH, YyIMaap CHCTEMTIHII3p  X3IPAKYYIIX
nlaapjlaraTau.

> 000 BARIAA A9 BY 1L BOJNOH TONOBIOWK BY i HIIA TAABAPY VALIH BARPLINI

3ypaz 7. baiipwiun 00punex 3am 60100 WUAHCYYIIIX WLY2am
cynineI?

TapuaJlaHTUiH 30pHyJIaNTaap 333MINYY/IIX Tanbair
UPI3H, X aXyHH HIMKU XyBaapuiiax 30pHIroop HATK
Tanbapyyaan XyBaaxaja 0700 Oaiiraa mda OyTIHIAH
(x0mO0OHBI KaOeNWifH IIyraM, XepceH 3aM) 3ypBac
razapraif 157 Hark Tanmbap maBxmax OaliHa. YyYHI3C:
KaOenmuitH nryramTaii 45 HATK Tanbap, XepceH 3aMbIH
Tpacctaii 104, xepceH 3aM, XOJOOOHBI IIyramTan
(xabei) 8 HArK Tanmbap AaBXmax OaiHa.

+ "TXHAGKTE - 1" BYCHIH TAPUALAHTUAH TA1BAIH XVBAAPRIAJITHIH BY1YYB'Y
/Hora vaabapaap’

s
|

3ypaz 8. “TXHKKTE I” 6ycuitn oymuyuiin 3ypaz /maccus, Xxciz,
H3201c manobapaap/

“TXHAKTD I” 6ycon mHumittads 0,5 ra XoMKIdTIH
277 HATK Tanbap YYCTK, HITK TANOaphIH OYpTIIIHiiH
3ypar, XyyJChIT X3CAT TyC Oypadp X3BIK OIIITIIB.

5% TEXHAKK T - 1" BYCUIH TAPHAJIAHT MITH TAJBARH XYBAAPBIANTbIH bBYAYYBY
/Maccin, xerniin xurpi

3ypaz 9. “TXHAKTB II” 6ycuiin oymuyuiin 3ypaz /maccug, Xxaciz,
HI2HCe manbapaap/

“TXHZAKKTBD II” 6ycon Huittads 0,1 ra xaMxa 1o
511 HAXk Tanbap yycrak, HIrK TajndapbiH OYpTraIniH
3ypar, XyyJIChIT X3CAT TyC OYpadp X3BIK OIITIIB.

“TXHAKKTB II”-uiin ragaprslH yc 3yHH HOXLJIUUT
Hb YHIDCIPH 1ac, OOPOOHBI YCHIT LYyTIyyJax JajlaH
cyBar OYXHil ycaH caH, [[eepeM Oaiiryysax, ieepMuiiH
YCHBI H3MOIJI TIXKIDJIUUH 59X YYCBIp T'YHMH XyJar
raprax, TOAIISPUHH  yC, UHUHUTUMH  TOPUMBIT
calbKpyynaxblH Tyl  ONXKYyJax,0olH  3ypBac
Gaiiryynax Hb yp AYHTH.

“TXHAKKTB I”-uilH ycXyynanTblH 3X YYCBIPHIT
TYHUI XyAraap ycaa HOOILUIOH, “AYCIIbIH YCIIAJITBhIH

cucteM”  Oalfryypk  ammriax  Hb  3YHTOH.
MexaHuKOKCaH TYHHH Xyaar OyXud 95X YYCB3p
maapaigaratail. . Yco HUX  X3pONVIDAST  TapuMal
Tapuanaxryd Oaik, KHMMC, OJKMMCISHI, MOJJIOT

yprama TYJIXYY TapuX arpo-TeXHOJOTHHT Omii 000X
MOpIeX Hb a4 X0JI0O0TJ0JITOM.

Tenernex Oaiiraa TanbailH eHAEPIOT XICIIT AXK aXyHH
Oyc OaiTyyInK, 300ph, aryysiax 00J0H Oycaa XaparidaoT
TOHOT TOXOOPOMKHUUT Oalpliyynax 3amaap TeMC,
XYHCHHH HOT0O, JKMMC JKHMCIOHHHMH Xajarajanr,
OopiyynanTelH HOrnoydop Oairyyipk, amuriax Hb
3yHTOH.
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I'a3ap amuriIaaTbhiH TOJIOBISJITHITH YP AYH

Tenesnenren TycracaH WHXEHEPHHH 131 OYTIHMHT
OalryyscHbI YHIICOH T33P TapuaJaHTUiH
3opuynantaap HPIdH, @K axyW HOMKHA rasap
XyBaapuiax aXXJIbIl X3P3rXKYYJIdX Hb 3YHTIH.

lasap TapwajyaHrWiH XAPATIZHI UPI3H OONOH ax
axXyiH HODXKHA  33IMIIYY/DPDX — TajxbaitH  Trasap
AIINTIIAJITEIH TOJIOBIOATHUAT X6B ToNroi opuMeiH 440
ra Tandair XxaMpyyinaH XUHCIH.

Tenesnenruitn Tanbaiir (i)Temc, XyHCHHII HOroO,
JKHUMC, KHUMCTIH? Tapuanax Oyc a) TXHIOKTE I b)
TXHXOKTB II; (i) Ax axyiiH Oyc (TanbaiiH X39pHiiH
Oaiip, aryynax, 300pp AAB); (iii) XKumc, uMCraH?,
Mo ypxyymruitH 0yc (OKOKMYDB) racor 3 x9B
IIMHXWWAH 4 YHICOH Oyc Oairyynag.

lazap ammrnanTtelH OycwdNMMH XYPI3HA rasap
AIIATIIANITEIH OYTHHMHAT “MacCHB, Tra3ap AalluTIalTHIH
X9CAT, HATXK TaJI0ap”-aap TOOOPXOWDK, 3ypar YHIICIH.
TapuananruiiH =~ Ta3pelH  XOPOTIPAHI — IIHHISP
a3Mmyymx  TtambaitH “TA3AP  AIIMUTJIAJITBIH
TOJIOBJIOJIT” GonoBcpyynax aKiIblH XYPIIHI:

1) 22622 ra tan6aiir xaMpyyJiaH X33pHilH cyaanraa,

2) 745,2 ra ranGaitn 1:300-Hb1 MaciiTabTail Oaiip
3YiH 3yparnain,

3) 438,6 ra Tanbaiia ra3ap anuriaaThIH TOJIOBIOT,

4) 194,2 ra rambaiix TapUaJaHTUHH Ta3pblH
XOPATLP3HA  333MUIYYJdX HUMT 788  HArk
AluriiacaH MaTepuas
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reo0OTaHUKUIH

"l'a3pbIH  ToNeB

TanbapbIH OYTIHITH TOCIUNAT
00JI0BCpYYJICaH.

TeneBnenTuitH Tanbaiix yCKyyIaaTHIH 3X YYCBIPHIT

rasap amuWIIaITBIH Oycyymdnx suraartaii  Oaiixaap

TOJIOBJIOCOH.

+ WHHIIP TONOBIOK Y TAPHAJTAHTHITH TA3PBIH XICTHITH XYBAAJITBIH 3VPAT

3ypar

00

)

3ypaz 10. LLTun33p 339Muyyasx mapuaianHzuiln manoaiin
MONOBNONMUIIH 3YPaz /Mandain Oymay: Maccu, Xci2, HIZHc
manoap/

TanbaifH 30XHOH OalTyyIIaNTEIH XYPIIHA HHKCHEPUIH
I OYTHHITH CXeM, CYIDKI3T OTIH00p Hb TOJIOBIOCOH
Oeree[ TambOaH aBTO 3aMbIH CYJDK33 3 TYBIIHHUIT aBTO
3aMrTaii OaiiHa.
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JIOJ0O0. YYJ YYPXAWH CAJIBAPBIH XOT KW,
BOJIOBCPOJIBIH ACYYIJIVY
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YV YYPXAﬁH A3 BOJIOBCPOJITOM MO3PI'IXKUAJITIH BIJTIIK
BYU TAJTAAPX TOUM BA TYJITAMJAXK BYU 3APUM ACYYJAJI

ConnomsiH LpmasHIopx
Hoxkrop (Ph.D), IIpodeccop
Mouron ync, Ynaau6aarap, [IITYTUC, 'eostoru Yyn yypxaitH cypryyib, Y ypXxaitH TEXHOJOTHIAH candap
shsots(@yahoo.com

Xypaanzyii— JPAXUHH yyJ yypXailH HX Cypryyjumya 0a TAArdpHiiH 33p3rjdjja XuiicdH cyaanraa. X cypryyjamyabiH
33p3rRJIA Toa1 6aiip cyyph y3YY/dX Yia akuinaraanbl uuriayya JIlduager ux cypryyauyasiH H3pe. MOHIOJIBIH YyJI
YYPXaiiH M3PraKuITIH 0311k Oyilt X 1334 cypryy/auya 6a Mapraxiayyd. Yyl yypXxaiiH MIpIrsKHIITIH 03JITI9X akKJIbIH YP

OreeKHiir AIULTYYIIXIA YUIJIICAH CaHaJl.

Tyaxyyp y2— ux cypayyiv, 33p32idit, MIP2IHCUIL, XOMOI100D, HIP XYHO

II. Opmmn

VYya yypxaitH MIpraKmwITSHIYYIUHT 260 maxam
KIJTMHH OMHOOC O3JITraK d3XIJICOH TYYXTIH. Yyn
yypxaH VIIABIPIAN OyXuil yiaC OpHyymaa »3H?
gynrmmmiH X msp cypryynmyn  OadryymarnmaH
axwuiax OaitHa. CypryynuyAblH 39p3ridi, 3UHAaa
©6p 86pO6C TrajIHa, CYPraiT ABYYIAT MIPTIKITYYINHH
TOO, Cypajmarcaj, TercerdiuiiH Too XapuilaH
angmiryi OaitHa. YT unrmmsp VX cypryyamyabH YT
@KWjIaraa, TOrcerdJuilH yaHap YaHCaaHBl Tajaap
XHHACIH CyJanraaHyyn Oalimar Oereenm CYyluitH yen
XUUTZICOH 46JI66T HUNTIAIYYAIIC TaHWINAX 3apUM
YHDIT33 OYTHAIITHAT SHIXYY OrYYJIdI Tycraizaa. MeH
MoHron yican yyil yypXaitH MIPIKHITIH O3ITTIK
Oy#i Cypryyany, TAI3PHUITH TOMMOOC HITTIIXK 3apUM
acyyuriaap caHal AIBIIYYILII.

III. YHJICPH XB3Car

Anban OapumTan OYpTIITICIHIIP YYI YypXaiH
MAPIIKUITIH /MHKEHEP/ O3ITIIX aHXHBI UX CYPryYJlb
1765 onx  Cakconmitn  @paiibepr-/I'epman/-T
Oaiiryymarncad. Opoc ynceH Caskrt-IleTpOypruitn
yyn YyypXxalH HX CypryyimuiH cyypb 1773 oHI
TaBUTCaH OaiiHa.

Opooroop mar Epomon 90 rapyii, Asunm 100
opuuM, XoUT AMepuxT 30 opunum, OMHea AMEpPUKT
25, Asctpanmun 12, Adpuxr 30 rapyi, Huiitas 300
maxaMm WX, JI3] CYpPryylbl Yyl YypXaiH 931
OOJIOBCPOITON MIPIIKWITIH OINTrakK OavHa. Yy
yypXaiH ux cypryynb Ouii 6oscoH naraac xoumr 258
KW @Hrepu’. YYCAI XOKIMIMHXee 3aMbII TaBbX
yiln axwinaraaraa sBYyy/DK Oyl MX CypryyJuyablH
TYYX, TyyJICaH 3aM, yJaMyKJajl, TypIuiara, TerCrex
rapracal MO3PIOKWITHYYAUHH TOO, TIATMIIPHHH
aMOYKIIIT OYTA3J1 Hb XapWIIIaH auiTy i, 06peep X031
eep eep 3p3MO3, 33p3ridIA Oaliraa Hb OMITOMKTON
acyynai.

Hop Xxyna, XymdsH 3eBmeepericeH Oaitnai,
0OJIOBCPONT  ONITOX XOTONOOPYYAWHH aryynra, Yic
OpHBI O0JIOH OYC HYTTHIH XOIKWIA OPYYIDK OYil XyBb
OpOJILIOO0 33Pra3p Hb YyJl yypXaiH UX CypryyJIuyabir

YHOIDK JYTHSH TOATIIPUUT 33PITIDIHNAH  ATHIIHA
JKarcaacaH cyAairaanyya HUWIdATYH OaitHa.

Onzpep 3dpommi WX  cypryynuynblH — yia
QKWUIATaaHbl YHIII3 AYTHIIT3] JAapaax HeXLed
OooMKyyn dyxan Oaiip cyypuir 3331k OafiHa. YYHI:

* Vyn yypxailH canbapbelH YHIABIPIAI, Cyairaa
OIMHKWITI2HAN XKW1, yIC OpHBI 00NoH Oyc
HYTTUWH XOIXJIMWH CTpaTeruiH 30pWITYYyIas
OpyyJax XyBb OPOJILI00.

» CanbapbiH YHIABIPYYAUKH YHIABIPIAI
TEXHOJIOTHIH XJBUHH HOXIOIHMWI  XaHTraxas
nlaapajarataii yya yypxalH YMIVIDJIMHH TOJUIOX
MAPIIKITYYAURH MIPTIKUITIHTYYIUAT  O3NITIIX
YyagaMiK, 00JI0JIII00.

* TercceH MIPraXWITAHTYYA Hb JIOTOO[, Ta/iaa (bIH
VDKMJI MOPIKIMMH XYMYYCTOH XaMT OJDK aBCaH
M3JUIT, YaaBapblH XyBbJ 33P3TLRH  XKHIIIAXK
YaJax CypraiaTblH XeTeJ0epuiiH aryynra, apra 3yi
06a XYMI3H 3eBIIeepericeH mnpodeccop Oarm
HapBIH OYpI3II.

» JlaGopaTopu, TOHOT TOXOOPOMXK, HOMBIH CaH, TOXb
TyXTall CypraiThIH OOJOH YHIIUITIHHN OPYHH.

WX cypryynuyaslH 33p3TiIag UX39X9H HOJIeeTdil,
XKHWH Japax Y3YYJDITHHH HOT Hb OIOyTaH cypraxasn
XIPADKYY/DK  Oyf  IIMHITIANMAH YW SIBII, YHT
OapuMTiai, yp OreeXHiH YHIIr? Oomk OaifHa.
Tyxaiin acyyJaap Jlapaax YUTIBIAYYIUNT
YHJIDMKHIH Mairyyp OOJroH aBy Y33k OaiiHa. Y YHI:

* bonoscpon 0JIr0X SABIAJ TEXHOJIOTUIMH
JOBUUTYYAUNT MIPBXTAM amuriax. YYHUR OOTOp
KOMBIOTEPHUIH MIPOrpamMMyy/i, CUMYJIISTOP,
BHPTYalbh J1abOpaTopu 33pTHAH OOJOMIKYYHBIT
CypralTaH]l TYJXYY X3PATJI3K OIOYTaHJ M3IJIAT,
YaIBapBIT 333MIIYYJIIX.

*  OroyTHYyIbII Tecell CyAalraaHbl aXWIJ ©preH
OpOJIIyyJax, TAArIDPUUT yaupaard mpodeccop
Oarm HapbIHX Hb XaMT OOIUT acyymIyyIbIH
Cydanraa,  IIMHXWITZHUN — aXWij — TaTaH
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OpOIIyynax, TOCAYYOWHH TOOI00, Taprajraasy
cyprax.

* Vyn yypxailH KOMHAaHHYH, 3pIAM IIMHXHWII33,
3ypar TeciuiiH OosioH Oycan Oaifryymnaryyarai
X cypryyibp HISBXTOM XaMTpaH aKWLIaX
MIPI3UICIH TypHIIaraTail XyMyycaac YHIIBIPIAI
TEXHOJIOTHIHH OOJIOH 3pI3M IIHMHXIJITIHAN apra
Oapwi, Typlularaac OIOYTHYYJ Cypajlax, ©BJIOH
aBaxa]] YMITI3C3H UIIBXTAH aKUiIaraa siByynax.

OHnmep  3IpormaA™i Yyn  yypxallH = uX
CYpryylaHyIbIH >Karcaanraac aBd y3Bam:Komopaaba
yyn yypxaiin cypryyns/ AHY/, Bpurum KomymObiH
Ux cypryyis/ Kanan/, Kyprennit ux
cypryyias/ABctpann/, ®paitbepruitn yn yypxaiH
akagemu/I'epman/, Cankt-IleTpOypruita yyn yypxaita
ux cypryyas/OXY/, XsatagplH = yyn — yypxau,
TEXHONOTHIH WX  cypryyas/BHXAY/  Gomon
[Beitiiapu, Asctpu, Wx bpuranu, Ilun> 3emann
VIACBIH WX Cypryynuyn Oartax OaifHa. OHzep
39PAMIANITINH MX CYPrYYJIUYABIT H3P XYHA, XYJIIOH
30BIIOOPOTICOH Oalyaap Hb 3PIMO3IIXIC TagHa
HOTPH CyAajiraaHj OOJIOBCPOJT OJroX XOTe0epuiiH
aryyira, 9aHapiar Oadmaap Hb 3paMO3JDK 3xHHN 10
UX CYprYyJluiH XarcaajiT rapracHsl J0Top MOHTron
yiicelH HIMHKIIDX yXaaH TEXHOIOTMMH UX CYpryyJIUiH
HAp OarTcaHbIr OHIUIOH TAMJRIIIK OalHa.

OHzlep 33PAMAATIH A33p HIP AYPhIACAH MX3HX HX
cypryynuiH yin axsutaraataid IYTUC, T'VYC-uitn
npodeccop Oarmr Hap TaHWINAXK, 3apuUM Tanaap
XaMTBIH 2XIJUIAraa epHYYJIRH ABYyDK Oaliraa. AHY,
OXYVY, BHXAY, Typk , Cononroc , SInoH, ABcTpanu
YICYyAaz JOKTOAHTYpP, MarHCTPAHTYPBIH CyprajITaH
TOrCcercerd1eeceo SBYYyJIaH CypalLyyixK,
Opaitbepruiin  yyn yypxaiH akamemu, LlaHmyHBI
HIYTUC 6onon Oycan cypryynuyaraid xaMmTapcaH
xeTen0epyYyIuir xaparkyymx axier Y TUC-uitn
VyJa yypXalH YHIVIDJIMAH candapyya sSBYYJ/DK OaifHa.
lapaaasin Tomooxon Ux cypryynuyn HIYTUC-uitn
Terceryzeec  axucaH TYBIIHHH  CyprajiTaHjgaa
XaMpyyJDK MOH XaMTapcaH XeTea0epyyYa X3parKyYIDK
Oaiiraa Hb TyC CYpryyJluilH yyn yypxalH
MIPTKIYYIMHH  XeTen0epuiiH aryynra 005oo[
TOrCOrYyIMMH M3JUIST 4aJBap Hb YHIIIMXK JaaxyWuil
X3MKIIH]T XYPCHHUT Xapyyink OaitHa.

OpoM033p33 TIPIYYH 3THIHI 3yi Ecoop OarTaar
Vyn yypxaitH UX cypryyauyaslH XyBbJl OIOyTaH
cyprax IIWIIAT XeTejbep, eHIep 3IPATIDIIMHH
mpodpeccop  Oarmr  Hap, callH  TOHOTJIOTIICOH
naboparopuyi, HOMBIH CaH 0O0JI00J CYPTalThIH CaiH
OpPYMHTOWT00C TajHa yyJ yypXai, 3pICHiH OasuruiiH
canbapT cynanraaHbl QKJIBIT UAIBXTIH ABYYIDK OaifHa.
Taaraspuiin 3apuMaac Hb AypbJIBa:

*  Ammrr ManTMaislr  onbopiox, OOJIOBCpyyNax
[IMHD apra, TEXHOJOTMHAH OHOJI, apra 3yWr
00JIOBCpPYYIIax axuII

* Ammrmax xyyccad OOJIOH allIMTIIANT SIBYYJDK Oyt
YYpXalHyyIblH HOXOH COPrIdAT, LIHHITIAIUIH
CHCTEMHUHT OYPAYYIIX XKW
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* Vyn yypxaillH YHIABIPJIANIMHH MPOLECCYYIbIH
TEXHOJIOTH, THAIIPUNH  XapwilaH  ysnjaa,
3arpapwiall, OHOBWIOJBIH CyAaNTaaHbl XKIyy

*  VYyn yypxaij X3paridX 3KOJOTHMIH L3B3p apra,
axmwuiaraa 0a SpYAM  XYYHHH — XOMHAIITTIU
IUNAUTYYAUNT OJIK TOTTOOX aXKWJI

*  Yic opHsl 60510H 6yC HYTTHIH 3pACHIH OasiruiiH
0OUIOTHIT yIUpAax, TaHAAH Cy/laX, IIBIIMITIH
CTpaTeru 0OJIOBCPYYIax aXKHII

* baliranuilH CYWpaJ, YIILAB3PJIDIUMH —aroyiaTau
Y33IAIYYARIC 3alICXUIX, COPTUIIIIX3] YUIIIICOH
reoJiord, Teo(U3uK, TEXHOJOTH, DKOJIOTHHH
CyIaNraaHbl aXKHil

MoHroJs yiaChlH XyBbJ, YHI3CHUN Yyl yypXaiH
Z13571 OOJIOBCPOIITON MAPTIKUITIH OINTIIX CyprajaThir
30XMOH OaWTyy/DK OSXJIYYJICHIIC XOWII 52 KUl
eHrepeen Oaitna. Omooruita IIIYTUC-uitH Xypa3HID
aHXJaH OdRNITrK 3X3JICOH Yy yypXallH alluriaaTbiH
TEXHOJITMIUH MOPIKJIMMH cyprairaac rajHa Yyl
yYypXailH MallyH TOHOI TOXOOPOMIKUIH AalllWIJIANT,
Yya yypxallH naxwiraal  XaHram, TOHOT
TOXOOPOMKHUMH  alIUITIANT, AIIUTT MalTMaJblH
0asHKyyIanThIH TEXHOJIOTH, VYyn yypXxaiH
Mapkueinp, Yyn  yypxailH = yWIAB3pIRAMIAH
MEHEXKMEHT, I'eonesn, ['eoTeXHUK 33par yya yypxaiH
30HXWJIOX MDAPIKIMHH CYPraiuThil SBYyJdax aKJIbIT
YYCIaXK Ux cypryynuilH cypraiatr cypajiraaHbl
MAPIINITYYAUNRH OarmpIr HAIM3HT Ouit 60IT0XK?.

OH? mar yen OOJIOH OHMpBIH HMp3dayiin Mouroa
VIICHIH SAMIH 3acart YyJ yypxai, 3pICHiH OasuriiiH
cadap TIPryyidx Oailp CyypuHHr 3373H XODKIUH
TYY"? OO0JOX Hb TOoHOpXoi OaifHa. AmmBaa canbap
TYYHHH IOTOP OJIOH 3pJ3M yXaaHbl 3aHTHIaa OOJDK
Oadimar Yynm yypxaliH can0apT XKW IIBIIHIT
0011001 TEXHOJIOTH JJIWIH 3aCTHHH  X3BHHH YHI
@KWUIAraar XaHrax, TOJTOWIOH yAMpJax, aJC XOJbIT
Xapax YaHap 4YaHcaaTail MAPIIKWITSHTMUH 3P3IT
X3PATIR? yaaM JI HAMATACIIP Oaitx 60HO. OHOOTHITH
XYPC3H TYBILIMH, CAJOaphIH MAPIIKHUITIH O3ITTIK
Oaiiraa epeHXUH Iyp 3yPTHUAT TOMMIIOH aBY Y33X3]T X3
X3JI9H 3YWJI aHxaapaJ Tataxaap OaiHa.

o HMIYTUC-nitn TVYYC wp yyn  yypxaiH
UHKEHEePYYAuIr — 637Trax Cyprair, 3pIdM
IIMHXAITI2HAHN QXKW YIITUIH [IeM-TeB Hb OOJICOH
Oaitna. Tyc cypryynab Hb JI9p AypbjacaH Yy
YYpXaiH MAIPIXIYYAURH CYypraiT, CyIaraaHbl
QXKIBIH Oarmpir  Omit Oonrocon OaiiHa. JHD
CYPryyJIbl CypTalThIH apra 3yWH 0aa3, Oarmuiax
OYPAJAYYH, 30XHX XOMKOIIHHHA J1abopaTopH,
CYyprajiThlH OpYHMH, CypaX OW4dr, O3pIdM
MMUHKWITOHAN HOM 30XHOJIBIH CaH XeMper,
mpodeccop Oarm HapbIH APJAM CYATAIBIH YUTII,
XaMT OJHBI  4YaJaMK, Trajnaaja, JOTOOJBIH
Oaifryymnaryynarai YYCI3COH XapuillaaHbl
X3I09pYYA, OIOyTaH, MATrHCTPAHT, JOKTOPAHT
HapblH OOJIOH Oarmr 3pASMTAWWH JTYHII TOTTMOJI
SIBYYJIAr 3pASM IIHHXKHWITIHUN Oara Xypiyyl,
@K axydH OaWTyyIaryyablH 3axuairaap XuiicaH
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cyganraaHbl OOJIOH TOCIHIH aXIIBIH CAHTYyATal
60mwk’. Tyc cypryyms 50 rapyil »WIMHH TYYX,
yIIaMyKIanTail, OJJOH MSHTaH TOeIrCerduiardi, yyi
yypxai, spAcuiiH OasuirMiiH canOapblH XYPIIH[
HAp XYHIT3H Cypryyisbs G0JICOH.

» IIYTUC-uitn OpAsHATHIH TexHonoruiin
CYpryyabl AIIUIT MaJITMAJIBIH OaspKyylanThiH
TEXHOJIOTH, Yyan  yypxallH  aIlurajiaiaTbH
TEXHOJIOTH, YyJI yypXailH MallIir TOXeepeMxK, Y yil
yypXxalH LaxuiraaH TOHOT  TOXOOpPOMKHUIH
AIIUTIIANIT M3PTIKI3P CYpranT AByyIDK OaifHa.

* Jlapxanbsl TexHONOIUHH Cypryyiaba Yyl yypXainH
AIIUIIIANTBIH TEXHOJIOTH, Yyl YypXailH MalluH
TOHOT TOX00peMXK, YyIl yypXaifH [JaXuIraaH TOHOT
TOXOOPOMKUIH ALIMIIIANT MIPIIKINIP Cyprairt
SIBYYJDK OaiiHa.

*  VrnaanOaaTtap 3pIdM HX CYpryyiabpx YYII yypxaifH
AlIMIVIANTBIH TEXHOJIOTH, Yyl YypXallH 3IUiH
3acar, yAupuiara M3prakiaddp CypraiT sByyJiar.

*  MOHrOJIbIH YHASCHUN UX CYPryyJbp] Yyn yypXaiH
LAXWIraaH TOHOT TOXOOPOMKHUIMH allluIiant, Yyl
YYpXalH alllurJIaNTblH TEXHOJIOTH, Yy YypXalH
MallMH TOHOT TOXOePOMXK, AIUIUIT MaJTMAJIbIH
0asHKYyTaNThIH TEXHOJOTH MAPIIKIIDP Cyprair
SIBYYyJLIAr.

o TYTUC-nitun OMHOI0Bb afimar naxb
TexHonoruiin CYpryyib[ Vyn yypXaiH
AIIUIIIANTBIH - TEXHOJIOTH M3PIaKIp Cyprajr
SIBYYJDK 3XJ193]1 Oaiina.

YyH93c ragHa 6ac Oyc XyBUIH 1931 CypryyInyaan
yyJl YypXalH YHIVIDJIUUH MAIPIKIYYA3p Cyprait
SBYyJDK OaficaH 0a 3apuM Hb XaarjicaH, MOH 000
cyprant sAByymk Oy cypryynmya Oaifraa Tyxait
nyynamar.  OmooruitH Oaitmraap Monron yican 10
maxam X, 1337 cypryyiba yyill YypXaiH YAIINIHAH
MAPIIKITYYAIIP CYpraiT ABYyIDK OaifHa.

l'apmaan ync opryynblH Yyn yypxailH WX 1931
CYpTYYJAHyIbIH TOMMBIT aBY Y39X3/ MAPIBILICIH, HAP
XYHATOH  UX  cypryyiauygaa Yyl yypxalH
MDIPTIKITYYIIIP CYpraiIT sIBYYIDK Oaliraa Hb Xapariax
Oaiina. MaHaii yJIChIH OMpPBIH XOpinyya 0om0x OXY--
9, BHXAVY-g -13, Kazaxcran yncax -10, Ykpaiina
yacan-10 VYyn yypxallH TOJIOX CypryyJIHyAam
MOPTKMITIH O3NITIdX  aXWwl Tesiepd Oaiaruiir
cymjaauuy,  TOMIPIIDCOH  Oaiix  ax?d.  Darasp
Cypryynuya Hb Yyd yypXailH YMINIJIMHH 30HXMIIOX
M3PIBKIYYI3P CyprajT sByyJax MIPrIaxJIHiH
TIHXMMYY/], Tpodeccop Oarm HapblH OYpIIdXYYH,
CypTaiThlH Marepuayar 0oy0ox apra 3yWH 0aa3
cyypuir  OypayyiaceH — Oa  cyprair,  3pisMm
LIAHKHITI9HUN QXKJIBIH apBUH TypIiara,
yIAaMXKJIaATail ydpaac yJIC OpPHBIXOO MAPAITKWITIH
Oontrax  tymmn Mx  cypryymmymam 3y €coop
ToomoraAor OaitHa. Yyn yypxailH canbap caiiH
XOIKCOH rajaan Oycaa YICYyIbIH XyBbI 4 Yyi
YypXaiH M3PI3KWITIHT MOH J1 XapbLaHryil neeH Mx
T332 CypPryyIba 03Tr310T OaifHa.
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351 M3PTKUITIA MAIPTIKIITIH OITIIXAI XYH
XYY, OIOYHBI 0OJI00J MaTepHajular OpYHBI 30XHX
TOBIOpIMIT  OYpAYY/dDX  HOXIeJs,  Inaapjajiara
TaBUrAgar. OH? OYXHUUr caHaaHBl 30proop, amap
xsumbap Owmit 00T OONIOTTYHT aMbApal XapyyJiaar.
MaHaii yichlH XyBbJl yyJ YypXai XerxceH Oycan yic
OpPOHTOH Xaphbllyylaxaa XyH aMbIH TOO, Yyl yypXaiiH
canbapT @KWUIarCAblH TOO Hb 1OOHOeC TajHa
YaHapTall MIPrKWITIH O1ITTIXAA 3alIImTyd XYH
XY4, OIOYHBI 00JI00/1 MaTepHaJlIar TajblH HOTEHIIHAI
nx33x3H Oara Hb oitnrovxroi. INYTUC-nita I'YYC-
aac aBxyyJaaj Oycan yyJa yypxaiH OyX cypryynuynan
Oarmnrax  OypanmayyH — AyTMar, HOM, apra3yiH
XYpPAJI?  XaHTITIYH, OpYMH IArMdH  3poT
XaHTaxXyWIl TOHOTJIOTACOH  Jaboparopu, Oycan
CYprajJThlH OpYHMH JyTMar xoB3dp Oaiina. Caiin
MIPTKUATIH O3ATMIXUHH Tyax 3H3 OyX OyTyy
QynuMar OyXHMHT apuirax, rajfaajblH TAPIYYIdX HX
CYpryynuyATail Mep 33pa3ripx Imraapanara Oaiicaap
Oaiix OonHO. MiiMa3c CcallH MOIPraKWITIH OIITIX
QKIBIH 30XHOH  OalryymanT, »OAWHH  3acTHiiH
HOXIIOJIMIT caibkpyyiax, mpodeccop Oarir HapbH
MOPIKIUIH 6COIT, OpCONAOXYHI X3MKIIHUN LAIUH
XaHTaM)KHHT  OypAyYy/dX  YUDDAA  aHXaapal
XaH/yyJlaX Hb HOH YyXaJl acyyaiayyA OOJIOH TaBHIIax

y4upTai.

OipelH HpaAYHI yyN yypxailH cyprair, 3pasM
OIMHKUIATI’HUN  @XKIJIBIH  4YaHap, Yp ©reexkuilr
I3IUTYYJIDX3J,  YMIJIC3H  Jlapaax  alMyyAbIl
XIPIDKYYIIX MIaap uiarataii 6aitHa. YyHuI:

* VYyn yypxailH MApPI:KIYYAUHH CyprajaThll ajib
00JIOX 1166H CYpryyJiba TeBIOpceH Oaiaaap
ABYYJDK XYH Xy4 OoyoH Oycam OypanyyauiH yp
ereeXuir msuuyymx. Yyaud tyian IIYTUC-
UiH Xapbsa, OypanmxyyHuil OpmHaT, apxas,
OMHeroBb Jaxb CYPTYYJIHyIbIH MXDHX
MOIPIOKIUHH  Cyprantyyasir /0akanapeiH  3,4-p
aHTHY]l, axucaH TYBIIHUH Marucrp, JOKTOPBIH /
I'YYC-n TeBnepyymx Hb 3yHTdH. llaammmnban
Vyn yypxailH MHXEHEpUHH CYpryyJUHT IaxuH
Oaifryyimk xy4 O0JIOM>KUHH TOBIIOPIUIT XaHTaX Hb
3YHA HAHIHA IXK Y39k OaltHa. YYHHH IOYHZI Tyc
CypryyJuiiH TOHXUMYYIUMH  4aJaBXUir
JPOIUTYYIDK, CYpPrayiT 3pIsM  IIHHXWIMIHAN
QKIBIH [ap Xyp3? Jajaiibll  HAIMATAYYIIX,
MIPTKINIH CyprajiThIH YaHAPHIT CaiXpyynax
60stoMk OypdX 007HO. MOH 199p HIpP AyphJACaH
Oycan Cypryynuynan eHAep 33pd3riuiiH Oarm
Hap AyTargjgar OppXmmndissc — rapax Hexueml
OYpI3HD.

o« IIYTUC-n yyn yypalH 4uridmsp Oditrak Oyid
MIPIIKHI ~ OYypIdp  MIPIOKIMAH  TIHXHM
/mpodeccopein  Oar/ Oairyynax. Opooruitn
OyTIRap Oaliryynaracan Canbap OypT 3 MIPTIKIIT
xapbsiajaraax Oaiiraa 6eree OyTHHITH SHI X37103p
MIPIKHI Tyc OypT Xamaaraii Owe maacaH
@KWIUIaraaH]| caa/iTaid, 3apuM Tajlaap X0JOOTI0X
YT axuiiaraa, Xxapuynjaraac 3aijicXuiix 00Ut
Hox1en 6omk Oainar. ITYTUC-g Mownron yican
YIILOBAPIAI TEXHOJIOTUIH YUTIIRI3P
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MIPTKUATIH  O3NITI3X, 3pIdM  IIHHKWITHUH
QKJIBIH MaHnaiinard 6aiix ToM yypar xapuyiyiara
OHOOTHOX Oaiifar ydupaac M3praKui XapHylCaH
TIHXHMM OYp YUTIIIIMHHXID Jaryy MaHiaiiard, 4ur
3aard, XeDXINHH 3yTryyp Oaiix yuuprail. OHA I
HOM cypax Ouuur OWYMrIdX, TYBUIMH OYpHiHH
YaHCcaanar TercerdJuir cyprax, AWIUIOMBIH
Japaax Cypraiar sBariax, O9pJdM  CyJUIaJbIH
TyypBHI OYT39X, CyAanmraa [MIHHKHITSHANR
WKITYYI XUATI9K Oalixaac eep 3aMryii.

TexHuK TEeXHONOTHHH Oyc XyBuitH WX mIdn
Cypryynuygan yyil yypXalH TraHIl H3T ©HYHH
MIPTKIZP  CypranT sBYy/DK Oalraar 3eBTrex,
XYJI39H  3eBIIeepex apraryd oM. T3HA
MAPPIIKIUIH Oarm  HapelH 0ar  OypIdXTyH,
CyprajiThlH MaTepuajjiar OpYHH /1aboparopuy/
Ouii OOIOXTYH, MAIPrKIHHH Oar, TIHXUM Oui
Oomox yHmdCc Oaiixryil. Toarasp cypryyiabn
TOXHWOJAJIBIH YaHapTail IaruiiH Oarmr HapeIr
XONICNIOH  aXWUTyynjgar. Oprada  Xapuyljara
HOXOXUHH apraryil Oarmi, MOProsxImidH —TIIX
TOHXUMIYH CYpryyluyj aryiTail, XyHI HeXLell
Oyxuit yynm yypxaH YWIIBIPT  aXWDiax
MIPTKUIATIHT 03ATrIX  €c 3YHH Xapuylyiara
XYJI9HD IHJOT 00J1 HPraJizddTOi acyyaan. Y YHUHT
cayOoapblH XOIKWI, TYYHHH JOTOp XYH XYIHHH
0OJUTOTBIH acyyUTyy UIBIT Xapuynjar Yy yypxai
XYHO YWnnespuiiH siam, bonocponsin Tyxait
XYyJIUIH XOPIrKUITHAT Xapuyuuar
BonoBCpo, MMHXKIDX  yXaaHbl  SaMHBI  3yT33C
HyXalTai aB4 y39X X3pArTai K Y39k OaiiHa.

Yyn yypxaih Oomoom Oycaxm  YHIOBIPIAI
TEXHOJIOTHHH YHIJIAI®P MIPIKMITIH O3ITIIX
VUx 131 cypryyauynslH —Tajmaapx — 0ojasorof
HapuiH  TOOIOO  CyJadraaryid  xaHjaxaac
3allyIcXuiX Hb 11I@0X6H XYH aMTai, X cypryynbg
Oaruuiax SpAMHUIH O2JITrAI, YajBapTail XYHI3p
XOMC MOHTOJI YJICBIH XyBbJ] TYJATYYP 3apUMbIH HAT
Oaiix &croil. boayoreiH anjaarai, XalxpaMmxryi,
LIYYJIT XOMXKYYPTYHI?3p dUyXasl acyyminyydan
XaHJCaH TOXHUONUIYYZA 3PriadJ 3aaBajl O3pXIIdaI
Jaryyibk  OalArmifH  JKWIIDY IIeOHTYH  Owil.
HIYTUC up OBepxanraii, CyxbaaTtap aiimMryyman
canbap cypryyib OairyysacaH O0JIOBY X3AXOH JKUI
00J100]1 TOATIIPUIAT TaTaH OyyJiraxaac eep apraryi
OosicoH. OH® Hb [33p [IypbAcaH TeBOI'TIH
0al Ty yIbIH aMbJl XKHIID OM. XYH aM IeeTdi,
YYHT3H ysnpaaja anb 4 YHIIBIPIIAIT TEXHOIOTUIH
gurmRIg  OdNTIATACOH XYH XYYHHE Xypauin?
XaHTaNTTail OWII yJic OpOH, TYYHHH JOTOpx Oyc
HYTTYYAal M3PIaXWITOH XYMYYCUMI TapaaH
capHuax Oyc anb 0OJOX TOBIOPYYIdIX 3amaap
yagBapjaar Oar XaMT OJIOH OypAyy/dX Hb
TOAMIIPIC  XYJIDX  AXKIBIH  YP  OIOeXUIr
JPIUTYYJIDX HAaa 3axblH HeXIes 0aix OoJHo.
YyHu# KO3 13p AyphAcaH yyn yypxa
XOIKCOH YJIC OPHYYAbIH WX CypryyiauyabIr HAp
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Tepuitn emumitH TATIK Oyt WX cypryynmiin
XYBbJ TOPeec ML, XODKIUHH XOpeHTre
OPYYJaNTHIT aBaX Hb OPIIMH TOITHOXBIH 007001
epceiex yaJBapaa Xaarajax qyXajl Hexuesa Oanx
écroif. Omooroop WilM UX Cypryyiamya Tepeec
CaHXYY)XWIT aBaxryi Oailiraaraac cypraiT 3pJdM
OIMHKWITIHANR  9UMRIp  OOAWTOH  TOMAIP
axuman  Xypaxryd OaiiHa. WX cypryynuitn
XOMXDJOHA TaHIl 9 OPOH TOOHBI  3PIdM
LIMHXUITIHUN QXKUITaH AXKWTyyIax
CaHXYYTMMH  YYCBIpryH  ydpaac  cyprair
cypanraaHbl J1labopaTopuyl Yp ereex MyyTaii,
OIOYHBI ~ 0OJIOON  VHIABIPIAI  TEXHOJOTHHAH
COHMPXOJI Taraxyin Oyr?an Oara Oaiina. Tyc
CYPryyJIUHH Yyl yypXailH YATIINHH candapyyn
Y suraaryd MdM J1 HOXLONTdH Oaiiraa. YyHUWIHr
eepuwIIex, 3acax 3alpyyiaax Hb WX cCypryynuiH
0J100, UPIITYHH YyXaj 30puiT 0aiix ECTou.

Ux cypryymuitH bBypanmdxyyHuil cypryynuyn
0oylool  TYYHHEl ~ XapbsiaHbl  MIPIIKIMHH
TOHXUMYYIOUHH OAWHH 3acar CaHXYYTHHH Owme
JaacaH Oaiifan, akaJeMHK 3pX Yeyleer XaHrax
TOTTOJIIIOOHBI IIMHATIUI XWMX 3aMaap canbap
T3HXAM OYp OpJOTBIH YYCB3P33 OYpayyamsr
3ap/ulaa Xapuyljar 3pyyJal TOITONLO0O, Heree
Tajaac OpIIMX 3C OpPIIMXBIH XyBb 3asaraa
Xapuymjar 3px 3yHH Torronmoor Ouii 6oarox
mraapiaratail. XerKunTdi yic opoH OypuitH Mx
CYPryYJIUyJ UiM JI Kasr, AypMI3p 3aMHax OaiiHa.

Homurexank OyTAUTIH UX CypryymuitH xapbsa
CYypryyib, TYyHHHA cajgbap  TIHXUMYYIUIT
VOKWICTX, TOTHIIMTIAX XaH/JIAarblH 3€par Tal Hb
TyH Oara, XapuH ceper Yp HaraBpyyA Hb OJIOH
Tanaap widpy Oaigar. XXumamoon yyn yypxaiH
eHIep MIPIIIIMIH mpodeccop Oarm Hap Mx
CYpryylumiiHXaa >KHMIII33p LUIMH XeJIC aBJar.
a1 yyn yypxalH YHAABIPYYAR KWK Oyl
YKUPUIH WHKEHEPUIH NANWH OarIIuifH aIMHTaac
3-8 maxuH ux Oaiix »uuMITIH. YyHadc Oomk Mx
CYpPryylIMiiH aMWH 3YpX Hb Oomk Oaiix Ecroi
nopdeccop Oarmaap axXuiax COHUPXOJITOW XYH
yryit 6onoxon xypu Oaita. Ep Hp UX cypryynuita
HIP XYH/I, HOJIO® HeeJer Hb caiiH 0ari HapbIH HAP
cyp Oaiinruiir Oyrx M3uIdT Oaiiraa. DHY acyynan
MyYy TaJl pyyraa naamxupsai x cypryyib xeHaui
XO0OCOH OaWIIMH caB, HOM Cypaxbll MepPee/CoH
OIOYTHAacC eep IOMIYH OO/DK YK Maraaryi He
GaifHa myy. YYHTOH ysinaH siaraajn yyi yypXaiH
MIPIIXKIHIH Oarm Hap cayibapsiH
WH)KEHEPYYAURH XOMXKIIHHH NaIHHTal Oaiik
Oomoxryil TK? T3C3H acyyaT rapHa.  YYHI
XapHyJax JI XaparTai 6o1aHO. DHA 60 Tyiaramaax
Oaifraa acyyman. HWx cypryynmiin GoioBcpoin
xapuyiyiar 6yxan OyTaH Torrommoo 6. TyyHaac
caliXb acyyJUIbIH XapHyJITHII' HIX3X y4upTail Oaix.

Yy yypxain canGapblH YHIIABIPIIAI TEXHOJIOTHITH

YW a@XWulaarHel XeTed, yIupjaard, JIeT, aJChlH
XOIKIIMUAT TOJNIOBJIOrY, 3aMbIl 3aard- CTpaTterdd Hap
00JIOX WHXXEHEPYYAUHT OdNTrIX aXkJbIr cajabapbiH
HPIAYHH TOM  30pMITYyATa  XOJOOX  WIyY
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JanaduTrail  AByynax, XeI’KWI J3BLIIWIL —XYpraX
30pWITYYABII TaBUX IIaapjuiaratail 0ereeja YYHTAM
YSUILyyJaH IUHD MIHHD 30PHITYY/] TaBUTAaX OOJHO.

IV. JIBBUIYYJIDX CAHATTYY]]

1. LIYTUC-niin xapbsa 60110071
OYPIIPXYYHHR  CypryyIHyIbIH Yyn yypxaiin
MOIPTKIYYAUAH MAIPIOKIMHH CyprajiThlH Oarmuiax
OyTo1 OYpINIPXYYHHIT XaHTaMyK, CYprajThIH OPYHEI
XOJIOOTZIONTON ~ cynajiraa  rapraX  MOAPrIKINHH
cypranteir ['VYC-1 TeBIepyyidX aXIbIl 30XHOH
Oaiiryynax. OHIXYy axuwna Yyn yypxad, XyHJ
YHIIBIpUMH saM, AIUUIT MajTMall, Ta3pblH TOCHBI
areHTIaruiiH ~ Xon0ormox  MOIPraKIMiH  Oar,
QKUITHYYIBIT OPOJIILYYIax

2. LIVTUC-nitn Yyn yypxaillH HHXESHEpUIH
CYPTYYJMHT AaXuH COPrIdH Oaliryynax 6a MApraKui
Oypa3p T HXUM/TIpodeccophiH Oar/ Oauryymax

3. Vyn yypxallH cyjnanraa IIHHXWIT9HUAR
axu mpodeccop Oarir HapbIr OPTeH OPOJIIyyiIax 6a
YYHUH TYJII yyJI YYpXaiH 3pA3M HIMHKUITD), TOCIUIH
QKJIBIT TOPUITH OMUUT Oaliryyiaraac siByysaxaz rapy
Oyl TCHOCpHUIH TyxXall XyylnWiiH 3aanTyynrai
X011000TO acyyTyyABIT 3aJIpyyJDK 66puIyyIdX.

4. Vyn yypxallH 4MIVIDIR3p Japaax LIMHD
MOIPTKITYYAUAT H39K MIPIIKUITIH OdITIIX:

e Vyna yypxaiH YWIAB3PHIH allIUIIIAITBIH I€0JIOTH

* Vyn yypxailH 3px 3y#, YliaBspionuiiH 0Oa
SKOJIOTHIH XSHAJIT

* VYyn yypxailH HOX6H C3PI3IT, IMIHHITIIUWH
HMHXESHEPWIDI

e DpacuiiH OasUITHH HHKEHEPWIAI, SAUHH 3acar
*  VYypxaiin 6a ra3pblH ryHHH Oalryynamxk

e Vyn yypxailH re0TeXHOJIOTH
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