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['VYC-UIH BAKAJIABP, MATUCTP, JOKTOP OIOY THBI

SPJISM IIMHXWITOHUN XY PJIbIH AMXI3TIAJI

BAKAJIABP

93X OPHBI PJIIC TYYXMUI J139P TEXHOJIOTHITH XAST TAJ
YCBIT IPBIPJIIX CYJIAITAA (TOCOH-YVYJIBIH OPJBIH JKULIIIH
TDDP)

F.TaHaHl, H,.MeHreHmaraﬁl, T.FYHILanaﬁl, H.HaHIL-Aonml, E.BpaaHa(SaaTapl, B.Anmumaa’
'T'YYC-niin Taspbis Toc, epeMuteruiin canGapsis ['a3pbiH TocHbI HEkeHepHiiH |11 KypchlH 00yTaH
Zra3pI)IH TOC, OPOMJIIOTHIH canbapsid 131 npodeccop, gokrop (Ph.D)

Xypaanzyii - X OpHbI 3PA3C TYYXHil 3133p ra3pblH TOCHbI OPJbIH TeXHOJIOTHiiH Xasiriajl yChII LPBIPJIX CyAajraar
J1abOpaTOPUiiH HOXIOJII XHIiK, YP AYHT XapbLyyJaH TOAOPXOii JYTHAITHIAT rapracan 6a 3HIXYY eryy/JuIdIT Tycras.

Tynaxyyp yz - yc, mexnonozuiin xaazoan yc, 2a3pvii moc, Tamcazuiin cae 2azap, Tocon-yyn

Opuua

MOHTOn YJICBIH X3MJKI3HJ Ta3pblH TOCHBI XITUHH
TeleB Oyxwi XaWryynaslH 32 Tambaidl suracHaac
eHeonpuitH Oaiimmaap 23 Tambaiin 19 raIpsmaru
BymasrmxyyH xyBaax r1p3d Oaiiryyman, 3acruitH
rapaap OaTiyynaH axmuiax OaiiHa. YyH?3¢ TocoH-
Vyn XIX, Tamcar XXI Tan6aiig “Tlerpouaitna daunn
Tamcar” XXK, BbXI-97 tanbaiin “onmen [a3pbin
toc (Monromn)” XXK tyc Tyc Ta3pslH TOCHBI alllUTIIAIIT,
ONOOPIIONTHIH Vil aXuiutaraar sByyimk Oaitna[1].

TocoH-YyiblH Ta3pblH TOCHB OpA Hb JlopHOZX
aimMruiiH Maran cymblH HyTtarT TocoH-Yynein XIX
tanbait Oyroy Tamcar-basHTOBHITH XOTTOPT OPIIHHO.
MOoHros OpHBI Ta3pblH TOCHBI MXJ3XDH Heel] Oaiix
00JI0X X3THHH TeJIeB OYXHi TOMOOXOH XOTTOp IOM.

TaMcaruiiH ra3pblH TOCHBI CaB ra3ap Hb 3YYH XOMHII
YPIBKWDK OBep MonronsiH XailnaapslH caB rasap
xypH3. TocoH-YyneiH opn Hb TocoH-YyaeH 20 kM
YPT, 5 KM epreH rpabeH (XOTOH) TOTTOIO OaifpraHa.

l'a3pblH TOCHBI OpJ AIUTIAITBIH 3XOH YeIdd yC
Oararaif, IX3HX Hb Ta3pBIH TOC, XU Oaliaar.

Iumxuntuitn  Oyloy IOyHA Yeadd epeHXHiA/100
LOOHOTHHH YCKWJITBIH XOMX33  HOMIIIUT Oereen
sIBaaHaa Ta3pblH TOC, YCHBI AMYJbBC YYCIXK O3XKHH?.
3DH3 Ye3C X3IIK T'a3pblH TOCHIT 0JIOOPIIOX, YC, JaBCHAAC
sIrax, TaBaapblH Ta3pbIH TOCKHIT OAJITMIX apra, ra3pbiH
TOCHIT IyTIyynax GalryynaM>xuitH TEXHHUK
TEXHOJIOTHIH YHII aykuJutaraa qyxai Oainar.

la3pbiH TOCHBI OpJ ANIMTJIANT Iaangaa Ta3pbH
TOCHBI JaBXapra J1axb ra3pblH TOC YCHBI IMYJIbC YYCIX,
3yypanaiara MXCiX yaMaap oJa00pIoXo] XYHIPINTIi
HeX1e yycmr [2].

I'a3pblH TOCHBI OpA AIIMIVIANTBIH CYYJIMHH YEHUHH
LIaTaHJ XUHH aryynamxk Oyypd, noonor 50%, TyyHasc
UX XOMXKIIHHMHA ycTal OomHo. MiMA ra3pblH TOCHBI
LOOHOT pPyy XUH MOH XalyyH ycC IIaxax 39par

OJIOOPJIONTHIT  CAMDKPyy/lax — apryyabll  X3p3ridudr
Oaitna [2].

la3peiH TOCOHA yC HB YyyccaH, AWCHEPCIATICIH,
YeJIeeT I'3COH TypBaH XdN03pTai aryymnargaar. Yyccas
YCHBI X3MJKI9 Ta3pbIH TOC 0a TYYHHH OYTI3rIdXYYHUI
XMMUIH Halipiara, Temmeparypaac xamaapHa. MxsHX

ra3pblH TOoCcOHI 60 XypT3aX XyBUHH YCHBI aryyjiratai
HAJI93/1 TOTTBOPTOM 3MYIJBC YYCI3H3. YYHI3C TrajgHa
ra3pelH TOCOHJ 4U6JeeT X3IO3pHHH yC TOHOPXOH
X9MXKIII3Ip aryylargax 0a 3H® Hb TyHraax Yyen
xsuibapxas sutrapaar [2].

Cynanraansl axuin TocoH-YyJBIH OpIBIH Ta3pblH
TOCHBI J[33K33C SUIracaH yc, IPBIPIdX Oalryymamkaac
AnracaH yc I9COH 2 I39KUHT cyjairaaHsl MaTepHall
OOJNTOH ammWriax Ccygairaar XWiDK —AYTHYITHHAT
rapracas.

Cynanaraassl a:KJIbIH 30pPHJITO, a4 X0J100r10J1

Manaii yic ToguNryd IPJIXMHH VJIC OpHYYIand
ra3pblH TOCHBI Jarajiax OOJIOH TEXHOJOTMHH Xasraal
YCBIT JIAXUH LPBIPUIYYIDK alluriazar 6a 33 Hb ra3pbiH
TOCHBI canOapblH OOJIOH Oaliraih OPYHBHI TYJramJICcaH
ACYYJIbIH HOT IOM.

T'a3peIH TOCHBI marangax 0a TEXHOJIOTMHWH Xasriajl
YCBIT 3X OPHBI 3PJdC TYYXHU 3133p LPBIPIIX yaMaap
IPBIPJIdTISH] allIMIIaX MaTepHal XUWX TYYXHUH dJIUHH
COHIOJITBII XUUX 30PUIr00p CyJajraa Xuix TOLOPXOH
JYTHAJIT Taprax 30puiaroTou.

30pWITBIH XYP33HA Japaax 3 30PWITHIT TaBbK
cyJairaar XuicaH 00mHO. YYHI:

1. JIPooKHHT O3ITraX

2. DpIsc TYYXUH 5AUHH COHTONT XUHX, 03ITTIX

3. JlaGopaTopuiiH TYypUIMIT, Cymanraar XuiX, yp
IIYHT OOJIOBCPYYJIax, TIYTHAIT raprax

ConBuiin cyanaraca 6aigasn:

OuJioH yJicaja: ['a3pblH TOCHOOC Cajraxk aBcaH 0OXHUp
yeeir  OXY  Oomon AHVY-g 1pBapmyymx — yia
aXuiularaa Hb UX dpuuMTIH sBargaxk 99.81% xyptan
IPBIPIIYYIAAAr.  Maructp,  JOKTOPbIH  TYBIIHHMI
CyJaliraaHbl aXXIyyl XUUTICIH Oanar.

MomnroJ yjacaa: AXyiH O0JIOH XOHTOH YHIIABIPUIH
(appC IIMp, HOOC, HOOJYYp yraax) TEXHOJOTHHH
Xasargajl yc IPBIPIdX CydairaaHbl aXWJI XHMIICOH
Gaiigar. JJoxrop M.Dpa3uatysa “T'a3pblH TOCHBI OPABIH
mampar ua3BX, TYYHUHT HIPBXTYIKYYIDX TEXHOJIOTHIH
cynairaa”[4] ¢3I3BT aXwig TEXHOJIOTMHMH XasArgall
YCHBI LALParviid cygajraar XHibk OalrajuiiH IEOJUT
AlMTIIAX — LAlparuidH  OyypyyJiax  TEXHOJIOTHUT
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['VYC-UITH BAKAJIABP, MAT'MCTP, JOKTOP OIOYTHBI
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XYPJIBIH OMX3TI'DJI

BAKAJIABP

JPBIIYYICOH. XapWH Ta3pblH TOCHBI TEXHOJOTHIH
Xaiaraaa yc I[PBIPIAX Tajaap OJOOTHHH Oaiiiaap
CyIanraaHbl QXU XHUTIIATYH OaifHa.

CohaBHITH a4 X0J100T0JI :

MoOHroa VyACHIH Ta3pelH TOCHBI cayndapt Oyroy
raspelH  OpAYYA, Ta3pelH  TOC  OOJOBCPYYIax
VHIABIPUHH TEXHOJOTHHH Xasraal YCBHIT IPBIPIDXA
9X OpHBI 3PAdC TYYXUH D3A93p XUHCOH IPBIPIIX
MaTepHall YHIIBIPIIX3] dyXall cyaairaa 00JHO.

Cy}laﬂraaﬂbl apra, apravJjalnn:

JlabopaTopuiiH TYPIUWAT, Cyaajiraa, XapbIyyJcaH
cyJanraaHbl apra 39pTHIAT alllMIIax cyJajiraa XuhucoH.

HIuH>a31 canaa, M

DX OpHBI IPIAC TYYXHH DOMHNT alIUIVIaX Ta3pbIH
TOCHBI Jarajfgax OOJOH TEXHOJIOTMHH XasArgajd YCBIT
LPBIPIAX OO0JOMIK, LPBIPJIIIIH] AlIUIIaX TYYXHH 31
MaTepHUAJIBIT COHIOAT XUNUCHH IUHAJIAT Tajl, IPAKTUK a4y
XOJIOOTTONTOM.

Cynanraanbl 00beKT:

I'aspsin  TOCcHBI Tamcaruiin caB rasap, Tocos-
Vynea opa XIX Tambali maxp Ta3pelH TOC LPBIPINX
Gaitryynamxuiir coHroH aBcaH (3ypar-1, 2).

FASPHH TOCHbLI ALMIMANTLH 4 TANBAW

Tocom Yyn - XIX

X3

@Manazcym
Maraa- XX

TaHuX TIMAI"
[ apaot ranbai
[0 Tytran xawraananrai rasap

. Xt 300188
Yanasapnonwin 6aas
- 10C HENOPTAOKOOP CBHAN
Gonrox Gyi 3am
w—TOCHB WCNOPTEH 330
J  Xurwitn Goout

Bieanrt Goout

2-p 3ypar. Tocon-Yyn XIX rtan6aii [2]

Tocon-Yynue opnoa 2008 onooc XIX-14 tanbaiin
yC  MIaXanTblH  aprbil  X3PAriIdCOH  TYPIIHITHIH
onbopnonteir xuixk 2009 onx xypasras tamk XIX-34
Tanbaiin sAByyncaH. 3 KUIMHH TYPIIWIT, 3PAJT Xalryyn
TypluIaraap yc IIaxalThlH aprblH Mall cailH yp IYHT
Y3YYJICOH 0a AaBXapThlH JapaiT 3pr3H XOBHUH OO0JDK

TOCHBI TapIpIl CaKPYyJICHAap OJNOOPIONTHIH YP
AIITUIT IP3UUTYYJICOH HATOH apra XaMK33 0ok Oaiiraa
oM [3].

X1IX-34 6nok 5 xynarrail. Hacocoop TyHmii yceir
TaTaH Tapra yc IIaXainTblH CTaHL pPyy OpYyJluar.
DX37 MapreHurail WyynTyyp pyy Opyy/oK sui3mar
OOAMCHIT IPBIPINHA. DHAIC OOPTOr0 MIYYATYYP JIYY
Op)X  TEXHHUK  TEXHOJOTHOC  YyAuImid  OGojuc
LPBIPJIBTARK HHIID] CYYII Hb yC LPBIPIIYYIIX CaB
pyy OpHO. L[PB3pisriacaH ychir A3311 Hb Japanraap
HIaxak yChII XyBaapHiax YCHBI LEX pPYYy OpyyJaar.
WHr?3a1 TOXUpOMIKTON X3IMIKIAIIIP YC XyBaapuiarjiaH
yC HIAXaJITHIH LOOHOT OOJIOH LIOOHOTHIH TOCT JaBXap
pyy maxargana (3ypar 3.4)-n xapyynas[3.4].

Mgt nzrny

Y

Tagurvow .
sy F Tee e 5&)\1'-) K ppunan Gy

Tigw 72¢ ebpnca

3-p 3ypar. 'azap noopx ycaap Toc mraxax oyayysu [4]

C Do

Xamaryyp

Boxoo can
Faopean Toc, y¢ il

e e

cenepatop Whayypes

Taopaan vox

| '@‘;{:Oﬂ.go.

Fapaan rox laxyypra

» Topen 1ec s

4-p 3ypar. TocoH-YyIbIH OpABIH HITACOH OalTyymaMKHiH

epeHxuit Oyayysu [3.4]

Cynanraansl Yp AYH, X3J3JIYYJIIT
Cynanraanbl a:KJIbIH 193K, 0arax XapareaJi
MHKUATI9HA allUIIacaH 193k, 0arax Xaparcair:

- Barax xaparcan (3ypar-5)
- broxuepwuita kon60o
- Bakyym Hacoc
Iooxyyn (3ypar-6,7)
- TocoH-YynbIH OpJIbIH ra3pblH TOCHBI Jarajiiax yc
- Tazpo TOC yriyyJiax, LPBIPIIX
OaiiryyJaM>KuiH 3-p OIYYATYYpIsC aBcaH yc
Opadc 6OUCHIH I3IK



['VYC-UITH BAKAJIABP, MATHUCTP, JOKTOP OOYTHbBI BAKAJIABP
OPIOM HINMHXWITO9HWUN XVYPJIBIH OMX3TI'DJI

6-p 3ypar. TocoH-YyiIbIH ra3pbH TOCHOOC rapraxk aBcaH
60xup yc 00J70H 3-p IYYATYYPHHH OOXHP YCHBI 93K

ITI3BXAKYYIC3H
HYYpC

7-p 3ypar. Baiiranuiis spaac, TyYXuil 51 1eonuT, OEHTOHHT,
HJPBXXKYYJICOH HYYPC

11-p 3ypar. TocoH-VYyibIH ['a3pbIH TOCHOOC Calrax aBcaH
GOXHp YCHBI A3PKHUIAT IYYCHHUI napaax yp ayH (LlyycaH yc
YHAPIYii, TyHranar)

JlaboparopuitH HeXUem cyJanraa, IIHHKUITIIT
XMHCOH 3PI3C TYYXHH 37193 O3ITI3H, HyHTArnax 00Xup
YCHBI  JPKYYAMWT YY) CyJaJraaHbl — JI33KHHUT
OOIITrIH MHHKUIATIS XxuicoH (3ypar 8-12).

8-p 3ypar. Jl33xwuiir eonutoop myyx rax 6yt Gaiinan 12-p 3ypar. 3-p myynTyypuiis G0Xup yCHBI JOMKUIAT
mryycHuit napaax yp ayH (IIyycaH yc yHIpryii, TyHrasar)



['VYC-UIH BAKAJIABP, MATUCTP, JOKTOP OIOY THBI

SPJISM IIMHXWITOHUN XY PJIbIH AMXI3TIAJI

BAKAJIABP

MosHron yican Mepaex Oaiiraa “Xasrmanm ycaH
Iaxb OOXHMpAyylax OOJMCBIH XAIMXIIT TOOLOOJIOX
aprawian -blH Jnaryy Ooxup yCHBI OOJIOH IIYYC3H

Y3YYJIITHAT TOJOPXOMIK XycHArT-1, 2, 3ypar 13, 14-
Jl TCTaB.

YCHBIl  JIPOKYYIUNH MIUHXUITIOHUE  3apuM
1-P XYCHOI'T. TOCOH-YVYJIbIH 'A3PBIH TOCHOOC AJII'AXK ABCAH JATAJIJIAX
HIunxurIsHui THurokunrssmmit MNS Tl:)ajg;)i)}::
No VI aprawian 4943:2015 | Xomkux P Ieosmr N mBxoKkyyn Xommmor
h /Pzr?r;eters y /Standard CTaHIapT- | HAMXK /unit/ ABC C3H HYYpC
method/ aap 6 beart
OXHD yC
VYcHbI opunH MNS ISO
L |7 JpH values 10523:2001 69 8.16 8 8.09 8.08
YMOyyp 6omuc MNS ISO
2 /Suspended solids/ 11923:2001 30 M/ 52 186 14 4
Cynbua MNS ISO
3 JSulfide/ 5597:2006 0,5 MI/JT 4.76 7.82 2.38 2.38
XUMHHAH X3P3rudaT
XYYHITOPOrd MNS ISO
4 fchemical oxygen 6060:2001 50 Mr/I 187.2 131 135.7 18.72
demand; COD/

TocoH-YyiblH OpAbIH Ta3pblH TOCHBI Jarajjaax
YCHBI IIHHKWITISHUHA Yp AYHT XYCHArT-1, 3ypar-13-1
XapyyJias.

YCHBI 193K J[33P XUHCIH TYPIIMITHIH Y3YYINTYY X

200 186
180
¥ TocoH-YynbIH ra3pbiH
160 TOCHOOC CaraXk aBcaH
140 6oxup yc
120 H [[eonut
< 100
2
80 M maBXKYYIICOH HYYpC
60
40 B Xonmmor
20 4.76 7‘-82 38238
0

Cynbbun

YMOyyp 6omuc
/Suspended solids/

/Sulfide/

XUMHIAH X3paripRaT
xyumrreperd /chemical
oxygen demand; COD/

13-p 3ypar. TocoH-VYyJIbIH ra3pblH TOCHOOC SUIT)K aBCAH Jarajijax YCHBI 93X 133D XUHCIH

TYPIIMITBIH Y3YYINITYY N

IIusx)unraHuii  QyHrasc xapaxaja TOCOH-yyJblH
ra3pbelH TOCHBI Jarajjiax yCHel ymMOyyp Gomuc 52mr/m,
cynbhun

4,76Mmr/n, opraHuk 6oauc Oyly XUMHHH X3P3TLpoT
xyumia Teperd 187,2 mr/i, ycHsl opuuH 8, 16 0ereexn 2
TOPIMAH 3pA3C OOJOH XOMUMOT T3C3H 3 TOpIHiHH
HOIYYATYYPR3P IIYYX TapcaH ycaH A33p INIHHXKWITII
XUHX3T HAIBXUKYYIICOH HYYPC, XOJIUMOT

OIYYATYYPHIH Yp AYH caiiH rapd ycHbl opumH 8,08-
8,09, ymOyyp Oommc 4-14mr/m, cynapdum 2,38mr/m,
XUMUIH XOparipaT xyudwireperd 18,72 mr/m Gonrton
OyypcaH.

TocoH-YyibIH OpIBIH IPBIPIX OaliryymaMKuiiH

3p WyynTyypa33c aBcaH YCHBI IIMHXKWITISHUHA Yp AYHT
XYCHOTT-2, 3ypar-14-n Tycras.



['VYC-UIH BAKAJIABP, MATUCTP, JOKTOP OIOY THBI
SPJISM IIMHXWITOHUN XY PJIbIH AMXI3TIAJI

BAKAJIABP

2-P XYCHOI'T. BOXUP YCHBI 3-P LY YJITYYPUIH 23X J33P XUNCHH TYPIUMIITHIH Y3YYJISJITY Y/

[Humxur3HUI MNS 3-
HInHKUITIIHAH a ragnjui 4943: X3MKHX S P i R —
Y3YYJI2IT /é)tan dard 2015 HAIK YY6T;{§P Leounur | BeutonuT }IH u YY" 5 ommor
/Parameters/ CTaHzaap- Junit/ Oxip COH HYYPC
method/ ye
Taap
YcHbl opunH MNS ISO
JpH value/ 10523:2001 6-9 8.16 8.07 8.15 8.02 8.12
YMOyyp 6omc MNS ISO 30
/Suspended solids/ | 11923:2001 M/t 132 118 26 5 6
Cynshun MNS ISO 0,5
/Sulfide/ 5597:2006 Mr/ 0.34 1.7 8.16 2.72 0
XUMHURH XOPATrIIIT
XY4HITOpOrd MNS ISO
/chemical oxygen 6060:2001 50 M/t 168.5 131 108 234 234
demand; COD/
180 168.5
160
132
140 E3-p
120 IYYATYYPHUIH
ooxup yc
100 M [{eonut
80 ¥ beHTOHUT
60
40 WneBxokyyncan
HYYpC
8.16
20 0.34 1.7 ‘72 0 = Xommmor
0
YmOyyp 6oauc Cynsdun XHUMUIAH X3PATIRIT
/Suspended solids/ /Sulfide/ XY4YHITOpOry

demand; COD/
14-p 3ypar. 3-p myynTyYypuitH GOXUP YCHBI 13K 33D XUHCOH TYPIIHITHIH Y3YYIITYYI
[MumKkuara’HuUi  TyHrasc xapaxal ToCOH-yyJbIH Tyyxuii 5
ra3pblH  TOCHBI  IPBIPIIX  OaliryymamkwiiH — 3p 1 TOHH TYYXHil
o 69,480 57,750
HIYYJATYYP33C aBCaH YCHBI AKHUK ymMOyyp 0oxuc 132 HYYpC
mr/n, cymsdun 0,34 wmr/a, opranuk OGoxuc Oyroy 1 ToHH TYYXHi
XUMHUIH XOPITIPIT XYIWI Teperd 1u68,5 MI/JI, YCHBI HYYPCHIAT 1,621,200 1,621,200
opunH 8, 16 Oereenm 2 TepmuitH 3padc Oo0JNOH UIPBXKYYIX
XOJIUMIOOp MIYY’K TapcaH yCaH [93p IIHHXKHIII) _ 3apaan
XUHXD] HUJIDBXIKYYJICOH HYYDC, XOJIMIMOT HHWT 3apaal, Tor 1,690,680 1,678,950
HIYYATYYPHHH Yp AYH caifH rapd ycHbl opumH 8,02- Boxup yc mspasx sapran
8,12, ym0Oyyp 60oauc 5-6 mr/a, cynshun OMI/a, XUMUH 1 Tonn . .
XOPArPAT Xyuuwirteperd 23,4 mr/ia 6oiaron 6yypcaH. HIBBXKYYIICOH 2,316,000 1,678,950
HYYpC, TOr
DHAXYY CyHalraaHbl aXIIBIH Yp OYHA TYITYypJiaH 1 TonH Goxup yc
HUJPBXUKYYJICOH HYYPCHUMI COHTOX, OAMMH 3aCTHH [3BIPIIXI] 0.03 003
€pOHXHUI TOOLOOT XUik XYCHIIT-3-11 XapyyJias. maapaaraax ’ '
3-P XYCHAI'T. DJIMITH 3ACTHIiH TOOLI00 e PR, T
1 ToHH GoxMp yC
1ToHH 60XMp Y¢ IPBIPIIX 3ap/al, IPBIPIDX 3apAal, 69,480 50,369
TOr TOr
Y3yymar S,
OXY-1* _OX OpOHL i
YHILABIPIIXI]

/chemical oxygen




['VYC-UITH BAKAJIABP, MAT'MCTP, JOKTOP OIOYTHBI
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XYPJIBIH OMX3TI'DJI

BAKAJIABP

CynmanraaHaac Xapaxal WJIDXHXKYYJICOH HYYpC
ammrinad 1 TH Ta3pblH TOCHBI TEXHOJOTHIH Xasiraai
yeBIT  IPBIpIYYX3I  50369-69480 Ter OGaiixaap
YPBIUMICAH TOOLOOT rapras.

Epenxuii 1yruaar

Cygmanraanaac xapaxaJ TIa3pblH TOCHBI Jarajaaax
0a TEXHOJIOTHIH Xasraal yc YHAPryil OOJCOH, Ta3phiH
TOCHBI Jarajjax OOJIOH TEXHOJOTHIH Xasraan ycaHs
opranuk Oommc 18,72-23,4 mr/n, ymOyyp Oommc 4-6
Mr/m, cynbpun 0-2,38Mmr/n, ycuel opumn 8-8,12
Oaiiraa yp IOyH rapcaH 0a cCTaHZapTHIH IIaapiiara
XaHracaH.

Cynanraann 4 TepIUHH 3pIdC TYYXHH 311 aBCHaac
UIIBXIDKYYIJICOH HYYPC, XOJMMOT TAC3H IIYYIATYYPIIP
OIYYX3 Ta3phlH TOCHBI Jaraigax yc, TEXHOJOTHIH
XasirJiall yChIT HIIYY CaiiH LPBIPIIICHH Xaparjax OaitHa.

Witmp  TocoH-YyaplH OpABIH Ta3pblH TOCHBI
TEXHOJNOTUIH Xadrjan yc J[A33p XuilcoH cypanraar
YHIDCIK Ta3pblH TOCHBI TEXHOJIOTHHH XasrAan yChIT
9X OpHBI 3pI3C TYYXHH 53I33p IPBIPIX OYpaIH
OOJIOMKTOM TK Y33k OaitHa.

Cynmanraanpl @KJibIT LAAIWA  YPTIDKIYYIIX
HapuUiBYIaH Cy[AlaXx, TEXHOJNOTHMH XaArjanl YyChIT
mampar HIPBXT HOTUIMMH — aryyiarsir  Oyypyynax,
IYYATYYPUHH  IIYYTrd 3JIEMEHTHHT 3X  OpOHJII00
YHIOBIPIIX OOIOMIKTOM TIXK Y39k OalHa.

AIINATJIACAH MATEPHAJI

1.  Amurr MajtMai, ra3pblH TOCHBI MAI3IJUIHHH CaH

2. H.M.baiikoB. COop U TPOMBICIIOBas TOATOTOBKA
HedTH, ra3sl ¥ Boasl. M. 2002. 168 ¢

3. Jm Kynxya, SIa luanyn, Jlny XKuss. Tamcaruitn opx
ra3pplH yC UIAXaJIThIH  OJOOPJIONTOHI  XHUICOH
TYPUIMJITHIH YP AYH, YHIr33. [a3pein Toc-2011. 68-72x

4. M.3pmHoTysia “T'a3pblH TOCHBI OpJBIH Halpar HIdBX,
TYYHHUHUT HI3BXTYHXKYYII9X TEXHONOTUIH cynanraa” Vb.
2019. 132x

5. DBaifrane opuuH, asutan KyymdiaanslH cain, CaHruiH
caiineta 2021 owbl 12 gyraap capbiH 23-HBI ©ApHIH
A/406/226 nyraap xamrapcaH TYIIAAIBIH 2 Iyraap
XaBCcpanT

6. MNS 4943:2015 cranmapt, Xyp33719H Oaiiraa Op4YHH.
VYcubl yanap. Xasrnan yc. Epenxuit maapanara

7. http://ixwater.com/wpcontent/uploads/2019/03/1X_Wat
er_c_Ru.pdf

8. B.Anmmaa. ['a3pbIH TOCHBI JaBXapThIH yC. ['a3pbIH TOC.
2009.

9. Field gathering and preparation of oil, gas and water.
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['VYC-UITH BAKAJIABP, MAT'MCTP, JOKTOP OIOYTHBI BAKAJIABP
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI

'SP XOPOOJLIBIH I'AZAP AHIUTJIAJITBIH BAUIJBIH “X3PI3Tr'[I3T
BAUUIBIH YHIJIID3” (YIAAHBAATAP XOTbIH BAAHT'OJI AYYPOT,
3YYH HAPAHT'MUH I'9P XOPOOJIOJI)

X.I[anrapxcapranl, F.FapanT-I/Ipaazlyﬁl, ]5.1"21HTynra2
1 . . .
T'YYC-uniin T'eonesuiin canbapein ['azap 30xuoH Oaiiryymnanteis |1 kypceiH oroyTan
? Teone3nitn casnbapbin axiax Garmi, maructp (MSc)

Xypaanzyii - Yiiaan6aarap XoTbIH CYYPbULIbIH OYCHHH HX3HX X3CTHUI “I3p X0po00J10/1”-bIH rasap 333j19r 6ereen a3j
OyTIA OYP3H X0/100IACOH XOThIH 0apMJITa:KCaH XICTHMifH rajiHa Tajnaap Oaiipjajgar. AjnuBaa XoTyyJ CyypbULIbIH 0ycd)
A3 OYTHMIfH CYJKI9HA OYpP3H XaMpyyJK, 3pYYJ, aloyaryil, TaB TyXTail OpyHBIr Oypayy/cIaH Oaiixaap Te/eBJI6H,
Oaiipyyaaar. JH3 cyaajJraanbl axiaap YJjaaH6aatap XOTbIH “rap X0poo.10J1”-bIH HYyTar A3BCIIPT 3pYY., A0YArYi, TaB
TyXTali OpYHBII X3p Ouil Goarocon Gaiiraar TOIOPXO0ilyIOX 30pWIroop “XIparmddT OGalAIbIH YHIIrD” XxuiicaH. Ip
XOPOOJIIBIH XYH aM, HOIUK Tajd0apyyAblH MH:KeHepHMiiH 00JI0H HMIrMMIiH 131 OyTHI3p sIMap TYBIIMHJ XaHIaraax
Oaiiraar TOZOPXOMJIK, “X3pIrud3” Hb XaHraracaH OalyIbIr XYPTIIMK, XAHTAMKUIH TYBIUMH I3C3H YaHAPBIH
Y3YY/IITYYA93P TOAOPXOMIOB. “X3pIruddT 6aiaiabid YHIIr3?”-r Hulicadauiin Basuroa ayypruiin, 3yyn Hapauruiin 16-
P ryaaM:k, 26 TOOT HAIK Taj0ap A33P TYJAryypJaH “1 KM I3p X0po0o0J10J1”-bIH HYTar A3BCIIPUIT XaMpPyyJIaH KHIII) TaTaH
cyaanraa Xuiix ryiudTracdH. XyHuil aMbapax Op4HH OYpAC3H 3COXMMI i) HMArMMIEH 131 OYyTIRIp OYp3H XaHraracaH
Oaiigan, ii) mH:KeHepuiiH A1 OyTIHA Xo0J0oracoH Oaiinan, iii) ryraMmik, 3aMbIH TOXHKHJITBHIH HOXLOJI60pP TOIOPXOMHILK,
ceper yp JdaraBap, XYPTIIMUKIYil HOXLOJ OaiiliibIl WIPYYJIdH, AYTHIIAT Xuiixuiir 3opbaor. ILlIBex yiacwiH rasap
AIMIJIAITHIH TOJOBJIOJITHIHH ra3ap alMrialThIH 000THIHH 0alAJIBIH YHYIIH, AyTArJaiTall allUuriajJTeil TOAOPXOiiaor
“X3parudT GAMIJIBIH YHIIr33” apraap “rap XOpOoJJIbIH COHIOCOH HYTAr I3BCIIPT 6 3aiiimryid ammriaairsiH 12
ANTYYP Y3YY/2JIT9P OPOH 3aiH JYH IIMHMKHIAIII XHiicdH. XoOpIrmdT O0aiiuiblH YHYITI I Hb TYyXailH HyTar
I3BCIIPUIIH XYH aMbIH as TyXTail 3pyy/a aloyJryil ambapax HeXueJ O00JOM:KMII OypayyJdX TIAIIIPHIAH X3P3rmdd,
maapajiarag YHICH XoT 6aiiryyaaiaTelH HOPM AYPMHITH XaHTaMIKHIHH XIPIrmddT 00beKTYYABIH XaMpax Xyp3d, Toor
X3M2KI3T TOITOOH, OalipLLIBIT TOAOPXOHJIIOT.

Tynxyyp ye - Hutiemuitn xapcuronuii wiamnan, HUUZMUIH yUa4uazIIHUNL XAHZAMICUIH MY6UWUH, XYPMIIMICMIU daiidan,
amMbOpanNbIE MAg MyxXmaii OPUUH

Y uprran TYHIPTISH, rasap AamurianTelH  Oaiinan, aMmpapax

« v OpYHBI HOXLOJIUHUT TOIOPXOUIHO.
VimaanbaaTap XOTBHIH “T3p XOpPOOJON -BIH HyTar

JIPBCTAP ©JI6p HPAIX TycaM HAMOITIK, Xampax Tanbai 3opuar:
XYp33r33 Tancdp OaitHa. ['ap XopooiwibiH Tanmbaid
HOMOTIIPX XYPIdHA JA OYTIPA XO0JI0OTIOOTYH HATK
Tanbapyya OIHOOp Owii OOJDK, Ta3phlH JIOPOUTOIL,
Tanxargaja, OpYHbI OOXMPIUIBIT Ouit Goxirox OaifHa.

1. CoHrocoH HyTar JIPBCTIPT Tra3ap AaIlWTJIAITHIH
OaliIbIH  Cyjayraar XWiK, aMbplIpax OpPYHBI
HOXLIOJIUUT TOAOPXOMIIHO.

3ambapaaryii I3p  XOpOOJUIBIH  aIIUIJIANT  Hb 2. HuiirmuiiH m3x OYyTHMIH XaHTaM)KANH TYBIIUH,

30BIIOOPOINTYH, XSHANTTYH TAMOAT Ouit Gonroxooc XYPTIOMKHMT  OalipIUIBIH  XYBBI TOMXOPXOMITK,

ragHa TOHI aMbiapd Oyl XYMYYCHHH aMbIpalblH OPOH 3aMH JYH IIAHKUITI) XUHHD.

HOXIIOJ,  HUUTMHUAH  X3POTIPAT  HOMOITAYYIDK, .

XOMCHONBIT Ouii  Oonrok OaiiHa. XyH aHXJard Cynanraansr apra 3yi:

OnonoTHitH OOJIOH XaNaMKHUHH XdIPATIPAIId XaHTaX XyH eepuiin 6ue Ga (U3HONOTH, OIOYH CaHAAHEI

Jazaaryi 0o 1>/ WATHbI X3PITdd Oyry HUArMUIH XYBBJ IyTarjax Oairaa 3yHiss MO3APAIXUHT X3PIIHdd

XamaapJibIH X3parnass, XYHUIYYJIOX  X3PIruso, MHY. XOIUUTIIP XIPITIPD MAAPITANK Oaiix Ectoit

0epHiiree WIPXUAIIX X3PArIIArId XaHrax GONOBY  3apUM  yeX YN MDIPOTACOH, HyyrAMai

Gomomxryii Oaiizar. Oaiimanraii Oaibk OomHO. XyHA OailiHra, TOTTBOPTOM
XaparmeaT GalIIbIH YHINII3TI3P COHMOCOH HyTar yXamcapJaricat COHMPXJIBIT X3poris oK

JPBCTIPHITH rasap AIINTIIAITHIH Gait b TOOPXOHUJIZIOT.

TOJIOPXOMICHBI  YHIACOH 133D  MPIdAYiH  rasap OnoH  ynCBIH MNPakTHKT Ta3ap  AallUuriIaaTbiH

AlIMIIANTBIH  “TOpeN,  30PHYJNanT -bil  YHIJIL, Tenesnenten “XIPATLDAT BAWJIBIH YHDJIIDD

OaipIUIBIT HIPYYIICHH. - NEEDS ASSESSMENT”-Huii aprbir ©preH aluriax

TyXallH HyTar J3BCI3pUHH XYH aMmJ X3parudsToi
HUUTMUIH 137  Oyruwiir — Oaifpruyysnmar — OaiiHa.
XoparipaT OGalaiblH YHIITID TOJIAT Hb OHOOTHHH
OaliIbIr  caiKpyyJaxslH TYyIA 10y XHHX X3pArTair
TOJIOPXOMIIOXOJ] alTUTIIAAT YT SBIT FOM.

3opuare: basaron ayypruith 3yyH Hapaxruiin
I3p XOpPOOJJIBIH COHTOCOH HYTar J3BCI3pHIH
HUUTMHUIH OOJIOH TOPUIH YHIUHITIOHUN Tepel,
XaHTaMXX, XYPTIIMXK IICOH Y3YYIRITIIP “XIPIrmadT
0ai/UTbIH YHAUITI3”-T' OPOH 3alH IYH IIHUHKHITIAII9D

10



['VVC-UIH BAKAJIABP, MATUCTP, JOKTOP OIOYTHEBI
SPJISM LIMHXUITISHUNA XYPIIbIH SMXATIDJI

BAKAJIABP

XoparmeaT OalABIH YHIATIIHUAN TON 30pHITO Hb
TOJIOBJIOrOO XIPIIXKYYDK Oyl HYTTMHH HpIaJ aHXaH
IIaTHBl aMBAPANbIH  XIPATIRIT HOXIeNeep TITII
XaHrargax OaiiHa yy? YTyil 10y? ISATHHT TOTTOOX IOM.
WHraxa3> TyxallH HyTar [J3BCIOPHUIH  XOrXKIMNH
maapjjgarataii  TYBLIMH, XO9P3TLP3T  TOAOPXOMI0X
Y3YYJIDATYYAMIHH TOO X3MXK33I33P TOITOOHO.

Cynanraansl 00beKTOA 12 manryyp y3yysanuTasp
X3PATL33T TOLOPXOUICOH

XoparmeaT  OalmaBIH  YHOJITI3II3pD  COHTOCOH
OOBEKTHIH OJOOTHHH XOPATIPAT XaHTaxaJ TYyCIaXblH
TYIA:

- sAMap YW1 sBU, acyydan Oadraar TOITOOX,
IPIMOIIIX,

- caibkpyynax sAmap Heel Oomoimoo Oaiiraar
WIPYYJDX,  TOAMIPUAr  TOUMIIOH  Xapyylax

30PHIIT00p XUk OaifHa.
Iazap ammrnanterd tenesnent /I’ AT/-uu:
*  OpuuxyiiH ((HDU3HOIOTHIAH, AI0YITYH Ol JIbIH)

* XamaapnelH (HUATMHUIH)  XOpOTIPAT  TOJUIOH
aHxXaapy X3pATIRIT OalIIIBIH YHAITIAT XUHH).

A.MacnoyruiiH X3paripPsHU IaTian] CyypuilaH
HUUTMUIH ~ OOJIOH  WHXXEHEpUIH 131  OYTIHIH
XaHTaMJ)KUIH TYBIIHMH, XYPTI9MXKUHr XOT Oalryymair
6apmmraxmnteid BHOJ[ 30.01.04-33p OaiiprisiH 3aifH
HOPMOOp XapbLyyJalT, XUH OJOOTHIH alIUIiadThlH
Gaiiiany YHAJIT33 erHe.

Cynanraanbl 00bekT Hb Cyx0OaatapbiH Tanbaiiraac
OapyyH XOWHja 3yrT, 4 Jyr?gp XOpOOJUIbIH ap Tajiaac
3ajraH 09Cpar TOJTOJ 133 OPILIOT.

Ulaanbaatar @3@9™9,

®, 2 ron
S 2
%
o >, — e o
1 ‘\\ b S S |
% i
Q, DISTRICT 6 % b
6P xqiaanon s

hinlen  TaHrueluka Teatp

KHOROO 13 3-

":° 13-P XOPOO 5
& a a8 o tog apushohve =gy

OSukhbaatar Square
]

1-p 3ypar. baiipuutsia 6apumkaa
AraapbIH YaHAPBIH Y3YYIIT

Viraan6aaTap XOTBIH araapT TYTr39MaI1 0OXHpIyyIax
O6omauc xyxopiar xuit /SO2/, a30ThIH OaBXap HCAI
/NO2/, tooconuop /PM10, PM2.5/, nyypcreperuniin
nytyy ucan /CO/, o3on /O3/-p1 aryynamx tom. 2023
OHBI DXHHI CapyyJIbIH araapblH YaHAPBIH Y3YYJIDITHIAT
xapaxaj “0oxupI0NTON” HHIEKCIIC “Oara
6oxupmonToil’’ HHAEKC pYy OyycaH OaiiHa.

1-P XYCHOI'T. ATAAPBIH YAHAPBIH Y3YYJIDJIT

Hopomeap | 12:08 | 10115 | L1618 [ 130 | 260012 208 220 |)2145
11N |0 AL

wopne (10 (150 (10 (10 [0 (M0 {9 T
kS0 |l [wehd el |wehd |wehd |wehd | wehd e | el
wose |50 |60 | ] ] [V . 55
ToBNG) el [wehd [l eyt vl (el [l oy’ el
131 /N
toocorop | 1501100 | 120700 | 100100 | 150" | 14090 | om0 | 1080 S0 1000 50
P (weh [ P (100 [ [ v e | el
BLS e

Hucraruryif HHCOX  Texeepemkeep  araapblH

3ypariai YWII3H, OpYHbl TOWM 3yprUMT rapraca’

CoHrok aBcaH HIIK TanbapblH TOWM 3ypar
maapaararaii Oaiicad Tyn 6un GPS texHomoru 6omon
JPOH alllMIJIaH araapblH 3ypruiiH TYYXWil JaTa aBcaH.

AraapplH  3ypruiiH  Tyyxuid  gataraa  PIX4D
MPOrpaMMBIH TyCJaMiKTairaap OOJIOBCPYYIIK, XapUH
rover-oop XOMKCOH mararaa Autocad civil

nporpaMmaap 60J0BCpyyIICaH.

Ammrnacan Oarax: Phantom 4pro rtk drone, base-
Topcon Hiper2, Rover Topcon hiper2

2-p 3ypar. AraapbIH 3ypar YHiaax Oyii 3ypar
Byptran cyaanraansl yp AyH:

I'3p XOpOOJUIBIH aMpapax OpPYHBI TOJIOB OaliIbIr
TOJOPXOMIIOX XYPI3H]I XOTI' Xasir/JIbIH MEHEKMEHTUNH
Oaiian, Op4YHBI OOXMpPION, W 3aArail Xor Xasrmal
33PTUUAT TOJAOPXOINIOX cyjanraa XWicaH. boaut razap
J33p Hb @KUIITIAIT CyAanraar “eJpuiH 3ypar aBaiT -
BIH apraap ryuipTracaH. ['3p Xopoosiona Xor Xadarjibr
3alinyynaxgaa JIyypruiiH TOXMKHIT —YHITYMITI9HUHA
Oaliryymmaraac  IyriayyJaH  TIIBIpIAST  Oereen
XyBaapuiiHXaa Jaryy TryJamkaap SBX ailyyabH
XOTUWT ayury rapaap aujar.
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2-P XYCHOI'T. I'SP XOPOOJUJIBIH XOI" LIYTJIYVIIAX,
TOOBOPJIOX APTA

3eeBpHiiH MyHKEp (XOTHIH | XaanraHaac XaaJraH
CaB) THIBIPIIIT Oyroy ainm OypT Xyp4

XOT TH3BIPIX

Xdparm3aT 0aiIIbIH YHAIMIHUA Yp AYH:

"T'ap xopoonon" Ik XOT, CYypUH Ta3pblH 3I31103p
razap Jaxp WH)KCHEPUIH 00JIOH HUUTMHNH 13 OYTIRAIP
OypPH XxaHrarjaaryd r1p, OpOH cyyn Oyxuid
CYYPBIILTBIT XJITHD.

CypanraaHbl TanbaiH 3ypar

|___| point_Buffert
point_Buffer
:p Cynanraausi xypaa
g Horxrangap =
I Covrocon nank Tanbap

3-p 3ypar. O0BEKTOOC TaTCaH XaMpax Xypa3

Wmxenepuiin 0OJIOH HUUTMHUKH 1a OyTowiiH 12
TOPIMAH OalpmIMIL TYITYypJlaH COHICOCOH HyTar
JIPBCTIPUIH “HATK Tanbdap”-yyn HUUTMHIH
YHTIHIIT I T X3PXIH XaMmparjcaH OaiiuTBIr
ToOpXO0iicoH. COHTOCOH OOBEKT AP TYIATyypJaH
ragarm 500 m, 800 m, 1000 m-uitn “BUFFER ZONE”
TaTaXX CyAalTaaHbl AIBCTIP 3yPTHIT rapracaH.

JlaBcrap 3ypar I33p WHXKCHEPUIH OOJIOH HUNUTMUNH
mna  OyrmuitH  Oaliryymamkyynaelr  Oaiipmmaap
opyyincan. TyxaiiH mdn OyTumMidH Oairyysiamkaac
ragarmr “BUFFER  ZONE” Tatax yHTIHITI9HUR
XYP32, XaMpax TaJI0alT TOI0OPXOHUICOH.

4-p 3ypar mdp Epenxuii GOJOBCPOIBIH CypryyiIHiiH
XYPTI9MXKUHT Oaiipiumn OOJOH XY4YMH 4Yagaid [33p
TYATYypJlaH TOAOPXOMJIOX 30pWiAroop “yuIduirasHul
xampax xyp33r” 500 M-33p Oaliryysican OpoH 3aifH ITyH
OIMHKIITI9HANR YP IYHT Xapyyipk OaifHa.

OO0wekT m33p Tynryypiuan 1000 M-uwifH XaMpax XypaIsr
Oaiiryyncan 0eree[ 3ypar I33p yilaaH ©HTeep 3ypcaH.
Xapun Epenxuii 060n0BCpoibiH 3-H CypryyiuiiH
Oaipmrit 133p Tynryypnaln 500 M-uitH YHITIHIT HAH
XaMpax Xypa?d OalTyyik, HOTOOH ©Hreep 3ypartT
opyyJcaH.

Tanux Tamasr

% Cosoconsancrancap [ Cowrocon san rasoap
o tuter [ Crprvyme
B cenre [ usyopnar
[ cmmesrsnyss [ 3w
T TP —

Trargen

4-p 3ypar. OOBeKT OOJIOH CYPryyJINYAbIH XaMpax Xypad

COHTrOCOH HyTar JIPBCTIPUNRH UXIHX XICIT CypryyIHiH
YHTWIX  XypadHMH ragHa Oadiprmmk  Oaliraa  Hb
“X9paripPd” XaHrarjaaryii Oairaar xapyysok OaiiHa.
CypryynuilH Xy4WMH 4Yaajbll H5HD XHUIIMHH KU
xaMmpargaxx Oy# cypanarduiiH TOOTOM Xapbllyyiaxasn
CYPTYYyJHMyIBIH adaallajl X3TIPCAH OaiiHa. MeH 3arasp
CYypryylb Hb OpPYHBI OJIOH JaBXap OPOH CYYLHBI
XOPOOJUIBIH XYYXAYYAUHT cypaniyyiaax XyBaapbTan
Oaliar GaiiHa.

3-P XYCHOI'T. OFbEKTOOC CYPI'VYJIb XYPTOJIX
3AU, CYPI'YYIIMYAbIH XYUMH YAJJAJT

Epemxuit 3ait, | Dacyymmer | YHAC3H Onoo
GOIOBCPOIIBH KM X0poox XY9HH | cypamax Oy
CYPTYYTb: rhich Ccypartus
13-p cypryym 0,78 13,22 3360 3110
113-p cypryyms 0,85 10,3 640 1900
146-p cypryyms 1 9 640

COHTOTJICOH HyTar AIBCTIPHHH XYYXAYYA 3Ar33p
Cypryynuynaj cypailaxaac rajHa XoTbIH TOB PYY, €6p
XOpOOJIOJIL OalpIInITai Cypryyanya pyy siBaar 6aiHa.
YyH33C YYIRH 3aMbIH TYDXKPIJJ UX Xyranaa anjgaxaac
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ragHa, XYYXAYYOUHH aroynryil  Oaiimannm  spcmda
yuupAar, MX sjpapaar Tyl —cypaluax 4agamx Oyypd
OaitHa. COHTOCOH OOBEKT 3P TYATYypJlaH Tamariml
1000 wm-witn  “BUFFER  ZONE”  0aiiryyncan
cyJanraansl PBCrIp 3ypar m39p CypryyiauilH eMHeX
0O0JIOBCPOJIBIH OaNTyyJUIATyy/IbIH OaHPIILIBIT OPYYJICaH.

Cynanraaki TanGaiis sypar

o

[ po—

[ [——

3nanbap razap
Hanx Tantap 1:6.000

540 270 [ 540 et

5-p 3ypar. O0BeKT GOIOH IPIPPIITYYAUNH XaMpax Xypad

Huiit 6 1pIpPpmoruiiH  YHIYWITO9HUA — XaMpax

xypaar 500 mM-39p Gallryyik, IPHXIp OHreep 3yparT
OpyyJICaH.
OpoH 3aifH AYH IMMHXWITIZHIAC XapaxaJ COHIOCOH
HyTar I9BCTIPUNH P XOpoosIblH 60 opuMM XYBb Hb
IPIPPIATUIH  “YHIUMIrI9HUN XaMpax —Xypad”-HHUil
rajHa Oalipmok Oaitna. HuiirMuiiH XxamraauislH cyypb
XIPATIPHUH HAr 00sIoX “Dpyysl MAIHAMNH Tyciaamx
YIITYUIT?  aBax’ XdPATLPIT TOAOPXOMIOX YYAHIIC
OPXHMUH 3MHAJIAT, 3PYYJI MIHIUNH OalryyiiaryybiH
cyJanraa XuiK, 0alpIuIbr opyyJicaH.

4-P XYCHOI'T. OFBEKTOOC IBUIPJIDT XYPTIJIX

3AU
CypryynuitH eMHOX 3aif, kM
00JIOBCPOT
76-p mRIPIST 1,1xkm
120-p mmppmr 0,9xm
85-p mIppIIr 1,4xm
141-p mpppr 1,2xm
173-p mpmppmr 1,7
245-p m1ppIr 1,8xm

Hwuiit 10 spyyn MoeHauidH Oairyyiiara Oaipriik
Oaiican O6ereeja 2 ©pXHHH pyYyJl MIHIMNAH TOB, Oycan
HapUiH TOPOJDKCOH IMUMITI? SIBYYJJar yJIChIH OOJIOH

XyBUHH SMHAr OaifHa. DArssp 3pyyl MIHIUIH
Oaiiryysuiara 00beKTO0C X3p 3aiiTail Oaipiirk Oaifraar
XYCHOIT 5-11 Xapyynas.

5-P XYCHOI'T. OFBEKTOOC AMB XYPTAJIX 3AM

Dpyya MIHAUNRH 3aii, km
Oaiiryymnuara

22-p xopoonst OOMT 0,6xM
CaifH yarayyp SMHJI3T 0,6KM
ACD sMHAI3T 0,95km
I'ypBan canuup 1xM
9-p xopooHst OOMT 1,6xM
HI3rxuIyr SMHIIST 1,8xm
I'ypBan ran sMH37131T 2,1km
BI'Jl 3pyyJt MoHIuUlH TOB 2,2xkM
“OX HsIXac” AMHAJIAT 2,5kM

Opyyn MdHIMHH OalryyiuiarslH — YHUTYHITI9HUNA
xampax Xxyp3sr 1000 M-33p Oaliryyink, map eHreep
3ypart opyyJicaH.

Cynanraael TanGaits aypar

Y8 xor 5758 10 050

Taumux Tamasr
S conmconron rantor [ Canrocen vane vansss

W crorvme
B susere

3asnGsp rasap
Han<rarsap

540 270 3 540 oo

6-p 3ypar. O6wexT 6010H DMB-bIH XamMpax Xypad

I[>p XOpOOJJIBIH HAMK TanbapyyablH
OalIBIH YHAIIT3) -HI;:

“X3pATIPAT

- Hwuiirmuiin xanaMmx yiumaunrad

- Xynanjgaa, YWI4uaras

- DpYYJd MOHIUHH XaJlaMK YHITIHITID

- Jbm 6yman

- HwuitTuiin T3BpUitH YWITYHAT33

- AwMpapax opuHBI TaaTail Hexmes OypAcIH Oainan
C3H 6 9urmmIp 12 manryyp y3yyadaTasp OpoH
3aiiH JYH IIUHKUITIAT “OafpIuIbH 3aifH HOXIIeN -
©6p XHUICHH.
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Tanux Tamasr

e
opym_ore I Conrocon o rnc

[ peiiiy [,
iU (R

[ b

< Cynanraans TanBaitk sypar 75 Kot G20 106 x9poe

7-p 3ypar. OpoH 3aliH IYH ITWHXWITIHUN Yp AYH

Conrox aBcad 12 y3yymaruit 2 Hb Oaiixryi, 10
Y3YYA2NTI3C XYHCHUM JDATYYp, Xydgar I3cdH 2
Y3YYIRAT YHITUHIT HUA XaMpax XypaIdHI Oaiprax
GaiiHa. YJICOH 8 Y3YYIANT Hb XaMpax XYpadHIdC rajHa
Oytoy xoI 3aiiTaif Oapiik OaiHa.

Jyrasar

1. Comrox aBcaH HyTar I3BCI3PT  rasap
AIIUIIIANTBHIH CyaJraa sIBYYJICHBI YP AYH] XYHUH
aHXaH IIATHBl aMBJPAJIBIH XIPATIPAT HOXLOIeep
OYpaH XaHrax yajaxryi 6aiiHa.

2. Amnxpgard Oyroy aroyiaryid 0aiix XoparipaHuit
XYPA3HI 3pYYJI MOHIUNH YHITUMIT3, HarJjaaruia
OaliryyJularblH ~ 30XHUCTOM  YHIWIDX  XYpPIdHA
xaMmpargax OaifHa.

3. Tes 3am pailipaH eHrepaer yupaac I31 OyT3I
Oycam X3Cradc caifH XerkceH Oycal HHMTMHIH
XaJaMX  YWIMHIrHYYD ~ Oyloy — cypryyib,
IPIPPIBT Hb T3P XOPOOJUTBIH AYHI OOJNIOH XOWI
X3COIT XYPIILPH YHIWIdX yagaxryit Oaitna. ['ap
XOpOOJUIBIH alyyA HUWIMHUAH aHXaH IIaTHBI
XaJaMK ~YHIUMIrIs  aBd  yajaxryil  Oaifna.
HUUTMUITH XYPTI3MKIIC TaIHa XYpIdHL OaifHa.

4. 3am OonoH Tynmamxk-OyX aiian oucoH O00JIOBY
CTaHIApPTBHIH OyC XYPTIIMXKTIH, daHap OOJIOH
TOXIIKHJIT 39p3T Hb Mall Myy Oaiiraa Hb aMbapax
OpYHBI TaaTail OpYMH Wil OONOOTYHT HOTOJIK
OaiiHa.

5. Apwmyrrax taryypra, OOXHp yc- I'3p XOpOOJIOJ[

Huiirmuitn 1971 OYTIMIIH XaHTaMIKUIH TYBIIKH,
XYPTI9MKUHUT OalpUUIBIH XYBBJI TOJOPXOWIICOH IYHT
6-p XYCHII'T3/] XapyyJiaB.

Oaiixryit 4 TeB 3amaac 300M-T Gaiipiink OaiiHa.

Conrocon I'9p XOpPOOJUIBIH HYTAr A3BCIOPT OPOH

6-P XYCHOI'T. HUMTMUMH O3/ BY TUMIAH

BAWT'YYJIAMXYY [IbIH BAWPILJIBIH XAPBILY VJIAJIT

HIaaryyp y3yy/mnar Xampax xypI3 07100 Haiiraa
1 | CypryymmiiH xaMpax xyp3> | 500M pamiyct Garrax 661
2 | Cnopt, OuWemilH TaMHPBIH | 500M-HiTH pagHycT 1300m
GaiiryyJLIarslH XyPTIIMK Oarrax
3 | Il3mpasrHiiH XaMpax xyp33 | 5°00M pamycT Gartax T76M
4 | baHKHE Gafiryymnara 800M pamyeT Garrax 905m
5 | M>aryypuite yHTLIX XYp33 | 500M pamrycT Gartax 2M
6 | OpXHIH 3MH3IT 1000M pamaycT Garrax 556M
7 | XynruitH xaMpax Xypa?? 400m pamyet Garrax 21lm
8 | ABroGycHBI 6YyLIBH 300m pammycT Gartax 759m
19 | T'ymamaHet 30XHOH | Myxap IyJaMiHBI TOO 3
10 | Gaitryymanr Opm  raporyil  HITK 1
Tanbap

3alH JYH LIMHXKUAITI9HUHN Yp YH] 11aapajiararai
“XOPOI'HDOT YWTUUITIAr™” maap/yiaratai
X3CAI'T Oaiiprryynax 3amaap “OpYHBIT
caibkpyynax” JlaxuH TOJIOBIOJT XUIX
miaapjararai OaiHa.

AmmMriacal MaTepHal:

[1] “Xot TocroHsI TeneBNONT, GAPHITAKUITEIH HOPM Oa
aypam” BH6/T 30-01-21

[2] Monron opubl ABromammubl 3ameiH BHOJ[ Tyciax
ryJamMmK 3am

[3] Xot cyypuHsl, rynamk 3am tecesnent (2020)

[4] “T'a3ap ammrianteiH TONOBIONT XHUIDIMITH JICKIHAH
IMXITIII

[6] ubservice.ub.gov.mn
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I'3P XOPOOJLJIBIH TA3AP AIIMTJIAJITEIH OOPYIOITHITH
OPOH 3AWH JYH IIMHKHAJITDD (YIAAHBAATAP XOTBIH BASTH3YPX
JYYPAT IYHJ JAPb-IXUIH I'IP XOPOOJI0J)

F.Ilopx(xaHz[Maal, B.Azaa’, I/I.praM3opI/1rl, EIaHTynra3
T'YYC-nitn Ceonesuiin canbapsia [aszap 30xuoH Gaiiryymantsis |11 KypebH oroyTas
I'YYC-mitn [eonesuiin canbapsin Ieonesuita IV KypcbiH or0yTaH
*I'eonesniin canGapbis axnax Garur, Maructp (MSC)

Xypaanzyii — Yaaan06aaTap XOTbIH CYyypbULIbIH OycHITH 65%-HMiir r3p X0pooJlIbIH ra3ap 333J/13T 06eree/ rap Xopoo/ibIH
HYTar J3BCr3p Xxasa T3J3X33C I'a/Ha, XYMYYCHIiH YHJ a’KHJIJIaraanbl HEJIO6reep rip X0poo.lUIbIH ra3ap ra3ap ammMrjiaiT
KT MPIX TyTaM HOMITAYK OaiiHa. Yigaan6aatap XOTHIH Ta3pblH XapWilaaHbl cajJ0apT T3P XOPOOJUIBIH rasap
alIMIJIANTAA rapy Oyl eep4JIe/ITUHH Lap XYpIdI CyAJIaH, HOI06/K Oyil XY4HH 3YHIMIHT WIPYYJIX acyydal H3H dyxJaap
TaBurga:xk Oaiina. TuiiMddc Tyc cyaaiaraanst axiiaap B3/[-uiin 27-p xopoonsl “Ayna Jdapb-Ix”-uiiH r3p Xopoo.100c
TOAOPXOii HyTar AIBCIIPHIT COHIOH ra3ap alIUIJIAITHIH 6aii1al Hb X9PXIH 00PUI6rAeK daiiraar To1OPXoHI0XbIT 30PHB.
Cynajraaspl 30pUJIro00 XYPIXUilH TYJII Aapaax 30pHITYYABIT JIBIIYYJICIH. YYHA: 1) COHrox aBcaH HyTar I3BCrIPUITH
2005-2022 oH XYpTIX XyramaaHbl ra3ap alMrJIAJTBIH GaiiJIbIH 3yprasn M333J3J1 HYyIJIyyJiK, JaBXIYYJIaH OPOH 3aiiH
OYH IIMHKWIT) XMiiX, 2) YPT Xyramaansl M3I33/17193¢ XaMIHiiH HX 60PWIOITTIH OHYYABIT COHIOH, Fa3ap ALIUIJIAJTHIH
TOPOJI, X3B IIMHKHI rap4 0yii 60pUIeJTHIT 3ypar/jajblH apraap XapbuyyJ/aH, OpoH 3aiH JYH IIMHKWITI xuiix. J3apx
30PWITYY/Iaa XYPIXMIfH ra3ap3yidH M3IIINAH cucTeMuiin xyp3ua “Haaarmii 3x yyesap-Open source data (Google
earth pro)”-uiin “3ypran m3133-Google map”-r amiMrjiad OpoH 3aiiH AYH MIMHXKXWII) XHACIH. YPT XyrauaaH Jaxp 0JIOH
Har XyramaaHbl M3[33T 00JI0BCpyyJaxAaa OpoH 3aifH JABXIYyJaJTbIH aprbil amuriaca 6o0J rasap amuriajiTbIH
0OPWIOJITHIII rapraxjaaa ;KHJI G0JroHbI Tad0aliH €epwWIeaTeep XapbuyyJaH Toaopxoiiicon. 2022 onbl Oaiimmaap 18
JKMUIMIAH XyranaasJ rasap almriajiTbhiH X3B IIMHKUIH eepuieatuiir 2005 oHsl TOOH MI139T3i Xapbuyy/ax 3amaap,
333J1k Oyii Tas10aii 00/10H XyBHap rapracas. YYHA: alIuriariaaryi ranoaii 51 xyBuap, HUATHITH 335MULIHITH 3aM Taa6aii
2.9 xyBuap, 2010 onbl XyBb] ammriaargaaryid tanadaiin 21.9 xyBuap, HuiiTHiiH 333MuLIMiiH Tax6aii 5.2 XyBuap Tyc Tyc
OaraccaH 0aiiHa. DHIXYY cyJajraaHbl Yp AYH I3P XOPOOLIbIH HYTAT A3BCIIPHIiH ra3ap alIuIIAATBIH 000THIfH OaiiJIbIr
TOAOPXOIIIK, NAAIIM CAHKPYYJIaxX X3PIrid? MAapAJIareir TOA0PXO0MIOX CYyph M3I33.J13]1 001K 6rHe.

Tyaxyyp yz - auiuznanmoli X6 WUHIIC, HIZHC MATOAPLIH MO0, XAPLUYYIAIN, HIINMMIILL IX YyCeIP, ONOH Uaz Xyzayaansl
3ypean m3033

YAUPTT AJL AIIUTIIAITHIH Oaiiian Hb XYMYYCHIHH YU @)XKHiJIaraaHsl
. . HOJIeereep X3pX3H eepwieriex Oaifraar opoH 3aiH
B3d-mitn 27-p xopoo [ynm Happ-OxuitH r3p P XIpX3M ©0p N p
- JYH OIMHXKWIJIT33 XUHH TOJOPXOMIIOX;
XOPOOJUIBIH ~ COHTOCOH ~ HyTar JI3BCI3PHHH  Tazap
AIIUTIANTRIH Oalian XYMYYCHHMH YHI aXWMJularaaHsl 3opuaryyn
HeJeereep X3PX3H ©6pWIeT 16Xk Gaiiraar

TOAOPXOMIOXBIH TYJIJ H33JTT3M 3X YYCB3pUIH 3ypraH
MOA2DIUIMAT allUIJaH 3yparjlablH apraap OpoH 3ailH
3aliH IYH WIMHXKUITD XUITH).

lazap ammrnanT Hb ra3pblH HEOLMIT 36B 30XHCTON
aIuriax, eepwWIeNTUHH YUT XaH/UIara TYYHI HOJIeeJnK
Oy# XYUMH 3YHJIMHT TOTTOOX, Ta3pblH 3KOJOTH-3JUIH
3aCTUMH YHDII39HUN aprauiaj, IOPOMTCOH Tra3psir

HOXOH CIPIIdX apra TEXHOJOTW OOJOH Tasap
AIIUTTIANTTal XOJNOOOTOM  @XNBIH HOPM OYpPAM
YH2IIT33,  CTaHJapT  OOJOBCPYY/DK  YHIIBIPIAIIA

HIBTPYY/dX 39p3r Cyaairaa MIHHXUITIOHUNA asKIIBIT
xanH)3. [1]

“Xom cyypun easpwin myxaii” xyyautn 4.1.2-m 3aacuvi
daeyy “I'sp xopoonon” THAAT Hb XOT, CYYPHH Ta3pblH
9m3103p ra3ap Jaxp WHXKCHEPUIH OOJIOH a3 OYTIIIp
OypsH XxaHrargaaryd T1p, OpoOH Ccyym Oyxui
CYYPBIILIBIT X3ITHD.

3opuiro

B3[-uitn  27-p xopoo [Hynn Happ-OxuiiH 13p
XOPOOJUTBIH ““COHIOCOH HyTar JPBCTIP -UHH Taszap

1. Conrox aBcan HyTtar ma3BcrapuitH 2005-2022 on
XYPTAJIX XyralaaHsl ra3ap aliuriaiTblH Oai b
3ypraH  M3IP3Ja1  LYIIyYyJDK,  JaBXIyyJaH
Ta0aifH ©ePWISNTHHIT TOLOPXOMIOX;

2. VYpr XyramaaHel ~MO3[P3JUI3IC XaMIHHH — HX
©6pWIeNTTIH OHYYBIT COHTIOH, rasap
AIIUIIIANTBIH TOpel, X3B MIMHXKUA rap4y Oyi
©OpWIeNTHHAT 3yparjianblH apraap XapbllyyJsaHs,
OpOH 3aliH JYH IIWHKUIT?? XUHX;

Cynaaraansl apra 3yi

Viaanbaatap XoThiH  basHzypx amyypruiiH 27-p
xopoonsl JJyan ape-OxuitH rap xopooiiooc “17, 19,
20, 22 nyraap” ryqamM»KHYyABIT XaMpyyJlaH 76621m°
tanbail Oyxmil “‘HyTrar mPBCrap’-Miir cyjanraaHsl
00BexToop coHrocoH. CymanraaHsl OOBEKT Hb 3YYH
tanaapaa [app-OxuiiH 3alican Tonroi, OapyyH
tanaapaa laps-DXuifH aBTO 3am, Xoia Tamaapaa b3/l-
B3 1-uitn 132-p CypryyJuap TyC TyC
TOJOPXOMIIOT IOHO.

“Open source data” Oyry HIINTTIH 39X YYCBIPHIH
vIm3 (Google map, Google earth pro) ammrmana.
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2005-2022 oHbl XYpTaJ HAUT 18 KUIHIAH M3I33ITHIAT
HIIITTPH 93X YYCBIPISC TaTax ILyIIyydaH, TanOaiiH
©OPWIONTHIT COHTOCOH cap OONOH XKHII Tyc Oyp3ap
TONOPXOMICOH. MIHIXA33 XYMYYC ©6pHilH 333MIUINIH
razapraa = MJIPBXTOH  €6pWIeNT  XUHISr  yeuir
TOJOPXOMIIOXBIH TYyJA *kui Oypuiin 1, 4, 7, 10 myraap
capyy/IbIT COHTOH 3ypraH M3I33JUIHHT IyTIyyJIcaH.

Cynajaraansl 00beKThIH TAHWILYYJITa

VYrnaanbaarap XoTbiH basH3ypx Ayypar mx 27-p
xopooHel  Jlynn  [lape-OxuitH I3p  XOpOOJIOJA
OalipmmnTail HyTar IPBCTIPUUT CyJairaaHbl OOBEKT
0OJITOH COHTOCOH.

Cynmanraansl 00BEeKT HB YiaanOaatap XOTBIH
Cyx0aatapbiH TanOaiiraac (TeBeec) 3yyH XOWA 3YrIT,
Can103 TONBIH 3YYH 3PTHHH yynapxar eHIep X3Crisp
Gaiipmmnrait Jlyun Japb-DXuiiH r3p XOpOOJOI IOM.
Cynanraanbl OOBEKTHIH Oadpuouisir  1-p  3ypart
Xapyynas.

2022 oHe! rasap awwmant : b
e 2 My Jlapb-oxuits

Saican

Tonroi 2 |
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Cancapsis
TOMPON!

1-p 3ypar. O0beKThIH OaiipluTbIH GapuMiKaa

2005-2022 ombl xypTon Huir 18 kxwnmitH
MDJPIUIMAT  HIATTAH 93X yycBapadc Google map,
Google earth pro ammrman Ttarcan. Cynanraassl
00BeKTBHIH 17 XWINHH XyranaaH Jaxb Okwi1 OypuiiH 4
ynupisia 1 cap, IV cap, VII cap, X capsid 72 mmpxar
TOOH 3ypraH M3J3T TaTax, Japaax OOJOBCPYYIaNThIT
XUHCOH. YYHI!

* cynairaaHbl OOBEKTBIH XWJI 3aardiir opyyJaH,
ra3ap3yiH X0JI00JIT OYXHH M3A33IUTHHT O3TIICHH.

* 68 3ypran M3m33 Tyc OYp A33p Tazap aluTIaiTHIH
X9B MHWHXHAHH XWI 3aarMir OpyyiDK, Tyc OypHiH
TanbaiiH X3MJKIIT, rasap AamlUrjiIadThiH sIraatai
OalATBIT XapyyJIicaH 3ypryyIbIl YHIJICOH.

*  HuiiT myrnyysicaH TOOH M3133 Tyc OypuidH raszap
AIIUTIAITEIH  X3B IMIMHXK Tyc OypuilH 331m9X
Ta0alfH  XAMXKIIT rapracaH. YYHI: TyJaMmx
XOOPOH/IBIH TyJIaMK, 3aM, 3THAI3JICOH XalllaaHyyn
Oyxuit ryaMyynaap Xuil 3aaryyapIl Taprax, 333JDK
Oyii Tasi0aiiH XaMXKI93T rapracas.

XyMyyc eepuilH 333MIUIMNH rasapraa XuiuiiH 4
ynupiaac XaBap, 3yH HaMpBIH capyyldaa HWAIBXTIH
©OPWIOJIT XUIAST Hb OJIOH >KWIMKHH >kunuiH 1, 4, 7, 10
Jyraap capyyaslH MOJIPHYYIUUT XOOPOH]T
XaphllyyJaxag TOAOPXOH OOJICOH. YUYup Hb OJIOH
KITMHH 3ypraH M3P3r Xapblyyhnaxan >kmimidH 10
Jyraap capaac 4 q1yrasp capblH XOOpOHJ ajlb 4 OHYYyAa[l

ra3ap ammWIJIANTHIH X3B MAHKAWH TalO0alH X3MKIIH]
©6PWIBJIT OPOOTYH Oaliraaraap HOTJIOTOXK OaifHa.

T'azap alMrIajdThIH 6aliVIbIH cyajiraa

VYpr xyramaann Oyoy 18 >kunmuiiH M3I335U193¢
HyTar IPBCTIPHHH ra3ap allUIJIalThIH XOB IMIHHXHL
XaMTUiiH ux eepwient opcon 2005, 2010, 2014, 2018,
2022 OHYYyHBIT COHIOH, ©OpWIONT OpCOH Ta3ap
AIIMTIIATITHIH TOPOJ, TOO XIMIKIIT rapracaH.
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2-p 3ypar. 18 sxunuiie 72 TOOH 3ypras M3I3J31
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['YYC-UIH BAKAJIABP, MATHCTP, JOKTOP OIOY THBI BFAKAJIABP
SPJISM IIMHXWITOHUNA XY PJIbIH OMXITIJI

Huitt nyrayyncarn TooH M3133 Tyc OYpHiiH 2asap
AUIUSTIATINBIH X36 WUHIICULS.

*  T'ymamk, 3aMBIH 3ypBachklH J0OPX Taj0ai,

* T'ymamnacan xamaaHbel JOOpX Tay0al, HIIK
TanbapyyabH 333MIILTHIAH Tanoaid,

*  Cyn Tanbaii Oyroy ammrianTryit Tandai racoH
TepIeep SUITaH, TanbaiH XOMOKIIT
TOAOPXOMICOH.

208 hawran
9 Eermerony Schosl o 1)

5-p 3ypar. 2014 oHBI ra3ap amUIIAITEIH X3B ITHHX

2018 OHJl  CYYPBILIBIH 6YCI/II/IH HUUT Tanbait HB
56942M amuriargaaryi 8642M Tanbal, TyIamIKHBI
8554m° TaJ'I6aI/I 3ambin 2816M° TanGaiirait. Opumx
CYyX CYYLHBI XyBbJ 88 Gaiiiun cyyi, 73 rap cyyirai
OaitHa. 2014 onooc 16 GaifmH HAIMATIK, | Ip cyyn
Xacarjaca.

Ezﬂltc«umwnu»mmr g

3-p 3ypar. 2005 oHBI ra3ap alUIIANTHIH X3B ITHHX

2005 OHZl  CYYpBILIBIH GYCI/II/IH HUHAT Tanbaii He
35786M , aIIUTIaraaaryi 27264M> Tanbai, TyJaM>KHBI
12024m° TanGaii, sambia 1547w TaJ'I6aI/ITaI/I HyTar
IpBCrIp 37 OavmmH cyyn, 44 rIp cyyurail Oaifraa Hb
TOFTMOJI XYH aMmbjJapu Oy# aluriaiTell XapyyJokK
GaifHa.

6-p 3ypar. 2018 oHBI ra3ap aIIMIIAITHIH X9B IIHHX

2022 oHA CyypBILIBIH 6%CHI‘/'IH HUWT Tanbai Hb
58655M , amMriargaaryi 6596M Tanbai, TyTaMKHBI
8067m° TaﬂGaI/I 3ambin 2970M° TanGaiirait. OpuruH
CyyX cyynHbI XyBba 105 Gaifmmn cyyn, 61 mp cyynrait
6aitna. 2018 onooc 17 GaimH HIMAIIK, 12 rIp cyyn
Xacaracat.

4-p 3ypar. 2010 oHBI Ta3ap aMIUIIANTHIH X3B ITHHX

2010 OHA  CYypBRULIBIH 6YCHHH HUHAT Tanbaii Hb
53048M aruriaraaary i 11657M Tanbal, TyIaMIKHBI
9128m° Tan6a1/1 sampiH 2788M° TanGaiirtail. Opums
CyyX CYYUHBI XyBbJ 64 Oalimnu cyyn, 88 rap cyyurai
Oaiina. 2005 onooc 27 GaiimmH, 44 Tp cyyl Tyc Tyc
HAMOATICHH OaliHa.

2014 OH,H nypBHlHBIH 6YCI/II/IH HUWT Taimbaii Hb
53657M amuriargaaryi 10344M Tabai, ryJaMiKHbI
9026Mm° Tan6a1/1 3aMpiH 3594M° TanGaittait. Opums
CyyX CYYUHBI XyBbJ| 72 OalnH cyyn, 74 rap cyyuran
Oaiina. 2010 oHooc 8 GailuH HAIMATAK, 14 TP cyyn

7-p 3ypar. 2022 oHBI Ta3ap AMIUTIAITHIH X3B ITHHX

XacaricaH. I'azap ammMraajgThiH X3B IMHXKUITH TaJa0aiH
06pP4I6JIT

Cynanraanbl 0ObEKTHIH Taj0aliH ammrianTan XaMruiH
WX ©6PWIeNTTIH OHYyIBIT COHTOH, ra3ap aIluIJIAITHH
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['YYC-UIH BAKAJIABP, MATHCTP, JOKTOP OIOY THBI
SPJISM IIMHXWITOHUNA XY PJIbIH OMXITIJI

BAKAJIABP

Tepes, Xd3B IIWHXHL Tapd Oyl eepwIenTHir
3yparjanblH apraap XapbllyylaH, OpOH 3ailH IyH
LIMHKHUIT) XUICOH.

8-p 3ypar. 2022 oHBI ra3ap alIMIIAITEIH X9B IIHHX

lazap ammMrIanTblH X3B LIMHXKHAH Oalmana rapd
eepuwientuiir xapeiryynaxan 2005, 2010, 2014, 2018
6omon 2022 oHyymaa ra3zap ammriaiaT OOJIOH TalOaifH
XIMKIIHJI XAMTHITH UX ©6PUWIONT OPCOH OaiiHa.

AwmrnantoiH Tepen, Tanban, m2

2005/09 2010/09 2014/09 2018/09 2022/09

WHaKTanGap  WAWMIAArAaaryATanbail W Myaami W 3am

1-p rpaduk. 2005, 2010, 2014, 2018, 2022 onsl razap
ALIMTIIANTEIH Oaiiman

Men 2010-2022 oHBI XOOpOHJ TyXailH CyypbIUIBIH
OYCHIfH HUHT Tanbail Hb 5607m> Tanbaifraap HIMATIICOH
OaiiHa. SImMap HOr ammrianTt siByyjaaryit tantait 2010
OHJT 11657m? Gaiican 6o, 2022 oup, 6596Mm% Tanbaii
6ok O6araccan Oaiina.

2010 omooc 2022 oHA TyZaMXKHBI IOOpX Tanbait
1061m° tanbaiiraap, aBTO 3aMbIH Tanbaid Hb 182m°
Tanbaiiraap HIMATIK Ta3ap allMIJIANTHIH OalIal, X3B
IIMHXH]T 60PUWIeNIT OPCOH OaifHa. prax opmmH cyyx
Oyl CyylHBI XyBbJl OaWMH cyyl[ 41-33p HIMITIIK ,
mp cyyn Hb 27-oop OaraccaH OaifHa. YYHI: 3apuM
razap 0933MIOUTY HPIrIH aMblIpax OpOH CYYIHBI
HOXIIONIOo caibkpyynaH OailiimH OapbhcaH 0011, 3apUM
HA[K Taj0apblH XamaaHa 6alcaH Iap cyyyyn Oanxryi
X00COH 00JICOH OaifHa.

Fasap awwurnantolH 6agan
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2-p rpaduk. 2010 Gosron 2022 oHBI ra3ap aIIUrIaIT

lazap amurnaaTelH X3B LIMHXKUNH = ©OPUIEITHUTD
MIDPXUIIIIX HAT TOJI Y3YY/IRIT Hb ©MYJIOrd, 333MILIUTY,
AIIUIIIarYuiH TOO 06reej TIIrIAPHUUH HIPBXTIH VI
QKWIaTaaHbl HeJNeereep Traszap allMMJIAITBIH X9B
LIMHX XyBbCaH eepuiierier OaiHa.

Jyrasar

1. Courox aBcaH HyTar JBCI3PT  Trasap
AIIMTTIANTEIH OalUIBIT TOJOPXOWIOX Cyaaiaraar
XUIDK, razap almurijaidTblH X3B LIMHXK, TYYHHUH
Ta0aifH eepwWIeNTHHT 18 KUIMIH TOOH MDII3H
YHIACI3H TOAOPXOMIICOH.

2. VYr cypgairaaHsl axJiblH Yp OYHI OJIOH >KWJIMWH
XyranaaHj TyXaiH HyTar I3BCTIPHUIH allb XICIIT,
sIMap TYJaMKHHJ, AMap HAK Tandapyynan sMap
©6pWINT OPCHBIT HIIPYYJICIH.

3. XaMrIuiH UX 6epusIe]T OPCOH ra3ap allUuMIaNThIH
X3B IIMHKUUT alb OHyyJaja OpcoH Oaiiiaap Hb
TOIOPXOMIIXK rapracas.

COHIOCOH T3p XOPOOJJIBIH HyTar AIBCT3PT OPOH 3aiH
AYH MIWHXWIMSHAN yp AYHI TyAaMXK, 3aM, HAIK
TandapyyAblH Ta3zap alUMIITBIH 0aijan, XYHUH YWl
a)KWJIaraaHbl HOIOOJUIMIT 3ypariajiblH apraap HIIDH
39par xapax 00JIOMKTOH OOJICOH.

Ammriacan MaTepual

[1] “Xot TocroHsI TONEBIONT, GAPUITAXKUITHIH HOPM Oa
nypam” BH6/] 30-01-21

[2] Huiicmonuita CTaTHCTHKAIH Ta3ap M3

[3] Xot cyypunsl, rynamx 3am tecepient (2020)

[4] “Ta3ap ammrianTbiH TONOBIONT XHYIDIUHH JEKIUITH
9MXITIII

[6] Xot Gaiiryynantein Tyxaii xyyns /www.legalinfo.mn/
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['YYC-UIH BAKAJIABP, MATHCTP, JOKTOP OIOY THBI

SPJISM IIMHXWITOHUNA XY PJIbIH OMXITIJI

BAKAJIABP

BAPTOHBI Q Y3YYJIDJITUMAT MAIIIUH CYPI'AJITAAP YHDJIDX

B.Coxmnom’, I".Barrynra®, B. Amapsxapran®, b.Tausopur?
TYYC-mitn Vypxaits Texson0rmits candapsis Yyi1 yypxaits reotexaukuiia |11 kypesis ooyTan
%Y ypxaiiH TeXHOIOTHitH canbapbin spxurd, gokrop (Ph.D)

Xypaanzyii - MareMaTHK CTAaTHCTHK CYJQJTaaH] TYJIXYy Xopardadr baiiecuiiH OHOJIBII aIMIVIAH YYJBIH ILYJbIH
AHTWLIBIT TOAOPXO0ilIoX BapToHnl Q Y3YY/IJITBII MAIIMH CYprajraap TOJOPXOMJIOX CyAaaraar Xuiim ryHIpRTIIMI.
I'eosioru, reorexnukuiin G6oaur ereraen a33p Ilaiiton mporpammuianbin x3auidr ammuriaan Iaycc Haes Baiiechin

AJTOPUTM OMYILK, YT Y3YYJIJITHIHT YHIJIIX 3arBaphIr rapracas.

Tyaxyyp yz - Anecopumm, Yynvin uyyn, Ynamwun, An yas, ILllaxanmoin 6am 6exuitn xa3zzaap

OPLINJT

VYyn yypxait 6a upraHuii O6apmira GalryyrmaMKuiH
TOCOJ IXIYYJIX3J 3alIIIIYH yylblH ILYJIbIH YHAJIII3T
raprax, O9X3JIr33HUA OHOBYTOH COHTONT XHHX YYAH33C
TeoJIoTH, TEOTEeXHUK, THIPOTeoNIOTHIiH cypanraar
xm‘&narm. Ta3peiH xoBIHiiN Oa Tagapra I33p anuBaa HAT
Oapwira Oafiryymamxk Oaiiryyiaxaj TOTTBOPIKHJITHIT
XaHTaxX YYIHI3C YYJIbIH IyJIBIT 36B YHAIIX, 63x3nr3[3]r
36B COHI'OX TOOH 3arBapyjajiblH TOOI[OOJUIBIT XHHIAT -
l'eoTeXHUKMIH CypairaaH[ YyJdblH IyJbIT YHAIIX
QKIBIT TYHIPTrAAr. YyaslH Iydsll YHIX RMR,
MRMR, Q, GSI 33par apryyapir TYT33M>J1 allATIagar.
OJ10H yJICHIH NPakTUKT BapToHbl Q Y3yymdaTHir mang
yypxailH ManTtanar 0a HIBTPAJAT, TyHHEIb HABTPIXAI
O9XUIIOHUIA  OHOBYTOM  COHIONT XHMHX3A OpreH
ammrmagar®.  Vymem  mymerr yEomxon - aExparg
erergesl ILyriyyiax, OoJOBCpyynax, 3eB Yyp AYH
raprajiar. DHIXYY aXJIBII XHHX3J 3apiajl, Lar Xyramaa
uX IIaapaaar ydpaac TYYHHHT XOMHIX, Xsui0apuuiax
YYAH?3C MAallMH Cyprairaap yyJablH IyJIBIT YHIJIX
3arBaphIr rapracas.

CYIAJI AAHBI 30PUJIT'O

OpeMuIeruifH 4eMI'eH J33)K33C TrapcaH T'eOJIOTH,
TEOTEXHUKHIH aHXJard erergesl A3p TyIaryypiaH
Orer[UIMiH  caHr OypAyYy/DK MalluH Ccyprajiraap
QITOPUTMBIT  AKWIIYyJaH YyIblH IyJBIT  YHAIDX
3arBapbil Tapraxeil 30pWJIOO0. ODHAXYY 3areap J13dp
QKWIaX aJroOpuUTMaap TYpHIH ereraell OpyyDK YYJIbIH
IyJIBIT YHII9X YHIMIUIUMHIT Xapyyaaxaj OpLUIMHO.

|. CYIAJTAAHbBI OBBEKT, APTA 3Yi1

BapTons! Q Y3YYAATHIT TOOPXOIIIOX
TATIIATIRIINNAT 1apaax Oaiiaap xapyyas.
RQD _ Jr , Jw
=—— X=X 1
Y In Ja  SRF )

RQD — YynyyaruiiH 4aHapblH Y3YYJI3JT ;
Jn — AH LaBbIH GYJITUHUT TOAOPXONUIIOX Y3YYIIT
J — AH LlaBbIH ralapryyruiiH xan63ap

Jo — AH 11aB, IIyypJIbIH XyBUPJIBIH 33P3T

Jw — aH L|aB J]Jaxb YCHbI HOJIOOJUIMHH Y3YY/3/T
SRF — papanTbIr 6yypyyiax y3yyJI3aT

Tarmutramsac rapax ytreir bapronsr Q y3yymanrtuiln
rpaQuUKAAT  amuriIaH ~ O9XONTIPHHH  OHOBYTOH
COHIOJITBIT XUKH?.

I'eomoryu, TEOTEXHUKUIH MIKUIH OUYHUTIDIIAIH YP
JOYHT HOITIOH Tyc OypHiiH Xapraji3ax HeXLeJTdi
YAIAYYIDK MHACKCKYYJIAIT XUHHA. YYHHUH Aapaa 133p
OypAcaH 3ypraaH Y3YYIITYYA Hb XOC XOCOOPOO
HUMJI9H €pOHXUM I'YpBaH XYUHH 3YMIMNAT MIISPXUNIHA.

RQD
In

T o

— — AH 11aB Jaryyx WWHKAJITHNH 3CPryyLaa
a
w

— AH IIaBIJIBIH 33p3r

— XY4ZA3/1MHH TeJIeB

SRF
Cynanraany 20 JOOHOTHIH T'€0JIOTH, F€OTEXHUKUINH
JPPKUWH OWUYNIINIMAH — ererjyieec  InaapisjaraTai

Y3YY/RATYYIMHT  sUIrak ererJUIMiH CaH  YYCTACHH.
Orerymitn cann “Har TOHXIArUMH ImaxanTelH Oar
OoxwifH xs3raap”, “UynyynruifH 4aHapbelH Y3YYIIT ,
“AH 1aBBbIH TaIapryyruitH xan0sp”, “AH 1aB, LyypJbH
XYBUPIBIH 33p3T”°, "AH HaBBIH OYATHHT TOJOPXOMIOX
Y3yymar”, “AH  1aB Jaxb yCHBl  HOJOOJUIHIH
Y3yymatr”, “JlapantelH Oyypyynax y3yyadar’ OoJioH
“Ilyyprara marepuan’ X Y3YYIITYYAMAT
xampyyscaH. YYHUH Laaj IIajdTraaH Hb TacpajTryi
caHamMcapryil  XOMKHUIVDXYYHYYIMHH — XOOPOHIBIH
KOppeJsiy xamaapan 000H baptonsr Q y3yyadiaTuiin
aHrWjan  rapraxaJ — [apamMeTpyyIudH  y3YYIdxX
HOJIOOJUIUIT TOOL0K COHI'OCOH.

Perpeccuitn MoaHbI aTpPHOYTBIH XHH

[lyyprary

YcuHel Hexuen, Jw

Xyeupan Ja

Anpaawmn Jr

ucs

T T
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Heneennuin nHpekc

1-p 3ypar. TacpanTryii canamcapryi X3MKHUTIDXYYHYYIUHH
BapTonbl Q y3YYJIRITI Y3YYII9X HOJIOOIUTUIH HHACKC
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['VYC-UITH BAKAJIABP, MAT'MCTP, JOKTOP OIOYTHBI
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI

BAKAJIABP

HIr TIHKASTHAH
WAXANTIH BAT 63X

XYBHPAIbIK 33P0

YCHBI HOABBAMMHIH
avnant

LYYPT3ry
MATEPHAN

--02

--04

HAr TIHXNIrMAH
LIAXANTBIH BAT B3X
ROPAALINA
XYBWPMIbIH 33PII
YCHbI HBNBBNNHAH
Yavynanr
oy
AYYPT3rY
WATEPHAN

2-p 3ypar. TacpanTryii canHamcapryit XaMKUTIIXYYHYYAUIH
XOOPOH/BIH CTATUCTUK KOPPEISAIN XaMaapam

12 ®e

10

Q WHpeKc

T
0 200
ucs

3-p 3ypar. Har ToHXJI9THIiH maxanTbiH 6aT 03XUitH Xs13raap
6a bapToHbI Q Y3YYJIAITHIAH XaMaapiIblH TapXaiT

3ypar 2-t XapyyJicaH caHaMmcapryi
XOMKHTIIXYYHYYAUIH KOppesinu Xamaapan OoJIoH
3ypar 3-T OyH TapxadaThlH rpadukKaac xapaxaj HIT
TOHXJIOTHHH IMaXanTelH OaT O3XuWitH xs3raap O6a Q
Y3YYJIDITHHH XOOPOH/BIH Xamaapaj Hb 3epar 0ereej
koppemsii  0.6-c  m93m rapcaH. DH® Hb MalldH
cyprajiTaap aXwulyyjgax ererjyIMiH CaHTHiH o
Y3YYJIDAT 000X HOXIUIMHr OypAyY/IcsH. AHXAard
ererel NyriayyicaH HAT TIHXJAIMUH IIaXalThlH 6ar
0OXUIH XsA3raapbIl TOJOPXOIMJIOXOA LIH JapaiTbiH
TypIIMATBIH ~ Yp  AYHI?3p  Japaax  Oaiiamaap
TOIOPXOMIAOT.

Iy = — (2)
OHA P Hb JP2KUUAT 3BAPAIIT OPCOH YEHMIH adaaai
6a D, Hb 1P9KHUI uaMeTp O0ITHO.
D,=D

OHn D Hb m9xKHUNA nuamerp Oaiix 6a A Hb 39K
OOJIOH LT XOOPOH[BIH XaBTTalH XOHIUIOH OI'TJIOJBIH
xamruiin Oara yrra. [-miin ytra De-rasc xamaapHa.

Tuiimasc  Typmmnteir  50-55 MM-BIH = JUaMeTpTIH
JIPKUHI XUHX Hb Yp AYHTAH Oargart”.

Bpanu 6omon Bparn Hap Hb D, AuametpTait maasxumii 1-
UiH YTIBIr JapaaX ToMbEoroop 50 MM-BIH 39K B}(Y
MIMDKYYIDK OOJTHO T3X TaaMIBIT J3BIIYYJICIH Oakmar

De 0.45
Is = [s(De) X (5) (3)

Onn Ispey BB S0MM-95c siraatait D, muameTpTan
JIOPKHUA XYBBJ XIM)KCOH LIBH TYPUIMITHIH HHIEKC.
OHaxYY TypummnTany 40 MMm-33¢ Gara AHaMeTpTIH IPIK
amurnaxryi 6aixeir (Bieniawski 1984)-n seBnogort’.

[p>rH  TypUMATBEIH Yp MAYHT3C HAT  TIHXJATUNHH
IaxanTelH  0aT O9XWHAT TOMOPXOMIOX Xd3I X3IPH

XaMmaapiblH Taamar rapracaH Oaiaraac xamruiH
TYTI3MDIT X3PATITIIAT Hb (Zhang 2005)":

o, = (22to 24) X I 4

OHn Ig Hb D, =50 MM [P3K  mPIpX  IPIOH

TYpPIIMITEIH HHAEKC OonHO. Yimaap raprad aBcaH UCS
VITBIT OJOKBIH 0aT O3XWMiH yTra pyy XepBYYIDK
TOJOPXOM  WHTepBalyydaJ  TapaaH  TeJeeIYYIK
XYCHII'TUIH M3IP3JUIHIT O3JITIICIH.

Jyyprara marepuanyyapir Q y3yYJIdnTIsp YyiblH
IYJBIT YHIIXHA alluTjax, TyplIcaH. YYJbIH IIyJbIH

EPOHXMI HIMHX YaHAPBIT HITMX erermieec bapToHs
Q Y3YY/ONTHIAT HapuiB4IaH rapraH aBax Hb MallWH
CyprajaTblH  TOJ ~ 30pwiro  0ereejx  TOMBEOH.
OPOJIIIOTTY XOMIKUTIIXYYHYY 60110X HOT
TOHXJOTHHAH [IaxXaJThlH Oar OexuiiH Xs3raap Oa
JOYYPrard MarepuaibiH  Tepieep Q  y3yyidnTuitH
AHTHJUTBIT YHIJICOH.

YyHuil Tynn MaliMH Cyprajiraap ererJyiMiH CaHr
caHaMmcapryirap xapramzad 80 XyBUHTr Hb MalIUH
CypraiThiH 0aa3 XapuH YiacdH 20 XyBHHAT Hb MaIluH
TYPIIMITBIH 0aa3 O0JNTOH yycracaH. J[93px OyisraisH
XyBaacaH ererumiiH 0aasyynan ['aycc Haes basiicuiin
TEOpEM J33p CYypWJICaH MAIIWH CYPTajThIH aJTOPUTM
aXWnlyynax ©0a yr mpomecc Hb - TacpaiTryd
caHaMCcapry XOMXKUIIPXYYHHH HOXLeNT Marajiall
JPBUIYYIRX 3amaap axwiiaaar. Iaycc Haes baeiicuiin
ANTOPUTMBIT @KWITYyJIaX MaraJUlajblH TATIHTTINNAT
Jlapaax Oaiaaap y3YyJI3B.

P(x|c)P(c)
P(x) (5)

P(clX) = P(xqlc) X P(x,]c) X ... X P(xp|c) X P(c)

P(clx) =

JIlypBIH TacpanTryii caHaMcapryi XdMKUTI3XYYHHUI
HOXIIONT Marajiajusir J9pX TOTLIUTIIIIIAC
TOAOPXOUIIOX 0Oreej; XOOPOHIOO XaMaapalTyid 31rsp
XOMKHUTIPXYYHUM HUWT Marajuianbll  XOOpOHJ Hb
YPXKYY/DK Taprazar. MaraanansiH yrra Hb bapronsr Q
Y3YYJITHIH aHrWwian Tyc Oyp m99p Oomormox Ty

TOOIIOOJUIOOC ~ TapcaH MarajylajiblH  XaMIHHH =~ HX
YHOMIIMA ~ Y3YYJICOH aHTWIadl Hb  COHIOIJI0X0O0p
ITOPUTMIKYYJICAH.
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I'YYC-UIH BAKAJIABP, MATHCTP, JIOKTOP OIOYTHbI BAKAJIABP
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI
'
80% Accuracy: 0.7338535031847133
ODOJ'IT >~ Oreraen > MaumH > Cyprantsix VoHE HSXIIMNT OpYYSIHa VY a
Cyprant arergen Bx LABWDGIN TaapryyTwin Bapsrapmurr: b
N SR [Yyprsry mMarepuas: ca
Ax UABIUIMEH XYBMPJNH 35PST: C
- H5D TSHRISIWAH maxalThH Gar B5xwin yTra: 80
20% UC5 Joint roughness, Jr Stress reduction factor, SRF Infill
= AnroputM |« s Typlumx a 80 3 ... 5 a
ereraen
— [1 rows x & columns]
Barton Q Ysoarosawii anrmian : D
UCS: 0.5527964795274755
Joint roughness, Jr: 0.033150216€3%310702
J Joint alteration, Ja: 0.39345268051374427
Joint water, Jw: 0.0
Yp Liyu Infill: 0.020600623565673368
6-p 3ypar. [IporpamMmbIH GYHKII aXKHILIaraa
R S— N S
YaHapbiH ] I[YFH:)JIT
wanraT Anpaa
YaHapbiH wasrax o o
vareanara 1. Hor THXJBIUNAH MIaXanTblH 0aT OeXuilH Xs3raap

4-p 3ypar. MammH cyprajiThlH alrOpUTMBIH 2KHILIAX CXEM
CYJAJITAAHBI YP IYH

MamuH cypranraap YHASMIIMI Hb 75-90 XyBbTaid
0aiiXbIl' PAKTHUKT XYJII9H 36BIIOOPOXYHIl YP AYH I'IK
Ysz[arm. boarracon  erermen  Addp  aXWIIIYyJICaH
TypmuaT OOJIOH CypranTblH 0aasblH anropuTMaap
rapraxk aBcaH YYJBIH I[yJBII YHAJI3X 3arBapblH
YHOMIUIMAH yp JAYHT PErpecCHiiH  aprauiajiblH
TyclamKTaiiraap dYaHapblH XyBb X3MJXKI3T Taprax
aBCaH.

0.9 1 —e— cyprant
-¥- Typwunt

0.8 4

0.7 4

OHoBYNON

0.6

0.5 4

0.4

T
1072 1071 10Y
X3M)K\f\¢’p

5-p 3ypar. YynbIH DyJIBIr YHIJI3X 3arBapblH YHIMIIHT

MamuH cypraar 0a TypmMATBIH 0aa3  133p
@XWUlacaH AJIrOPUTMBIH  YHAMIUIMMr 3ypar 5-T
Y3YYJICOH Oereeqy MammH CyprajiThlH YUl aKuijuiaraa
Hb  OrerJIMiH  XOMXKDI)  HXCOX,  CYprajThIT
YPIJDKIYYJIPH Xuiix OypT oHOBUTO# Oonox Gereen 100
XyBb PYy TOMYYIDK OaliHa. MamuH TypIuiaTeiH 0aa3 Hb
TOJOPXOH X3MXKI3HZ XYyp4 TOITBOPKCOH Oereen
olipomiooroop 75 XyBWHH YHOIMIIMIATIH  OaifHa.
MamuH cypraiTaap rapraH aBcaH 3arBapT X3pariard
HOT TOHXJOTHHH MIaxanTelH Oar OexwifH xs3raap,
JAYYPrard MaTepual, aH LABIUIBIH XYBUPJBIH 33par,
YCHBI HOXIION TPX MAIT HapaMeTpYYAdA IypPBIH YITHIT
opiyynaxaa bapToHsl Q y3yYianTiIsp yyiablH ITyJIbIH
AQHTWIIBIT  YPBAYWIAH — TOJOPXOMIOX — OOJOMXKTOIT
XapyyJiaa.

Hb Q Y3YYJIDITA AaBamraiiiax Helee y3YYJICIH.

2. CypranteiH 0aazax TynryypjlacaH 3arBapblH Yp
oy 92 XYBbTaH, TYPILUWITBIH 6aazan
TyJAryypjlacaH 3arBapblH Yp IOYH Hb 74 XyBUUH
YHIMILUITIUTI3P TOLOPXOMICOH.

3. AH UaBBIH OYITHHAT TONOPXOMIIOX Y3YYJIT HB
Bapronst Q  y3yymanTuiir rapraxax  Oycan
HOJI0eJI6X Y3YYJAIT AyHA 18 XyBUHH HeJIeesIuiiH
JKUHTIH OaifcaH.

4. Jlyyprara MarepuanblH = Tepen  OOJOH  HAT
TIHXJIOTHHH IIaXanThlH 0aT OeXWHH Xs3raapblH
yrraap bapronel Q  y3yyJoaTudr  MamuH
CYPTaJIThIH apraap YHAJI3X O0JIOMKTOH.

5. Taycc Haer baiiecwiiH anroputmaap 4yiIyynrHitH
IIMHX YaHApT MaIIMH CYprajT aXXWiIyymx bapTon
Q Y3YYIDITHHAT YHAIIX OOTOMKTOH.

6. T'eosorn, TeOTEeXHUKHHH ©OPOMIUIOTHIH YOMIOH
JPIKUUH DPraja3ddTdil  erergen [I33p MallWH
CyprajT amuriax daHapblH Oaranraaxyynair 0a
YaHAPBIH MAITAIT SIBYYJIaX OOJIOMKTOM.

HoM 3Yi1

[1] Luis-Fernando Contreras, Edwin T Brown, “Bayesian inference
of geotechnical parameters for slope reliability analysis,” Golder
Associates Pty Ltd. Australia, 2018.

[2] LF Contreras, M Serati, DJ Williams, “Bayesian approach for
the assessment of sufficiency of geotechnical data”, 2020.

[3] Stravrou, A. Vazaios, I, Murphy, W. et al. “Refined
Approaches for Estimating the Strength of Rock Blocks”
Geotech Geol Eng 37, 2019.

[4] Using the Q-system, Rock mass classification and support
design, published by NGI, 2022.

[5] Prashant Sharma, “Implementation of Gaussian Naive Bayes in
Python Sklearn” 2021.

[6] Eligijus Bujokas, “Feature Importance in Decision Trees,” 2022.

[7]1 John Read, Peter Stacey, “Guidelines for Open pit slope
Design,” 2010, p85.

[8] OT Training Phase 1, Rock Mass Characterization Intro, 2020.

[9] Braja N. Das, Khaled Sobhan, “Principles of Geotechnical
Engineering”, 2010.
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I['YYC-UIH BAKAJIABP, MATUCTP, IOKTOP OIOY THbI BAKAJIABP

BPJIOM IIMHXWITOHUNA XY PJIbIH OMXITIIJI

YYJIYYJITUAH BAT BOXUIH Y3YYJIDJITUAT TOAOPXOMIOX
TEOTEXHUKWIMH TYPIIUJITBIH YP IYH

B.bumrr’, V.Faraaﬂ-yqpanl, I.[.AplxlyH)Kapran2
1 . . . -
T'YVYC-niin YypxailH TeXHOJIIOTHIHH catOapblH Yy yypxaiiH amuriantsH |1 KypchlH oloyTaH
%Y ypxaiiH TeXHOIOTHitH canbapbis 131 mpodeccop, aokrop (Ph.D)

Xypaanzyii - JpAxXuii X3MKIIHA Mall OJI0H Teo-TeXHUKUHH TYPIIMJIT XMATIIIr 6a 3HIXYY TYPLIWJITAAp 4YJIdyyJaruiiH
IWEKWIT, a4aajaj Jaax 4aJBapbil OJK YYPXaifH ryJicaiaT, HypaJiT 33par rap:k 00JI0XyiI[ alyJ 0cJI00C COPruiaidx
YYAH33C XHII3r yyxaa Typmmir oM. Mounroan onooroop “Tpy Tu Ap Cu” XXK, IIYTUC-uiin 12 6aiip, “Orwoy Toaroii”
XXK Hb reo-TexHUKMIiH TYpHIMIAT Xuiirppr OaiiHa. Wiima TypmmaTbiH Ja0opaTopMilr Xypa/npxyin 00irox
4yJ1yyJrHifH YaHAPBIT TOAOPXOIJICHOOP, HJ1YY 3/AMIiH 3aCTHiiH alUUITAH I0OM.

Tyaxyyp yz - T'eo-mexnuKkuitn mypuiuim, Yyayyia2uith WAUI0CUIM, 2yJCaam, Hypaim

OPIIJI 3YCONT XHMMX 30pHyJANTTail Xo0€p pamrtail X0J00TICOH
. . . 0a M0Om X3COT Hb XIBHUHMH adaanail 30pHyJaricaH
Vypxait AIOYNTYH  aXWiUlaraanbl  3PCIIIMUT o N
. N pamTaii  xonboricoH OaiiHa. Auaamaeir  Bourdon
XsHaxaJ XOpCHUU 4YylyylIrddH TYpIIWAT, Cyzjajraa N
XOOJIONH agaajanl ~ XOMXKMI4 ~ 3CBdJ  JapalT

Mall d9yxajl YYpIrmi Oadmar. YypxailH TeIOBIONT
XUHX Y€l T€OTeXHUKUWH HOXLOIUIT AyTyy YHAJICHI3C,
cymanraa XaHTAITTYH XHICHIAC INANTraabk OYTInH
Oaliryynant OOJOH OJOOPJONTBIH Vel  XOPCHUUI
YyNyyJATUHAH XSHANT alfaraax Hb TYJIcalT HypaiTaja
XYPraK YYHI3C YYACOH aXHI 30TCOX, Yp alluT, YHI
QKWIUIaraar caaryyniar. TuiMasc dyayyiaruiH ¢usuk
MEXaHUK MHHX dYaHap, TOATIIPUHAT XOPXOH AaxK
TOJOPXOMIIOX Tajlaap CyAaK, TOJOPXOH TYBIUIHUMI
MBIIATTIH O0JIOX Hb YyXaj IOM.

Cynanraassl 30pHIro

Baifrane paxuil 133p X3A9H MSHTaH TOPIUNAH
qynyyiaryya Oaidpar. DArasp 4yayyiaryyn Hb eep eep
OyTdUTIH, Tapam  YYCONTOH, XapWH  TyXaWH
YyNyyaryyaelH 6at 6eX, CyHalT, TyJICAITHIT Y3YYJAST
T€O-TEXHUKWHH  TYypIIMITHIT MOHTONI WYY ©preH
JRJM3PYYIIX Hb OMTHUN 30pHIITO OMIdI.

[pakTuk a4 xonbormo

UynyyaruiiH MeXaHMK IOHHXK 4aHap  0oiox
IIWDKAIT, CYHANT, HIaXalThIl TOAOPXOMIDK, adaanan
Jaax ~ dYaJaBaphll  XfAHAcCHaap  yypxalH  TOHOT
TOXOOPOMKHIH OYTI3/1]1 XyBb HAM3D OpyyJlax, XYH
aMbTHBI aMb HAC XOXHPOX 3PCIAI33C OONTOOMKHUIIK,
SAMHH 3acTHMH Yp OreexTdil aXWUlaX Hb yI
TYPIIMITHIH IPAKTHK a4 XOJIOOTAOJ] OPIIHHO.

I'eo-TexHUKUIH TypIIMAT
YynyylIruiiH MUWHKUCXUUITUNHH TYypLIINAT

Typuwunr xuiix Oaraxuiir “Rock Shear Box
Apparatus” tmr 6a asx JIoHIZOHBI D33H XaaHbBI
KoJutexuz npogeccop D.X0eK 30XHOH OyTIRNKII. DHI
Hb  X9puWiH OOJOH  JIaOOpaTOPUIH  HOXIIOJ
YyJIyyJITHiAH 06aT 09X, HAJTyyTHiH TOTTBOPTON OaasIbIr
TOAOPXOMIIOX JHTUHAH Oereej; MpakTWK apra OaiicaH
oM. YT Texeepemik Hb 115x125MMm-33¢ uxryit
XOMOKIOTIN JIPKHUUAT XYJI3H aBax 30pHyJIanTTail 3ycax
xadpmartaii 6a 3cBan 102MM auameTpTsd  IRKHUUAT
Oarraana. A’KWiuiax 3apuMbIH XyBBJ 3YCOX Xalpuar Hb
x0€p xarac Xd3cradc Oypmdx 06a md3a x3car Hb Oymax

XyBHUprardaap OypTraso.

1-p 3ypar. 32-D0548/A Uynyyaruiit MumKAITARH
TOXOOPOMK

2-p 3ypar. TexeepeMuiiH IPATIPIHTYH 3ypar

TypumnT Xuix napaanain:

Iooxuiir  ky0 xom0apman 601 115x125 mm-33¢
UXTYH, Oyry# xa1n03pTait 6on 102 quamerpasc mnyyryi
6onmmaHd. LleMeHT 3yypK, XOBIH/RD JIKHUUT Opyyiaas
1 XoHOr XaTaxbIl Hb XYJ39HI. Texeepemxee yrcpas,
JIPKUUT OaiipiayyinHa. bocoo GOJIOH XdBTID MapaiThr
erd,Y3YYIIIITYYIUHT TIMASTIIIK aBHA.

P e e

3-3ypar. UynmyyiaruiiH O3711CoH 13K
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I'YYC-UIH BAKAJIABP, MATUCTP, JOKTOP OIOYTHBI
OPIOM HIMHXXWITO9HWHN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI

BAKAJIABP

Direct shear test/ Hsr TOHXJIOIMIH INAHKWITHIH
TYPLUIMIT

Ilyyn 3ycsx TypLIMATBIH TOXOOPOMXKUUI ©HIep
HapuiBYIanTait CEepBOMOTOP 60Ji0H XYPIHBI
Xalpuruitn yrcpanrtaap yaupaaar. XypAaHbl Xypa33 Hb
xo€p umrmann (yparm, yparm) 0.00001-9.99999
MM/MHH XOOPOHA OYp3H MATIaNTyHd XyBbCard oM.
TypumnTeiH napaa ypByy Xypa Hb 10 MM/MuH Oaitna).

4-p 3ypar. Har TOHXISTHIH MWDKUITARH TYPIIHITHIH
TOXOOPOMK

TypumnT Xuix napaanan:

- Jlpap mypmaracaH LT 333K O3JIIDHO.

- I33KuHA33 MAPAry33 HaaHa.

- Texeepemxknee XWibK, YYILYyJITHWT 3BIIPTII
X3BT33 00JI0H 60CO0 Japanraa eTHe.

Trixial shear test/ I'ypBan TOHXJI3THIAH TYPIIHIT

Ilyyn 3yconTuilH TypiuumiaTaac WIyy TOBOITdH Hb
HNEPIEHANKYIIAP YUIIBAL COPBUBIH XYWIRIUIT XSIHAX
OosoMxuir osromor. LIWIMHAP COpBUBIH  MypyW
rajjapryy 133p >KUT] THAPABINK JapalThIr Ouii 001ToxK,
Jlapaa Hb 3BJPAJ YYCOX XYPTAI TIHXJOIT INAXaIThIH
XYYHHAT Yy3YYJI9X SBIAI IOM.

= |

Axial isplacement
ﬂ transducer

Load ram

o
ntemat Celt fluid
submersible — =
loadcell ——— &= 1

Top-cap
O-ning
Rubber
membrane

Soil specimen =
> Porous discs

Perspex cell

Back pressure / Pedestal

volume change —_ 0

Pore pressure CTell pressure

5-p 3ypar. ['ypBasncaH TOHXJISTUIH TYPLIMITHIH TOXOOPOMXK

Tensile test/CynanTsia 6apbIaIIanTsiH TYPIIAIT

Cynantsir manrard 6yroy univeral testing machine
(UTM) 13K HIpIATAIAT CYHAITBIH TOXOOPOMXK Hb
Tacpax XYpTAT CYHaITBIH 0ar 03X, X3B TaKHJITHIT
TOJOPXOMIOXBIH TYJIZ MaTepuajl CyHalITBhIH (TaTax)
XY4Uir ammuriafar HaxwiraaH MEXaHWK TYPIIMITHIH
cucteM oM. TyxaliH 133K CyHalT XWiK OaliHA r313T
Hb Iyypd OaitHa rac3H yr. UynyyiaruiiH MarepuaibH
CYHaNTBIH 0aT 03X Hb YYIYYJIIMHH IIaxXaiTbhlH Oat
09x33c xamaaryit Oara Oaiimar Tyn Teo-TeXHUKHIH
TOCIUIT 0OJIOBCpyYylaxaa dyXail y3yYJIdIT IOM.

]

-
-
-
-
-
-
>
-2
-

6-p 3ypar. CyHAITBIT HIairard TOXeepeMK
Typumit Xuix gapaanai:

- Hunusap x3n03puitH 1335 G3II3H).

- Texeepemxnee OdnAIdd  XOHUIGHTeep  Hb
OaiipiyyIHa.
- a3k 3BApIX  XYPTdA  Hb  XYUMHT  erd

Y3YYJIRIITYYIUNAT XsIHAHA.

DOnwifH 3aCTHIH cynanraa

MoHnron
XaHIII
Yo (03.18)
3728%F
InmxuaTHiT
X3MKHUIY 1400$-1800% S5cas¥
TOXOOPOMIK
Hor TIHXJIDTUHH
WDKAITARH 420%$-480% 1.5cas¥F
TYPLIAIT
Typeart TOHXIOTHAH | 3000550008 | 12can®
TYPLUIAIT
CyHantblH
OapblanganThIH 1%76%%%_35 372cas¥
TYPLUIHIT
Huiit 104820% 390cas¥

Men maapard vb 20€ (75000F) Gereen rap moopx
MaTepuall XYHUH X61eJIMOPUNUT YHIII3 HUNUT TYPILIMIT
xuiix eprer 400 cas¥ Gomxk OaitHa.

XapuH Teo-TeXHUKUIH  TYypLUWIT  XaHraiarrai
XUHUM33TYHrInce yaMaac TOHOT TOXOPOMK 3BI3PIINI
X Y3BII:

- bBaraap 6omoxox HITACHIZX450 »skckaBaTop-
490 cas¥

- OynbnoszepsiH manar-250-300cas¥

- Caterpiller D9R Dozer-550cas¥® rax maT mam ux
XOXHUPOJITON FOM.

AYTHDJIT
IIWHKUCXUANTUIH TYpIIMIIT Hb X33pUHH OOJIOH
nabopaTopuiiH  HOXLeNJ YylyyiruidH Oar 00X,

HAIYYTHHH TOTTBOPTOM OalIUIBIT TOJOPXOMIOX YHTHITH
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I'YYC-UIH BAKAJIABP, MATUCTP, JOKTOP OIOYTHBI
OPIOM HIMHXXWITO9HWHN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI

BAKAJIABP

Oereeq mpakTHK apra oM Oereen OapsIimanTaac
Xamaapzar 0apbLIaiT MXCIX TycaM TYPIIWIT XypJlaH
ayycnhar.

3 TOHXJIATUNH TYPIIMITHIT Hb 36B SBYYJIAaXbIH TYJI]I
MB3IPArUyYATIM HaaxTall XsSHaMrail HaaX Hacoc
anxaapax &ctoil. [{unuHAp COPBUBIH Mypyd Tagapryy
JP3p JKUTJ THAPABIUK JapanThr Ouit 00IToX, Japaa Hb
9BAPANT YYCOX XYPTII TIHXJAIT INAXAITHIH XYYHUT
Y3YYI3X SBIAI IOM.

VYyn yypxaia reo-TeXHUKUNH 31r33p TypUIMITYYX
yyxas YYparTau.

1 TOHXJTHHAH TYPIIWITHIT SABYyJaxaj Iyy OOJIOH
SBAPANTIIC OOITOOMNKIIOX ECTOH.

TypmmiuT XuUHIIIIyHrssc YycdX axJIblH caaTall,
0JI00pIIOX ajjaraan uX y4up TYPLIMUITHIT 3aaBaj XHHX
X3P3rTHH IOM.

HOM 3Y#

[1] “Method of calculating shear strength of rock mass joint
surface considering cyclic shear degradation” Scientific
report ShanDong, HengZhang, YulinPeng,
ZhichunLu&WeihuaHou

[2] https://www.alibaba.com/showroom/rock-shear-test-
machine.html

[3] http://khas.mn/products?cat=244

[4] www.Tonogtuhuurumj.mn
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I'YYC-UIH BAKAJIABP, MATUCTP, JOKTOP OIOY THBI BAKAJIABP

SPJIBM LINHXUIT3HUNA XYPJIBIH AMX3TIDJT

NAPAJITAT IIUHIYHUM YSH XOO0JOUT ®UTUHIDOP
TOHOI'JIOX YEMMH OHOBWYWIOJI

M.I[amnaM63p3n1, U.35HaMH’, E.Baaca}mopm3
'TYYC-nitn VYyn yypxailH MaIlluH TOHOT TexeepeMxKHUiH |V KypchlH or0yTaH
2TV VC-mitt Dpapc GOIOBCPYYIIAIT, HHKEHEPUIDIHIAH canbapblH ax/1ax 6ari
*basar OHeprku XXK-uitH 3acBapblH X3CIUIH MEHEXED

Xypaanzyii - XYpIHIIAHbIH HYYPCHHUH YypXaiiH MAIIMH TEXHUKHUIH CYyJI 30rcO/IT, IIMHIHT CHCTEMHUIH caaTall, 1apajlTaT
IIUHIIHUH ySH X00JI0H COJIMX a:KHJIJ 3apLYyYJICaH Lar, 66PUIiH X3PITU3dH/ YSH X00/10MI (GUTHHIIIP TOHOIJIOXBIH JaBYY
TaJa 33pP3IT YHIICIIH Tyc yypxaiiH 3acBapblH X3¢3r GUTHHITIH 03J9H X00/10i aBaxaac WJIYYTIH yAH X00J10ir “0a3ax”
XJIBIT 1I0TOOAA00 XHifsk OaiiHa. Bazax TexeepeM:k alIMIIAK 3X3JICOH dXHUIH yel 0a3ajThbIH Aapaax (UTHHIUIH rajgaaj
auametpuiir (BA®I'/l) yilaaBipadryuiid 3aaBpblH Aaryy COHIOCOH 0aiicaH 4 XaHTajATTail ypT Xyraumaasj a:kujuiaaryi
Oaiina. ba3gar TexeepemM:keep ysiH X00JIOHI (PUTHHIIIP TOHOIJIOX Yel TIATIIPHIIH TOpe.I, CTAHAAPTAT TOXHPCOH HUHTIIAT
3aaBpaac rajiia TyxaiiH yypxaiia HuilyyJok Oyil ysiH X00100, GUTHHIMIAH YyaHap, 6a3ar4 MalIMHbI TOXHPrOOHBI XYJIIIX
ajiiaa, 0a3caH ysH XOOJIOHH AlIMIVIAATBHIH 0OAUT HOXIOJI JA3X 33JIr39HUM Xyranaa 33pruiir Toounon BJI®I'/I-uiin yTreir
OHOBYTOIl TOrTO0X Hb 4YyXaa I0M. YYHHMI TyJJ A33pX MAIIMH TeXHMKT TYII3M3JI X3p3rupdrapnr 1/4”-33c¢ 2” xypma
XIMIKIITIH 9 TepauiiH ysiH Xo00J0i Tyc 6YpT 3xa39a BADI A-niir snraartaii conrox, 1SO 1402 cranmapTsin 3aaBpaap
THAPOCTATHK TYPUIMJT siByyJdcaH. Tipxyy Typmmiaraap GUTHHI cyyJracaH Tercres AapaiT Jaax 4ajBapTaii Hb
0aTiaracaH ysiH XOOJIOHI MAalIMH TEeXHHKT yrcapy, a’kKMJJIacaH HAruiir Hp OYPTIdH cyMjIacaH. DArnp TypPUIWIT,
cyaanraansl yp ayua T24D, T26D, T28D, H6020D, H6024D, H6032D racan 6 Tepauiin ysaH xoonoiin xyBba BA®I I-uiin
TYPIIMJITAap TOTTOOCOH YTra YilJlIBIpPJIATYuiiH 30BJ6cHeoc 6ara, xapun T1210D, H5012D, H5016D racan 3 tepuuiin ysiH
XO00JI0H XYBbJ YHWJIABIPJIIIYUHH 30BJAOCOHTINH Mxuia OaiiHa. BA®I'/I-uiiH yTreir OHOBYMJICHOOP XapblUaHryi Oara
3apaJiaap ysiH X00J10iH Heel Oypayy./13X, YsIH X00/I0MH 313JINIHUI Xyranaar ypracrax, 3apuyyJaailTeil 0yypyyJax 33par
YP aluur rapca.

Tyaxyyp yz - yan X00101 6azax, oazanmuii 0apaax GumMuHZUIH 2a0aad ouamemp, 2uOPOCMAMUK mypuiuiInm

YIAUPTI AJL

IMHISHT cHCTEM Hb OBOp JKHH Oarartaid, a)JIblH
MEXaHM3MBIH XOJeJreeH 0a Xydumiir yauplaH
TOXHMPYYJIax, X3T ayaajlaac Xxamraajaxaja xsiaoap 39par
JIABYY TaJ UXTAH TyJ MaIIWH TEXHUKUITH TOpeI OypHitH
MEXaHU3MBIH XYY JaMXXYYIrag epreH X3p3ridriasT
[1]. Toxm33 enaep AapaiThiH WMHIBH JAMXKYyJax YsSH
XOOJIOMH 3BJAPA1 Hb WIMHIPHT CHUCTEMHUIH TOIUUTYH
TyXaifH MalllMHBI CAaTJIBIH IIANTraaHbl Oararyd XyBHHUT

Toraxa3p Oazmar Texeepemkeep yIH  XOOJOMT
GUTHHT3D  TOHOTJIOX Yl  TIAMIIPUUH  Teped,
CTaHAapTaJ TOXUPCOH HUUTIIAT 3aaBpaac rajHa TyxaiH
yypxaia HUAIYYDK Oyl ysH XO0OoJoH, (DUTHHTHITH
yaHap, 0azard MalIMHBl TOXUPTOOHBI XYIIDX anaa,
0a3caH ysiH XOOJIOWH aIlMIJIAJITBIH OOJUT HOXIION 39X
SIRTIHUN XyTaraa 33prHiT TOOLOH 0a3aTHIH Japaax
GUTHHTHIAH rajaaj AMAMETPUNH YTrBII OHOBYTOMN
TOTTOOX Hb UyxaJ OaifHa.

933JDK OaiiHa.

OMaracaH, 3afapcaH ysiH XOOJONT CONMX 3acBapblH
QKJIBIT OOTMHO XyralaaH] dYaHapTall XUHXUHH Ty
IIMHYZP TaBUX YySH XOOJNOHr mar Tyxaiin Hb 0373H
Oaiirax 4yxanm Oereen XYpoHIIAHABIH YyypXaiH
3acBapBlH X3C3T 3HD 30PHIT00p YSH X0o0yoil “6a3ax
TOXOOPOMXK~ alWIIax Oaiiraa Hb yp OYHTIH OaifHa.
VSH X0O0JOHr (UTHHIIIP TOHOINIOX aKHIUIaraar
“xoonoil 0azax” TK TyC YypXala XdIJDK XIBIICIH
OaiiHa. YsH X000 cyyiracaH (UTHHTHHUT X3T CyJ
0a3BaJy X00JI0i 0a (PUTHHTHITH XOOPOHII 3aBCap YYCIXK,
TYYI39p IMIMHT3H HIYYPH?, X3T 4YaHra 0a3Basl XOOJIOHH
XMHIUIH rad TOp Tacapy XOOJOH yparia IIMHIDH
IIYYPHD, yAMaap FO0XKHO.

XYpoHIIAHIBIH ~ yypXaia ysSH XO0oJoH 0azax
TOXOOPOMXK AIINIIIAX 3XAJICIH dXHUHA Yea (UTHHTHIHH
0azanTelH  Japaax AMAMETPUNr  YHIIABIPISTYUHH
3aaBpbIH JIaryy COHTOCOH OaiicaH W XaHTaJiTTal
XyramaaHa XypTdan — axwulaaryd  OaliHa.  YyHA
O2IIMitH, sTaHTysa (UTHHTHAH 9aHap, MOH 3apuM
TOXUOJION] ~@XWUATHBl yp 4YaaBap HOJIOeIDKI).

XYPIOHITNAHJABIH YYPXAWH MAIIIMH
TEXHUKNUH AIIUTJIAJIT, 3ACBAPBIH

TONM CYJIAJITAA
Hapuiitn CyxaliTeIH HYYPCHUH OpJBIH
XypoHUIaHIBIH ~ X3C3r Hb  OMHOroBb  allMruiiH
I'ypBanTac cymblH HyTart, JlamaHzagrag XoTooc

OapyyH 3yrt 296 kM, YmaanOaarap Xotooc OapyyH
yparm 849 kM, ['ypBaH T3¢ CyMBIH TeBeec yparm 34
KM-T opmmor Oereex 2014 oHOOC ©Heer XypTAIX
xyranaan XypIHIIAHABIH HYYpCHHM yypxait 19.8
Cas.TH HYYpC, 79,740,263m° XOpc HUHUT 98,095,093Mm°
VYJABIH XU XUHCOH OaitHa. Tyc yypxain xepcHuit 7
9KCKaBaTop, HYYPCHHH 6 »KckaBaTop Oyoy 2-17m°
maHarasel Oartaamx Oyxwii HMHAT 13 sKckaBaTOp
axwnax Oaiina. 60-110TH  pmaanraii  muidr 50
aBTOCAMOCBAJI almWINIaX Oairaaraac 25 Hb XOPCHHUU
TI3BIPT, Oycal Hb HYYPCHHH TI39BIPT alIMTIIaraax
GaitHa. (1-p XYCHOIT). BHmC xapaxas
9KCKaBaTOPYyAbIH O3mH Oaiiman  88-92%  Oyroy
napkuiiH nayHmkaap 90%, aBrocamocBamyyabiHX 80-
91% Oyroy mapkuiiH nyHmax Hb 86% Tyc Tyc OaiiHa.
DOHP Hb YyypXallH TOHOT TOXOOPOMKHUHH 3acBap
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YHTIHITI?HAN YaHAPBIH TYBLIMH XaHTANTTall 0OJOXBIT
WDpXUIIDK  OadiHa. [DBY4  9BApAN  caamiblH - yr
IIAITraaHbIl WIPYYJdX, TOJIeBIereeT OyC 3acBapblH
margir Oaracrax 39par UMITRIN CyAairaa  XMHX
maapjyiaraTai.

1-P XYCHOI'T. XYPOHIIAHBIH VVPXAVH MAIINH
TEXHUKWIH HOP TOPOJI, AIINTJIAJITbIH EPOHXIU

BAMJIATL
. g
No TeXHUKUHH S % Yuucon E E 5
Mapk ~ E Y3YYJI3IIT g3 ,E
g
DKcKaBaTop 621111}:;3\;;},1?\143
1 | EX2600-6 1 17 90
2 | EX1900-6BH 3 12 89
3 | EX1200-6BE 3 6 88
4 | CAT 390F 3 5,6 92
5 | ZX470LCH 3 2,1-2,8 88
ABTOCaMoCBan Jaarn, TH
6 | Bemas 75135 12 110 83
7 | EH1700-3 9 95 80
8 | CAT 777F 4 95 90
9 | MT86 25 60 91
Tuapuiin Ayryin
CHCTEMHI TOMTAL,

HH AEI_SZ%Z MexaHuK
IIMTAI, IOMTAII,
6428,4... ‘ 22278,

60%

TOMTAII,
4164,
11%

axwunra
aHbI !

1-p 3ypar. TexXHUKYYIUIAH 9BAPIII, TIMTIIUIH 3aCBapT
3apiyyJicaH Xyraunaa, nar 6a 333X XyBb

TexHuUKYyAuiAH 3acBapT 30rccoH HHWT 37433
LArudr THOATIIP Cyd 30CCOATOA XYPIIC3H 3BAPAI
IIMTIMNAH €peHXUIl IanTraaHaap XyBaacHbBIT 3ypar-1-1
XapyynaB. OHI33C Xapaxaj IIMHIOHT CHCTEMHIH
SBIPIIUIH yJIMaac 3acBapT 30TCCOH HUUT Iar Oararyi
XYBUHT 333K OaifHa.

Hacoc 6a
Oycan

[VALUE

1,
[PERC...

2-p 3ypar. LLIWHr3HT CHCTEMUITH 3aCBapT 3apIyyJicaH
XyTamaa, Iar 6a 33719X XyBb

IIIMHr3HT cUCTeM A3X HIBAPIJIMIH yiamaac YHACSH
TEXHUKYYIUIH 3acBapT 30ICCOH HUUT 6428.4 naruiir
9BIPPY TOMTCOH HIMK XICTHUT Tepieep XyBaaH aBd
Y39X3]1 YSIH XOOJIONH 3BAPAIA JUHIDHX XYBUHT 333K
Oaiiraa HB 3ypar-2-aac xapargax OaifHa.

Conbx Oyil ysiH XOOJOHHYYABIH TSMTIMHH
MIAITraaHbIl TOWMIIOH Cy[ulaxajx Japaax TepiyYAdx
XyBaax 000X oM. YYHI:

e VYpr XyramaaHbl amMIVIANTBIH SBUAJ XaTax
Myyaax, TaJHbl OHWET3J] XOIr0X  IOOPOX.
Darapuiir  y3719r33p  WIPYY/DK,  3aCBapbIH
TOJIOBJIOTOOH]I OpyyJaaryi.

e VYdH XOOJOHH CANIO3T MaTepHallblH, SUTAHTYsa
3apuM (DUTHHTUIH YaHAp MYy

o  O@uTHHTHIH 06a3anThH angaa. GUTHHT OOJNOH YSIH
XOOJIOWH COHTOJIT Oypyy SCBAJI IILJIaHT Oa3arduitH
TOXHUPrOOT Taapyyaaaryi rax MaT

e YyI TeXHUKUUH XYHJ HOXIOJ MAIIHHBIT XYUIH
QKUIUTYYJaxX, WHIICHIIP IMUHIMHT CUCTEMI YPT
XyralaaHj X3T adaajal erex

e 3acBapbiH OyI0y ysiH X0J000 CONMX YeHiiH angaa

OHA?IC ySH XOOJOHH ISMTJIMHH YT IIAITraaHbID
HapuMBWIaH CyOaDK, XOJOOTJOX apra  X3MiK3dT
TeJeBI6H OONOBCpyyJlax Imaapijara Oaiiraa Hb
xapargaxx OaiiHa. JKWI> Hb, Y3I3THMH YaHapBID
caibKpyyiax, y3/IdT XWibKk Oyil omeparop, 3acBapbIH
QKWIYABIH  XapUYIUIarBIl  HAMAIIAYYJIdX, TajgHaac
HUUTYYIDK Oy CoJ03THHH dYaHapT XsSHANT TaBUX,
MaIlIMH TeXHUKUHT 3aaBPBIH Jaryy aXKUJUTyyJax I'M.

Yypxaili eepuiilH X3p3ru33Ha yfH X00J10i 0a3ax
YHIABIPJIBX YHAICITIDIT

Vypxaitn Texaukyyma 2019-2021 onx combcoH
ySIH XOOJIOMH OypTramac [2] cyaiaxaa IIUHAIIP
mraapajarataid ysH XOOJIOWT Japaax TypBaH YHICOH
X37109p33p HUIITYYJICOH OaliHa. YYHI:

- aryynaxaac yinasspuitn (OEM) 63531 xo00mmoi
aBax

- Tasap JA9p Hb XyYy4YHH XOOJIOWH XOMIXKIIT aBd
MUHAIP 6azax

- TYp 30ICCOH  WIKHII
HIMIDKYYJDK TaBUX.

TSpHHﬁH TEXHHUKI3C

TyxallH XKUIyyad[ yypXalH TEXHUKYYIUHH HUHT
1815 wmupxdr ysiH XOOJOWI CONIbcOH Oaiix Oereen
SATIIPUAT HHUIIIYYIICOH X37103p33p Hb A93pX TypBaH
apra 3amj XyBaaBan xapramas 40, 49 6a 11%-uiir Tyc
TyC 333IDK OaifHa.

YSH X005101 HUIITYYIITHRH 393D XAI03pYYAUHH
TOJI aByy 0a CyJl TalyyAbIr CyAjiaH OypTrax Xapyynas
(2-p xycHarT). Yr XaphlyyicaH CymairaaHz YHAICIOH
XypoHIIaHgpIH  yypxaii ©0a 3acBapblH  XICTHIH
yaupIUIara ysH X00JOHT J0T00An00 0a3zax YHIABIPIIX
Hb 3YWT3H I3coH mmiasap raprax 2019 onx Samway
32 MapkuiH 30pHYNANTBIH 0a3ard TOXeepeM)K aBd
aIIUIIIAX 3X3JICIH OaiiHa.
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2-P XYCHAI'T. VSIH XOOJIOM HUMITY YJIDJITUMH XDJIBAPYYIUIH JABYY BA CYJI TAIYY/L

XO0O0JIOM TaBUX
yy aBHa.

Huitnyymaruiin
JaByy Taa CyJa Tan
X2J09p
- Xoos0itH Tepen Mapk OypIdp HeeLMHr HaiinBapTaii
OYpPAYYJI3X3 TOBOTTIMH.
- Bazax mamanT axwiaraa 6aixryil | - OUTHHITAH ysIH XOOJNOWH HOOIWHI XaHTanTTai
[uns (OEM) Y y 1

TyJ 6a3anT XyJIdXIyi, aryynaxaac

OYPAYYJIPX5A XapbIaHryd ¥X MOHIOH XOpOHTe
TYTKUTTI3HD.

- Aryynaxaz X3T yAaaH XaJrajJBajl ysH XOOJOHH 4aHap
MYyyJax 3pCAdITIN.

- YsH X00JI0WH YH? Oara
VsH xo0110i1 0a3ax
TaBHUX
YHIIBIPIOX GOTOMKTOH

- Aryynaxan OaliXryd ystH XOOJIOWT
Xyranaa aqfaxryd ImuHIp Oa3zax

- BazanT xym»3x31 HAOMANTIAp Xyraljaa angaHa

- BazanTeiH XyuuWiir 36B TOXHUpyyJaaryid Oon ysH
XO0OJIOM JaXxWH COJNUX IIaapjulara yycdxk, Ypryd
3apAal H3MAIIDHD

Bycan Texnukasc

OOJIOMXKTYH  yen
IIHJDKYY/DK TaBUX

30TCOOXTYH Oaiix

- Iapx xo€p XyBmiIOapaap MIHHIIX
TEXHHK  CyJI

- VIH X0010# TaliDK aBCaH TEXHUKHUIH O>JIDH Oaiiman
XaHTaNTTrYi 60JIHO

- IIIMHr3HT CHUCTeMHUIH OUTYYMXIDJ, IPBIp Oaiinan
anjgargaHa

- llmmwkyymk Oyt  ydH  XOOJNOWH  HalgBapTait
axuiuiaraa 6aranraaraii Oyc
BA3AJITBIH JIAPAAX ®UTUHIUH TATAAL NOJIANIPOJIUH,  IUIACTHK,  IOJMMEpP  MarepualaH

JUAMETPHUIAH OHOBYTOM YTI'BIT
TOI'TOOX TYPIIWJIT, TYYHUH YP IYH
XYpoHIIAHABIH YypXailH YHACOH TEXHUKYYIUNH

TYT93M3J1  COJBJIOT ySH XOOJNIOM OypuitH XyBbJ
0azanTelH mapaax QUTHHTHHH Tagaax IUaMeTPUHH
(BA®I'T) yIrBI OHOBYTOM TOTTOOX TYPIUIMITHIT
Japaax 2 ye martaid I'yHIRTIICOH:

1. bazanteiH Japaax ¢buTHHrHitH rajgaaf
IUaMETPUHT YphOYWIAH COHTOX 3aMaap YsH
XOOJION (PUTHHT CyyIracHBI fapaa JapanT Jaax
ganBapeir Hb 1SO 1402 craHmapTelH Aaryy
THJPOCTATUK TypIIWIITaap IIanrax.

2. T'mppoctaTwK TypIIWJITHIH IIaapylara XaHracaH
“OazantelH Japaax auamerp”’ Oyxuit  ysH
XOOJIONI Xapraj3ax MallMH TEXHHUKT yrcap,
@KWIUTACaH IAaruir OypTrax.

VYsH X00JIOUT (PUTHHIIZP TOHOTIIOX YeI TIArIIPUINT
xapraim3aH 3eB coHrox (3ypar 3) 30XuX TaWpanT,
LPBIPIIBIID 33PAT OBIITIAN XK XUACHUNA napaa 0azard
TOXOOPOMKUIH IIaxax AYTyHTI TOXUpPYYJIaH COHTOHO.
BA®I'I-r yppaumiaH COHIOX, XOOJIOMH Tercreij
cyyaracaH (UTHHTHAT TIPXYY X3MXKIBHI XYPTAJ Hb
OyX Tajaac Hb XHI'JI IIaxax 3amaap 0asHa.

=
\w\"\ ‘

\\ -
3-p 3ypar. ®utHHT 62 ysIH X00JIOHH 031171311

OHIXYY TYPIIWITBID XUMXI33 BA®I' -1
YHILABIPIATUMIH  36BIOCOH yTraac OdXJIDH TyXalH
TOPIUHH XOOJOWT 0a3ax TOXHOJION OYPT ©MHOXeec
0,1 mMM-33p Oaracracaap HMHT 9 siraaraif yrra adsp
6azcan. Yyux Samway P32 (3ypar 4) mapkuiin eHgep
JapalThlH ysH XO0O0JOH 0a3zard  TeXeepeMKHMHT
ammriacaH 0ereej 3H® Hb  PEe3UH, HUIIDT,

OYpXYYNIT2# ©HIep mapanTeliH 0a Oycam ysSH XOOJIOWI
¢buTHHT, X0M00TY O3XJdX 30pHylIaNTTail, 6-69 MM
morop nmmamerp, 15-81 MM ragHa amamerp Oyxwuit
XOOJIONT 6a3ax GONIOMKTON TOXOOPOMIK IOM.

4-p 3ypar. Yypxaiix ammriax 6aiiraa Samway P32 mapkuita
X00JI0i 6a3ax TOXOOPOMK

Typumnran opcoH ysiH Xoonol Oypuiir ©Oascan
napyin #p “EN ISO 1402 Rubber and plastics hoses
and hose assemblies - Hydrostatic testing” ctanaapTbIH
Jaryy THAPOCTATHK TYPIIWITAap IIanracaH. ODHIXYY
cTaHnapraap (QUTHHII3D TOHOIJIOCOH YSH XOOJOHr
QKJIBIH Jlapajiraap TYPIIUX EPeHXUH 36BIOMX Oraer
Oerees1 ysH XOOJOH aXJIbIH X3BUIH Japanraac Hb 2
JIaxuH eHaep mapant erexen 30-60 ¢ XyramaaHn maax
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3aapaxryd OaiBaj TYYHUHMT aXJIBIH AapaiTaj XdBHIH
axuuIaXx 00JOMIKTOM I'IXK TONOPXOMIICOH Oalaar.

5-p 3ypar. Enerpac P-2282 ennep mapaiTelH THAPABINK rap
HACOC allUINIaH GUTUHT CYYJITAIThIH OUTYYMKIDIMIAT
TYpIIHJITaap LIanrax Hb

WiiM  X3MX33HUH Japanr erex TeXeepeMKeep
3acBapelH X3CIT aBTOCAMOCBAJIBIH JAYTyH 3aJajDK
yrepaxan ammrinanar Enerpac P-2282 ennep mapanTsiH
THIPaBIMK Tap HAcOCHII COHrocoH. ['ap Hacocoop
mUHIp 0a3caH ysSH XOOJOHWH T'MAPOCTATHK TYPIIMIT
XMIK, IIMHIOHUHA IOYYpasl WIPYY/DK Oyi  Oailiibir
3ypar 5-1 XapyyJas.

I'ap HacoChIH TyclnaMiKTalraap axJIbIH Japanraac 2
JaxX¥H UX JapalT erd, JapaiaT TICBIPIIX Xyramnaa Oyry
JApaJIT 6I'CHOOC XOMII MHMHIIH IIYYPY IXJIIX Xyrauaar
CEeKYHAUINH HapuiBWIaNTal XOMKCIH. Witm
XOMXKUITIIp 60 ¢ nmapant maacaH Oylooy TYPLIMITHIH
WaNryyp JAaBcaH Oa3anTrail ysSH XOOJOWHYYIBIT
THIPOCTATUK TYPIIMITHIH INANTyyp XaHracaH Ik
Y3393 NapaaruiiH IMIaTHbl TYPLIIMITaa OpyyJlax Oyioy
Xaprajgsax MallliH TEeXHHUKT TaBbXK, AKWJIJIAcaH I[aruir
6yprracas [3].

Dnraspadc xaMruifH yaaad axxusiacad b1 -uitn
VITBIT TyXaifH TOPJIUHH ySH XOOJOHH XYBb] 0a3aiThIH
OHOBUTOM yTra I3 COHIOCOH. XapuH TUAPOCTATHK
TYPIIMATHIH JApalThIl gaax xyramaa 60 c xypasryi
6011 TIpXYY OazanThIr MANTYyp XaHTaxXTI'yd I3 Y3COH.
TypummatelH yp AyHr >kumdd OonroH T24D sawmitn
JyraapTail ysiH XOOJIOIH XyBbJ] TOBY Tai0Oapiasi.

T24D »nuiin gyraapraii ysiH X00JI0iiH TYPIIWJIT.

VsH X00JI01H
JIOTOOJ AUAMETP
XKJIIBIH JapanT
KapKacHBI TOPeJT

1/4"

6100 psi
2 maBxap raH yTCaH CYJDKMOI

TOXUPOX
buTHHTUIH T260C-0414
SIMHH ayraap

B%]CDFH-HHH 3 183 Mmt
YHIABIpISr UMz

36BII6COH yTra

BA®I'/I-uiiH yTrbIr YHIABIPISTYUNAH 36BI6CHOOD
COHrOX 0a3caH »5H® TOPIHHH XOOJIOWI MAIIWH]
TaBUXaJ Maml 0ara Xyranaas] aXwuuiaaja JaxuH 3a1apq
GaiicaH TyJ SHAIXYY XOMXKI TyXaiH XOOJIOHH XyBbJ| X3T
cyn OaiicaH TIXK Y3KI3. THHMIAC ysIH XOOJOHH
TUIPOCTATUK TypmunT xuiixad BJADT I-uitH yTreir

18,4 mm-33¢ 0,1 MM-33p Oaracra)k XaHTaJITTail TOOHBI
Oytoy 9 yrra conrocon. Typumarer 17,6 MM-33¢
axancrH. B®I [-uitH 3ar33p yrra 6ypT Xapraig3ax SHI
TOpNUIH YSH XOOJOIH JapanT faacaH xyramaar 3ypar
6-1 rpadmkaap xapyymas.

70 [CEICHAHBHARARA

x NGEIGRIGRIGRIGE]

S 60 o0 o000

IS

S

> 50

S e [CELLRA

g § 40 NGE]

<55 [EELLRA
32 NEELLRA
S 2 oNGE]

3 [EELLRA
& 10 NGE]

174 176 178 18 182 184 186

Basanmuin oapaax gpumuneuiin 2aoaao
ouamemp, MM

6-p 3ypar. T24D ysia xoonoita BJI®I/-uiix eep eep
YITYyOaa Xapraasax Japair TICBIPIICIH Xyraaa

3ypar 6 m9px rpadukaac xapaxam 6-aac 9
nyraapraii Typmmiar Oyroy OaszanteiH 18,1-18,4 mm
yrryyaan 124D tepmuitH ysH XoonoitHyyn 60 c-33¢
Oara Oyroy xapramsan 33, 21, 15 6a 3 c xyramaaHn
TYPIIWITHIH JapalThIl Oaax, TYYHIIC M[aaml aapaiT
TICBIPIAITYHA OUTYYMIK aljiaxk, IMIMHTAH IYYPYYJICOH
Ty BA®T I-uiiH 34r33p yITHIr 3C 36BLIOEPOIAeX yIra
K y3c3H. XapuH 1-33¢ 5 ayraaprail Typmmar Oyoy
17,6-18,0 MM XO0OpoHHOX ©0a3anTBIH  yTTYYIBIT
TYPUIHITHIH JlapaaruiH IIATHEI cyJairaasy
xXaMpyyicaH. [HAPOCTaTHK TYPIIMITHIH NapaiT JaacaH
ar3p T24D  XoonoiHYynwIr Xapraj3ax NapKuilH
MaliHyyAaZ 93JDK JapaajaH TaBbX aXWUIacaH
Xyramaar Hb XOHOT'0Op WIIPXHIIIH OypTracaH. Tapxyy
OYpTraNMifH IYHT JaXWH HATTIOH XaphIYyJDK Y33X3.1
eep eep auamerpIdp OascaH YSIH XOOJOWHYYIBIH
QXWITACaH [ar Hb XapWINaH aawiryi OaiicaH Gereen

QXUIIIacaH Xyraiaa BA®I d-23¢ XamaapcaH
rpadukuiir 6auryymk 3ypar 7-I XapyyJas.
450 [CELLR

5 100 ANGE]

S [CEJERLLR

5 30 ANGEHIGE]

g « 300

N [CELLR

3 8 ANGE]

S 3200

2 3150 [CELLR

=8

’5 § 100 ANGE]

S 50

2 0

S 17.4 17.6 17.8 18 18.2

bazanmein dapaax ¢pumuneuiin 2adaad
ouamemp, Mm

7-p 3ypar. T24D ysiH X00J0iH aXXnIacan Xyranaa 6a
BA®I I-uitn xamaapain
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3ypar 7 mdpx rpadukaac xapaxan 1-5 myraaprait
X0OJIOWHYyyaac 5 myraaprtail X0O0JOH XaMIWiH yaaaH
Oytoy 421 xoHor axmmuracaH OaiiHa. ['9Bu 3HIxYY 421
XOHOT Hb TYYHHH COJIMTATON aXWlacaH Xyramaa Oyc
XapuH XaMTUHH CYYIA OYpTran xuiix yeuitn (2022 oHbI
10-p cap) axwmuiacaH Xxyramaa oM. Tuidimdac 5
JyraapTail TYpIIMATBIH XO0OJIOM YYH33C UX Xyrauaasn
axwulacan Oereen TyyHna xapramsax BJ®I/I- witn
18,0 MM yrra Hp XYpIHIIAHABIH  yypXaiH
TeXHUKYYIuiH T24D samitH nyraaprail ysiH XOOJOHH
XYBBJl OHOBUTOH yTra OOIHO.

TypmuiaThIH HITACOH AYH. 1/47-33¢ 27 Xypran
X3MAKIITIH ySIH XOOJOUHYYA I33p XUICIH TUAPOCTATUK
TYypIIMNT, YT TYPIIWITBIT JAaBCaH XOOJOWHYYIBIH
QKWITACAH I[ATMAT HATTMIH AyrEsxsn 124D, T26D,
T28D, H6020D, H6024D, H6032D r3c3H 6 TepmmiiH
xoonoiH xysba BJI®I'/J[-uiiH TypmuiaTaap TOITOOCOH
yITa Hb YHIIBIPIDTUUIH 36BIIOCHOOC Oara, XapuH
T210D, H5012D, H5016D racsH 3 TepiuitH X00JIOIH
XYBb]l YHIABIPIDTUMAH 36BIOCOHTIH mxKuI OaiftHa
(XycHorr 3).

3-P XYCHOI'T. TYPIIMJITBIH YP IYH

VH XOOIOH Bazantein napaax GUTHHTUIH ragaan
OUTHHTHIH AMAMETD, MM
Ne < QKJITBIH N N .
JI0TOOJ SANVH KapKacHBI SIMIH Jyraap YitnaBapasruuitn TypmmaTeia
aMeTp Iyraap TOO Zlag :;TT’ 36BJIOCOH OHOBUTOH
1 1/4" T24D 2 6100 T260C-0414 18.3 18.0
2 3/8” T26D 4 5100 T260C-0618 225 22.0
3 12" T28D 2 5100 T204-0812 26.7 26.0
4 5/8” T210D 2 3600 T260C-1026 29.1 29.1
5 3/4" H5012D 4 5100 T780-1219 354 354
6 1” H5016D 4 5100 T713-1616 41.9 41.9
7 1Y H6020D 6 6100 T733-2020 52.4 52.1
8 1% H6024D 6 6100 T633-2424 57.2 57.0
9 2” H6032D 6 6100 T633-3232 82.0 78.5
cyniaxajg 6 TepauitH XoonoiiH XyBba bJ®I'JI-uitn
OYTHIJIT TypLIWITAap  TOTTOOCOH  yTra  YHJJBIPJISTYUNH
. . 3eBJ6CHOOC 0Oara, XxapuH Oycajg 3 TOpJHiH XOOJOIH
XYPOHWAH/BIH  HYYPCHWE  yypXalH — MANMH  yvppn viinpspiorduii 30B16ceHTdH MK GailHa.
TexHuKyyauitH  2019-2021 oHBI Cya  30rCONTHIH

OypTramdac Xapaxaj YHACIH TEXHUKYYIUHH HUHAT CyJ
30rcoNThiH  17%-Mir IIUHTOHT CHCTEMHUMH 3acBap
939k Oaliraa Gereen yyHHid TUAIIHXUUT Oyioy 85%-
WUT yAH XOOJNIOMr commx O00J0H Xoibormox Oycan
AKITYy[I 333JDK OaiiHa.

Tyc yypxaitH TtexHukyyaun 2019-2021 onpg
mMTcoH 1800 rapyiét ysH XOOJOWI CONMXOJ IIHWHD
XOOJIONH HUMIYYJIDATHIT aryyjaxaac aBax, rasap A33p
Hb 0azax TaBUX, Oycal TEXHHMKIIC MIIDKYY/DK TaBUX
TYpBaH YHICOH 3aMaap XaHrax Oaifraa Oereen
SArpUlH Tanm XyBUHUT (49%) 6azcan X00JI0# 3337k
OaifHa. XooJIoWr 0a3ak TaBHX apra 3aMbIH JaBYY Tal
Hb 3aCBapblH XOCTHUHH XUHCOH XapbIlyyJICaH YHIJTI)
6os10H Oycasl IPaKTHK IIAJITyypaap HOTIIOTCOH.

VYsH XOOJNIONUT (UTHHIIIP TOHOTJIOX YEWHH YHICOH
Y3YYJDAT Hb OasanThlH jAapaax (QUTHHTHAH Tagaaj
auamerp 0ereeJi TYYHHH YTIBIT OHOBYTOH TOI'TOOX
30pWIT00p yypXaH Hexuena 1/4”-3c¢ 27 xypTan
XOMXIITIH 9 TepiauiH ySIH XOOJOWA THAPOCTATHK
TYPIIWIT SIBYYJDK, &KMJUIacaH LAruir OypTraH
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HIYTUC, 2016.

2. 1. Hamzan, VYypxaiiH wMammHbsl HaijaBaprait
@KWIaraansl YHASC, Ynaanbaarap: IIYTUC, 2021.

3. XypoHImaHABIH yypXaiH 3acBapblH Xdcar, "YypxaiH
TEXHHUKYYIUIH I[ar alurianTeiH M3133," 2019-2021.

4. XypoHwaHIpH yypxaiiH 3acBapelH X3car, "VsH
xoouoiH oyprran," 2019-2021.

5. XypoHumaHABH yypxaiiH 3acBapbIH X3¢aT, bazcaH ysH
XOOJIOWH  THAPOCTaTMK  TYPIIMIATHIH JAyH  0a
KWUIacaH Haruita oyprran, 2019-2021.

6. Gates Corporation, Introduction to Hydraulic Hose
and Fittings.

7. Ryco, Crimp Chart and Rapid Numbers.

8. IS0, "International Organization for Standardization,"

[Online]. Available:
https://www.iso.org/home.html.

9. CEN-CENELEC, "European Standards,” [Online].
Available: https://www.cencenelec.eu/european-
standardization/european-standards/.

29


http://www.iso/
https://www.cencenelec.eu/european-
https://www.cencenelec.eu/european-

['VYC-UIH BAKAJIABP, MATHCTP, JOKTOP OIOY THBI

SPJISM IIMHXWITOHUN XYPJIbIH AMXITIIJI

BAKAJIABP

SPJISHITUMNH YBY-UVH BASIKYYJIAX ®ABPUKT AIIUTJIATJIAK
BAHUTAA XOBYYJIIX MAIINHBI AT JIAJIT,
XUHUIUUH OHIJIOT

1 2
B.bat-Opmna’, I'.OroyHunMar
1 o .
I'YYC-uiiH AIIMIT MaJITMaJIbIH OasDKYYJIaIThIH TeXHOJIOTUIH || KypchiH oroyTaH
2 o .
T'YYC-uniin Dpadc 60510BCpyyIaT, HHXEHEPWIJIHIH caadapbiH Oarir

Xypaauzyit - AIIMIIT MAITMAJIBIT 0asKyy/1ax YHJ a:KHJIaraaHbl ye[ XOBYY/9X MAIIMH Hb ALIUIT 3PACHII XOBYYJIX,
fasKyysax YYpar ryHumpTrar 6ereej TYYHHMH AalIMIVIAITBIH Gaiifal, GyTIdJ 33pridc 0asKyyJaaThIH UCHIH YP AYH
HX33X9H xamaapaar. Uiima JpaoHaTuiid YyJbIH 6asuKyyJaax yiaasipuiin 6asokyysaax ¢padpukT ammriaaraax 0aiiraa eep
00p TOPJIHUIiH XOBYYJIX MALIMHYYIbIH 60p XO0POHJ Hb XapbUYYJaH CYJaJIK alUUIVIAJTBIH TIPXYY HOXLOJ XaMIHiiH
OH/IOP OYTIITII XOBYY/IIX MAIIMHBIT OJIK TOTTOOK CYAaJ6aJI 30XHX acyy/AJIbIH HIT I0OM.

Tyaxyyp yz - X08yynim, auiuznanm, Xaazoau, 6yma?ain

orPHINJI

VYyn YypxaiiH yHnaaBspuiiH canbap Hb TyC YJCBHIH
SOHMKH 3aCTHIH XOTXKWI TIPTYYH 33pTUHH 0ailp cyypb
a3amar. Yyn YypxaiiH canbap eHeeapuiiH Oaiimiaap
MoHTr0 YICHH aX VHIIBIPUAH HUHAT OYTIAT XY YHUHA
49.8%, SKCHOPTBHIH HUHUT OYyT3rmdXyYHUH 65.1%-miir
YHIABIpIK OaifHa.

Cyymmitn 10 >xung ant onbopiont 14.7 naxuH,
39cuiiH Xymep onbopnonr 30.4%, xaitmyyp >KOHIIHBI
GaspkManelH  YHIABIPIAIAT 14.6%-uap Tyc Tyc ecex,
yyn —yypxailH canbap  OYTI3IIPXYYH, XOpeHTre
opyyJanraap TIPryyiIdx O6aupsir 339X 60J0B. [1]

Manaif OpHBI Yyn YyypXalH OOBEKTYyYyABIH HAT
OpIdHAT YHIIBIp Hb MOHrON YJCBIH 3JUHH 3acarT
gyxal 6aip cyyps 333113r. O00T00p TyC YHIIBIPUITH
opa ra3peir 30 gaxp KWIIP) amMriax Oaliraa Geree
maamuy 20-30 KW amuMriiax HeeuUTdH IdK Y349T.
I'>x195 yynblH axuia TYH3THHP3X TycaM XyAdp H9X
ammr OypIdn XacruiH aryynra 1.5-1.7 maxun Oyypd
Gaiiraa yump OYTI3IMIIXYYHHIl TapaiThIl TOITBOPTOH
Oapwex OaifxbIH Ty Oaskyynax (GaOpUKUIT epreTreH
aXmuIax OaliHa.

XyApudr XaAraanryd amwuriaxblH TYJJ[ allurT
MaJITMAJIbIT OasoKyynax OYT3rIPXYYH  TOHOT
TOXOOPOMKHMH HII' 00JIOX XOBYYIDX Oaskyymax
MAaIllUHBl XUMLIUNAH OHIUIOT, TOATIIPHUHH alIMIIANIThIH
OalIpIT HApUABWIAH Cy UIaxX IIaapajarataid 6aifHa.

OpIPHITUHH  yyJNbIH — Oaskyynax — YHIIBIpUIH
basmkyynax ¢abpukr BHXAY, AHY,0XY, ®unnsHg
yicaj  YHIABIPASLACIH  XOBYYIDX  MAIIHMHYYJBIT
ammrimargax — OaHa  [2]. Darasp  XeBYYIIX
MAIIUHYYJbIT ©6p XOOPOHJA Hb XapbLyylaH CyAJax
TyXallH HOXIeJJ TOXHPCOH MAIIMHBIT TOTTOOX Hb
3YUT3H acyyIJIbIH HAT FOM.

CYJAJIT'AAHBI X2CITI'

Bashkyynax mpouecc Hb Japaax TEXHOJIOTH YHII
)XWIIaraaHbl Jaryy siBarijar.

P(YI[pHI"{r dasmKYyIaITan 03ITI3X IIpolece

!

Bbasmryynax npornecc

!

Tycnax mponecc

I

Baskyymax mpomecc HB 09ATIIX, OasKyynax,
Tyclax Tmpoleccyyaaac Oypadx Oereen  »arasp
TEXHOJIOTH aXXIUIaraanyymaac 0aspkyyiaax IpoIecc Hb
XaMT'HHH 4yXaJl IPOLECC FOM.

Hitmaac Gashxyynax MpoIeccT XIPIrIBIad»K Oaiiraa
OasKyyJlaX YHICIH TOHOT TOXOOPOMK 00JIOX XOBYYIIX
MAIIMHYYABIT XapblyyJlaH CYHaDK TyXalH HOXIeJn
AMap yiacaJ YIJIBIPISTACOH XOBYY/IDX  MaIlUH
TOXHPOXBIT CyJUIaX Hb 4yXall aCyyUIbIH HIT IOM.

Amur ManTMansr 0aspKyymnax MpoIecCT XOBYYISH
Oas)kyynax  MamlMH = 4yXaJl YYpar TYHIPTIHAT
TOXOOPOMKHUITH HAT 0eree TYYHUH XMHIIUIH OHILIOT,
AIIMTTIANTBIH ~ Oalian, HaWABapTail aXKWJUIaraaHbl
TYBIIMH 33pradc OasKyyJalThIH DSICHHH Yp IOYH
HX39X3H XaMmaapJar.

XeBYYIDX MalIMHBIT Cy[Jlax Imaapiara Oyroy
acyyJUIbIH 9yXajl 00JI0X Hb!

3ac MommOaeHsl XyIpuir amb 00J0X Xasraaiaryu
allUriax Hb OYXHH J1 yJIC OPHYY/IbIH XyBbJ| TyJramMJICaH
acyyauIbIH Har Oojoo] OaiiHa.

Witmaac xyapuiir Gaspkyympk Oaiiraa YHICOH TOHOT
TOXOOPMXK Hb XOBYYJIIX MAIIUH IOM.

Oneepuiin Oalifyiaap XOBYYIIX MAIIWHBI Tajlaapx
cyJaJiraa TeOJAMAIH XaHrainTTail Oyc Oaizar.

3opwnro:  DOpmeHatuiiH  YBY-uiiH  6askyymnax
(abpukT ammriargax Oaiiraa XeBYYJIdX MallUHYYIBIH
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XHUIUHAH ~ OHIVIOT,
cynuax

THATIPUHH  TOPeN  aHTHIIANBIT

3opwnr: XaaHa YVHIIOBIPIATICOH, sIMap TOPIHUIAH,
X3YH?3H TOOHBI, fMap XYYMH YaJaiTail XeBYyysdX
MaIuH Oaifraar cyiax

J29pX 30pHMITHHT OWENYYIdXMHH TYJA XOBYYIIX
MAaIIMHYYIBIT CyUIaX Japaax XYCHIITIH] Y3YYJI3B.

1-P XYCHOI'T. XOBYYJI2X MAIIMHYY JIbIH

XAPBLIYYJIAJIT
. XeBYYIdX
Yinaeap | XeByymx | Kawme-

- MaIlIHBI XGBYYII3X

JU/n | -7oracon | MaummHel | puitH

XY‘{I/IH MaIlIHBI
yiic Tepen TOO
yaian M3 MapK
1| oxy | Xuin- |4, 3600 | ©IM
MCXaHUK
p | @umman | Xuin- 44| gp 5000 | ok
I MEXaHUK
3 | BHXAY | Xuin- 2 |48-1800 | KYF
MEXaHUK

4 | apy | X 5 ; WEMKO
MCXaHHUK

Ho9px  XycHOTTHIOC xapaxan @Oummann — ymcan

yitnaeapiaracon OK mapkuitH XuilH XOBYYIIIX MalINH
Hb XYUYHMH 4ajgan 0a KaMepuilH Tooroop Oycraac Wiyy
Hb Xaparjax OaiiHa.

XeBYyJIX MallMHYY/IbIH sUIraaTail Tal Hb:

- Xuiin 6yTa1199p33

- Kawmepwuiin 6arraamkaapaa
XeBYYJI3X MalllMHbBI TOCOOTIH Tall Hb:

- Axuiuiax 3apuum

- I'y#uprrax yypar

- 3opuyrnanTaapaa WKW TOCTIH OaifHa.

Opmematuitn  YynelH — Gasbkyymax — YHIABIPHIH
Oasokyynax — (aOpuKT —amuriargax Oafiraa HHHT
XOBYYJIDX MallMHBl KaMEepHiH TOOroop 33J13X XYBb
X9MJKIIT Jlapaax JuarpaMmmaap y3yyisB.

27.8~
Oonm
B KYF
Owemko
4.5—
Ook
3.3
\-ss.s

1-p 3ypar. XeByyJdX MaIlIMHYY/IBIH XYBb XOMKI)

JIYTHDJIT

OAr,;p XeBYYIdX MAIIMHYyJaac XYYUH 4YaJJlbIH
xyBbll OXVY-BIH XOBYYIIX MAIIMHYYyH, XapHH TOO
LIMPX3TUAH XyBbJ] DUHISHIBIH XOBYYIDX MAaIIUHYY/
HX9HX XYBHUHUT 33119k OaifHa.

Haamua >Ar39puiH alIUTIANTBIH TYBIIMHT yJaM
HapHuiBYJIaH CyUIaX, TYC YWIABIPT XaMI'MiHH OHOBYTOMH
Hb sSIMap MaIIUH OOJIOXBIT OJDK TOI'TOOX Hb 3YHTAH Ik
Y39k OaifHa.

AIIUTJIACAH HOM

[1] “Vya Vypxaiia cotryyn” Yb: 2022

[2] “Basmxyynax haGpukuiiH TOHOT
3acBap” DpmuaT. 2010

[8] “Dpmomar yiimassp” TOYT
3aaBap. DpmHdT 2008 oH

TOXOOPOMKUITH

-pIH  TeXHOIOTHitH
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['VYC-UITH BAKAJIABP, MAT'MCTP, JOKTOP OIOYTHBI MATUCTPAHT
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI

XOT TOCI'OH, BYCAZl CYYPUH I'A3PbIH MOHUTOPHUHI UIH 301
O2I'T XUUT'ICOH XOPCHUM BOXUP/JIBIH CYJAJIT'AA

H.HarMaz[ynaMl, I.Ommuiicaiixan’

'TYYC-niin Teonesnitn canbapblH MaruCTPaHT
*I'VYC-nitn Teonesniin canbap axmax Garm, goxrop (Ph.D)

Xypaanzyii - XoTbIH 0aiirajib OpYMH TYYHMii JOTOpP XOpceH OYpPX3BYMIiH A0POWTO], 0OXMPAOJ, 3JIArA3J] 3BAPIIUIH
O6HOOTMIfH TOJ16B 0aliVILIH TYBUIMHI TOITOOXK LAAIIMJ CAaifKpyyJax apra 3aMbIl TOAOPXOIlJIOX fIBAAJN TyJAramiacaH
acyyaJbIH HAr 0ok OaiiHa. XepceH OYPX3BUM/A XOI Xasaraaja 00J10H siH3 OypuiiH O0XHpAYyy/Iard 3JeMeHT XypHMTIAraK
Oaiigar yuypaac xepcHHuii 00XMPAJIBIH CyJaJraa Hb 3KOCHCTeMHIH TeJ6B 0alil/IbII TOAOPXO0II0IY roJl YHACIH Y3YYIJIT
ooazor. Mitmaac Yaaanbaatap xorsid basusypx, basurosa, Yunraamii, Cournnoxaiipxan Cyxo6aartap, Xan-YyJ, Hanaiix
AYYPAIT AYYPIYYAMIiH HyTar I3BCI3PT MOHMTOPMHIHMiiH 301 marrt 3pyyd axyii, XYHA MeTa/IbIH OOXHUPVIBIH CyJajraa
XU Haalmuj caiizkpyyJiax apra 3aMbII TOAOPX0HJI0X00P 3HIXYY CYAAJITaaHbl asKJIbII XHilK T'YHIITIICIH.

Tynxyyp ye - Xepcuuit apyyn axyii, XyHO MemanivlH GOXUpObIH Cy0anzaa Xuiix, XepcHuii Ipyya axyi, Xepc xameaanax
2a3ap 30XUOH Dauzyynaimyli meJie6ne200.

YIAUPTI AJI OOJIOBCPYYIDK ~ TyXallH O KWIMHH Ta3ap  30XHOH

0aliryyJanThIH TOJIOBIOTOOH]] TyCraxaj OpIINHO.
VYnaan6aaTap XOTBIH XYH aMBIH TOBIOPeJT HXCIK,

aBTOMAIIMHBl TOO, T3P XOPOOJUIBIH 33I3X Tanbai CYIAJITAAHBI TAJIBAT
HOMOIJICOHUN  yJiIMaac XypdI3JdH Oaliraa Oaiiranb
OpYMHJI Y3YYJIDX Ceper Heieesleda yilaM Oyp HXCIK,
XYH aMBIH 3pYYJ M3HJ, TaB TyXTaill aXuuax aMbpapax
opuMH annmariaaxang xypd OaidiHa. 2021 OHBI KWIMIH
srcHiAH Oaiiamaap YmaanOGaatap xotox 1.5 cas opumm
XYH ambJiapy Oaiiraa 6eree;| 9H> Hb MaHail YJICBIH HUUIT
XYH aMbIH 46%-Taif TOHIPX OaiiHa. 2021 OHBI HUHT XYH
ambiH Toor 2010 oHTO#l xapmuyynban cyymuiin 11
KIUHH Xyramaann 1,3 maxuH ecceH. YiaaHOaartap
XOTBIH HUHT XYH aMblH 95% HB TeBHWIH 6 AyYyporT,
YJIACOH X3C3T Hb 3aXblH OylOy ajiciaraMan IYYparT
ampjapu Oaiiraa Hb 9H? TeBiepauir 500 MsAHraH XYH
amTail Oaiixaap TemeBlergex OalicaH XOT TOIOBIONT
JUIIIBX39PIYH  XOMXKI3HJI XYpcdH. MeH YHa3CHUM
CraructukuiiH  XOpOOHOOC J3pXJ3H rapracan XyH
aMbIH XOTHHH TOOLIOOHJ JypJicaHaap YiaanOGaartap
XOTBIH XYH am 2045 oH mx3p 2,868,689 6omk ecex
TeNeBTIH OaifHa.

Huitcmanuitn  basusypx, basaron, YuHrnrsi,
Comrunoxatipxan Cyx0Oaarap, Xan-Yyn, Hamaiix
OYYpArT Oaiipiaax mMoHuTOpUHTUiH 301 1ATT XepcHHi
3YCAIIT, ypraMJiIbIH OMUUTIINIT XUIHD.

XoTbIH Oaiiramb OpPYMH TYYHHH JOTOpP XOpceH

OYPX3BUMIH JOPOHTOJI, OOXMPJIOI, A2 IBAPINUIH 1-p 3ypar. Cyianraansi TanGaiis 6aifpluIbIH 3ypar
©HOOIMiH TeneB 0albIH TYBIIMHI TOITOOX LAallH N
Calbkpyylnax —apra  3aMbIl  TOJOPXOIIOX  sIBAi CYJAJITAAHBI AJKJIBIH APT'A 3YU BA
TyIraMJcaH acyy/ublH HIr Oomk OaiiHa. XepceH CYUIATICAH BAUJIAJT

OypxeBuUMa XOr Xasrgan OoJIOH siH3  OypuitH
O0OXHpIyyNard 3JeMEeHT XypUMTIaraax Oaimar ydpaac
XOPCHUN OOXUPIJBIH CyAalraa Hb JOKOCHCTEMHUNH
TOIIOB OAWIBIT TOJOPXOWMJIOTY TON YHICIH Y3YYJIIT
00 IOT.

Tyc cynanraassl akJiell’ XOT TOCTOH, Oycaj CyypHH
ra3pblH MOHUTOPHHTHIH 301 13IT XepcHU GOXUPAIBIH
CyJaliraaHbl aXJIBIT 30XHOH OalTyymax yaupIaMKuiH
jgaryy 2022 onsl 08 capeiH 25 -HbI eapeec 3xm3H 10
cappiH 05 -HBI eJep XYpPTMI XI3PUIH XOMKHUAT

Huiicmmuiin 301 IPIT XOpCHUI dpyyn axyif, XyHa CyJanraaHsl axblr Xuibk, CoHruHOXalipXaH AyYpruiH
METAJUTBIH OOXUPUIBIH CyAalraa XX, XepCHUH 3pyyII 3acar JapTeIH TAMILIH TaspelH SYYH Tajll 631711’)1%7(
axy, OOXMpAJIBIH /93K  aBd  JabopaToOpuilH Mok’  xepc  CyMiainbiH - Ja0OpaTOpHI  IPYKHIAT
LIHHKAIT) XUIrX, GOXHPIONL OPTCOH Tra3pyyblH XymauraH erced. 2022 ousl 10 capeiH 06-HBI eapeec
OalpIIIBIT TOMOPXOWIOX, Ta3pblH MOHHUTOPWHTHIHH OXJI9H CYYPHH M35 GOIIOBCPYYyIaiT, 3ypariaibia
CHCTEMJI CY/DK3OHHI IPIUAT MIIPIIIP OasKyyax, a)KWJI, TaWJaH, I‘I'YFHBJ"I'TI/II\/'IF 2022 onbt 12 capsia 09-HbI
Xepc Xamraayax OOXHMpPIUIBIT Oyypan YWII3II3p CaHal ©116p XYPT3JI XUMXK I'YHILITIIB.

32
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SPJISM IIMHXWITOHUNA XY PJIbIH OMXITIJI

MATUCTPAHT

Cynanraassl a)XHUJIJ{ allIUTIacaH NpOrpaMM XaHTaMxK,
XOM)KWIITHIH 6arax, X3parcai

I'ap GPS

Cynmanraaebl aXJIBIH OaWpUIUIBIH TOWM 3ypar,
XIIBIH 3ypar

Xepc 00JIOH ypraMiIbiH OUYUTIIIIUIH MasTT

Top, ragac, XepCHUI 133K aBax yyT, TAMISIIIX
maac, 6ai

Xyp3, Merp, maraan camOap, apuingar OOJOH
apuiiarryit Mapkep

®oTo 3ypruiiH anmnapar

lazap 3yitH mMomamuiiH cuctemuitn ARC GIS
10.8 Desktop

ArcGIS Basemap, Google Earth, Terra Incognita
2.45

AutoCAD 2020

AN NS N N N NN

2-p 3ypar. Cynairaanj ammriaraax 6arax Xaparcain

A. Xoepchuti 6uuuensn. Xyps, ocoomyy —awueniau
BYCONMULLE XUUNC, OUHUSIITL XUTIX, 23PIT 3ypazs A6ax
Yeo HyypsH mand Hap myccau batixaap 60002
OatpuiIbie MOSMOOHO.

XepcHuit Mopduiorn 001 HYIPHA XaMTHHH
TYPYYHI TycJar XepCHUH muHX ToSMIT [[]. ABaagopix,
Xepc cyanan]. XepcHuil 3y3aaH, ©HIe, HSATTIIWI,
OyTdI, XOPCHHUH JdaBXparblH [IMKIAAT  OHYIIK
TOMSTIIHY.

XepcHuil 3y3aaH: Yp>KWI LIMM calTail, ypramiiblH
OCONT XODKWITOH]| TaaTall HeXIed OypIayymadr ye
naBxapra OYpuilH 3y3aaHbIT XOMXKHHD. XOPCHHH
3y3aaHbIl TOAOPXOMIOXJI00 3YCOITHMH XaHaHbl Jaryy
CM-UIH XyBaapbTall METp TaBbX Y€ JaBxpara TYyC
OYpHiiH 3y3aaHBIT TAOMJIATIIH?.

XepcHuit OHTe: Omnre 601 XOPCHUI
MOPGhOJIOTHITH YHIICOH IIHHXK TIMJIAT. XOpPCHHH ©HIe
YUUTIIIAC HXIIXAH XamaapHa. MiiMdsc  xepcHHit
YHWTHAT Xapraji3aH Y3H).

XepcHuil HATTIIWI: XOpCHUM ye JaBxapra
OypuiiH HArT Oa CHHpruitH ragaan wip3i1. XepcHUn
HATTaJ MEXaHWK OYpaJAdXYYH, OYTAI, ypramibiH
YHIIC, XYHUH VI aKuJutaraa nryyz HeJleeler.

XepcHuit Oyraom: Xapwiman aawiryit xam0op,
XOMXKDIITIA  arperaTyynslr  OyTdI TOHD. XOpCHHH

OYTIIDKUITOHI OJIOH XYYHMH 3Yill Heleeinex 0a
TAA39P33C XYHUH Yl aKuiiaraaHel HeJee ©Hee Ye[
MX39X3H XYBUUT 33211k OaiiHa.

Inmxunt: XepcHUil JaBxapra Hb H3I33C HOIroe [
IIWDKAX OaiTaap WIBPXUHIATIHS.

Kap6oHat: X33puiiH HOXIeT XepCHUN KapOoHaT
aryyJicaH »3COXHUWI TyXall XOpCHUH 3YCAIT XHHCIH
ra3pelHXaa JaBxapra Tyc OypJ Hb JaBCHBl XY4YHII

Iycaa)x TOAOPXOisIHO. JlaBCHBI Xyuusa Jaycaaxan
Oyp3aii’ Xeec YYCH).
XepcHUH MEXaHHWK OYpIIPXYYH: XepcHHH

MEXaHUK OypaJIdXYYH I'»K X6epCeH IdX 3JIC, TOoC,
maBap TypBbIH TOOHBI XapbLAHTYH aryyjaamM>KHAr
X3JIHI. X29pUHH HOXUeJa Tanbaill ToJ0pXOHI0XI00
Xyypait apra, 3yypax apryyabll X3paridH).

XepcHUIl IIUH? YYCMI Hb sIMap HAOI OHIOTIH
HOTIPA Oalix Tym XOI9H CM TYHI, XHpP XIMKIITIHA
Oaiiraa, ssMap eHreTdi Goauc Oaifraar Hb TOAOPXOMIIK
OUICHH.

B. Ypramnbia 6u4aurimniI.

BaifranuifH ypramibelH Tepes, X3B IIMHXUNAH
CyJajraar  ypramMaypKJIblH — OyiarsMadn, — 3YHIHiH
OYpaIIPXYYH, ypramiblH OypXdI, Xammrail rasap,
XarJHBl X3MXK33I33D TOMOPXOINIHO. YpraMaiKIbH
OYJIIMUIMAT 30HXWIIOTY, A37 30HXMJIOrY ypramiaap
HAPIIXK, X3B MHUHKUAH OUIUTIIAN XUHHD.

1-P XYCHOI'T. YPTAMJIbIH BUYMIJIDJIMIH 3ATBAP

XYCHOI'T

vy PrawIbii Ongne X? PRI TaiinGa
3YWJIUHH JIaTUH, 0 HH Y€

MOHI0JI H3p Apsi % | p, oM maT P
Agropyroncrist 6
atum
Arenariacappila 15
ris
Artemisia 3
frigida
Artemisia
Adamsii 10
StipaKrylovii 40

Ypeamnvin  Oypxoy, xanyeaii eazpvic MoOOOPXOUNOX.
Tycrar  Oypxumiir  1m PaMEHCKUHH  TOpBIH
TyCIaMXXTai, MeH YT TOPHBI TaJOalWTr OYpPXCAH A3BCII
Xarj, Xar, xaWpra 4yiyy, HYII3H Ta3pblH X3MXKIIT
yuaix apraap (C.1ppannpamn, 2011) ToxopxouHO.

Ypeamnoin SYURULH OYpINI03XYYH MO2MOOX.
BomuaspuitH  ypramiiblH  3YWIHHH — OypasIadXyYHUNT
B.U.I'py6oBsiH (1982, 2008) apraap conrocon 100 M?
/10m x 10m/TanOaiim, HAr OHLIOOC HOIe® OHITUKT
YHUIIPH AWArOHAIBAAH SIBXK TOXHOJIOX OYX ypramMiIbIH
3YHII3p OnuIK, TaHUTJaxXTyH, 9prana3’’TIi
ypraMiIyyIbIl yTIyyATaH ] aBHa.

Ypeamnvin apeuiic moemoox. ApBu Hb OYITIMIAI 19X
ypramall XOOpOHZbIH O0JIOH ypraMal Op4HbI Xapuiaar
WIDPXUIIDX  (QUTOLEHONMHH YyXall Y3YYJIUIT OM.
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ApBU Hb TyXaliH 3YHIIMITH HAK Taj0ai qax Ooaranuita
TOO, KHH, 333JIXYYH33D WIBPXUIIATIRHY. Ypramai Tyc
Oypuiin apBuiir Tanmbaiiraa 100 % rak y33H HYI3H
OapuMiKaaraap TOOIIOOJIOH XYBHIDK ©THO. ApBHIT
spmmteH O.JlpynmernitH HYIPH OapuMKaaHBI aprbIT
allMIIIaH TOAOPXOMITHO.

2-P XYCHOI'T. APYJETUIH YHDJITDD

bypxsuuitn 3yinmita VYpraman
X3MKID Oasruitn XOOPOHBIH
Komoop XyBb OHILIOT 3aif, cM
Cop ** 30< HbH apBuH <20
Cop' | 10-25 ApBHH 20-40
Sp 5-10 Tapmarnoyy 40-100
Sol 1-5 Jywn 33par 100-150
R 1 H»H xoBOp >150
Tanxnazonvin 3aazyyp VpeambiH oypxayuiie

modopxotinox. Bypxam TOrTooX sBIIaa O3TUIIPHUITH
JOPOUTIIBIT TOAOPXOMIIOT ypramiyyJ HUHT OypXduda
JaHTaapaa JaBaMTaiJlaH TapXax Oalraa 93COXUUT
HATTIAH TAMJAIVIPK aBHA. bypxoupn HAr, XoEp
TaNXJarUiblH 3aaryyp ypramal JaBaMraiiaH 30HXHIDK
OaiiBaym TyXailH ypramiyiblH OYpXdUMHH  XyBbTal
QYHLYYI3H €6pWIeNITUIT TOTTOOHO.

Tanxmar/uielH  33pTHHAT  erexjee Japaax 3apUMbIT
GapumTiana. YYHA:

V' Bamusspuiin TaJIXJaraan Gara Gaiixan
O3 TUIIPHUIAH 3YIIIMIH OYpANIdIXYYHI ©6pwWIeNT
Oara 33par Op)K YeTHHH TOO Oyypd ajar eBCHHUI
TOO MXCAX XaHJJlaraTau,

V' BonusspuiiH Tanxjaarjan AyHn Gaixan 3yiiamitn
OYpIIUIPXYYHHH — TOO — MDIIIIDBXYHI  1eepd
ypramybiH OypxoIL Oaracax, Oypxa1pa
TAJIXJIAr/IbIH 33aryyp YPraMiIbH TOO OJIIHPHO.

Bomussp mx Tanmxmarmaxan 3yWIMHAH OYpaiadxyyHUi
TOO 3pC [eepd TyXaiiH O03MUIpT 2-3 TaIXJIarajIbiH
3aaryyp ypramajg JaBamraiilaH 30HXWJIOr4 OOJICOH
OaiiHa.

CYIAJITAAHBI A’KJIBIH YP AYH
A. XepceH mpx xap Tyraiura /Pb/-ubr Tapxant

XepcHuil OOXUPJUIBIH TOJ Y3YYJIUIT OOJOX XYHI
METaUTyy/] Hb 3a/iap4 anra OOJJOITYH XepCceH] yaaaH
Xyraraaraap xaarajargax ycaap, araapbIH
TOOCOHIIPOOP JaM)KMH MaJl, aMbTaH, XYHHH Oune
OpPTaHU3MBIT XOPAYYyJAar. AMBJA OpraHu3MJ Oyroy
XYHHH Ouesn ynaaH Xyralaaraap XypuMTiaricaHaac
OWe OpraHu3MBII MOJICKYJIBIH 0Oa TEHHH TYBIIMHI
xopayyngar.  TuiiMadc  3ar33p  3JIEMEHTYYIUMH
OOXHpPIUTBIH TYBIIMHT OYX IIATaHA TOMOPXOMIDK
YHOJITD? ereX, Iaamuj OOXUPIIbIT Oypyynax apra
3aMBIl  TOJNOPXOWDK  X3PATKYYIdX Hb  OHMIHHA
OHOOTMIH TyJaramMJIcaH acyyUIyyAblH HAIT 00Jcoop
6aitna (I1.0royn0ar, 2021).

XOpCcHUH XYHJI METaUIBIl XYPIdJIdH Oyl op4uH
0O0JIOH aMbJ] OpPTaHNU3M/ Y3YYJI3X Coper Helleellieep Hb
OHnuroii xoproi xyHa meTtaul (xap tyraiura Pb, kagmuit
Cd, xyamn As, xpom Cr), Xoproii OHO-HAIBXT XYHJ
Metamtyyn (33¢ Cu, maip Zn, Hukenb Ni, BaHaguit V,
crpoHuuii Sr, MomubaeH Mo, kobanst Co), Llyntuitn
Metamunyyn (kansuu Ca, kamm K, maran Mg, Hatpu Na),
Meramnyyn (xenreH maraan Al, temep Fe, Gapu Ba,
Manrad M) rax aarmngar (I1.0roynb6ar, 2021).

OHuroif xoprod XyHI MeETaIyyA Hb aMbJ
OpPTaHM3MJ YUpyylax XOp HeIeelel HWXTIH, ambl
OpPTraHU3MJ UX XIMXKIAII3P OPCOH TOXUOJAON] ©BUMH
YYCI3X yaMaap YX3JII XYpIax aroyiarail. XapuH XOpTon
OMO-UIPBXT XYH/ METALTYY/] Hb XOpYY YaHaPhIH XYBb]I
OHIITOM XOpTOW XYHA MeTajuTyynaac apaii Oara,
TOMOPXOM XOMXKIIMIIP aMbJ] OpraHu3mja Oaix Ectoit
60510BY amMbJ]  OPraHum3MI  HMX  X3MXK3I3II3p
XYpUMTJIaraBal SHAEMHK Oyly OpPOrHOMOJ ©BUYHH
yycraor aroynrait (I1.Oroynb6ar, 2021).

XOThIH TeB OYyI0y OPOH CyyIl OJIOH HUITHIH OyCa
Pb 56.1, Zn 112.4, V 55.6, Sr 306.0 Mr/KT OYy10y XOTBHIH
JOYHIDKAaac XapblLaHryil eHaep aryyiamkraid OaiiHa.
OH? Hb TyXalH Oyc 13X TeB 3aM Jaryy aBTO MAallHHBI
HATTIOWI UXTOH, Xap TyrairaTaid OCH3WH amuriajar,
XYYy4UH TI3BPUHH XOPITCIMWH TOO 3PC OCCOH 33T
XY4HH 3YWnTI1 X051000T0M (Batjargal etal. 2010).

MeHn aBTO 3aM pgaryyx xepcumid Cu OomoH Zn
0OXMPI0J Hb ABTO MAITUHBI TOOPMOCHBI HAKJIal, TyTyi
AIBTIRX YeI YYCIX Marajuanrtaii 6a myryidHbl 6aT 09X
OaiiTeIr caibkpyyiax, Hakiaamasl 0yrpa Cd, Zn 33par
XYHA METaJUIBIT Oara X3Myk39r3d9p ammrinagar (Al-
Khashman & Shawabkeh, 2006).

Hp2xHuit LIMHXXUITI9HUI XapuyHJ JyH
IUHXUIT? XUUX31 Xap Tyrajira XUMUHH 3JIEMEHTIIP
4 JAYYpTHHH XOMXI9HA 25 1PruiiH OG0XHpAOITOH.
Yyuo3c  Hanaitx, basguaron, Xan-Yyn  ayypar
6oxupmonryit, Ywuuranraii-1 /4%/, ConruHoxanpxaH-
15 /17,8%/ , Basuzypx-6 /9,2%/, Cyx6aarap 3 /10,7%/
13T 00XUpACOH HUAT 9,05% 610y 25 13T 60XHUPA0ITON
rapcan OaifHa. baiipnurtaap HE aB4u y3B31 basH3ypx
nyypruiin - Jla  xyp?3, VYonaiicrai, Hapantyys,
Uuaranmi ayypruiiH basaoypa, Cyxbaatap ayypruitn
OHXTaliBaHBl TYYPHI3C 3YYH THIII MapUuIBIH TYYP
xyptan, CoHruHoxaipxan qyypart basHxomyyHsl 3aMm,
Touroiit, Hapanruiin rosisiH 3aMm MeH bapyyHTypyyHbI
3aM JI99p WIBPCHH Oaifraar 3-p 3ypraac xapx 00IHO.

Xap Tyranra Hb XYHHH Ome ort Oaiix &cryil XyHI
MeTaI. JH® Hb [0y T3COH YI' BI IDX39p uX Oara
X3MXKIITI9p XYHUH Omex aryynarmaxai 3pyysl MIHIDA
ceper Helee  y3yymLmdr. X3p  XOMXKIITIUrac
manTraajiaH  XYHHH 3pYyl MIHIDA Y3YYIdX ceper
HeJee Hb ©ep eep Oaipar. [IPIXuiiH 5pyyn MIHAMIH
Oaifryyiutara XYYXOUWH I[ycaHJ aryyjiarjax xap
TyrajraHbl XaMK33T 5 MIP/IJ1 I'9XK 3aaK erceH Oaipaar.
YYH33C HXCIXdA COPTHMIPX apra X3MXK33 aBaxbIl
36BI6/6T.
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Zouweepernex 433n xsumad: 50

TAHWX TIMGAT

3-p 3ypar. XepceH m3x xap Tyranra /Pb/ -H TapxanTtbi 3ypar
b. Xepcen mx nukenb /Ni/ -H Tapxanrt

Jp3:xHui UIMHKUAITIOHUI XapuyH[I IYH
OIMHXKHUIT? XUix3] Hukens XuMHWH 371€MEHTIp 2
OYYPTHHH — XOMX23HA 12 1pruiiH  OOXHUPIOJITOM.
Hamaiix, bassarom, YHHTIITIH, Xan-Yyu,
CoHrnHoxaipxad nyypart ooxupmonryh, basazypx-11
/20,3%/, Cyx0aatap 1 /3,7%/ upr OOXUpPACOH HUHT
3,98% Oroy 289 mar GoxupmonToit rapcaH OaiiHa. Yp
IYHI?3C Xapaxan basH3ypx nayypruiin map xan,
Opmzustonroy, Laiiz, CaHcapblH TOMPruilH 3aMbIH
xoiin TanbiH xacar, CyxOaarap nyypruitn Jlapb-Ox
op4uM OOXUPIONTOH OaifHa.

TN~ A Jemueepergex 1334 xauad) 60

TAHUX TOMAIT

2w
N § . o
| ___ A & [ -

1:400,000

4-p 3ypar. XepceH a9x Huken /Ni/ -H TapXalThIH 3ypar

Hukens Hb XOpPTOW XYHA METaIBIH aHTHIAI]
Xamaaparjax 0ereeja XyH, aMbTaH, ypraMJbIH ©COJIT
XOTXKWITOJl COper Heylee Y3YYJIdr, Tepell OypuilH
OBYMH YYCTIX 03X YYcBIp Oommor. HukenmitH ron
X3p3MJI) Hb METaUl XaWJIIHBL 33BPAIT3J TICBIPTIH
YaHAPBIT JP3MUIYYJDX3] YHIJIIACOH Oaiimar. MeH
HUIMI3HJ HOTOOH ©Hre OpyylJax, IaxXWIraaHsel YTac,
MaIlMHBl 3]] aHTH, 300COH MeHre, Oarepei, Tepex
OYpUIH aKKyMIISITOp XHHX 33p3IT TYYXHH 31 Hb
6ommor. JI3px MaTepHadyyablH S3J3TA3T XOPOTHOJ,
TOPOIDKCOH YHIABIPUIH Trazpaac 3X CypBaDKTall XOT
CYypUH Ta3apT HHUKEIMWH IPIYH OOJOH TanbaiH
6oxupnoi yycmer. Hukenb Hb XepcHMI ye maBxapran
TOAOPXOH aryynamkrail Oaiimar. XapuH XypumTiiaia Hb
YHILAB3P, X6/106 aXK aXyHH WABXTIN YIHI aXKUIIIaraaHbl
nyHn Ouii OGoymor. DHOXYY MeETaul XYHHH 3pyya

M3HIP/A Copreep HeNeesner HUITIT TOXHOJIAO0N Hb
XapuIuia, T3p TycMaa apbCHBI Tepen OypuilH eBuien
YYCI3X 39X CypBaK Hb OOJIIIOT.

B. Xepcen mx xpom /Cr/ - BIH TapxanuT

Jp3xHuit LIMHXXUITI9HUI XapuyH[ ZIyH
UKW xuitxag Kagmu xumuitH asneMeHT?9p 5
OYYPTHAH X3MX39HA 38 mPTHHH OOXUPAONTOH. YYHIAC
Xan-Yyn, CyxOaatap AyyparT OOXHpAONryd OaiiHa.
Hanaiix-7 /28%/, basuron-3 /6,38%/, UwuHranrsi-5
/20%/, Courunoxaiipxan-18 /21,4%/ , basusypx-5
/7,69%/ mpr 6oxupacon Huit  14,4% Oyroy 38 1mor
OoxupmonToil rapcaH Oaiina. baiipnmaap Hb y3BAJ
Bagaron nmyypruitn 3ypart 20-p X0poo YHIOBIpHItH
oyc, basuszypx nayypruitn J[aps-Ox, Ilap xan,
yauactaid, ['auyypt, 16-p xopoonon opuum, UuHrantan
ayypruiie - Jmkuitn mgHra,  “Xyuur Ionxop”
XyJnannaaHsl TeB, Hanailx ayypruilH TeBUIH X3Car,
ConruHoxaiipxan ayypruiiH 20-p  XO0poo  aBTO
XyZIalgaaHbl TOB OOJIOH TOB IPBIPIHX Oalryymamx,
SMIUITHHH OPYMM MOH 1-p XOPOOJUIBIH apblH X3CAT
Op3k OaifHa.

2 a0k

5-p 3ypar. XepceH m3x xpoM /Cr/ -H TapXalThIH 3ypar

XpoM Hb yymeiH uynyymart Cr3+ x3103pasp
tapxaxx kiaapk Hb 0.0083% Oaiimar. XapuH IyHUT,
THPOKCEHMHT 33p3T X3T CyypHJIar 4yJryyiarT JyHaxKaap
0.2% oOaiigar. Xpom 0-33¢ 6 XYpTaJT HCINIITHIH
xoMuir y3yymnar 6omosd 3eBxeH Cr (III) 6a Cr (VI) vb
XOPCOH]I XapblIaHTyil TOTTBOPTOH Oycaa Hb TOTTBOPTYH
Gaiinar. Hyypcunii matanrtaap araapein 50% xyprtan
ooxupayymard xyHa wmetamnyyaan Cr, Ni  33par
3JIEMEHT OpOT.

Xypa3:13H Oyi OpYHMH] XPOM YYCIX aHTPOTIOTEH X
YYCBOPT apbc MIMPHUH YHIIABIpP, OHreT MeTaul 0Oa
TaHTUWH YHIIB3p, OPTaHUK OOMMCHIH CHHTE3, Iaac
SCIATHHAH YHIABIP, LEMEHT, 0opaoo, Jlak Oymnar, yi
XOJI1eerdy IIMHI3H 33pridCc YYARITINH. Xepc HX3BUIIH
apbC MIMp, HAXMIJ, METaUl OOJOBCpyyJlax YHIABID,
Oymard OOAMCHIH Xasdrman, OOXWp yC, YWIABIPHHAH
GOXHp 33PTId3C XPOMOOP OOXUPAIOT.

I'. Xepcen max 33¢ /Cu/ -H Tapxant

Jp3xHuit LIMHXKUIITI9HUI XapuyH[ IYH
WKW xuitxag Kagmu xumuitH aneMeHT?9p 5
IYYPTUHH X3MXI9HA 4 IPTUHH 00XHUpAonToi. YYHIIC
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Hanaitx, basuaron, Ywunranmii, CoHruHoxaipxas,
Cyx6aartap myypart Ooxupponryi OaitHa. XaH-Yyn-3
/7,5%/, basuzypx-1 /1,53%/ 1upr OOXHPACOH HHUT
1,34% Oytoy 4 1mer OoxupmonTod rapcaH OaifHa.
Baiipmumaap He xapBan XaH-Yyn ayypruitn TOLI-3,
Bas3ypx nyypruiin boranuk opunmz Gaiina.

MonTopmN 4

T T —r—
] 0 20 40Ku

6-p 3ypar. XepceH 13x 33¢ /Cu/ -H TapXaliTbIH 3ypar

33¢ 6omoH Oycam MUKpPO 3JIEMEHTYYI Hb Xepc
YYCI3rd 35X 4ynyyJAruiiH 3pACUNH Hailpiara, OpraHuk
0o1uC, XOpCHUI yycMa 0aiix 0a XepCHHUI X3B IIUHK,
razap amuiajgTaac Xamaapu XapwilaH aauiaryd
x3Mk3913M Oarigar (C.Muuuaxopioo, 1990).

3acuitH aHXIard 3pa3c 000X HUHIMAI CyIbOUId
MX XOMIKIIIIP aryynarijiar. OrepuuiniiH yea xsuoap
yycax CuU-wifH MOH Yeneeyerjier. JH Hb XYYWLIAT
opuvHi sBaragar. WiM33c 33CUNH rumepreH yin
SIBIBIH XaMTHHH XOJIeJIF6OHT METAJUIYYIbIH HAI IIXK
y319r. 33¢ Hb Cu+2 yemps XaMIuilH UX XeJeJTeeoHTIH
Oadimar. 35C HBb JP3[ ypramal, aMbTHBI Maml dyXall
TMKIIT OOJIOBY, HMX XOMXKIIHHM 33C Hb aMmbTaH,
ypramiibIl' XOopayyJjiHa. XepCcHUN HUUT 33cuiiH 1 opunm
XYBb Hb yCaH]| XJIOpHJ, HATPUI, CyJIb(aTeiH Oa 3apuM
OpraHWK XYWIMHH [aBCHBI X3J03P33p TOXHOIIAOHO
(Awmranan, I'appraxyy, bagapu, 1978).

. Xepcen mrx kagmu /Cd/ -H Tapxant

Jp3xHuit UIMHXKUAITIOHUI XapuyH[ JIYH
HIMHXUIT? Xuixsg KaamMu xumuiiH snemeHT??p 7
OYYpTuiH XoMkdHA 206 1pruifiH  60XHUPAOITOH.
Yyusac Hamaiix-12  /100%/, Basiaron-20 /42,5%/,
YuHranroi-16 164%/, Xan-Yyn-40 /100%/,
Conrunoxaiipxan-44 /52,3%/ , Basu3ypx-56 /86,1%/,
Cyx6aatap 18 /64,2%/ mpr Goxupacon HUAT  68,4%
6yroy 206 mar 6oxupaonToil rapcan OaitHa. Yp QyHr3¢
xapaxan Xan-VYyu, Hanaiix, basnsypx,
Conrunoxaiipxal IYYprHMMH HyTar J3BCI3p XaMIMHH
ux OoxupmonTod xapargax OaiiHa. baiipuutaap Hb
Y3831 XaH-Yyn AYYpUIH HyTar I9BCTIpuiiH 3aiicaH,
Slapmar, Mopun, buo, Apsc wmmpHUMI YHIIBID,
yByyn ®abpuk opumMm, Hamaiix ayypruiiH TeBHIH
x23car, basHron ayypruiis 3,4-p xopoonon, ['angan, 20-
p Xopoo, yinasspmmiia 6yc, Cyx0Oaarap Iyypruiix
100 aitn, 32-p1H TOlfpor, basH3ypx JOYYpPruiH
Hapanryyn XyHganmaaHsl TeB opumM, Jlapp-0x,
Boranuk, YymyyH-OBoo, TOBYOOHBI X3C3r OpUHUM,

CoHrvHOXalpxaH JYYPTUMH 5M23NIT, TaBaH IIap,
opbut, basuxomyy, 1-p Xopoomon MX OOXHPIONTON
OaiiHa.

3emweeperpex 4334 xouxas: 1

TAHAX TIMAIT

7-p 3ypar. XepceH 1px kaamu /Cd/ -H TapXanTbIH 3ypar

Kanmu Hp yaaH HEWTPOHBIT CaiiH MIMHIIAST TYJ
LOMHUHH peakTopyynax KaaMH OapHysbIl XypIbIT
XsIHaX 30pHITOOp alluriajgar. TMHXUH ypBan. Kagmu
Hb IIYITIIT OaTepeifHn ammriaragar Oereej 3apuM
XaWJIIIHBL OYPAIIIXYYH X3¢ar O6oaron opxor. Kammu
HATIYYZ Hb XOpTOH Oerees MeTalll Hb ©6pee XOpT
XaBAap Yycrazor. fliaHrysa aroyinrail Hb KaJMU HCAI
CdO-uiin yypaap ambcranax siBaai 0ereeja yxaia
XYPIax TOXUOJAON OOHTYH Oaiigar. X000/ rACHUN
3aM7 KaJMH HIBTP3X Hb Oac xoprod O0JoBY yXJMitH
XOPJUIOTBIH TOXHOJIJ0N OypTraraaryii 6ereen sHY Hb
Oue Hb eepee XopT Oomucooc (0EOIDKUX) callaXbir
SPMIBIAITIH XonbooToit oM. Kagmmu HBE Gapar Oyx
aMbJI OpraHm3M/] Oaifar - Xyypai ra3pbelH JOUUH HalM
JlaXb 3JIEMEHTHIH aryyiaamx | Kr )KUHI OHPOJII00TO0p
0.5 w™mr, mamaifH opraHm3MI (XeBeH, coelenterates,
echinoderms, et) - 0.15-aac Gaiigar. 3 mr / kr xypTam,
ypraman naxp KaJMHTHHH aryyiamk OHpoiIooroop
10-4% (xyypaii Oommc m33p) Oaiimar. MX3HX ambn
OpraHu3Ma KaaMu Oaifraa XPAWd 9  TYYHHH
¢Gu3MONIOTMH  OHLIOW a4  XOJIOOrZoJI  XapaaxaH
Oammarmaaryit OaitHa. Kagmuiir xamMruitH XopToi XYHI
METaJUIBIH HAT I»K aHrmiaar. 1999 onsl 4-p capsia 29-
HUH enpuitH "XWUMHIH aroynryd OaimnslH acyymar”
SMXOITTAN KagMH Hb "MSHTaH SKWIMHH 3aar Jaaxb
XaMTUHH aroyJiTail 5Ko Xop" Ik Y3KII.

Bycanm XYHI MeTaUIbIH HII3H agWil KaJMd Hb
XypUMTIIArjcan Xop Oereea eepeep Xdmbdm Owmen
XYpUMTIArgaX dYaguar - TYYHHH Xarac 3aJpaibliH
xyramaa 10-aac 35 xwun OaiiHa. TaBUH Hac Xypdaxd[
xyHuit 6ue 30-50 Mr kagMu XypUMTIIyyJlax dajBapTan
Oaiinar. XyHult Oue J9X JOYWH HAWM J1aXb dJIEMEHTHITH
roxn "neno opa" Hb Oeep Oereen SH METALIBIH OHen
aryynargaax HEAT XxoMk39Huid 30-60%, smr (20-25%)
Oavimar. Jlapaax HP KaaMH 0Oara  XdMXKIITIIP
XYpUMTIIyyJaX dYaJaBapTail: HOWp Oymuupxail, IdIyY,
TyypcaH XOOJOHH sc OomoH Oycanm 3pXT3H, 31. bara
XIMXKIOITIIP JIOUMH HANM Naxb 3JEMEHT Hb IyCaHa 4
Oaiimar. I'acoH XpauMid 4 xap Tyrajira, MOHTOH ycCHaac
suraaTail Hb KaJMH Hb TapXWHA opaorryil. Mxsux
TOXUOJIONA Oue JdX KaagMH Hb METaUIOTHOHCUH
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yypartaii XociayylaH XOOpPOHJ00 X0J000To# Oaiimar -
9H3 Hb XYHJ METAJUIBIH OHe] Y3YYJIIX XapHy YpBasblH
HIT TOpNUHH XaMraajaiaTblH MEXaHu3M oM. OH?
x3705p33p KamMu HB Oara Xopyy uaHapTail 0oyoBd
XOJIOOT/ICOH U T'3COH XOp XOHOONTYH OOIIOTTYH - OJIOH
KWIMHH Typll XypUMTIarjax Hb 0OeepHuil yin
@KWUIAaraar Tacalayyik, OeepHHH dUylIyy YYcax
Mara/Uiajibir HOMAITAYYer. Miyy atoynrail Hb Kaamu
Hb WOH X3NO3PTAH Oaifgar, ydup Hb SH? Hb XUMHIH
XyBbJl LaiipTail Mam OHPXOH Oereea OHOXUMHITH

ypBaJIA ~ OpJYYIDK, IICEBAO-WAIBXXKYYISIY  3CBII
9Cpara’p  Laiip  aryyiacaH —yypar, QepMeHTHilH
JapaHryWJIarduiiH yypar ryMuaTraaor.

E. XepceH max naiip /Zn/ -H Tapxant

Ja2xHuit IIMHXWITI9HUR XapuyH[ JyH

MUKW xuitxag Kagmu xumuitH aneMeHT?3p 7
OYYPTHAH X3MX39HA 89 meruiiH 60xupmontoid. YYH?IC
Hanaiix-1 /8,3%/, Basuron-9 /19,1%/, Yuuraaroii-12
/48%/, Xav-Yyn-15 /37,5%/, Courunoxaiipxan-20
/23,8%/ , basusypx-18 /27,6%/, Cyxbaarap 14 /50%/
11 6oxupcoH HUHT 41,9% Oyroy 89 mar 6oxupronToit
rapcan OaifHa. bailipuutaap aBu y3Ban1 basH3ypx
ayypruiie [aps-0x, 11-p xopoo Xonxop, Ynumacraii,
lauyypr, boranuk, Odunep, llap xax, nyypar opunm,
Basaron nyyprumitH 20-p xopoo YinmespuitH Oyc,
lanpnan, 3ypart, Xan-Yyn nyypruitn TOII-3-bH
O0apyyH apxa, [ypBalbKWHTHIH TYYpHUH 3YYH YpA,
Slapmar, buo kombunar, CyxOaarap nyypruii
BasaOypn, 3yyH ain, 32-piH TOMpor, YwWHTINTIH
OYYPIT XOTBIH TeB X3car, Hamaiix cyypemusiH Oyc
norop,  CoHruHoxailipxan  nyyprudH  ToJroHr,
Hapanruiia ron 00J10H XaHraif 3ax opunma OaifHa.

7
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8-p 3ypar. Xepcen m3x kaamu /Cd/ -H TapXanThIH 3ypar

Haiip Hp MarMmblH uynyynart aryyiarat 80-120
MI/KT, maBapiar xypuacaug 40- 80 Mr/kr, 3JICIHIDP
GomoH  kapOonHatnmar  uymyynart  10-30  wmr/kr
aryynaiartaid Oangar. Zn Hb 9ydyyJarT ZnS HATIIIIP
OpIIZOT. OTepUUTMAH Yea sIaHTysia XYYWLIT OPUYHHI
IpJACUIH yycMama Zn+2 XeIeNreeHT HOH YYCI3IAT. Zn
Hb OPTAaHMK HOTIUIMIH auil Xsubap aacopOIMiIoTIIor.
WiiMa3c  X6pceHI TYYHMH XypUMTJal OHIEH Y€l

@XUTIargaar. Zn -uifH aHTpPOINOreH ToJl 3X YYCB3p Hb
OHIeT  METAUIypruiiH  YHIAB3p, AarpOTEXHUKHUIH
yimwnin oM. [aiipaap O0XHpACOH XOPCOHI OpPraHHK
6oamc O0IIOH MIOX0H XUIK OyypyyIax O0IOMKTOH.

JIYTHDJIT

Huitcmanuitn xamx33H1 301 meruiid GOXUPIBIH
cyJainraar rapraxajg XAMHHH OoXupmoiryd 68, HoT
XMUMHUHH 5JeMeHTp Ooxupacon 121, 2-ooc masm
XUMHRH 37eMeHT3p 6oxupacon 112 mpr 6aiiHa.

XYHI METaUTBIH OOXMPIJIBIH X3MXKIIIIIp KaIMU
/xoBWiH  XoMXI3HA 95  Mr/kr/  3eBIIEeperIex
XIMIKIIHIIC XITIPC3H 206 MI/KT, HUKENTb [X3BUHH
XOMXKIOHA 289 Mr/kr/, 3eBIIOOPOrIexX XIMIKIIHIAC
X3TAPCaH 12 MI/KT, Xap Tyrajira /X3BUilH XOMKIIHT 276
MI/KT/ 30BIIOOPOTAOX XIMIKIIHIIC XITIPCOH 25 MI/KT,
XpoM /[X3BHUitH X3Mk39HI 263 MI/Kr/, 3eBIIeepernex
XOMXKIOHIIC XITIPCAH 38 MI/kr, waiip /xoBuiiH
XOMIKIOHA 212 Mr/kr/ 36BIIOOPOTI6X XIMIKIIHIIC
X3T3IpCAH 89 Mr/kr, /33¢ x3BuitH XaMxk33Ha 297 Mr/kr/,
36BIIOOPOTIOX XIMKIFHIIC XITIPCIH 4 MI/KT TyC TyC
30pYYToii OaifHa.

Huiicman YnaanGaatap XOTBIH CYYPBUUIBIH OYC3[T
upraH, AAHB-1 razap 333MIIMX 6MUYJIeX 3pX LIKWHAIIP
OJITOXZI00 OOXHUPBIH Iyramja XoJjo0oracoH 3¢3x, MNS
5924: 2015 craHmapTRIH Jaryy HYXdH JKOPIIOH,
yraagacHbl HYX TrapracaH 39p3TT XSHAIT TaBbiK,
TEeXHUKHUIH [Iaap/UIarbll’ XaHraaryi TOXHOJIOJA Tra3ap
93IMIIMX JPX OJrOX00C TaTraj3ax Iaapjajararai
OaifHa.

HOM 3Y11
[1] “YwmHr>aTs#l OYYprUitH XepcHUA, OOXMPAIBIH cynanraa’”
Uunaranmit  ayypruiin  HUpronuitn - Teneeneruauiin
Xypan. Y56 2003

[2] “YnaanGaaTap XOTHIH YHIHBI YCHBI TOBHIH 3X YYCBID
OpPYMBIH Ta3pblH OOXHMpANBIH cynanraa”. Proceedings of
the Mongolian Academy of Sciences Vol. 53 No 01
(205) 2013 - 19 - Cynanraansl Tailian 3ypar 30BIOMK.
Huitcmomuitn Xot Baiiryynant xepeHre OpyynanTeiH
I"azap. VB 2004.

[3] Momnron ynceiH cranmapt Xepc OGoxmpayynard 6oxuc,
ANIEMEHTYYIUIH 30BIIOOpPOrIex 334 XdoMxk33” [MNS
5850:2008]

[4] barxumur O, Hopxroros [, Hamcambyy H, 6a Oycan.
VYnaanbGaarap XOTBHIH XOPCHUH  OOXUpPION, KO-
reoxuMuitH yHanr3»” Cypanraansl Taitman. BOHXawm,
Ll»Bap araap can. Yb 2013

[5] “XyH ambi 2015-2045 OHBI MIMHIYWICOH XITUHH
Too1oo” YHaacHui CtaTucTukuit Xopoo 2017 on

[6] “Xot TocroH, Oycax cyypHHBI Ta3pblH TejleB Oaiina,
YaHapbIH YJICBIH XSTHAaH GaTaJ'll"aaHbI AXJIBIH apradujicaH
3aaBap” bapuira, xot OaiiryynanteiH caiinsiH 2019 oHbl
02 myraap capblH 22-HbI 6JpUiiH 34 TOOT TyIIaan
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XAH-AJITAH OPABIH AJITHBI XYJI3PKHWJIT, XYBUPJBIH OHIJIOT

I/I.XameHaal, C.}Kapranaﬂz, E.Xamr3p3n3, Nmantc I(aBaJ1eI71p1/IC3
TV YC-uitt ['€010rH, THAPOrEOTOrHitH CaNGaAphIH MATHCTPAHT
’I'YYC-nitn ['eonoru, rumporeonoruiis canbapseis mpodeccop, gokrop (Ph.D)
*Mowron yic, VnaanGaarap, “Ilmoc Munepanc” XXK

Xypaanzyii - The Khan Altai gold deposit is situated near the northern margin of the Neoproterozoic-Cambrian Lake
terrain in southwestern Mongolia. The host rocks, which are possibly of the Cambrian age, have undergone significant
deformation and metamorphism, reaching lower greenschist facies. The host rocks consist of rhyolitic volcaniclastics
interbedded with laminated siltstone, overlain by basaltic andesite, and faulted against dolomite.Two distinct types of
gold mineralization have been identified at the Khan Altai deposit; a) low-grade mineralization is associated with
disseminated pyrite, mainly in rhyolitic volcanic and laminated siltstone, often accompanied by quartz veins; b) high-
grade mineralization, with gold concentrations reaching up to 183 parts per million (ppm) over 1 meter, is related to
centimetre-wide quartz veins containing native gold and pyrite.Quartz-white mica-albite assemblages characterize the
main alteration associated with gold mineralization. The distribution of gold mineralization is correlated with zones of
intense tectonic foliation and the development of metamorphic mica minerals, such as phengite and phengitic illite,
showing an outward zonation to muscovite and paragonite. In addition, the pyrite in the deposit is typically euhedral and
exhibits concentric growth zones, as well as pressure shadows against the enclosing foliation, which is consistent with
syngenetic growth during metamorphism and deformation. Other sulfide minerals in the deposit include arsenopyrite,
sphalerite, and possibly marcasite. Laser ablation-inductively coupled plasma mass spectrometry (LA-ICPMS) mapping
has revealed that the rims of pyrite grains are enriched in gold and other elements such as As, Co, Cu, Ni, Pb, Ag, Mo,
and Se. In contrast, the core of pyrite grains is enriched in Co, Bi, and Te, while the host rock is enriched in K, Ba, V, and
TI.

Tynaxyyp yz - Hyypoin oyc, anmuol Xy0IprHcuim, HU1 yiaan mysaaHsl CReKmpoOMenmp, Xyeupivlh OyCayypHcuim, 31eMeHmuiin
sypaenan, LA-ICPMS
OPHINJI Oypamac 3yyH yparm 18km 3aiin Heomportepo3soii-

N N N KemOpuiin Hacraii HyypsiH Teppeiinn Oaitpiamar
MOHroN OpHBI 3IWHH 3aCTHIH TOTTBOPTOH OaluIbIT

XaHrax, epceyIoX YaJBapbil JIJIUIYYIIX 30PUITO0p
3acruifH razpaac “Anr 2025” xerendepuiir 2017 oHOOC
XIPITKYYIDK Oaliraa 0a Opoc, Vkpaiiubl
MOPIeII00HTIH X0JI000TOM T'€OIOJIUTUKHAIH
xypuaaMai epHesieep 2022 OHBI 3XHUW yJIWpaia Iiap
MeTauibIH XaHm 2200 aM.JoiiapT XYpCiH Hb DHD
JKUJIMAH OPTUI Y3YYJIIIT OOJICOH YUMp aaTHBI 3PAIT
XaUTyyaelH TOCHYYIUUT 3PYUMKYYIDX, TOTTOOCOH
Heeol| OasIrMiiH XOMJKIAT OaTaTraH ecrex, OpAyYIbIH
TCOJOTHMH CYyph CyJajiraar XUIDK XYIDPKUITHHH
TOPOJ OHIUIOT, XYIIPKUIT-XYBUPJBIH  XaMaapJibIr

TOTTOOH  XOTHHH  TOJBHMI  VHOJOH  OJIOOPJIONT
alIWTIaAThIH IaTaH DIUHH 3acarT Yp OreeXTdH Oaix
HOXIUIMHAT re0JIOrHiTH CyJanraaHz CyypHUJIaH

TOHOXOﬁHOX X3parul3g, maapajiara YYCCoH.

2018 oHO IIMHIIP TOTTOOIACOH XaH-AnTail ajTHBI
YHIICOH opJ Hb YnaanOaarap xorooc 6apyyH 3yrr 1000
kM 3aiig ['oBb-Anrtaii aiimruiin EceHOynar cymbIH
HyTart Oaripiax 0a OpABIH TOTTOOTACOH Heell 85.4 TH.
Opa vb ayypruitH Oaiipmaap Apxei-IIporepozoitn
HacTtail baiinpar kpaToHbl OapyyH ypJ X9C3IT, XOXKYY
KemOpuitn  mHactait ~ XaHTaWIIMPBIH  OGHOIUTHIH

(Badarch et al., 2002). ['eon0oru-cTpyKTypbIH XYBBJ
HyypeiH OycuwitH YnaaHmaHgslH —apiiaH  HYMBIH
TeppeiiHn ~ Ymaanmadna ~— (GopMailblH  BYJIKAHOTEH-
TyHaMall XypJac XypUMTIarAcaH XIC3IT 3YYH XOHIIOO
qurmaTi LaxupeiH xarapiaap npe-keMOpuitH HacTai
KapOoHaTHar d9ymyynarraid Xwomaor.  XaH-Anrai
QITHBl OPABIH XYIPPKMAT Hb Trapayl YYCIUHH XyBBJ
JaaiiH ToJId HypYyHAaac 3XJI337 apiaH HyM, 3X ra3pblH
pUdT XypTIIX TEONTUHAMHKHIAH OJOH OPYMHA YYCHAT
TOPIMHH XYIPPKUAT OOJNOBY XYI3PKWITHHH OHIUIOT
LIIMHX, TEOXUMHIH CyJainraaraap apilaH HyMBIH
TeppeiH Oalpiiax anT-MeHre OOJIOH IIyJ CYJIbGHUIBIH
JaBXImain XYI3PKHIAT XaWUTyyJIbIH axkaap
TOTTOOT/ICOH.

OP/IbIH TEOJIOTMIH TOI'TOI]

Xan-Anraii opapH Tanmbait He Hyypem Oycuiin
VYnaaHmaHIBIH apiaH HYMBIH TeppedHA YlaaHIIaHT,
Hapan ¢opmanbiH HeonmpoTepo30i-keMOpriiH HacTai
LIOXOWH 4yjyy, HEONpOTepo30iH-KeMOpHUH HacTai
0a3anpT aHIE3WT, PHOJIUT , PHOIHUT Ty( BYIKAHOTECH-
TyHaMaJl 4yiyynart OpadH bynmart myn cymsuibiH
opI00C OapyyH X0 3yTT Oalpiazar.
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1-p 3ypar. Xan Anraii opAbIH OaiipIuIsH 3ypar
Temep6aatap X., Mannan6asp I'., Hamnopax 1., Maunoasp L1, vap 2019 on,
“Xan-AnTaii anT-MOHIOHHIT OpIBIH HOOLMIH Talnan’-aac aBaB

(Bypar 03) oyt XyIPpKUAT aryyjard 4yiayyjiar Hb
HEOIIPOTEePO30i-keMOPHIH HACcTall MIOXOIH YyIyyJraac
IaxupblH  xarapiaap, aHIE3UT, OJICAH  4yIyy,
KOHIJIOMEPAThIH CaJaaBUMWIICAH TOTTOLTOH TEppUTeH
TyHamall yyJIyyJjraac beepuiin xarapJiaap
TycraapJiarjjar.

Xynpuitn Oueryyn Hb beepuitH XeHmmil maryyx
TEKTOHUK XarapJblH 3YYH yp/Jl Tajaap Oaiipiajar.

OpaplH  XOMXKIIHJ  3yparjiarical  TOMOOXOH
TEKTOHHK XarapiyyAbll XypJac dyJayyjar, XYIpUHH
OueTTI! XaphIax Oyl OHIUIOTT YHIACIH EPOHXUI Hb
3 opamM0OoncoH Gadmar. XaH-Anrtail opablH TanbaiiH
XOMXK33HZA ~ TanT  YyJdblH  dyldyyiraac  pHOJUT
JlaBamraiiniax 0ereej aHne3ut, 0a3aibT, 33p3r AyHIUIAT
Halipraratail TajnT yyjiblH OOJIOH TyHaMall 4ylyyiaryyn
XypuMTiarjacan 0a Xypaac 4ylyyjiar Hb rapai yycad,
TEKCTYp, XYBHpal 3pAdCKHITIIP sraatail 20 rapyi
TOPeJ aHruiaargaar 4 TIAr33PUMT IeOJIOTUHH TOTrTOLL,
XYApUIHH OMeTT3H Xapblax Oy OalpiajiblH OHIVIOT,
XYBUPAJL, 3PIICKIITIAC XaMaapyyiaH YHACHH 6 Garman
sracat. (3ypar 3)

Anodesumutin _myg@. Xap HOTOOH OHIOTIH, IIyJ
TOTTONTOM, rafapryyn 6ara 39par 3aHapXKcaH TEKCTYp
Y3YYI3X, CyIb(HUIOBIH TOPIMHH 3pI3C Mall XOBOP
aryyjnjaar, XJOpPUTKUX XyBUpanJ aBTCaH, CyJaBTap
COPOH30H  IIMHXTAW  YyJdyyJruidr SHD  Tepei]
xampyyiaa. [letporpaguiiH IIHHXHITISIp Tpaxu-
AHIIE3UT, AHAE3UTHHH Ty} TIIK TOHOPXOHIOTIOHO.
Xospoop antasl 0.1-0.5 r/T XypTamax aryynraraii.

Yennse aneeporum. Yennar TEKCTyp TOJ aXuIJariax,
HapuiH I[IUPX3ITOH, MX3IBUIPH JAYyHAAac XYy4uTdi
[aXWypiKCaH, CyNaBTap XJOPUTKUX XYBHPAII OpPCOH
yynyynar. HapuifH mupxsrT OUpUT, apCeHOMUPUTHHH
IpMCKUNTTIH. OpmmH 6aiiX CTPYKTYPBIH OHILIOT00C

xamaapan antiHel  0.1-6.0 r/T

TOTTOOT IOHO.

XYPTIX aryyJira

Puonum. TlaiiBap wmapayy HreTdi, Lya TOITOLITOH,
nopdup OOJOH ypcran TEKCTypTai, KBapIbIH >KMDKUT
MIMPXAITTIH HIUTTTIRIIAT MOXJIOTT3H, MXIBUIRH CyJaac
JYHJT 39P3T XJIOPUTKUX XyBHPaJl Op>K HOTOOBTOP Tysa
Y3YYJDX, CyIb(QUIBIH MIUTTTIT OONOH  cynaiar
SPIPCKUITTIH pHONIUT. MeH OpeKwIdr TeKCcTypTai
OOJICOH pPHOJUT. ANTHBl TOJUIOX  XYAIPKHITHHT
aryyJmjar.

Tvg puorum. llaiiBap caapan eHTOTIH, TYHI 33p3T
[AaXUyp)KCaH, 3apuMIaa XJIOPHUTXKUX XYBHpAIJ OpPXK
HOTOOH caapaJl eHre Y3YY/dX, Yeludr OOJNOoH Iy

TCKCTYp CaljlaaB4jlaH TOTTCOH lIy.]'[yy.]'[l"I/II\/’IH 68.1"11.
ANTHBI TOJIJIOX XYIDp)KI/IJ'ITPIfIF aryyJjijaar.
N
1000 KM A
c) IR
JprHni {\ BALTI(;\ —5 4 -—7}; \SIEETA
3 Z 1
Ypanua | / & R 3
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KpaTon /

i
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TyBa MOHrONbIH
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“cyTyp
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3x raspein uapuaac
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wenbd =5 B =
Heonporeposoin-Kembpuitn
aKKPEUWIH WaaHTar Metamopdy uynyynar

2-p 3ypar. a) “Tes Asuiin oporen 6yc (CAOB) Windley et
al.,, 2007” rynryypias 3ypruiia 6onoscpyyias. b) Opabia
JIYYPTUHH-TepperHbI I'e0JIOTUIH TOrTOo1l “MOHIOJIBIH
Teppelinuii 3ypar, I".bagapu, 2002 3ypart Tyaryypiaas
6osoBcpyyinag. C) OJNIOH yACHIH XWIHAH nryram: K:
Kazakcran, R: OXY, M: Monron, C: BHXAY

Hopduproe puorum. VIXIBUIDH XYUTIH XJIOPUTIKHX
XYBUpaJZ OpK HOTOOH caapal ©HIe Y3YYIdX, 3apHM
X3CAT'T XYUTHH HIaXaJITBIH yIMaac 3aHapiar TeKCTypTai
00JICOH U KBapIbIH MOPPHPIIOT 3pAICTIH promT. MeH

SH3 TepeJJ LaraaH LaiiBap caapaJl ©HIeTd
CEepHUIIUTKCOH Ty} PHONUT, XYpOH AraaH OHTUHH
TEMaTUTKHAX XyBHpAIII OpCOH PUOJIUTHIT

Xamaapyyiuiaa. DOrasp 4yldyyiaryyl Hb CylbGUINIH
TOPIMHWH HpA3C Mam 0Oara aryyjijar, HXdBWIRH
LIOOHOTHHH Tercreij Oyloy XyApHuitH OMeTHIT yJutaaar.
Mair X0oBpoOp XYAIPKUITTIA. ANTHBI XYIIPKUITHUT
OIT aryyJajarryi.

Honomumoiccon _woxotin__uynyy. XexJIyy caapiaac
LaiiBap Imapran XypTaix ©HIeTdH, xarapal aH IaB
UXT3H, JONOMHMTKCOH IIOXOMH 4ynyy. AJTHBI
XYIPPKUITHHT OIT aryyJijgarryi.

CYJAJITAAHBI APT'A APTAYJIAJL

Cynanraanbl aXIBIT XI3pHHH CyJganraa, ONTHK
MHKPOCKOII, HHJI yJaaH TysaHbl CIIEKTPOMETP,
TFEOXUMUIH cyAairaar aapaax apra aprawiaigaap XUk
TYHIRTram33. XaH-Anrail opAblH  Tanbai] XUHCIH
X33pUIH CyJIairaaHbl aXJbII T[EOJOTMHH MapLIpyT,
OapUMTXKYyJIaiT, I3XKIIT I3CIH Ye warrairaap 2019-
2020 oHx XUIDK TYHIPTIICOH.

OpablH  XalryynslH axiblH 47  epeManeruiH
mooHoruiH 11551 wMetrp md9kua  TUAPOTEPMAIH
XYBHPJIBIH 3pJI3C TOJOPXOMIIOX Cylaliraar y33radx-oup
sraan Tysa (Visible-Near Infra-Red VNIR: 350-1000
HaHOMeTp) Hun ynaaH Tysa (Short Wave Infra-Red
SWIR: 1000- 2500 w©HaHOoMeTp)-HA CyypHIICaH

axwiraal copoH3oH monruonsl TerraSpec-4 High-
Resolution ciekTpomeTp Oaraxkaap XK TYHITIICHH.
Hut ynaaH TysiaHbl CIIEKTPOMETP Hb XOT AraaH TYsSaHbI
JOJITHOHBI MYX JaXb BJICKTPOH IUMJDKHIT OOJIOH HHII
ylaaH TysaHbl JOJNTHOHBI MYKBIH MOJEKYT JIaxb
aTOMYYIbIH X371035133511 cyypunaar (Clark et al, 1999).

Aryynarda 9ynyynruiiH OONOH XYAPHHH 3pICHUAT
TOJOPXOIIIOX 30PHIAT00p 52 JP3KUHI TeTporpadwu,
MuHeparpaduita LIMHKAITIAT Leica-2700
MUKPOCKOIIOOp XMHH Yp JYHIMHH Tailnman xwuiiH
XYIpPUMH 3pACUHH OHILUIOX CTPYKTYp, TEKCTYPBIT
CyAJIaH XYJPPXKWITHHH TOPIMHT srax jaapaajiaap

XUHCOH. ANT XYIPPXKUIT aryyiard cyibOuabH
cyfaiaraa Oyloy OSpACHUMH ypraaTblH Cyjaiaraar I
OHTOJICOH TyHTaJar U UIT Leica-2700
MHKDOCKONOOp,  XYIpPUMH  XUMHUHH  HalpJlarbiH

IAEKIITIT 4 makun ABctpamuitH Tacmanuitn Ux
cypryynuiin nadopatopun LA-ICPMS (Jlasep abmsium-
WHAYKIBIH XO0JOOOTOH IUIa3MBIH MAacC CIIEKTPOMETEp)
Oaraxkaap IIMHXHIMIIHYYIUHT XHIUITOH TYC TYC Yp
IYHT OOJOBCpPYYIaB.

I’ET

i Bart mcente fun
W e e

Strongly folded

1000 m

3-p 3ypar. XaH-AxTail OpJbIH T€0JIOTHHITH TOTTOI )
XaiiryymsrH tanbait 3X-ooc xapcan 6aiigan, b) OpasH
JIMTOJIOTHHH TOTTOLL, C) ['€0NIOTHIH TOrTON, CTPYKTYPBIH

OymyyBd 3ypar
CYJAJITAAHBI YP JIYH

e OpabIH XyBHPJIBIH Cy1aJITaa
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['YYC-UIH BAKAJIABP, MATHCTP, JOKTOP OIOY THBI
SPJISM IIMHXWIITOHUNA XY PJIbIH OMXI3TI3J1

MATUCTPAHT

XyBUPIABIH 3pA3C TOMOPXOMIOX CHEKTPOMETPHITH
6omon meTporpaduiiH cynmanraaraap: aKTHHOJMNT,
SMHAOT, ATLOUT, TAPArOHHUT, MyCKOBHT, WIIIHT, (EHTHUT,
JIOJIOMHT, aHKEPUT, CHUACPUT, KaIbLIUT, MUPONMIIINT,
JINacHop, OUKKHUT, SPO3UT, KAOJIHH, CMEKTUT, TETHT,
TeMAaTUT OOJIOH TUIIC TOOPXOIIOTICOH.

lomox anTHEI XYIRPKIITTIH X0I000TOH XyBHpa
Hb aryyjard BYJIKAaHOT€H PHUOJHTBHIH TY(, PHOIUTON
TOXHMOJIAOX KBAPL-TSUITIaHyyp (TTaparoHUT-MYyCKOBHT-
WILTAT-(QEHTUT)-anbONTHIHH XyBHpal 0a XyIIPIKHIT
TOITOOTAOOTYH S3pTHUM HacTail IIOXOMH 4ylyyjart
JIOJIOMHT, YJI CYypHHH 4Yynyynar 0a3ajibT, aHIIE3UTa
XJIOPUT OOJIOH XOBPOOp SMHIOT-aKTHHOJUT, CyZAJaap
KapOOHaTXKHUIT TyC Tyc Tojopxoinoracon. Kaomnuw,
TéTUT, TEMaTHUT, CMEKTHT 33p3T 3PACYYX Hb OTepIIu,
UCHIITUITH OYCa[T Taapasiax OaifHa.

Xyeupnvin oOycayypacunm oa 2anmanyypoii Oya2uitn
Ipocuiin Haupnaza

I'sintranyypein Oynruitn SpACYYIAUITH
naparouutooc (<2197 nm) deurur (>2209 nm)-uiin
Tepinyyx cnekrpomerpuitH AI-OH yIrelH  MyXuz
caiitap ToAopxoiorgmor 6a 9HY Hb TSUITTAHYYpPT
aryynaranar okrasap Al-rait xonbootoit. (Clark et al,
1990). I'satranyypbsIH 3pACHIH TOPIYYA Hb XyBHUPJIBIH
OYCITYYPKUIITHIT rapraxaja a4 X0oJI0O0T/I0JITOMH.

a) n =8603
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4-p 3ypar. a) ['srrranyypbiH OyJiIruitH SpACHIAH Halipiara
0O0JIOH 3pACUIH XaMaaparjax MUHMIITHHH yIra b)
['sstranyypsH OyNTuitH 3pICYYARITH CIIEKTP JOJITHOH

OpAplH anTHBI XYAIPKWIT aryynard 4yiyyiaruiH

XIMIKIIHA TapXxcaH CePHLITKUX XYBHPJIIBIT
OYpAYYJSId TSUITraHyypblH OYITHMHH 3pACYYA HB
TOJUIOX  XYIOPXKWITIIC  rajgarmi  (EeHTUT-HIUIHT-
MYCKOBHUT-TIQPAarOHUTHHH ~ XYp33  OYCIYYPXKUITHHAT
Yycrax Oaitxa.

Bocoo 3YCAITIA OrerIJIHIT 3ypaxjaa

THCTOIPaMBIH TOIYJSLUM, SIMap MYXYYZX XaMTHHH HX
HUHIPXK Oaiiraar xapransaH y3adr. JKummanoam, Sa-p
3ypart ¢eHruTuir 2 anrmwicad OeHTHuT TAITTaHyyp Hb
PHONHT TalT Yyl Hb TSUITTAHYypT OOJOH MHJIOHHT
0OoJDK XyBUpJAAr xarac YysH HajlapXail HIBUMWITHIH
neopManuitH XyqTait 0Ycya TOXHPAOT.

Drill section 1

Rhyolite/
siltstone

Basaltic
andesite
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-

Dolomite

Phengite
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- Muscovite

Paragonite

Histograms show
Au

b) Drill section 2
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c) Drill section 3
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MATUCTPAHT

5-p 3ypar. XaH-Aurail OpJbIH alTHBI XYAIPKUIT,
[SUITTAHYYPBIH XyBHPIIBIH 3YCOIT @) XalTyynsiH myram-1, b)
XaiiryyneH oryram-2, ¢) XauryyisH myram-3

e XyapuiiH J3piacuiiH cynajaraa 0a ajaTHbI
XYAIPAKUJITHITH TOPO.T

Xan Aunrtail OpIBIH XOMXIIHJ OAWMH 3acTHiH au
xonbormon OyXuil YHIOCOH 2 TOPIUHH XYAIPKHUT
sraraax 6a reoJIOTHHH TOTTHOOP IIHUITIIIIAT TOPIUHH
XYI3p Hb pHOIHTHIH Ty}, pronut Oaraap maxmypiar
QIEBPOJIMTO]] TOXUOJIJIOX 0a 3apUM TOXHOJION KBapll-
cynbGUIBIH HApUUH Cyman Oadmmaap OOJOH TYYHHHT
3YCCOH aiT aryyjicaH KBapU-CyJb(QUIbIH CYAJIBIH
TOPIINHH XYI3P TOXHOJIOHO.

IlTuemez3anae xyoapscunm: 1IUTTr33703T XYIIPKUIT Hb
XaH-AnTait OpJBIH AAUNH 3aCTHHH Yp alIUrTail anTHBI
XYPPXKWITHIH YHACOH Tepeln 0ereej XyI3pKHIT Hb
HEONPOTEepo30H  3IUaKapuilH  BYJIKaHOT€H-TyHaMai
qyiyynar OOJOX YeNsr aleBpOJIUT, PHOJIUT Ty,
PHOJMTOJ aryyjiariax, IyHAaac XY4Tdd HaxXuypskcaH,
CcyJgaac [IyHA 33p3T CEPHIHTKCIH, CYIb(QHUIKCIH
0yc33p TomopxoittornoHo. [IIUrTrIsasr XyIPpKuiaT Hb
1) mHTrTr379T, ii) ToNOOMIOT, iii) yeIUnr-cyJamiar, iv)
Opekumwdr, V) MeTaMop(QUIOrJICOH  TEKCTYpTIU
axurnargada. [Iurtrasmasr XyAspKUITHIr aryyicaH
XypJAac 4ylIyyiaruiiH OaBXapryya Hb XY4T9H Japait

HIaXanThlH yiMaac AehopMalig Op>x aHXHbI Oaiipranaa
aNaX TOM XOMIKIPHUH aHTHUKIMHAIbL aTHPaar YYCIdH,
TOp X3PIJIPI3  XYUTAH XyBupang asTcaH Oaiijar.
Aryynard 4ynyyiaryymoblH (U3MK MEXaHHK IIHHX
YaHapaac  XaMaapaH  XyBHpaJ,  JPI3CKWITHHH
SPUMMKHIT Hb XapWilaH aJWiryd HXdHXI Oara
aryymratad  (Au  0.3-0.5 1/T) anTHBI XYIOIPXKUIT
yycracaH OGaiimar. I'9B4 aTWpaar CTPYKTYypbIH TeB,
TIHXJIAT OPYMMI00, XYBHPJIBIH 33P3T HOMOIIIK, AITHBI
aryyiara 3pc ecceH (Au >1.0 1/t) 3y#d TOrTOX
aKHIJIariaar.

Anm azyyncan cynv@uo-KeapuvlH CyOnablH MOPIAUIH
Xy03pacunm: DHD TOPIUHH XYIPpXwAT HH 183 T1/T
XYPTAJIX aryyjirataii HYIOHJ Y33TI9X aiTTaid, Oara
3y3aaHTal, IlaraaH caapai, [araal eHTWHH KBapIIbIH
cyjall, cyiaHuapaap TomopxousornoHo. TyxaiiH
X3COIT aryyiarblH — OTIOM  ©OpUIeNTTdH, 3y3aaH
tortBopryii Gara (20-50 cMm) yupaac TOIOPXOii
XYOpUIH OMeT YYCTIPTTYH.

XYIOpPKUITHHH MHUHEPAJI0TH

[IUrTrosasr  XYIOPXKWIT3A Hb  TOJUIOH  ITHPHT,
apCCHOMUPUT Oaraap cQajaepuT, TaJICHUT XOBPOOD
XaJIBKOITMPHT, AJIT, alT-MOHTOHHN TEJUTYPHI 3PIACYY
TOXHOJIZIOHO.

HB003-102

HB046-146.1.

HB046-146.1

6-p 3ypar. XaH-antaii OpAbIH XYIPHIAH 3pACHH MUKPO(hOTO 60J10H doTo 3ypryya. Ocrenr 100, 200 naxus a) [Mupwr,
apceHONHUpHT OyXxuit Xya3p, b) M3oMeTpmar nuput, apceHOMUPHUT OYXuil XyI3p, C) MIMITIIAIIAT KIKUT THPUT-CEPULIUTHIH
cynan, d) lanenwur, e) Llyn cynsduaniin tepmmiin xympxunt-Coaneput, Xanskonupur, f) Llyn cynsdunuiin Tepauitn
XYPPKUITHIH (OTO 3ypar

IImpuT HEP IWUTTrIIBT  XYIPPXKWITII XaMIMHH KX
X3MXKIITIH TOXHONAOX XYIPHUHH 3padc 6a aryynard Hb
pHroJUT 60JIOH prOIHT Ty, HaXuypar puosuT 60JI0H
aryyjiard 9yinyyJlarT TOXHOJIOX KBapu-CyIb(QHUIBIH
cylan] TOXHONAOHO. IIuputuilH 2 CHUHrOHUIH Tepein
aXuriarjacan: 1) Xd9[9H apBaac XdJPH 3yyH MKM
XYPTAIX  XOMXKIITIH TPH3MIDT POMOO CHHTOHUIH
IUPHUT arrperat Oaimnaap Oaiix Gonm 2) XOMX3I3 Hb

X3JPH apBaH MKM-29M 0.5 MM XYpTaJIX X3MXKIITIH
H30METPJIAT, 36B X3J0IPT MUPUTUIH MOXJeryya Hb
OW4 JIMH3, cynall yycrax 0a yr HHUpHUTYYZX Hb KyO
CUHTOHUMIH  TaJCTBIH  XJJIODpHHT  y3yyidX 0Oa
JlapaarifH X3C3IT TAJICTBIH XAJI03p33p aHTHIICAH 3YH
TOI'TJIBIT Tainbapnacad. ITMpUT Hb MXIBWIGH aryyiard
qyIIyyJnart KBapl-CepULMTHIH Cyaal, CyUIaHnapyyaam
yyccoH Oaiix ©Oa ant aryyican cypann Oaraap
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TOXUONAOHO. [luputuilH Mexneryysq Hb MHKpPO-
Xarapai, UX3pIdIT YYCrax 0a MX3BWISH apCEHOIHPUT
chanepuTTail dBIIMI YYCI'K TOXHMOIAOHO. XYXpHUIH
XYWI3p YyycracaH OHIeJICOH TyHrajar HuQuiie

WKATIANTAap  M30METPIAT  [HPUTIL  YPrajiThiH
oycnyypxxunt axuraaraaar. (3ypar Sa, b, ¢)
ApCeHONMPHUT  Hb  IOUITMIDI  XYIIPKAITII

TOXHOJI0X 0a pom0bo, 36B x3103pTait 0.05-0.5 MM-uiiH
XOMIKIITIM apCCHOMMPUTHIH MUTTII3HYY TaapajaaHa.
ApPCEHOIMPHUT Hb IIUTTIIAIAN MOXJIOTYYIHUT YYCTOH
MUPUTTIH OSBIIMI YYCTOH IIHTTIIIAT  XYADPIKAITI
TOXHOJIOHO. (3ypar 5a, b)

Coanepur HP OpoH 3alf AYYPIPH NHPHUT OOJOH
apCEeHOMUPUTTIN XaMT OHBIIMWJI YYCIDH MHIMITTI3JI3T
cynann Oaraap toxuonmoHo. CdarepuT Hb MUPUTHAT
TYPK TOATIIPUHH OWYMI MOXIIerYYIUHT eepTee
aryyJicaH Xapariaxaac ragHa TYYHTIH XaJbKOIHPHT
rajJeHUT, TEHHAHTUT 39P3T XYIPUIH 3PACYYH yprajir
yycraxk33. Cdanepur w6 opmonm 0.1-2.0 wMMm-uiiH
XIMKIITIA MeXIeryyasdc Torrco 1.5- 10.0 mm-niin
OpreHT>H Cyman, Ye, JIHH3YYAMHT YYCI3C3H Iyl
CyIb(UABIH TOPIUHH XYIPPT MOH TOXHOJIOHO. (3ypar
5e)

Y33r3x adar Hb eHaep aryyarartait (Au-183r/T) kBapir-
Cynb(UIBIH TOPIUHH CyNaN] TOXHONAOX 0a XYApHITH
9pACIdC anT OOJIOH MOHI'OHHMH 3pICYYH Narajijaxaap
mupuT  Oaraap  cajepuT,XOBPOOp  ApCEHOIUPHT,
3NEKTPYM TOXHOJIOHO.

LA-ICPMS muHRNITIHAT YP AYH

XaH-AnTail OpJBIH alTHBI aryyira Hb 3AWHH 3acTHIH
ad  XomoormonTod cymbGUMKMIT OYXUil X3CTHiH
HB003-102, HB-115.9 HB004-173.7, HB004-181.6,
HB005-256.3, HB006-143.2, HB007-177.5, HB0O08-
45.5 mooHOTHIH 8 MP3KUA MUHeparpaduiiH cymairaar
XMHX3/1 MUPUT Hb TOJIAYY KyO CHHTOHHIH rekcas’ap,
OKTa’ap,  poMOOmONeKa’Ap,  MEHTaroHAOAEKa’ap
TaJICTBIH X3JI03PTAH Taapangax 6a antHel aryynra 12.75
r/t aryymra xypmr. (3ypar 6) Ky6 cuaronunn
TaJICKCAH JIIIPX MUPUTI/ YPTalnThIH OYCIYYPKUIT TOA
axurnaracad. (3ypar 6d,e)  CymanraaHel mraTaj
MUPUTUIH  X3703p, Yprajir, OHIUIOTHHI cyuiaxjaa
MUPUTUIT XYXPUIH XYYWII HCAIAYYJIPH yyCraH
AIIUINIAX, THUPUTHAH  YprajThlH  OYCIyYpXKHIIT,
SpACHITH XOTKINIHH JapaajuIbl TOAPYYJIUIaa:

AJNTHBI  XYIPPXKHITHMr  aryyjgard  HOHPUTHHH
XMMHIH Halipiara, 3JIEeMEHTHHH TapXadThII TOAPYYJIax
30pPWITOOP XHUHCOH CYIb(DHUIABIH SPICHIAH  Jla3ep

syparnanmaap HB0041816, HBO0052563 nyraaprait
MUPUTYYASA &IT HAHO- LIMITII) Masraap MNUPUTHIH
YPTanThiH OYCIYYPHHH XYPIHI CyyX OaspkuracaH Oa
As, Co, Cu, Ni, Pb, Ag, Mo 0a Se 33par
AIEMEHTYYATAH X00o00ToH, mupurtuitH em Hb Co, Bi,
6osion Te-39p, MUPHUT XYPTAIX PHOIUT Marpuusr K,
Ba, V, Tl-aap OGasxurmcan Oaiina. (3ypar 7a,b)
HBO003102 mapka3uT TOCT KIKUT 3YYJIAT MUAPUTI] alT
5-20r/TH  XYpTANIX TOOH yTrax TOJOPXOMIIOTIOX

aHoMaslb y3yy/dXx 6a Fe, As 4 MeH eHIep aryyirslH
Tapxanrrai baiiraa Hp Tog0pxoitnoracoH.(3ypar 7C)

~

HB007-177.5 Au-0.16ppm Ag-0.1ppm
As-39ppm Cu- 6 ppm

HB008-45.4

HB008-45.4 Au-1.84ppm Ag-2.9ppm
As-119ppm Cu- 18 ppm

HB003-115.9 Au-0.6ppm Ag-1.6 ppm,
As-189ppm,%%-18§pm BE

HB006-143.2 Au-1.38ppm Ag-1.0 ppm,
As-1335ppm, Cu-35ppm

&
HB-003-

HB005-256.3 Au-12.75ppm, Ag-238ppm,
As-988ppm, 05?551 pgm ep

Sphalerite

- .
2 - o

HB006-143.2 HE_~0(_)6-13-’-}".4

HB006-134.4 Au-1.06ppm, Ag-6.04ppm,
As-206ppm, Cu-33ppm

7-p 3ypar. [Tupurtuiin acconuary 60JIOH MUPUTHIH TEKCTYP, a-C) Y eJUIdT, AeopManus OpCOH PHOIHT, PHOTUT TY(I TOXHOIIOX
KBapI-TSUITTaHyyp AaXb CHHTCHETHUK NMUPUTHITH MOXJIOT, KBapIbIH JapaiTeH cyy1dp, d-f)[Iuputnitn yprantsia 6yciayypxuT,
NHUPUTUNH TEKCTYp
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HBO041816: Pyrite selected for Laser Mapping

Ares of mapping

Aul97 ppm As75 ppm Co59 ppm

200 pm

Other Elements on Pyrite Rims: Ni, Cu, Pb, Mo,

Ag and Se
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Cu65 ppm Pb207 ppm

10’ 10°
2

10 10!
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Pb207 pp Ni60 ppm

10*
Co59 ppm Mo95 ppm Cu65 ppm

HB003102: Pyrites selected for Laser mapping

This overlay shows the larger subhedral pyrite has no Au-As, but ) . .
the small acicular pyrites (after marcasite?) have all the Au-As (5 Acicula l’( needle—hke) and subhedral pyntes
to 20 ppm Au)

Aul97 ppm Au19 ppm

Subhedrol pyrite, highest Fe (white) Gold highest (1-20 ppm) in acicular
and aciculor pyrite is red and orange pyrite
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['VYC-UITH BAKAJIABP, MAT'MCTP, JOKTOP OIOYTHBI
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMX2TI'DJI

MATUCTPAHT

8-p 3ypar. a) HB004-181.6 b) HB0052563 ¢) HB003102 mpaxyymuita LA-ICPMS snementuiin 3ypariai; xyBaapb Hb 200 MKM
JIMaMETPTIN MUPUTHHH TAJICTYyIBIH TOO / CeKYHIUNT XapyyJDKk OaiHa.

X3J2JI0YYJI2I
XaH AaTaii opabIH XyBHPJIbIH 0YCJIYYPAKUIT

AJNTHBI TON  XYIPPXKWIT Hb  TSUITTAHYYpPbIH
XyBUpanTail xoJ000TOH Oereen eHImep aryyiraTai
XY/PpXUITHIH ~ Oycan  deHruTuilH  Hadprararai
TSUITTaHyyp — JaBaMrailipk — OaifHa.  XyAdpKHITIIC
rajarm  OpoH 3allH  XyBbJ  WUINT-MYCKOBHT-
MAParOHUTHIH OYCIYYPXHUAT TOZOPXOWIOTHOXK Oairaa
Oereen  epeHXHIIE®  KBapI-aJOUT-(DEHTUT-TIHPHUT
XY4TAH XyBUpPaJ PUOJMTHIH Ty aXkuriaraaHa.
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9-p 3ypar. a) Xan-AunTail Op/IbIH TSUITTaHYyPbIH SPACHITH
Halipiaraap suracal XyBHPJIBIH OYCIYYPKHIIT 3 XOMKIICT
3areapuiiaj €) ANTHBI XyI3PXKUIT, IEHTUTHIH Xamaapal
(Xyapuiin Guetuiir 6apyyH ypI Tanaac xaparaax Oaian)
3arsapwiansiH Leapfrog Geo nmporpammaap 60510BCpyyaB.

XaH AJTail OpABbIH AJTHBI XYAIPKHJIT

XaH-AnTait OpaO aNTHBI XYAIPKIITHIH YHICOH
2 Tepeu suraraax OaiHa.

1. HIurtrasasr Xya3pKUIT
2. Aunt aryyncaH KBapIbIH CyIJTbIH

Hluemernie xyoaposrcunm: Xan-AnTaid OpJbIH dAUNWH
3aCTMHH Yp allMITail aiaTHBl XYIPPKUITHUHH YHJICOH
Tepen 0ereen  XYMIPXKWIT Hb  HEONMPOTEPO30H

9/MaKapuiiH BYJIKaHOT€H-TyHaMall 4yiyyjiar O0oJox
YEI3r aleBpOIHT, PHOJIUT Ty(, pUOINTOA aryynarjax,
JOyHJIaac Xy4TdH Laxuyp)KcaH, cyjaac IyHI 39par

CEPHIMTKCIH, cynaac IyHI XIOPUTKCOH,
cyabumKCcIH 0ycIdp Tomopxoinorgono. HIurrrasmr
XYIOPKWITHAT — aryyjicaH  XypAac  UyJdyyJiruiiH

JaBXapryyl Hb XYYTIH [apaiT MIaxXaiThlH yiIiMaac
mepopmanma Op)K aHXHBI Oaiipianmaa amgaxx TOM
XOMXKIIHUHM  aHTHKIWHAIG aThpaar YYCIdH, T3p
X3p33P33 XYUTIU XYBHpAIJ aBTCaH Oaiimar. Aryymard
YyIyyaryyOoelH (U3WK MeXaHHMK IIMHXK daHapaac
XaMaapaH XYBUPAJ, SPASCKWITHHH 3PUUMKUWIT Hb
XapWIaH aJiIryl HX3HX193 Oara aryynratait (Au 0.3-
0.5 r/T) anTHBI XYIIPXKUIT YYCIIC3H Oaiimar. ['aBu
aThpaaT CTPYKTYpHIH TeB, TIHXIAT  OPYHMIOO,
XYBHUPJIBIH 33PAT HAOMOTIK, alNTHBI aryyira 3pc ©CCoH
(Au >1.0 r/1) 3y# TOrToN axkurnaranar. (3ypar 9a)

Keapuyvin  cyonein  mepnuiin  xXyoIpicunm: HD
TOPIUNH XYIPPKUIT Hb 183 Tp/TH XYpTIIX aryyiraTai
HYIPHI Y33TI9X aiuTTail, Oara 3y3aaHTail, Iaraa
caapaj, laraad eHIMHH KBapLbIH CyAal, CylylaHIapaap
TOROPXOMIOrgqoHo. TyxalH X3C3IT aryyiarblH OrLOM
©OpWIeNTTIH, 3y3aaH TOrTBOpryid Oara (20-50 mwm)
yupaac TOAOPXOW XYAPHHH OWET YYCrIXkK Yaamarryi.
(3ypar 9b)

XaH-AnTait oOpIl Hb OpPOTe€H TOPIUHH  aJTHBHI
XYIDPKWITTIH  Oalix Oomomkroir Oereex  eHIEp
aryyjiaraTaid  aiTHbl XYIOPXKHIT Hb YOJO6T aJT
Oaliylaap KBapubIH cypann Oadprmamar 0a KBapIbIH
CyUIbIH JedopMarid, 3BAPIIT NIWDKUAITII ©pTeeryi
33p3T MIMHXIIC AYTHAXAA YT ANT aryylicaH KBapIblH
TOPJIUMH XYAP Hb XYAJPXKWITUNAH IPOLECCHIH
CYYJIMITH ye mat Oaifx mMarajanrtaii.

XaH-AJuTaii opaAbIH NUPUTUIHH OHIJIOT

OpabH X3MXKI9H] UPUT 2 CUHTOHUMH 4 TepIuiH
TAJICTBIH XAJ03p YYCIICOH axuriargax 0Oa pomobo
CHHTOHUHH 3YYJAT NMHPHUT/MapKa3ut/, Ky0 CHHTOHHIH
M30METPJIAT MUPUTYY/ TaapaliiaHa.

XaH-AnTail OpABIH aNTHBl TOJN XYIDPXKWIT Hb
XY4T3H YEJICOH PHOJMTHIH BYJIKAHOTEH UyJyyjarT
aryynarjax MHPUTTIH X0J000TOH 0ereeja yprajiThiH
OYCIYYP)KHIIT, KBapLbIH JApAJITHIH CYYIIpTIH Oaiinar
OHIUIOTOOC ~ Y33X3A THMPHUT Hb 0Oara  33pruiH
MeramopdusM, XydTdH JedopMauuiiH HIBUMITHIH
OpYMH HOXIeJJ OJIOH Y€ INaTaHj] TaJCXKIK, YYCCOH.
AJNT Hb IMPUTI]] XaTyy HaHO IIUPXAT Oaluaap cyycaH
QIITHS SITapiibIH THArpaMMBIH TaijanTaap OaTiargax
Oaitna. (3ypar 10). Epenxwuiinee reoxumuiin (As, Bi,
Tl, Sb, Hg, W-Kapinuu TepiuiiH OpIbIH HHIMKATOP
9JIEMEHTYY/) OOJIOH 3pJCHIH Tepesl, IIWHX YaHap Hb
oporer ant 6osion KapiawH TepiwiiH XyA3PKHITHIT
wppxuiunk  Oaiia.  (Large et al., 2009, 2011)

45
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MATUCTPAHT

HB-33/56 Au-3.85 r/r

HB035(115-116) "

oo, R

-
-

N

3 mm

15-116 m: 112.5 ppm Au, 112.5 ppm Ag, 167 ppm As, 194 ppm Cu

146-147 m: 0.49 ppm Au, 90 ppm Ag, 550 ppm As, 1.49 % Cu

10-p 3ypar. Xan-Anraii OpJbIH XYIIPKIITHIH TOPIYYI
a) AnT-cynb(pUIbIH TOPIUHH XyA3pKuiIT b) KBapusiH cyansH Tepiuitn Xympxuit ¢) Llyn cynbuabiH TOPIHAH XyIIPKUIT

JIYTHDJIT

XaH-AnTait opa Hb XaHTaHMUPBIH
oduommurooc 3V 3yrr 18 kM 3aiin, Hyypen Teppeitn
JIPIrYYp TOXOpcoH Baiinparuiin 610kooc BY 3yrt Skm
3aiin Oaiipnanar. XaHTaHIIUPEIH OQHUOIUT Hb MarMblH
BoHuHUT- panailH  TONY  HYPYYHBl  TOJEUTHIH
GazanbTHiiH Halpiaratail rax smrargcad. (Gianola et
al., 2017) Men Xan-Anrtaii opI0J TOIOPXOWIOTIOT
0a3abT-PHOJIUT UyJyyjar Hb JalailH rojd HYpYYyHbI
ToNenThIH OasansThiH  Haiipnarataii  (N-MORBN-
MORB), 6a 6a3zaner Hb MgO-33p OasH, 0a TiO2
eHmep, Ni, Cr aryynra Oara torrooracos. (Iderbat et
al., 2021)

Hun ylnaaH TysaHbl LAXWiraai COPOH30H
CHEKTPOMETPUIH cypaairaaraap XyuTdd nedopmanua
OpPTCOH UyNyyJIarT TOJOPXOWJIOTICOH NEHTUT Hb Oara
33pruiiH MeTaMOp(GU3MUNH 33PTHAT 3aaqar OHIIOITOM
0a XaH-AnTail anTHBl OpI Hb ©BOPMOIl TOTTOITOM,
OZI0OTHUIH cyfajraaraap H3I'TT3H JTyTHIBAI:

OpablH TOrTOI Maneo30H 3X3H yexn badaparuiin
OJIOKTOM aKKpelylarjax TeKTOHHUK OpYMHA XyBUPHY,
MeTaMopdu3MA aBTaH XYI3p 366rd yycMajiaap HyMbIH
apelH CaB] YYCCOH Lyl CYIbGUIBIH XYIIPKUITHUT
TYP3H aryynard 4yiyyjar Hb alTHbI XYAIPIKHUITIIP
0asHKUrICaH ©BOPMOI[ TOTTOLITOW Opa 0ereem ajiTHBI
XY/PPKWIT Hb LAXUYPHKWK, CEPHULIUTIKCIH XYUHIUIIT
3¢ Qy3uB dynyynarrt aryyJsaricaH.

Tommox anTHBI XYIRPKIITTIH X0I000TOH KBapIl-
CepHLUT-ATLOUT-KapOOHATHIH XYyBUpal Hb Oara-IyH
Temmeparypein  Oyroy  250-350° C  xyBUpIBIT
WIPXUIITHA.

Opa Hb MIMTTIBIAC MUPUTTIH X01000TOH OO0NIOH
IT aryysicaH KBapl-CyJIb(UABIH YHACOH 2 TOPIUHH
QITHBI XYJDPPXKUITTIN. XYA3PKWITHIH OYX ye mataHn
QITHBl JPAICKUNT Hb TONJAYy HUPUTII CyycaH YII
Y33rmX  anT Oadjiaap OpAOA  TapXiKdd. AnTHBI
aryynra Oyxui NMHUPUTYYAWHH XyBbJ KyO CHHTOHWIH
36B TAICXKCAH TeKCa’Ap, OKTadap, pomOomonexasap,
TICHTaroHA0/IEKa3Ip TAICTHIH X3JI03pT3H Taapanaax 6a
antHel aryynra 12.75 rp/tH aryymra xypmar. Ky0

CHHTOHHJ TalIC)KCaH JP3pX MHUPUTII  YPrayiThIH
OYCIYYPKWIT  TOX  @KHUIJAriar. DIeMEHTHITH
TapxantelH 3ypariman (As, Bi, T, Sb, Hg, W-

HWHAWKATOP 3JEMEHTYYAUHH OHIIIOT) OONOH 3PIACHIH
Tepell, MIWHX YaHap Hb TOB a3WiH TyHaMal dyIIyyiarT
aryyiaracaH antHsl opayyn Oonox Cyxoit Jlor,
Kymrop 33par Opoc, Xsrax, Kuprus, YxOexcransl
opayyd maxp KapiawH TecT MUpUTTIH TecTd 00oBY
9HY TOPIUMH XyApUHH yycMmal, rapan YYCIHUiH
Cylajaraar OpAbIH XAOMXKI9HJA HApUHBWIAH  XUHX
maapjuiaraTai.
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MATUCTPAHT

IMuput goTOPX ANTHBI yycMan
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11-p 3ypar. [luputsn aryynarnax ant 00JI0H XYHIDIUNHH
xaMaapJiblH auarpaMM. 2019 oHbI IIMHKUITISHAN TalIaiT.
TIpodeccop Ph.D Ross Large

TAJTAPXAJI

VYr cynanraaHel XJIBIT XHIX OpYMH HeXLeJI,
6omomxoop xanracas [I. JlaBaa-Ounp 3axupanraii Xan
Opuen Maiinuar XXK-HUil T€0JIOTHUN] XaMT OJIOH],
HapUHBYMIICAH CYyAANTaaHbl aXJIBIT XUWXK TYHIPTIOX
YUIYYJDK, Tycnanmaa y3yyiacdH b, Xamrapan
3axupantail  “Tlmoc  Munepanc” XXK-g T1yc Tyc
Tanapxan mBmyynse. Cynanraanj xaMTapd JOMKIST
Y3yysicoH ABcrpanuilH Tacmanuitn Ux cypryynuiin
xyHmeT [Ipodeccop Pocc Jlaapxk /Ross Large Gomon
IIuHxII5X yXaaH TEXHOJOTHWH MX Cypryyiib-I'eonoru
Vyn yypxaiiH cypryyinuidH ['eonoru, ruiporeosoruix
TOHXUMHMH Oarm Hap, AIINIT MaNTMaJblH 3pd37

XaWTyymelH — caibapblH  Oarm  HapT — OHITOMIIOH
Tajgapxaj WIdPXUNAIIbE.
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['VYC-UITH BAKAJIABP, MAT'MCTP, JOKTOP OIOYTHBI
OPJIBM HIMHXWJIT'35HUN XVYPJIBIH OMXD2TI'DJI

MATUCTPAHT

TOM MACIITABTAM BAUP 3YHH 3YPAI'T ALLIMIJIAXK BYH HOPM,
JIYPAOM, 3AABAP, CTAHJAPT, TOAII3PUMH XOPIIJI93,
TYJITAMJCAH ACYYJIBIH CYJAJITAA

A.Z[onropcypaﬂl, [1.9paeH3unMAT 2
'T'YYC-nitn Ceonesuiin canbapblH MaruCTPaHT
I'YYC-nitn Teonesnitn canGapsin 131 npodeccop, goktop (Ph.D)

Xypaanzyii - Tom macwimadmaii 6aup 3yiin 3ypaz Xuidce 2yiyImei0dz Yiamiucianm ap2a mexHoua02u WUHIYNIZOINC,
auu2nazoax moHo2 Mmoexoe0PoOMIC, IYCUIH OYmIIZOIXYYHUI XI10IP, XIPI2NICUOUIH XIPIZYII WAapONaca 60pui0200H, YyHUIZ
0azaao yz yin axcuinazaano meponez 60120xX HOPM, OYPIM, 3aaeap, CMAHOAPM WUHIYUIIZ0IX, WUHIIP 001068CPYY1a20AX
3ainweyil waaponaza Cyyauin HCuayyol0 mynzapcan. Onooezuiin wiaaponazelh 0azyy moou Oaip 3yiH 3ypaz, OpoH 3aiiH
MIOIINNIULH CYYPb MIOIVINUIH HIZ 000X MOM MACUIMAOBIH Oailp 3YiH 3yPeUiin MIOIINAUIZ HIIM2IX, DOSI06CPYYIaAX HOPM,
OypIM, 3aa6ap, CMAHOAPmM 30XUX MYEUIUHO DOJI06CPYYNAZOCAR 4 006D MYMMbIH RPAKMUK YUl AXCUIAZAAHO HOZIMMOI
MOPOOIIC adcunnaxeyil oaiizaazaac WANMaanan Xipiziicuoi0 ouudic daiizaa IYCuiin OymiI20IXyYyH X0OPOHObIH yAndaa
X01000 MYy, YAHAPLIH WAAPOIA2A XAH2AX2YU, IOUIH 3ACCUIIH XOXUPOJI YUPYYAaAX IPCOITL YYCIX MA2aonan eHoop oOaiina.
Himo mom macwmadbmait 6aip 3yin 3ypaz yinoddnc oaizaa 6010 mMOOH O6QUp 3YUH 3YPIUIH MIOIIINUIH CAH YYCINHC
baiizaa npozpamm XaH2amdIc, y2 YU XNCUNNA2AAMail X0a000moil, yaz Xy2auaansvl Xyev0 360pyymail 00106Cpyynazoca,
OHOO0OD XYUUH MO26]100D MOPOO20OHC Oalizaa IPX 3YIUH dapumm OuYUZIM MYC2A20Can MAHUX MIMOI2, 0ABXAPIbIH YANdaAd

X071000, M3029IPUiiz XIPI2/1IIHO MOZMMOT MOPOYYIIIX, 3ACAIC CAIHCPYYNAX 30PUNIZO0D IHIXYY CYOAN2aAa2 XUICIH.

Tynxyyp yz - napuiieunan, momnbEoicoH mIM032, 0a8xXapza, NPoZPamm XaHzammiuc

YAUPTT AJI

1:500-1:5000-u#61 MacmiTabTait Oaiip 3y#H 3ypar,
JPBCTIp 3Ypruiir Ttepen OypuitH 3opuyinantaap 1940-
©6]] OHOOC OXJPH  YHIACHUI  MIPIIKWITHYYX
TYHLDTIPK MPCIH  TYYXTAUH. OHrepceH Xyrauaasn
HUUCIAI XOT, OyX aiimMar cyMm CyypuHBI TOB, YyI
yypXai, alurT MaiTMaleH opA 33par Huiit 2200 rapyit
00BeKTO N Ta3pbiH JPBCrIp 3ypruiir 1:500-1:1000-Hb1
Macirabaap TYWIPTIK UPCIH.

Baiip 3yiiH 00JIOH J3BCTAP 3yPrUiT TOOH X3JI03PI3p
TYHIPTIII3T OOJICHOOC XOHMII aX axyWH HATKYYIUIH
OHeer XYpTdI OO0JIOBCpyylicaH 3yparT 3HD TOPIHilH
XaphIyyJalT, Cylairaa XWWrA»K Oairaaryid. 3eBXeH
TyxaillicaH axiyyZAaj 30pHyJicaH apra apradial,
MpOTpaMM XaHTAMJKHAHH XOTXKYYJAIT, IYpAM JKypam,
Tymaai rapu 6aiican 60IHO.

OHOJIBIH X2C3AI'

Tom macmTadraii Gaiip 3yiilH 00JI0H JI3BCIIp

3yPruiiH 30pHYJIAJT, X3PIrJId)

e Xor OaliryynanTblH epeHXHUil TeseBleree OOJIOH

X3CATYUIICIH epeHxXui TOJIOBIIOTOO,
OapWITKWITHIH ~ HapUHBUWIICAH — 3ypar  Tecell
30XHOX, T'YHITIAIIMNIH 3yp
raap OpoH 3aiH M333JUIHIH CaH YYCIaX,
XOT CyypuH Ta3pblH Ta3ap 30XHOH OalTyyJanThIH
TOJIOBIIOTOO 30XHOX, Ta3ap 30XHOH OaliryymaiaThiH
YW aXwiiaraa, KaJacTpblH YW aXuaraasjg
aIuriax,

e Teonorn TEOPM3HKUIH HapUHBYMICAH XaHTyy,
cyjanraa Xuix, Tainarsaxa,

e VYyn yypxallH oOJIOOpJIONTHIH  @XWl, HOXOH
COPIIINTUIH TOIOBIOree 30XHO0X, TallarHaxaf,

e VYCHBI XaanT AajaH, cyBar, yCaH I[axWiraaH CTaHII,
YCXKYYJTANTBIH TaJ0aifH TeJeBIeNT, HAPUHBUMICAH
3ypar TeceJl 30XHOX,

e Tepen OypuiiH aHTHIUIBIH aBTO OOJIOH TeMep 3am,
TYYHHH TYYpP3H OalTyyJaMKUiH  TeJeBJIeIT,
HapUHBYMIICAH 3ypar TeCeI 30XHOX,

e [llaxwiraan, ngymaaH, IPBIP yc, HepTh XU
JaMXKyyllaX XOOJOH 33p3r HH)XEHEepUilH IIyram
CYJDK33, 3 OyTUMIH Oapwira Galryynamx, rasap

JI00pPX nryram CYJDKIOHHMA TOJIOBIIOT,
HapUABYMJICAH 3ypar Tecel 30XHOX, Oapbk
Oaifryymnaxa,

e baiirane oOpuuH, SKOJOTMHH CyJairaa, YHdIJII33
XWX, TAJIarHaxam,

o  [DPIPPIBOKYYILIT, HOTOOH Oaifryymamx,
JaHmadTHH TOJIOBIIOIT, 3ypar TOCON
OoJoBCpyyIaxa,

e [ammraac XxaMmraajlax YHIJOJMAH ~ CyJanraa,

TOJIOBIIONT, YII aXXKWJUIaraaHsm,

e Tyyx, co€nplH ©BUNH cyJairaa, xamraajax Y
QKWIIaraaHm,

e OpoH 3aifH MDJIPAIINIH CAaHTHIH CYyph MDA
OypayyJmdX, 6aspkyyiax 30puyJanraap,

Baiip 3yiiH 00JioH MIBCIIp 3ypar YHIdX YHICOH

apra TeXHoJI0ru

ABANIOTH TeXHONIOTHAH araapErH
3YPAITATIEH OHION, aNTapar,
thoTorpanmeTpRitE G0TOECPYYIAITEE
TOHOT TEXBEPOLE

apraap, T #H GoToR
AHAIOTH TEXHOIOTHOD Menzynriin apraap

ToOH TeXBOIOTHIH Araapra
DaexTpoH IYPATTATEIE aNTIAPaT, HECTTAryH
TaxeoMeTpHIH 6010H “HEHC3% TEXESPEAGE, TOOH
RTK GPS-H#E aprazp oTorpanneTpuiin nporpaNm
XaHrAMK, CAHCPHH TOOH 3ypar

Toos rexsotorEOp

1-p 3ypar. 3ypar yHII3X apra TeXHOJIOTH
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Baiip 3yiiH 60Ji10H JPBCrIp 3ypPruiiH XOr:KJIWiH ye
mar

AreGIS jopuarsE
TOOH Oaip 3yHE
3YPTHIH M3 UHEH
CaH

AutoCAD dopMares
‘TooH Oafip 3yHH Gonor
A3ECTIp Iypar

AutoCAD dopmarsm
0afip 2yHHE ypraac
ArcGIS-pyy
XOPEYYINIT

2-p 3ypar. 3ypruiiH XerKJIUHH ye mat

Amanoru

1991 onpir xypran TaxeomerpuitH 00JI0H MEH3YIUHH
apraap ryWIpTraK OancaH.

*AH30 oHrou, aHanord araapblH 3ypruiiH ammapar,
(oTorpamMmeTpuitH 00JIOBCPYYIANTHIH TOHOT
TOXOOPOMX AaIlMITIAH araapblH 3yparjajiblH apraap
3apuMm o0bexToa 1:2000-1:5000-Hb1 MaciuiTabTall 3ypar
yitmmex Oatican

1991 oHoOC 3XJI3H TOM MacmTaOBIH Oaiip 3yitH 0OJIOH
JIBCTIP 3yPTUIT TOOH XAJIO3P3P TYHIDTIIK IXIIICIH.
1991 onpn Omnextpon Ttaxeomerp, 2003 onooc RTK
GPS yiiaBapiiaig H3BTIPCIH.

*AHajorm apraap XHHWTJACOH YimaaHOaaTap XOTHIH
1:500-ub1 macrradraii Oaiip 3yiH 3ypruir 1997-1998
oan MorMer XXK-mac 3pximH TOOH XdI03pT
HIMDKYYJICOH.

*2011 oHOOC 3XJIPH HHCTATUYTYH HHUCIX TOXOOPOMIK
AIIUTIIAX IXDIICIH.

*KOICA-miiH TecnuiiH XypasHj YiaanbGaatap XOTBIH
1:1000-ub1 MacurTabTaii 6ailp 3yHH 3ypruiir HUAT 265
KM.KB TaJI0ai]] XK TYHIPTIICIH.

*Toon Oaiip 3YyHH 3ypruilH MOAIIUIMIH  caH
Gaitryynaxan 3opuynan 2012 onooc axmu AutoCAD
nporpamm 133p Oaiip 3yiH 3ypar 0aaTrIxmd 2
XOMKIICT (TaHMX TOMAr  OyXWif), 3 XOIMIKIICT
Oaitutaap 2 siH3aap ryHIRTIINK UPCIH.

AHayoru Xan03puiiH O6aip 3yitH 00JI0H
JIPBCTOP 3ypar

AutoCAD ¢opmaTtbiH TOOH Oaiip 3yiH
0OJIOH PBCTAP 3ypar

ArcGIS nporpamMmM J133pX TOOH Oaiip

Mb a33muiie : )| D
3YHH 3ypruiiH M>I33JUIMHH caH

CaH

*AUtoCAD ¢opmaraap XHMHUTJCOH TOB CyypuH
ra3pyy/abiH 0aiip 3yitH 3ypryyasir ArcGIS mporpammna
CYYpWIJICaH M333JUIMIHH CaH/ XOpBYYJICIH.

*OpoH 3aifH M3APRIUIMHH Cyyph MDIPII  00Irox
30PHWIT00p CYYJUHH KIIYYASA XUHUTIMK Oairaa ToM
Mmacmtabraii Oaitp 3yiH 3ypruiir ArcGIS mporpamm
XaHTaMK alllUTIIaH TYHIPTrMK Oaifraa

CYJAJITAAHBI X2CIr
Xo0160r10x HOpM, AYPIM, CTAHAAPT

Baiip 3yiiH OOJMOH APBCIIp 3yPrUHT TOOH X3I03P3IP
TYHIPTIIK IX3JICOHTIA XONOOTrIyyliaH napaax 3aaBap,

HOpM, Iyp3M, CTaHIApTyya OOJOBCpyyJariaH rapd,
X3PATIATAK IXIJICIH. Y YHI:

e Tom wmacmrabraii Oaiip 3ydH OOJIOH IIBCTIP
3yparnman Xudx YVHACOH 3aaBap Hb 1985 oHp
B.[1pM63pan, B.JIxaMHOp>KUH HapblH OOJOBCPYYJICaH
“1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500-H81 MacmTaOTall Oaiip
3Y#H 3ypariaibid 3aaBap” oM. [1]

“UHCTPYKLUA 1o
Tomorpaduueckol  ChEMKe @ﬂﬁ{“ﬁmjﬁ
B Macmrabax 1:5000, 1:2000, |
1:1000, 1:500” 1982,
YHIICIDH 6ooBCpyyncaH
Oerees 3ypariajblH OOJOH | i i s

o o MAC] ']
OHIPHIH CYKDD Oalryymax | o 4 o i

apra HapuiBuiIal, 3yparjai

TYWLTIAX araapblH 3ypariai,

ra3pelH  (hoTorpaMMeTpuiiH
0O0JIOH MEH3YII, TAXCOMETPUITH Lo,
apryya TOArIPT  TaBUTIAX T

ImaapaJiara, HapHﬁB‘IJ'IaJILIH TaJlaap TycracaH.

e 3 baraa, b.JI>mM03pan HapeiH = 0O0JOBCPYYIICHAap
“Baifp 3yHH I3BCI3p 3YprUiH TOMBEOJICOH TIMJAT,
macmrabd 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500” rHom 2001 ouz
X9BJBIIACOH. [2]

Baiip 3yiiH OoioH IPBCIIP
3ypruiiH 3JIEMEHTYYIUNT
Macimrabaac XamaapyyJaH
sMap XOMXKII, OHIre, TaHHX
TOMAII3D X3PXdH  AYPCIDdX,
Taitnoap, OHYHIIIAI,
Y3YYJIDATYYARIT XIPXIH
OWYUIIDX Talaap HapUHBYIAH
Y3YYJICOH.

e “baiip 3yHH TOOH  3yparjiajblH  XOMXKHIT,
OonoBcpyynant xuixsx 3opuyncan T XMapper for
AutoCAD o0bekThiH saBiax” b.Menx3yi, JI.['anterc,
2000 on [3]

AutoCAD IIporpamMm
XaHTaM)KUIT Oaiip 3yHH O0oH
JI3BCTIP 3ypruiiH
00JIOBCPYYIaNThIH KU o triss
aluriaaar 0O0JICOHTOH e
xoJ00rayyaaH 1985 oHng

X3BJIDTACOH  3aaBpPBIH  Jaryy

OOBEKTBIT JTYPCIIXUHWH Ty
ITyTaMbIH 00OH  TaHHX
TOMITHHH TOPIeep aHIHIDK
KOJIOJICOH Windows-uiin
OPYMH] XWIazar

Xﬂﬂ6ap‘ll/lﬂcaH HOMDOJIT IpOrpamMm

e XOT TOJOBIOITANH MIIIIIINNH caHTuiH 1:500-HBI
MaciuTabraii 6aitp 3yiH TOOH 3ypruiin cranaapt [4]
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Huitcmanuitn  Bapunra, Xor [=
Baiiryynant, TenesnenTtuiin
l"azpoin gapreia 2006 onsl 10
nyraap capbiH 20-HBI eJpuitH
07 JIyraap Tymaanaap |

OaTiarzicaH. Huticmauiin
XOT TOJIOBJIOJITUNH
MDBIPAIUIHNAH CaHT OypAYYdX, |[*
XOTJIOX, 1:500-1BI
MacmtabTail  TYHIITrIMiH

Oaiip 3YHH 3ypruiir XyJdsH
aB4, XSTHAIT TaBUX 30pPHYJIANT
OyXuil craHgapT, TEXHUKHHH
Hraapzsara.

i C"Q‘%
. \‘ B

e 3eBnex wuHxeHep b.J[aMO3panuitH GomnoBcpyyncaH
“1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000-u61 MacmTabTail Oaiip
3yHH mIBCr3p 3yparnmanein  axwi’ BJI 11-106-08
OapmnreiH aypaM bapunra XoT baliryymanteie caifasia
2008 onbl 7 myraap capblH 4-Huit enpuitH 104 myrasp
TylraansiH 1-p xaBcpanraap 6atnaracas. [5]

l'eone3u, 3ypar 3yilH yila
axuiularaa bapuwirslH HOpM
6a TypM33p 30XHMILyyJIaragar

SR T PEVAAT S LT BTN TETETL0
MOHTON YTICHIM BAPHAMbI AYP3M

OoJICOHTOH  XoNborayynaH

60HOBpryHarZ[a)K 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000-Hbt
GaTnarical OapUIITBIH Prapsldoih ot
AYPoM. 3yparnanLIH 50 11-106-08

YHIPCIII XOPXIH Oalryyax,
Oalip 3YHH DIIEMEHTYYIHHAT
00JIOH Tycraii OOBEKTYYIbIT
X3pX3H 3ypariiax —Tanaapx
XM XIMXKIIT 3aacaH
OHOOIPUUT XYPTII XY4HUH
TereJiiep MepAeraex Oairaa spx 3yiH OapUMT OWYHT.

MOHION Y1ICHIH 34M T3383P,
BAPWATA, XOT BARMYYNANTBIN AAM

o AutoCAD ¢opmateia Oaiip 3yitH 3ypruiir ArcGIS
opuuH pyy xepByymx, TXMapper for GIS nporpamm
xaaravokuiir ['XT330-p1H 3axuanraap 2013 onnx “du
Ku Tw” XXK-n  OONOBCPYYIDK  XIPOTIIIHI
HIBTPYYJICOH. [6]

3H3 mporpamm 0o Oaiip 3yHH
3ypar 6a TYYHHUH
JNIEMEHTYYIHIT TaHUX
TOMATMHAH CTaHAAPTHIH Jaryy L
ArcGIS opumHn  XyBHprax,
IYpPCIdX, OOBEKTHIH aHTHJIAI
KOJBIT OapUMTIaH ererIniH
caH YYCI3X, 3acBapiax
MIPOrpaMMBbIH OYpadII.

e “baiip 3ylH 3ypruiiH TOOH MDBJI3H] TaBUT/AAX
maapanara”, “bailp 3yHH 3ypruiiH  M3I32/IHIH
caHruitH aryyara ©0a Oymr”  (Xascpanr  A),
[1.I'an6aatap, 2014 oH [7]

I'XT'33Ta3pei  gapremH 2014
oHBI 12 nmyraap capwiH 19-Hui e e
e pUitH A/328 ayraap | b
Tymaanaap OaTiariaca.

Bueryyauiin XapuinaH
XamaapJbIr OpOH 3aiiH
OalipIIIBIH XYBBJ X3PXOH 30B
IOYPCISH Y3YYIIX, TIArI3PHUNHH
JIOTHK XaH/AJIarbIr
TOIOPXOMIIOX, HATICOH OYTAI
KOXUMJIJIBIH TyCIaMKTan
OuernitH ~ OonoH  arpudyT
KaTaJIOTHHT  OYpAYY/dX, TOOH MDJD3HI YaHapbIH
[IANTaT XWX 30pUyIICaH OapuMT OMYUT.

e “baiip 3yiiH OOJOH APBCTIp 3YpruiH 3arBap caH,
TaHUX TOMATUHH craHmapt, macmTab 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:5000” MNS 6702:20170m [8]

CraHgapTywiiblH  YHIICHUHI
3eBnenmuiiH 2017  owel 12
Jayraap capblH 22-HBl ©JpUitH
52 nyraap TOTTOOJIOOP
6atnaracan.  ['3BI'33[a3pein
I'eonesu, 3ypar 3yilH  X31T3C
“Baifp 3y#WH A3BCI3p 3ypruiiH
TOMBEOJICOH TIMAAT, MacIuTad
1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500”
HOM, YnaanOaatap  XOTBIH
1:1000-Hb1 MacmTabrait Oaiip
3YHH 3ypruiiH TaHUX TAIMITHIH
3arpap, komuwion /BHCY-biH  uHXeHepyyATd i
xaMmTpaH OonoBcpyyicas/, muxuiiH 30-aax  opoH
XIPAMBIIIT Oaiip 3yiH 3YpPruifH MIAP3UIMHAH CaH
TYYHHA 3arBap 33pruiir ammrian MoHron yican Oaiip
3YHH 3ypar 30XHOXOJ aIlluriax CcraHaapT OoJrox
00JIOBCpYYIICaH.

3 ——
Q@
: —

e “Baiip 3yifH 3ypruilH OpoH 3aifH ereraIuiiH

yayymar” MNS 6925-2, 2021ow [9]

Crannapr, XOMKHIT 3YHH
ra3pbiH gaprein 2021 onst 07
Jlyraap capblH 09 - wwmit
oJIpUiiH C/36  myraap
Tymaanaap Oarnaracad. ['a3peix
ragapra Je3px OO0JOH JOOpX
O6meT 1OMCBIH OOIUT X3NIO3IPHIT

30XUX HapuiiBunanTairaap e
Ta3pblH 3yprUiH TaHUX TIMJIIT,

Tycraraap XaBTramn

IIWIDKYYIDK, OpOH 3aiiH

ereraauiiH aHTHJIaJI

XaMaapyyJaH TOJOpXOil Mmacmrabaap AypcaJcaH

MOIIJUIMNAT  aryyicaH Oadip 3yHH B3ypruiiH Cyypb
OTOTIHITH CaHT OYPAYYIIX3I 30pUYJICaH CTAHAAPT

e “Baiip 3yiiH O0JOH IPBCTAIp 3ypar, HHKEHEPUIH 31
OYTLMITH M3I33JUIMIH CaHT XOTIeX Kypam™
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BXbB-piH catinpiH 2019 oHBI
4 nayrap capeiH 12 - HBI
oApuitH 74 TOOT Tylaanaap
OaraycaH myraap TyIIaajgaap
Oatnaracas. Alimar,
HUMCIDIUITH TOM OOJIOH TYHIT
MacuTadbIH Oaiip 3yitH 60JI0H

B
JI3BCTIP TOOH 3ypar, =
WH)KEGHEPUUH 131 OYTIMIAH
MDIPAJIINIH CaHr
OypTrax, MIXHAYIIIX,
ammriax, xaaramaxax MNS  6702:2017, MNS

6703:2017 cranmapTeIl MepuIer OOJroH aXHiUIax
YT aXuularaar 30XHIYyJlIax Kypam.

B flwiaran B ammopomn 13 00, 11000
sacara6a Saip sy 3ipe T aem szaeay VTS
I:; 53738, b, 43Wbpan "AD - 206

04 TOVERS, KACWTED 15000 12000 11005

[ wemcam arme o g roo sgoeramc

l Yo TENAARENTUP MAAINWVE CaHM 1 51

[ b dowapen, 1 500, 111900, 1

3-p 3ypar. Xos00rja0x HOpM JYPMHIH X3PATIACIH OH
Japaasain

Cynajaraansl a:JIbIH XaMpax Xyp33

Cynanraanbl aXWil A3pX 3aaBap, >XypaM, HOPM
aypaM, cranaapTeir x3parmH AutoCAD 6omnon ArcGIS
MpOrpaMM XaHTaMXXHWHH OpuYMHJ YiaaHOaaTap XOT
basuros, YuHranTsil AYYpruiiH HyTar J3BCTIPHUNAT
xamapcaH “6-B7-C-19” wmapmsrp Oyxuit 1:1000-mBI
Macmrabraii Oailp 3yiiH 1 Xyymac 3ypar, MeH
Vimaanbaatap xot, basa3ypx, CoHrmHoxalpxaH
ayypar, Comsura aiimar, AntanOynar XYb, Illaamap
cyMm, basaxonrop, Apxanraii, Cyxbaarap, OMHeroBb
aiimruit Hytar mBcrIpT 2005 oHOOC XOMII XUHTACIH
T'€0JIOTH XaUTyyJIbIH CyJalraaHsl, epeHXuni
TOJIeBIIOTOOHUI 3ypar Tecej] 30pUyJICaH, aBTO OOJOH
TOMOp 3aMbIH, KaJaCTPbIH OOJIOH COJIOMIVIBIH HAT/ACHH
TOTTOJIOOH]] HIMJDKYYJI3X aXJIBIH XYPAIdHI XHUHUIJICOH
aliMar cyMbIH TOBHIiH, MOH Tazap JI33pxX OOJOH 100pX
HH)KEHepUHH 1myram cynxdsHud, O3M/byTimiia
Cyypb 3ypar, XasruiH MOA3IJUIMHH CaHTUHH 33par
Tepen OypuitH 3opuymant Oyxuil Tepes OypuitH
3opuynant Oyxui 1:1000-HbI MacmiTabTaii Gailp 3yiH
3ypryyAbIT alIuTIacaH.

o Rl \&
- ?‘?g ST
L( S S - 7K

j}i N \4‘/}\,\”':\\\\ T % l‘\ \)

: L o {\ ) /" "\‘J’,J\/ s
LN f\%ﬁb\“\ 7

\t [( 71\///17\/ \J S\N

\_ \( 7\E ® \ ¥y
\‘\_1/”_1-7/

4-p 3ypar. Cypanraanz amuriacad 6aip 3yitH 3ypruiin
GalpILIbH OYayYBY

Hopwm, 1yp3M, 3aaBap, CTAHIAPTHIT 3ypart
alIMriaacal oammgaa

e 2006 oHOOC ©MH6 XUirnK OalicaH Oaip 3yiH 00J0H
IPBCIIp 3ypruiiH  axnyynan “baiip 3yHH TOOH
3ypariajblH  XOMXHIT,  OOJNOBCPYYJAIT — XHHUX3A
sopuyacan  TXMapper for AutoCAD  0O6bekThIH
naBnax” /b.Meux3yn, J[.I'auterc, 2000 on/, DOS-viH
opunax  axwmwoiagar SDR  Mapping  design”
/T Dpmeusmenx, I'.Amranaunbar, II.Jlam3ssra, 1994-
1995/ HAMAAT TPOTPAMMYYIBIT allWINaH, Gap 3yiH
sneMmeHTyyauiur 30 opuuM  AaBxXapraj — aHTHIaH
0O0JIOBCPYYIANT XUHAT OalicaH.

5-p 3ypar. Cyx0aarap aiimart xuiiracan 1:2000-ust
MacmTadTail reoIory XalryyJblH Tan0aiH 6aip 3yiH 3ypar
2006 on

6-p 3ypar. AnranOynar XUbycwuiin 1:500-Hb1 MacTaOTait
Oatip 3yitH 3ypar 2005 oH

e 2006-2009 onyymax AXBaHKHBI CaHXYYXWITIIP
xuiracoH KapactpeiH 3yparian 6a raszpbiH OypTran”
TOCIIMIAH XYPI3HI TeB CyypuH raspyynabiH 1:1000-HbI
MacmrTadrail 6aip 3yiHH 3ypruiir xamraTran ryWIpTIOX
maapjyiaraap yr TOCIMUH HAMKI3C “balip 3yiH 13BCrap
3YPrHuitH TOMBEOJICOH TaOMIAT, MacmTab 1:5000, 1:2000,
1:1000, 1:500” HOMBIH JayraapT TyATyypJiaH
00JIOBCPYYIICaH JP9PX XYCHIITUHH 4 nyrasp OaraHan
y3yyJsicoH 100 maBxaprsIr TOAOPXOH TOOTOH TYHITIATY
K axyHH HIIKYYAUHH XYPI9H]I XOPATIIK IXIICIHH.

7-p 3ypar. OMHeross aiimar, lananzaaran cymsid 1:1000-Hb1
MacmTadTaii Oaiip 3yiH 3ypar 2008 on
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8-p 3ypar. Basaxonrop aiimar, bassaxonrop cymsra 1:1000-
HBI Macitadraii Gaiip 3yitH 3ypar 2009 on

9-p 3ypar. Camaurs aitmar, Cyx6aarap-I1laamap epree
yurmaiH 1:1000-H61 MacTadrail ToMep 3aMbIH Oaiip 3yHH
3ypar 2010 on

e 2013 onooc KagmacTpelH M3I3JUIHIT CONOHUIION,
OHJIep, TYCTaruitH HAIZICAH TOTTOJIIOOH] IIMIDKYYJIIX
TOCIUWH XYp33HA XuiracsH 21 aiimar, 330 cymblH
1:1000-up1 MacmTabraii Oaiip 3YHH 3ypariaibir
TYHIPTrICHH 25 ax axyiH HAmK ['eomacrep XXK-uitn
0O0JIOBCPYYJICAH JI3PX XYCHAITTHHH 5 myraap OaraHan
Y3YYAC3H 152 naBXapreir X3pariadxK 3X3JICIH.

10-p 3ypar. Apxanraii afimar, DpreH30ysrad cymsiH 1:1000-
HbI MacurtabTaii Gaiip 3yiiH 3ypar 2013 on

e 2006 OHOOC XIPATIMK IXIICOH XOT TOJNOBIOITHIH
MIIIUMKAH  canruidH  1:500-Hp1 MacmtaOTaii  Gaiip
3YHH TOOH 3ypruiiH CTaHAApT Hb 58 JaBxaprarai.

e BHCV-bIH OJOH yNCBIH XaMTBIH aXHUJUIaraaHbl
Gaitryymnara /KOWMKA/-piH  Gynantryit Tycmamkaap
2010-2011, 2013-2014 oux VYnaanOaaTap XOTHIH
1:1000-ub1 MaciiTabTail Oaiip 3yitH 3ypruiir HUHT 265
KM.KB Taj0aif Xuibk TrydmopTraxms 346 naBxapra
Gyxuit “1/1000 Layers code” 30XHOH amruriacaH.

Ulaanbaatar oty
2 NN

12-p 3ypar. Yiaan6aarap xotsH 1:1000-HEI MacTabTai
Gaiip 3yitH 3ypar

e 2017 ong I'3bI'33l'a3pein I'eonmesn, 3ypar 3yHH
xantac “baiip 3ylH A3BCr3p 3ypruilH TOMBEOJICOH
TMART, MaciTad 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500” HOM,
VYmaanbaatap xoteiH 1:1000-HBI MacmTabrait Oaiip
3YWH 3YprMMH TaHUX TAOMJITMMH 3arBap, KOJUMIION
/BHCY -bIH MHXEHEPYYAT3H XaMTpaH O0J0BCpyyJICaH/,
maxuiiH  30-aal OpOH  XIPAMBrUT  Oalp  3yHH
3ypruiiH M3JP3JUIMHH CaH TYYHUH 3arBap 33pIruidr
ammrinad 437 naBxapra Oyxuit Mouron yican Oaiip
3yHH  3ypar  30XHMOXOJ]  alllUridax  CTaHOAPTHIT
00JI0BCpPYYJICaH.

e 2014 onooc OpoH 3aiiH M3ARIIIIMHH CYyypb M3133JI3I1
Gontraxmds  “baiip 3yHH 3ypruiiH TOOH MB3I33HNI
TaBUTgax  maapanmara”,  “baiip 3y#WH  3ypruiin
MDJIJUIMIAH CaHTWiH aryynra 6a Oyraun” (Xascpant
A)-r 60JIOBCpYyyIiCaH. DHAXYY OapUMT OUYHUTT 3aaCHBI
jJaryy aryyiaraap Hb aHrmwican 191  gaBxapreir
aIInTIacaH.

“Baiip 3yiiH OOJIOH ABCIIp 3ypPruiiH 3arsap caH, TAHUX
TOMIrUIAH crapgapr, macmrad 1:500, 1:1000, 1:2000,

1:5000” MNS6702:2017  OammarmcaHaac  XOWMII
XHHTACOH TOMOOXOH TOCON ““XasruiH MDIIIJUIHHH
cucreM Oairyymax — axun’-eir 2021 oHp  TycC

CTaHJAPTHIH JAryy TYHIPTIIX3p aXIJIbIH JaajaraBapT
3aacaH 4 TYHLPTIAIY KOMIIAHUYI 2 eep Nporpamm
XaHTaMKUMH OPYMHJI TYHIDTIICOH.

e ArcGIS nporpaMMbIH OPYHH]T

11-p 3ypar. Ynaanbaarap xot, 6-B7-C, razap m3apx 60moH
JI0OPX MHXKEHEPUHH 1ryram cyJpkdsHui 1:1000-Hb1
Macrra0Taii 3ypar

13-p 3ypar. Ymaanbaarap xot, basa3ypx ayypar, ['aayypTeia
1:1000-u8I MacmTabraii Gaiip 3yHH 3ypar

« AutoCAD mnporpaMMbIH OpUUH]
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14-p 3ypar. Yiaan6aarap xot, COHrHHOXaHpXaH AYYpaT,
Horoon Toxroiin 1:1000-a51 MacmtabTaii Oaiip 3yiH 3ypar

TYJTAMJIAK BY ACYYIAJI

JP3px cymanraaHbl axIJIBIH Yp AYHII3C Xapaxan Oaip
3YWH OOJIOH JPBCTIP 3YPTUMT TYULPTIOX QXKW TaHUX
TOMITUAH XyBba “bBaiip 3yHH [A3BCr3p 3ypruiiH
TOMBEOJICOH TAMIAT, Macmrad 1:5000, 1:2000, 1:1000,
1:500” HOM o0JOOr XYpPTdJ XYYUH Terejaep
alMriarjgax Oairaa.

XapuH AaBXaprblH XyBb:

1. 2006 oHOOC ©MH6 XMIDK TYHLDTIXK Oaiican Oaiip
3YHH 3ypryyaan TyxXailH FYHLSTIArd KOMIAHUY
©6p 66pUIH HAIPIUTHIT amurianar oacaHn

2. HuiicmnuiiH MPAPIUIMAH CaHA 30pUYJICaH
TYHIPTIAIMMH 3ypar Hb TepuilH Oalryymara
OosoH  Oycaxm  3axuanardmifH  3axuanraap
TYHIPTMIPr Oalp 3YHH 3ypruifH naBxapraac
30pYYTRH, ysnnaa Oaixryit.

3. 2006-2009 ouwsr “KamacTphiH 3yparian 6a
ra3peiH  Oyptran”,  2013-2015  omyynmax
“KaaacTpblH MBAI3JUIMHAT  COJIOMIION, ©HIep,
TyCraruiiH HATACOH TOTTONIOOHA IIMIDKYYIdX
TOCIYYAMHH XYP33HI KaJacTphIH 3ypariairait
XaMTaTraH TYHIPTIACIH TOB CYYPHH Ta3pblH
1:1000-u61 MacmTabTal OGaifp 3YiH 3ypariaibiH
JaBXxapra Hb XOOPOHI00 IWXMIX3H. OHD
aryynraap ['3bI'33Ta3pein MbmpamnuitH cang
Oyx Oaiip 3yiH 3ypruir XyJII3JraH erd, HUATI P
AIIUTIIaX HXAJICIH.

4. MpaPumidH  CaHT  IUHAWIRX, OasKyynmax
30pIIIT00p TYHIPTrYk Oaiiraa Oaiip 3yitH 00J0H
TYHIPTIIIMPH — 3ypraac  Oycan — 3axuanrar
3ypryyapll TYHWIPTIAr4 ax axyHdH HAMKYYX
AutoCAD mporpaMMbIH OpYHMHZ ~YHIAIXID
0JI00T XYPTJ1 AaBXapryyabll €epCIUilHXeepee
HApIXK Oaifraa.

5. YHI3cHUl OpOH 3aifH M3IIAIUINIAH 3] OYTIHITH
Cyyphb Oaiip 3yiH 3ypruitH M3AIIUINNHH CaHTHIH
aryynra, 0yra b MNS 6702:2017 crannmapran
3aacaH JaBXapra aryyiratraii 3epyytmdi Oereen
3apuM JJIEMEHTYY] AyTyy Oaiiraa.

AX axyWH HAIDKYYIOUHH TYHIPTrK Oaiiraa Oaiip 3yiH
6o10H JIIBCTIP 3ypryyablH JlaBxapra Hb
MNS6702:2017 cranmapThlH Aaryy HOT KK Oaiix
€croii GonmoBY TepuiiH Oaifryyimaraac ryHIaTIrard ax
axydH HIDKYYIRJ anbaH €coop YYPIrKYYJITYH,
XSTHAIT TaBBJAITYHIIAC 0/100T XYPTAJI Mepuier 00JIroH
QXWUIaXTyH OaifHa.

BXB-biH caiinein 2019 oHel 4 nyrasp capblH 12-HbI
empuitH 74 TOOT Tymaamaap OartaicaH gyraap
Tymaanaap Oatiarmcan “baiip 3yHH OOJIOH A3BCIIp
3ypar, WHXCHEpHUH a3 OYTUMHH M3II3JUTHIH CaHT
xemex xypam”-bir I'3bI'33["a3pein gapreia 2022 oHEI
2 nmyraap capelH 18-HBI empuitH 1/293 amban TOOT
MIJIIMAH  Jaryy aiiMar, HUHCIIDIIMAH TOM OOJIOH
OyHA MacmTaObiH Oaiip 3YHH OOJIOH IPBCT3p TOOH
3ypar, MHXCHEPUUH m3] OYTIHHAH M3I33JUTHIH CaHT
OYpTrsx, MMUHAIWDX, amwuriax, xagragaxax MNS
6702:2017, MNS 6703:2017cTanmapTeir  MepAJer
OOJITOH aXWUIaXBIT YYPAT OOJTOCOH U 3HS Hb 36BXOH
TYHIPTTAIIMIH 3yprUuiiH XYBB X9PIrKIK Oaliraa.

JIYTHDJIT

Cynanraanel @XwiJ amwuriacad Oaiip 3yiHH Oo0JIOH
J3BCTAP 3YPryYyAbIH 1aBXaprblH HIPLIUITMHAT XOOPOHA Hb
xappllyynaxan “baip 3y#iH  dBCcrIp  3ypruiiH
TOMBEOJICOH TAOMIAT, MaciuTad 1:5000, 1:2000, 1:1000,
1:500” HOMBIH ayraapbl’ 2 yHaaruiH KaJacTpPBIH
3ypariajblH  XKWIJ YHIICIN OOJITOH alluriaca,
Oycam axiIyyn IypelH HIpIIWITIH Oafimar. XapuH
“Baiip 3yitH 60JIOH IPBCTIp 3ypTUIH 3arBap caH, TaHUX
TOMITHAH cTaHmapt, MacmrTad 1:500, 1:1000, 1:2000,
1:5000” MNS 6702:2017 craHgapThir  3yparT
OYPCI3TAdX DIEMEHTYYIUIr 26 aHrujgaH Uaamup
HAMAX 0O0JIONII00TOH Oaiiyiaap XUHTACIH, OYX TOPIHIHH
3opuynant Oyxuil Oaiip 3YHH OOJOH IIBCIIp 3YprHiiH
aryyinreir  OypaH XaHraxyin aryynra Oyxuit 437
JaBxapraTtail yuyup TOM MacmTa0Tail Oaiip 3yiH O0JIOH
JIPBCIAP 3yPrUifH OOJOBCPYYNANTHIH QXKHWIIJ allUriax
Hb 3YHTAH X3M33H AYTHICIH.

1-P XYCHOI'T. AABXAPT'YVY/bIH XAPLIYVJIAJIT

Tome TEamxaprein 1p, Ayraap

on

Jlypemrzon S

Y3YYIOTIOX O6eKTHiiH =y Xor 6702:201 KOICA 03M
7

Hp

wiin 2006) 2006- | 2013- | Gaium 1:1000 a8
HOMIBI oreoc 2009 2015 ML
e owiox can

GPS-niin GaiiHrbin

7 001 G102_P
WRATIITBI 1OT

VaicH reoxesiin
Gaiiprazi Tyaryyp 2 002 G104_P H201
CyIDRIIHHIT 1OF

Tlomronoverpiin 3 G_point 003 003 3 G105_P H202
ey nyIKT P110

T'pasuerpuiin 8 004 G106_P
cymRamI 1OT !

OnapHin cymAmIi 1 005 G107_P
wr -

Thor mMrTHiTH G101_T
Ktyraap, enep -

‘ConRIUIEIT Uryramtn
TophiIt OrTOMO0

12 ramk 012 64

Bapura 13 build 013 013 1 BIOLA B102 BII5

Bape Gyii Gapira 22 022 BI04_A B105

Hypar, Xarac Hypeat 2 023 B105_A B118

Cym 28 028 B308_P B307

Jlankin mwanme: cym 29 others. 029 B309_P B308

Cyw. Ayran /Gy uasin/ 30 030 030 B307_P B309

Cont_ v 329
R

Toapyyncan xasiGap 3291 major F101_L F102

F105

minor F102_L F103

Yugeom xasaGap 329 2 C”ﬁ'ﬁ M 32297

Sacwan sam 188 road 188 188 25 AL02_L ATOL A120

STBran s0pamx sam 189 189 189 A201_A A201

Xastan Gonon
wewmerTp omromi 190 190 190 A201_A A280
ToxiRyyAcan TaxGaii
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CAHAJ

1.3eBxeH TYHIPTrIMHAH 3ypar Oyc Oyxuil 1 camnbapT
XMHATIK Oaiiraa TOM MaclTaObiH Oaifp 3yiH OO0JIOH
mBerap 3ypruiir  AUtoCAD  mporpaMMBIH  OpYHHA
rydipTrIxms MNS 6702:2017 cranmgapTeir Mepajier
00NTOX aXWUIaX, MOH YJICHIH OOJOH OpOH HYTIHIH
TOCBUIH XOPOHI®, X axyHH HAIMKUIH 3axuanraap
TYHIPTrIXK Oaliraaraac yn xamaapalH 2 6a 3 Xd9MXK33CT
Oaiijuraap TYHIPTIAX Tanaap IOUHIAP OONOBCPYYIIK
6aiiraa “1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000-a5! MaciITaOTaMK
Oaiip 3yHH raspelH 3yparnansiH axwr” BHOJ 11-..-n
Tycrax

2.“baiip 3yiiH OOJOH IPBCIr3p 3yprUiiH 3arBap ca,
TaHUX TOMITUHH cTaHmapT, MacmTad 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:5000” MNS 6702:2017 3aaBanm Mepaex
WKWUIAX ~ Tajaap  Tymiaal — OIMAABIP — raprax
YYPAIKYYIDX, XSHAITBIH TOITOJILIOOr  X3PI3IKYYIdX
Tycraiyicas )xypam 00JI0BCpyynax,

3. JIP3px mypaM, Tymiaan HIHHABIP, KypaM OaTiarigax
rapcaHTaii  xonOorgyyjgaH ©MHeX 3aaBap, HOpM,
OYPMHHT XYIHHTYH O0NTOX,

HOM 3Y#

[1] B.d>m63pan, B.JIxamuopxuu “1:5000, 1:2000, 1:1000,
1:500-ub1 Maciutabraii Gaiip 3yitH 3yparnansiH 3aaBap”
1985 on

[2] 3.baraa, B.[>m03pan “Baiip 3yilH A3BCr3p 3ypruiiH
TOMBEOJICOH TAMIAr, Maciurab 1:5000, 1:2000, 1:1000,
1:500” Ynaan6aarap xot, 2001 on

[3] B.Meuxsyn, d.I'anterc “baiip 3y#iH TOOH 3ypariaibiH
XOMXKUIT, OOJIOBCPYYTaNT  XUHX3X  KOJJIOXOJ
sopuyincadn  TXMapper for AutoCAD  oGbexThiH
nasnax” 2000 o

[4] “Xor renesnenruiin M3m3UHIH caHrHiH 1:500-HbI
MaciutabTait 6aiip 3yitH TooH 3ypruitH cranmapt” 2006
OH

[5] B.JdomGopan  “1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000-us!
Macuiradrai 6aip 3yiH IPBCrap 3ypariaibiH axun” b
11-106-08

[6] Au XKu ITu XXK “TXMapper for GIS nporpammsi
rapsid aBiara” 2013 on

[7] T.T'anbaarap “Baiip 3yidH 3ypruiiH TOOH MOBIIIHI

TaBUTHax  maapmiara”, “baiip  3yliH  3ypruiiH
MD/IPDIUTHIHH CaHTHiiH aryynra 6a 6yran” (Xascpant A),
2014 on

[8] MNS 6702:2017 “Baiip 3yiiH 6OJOH IIBCrIp 3ypruiia
3arBap caH, TaHHX TIMITUHH cTaHAapT, Macmrad 1:500,
1:1000, 1:2000, 1:5000” 2017 ou

[91 MNS 6925-2 “Baiip 3yilH 3ypruiiH OpOH 3aiiH
erermHiAH y3yymnt” 2021o0H
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USBM IIYYJ APTAAP METAH XHMH X3M2K33 TOJOPXOMJIOX

3.TYBH_II/IHXYY1, I_[.ApI/IyH)KapFaJIZ
TYYC-nitn VYypxaiiH TeXHOJOTHIH caJ0apblH MArUCTPAHT
I'YYC-nitn VypxaiiH TeXHOIOrHIH canbapsis 1311 mpodeccop, nokrop (Ph.D)

Xypaanzyii - MeTaH XUiiH aryyJiaMmaaac IaJTraaq K raj TyiimMap, 137103p3JIT r3cH 0alrajniiH raMImMIT y33r43J1 YycaIr
0ereeJ 3H3 Hb HYYPCHMIl Aaja YypXaliHyyAbIH XyBbJl XaMI'MilH HOUTOH JpcIdJuMiir paryyjek Oaiijar. Yypxaiin
TOJI6BJIOJITHIIH Ye] IIATaH/J HYYPCHUI JaBXapaacbIH MeTaH (60/10H Oycaj XMiiH Haiip;iara, MeTaH XUiH HOOLMITH XIMKID
TOAOPXOii 6aiiX Hb 0JIOH 3pcad, GaliranuiiH ramumraac ypbauuwjiad c3pruiiyyar. Hyypcuuii gaBxaprsiH XuiiH X3MoK931
myya 6a myyna Oyc apryyaaap togopxoiingor. lllyyn apra He caBaHJ OUTYYM:KHJICOH A33:KHIIC SLITapax XWifH X3MuKIIT
00UTOOP WIYYA X3MKH:K ABAAT HUIT/IAN X3P3rJdIAA3T 333JIXYYHHIi apra oM. Cyaanraanj amuriarjgaxk 0yl Aiiioasn
HYYPCHHUI OpJ ra3pblH X0 KUTYYPHMiiH XalryyiablH Tanbaiin epemasier xuiik 0yii 200M-33¢ 19311 I'yH 5-H IOOHOI00C
OMTYYMIKHIICOH caBaHd M3k aBd USBM mryyn apraap xwmiir rapran aB4 xa>mukcdH. HyypcHmii m33:kHI3¢ aBcaH xuiir
Tycraii 30pMyJIaJIThIH XUiiH J93:KHMI YyTaH[ XUk jJa6opaTopu] INMHKWIK XHIAHUNA XMMUIH HAlipaareir TOQ0PXO0HJIK
MeTaH XHIH X3MIKI3T TOOLOX Hb IHIXYY CYAAJraaHbl aK/IbIH U CHIH YP AYH 00J1HO.

Tyaxyyp yz - Oumyymotcuncin cag, WUH2ICIH XUil, 10az0Can Xuii, ya03203.71 Xui

OPILINJI

Mosnron VYic Hb HYYpPCHUH HeeLeep ADIXHUNJI
TOMOOXOHJ TOOIIOTJIOX Tesleeseln 0ereen e1ep HUpIX
TycaM HYYPCHHH X3P3TIP3 6COeH HAMArAcIp OaifHa.
Hyype onGopnox Oyit wn yypxalHyya Jdajj apraap
allNIJIaX CTPAaTeTH TeJeBIeree OOJOBCpPyyhax, TYHHH
HOOLUWH XaWryyl XuUHX Hb 4yXaj Ilaapajgaratai
anmxmyyn Ooincoop OaitHa. HyypcHumit maBxapran
aryyiarjax MeTaHbl XHHWT XaWTyylelH Ye IIaTaH[
YpbOUMIaH TOITOOX Hb METaHbl XWHH aroysaac
YPBAUMWIIAH COPTHUHIDX YpPT XyralaaHbl TeJOBJIETee
OonoBcpyynax dyxam ad  xomborgonrod. HaraHT
0O0JIOBCpYYJICaH METaH XHMWI raaruuiyysiax, yAHpJaH
30XHOH Oaifryynax TelleBiIereer OJOOpPJIOJITHIH Y€

mIaTaHA  YHYDK  ynaM  OONOBCpOHTyH  Gosrox
6OJIOMKTOH.
HyypcHuil  naBxaprblH MeTaH Hb  JI9JIXUHH

Jlylaapajija TOoJl Yypar TYHIRTr3a3r. MetaH IRiIXuiH
OyJdaapaina HeleelDk OyH ImantraaH Hb XypIaH
3amapaarryumii xonbootod. Hyypc omboprmox sBuan
4yeJIeeJIerICeH MeTaH araap MaHjanx 15  okun
3afpalIryura3p xaxaranaranar. HyypcHuil naBxaprsiH
METaH XairJIbIl Yp allMrraiiraap aroyiaryd 3ainyynax
HOT 3aM Hb XasAaracaH XHUUT COPI23H JaxXWH aluriax
Gaiinar. JlaBXaprelH METaHBII Xypaax, I'€HEpaTOpPbIH
XOIONTYYPUIHH XWHH TYJAII OOJTOH amuWriax 33prasp
9PUUM XYYHHH YYCTYYPT OHAOD Yp AYHTIH TEXHOIOTU
IOM.

Momnron Yncan anx 2004 onm MeTaH XUiWH HeeIl
TOTTOOX XaWTYyNIBIH aXWJI XHHTIAK DXJICIH Oaimar.
YyH93C XOHII @HeeAPUNT XYpT3J1 MOHIOJI OpHBI XYP3H
HYYPC, 9yJIyyH HYYPC, KOKCXHX HYYPCHHH OpAyyIax
MeTaH XWHH Heel| TOITOOTAOX XalryynblH ye mar
YPrammKuiIcadp O6aiHa.

AiinbassH HYYpCHMH OpIOJ TYHHH HEeI| TOITOOX
HapuHBYMIICAaH XaWryynblH axwmi 2021 oHooc 3XIPH
sBarjcaap OaliHa. Ypbpauwican Oaiiiyiaap TOITOOTJCOH
HOOIoA Nala yypXaH yppauwican TO3Y -uiir xuiix ye
maTTail yanayymk HYYpCHMM JaBXapraj MeTaH XUH

aryyiamX TOJOPXOWIOX 3alIIryi Imaapanara Ouit
OoicoH. AinbassH HYYPCHHH OpHABIH JAaBXapTbIH XHHH
aryyjaamMXUiH eTerJINAT XUITH HOOLIUHUT TOJ0PXOMUIIOX,
METaH XWHHH Heell TOOLOX, Janj  yypXailH
OJIOOPJIONTHIH XOBUHH YW aXWIaraana HeleeIex
OalIana YHIIDAT XUIDK METaH XUWH alOyIbIH 33PTUHT
TOI'TOOXO/] OTer/1eJ1 OOJITOH alIKTJIaHa.

1. HyypcHuii gaBxapraj aryyjaraax MeTaH
Xuit

Hyypcuuit nasxapreia metan (HIM) xuii Hb OJIOH cas
KWJIMHH ~— Typuiua — OWojoruidiH — 3ampan  OOJoH
TEeMIICpaTypelH HeJeereep YYCCOH Xuil Oereen
HYYPCOHJ, YIIMK Xypumtiaracan Oaigar. HAM xwuitH
X5M)K33 Hb HYYPCHHH 4YaHapaac IIaNTraabK XapuilaH
aIUITYH XypUMTJIariar.

1.1 MeraH XuiiH IIHHK YaHAP

AHTpalUT, KOKCKHUX 33PATJJIUHAH HYYpPCHUH XUH Hb
eHJep TeMIlepaTypT IylaaHbl 3aipaiaap YycIdr 6o
XYpP3H HYYPCHHH XW{ Hb OWOJOTHIH MPOIECCHIH YP
OYHA yyccaH Oaiimar. HJAM xwuitH ronx OypanmdxyyH
X3¢ar Hb MeTaH Oyroy 80-90% TyyHs3C 19311 aryymnaar
6011 Mamn Gara XaMXK33T33p HYYPCXYWIMHH Xui 60JI0H
a3zor aryynuar. HyypcHuii naBxapra AOTOPXH MHUKpPO
00IOH Makpo HYX CYBHHA XOMXKID XapwilaH
aAUATYHWr33C MIanTraak HYYPCIHJ aryyiariax XWiH
X3MX33 suraatail  Gaiimar. Makpo  CyBHYYIUiH
OYTLMIH OHIYIOT, HYBYMX YaJBap Hb XUHH OOJIOH yCHBI
ypCraylblH ~ OHIUIOTMHr  Tojnopxounnpor. HyypcHuit
cyBapxar Oyrumiir A.YamumHCKMIH — HalipyyicaH
OYT23/11 TOAOPXOHICOH UynyyH HYYpC HB HYX
CYBHHH JHAMETPHIH ©6p eep Xyp3d OYXwil CyBIpXar
OyTauTsit Oaliaraapaa OHIUIOT Oereej YYHHMHT Japaax
GaiijTaap aHrusar.

* 50 HM-?3¢ UX TOJIYTON MaKpOHYX,

* 2-50 HM TUaMeTpTHI Me3omop,

* 2 HM-33C JIOOII TUAMETPTIH OMYMII HYX,

* 0.8 HM-33¢ JOONI JUAMETPTIN XIT OUYHIT HYX CYB

1.2. MetaH XHifH a10yJIbIH 39p3T
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HyypcHuil naBxapraa XypuMTJIaracaH MeTaH XU
Hb OJOOPJONTBIH  SBIAJ JaBxapraac yypxaiH
MaJTaATyyAazn surapnar. Metan Oon eHreryH,
YHIPIY#, matamxail xuit Oereem 5% aryyiaamkTaid
METaH XMH AyJaaHbl 53X YYCBIPTIH Xapblaxal LIaTaaT
yycox 5%-15% xo00poHI TACPIAT yycasr. MeTtan Hb
XYUHITOPOTUHAT HYYATMK aMbCraiax OOJOMXKIYH
6omromor. TuiiMdac yypxaifH araap Jgaxb MeTaHBI
aryyJTaM KHHH 193] XOMXKIIT XYYyJIHap Xs3raapiiacaH
Typuuiaryya Oaidgar. TOMOOXOH HYypc oyGopiiord
opHyynan 1%-1.25%-H KOHIEHTpauUMHT aryNryiH
TYBIIUH TOOLIOX Y3/3T.

HyypcHuil naBxaprbelH XOHAOIIOOryl X3C3IT HAIK
Macc OyXuWil YHCTYH, Xyypal HYYPCOHI aryyjarjaax
METaHBI 333JIXYYH TOOT METaHXHIT I9X 0a METaHXHIT
Hb

e 1-p anrmnang 0.1 - 2.5 M3/tH

o 2-p anrmnang 2.5 — 4.5 M3/t

o 3-p anrmnang 4.5 — 8.0 M3/TH

*  4-p amrmmang 8.0 M3/TH -aac ux yen. DHD® Hb
METaH aijaraax, YyJIyyJaruidH T3CPIAT 33pa3r
Y33TIMIH Ye/[ aXKHUriariaHa.

Metanxunr Oyxuif ManTanTajg YycdX TICPIITHIH
AIOYJIBIH 33PT33C XaMaapyyJnk:

e Tocpantuitn atoyneiH "a" 33p3r- XopsB araap
Jaxb MeTaHbl Xypumtiaan Hb 0.5%-aac Oara yen.

*  ThocpantuifH aroynsiH "b" 33par- XoapaB araap
JlaXb METaHbl XypUMTIal Hb 1%-aac Gara yen.

e Tocpantuitn atoyneiH "a" 39par- Xopa3B araap
JlaXb METaHbl XypUMTIIAN Hb 1%-aac X3Tpax ye.

2. CypaaraaHsl aXJIbIH TaJaoaii

AiinbassH HYYpCHHI OpI Hb MOHTOJ OpHBI HyTar
JPBCIIPUMH 3YYH ypPA XOICOIT 3acar, 3axUpraaHsl
HODKUMH  XyBbl [lopHoroBp aimruitH Xescred,
MaHnzgax cymAblH HyTar AJBCIOPUHH XICTHHI Xamapy
uuiit 390.98 ra tanbaiir 333;1H3. JIOPHOTOBb aiMIHUitH

Xescren cymaac 75 kM, CalHmIaHZ XOTOOC OapyyH
yparm 190 kM, Mannax cymaac 110 kM, YnaanGaatap
XOTOOC  3YYH yparmaa 650 3aifn, XaHrumaHzmat
XHIHIH 600MTOOC 160 KM-T OpIIKHO.

Opan-xairyyn XHUTACH Tanbail Hb MoHron YIceH
¢usuk razap 3yiH myxianaap (IL.Lprvua. “Monron
opHbl ¢u3uk razap 3y’ YbB. 19690H) ToBuiiH mx
MYXHJ] XaMmaaparjaax 0ereej ra3pblH rajgapryyruia 60
OpYUM XyBbJ Hb Oara 33p3r XOpPUMIICOH LAB TYB3I,
KIDKUT TOJITOJL OYXMH TATHIMBTAP Tajl 30HXWIOX 0a
JamaiiH ~ TeBITHeeC 13m  ayHmkaap 730-827m
eprerceH Oaiinar.

AfinbassH opmeiH xoMxkdHA 2011 oHOOC XO¥m
XaWryynelH OOJIOH AaIIUTJIaNTBIH, TYHIPIX TIIC3H
XalryynaelH ye martyyfgaa HUWT 102 MsSH.MeTp Tyyll
OPOM/UIOTUIH aKWJI TYHIPTrICOH Oaiimar. YyH?3C
opAplH  Xxoup  xuryypr 30 MAH.MeTp  Tyyll
epeMuleruitH  axxw1 xuibk 20 cad.TH HYYpPCHHH
HOOUMHr yppIumiIcaH Oainmaap HIPYYICSH Oereen
HapUHBYMIICAH XalTyyJblH aXJIBIT XUIDK OaliHa. Xo#a
KUTYYPHHH Ta3pbhlH Tafapryy OOJIOH IIOOHOIT siMap
HATOH Xarapaig wip3s ryd. L[ooHOrmiH M3133/m113p 6
AHTHKIIMHATb, 6 CUHKJIMHAJIb aTHPAAIIUIT
axuriargcad. HyypcHuii naBxapaac Hb 5-45° yHanblH
OHLIOI'TOM.

Xoiin XUTYYp HUHT 5 maBxapaac WIDPCIH Oereen
yyHs3c 1 6a 2-p maBxapra Hb 3y3aaH Hb >KUTJ OPJbIH
XOMXKI3HZ CYH@X YPIA/DKWIIAT ydpaac Jayij apraap
ammriaax Oomomoktod. HeenmitH romx HyypcHuit 2-p
naBxapaacelr  3y3aaH  Hb  0.00-12.50M  xoopoHn
x3109m33x  Gereen amyHmxkaap 1.51m.  Hyypchwmii
naBxapra ayHpgaa 0-1 OOXHMPBIH ye OpiK UPC3H Oereen
JI33p33 HX3BWIBH TIIIOTEHUT, YJIaHJaa HXIBWIDH
TJIIOTEHUT OOJIOH aJeBPOJMT YYJIYyH JaBXpararai.
Hyypcuuit 1-p nasxapaac ub 2.00-13.70M, mynHmxaap
3.39m 3y3zaanrtait. Hyypcon nmaBxapreiH nyHmaa 0-1
60xupbIH YeTdd. [[331 X3CarT?d roiaayy IIIOTCHHUT Ye
GaiipiacaH, XapuH 100/ Tajjgaa TJIOTCHUT OOJIOH
aJIEBPOJIUT YETOH.
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ATLTOIRH HYJPORTITT OpTRIN XOHT
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1-p 3ypar. OpabIH X0 KUT'YYPT XUHTAYK OyH XalTyyIIblH Tan0aiH 3ypar.
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XuitH 199K aBax XaWTyyJblH 5-H IOOHOT Hb Tyc Oyp
200M-33C 19311 TYH, XaWTyyjdblH TalO0allH 3YYH YpA
x3cortT  Oafipmana. Oppox HapuifBUWiIcaH —Xalryyn
XUHTIPXK Oaiiraa yypaac IIOOHOT XOOPOHJBIH 3aif 50 M,
J]T IIIyTaM XOOpOHBIH 3ait S50M-70M Oatitna. HyypcHmit
JaBXaprblH XU XOMXKIK aBax Tycraid 30puyJsaiT
Oyxuif cynmanraaHel aXwil SByylnax OOBEKT Hb
300BOPJIOX  OOJOMIKTOH, XaHryyJablH ILOOHOTHIH
Oadipmring oifp Oalipiyymmk cyganraar XumiiceH. Tyc
XaWTyyJIbIH Tan0aiH ra3pblH TYBIIUH XapbLAHTYH KU/
JanaitH TyBIIHAIC 765M-770M 3aiin eprericeH.

ABDII-799 ABDIL-T98

ABDIL-T06 ABDHL.T1S

ABDIL703
TAHAX TOMAST 769.757

769.800 769.22 768.036 767.688
i Aneponnt < L e A A
I Bncon ynyy o
B Tossnin one}
Kanrnowepar —
| - | 2 == =]
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T e xepe =
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2-p 3ypar. HyypcHuii 133k aBcaH XalTryyJIbIH HOOHOTHIHH
3YCAINT 3ypar.

Taiinbap: Yaaan wyeamaap mamod2nicocon 2yHIIC HYypCHUlL
02904CUlle ABCAH.

3.  HyypcHuii 1aBXaprbIH XHUAT XOMKHX IIYY/
apryyn

HyypcHuil  maBxaprajg  XypuUMTIArjcaH  XWiir
JPIKIIC XIMKIDK aBax WIyyJl apra Id3JI3T Hb XUHH
939NXYYHUUT XOMKIK aBaX TOXOOPOMIK, YIS DI XUH
O0JIOH anjarcaH XUHT TOOIIOX apra TEXHHWK FOM.
XOMXKIDK aBax OJIOH apra Oaifmar 4  yHICOHAID
Beprapabia aprag cyypmicaH napaax apryyx Oaiimar.
OAr’np apryyA Hb axIIblH Japaanal, alluriaXx TOHOT
TOXOOPOMKHIH XyBbA siraartaii Oaiijmar 4 HYYpCHHUH
JlaBXapraac aBcaH J39:KHI3C allarACaH XU, MIMHIACOH
XUH, YIIAT I3 XUUT TOOLIOT.

- beprapapia myyn apra

- USBM myyn apra

- Cwmur 6oson Biiumamcuiin apra
- Hanyy mwyrameis apra

- XuiiH cyaanraaHsl apra

- ABcTpanuiiH cTaHgapT apra

Hyypcann aryynaraax Xxuil Hb HYYPCHHM HYX CYB
JOTOp XypHUMTJarjacaH Oadjar ydpaac raspblH TOC,
OalTamMifH XWHH XOMXD33 TOTTOOX, aryyJjamk
TOJOPXOMJIOX apryyabIl XdpAridX Hb  OOJOMXKIYH
Oavimar. TuiiMd3C HYYPCHHH  JaBXaprblH  XHWHH
aryyJaMKUHT TOAOPXOMIOX apryyabir OOJOBCPYYIDK
XOIXKYYJICOH Garinar. HyypcHuit JlaBxapraj
XYpPUMTJIArICaH XUHT TOJOPXOMIOX XaMIMHH TYT33MAJ
apryyl Hb XUIH HUUT 333JIXYYHUUI IIyYyJ HYYPCHHI
JPKHIIC aBY TOAOpXoiyicoH Oaitmar. Hyypchuii
IPIKHIIC HUUT XUUT OYpIH TOOOPXOMIIOXBIH TYII
J33XK Ta3pbIH rafapryya raprax XypTai ajjaricaH Xui,
HYYPCHUM [3P3KMHJ ILIWHI3COH XUH, YIAAIAdI XUH
I3COH TypBaH Y€  IIaTaHjA  suITapcaH  XUiH
XYPUMTJIATYYABIT HATTTK HUUT XUUT TOAOPXOMIIOT.

Anodazocan xui HyypcHmii naBxapraac I93KHiAT
Ta3pblH Tafapryya Taprax OWTYYMXKWICOH CaBaHI
XUUX  XYPT3I  HYYPCAHA  XypPUMTIAracaH  Xui
anuarajar. HAXyy anjaraax Xud XaoMKd3 Hb J33KUNT
TaTaX Traprax TYH, Ta3pblH TagapryyJ] raprax HpIxX

Xyramaa, HYYPCHHH JP9KHUMH OYXdJUDdT  MIMHX
yaHapaac xamaapu Oaimar. HyypcHuit naBxaprbix
OIMHX 4YaHapaac [HANTraabk 3apuM 139X  Hb

XaWTyyIBIH OPMHHH /33K aBardaac OyTpanryurasp
rap4 upjdr 00N 3apuM IPK Hb OyTapcaH OaimanTaii
X537 XdIPH XO3C3IT XyBaaracaH Oaifmar. bByxon
X3J103p33p rapy UpAIX IMKHUKA XHH aljarmax XoMKdd
XapbIlaHryil Oara Oaiimar Oonm OyTapcaH K XHUHT??
XypAaH xyraunaasz anagar. HyypcHuil a33:xuiir caBanz
OUTYYMXKIIDX33C OMHO aljiaricaH XHHH XOMX33 Hb
JPPK aBax Xyrauaa, MP9KUHH (QU3MK LIMHXK YaHap,
OpOMIJIOTUIH IIMHIIHUNA TOpeJ, 4eleeT XUHH YCHBI
XaHaJIT, XapbLAHTYH X3MX33 33pI3dCc MIajTraajHa.
AJaracaH XUH XOMKIAT OIYYI XIMKUX OOIOMXKTYH
TyJl Japaa Hb X3M)KCOH XUHH 333JXYYHHH ereriieep
TOOIIOK raprajar.

Hluneycan xuii: HyypcHUil J1B3KUAT 1OOHOTMNH
JIK apardaac aBy Tycrau 30pUYJIANTHIH
OUTYYM)KHMJICOH CaBaH[ aB4 XUHUT X3MIAr. HyypcHuit
JIP2IKIIC sUIrapax XMHH XOMXKII Llar Xyramaasbl sSBLAJ
aakMmaap Oyypaar. IIIHMHIACOH XUHT MYy XIMKIK
aBaxX HUWTJIAT OJIOH apryyn Oanmar.

Yno3e0an xui: 1IuHT3COH XM surapanl  Hb
TOJOPXOM TYBLIMHJ XYpdY TOITBOPXKIOT. XyralaaHsl
XYBBJ OYX3JUIAT IP3KUHJ X3/A9H cap Imaapiaariiar 6o
OyTapcaH J39KHHJ X3/ XOHOI'T SUIrapaaj TOrTBOPIKIOT.
OHAIXYY TYBIIMHA XYP3X3J HYYPCIHA TOAOPXOH
X3MKIIHUH TapXaJThlH Xypa yaaaH XUH
XYPUMTIIArAK  YIAAIOT.  YJJACOH XUHTI  X3MXKHUXIID
HYYPCHUI J92KUIT TA3P3M/K HyHTArnaaj MIMHIICOH
XHAT X3M)KIDK aBCaH apraap 3CBINT XJBHHMH araapt
XaTaaXk JKUHTUNH 30pYYIr39p TOOLOX TIC3H apryyabir
ammriax OoJIOMXKTOW. Byxammsr mpakuHI ynaarman
XMiH 939X XoMkdd  40%-50% -wmiir, OyrapcaH
JKAH] VIO XUHH 3319X XoMxk33 10%-umac Oara
YIIAT Hb TypIuwiTaap 6atiarjacan Oaimar.

4. USBM myya apraap qaBxaprbiH XuiiH
aryyJiam:k TOIOpXoiiiox

OHAIXYY apreil aHX HYYpPCHUH Janj yypxaiH
araap)KyyJIalTBIH TOOIIOOT OOJOBCpyyJaxaj alluriax
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XOHJeraeeryil HYYpPCHUH JaBXapraac aBcaH XWWT
X3MXKHX 30puaroop beprapablH myya aprajx YHIICIDK
OomoBcpyyncan. beprapablH  XOMKHITHIH — apTbIT
ammriaxjgaa OMTYYMXKHMJICOH CaBaHJ aBCAaH JIIBIKHIAC
sIrapax XMur ycaap AYYPraCaH IUIMHAPT Ye Ye raprax
3aMaap CaBHBI OYTIL XOMXIIT ©6pUWIDK anjaricaH
XHHT TOOIIOOJIOX ©6p apra TeXHUKUHT O0IOBCPYyIICaH.
Huiit xuifH 333IXYYHHHT TOOILOXI00 TypBaH Ye
maTTaiiraap X3MKHX 0ereej HAXYY aprbIl alluriIax
AWnbassH HYYPCHHUH OPABIH I23KHHJ XOMKHIT XHIK
Yp AYHT TOOILIOB.

4.1. BUTYYMIKWICOH caBaH] JPIK aBax

ButyymMKuicsH caB Hb HYYPCHUI JaBxapraac Imyyn
epeMIleXK rapracaH MA3KUNT XaAranax 30pHyIaiT
Oyxuii XWifH rafarmuryyiax XOoJOH, XaaiT, JapalThiH
XOMXKYYP TDCOH EpOHXHMH  X3Cryyasnc  Oypandr.
Ho>xuiir aBaxjaa araapT Xui Oara amgargaxaac
COPTUIDK XypAaH XyralaaHa OUTYYM)KWICOH CaBaH.
XUUX MmaapanaraTaid. AindasH HYYPCHHN OPABIH X0
KHUTYYPT XUHrIK Oyil XalryynslH axun Hb 200M-
350M ryH 1IOOHOT epemaex Oaifraa Oereex HYYpCHHIA
JlaBxapra pyy HIBTP3X YeI ©peMJUIOTHIH axIBIl Typ
30TCOOK A3 aygaxaac, OyTpaxaac CIPTHHIDK Tycrai
SITACHIT IIOOHOTMHH J93K aBardmHzx Oapiryymxk
JPKUUT aBcaH. J[93:KUIT aBax Japaajai:

1. buryymxwmicsH caBHBI OypaH OyTdeH Oaiimain
manrax Oyloy XWi raprax cyBar, XaaiuT 339pTHHT
HAT OYpWIRH MIairax

2. HyypcHuit pmaBxaprax HIBTIPCOH  Xyrauaa,
JIKANAT TaTax 3XAIICHH Xyraraa, ragapryyn rapa
UPCOH Xyralaar HapuiH Iiar, MUHYT, CEKyHID3p
XIMKIDK aBax

3. llooHoroOoC TapcaH JPKUHTC TagHBl XY4IIP
SBAPAINI OpXK OyTiargaxaac COPTHIIDK ailk 000X
XypAaH OUTYYMIKUIICOH CaBaHJ XHHX.

4. BUTYYMXHIICOH CaBTall TP3KUIT 00coo Oarpmany
XONONTeeHIYH  TacairaaHbl  TeMIIEpaTypaac
XOPTOXTYHUr33p TIBBIPIIK TEeMIEepaTyphIT
XOMXKW)K TOXHMPYYJDK 0aiiX Tycrail 30pHyJajIThIH
Xajaranax ycral caBaHI XUMX.

Iaopx napaauielH  garyy AMnOasH HYYPCHUI
OpABIH XalTyynblH Taj0aiiH 5 IOOHOTOOC IP3K aBd
OUTYYMKUICOH CcaBaH[ XUHCHH. Hoonoruitn
Oalpraibll COHTOXI00 XOOpOHH00 S50M-33c Oararyit
3aig  opmux  200M-33¢  miIyy TYH  epeMaex
LIOOHOTYYIBIT COHrOX aBcaH. HyypcH?3C  aBax
JIP3KHUKA ypThIr S0cM Oalixaap aBcaH.

1-P XYCHAI'T. XAUT'VYJIbIH IOOHOI'OOC ABCAH JIDXKUNH AYTAAP, IDXKUMH Y3YYJIDJIT

Loonoruiin JlaBxapaac T'yn, m Jp3xHuit J33:xH1i Boproronsl Boproronsl
Jayraap Ayraap IXIIIIT TOICroj YPT, CM Macc, Tp Macc, rp Jyraap
ABDH-703 SM-3 226.8 227.3 50.0 1162.0 4398.0 L1
ABDH-706 SM-1 267.3 267.8 50.0 1258.0 4398.0 L2
ABDH-715 SM-2 246.2 246.7 50.0 1318.0 4398.0 L3
ABDH-798 SM-3 251.0 2515 50.0 1254.0 4398.0 L4
ABDH-799 SM-2 253.4 253.9 50.0 1610.0 4398.0 L5

ABDi- 792
751,85

3-p 3ypar. LlooHOTrOOC 193Xk aBY GUTYYMXKHIICOH CaBaH/
xuibk Oyit yiin siBi /2022.11.10/

HyypcoHI NIMHMCOH XM X3MoKHK aBax /Q,/

butyymxumicaH caBaHA XHICOH J39)KHIIC sirapax
XUHT TOJIOPXOM XyralaaHbl JaBTaMKTauraap IyriyymnK
aBax ye IIaT Hb HYYPCHHT OHMTYYMJKHJICOH CaBaHJ
XUHUCHAAC XOMII 3X37HA. 339K MpCIH Aapyia caBTail
JIPPKUUT JKUTHIK MAacchll TOJOPXOMIO00J, HYYPCHUH
JlaBXxapaacblH TYHUH  TeMIeparypTrail  oWpoJiloo
QlyllaaHaap TOXUPYYJICaH yCTall caBaH]l OMTYYMIKUIICOH
CaBHYyHBIl Oaiipiyyncan. J[93KHI3C sirapax XWHT
XOMXKHX ~ 30pHUYyIanT  Oyxmid  60cOo0  IHIHHID
XOMXKYYPTAH Tyypcaap Xonbox 6erees ONTYYMIKHICOH
CaBHAaC XUUI Trajaruulyy/bK LWIMHIPUMH — yCHBI
TYBIIMH TYpPATA3X TyXallH TYBHIMHJ Tycrail ycTau
CaBHBl TYBIIMHI LWIMHAPWUIH YCHBI TYBIIMHTIA
Taapyynax 3amMaap XU TOTTBOPXKCOHBI  Japaa
LYTAYYJDK aBHA. XOHOTT suIrapax XuiH XaMxk33 10 em’-
93¢ Oara surapax yenq Yr  XOMXKHWITHHH — aXJIbIT
30T'COOHO.
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2-P XYCHOI'T. ABDH-703 [TOOHOI'OOC ABCAH
BOPTOI'O L1 AD39X25C AJIII'APCAH XNWH XOMX329

Hunuua- :
Xuit | Xyranaa- | Opussl | YcHbI puiiH farap
Oruoo rapracaH HBI TEMIIC- | TEMIIC- YCBIT XC;I;,I
Xyramaa | JaBTamx | patyp | patyp | TYpcaH ’
o Q2
XU
on/cap/ Lar:MuH MHH °C °C MII cM3
oJ1ep
22:17:00 4 131 13.8 10 12.56
22:19:00 2 131 13.8 9 11.30
22:21:00 2 13.6 13.7 5 6.28
22:23:00 2 13.6 13.6 2 251
22:25:00 2 13.6 14.1 3 3.77
22/04/11|22:30:00 5 14.4 14.1 4 5.02
22:35:00 5 14.1 14.7 3 3.77
22:45:00 10 18.1 15 5 6.28
23:00:00 15 205 15.8 5 6.28
23:15:00 15 22.6 17.1 6 7.54
23:45:00 30 24.8 19.3 7 8.79
0:40:00 60 27.1 22.8 8 10.05
8:40:00 480 20.8 17.2 2 251
22/04/12
15:30:00 410 25.8 24.6 4 5.02
23:01:00 450 10.5 12.1 2 251
4-p 3ypar. BuTyyMKuicaH caBHaac XU X3MKHK aBax Mt 1192 75 94.2
Japaaai
1-P TPA®UK. BOPTOI'O L1 JID2KUMH XU SIJITAPAX XOMIKDD, XYTALAAHBI XAMAAPAJ
L1 6opToro
12
=
= 10
HaN:
Sl
gz
2 E 4
=
s o« 2
=37 o
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Xyraunaa, MUH
3-P XYCHOI'T. ABDH-706 TOOHOI'OOC ABCAH 13:27:00 10 29.4 238 7 8.79
BOPTOI'O L2 I33X23C AJIT'APCAH XNWH XOMXD23 13:42:00 15 29.7 24 11 13.82
i 13:57:00 15 304 24 7 8.79
Xui | Xyramaa-| Opwsmt | Ve | putim Hn;ap- 14:27:00 30 304 25.3 16 20.10
OrHoo |rapracan| Hbl TeMmie- | TeMmme- | yCBIT ;ml; 15:00:00 33 28 25.3 6 7.54
Xyrauaa | IaBTamx | patyp | patyp | TYPCOH Q2’ 16:00:00 60 29.7 25.9 5 6.28
2 17:00:00| 60 289 | 261 5 6.28
on/cap/ . ° °
e i c c M M3 19:00:00| 120 243 | 243 4 5.02
12:47:00 5 27.9 20.8 18 22.61 21:00:00| 120 18.3 19.3 2 251
12:49:00 2 27.9 20.6 7 8.79 0:42:00 222 23.1 213 4 5.02
12:51:00 2 278 20.9 8 10.05 22/04/17 | 8:50:00 488 24.7 22.7 2 2.51
22104/16 [12556:00 | 5 218 |21l | 5 [ 628 | | 106.;50%0(;) 228 233 igg - ig:
13:01:00 5 27.6 22.4 5 6.28 p— 2168 142 (17835
13:07:00 6 28.1 22.3 10 12.56
13:17:00 10 28.1 22.6 15 18.84
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2-P TPA®UK. BOPTOI'O L2 I22KUIH XU SJITAPAX XOMXKID, XYTALIAAHBI XAMAAPAJI

IIuHr>CoH XUH
933NXYYH, MIT
= RN
o o1 O o1 O

L2 GopToro

0 1 2 3 4 6
Xyraiaa, MUH
4-P XYCHOI'T. ABDH-798 HOOHOFOQC ABCAH 15:10:00 10 28 21.2 11 13.82
BOPTOI'O L4 152XX352C SJITAPCAH XUMH XOMX23 15:30:00 20 23 21 17 2135
Humnn- | g oo 16:10:00 30 21 232 13 16.33
Xuit | Xyrauaa- | Opunsl | YcHbI puiiH ca —
OrHoo |rapracan HBI TEMIIE- | TeMIle- YCBIT XH; 17:10:00 60 255 19.8 2 251
Xyrauaa | 1aBTamk | patyp | paTyp | TYPCOH Q2’ 20:10:00 180 21 18.2 1 1.26
= HuiiT 320 114 | 14318
on/cap/ . o B
Lar:-MuH MHH C C MII cM3
onep
14:53:00 13 30 21 275 34.54
22/11/12 | 14:55:00 29 195 235 29.52
15:00:00 5 29 20 19 23.86
3-P TPA®UK. BOPTOI'O L4 IIBB)KI/IﬁH XUU SIITAPAX XOMXKD3, XYT'ALIAAHBI XAMAAPAIJL
L4 6oproro
30 o
>E E 20 ——— e
< .10
o
3£ 0
£ E 0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 4.5
5 2 Xyrauaa, MUH
5-P XYCHOI'T. ABDH-715 IIOOHOI'OOC ABCAH 22/11/11| 8:00:00 | 580 15 15 05 0.63
BOPTOTI'O L3 ABR3XK25C AJII'APCAH X1MMH XOMX25
HUMT 1008 25 31.40

Hunung- :
Xwuit | Xyraunaa-| OpuHbl | YcHbI puitn Hnrip
OrHoo |rapracan HBI TeMIe- | TeMIle- YCBIT can
Xyramaa | JaBTaMmX | patyp | patyp | TYPCIH xsg’
XUH
on/cap/ [ar:MHH MUH °C °C MIT cM3
oz1ep
16:29:15 21 21 7 8.79
16:31:15 21 21 6 7.54
16:35:00 21 21 4 5.02
16:39:00 22 22 3 3.77
22/11/10
16:49:00 10 24 24 1 1.26
17:49:00 60 27 27 2 2,51
19:57:00 125 23 23 1 1.26
23:35:00 215 19 19 0.5 0.63
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4-P TPA®MK. BOPTOI'O L3 AR2XKUIH XU SJITAPAX XOMXKID, XYTALIAAHBI XAMAAPAJI

IIMHrACOH XUMH
933XYYH, MJI
o N IS ()] oo

o
[N
N

L3 6optoro

Xyrauaa, MUH

3 4 5 6

6-P XYCHOI'T. ABDH-799 TOOHOI'OOC ABCAH 23:05:00 10 21 19.3 7 8.79
BOPTOI'O L5 JI22XAAC AJITAPCAH XUNH XOMX3D 3500l 10 212 | 195 1130
Mumun- 23:35:00| 20 22 19.8 8.79
Xuit | Xyranaa- | Opunsl | YCHBI puitn | Snrap-
OFHOO rapracaH HBI TEMIIC- TEMIIC- YCBIT CaH XHfI, 00700 32 225 196 11 1382
Xyrauaa | aBTayK | patyp | paryp | TYpedH Q2 2:04:00 117 21.2 19.5 11 13.82
o 22/04/11| 6:00:00 | 236 198 | 17.8 2 251
on/cap/ [ar:MHH MUH °C °C MJT cm3
o10p : 9:00:00 | 180 215 | 179 1.5 1.88
22:46:51 11 21 17.8 16 20.10 13:00:00 | 300 245 19.2 05 0.63
22/04/11 | 22:49:00 3 21 19.2 9 11.30 T 924 79 99.22
22:54:00 205 | 191 6.28
5-P TPA®UK. BOPTOI'O L5 I92KUINH XU SUITAPAX XOMKDD, XVTAITAAHBI XAMAAPAIJI
L5 6opToro
20
)E =
S S e
; i,\ 10 ..................................... —)
5 = y=I3IXF 1T
£ 0
= =
S 0 0.5 1 15 2.5 3 35 4 4.5
E o)

Xyrarnaa, MUH

4.2. Anpargcan xuiiH Toouoo /Q,/

HyypcHuil paBxapraj LOOHOT H3BTIPY 33K aBy
9XJPX XyramaaHaac JPIKHNAT OUTYYMIKHICOH CaBaH
XMIK XaaNThIl XaaxX XypTdIX XyralaaHj ajijarjcaH
XUHT TOOLICOHOOP HHUHT XMHMH X3MX33T TOHAOPXONIOX
HOXIeJ] OYpIPHd. AJnjaricaH XHHH TOOIOOT rapraxiaa

OUTYYMXKWICOH CaBHaac XHMWr rapracaH sxHud 20-25
MUHYTBIH Yp AYHI23p /Qp/ MIMHIACOH XUH SUITTapIisir
TOOICOH Tpaduk OaliryymnHa. Bairyyncan mryraman
rpaduKUir A39KUNAT OUTYYMKIIDX XYPTAIIX 3apIlyyJIcaH
XyralaaHsl SI3TyypTadl XapbllyyJaH aJiarjicaH XdHH
xoMk33r Toongor/Kuccens 1973/.

6-P TPA®UK. JIDIKUNT BUTYYMIKUIICOHDIDC XOUII SUITAPCAH Q, XUIH XOMXI3, XYTALIAAHBI
XAMAAPAJI

XMAH XIMMK3II, MA

0 5 10 15 20

Xyrauaa, MuH

@ Boproro L1 —@— BoproroL2 —@— Boproro L3 —@— Boproro L4

25 30 35 40 45 50

#— Boproro LS
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['YYC-UIH BAKAJIABP, MATHCTP, JOKTOP OIOY THBI MATUCTPAHT

SPJISM IIMHXWITOHUNA XY PJIbIH OMXITIJI

Boproro Ll-m xXwiic’H mIIKUAT aHX HYYPCHHU
JlaBXapaacell epeMAeX 3XdJICH3¢ xoWm 11.46
MUHYTBHIH Aapaa OWTYYMKWIICOH caBaHA Xxuibk 11.46-
35.06 munHyTHIH X00poH /23 MuH/ Q, OyIOy IIUHIICIH
XMAT XOMKWK aBcaH. boproro L2 myakuitn Q, xuidr
19.21-38.21 munyThIH X00pOoHA /19 Mun/, boproro L3
mkuir 15.37-43.37 munyr /28 mun/, Boproro L4
myxuir 11.23-44.13 munyr /33 mun/, boproro L5
mkuir  15.23-44.13 MuHYT XO0O0pOHA 28 MHHYT
XOMXKHK aBCaH.

7-P TPAGUK. IDKUANT BUTY YMKJIDX XYPTIJIX Q;

Boproro L1 myaxuiir OUTYYMKHIICOH CaBaHA XHITX
xypran 0-11.46 muHyT Xyramaang Q; Xuir amicas.
DHAXYy anicaH xyramaar y11.46 Gyioy 3.38 mumyT
xyramaannx  ['paduk-1-m  xapyyiacaH — myramad
xamaapyaap Q; Xuiir angcaH TPk TOOLHO. OHD
apradnanmaap TtoorBon boproro L2 4.38 wmuHyT,
Boproro L3 3.92 munyr, boproro L4 3.35 munyrt,
Boproro L5 3.88 munyt xyranaann Q; Xuiir anacaH.

XUM, BUTYYMXXWICOHADC XOMIII SIJITAPCAH Q, XUIH

XOMX29, XVYT'ALTAAHBI XAMAAPAJI

XWUIH X3MXK33, MA

& Boproro L1 —@—Bboproro L2 —@—Bboproro L3 —@— Boproro L4 —@— boproro LS

50

Xyrauaa, MUH

7-P XYCHOI'T. AJIJIATAICAH Q; XUIMH XOMXKDD

Xuit . Q1 xuitH
Q1 xuitH
boproro anjaracan XIMKII,
XIMKDI, MIT 3
Xyraiaa, MHH cM
Boproro L1 3.38 9.85 12.37
boproro L2 4.38 17 21.35
Boproro L3 3.92 8.7 10.92
Boproro L4 3.35 33.75 42.39
Boproro L5 3.88 17 21.35

4.3. YauraJ xuitn Toomoo /Qs/

BuryyMxuincsH G0pTOroTol IP3KHIAC surapax Q,
xuit xomorr 10 cm® -v9¢ Gara sirapax yen XWWH
XIMXKHIITHAT  30TCOONOT. BUTYYMXKHICOH caBHaac
JTPKUUAT Taprax 200 rp Macc OyXui XOMXKIIIIP aBy
TIIPAIMA XUIK yImarman Qs XxwifH x3Mxk3dr Q, Xuiir
X3MXKMXK aBCaH apraap XdOMXKWXK aBHA. XaWTryysblH
Tanbaiiraac aBcaH HUUT S5mI OOPTOTOTOH JPKHUI
YIIOTAST XUWT XOMXKHX 30pmiaroop tyc Oyp 200 rp
X3MKIITIA 3K aBY TIIPIMICIH. T33p3M Hb TyypcaH
XOOJIONTOOp XM XOMXKHX IIWIIMHAPTIH X0n0oraox
O6ereeq TIIPIMIAX SABHAA SUTAPaxX XHUUT XIMKHX
3opuynanrraid. Pk Tyc Oypmidr 7-10 MuHYT
XyTanaaHa TIdPAIMIPXIA XUH XOMXKHX IMIHHAPT XUl
srapaaryi 6ytoy Qs = 0 racsH yp IyH erceH.

5-p 3ypar. Qz Xuiir X3MXKIK aBax 30pUyJIANT OyXuid
LAXWITaaH TI3PIM
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['YYC-UIH BAKAJIABP, MATHCTP, JOKTOP OIOY THBI MATUCTPAHT
SPIOM HINMHXWIT99HWUN XYPJIBIH OMXOTI'DJI
4.4, HyypcHmuii 1aBXaprbIH 133:KHIIC SUITApCaH cm3 cm3 cm3 XIMKID,
HUAT XMITH XIM#KII M3
. . Boproro L1 12.37 94.2 0 106.57
AnparacaH, IIWHTACOH, YIIIIIAI  XUWH — HUUT Boproro L2 7135 17895 0 199.70
X3MXDIT JJapaax XYCHAIITH XapyyJias.
. . Boproro L3 10.92 31.40 0 42.32
8-P XYCHOI'T. HUMT XUMH XOMX33 Boproro L4 42.39 143.18 0 185.57
5 QI xuite | Q2 xuiin | Q3 xuiis | Qu muiir Boproro L5 21.35 99.22 0 120.57
OpTOro o
XOMXKID, XOMXKID, XOMIKII, XUWH
8-P TPADUK. JIKHDI3C SUITAPCAH HAMT XUIH X3MXKDD
HUWT XUIH X3M*KI)
250
200

XWHWH X5MXK9), CM3
[y
o
o

Boproro L1 Boproro L2

B Q1 xuifH X>MXK33, M3

0 _

Boproro L3

B Q2 xuifH X3MXK3)3, M3

Boproro L4 Boproro L5

B Q3 xuifH X3MXK3)I, CM3

45. XwitH Haiipaara

X3MXKIK aBCaH XUMH Halpiiaranj 33713X METaH XUNH
XOMXI9T TOJOPXOMIOXBIH TYJJA TYCTrall 30pHYJIANTHIH
Ja00paToOpH] XUHH JIIKHAT IIHHKAIIAT.  XUHH
Haliprara Tojopxoitnmox makuir boproro L5-c
X3MXKMXK aBCAaH XWUWI TyCrail 30pUYJIalNTblH XUNH
JPKHUA  yyTaHJ XypuMTiIyyincaH. Tyc I39Kuir

MVYUC-nitn mapramx [Mapaansr Beprekc I'az XXK
71a00pATOPHI MIITI3K XUIH HaWpIIarbIl IIMHXKITYYII3B.

6-p 3ypar. XuifH q39KHAH yyTaH]| XUUT XypUMTIYyJDK Oyl
Oaitman

Analysis Report

lee & > \ Name Ladcratory for Ciean Energy and Technology

Analysis

Sample Name: ABDH- 760 Defe. 2022-11-20 PM 01:3245
Sample ID D-1 GAS Channel: 1 GCB
File:2118 RAW

Chromatogram

[

Result

Ne Name RTjmin] Amount

26217 279932 659590
Sum 1189 4358 2620838
Acquisition

Motée Phase Ar Column:  Propak-N
Flow 20 mUmin Detecior:  Thermal conductiviy Detector

z # Y
% ~TA 4
Revised by. u[ﬂ‘.’ylp\h(oi B Enkhsaruul)

7-p 3ypar. XuiH 13KHAN IIMHKUITIHAN Yp IYH
Yp ayn

ABDH-703 moonorooc aBcan boproro L1 maxuita
mMUHTACOH  xui  Q2-mir xomxmx33p 1192 muHyT
3apIlyyJicaH, OUTYYMIKUIICOH CaBaH] XWX XypTaa 3.38
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['VYC-UITH BAKAJIABP, MAT'MCTP, JOKTOP OIOYTHBI
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI

MATUCTPAHT

MUHYT xuir? amngcan Ql, ymmrmn xuit Q3-midr
XOM)KUX 30pPHIT00P 7 MUHYT TI3P3MACIH 06ree]1 HUIT
1202.38 munyT xyramaang 106.57 cMm3 Xuil XdIMKIK
aBcad. HyypcHuil 3-p maBxapraac aBcaH TyC I39KMHH
IPB3p Macc Hb 1162 rp Oatican. [Ip3:xuHA aryymarmax
xuiiH aryynamx Hb 0.0917 cm3/rp Oyroy 0.0917 m3/tH
6ok OaifHa.

ABDH-706 noonorooc aBcan boproro L2 ma3xuitn
Macc Hb 1258 rp Oyroy aryymamx Hb 0.158 cm3/rp,
ABDH-715 moonorooc aBcan Boproro L3 makuiin
Macc Hb 1318 rp Oyroy aryymamx Hb 0.032 cm3/rp,
ABDH-798 moonorooc aBcan Boproro L4 maxuiin
Macc Hb 1254 tp Oyroy xuitH aryymamx Hp 0.147
cMm3/rp, ABDH-799 mnoonorooc ascan boproro L5
I2kKUWH Macc Hb 1610 rp Oyloy XUWifH aryymraMmx Hb
0.074 cm3/rp Oaiina.

Ja3px aBcaH Sm 133K Hb OpABIH 3-H AaBXapraac
aBcan Oereej 1-p maBxapraac boproro L2 m33x aBcan
ydypaac 1-p naBxaprblH XuiH aryynamk Hb 0.158
M3/TH, 2-p naBxapraac boproro L3 6omon Boproro L5
I3COH 2 [PK aBcaH ydHpaac JaBXaprblH XUHH
aryymamx Hb aysmkaap 0.053 m3/tH, 3-p gaBxapraac
Boproro L1 6omon L4 1acoH 2 mvx aBcaH Oereen
JaBXaprblH XuiH aryynaamk #b 0.119 mM3/TH GaiiHa.

ABDH-799 nyraap 100HOroOC aBcaH XHH
Halpiara TONOPXOWNIOX XUHH maaxuiir 10 MuUHYT
XyramaaHja jgabopatopup surapyyiaxaj HUHT XUilH
75.25%-niir azor, 24.75%-wAr HYYPCXYWIMHH XHUH
933K OaifHa. DHAXYY WIMHXKWITIIHHUH Yp AYHII3D
251M rTYyHA HYYpcHMH 2-p naBxapraj MeTaH Xui
XypUMTJIarjaaryi 600X Hb TOITOOTJOX OaifHa.

Jdyruaar

1. ABDH-706 moonorooc aBcan boproro L2 m33x Hb
Oycag IOOHOTHHH JIPIKYYATIH  XapbIlyyiaxasn
XaMTHHH TYH?3¢ Oyroy 267.8 M I'yH33C aBcaH TyC
IP3K Hb OPABIH YHACOH 1-p naBxapra Oyroy
XaMTUWH OKWTJL  3y3aaHTai, XaMIuiiH TYHUH
JlaBxapra oM. l-p JIaBXaprblH XHHH aryyJiamx Hb
Oycaa IPKYYATIH XapbllyyiaxaJ XaMIHiAH eHAep
rapcaH Hb AWIOasH OpABIH HYYPCHHH JaBXapran
aryynarjax XudH X5M)K3? Hb JaBXaprblH OPIIHX
T'YH, JKUTJ TOTTOLTOH XamMaapaitail OaifHa.

2. AiinGasiH OpIbIH ypJ, XOWJ KUTYYPHUITH HYYPCHHIH
JIaBXapryyl Hb 3YYH JKHUTYYpIdc OapyyH >KUTYYP
JYY WIYY TYHA HYYPCHHH IaBXapryyl WIPCIH
Gaiinar Oereej »HHAIXYY CyJajiraaHj amluIyacaH
XaWTyyJBIH [OOHOTYYJ Hb OPIBIH 3YYH JKHTYYP
oyroy XUI-VI - XII-VII 1myraMelH XOOpOHI
Oaifpnacan Oaiican. Cynanraar wiyy ryH 0yroy 400-
600m tyEmx XUI-X-p myramyynax Oaiipiax
LIOOHOIT SBYyJaxX Hb WIYY Yp IYHT3H Oaiixaap
GaitHa.

3. bopTororoil mPaKHI3C sarapax XWHH XOMXKI3 Hb
OpYHBI  TEMIIEpaTypaac HX33XdH  IHaNTraaiax
0ereesi JPKHMUT Ta3pblH Tagapryyn rapd Hpax
YEeHiH TeMmeparyp, Ja0opaTopu XYPT3JT TIIBIPIIX
YEHiH TeMmmepaTyp 39prUiir OHLIoM aHxaapd

2. Bat-Erdene

Cymairaar siByyJiax Hb Yp OYHI YJIOMX HOJIOeTdi
OaliHa.

. boproro L3 pm»3)H33C XMHr X5MXKIK aBaxjaaa

7a0opaTOpuiiH  OpYHBI  TemIeparyp, OOpTOro
Oaiipmax ycTail CaBHBI YCHBI TEMIEPATYpPBIT KU
Oaiuraxk XUHT XOMXKIK aBaxaj Oycall JAIKYYITIH
XappllyyjgaxaJ  Xyramaa, XUMH  XOMXKI9HUH
XaMaapJiblH Mypyd XaMI'MiH xur 1 OaifHa.

OHAXYY CydairaaHsl yphIYMICAH IIMHXAIIIHUN
Yp AYHI?3p HYYpPCHHM 2-p AaBxapraj MeTaH XWi
aryynaaryii ydpaac Hajij apraap TyC JaBXaprbil
0N0OpJIOX0 METaH XHMHH sulrapjlaac  yYAdITdIH
alMBaa dpCAT  ONOOPNIOATBIH Ye#  YYCIXTYH
Oaiixaap Oaitna. /lapaaruiiH naBXapryyaaac XHHH
IP9)K aB4 CyJaJraaHsl dJICHHH Yyp  OYHT
TOJOPXOIMIOX Hb WIYY OOIUT Yp IYHA XYpIX33p
6aifHa T9)K TYTHIII).

AIMriaacaH HOM, X3BJIJI.

1.0tgochuluu Ch., Bold-Erdene R. The Potential for
Methane Gas Development in Mongolia. ERINA
REPORT No.127 2015

B. Metody odmetanowania gorotworu

stodowane w gornictwie polskim | swiatowym. Praca
magisterska. Krakow, 19.11.2019

3. William P. Diamond , Steven J. Schatzel. Measuring the

gas content of coal: A review. USA, 11.12.1996

4. baspcaiixan b., Asun b. HyypcHuili naBxaprbelH MeTaH

xuiiH cyganraa. Hlmmxmx Yxaansl AxagemuiiH Mbao.
2010 ou Ne3(197)

5. Fred N., Kissell, Ph.D. Handbook for Methane Control in

Mining. PA, Pittsburgh, June 2006
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I'YYC-UIH BAKAJIABP, MATHCTP, JOKTOP OXOYTHBI
OPJIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMX2TI'DJI

MATUCTPAHT

HUCIAI'Yrym 66Peo6 HUCIX TOXOOPOMK /IPOH/-UUT’ CYJAJTAA
IAHXWJITI9HUAN AXKHIJT OPTOHOOP ALIINTJIAX

O.Jlyrap", T'.Ypan6aiiras’
TYYC-nita YypxailH TeXHOJIOTHIHH cal0apblH MaruCTPaHT
'YV C-nitn YypxaiiH TeXHOIOTHiiH canGapbid 1o, npodeccop, gokrop (Ph.D)

Xypaanzyn - Cynajraa NIMHKWJITIIHANR 2:KHI HACTITYTYH 66P66 HUCIX TOXO0OPOMIK IPOHBI amuriaax ¢oro
3ypPruiir araapaac eHJaep HAITAPIIMITAN aBY AIIUIJIABAJ 00JOMKTOI 3CIXMIr cynajicaH oM. YYHHIl Tyjan
BaprunTeiH TOMpPHIH XYAPUIlH YypXailH XOpPCHUH 4yJIyYJIrHiH TICIJIrIIHMI OJOKBIH AyHAAK OyTJIariJibIr
myramMaH apraap 00JIOH APOHOOpP ra3pbiH Tragapraac 200M-uiiH eHApPeec OHI6p HATTApIIWI Oyxui
ZENMUSE P1 moproxiamiin 3ypruiin annaparaap d¢oro 3ypar aBu METASHAPE nporpamm m33p
00JI0BCPYYJIK XapbUYYJAdT cyAajraa Xuiicdd. JIponsl ¢oTo 3ypruiir cyjajraa MUHKWITIHA ALIMIJIax
00JI0M2KTOI1 661061 HAr Xyranaa XepeHre MOHIre, XyH Xy4 XaMH3X Malll 0JIOH JAaBYy TAJTall TyJ HAaallug Hiyy

AJITIPYYJIK CyAJ1ax maapn.ﬂaraTaﬁ IICIOH AYTHIJITIA XYPJIII.

Tynxyyp ye - Oynoasrc 6ymaazoan, OpoH, MICIN2I3, ULY2AMAH apea

OPILINJI

TempuiiH XyAdp Hb TYYHI aryyjariax TeMpPHHr
SIVH 3aCTUIH XyBBJ allUITail suiraH aBax OOJOMXK
Oyxuii spmpc UynyyJiar oM. DAWAH 3aCTHHH XyBBI
amMrinax — OosoMkTod  Xymp Hb  25-60%-nitn
aryyiaMXTai Oaifmar r3csH epeHXUi cTaHaapT Oaiimar.
X3p3B OpA Hb Malll UX XAMXKI3HUN TOMPUIH XYAPUIH
HOOUT3H, OassKyylanT, TI3BIPIIATUIH XYBBI 3apAai
Oararaii Oon 25%-mac goou aryynamxrad Oaiik
6omngor. Xya3p Hb TOMPHUITH OKCHHOOp Oasiar Gereen
Xap, caapal, [aprai, I'yH sraaH, 339B yJlaaH 33pa3r Tepel
OypwuiiH eHreTsii Oaiina [5].

MoHron yncaj amurtT MajJTMaJIblH OpJ amIuriax
MsHTa Tapyd Tycrail 3eBIIOepeN OITOTHoox OaifHa.
TeMpwuiiH XyApHHH XyBbJ TOTTOOTJCOH 33 OpJABIH HUHUT
HooI! 660.8 casg TOHH 0eree] 3HY Hb IDIXUIHH HOOLUIH
0.5 xyBuiir 333wk OaifHa. XapuH Taamar Heell Hb |
T9pOyM TOHHI Xypd OaiftHa. MOHTON YIICBIH TOMpPHUIH
XYAPUITH TOTTOOTACOH HUHT HeelwiH 50 rapyil xyBb
Hb CaydHr? aiiMar 00JIOH ax YiaaBIpuiin TeB Japxan
XOT OPYUM TOBJIOPY Oy I0M.

Cyna.nraanbl 30pWJITO0, 30PUJIT

Hucrardaryii eepee HHUCITY TOXOOPOMXK /IpOH/-UiT
cyJanraa IITHKWITIIHAR &KW 6pTeHeep aluriaxal
TOXUPOMKTON ICIXUUT CyJIax.

Jp3px 30pwiroo OWMENYYJDXMHH TyIJ Japaax
30PHATYYIBIT I3BIIYYIDK OaitHa. YYH:

«» Tocomrasamii O6mok m9p 1.5x1.0 M xapsiaarait
TeMep KBaapaT XOEpHIT OalpiyymKk raaapraac
200M-uitH eHApeec XABTI? xaBTraia 90 rpamycaap
($oTo 3ypar aB4 IyHIaX OYTIIATUIBIT TOZOPXOMIOX

¢ ToaconrasHuii OJOK I39p LIyramMaH apraap X3MIXKHIT
XHIDK TyHJaK OyTIarjal TOT0PXOWiIioxX

« Jloopx x0€p apraap TOMOPXOMJICOH AyHIax
OyTJIar JaJITBIH XAMKI3H]] XapbIyyJIalT XHHX

« XapeIyyganr Xuik JOPOH CyJalraaHbl KU
aIIMTIIax 00JIOX 3CIXAM AYH IHUHKUITI? XUNUX

Cynaiaraansl 00beKT: baprinTeia un yypxai

Cynanraansl asJabIH IIHHYOT Tax: [{poH ammriax
ra3pbiH Tagapraac 0-1500M eHapeec XdBTID XaBTraii[
90 rpamycaap eHIep HATTAPIIWI OYXHH TOHOPXOH
MacmTabTaii (GoTO 3ypar aBy TICIIIIIHHHA AXKIBIH
OyHI@K OyTiarnan TOAOPXOMIDK ImyramaH aprarai
XaphIlyyJICHAaap Iaallu] TYPBIH TICAIIIHUH OIOKBIH
OyHI@X OyTiarman TOROPXOWIOXOJ IPOH alIuriax
TONUWUIYH Yyl YyypXallH MapKUIEHIEpUMH X3M>KHIT
3ypariajblH XWI 49 JAPOHBIT ©preHeep alluriax
OYpaH OOJIOMIKTOM FOM.

IpakTuk a4 xo04a00ra0.: JpoH almriaxx TICIIrIIHUN
QKIBIH OJIOKYYABIH AyHZAX OyTJIar[uibll  XypAaH
myypxa HalaBapTail TOZOPXOMJICHOOP TICAIrIIHUN
Q)KJIBIH ITapaMETPYYIUHT 36B OHOBYJIOX 06rees 3H3 yyi
YYpXalH YIIABIPIIUAH TICHATIIHUN XKIIBIH 3apAal
Malll BX X3MHAX MOH Yyl TeXHOJOTMHH TeXHUKYYIHHH
OYT3J1 HOMATI3X OHIEp Yp alIUTTai I0M.

1. BaprujTbiH TOMPHIiH XYAPHIiH 0P0J YPbA
OMHO XMUICIH CyJa/Iraa MUHKAJITIIHUA
AIITYYA

Bapruntein yypxaitn nmunensuitn tanbaiin 2009 oxa
TEOJIOTUIH Xalryydl Xuibk TYHUH epeMjuleruiin 7
ooHoroop 18cas TOHH TOMPHHH XYAPHIH HEILTH
ok  TorroocoH. Men 2020-2021 oHx HeeuuHH
HapuiBuMiIcaH xairyyn 33 mooHor 2650 ypraam mMetp
OpOBIIOK OpIbIH Heouuir 50% HAIMATIAYYJICIH OalHa.

2019 onn copon3oH xairyymn, 2021-2022 onHx
I'mpporeonoruiin  cyganraa, 2022 oHA 3pACURH
XaWTyysl 39p3r @XKIyyOell XHIK XYIpHHH OMeTHitH
X2J103p XOMXKID, COPOH30H IIMHXK 4YaHap, yypXailH
Tay0aifH TYHUI yCHBI Cynanraa, [faip HeeIl TOITOOCOH
39p3T TOMOOXOH XKy XMHTICOH Oanaar.

2021-2022 onn ‘“Umxenep wmapkieigep” XXK
“BaprunTblH = yypXailH TICAIMI9HUA  epeMAIeruiH
TOPJIOJN, IOOHOTHMHH JIMAMETP, TAICIIMIIHUN aXKIIBIH
TOPUMBII OHOBWIOX 3aMaap ©peMATer TACIIIIIHUH
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I'YYC-UIH BAKAJIABP, MATHICTP, JOKTOP OIOY THBI
BPJIOM IIMHXWITOHUNA XY PJIbIH OMXITIIJI

MATUCTPAHT

QXJIBIH TOPHMBII OHOBWIOX 3amMaap ©peMaiIer
TICOATIPHUN aXKJIBIH YaHAPBIT CalkKpyyllax cyAanraaHbl
QXKWI XUHCIH 9 Yp OYH XOJIOMIRK 36BIOMXK XYPIIK
TOJIOPXOH Yp AYHA XYpPCAH OaitHa.

“OPTUIJIOXBYPA” XXK “BapruiarbiH OpIbsIH
TOMPHHH  XyJ3p, aryyjard dyiayyirdidH QHU3HK
MEXaHHK LIMHK YaHap, aH LaBLIMI, TC€OTEXHUKHIH
cylairaa XWibk JapaaXx Yp IYHTYYAMIr rapracat
OaiiHa. YYHI:

‘0

% Cynairaanbl aXIIbIH XYPI9H] TOCIUNH TanbaiH 13
Oadipniutaac  aBcaH 27 PIKUA  UYIYYITHHH
TEXHOJIOTUIH LIMHX YaHApbIH Y3YYJIIATYYAUNH YD
IIYHT TypIIHAT OOJIOH TOOI[OOTOOp rapracaH OaifHa.

¢

o Un yypxaiH ICOTEXHUK, XaXKyyruiH
TOTTBOPXKWITBIH CYZAQIraaHbl a@XJIbIH  ©reraeln
M3[3311371 00JI0BCPYYIaIT

s Un yypXxaiiH TFEOTEXHUK, Xa)KyyruiH

TOTTBOPXKIWITBIH CyJaliraa 33pa3r axIyyAbIT XHIK
TYHIPTrICOH OaifHa.

2.bapruiTeiH TOMPHITH XYIPHITH YypXaiiq XuiracoH
XOPCHHUIl TyHIaK OyTaaraaa TOQOPXoiIox
CYAAJTraaHbl aXJIbIH YP AYH

2.1 Hlyraman apraap T3c3Jr33Hmii 6JJ0KbIH
YyJyyJATrHidH IyHAQXK Gy TJIArAJIbIT TOAOPXO0iia0X
AJKJIBIH YP AYH

-

2 R
-p 3ypar. lllyraman apraap 4ynyyiardiH JyHIax OyTiarman
TOJOPXOMIIOX XIMKUIT

2-p 3ypar. lllyraman apraap 4yayyJiraiiH QyHAax OyTiargat
TOJOPXOMIOX XIMKUIT

1-P XYCHOI'T. LIIYTAMAH APT'AAP TOJOPXOIJICOH
JYHIAX BYTJIATJUJIBIH TOCOJITI3HUM BJIIOK JAXb
93JI9X XYBb

i Li
X, =, cM
L
oM

di, cM L;, cM

26
19
18
23
12
0-20 30
20
18
18
16
14
38
10
76
35
21-40 40
35
48
40
80

214 5.44

741 18.85
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18
50
60
60
44
46
35
26
60
66
34
60
90
42
75
40
46
41
72
60
86
98
63
61-80 80 783
86
78
85
75
81
80
96
81-100 88 632
89

100
98

108
110
102
115
126
121-140 131 257
165

>140 150 315

41-60 554 14.09

19.92

16.08

101-120

435 11.07

6.54

8.01

2.2. Hacraruryii 66pee HHCIX TOXOOPOM:IK AIIUTJIAK
enapeec 90 rpagycaap ¢oro 3ypar aB4
TACIIrIIHAM OJIOKBIH YyJIYYJITrHiH TyHI2K
OyTaaraajn TOIOPXOHJIOX CyJAJITaaHbl asKJIbIH

YP AYH

fr

3-p 3ypar. MapkuieidaepuitH XaM)XHIT 3ypariiajibiH OHIep
HapwuiiBwian 6yxuii npon /DJI M300 RTK/

DJI M300 RTK apon amurnax ZENMUSE P1 35mMm
JIMHK OYXHMH eHIep HATTapIIMITAl anmaparaap ra3pblH
ragapraac 200 M enzapeec ¢oto 3ypar aBas. /4-p 3ypar/

4-p 3ypar. Zenmuse P1

Onapeec aBcaH (OTO 3ypryyAbIl JPOHBI XIMKHIT
3ypryyasir 6onoscpyyngar METASHAPE nporpamm
I33p OOJOBCPYYIDK UyNyYyATyyAbIT OOAWT Tambair
TOOLOOJDK ~cynanraaHn ammurias. /5, 6-p 3ypar/
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DJ1 20230312141410 0001 __ DI 2023031314146 0002 __DJI 0003 DI 0004 DIl 0005 DIl 130006 DJ| 20230313141742 0007 __ DJI 20230313141757.0008 D) 01), ... D)1, 2023031314203 0012

5-p 3ypar. JIpoHsl eHIpeec aBcaH 3ypruiir metashape nporpamm 133p opyysican Gainain

\ud 22222 px — Agisat Metashape rotessional - 8 x
fde L0 Yew Woifow Motel Prolo Qho  look Hep

Bl | hil-®-~2 O 0 0@ Qa4+ 0-ZarP
Worlspace & X B o
T
% Worksgace (1 chunks, 16 cameras)
1 Chunk 1 (16 cameras, 10,511 points) (R
 Cameras (16/16 aigned
% Components (1)
Shages (2 Poygon
@ Layer 2 Poiygon) Detaut]

12 Tie Pouts (10511 points)

 Depth Mags (18, Medium quaity, Mikd tetesin g8
Derse Clovd (8341953 points, Medium qual

' DEM (4020:3977, 801 om/pie)

B Orthomesaic (12936x12932 2 cm/pix

Photos & X

0.
hitcmond - DI 20230313141410 0001 _DJ1 2023031314146 0002 DAL 003D 203031314713 006_DIL 02003 SAIIE 507Dl RGBT 0000 Dl JAGHIII0 000 DI 200 acks 012
4 (15 442) 461 R S a3k

6-p 3ypar. JlpoHsI eHApeec aBcaH 3ypruir metashape mporpaMm m33p opyyican Oaiiman
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2-P XYCHOI'T. IIYTAMAH APTAAP TOJIOPXOMJICOH
JIVHAAX BYTJIALJJIBIH TOCITIOHUN BJIOK TAXb
D3JI9X XYBb

sum li, li/L,

di,cm
> M %

li, cm

24
22
19
15
16
0-20 17 187
20
18
13
11
12
26
30
29
36
37
34
22
26
25
24
21-40 R 579
26
35
37
33
32
31
39
34
55
43
48
51
60
52
43
40
47
46
60
63

62
71
73
77
79
80
79
71

4.63

14.35

41-60

485 12.02

61-80 715 17.72

83
86
88
81-100 89 689
130
105
108
108
111
102
101-120 671
115
116
119
136
121-140 140
124
151

159

17.07

16.63

400 9.91

>140 310 7.68

2.2 Illyraman 00J10H TpoHOOP aBcaH (OoTO 3ypraap
TICHIrIIHUM OJTOKBIH UYJTYYJATMIH AyHIAK
OYTJIarIJIBIT TOAOPXOMJICOH aKJIBIH YP AYHITMiiH
XapbIyyJaaT

3-P XYCHOI'T. AYVHIAX BYTJIAT UIIH AHT MJIJIBIT
HUIAT BJIOKO/ 33/19X XYBUIT XOEP APTAAP
TOJIOPXOMJICHBITI XAPBLY YJIBAJI

di,cm Ilyraman apraap (DOTa(;)?;l;;"ﬁH
0-20 6.14 4.63
21-40 18.91 14.35
41-60 13.95 12.02
61-80 19.72 17.72
81-100 15.92 17.07
101-120 10.95 16.63
121-140 6.47 9.91
>140 7.93 7.68

2.3 JlyHaaxk 6yTJaaraajibiH X3IM:KIIT 30B
OHOBYMJICHOOP X3MHII/IIX 3ap/IJIbIH XIMIKII

Bop-Ounep YBY-mitn baprunteiH un yypxairaac
32.05%-nitH pyHOax aryyiarataii TOMpPHHH XyI3p
osbopiogor Oerees o0J00PIOCOH TOMPHHH XYAPID
Xyypaii COpOH30H OaspKyyJaX YHIABIPT OasKyyInK
52%-uitH XyBHIH TOMpUIH Xyypail Oaspkmain raprajar
oM. Tyc xyypail Oaspkyynax YHIABIpUIH XyIpuilH
XYJI22H aBax OyHKepT XamruiiH wuxmdd 0.5 M-miiH
OyTnarjantaif TOMPHHH XYyIdp OpOX IIaapjajaratai
Oaiiar TyJ TYYHI3C OBOpP XOMXKID HMXTIH XyIpHHT
JaXWH OyTanK OaspKyyliax YHIIBIPT XypraJdT OOHO.
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7-p 3ypar. baprunteH Ui yypxaitH TOMpHIH XyIpUItH OBOOJITO

8-p 3ypar. BaprunThiH Wi yypXailH TOMPHIAH XYIPHIAH OBOOJITBIH 33PX OBOP X3TIPCIH XYAPYYIHHT JaXUH OYTAIK JKIKUTIICIH
Gaiian

Tyc paxun Oytnarmantang HYUNDAI-500 PC 4-P XYCHOI'T. 2022 OHJ] HYUNDAI-500 PC M‘APKI/II‘/'IE-I
MapKuiiH 9KCKaBatop ammriazar 6ereex tyyHui 2022 SKCKABATOPBIH IAXWH BY TJIAIIAJI XMMCOHNA

OHI XHH GyTIArman XuiCHS3D TAPTacaH 3apITyyaac YIIMAAC FAPCAH AXUJITHYYIbIH LAJIMHT UITH

QKUITHYYIBIH HATHHTHIH 3apaan/xycHsrt-4/ 6onon SAPZIAJT
TYJILIHAN 3apATYY/IbIT I0P LypHAaB. Jaxun 6 Aaxun
Ne | Capyynaap OyTIarIbIH yrajraaubl
HYUNDAI-500 PC skckaBaTOpbIH a)XHITHYYIbIH X3MIKII, TH 3aua::?::::¥er
UHATUHTMWH OOJIOH TYJIIIHUK 3apTyy/IbIT TOOI0X00 | i 1 8156 pz; 636 50'
TH TOMPHIH Xy13p OyTiax 3apaisir 329.4 ta/terper, 1 5 5 P
nart 30 JuTp AU3ens TYIII 3a nax Oereen 1 ym :
P A YL 3apyY AP 3 3 16250 5,352.70
TYJIIHUNA YHUHT 2626 Terper Oaiixaap TOOLOB.
4 4 19568 6,445.70
5 5 -
6 6 15000 4,941.00
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7 7 -
8 14856 4,893.30
9 -
10 10 -
11 11 20000 6,588.00
12 12 8156 2,686.50
2022 onp HUHT 101986 33,594.20

2022 oux HYUNDAI-500 PC  wmapkuiin
9KCKaBaTOPbIH JaxuH Oyriarman  xuixag 3735
MoTo/mar axusiacan 6ereen 294,243.3 MsH.TOTpeTHUI
3appai rapracat OaifHa.

JYTHDJIT

[llyraman 00JIOH APOHBI (POTO 3ypraap TICIATIIHUN
QKITBIH IyHIaK OyTmarman TOIOPXOHIDK
XaphIyyJICHaap Ilaalli CyJanraa IHHKIITIHIH
QKWIN JOpoHBI (OTO 3yprHHAT amuriax OypdH
OOJIOMKTOM TIK Y32 OaifHa.

BapruntelH TeMpuUHH XYIOpUHH W yypxailH Xepc
OO0JIOH XYApWAH ONOKYYABIH JAYHIAX OyTIariibH
X3MIKIIT 36B TOJOPXOIMIDK TICINTIIHAN
mapaMeTpYYAUNT 36B OHOBYIICOH Oonm 2022 oHx n
mxoa 327 cad TerperuilH ypryd 3appan rapracaH
Oaitna. UMitMn nporoop (OTO 3ypar aBd TICOIATIIHUAN
OJIOKYyIbIH AyHI@X OyTnaruibll XyplaH HIyypxan
TOJOPXOMIDK ~ TACANIIAHUN  mapameTpyyauilr  3eB
OHOBUMJDK  TICONTIHMH  AyHAaX  OyTiarajibIr
calDKpyyJCHaap MHM XO3MXKI3HUHW Ypryil 3apajelr
X9MHAX OOJIOMXKTOH IOM.

JIpOHBIT cyfairaa INMHXUIITI3HUN aKUJJL ©PTOHeep
XIPATJICHIIP XYH XY4, XOPOHI® MOHre, Iar xyraiaa
XOMHAX Mall OJIOH AaByy TaiTail I’k y3imd. OHI
YUITTIUHH cyJairaar Iaall YpPrabKIyYJIdH YypxaiH
XOPCHHUH YyIyyJITHMHH aH I[aBbIH YU, MOPTeLIniiH
OJIOKBIH X3MXK33 OOJIOH TICIATACIH /YYJIBIH/ IIYIBIH
XOMXKI3T TOAOPXOMJIOX T3X MO3T yyJ TEOMETpUHH —
KBAJIMMETPHHH CyJairaar LOrm Oaijmaap cymiax Hb
3YHTH Ik Y33k OaitHa.

AIIUTJIACAH HOM 3Y#

1. OPI'MJIOXBYPJ XXK “bapruntblH OpAbIH TOMpHUITH
XYZ3p, aryynard 4qyilyyaTuiH (U3UK MEXaHHK MIMHXK
YyaHap, aH IaBIIWJI, T€OTeXHUKUIH cynanraa” Yb 2022
OH;

2. UWmxenep mapkmeiinep XXK “baprunteiH yypxaiH
TICOAII3HUNA ~ OpeMIJIeTUHH  TOpJOJd,  LIOOHOTMHH
IMAaMeTp, TOCIIIIHUN a@XKIBIH TOPHUMBIT OHOBYIOX
3aMaap ©epeMANer TACAUIIIHUH @KIBIH TOPHUMBIT
OHOBWIOX 3aMaap ©pPeMAJeT TICAIIHUN  aXKIIBIH

YaHApBIT caibkpyyax CyAalraaHbl aIJIbIH Yp ITYHTHUHH
taiiman” Vb 2022 om;

HIVTUC D11I-nit eryymnuita 3aaBap Yb 2021 ox;
C.barxypan “TempuilH XyapuilH 3ax  3221UifH
cynanraa” Yb 2012 ox

I'.Ypanb6aiirans “I"'opHO-TeOMeTpHUECKOE U
KBaJIMIMETPUUECKOE OOOCHOBaHHE HH(POPMALIOHHOE
obecrieueHre 3G QEKTHBHOH OTKPHITOH pa3pabOTKH

YIOJBHBIX ~ MECTOpOXKAeHWH  MoHromuu”  CaHKT-
IerepOypr 2011
P.A.TakpaHoB, A.H.Illepemer, H.B.JIarait

“OmnepaTUBHOE ONpe/eIeHHE MOKa3aTeNeil KkayecTBa U
CBOMCTB Yl B  MapKIIEHIepCKO-TeOIOrHYECKOM
npakrtuke” Cankr-IlerepOypr 2005 r
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['VYC-UITH BAKAJIABP, MAT'MCTP, JOKTOP OIOYTHBI MATUCTPAHT
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI

AJTHBI XYJIPUUT TJUIAHIIP YYCTAX
TYPIIUJITBIH 3APUM YP IYH

I".Baspmaa’, T.9ux6ar’, b.Anranrysa’®
TYYC-mite Ipasc 60T0BCPYYIANT, HEKEHEPWINTHIAH CanbapblH MATHCTPAHT
*T'eonoruiia cynanraa-muHKIrIHuN TeB TOYT
*IYYC-nitn Dpasc 6OJIOBCPYYIANT, HHXEHEPWINHIAH canbap, podeccop, nokrop (Ph.D)

Xypaanzyii - IDAXUHH UX3HX OPOH AJTHII HHAHUIBIH apraap yycrad 0asikyyJax TeXHOJOTHT HUAHMIABIH 3apUYyYJIAJThIT
faracrax, aakMaap Xajax TeXHOJOTH pPyy IMJLKUX 30PWIT0 TABUH A:KMJLIAXK OaiiHa. DHI acyyMIbIr IIMHIIK 600X HIT
rapiu Hb ajJThIl yycran 0aspkyynaaxaj 0airaabl Xop XOHOeJryid, YH? XAMA, MeTAITall ypBaJll OpPoX 4YaaBap eHAOPTIii
MJMIUHIIP yycrax TexHosioru oM. Miima 6ua 3HIXYy cyaairaadbl a:kjaap MaHail OpHbI HOXLOJ IVIMIMHBIT JaHraap
00/10H LMAHMAAA HAIMIJITIIP ALIUIJIAH AJTHBI XYAPHMIAI yycrax 0OJOMIKMII cyAsiax 30PHJIro0p aJTHbBI YHACIH OPABIH
JPKUIAT [JIMIMHIIP Yycrax TEXHOJIOTMiAH cyjairaa, jaéopaTopuiiH aHxaH maTHel Typmuareir rmuun (GlyLeach),
rmukar (GlyCat), umanumiin yycraaraap ryiidTrask yp AYHC TOACIIPHIAH METAUT aBAJITAap TOOLOOJICOH YpP AYHT
TOTUJIYYJIK OaliHa.

YIAUPTT AJL Képrtunpl texnonoruitn Mx cypryymns 2020.03.05—
ua EBpoasuiin matentsiH Oaiiryymnaraac 034681(B1)
nyraap Oyxuit “39c, YHIT MeTalIbIT yycrax apra”
HAPTAH OYTIANHITH aTeHTHIT aBcaH OaitHa [2].

ANTHBI  YHICOH  OpIOBIH  XYAPHUT  yycraH
OashKyynaxaj XaMIMHH ©preH alMriaraax oOaiiraa
yycrard Hb HATpUWH IHaHua oM. HaTpuiin nuanu Hb
Oycan MUaHWWH JaBCYYATall HAMIH aauiiaap M3A3TIIK DHAIXYY aprajg HMCAIAYYJIIrd X3p3dH  epauiiH
Oyii XopT OOMUCYYyIaac XaMIUiH XypAaH YAITdHIrI9TIH OpYHBI TEMIIEpaTypaac WIYY OHAep TeMIeparypT
b oM [5]. MiiM33C HUaHUABIH XOPOIIJdd Hb Oairajb QITTall KOMIUICKC HATIDJ YYCTIA3T aMUH XYM OOJIOH
OpPYMH, O3PYYJ MO3HIA, amyiIryid Oaimang HOLTON TYYHHH yIaMKIanT HACUIYYAMNAT aryyiacaH I[IyJITidr
XYHAPIT vyupyyipk Ooisowryil  rom[4]. TyyHwnH yycMmasiaap ajiThIl yyCraH, OasH yycMmajiaaC aJThil
HATPUHH  [HaHWA, Oycag  IIYITIAT  METaUIbIH TOXHMPOX apraap sIraH aBHa.
uuanuayys (Kaad r’x MoT) OOJNOH HIVIITISL, Ta3pbiH
HIVJITT  MeTaulyyd (KaablM I9X  MOT)  33por
"muaHuAYyaA" Hb TOJIWIOH TAATIIPUHH XOpyy uaHap,
XIPAMVPAHANA HOPMATHB Xs3raapiiajiT, KapOoHaTIiar, 33¢
aryyicaH aJTHBl XYIOPT COHTOMONI dYaHap MYy,
3apIyylanT eHmep Oaiimar 33pradc miaaTraajaH OJIOH
acyymisir garyyamar [3].

Cynanraadsl aXKJIBIT XYIPHHH I39KUHI TIIHIIHHIIP,
MOH TYYHHHT TOHOPXOHM X3MIKIIII3p IHAHTAH XOIBK
ypBaIDK OdyPH nmaH-raunuanii xonumor (Glycat)-
00p, JaH IMaHBl Yyycrajiraap ©epUiiH OpHBI XYIPUHH
JPKUH alTBIT YyCcrax TYPLIMITBIT SBYYJIaH, TJIMIMH
Hb “aiT yycrard” Oosoxslr 6artancad Oaitna [5]. Witmn
Ou MaHail OpHLI HOXLOJ TIMIMHLIT JaHraap OOJOH

Mosxron opHbl XyBba “YiaanOymar”’, “OioH- LMaHUAA] H3MDJTIIpP allUIjaH ajdTHBI XYAPUIT yycrax
OBoot”, “BasH-Alipar” 33p3r aJITHBI YHJICOH OPIbIH OOJIOMIKHMUT Cy/JIaX 30pHITO TaBUjaa.

XYAPHUAT I[HaHugaap yycran OaspKyyJDK Oairaa Oereen
TOAMIIPUNAH UAHUAUNH 3apuyynaint 1tH xympt 0.2- 1.OHOJIBIH X3C3r
1.4 xr Gaiina [1]. 1.1. T'nuuuu

Onon  cynmaauna  anteir - yycran —GasKyynmax I'munyH - aMHHIYyyHBI XY4HJI MOH aMHH 3TOHBI XY4HIT
TEXHOJOTUT LHAHWABIH  3apUyyJaiThIl  Oaracrax, 'K HIPIDJIOT.
aaKMaap XxajaX TEXHOJOTH pPyy IIMDKHX 30PUITO
TaBUH aXwuiax OaiiHa. IluaHuguiin  X3psarimar
Oaracra)k TYYHHHT OpiyyDK OOJIOX HIr yycrard Hb Xumuitn ~ Ttombéo - (C,HsNO,) - kapOGOKCHIbIH
TIALAH 19X V39K OaiiHa. XYWIMIH aHTWIan] XaMaapax XaMTUidH OJHIHUIH
OpraHuk anudaT aMUH XY9IHIL.

Xypaanryinan - «G» acan «Gly»

ABctpanuiin Yyn yypxaii 0a NmpouecchlH IIHHIAI

/Mining and Process Solutions/ xommann (MPS),  @uspuk wwmx wamap - 4uXOpIST amTTal, YHAPIyi,

MuexmX  yXaaH YHIABIPIRI, XaMTBIH HOXepJeln XaTyy, JaXWiraal JaMKyyIaarryi.
cynanraanel CSIRO (Commonwealth Scientific and

Industrial Research Organisation) yicein Gaiiryymrara, — MonekyxuH - 75.07
Curtin  University —Képreunii texuonmoruitn Ux

o XUMH UIMHXK YaHap
cypryynuysn OonoBcpyynaH, [nmuuunuii yycrant 6a

I'muuvna nuansr yycranr (GlyLeach 6a GlyCat) racon - Vycax yanap: ycanj yycHa. 25g/100 ml water @
METaJLIBIT TJIMLIAHI3P yycrax TEXHOJIOTUIir 25C (77F).

XOIKYYICOH ~ Ooreen Apctpanmmiin MPS  kommanu - Ilupununa OypaH, 3TaHO] 6ara XaMK33r39p
HATEHTBI  JDIIIPYY/DX, TYYHHH — XOIXKYYJIDITHIAr yycHa

933MIIK OaiiHa. - Harr:1.16 xr/m3
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- Xaiinax temmneparyp:233°C (451F)
- VypbiH HArT (Air=1): Ma133:191 Oaiixryit
- Yypw gapant (mm Hg): Mmpmeaman Gaiixryit
- Yypmmnrsa 33par (BuAc=1): Maa33:m9m 6axryid
- I'mMuuH HB XY4YWI TYJT METaJUTBIH HOHTOW HUHIDK
HUWJIMAJI 1aBC YYCTH/IAT.

TortBopToii Oaiimam Oa ypBanx opox Oaiiman -
Amurnax, xajaraiaax, 30eBepiIexe]] epAuiH HeXIen
TOTTBOPTOH. 3anmpanm sBargax XypTdI — Xajaaxan
HYYPCTOpOTUMIfH JaBxap HCAT 0a HYYPCTOPOryuiiH
OYTYY HCAII YYCU OOIHO.

1.2 I'munueuii yycraiar

Cu, Au, Ag, Ni, Co 33par 3JeMeHTYYA Hb TIHITHH]
yycnar, LaraaH aiTHbl OYJITHHH 3JEeMEHTYYAUiH
YYCTaJITBIH TIPOIECC OJOOTMHH Oaifuraap cyamarmax
Oaiiraa Oereen Mn, Fe Hb yycaxryii, AS 33par ajieMeHT
Hb aM(oTep MUHX YaHapTail ydpaac aHHOH YYCI3A3T
TYJI TIMIMHA yycaarryi Gaiiaa [3].

Imamus #6 antrait Au(H,NCH,COO)? x5:169p33p
XY4T3H KOMIUIEKC HAT/IA YYCTIH).

AJTHBI TIHALMHTIH KOMIUIEKC HATI YYCrax ypsai [3]

IIyATasr opuuHA MCOIAYYJIAIUYIp XYUWITOpery
Gaiiraa TOXHOJIIOIA:

4Au+8NH,CH,COOH+40H+0,—4Au(NH,CH,CO0)
+6H,0 [2]

IIyAaTosr opuuHA MCIAAYYIATYIP YCTOPEOrduiiH
XO3T ncaT Oaifraa TOXHUOIION:

2Au+4NH,CH,COOH+20H+H,0,—2Au(NH,CH,COO0),
+4H,0

I'mumue?3p  yycracaH ainTHBI  yyCManbIl  Ifar
XyranaaTai XapblyyjJaH TOITBOPTOM 3COXMHUr Hb
TypIIMATaap LIarax, “XyraraaHsl SBLIAJ TOTTBOPTON~
GotoXbIr OaTaican Oaitna [1].

30
~— 12B3p

- Xyy4uH

anTt, Mmr/n
]
o

-
o

0 50 100 150 200 250 300
xyrauaa, uyar

1-p 3ypar. I'muuuHuii TOrTBOPTOI GaliATIBIT TOITOOX
TYPLIMITBIH YP AYHTHHH rpaduk

AJNTHIT WIPBXXKYYJC3H HYYPCIIP IIMHIIK aBCHBI
Japaax TIMLOUHBL s1yy yycMan | ypaa Oyroy ypba Hb
aIIuriacaH TIMIOMHBI YyCMaNbIl 2 JaXWH alIuriaxaj
UIPBXOKUAT Hb OHAOp, Lar XyralmaaHsl TYpLIUZ
TOTTBOPTON OaiicaH OaifHa. TYyyHWIdH rimumuesl 1-p
yycManbr 03519H 4 XOHOT Xaraimk, 2-p yycMajbIr
HIMHA9P TYC TYC O3IITI3H aNThIT Yycraxal X3MKHUITHIH

Yp AYHr33p 4 XOHOT XairajcaH YyCMai aiT HIYY
yycax 0aiiraa Hb TOITOOTKIY. JHY Hb MOH I [JIHIHUH
Hb TOTTBOPTO# ypBamk O0JOXBIT XapyysuK Gaiina[l].

Opunst pH-11, 60°C-mitn Temmeparypr 0.05M
KOHIIGHTPALUTall Topell OYpHHH aMHHOXYWIIIP alITHIT
yyCrax y39X3J TUCTHLUH XaMI'MHH eHAep XypaTaii
QNTBIT yycTaXk OaiicaH XdOMH 94 X3COT  XyraraaHbl
Japaa [JIMIUH Hb MJYY TOTTBOPTOH Yyp IYHT erd
GaiicaH OaifHa.

IIynTasr opuuHA UCINAYYIIrY OOIUCKHIT XIPITIIX
Hb TIHIHH3P aNTHIT YyCrax VIl sSBIBIT CalbKpyyrnax
HOJIOOTHH.

Ucanayymra O60mucoop YCTOPOTdHH XAT HCHI,
XY4HIITOPOrd aryyjicaH Xui, Oycaja ucajayysry 6oauc
OOJITOH MaHTaHBI AaBXap MC3J, KAJIWHH MepMaHIaHar,
KaJIbIMWH X3T UCIUHr amuriax 00iHO. Mcammayyaard
O6omucyyx (IPBIp XydwiaTeperd 0a yCTOPOrdWitH XAT
ucimac Oycan) Hb Oaiiranb OPYMHA alOyJITald Oa IIMHD
XOPTOH METaJUTBIH HATANYYAMHT  YYCI3A3T  LIMHX
YyaHapTai 00JHO.

Yyeman maxe xoT ucnmitH xomxd3  0.005%-mac
Oararyii 605084 0.5% 0a TyyH?3C m311 Oaibk 60110X
Oerees X3PIrIdX XOT HCIMHH X3MX3D Hb yycrax
Op4HOOC XaMmaapHa. JKWMIA1I037, CaBHBI /daHOBUK/
yyCrajTaHji YCTOPOIrdHilH X3T WUCIMHAH XaMTHiH Oara
XoMX33 1%-MiH Hb TOXHPOMXKTOH 00N  HypyynIaH
yycraxan xaMmruiiH Oara xomxkdd Hb 0.1 % rom.
UconayymarauitH X3Mx33 Hb yycraxk Oy Meramiaac
xamaapgar 0a aJThIl' yycraxaja eHiep Hellee erjer Tyl
3apuyyJiasT Hb UX OaliHa.

YereperuuilH X3T HCIAMMH TOXUPOMXKTOM 331
xsBraap Hb 5% Oaibk OomHO. 3apuM  X3paMdHA
XaMTHHH uX KOHIeHTparu 1% Oaifna.

30 .
2% nepoKcnaToi

1% nepokecnaTon

N
=]

>
-

-# 0,25% nepokcuaToi
-+ 0,1% nepokcuaTon
-

anT, Mmr/n

NepoKcuarym

-
=)

0 50 100 150 200
xyrauaa, uar

2-p 3ypar. VcanayyimrauiiH 3apilyyaanTbiH XOMXKI3 00I0H
yycMal Jaxb alTHBI aryyJTbH XaMaapIblH rpaduk

Vycrax yycMan 3¢Ba 3yTaHruidH pH Hb myamir
6aiix €croit 6a pH 6-13 —uifH XOOPOHA XYPTIJIX OPreH
X2100m33nT9M  OakiHa. PH we 10-aac ux OaifBan
30XUMXKTOM. HaTpuilH rUApOKCHA 3CB3A yHTpaacaH
LIOXOWT OPUMH TOXUpYYJIardaap Xd3paridH)d.
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3-p 3ypar. Yycmansit opunsl PH 60510H yycMan Jaxb aiTHbI
aryyarelH XaMaapiibiH rpadux

Yycman naxp TIMUMHUNA KOHLEHTpald XaMTUAH
Oaragaa 0.01M -0.1M xapun 2M —ooC X3TPIXIyil.
Kumoandsn, Hypyynman yycrax aryymamk 0.01-0.1
M-33¢c  XITpaXryi, OOpTOroHA Yyycrax /4aHOBHK/
xyBwiOapT 1M-33¢c xaTpaxryit OomHo. Bycan aprem
VYCTITHIH YeJ THIUHUKA KoHueHTpamu 0.5 - 1 M
XypTai Gaiix 6oHO [1].

25
-~ 1 M rnvuwH

20 =+ 0,5 M rnuumH
-= 0,3 M rnuyunH

anT, mr/n

0 50 100 150 200
xyrauaa, yar

4-p 3ypar. [ AIMHA] 3apIyyIaaThiH XOMKI3 OOJIOH yycMall
JIaXb aJTHBI aryyJTbIH XaMaapJibiH rpaduk

ANTHBI XYAPUHT TIHIMHIIP yycraxag XyAdpT
aryyJjarjgax 33CMHH HATJUIYYAUWI Hb allurjaH ajlTHbI
YYCTITHII  caiKpyysax, HPOLECCHI XypJacraxam
KaTajau3aTopoop Cu* " miir X3PATIIK 00JHO.
VycrantblH = XypApll HOMOTAYYJIDXHUHH — TyJlx  33C
aryyjaaryi anTHbl YYCTajThII CalKpyylaxXblH TYJA
39CHIAH HATUTYYIUHAT HIMK OosHO. 3ac(Il)-mitr 1 MM
0a TYYHI3C P31 KOHICHTpalWap aluriax 0ereesn
Cu*"uitn 3cuiin aryynamx 10 MM-33c uxryii Oaiina.
3apuM X3pIrIdIHA Cu*" uitn KOHLEHTpauu 5 MM-33¢
UXTYH OaliHa.

~+= 4MM Cu2+

4
" -a OmM Cu2+
piE
1 ._/./.
0
0

50 100 150 200
xyrauaa, uyar

anT, mr/n

5-p 3ypar. KaranmuzaTopuiiH 3apilyyIanTbiH X3MXKI3 00J0H
yycMall 1aXb alTHBI aryyJrblH XaMaapJibiH rpaduk

TJMUIMHBL  YYCTAITHIT OPYHBI TEMIIEPATYPT SBYYIK
0os10x 0ereen AanTHBI XYIPHUr yycrax TOXHOJIOJJ
yyCMallbIH 30XUMKTOM Temrieparyp b 60°C Gaitna[1].

muuumH’p anTHBl XYOPUHAT yycracHBI Aapaax ye
maT He 0GasH yycManaac aiThIl sUIFaXk aBax IPOLecc
oM. DHJ OasH yycMajaac aiThil HYYPCOHJ IIMHIIIX
CIL, CIP, CIC mX epreH X3 p3rildrAidr apryyabr
ammrianar [1].

200
-+ 75°%C

§1so =+ 50°C

% - 40°C

3 100

E - 30°%C

x

E 50 =+ 23%C

0 50 100 150 200 250 300
xyrauaa, uar

6-p 3ypar. YycMmaisiH Temiiepatyp O0JIOH yycMall Jaxb alTHBI
aryyJIrbIH XaMaapJiblH Tpaduk

2. JABOPATOPUIH TYPIIAJIT
2.1. TypmmnThH 139K

I'manmeE?3p  yycrax TEXHOJIOTHHH — CydairaaHbl
J1a00PATOPUIH TYPIIMATEIT TYHLIDTIDX II3KHIT HAIMDH
TOPJUIH, TOITBOPTOM IIMHXK YaHApT Hb TYJITyypJaH
aTTecTaTYMIICaH CTaHmapTumicad 3arsap (AC3)-aap
COHI'OH aBJIaa.

AJTHBI XYIpUIH aTTECTaTUYIIICAH CTaHAAPTUMICAH
3arpap Hb BOpOOTHIH alTHBI YH/ACOH OpABIHX OOJIHO.

been 593K COPBIVIONTBIH  OOJIOH  JIP3KUKH
OOJIOBCPYYJaNT,  CaBIANTBIH  @XWI,  JIIKUHH
OONIOBCPYYNaNT, HOIPH  TOPIAMHH  IIMHXKHITIAT
I'eonoruita Tes JlabopaTtopum rYHIITIIB.
Hynrarnaracan OooH TIPPIKUNAT XOJIUTY
TOXOOPOMKOOP HOIIH TOPIHUHH OONTrOH XOIBCOH
Oereen HIUPXITIATHIH IIMHXHUIITIATI3P

HyHTarnaracan mxuiH 95.93% v 0.074 MM-33¢
0ara X3MKdIITHH.

1-P XYCHAI'T. ID2XKUMH ATTECTATUMUIICAH YTTA

XoMKkuX | ATTecTaTuuiicaH N'OPOHHOF?
dremenT 11a00paToOpHiiH
HOTX yrra (CV) ane
Au MI/KT 5.92 23
Ag MI/KT 1.18 15

2-P XYCHOI'T. AHX/IATY JI92KUITH BOJIICBHIH
HAWPJIATA, DPIDCIIAT BYPRIDXYYH

JpacuiiH HIP 39X XyBB (%)
Ksapig 86.2
CepuLTIA XyBUPCAH XI3PHHH 8.2
JKOHII
MYyYCKOBHT- CEpUIIAT 15
Kanpuur 1.1
XIOpUT, SNUA0T 0.6
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JIuMOHUT(THAPOTETHT) 2.3
[upuT, reTUT, HILMEHHUT,
JIEHKOKCEH, TypMAaJIHH, aJT,

BEPMUKYJIUT, allaTUT, MOHALIUT, 0.1
cheH
2.2. TypmmnTelH HOX1ION, YP AYH
ANTHBI ~ YHACOH  OpABIH  T3KUUTI  yycraH
O6asoxyynmaxan — xoparmdrmx  NaCN-mitH — XoMoxaar

Oaracrax, xamax sopwiroop ['nmuumn 6a ['nmukar -wir
aIINIJIaH XYTTalTTal yyCraiaThlH TYPLIMJITBIH XHIDK
TYHIPTIACAH. YYCTalThH TYPLIMITBIT TYHIPTIIXA93
HAroH Topiuiid AC3-bH maakuua raunue GlyLeach),
rnukaT(GlyCat), uman (CN) racoH rypBaH TepiuiiH
yycrard O0JHCHIT 3apIlyyJaiT, OpdHBl TemIepatyp, pH,
KaTajau3aTop 33PTUUT aluil X3MKIITIUII3P alllUIJIACaH.

Ammary mang (-75 MEM-95%

XyTranrrail vyerant (24 nar)

!

Iyyx

Basm vycman HaTaax

I '

U hmrsgumasan (AAS)

XaTvy yNgargan

!

I Tmrsowmrasnn (TIpobrp-AAS)

7-p 3ypar. TypmunT ryRIpTracoH Oy IyyBd
3-P XYCHOI'T. TYPIIMJITBIH HOXLIOJT

JIP3KuiH IUPX3TIIIMAH XOMXKII,

-74 MKM-HIH TapIy

MKM Hb 95%-aac nx
BymMHIBIH 3pranTHitH Xyp1, 400
9pr/MUH
Vycemansin pH 11

Temmepatyp, °C

I'mununasp yycrax
TYPIIMITHIH YeI

Temneparyp 60
rpaayc
BynuHrbIH XaTyy, IXHMIHUNA .
xapsifaa (X:1I) 30:70
I'mnun
GlyLeach 1250 /T
3a . T'nukat-GlyCat
PLYY. > (cmunmatipanng | 430 o/t + 430 o/t
HATpH)
[lnanun Hatpu 1250 r/t

OHAXYY TYPIIMITHIH Yp AYHJI TJIMIOMH OOJIOH IMAHT
HATpUTaap yycracaH TYpPUIMITHIH OasH yycMan JIaxb
QJITHBI aryyJira 00JI0H METaJUl aBAJITHIT XapbIlyyJIaB.

P RAN e

8-p 3ypar. TypmminTheH yeuitH ¢poTo

4-P XYCHOI'T. TYPLIMJITBIH YP JIYHI MIAH METAJII

ABAJITBIH TOOLIOO
Typumnraac
rapcaH Typumnraac rapcasd
GyTIrmXyyH | 6yrsrmxyys mx | Meramn
byTasrmoxyyn JI9X aJITHBI AJIITHBI XOMXX39, Mr | aBallT,
aryyira %
mr/n | mr/kr | Yycman | Xatyy
Counu | YyeMan 0.17 0.040
55.74
H Xaryy 2.62 0.262
yyeman | 0.71 0.166
I'mukat 0.84
XaTyy 5.87 0.587
211 0.492
[uant | YYCMal
HaTpu 59.12
XaTyy 2.42 0.242
Typmunraac rapcaH  OYTISIIIXYYHA  XHHCOH

XUMHWH IMAHKWITHAR Yp IYHI YHIICIH YYCTaldThIH
METAJJI aBAITHIT XaTyy Xasrjjiaac Hb TOOIIOOJIOB.
[munueE?3p  yycracaH TYpPIIMJITEIH METAalll — aBajiT
55.74%, rnukaTtaap yycracaH TYPIIWJITBIH METaJlT
aBant 0.84%, nmuaHT HaTpHUraap yycracaH TYpPIIWJITBIH
Mmetamt aBant 59.12% tyc tyc OaitHa. TypmunTeiH yp
OYHA TIUOWH OOJIOH IMaHT HATpUTaap yycracaH
TYPUIWITHIH METAJT aBAJIT Hb XOOPOHI00 XOJI 30pYYTIH
Oum OaifHa. DH® Hb aNTHBI YHICOH OPIBIH JII3KUIT
yycran 0aspkyysaxaa MIMIUH Hb [[HAHT HATPUT OPJIOK
0O0JIOXYHII TAI3T Hb Xaparjaax OaifHa.

JIYTHDJIT

1. I'munmH3p yycraH OaspKyyJlcaH TYPIIMITHIH alTHEI
MeTayul aBanT Hb 55.74% Oaliraa Hb IHAHUZ
HaTPHUUT TIIMIUHA3P OPIIyyJDK 00oxoop OaifHa Ik
Y3I193.

2. XapuH riamKar OyiOy IMAaHWA TIUIMHBL XOJBI]
aIIUTIIaH TYHRIPTIICHH TyPIIMITaap MEeTal aBaiT Hb
0.84% Oaiima. llaamma THIMKATBIH YYCTaJITBIH
TYPIIHITHIT WYY HapUHABWIAH cyaiax
mraapjjaratai OaiHa.

3. JlabopaTtopuiiH TypumiunTaap MAAIUg TIIATAHANA
3apIyynant, opuHel PH, yycMmaiblH Temmeparyp,
HUCANIYYITYUMH X3MKI), KaTaaIu3aTOPUNH XOMXKID
33p3r XYUUH 3YWICHHH HeJIeeJUIMHr cyjaairaaraap
TOITOOX LlIaapajarara.

AIIATJTACAH MATEPHAJI
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“OPASHIT YﬁﬂIEBBP” TOYI'-bIH A’KHJIYJbIH ITYYI'HAHBI
OPTOJITUUT YHIJIIX (BASIKYYJAX YWUI/IBIP)

B.2pmus6asp’, B.barraiian’
TYYC-mite Ipasc 60T0BCPYYINT, HEKEHEPWINTHIAH CanbaphblH MATHCTPAHT
IpmonaT yitnmesp TOYT-bin XABDAX-uitn XOMAB-bin anGansl gapra, gokrop (Ph.D)

Xypaanzyii - paauaT yiiaasip TOYI ve onooruiin 0aiinnaap 7000 rapyii axxurunH akuiliazk 0aiiraa 6eree akuI41bIH
AYHA TOXHOJA0kK Oyil MIPrakiIddC MANTraajlax 6BWIeNHIH AYHI COHCroJ Oyypax 3MIdr YilIIBIpHIH X3IMKIIHJ
Toxuosao:k Oyii MILIO-piin ayHa >XHuii 76peBT op:k Gaiina’. DpmPHAIT yilaaBpuiin xavk»ug 2021 oubl Gaiigiaap
MIPIrzKJIdIC MAJTraajacan eBYJIOIUHH HHIAT 350 ToXHO0J1/10J1 Daliraaraac coHcroJ ajaaaraax 3mrirnp MIIO Torrooracon
HMHT 7 axuiTHBl 2 Hb Baspkyyaax yilsaBIpuiin axuiran 6aiina. Wiima xymdp 6osoBepyyiax YiJABIPJIIMIH YHICIH
yiln axuiiaraa 6os1ox basikyyjax yiaaBi3puMiill COHIOH aB4Y a:KMJIYbIH a:K/IbIH OalipHBI Ayy INyYrHaHaac YYIRJITIi
COHCTO0JI OYYPAJITHIT CYAJIaX 30PHIT00P IHIXYY CyAaaraar ryifiipTris.

Tyaxyyp yec - 0yy wiyyzuan, wiyy2uaHsl Opmeonnt, COHC20N An0azoax 3.m2i2, WLyy2uanvl 2apaimaii cCOHC20a Oyypaim.

l. YIAUPTI AJL

Monron opoHA Yyl yypxai, YHIIBIPIIUNAH
canbap 3pUMMTIN XOKWK, YYHIIC yiabaanaH axJIbIH
OalipaH maxb XOIeJIMOpPHUHH aloyiaryid Oaiimam, spyyn
axyitali X0J000TOW acyyIyyad HX33p XOHIOTIOK
Oaitna. 2008 onx Oatnmaracan XemelMepHilH aroynryu
Oaiiman, 3pyy/a aXylH Tyxall XyyjibJ aXuil OJITOrd Hb
QKWITHBIT X6I0JIMOPUIH asTail HOXIeN OyXUH aKiIbIH
Oaiipaap xaHrax Oeree]| YWIABIPIDIHUIH sBIAL OWi
OosicoH XumH, (u3uK, OMONOTMHH XY4YMH 3YHJI Hb
QKIBIH OalipHBI XOIeJIMOpPHHH 3pYYN axyl, Oaifrais
OpUYHUHJ COper Helee Y3YYIIXTYH O0ailx HeXIeJuir
OYpIYYJHD 3K Tycrariacas.*

Yy yypxallH aXwiyIblH JIyHI MOAPIIKIIIC
mianTraanax eBuwlels, TIp AyHAaa Jyy IIyyruaHaac
YYZOAT3H  coHCcronm — Oyypax — SMIST  HAII3ATYH
TOXHOJIN0X OaitHa.

MbBpraskinac maintraasax COHCToN Oyypax dMIar Hb
OIIOH IanTraaHtaii Oaiimar Oereex TYYHHH YHICOH
mantraad 6on myyruad oM. llyyruanraii HexueJss
TOTTMOJ, yJOaaH XyTalaaHbl TypIl aXWIIacHAac
coHcron  Oyypant  yycmdr 0ereeja  COHCTOJIBIH
CHUCTEMHUIH YW aXujularaa 3praxXryuriasp raMTCIHIIP
HacaH TYpIIWJI COHCTOJN Oyypax SMIArTil OGommor
GaiiHa. AokiblH OaiipaH  naxp Jyy UIyyrHaH Hb
MOPTIKIDAC IMIANTraajgax CoOHCTOJNI Oyypax OMIArT
XYPIa34 30TCOXTYH YMX MIYYrUX, CTpecc, COTIAI
caHaaHbl TYTHIYYp, IIYCHBI JapaiT HXCIX, X000
I33CHUI eBwIeN OOJIOH apXar sjapraa 33p3r ©BUHHMA
APCIPAT XY4WH O0Jmor. HardHT coHcronm ammariacaH
TOXUOJION] YYHUHT OYpIH SMWIIX, HOXOH COPrIdX
OOIOMXKTYH OM.

Mowuron VYiceiH x3Mx3HI 2018 oHBI Oaiimmaap
MIPIrMKIRIC IHANTraajgcal eBwienuitn HudT 9988
TOXHOJIZOJI ~ OypTraraceH  OaiiHa.  MbBpraxkimac
IIajTraajaXx OHOIUIOTIACOH OBWIOIHNHH ToXHoianoa 314
Hb UIyyrHaHbl rapantail  CcoHcron Oyypanraap
XOJ6JIMOPUITH YaiBap aiKId’.

baspkyynax  YHILABODUMH X3MJKI3H] IIYyTUaHbI
oyHnax TyBmuH 83.2 nBA Oaiiraa Hb “AJKIBIH
OalipaHl Jaxb IIyyrHaHbl ©OPTONTUHH  XOMXKHIT,
30BILIOOPOTAOX A3 X3MXKID, QXKWITHBI COHCIOJ
xamraanaxaj TaBHUX EPOHXHIA maapjara”
MNS6768:2019 (3eBimeepernex 331 xamx33 (31X)-

83nbA-a 12nar)-ssc 0.2-p ux GaiiHa. HUHT aunTHbI
12.7% Hb coHcroa Oyypax aMrarTaii OaiiHa.

Oepee HyHTarnmax xd3car, HyHrarigan Oaspkyynax
X3COTr, bByTnan TIIBIpidX X3¢or O0noH 3acBapbliH
XICTYYAUNH [yyrUaHbl TYBIIMH 360BIIOOPOTAOX 331
XIMKIOHIIC OHIOP Y3YYIIITTIH 6a TOHA akuiiax Oyi
TOHOT TOXOOPOMKHUH 3aCBApyu/I, TarHyypuuj, Tyy3aH
JaMKYyprBIH MalIuHY, OyTIyypUMH, T3KI3TYYpHUIH
MAIllUHY, TI9PMUIH MAlIMHY HAp MIYyTrHaHbl Tapanrtai
COHCTOJI ajjarJax »dMI3T epTexX Marajyial eHJIep
OaifHa.

II. OHOJI APTA 3YMH CYJAJITAA
Ilyyruanpl YHACIH OHJIT0JT

Hlyyruan Hb aXJbIH OalpaHa XaMIHHH TYr3dMoil
TOXHOJJAOr 3pYYJA M3HI3J Ceper Helee Y3YYIIIT
(M3UK XY4UH 3YHICHHAH HAT oM. THIAMA3C a)IIbIH
OalipHBl LIyyruaHaac KWITHYYIBIH 3PYYJ MAHAMHT
XaMmraanax YW1 axwijiaraa Hb XeJIeJIMOPUUH 3PYYJI
axyWH TyiramjicaH —acyyJUIyyAblH HAT  OOJIZIOT.
HlyyruaHsl HeNeeNIeec aHTHI aXJIBIH Oadp XOBOP.
3eBXeH  yHIABIp  Texamiiryd  anbaH  Tacairaa,
YHTIuIra3Hui OalTyyIIarslH aXXUATHYYA 4 ITyyTHAHBI
HeJeeJell epTex Oaiinar.

Hlyyruan Hb TyyHBI AapaiT, JaBTaMXK, JOJTHOHBI
YPT, Tapxax XypJ 39par y3YYIITISP TOAOPXOUIOrJA0T
¢m3uk XyuuH 3ydn. TwuiiMasc QusmkuitH  yyaH»3C
LIyYTHaHBII TOJOPXOMJIOON 53X YYCBIPI3C OpPUYHHA
TapXaX araap Jaxb XUHH MOJEKYIyyaamd Japaitar
X9I03113311  YYCI3I3T AYYyHBI JOJTHOH IOM.” XYH
COHCTOJIBIH JPXTHYP AYYHBl JOITHOHBIT M3J3pHY,
JOyyHBl JIOITHOHBI TalaapX MOAIUIMAT TapXu pyy
JaMXxyynaH OoJoBcpyynarajgar. XYHHUH COHCTOJIBIH
9PXT3H YYHMp OpYMHJI TapxcaH MOyyHbl [apajTblH
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OUYYXdH X3JOABIUAT 4 MIIpIX dYanBapTail Oaiimar.
JyyHBl TONITHOHOOP YYCIATACOH JapainT YHXHUH
X3HIIPAr XaJbChIl YMYUPIIK MEXAHUK XOJI0JIF66H
YYCTA9T. DHY Hb COHCTOJIBIH sicaap JaMXHH JOTOpP
YUXHUA TYH XJIO3PHIH IPXTHAN NOTOPX IIMHTIHHUUAT
xonenrener. IIMHr >HUN XO6JrOOHUNTI COHCIOJIBIH
MDBAPAIIHIAH 3CYYI MAIPPY, CIPAIT YYCIX Oereen 3H> Hb
TapXu pyy JaMxKyyJarajiar .

XyH opuuH, Oycan XyMYYCT3H Xapmimaxaa Iyy
YUMI3 Hb 4YyXan a4 xosOorgonrod. Tyxaitnban
OycaaTail XapwinaH SpWINAX, MBI33/I COJHIIOX,

oinronmox, 3ypart, panuo MAITUIH  IyyT
TOXOOPOMIKOOC MOAIDIAI XYII3H aBaX, XeIKUM
COHCOXX OIOYHBl Taallaal aBaX, amwyl O0cJooC

COPAIMIKITYYIIDX JTOXHOT COHCOX 33PATT IIyy YHUMIAIT
COHCOX MOBJPIX Hb YyXal au XouOoraonTod. XyHuit
COHCTOJI ajiarficaHaap mI3pxX Oaiimaap HUUTMHITH
XapuiIaansl OpoXxoJ Hb OIPXIIIAI yuupd, JaaMKupcaH
TOXHOJIIOJIT XOI0IMOPHIH yasBapaa annax,
aMbJIpaJiblH YaHap, dPYYJd MOH, al0yiaryd Oaimgana Hb
COpreep HOIOONOX IPCAIITIH.

IlyyruaHsl 0/10H YJICBIH KMHJIIJIT

XenenmepuiiH 3pyyJl axyWH NPaKTUKT IIyyTHaHbI
eprentuiir A, B, C rac3H rypBaH TepIuiH IIyyrHaHbI
JApaITBIH  JKUHIDIATHWT  OJIOH  YJICBIH  TYBIIHHJ
CTaHAAPTYMIAH aIIUINIaX OaiHa. A-KHHIPIAT Hb HaM
Japantrail, B-)KUHIANT Hb OyHA 33pTUMH napaiTTai,
C-KMHIDNIT Hb OHAeP JapanTrail Jyy LIyyrHaH[
Xapransax 4YaHra CYJI-TOHLBIPUIH Mypy#r
OMpOIII00r00p raprax 30pUIrOTOH XIMXKYYP FOM.

A-KUHIDATHIAT  epeHXMH  IIyyTHaHBl  TyYHBI
TYBUIHUM  3pYYJd MOHAMHH SPCAdIMHr  YHAIDXd[
TYTOM3JT  X3PATIRIAr. DH3 Hb  XOMXKHUIJACOH Iyy
LIYYTHAHBIT X3 X3J3H TOPIUIH Y3YYIUITIIP XIMKIK
XYHMH COHCTOJIBIH JPXT3H] Y3YYJDX HOIeeIenTdH
Xapblyy/DK OooxyHI Oaiuraap yp AYHI XapyyJiaar.
A-KUHIDAT Hb  IIyyrHaHel  TYBIIHUWI  XYHHH
COHCTONIBIH JPXTIHA Y3YY/DX YHIWINTIH XaMIHHH
TocTdll  OGaifmmaap xomkmar.  Ulyyrman — xaMokurg
GaraxuitH A-KHHIIDITIP XOMXKCOH AYYHBI JapajThIH
TYBIIHUHT 1B(A) 3¢Ba 1BA 19X TOMIATIAIT.

Hlyyruanaac 3pyyJ MIHI]X Y3YYJI9X COPOr HOJI00

Ymaan XxyranaaHbl NIyyTHaHBl OPTOITHHH IYHI
COHCroN Oyypax »AMI3T QXHWITaHJ TOXUOJIJIOT.
Ilyyruansl rapanTaii COHCTOJ ajiaarjgax dMIaruiH yes
JOTOP YMXHUH OYTIR Spramryi eepusent ouit 60k,
HOXOH COPIrIdrAdX 00JOMKIYH Oongor. XyHHH JOTOP
YUXHUH JYHTUAH CYYPHHZ OpPIIUX YCJIAT 3CYYA
IOMTK yIMaap COHCTOJI aifarfax SMIAITIH 0oJior.
X5pa3B 36B XSHANTBIH apra X3MKI3 aBY XIPATKYYIDK
gaman yysc 100%  ypeaumimaH — COPrUiimx
OOJIOMXKXTOW FOM. M3PraKiddc IIaiTraajicaH COHCTOJ
OyypaiT Hb XyBb XYHHH @KJIBIH 33JDKHI [IyyrHaHTal
OpYMH]] aKWIIacaH Xyranaa OOJIOH IIyyTrHaHbl
OPTONTHIH TYH X3IMXKI3HIAC HIANTraajlaH COHCTOJIBIH
copMyyciar 3CYYA TOMTAST. OXdH Yex IIyyrHaHbl
HOJIOOJIOJI Hb COHCTOJIIH TYp 3YYpbIH Oyypanran
XYPI3H SHAXYY COHCTOJIBIH MAAPAIHHH €6puIeNT Hb

X3JPH MHHYTaac Xd/PH NAruifH XOOPOHA XyYy4HH

epaMiHH  x3103pT opror. XapuH OJIOH  JaxwH,
JaBTaMXKTal  alylTal  IIyyrMaHbl  HeJeeJjels
QKWIaCHaap  @XWIYMH  COHCTONBIH  SATAINCYH

eepwientes XypIdr. MeH Maapan, 3ypx — cyzdac,
TOHLUBIPHUMH CHUCTEM]J Myyraap HeleejeXx, sylaHrysa
aHxaapall TeBJIepenT OOJOH OIOYHBI X6IeJIMOPHHH
OYTIIMKH] Myyraap Honeenzor.

CoHcron Oyypant Hb aXJIbIH OaifipHBI IIyyruaHsl
Helee/uleec ragHa Oycag OJNOH XY4YMH 3Yilcasc
manrraangar.  Opunsl  OOJOH  XyBb  XYHHH
COHUPXOJNTON XOMOOOTOW YaHra XerXuM, Oyyxiara,
Laxwiraan rap Oarax, IIp axydH Oaraxx Xdparcain
39p3r Hb @XKJIBIH OalpHBI IIyyrHaHbl COHCTOJI
Y3YY/PX  Hejeenentdd wkwi Oaiimar. TyyHWIdH
KJIBIH OafipaH Jaxp XOpT OOXUC, NOPTHOH, I9X MAT
aloyaTaid 3yWJIC COHCroja ajjarjax 3MI3TUMH SBIBIT
Typracrax manrraan Oomnor. llyyrman Hb coHcron
aljargax [ainTraad OoJoxXooC TajHa CATrAN 3YHWH
XsMpall, aXIBH OyTdMxk Oyypax, aroyiaryid Oaiiman
aygaraax 39par Oycaj HOJIee Y3YYJIIdT.

CoHcron angargax SMIdTHNAT IIyyruaHbl rapaatai
COHCroJ1 OyypanT 6a myyruansl 0yc COHCTOJ Oyypant
r»K 2 adrwigar. XyH coHcronl Oyypaxaa OpYHEI
Iy yTHAHbBI JTAaBTaAMOXKUIH HeJlee, HAC)KMIT,
TEHETUKUWH, MepUHaTallb, SMHUH  X3PITJI39HUH,
YPIBCOAT OBYHMH, XUMUNHH OOJUCHIH OPTONT TIX MOT
OJIOH MIaNTraaH Oaimar.

AXHUITHYYABIH JYHI TOXHOJAMOT IIyyTrHaHBI
rapaitaii COHCToNl OyypaiT Hb OJIOH >KWIHHH TYpII
axJspiH  OalipHbl yaHra Oywy 851bA-33¢ eHaep
MapajTblH  TYBIIMHTAH  IIYyTHaHI  ©PTCOHTIH
X0JI000TOW TOXHOJAMOT. ['9X139 IMIyyrHaHbIr M3JIPIX,
TYYHUI ceper HeJeenenn epTex O0alnan Hb XYH OypA
XapWiIlaH auiryd Ooaimar.

1. CYZAJITAAHBI X2C3II'
Cynajaraansl 3arsap

Cypanraar JeCKpUNTHB CyJIairaaHbl ariIuHTARH
aprell’  amMIiax OapumTaz  CyypwICaH  3pIdH
CyllajraaHbl 3arBapaap XeJeJIMOpUHH 3pyYyd axyiH

XOM)KWIT, OapUMTBIH apraap MO333JJ1  LyTIyyiDK
TYWLITIIB.
AXIIBIH AKMITYJIBIH
GaiipHBI COHCTOJ
> LIyyrHaHbl > OyypanTuite
TYBIIKH TYBIIKH
Ilyyrnan (n=364) (n=142)
bl TAHJAIT Comncron
cymaimraa (7| > amnarmax
(n=1113) apci
(n=.) Wokun XyBb XyHHI
= IIyyTHaHbI
> GGPTGHTSGP 9 OPTOITHHH
YII3IIIX
TYBIIHH
(n=139)
AsIbIH  OalfipHBI NIYYTHAHBI OPTOJIT. OpPIPHAIT

yinneap TOYI-eiH Baskyynax yHIaBIpuiH COHCTOJ

78



['VYC-UITH BAKAJIABP, MAT'MCTP, JOKTOP OIOYTHBI
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI

MATUCTPAHT

aIgax 3MIATTIH AXKWITYIOBIH XWDIaX Oyl 7 X3CrHifH
QKIBIH  OalipHBI Iyy  IIyyTHaHbBl  TYBIIHHUA
XOIeNIMOpUIH dpYYd axyiH 2020-2022  onbl
XIMKHITHIHH YP AYHII CTATUCTHK OOJIOBCPYYJIANT XUHB.
(XycuorT-1)

1-P XYCHOI'T. IYYTMAHBI TYBIIMHI
XOCTYYA22P Hb XAPBIIYYJICAH AYH, IBA

Cpt 3[X-c | Xawmr. | Xawmr.
Xacar Apd. xa3aiti | XaTd &
pcaH | Oara ux
JyHnax N
T XyBb yrra | yrra
Hynrarnan
OaspKyynax 84,1 5,08 70 70 91 90
X9Cor
[yyn 787 | 993 | 25 54 | 93 | 52
Xaraax Xcor
Vpsamkuiin | g4 | 567 | 57,1 75 94 | 21
X3C3T
byrnan
TIIBIPIIX 85,2 4,62 37,7 68 96 114
X9Cor
Xaarame | 269 | q36 | 60 | 60 | 92 |115
K axyn
Oepee
HyTariax 86,7 4,27 73,8 71 92 61
X9Cor
Hynaan
araapxyyJsia 77 16,4 58,5 54 99 41
aT
Huiit 364

Baspkyynax yHIABIpUIH aKIJIbIH OalipHbI IyyrHaHbI
XOMXKUITUMH ©Oepee HyHTarmax xicar, HyHrarimax
OaspKkyynax Xd3car, ByTiaH T9BIpmdX Xacar 00JyioH
VpBaDKUHH ~ XOCTYYAUHWH  IIyyrHaHbl — TYBLUMH
3eBII6OpOraeXx 1331 x3mk33 /3X-8uar, 85 abA/-33¢
OHIOp Y3YYIITTIH OaffHa. DArasp  X3CryyauiH
xoMokuTHH 55.3-73.8% #b 31 X-35¢ X3T3pCcoH OaliHa.

CyymuiiH 3 SKWIMHH Y3YY/IITHAT rpadukaap
xapyynas. (I'paduk-1)

basbkyynax yHnaBapuitH XoCryyauiH
UIyyruassl TYBIIUH, 1BA

2020
I 2021
n 2022
W
— 31X
Hoxnn epreaTuiin 6yadr
Opmmst  Yimaep  TOYI-siH  Baskyymax

YHIABIPUIH @XKMITYIBIT @XKHJT YYPIDd TYHLDTrIXK Oaix
YeHiiH akJIbIH OaiipaHi HITH WKW XOMXKIIHI XYUUH
3yiICHiH ~ Hemeesenyx eprexx OyH Oaifaap Hb
HAOrTroH Oyidrms. Japaax 10 Vokun Oprentuita bymsr
(UOB) 6onron anruncad. YYHI;

e UOb-BY1 — XgHanteH omeparopyyx, HsIpas,
a4Ury-My>xKaaH, 1abopaHT, XABDA
WH)XEHepYYH, Oycan odduc axuntHyyn

e lOb-BY2 — ABTOMaTHKHIH WHXEHEPYY/,
axjax MEXaHUK, TPaBaMKUHH HHXEHEPYYH,
LaxXWITraaHbl HHKEHEPYY

e 116Bb-BY3 —HacocHsl MallnHY,
KOMIIPECCOPBIH MAIWHY, XUHH YJII3TYYpUHH
MaIIMHY

e UOb - bY4 — DsmkuilH Mactepyynd, TOHOT
TOXOOPOMKUIH 3aCBapUn],
NOb - BYS — Ilaxunraad XuiH rarHyypung
NOb -bY6 — Tyy3an namKyyJirslH MariiHy,
TIO9PMHUUH MalIMHY, TKITYYPUHH MalluHY,
OyTiyypuuH,
NOb - BY7 — I'yyp3H KpaHUUH, 00COPIOTY
HOBb - Y8 — Tokapuun

e UOb-BY9-Texnonoruy, XOBYYJIPH
OashKyymard,  eTrepyyidrd, HIyYATYYpPYHH,
YpBaJIK yycrard, OUrHYYpUUH

e 1Ob-bBY10-ABTO auur4umiiH 051004, Tycrau

30pHYIaITHIH ABTOMAIIHHBI KOII00Y,
9KCKaBaTOPBIH MAIIHHY.
(XycHorT 2)

2-P XYCHOI'T. AXWITHY Y JIbIH LIV YTUAHBI
OPTOJITUIT DKUJI OPTOJITUIH BYJITDOP
XAPBI[YVJICAH AYH, IBA

epg:::iﬁﬂ 31X Apd.J X?::'ﬁ i“::;l( gﬁl;:ccg x?‘ﬂ);cgﬂ N
OyJr YHAQK XyBb,
(anrmcan) aBA yrra  yrra  HayH %
UOB-bY-1 85 74,1 63,0 92,4 0 111 9
UOB-BY-2 83 84,8 61,9 992 0 40,0 15
HUOBb-bY-3 83 783 720 881 0 25,0 8
NOb-bY-4 83 90,7 69,8 1147 7,7 77,8 54
HOB-BY-5 85 91,3 788 1052 63 92,3 13
UOB-BY-6 83 89,3 81,4 1058 6,3 82,4 17
HUOBb-BY-7 83 84,6 69,8 94,6 1,6 66,7
UOB-bY-8 85 85,1 82,4 90,3 0,1 25,0 4
HOBb-BY-9 83 80,3 71,6 90,0 0 55,6
HOBBY- g5 o1 a3 98 6 50 4
Huiir 139

XyBb XYHHH IYYyTHAHBI OPTOJIT

[lyyruansl XyBb XYHMH X3MXHITHHH J03UMETEP
(dBadge2) OGaraxkaap a@XWITHBI COHCTOJIBIH OyCaI
WKIBIH  DJDKMHH  Typmmna — Oaifpiyynman — wokun
epTeNTeep OYIIAIIIICIH aXKWIYAAAC LIYYyrHaHBl COPbII
LYTIYyJDK ©pTeITHHH TYBIIMHT TOJXOPXONIIOB,

bY-2, BY-4, BY-5, bY-6, BY-7, BY-8, BbY-10
OpTeNTHIH OYJITHIH IIyyruaHsl JyHAaX TYBIINH 84.6-
91 nBA OGaifraa Hb axbslH 12 maruitn Typm 83aBbA-c
X3T3pcaH Oaiina. Xapun BY-1 wxun eprentuiin Oyiar
xaMruiH Oara Oyioy 74,1 nbA ymamaracsn Gaiina. Y4
VDKW OPTONTUIH OYJITHIHH aXJIbIH OafipaHy 1yyruaHsl
nyagax TyBmmH 90.71BA  Gereenm Tyc OynruitH
LAXWITaaH TOHOT TOXOOPOMKHHWH 3acBap4ui, TOHOT
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TOXOOPOMXKMWH 3acBapuuji Hap XaMIudH 4YaHra
myyruang (98.5-114.7 nbA) eprex OaiiHa. Huiir
LIyyTHaHbl X3MXKHWITHHH OyHTuiH 77.8% Hb 3/1X-33¢C
X9TIpcoH Oaitmaa. BYS Oyidrr XoMsKUrAcdH HUHT
OIyyTHaHBl  XOMXKWITHHH ayH#ax nayH 91.3nBA
xamruiia enzep TyBmmH 105.2 n1BA 6aiiB. Tyc Oyiarrt
XOMXKHUTACHH ITyyTHAHBI AyHAaxX TyBIWH 3X-33¢ 6.3
nBA-33p X3T9pcan 6a axuntHyyabiH 92.3% wb 3/X-
93C XITAPCIH INyyrwaHa eprex OaitHa. Xapua BY6
OYJIruitH axiblH OalpHBI HIyyrHaHbl AYHIaXX TYBLIMH
89.3 nbA 0Oaiican Oereen myyruans! AyHAax ayH 31X-
¢ 6,3 nbA-23p x9mIpcaH. Tyc OyarumiH HuUUT
xoMKunTHHH  82.4% ©p 3X-33C X3TOPC3H  AYHT
y3YymB. BY7 wxun eprenatuiiH OyIruitH a>KWITHYYX
3AX-33¢ 1.7 nBA-33p X3T3pC3H WIyyruaHja epTex
Oaiiraa Hb ToZOpXOinornoB. Tyc OYJIrHiH HIyyruaHbl
HUWUT X3MXHATHIH 66.7% Hb 3/X-33¢ X3T9pcaH OaiiB.
SEG-BYS8 wxun eprentuiiH OyJruidH aXJbIH OalpHBI
yyruansl AyHaax TyBunH 85.1 n1BA, xamruiin enaep
yrra 90.3 nba 6a wHuiit xsmxuntuiin 25.0% up 31X-
93¢ x3mpcdH Oaitmaa. Xapua SEG-BY10 Oynruita
uryyruansl gyHaax tyBmuH 91.0 1BA OGaiican Gereen
axuntHyya 3AX-33¢ 6.0 1BA-33p X3TIpCOH MIyyruany
epTex Oaiiraa Hb TOJOPXOMIIOTIOB.

ASKMITYABIH COHCT0J1 0YYPaIThIH TYBIUUH

AXWTIOBIH epTex Oyl IIyyruaHbl AyHOaX TYH
83.21bA Oaiiraa Hp axIJbIH Oalipaj Aaxb IIyyrHaHBI
epTeNnTHitH 30BIIOOPOTIOX 19311 XIMIKID,
MNS6768:2019 crannaptsin maapyiaraac (83 nb(A)-a

12 mar)-33¢ 0.2 nbA-aap ennmep OaiiHa.

AXWITYIBIH TyHJ COHCTOJI aJliar/iaX 3MI3IT 6pTeXe
HONOOIDK Oy 3pCIPNT XY4YHH 3YHICHIH cymairaar
HEXYYI9p Xapyynas (XycHorr3).

3-P XYCHOI'T. AXKWITHYY] IIIYYTUAHBI
T'APAJITAN COHCTOJI AITHATIAX OMI'OI'T ©OPTOX

SPCADJIMMH TYBLIWH
o Concroa Iyyruans Comncron
Huiit o o
Oyypanrraii OPTONTHITH aaaraax
AXKHITY/IbI <
Xaear AXKMITY/IbIH TYBIIHH, ')pcﬂJ’l““H
H TOO
TOO aBA TYBUIMH
Hywraraan 232 3 84,1 Ounop
BasKyy/Iax X2eor
Iyyn xaTaax
BOr 106 8 78,7 JyHn
VpBaikuiin xacor 57 10 84,4 Onnep
Byraan T3B3pInx 148 2 85.2 Ouniop
X331
Xanurnanhm K 55 3 78,9 Bara
axy
©epoo HyHTarIax 128 9 86,7 Maru
X331 ©H1ep
Jynaan
araapKyyJaaaThiH 57 8 ” Hyun
3acBapbiH X301 151 28 91,0 Ma
oHJIep
Bycan xaeor 180 19
Huiit 1113 142

JIp3pX XYCHOIITIIC Xapaxaj 3acBapblH XAICTHHH
QKWIYNAJ XaMTMWH WX  [IyyrHaHTal — HeXUeJl
axwuiagar 6a coHcron Oyypax 3pCAdT Mall eHAep
TYBIIMHA OaiiHAa. Y4up Hb OArIIP  AKIWIIHAL]

YHIOBIpHUItH OYXWil 71 IIyyTHAHTall TOHOT TOXOOPOMIK
Oyxuii rasap axwuiax Oaliraa Hb IIyyrHaHBI
OPTONTUIH TYBIIMHT HIMAITIYYIDK OaifHa.

IY. AYTHIJIT

baspkyynax  yHIOBIpUHH XOMXKI3HI IIYYTHAaHbI
ayHnax TyBwuH 83.2nBA Oaiiraa Hb 3pyyn axyiH
CTaHJApTHIH 36BIIOOPeraex 13371 X3Mx33HC 0.2-p
OHJIep LIyyrHaHTall OpYMHI aXKHIIUU aXHIUIaX OalHa.
Huiit axwuntasl 12.7% HBb coHCrON Oyypax 3MIarTai
OaiiHa.

Oepee HyHTarmax Xxd3car, HyHTarman OaspKyymax
x3car, byrnaH TI3BIpmdIX X3CAr OONOH YpBaKUIH
XICTYYIUIH IIYYTHaHBl TYBIIMH 36BIIOOPOTIOX A3
X3MXKIIHIIC OHIep Y3YYITTIH OaliHa. Dar’ap
xacryyauiie  xomkmrtuite  55.3-73.8% wp 3/]X-93C
X3TIPCAH OaiiHa.

Xymp OyTimax, T339paMIdX, AaMKyylax, OassKyymax
I3X MOT YILABIPIIMMH YIJI aXWIIaraaHel YHACOH
TOHOT TOXOOPOMXKYYI, araapKyymaaldTblH CHCTEMYYH,
3acBap YHIUMITIOHWH yex yycak Oyil IIyyruaH Hb
@KWIYAa[ IIyyrHaHbl rapaiaraii COHCroNl  ajjaraax
SMIATHUAH 3PCIIIUAT YYCTK OaiiHa.

OpCIPnuiiH  TYBLIMHII3D — 30BIIOOPOrIeX
XOMIKIOHIIC OHOOp IyyruaHbl AXKJIIBIH
axwUiaKk Oyl  Tyy3aH —JaMKyyprbiH
OyTIyypYWH, TKIITYYPHUAH MANIMHY, TIIPMHUNAH
MalllnHY, TOHOT TOXOOPOMKUIH 3acBapuuz,
rarHyyp4u/ Hb IIyyTHaHbI FapaiTaii COHCTON alliaraax
SMIITHIH 6pTeT eHep OaiiHa.

H331Q
Oaiipany
MalIvHy,

HiiMa  3Ar3np aMuWIdabIil COHCIOJ  ajjargax
SMIAI33C YPhIUMIAH COPTHWMXUAH Tynax “CoHcron
xamraasuax xXeTendep”-uiir CHUCTEMTAUr3p
X3PArKYYIdX [IaapagaraTaiir xapyysok OaifHa.

lyyruaHel TYBIIMH ©HAOPTIH aXKIBIH OalpyyabIH
HIyYTHAaHbl TYBIIUHI OyypyyjaX TEXHHUK TEXHOJIOTHIH
OoJIOH  yaupiuIara 30XHOH  OalryynanTelH — apra
XOMAKIIHYYIUNT AT JapaajajiTail aBY Xd3parkyylox,
HOXULOJIMNT calkpyyllaX HAMAIT XSHANTBIH CyAJaH
XIPAMKYYIAX IIaapaiararaii Oaina.
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MOHI'OJI YJICBIH HUBEJIUPAJIPTUMH || AHTUVH JABTAH
XOMAKWITYYAUUH YP AYHA YHAICJIOH I'A3PbIH HAPHIACBIH
BOCOO XO6J10JII'OOHUUI" CYIJIAX Hb

II.JIyBcannarsa
I'YYC-uiin T'eonesuiin canbapbiH JOKTOPAHT

Xypaanzyii - MOHI0J1 YJCbIH OHAPUIHH TYJIryyp cy/ukIdr Huseaupamruiid 11, 111 6a 1V anruitn xoamxuardp anx 1940-
1949 oup OaiiryyJcan. 3XY-bIH Yaan apMuiiH 1ppruiin 6aiip 3yiiH an0a (Xyy4uH HIPIIp) Xuilxk ryiiudTracdd. Japran
XOMUKHATHIH a:kabIr 1974 -1991 onbl Xo0poHa 17 :KuJI yJICHIH reofae3n 3ypar 3yiiH raap xmiicdn. XoMKHITHHH aKJIbIH
YAHAPT 3aBCPbIH YHYII) XUk 0alicaH 4 TITMHUTIOH 000JTBIH JUCHITH YP AYHIIIP CYJAKIIHMI HAPUIBYIAIBIH 00AUT
O0aliyIbIr XaHrax 4ajgaaryii Hb TyXaiH YeHMHAH XOMKHJITHIHH TEXHOJIOTHOC YYIITIiH. XOpcHU MIMJIKMIT X6/16/II66H
00JI0H PIXUIH NapIIachblH 60C00 XO/16JIT6OHHMIT TOIOPXOiiI0X, 0JIOH YJICHIH CyJajdraaHbl TOITCOH CTAHAAPTHIH JAaryy
OHAPHITH TYJryyp cy/kddr 5-10 skuix JaBTaH XIMKMK 0aiix maapaiaararaii 6aiinar. OpyuH yeuiiH HMBeJIHPIJIITUHIAH
XIMIKHJITHIT TOOH TEXHOJOrH amurian(6ap KoAToil peiik 62 TOOH HHBEJHP) XaPLUAHTYl GOrHHO XYyralaaHJ YaHAPbIH
OHIOP TYBILUMH/ XUIK FYHIPTIIX §010M:K HOXLOJ OYpPACIH yupaac MOHIoJ1 YJICHIH OHAPHIH TYJTYYyp CY/IKIIHMIA JaBTaH
XIMKHIITHHH a:JIBIT WYYA, YpBYY /28061 KM/ 4MI/I3J11 TOOH HUBEJIUP ALUUIJIAH TeOMeTPHiiH HUBEJIUPIJIITUHIH apraap
2011 onooc 3x3.1c3H 0ereesa 2011 onag Oupepxaan-Yoiioanacan, Yoiidaacan-Ouion xyaar, Ousion xyaar-Tamcar 6yaar, Oinon
xyaar-Xanraii Hyyp, Tamcar Oyaar-Canruiin panaii, Canruiin nanaii-Xanraii nyyp, Xanraii Hyyp-XaBuraiit xyaar,
XaBuraiit xyaar-Ougepxaan XypTaJx HUHT myyn, ypByy yuriadg 3200 km yprraii 6 myram, 2 noauronsir, 2012 ong
Yaaan6aatap-Ougepxaan, Yiaaan6aarap-Terper xyaar, Terper xyaar-Couroii xynar, Couroii xygar-Xasuraiit xyaar
39-p mryram) YMrJII JABTAH XOMKHITHIHT XHICIH.

Tyaxyyp yz - Penep yse, nonuzon, OHOpuiin myazyyp cyiicdd, 60coo yapyoacsin Xe001200H

OoPHINJI

ByTt3sH OaliryymanTelH aXui epHex Oyl MaHaif
OPHBI XyBbJl OHIPUIH acyyJal HAH TAPIYYHI TaBUIAaX
00JK33. MOHTOJI YJICBIH OHIPHUIH TOTTOJIIOOT CYIAIIK,
JYTHOH, Laamma LIMHYYIIH caibkpyynax,
OOJIOBCPOHTYH 0OJIroX IIaapiiara TeOAC3UiH Vil
@KWJUIAraaH | 32Ty aBy y39X dyXaJl acyyzaai 00k
Oaiina. HuBenupmmruilH CYJ/DKI3HZ rapcaH anjgaa,
©OpWIeNT, IRIXUHH X3JI03p XOMXKI3 TYYHHH Tajaan
TaTAIIUIBIH ~ OPHBIT  Cy[JlaX, IapIyiacklH  060coo

XOIOeNTOOHUN XypH, XOPCHUN IIMDKIIT X616JITOOHUHT
TOOIIOO0JIOX 3alJIIITYH MIaapjjiarataid T y33k OaifHa.

1. Huesmmpuruii || anrmite cymxdsunii 13-p
NoJIMroHbI 39-p NIyraMbIH X3MKWITHITH cyairaa

MOHT07 YJICBIH aHXHBI HUBEJIUPIJIITHIAH CYJIDKID Hb
46 mryram, 13 monuroHToii 6a MOJUTOHEI IEPUMETP Hb
1200 xM op4mM, cyypb penep XoopoHzbH 3aii 70-150
KM, penep XOOpOHABH 3ail Hb 7-10 KM, IdT, TOMIAIT
CYyJTaJITBIH T'YH Hb qyHkaap 1.3-2.0 M Gaiican OaifHa.
13-p nonurounst 39-p mryram Hb 4-p mryrambeid Pril 688-
Pn1528 xypran 28-u penep uar, 10-p myram Pnl1528-
Pm1405 xypton 14-0 mer Huidr 41 XepcHmid pemep
OOJIOH Cyyph perep LPTTIArIdp XAOMXKHUTICIH Oaiimar.

(Byparl).

1-p 3ypar. MOHI O YJICBIH HUBEITUP/UIITUIH aHXHBI CYJDKID
(1940-1949)

HupenupsruiiH — gaBTaH  XOMXKUITHUHH — @XIIbIT
1974-1991 onn xwuiicoH. lumdwmH OaliryyncaH
CYJDKIHMN HUUT HIyraMbiH TOO 51, monurons! 100 17,
noJimronsl ayHaax nepumerp 1000 kM, cyypb penep
XOOpOHABIH 3aii myHmKkaap 59.89 kM, XaMTruiiH UX Hb
74.45 kM, penep XOOpPOHABIH 3ail AyHmxkaap 4.28 kM,
XaMTHHH UX Hb 7.72 KM, IPT CYyJTaITHIH AyHAAX T'YH
Hb 1.5-3.9 M Gaiican 6a HuiiTae> 3039 penep, MapKuir
xamapcaH 14030.5 kM X93puilH XOMXKUITHHH aXKJIbID
XMIK TYHAIPTrIXI?. 39-p mryrama rapcal eepwieT Hb
Pn1688-Pn1405 xooponn Pn34, Pnl467 ycrcansir
JAXUH COPrINK HUWT MIMHIP 27-H pemep IPr, 5-H
XaJHBl MapK Cyyirax, HUUT 71-H Mapk, penepTauriap
HUBEITUPUTHIH XIBIT Xuiicon Oaimar. (3ypar 2).
unap Oaiiryyncan HuBenupunruiH |l anruitn
OHJIpUIH CYJDKI3T aHXHbl OHIPUHH  CYJDKIITIHU
XapbllyyJlaH eHIpUIH 36pyy 00JI0H 60Cc00 HapIIachbiH
XOJONTOOHUNT TOTOPXOWDK XYCHAIT 1-T, XaMIuifH HX
OHJIPHIH 36pYYTdH rapcaH penepyyaudr XyCHAIT 2-T
Y3YYJI3B.
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2-p 3ypar. Monrox yncsa 1974-1991 onyynan muHYYWIH
XOMIKCOH HUBEIUPIIISTUIH CYIDKID

Momnron yncelH HuBenupameruiin |l aHrnitH
cy/k3dHUA 13-p mosuroH 39-p miyraMblH JaBTaH
XIMKHITYYIUIH YTTBIT XaphllyyJlaH  Ta3pblH
HapIyiacklH  60C00 XOJeNTeeHHH XYpPABIT TOOIO0X
raprajaa. HuBenupmsruiiH X3MKHATYYAUWH TOOH
YITYYIOBIT XapbllyyllaH, Ta3pblH LapIyiachlH 00Cc0o0
XOJIOJITOOHUN XYPABIT TONOPXOWDK, XaMIHMHH HX

HMIMDKHUIT X6A6JTeeH ABarcaH X3CIYYIUHT Tyc Oypasp
Hb XapyynaB. TOOH yTIIyyaell  Xapblyyjlaxjaa
33praja3d  Xo€p  LPIMWH  XOOPOHIBIH  Tra3pblH
HapIyiacblH  00C00 XOJeNTreeHHH eepwenaTuiir 1-p
TOMBEOTOOP, XYPABIT 2-p TOMBEOTOOP TOTOPXOUICOH.

A=h —h (@
j— hw_hx

- 2
AV = (2

Yyua:

h, - mmE xoMxumar Oyioy 1974-1990 6a 2011
OHYYZIaJI X3MXKCOH OHIOPKUIT

h, - xyyuun xomxwit 6ywoy 1940-1949 o XaMKCIH
OHIOPKUIT

dT-x0€p XIMKHITHHH XOOPOHIBIH Xyraraa OOJHO.

1-P XYCHDI'T. HUBEJIMPAJIATUIAH || AHTHIH CYJDKSBHI/H‘/‘\I‘ 13-P TIOJIMI'OHBI 35-P IIYI'AMBIH 1945 BA 2011
OHBI 35-P IIVT'TAMBIH 1945 BA 2011 OHBI XOMXWJITYYAUMH XAMI'MWH UX ©66PYJIOJT TAPCAH X3COI

35-p 1ryrambiH ra3pbiH 60C00 HAPLIACHIH XOJ0ITO0H XaMITHIiH UX SIBArICAaH XICIT

XaphbIlyyJacaH pernepuiit gyraap T"a3peia 60c00 I"a3pein 6ocoo
napuaacbid napuaacbiH
1945 onH 2011 on X6J10JITOOHUH 06PUIeNT XOJ10JITOOHUN XypI
(Mm) (Mm/ k)
iniggizg“}gﬁ ) Pu1502-Pril 50-Prid809-Pri4811-Prid805-
. 1 Pri4808-Pri4803-Xm08-Pri4801-Xn13- -512 -7.642
Pr1402-Pnl1131-
Pnl731
Pnl731

Ia3peiH 60CO0 HapIIAcHH XOIOITeOHUH XaMTHiTH
UX Hejeeylel 000X ra3ap XeJJIeiTUiH Oaiasbr
umxmx yXaaHbl aKaJeMHUIH AcCTpoHOMH,
leodusukuitn cynanraanel TeBeeC OOJIOBCPYYJICaH
1:1000000-HBI

Tamunx TaMasr

AiMruity TeB

Tyyxan xeanenuith Maaaannuin cax (1900 - 1963)

®

® 5 @ 5 o 5
& & o "2
4 P o AN 6 fJkas n &N 8

: \”A‘J

macurradrait "Mouronsid razap xemenr (1900-2015)"
ra3peiH 3ypartait, 26, 35, 38, 39, 42-p myrambiH
OHJIOP>KWIITUIAT XapbllyyJlaH cyjianaa. 3ypar.3.

"Mowurobid razap xemient (1900-2015)" raspein 3ypar

112 116
”. AL

A Tlasap xeanent GypTrax cTany

Baraxuith ManaannuitH caw (1964 - 2015)

65 @ 15 ® 5 @ o)
R W2 b “\41 o WO o “\455 A “\\‘A
[ ; A 3

3-p 3ypar. 1900-2015 omx 6yprraracan MI>3.5 rasap xeuteTHiiH TOBHIH TapXaiT

Bocoo xenmenreen ux sBaricaH penep LPTYYATIH
OMpOJII00X MarHUTYIABIH YHYHPXHUIIAIT OOOH XYUTHH

rasap XeUIeNTHHH TeBYyAuir Oaiipnamaap Hb
JaBXIyylaH CydaDK, Yp AYHr rapramaa. MHrxms»
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ra3pelH  00COO [APIJIaChIH INMWDKWIT X©JeJIreeH
XaMIMHH WX sBarjcaH penepyyAuidH XOOpPOHIOX
mryraMeir 1945-2011-H oHBI XO0OpOHI 00N IPHXAP
eHreep TOIpyymK, 1975-2011 xoopoHn 0oy HOTOOH
OHTeep TOAPYYIDK, 3AT33p OHyyZAaJ AaBXLaX 00C00
LWIWDKWAT sABarjcaH OoJl yjlaaH ©HIeep TOAPYYJDK
xapyymnaa. TonpyylicaH IOyraMblH O3XJ1 OOJOH
TOTCTOJIMHH  peNepyyOudr TOMPYYJ/DK —XapyyJuiaa.
Husemmpmmruitn |l amrmitn 13-p momwronsr  35-p
LUIyraMblH XaMTUIH XeJeJreeH HUXTI penepyyauir
Mouronsia  razap xemitentr (1900-2015)  3sypart
JaBXIyyJDK Iiairanaa. 3ypar 4.

Huenmnpmsruiia | aaruita 13-p nomuronst 35-p
nryram

e ;»‘.: L

4-p 3ypar. 13-p noauroHs! 35-p MIyraMblH XaMTHiTH
XOJI0JIr00H UXTIH pernepyyauir MOHIOJIBIH ra3ap XeJIeT
(1900-2015) 3ypart maBxiyyJscan Gaimain

VYrnaan6aarapaac Conroii XyaruifH X0OpoHJ Oyioy
35-p ryram (0,005mm/xun-13.245mm/xu)-H
XOOPOHA Ta3pblH 00C00  LAPLIACHIH  MIMJDKUIT
gaBarjcaH OaliHa. XaMruidH uX 00C00  IIMIDKHIT
XxomoireoH gBaracad He 1975-2011 ommg Pnl50-
Pn4809-Pri4811-Pn4805-Xm08-Pn4801-Xm13
x00poHA 1.3 CM/KWIp 3311 eprermkdd. YUup Hb
Pn150-Pri4809-Pni4811-Pn4805-Xm08-Pri4801-Xm13

IPTYYAURH XOOpPOHIT 3.5-45 MarHATYJBIH
ynyupxuin  10-15  ymaa, 4.5-5.5 wmarnuTyznen
YUYUPX AT 5 ymaa, 5.5-6.5 wmaruTygBIH

YHYUPXHUIATIAA HAT yrmaa OOMDK33. YT IIyraMblH AYHJ
x3cartT 1975-2011 onbr xoopoHp 2.5-6.5 MarHWTYIBIH
YHYUPXHUITAIN 00JcoH OadiHa. ['a3pelH  mapugaceiH
6ocoo xemenreeH 35-p myrameiH Pul50--Pml731
xoopoH 57.1 kM ypr 3aiia sBargax 1975-H oHooC
xoi 4 penep war, 1 xagHsl Mapk ycrax, Cy.Pnl05 Hp
38cm  meam  eprermcen, Pnl50 He 49cMm  maom
eprerceH, XM13 Hb 32cM Moo cyycaH OaitHa.

Huemupmmaruitn |l anruitn  cymxasHuit  13-p
MOJIMTOHBbI 38-p myrambiH 1945 OHI X3MKCOH aHXHBI
OHJIPUIH CYJDKI3I JAaBTaH XOMXKWITUHH —aXWITau
XapbllyyJlaH OHISPKWITHHH 36pYy OONOH TIa3pbiH
60co0 IAPIIACBIH  XOAONTeeHHHT TOAOPXOHUIIIOO.
Cynanraanaac xapaxana 38-p myramein 1945 6a 1975
OHBl XOM)KWITYYIUHH OHAOPKWITHIT XapbIlyylDK
rapracad 60coo napugaceit xegenreenuit xypa 0.004-
(-20.857) MM/ xuaMAH XOOpOHA AyHmKaap -4.75
MM/ KU OaliHa. DHJPIC XaMTUHH MX OHIOPKUITHIH
30pYYToH, 00COO mapIyiachlH XypHd XaMTHUiH X
sIBarjicaH pernepyyAuir cyaniaa. 2-p XyCHIIT.

2-P XYCHDI'T. 38-P LIYTAMBIH 1945 BA 1975 OHbI XOMXHUJITY Y JUMH XAMIHIMH UX ©6PUYJIONT TAPCAH
X9Cor

38-p 1IyraMbIH Ia3pbIH 60c00 HapuaacbiH X010JI'00H XaMTHITH BX sABarJiCaH XoCor

XapbllyyJicad penepuiiH ngyraap Tasphis 60c00 HApILIACHH I"a3peia 6ocoo LapLachiH
N XOIeNTeeHUH Xypa
1945 on 19750n XOI6JITOOHHI 00puNIenT (M)
(MM/>KHT)
Pn1747-Xm3312-Xm0139-
Prl747-Xw-3312- 1 v, 10385-Xm0385-Xm0043- -0.350 -9.459
Prr1409-Pn1556
Pnl556
Pr1556-Pn1728 Pr1556-P0024-Pn1728 -0772 -20.857
Pr1682-Pn1732 Pr1682-Pr1112-Pnl1732 -0457 -12.343
Pn1732-Pnl743 Pn1732-Pn0157-Pn1743 -0308 -8.316
Husemupuruita |l anruitn 13-p monmronsr 38-p Mowuronsin  razap  xemmentr (1900-2015) sypart

LIyraMblH XaMT'UIH XO16JIT06H UXTIH penepyyaunr

JaBXIyyJDK Tanranaa. 3ypar 5.
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Huemmpnmsruiia | aaruita 13-p nonuronst 38-p mryram

S }1\\‘ ; SV R
p "“‘- Sy
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"
» el
>
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3ypar 5. 13-p nonurosst 38-p myramMbelH XaMIHilH Xe16JIreeH XT3l pernepyyauir MoHronsiH rasap xemenr (1900-2015)
3yparT ZaBXIyyJcaH Oaiinan

VYnaanbaatapaac OHIepXaaH XYPTIUIX HIyraM Oyiy
38-p wmyrama (-0.004mm/lxun  -(-20.857Mm/xumn))-H
XOOpOHJ Ta3pblH 00CO0  I@APUJACHIH  MIMJDKHIT
XOIIONTOOH sBaricaH OaiHa. XaMmMruiH wuxmd 1945-
1975 OHJI Pi1556-P0024-Pm1728 XOOPOH/
2.08cm/xmmap goour cyycan 6aitHa. Yuup Hb Pril556-
Pn0024-Pnl1728 oifponoo  3.5-4.5  MarHUTyAbIH
qgupxuiiea 9-H ymaa 6oncoH 6a, 1963 oHOOC eMHe
3Ar33p perepyyaddc 6apyyH xoim 40kMm opuumnm 5.5-
6.5 OayTBIH XYUTA# razap xemment 1 ymzaa 601mK3».

Husenupmmoruitn 1l anruitn  cymxasuuit  13-p
nosurod 39-p myrambiH 2011 OHA TOOH TEXHOJIOTH
amuriad XaMKedH 1945 6a 2011 oHBI XOMKHITYYAUIH
OHIOPKUITHIT XapbIyyJDK rapracas 60coo
LapIIachlH XO/10JITOOHNI Xypa -0.020-(-
11.128)mm/xunuita xoopou gyHmkaap -0.366 Mm/xun
OaliHa. DHIPIC XaMI'MWH MX OHIOPKHITHHH 30pYYTdH,
060coo mapmmacklH XypA XaMTHHH HX sBariacaf
pernepyyauiir cynajaa. 3-p XyCHOIT.

3-P XYCHOIT.

39-p tryrambid 60C00 HAPIIACKIH XOAOITOOH XaMIMiH UX SBariACaH X3CT

XappllyyJicad penepuiiH gyraap

I"a3peIH 60c00 mapIIackH

o T"a3pbIH 60C00 113] ACbIH
XOA0JIT06HUN 0OPUIOJIT P Hapivt

1945 on 2011 on (vm) XOIOJITOOHHN Xyp.1 (MM/HKHIIT)
Pn1595-Pn1496 Pn1595-Xm7789-P1496 -746 -11.128
Husemupmmruiin |1 asruita 13-p nomuronsr 39-p Mosuronein  razap xemment (1900-2015) 3ypart

LIyraMblH XaMI'UIH XO16JIT06H UXTIH penepyyauir

JMABXIYYJDK manrajiaa. 6-p 3ypar.

Husemupraruiia | aaruita 13-p nonmuronst 39-p mryram

78
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6-p 3ypar. 13-p moauronst 39-p nryramMblH XaMI'HiH XO16JIT66H UXTH pernepyyauiir MonrodbiH raszap xemient (1900-2015)
3ypartT AaBXuyyicaH Oanman

Comnroii xyaraac XaBIraiT XyJIruiiH X00poH Oyioy
39-p myramg (0,009mm/lkumn -(-11.128mm/xumin))-H
XOOpOHI Ta3pblH  00CO0  IAPLJACBIH  HIMJDKHIT
XOIONre0H  SBarypK?d. XaMTUHH WX OIWDKHIT
XoNIeNTeeH sBarjcaH Hb 1945-1975 oHBI XOOpOHT
(Pri1595-Xm7789-Pr11496)-n xoopona -11.128mm/xmn
XIMXKIATIIP JOOMm CcyycaH OaliHa. YdUup Hb 3Ir33p
penepyynuiin  oiipommoo  3.5-4.5  marHuTyIBIH
gyaupxuiimea 11 ymaa, pemep IPryyAuiH mIyram
maryyn 1 ymaa ymaa OoncoH OaitHa. MeH »arasp

penepyymuiitH  oipomoo  4.5-5.5
qUaupxXuiia 1 ynaa 6oncoH OaiiHa.

MarauTyJabIH

Toon TexHonorn ammurian 2011 ong xamkcesH 42-p

myrambiH 1975 6a 2011 oOHBI XOMXKHATYYAUIH
OHJIOPKUITHIAT XaphIyyIIK rapracas 6ocoo
LHapLAaChIH XO0JI01IreeHUH XypX -0.004-(-

6.403)mm/xumuiin xoopouna ayHmkaap -0.314 mm/xun
GaliHa. DHIPIC XaMI'MHH UX OHIOPKWITHHH 30pYYTIH,
06ocoo mapIyiacklH XypA XaMIWHH WX SBarjcaH
penepyyauiir cynamnaa. XycHorr 3.18.
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4-P XYCHOI'T. 42-P IIIYTAMBIH 1975 BA 2011 OHbI XOMXWITY Y IUNH XAMIUIH X ©6PUJIOJT TAPCAH
X2Cor

42'1) 1IyraMbIH 60c00 napuaachbiH X040JIrooH XaMTHIH UX sABarjicaH xocor

XappltyyJicaH penepuiid gyraap
1975 on 2011 on

T"a3pbiH 60C00 HAPIIACHIH
XOJI0JITOOHUN XypI
(MM/xu)

T'a3pbIH 60C00 ApPIIACHH
XOI0IITOOHUH 00pWISNT (M)

Pr589-Pn4949-Pn1372 P 589-Pn1105-Pr1372

-0.429 -6.403

Husenupruita 1l anruitn 13-p monuronsr 42-p
LUIyraMblH XaMTUIH XeJelreeH HUXTIH penepyyauir
Mouronsia  razap xemtenar (1900-2015)  3sypart
JaBXIlyyJDK LIanrajiaa. /-p 3ypar.

Husenupmoruita |1 anruiin 13-p monurosst 39-p
uryram

7-p 3ypar. 13-p nonurons! 42-p uryraMelH XaMIruifH
XOJI0JITOOH UXTAM penepyyIuir MOHTOIbIH ra3ap Xe 16T
(1900-2015) 3ypart naBxifyyJicad Oaiigan

Onnepxaanaac XaBLIalT XyArnidH XO00POH[ OyIOy
42-p myrampg 0,004mMm/xnn  — 6.403mM/5KuuiiH
XOOpOHJ Ta3pblH 00CO0  IAPLIJACHIH  MIMJDKHIT
XOIOJITOOH SBATKI). XaMTHHUH HX 00CO0 MIMIDKHIT
xenenreeH sBaracaH Hb 1975-2011 omx (PmS589-
Pnl1105- Pul372)-m xooponn 42.9cm poom cyycal
Oaitna. Yuup ©p (Pu589-Pml1105- Pnl372)-H spru
TolpoHn 3.5-4.5 MarHUTYIBIH UMYMPXUHIAA  7-H
6oscon 6a 1963-H OHOOC ©MHO HATI3P pPEnepyyaddC
GapyyH XoHm 6.5kM 3aiin 5.5-6.5 6anibH Xy4Tai razap
XOIUIONT OO0MDKI3. OHIepxaaHbl OWPOJIO0 OPIIUX
Prnl1372 up 1945-2011 onwml xoopona 16,9 cm nmooin
cyycas, 1975-2011 onsl xo0opoHI 42,9cM 001 CyycaH
Hb XOT CYYPUHTHHH OMpOJIIOOX OpIIMK Oaliraaraac
HIantraancas OaiHa.

Huemupuruitn |l anruitn - cymxasHnit  7-p
noJurodsl 26-p myrambid 2011 OHJ TOOH TEXHOJOTH
AIUIIIAH X3MYKCIH

1945 6a 2011 oOHBI XOMKHATYYAUNRH ©HAOPIKHITHAT
XapbllyyJDK rapracan 060co0 HapIyIaChlH XOeJTeOHuUH
xypa 0.030-0.851mm/kunuilH XOOpOHA AyHIKaap -
6.314 mm/kun GaiiHa.

8-p 3ypar. XaMruiiH XeJ1e/reeH UXTIH penepyyauir
Mourosbin razap xemienr (1900-2015) 3ypart naBxityysicad
Gaitnan

XaitnautelH xulaaac LlanaiH eHgep OBOO XYpTad
Oytoy 26-p myramja MOHTOJN yicaa OOJICOH XaMTHitH
XyuTdi razap xejuenr OoyicoH 6a mryrameiH 3.5-4.5
MarHuTybiH Ynaupxuitinsa 30-35-u 6osicon 6a 4.5-5.5
MarHuTybiH Ynaupxuiimn 15-20-u Goscon 6on 1963-
H OHOOC ©MHO 3JIr3dp XaJHbl MapKyyIblH X0 0a ypa
4.5-4.5 5 GannplH XY4TdOH razap xemient 2 ynpaa, 5.5-
6.5 GayuIbIH XY4TAH razap xeuient 2 yjaaa 0oimka?.

JIYTHDJIT

Monron  yncelH  HuBenupaudruidiH |l aHrmitH
CYyJDKIHUU 26, 35, 38, 39, 42 myraMblH X3MXWITUAH
Yp AYHT amuriax Tra3pblH  [apmiaacelH  00co0
XOJIOJITOOHUIT CyJUIaxa] Ta3pblH IapIJIachlH 00Co0
XOIOJIrOOHUI ©6pWIONT XaMTHUH HXI3d -772 MM
ra3pbIH HapIIackiH 00C00 XOAONTOOHUN Xyp XaMIHITH
ux1o3 -20.857MM/xun OaiiHa.

Monron  yncelH  HuBenupaudruidiH |l aHrmitH
cymkHEA 26, 35, 38, 39, 42 myramyynem 1940,
1975, 2011 xomkuntuiiH yp ayHr ammuriax ArcGIS
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mporpamaap Ta3pblH HApLIAachIH 00COO XeIenreeHuH
3yprHIT rapranaa.

Oneer xyptdn 1940 onpg OaiiryyncaH eHOPUIH
AQHXHBI TYITYYp CYJDKIIHHMH XOMXKHITHHH OrerIuur
ammriax Oaffraa ydump Tra3pelH HapIAachklH 00c00
XO/I0NITOOHUH XYPABIT TOOLOX HHUBeIUpLruiH |l
AQHTUHH CYJDKI3HUN X3MXKWITHIT 3acBapiax Laapjjara
ypraH rapu Oaiina.

10.

11.

12.

13.

14.

HOM 3YH

Onxrtysa, C., 2012 Monron
TOTTONI0O: YaaHOaarap, X.46-58.
Anunmaa, XK., 2011, “HuBenupuiia 1l anruiin cymxanHg
TeOMETPUIH HUBETHPAIST XHiX”’, ['a3pblH Xapuinaa
reones3u 3yparsyiis rasap: Yiaaubaatap, x.8-12.
Anumaa, XK., 2018, "Ounpuitn 1, I1 anruiin cymka3HUIMA
TormmtraH 6omonteiH axwn" /B 11-117-16/ aypam”,
laspelH  xapwimaa reoje3w  3ypar3yiiH — rasap:
Vnaan6aarap, 4-21.

Duxtysa, C., 2013, “Conbumon, eHAep, TyCraruiH
HAACOH Torronuoo”, I'a3pblH  xapuimaa reojesu
3ypar3yiiH razap: Ymaanbaarap, 3-5.

Anmmaa, XK., 2013, “MoHron yICBH OHAPUIH TYITyyp
cy/k33”, ['a3pbIH Xapuiaa reoje3u 3yparsyiH rasap:
Vnaaubaarap, 6-8.

YICBIH  ©HAPHUHH

2008 Xwitman  paryynsin - (GPS/TJIOHACCBIH)
TEXHOJIOTHOP MOHIOI yJICHIH TeONe3HiH CYIKII
Gaiiryymax nypaMm, I'aspelH  xapwimaa —reonesu

3ypar3yiit razap: Ymnaan6aarap, 18-20.

Mounron VYiacein 3acruiiH [a3peiH  X3parKyymerd
Arentnar YnceiH [eomesm 3yparsyitn ['azap, 2001,
“Momnron yiceiH HuBenupuitH |l aHrmitH CymxaHUI
oruiie euapuita xarcaant (V mBTap)”: Viaanbaarap,
14-48.

Monron VYiaceln 3acruiiH ['a3peiH  X3parkyynard
Arentnar VYinceiH ['eonmesu 3yparsyiin ['azap, 2001,
“MoHron ynceiH HuBenupHuiH |l aHTWitH CyIDKIIHUN
oruiie enapuiin xkarcaant (IV mep)”: Viaanbaarap,
24-73.

Monron  VYiaceiH 3acruiiH [a3peiH  X3parKkyyimdrd
Arentnar YnceiH [eomesm 3yparsyitn IT'azap, 2001,
[TynkroB HuBenupoBaHus 2,3 U 4 KJIaccOoB Ha JIUCT
maricraba 1:100000 L-49 (VnauGatop Banrmiicka
CHCTEMa BBICOT HYJIb KPOHILITOJCTKOBO (hyTmiToKa): 58-
69.

Monron VYiaceiH 3acruiiH [a3peiH  XoparKyymsrd
Arentnar YiaceH ['eonmesm 3yparsyiin ['azap, 2001,
IlynkToB HHMBenupoBaHust 2,3 W 4 KiaccoB Ha JIUCT
Mmaricraba 1:100000 L-49 (VnanGatop Banruiicka
CHCTEMa BBICOT HYJIb KPOHILITOJCTKOBO (hyTmiToKa): 36-
49.

Ounxtysia, C., 2015, “MoHron yichlH T'eOAE3UitH
TYIATYYp CYJDK33, TYYHHH muHswmn’, “I'eonesu 3ypar
3yi” coatryyi: YiaauGaatap, x.19-34.

Annmaa, XK., 2018, Monron ynceH eHapuitH | aHrwiiH
Tynryyp cymk?d, “Teomesm 3ypar 3yi’catryyn:
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Rene Forsberg, Olesen A, Munkhtsetseg D, Amarzaya
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Onxtysa. C., 2012, MoHron yJiCHH ©HIPUNH
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YJICBIH HUBEJIMPUISTUNH CYJDKIIHUN ©HeernitH Oaiinai,
I'eocubups catryyn: HoBocubupcek, 1-3.

Kelly, K, M., Saandar, M., 2016, Estimation of the
Vertical Transformation between MONGEOID2012
and Mongolian Baltic Sea Level Datum using ArcGIS:
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processing of MONREF2014 (Re-measurement of
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JAJI YYPXAIJ XATYYPAX YUIKIIC XIPIIJIDX YEUIH
KAMEPBIH OPTOHUNT OHOBWIOX ACYVIAJI /YJIAAHBI OPJILIH
YKALIIH 1IDP/

K Mskunmaa, J1. TTypos®, K. XaanGosuor®
TYYC-nitn VYypxaiiH TEXHOJIOTHIH can0apblH JOKTOPAHT
2Yyn yypxaiin XypasmaHruiis 3axupai, npodeccop, gokrop (Ph.D)
*T'YYC-mitn 3axupan, 11 npodeccop, gokrop (Ph.D)

Xypaanzyii - J1anj yypxailH 4YHrKHITTIH AIINTIAITBIH CHCTEMUHT YHIT XYA3P 0JI00PJI0X, ra3pblH rajapra a33p cyyJrT
YYC3X33¢ YPbAYMJIAH COPIHILIIIX, 0100PJIOTICOH OPOH 3aii/l YYJIbIH AAPAJIT YAUPAAX 30puiaroop ammuraaaar. Cyyjamiin yen
3Ar’PIC ragHa OaspKyyJaax YWABIPIIC rapy Oyil Xasruibil alIUIVIAH OJ0OPJIOCOH OPOH 3alI AYYPrIXMifH 33p3ridd
XOPTOii XaArQJIbIr OyJIIIAX MIMHD YU JIJIXUIH NPAKTHKT X3PIVIIAYRK 0aliHa. XaTyypax YHIKIICHIT Jaj] yypxai
TYH3IHiip3X 00JIOH 0J100PJIOITHIH HOXIOJ XYHIIPCIH Ye XIPIIIX Hb TYrIIMIII aiifar. Q100p/10aThIH KaMePbIH Taa3HbI
OPreHUII OHOBWJIOX acyyJaad Hb XaTyypaxX YHIZKIIC OMEKHK YYJbIH JAapajThIl 3COPIYYIRX XYPT3J1 Taa3HAaac HypaJT
yyeraxryii 6aiix 3opuiaroroii. KamepbiH TaasHbl 6preHMIiI OHOBYJIOXOA TyXaiiH XYApHiiH OueTHIiH 00JIOH Xa:KyyIHWiiH

YyJIyyJATHifH IIHHK YaHAPBIT caiiTap cyAsax maapaiarartaii.

Tynxyyp yz - maasnvl 0p2oH, YyablH UYAbIH YHIJI2II, AUIUSTIATIINGIH CUCIEM, YY/IbIH UYAbIH WIUHIIC YAHAD, YYTYYIASUlLH Qu3uK,

MEXAHUKUIH WUHIC uanap,

YIUPTT AJl

Hann yypxailH 4WKWITTAM AIIMITIANTBIH CUCTEMJ
XaTyypax YHMDKIICHUHWI TYIXYY amuriax OoJICOH.

UurkadcHir  3X3HAYD  OJIOOPIOTIICOH OpOH  3aiir
JIYYPIaX, Ta3pblH TalapThlH CyyJTaac xamraaiax, YyJablH
JApalTBIH  yOUpJAaX, YHAT  AIIUIT  MaJITMAJbIT

0JI0OpIIOX0A Xasrnan OOXHUPJUIBIH XOMXKIIT Oaracrax
YUTIIRIp XUAAST OalicaH OON CYYJIHHH SKIITYYIdI
OJIOOPJIOTJICOH  OpPOH  3aidJ] yyJdbIH axiaac OOJIOH
Oashxyynax (abpukaac rapax dpICHAH OOJOH IIUHTIH
XOPT XasirIbIT XaArajax 30pHyiajitaap XdpIridX IHHD
g 6uit 60JICOH OaifHa.

HJann  yypxaiH YMOKWITIIH — alIUIJIAJNTBHIH

CHCTEMUITH X3PI3rJ33

Hann yypxailH OIOOPIOTICOH OpOH 3alT TOTTOOH
0apux, raJaprblH CyylT YYCIXI3C Xamraajax, Xasrjganl
OOXUPAIIBIH XOMKIIT 0aracrak yyJblH XJIbIT SBYYJax
YHZACH X0€p uuriai Oaiiaar.

1. bBaiframmiftn  mym  yaaddX, — O3XAITI HHN
TycjaMKTanraap
2. XaxyyrufiH dyiayynar HypaaH YHDKAX
Tycrai YUTKIICHUN MaTepHablH
TyCIIaMJKTalraap YyJbIH JapalThil yIUpAIar
GaifHa.
Oepeep  x310311 OJOOPIOTIICOH OPOH 3alT YUTKHUX,
09XJI9X  MPOIECC Hb  AIUIIAITBIH  CHCTEMHUIH

TEXHOJIOTHIH MOYJIOTT 3aiIryi Oartaar.

UMDKANTTIH aIIUTTIANTBIH CHCTEM Hb OPABIH yyI
TEOJIOTMHH OOJIOH YyIyyIrMdH LIMHX 4YaHapyyaaac
Xamaapd roJIIOH J1apaax XyBHiIOapyyaaap X3paridranr

1. Hor yesp omboOpiox 4YHDKUX /XIBruid Oara
3y3aaHTail  XyIApudH  OumeTwiir  onboproxon
X3PIrar T/

2. X3BT9D  yedp  UHMIKUITTIN
/MOOPOOC 31T YUTTIIITIATIIP/

3. Hanyy yesp 4MIXHATTSH ammriax CHCTEM /XYI3p
00JI0H YUIKIICHUN MaTepHal Hb ©6PUIH JKUHTIIP
Oyyx 60JIOMXKTOH/

4. HUMI3H Cy[UIBIT Tycaj sUITax OJIOOPJIOX CHUCTEM
/XaXyyruiiH dyJIyylIrmAT HypaaH OJIOOpJIONTHIH
OPOH 3aiir Kyyprax/

5. Ypyynax yesp xaryypax UHIKHITTSH aIlWTIaaThIH
cucTeM

amuriiax  CUCTEM

1-p 3ypar. Kamepaap o6oprox YHmKUITTIH
AIIUTIIANTHIH CUCTEM
/1- 9UKUAT XUIHX KOMILUIEKC TOXOOPOMKHITH Kamep, 2-
YUTKUIT XUMX TYBIIHUI MaNTaNT, 3- YUMHKIIC XUUX
LIOOHOTYY/I, 4- YUMKCAH Iy, 5- 3XHUH 9IDKUH] KAaMEPT YYCIX
YUMKCOH 1Ly, 6- 0160psoxk Oyt xyapuiiH myn/ [9]

VYyapIH aXJIBIH TYH3THHPIITHIH X3MXK33 OOJIOH Yy
TeoNory, Yyyl TEXHUKUIH XYHAPAIATIH  HOXIen[]
OJIOOPJIONT SABYYJNAX 33p3T INANTraaHaac YHKIITTIH
AIINTTIANTBIH CUCTEMJ XaTyypax UHUIKIICHHI OpreH
X3PAMIK OarHa.

VYnaanel oOpJ Hb BYJIKaH-TEKTOHUK CTPYKTYpBIT
YYCTAC3H HAII3J HUMIMAJI TEKTOHUK OYTIUTIH Oereen
TEKTOHMKUIH TOJJIOX BJIEMEHT Hb OPreH TapXajTTai
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STH3 OYpHIH X31103p, YU, TYHTOH Xarapai, OyTpasibiH
OYCYYIP3p WIdPIOT.

VnaaHel yypxail XyOpuiitH OMeT Hb Hallyy, 3y3aaH
UXT3H Oerees oIOOPIONTHH Japaax XOOCOH OPOH 3aiy
AYYpraaTr Oyly UUDKWIT XHHX 3aMaap XyApuilH
OuetmifH 00COO YHWIIPIMIH nOaryy anbamgaH Hypaax
apraap OJOOpJONT sByyjllaxaap TeJIOBIOCOH 0a
OJIOOPJIONTHIH SABL@AJ MaNTAITHIH Taa3HBl TOTTBOPXKUIT
Hb YWIKHX MPOIECCHIH YyXall Y3YYJIIT 00JIOX ydupaac
HapuiBYIaH CyJUIax MIaapuiaraTai.

YynyynruiiH GU3UK MEXaHUK MIMHK YaHap Hb Jaj
YYpXailH TOTTBOPXXWITOJ HEIeeNlex YHACIH XY4uH
3YHINIH HAT IOM.

- Cynamraansl  aJIbIH
TYPLIIMWITYYABIT TYHLITIACIH.

XYPI3HA  Japaax

1. YynyynruitH HATTHIH TYPIIIT

2. YynyynruiiH cyHaiThiH OaT O3XHMHH TYPLIMIT;

3. UymyynruiiH HOT TOHXJDTHHH Jgaryyx Oar
09XuitH 0a X3B T@XKWITHIH TYPIIAJIT

4. XaHacaH YyNyyrHHH HAT TOHXJOTHIH JOaryyx
6at 69XMIH TypPILWIT;

5. UynyynrmiiH TypBaH TIHXIDTHHH Jaryyx

IIaXaNThlH 0aT O3XHMIHH TYPLIMIT

1-P XYCHOI'T. UYJIY YJITMAH ®U3UK MEXAHUKUIH

LIWHX YAHAPBIH TYPIIMJITBIH XYPAAHI' Vi1

5 5
Te | g T2
Uynyynaruita Oy nruite HI F I = S
Yyayy. Y. p [ PIS| =) 2=
22 | & |2E
2] E St
X X
Baiiramaiin Baitranuiin
HAT HATT 287 | 298 | 28
TOJIOPXOMIIOX 5
TYPIIXAIT Po, rleM
XarapneiH | CyHanThiH OaT 871 1575 | 952
TYPILUIT 09x oy, MIla ' ' '
[HaxanTea 6aT
6ox R, MITa 91,78 | 151,93 | 66,63
Xanacan
_ | maxanTem Gar | 75,26 | 124,59 | 54,64
Uynyynruiie | gyx R,,, MIla
HOT
TOHXJIDTHIH Vau xatan
Aaryyx Jandpul | 37,79 | 4551 | 3,47
TYPIIUIT mozy”s E
I'Tla
IIyacconst
koadureHT 0,34 0,27 0,32
n
Uynyynruiin | PAPPIAILANIS | 4 5g | 33 45 | 14,05
rypsan H xy4 ¢, MIla
TOHXJIITUIHH TloToon
Aaryyx YpoITHiiH 52,04 | 45,87 |53,57
TYPLIAIT —

Moopua xywzutiin ayryii

Moopsm xysmiin ayryii 200

0 — 20

L 24 / L W

= T g

j I i

3 7 T

é g g e " ‘\“{5

] A g = \N

2 o R SNeN

= =2 g A \\.
100 y WL

Sl i \ £

B o
Toruxmruiin XYH. MTITa 0 S0 100 150 200
Tomxmruitn xyw, Mlla

A. 71-03- B XOOPOH/ILIH XaMaapal b. Moopuin xywummiin ayryii

2-p 3ypar. Bpexun-1 xyapuitn GueTniin rypsan
THXJISTUHH IaryyX [IaxalThlH TYPLIIMITEIH Mypy#

Moopian xysaaiin ayryil

Moopkin xyamitn ayryi

Tl xy, MTTa

Taexsaruiin xys, Mila 0 &

A. 01-03- H XOOPOH/IBIH XaMaapan b. Moopein xywumiin ayryii

3-p 3ypar. PuonuTuiia rypBaH TOHXJISTHNH Jaryyx
IIaXaJITHIH TYPIIMITHIH MypyH

Moopum xywrmmiin ayryit

Moopsm Xy 2yryft 240

Tawcormiin xys, MIla 0 0 100 150
Tomurriin xyw. Mila

A. 01-05- H XOOPOHJIHIH XaMaapan B. Moopsi Xywuumiin ayryii

4-p 3ypar. bpexun-9 xynpuita OueTuite rypBan
TOHXJIATUMH 1aryyX MaXalThlH TYPUIMITBIH MypyH

YyJbIH IyJIBIH YAHAPBIH YHAJITI)

VYynblH LyJBIH TOITBOPIYH Oaiiiayl Hb TYYHHH OWp
OpPYMBIH YYIIBIH ITYJIBIH X3CATUMICIH HYpajT, yHAJITaac
9X3IIPT OOJIOX Hb MPAKTHK Typliara, CyAairaaHbl Yp
IYHT?3p TOTTOOTJICOH. YYIBIH IYIA 3BAP3I sSBariax
MEXaHU3MBIT CyAajJCaH 3pIdMTIJ] aH LaB, xarapajirai
XaTyyjgar eHJIepTdH dyilyylarT XepCcHUH Japanraap
(qynmyyaruiiH aHxgard gapait 0oJIoH XO€pIord JapaiT)
©MHe Hb OaiicaH OOJIOH Laalna HIMATIPX XaHIJlaraTtan
aH 11aB XarapJiblH Jaryy Ouid O0JIIoT T Y373T. DHIAIC
TOJIOPXOi Xy4A2J1 OYIOy TapaliThiH HOJIeeH JIOp Xarapai
Oyroy OYTUMITH XaBTaH Hb YYJbIH IYJIBIH 3BIPOIMAT
XSHAaX XY4YMH 3YHIyya OOmHO T3XK OWirox OoJHO.
XaBTaHTWH WIMH)XX YaHApT HATT, TOTTBOPKHIT,
rajapryyH Oaiijan, ayyprard 0OIMC, erepiiui 33pTYYT
XaMaapHa.

YyaslH IyAaslH OYTOMHT cymiax aapaax TypBaH
TepJIHiiH apra Oakaar. YyHI:

e W raJapryyr cyajax apra,
®  [[OOHOTHIH XaHa, KEPHHUU CyIaliraaHbl apra
e (QoTorpoMeTpHiiH apra.
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NuxeHepwinnuiia [aapjjara, TEXHUKUIH
HOXUOJIMWH Jaryy Janj yypXailH MalTalTyyIblH
TyclaMKTairaap wi ragapryyr cyJulaH y3H).

M ragapryyrHitH 007 XA3raap

Iomx oyroy an
uasyyzaap
XsAzraapiariacas oyc

M ragapryyruiin qoon xasraap

5-p 3ypar. 'agapryyH TacpanTbIl XaMKHX HapUHBUMICAaH
LIyraMbIH apTbIH 3apUMBIH OYIYYBY

sup:(1) XxarapimelH Tercren Hb TyXaifH 0ycIdc
X3TIPCIH XICTHIIT Hb XaccaH. (2) XarapIbIH Xo&p y3yyp
Hb TyXaitH Gycon opmmk Gaiiraa. (3) xarapielH X08p
Y3YYP Hb TyXaifH 0yc33C X3T3PCIH.

Vnaansl opA razap aH LABBIH CyJairaar yypxawH
rajapryyn Oaiipmax OapwirblH HOXUONTIN YsAIAyylaH
TyxXaifH OyC HYTTHIIH YyJNBIH YyIyYITHHT TeIeelaex
yaHapTail, TyAryypryidl MajaTaiaThil COHIOH aBY
rajapryyH cygajiraar TYHIPTIICOH. AH 1as,
TOATIIPUAH X0JOOOCHH Cyfairaar HUWT 761 yp ayH
erceH 337m yprrail 25 XOMXKXWITHHH LIyrambir
XaMpyyicaH. YYH33C YaaHel yypxaWH l-p XyapuitH
ouetuite 123.5m yprrait 11 myramer 339 aH nas, 9-p
Xyapuita 6uetda 213.5m yprrait 14 mryramein 422 ax
1aB OYpTIaTACHH.

2-P XYCHAI'T. YYJIbIH LIYJIbIH IYHJIAXK 3AMH

TYpPUIMJIT, XarapajJl aH IaBblH YHJACOH OTIeIIJIHHT
ammrmax RMR, Q, GSI 33psr yHam3HHK apryynaap
YHOJITIOT XHHK TYHIITTICHH.

3-P XYCHOI'T. YJIAAHBI VYPXAWH Y VJIbIH LIYJIbIH

RMR YHOJII'DD
#H 0y/dr Y Puomnr | VAP Puomnt | XYP
ouer 1 ouner 9
Hor
Yyayyarn TOHXJIDTUN
itn HAAYYX | 15193 | 9178 | 151.93 | 66.3
IaxaJITbIH
OJIOKBIH 6aT Gox
Rk MIla
OHOO 8 7 8 5
Hyayyruii | RoD, % 75 70 80 | 70
H YH/JC3H
HaHapei | 60 13 12 15 12
Y3yysmar
Tanapryy | 3apcap, cm | 403 303| 185| 207
XOOPOH/ABI
H
tacpaarry | Onoo 9 9 8 8
i 3aii
Tacapcan
ragapryyH 1.3 1.3 1.3 1.3
YpT, M
OHoo 4 4 4 4
Wi Gaiix
XIMIKID, <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
MM
OHoO 5 5 5 5
Bapsrapxu
Tagapryy JITBIH T'enrep | T'enrep | T'esrep | TI'enrep
H XOMIKID
TacparIry| Qoo 1 1 1 1
H HOXI10JT
Xaryy
Jlyyprard | gaHapeiH
JIyyprard
OHoO 6 6 6 5
Bara Bara Bara
bara
Oreprumi OrepIICo | eTepIICo | OTEPIICo
OrepIICOH
H H H
OHoO 5 5 5 5
Huiit onoo 21 21 21 20
Epmaite |y oaii | Xyypait | Xyypait | ~YYPai
TyHuii ye HOXIIOJ Yyp Yyp Yyp HOWTOH
Onoo 15 15 15 14
Owoomkr | gq 64 67 | 59
y1ra
Loru OT‘;"‘;’;"‘ I I I 1l
YHIJIII3) P ™ = =
. . Caiin Caiin | DHruiH
TOHOPXO" Caiin yyJjyyJa | yyJyyJjia | uyJyyJia
J0JT yyJjayyJar y 1)",y y Zy y 1)",y

CTATUCTHUK HIMHXWIITDD
Yyasl Xarap- XaMstm Xarap Xarap-
o H JI-THUH -JIbIH o
Baiip- e | | wsrra | TP 3aiinbt
man | sypacei | MY AYHAQK | TYBUINH
H bIH YPT, | pIIWI, o
Gymor H T0OO M M 3aii/MM
1p | X¥Man 460 | 645 | 248 | 403 | AOMA
. | gynyy 33PTUiH
XYAPHI E ok
" P
Oneruii 1 HAynx
XYApU 179 59 3.03 330 o
H i 33PTHUITH
Oyean ouer
Xaman | 168 | g1 | 185 | s41 | A
9- aynyy 33pruiiH
P bpexu
XyApuit | Hynn
H 33pTUiH
Gycon XYI;E)I/I 254 1225 2.07 482 -
Guer ouer
VyaplH 1ynablH Xarapail Hb Xyypal, YHHAIIAT

HX3BWIDH OPI'eH, XarapiblH 33pruilH XyBbJ Aanl, TyHA
33pIUMH, LIEMEHT 30HXWJICOH JYYpIard MaTepuairai
Oaitna[4]

Uynyynruiin  Qu3uKk MeXaHUKHWH J1abopaTOpHiiH

4-P XYCHOI'T. Q AHTWJIAJIA TYJIT'Y YPJIACAH
UVYJIYVITUHUH YAHAPBIH YHOJIT'DD

N 1# 1# o# o#
YYTATYYA Puonut Bpekun Puonut Bpexun
RQD 75 70 80 70
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Jn 6 7 8 8
Jr 1 1 1 1
Ja 2 3 2 4
Jw 1 1 1 1
SRF 25 25 25 25
Q yrra 13.4 10.7 10.9 9.4
TyBmuUH caiin caiin caiin HIHitH

5-P XYCHOI'T. GSI AHTWIAJI] TYJIT'Y YPJIACAH
UVIIVYJITUWH YAHAPBIH YHOJII'29

3YYIDD. . b i
Yyt qyJIyyJIruiH YTHIHH GSI
raflapryyryitH MUHX
o Qg yrIra
qyITyyIr = JaHap
[Qacy
Moszaunk
OyTIUTII, OyTANI Caiin, Oara
1# Puonut XOOPOH/I00 erepllceH, 6ara 60
ysiaarait, 3apum 33par Oap3rap
Hb 9BJPIOT
Moszaunk
1# bpexun | OyTAOUTHH, OYTII Caiin, bara
XYApHIHH XOOPOHJI00 erepIIceH, bara 55
ouer ysiaarait, 3apum 33par Gap3rap
Hb 9BJDPIOT
Mo3auk
OyTaUTHI, OyTALL Caiin, Oara
9#Puonut XOOPOHI00 erepIiceH, bara 60
ysuigaataii, 3apum 39par Gapsrap
Hb 3BIPPIIT
Mo | S
9#bpexun OyTa1UTHI, OyTAIL P i
N 39par 6ap3rap, 3apuM
XYAPUIAH XOOPOHJI00 o 55
. OyTHMitH Tazapryy
ouer ysuIIaataii, 3apum
Hb CyJI MaTepuaiaap
Hb 3BIPPJAT
JYYPTITACHH.

VYynei mynsr GS| y3yymaraiir RMR 6omor Q
Y3YYJIRIITIIC XOPBYYIDK, RMR 6oJ0H Q
Y3YYJRATYYIMHT TOXMpYyyJax Imaapjuiara rapjar Oa
Tycrafi TOXHPYYIATHIH TOMBEOT AIIMIVIAH XOpBYYJIAT
XHIWH TOOH YTTHIT Taprax aBHa. GSI (morr YHAITHMI)
HIANTYyp Y3YYIATYYOUHAT TomOpxoimoxeiH Tynx GSI
(RMR), GSI (Q), GSI (xycHsrTHIH apra) apryymaap
LIOTL] IIMHXKWIr33 XUHX Hb 3YUTOH.

6-P XYCHOI'T. VJIAAHBL VVYPXAWH YVJIbIH LIYJIbIH
HOI'L YHOJII'99HNU XYPAAHI'YU XYCHOI'T

e o~
5 % o = o - E |- =~
ZE5g| 2 |a2 | . S BsEH757
28 2 > o= o z O & £ £ oZ &
Tz g x 14 O 225 2
= ~ ~ g_ =%
= X
1# 6 | 61 | 130 | 67 60 63
PuoJsur
1#Bpeku
o 64 59 | 103 | 65 55 60
XYApHIiiH
ouer
9% 67 | 62 | 105 | 65 60 62
Puosur
o#
bpelan | g, 55 9,0 64 55 58
XYApPHUiiH
ouer

Yaaansl XyApUHH OPABIH MAJITAITHIH Taa3HbI
YyJIyyJaarT HypaiT YYc3X IIHHK YaHAPBIH CyaJiraa

Manaii  opHBl Hana  yypXaWHYYyAbIH  XYBbJ
YUDKWITTAM — AlIMMVIANTBIH ~ CUCTEMMHI  XapaaxaH
XOPATIK  HyTarmyynaaryid, Typuuiara 0J00roop

XypuUMTITyynaaryi Oaitaa. OmOOpIIONTHH SBLUAJA YYIBIH
JIapajThiH HOJIOeJIeec O3JITIAI OTTIIONBIH MajTalThiH
Taa3z OOJIOH XaHAHJ HypalT YYC3X, OJIOOPIONTHH OpOH
3aii/l Hypas YYC3X MOH Ta3pblH rajapraja CyyiT YYCIx
Oaiiraa yypxalHYyI SXHHH 33JDKUH] YyJI-TE€OJOTHIH,
Yyl TEXHUKHHH, 4yJIyyJITHHH IIHHX 4YaHapyyAblH

CyZIaJraar 3XHHHA 33JDKUHI XUMITHK OalHa.

6-p 3ypar. Yiaans! nann yypxaiis 1-p xyapuiin Ouetuitn
ragapryym cyyar yyccoH Oaiinai [4]

7-p 3ypar. YiaaHsl OpJibIH 0J00pa0ThIH Oatinan 2018 oHbI
Gaitytaap [8]

Aurmmite ongep koMmmaHuiiH cyuiaad MaThIOC Hb
1981 oHAx yynblH LyJBIH TOTTBOPXKUITBIH Y3YymdnT N
00JI0OH yypxaWH WJ rajapryyH ruapaBiuk paguyc HR
(MeH x3103p AYPCHHH XY4YMH 3YHI T3K HIPIDIAT)
XOOpPOHIBIH XaMaapibIl XapyylicaH TOTTBOPKHITHIH
JarpaMbIr O0JIOBCpPYYJICaH.

MDB3TBIOCBIH  TOTTBOPXKWIITBIH —JUarpaMm Hb  XOEP
IIWDKWITHIAH My)Kaap TycraapjaricaH Japaax yIra
Oyxuit rypBaH Myxaac Oypamr. YYHI!

1. TortBopToit Oaiix Myx: Manrant Xulrmx Oy
VYABIH I[yJd Hb XOCOTYWICOH OOJOH HAIMDIT
03XAJIIATYUTIIP TOTTBOPTON OaliX OOIOMIKTOM;

2. TortBopryi#i 6aiix Mmyx: TyxaliH HAr razap aH 1aB
6uit Oo;mox OOJOBY TOTTBOPTOW TIHIBIPHHAH apK
YYCHor. AHKep OdX3Mras cyypuiyyiax, IU3aiHbIT
eepuiIex 3amMaap aH LaBblH XYp3sr Oaracrax
0OIOMKTOH.
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3. HypanT YYCOX MYK: Manrantein OpOH 3air MantmanTbH Taa3Hbl YyJIbIH 11y Hb JOPBOH 00p
JYYPIax XYpPT3Jd yxax axuJl Hb HypalaT Yycox Taasuu 5 TOPJIMHH yllyyJraac Oypzox yen Tyxaiin
YHICOH IIANTraan GOIIHO. S — 0I6OPIIONTEIH TayI0aiH T'MAPABIMK PAJUYC Hb HR}
r 6a HR2-uitn xoopoHa opuiux 6ereex 63x3araryi
7-P XYCHOI'T. TOI' TBOPXWJITBIH Y3Y YJIQJIT, UIMIDKMITHIAE MyKHIH AOO. XA3T aapTail 0pooo
30BIlIOOPOI 1OX TUAPABJIVMK PAZINY CbhIH 50 5 I 500 63““|a~ 5] 50
TOOLIOOHBI YP AYH :
1 A MaunTManTbIH Taa3Hbl yyJIbIH 11yJl Hb 16PBEH 66D
T'apapryy  — TOPIUitH yiryynraac Oypadx yen TyXaiH
00JIOH 0JIOOPJIONTHIH TaJI0AH ruApaBiIvK paauyc Hb HR1
Taazusr | Q° TOLTBOPAWI | o s o 5 6 .
o Taa3HEI HR |HR . a HiTH XOOPOHJ OpIIHX 6eree 63X3ra3ryi
qyIyyiard | Vir o A XOOPOHII B |0|C|N ) ) IIDKWITHRH MY>KMITH 19371 Xs3raapTaii oiiponioo
MH vk | a ¢ GaiHa.
BIH
Hanap oHIOr 60 18 1080 156 6.9
1# 13 | 36 |1]28°. 24°|0.2 9 215214970 MaJ’ITMa{ITLIH Taa3Hsbl yyJIbIH LyJl Hb 1OPBOH 06D
Puonur TOPJIMIH dyayyiraac OypasX yea TuapaBiIuK
1# pazuyc Hb 1 #pUONMTHIH YysTyyJiar Taazad ui
OpeKunru Taa3ubl rapcan 6o 3eBxeH HR1 6a HR2-uiiH x00poHz
HH 10. 22 [1]30°, 22°/0.2 0 2 4.1 41162 TOTTBOPKMJI | OpLIMX 0eree] 69X3Araaryil IHMDKUITUIH MyKUHH
XYApUiH 3 ° 2 T P91 XA3raapT oip Oaiia; 1 # OpeKuuruiiH XyApHitH
Y6 P 6uer, 9 # puonut, 9 OpeKIUTHIH XYIPHITH OHeT
MET Taazanz wi 6aitx yex, HR2-33¢ ux Gereen
o# 13 36 |1]21°. 29°|0.2 9 214214216.3 09XDIrI9TIH TOITBOPTOH MYXKHUJI OPIIHHO
Puonnt * ) ) ' '
o#
OpeKunru 0210 JAYTHODJIT
HH 9 [16|1] 7°, 6° 1124546 |6.6
XYZLPHP'IH 5 XOJ'I6OI',Z[OX TOOLOO, CyJAJIraaHA YHADCIIK Japaax
6T JQYTHAJIITHUT XUk OaitHa

1. OnbopionTeIH KaMepbIH Taa3HBI OPreH Hb 12 M
0aiix HOXIOJI: 66p 6ep TOPIUIH Yyayylaraac
MaJITANTHIH Taa3 OypA»k OaiiBai atoynryii OaitHa.
OnbGopoNThIH KaMepblH Taa3Hbl ©preH Hb 18M
6aiiX TOXHONJON] Taa3Hbl UyJyyJlar Hb ©ep eep
Oaiix HexmenJ OdXdIrIdHUN TyclaamKTanraap

Haspx xycHarrme HR1 Hp TortBoproil Myx nmax
36BIIEOPOTIOX THAPABINK  PaIHYC, HR2 ®p 2
09X3rI3ryil NIMDKUITARH OYCHUIH THAPABINK Pamuyc '
0O0JIOXBIT XapK OOITHO.

1000 TOTTBOPXKWJIT XaHTargax OOJIOBY 3H® Hb JIUIH
o 3aCTUIMH XyBBJ| YD ALUIUITYH.

C——— /%—/ — 3. OJ'IV6OpJ'IOJ'ITLIH KaMepBIH TAaa3Hbl OPreH Hb 15m

100 ,@% Oaiix yen sH3 OypuiiH uwynyynraac Oypadx

#1 7 MaJITMAITBIH Taas Hb 03X3ITI3TYUTIIP

TOTTBOPXKMIITHIT XaHrax 0ereeji 3H> Hb YYJIbIH
QKIIBIT TACPAITIYH JKHUTT HOXLONUHT OypayyJoK
SJIMAH 3aCTUHWH XOMHAIATTAN OaillXbIH 33pAripd
AIOyNTYH OauTBIr Oyp H XaHTaHa.

10

kot uiment “N”

OnOOPIONTEH My

Witma cypanraaHsl ITyHA YHASCISH YIlaaHsl yypXaiH
ONMOOPTONTEIH TanmbaiH amracameir  12-15 merpasp
COHFOH aBCHaap YYJbIH QXKIbIH IapaMeTpyyA Hb

©OepHHICHHH Japaax TOITBOPTOH OaHUIBIH

0.1 AlOYNTYH @XwWwiaraar XaHTraxblH 39pArLdd  dIUiH
0 3 10 15 20 z 3aCTMHH  XyBbJ XOMHOITTON  Galix  HOXIOIUHT
Pugpaemik pagayc HR (M) Oypayysok GaiiHa I3 JYTHK OOJHO.
8-p 3ypar. YyibIH IyJIBIH TOTTBOPKMJITHIH Y3YYJ13HTv6a HoM 3vii
ruapaBJIMK pa}II/IbeIH XO0OPOHABIH XaMaapJibIl' HIIDPXUUIIDX
M>bTBIOCHIH IUarpam [1] Monna6aesa I'.J)K. Bopo6be A.E. “3akiajka BbIpabOTaHHOTO

o o IpOCTpaHCcTBa pyaHUKoB”. Mocksa Pocens 20111
8-P XYCHOI'T. TOT'TBOPTOU BAUX NJI TAJAPT'YYH

BOJIOH AHXJIATY VHAJIT YYCDX TAJIBAVIH [2] O. Khomenko,'V. Lyashenko, Improvement of filling systems
TOOLI0O for deep ore mine depth Mapkmreiinepust ¥ HeIPOMOIb30BAHHE
Ne6(98), 2018 r.
Ouadopaon Oudop J%oﬁT Ouabopao [3] B. Jlaiixancypan XyapuilH fang yypxaiH TeXHOIOTH, a3pOJIoru
Oa6opaonTsl TBIH PIHTATOAMH | i I'mapaen Vnaan6aarap 2009
1 Tanbaiin Tanbaiin ra, almr1 TH Taabaiin MK [4] Hopuon aiimruiin JlamGan0ap CyMbIH HYTArT OpPIIMX YIIaaHsl
YPT/ M ajracan / ANapryyrt nepuMerp | paguyc PHOX o P CYM T P
o iiH Tan0aii ™ Xap Tyraira, DaupbIH Jald yypXail] IYYPra/iTTdi aluriaiTblH
/m? CHCTEM HIBTPYYJIIX cyfanraa. Ynaan6aatap 2019on
60 12 720 144 5.0 [5] K. C. Kommkos, U. D. Masuna, A. I'. YpysbueBa “3akiamxa

BLIpaGOTaHHOFO IpoCTpaHCTBA Kak croco0 CHUKCHUA
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(6]

[7]

(8]

HEraTMBHOI'O SKOJIOTMYECKOr0 BO3AEHCTBHSA IpU IOI3EMHON
yrienobsrae” YJIK622.504, 622.831.1/.3, 622. 272

II. Oump, O. Tomyyn “XyzapuilH fganm yypxaifH TeXHOIOTH,
mpoleccyyabiH Toooo” Yinaanbaarap 20180x

B.P. NmenuroB “IIporeccs! MOA3eMHBIX TOPHBIX pabOT IpH
pa3paboTke pyAHBIX MecTOpoXxaeHUH” Mocksa 1984r

JopHon aiimruiin [lambanbap CyMBIH HyTarT OpIINX YIIaaHbI
XOJIMMOI METAIBIH OpABIH HOOLHUHI IIHUHAWIPH TOITOOCOH
QKIIBIH Yp AYHTHIH TaitnaH Yiaan6aarap 2018 on
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JOKTOPAHT

HYYPCHUM CAJIBAPBIH 3/IUIH 3ACATT Y3YYJI9X HOJIOOLTUAT
OPII, FTAPIIbIH HIUHKUJITISII3P TOJOPXOMJIOX

C.JIxaaxyy
I'YYC-uitH YypxaiiH TEXHOJIOTHIH can0apblH JOKTOPAHT

Xypaanzyii - JpuMM XY4YHUH HYYPCHUH YH? Hb JIUiiH 3acar, HUHIIM, XYP33J3H Oy Op4YHBI 0JIOH XYYHH 3YH/I33C
IIAJITrAaJAar TyJl HYYPCHUI YHHHT 30XHIYYyJIaX TaJ1aap X3pirKyyJek Oyii 00171010, cTpaTeru Hb 3p4UM XY4YHHIl al0yJIryit
Daiizan, >IMiiH 3aCTUIfH OpPCeJIIoX YaaBap, 6aidrajab OpUHbLI TOITBOPTOI Oaiiiaj, MOH HYYPC OJIOOPJIOJT, IPUYUM XYUHHUI
KOMITAHMY/bIH alUT OPJIOr0, aMbJPax 4YaJiBapT MX33X3H HeJee Y3yyadr. HyypcHmii canbap b MoHroJ yJichblH 3HiiH
3acarT CTpaTermifH 4yxaj ad Xo/00rao/Toil candap 0ereel MaHaii OpHbI a)k YHJIABIpMiiH candapbiH 26%-uiir, yyJ
yypxaiin canbapbiH 45%-uiir, 3KCIOPTHIH OPJOTbIH 42 %-Hiir 333/113T BATIOTBIH OPJIOTBIH AMIJIDHX XyBHIT OypAyyasr
caja6ap oM. HyypcHuii YH31 0/10H XY4MH 3YiiJ1 HeJ106/116T 06reel 3H3 Hb JIUIH 3aCTHIH Y3YY/JI3/ITI IPYUM XYUHHIl YHI,
Haanuiaaj YHaBipJk Oyil 6apaa OyTI3rI9XYYHMIl cTpaTeruiiH yyxaJ a4 XoJ100r10/1Tol cajidap 6ereej MaHaii OpHbI ax
YiinaBIpuitn canbapein 26%-uiir, yya yypxaiin candapbsin 45%-miir 333J1YHIA HOJ00JICHOOP XIPIIJIIYAMIfH XydaaaaH
aBax 4aJBapT HOJIOOJ16I Y4HMpP JIMIfH 3acarT y3YY/J3X HOJ106/UIMIr caj0ap XOOPOHABLIH ypcraj TIHLRJI 00J0X opl,
rapublH HWHHKHITIIIP TOOLOK, IH? Hb HYYPCHHUI YHMIT 6OIMTOH TOAOPXO0HI0X0 a4 X0J100T10JITOH IOM. .

Tyaxyyp yz - nyypcuuit canéap, /IHb oconm, sxcnopm, yyn yypxaiin canoap

YAUPTI AJL

HyypcHuit cambapsiH ypT XyramaaHi TOTTBOPTOM,
Yp amurraii axuiiax dYaaBap Hb DAWUNH 3acar,
TEXHOJIOTH, Oaiiraib OpPYHBI ©6PUINTON XIPXIH JacaH
30XHII0XK, yJIaM Oyp epCOIO0HTIH, IPUUMTIN XOTIKUK
Oyl SpuMM XYYHHH OpYHMH]I X3IpXdH Oaillp cyypua
335PX33Cc xamaapHa. HyypcHuil 3ax 33311 yppauunaH
Taamariax, XsHaxajJ XdIyY OJIOH XY4UH 3YHI
Hesleesaer. YYHUH yp IyHX HYYPCHUH  YHD
TOTTBOPTYH, SIWHH 3acar, yjic Tep, Oairais OpYHEI
OJIOH  XYYMH  3YWI33C  IIAITraabk  TIHITHIH
eepuienitesl epTaer. HyypcHuil 3ax 333/ MiH JUHAMUK,
HYYPCHMM YHUHH TOJ XOJIeyrerd Xy4uH 3YHJICHUr
TOIOPXOMIIOX Hb HYYPCHHH cambapT YHI axmuiaraa
SBYYJDK Oyl KOMIAHHYHA, XOpOHre OpyyJlarduja, MeH
9pYUM XYYHHH aroyinryid Oaiiman, Oailramb OpYHBEI
TOTTBOPTON OalaiblH acyydan XapuyicaH O0IJI0ro
GonoBcpyynary, 30XHUIyyJNardaaj gyxan ayq
XO0JI0OT IONTOH I0M.

Hyypc Hb 3puuM Xy4 YHIABIPIRX, YHIABIPIIIUNAH
YT SBLIBIH 3pYMM XYYHHUH YHJIC3H 39X YYCBIPHUHMH HOT
ydpaac JINIXMAH 3pYMM XYYHMH TOHOBIPT Oaiimana
qyxaJ Yypar TYHIRTraA3r. OJOH YIICHH dPUUM XYUHUN
areatnaruiid (IEA) mamancHsp 2020 oHA IRIXUITH
LAXWIraad pudM XYYHHH YHnaBIpmuiH 38 opuum
XYBUHT HYYpC 332/DK Oaiiraa Hb OaliranuifH XUiH gapaa
OpOX LAXWiraaH 3p4MM XY4YHHH XO€p Jaxb TOM 3X
YYCB3p G0k OaitHa.

Monron VYicblH 30uiiH 3acar Hb 100H X3J9H
canbapaac xamaapu Oaiiraa eHee YeI JAWIH 3aCTHUAT
TOPOIDKYYIIX, Oycan caldapsir AIMXKHX, XODKYYIIX
33paT  acyydanTtaii  Tymrapu  OaifHa.  YYHTOH
X0J000TOHTOOp ypraH rap4 Oyi HAT acyynand Hb ajib
canbapsIr IPMXKBAII Yp alllUT ©HAePTAH, Oycax candapt
OoJIOH SAMHH  3acarT Yp  HeJeeTdH  OaixsIr
TOAOPXOMIIOX OYI0Y dAMIH 3aCTUIH cadap XOOPOHIBIH
x01000 XaMmaapai, Cyypb HeXues OailIJIbIl YHOH 36B
TOAOPXOMIIOX  Imaapjjyiarataii  Oopk  OaitHa. DHD

YYAHPIC DAUNAH 3acTUiH OOJOH SKOHOMETPUKUNH
OpYHH YeHWHH apradwiaj, OHOJ, OHITOITHIT TOOIOOJIOI,
OIMHXKWITIHIPY  allUrjigaX cajgbapblH  XOOPOHMABIH
TOHITUAT OPII, TAPLBIH IIHHKUITI) XUHK HOJIOOJUIHIHH
K03()QULUEHTUHT TOOLIOXK Y39B.

JaUiiH 3aCTHITH 6COJITOH]L CAN0APYYAbIH Y3YYJIIX
HOJI00JLTHIT Opll, TAPIbIH IMIMHAKUJITIIIIIP
TOJOPXOMJIOX.

Canbap xooponabiH TyHWMHH (CXT) yp AyHX
YHIDCIDH  canbapyynslH —ysnmaar Oymax — 0oJoH
yparupiax Xxoyiooo, YpPKYYJISTYMAH —[IMHKUJITI3rI3p
TOIOPXOMIDK, SAUUH 3aCTUHH TIPTYYIdX canbapyyabiH
XOPOHIMIH XypUMTJaJl, SKCIOPTHII TOJOPXOH XyBHAp
HAIMOTIYYIIIXOI SAHIH 3acar 00JI0H Oycaa candapyynan
X9PX3H HOJIOOJIOXUHT TOOLYIOT.

CXT =B

o

% 3aBCpPBIH X3PAIriId

7

% DIicuiiH 3panT

o

% Hbamyy eprer racdH 3 YVHICOH KBajapaHTaac
OYpIRHD.

Canbap Tyc OypuiiH y3YYJIdX HeJIeesea 00J0H 3ax
333]1 XOOPOHJBIH HUWT JaM HeJIeer TOOI0X OOJIOMXK
OypaaT.

_ _ _[@011 Qo127 [Ust+1
et+1,e = Xer1 — Xer1,e = Aol = Aoz1 Gozal lugsq
a a a a
E(e e! )=A g = [Fo11 Goaz)1%11 oz
EHLEFEHLE 0%%o Ao,21 Qo221 100,12  Qo,22

DHIl X14-H HOT YEUWH Japaax TOCOOJUINHH alaaHbl
Bapuall Hb ag 14 + af 1,601 X, -H HOT yeuilH mapaax
TOCOOIUIHIH alllaaHbl BAPHALl Hb a§ 5, + A ,0aiiHa.

Bapmanpin  3amapraa  HB  XyBbcard  OypuiiH
TOCOOJUINIH ajlaaHbl BapHallbll CHCTEMUIH Y3YYJICOH
HeJeereep Hb Calrax xapax OONOMXKHHI OJTOJOT.
Tyxaiin x; (i=1,2) XyBbcarduiiH HAI YeWHH aapaax
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TOCOOIUIMHH aljlaaHbl BapHalax eepuilH Oywy X;
XYBbCArduiiH Y3YYJICOH HOJeer ©epHilH BapHallbH
XyBb 3H3. XapuH, Oycan Xysbcard Oyoy x; (i,j=1,2;
j#1) XyBbCardmitH Y3YYJCOH HeNeer XeHIJIoH
BapualblH XyBb OYIOY JlaM HOJIe6 T9H).

1. OpubiH kodppuuent: CXTuitH OaraHbIH
ereryen Oypuir TyxailH OaraHblH HUHT IYHA XyBaax
ToOITHO. OpIEIH K03 PUIIMEHT Hb HUUAT OYTIITIIXYYH
YHIABIPIAN —anmb  canbapaac  XdAMH  XOMKIIHHU
OYTIITIXYYH, YWIHWIr?> OONOH aHXJard OpIBIH
OYPATIA9XYYH XICTHHT 3apIyyJICHBIT XapyyJHa.

Bymax xom6oor CXT-uiiH yp IyHI CyypHIaH 3IHiH
3acrHiiH canbapyyaaap raprax, TOAIIPHIH dpIMOUNAT
TOAOPXOMIIIOT.

2. Tapubin KO3 puULUEHT: T"apupin
koeppumuentyynuiir CTX-uitH MepuitH erermgen
Oypuiir TyXailH MOpHHH HHHT AYHJ XyBaaXk TOOIHO.
OH? Hp TyxailH cambapaac Oycan canbapyynan
HUWIYYJICOH OYTI3TAPXYYH, YWIYMITI9HUNA OpTIUiiH
OyTHHHIT XapyyITHa.

3acrmifH Ta3pelH  3apUyYJIaNTHIT  caibkpyyiax
XOTOJI0Op XIPATIKYYIIXIIP TOJNOBIeX Oaliraa HOXION,
IPIpX 2 KoeQPUIHUEHT Hb MIHUHAIBIP raprax Y sBIajg
Tycnax OOJOMXKTOH. VYparmiax Xxonbooroop Oycan
canbapyyabIr TOTOOIBIH YHIIABIPIIIP XaMTHHH HX
XaHrajar cajadapbir' TOJOPXOMIIIOT.

Hyypcunii can6apbid 3AuiiH 3acTHH 6HOOTHITH
TOJIOB Oaiigaa

Monron VYacetn [HB, 2010 oHBI 33parmyyimsx
yH?3p 2020 OHBI O3XHMH YIUPJBIH ypbAUMIICAH
rydmpTrImsp 3,148.8 1pOym Terper 0ok, eMHeEX
obl MeH yeac 377.2 (10.7%) TIpbym Terpereep
Oyypcan OaitHa. YYHO Yyn YyypxXaid, OJOOPJIONTHIH
canbapbiH HAMArmIn eprer 271.4 (29.7%) Ttapbym
Terpereep, YHIIWIrdHUH caabapblH HAIMITAAI OpTer
114.9 (6.8%) TpOymMm Terpereep OyypcaH Hb TOJUIOH
Heneemk33. 1 xyna Hormox MAHB-wuil xamxkas 2019
oun 4,317.4 am nomnap Gaiican 601 2020, 2021 oHp Tap
axXJBH yaMaac Oyypcan xaauit 4 2022 onn 4,315.0 am
Joytap 00JK ©CCOH Hb DJIUIAH 3aCTUHH ©CONT aakmMaap
HAIMOTIK Oyl Hb xaparmax OaifHa. DHS Hbp MaHait
VICBIH XYBBJ OKCIOPTBIH OPJIOTO OOJIOX — AIIUIT
MAJTMAJIBIH YH? JRJIXUHH 32X 33371 393J1 133D 6CCOHTIH

v myyn xonboorod. Tyxaitmban, dJpuuM — XYJHHH
b;; =% HYYpcHUM YH? 75,6 aMm pomimap, KOKCKHX HYYpPCHHM
L yod 1512 am pmommap Oomk ecceH  OaiiHa.
0,
4,400 4,317.4 4,315.0 8%
4300 42176 6%
4,200 '
5 4% =
S 4100 4,050.1 g
= 4000 2% §
B £
= 3,900 3,853.6 0% &
L
3,780.0 =
= 3800 :
S 2% X
£ 2
=t 3,700
ol -49,
7 3600 4%
3,500 -6%

2015 2016 2017 2018

| xyug sornox AHB

2019 2020 2021 2022

DIMiTH 3aCTUIH OCONT

1-p 3ypar. MOHTOJI YJICBIH 3MiH 3aCTHITH 6COIT. Dx cypBamk: YCX, cyaiaauniiH TOOOOIION

1 xyna Hornox JAHB-uuii xamxa3 2019 ong 4,317.4
aMm moyutap Oaiican 6om 2020, 2021 oHm map TaxJbIH
yimaac Oyypcan xaauit 4 2022 onp 4,315.0 am gosap
00K ©CCOH Hb DJAWWH 3acTHH ©CeNT aaxMaap
HOMOTIK Oyl Hb Xaparjak OaifiHa. DHY Hb MaHal

YACBIH XYBBJ| OKCIOPTBIH OpJOT0 OOJIOX AalIMIT
MaJITMAJIbIH YHD J3JIXUHH 3aX 333J1 333J1 133D 6CCOHTIM
myyn xonbooroi. Tyxainban, SpuuM  XY4UHHH
HYYpCHHI YH? 75,6 aMm noiap, KOKCKHX HYYPCHHA
ym» 151,2 am gommap Oommk ecceH  OaifHa.
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B Xeo/100 ax axyi

B VYyn yypxaii, on60opionr

2019 2020 2021 2022

B bosoBcpyynax yHias3apisi

2-p 3ypar. Dauitn 3acruiin canbapyyabr JJHB-1 3313X XyBb. Ox cypsamk: YCX, cyaaaquiii ToOLOONON

Cymanraansl M3mLIIC xapaxan 2021 omg 15.7
cas TOHH 4ylyyH Hyypc, 430.0 MsSHraH TOHH XYp3H
HYYpc HHUAT 16.1 cas TOHH HYYpC DKCIIOPTOJICOH HBb
HUHT 0J1I00PI0COH HYYpCHUit 47.9 XyBuiir 9331k OaliHa.
OKCHOPTOJICOH HYYPCHHH X3MX33 6MHeX oHooc 12.5
cast ToHH Oytoy 43.7 xyBuap, 2019 onooc 20.5 cast TOHH

Oytoy 559 xyBmap Tyc Tyc Oyypu’d. Hyypcumit
9KCIIOPTBHIH ~ XOMXK?I3  Oyypaxan IPIXUd  HUATHAT
xamapcaH KoBun-19 map Ttaxantaii XomGooToiroop
BHXAVY-piH xwiuiiH 0OOOMTYyJ XaaricaH Hb TOJ
HOJeer Y3YYJICIH.

HyypcHuii canéapbIH 333X XyBb

2021

2020

2019

2018

2017

0.0 10.0 20.0 30.0

B A YHIABIpHIH canbapT HYYPCHHH canbapbiH 33719X XyBb

40.0 50.0 60.0 70.0 80.0

B Vyn yypxaiH candapT HYYPCHUH cai0apblH 9379X XyBb

3-p 3ypar. Ax YHIABIpHIH canbapT HYYPCHHH caOaphlH 319X XYBb XOM¥KID

Wuraxa33 2000 onsl HArayra3p ynupnaac 2017 oHsl
JIOpeBAYII3p yaupand XYpTIX 3AUKWH 3aCrMilH apBaH
canbapeiH OOMUT YHJIIBIPIIMAH X3MXKIIT allUTIIaH
JaM HeJee WHISKCHHH HHNT Xyramaanbl OOJOH
TOITMOJI MHTEpBaJl Jaxb TOOLOOJJIOOP WHIEKCUHH
JUHAMUKHUUT aBY y37193.

Cypanraadbl yp IOYHID3C xapaxal, yyl yypXauH
cambapblH XypTodmxk Oara Oyroy Oycan canbapt
Y3YYJI9X HeJiee XxapblaHryid cyn OaiiHa. XapuH 3am

TI9BIP, X6/166 AX axyH, O0IOBCPYyIax YHIABIPIAINIH
canbapelH XyBbJ Oycax cambapT y3YY/IPX HeOlee HuX
Oyl0y XYpTIPMXK 6HAepTdH OaiiHa. ['3coH xomuit 4
HYYPC Hb XODXWX OyH OJIOH OpOHA, sulaHrysa A3su
TUB]  [axWwiraaH  3p4dM  Xy4  YWIABIPIIX,
YWIABIPIIDAUNH YHI SBUBIH 3pYUM XYYHHUH TOJ 3X
YYCBAp X3B33p Oaiiraa Hb 4yXayl YYypar T'yHIITIICI3p
Oaitna. OYDXA-aac updX KUYV dPUUM XYUHHUI
9P3AT, XYH aMBIH ©CeJTeeC IaNTraapk 3Ar3dp 3ax
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3990 HYYPCHHH 3p3nT ecceep Oaix OOIHO TIK
TOCoeIDK OaifHa.

OauiiH 3acruiiH caadapyyasin Oycag candéapt
Y3YY/I3X H6J166.16.1

Manaif OpHBI yyn yypXaWH cai0apblH OHIUIOTOOC
XamMaapaH XaMIMiH HMX HeJee Y3YyJyar caibap Hb
maxwiraad 3p4yuM Xy4 (5.6 XyBb) OOJIOH TI3BPHIH
canbap (4.8 xyBb) OaitHa. Bycan canbapT xaMruiiH ux

HOJI6O Y3YYIIST canbap Hb T99B3p (82.1 XyBB), X0/100
ax axyi (52.8 xyBb), OonoBcpyynax yinasapma (40.9
XyBb) OaifHa. DHIPIC Y39X3M, 3aM, TIIBPHHUH CYIDKIIT
caibkpyyJax, Mall ax axyii, razap TapHajiaHr OHOBYTOM,
36B 0OUTOr00p ASMXKHX 3aMaap TapLbIl HIMITAYYIIX,
OoJIOBCpYyNax — YWIIBIPIDIMHAT 3¢  jAapaaraiiraap
OyT33H Oaiiryynax Hb Oycaj canbapblH YHIABIPIDIUHT
JOMXKWK, SAWHH 3aCTHHH ©CONTe] WYY XyBb HIMID
opyynaxaap OaifHa.

3aBCpBIH 0PI Oueniit oparmI o M
7 . 3ABCRHIH [—— P E—— SLCHITH HUAT
XAA YIYPRIL 1 yiopmn | Yimuors | XoPA[UIpR | 7MCMH OPOTIOMIN | AGPOHTIHREIAT 1 nonr | XOPAIUD) | XOPALUIZD

onbopaoaT 3apaan XypHM T
Xezo0 ax axyit 0416 0000 056 0003 0050 0056 0080 0032 005 0071
Vyayypuail, oxGopiom 0007 0041 0030 0005 0020 0007 0218 0620 0247 0169
Viimpmn 0007 0104 0214 0057 0401 0472 0257 0075 0166 0478
[— 0088 0112 0127 019 0149 0560 007 023 0330 0315
Jloroon b sascpe 0217 0258 0527 0259 0320 079 0633 0950 0798 0733
XOpIrmI
Vnopt 0121 0203 0188 0153 0170 0147 0313 0001 0148 0217
HUAT SABCPLIH XOPII 133, 033 0460 0715 0412 0490 0943 0945 0951 0946 0950
YHICOH YHY3P
BymarmxyyHii 1B TaTBAp 0.006 0.029 0.023 0.020 0.022 0.058 0055 0.000 0.040 0041
HUAT X3P 130, aymaran 0345 0490 0738 0433 0511 L0t 1000 0% 0965 0%
aBarymiin yHydp
Jxenopmi CHO/GOB roxmpyyara | 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
Xapusarin rma iR IYYA |0 0000 0000 0000 0000 0032 0000 0000 0014 0009
Xy JaJlIaH aBaIT
apuaaTin Gycuin JOOIORNIHCH) oy 0000 0000 0000 000 004 0000 0049 0000 0000
LLIYYJ1 Xy ZIAJIaH aBaT
HUHT XPOTIOD, symaagan 0345 0490 0738 0433 0511 1000 1000 100 1000 1000
aBardmiiH yHIdp
ARIIICTBN LA, YYD 00% 0,063 0078 0202 0123
4 JUITITaX 0PIOro
Yiigopmumiitn Oycaj 13Bdp TaTBAp 0.000 0001 0.001 0001 0.001
Yi1c9H XoPOHTHiiH 0PIND) 0.004 0032 0030 0054 0038
i1 aKHIITaTaa bl AIIHT, X0JHMOT 065 0414 015 0310 037
oporo
HOMITIIOI OPTE, yincon 0655 0510 0262 0567 0489
YHIID
HUWT YWIBOPIIDJL, yzcon 1000 100 1000 100 100
YHIID

4-p 3ypar. Canbap XOOpPOH/IBIH OPLBIH IIHHKHIITI). DX yycsap: Cyuiaauniin ToOLooIon

HuiiTt Xyramaan paxe JaMm HeJeer TOIOPXOWIOXO[
canbapblH ©COITHIH J]JaM HOJI0e Hb XyTallaaHbl 06p eep
yeymn suraataid Oaiimar. MiiMa yr TOOIOOT XWX
30pWJITO0P TOTTMOJ XyramaaHbl ypTTairaap JIaBTax
TOOIOX 06reeja AaM HOJOOHHUH HHICKCHHT YHIIIXIID
20 »amifH 3acTUiH canbapaap TOOIOOJIIBIT TYHIDITIICOH

0ereesl SHIXYY YHIII33I33p AaM HOJIee HHAEKCHHH
JUHAMHUK ~ Oyl0y  JaM  HOJIeeHWil  3yparjajbir
Oaiiryymraa. (3ypar 5). lam Helee WHACKCUIH yTra Hb
XyralaaHsl TYpIIMJ XapWil@aH aauiaryd OaiiHa.
Epenxuil xaHanarslr xapBaj XyramaaHbl TypIIUJ J1am
HOJIO® HAMITACOH Oyly ecex xaHujarataii OaiiHa.
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I'VYC-HITH BAKAJIABP, MATUCTP, JOKTOP OIOYTHBI JOKTOPAHT
SPIAM HIMHXMITIOHUN XYPJIBIH OMXITIDJI
CanGap Byuax x0/1600Hb1 3p3MGIIT
2017 2018 2019 2020 2021 2022
1 |Xenee ax axyii, oiiH ax axyid, 3arac GapuuT, aH arHyyp 9 8 11 13 10 9
2 |Vyn yypxaii, onoopnont 14 17 10 11 13 14
3 |BonoBcpyymax YHIBIpini 6 8] 7 6
4 |IlaxuiraaH, Xuii, yyp, araapxyynant 6 7
5 |Ycau xauramsx, 60XHp YC, XOT, XasTUIBIH MEHEKMEHT OOJIOH LPBIPIIX Yl axKHiuIaraa
6 |Bapuira 4 7 7 3
7 |beeHuii GOIOH KIKULIDH Xy/an1aa, MAlMH, MOTOLUKIIMITH 3acBap YilIdmird 12 18 14 16 8 8
8 |TooBop Oa aryymaxelH yiin axuuiaraa 18 15 8 12 11 13
9 |3ouny Oyya, Gaiip, cyru 60I0H HUHTHIH X00JIHbI YIITYHIr) 3 3 4 4 4 4
10 (Moo, x01000 10 11 7 15 14 12
11 |Canxyyruiin 60J10H JJaaTrajiblH Yi1 aKuUIaraa 15 14 19 19 19 19
12 | Y1 Xe//1eX XepeHI HiiH Yil1 aKuutaraa 19 19 18 18 16 18
13 |Maproskimiis, IMHAIIX YXaaH 00/0H TEXHUKHMITH Yiin axuaraa 7 10 13 6 12 10
14 |V nupunarsin 60JIOH JPMAKIDT Y3YYIdX Yilll akuiutaraa 6 _ 6 3
15 |Tepuiin yaup/nara 6a 6at1an XaMraaiax yill axuiuiaraa, andaH ;KypMblH HHATMHITH Xam| 16 12 9 9 15 15
16 |Bosiosepoi 17 16 17 14 18 17
17 |XyHuii opyys Mouz 6a HuiirMuiie yiln axuuiaraa 13 13 15 18 17 16
18 |Ypuar, y383p, TOIIOOM Haajam 8 9 16 10 9 11
19 |Yitmunrasuuii Oycan yiin axuuiaraa ByTasrapXyyHuii 1oBdp TatBap 11 4 12 8 Bl H
20 |ByTaor1pXyyHHi LIBIP TaTBAp 20 20 20 20 20 20

3ypar 5-1 TOOLOOJUIBIH HHTEPBAIBIH YPT OOJOH
TOCOOJUIMIHH XyralnaaHbl YPTHIT ©OPWIOH TOOICOH JaM
HOJIOOHU 3ypariaibIr Xapyyican 60ITHO.
CanbapyyapiH OyIax Xoia000HBI 3PIMOITIIITUNT aBY
Y39X31 YYJI yypXaiH camGaphiH HOIeeell HIMIIIIK
Oyii Hb Xaparjgax OaifHa.

JAYTHIJIT

Masnaif OopHBI 3AMHH 3acTHiH canbap XOOpPOHIBIH
XapuinaH Xamaapall, ysuigaa XoJ00oT TOHOPXOMIIoX
30pWITOOP OpPYMH YeI OJAWNHH 3acarT epreHeep
ammriargax Oyd OaM  HeIeeIUIHiH UHIEKCUNUT
amuriaad Tooiioo. 2015-2022 oHp >AMiiH 3aCTHiiH
canbapelH JaM HeJIee WHACKCHHH IyHIaX ytra 29
XyBbTall Oaiiraa Hb Jam Helee OyIOy Oycaa canbapbiH
HeJIeeIeec Ouit 60k 6aliHa MIATHNAT Xapyyink OaiiHa.

Masaii 3uitH 3aCTHIAH TOJI OYPIIIIXYYH 00JI0X Yy
yypXaiiH canbapblH XyBbJ JKCIOPTBIH OYTI3IIIXYYH
00JI0X HYYPC, 33CHHH JINXHHH 3aX 3337 I3PX YHDIC
9/IMIH 3aCTHIH OCOJNIT NXIDXOH Xamaapairtail Oaiiraa Hb
xapargaxx OaifHa. MeH HYYPCHHH SKCIIOPTBIH XIMIXKII
©CexX Hb DJJUHH 3aCrUiH ©CeNTe] HeJlee Y3YYJICIH
Oaina. Tyxainb6am, 2017, 2019 oA TOO XAMKIIHUU
©CeNIT Hb YHHUIH ©CeITeec WYY Hejeenell Y3YYJICIH
GaitHa.

DOnuiiH  3acrmiiH  canmbapyyzaac Oycam  cambapt
XaMTUHH MX HOJIee Y3YYJIIT candap Hb TIIBIP, X660
ax axyi, OO0JOBCcpyymax YHIABIpidn Oaliraaraac
Xapaxaj DJAr’dp cajabapT XepeHre  OopyyJIalThIr
HOIMITAYY/I9X,  anmMBaa  OOAJoro,  XeTendepuir
OHOBYTOHM X3PIrKYY03n Oycan caldapelH ©ceiTe.n
WIYY UX 6TeeXTHH Oaiixaap akuriaraiaa.

AIIATJIIACAH MATEPHAJL

1. Bazapcan S, DxoHoMeTpukuiiH apra, 3arsapyyn’, 2007
2. Jlpnxuiin 6aHK. MOHTOI yJICBIH 3/MiH 3acTHitH ToiM. 2021
3. YCX. Canap X00pOHIBIH YPp AYHIHIH MIXHXKMIT?, 2016
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5-p 3ypar. Canbap Xx00poHABH Oynax X0JI00OHBI 3PIMOIITINT. DX yyceap: CymanaaduiiH TOOLOOION
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ABTOCAMOCBAJIBIH TOBIIHUM AIIUTJAJTHIT
3D CKAHEPAAP XOM’KCOH TYPHINJT

B.2n6orY, JI.Iapont-On?
TYYC-nitt Dpasc GonOBCPYyIaT, HHKCHEPUIMIMIH CanbapblH JOKTOPAHT,
Y'Y C-mitt Dpasc 60I0BCPYYIANT, HEKEHEPWINIHIAH canbapsis podeccop, goktop (Ph.D)

Xypaanzyii — YypxaiiH aBTOCAaMOCBAJIbIH a4aaHbl 33XYYHUIr 3D ckanepaap X3M:KMK, TYYHMIT Ty/ILI 3apuyyJajaTrail
Hb YSULIYYJIaH, TIBII AIIUIIAATBIH KO3 QUIUEHTHIT A33ULTYY/I3X 6010MKHIiT aBY Y33B.

Tyaxyyp y2 — m36winuil 333 1XYyyH, MYAUHWIL 3GPUYYIATMm,

l. YIUPTIrAJ

VyAplH @XKJIBIH 33J3XYYHUUr  MapKueinepuiin
XOM)KHIT OOJIOH Mepremer axwiThIH —36pyYraIdp
ToHOpXoilnmor ©00J0BY 3H® aprawial Hb 3apuM

TOXHUOJIION yUHp IyTarjantaii Oaimar.

Heree Tanaac aBTocamocBaj TIBIIUH JOTOPX OOIUT
aJgaaHbl JaallbIT TycraliiaH O3JICOH Tambai 1dpX Jaal
XIMXKHTY /myy/-39p adaaryii OoJjioH avaarail yewiiH
KUHTHAH 36pYYr?3p TOOIIOT. OHY apra Hb Jaal
XIMIKUTYMNT YpbIUMIaH O3ACIH Tanbaiinx  yrcapy
CyyprIIyynax 0OJOH TOXHUPYYIITa XHHXA TyCraid 3TajloH
Oarax TOXeepeOMIK IIaaparataii MeH aBTOCAMOCBAJIBIT
3aaBaJl 30TCOOX XOPIrTAIH Oalmar Hb PEUCHITH Xyramaa
00JI0H OYT33J11 HOJIOOIIeT CYJI TaJITal.

WitmM yupaac 133pX apryyIblH Cyll TaibIl Oaracrax
30pwiIro0p opuMH yewitH 3d sasep ckaHep amMriaH
XOMOXKWIIT TYPLIMIIT XHHX Iaapuiarataid 0osicoH.

I1. CYIAJITAAHBI X3CAr

OHAXYY CyAaJraaHbl aXiaap Yypxala aKuulax
6aitraa CAT 793D 6onon Belaz 75306 mapkuiin 2 eep
YinaBapuiiH Tyc Oyp 4 HuiiT 8 mmMpXsr aBTOCAMOCBAI
TYPIIWIT XUHC3H. TypIIMATBII TEXHOJOTHMHH HOT 3aM
I93p 22 M3 maHaraHel OarraaMkTaid MHIyyl yTTyypT
9KCKaBaTOPTal XOCIyylaH aXWIUIYyJ/DK, 4 IaruifH TypII
Tyc XuicOH OOJHO.

CynanaraaHsl 30puiro:

Typumuar: CAT 793D wmapkuiiH aBTOCaMOCBAJIBIH
XOIONTYYPHH XyunH dagan 1743 kBt 6a 232 TOHHBI
nmaanraii 142 metp KyOwWiiH TOBINHMEU OarraaMkrai
MEXaHWK XYY JIaMKyymnax adrurtail. Belaz 75306
MapKHH aBTOCAMOCBAJIBIH XOONTYYPUIH XYIUH Yaaall
1716 kBt 6a 220 tonuwel maanraii 130 merp KyOwiiH
TOBIIHMI OartaamykTad MaxwiraaH Xyd JaMxKyyJax
aHTUTal eepee Oyyirard oM. JArdp aBTOCAMOCBAIIBIH
gnaraataif Tanl Hb XYY JaMKyyJdax aHTHIH OyTdI] oM.
MexaHHK XYY IaMXKyyjardraii eepee Oyyirard Hb
XOIOITYYPUHH MYIITUX XYUYUUT XypaHBI Xadpiraap
JMAMXKYYIIaH KaplIaH TOJIOOp CPOHXHU JaMiKyylIardu
XYPraK 3aXblH JaMXKyyJlardul CyypWiICaH XOW.
IYTYHHI 3YTIAX XYY AaMKyyigar OOl MaxwiraaH Xyd
JIaMKyylnardyTai eepee Oyynrard Hb XeIeNTYYPHIHH
SPIIATHHT TeHepaTopTail XoJ0O0X TYYH?3C TapcaH
XY9IDIIdp  3aXblH  JaMXKYyJardug  XOJIOOTJCOH

HAXWIraaH MOTOPBIT TIKIIK 3YTIIX XYUHHTr Ouit
00JITOATO00POO SIITaaTai.

CynanraaHsl AKIIBIT
X3CTYYI33¢ OypmdHd. YYHI!

TYHLRTIIXOA Japaax

1. AYWNTBIH IPTI3C OBOOJITO XYPTANIX TIIBPHUIH
3aMBIH yPT, OICYYpP OOJIOH TArMI TaJapryyH OHITHHT
OYypTrax aBHA. YypxXalig HAHT TEXHOJOTHIH 3 TOPIHITH
3am Oaiican. CypayiraaHj 30pUYJDK TEXHOJIOTMHH 2-p
3aM OONIOX XaMIHiH ypT 0a ercyyp HXTd# 3aMbIr
COHT'0’K TeXHUKYYJHHT TypILICaH

~-OBo01TO

- < : S > 4
1'p 3ypar. AYUNTEIH 12r33C OBOOJITO XYPTIJIX TEXHOJIOTUIHH

3aMyyn

Yayymur Texuoormitn 1-p 3av Texuoaormitn 2-p 3am Texuouormiin 3-p 3am

Jaman ypr 2.4xm 3.2ku 2.8 Kn
Jaman nanyy 4-6 4-6 4

2-p 3ypar. TexXHONOTrnifH 3aMyy/AbIH a4UNITHIH IIT33C OBOOJITO
xypTaix 3D TexHonoruitn 3am
2. TexwuonmormifH 3ambi T3rmi x3cart Load Scan
MPS-3X ckanepsIr Oaiipuryymk adaaryid Oaiix yen Hb
TIBIIHHUIA TeOMETp OarTaaM>kKUir aBTOCaMoCcBal Tyc Oyp
TaHUYJDK CUCTEMJT OYPTIIK aBHA.

3-p 3ypar. Load Scan MPS-3X CKaHEPBIT CYypUITyyJICaH
Oariman
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YyHuil gapaa yyJdblH @KXW OXDJJIC3H Vel
aBTOCAMOCBATYy bl CKaHEP JOOTYYp SBXK PEHCHIH TOO
O0onoH peiicuitH Xyramaataii MeH OOIWT a4yaaHBI
93IBXYYHUI XaMT OYpTrax O0JHO.

1-P XYCHOI'T. CAT 793D ABTOCAMOCBAJIBIH YP

JIYH
Tapk | Peiicaiin AR | s CxanHepaap XIMmKCIH
ARTOCAMOCEAT o Xyramaa, AYYPraar A
Ayraap) 1oo ity T, (cex) |(ckanHEpaap X3McoH)| X
CAT 793D 221 11 1500 120.89 M3 1323.79 m3
CAT 793D 222 11 1500 119.44 M3 131391 m3
CAT 793D 223 1 1500 117.39 M3 1291.38 M3
CAT 793D 224 10 1560 119.66 M3 1196.6 M3
2-P XYCHOI'T. BELAZ 75306 ABTOCAMOCBAJIbIH YP
JIYH
. Mapk | Peiicuiin IR | e T Crannepaap XoMAKCIHH
Xyrauaa, JYYpruIm o
ayraap| Too 1, T, (cex) o HIHHT MMAaHb1 3303XYYH
Belaz 75306 591 11 1560 104.35 M3 11479 M3
Belaz 75306 610 11 1680 103.14 M3 1134.6 M3
Belaz 75306 611 12 1560 76.54 M3 918.5 M3
Belaz 75306 613 11 1620 100.81 M3 1108.96 m3
XOMKHUITHHH XyraraaHz CAT 793D
aBrocamocBanyyn 43  ymaarmitn  BelAZ 75306

aBTocamocBanyya 45 ymaaruitn peiic sBcan. BelAZ
75306 aBTOCaMOCBaXyyIbIH XyBbI HHHT peicuitH 31
ymaar Bu 80% - mac Gara peiic, 13 ymaar 80 — 90%
myypranrmi, 1 ymaa 90 — 100% ToBm ayyprantrau
petic TYHLPTIICOH. Xapun CAT 793D
aBTOCAMOCBAITYyIBIH XyBbI HUUT peiicuitn 10 ynaa 80%
- pac Oara TABLI OYYPraATTAH peiic, 29 ynaar tasm 80 —
90% myypranrma#, 4 ymaa 90 — 100% TIBm
NYYPTOITTAM  pelc TYHIPTIACOH Hb  XAMXKUITIP
torroorjcon. BelAZ 75306 aBrocamocBaiyys HHUNAT
peiicuiin 68.8%-uiir 80% - nac Gara TIBII AyYprajiTTIi
sBcan 6011 CAT 793D aBrocamocBailyysi HUHT peiicHiiH
23.2%-wiir 80% - mac Gara TOBII AYYPIaJITTIH SIBCAH
OaiiHa.

Trsm OyypraJar M3
35 31 o

13

10 4

5 1

o —_—
80 - 90% 90 - 100%

80% - nac moorm

CAT 793D mBelaz 75306
1-p rpadmk. ABTOCAaMOCYyIbIH TIBII AYYPIIITHIH Tapaant

3. TacmaracsH YynyyiIrHiftH OBOpP XOMXKIIC IKUTI
OaifcaH ICOXUUT  TOAOPXOWUJIOX  30pWUITOOP  peiic
0OJITOHBI a4aaHbI HATTHIT TOJIOPXOMICOH

A4aaHbl HATTbIH TapXxanT

40

37
25
9
o I N I

10 9
[153, 159] (159, 1.65] (165, 1.71] (171, 177] (177, 1.83] (183, 1.89] (189, 195] (195, 2.01]

2-p rpaduk. Peticuitn Too 60JI0H adaaHbl HATTHIH Xamaapas

Iaspx rpadukaac xapsan 88 ynaaruitn peiicaac 37
ynaaruiin  Toxuongong 1.77-1.83  tu/mM3  martrait
XaMTHHH aunracad OaifHa. YYH?3C perpecc MUHKUITD
XUk OOJCOH Jaan OOJOH UYIyyJIrHWH HSIIT Hb
IBIMBXYYHTIH XIpXdH XamaapaiTaii Oairaar cymamk
Y3COH.

I3n3XYYH — HAITbIH Xapbuaa

200
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3-p rpaduk. AyaaHsl 3313XYYH OOJIOH HATTHIH XaMaapat

I'papux 3 aac xapaxag HHAT peicHitH AYHI
yynyyiaruie aysgax #art 1.81 te/M3 GaiicaH. DHY Hb
OpOMJJIOr TAICOIIIIHUM XKW HOIBH JKUTA XUWATACIH
TICIATACOH UYIYYITHIH HSATIT HII9H OKUT Oaiican
00JI0X Hb TOTTOOTJCOH. YYHI3C Xapaxaja perpecc
TATIIUTIAN J00PX Oaiinaap OMYHUIICIH!

y =112 — 61.2x; + 0.54x,
X1 — YyJIyyJTUHH HATT
X, — 60JUT Jaar

OHOJIBIH XYBBA TIBII OartaaMyKHH AamlUrIaIThIr
TOOIIOT ~ aprawian Oaifmar. OHY aprawian Hb
aBTOCaMOCBAJIBIH TIBII JIOTOPX a4aaHbl 33J9XYYH 0OJIOH
JlaalblH Xapbliaaraap TOAOPXOUIOrAJIOT.

TaBuIHUIA OarTaamK amuriaiT Ko3GGUIHMEeHT

Hbr aBTocamocBaibIr auux 9KCKaBaTOPbIH YTIANThIH
TOO Hb TABUTHUIA OartaaM>kKuitH HOXIIOJI00P

n = Va " ko

E-ky k,

TexHUKUIH AaalblH HOXL®JI0eD
"_ qa -’ kc

E-ky-y'

e 1V, —aBTOCaMOCBAaJbIH TIBIIHUNA reoMeTp 6arraaMmx M3

e k, T3BIUMH J9X 4yJIyyJrHiH 0BOOJIONTLIH K03 dunuent k, =
1.2-15

e F — JKCKaBaTOpPBIH YTIYYPBIH GartaaMmx M3

e kj — yTryyp AYYPraJTHHH KO3OOHUIMEHT

ek, — T9BUIMH A3X 4y/yyJITMHH HATTPAJIbIH KO3GOHULHEHT
e k., — 4yJyyJruiH CUUPITKUITUHH KO3 PPULHEHT

e y' — LyJs Jax YyyJyYJITHiIH 33/I9XYYHUE Macc T/M3

CAT 793D aBTOCaMOCBaJIBbIH XyBbJ TOOLIOXK Y3B3JI
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Hbr aBTOcamMocBanbIr aunx OKCKaBaTOPBIH yTIAJITBIH
TOO Hb TOBIIHMN OarTaaMsKUiH HOXII6JI00D

o Vake 182 o o
" TE-kyk, 22-085-094
TexXHUKMIH JaalblH HOXLOI00D
k 232-13
= o e =677 ~7

TE-ky-y  22-085-2.38

TaBmIHMIA OarTaamK amurIanT Ko3GQGUIHEHT

Belaz 75306 aBTrocaMOCBaIbIH XYBB/I TOOI0K Y3BAJI

Hbr aBTocamocBaibIr auux 3KCKaBaTOPbIH YTIAJITHIH
TOO Hb TIBIIHMI OartaaMKHitH HOXIIOJIO0P

AL R
" TE-kyk, 22-085-094 707
TexHUKUIH AaalblH HOXL®JI0eD
-k 220-1.3
ne daZe =642~6

" E-ky-y' 22-0.85-238
TaBmIHMIA OarTaamMsK amurIanT Ko3GGUIUESHT
n 642

Jo3p TOBHI  AIUUINIANTBIH  KOI(QQHUIMEHTHIT  OOAUT
Oariman mp 3D ckaHepaap XOMIXKCOH  yTraTai
XapbIlyyJaH Y3B3JL

3-P XYCHOI'T. TOBHI AIIWTJIAJITBIH XAPBLIY VJIAJIT

YP JIYH
< 5 ToBmmmit
Hapk | Topmmmit t ropam -l“m":"::r‘::n"nm —
Ne | Mozeas P! Ayyproar 3 MK
ayraap | Garraasox (CKAHHEPAAP XIMCIH) (3% 8 LD KOOI PumenT
(XoMAENATIIP)

221 120.89 M3 0.85
22 119.44 M3 0.84
42M3 | 0.83
223 11739 M3 0.82

CAT 793D

224 119.66 M3 0.84

591 104.35 M3 0.80

103.14 M3 0.79
130 M3 0.86
611 76.54 M3 0.58

BelAZ 610
75306

e[ [e]n]=][=]~]-

613 100.81 mM3 0.77

Ja9px xycHarmdc xapan CAT 793D wmapkuiin
aBTOCAMOCBAJIYY/bIH TIBII AIIUTJIAITHIH KO3(QQUIHEeHT
Hb Oomut Oaiimanrtail HuHIXK Oaita. Top myHmaa 221
Imapk Jyraaprail aBTOCAMOCBaJbIH TIBII AIIUTIAITHIH
Kod(puIMeHT XaMTHitH caiiTail OaitHa. Xapun 591 mapk
nyraaptaii BelAZ 75306 MapkuiiH aBTOCaMOCBaJIbIH
0OANT THBII AIMIWTTANTHIH KOIQOUIMEHT Hb KU
MapKHiH aBTOCaMOCBaIlyy/ AyH]] eHIep OaiiHa.

4. YyneiH axun 3XJdX O0JIOH Iyycax ye OOJroHI
9KCKaBaTOP-aBTOCAMOCBAITYY/IbIT TATII Tanbail 199p
30rCO0’ TYJIIHUN MaIIMHAAp TYJILIHUH CaBbII AYYPIIK
30pYYra3p Hb TYJII 3apLyyJalThll TOAOPXOMIICOH.
Cynmanraanbl TON a@Xuil OOJIOX XaMTHHH amIurTai
QKWIIaX aBTOCAMOCBAJBIH OHOBYJIOXOJA 5HY apruir
ammriacad. J{oopx XyCHArTyymd3c xapsan 224 mapk
nyraaprait CAT 793D mapkuitH aBTocaMocBaj HIT IarT
XaMIuiiH Oara TYJLIHWE 3apiyynanTtail 00j0BY avcaH

ayaar 3aplLyyJCcaH TYJIITAU XapbLyyJiaH 31AUNH 3aCTUIH
eHIreec xapsain 221 nmapkuiiH nyraaprail aBTocaMmocBan
HOr JuTp Tyammdp 2.00 M3 avaar 3eeceH Hp 3D
CKaHepHIH TycIaMKTalraap TOJOPXONUIOB.

4-P XYCHOI'T. CAT 793D ABTOCAMOCBAJIBIH

(o
g ¥ g
ot Pl S N e i B i .
AP | ITXYYH s Py 24 P
1 ll:;‘]r_":; 03 N/A 58 1050 mrp 181 wmar N/A
2 21 132379 a3 54 660 mp 1222 wu 2,00 M3/n
222 31391 a3 57 73 28.0 W 7933
CAT 22 131391 a0 : 0mp 1280 wiar 179 M3/n
93
4| D 5 129138 a3 54 743 mrp | 137.6 wiar 173 M3/n
5 224 1196.6 33 53 611 mrp 1152 wnar 1.95 M3/n

5-P XYCHOI'T. BELAZ 75306 ABTOCAMOCBAJIbIH

Cranuepanp .
% | Mogem. n“::’l“ commeon nity | A Snpuysican | Ty Avanlapurvaean
YR qmaania suoxyyn ¥ pRyyaanT | Ty: p
1 Bueyrus 03 N/A 6.3 811 128.7 NiA
RH170 ! 0 TP 8.7 n/uar I
2 591 1147.9 m3 50 675 mrTp 135 n/mar 1.70 m3/n
’ 55 5 7 73 M3
| Betar | 910 11346 3 5.5 Siammp | NSSsmar | LT3 uda

Belnz
4 TR e 9185 u3 53 665 mrp | 125.4 wuar 138 w3/a

5 613 1108.96 M3 57 674 uTp 118.2 n/nar 1.64 m3/n

HOpx 4-p OOmOH 5-p XYCHAIITIIC HKCKaBATOP
ABTOCaMOCBAJIYY/bIH TYJILIHHUN 3apiyyiJanT OOJIOH HAT
JUTP TYJILUDBHZ OHOTIOX YYIBIH QXJIBIH 33JIDXYYHUHT
TEXHUK TyC OYpJ Hb TOOIICOH 0OJ HUHT XOCIIOIO0p Hb
xapBain CAT 793D wmapkuiin 4 aBTocamocsan BelAZ
75306 wmapkuiiH aBTOCaMOCBajaac TYPIIMJITBIH YP
OYHT?3C XapBan HAr jutp Tymumdp 14% wmnyy adaa
3e6ceH OaifHa. XapHH 53KCaBaTOP-aBTOCAMOCBAJIBIH
xocnousiH XyBel CAT 793D aBTrocamocBanTail X0CIon
BelAZ 75306 aBrocamocBaiTail XOCIOJOOC HIT JIUTP
Tymmdp 9% WYY yyJblH QXIBIT XHIDK TYHLITIICOH
OaitHa.

6-P XYCHOI'T. 5KCKABATOP-ABTOCAMOCBAJIbIH
AIIWTJIAJITBIH XAPBIYVYJIAJIT YP AYH

Xocou Xomzxesn auaa | 3apuoyyiacan Tyamamnii

Load Scan Tym FAPIYYIAAIT
Bucyrus RH170 ~ 4 x CAT 793D 5131.68 M3 3794 mrTp 1.35 m3/mrmp
Bucyrus RHI170 ~ 4 x Belaz 75306 |  4309.96 m3 3479 muTp 1.23 m3/mrmp

Xomkedn auaa | 3apuyyican Tynmumii

Al 11

Brocamocsan (Ilapk Jlyraap) T . g
CAT 793D (221, 222, 223, 224) 5131.68 M3 2744 muTp 1.87 m3/mTp
Belaz 75306 (591, 610, 611, 613) 4309.96 M3 2668 muTp 1.61 mM3/maTp

5. Cynanraa sximXx 00JOH AyycaH YeZ XOCJOJN TyC
OYp 9P MapKIIEHAPUAH HHXCHEPIIP XIMKHIT
XMIIITICOH. MOH 3IKCKaBaTOpP-aBTOCAMOCBAIIBIH OYTI3J1
Goson 3apmier Toorytor Fleet production and cost
analysis (FPC) mporpamaap cyaanraansl YeHidH
rapaMeTpYYJUiT aliuriaaH TyXaiH Xocion OypuiiH
30XUCTOM  TYHIPTrIX  OYTIIMHAT  TOOIOX  OOAMT
GaiinanTail xapbiryyncas. JJoopx XycHarTaac xapsai 3D
Jasep CKaHEPbIH XOMIKHIIT MapKUIeHIpUiH
WHKEHEepUitH XMt 99.82% Huiidx OaiiHa.
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7-P XYCHOI'T. FPC, 3D CKAHHEP, MAPKIIENIPUITH

XOMXWITYY
Load .
Xocaoa FPC Scanner Mapkmeiiap
Bucyrus RH170 ~
4 x CAT 793D 5108.25 M3 | 5131.68 M3 5136 M3
Bucyrus RH170 ~
4% Belaz 75306 | 47913 M3 430986 M3 | 4298 w3

FPC mporpamaap TexXHOJOTHHH 2-p 3aM 3P
Bucyrus RH170 okckaBarop axwniax Oaiixax 5
mmpxdr CAT 793D aBTocamocBanTaif XOCODK aKMIIIax
Hb XaMTHiH OHOBWIONTO# xocnon acxyia CAT 6060FS
uryyn yrryypt 34m3 manaransl 6arraamokraii 1800xkBt
aXWwiraan  XeTIyypuiiH uamanraii 546300 kr
AIIUTIIAITHIH JKMHTIH DKCKaBaTOpOOp 000 aXKHILIAX
Oaiiraa skckaBaTophIr opiyynban 8 mmpxar CAT 793D
MapKUHH aBTOCAMOCBAJI XaMTUIlH OHOBWIONTOH 00JI0X
Hb TOOLOOJIOTACOH. JJ0OpX XyBHIOAPYYIBIH XYCHAITIOC
xapBan  omoormdH 4  mmpxar CAT 793D
aBTOocamMocBaNibiH Xocnmoneir 5 mmpxar CAT 793D
00JITOBOJT capl 366X adyaaHel 33XYyH 608’776 M3
oyroy 15% - map mnyy xapua CAT 6060FS 6omon 8
umpxsr CAT 793D 6onbon capa 306X adaaHbl
33mXYYH 1°089°301 M3 Oyroy 000THITH 306X auaaHaac
2 JmaxuH HAMAIX O0oMXKTON OaifHa.

8-P XYCHOI'T. 5KCKABATOP-ABTOCAMOCBAJIbIH
FPC ITPOI'PAMBIH OHOBYJIOJIBIH YP IYH

A JBIH CapeIn 300X auaa
X; 6 =
ST ToO T00 FPC
OnoornitH xypnaoaj 4 x CAT 793D 1 x Bucyrus 515°293 m3/
710¢ Xy p 3 RH170 515°293 wm3/cap
XypuuGap 1 5 X CAT 793D 1 Bucyrus 608°776 3/
Xyginbap 5x 3 RHL70 m3/cap
Xypunbap 2 8 x CAT 793D | 1 x CAT 6060FS | 1°089°301 m3/cap
JAYTHIJIT

DHIXYY CyIajiraaHbl axJjiaap aapaax qyTHIITYYAUNAT
Xuik OaifHa. YYHI!

1. 3D mazep ckaHepslH xomxwiraddp CAT 793D
MapkuiiH 4 MmamumHaac 221 agyraaprail Hb XapuH
BelAZ 75306 mapkuitn 4 mammHaac 591 myraaprait
Hb TIBII AIIUMJIAITHIH KOI(QQUIMEHTOOP XaMIHiH
OHJI6p OOJIOXBIT TOIOPXOHIIOB.

2. CAT 793D wmapkuitn Mammselr BelAZ 75306
MapKuiiH MallMHTail XapbllyyjaxajJ HAI JUTP
Tymdp  14%-map uayy adaar  T9BIPIICOH
0OJIOXBIT CyairaaHsl Yp AYH Xapyyipk OaifHa.

3. Perpeccuiin HIMHKUIT3I39D YyJIyyIrUHH
OyTJiaracaH XdMXK33 KU OOJIOXBIT TOTTOOB.

4. 3D nazep cKaHepUHH HHHT XOMXHIT OOJIOH
MapKIIEHIpUAH HWHKECHEPUHH XoMKHIT 99.82%
Taapd OaitHa.

5. TexHONOTHHH 2-p 3aM P3P HAMAITIIP | mHpXsT
793D aBTOCaMoOcCBaJl OJOOTMHH aXHWJUIax Oaiiraa
XO0cHoNn m3p HAMO3m, 3cedn Bucyrus RH170
skckaBatopeir CAT 6060 FS skckaBaTopoop
OPIIYYIDK aXHIUTYyyn0an HaMAnTIdp 4 mmpxor CAT
793D aBTOCaMOCBan @XWIIyyJdaX Hb XaMIMHH
oHoBwioNTo  Oomoxeir  FPC  mporpamaap
TOOLI00JIOB.

HOM 3YI

1. Joxrop, [an mpodeccop . I'spant-On DkckaBarop
ABTOCAMOCBAJIbIH XOCJIOJIBIH YaHAapbIH TYBIIWHI YHDJI3X
VYnaanbaarap 2001

2. loxrop, Ilpodeccop b. Ilypasrorrox VYym yypxaitn
IIWHXKIIDX  yXaaHbl XOI'KWII, TEXHOJIOTHIHH JOBHINIT
Vnaan6aarap 2020

3. oxrop, IIpodeccop b. ITypasrorrox M1n yypxaiin aBTo
T93B3p Ynaanbaarap 2018

4. Caterpillar Performance Handbook version 49 2021

5. Load Scan Truck sizing refence 2021

6. Caterpillar production study guideline 2021

7. Truck body selection Guideline 2020

8. Fleet production and cost analysis 2022
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['VYC-UITH BAKAJIABP, _MAI'ICTP, JIOKTOP OIOYTHBI
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI

JOKTOPAHT

SPIIHAITUNH-OBOO OPJIbIH UCAJIICOH XYAPUINH 33CUIT
YYCI'AH BOJIOBCPYVYJIAX TYPIIWJITBHIH 3APUM YP JIYH

C.FaHTynral, L[.L[aHz[-Aloymz, B.AJITaHTy}Ia3
1 o .
TYYC-niin Dpasc 60510BCpyyIalT, HHXEHEPUWINUIH canbapblH JOKTOPAHT
2 OpmeuaT yilnassp TOYT
*IYYC-nitn Dpasc 6OJIOBCPYYIAIT, HHXEHEPWINHIH canbap, npodeccop, gokrop (Ph.D)

Xypaanzyii - pa3HITHIIH-OB00 OPABIH 33CHIH HCIIACIH Xyapuiin 8a, 12 yycmau opabin Heeumiir 2022 onbl 01 capbin 01-
HUH eapwmiin Gaiinyaap 0.48 xyBwmiin 33cuiin aryyararaii 49.0 cas.TH ra:k reosormung Micromine mporpamMm ammuriaH
TOO1O00JICOH Oaiiaar [1]. “DpmamdT yitnasip” TOYI ub ucdanacsu xyapuiir Heap leach-Solvent Extraction/Electrowinning
(HL-SX/EW) texHosnoruop 6osoBcpyyaax Karoabin 33cuiin yitsaBipuiir 6apex 6aiiryyiaaxaap Te/1eB1eej 6aiina. Oon
SKHJIMIH TYPII MCAJIICOH XYIPMIr osI00pJoH Xypaax 3amaap 8a, 12-p oBOOJITYyABIT YYCIICIH TyJ Xyp TYHAJac, CAJIXH,
araapplH TeMIepaTyp I3X MOT OaiirajauiiH Xy4YuH 3YHJYYIUMHH HOJ60reep OBOOJIYYABIH XYAPMiH LIMHK YaHap
eopuieracen. UiiMa oBOOJITYyAbIH 33CHIfH aryyira, ¢asbpIH TapxajiT, XyIdpT aryyJaargax 3pAacyyaA, TIArIPHIH yycax
YyaHApbII OHOOIHiiH Oaiiyiaap 00aAMTOI TOAOPXOMJIOX, yJIMaap HUMT 33CHIiH X39H XYBMHI XYXPHUHH XYWIMIAH yycMaJsig
yycraH aBax (0JIOMKTOMI HAPHIIBWIAH TOTTOOXBIH TYJI/I 0BOOJITYYAAaac TOJ06J0X YaaBapTail 133K aBax mIaapiiarartaii
00J1coH. /[33pX acyyaIbIr MUAABIPIIXUNAH TYJX 0BOOITYyAan HUUT 35 mooHor (8a oBoosron 16 moonor, 12-p ooosron 19
LI0OHOT') 6POM6:K 133K aBCAH 0a yycra:k aBax 0OJOMIKUT 33CHIH XIMKIIT WIYY HAPHIABWIAITAN TOAOPXOMIOXBIH Ty
LOOHOI TyC OYpHiiH 'KUHIMIfH XapbUaar YHIICJOH KOMIO3UT 33K YYcraH HHMT 30 6araHaa avaaik, 3aaraii [UKJIMIAH
0araHaH yycrajTbIH TYPIIMJTBHIT IYHIPTrIB. TypmMJATBHIH YP AYHI33p 8a 0BooJrbIH 33¢ aBaaT 35.8-69.0%, nynmskaap
56.0%, xapun 12-p oBoo.rsIH 33¢ aBaiT 51.8-77.4%, nynaxaap 63.6% 06aiixbIr TOrTOOB.

Tynxyyp yz: IpOCUIiH WIUHICUNZII, MOMOD AGATIN, XYUIUILH 3APUYYIATIN, MIIHCIITL YYCMATL, OA2aAHaH YYc2anm

OPHINJI YyanBap eHIep APKUUT allluIIIaH, [MOOHOT TyC OypHitH
JKUHTHAH Xapbllaar YHAACI?H KOMIIO3UT JI9K YYCTIH
onoH TOoOHBI (30 IUPXdr) TOM XIMKIITIH Oarana
alluIJIaH Xarac YHIABIPJAIMNH TYPIIWIT SBYyyJdax

30pWJITO TaBUJIaa.

33CHifH HCANJICOH XYAPUUT OOJOBCpyynax 3apial
Oara, Oaiirajh OpYHHI XOp XOHOeJ 0araTail TeXHOJIOTH
alIMriax Ilaapjara TaBUCAAX, OHY  IIaapiarbir
XaHTax TEXHOJIOTHYIBIH HOT COHTOJIT
THJPOMETANIYPIHHH HYPYYJJI@aH Yycrax TEXHOJOTH
(HL-SX/EW) 6aiix Hp TOHOpx0il Oomk OaiiHa.
“OpmeudT  yiaaeIp” TOYID HB Tyc TexHOJIOTHOD
YYCMAII OpABIH XYApuir yycraH KaTomerH 33¢ raprax
YinaBapuiir O6apexk Oaliryymnaxaap Tenesineen OaiiHa.

J133:k 03J1TI3J1

8a, 12-p  OBOONTYyIbIH ©pPMHIH  4YOMIeH
JOKYYIUUT 75 MM-UIH IOUTmyypasp wurmux +75
MM ILIMPXATTIH aHrudr 35 MM-uMilH acrax 3aBcapTai
xauapT OyTiayyp ammriad Oyraymk, mmpxruiir 100% -

Ucannesn xyapuiin 8a, 12-p OBOONTYYABIH XYI3P
Hb Xapbllauryii OasH 3acuitn aryynrartaii (0.47%),
yypxairaac rapax HMC3JAC3H XYIPHUHI OJIOH XKWINKHH
TypII XypUMTIyyJCaH y4up OalranuiiH y33Tadid, Yyp
aMbCTAJIbIH HOJIOEreep HUCAIARIT ©HAep sBaricaH
OHIJIOTTOM y4YHp YYCTalITBhIH TOPHMBIT HapUiBYIAaH
TOTTOOX LIaapjyiaratail oM. Tyc OBOONTYYABIT yycrax
apxad maTtHel TypmwmaTteir 2014 onooc BHXAY-pH
BGRIMM  xypaamsH  Gomon “MAK” XXK-nitn
Texnonoru, cynmanraanel jaboparopu (TCJI) 3apar
Gaiiryyiutaryyn TYHUIRTrax OailicaH 0o0JIOBY 3Ar33p
TYPIIMITYYIBIH XYBbJ| JKUAT OBOOJTYYJbIH OHI'OH
X3CT3I3¢ IKCKABAaTOPBIH MIaHaraap 2-2.8M I'yHiI3¢ XyTrax
3amMaap aBcaH Y4HMp JI2KHHH Telleelex uajaBap
XaHTAITIYH T y39Xx39p OaiiB. Tyxaitnban BGRIMM
XYPIIPHTUHH ~ TYHIPTIICAH  OaraHaH — yyCTanThIH
TypmmaTaap 33c¢ asant  40-50%, xapun TCJI-g
TYAIPTIICOH TYpIIMAT (33C aBAITHII  HIMITAYYIIIX
HIMOJIT apryya X3pdIridcIH)-aap HUUT 33cuidH 35-80%-
uiir yycrax OOJOMXTOHI Tyc TyC TOTTOOCOH Hb XOT
OpreH Xs3raapT OaiB.

Witmp oun 8A,12-p oBoonrsir 18-75 wMerpwuiin
TYHT?H epeMIIeK aBCaH HUUT 35 IOOHOTHIH TOJI06IeX

75 MM X3MKIITAH OonToN OaracraH mapaarditH MIaTHBI
QKWI0ApYyIBIl TYHIPTrACOH. [[P3k Oantran GosoH
XUMUIH IAHKWIMHANR aXIbIH Aapaauisir 3ypar 1-1

Y3YYJI9B.
ABxXaary XyIpHAR 39

Byrmant (-73umr)
v

XOoOHNT. XYEAANT

IaroryypaHE GOIoH XMMHAN ITHEEITSS

baranan YVCTATTRIH TVPITHATT

1-p 3ypar. [I33x 63)ITra11 OOJIOH XUMUHH ITTHKHITIHUH
QXKJIBIH Japaaiain

BaraHaH yycrajrbiH TypIIHJIT

Baranan yycrajirelH TYPUIMJITHIT OJIOH YJICHIH
XOMIKIIHI OPIOH XIPIMIIAT aprawiaibliH Jaryy XUk
rydmeTraB [2]. 39¢ aBanT Hb XYAPUHH [IMPXTHAH
XOMJKID, HHHMT 33CHHH aryyira, asmxigard OOJIOH
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['VYC-UIH BAKAJIABP, _MAI'ICTP, JIOKTOP OIOYTHBI JOKTOPAHT
OPIBM HIMHXWIT'35HUN XVYPJIBIH OMXOTI'DJI
WCOIACOH 33CHMH  Tapxal, OpACHHH  Haiipiara, e Sacuitn a3, %

YYCTalTBIH TEMIIEPATyp, Xyraraa, THKIDJI yyCMAJbIH
KOHIICHTPAIM, YPCTaJblH XypH 33p3T OJNIOH XYYHH
3yimac xamaapaar [3].

baranaH yycrajiTelH TypIIHITBIT JapaaX HOXLOIeep
sIByyJICaH. Y YHI!

XYApUIH Tenees1oX MHUPXTUHH XOIMKII:
P80=17.8-33.1 mm,

Xynpuita mupxarmir: 100% -75mm,
Vycrax xyranaa: 93-95 xoHor,

XyxpuiiH XywInitH aryynra: 1-5 maxe xoHort 20 1/1, 6-
10 maxs xomort 15 r/m, 11-40 mdx xowmort 10 r1/m,
YJIACOH XyramaaHzn 5 /i,

Toaska9m yycman erentuitd xypa: 6.1 1/mM2 *nar,

Xywmap yycrax xam0sp: baranblH 133p33Cc AycibIH
HACcOCOOP KHUTJ OOPOOKYYIIaIT,

Bbaranein Too: 30 mmpXxar.
VYycranTbH TypUIMATBIH CXEMUNT 3ypar 2-T XapyyJias.
3-20r/n

l . H:80,

Baranus erzep: 3m
Jaanetp: 0.3u L

Xym=p P80:
17.8-33.1sma o

6-T m/nr *ar
Taasn
VVCMAT
l Xnusiite
Bamn »  MHEFHITS ]
VVCMAT
L4
Toomeo

2-p 3ypar. baranan yycrairbelH TypLIWIT SIBYYJax CXeM

33cHifH yycanThlH KHHETHK yJaalllupcaH Yeo
0araHaH YyCraiaThlH TYPIIWJITHIT JyycraBap OOJTOH
TIXKIII YYCMaJ OTeJITHHUT 30ICO0K, HAT XOHOT IPBIP YC
OrCHUI Jlapaa yyCMalblH YJJBTIJIMHT IIYYPYYJICOH.
IIyypan myyccaHsl mapaa OaraHaac HOWTOH XYApPUIH
JDPKANAT TapraH XaTaaX, CTAHAApT apra aprawiajibH
Jaryy WUTIYYPUMH DIMHXKWIM? XUHXK, KOMIIO3UT
(aHXImAry PKUAH Tapi OOJOH IMIMPXTHWH Xapblaar
XaITAJDK YYCTICOH JPK) JK OONOH aHTH Oypn
XUMUIH IIUHXUITI XUAITICIH.

OPpACHITH HHKUITI

3acuitH (a3blH MWIMHXWITIAI3p 8a OBOOITO Hb
anrxjaard 33¢ 30.4%, xoépaord 33¢ 43.9%, ucanacaH 33¢
25.6% aryynrataif, xapuH 12-p OBOONIBIH XYBBJ
OyHmKaap aHxmgard 33¢ 27.2%, xoé€pmoru 33¢ 31.8%,
UCANACHH 33¢ 41.1% aryynraraii Gaiican (3ypar 3).

12

BlCuAs % EECul.% MCull,%

3-p 3ypar. 8a, 12-p 0BOONTBIH 33CUIH (Pa3bIH IHHIKHITIIT
XapyyJicaH JHarpaMmm

Uynyynar 6ypayysiard OOJIOH XYAPHUHH dpACYYIUITH
kAT XRD 6onon “TIMA” spacuiin OypaH
aBTOMAT AaHAIM3ATOpaap XWIDK YHICOH OPACHIH
OYpUIHIT AyHIAKIAH TOJOPXOMICOH AYHT XYCHIIT 1-
Il XapyyJaB.

1-P XYCHDI'T. 8A, 12-P OBOOJIT'bIH DPACUIH

BYPJIDJI
O
Ne AHrmian Opacuiin 0ypma PO AVTaap
8a 12

_1 Ksapig 25.86 29.46
| 2 Ilnarnoksas 37.46 34.72
3 K_x33puiiH KOHII 9.21 6.88

—1 Yyayymnar =
4 6 MyCKOBHUT 15.74 18.05

— Oypayyymru

| 9 HlaBapiar spacyyn 7.33 7.27
| 6] Kap6GoHaT 3pacyyn 0.36 0.35
7 Bycanspacyyn 1.27 1.34
| 8| Tuput 1.48 0.66
| 9 33CHuiiH pICYY I 0.82 0.76
| 10] XynpuitH  [Tematur 0.32 0.36
| 11] Cdanepur 0.13 0.14
12 MombaeHuT 0.02 0.01
Byrn 100 100

Opacuiia OypUTHHT 0BOOJITO TYC OYp33p HATTIIXIM
qyayynar Oypayysidrd YHICIH SPIACYYA OONOX KBapil,
IUTaruoKja3, KaJuiH XI3PHUIH )KOHII, MyCKOBUT OOJIOH
MMUPUTHIAH aryynraap 3pc suraatail, xXapuH Oycan
SPJACYYIUIH XyBB OHPOIIIIOO aryyiraTaii Oais.

4-p 3ypar. Uynyynar 6ypayysard 60JI0H XyIpUuiH
IpACYYAUIH aHOpaMa 3ypar

[TaHopama 3ypraac xapaxal 33CHHH 3pIACYYA HSLT
OappllanjicaH yprajl YYCr3»K 36B OyC XdI03puiiH
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['VYC-UIIH BAKAJIABP, MATMCTP, JOKTOP OIOYTHbI

SPJISM IIMHXWITOHUNA XY PJIbIH OMXITIIJI

JJIOKTOPAHT

arperatyynaap XxerkceH OaifHa. IlupxruitH ToM
aHruyAaz XYIPUHH OycC J3pACHIHH JOTOP TYIKUTACAH,
XaJbKOIMPHUT, TNHUPUTHHH MOXJIeIYY[ KOBEJIHHIID
TYpara»k OyH OpOH 3aifH Xapbllaa aKHIJIariaHa.
33cHitH MCANIACOH IPACYYIUIH OHIUIOT IIHHX SITapaH
Xapargaary.

TypmuaThiH Yp AYH

33c aBaiT 6OJIOH XyranaaHsl xamaapai (yycraiarTelH
KHHETHK)-bIT Tpaduk 1-1 y3yyms.

33c aBait, %

80

60

)

33c aBair, %

0 20 40 60 80 100

VyCranTsiH Xyrauaa, XOHOr
1-p rpaduk. 33cHiiH yycanTbIH KHHETHK

VYycranTblH KHHETUKUIH rpadukaac xapaxasj 33¢ Hb
8a 0BOONTBIH XyBbJ 3XHUH 17 XOHOrT, 12-p 0BOONTBIH
XyBbl 3XHMH 17 XOHOIT 3puUMMTIU yyccaH Oereejn
YYH233C [Jaall TOTTBOPIKIIK 3X3JICOH OalfHa.

Huiit 335¢ aBant OOJIOH MIMTTIYYPUIH aHTU OYPHIH 33¢C
aBanTHIT (pa3 Tyc OYpI3p Hb AYHAAXKIAH TOOIOX 3ypar
5-1 xapyynas [6].

89 i
sa - I Hwiit Cu
o Wl Cul
- e ECul
671 bES I Cu AS
sas
]
i
E a3 48 454
g o« 6.
g 8, 0. 301 31
& 251 s
0.
20 168
1 3 92406.16
0
7 63417 125463 254125 -50425 75450
TIHPXTIHEH X3MK33, MM
100
12 95 905 Il Hwiit Cu
816 EEcCul
80 ElCun
695 ne Il Cu AS
£ 64 .
g6 7 55,
5 51 .
=
« , 413
0
] N 34
o 0.
7 2 56 275
2379834
20
1
75
0
17 “6.3+1.7 <125+63 -254125 50425 75450

TIHpXrimie X3MK33, MM

5-p 3ypar. lllurmyypuiin auru Tyc OypuiiH 00JI0H HUHT 33C
ABAJITHIT XapyyJicaH JHarpamMm

[3px 3ypart IIMPXTUHH 6€ep eep aHruyAan
aryyjiarjax aHxjard, Xo€pJaord, MeH HCAJICIH 33CHIUH
X3II3H XyBb Hb YYCCaHBII TOOLOX XapyyiaB. Hultmar
3yH TOrTOJN Hb OYX aHTHHH HCIJJCIH 33C Mall CaifH
yyccan Oereex xo€pnord OONOH aHXJgard 33CHHH
yycanrt Oara OaifHa. Illuroryypuiin anruiin xyBea -6.3
MM aHTHJ 33CHHH yycanT Mam eHaep, -25 +6.3 mm
AQHTU JYHJ 33p3T TYYHD3C JI3II aHTH] YYCAIT MYY
sBarjcaH OaifHa. DHY Hb ajWBaa XHMHHH NpOIeCC,
TYYHUH KMHETHMK raJapryyruiiH TalOailH X3MIKIIHIIC
HX39XPH XamaapanTail Oaiimarrail xonbooTtodl. MeH
HApWUHH aHTUJ aryyjard 4ylyyjiraac 4eJeeJerICeH
33CHIH SPICYYAUNHH MOXIOTYYAWNHH XOMXKID HX Oaix
Tyl XYXpPUMH XYUWITOU XapwilaH YHIWIdI calH
sIBarIax HOXIOJN OYpAdXK YycalT calfH sSBaricaH.

8a 0010H 12-p OBOOJIBIH [PKHIH OaraHaH
YYCTalThIH TYPLIMJITBIH METAI aBalT, IIUPXAIIIDI
(P80) OoyoH XYWIMHH 3apLyyJaaTblH  XOMXKIIT
TOOII0XK, XYCHOIT 2, 3-T TyC TyC Y3YY/IIB.

2-P XYCHOI'T. TYPIIMJITBIH HOT' ICOH YP IYH (8A
OBOOJIT'O)

ncuiin das, % Meran aarr

5 |§s|Ez

Zolg gl2 2 3¢
2|2 g|gg Cluiin ¢ ¢ Feuirr Temep
= = & Clgy. Ui u ll an:/:-r, asar.%

©
@
=
©

0.36 | 26.4 | 25.6 |48.0 | 3.17 54.5 2.5
026 | 293 | 27.4 |42.9| 3.28 61.7 3.4
029 | 28.1 | 315 |40.1| 291 68.1 8.3
034 | 352 | 346 |29.9| 2.96 50.8 4.1
045 | 20.3 | 27.1 | 52.6 | 2.56 69.1 10.5
029 | 343 | 231 |42.7| 2.84 61.0 8.7
0.32 | 25.0 | 36.4 |38.6 | 2.63 54.7 8.6
028 | 283 | 20.4 |51.3 | 3.27 57.3 5.1
027 | 351 | 18.7 |46.3 | 2.96 46.5 6.6
025 | 375 | 151 |47.4 | 2.99 47.5 8.6
0.32 | 26.7 | 32.6 |40.7 | 3.11 60.7 6.0
027 | 46.4 | 16.1 |37.1| 3.31 35.8 8.4
0.25 | 344 | 243 | 413 | 3.10 50.0 6.4/

©
a
N
o

©
@
N
N

©
a
i
53

©
a
[~}
@

©
@
N
=

©
a
N
o

olo|[~|o|a|s|w|n]e
©
@
N
N

©
@
N
a

=
15
©
@
N
N

-
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©
@
N
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©
a
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©

.
@
©
@
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©

14 93 20 0.29 | 189 | 25.2 |55.9 | 3.61 66.1 10.2
Jynmax 22 | 030 | 305 | 256 (439 3.05 56.0 7.0
3-P XYCHOI'T. TYPIIWJITBIH HOT ACOH YP IYH (12-P
OBOOJIT0)

. = 3acuiin dasz, % M eran aBant
:grz ES é% Ol Cly | e, |Cutl Feur apaT, ;:ﬁg
% ,
1 95 19 [ 029 | 223 | 589 [188] 235 72.0 6.0
2 95 | 22 [ 037 | 274 | 29.1 | 435 2.76 54.0 13.0
3 95 | 25 [ 033 | 248 | 40.2 350 | 284 63.7 10.4
4 95 | 27 | 044 | 287 | 33.7 (376 | 247 62.9 10.3
5 95 | 25 | 055 | 26.2 | 46.2 [27.6 | 2.83 65.4 11.8
6 95 | 29 | 0.60 | 237 | 421 [339] 329 67.3 7.6
7 95 [ 21 [ 037 | 279 | 330 [389| 274 55.4 8.1
8 95 | 23 [ 027 | 30.8 | 40.2 [28.9| 2.99 60.9 6.0
9 95 19 | 042 | 253 | 452 [296| 292 774 7.8
10 [ 95 | 24 [ 034 | 284 | 395 |325] 259 67.0 9.4
11 | 95 18 | 045 | 204 | 50.0 [ 29.6 | 3.10 60.6 5.8
12 | 95 | 21 | 040 | 227 | 463 |31.0( 293 60.9 9.9
13 | 95 | 24 | 031 | 365 | 323 |316( 221 59.2 9.8
14 [ 95 | 29 | 042 | 239 | 354 |40.7| 2.00 67.6 148
15 [ 95 | 21 | 0.28 | 320 | 345 |338| 264 51.8 10.0
16 [ 95 | 23 [ 0.28 | 339 | 50.9 |[152| 257 71.2 9.4
JyHnax 23 | 038 | 27.1 | 411 |318( 270 63.6 9.4
Taiin6ap:

L VyCraimeIr 30rcO0CHS /1apaa yc ercoH GONIOH 3 XOHOT IYYPYYJICIH Xyralaar opyyJicaH,

2 VYycmanaap TOOLCOH,

® Xynpuiis X3T HapuiiH WMPXSTISNTHHI3C MATTIAATK YYCMAIbIH HOBIWIT MYYICaH Tyl
TIKIIT Brex Xypasir 6.1-3.2 1/mMZ*11 Gosron GyypyyJica,

* Jloowuiin P80 b 12, 25-p Garamsia yrratait ofpomioo 6omou -1.7 MM aHrmitH 939X
XOMIKD? Hb XaMIuii Gara Gaiican yupaac Xy4nuiiH 3apiyymant 6ara rapcas.
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['VYC-UIH BAKAJIABP, MATHMCTP, JOKTOP OIOYTHbI

SPJISM IIMHXWITOHUNA XY PJIbIH OMXITIIJI

JOKTOPAHT

8a oBoomrelH 33¢ aBant 35.8-69.1%, xapuH
XYWIMHH 3apuyyiant 22.6-25.0 kr/t, aynmxaap 23.1
KI/T XOMKI3TOH OaiiB. XyOpuilH MIMPXTHAH X3MKIIT
P80 (mmiit wmarepuansiH  80% HAIBTPAH rapax
OONOMKXTOH  TOpPHBI ~HYXHHH  X3OMIXKI3)  yTITaap
TONeeNYYI3H a4 y33x3a P80=17.8- 33.1 MM xoopoH[
Oaitna. XapuH 12-p oBoonrsiH 33¢ aBant 51.8-77.4%,
XapHuH XYWIUHH 3apiyyiant 22.8-24.6 kr/t, TyHmKaap
23.3 xr/t, P80=18.1-29.3 MM x00poHx OaiiB.

35C aBajiTHIT YYCTalTBIH Japaax Xyypal yiaarisi
6010H OasH yycMaJbIH aryyiraac XxaMaapyyiaH Japaax
2 apraap TOOICOH. YYH/I:

- YycranaTelH Japaax Xyypau YJIIdrAdJ A3X 33CUHH
aryyirbil yyCraiTblH ©MHOX J33KUWH 33CUHH
XAMXKIIH]I Xapbllyyax,

- YycrantelH Xyranaasja LyTJyyJicaH HUHT OasH
yycMall Aaxb 33CHHH X3MX33T YYCTalThIH ©MHOX
JIP3KUNH 33CUMH X3MKIIH] XapbllyyJiax.

JIa3px 2 apraap TOOUCOH 33C aBalTyyAa] KOpPesiuiiH
xamaapan 0.79 Oyroy eHmep Xamaapairtail OOJOXBIT
TOTTOOCHOOP TYPUIMATBIH 33C ABaITBIH Yp IOYHT
OaranraaxyyJicaH.

JAYTHIJIT

1. OpmHyTHIH-OBOO OpHelH 8a, 12-p OBOONTHIH
33cuitH ayHaax aryyarsir 0.48%, ucammar >10% rax
Micromine mporpaMM amiuriaH TOOLIOOJICOH OON Tyc
cymanraaHbl axuiaap 33cuiH ayHaax aryynra 0.35%,
ncanmar 35.9% Oomk GalranuitH Xy4uH 3YWIYYARIH
HOJI06Te6P 66PUIeTICOHUIT TOITOOB.

2. X3BUiiH HOXLIOJIUIH Oaranan YYyCraJlThIH
TypIIMiTaap 8a OBOONIBIH XyBbA HHWT 33cuiiH 35.8-
69.0%, nynmxaap 56.0%, xapuH 12-p OBOOATBIH HUUT
3ocuiin  51.8-77.4%, nynmxkaap 63.6%-uir yycrax
Oomomxrol OaiiHa. 12-p OBOONTO HB HCOIIINIT
OHJIOPTAH  yuHp 33C aBalT Hb 8a OBOOJITOTOH
XaphllyyJaxaa eHaep OaitHa.

3. Uconnmcon  xyapuitH  8a, 12-p  OBOOJTBIH
LOOHOTUMH  A39XKYyAda KkBapu 25.86%; 29.46%,
marnokias 37.46%; 34.72%, kanuitH X29pUAH KOHII
9.21%; 6.88%, wmyckoBur 15.74%; 18.05%, nuput
1.48%; 0.66% aryymarmax OaiiB. DpacuiiH OypIumir
0BOOJITO Tyc OYp33p HATTIAXAJ 4ylyyJar Oypayysisrd
YHIAC?H 3pACYYA 000X KBapll, IUIATHOKIA3, KaJIUiH
X39PHIH KOHII, MyCKOBUTHIH aryyiraap 3pc suraaTai
XapuH OycaJl dpACYYAUNH XyBbJl OHPOIIIOO aryyiraTai
GaiicaH. 8a OBOOJTBIH JIPIKHJ MHUPHUT UXTIH, CYIbOHUI
9PACYYZ XapbllaHTyH TOM MeXJIereep aryyliarica,
33cuiiH  Xo€pmord  3pACYYA ~ HHUPUTHHT  TYPCAH,
XYPI2IICOH XAII03pTHIH OaticaH. XapuH 12-p OBOOJTBIH
JPKUA  TUPUT  XapbLaHTydl 1166H  MeXJereep
aryymarjcas, cynshun IPACYYAUIH MOXJIeT
KIKIIPCIH 33CUilH xoéprord IPIACYYH
XaJIbKOIIUPUTUIT XOBOOJICOH OHIIOT suiraatail Oaiis.

12-p OBOOJTBIH APIKHI MAIAXUTHIH MOXJer cyJaap
OOJIOH TOMPHIH HCAIACIH IPACYYIATIN OapbliaiicaH
HAWIMAJI yprajaap aryyjard 4yjidyyJirMidH aH LiaBaap
XOrKcoH OaifHa. XapuH 8a OBOOJTBIH JPKUMA sUTapd
xaparjaaryi.

4. 33c aBanTaj XYOpUIH OIMPXTHIH XOMXKID, 33CHIH
¢da3plH  TapxanT uyxajdl HeneeTdH OailiHa. Xo&p
OBOOJITBIH XYBbJ yyccaH 33cuitH 60% opunM Hb HUHUT
XyapuitH xuHruiH 30% Xypaxry# xoMx33m3i -1.7 MM
aHrux xamaapu OaffHa. XapWH TOM IIHPXOTIITIH
AQHTMY/BIH LIMTIIYYPUHH Tapi OOJOH 33C aBaiT Oara
GaiicaH.

5. Hapuitn mupXxarmnmi -1.7MM aHTHHH KUHTHIAH
33mX XyBb 30%-mac medm  GONCOH TOXHUOIIOINA
YYCMaJIbIH HABUMIT Oyypax 3pCARNITIUT TOITOOB. 33C
aBaJITaJI TOJI HOJIOO Y3YYIDK OYi HApHITH MHUPXATIIITIN
MaTepHabll arioMepaluiH MpoIecCT OpyyJCHaap
yyCMajblH HIBUWITHHWI caikpyylax, 33C aBaJThIl
HAMATAYYIIX OOJIOMIKTOM.

6. Haammn  DOpmHdTHHH-OBOO  OABIH  XYAIPT
SBYYyJICaH OaraHaH yyCraiThlH TyPIUIMJITYYIBIH YD IYHT
allNIJIaH 33C aBaJITaJ Helee Y3YY/DK Oyl XyduwH
3YMIyyIuMH XaMmaapJbll TOTTOOCOH MaTeMaTHK 3arBap
60JI0BCpYyyNax, Tyc 3arBaphll’ alllUTIaH OBOOJTO OOJIOH
[[aﬂaHFHfIH YYCraJITbIH 33C aBaJIThIl' 6OFI/IHO XyramnaaHa
YPBAUHIIaH TOOI00JI0X OOJOMXKHUHT cymIax OoIHO.
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