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OMHOX YT

“Byx 3yiuacuun 3xa31 601 acyyim oatioae. Acyyamaac cyoaneaa,
cyoaneaanaac H22IM, HI2IMIIC Xo2ocun axanoae.”’
— nopm 2eonozuy . Mumuenn / Prof Simon Mitchell/

HInmxasx yxaaH 00Nl XYH TOpOIXTHUM OpIIMXYHH T'YH yXaaHbl YHA3C Oereej yyil yypxaiH
LIMHKIIDX YXaaH Hb XYHUH Heell, OaliraJiniiH Heell XOEPbIH Or'TJI0NL0JL OPIIIOT, XYH TOPOIXTHUN
axyH, Xer#JIMHH roj TYY433 oM. OpI3M MAUITHIH Oasiar XypUMTJIANbIH HAT3H YyXall L3I Hb
npodeccop A.I'oMOOCYpIHTUITH HIPIMKHUT IPJIAM MIUHKHUITIIHUHN Oara Xypan 00JIcoH OaiiHa.
DOHAXYY Xypasl Hb 36BXOH CyAaraaHsl Yp JYHID3 TaHWILYYJIax TaBLAH OMIL, XapuH I'YH yXaaH,
OHOJIBIH 3aJUIaH HIMHXHITI), WHKCHEPHIH MPAaKTUK, WHHOBAIBIH ysgaa Xoj000r XapyyscaH
3aJIyy CyJUlaayibIH ©CelIT, XOrKJIUIH aMbJ 1a00paTOpH, OIOYHBI COPUIIT FOM.
[Tpodeccop A.I'omOocypaH 60 IPAMUNH KUHXIHD yaupAard XyH oM. [IIUHKIDX yxaaHbl XOT KT
Hb XYHHUIl yXaaHbl Xyd4 4ajaj, 3apyuMu 3aH, €c cypraxyyHTail cammryil xona®ooroi. Tarean
npodeccop S.I'omGocypaH 6oyt 36BXOH Cyuraad Oyc, OFOYHBI YHIHY WTIAJ, OWIIPIITIH Oarmi,
HIMHXJIX yXaaHbl YYJIUUT H33C3H UH)KEHEpUIH cTpaTernd, MOHIONBIH Yyl yypXailH canbapblH
OIOYHBI YHAT ©BMWI OYT33r4 XYH I3JAIT 3praui3adrryi. Tapasp amurt MaaTManblH OpILyyJbIr
alluriax OHOJ, 30XMOH OalryysanT, 3JUiH 3aCTHUIH YHAJI33, TEXHUK, TEXHOJIOIMHH acyyIbIr
XOCHyyJlaH CyJaJlK, yyJd yypXalH allluIJIaidTblH OHOJBIH Cyprair, cyjairaar Mouron VYican
YHJI3CII9H XOIKYYJIDK, HHKEHEPHIH O0JI0BCPOIIBIH OPUMH YEUIH 3arBaphbIl’ TOJIOBLIYYJICIH HATIH.
TyyHauii Ouumx, X3BIYYJCOH HOM, Cypax OWMYryyA Hb ©HOOIep 4 YHD IPHID anjaaryid Oaiiraa
0eree]1 OJIOH YJICHIH TYBIIHUN OHOJIBIT MOHIOJBIH XOpCOHJ OyyJracaH XOBOp JKHUIIZ) OOJIK
Y. [Ipodeccopsin cymanraansl OyTI2/IYYIdI OHOJIBIH CYypb, OTOr/IeJI]] TyJIryypiacaH JyH
IIMHXWIT3), CyJalraaHbl apra 3yHH XOCJIOJI OHITOW OalCHBIT ye YeHHH 3pJ3MTAH, CyAjaauu
OHJIpeep YHIJLIIT.
Vyn yypxaiiH IIMHXI9X YXaaH Hb HHXKEHEPUHH MAUIAT, OaliraiuiiH I'yH yXaaH oM. Yyi yypxai
001 36BX6H 0JIOOPIIONT OUIII, 3H 00JI T€0JIOTHOC 3XJIII]I, TEOTEXHUK, THPOTE0JIOTH, OasKyyJIallT,
9IMWH 3aCTUIH 3arBapuiiaji, XypdU19H Oyl OpYHBI cyjaairaa, XaaiaTbIH TOJIOBIIOJNT 33pAT OJIOH
cayidapbIl’ XOJ0OCOH MIMHXKJIAX yXaaHbl HATIA oM. MHkeHepuilH muiiadn Oyp OHOJBIH
YHIIICIIAIITAH, 3pCIRINIH IUHKUITIH] TYJATYYypJlacaH, IIMHKIAX YXaaHd CyypbTail OaliXbIr 6HOe
uar nraapaax OaiiHa. OHeeJpHIH MarucTpaHT, JOKTOPAHT CyAjaauJblH XUWXK Oy axiyyl Hb
9HAXYY IHHXKIAX YXaaHbl YH? IPHUUAT 09XKYYJK, MOHTOJIBIH Yy YypXaiH can0apblH UpI3AyHH
XOKIIMHUT JaryyJiaH YArIyYyJIard roJi rapi 60ipk 6airaar TOMASIIIAX Hb 3YHTIH.
OpJIdM MUHKUITIHUNA aXKIIbIH ad X0J00T101 601 XyBb XYHA 4, HUHTA[ 4 ereexxTai. XKun 6ypuiin
OHIIOX WIITTAJIYY/ Hb 30BXOH JTUTIJIOMBIH @XKUJI 3CBAJI CyAayiraanbl hopMalib X303p oui Oarican
IOM.

e T'eoTexHUKMIH 3arBapujanaap JaMXKyyJlaH YypXallH XaXyyruilH TOTTBOPWJITHIT

OHOBYTOM YHOJI3X,

o XasArgas 4yilyyjlar, YHCHUUI JaXWH AallWIJIaX 3aMaap HOXOH COPIIMIT XUUX A3BIIMITIT
LIMARIT raprax,

e VYXxaamar cucTeM, OrerJUIMIH aHalIW3 AalluIJaH TACHIIr33, TIIBIPIITHHH Yp alruir
HAMOITAYYIIX,

e VYypxailH yCHBI MEHEKMEHT, XOPCHUI 3BJAPAI, TOOCKUAT Oyypyyiax XypasHa Oairaibn
92ATIN CyJanraa Xuix 33par OHOJI-NPAKTHUKUIH ysiiaaa Oyxuid 6yTaamyyn OaiicaH.

DOMXATIAIIMWH YHD IPHY Hb MAJJIAT OYTIIXUIMH aMbJ] OapUMT IOM. DHAXYY 3PJAM HIHHKUITIIHUN
XYPJBIH 3MX3TI3J1 O6arTcal eryyulyyA Hb IIHMHXKIDX YXaaH]l XOPXdH XaH/aX, acCyyUIbIl XOPX3H



OHOJIBIH TYBIIMH] 3aJUIaH IIMHXKJIIX, IIMHDY CaHaar cyjajiraa OOJrOH XYBHPraxbIl XapyyJicaH
0apuUMT OMYUT TOMUTYH YpaM 30pUT, XOIKUII AIBUUIMHH O3JIT3/1311 FOM.

Haamm 5H3 MAT XypiayyA 3al1yy CyUIaayjibiH JOTOO P31 XaUTyyJbIT TITIIXK, XaMTaa CITIIK,
XamTaa OyTIdIAT IPIMUNHH XaMThIH HUATAMIIATUAH YHICUUT OaTaTraHa raidrT UTTAITIH OaiiHa.
Cypanraaryii 60710Bcpos1 6071 YIIIWITYH ypJar MAT XapuH cyJairaaTtail 60J0BCpOIl Hb YHIICTHUN
XODKIMKAH OaTanraa OOJHO I3IAIT Cy/ulaad Ta OYXd3H UTIDATIH Oaiik, cadapblH XOMKUII sIMarT
XYBb HAIMAD OpYYJIK OalXbII XMUIIHTYHIIH 3aXIK OaiiHa.

DOpAMHITH MAJIMHA TIPANITIK, CyAalTaaHbl YIHIC Hb TAJIOH JIIATIPIX OONTYyTAl.

XYHIITIICIH:
MY -biH 30B106X uHxeHep, 1okTop (Ph.D) barrapanuitn YVJIAAHBAATAP
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Xypaanzyii—IpI3HITHHH XYAPHIAH W yypXaiil ammriaaraaxk 0airaa 3kckapaTop 00JI0H aBTOCAMOCBAJIYY/IbIH HACKHJIT
eH/ep Oaliraaraii Xxo100r1yyJ1aH JapaaruiiH COHroJIT, OA0OTHifH a’KUJLIakK 0aiiraa TOHOT TOXOOPOM:IKYYAUIH AIMIJIAITHIH
0aliuIBIT 133ULTYYJIX acyyaall TyJrapy 6aiina. MeH XyApHiiH aryyJra s;Kuiic ki 0yypu 0aiiraa enee uar yes 3apaniaa
Oaracras, XyJpuiiH IyHAQ:K aryyiareir 0asukyyJiax yiaaBIpuiiH miaapajiaraj HHHIYY/I9H X3BHIfH XaMKIIH/I OailjiraxslH
Ty YYJbIH a:KJIbIH YHAC3H mpouecc 00/10X yXaK-auMX, TIIBIPJIX TOHOI TOXOOPOMKYYAMIH AIIMIJIAJITBHIH OalJIbIr
OHOBYJIOX, 3arBapwiax maapjiara yycd O6aiina. Miima yxam-adux, TIIBIPJIX MK OYpPAJIMIH OHOBYJI0J1, 3arBap4/IaJIbIH
Tajaap cyJaK Haalui XHIira3X ToOL00/LTYYABIH YP AYH/ X3PX3H 3arsap4jax 00J0M:KTOIT cyaaiaa.

Tyaxyyp ye—uoic 6ypoan, IKCKagamop, Agmocamoceanyyo

I. YINPTI AJI

OpIPHITUIH XYAPUHAH OpABIH XYAPUHH OYCHIH
CyHaJ OHpOoIIooroop 25 kM, epreH Hb 1.6-3 kM Oaiimar
Oereen opabiH bapyyH xoiin xacruiir 1978 oHooc,
TeBuitn xacruiir 2011 oHOOC XOHII TyC TyC allIUTIax
6aitra. OJ00ro0p XYAPHIH W yypXail Hb XaMTUiH yp.l
X3Cr33p33 oWpoanooroop 3.2 KM, epreH Hp 2.7 KM
0eree| alIUIIIANT SBYYJDK Oyl XaMIMiH 00 TYBILIHH
Hb 1160 M OaifHa. DpIPHITHIH XYAPHUIH W yypXaiH
YYJ T€OJIOTMIHH HOXIIOJ KIII3IC KU XYHAIPY yypxan
TYH3TUHPIXUMH X3p33p UyJdYYJITHHH XaTyyJar uXcax,
XY/ApuiH aryynara Oyypu Oairaaraii xonbormyyian
raprax Oaifraa OYTIITIIXYYHID X3BHHH X3MIKIIHI
OainraxerH Ty TeBwitH xXacruitH opabir 2011 oHp
ammrianTany opyyiacuaap 2024 oHbBI KWIUIH dIICUIH
Oadimmaap Xymp oxbOopionteir 41 cas.TH XYy4duH
yanai Xyprad; OaiiHa.

Opowvin ooy — 2016-2020 oHyyIam TYHIPTIACOH
XaUryyiblH aXIJbIH Yp JIYHID3D 33CUIH XYJApUIH
HOeIMHAT OarTaif, 0OAUTON, OOJOMIKTOU 3IPATIIIIIP
2.98 tpoym TH /10.71 cas.TH 1PBIP 33C aryyJscau/,
MOJUOIEHNN HOOLUHr O0arTaii, 60AUTOMH, OOJIOMKTOM
33parmaIIp 499.64 MSAH.TH-00pP TyC TyC HIMHIWIDH
TOTTOOK OpHadc OasurwiiH caHng OypTIYY/iCSH Hb
oHooIpuitH 40 cas.TH XY4YHH Yajyiaap TOOIOXK Y33Xd
maamuz 70 KU aXXKuuiax 00JIOMKTOM HOOI IOM.

1-p 3ypae. Dposndmuiin Xyopuiin un yypxaiin xapazoax 6auoan ‘
12024.07-p capwin 6ationaap/

I1. YXAXK-AUMX, TIIBIPJIIX MK
BYP/VINITH OHOOT UIH BAMJIAJ

OPAPHATUIH XYIpUHH W yypXalI aluriaaTaH
opyyiicaH TyxaiiH yex OKI'-4.6 MapkuifH skckaBaTop,
40 tH naaurait benA3-548 MapkuiiH aBTOCaMOCBalyyA
ammMriax OaiicaH 0ol  yypxaH XY4MH dYajan
HAIMOTIXUHH X3p33p MapK MUHIWIMAT Tyxail Oyp
Hb XHMHCHI3D OJIOOTHHH Oaijiaap yxax-auux,
T93B3pIIX WK O6ypasna [epman yicki 18 M3 yTryypbis
Oarraamxraii  LIEBHERR  R-9350  mapkwuiin
skckapatop 5 wmpxsr, OXY-pi 10 M® yTryypblH
6arraamxraii OKI'-10 MapkuiiH 9kckaBaTop 4 HIUPXAT,
12 m® yrryypei Garraamskrait DKI-12K mapkuiin
skckaBaTop 4 mmpxsr, bemapyce ynceiH 130 TH
naanraii benA3-75131 mapkuiiH aBTocamocBain 33
umpxar, 136 TH nmaanrait benA3-7513D mapkuitn
aBrocaMmocBail 4 mupxar, 2024 ousl 12-p capaac SAnon
yiceiH 140 TH naanrait KOMATU HD-1500 mapkuitn
aBTocaMocBall 10 IUPX3TUHUT TyC TyC alllUIJIaH rajgaa
OBOOJITO OYXUi TIIBIPTIHA XOPC XYYIAITHIH CUCTEMID]P
0JIOOPJTOJITHIT SIBYYJDK OaiiHa.

I SPAGHITUVH XYAPWVH UM YYPXAH MEXAHUIOKYYNANTBIH BYTLIMIAH 3YPATTIAN

dwgnar

2-p 3ypae. DpOsHdImMuiiH XyOPULiH Uil YYPXALH YXadic-auux,
MIIGIPIIX UIHC OYPOTULIH MEXAHUKICYYIATNBIH OHOOULH 6atioan

Nn yypxailH TEXHOJIOTUHH T33BpUHH 3apnajil Hb
AIIUTT MAITMAaJ OJIOOPIIONTHIH OYPIH ©6pUIH OpTIUiH
55-60 opuuMM XYBUHT 333J3T TACOH CyAJIaauIbIH
JOYTHAAT Oaiimar. DpIdHATUIH XYIpUHH W1 yypXailH
XYBbJl OHAXYY Y3YYJDIAT Hb CYYJUHH S5 >KUIMIH
nyHmkaap 52.7%-taii 6aiiraa 00JHO.

VYypxaliH I'yH HUXCIX TycaM TI3BPHIH 3apall 6CHe.
Oiipornmooroop 100 M TyTamz aBTOTIIBPHIH 3apaai
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Ipogeccop A.T'ombocypsueuiin HapImM*ICUm

25-39% ecper rak Cyulaauu, 3pAIMTI] TOOLOOJICOH
Oaiimar.
1-p xycnvem. DKI-10 maprutin skckasamopyyObit ajiCUuiiacan

6aidan, CyyauiH 5 scunisp
Awuyananmels xunyyd

VT 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
JKunudix dyndax 6ymasan, MAHM? 12,155 8,996 9,286 9,004 9,609
3
1? ymayypeih bazmaanud 243,100 | 224900 | 232,150 | 225,100 | 240,225

Hozdox 6ymaan, M
Laeuiis dynoax bymaan, M%/uaz 355.2 331.2 338.9 317.5 333.3
MapkulH axunnacad uaz, Maw.yae | 34223 | 27161 | 27.404 | 28363 | 28828

KanendapuliH hond yae
aluznanmbiH Ko uyueHm o8 0.78 078 .61 082

o |afo] o <] 2

Taiin6ap: OKI-10 skckaBarop Hb 2020 onx 5
ompxar, 2021-2024 omyymam Tyc Oyp 4 mmpxoar
KUIUIACaH.

2-p xycnvem. DKT-12K mapKuiin 3KCKagamopyyobiH axCUiIacaH
oaioan, Cyyauin 5 Hcundop
Aluznanmetd xunyyd
2020 2021 | 2022 2023 | 2024
1 Kunudr GyHdax Bymaan, mad.m® 5,094 9,789 9,964 9,620 11,218
X
g | 1M ymeyyphiiGazmaanxud | 545550 | 203,938 | 207,583 | 200417 | 233,708
Hoadox Bymaan, M

3 LaeutiH dyHdax 6ymaan, M7uyaz 365.3 369.8 353.7 331.7 387.5

[ 4 | Mapkuiin exunnacen uae, maw.yae | 13,944 | 26474 | 28,172 | 29.002 | 28.947

Kanexdapuiin hoHd yae
awuenanmsii koagpuyuesm 079 076 0.80 0.83 082

Ne Yayynanmyyd

w

Tain6ap: OKI-12K skckaBatop Hb 2020 onam 2
mmpxor, 2021-2024 onyymam Tyc Oyp 4 mmpxor
KUIIacaH.

3-p xycusem. Liebherr R9350 mapxutin s5Kkckaeamopyyovit
AXACUTIACAH OAUOAT, CYYIULH 5 JHCUTIIP

AuwuznanmsiH xunyyd
2 LT 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
1 JKunuti Oyrdax 6ymasn, MaH.m* 8,374 8112 7,728 10,086 9,218
1 M ymayypeln Gazmaamuud
2 H0200X Bym3sf, M 155,074 | 150,222 | 145444 | 146,174 | 156,823
3 LaauiiH dyHdax 6ymaan, Miyae 451.4 418.6 3835 365.1 372.2
4 | NapkuiH axunnacan yaz, Maw.yae | 18,551 19,380 | 21,424 27,625 | 24,759
5 Kanendaputin pond uaz 075 0.74 075 0.81 0.88
awuznanmelH kosgpuyuerm

Taitn6ap: Liebherr R-9350 skckaBatop Hb 2020-
2022 onyynan Tyc 6yp 3 mmpxor, 2023 oHg 4 MIHPXOT,
2024 oHz 5 MMPXAT AXKUILIACAH.

4-p xycusem. T2363pa9x usrc OYpORULIH YUY MINUH Y3YYAIAm,
Cyyaulin 3 aHcunp

AWHNanTeH OHYYA
e Yayymanryya o 2 2023 021
Teneaneres | Mywuatran | Tenesneres | M'ywustrsn | Tenesnerss | [yiuatran
YyMelH Uy T3983pAINT-Gy) MAHM 27,500.0 7,890.0 ,000.0 28741 31 304
1 Yyraac: Xy MAH.M* 138218 4,168.6 ,135.1 15,250 15,791.6 844
Xspc MAH.M® 135784 3.7214 .864.9 13491 13451.3 72
2 Ayaa Taasap MAH.TH 71,2040 2,3243 .500.1 74,697 81,584.9 648
3| Tasaspnantuitk QyHaax sai KM 38 373 3.92 385 373 368
4 Ayaa aprant MAH.TEM 270,850 269,760 299,390 278430 309,130 301,980
Tepen GypuiH T3apUAH
5| X3CTMAH ZWWNNACAH MWK | MaLw.uar 430,000 499,614 460,000 490,136
uar
[ Huitt 3apgan cas.Ter 2056209 | 2077416 | 3077561 | 2521420 | 3473534 [ 2853778
TexHONOTWAH T33BPHAH 1 TEM
l a4aA 3Dr3NTHIH BACHIH BDTEr Terpst 6102 8377 8756 770.5 9947 8357
g| | Topenvpwitampi | | oo | joggar | 78128 | 105525 | 87083 | 142253 | 103387
MELLMH LarMiy eepiiH epTer

TexHONOruiH TIIBPUIHH TOHOT TOXOOPOMKYYAUIT
ABTO TO3BpPUHH LEX XapUyLaH TI3BIPIITUIH
YITYUAr??  y3YYJDK  YIULABIPIDIUMH —TONOBIEreeT
Y3YYJIOITHUT  OMENyYidxdIl XOBHUWH — akuyuiaraar
XaHTaH aXUajar.

ToHnoz moxeopoOMICUILH_HACHCUIINbIH CV()(Ullea.'

Vyn yypxallH MalMHyyJ T3AT3IPUNAH JOTPOOC
XYUUH YaJall HUXTAOU HKCKABATOPYY[ YHWIABIPIICIH
razpaacaa TOJOPXOU DARNTIHUN OYIOy allUTIAITHIH
Xyramaatai rapd  Xoparjdrujda  HUWIYYJISrAAer
00I0BY TIp Xyramaa Hb OOOUT Oalmana HUMIIAITYH.
OHOJIBIH  XyBBJl WJI yypxaWx axwuniax Oaiiraa
3KCKaBaToOpyyl Hb  TacpalnIlrydl  akwiiaraaTai
o0bekTon capbiH 500 wmammv/mar, xuwmuitH 6,000

MallMH/Iar axwulana ra»k y3mr. llyyn yrryypr
9KCKaBaTOPYYI Hb 15 KWIMITH 513ITI9HII XyTraraaTai
YHIIBIpIAr T K Y3831 Huiit 90,000 mammn/uar
aKMIIIax €CTOM.

OpAPHATHIH XYAPHUMH Ul yypxaiiH xyssa 2024 oz
axmwuiacad 13 sxckaBaTop Hb HUHT 82,534 Mamus/mar,
1 o9kckaBatop nayHmKaap 6,348.76 wmammH/Tiar
axuiutacaH OaifHa.

5-p xycnsem. DkckaeamopyyObli HACKHCULM, RAPK WUHIYIILM
XUtixa0 bapummiax 2paghux

N e e LLIMHAUNANT XWX Xyralaa, OHoop
HUN3asp | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

1 SKI-10 Ne12 28 +

2 SKI-10 Ne21 14 +

3 3KI-10 Ne22 15 +

4 SKr-10 Ne23 9 +

5 IKI-12K Ne25 8

6 IKI-12K Ne26 6

7 IKI-12K Ne27 5

8 IKI-12K Ne28 4

9 | LIEBHERR 9350 Ne20 16 +

10 | LIEBHERR 9350 Ne24 9

11| LIEBHERR 9350 No29 3

12 | LIEBHERR 9350 Ne30 1

13 | LIEBHERR 9350 No31 1

HacxunTelH y3yyJIouITUHT Xapaxaj Wl yypxailH
yXaX auux 13 MmUpXxsr 5KCKaBaTopooc 4 MmMpXar
9KCKaBaTOPBIT OMPHIH XyTallaaH/l COJIMX I1aap ylaraTai
Hb Xaparjnax OaifHa.

6-p xycrsem. AemocamoceanyyObis HACHCUNM, NAPK WUHIULITIM
XUUX20 bapummiax epaghux

T3aaepuitH lapaw H':MT Almrnantang

Ne g ryinT, | 3aparnan

X3parcnwiH sareap Ne MHHKI OpCOH OTHOO
1 BenA3-75131 66 1473 Wil 2012.02.01
2 BenA3-7513 67 452 Wil 2012
3 BenA3-T513 68 527 Wil 2012
4 BenA3-T513 69 575 Wil 2012
5 BenA3-7513 70 558 Wil 2012
6 BenA3-T513 il 393 Wil 2013.06.12
7 BenA3-T513 72 428 Wil 2013.06.12
8 benA3-7513 73 500 Wil 2013.10.07
9 BenA3-T513 74 454 Vil 2013.10.02
0 BenA3-T513 75 323 Wil 2014.07.
1 BenA3-T513 76 352 Wil 2014.10.
2 benA3-7513 a7 140 Wil 2016.05.
3 BenA3-T513 78 080 Vil 2016.05.
4 BenA3-T513 79 076 Wil 2016.08.15
5 BenA3-T513 0 063 Wil 2017.01.
6 BenA3-7513 1 075 Wil 2017.01.
7 BenA3-T513 2 974 Vil 2018.01.
18 BenA3-T513 3 30 Wil 2018.0
19 BenA3-T513 4 T2 Wil 2018.0
20 BenA3-7513 5 28 Wil 2018.06.
21 BenA3-7T513 6 23 Wil 2018.06.
22 BenA3-T513 T 951 Vi 2019.06.0
23 BenA3-T513 8 813 VI 2019.06.2
24 BenA3-7513 9 750 VI 2019.06.2
25 BenA3-7513 150 661 2020.06.1
26 BenA3-7T513 51 85 W 2020.06.10
27 BenA3-7T513 52 7 W 2020.06.10
28 BenA3-7513 53 79 W 2020.06.10
29 BenA3-7513 54 60 W 2021.06.10
0 BenA3-7513 55 514 I\ 2021.06.10
1 BenA3-7T513 56 518 v 2021.06.10
2 BenA3-T513 57 420 Il] 2021.12.31
3 BenA3-T513 b8 346 1] 2021.12.31
4 BenA3-7513D 5 328 1] 2022.07
5 BenA3-7513D 333 1] 2022.07
6 BenA3-7513D 314 Il] 2022.07.
7 BenA3-75130 2 314 1] 2022.07.
38 | Komatsu HD1500-8 | 1001 50 | 2024.09.04

JyHpam 9278

I 39parmen #e 150 Msaa.kM xypTaa, 11 33parman #e
150-300 msa.kM, 111 33parman #6 300-450 msH.kM, [V
39pariai Hb 450-600 MstH.KM, V 33parian He 600-750
MsH.KM, VI 33parmaa #e 750-900 msa.kM, VII 33parman
Hb 900 MSH.KM-33C 931 TYHITIOH — Oyloy
YHIOBIPIIYuiH TYHITHHH Heell 800 MSH.KM TIX
TOT'TOOCOH Oainar.

HacxuntelH  y3yyJouTuir xapaxaj Wil YypxailH
T29B3pT 2024 oHbl Oaiiuaap ammrnacad 38 Mmmpxar
TIIBPUIH Texeepemxkeec 23 mmpxar Hb 100-¢ m33mn
XYBHUIH HaC)KUITTal OaifHa.
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Tonoz moxeopoOMMICUTIH_CYl 302COTIMbBIH_CYOan2aa: 111, HAAINHUI XAUTI3X TOOLOOJIY Y/,
XYPOX YP JYH, 3AT'BAPUYJIAJL

7-p XycHIzcm. 3chaeam0pbm nameZH asicuiiazeaa, Cya 302coam

Yayynanr XIMeHnx AWMrnanTeH XAnyya
2019 2020 2021 2022 2023 .
XyaunuiK xyrauaa M:Iirxér 23800 | 51264 | 52416 | 45969 | 38040 331—‘Ba'1‘)'-[‘]12"]-l M
Aok 30,373 | 34733 | 37,610 | 35467 | 20.625 " A
[ Fwmrcynsorcomr | m:_:[flc:a:rﬁ:n Cr | 13427 | 16,531 | 14,806 | 10,230 | 8,414 XYHPHHH Wl yypXauH JHUCTICTYCD XSHAJITHIH
e T CHUCTEMHMHUH JaTa M3JR3JIAJ TYIryypllaxX CTaTHUCTHK
T " 540 8175 860 549 456 o
XyOpuitH gzug:;::n ::E E; 6.108 5214 5.130 2,163 2479 6OJ'IOBpryJ'IaJ'IT XUHXK HOTTI9H Z[YFI-IS)K TOHOT
e I/ O R R . e TOXOOPOMKHMHH  OYTIRNIMHI  HOMATAYYIIX,  Lar
T B 0 10 L 0 ALUIUIIANTEIN OCTOX OOIOMKHHAT Cy/UIaH OHOBYMIDK
M i i [1] M5 1195 95 [1]
oo xacrsae yymonron o sorcont | wau i | 5|85 |42 | 10| 312 3arpap4jiaHa.
MexaHk X3CT33C YYSIT3A TEXHUKNAH YANYAN3s | Maw.uar 551 710 762 B62.5 575
LjaxinraaHs! xacraac yynanTad raHaTHi 30rconT | Mawuar | 518 552 240 452 316 o
TenebnerseT Laxunraansl canrant Malu.Lar 355 355 513.5 3318 173 Haamﬂﬂ XHHFI[E)X TOOHOOJIJInyl:
3oxnoH BafryynanTbix: 1,163
TaaBPHiAH MALMHIYA Maw uar 540 4355 1.225 a74 531
Basbxyynax YAnassp xy/1ap xynasH asaaryi maw.uar | 1,014 1,527 1,186 936 606 > 3KCKaBaTOp 6OHOH aBTOCaMOCBAaJIbIH Cyﬂ
Xepc xnaraapnanT Maw.uar | 101 81.5 10 0 26 o
Bycan: 60 30r'COJIT, nar AllIUTJIAJITBIH 6aI/I,HJ'ILIF
3HATHIAH Laxnnraan Tacpant Maw.uar 54 27.5 14 48 47 o o
Contorrya o [0 [ 0 [ [ 0 JP3LITYYIPX OOMOMMKMHI CyAnaXk OHOBUTOH
Lar yypaac wanraancan mawuar |12 [ 62 al 13 o
dona % 069 | 067 0.71 077 0.78 TOOILI00JIOJ XHUHX,
Huiit cyn sorcont, % > XYﬂpHﬁH AYHAQUKIAIBIT  XaHTraX  XY4YHH

3YWICHHT TOAOPXOMIDK JYTHIX,

0.07

»  Mbpraxnuitn IporpaMMm XaHTaMIKHU L
CyypWJICaH CHMYJISIIM 3arBapuial XHHAX—
XuHMAJI OFOYH yXaaHbl IIPOTPAMM allIMUIJIAX.

13.8

; Yp ayna Tynryypnacau
Oata mapaanan  Mapasnamiir HIMTH  guogunonein yp aynr  OHOBYNOMBIH YP
uyrnyynax ~ YH3M3MT, QYTHSAT erex Tomopxoiinox [yHr 3areapunax

O] [ ] [ ) [O]
E TexHonornitH B TexHukWiiH B 3ox1oH baviryynanTbiH Bycan ‘ ‘ ‘ ‘
3-p 3ypae. Dxckasamopuii Cy 302CONMO0 I3NIX XY8b

Auncnetyep xavantoii MU TPAM crucTemuitl Mx ereranmiir
GonoscpyynaH XWAM3N OKOYH yXaaHbl aprainanyyaaap

8-p xycHaem. ABmocamoceanbii NapKulin axcuilazad, Cyi 302Coam ToHOr TOX - aar sareapunana.
v XAMAUK ALMrNAaNTbIH XUNyya o )
Svynant wonk | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
XyaHnwiin xyrauaa mal.Lar | 385,440 | 364,384 | 365,440 | 366,496 | 256,608 5-p 3ypaz. Vxaorc-auux, maseapasx usxc Oyponutin OHO8UI0I,
AoskunnacaH Lar wmal lar | 223826 | 259,016 | 285,383 | 258,220 | 184,826 -
HwWT cyn sorcont Maw.uar | 161,614 | 126,368 | 100,057 | 128,276 | 86,171 3ae6apHaan Xuux aapaaﬂaﬂ
YyHa3ac
ABTO T33BpMWIiH Bairyynnara: 1860 I[YrHaJIT
?Konoouryi matu.Ljar 524 250 32 47 42
TaC3nrasHaac XxaMaapcaH wmalyar | 2 846 2,854 2,753 3,404 1,745 _ M
Bycan aluar 7 o ) g 73 Vxax aqyux, T33B3pH2X TOHOT TGXGGP?M)KI/II/IH
Win yypxa: 617 HAC)KUITBIH Y3YYJIDITHUT Xapaxal Wil yypXauH yxax
JKI” MexaHWK 3BApan MalL. Ljar 1,984 978 5,359 279 77
SKT-H LaXvnraaHbl axan wawyar | 1,257 777 3,683 1,681 413 aqynux 13 mupxsr 3KCKaBaTopoocC 4 LIAPXIr
SKI-H 386Bep Hyyaan MalL. Ljar 674 484 416 134 74 4 4
e T T : s = & OKCKABATOPBII OMPBIH Xyrallaat i CoMuX Maap/iaraTai
EL ERTETESY TXyaap! | waulyar g g 1,%26 120 ?; Hb Xapargax O0aiiHa. MeH 130-136 TH gaarrait HuitT 37
MasnT Mal.yar v
Basxyynax yiinaeap: 128 ]J_II/IpXBF BeHA3 MapKI/II/IH aBTOCaMOCBall, 2025 OHOOC
KK walllqar | 664 123 594 237 o7 o &
T T B N e el 140 TH pmaanraii Komatsu wmapkuiin 10 mmpxoar
)(vam: HEI 15539 211 ,19;48 43;5172 ﬁmg 1:#4: aBTOCAMOCBaJ, HUMT 47 TI3BPUIH MAaIIMH X3PITIIIK
aHraMXK: MaLu.Lar | . 5 o o
3aceapt sorccon: waw uar | 23,069 | 23,015 | 21260 | 23,875 | 21,886 Gaifraaraac 23 mmpxsr He 100-c 13 XyBHIH
fobun: wouuar | 4729 | 4224 | 4668 | GOBS 4148 HACKWITTA 6aiiraa Hb HHUNT TEXHUK XIPITCIHIH
Kaneaapuitt chokn almmant % 058 067 074 066 0.72 - .
HACXKUIIT eHAep Oaiiraar xapyyiok OaiiHa.

OpIPHATUIH XYIpUIHH WU yypXalH XY4UH yajai

OasoKyynmax YWIIBIPUHH OpreTrei, IIHHIWIIIIIC
PR XaMaapu ecex XaHjyiaraTaii 6airaa Ty 0100 aXWILIaX
Oaifraa 3KCKaBaToOp, aBTOCAMOCBAITYYIbIH AIIUTJIAJITHIT
caibKpyyiax, MapK IIMHAIWII XHHTAK Oyl TOHOT

Wn yypxa#raac xamaapcaH cyn 3orcont, %

TOXOOPOMKYYIUNH OHOBYTOM XOCJIOJBIT
TOJOPXOMIOX Iaapjylara Tyjirapd OaiiHa. MeH
XYApUKH un yypXaniH JKCKaBaToOpyy.L,

ABTOCAMOCBANYyJIbIH OYTIHUHH eepwienT OoJoH
MapKUUH JyHAaX OYTI2IHMIAH XOMIXKIIHIIC TYTHIH
X3JI3X3]T TAIATIPHUAH OyTIIN OyypantaHn HeJeenex

® 3KI™ MeXaHuK 5B7pan B 3KM-H yaxunraaHbl akun B 3KM-H 36086p HYYA3N XY4YUH 3YﬁHCHﬁF Cyu1aH Y32K T3,I[F33pI/II71H

K anyynriin 2epyy xyaap/ = OKT” aryynrii 36pyy /xyadp/ = Lngant HOJIOOIIMUAT TOJOpXOW TYBIIMHA Oaracrax OO0JIOMXK

4-p 3ypae. ABMoOcamoceanvin NAPKUIH CYJl 302CONMO0 HONOONOX U Oaliraa 3COXHIT OHOBWIO, 3arBap4ialibiH YP JYHII3pD
yypxaiieaac Xxamaapcam ¢y 302Conm TOJOPXOMITHO.
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HoMm 3yt
Bb.Anranrysa, Cypanraa MMHXUIT3HUA apra 3yd, Vb, 2011
OH.
Y.Appait, .OmxTysa, Cygpairaa IIMHKHITOHHH aIIBIT
ryiusTrax apra 3yi, Yb, 2000 on.
MNmxenepuitn nasnax-5, Wi yypxaiin texnosoru, Yb, 2010 o

I[.Han3ax DxckaBaTOpbIH HaijBaprail axusiaraa, Yb 2000
OH.

11.Hanzaz, K. XaBan6onat, DpaoHITHIHH XYAPHITH U yypXailH
JIuebxepp-994  MapkblH ~ OKCKAaBaTOPBIH  AIIHMIJIAJITHIH
cynairaa. DpJdM HIMHXWITOHUA aXIblH TainaH, Y6, 2013
OH

OpIAdHITUHH XYAPUHH W yypXaiiH YHIIABIPIIDIN, SAUHH 3acar,
)X axyHH YHI ausutaraasbl yp JQYHTUIH Tainas, 2024 o

https://www.Google.com/
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[IUBAD OBOOI'UMH XYPOH HYYPCHUMI ny}gAﬁH XOPOHI'©O
OPYYJIAJTHII HOMAI'IYYJIIX BOJIOMKHUIH CYJAJITAA

3opurtein Canyup
Monroua yiac, Yaaan6aarap xot, LHIVTUC, I'eostoru yyJ yypxaiin cypryy.b, YyJ yypXailH TeXHOJIOTHITH can6ap
H-maiin xasar: Sanchir@id@gmail.com
Xypaanzyi: llus3 OBooruiin opx Hb MOHI0J yJICHIH CTPaTerniiH a4y Xo0J100r101 AlIMIT MAJTMAJbIH 0pA 0erees
CyJIaauuiiH 3yradc yypxaiiH Heell, TeXHUK, TEXHOJIOIH, CAHXYYTUiiH 0ali/lVIbIH cyAaIraa Xuii’>k 6HeOruilH TYBIIMH]
YHJIIT AYTHIIT 6riee. MeH XepeHre opyyJaiarTal XMICIH cyJajiraaHbl XYPI3HA OMHO XHHIJACIH XOPOHIe
opyyJaaaTTail TaHuInax, 2024 oHA XHHIACIH X6POHIe OpYYJIAJITA/l YP ALUrUiiH cyjajraa Xuiisk, yypXaiiH XepeHre
OPYYJIAJTBIT HIMITAYYJIX 00TOMIKMITH Tajaap caHaJ AYTHJIT 00J10BCpyYyJLiaa.

YAUPTT AJI

BHMAY-pin Caiin HapbiH 3eBnesuitH 1989
oHbI 04-p capblH 26-Hui eipuiiH 98 gyraap TOrTOOJIBIr
X3PAMKYYIRX apra X3MxK33HUH Xypa3Hy 1989 onsl 05-
p capbid 24-uuit egep DXV VYT Slamusl caiiapin 134
JYT33p [[InB35T0BH  XOTXOHBI

Tymaan  rapd

XaMraaliajir, AlIUTJIaJITBIH

TYp

Oaliryynaxaap MHARABIPIACOH Hb eHeonpuiiH 11Iue3»

3axupraa

OBooruitH HYYpCHUH yypXaifH YHIIC Cyypb OOIDKII.
[Iue3> OBooruitH yypxail Hb XHIA 8.6
cas.M3 xepc Xyyik, 2.0 cas.TH Hyypc OJOOpIIOH,
Oopayynax xyuwmH uyamaiaraid. [lus3» OBooruiin
OpABIH HYYpC Hb X-3 OYATHMHH XYpP3H HYYPCHHUI
aHTWIIAN] Xamaapax 0a omooruitH Oaitmmaap MoHron
YICBIH JIOTOOIBIH HYYPCHHM Xd3paruasHuil 28.3%,
“NUC-IV’  TOXK-uitn  xsparusuauil - 50.0%-uiir
JaHraapaa xanrax Oyii MoHron YJCBIH cTpaTeTuiH
ad xoboro OyXuil alurT MalnTMalIbIH OPJ FOM.
KomnanuitH HUHT XyBbllaausl 90 XyBuiir
MoHroun yaceH 3acTuiH ra3ap 333Muyiar, 10 XyBuiir
Hb OycaJl XyBbllaa 333MIINTYH] 333MILIAT. MOHTOI
yinceiH 3acruifH rtazpeiH 2013 omel 100 gyraap
Torroosnoop “OpadHac Monron” XXK e “IIus3a
OBoo” XK-uilH TepuilH  333MIUIMIH
XYBBIIaaHbI TOPUIH TOJIOOIUTHUT X3PATKYYILIAT.

C3JBUIH CYIJIATICAH BAMJIAJL:

B3> OBooruiiH yypxairaii xo01000TOH ©MHExX

CyIUTaauJIbIH ~ OYTI3J] CAaHXYYTHIH XYHIPIITIH
HeXIeJ Oaliaac manTraank TeXHUK, TEXHOJIOTUIHH
IIUHIWIRIIMUT TOITMOJI XUHK YaIJarryuriadc yypxaiH

HACKHUJITAAC XaMaapcaH Cyaliraa, MOH TI3BIPTIH

OOJIOH TIIBIPTYH AIIMITANTBIH CUCTEMIIp yypXalH

onbopnoar siBarmax Oaifraa Tyn — amMINIANTHIH
TEXHOJIOTHIHH CyJalraaHbl aXIyyA 30HXHIDK OailiHa.
Tyxaiinban Cymraau I'.JlaBaakapram, yaupmard
Hok. Ixn.mpod. K.Xaambomnor, 3eBnex ox.IIpod.
I.Hanzan, Hapsin 2022 o rydusTracas “Llaxunraan
9KCKaBaTOPBIH 3JIIMIHUN XyramaaTal ysnayyniaH
aloyNAryd OalUIBIH 3pCHANMMHH TYBIIHHHMI YHAIIX”
TeXHUKMWH yXxaaHbl MAarucIpblH 33p3T TOPUIIOX
oyron, Cymiaay [lannapein batmepen, ymaupnparg
Hok(Ph.D). O.Ispant-Oxn maperH 2011 onbl Amxard
9KCKaBaTOPBIH ©prex OOJOH TaTax MeXaHU3MbIH
3aBCPBIH apaaT TOJIbIH AJBTIUTHNAT cyanax TeXHUKUHH
yXaaHsbl

MarucTpblH 33p3T TOPHIOX OYT33MyyYA,

cymiaau ['.3ombasp, ymupmara J[okrop (Ph.D.),
maapod X Kaprancaiixan, 3eBI6X TEXHUKUNUH
yxaansl Maructp C.Ouxmanpai, JIxaxyy HapsH 2016
KomnaHuitH yH? IHUNAT TOAOPXONUIOX Hb busHecuitn
YIUPATIATBIH MarvcTPhIH 33p3T TOPWIIOX OYTIAIYYyX
Oaitna. MeHn IlmHXIPX yxaaH TEXHOJOTHHH WX
CYypryyJuiH Xapbsia yyJl YyypXallH Xyp33J3HTUilH
6onoBcpyyncan  IlluBas  OBooruitH  HYypcHHUI
yypxaiiH TexHMKHHH 3ypar Tecen 2006 om, Yyn
YypXaiH XYpI2JI3HTHITH 00JI0BCpyyIicaH ['oBbCyMO3p
aiimruiiH [1IuB33r0Bb CyMbIH HyTart opumux Ilneas
OBOOrMiH XYp3H HYYPCHHUH OpABIT alIMIJIaX HII
yypXallH epreTreyiuiiH TEXHUK OJAUWH 3acTUiiH
yamacma 2018 on, “Opmdpusc Monron” XXK-uitn
3axuanraap “bogur waman” XXK-ullH ryHIPTracoH
[ITuB33-0B00 opAsIr TYmwridH Oapurgax 200 MBT
LAXUITaaH CTAHIBIH TEXHUK-3IUIHH 3aCTHIH YHIICIII
33paT MaTtepuanyyn OaitHa. J[39px Oaitmmaac xapaxan

YypXalr TYHIIUTIIICIOH OHOBYTOM, Yp alllurTail XopeHre
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OpyyJaNT XHHX OOJOMKHHT HIMAITIYYJDX Tajaap
HapUMBUMIICAH CYyJairaa XWibK TYHIPTIDX Xd3POripd
YYC2Xk OaiiHa.

OHOJI APTA 3YIH CYJAJITAA:

XepeHre opyyJanTblH Yp IYHA Oyi GoyicoH
CaHXYYTHMIH Yp alliruiH y3YYIATYYIuilH cuctemn 7
Y3YYJIDNTHHAT aBy y3719T. Y YHI:

1. Xepenre opyynait 6a HHHOBaUIH TOCIUUT
XIPITKYYICHUR Yp AYHA Oy OOICOH IBIP
arur 0a IPBIP OPJIOTBIH OCOJIT;

2. XepeHre OpyynaiT 0a HHHOBALWHH TOCIUIT
XIPATKYYIACHp Oyl  OOJNCOH  OpPIOTHIH
©CONTHIHH HUMT AYHJ 3373X I[3B3p opioro Oa
AIlTMIH ©COJITUNH XYBb XOMXKI) ;

3. Xepenre opyyiant 6a HHHOBaIUIH TOCIUIT
XIPIMKYY/DK Oaiiraa canbapr Oyit Ooicon
HUHUT 6a IPBIP OPJIOTOOP TOOILCOH TOMOPXOH

AIIUTT

HAp OYTIITIIXYYHUIH

aXuJiaraaHbl ©COJIT ;

TOPIUIH

4. XepeHre opyynait 0a HHHOBAWHH TOCIUIT
XIPITKYYIDK Oafiraa cambapt Oyii OoicoH
HUWT ammr Oa IPB3p amraap TOOLCOH
TOJOPXOH HIP TOPIHHH OYTIATIPXYYHHA
AIINTT QXKWIJIaraaHbl ©CeIT ;

5. XepeHre opyynaait 0a HHHOBAIMIH TOCIUNAT
X3PATKYYICHIIP J33pX
Y3YYIIITYYAUNHH AYHI
TOJOPXOH H3P TOPIMHH OYTIdIIIXYYHHH

Oyt  GoscoH

OCONITUIH  YP

©6pUIH OPTTUUI XAMJAPYYJICHAacC IB3p
opyioro 6a IPB3P AalIWI, LPB3P HIMIIACOH
OPTIUIH ©COITHIH XyBb XAMXKI3 ;

6. XepeHre opyynant 6a HHHOBALMIH TOCIUIT
X9PIUXKYYIACHUM Yp AYHI ©CCOH IBIP
HAMDTJICOH OPTTUIH 6CeT ;

7. XepeHre opyynaant 0a HHHOBAIMIH TOCIUNAT
XIPATKYYICHUH Yp AYHA ©CCOH DI3IIAI
XOpOTIUIbIr  OarraacaH IPB3P HAIMAIACSH
OPTTHUITH 6COIT 33p3T OOTHO.

Cynnaauuniin 3yransc 2023 6omon 2024 oHbI
CaHXYYTMHH Y3YYJIITUIT alIUIIaH
TyXalH Y3YYJITYYAUIT TOZOPXOUILIOO.

HAI. IUBYY OBOOIMH YYPXAWH YMJ
AKWIJIATAAH XUICOH CYJIAJITAA

1.1 IImB3> OBOOIrMMH YYPXAHH EPOHXUM

MDD

[uBy OBooruitH yypxail Hb XWX IyHxkaap 8.6
cas.M3 xepc Xyymrk, 2.0 cas.TH HYypC OJOOpIIOH,
Oopiyynax XyumH damantaii Oereen 2019 omer 1
ayrasp capelH 09-mHuit enpuitn ObM3-uitn xypnaap,

YJCBIH TOBHUHH 3pYMM XYY, AyJaaHbl XIPITIIIHUI

ecenTuiir yHmecimdH 4.5 cas TH Hyypc o0a00piox
TI3Y-r xomnuyymk, 2019 onsl 5 myraap capbia 13-
HBI ©116p OaTIIyyJCaH.

Tyczaii 306uo00pon

[uBy» OBooruitH Xyp3H HYypcHuil opapH >3-
Yenel xocruiiH 4290 ra Ttambaiq TOPHIH ©OMYHT
“Opmeasc Monrox” XXK-uifH Tycraii 3eBmeepenitn
tanbain “Ilued OBo0” XK Hb 0M0OPIONTHIH Vil
aXWUIaraa siByyJoK OaiiHa.

Hoouy

IlIuB3> OBoOruilH HYYpCHHIl OpA 3YYH XOHHOOCOO
OGapyyH yparmaa CyHa)X TOTTCOH ypTaapaa 35 KM
epreneepee 15 kM xamx33138 lun3-Ye, Oexuiin
naraad, HorooH TOHPMBIH T3C3H 3 XACTYYARAIC OYpIdX
Oereen HUMT 2.8 TPPOYM TOHH I'COJOTMUH HOOIITIH.
Yymuaac 2024 onwt 01 myraap capeid 01-Huii Oaliamaap
[usd ycHBI X3CTUHH OpadHAC MOHrON HITIUNH

HUHT 4290 ra Tanbaiia 594 cas.TH HYYpCHHIA HOOLTIH.

1.2 B33 OBOOIWH YYPXAMH TEXHOJIOTH]I

XAMCIH CYJIAJTAA

Onéopaonm:

Vypxait Hp 2024 onbl 12-p capbi 31-Huit
Gaiiyaap 43.6 cas.TH Hyypc onbopiion, 43.0 cas.TH
41.2 cas.m3

HYYpC HUIIYYJI3H,

TIIBIPryi Xxepc Xxyynant, 117.9 cas.m3 T9BIpTOi

XOparjdryada

xepc xyymant, 42.7 cas.m3 maxuH T, 13.9
cas.M3 MHXEHep aXHI XUk HUUT 252 cast.M3 yyibiH
IyJIBIH QXKW TYHITIICOH OaiiHa.

3ypaz Nel Yynvin adxcivii y3yyasam CYYautii 5 s#cundsp

12,0000 3,000.0

2623.6
2,471.5 B

10,0000 2,049.8 21823 2,500.0

§,000.0 2,0000
6,000.0 1,500.0

4,000.0 1,000.0

2,000.0 500.0

2019 2020 2021 2022 2023 2024

2024 Tyiiy,

S ——t 2 Hyypc anBopnonT MArTH L ———

2024 onn 2630.0 MAH.TH HYYpPC OJIOOpIIOH
OopiyyicaH Hb yypxalH XyuuH uaaiaac 30 rapyii
XyBUAp WYY Y3YYJIAT 0Oereea TyxalWH >KHJIMHH

OM3HEC TOJIOBIIOTOOH] 2 YIaaruifH TOAOTIOJI OPYYJIDK,



Op0sm wurHNICUI2IIHUL Oazca Xypal

Opasuisc Monron warpmuitH TY3-eep XamaauyyiadH

0aTiyyJDK aKuulacaH OaifHa.

2024 oHBI 5XHI3C XIPAMIITYIIIC UPYYIICOH
HYYpcHUI H3MAIT 250.0 MAH.TH HYYPCHIT 0OOPIIOH
Oopiyymnax IIaapzsaraap TEXHHUK 30XHOH
OaliryyJanTeIH apra XdMXKI3I aBd XIPIrKYYJICIH
60110BY Xyp 60p0O0, Yep YCHBI JaBTax HX, aKJIBIH OyC

XaXYYTHIHH TYJICAIThIH WAIBXXKHUIT, HYYPCHUH YaHap

33p3r  XYHAPAINTIA Hexmen Oadjmaac xamaapy
ammrnantelH  2-p  amann  OII-25/90  amxaru
9KCKaBaTOPBIH @XJIBIH Taj0aiil IUIUK TYyITyyp

ya133K, 120.0 MsiH.TH HYYpC H39X axJibr 2025 onp 1-
P YAHMpanI XUIX33p TeJeBIOCeH AIIUIIAITBIH 3-p
aMHBI 3YYH >KUT'YYPUHH rapm XacruiiH 155.0 MsaH.TH
HYYPCUHT ypbIUMIAH HIIX?I3P UIMIDKYYISH aKIIBIT

IXITYYJICAH.

TexXHMK, TOHOT TOXO00POMIK:
Vypxaiin 2024 onsl 06 nyraap capsi 30-Hbl e 1puitH
Oalimmaap 2 amxard OJKCKaBaTop, 5 Ilaxwiraad

SKCKaBaTOp, 5 THAPO OKCKaBatop, 17 mmupxar
aBTOCAMOCBAJI, 2 6PMHUMH MalluH, 3 IyryUT auury,
4 aBrorpeiifep, 2 YCHBI MalllMHTAaWraap OJI0O0PIONT
SByyJDkK OaiiHa. Hwmitt 39 mmpxsr XyHI MamuH
MeXaHU3MBIH 15 Hp Oyloy TexHUKHHH 38% HB
alllUIJIANTBIH HOPMT Xyramaa JyyccaH OaifHa.
TexHUKHUIH 3BAP3J1 60JIOH HACKUITAAC IIANTraalaH
2024 OHBI TEeXHHKHUUH O3JPH Oaii[TBIH UTTAIYYP

76%, TEeXHUK allInTIIAITHIH UTrIIyYp 73.1% OaiiHa.

1.3 IuB3’» OBsBooruiin yypxaiin 5>amiiH 3acar,

CAHXYYI'HHH YHJI a)KHJIaraal/i XuicaH cyaajraa

2024 OHBI KXWIMWH ODICUHH TYHIDTIIIIP
HYYpC OOpIyyJanTblH HHHAT 3apAal TeJIeBIOCOH
x3Mk33H33¢ 13.8 XyBB Oyroy 15.4 TopOym Terpereep
©cceH 00J1 eHrepCcoH OHbI MOH YeniHx33c 116.9 xyBb

Oyroy 18.3 TapOym Terpereep ecceH OaiiHa.

OH? Xyramaanj H3T TOHH HYYpPCHIT

nyHmxaap 48,046.8 terpereep osbopion 42,374.0

Terpereep OopiyyJuIaa. OopTyynanTbiH

Hyypc

TYHJIAX YHD TOJIOBIOCOH YHAIIC 8.6 XyBb Oy1oy 3,344.5

TOrpereep ©CceH 0O OHrepcoH OHbI MOH yeac 9.0
xyBb Oyroy 3,509.3 terpereep eccen Oaiina. MeH
YYJNBIH LyJbIH HOTKUHH ~ ©pTer  TeJeBIOCOH
X3MKI3HIC 2.1 XyBb Oyroy 135.9 terpereep eccen
001, 6HTOPCOH OHBI MOH YeHHH TYBIIHA3C 1.1 XyBB

Oytoy 7.2 Terpereep ecceH OaifHa.
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Xycnaem Ne2 Yiinoespnon, canxyyeusin y3yyasam

0 Yayymommyya Xou | 2023 0Hb 2024 oHbl 2024 ot T;O::;:;: L/‘ ;3212:111
rynuatran Tenesrneree rynyaman
Xysb | 3epyy
I OAWiH 3acruiH y3yynant
Hyypc onbopnont M.TH 2,479.1 2,400.00 2,633.31 | 109.72 233.31
Hyypc 6opnyynant M.TH 2,4775 2,380.00 2,623.55 [ 110.23 243.55
1 Xepc xyynant M.m? 10,097.8 9,890.00 11,151.22 | 112.75 1,261.22
JaxvH wugant M.M3 3,258.4 3,340.00 3,558.60 | 106.54 218.60
VHxXeHepuitH axun M.M3 7817 1,666.40 1,649.10 | 98.96 (17.30)
HWAT yynbliH Lyn M.M3 16,186.7 16,879.87 18,535.20 | 109.81 1,655.33
2 |Huit opnoro: M.Ter 97,181,671.8 | 92,985,209.30 | 112,254,520.69 | 120.72 | 19,269,311.39
YyHnaac LiaBap 6opnyynant M.Ter 96,286,302.3 | 92,890,209.30 | 111,170,380.30 | 119.68 | 18,280,171.00
3 |Hwit3appan: m.ter | 108,215,837.4 | 111,156,554.80 | 126,521,961.93 | 113.82 | 15,365,407.13
YyHa3C:Y aupanarsiH M.Ter 502,990.0 713,573.80 826,035.74 | 115.76 112,461.94
4 |TatBapbiH emHex awwur(angargan) | m.ter | (11,034,165.55)( (18,171,345.50)| (14,267,441.24)[ 7852 | 3,903,904.26
TecBuiH Tenbepr: m.ter | 15,199,753.32 | 15,199,753.32 | 17,150,731.53 | 112.84 | 1,950,978.21
5 a\ OpnorbiH TaTBapT M.Ter - - 2,218.48 - 2,218.48
6\ HOAT m.Ter 9,628,630.23 9,289,020.93 | 11,117,038.03 [ 119.68 | 1,828,017.10
B\ bycap TatBapTt M.Ter 5,481,894.5 5,910,732.39 6,031,475.02 | 102.04 120,742.63
6 [HwiT aBnara m.Ter 6,874,942.2 6,763,903.08 | 12,118,328.79 [ 179.16 | 5,354,425.71
7 Huit erner m.ter | 168,751,237.7 | 160,838,070.00 | 203,536,320.79 | 126.55 | 42,698,250.79
YyHa3c¢ 6OMMHO Xyrauaar erner M.Ter 77,401,172.3 [ 68,821,450.00 | 115,919,774.40 | 168.44 | 47,098,324.40
8 [CapblH oyHOax LanvH M.Ter 3,365.1 3,394.18 3,970.85 | 116.99 576.68
9 |1 ™ HyypcHui epTer Tor 43,651.83 46,315.23 48,046.79 | 103.74 1,731.56
10 |1 TH HyypCHUI AyHAAX YHI Tor 38,864.70 39,029.50 42,374.00 | 108.57 3,344.50
11 |1 m® yynbiH LynbIH epTer Tor 6,588.9 6,460.46 6,596.32 | 102.10 135.85
12 |HWAT LanuHrmiiH caH Mm.Ter 17,590,214.5 | 19,835582.47 [ 20,434,016.91 | 103.02 598,434.44
13 |AxunygblH ToO XYH 436 487.00 429 | 88.06 (58.17)
14 |Bop-blH 1 Ter-T HOrgox 3apgan Ter 1.12 1.20 114 | 95.11 (0.06)
Il Tynw 3p4ynMm Xy4HU HapBapTan 6anaan
1 |ABaap, ocon /TEXHVKUIAH/ TOO - - - - -
2 | Xepc XyynantblH KoahdmumneHT M¥/TH 4.07 412 4.23 | 102.76 0.11
3 [Yc wyypyynant M.Ky0 1,306.8 3,153.67 834.33| 26.46 (2,319.34)
4 |HexeH copraanTuiiH 3apgan m.Ter 45,156.0 301,621.40 257,598.84 [ 85.40 (44,022.56)

HUlT 3apmmaac 20 HAp TepimitH 3apaan 21.6 TapOoym
Terpereep X3TAPCiH, 18 Hip TepnuitH 3appan 5.4
TIpOYM Terpereep X3MHATACIH Y3YYJDITTIH rapd,

YHILAB3PIAIHIAH

HyypcHuuit eepuitn eptruiir 6ypayynx Oy

OHI'OPCOH OHBI MOH YET3H XapbIlyyJDK Y3B3I:

a) XOTIPCIH TOMOOXOH 3ap/IVVYAbII aB4

3apAIYyABIT  TONeBIOree OOJOH

xappiyynaxan 278.5

XOI6ITYYD,

maJjTraaH Hb Hb

TEXHUKYYAUIH

QJIBT AR

KpPOOKaHBI

2024 oHBI XOpEOHTe OpYYIAITHIH

00JI0H

ux

MAaIIuHYYIbIH

3acBapyyIbIr

KaIMUTAIDKYYJIaH 3JTI3I OalTyyJIcaHTai X01000TOH.

3. Canxyyrmiin 3apaan: TeneBnereetsii

XYBb

oyroy 2,179.8

casa

Y3BIJ1:

1. Baron ALMUTJIAJITHIH 3apaaJj:
Tenesnereerdi xapbuyynaxaa 158.7 xyBp Oyioy
206.6 cas Terpereep X3TAPCIH IIAITraaH Hb
OOpITyyNaNTBIH OpJIOTO ©CCOHOOp BaroH AalIUIJIAIT,
TaTaIT TaBWIT, OWYMr OapUMT HAMKUHH YHUIH
HAIMDOTICOHTIN X0I000TOM.

2. YHICOH XOPOHTHIiH JIITAJIUITH 3apaaJ :

135.8 xyBb Oyioy 2,796.7 cas Terpereep X3TIPCOH

TOrpereep X3TIPCIH LIANTraaH Hb DPAIHIC MOHTON
XXK 60108 Opmuaac TaBaH Toaro XXK-aac aBcan

333JIMIH XYYI39p X3T3PCAH.

4. lHanun canruiin 3apaan: TenesnereeTsit
xapbiyynaxazn 103.0 xyss Oyroy 598.4 cas Terpereep
X9T3PCOH MIAITraaH Hb OBOJDKMITHHH XYHIPAIIIC
MIAITraaNaH XdPATIBTYIMHH 3aXnalira H3MATACIHIP
QXKW UXCIK XUHUCHIIP IMAIMH HAIMITACOH 00JI0H 4-p
Gaiican namuarHiH  10%-nitH

capl  HOMITIIX
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HAOMATIUIMIAT 1-p capl HOMCOH 39pArTdH X0n000TOH
OaiiHa.

1.4 HyypcHuii yHMiiH 00pY/I6JITHITH cygairaa
“Iue3> OBoo” XK-mitH JALC-1 HYYpc Oopmyymax
YHUUT 5p4YUM  XYYHMM 30XHLYyYyJaX XOPOOHOOC
TOTTOOJIOT 0eree MKW TOPIUHH HYYPC OIOOpPIOrd
Baranyyp 6onon IlapeH

TOJBIH  HYYpPCHUH

yypxaitHyyaaac 6ara yHI3p TOrTOOX OaiiHa.

3ypae Ne3 2025 Hyypchuii yrHuiin eopunenam

N 204oM  2015oM  2016oM  2017oM  ZOWoOW  019oM  20200W  I0TIoW 20220

PN XA A0HLLYYIAK KOPCOHODE TOITOCCON CYYP Y4 /10RO

WME330BO0 naan  sn  Bx00  ehon 3000 MOWO  mmon 20600 200 %00 533970

WAPBIHFON 300000 300000 385000 355000 3RSODD  40SD00  44S00D  44S000  SATOM 53700 ES3ISO

KAPBLLANT [100PRT/

WAPBIHFON 53600 52600 1400 117900 1L40D 1,400 154400 150D 1370 137500 12180

2024 onbl TallmaHT AYHI3p | TH HYYpcHUH epTer
48,046.8 Terper, OopiyyicaH HYYPCHUH AyHAaX YH?
42,374.0 Terper Oywy epITHiiH 3epyy -5,672.8
TOTperviiH ainjarjag XyJdoH akuwulacaH OaiiHa.
“IIuB33 OBoo” XK-uitH 1ynTaaHsl axXwiraad CTaHIIA]
6opnyynax 1 TH Hyypchuii yauiir 3X3X-nb1 2024 oHbI
12 nmyraap capeiH 06-HBI enpuitH 695 myraap
TOrT00J100p 53,197 Terpereep MMHIYWISH TOTTOOCOH
Hp “IluB33 OB00” XK-HMifH caHXYYrHHH OaiIBIT

JPIUTYYIDX, OpTer 3apAibIr OyypyynOan ammurrai

AKWUIaxX O0JOMKHUHUT OYpaYYIDK erd OaifHa.

XOKEP. IIMUBYY OBOOIMH YYPXAWH
XOPOHI'O OPYVYJIAJITAJL XUNCAH
CYJIAJITAA

[uB3 OBoo” XK-12018-2025 oHbI 2 myraap capbiH

21-umii e;puiiH xyranaana HudT 104.1 TIpOYM
TOrperuiiH XOpeHre OpyyJlalT, OyTIdH Oalryymant
xuiicoH. 2018-2024 oHbI TEXHUKUIH MIMHIYWII HUNUT
XOpeHre opyyJnanTteiH 76.5% Oyoy 79.6 TapOym
Terper 0OJDK OaifHa.

O Hp “IIuB3d OBo0” XK-mitn 2018-2024 onHbl
TaWJaHT XyranaaHbl HUUT OOpPIYyyHalTBIH OPJIOTO
498.1 Tp6ym Terperuitn 21.0%-Taii qyimpx OaiiHa.
2024  oOHBI TEXHUMKHMHH  UIMHAWIRJ, XOPOHIe
opyynanteiH  xypsHa CAT773E  wmapkwuitn 2,

aBTocamocBas, CAT350 runposkckaBatop lm, SEM

202304 2024 0m

956 MapkuiiH aBToayury 2m, STH JaauTai
TACHIIIPHUI ayaaHbl MallMH 11, TYJIIIHUHA MaliuH
TyC TyC aBcaH 0ereeJ HMHT 25.6 TOpOyM TerperuiiH
XepeHTe opyynanTteiH 17.3 TapOym Oyroy 68 XyBHiAr

CaHXYYXYYJICoH OaifHa.

“IIme33 OBoo” XK 2025 onm 37.7 To3pbym
TOTPOTUIH XOPOHTe OPYYIIANT XHHX 0eree XopeHTe
OpyyNanThlH 76%-uir yypxaiid 30puynaiarrail MaluH
MexaHu3M, 20 XyBHHI yypXallH TEXHUK TOHOT
TOXOOPOMKHUIIH HX 3aCBapblH aXMWIA 3aplyyiaxaap
TOJIOBIIOCOH.

2.1 XepeHre opyyJajdTbiH Yp AYHA Ouii 00JiCOH

CAHXYYI'MIH YP alIrMiH IWHKUITI

2024 oHBI XepeHIe OpyyJanTal XHUHCIH
XOPOHI'e® OpYYJIAIThIH YP AlrUiH NIUHXKUITI9HUN YP

JYHI29D:

Aumrruiin m13B3p ecoat (ANR;)
ANR; = AR; - T; = -7,137,179.95 m.Ter
OpJiorsia B3P oceut (ANI;):

ANl = AL - T; = 15,072,848.89 - 3,903,904.26 =
11,168,944.63 m.Ter

LIPB3p opJiorbid 6coaTHiiH XyBb (AGn,i):

AGn,i:(ANIi/AIj)XlOO: (11,168,94463 /
15,072,848.89) x 100 = 74.09%

L3B3p amiruiin econTuiid XyBb (AGy,n):

AGn,rj = (ANRl / AR,) x 100 = (-7,137,17995 / -
3,233,275.69) x 100 =~ 220.78% Oaiina.

2.2 “Dpmnsc Mouroa” XXK-aac xwmitxkx Oy
XOPOHIe OpYY.JIaJT

Tonroll KOMMNAaHMKH 3Yr33C OPIAbIH HOOLUHI OJIOH
yiceiH JORC cranmapran HAHIYYIIX 1-p ye mIaTeiH
XaWTyyJelH aXiIbH XypasHI 2024 ovp 3.2 Topbym
terpereep 9080 Tyym MeTp epemeruiid axui, 1700
LIMPX3T JPPKIDITHHH XU TYHIRTrIcoH Oereen
2025 onp 2,3-p mATHBI HApUNHBYMIICAH XaWUTYyJIbIH
QXKJIBIT TYHIPTrIX39p TenesneceH. JORC crangapT Hb

ABCTpaH yJCHIH alIUTT MaJITMAaJIbIH HOOI[ Oasiruir



Ipogeccop A.T'ombocypsueuiin HapImM*ICUm

YHOJIDX  CTaHAapT 661"99[[ OJIOH YyJicad XYJI33H
36BIIOOPOIACOH CTAaHAAPT FOM.

1) AYTHOJIT:
VYypxaiiH HYYpC 0JIOODPIIONT, OOPIIYyNaNTHIH XIM¥KII

TaCPaITIYH HIMATIK Oalraa X3Iuil 9 TEXHUK, TOHOT
TOXOOPOMKHIH OdIPH  Oaifjay, mar armriianT
XaHTANTTYH OaifHa.

2024 oHBI CaHXYY, YAWIH 3aCTUiTH TYHIRTrImmiT 2023
OHTOH XapbllyyJaxas, 0opiyyianTsiH opiaoro 15.5%-
nap ecu, 112.25 TopOyM Terpert XxypcaH 00JI0BY HUHT
3apran MeH 16.9%-nap HAMArmH, 126.52 TopOym
Terper 00JIcoH OaifHa. XepeHTre OpyyIanThH YP IYHA
Ouii OOJICOH CaHXYYTHIH Yp AIlTHIH IIHHXHITIATIIP
OPJIOTHIH LB ecenT 11.1 Tap.Ter x>auil 4 amruiH
1PB3pP ecenT -7.1 TopOym Oyloy anmaraiblH XOMK33
yJlaM HAMITCOH OaifHa.

2024 oupg HYypc OOpiayyiaxX YHUHT HYYPCHHUH eepuiiH
OPTOIT HUHUIYYJIH LHIMHAWIH TOITOOCOH Hb LAAIIH]
3apANBIT  XAH@K 4YajacaH TOXMOJAON] aJIJaraJIbil
0OJIOMKHUHT

aIlnrTan AXXHJIIIax

Oyypyyunax,
HAIMITIYYIICOH OaifHa.

OpablH HEeUMHr YyIChIH CTaHAApTaJ HUHLYYIdX
QXJIBIT SPUUMIKYYJICIHIIP XOPOHr® OpYYJNaNT TaTax
00JIOMXX HAOMIIUPX Oereea yypxailr TYLIMIJIOH
[AXWITAaaH CTaHI[ OapuX XyBHJIOAPBHIT HAPUUBUIAH
CyJUIax Hb 3YWTAHU.

a) Awmuenacan mamepuan, Hom 3yi:

[1] “IIuB3 OBoo” XK-uith 2024 oHBl Yid
aXXWJUIaraaHbl TailylaH
[2] “Ime3> OBoo” XK-uitH 2025 oHBl Ou3HEC

TOJIOBIIOTOO
[3] “IlmB3» OBoormitH XYp3H HYYPCHHH OpHBIH
Heeluir onoH yiucelH JORC crannapraa Huinyymasx
1-p ye maThiH XalTyyJIbIH aKJIbIH TailllaH

[4] Bogutr wagan XXK-uitH 2021 oHj ryHUdTracsH
“I1lnB33-0B00” OpABI TYMWHUIIPH Oapurgax 200 MBT
LAaXWIraaH CTaHUbIH TEXHMK- OIUIH  3aCTUHH
YHAICII

[5] Taanuiin naxuM YHAITYHITI9HUNA CHCTEM

[6] 2024 oHBI canXYYTHIH OalIIBIH TaliIaH

[7] XK-unitn

Marepuanyyn

“IuB3»  OBOO” TaHWILLYYJIra

-10-

[8]YynblH YHIABIPIANMIAH CAaHXYY XAUNH 3acTUiH

TNWHXUITI3 CEMUHAPbIH XUYADIUNH TapbIH aBJjiara


https://gaali.mn/statistic/detail/02
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_na yypxim;:[ TICAJIIIIIIP YYCIX V‘II/I‘II/IPXI/II7IJI.JII/II71H
YUTWIDJINNH HOJIOOJJIUUT TOJOPXONJICOH CYJIAJITAAHBI
3APHUM YP JIYH

Tomobin TYBIIUHKAPTAJLL, Ipmonéatein APUYHKAPTAJL 2
Monron yiic, Yiaan6aarap, IIYTUC, Hapxan-Yyi aiimMar gaxs TexXHOJOTHIH Cypryyiib, TeXHOIOIMIH canbap

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-wiin xasz: tuvshee@stda.edu.mn?

2Mowuron ync, Ynaan6aarap, IIIYTUC, Teonorn, Yyn yypxaiin cypryyns, Yypxaiin Texnonoruiin canéap

Xo1600 bapux 30xuozuuiin u-maiin xanz: ts.ariunjargal@must.edu.mn ?

Xypaanzyii: “Ipmnidc Cunsep Pecype” XXK-umii CanxuTblH MOHI0-2ITHBI YHACIH OPABIH W yypxai Mapraxiuin
KOMIIAHHAP AYTHIT rapryy.JiaH YilJ askujiiaraaraa aiyJi, 3pcadJryii 31uiiH 3acruiiH yp eree:kraireep siByy.;iax 30pujiroop
TICIJIrIAIIP YYCIX YHUHPXHIIIIIMIAH YIUTWI3J1 yypXaifH XayyruifH TOrTBOp:KHJITOH/] HOJ166/16X HOJ160/LIHI{T TOI0PX0iil0H
TICIITIIHUIL aXIBIH Y3YYIITYYAUNAT OHOBYJIOX, XaPHY apra X3M:K33 aBaX a)IbITI XHIiX IIAapA/Iara YyccH Hb JHIXYY KU
TYHIRTIIX YHIICA OoJsicoH. Iaamua yypxaiin xuiirgdsk Oaiiraa TICOArIIHUH a:KWJI GOJTOHBI TICHIIIIIIIP YYCIX
YHYMPXUHJUIMIAH 00JI0H araapblH MOXMJITBHIH YHIYWIINAH XOMAKUIT XHifH, YP AYHT 00/10BCPYYJIaH HOJIOOLIHIH XIMAKII,
YAJIWIIMIH paguychIr 60JUTOH TOTTOOH re0TeXHUKMITH PCAITIN OYyCYyad A TICHIMIHMIA aXKJIbIH NACIOPT 0OJI0BCPYYJIaH
MOPI6X Hb yypXaiia yycu 0yii 3pcaIuiir 6yypyy.Jaax aq Xoa100r10JToi.

Tyaxyyp y2: Xastcyyzuiin mozmeopyicuint, 2e0mMexHuK, 2yicain, Hypain, YOOHO2.

. YIUPTT AJ 2. Tocomr’eradp  YYedX  UHYHPXUAUIHITH
HOJIOOJUIMHT TOrTOOX WLIaapAajaraTail racaH

Cypnanraanbsl axuil Hb XallH alluIJIaiNThIH SBLA,
A yyp Hal JIYTHJIT TapracaH.

yypxaH XaxyyX Yycd OO0JOX TryicanT, HypaiTax . .
HOJIOONIeX  TICOAIIIIIIP  YYCIX  UHMUYUPXUHAIIMHH Yynyyaruiin — Tepenm, 6ar  GeXuiiH  y3yyiouT,
YITWIDUIAT TOMOPXOMIIOX, YPbIUNIAH COPIUIX, coper  XYASPIKUIIT, XaHBIH TOTTBOPKUIIT, aH IABBIH CTPYKTYPBIH
Yp JlaraBapaac 3aiJICXMIX 30pHITOOP TICHITIIIIP OY/ISTUIMIL HOIee/K OOM30LIrYH Xarapilyyabir HIPIdH
YYCOX UHYUPXUUTHHH OOJOH HOXWITHIH JOJTHOHBIT 1-p syparrt y3yynos.

TOAOPXOUIIOX X3MKUITHAT 2 yaaa XMIH
0O0JIOBCPYYJIANTBIH @XKIBIT XHIXK TYHITIICOH OOIHO.

IMaamma TACONrIdHUN @KU XUHX OOJTOHJ XIMIKHIIT fr———

XWX, YIAPIBH IMADKIIT, SPCAIITIH OyCYYIda XUHCOH
Yp AYHTHHH GOJOBCPYYNANT, aBax apra XdOMKI3T YyJIbIH
X3CTUIH MHXEHEP TEXHUKUWH aKWITHYYIATall XaMTpaH
OpeMAJIer, TACAJIIPOHUM aXJIbIH NacHOPThII TyXalH
X3C3I'T TOXHUPCOHOOP OOJIOBCPYYIDK Oaiix miaapyiaratait
OaifHa.

“Opmndc Cunep Pecype” XXK-uuit CanxuThiH
MOHI'e-aJTHBl YHICOH OpAblH Wi yypxadl 2022 oubl 1
Jyr33p capbid 3 1-HbI e16p HypanT yycconmp 2022 oHbI
2 nyraap capbiH 10-Hbl e16p MAPrakiaviiH KoMIaHuap
JYTHRJIT TapryyJjaH yilll axuiuiaraaraa aroyJ, Spcaairyu
SAUNH 3aCTUHH Yp 6reexXT3Hreep alluriax 30pUIroop
TaCara3r33p YYC3X YUMUUPXUMILIUIH YW yypXailH
XaKYyTUIlH ~ TOTTBOPXKWIT  HOJIOOJIOX  HeJeeIUIUir
TOAOPXOMJIOH T3CINII3HUN  XKIBIH  Y3YYIATYYAUNAT

1-p 3ypae. Xazapayyovin nypwun

OHOBWIOX, Xapuy apra X3MX33 aBaxX Kb XHHX DOrsgp TEKTOHMK Xarapilyyl Hb OpABII 3ypraa
maapjyiara YYCCoH Hb 3HAXYY @KWJI T'YHLPTIAX YHIICIIAN TOPIMHH aH [aB, CTPYKTYphIH Oyidr Oyroy IOMeWH
00JICOH. 0onroH XyBaax OaiHa.

Y3aruiiH sBLaJ yypXaiH XOWJ XaHbIH 1337 UPMOT,
OGapyyH ypXl XaHBIH J33] UpM3I O0JOH OapyyH ypn
CanxuThlH MOHTO-alTHBl YYypXailH Te€OTEXHHKHIH TI3BPUIH 3aM X3CAI'T OJIOH TOOHBI 33P3TLR) IYYyPAITYY /T
cypanraar 2021, 2022, 2024 onyynan Capnonuke XXK- axuriaracad.  LlyypanTblH — WABIXOKMAT — IIMJDKUIT
HUH cynanraaHsl Oar TYHWIPTIOH, Maapaiarataidi HOX1es XOJI0Jr00H OHIep, [MAAIInd JaaMkKpax OOJOMXKTON
Oaiflany OyH MIMHXKWITD XWHH 36BIOMIXK, aBax apra OaiiHa.
XOMOKIIHHHI Tajiaap JYTHAITIIP XYPIYYJICoH OaitHa. DHd
TEOTEXHUKHUUH XSIHAIT, MOHUTOPUHIMHH XOMKWITIIP:

1. YHARCJI3JI

1. TwuaporeosoruiiH cymanraa Xuix
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Ilpogpeccop A.T'ombocypaneuiin HIPIM*ICUM

2-p 3ypac. Yypxauo yycu éyiu uyypanm

a. Xoito upmazuitn yyypanm, 6. bapyyn ypo upmszuiin yyypanm,
6. bapyyn ypo m3sepuiin 3amein yyypanm.

MeH yypxallH HXSHX XOCOIT XaBTrai, IIaaHTar
X3J09pUIHH  HYpalTyyl YyccdH OaifHa. XamruiH
ApCIAATIN X3Car 00N yypxaiH 3YYH OOJIOH 3YYH XO#I
X3CAIT YYCCOH XaBTrait XanoapuitH Hypant OaiicaH.

-12-

3-p 3ypaz. Yypxaiio yycu 6yii nypavin Xanoipyyo

a. 3yyn, 3yyn xoiid xaceuitn xagmeau nypanm, 6. bapyyn
XICZUTIH Waanmaz Hypaim.

1. X9MAKUJITIHI AIIUTJIACAH BAT' AK,
XOMKHUJIT XUMX APTA

Xomxunr xuiicon TC-4850 Garax Hb yyn yypxa,
Gapwira, ryyp, TyHeNlb, 3aM OoyoH Oycan canbapT
TACHAMIAIP YYCIX UMUUPXUMIDI, araapblH ILOXUX
JIOJNTHOHBIT X3M)KUX 30PUYJIAITTAM.

baraskue1 oHIIOr:

TaconrasHuit  yex Oaraxuiir TyxaiiH Trazapr
CYYPWILYYJDK X3p3IIdX 0a ammriaxajn Xsuoap, XoMKWIT
XUHCHUH Njapaa yp IYHT Xapax 00JI0MTOH.

* AD nartpan Hb 16 6uT XYpTHOa G0NOBCpYyJIariaar,
9H3 Hb UWYUPXUWUIMHH JOJTHOHBIT Malll ©HJIep
HapHUUBYIANTal OOIIOBCPYYJIIIAT.

+0.01 cm/cek-35.4 cm/cek-HitH XOOPOHT XOMKHITHIT
OypTraaaT, Tap axuiiaraa

* 128-1000 XypTasx ymaardifH XOMKHITHAT XHHX
6osomxroi. 128 MB Gartaamk Oyxuii caHax OHTOH.



Op0sm wurHNICUI2IIHUL Oazca Xypal

4-p 3ypaz. Xomorcunmdind awuenacan 6azaxyc

THCoIranH33C  YYCIX UMYUPXUWUIMHH —JIOJTHOHBI
XypIbIT TOJOPXOHIoX ceiicMorpad cucreM Hb 60coo,
Jiaryy 0a  XeHmIeH ra3pblH  X©JIOJITreOHUi
OYPAIIXYYHUHT XapwiILaH TIepIeHANKYJIsIpaap
XoMKIPr. ['ypBaH xaMxkaacT reodonu (geophone)-p
YMYUPXUWIIMAH ~ JIOJITHOHBI  XYPHABIT  XOMXKHXK,
XyBHprardaap JaMKyyJlaH KOMIIBIOTEPHHH IPOLECCOPT
OpyyJlaH eTrerJJIMHT XaArajK, OOJIOBCPYYJIANT XUHIAT.
T'eoOHUIT XIMKHIT XUIX [ATT 03X3/DK OaiipiyynaH
XaMTraaJlaJIThIH X3P3Icall 13p TaBUX IIaap yiaraTaii.

UnanpXUIUIAIH JOJITHOHBI XYPIBIT XOMXKHX Oarax
Hb MJIPATY OOJIOH OMYUTY IMCIH XOEP XACTIIC OYpIIaT.
Mbpard Hb Ta3pblH X6/16JI00HUH SHEPTUHT [aXWiraal
SHEPruj XepBYYJIOT.

UnaupXuiuitn JOJTAOHBIT XOIMIKHXDT,
YUYAPXAAILTHIH MAIpard (reooH)-UiT 30B Oalpiyynax
Hb YyxaJl. Mbaaparuuiir razapt Oypyy Oaiiprmacan ©on
YUYAPXUAUIMIAH TYBIIMH Hb OOguT Oaiimimaac wiyy
OHJIOp rapax Maraiaintail. Maaparduiir eBC ypramMalbiH
YHISC 3CBAI Cyl XOpcTdi ramapryyn OadpiyynaH
XOMXKHITHHT XUIX TOXHOJIONJ Yp AOYH Oypyy rapax,
ajjaa 3aax MarajjiajaTan.

{OXHUATHIH JOJATHOHBI YHIWIDIUHT Teo(OH anturian
TOXHMPCOH JaBTamkaap Xd3MKIAT. JapanTblH JOJITHO Hb
MHUKPO(GOHOOp MaM)KWH [axXWiraaH CHTHANb YYCI9H
LOXWITBIH JOJTHOHBI XYPABIT XOMXKWIT XHUUAX SBUA
CaNXWHBI XypH, 3aMbIH X6OJeJTe6H, oyy YuM)
HoNeenaer. MUKPOQOHBIT  TICIATIIHUN  ONOKpPYY

YUTTYYJI9H 30pHYJIANTHIH CyypHHA OOXJIPH yypxaiH
XaHaHaac 3 M-33¢ X 3aiin 6afipiyymHa. MUKpOQOHBI ypa
TaJIblH Oaiipuiira, xaHa 6a MOZ I'9X MAT caaj 00JIOX 3YHI
Oaiix €cryit. MeH MuKpodOHEI ap OHITord 00BeKT Oaiik
0ooXryii.

IV. TOCOJITBIIIP YYCIX YHUUPXUIAIIII,
AT'AAPBIH HOXUX JOJI'MOHBI
XOMKUJIT XU CIH APTAUJIAJI

THCAAr39HI3C YYCIX YUNUUPXUMIITUIH X3MK33 Hb HAT
armuHg Tcp3Xx Th-BIH X3MXK33, XOpOM yAaampyysax
Xyranaa, JOOHOTHITH IIPHATHHH XOJI0OITHIH CXeM, TICPIX
0O/MCHIH TOPOJI, TYTIKIICUIHH MaTeprai TYYHUISH dTHID
0OJIOH IIOOHOT XOOPOHIBIH 3aif, WIYY epeMIyier,
IIOOHOTHIH OYT3L, araapblH 3ail 33p3r TICIITIIHUUN
Q)KJIBIH MTACTIOPTHIH Y3YYIITYYAIIC XaMaap/ar.

COHrOCOH IT P3P XAMKHUTACIH UNUUPXHAAIUIIIH
JIOJITUOHBI X3M KWITBIH YP AYHJ HAT armusj 1acpax Th-
BIH XOMX33, UMYUPXUIWUIMAH JaBTaMK, YyJIyyJTHIH
JlaBXapra, [IOOHOTMIHH HOXIeJ], YCHbBI TYBLIMH, raJapryy
J39pX JONTHOHYYIBIH TapXanT 0a emeex apra I’X MiT
MaIll OJIOH XY4YHMH HeJIeeJer.

OneenTuiiH cucreM 0a HAT armMHA TICPIX Th-bIH
X3MXKI? Xo€pooc Oycam Oyx mapameTpyyd Hb
TACHIM3HUN ONOKYyYAaa WXWIX3H Oereej 4yilyyJIruiH
MIUIRATIIC MANTTAADK, YHYUPXUHLIAIH —TOJITHOHBI
TYBLIMHJ sUIraa yycd 00JHO.

Hsrr Oararail uysyynart 4N4UpXUID TaMKHXaa
XypaH capHHX Maramiantaid 0a Oara XdMKIIHHA
JlaBTaM>KMIH 3HEpry aryyiaar. Harr uxrsi uyiyyiruig
XYBbJI YNUUPXUMITUIH ajaill Hb WYY XypJaH capHUX
xaHjnarataii 6a eHAep aBTaMXKUUT Xanrangar. Hsart
GaraTaii MaTepuan Jaxb TICHIIIIHUN CYJIPAIBIH Mypyl
Hb Oara HaiyyTail Oaiimar, THHMI3C Hajall] Hb XypAaH
cynmapjarryil. Xaryy dyidyyjnar Jaxb TIC3JIT3IHUHN
CyJIpaJIbIH MypyH Hb apaii Tl HaryyTail OaifHa.

X3pB33 OHAeP XaxKyy ICBII TOMOOXOH €aajl, TICHID
OOJIOH  XOMXKWITHHH  LOIMHAH ~ XOOpOHZA  OaiiBai
YUUUPXUAIMIH Jandaiill Hb sIMap HAOIOH TacpalTryu
yemiiHx33c Oara Oadmar. YW4aupxuipn Hb MeH
©JI00JITUITH YUTIIIINIH aryy WYy Xy4TsH Oalnar.

1. Quuupxuinauitn XaimMucuimuiin yp oyne
bonoecpyyncan apzaunan

bocoo (z), maryy (x) 6a xenmieH (y) Tra3pblH
X6/16JITO0HHI OYPAI XYY HHIAT XapwilaH
MEePICHINKYIIpaap XaMXKIAT. JJOITHOHBI XypABIT Tapaax
Oaifylaap TOIOPXOWITHO. YYHI:

v=vi+vi+vZ, )

TA3AP XOJU16J1 BA TOCJIIIBIIOP YYCIX YNUUPXUIIIUIH XYPJT
MATHUTYT BAJIJIBIH XAMAAPAJT

1-P XYCHOIT.
YnyupXudIHitH Marunn
Xypa Tazap TYThIH
T'azap Tacoaras ~ XOAT6TX  MacuwiT Yayymar
XO/16160  I33p, cM/C RO abuaca
p 33par H
XIMIKII
C)i XOT'TIHJIJ
0,125 0,2 | 15 YUYUPIID
MDJIPATIDHD
0,125- 02-04 I 2 eﬂvuep naBXapT
0,25 Gaifraa XYMYYCT
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Maruu
TYTBIH
MacIT
abuaca
H
XIMIKII

YUnuupXuiaaniia
Xypa

Tacars

9P, cM/c

T'azap
XO/1710.1
HifH
33par

T'azap
X0/1710.,100

p

Y3yymar

YHYUPIID
MDA IdH
Jyyxmracon
oMca caBairaa
MDA IdH
Hxonx XYMYYCT
MDA IdH
Huyupxuidnan
MDJPATIdHD,
HOJIeeJUIMAH  33p3r
OyHI

Huynpxuidnan
M3JBIIPXYHLIP
MDJIPATIH)D,
HOJIOOJUTHIHH
JOyH[aac 391
Caitn YaHapbIH
Gapwirazx  3BIPAI
YYCH?

Beronon XaHa
OaraHan  aroynTait
9BIPAI YYCHD
XaHa Taa3 mPIBIP
HypHa

Byx OGapunra Hypx
XOPCOHI  Xarapai
YYCHD.

uiIyy

0,25-0,5 0,4-0,8 1l 25

0,5-1,0 0,8-1,5

1,0-2,0 1,5-3,0 3.5-4

2,1-4,0 3,0-6,0 VI 45

33par

4,1-8,0 6,0-12,0 Vil

8,0-16,0 = 12,0-24,0 VIII 5.5-6

24,0-48,0 6-6.5

>48 X-X11 7-8

2. L{oxunmoutn 0012U0HBL Fp OyHE HON06CPYYICAH
apzaunan

ATMOchep 1axp araapblH 3T3J X3CTHHH XOJI0TeeH
Hb YCTall aJuiIXaH MIMHXK YaHapaap Tapxjaar 6a xepceep
JaMpKaar MIaxaiaTelH JoAruoHToi (P monruoH) wokui,
aTMocdepIdp AaMXKIDK Oyl JapanTblH JOJITHOH IOM.
ATMOChepT CyHaNTHIH AOJTHOH (S T0ITHOH) Oaiinarryit
Y4YHp Hb XUHHJ CYHAITHIH 0aT 03X TMK OalmarrydTai
X0J1000TOH. LIOXMATHIH JOATHOH YYCI33T 5 TOPIHHH 3X
YYCB3pHIT 2-p XYCHAT T Y3YYJIIB.

IIOXMJITBIH JOJITMOHBI DX YYCBOPYY/

2-P XYCHOIT.
IX yycBap Tonopxoiioar
AraapbiH napantbiH | Meprerer J19X UyIyyJIruiH
IyJIbC HIHIDKWITI3C YYCOX HaM ZIaBTaM)KI/If/'IH
Japant

Xuit srapax mynbe Mepreiireep xuit maxaxaj yycox OHIOp

)IaBTaM)I(I/IﬁH Japair

TymkoacHe  srapax | Tyrxoacosp  Xuil  mampkuxaa — yyeax
LOXHUIT ©HJlep JAaBTaMXKHUIH 1apaaT
Uynyynruifn  gapanteid | XepcHUi YMYAPXUAIIIIC YYCIX
LIOXUAT araapblH Oara gapair

Yumas JleroHauuitH ytac 3CB3J1 TajapryyH

XOpOM yZJaampyyjard YYc3X ©HAep
JIaBTaM>KUIMH SHEepru

HoxuntelH nonruoH HE mackanb (Pa), mmmmubap
(mb), oacean  maynn/umu?  (PSi)-33p  XIMIKMIIIAT.
TacanrasH3IC YYCIX HOXHMITHIH AOJITHOH Hb (Ps) myyHBI
9KBUBAJEHTAap WDpXUdrek miuden (dB) sop
XOMKUTAIOT 0a (2) TATIUTTIINIP TOOLOOIOTI0K O0JIHO.

P, =20-log(x) @)
Po

N
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YyHna:

Ps= Jlaparmuvin myswiun (Oeyuben)
P = Xomorcueocon xam dapanm (nackanw)
Po= Cmanoapm oapanm (2x10° nackans)

Canxuryii MOH TEMITCPaTYPbIH ©OPWIONTIYH HAIH
XIBHAH aTMoc(epT 3aifHaac XaMaapcaH IIOXWITHIH
JIOJITUOHBI ypBAYMIAH Taamariaxaja Xsuioap Oaiinar.
Taconrasauil  ONOKWIH 3pTIH TOHPHBI aTtMochepuitH
HOXLIOJ 00pUIOrI0Xe]l JAJIail] eepuIer1ex TOXHOJIO0
Gaifmar 60JIOBY OXMIITHIH JOITHOHBI YHIWIAII XaMI IAH
MX33p HOJIeeNIer TYPBaH XYUUH 3YHIIC Hb: (1) IPHATHIH
XOMKI3 (2) mPHAIAC ancnaracad 3ail 6a (3) IPHITHIH
TyCraapJiaJT oM.

Taconr?arasp yycceaH araapblH LHOXUITHIH JOJITHOHBI
yrruifr (dB - decibels) geruber racaH XOMKHATIIXYYHIIP
TOAOPXOUJIIOT.

Swm/c Xyparait TortyyH canxu Hb 120 dB-Taii TaSHIIAT

20m/c xyparaid xap canxu Hb140 dB-tait TOHIYY
Oaiimar.

OnoH yican HHUWDIAT Jarax Mepnex Oyid
JeuuOeNMiftH ~ XOMK??  OONOH  TYYHHH  Y3yY/DdX
HOJIOOJUIMHT 3-p XYCHAITH Y3YYI3B.

TACHIArPHIDC YYCIX HOXWITHIH JIOJTMOHBI YITYIDINIH
30BIIOOPOTJIOX XYPHBI XOMXKDD

3-P XYCHOIT.

XoMmiK33 Y3yynax noneenen
171 dB IloHXHBI 11K XarapHa

3apuM  TOXHOJIIOI, OHXHBI AT
151dB P Aom T

Xarapasa

VYpT XyramaaHel TypHInj XaJranarjiax
140 dB HPCOH TYYXMHH Jypcraiar 31 3yiic

TIMTIH)
134 dB OnoH yICBIH yyn yypxaila jarax

MOPJABOJI 30XHX XIM¥XKID

V. TYPIIUJITBIH A’KWJI

XOMKWITUIH 3ail TyXalH X3MKWIT XUUC3H LBIIAC
OnokuitH OypHHH TeB XYpTaI XOMXHH Yp AYHT
allINTIIacaH.

TypmunTsiH yp IyHT PuxTepuiin matanOapaap razap
XOIJIONUIH 0aJUTJ NIMIDKYYIISH 3ypariall 00J0BCpyyIIaB.
TrconrasH33Cc  yycaX araapplH  LIOXHX  JIOJITMOHBI
JapanTelH yTrudr Jlemuben pyy mmkyymk Oapuira,
OalryymaMKU HOJIeeJIeX araapblH IOXHX JONTHOHBI
YATWIDINMH ~— 30BINOOPOrAeX XypAHBI  XIMKIIIIIP
marandap 00J0BCpyyIaB.

CanXuThIH MOHTO-aNTHBI WJI yypXalH TACITIIrIIP
YYCOX YMUMPXUHIIIMIH O0JIOH araapblH LOXUX JOJITHOHBI
YHIWIAN yypXailH XaHaH/l HeJI0eJ16X TYPIIMITHIH aKJIbIl
2024 onsl 10-p capsa 04 6osoH 2025 onbl 01-p capsiH
12-ub1 eapyyma unumpxuitiumidr xamkura TC-4850
MapKHiiH Oarakaap X3OMKHITYYIUHT XUIK TYHIPTIICOH.
Taconrasamii  ONOKWIH  YHACSH  eTrergeiwir 4-p
XYCHAIT3 Y3YYJI3B.

TYPILIWJIT XUUCHH TACHJIIOHUN BIIOKUIH 6I'6r 161
4-p XYCHOI'T
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i[[/ Y3yymuaryya XOMKHIT XHIICIH Xyranaa

1 Om, cap, eep, uar 2024.10.04. = 2025.01.12

2 Loonoruiin nuamerp, MM 140 140

3 I{ooHOTHiiH TOO, I 139 198

4 - Xyypaii 125 116

5 - VYceraii 14 82

6 JlorossiH eHAep, M 5.6 6.1

7 TopHBI X3M#K33 4.5x4 4.5x4

8 Huiit  Tocpax  OoauchiH 6912.9 9936
XOMIKID, KT

9 - Xyypaii 6175.5 5797.8

10 - VYerait 737.4 4138.2

11 Hor armmsa tcpax Th-biH 283.0 214.0
XOMIKID, KT

12 Tocpox OOMHMCHIH — IyHAAXK 0.45 0.45
XYBHIHH 3apIyyJIaiT, Kr/m®

13 Baiimuu Gapuiran Hexeenex 58 57
AIOYITYH 3aif, M

14 UynyynruifH mWugerax 3ai, 297 329
M
Tacomranrvp yyceax araapbi

15 | UOXWX JIONrHOHOOC Gapuura
HOJI00JI6X 3aii,M
/Toorooroop/

16 - XYHI 500 500

17 - MaIIiH 300 300

MeXaHU3M]T
Tacanranranrap ycCax YUYUPXUHITUIH

YITWIDINMH yITHHAT Ta3zap XeIUIeNHHH OaJuIbIH 33p3rT
HMIMDKYYJICOH Yp AYH OOJIOH Y3YYJI3X HeNeelumir 5-p
XYCHOITH/, araapblH LOXMX YIIWIIMWT ILIyyTHaHBbI
Japantax IMIADKYYJIDH Y3YYJIDX HONeeIuir 6-p
XYCHIITOJ, TYC TyC Y3YYJIIB.

THcoIrasranp yycox YMUUPXUMIUIMHH XIMKHITIIP
rapcaH yITHIT ra3ap XeMIeIHiH YHINPXUHIUHIAH 33paT
(6amnpiy  maTmamaap) —33p V-VI Oamnx xapramzax
OaifHa.

TACAJIIAIIBP YYCOX YNUNPXUNIUIANH Y ATWISIANH

YPAYH
5-P XYCHOI'T
em/e lazap  Mar
B Y3yymx
JIMIAH TBIH HOM0O100
X y z YI:[ 39par,  XIMK
ny 0ayLT EX)
2024.10.03
1.69 0.335 = 0.205
Yuaupxuitma
1.69 0.07 005 182 Vi 35-4 = MOAPOSIASHD,
HOJIOOJITIMMH
33p3r AyH
1243 | 1528 | 0.506
2025.01.12
2492 | 1721 @ 2563 Upunpxuitnon
M33IBXYHIS
3.365 | 2506 @ 1.693 @ 4.01 P MOAPIMIdHI,
VI 45 M
4 HOJIOIUTHIHH
1968 2561 1479 opy e

JI3311
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TOCIJIIDBI'I3P YYCOX AI'AAPBLIH HOXUX JIOJT'MOHbI

YYTWIDI
6-P XYCHOIT.
JNIE]
ab Y3yy/13x HeJ106.10.1
X y z
2024.10.03
0.046 = 0.046 @ 0.046 | 127.23
Ou10H yiican yyi
0.046 0.046 0.046 127.23 yypXaiiH candapt
36BILOOPOIIOX XIMKIIH/
0.046 = 0.046 @ 0.046 | 127.23
2025.01.12
0.116 = 0.116 @ 0.116 | 135.26
0.116 = 0.116 @ 0.116 | 135.26 133.25
0.116 0116 0.116 135.26

Tacanraaradp yycax araapblH LHOXWITBHIH JTOJITHOHBI
JIApaIThIH YTIHIT 36BIIOOPOTIOX XIMXKIIH/I MIMIDKYYIIBAIT
CanxuThlH MOHre-aITHBI W  yypXalJ  XUIrICOH
TYpPIIMITBIH Yp AYHr33p “ONoH yACHIH Yyl yypxain
Jarak MepIBeJ 30XHX X3MJK33 OJIOH yIcaj Mepier
30BILOOPOIIOX XOMXKI3’-HI O00JOH “YpT XyramaaHsl
TYPILIH] XaArajarjax HPCIH TYYXUIHH qypCcraT 3] 3YHIIC
IAMTIHY” TYC TyC OYJIdIT Xampariax OaifHa.

VI. JYTHDJT

1. TypmHATHIH @XIBIT TICINII3HUH X0Ep OIOKT
139 6o0mon 198 mmpxar nooxort 2024 ol 10 cap 6010H
2025 onbl 01-p capyynan XUUrAC3H TICIATIIHUMN aXKuin
YUYUPXUIIMAH ~ OOJOH  IHOXWITHIH  JONTHOHBI
YUTWIIUIAH —~ HONeeJUIMHT  yppAYWICaH  Oaifiaap
TOITOOX 30PUIT00P XOMKWITUIT YypXaiH alllUIJIAIThIH
TYBIIUH]T XHIDK TYHIPTIICOH OOTHO.

2. Thcaar»aranp YYCIX YNIAPXUHIUTHIH YOI
OmoH yrncam HHUHTIAT Jaraxk Mepaaex Oaiiraa
CTaH/IAPTHIH Jaryy Traszap XeJuleiauiiH 33prasp V-VI,
araapbelH IOXUX JOJTHOHBI XOMXk33 134 nb-33¢ mda1m
Y3YYuITTIH  Oaiiraa HB  yypXallH =~ XaHaHBIH
TOITBOPKWIITOJ T3CIATIBIIP YYCIX UNUUPXUNIDIIUIH
HOJIO0IION MAITIIXYHII Oairaar XapyyJynk OaiHa.

3. lar araapelH Hexmen OalmIBIT Xapraia3aH
/araapplH JapalT MXTIH YeA TICAIIIdIIP  YYCIX
YUUUPXUUTHAH  XOM)K3D HAMOITIAT /TEOTEXHUKHUITH
IpCIPITI Oyc, TyJCalT HypalT YYCOX MarajjainTai
X3CTYYZMHH TAICHIITIBHUN IacropTan Tyxai Oypl Hb
0OPUIIONT OpYYJIaX, XYp3d raprax TACIr3d 00JI0H Oycan
apryyIbIT X3p3MJDX IaapaiaraTai OaitHa.

4.  VYypxaig 0J00 MepIeriex Oairaa TaCIIrI HUHA
macropTraap HAT yaaaruitH tacanr3’Ha 100 moororooc
XOTPYYJIIXTYH, TICHNIIOHUN KU XIPATIdX XOPOM
yaaampyynard Oyroy pesner 4-6 MOOHOT TyTaMJ HATIAC
Oararyifi  XPparidX, [OOHOTHIH TOOT  3aimmryi
HAMATYYJIPX TOXHONION XOpOM YIaalpyyliax peJer
IOOHOIT OOJIOH 3THIYHJ XIPAMIdX IaapiiaraTaid Ik
Y39k OaitHa.

5. aammn yypxaiia Xuirak 6airaa TaCIrI HIHA
QXMW OONTOHBI TICOATIAMIIP YYCIX UHMUHPXUMIIIHIH
[AUYUPXAATUTHIH 6o0H araapblH LIOXUJITBIH
YHATWIDIWMAH XOMXKWIT XWUHH, Yp AYHT OOJIOBCpYyYyJaH
HOJIOOIUIMHH XOMXKI), YHIWINIMHH pajuychir O0AUTOH
TOT'TOOX T€OTEeXHUKHUIH 3PCARATIN oycyymn
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TICAUITIIHUH @XKJIIBIH NACTIOPT OOJIOBCPYYJIaH MOPIOX Hb

yypxaiin

yyca Oy# ospcmmmidir  Oyypyydax — ad

X000 JOJITOM.

8l
(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

AIINUTJIACAH MATEPHAJIL, HOM 3YH
Monjezi et al., 2010a, 2010b&Bahrami et al., 2011

B. H. Kyty3o0s, B. K. CoBmen, b. B. Dksect, B. I'. Bapuanos.
BezomnacHocTH CEMCMHYECKOTO ¥ BO3AYLIHOTO BO3JICHCTBHS
MAacCOBBIX B3pHIBOB: YueGHOe mocobue misi By3oB. —M.: U3n.:
MOCKOBCKOTO TOCYJapCTBEHHOT'O TOPHOTO yHUBepcuTera, 2004.
-180c.:mn.ISBN 5-7418-0290-7.

Langefors H. Kihlstrom B.: The modern technique of rock
blasting, 3rd ed. John Wiley and Sons, New York, 1978.

Zvonimir Ester, Darko Vrkljan. A careful blasting technique
during construction of undercround openings for nuclear waste
repository. HR9800152.

Hendron A.J.(Jr): ‘Engineering of rock blasting on civil projects’
Structural and Geotechnical Mechanics. Prentice Hall,
Engllewood Cliff, NJ, 1977],

Isaac LD., Buubb C.: ‘Engineering Aspects of Underground
Cavern Excavation at Dinorwic-Part3-A Study of Blast
Vibrations  Part  1-2’Tunnels&Tunnelling, July  and
September,1981],

Hendron AJ., Fernandez G.: Dynamic and Static Design
Considerations for Underground Chambers. Seismic Design of
Embankments and Caverns. American Sosiety of Civil Engineers,
Special Techical Publication, 1983.

-16-

[15]

[16]

(17]

(18]

[19]
[20]
[21]
[22]
(23]

[24]

Krsnik J.: ‘Blasting’, Mining, Geological&Oil Engineering
Faculty, University of Zagreb, Croatia, 1989.

Monron yncsiH crangapt. MNS 5002:2000. AHrunanbsiH KoJ
13.140. Illyyruansl HOpM, alOyIryH aXH/UIaraaHbl €POHXHUH
IIaapniara.

M.M. TaHononbckuid.  Pe3ynbraThl — SKCIIEPUMEHTAIBHBIX
I/ICCJ'ICZLOBaHI/Iﬁ YAapHBIX BO3OYIIHBIX BOJIH IIPpU B3pbIBaX Ha
3eMHOM  mnoBepxHocTH:  OtnmenbHble  cratb  ['opHOTrO
I/IH(bOpMaI_II/IOHHO-aHaJ'II/[TI/I‘ICCKOTO OroJuIeTEHs (Haquo-
TeXHUYEeCKOro xypHana). -2011. -Ne5.-38 ¢. —-M.: U3narenbctBO
((FOpHaS[ KHHUTa».

CosmeHn B. K., Kyry3oB B.H., MapssicoB A.JI., Dkxsucr b.B.,
Toxapenko A.B. Ceiicmuueckasi 6€30MacHOCTb NPH B3PBIBHBIX
pabotax: VYuebHoe mocobue. —M.: MspmarembctBo «I'opHas
KHuUra», 2012. — 228 c.: ui. (B3psiBHOE 71€110).

Streihr, Jon F. ISEE Blaster’s Handbook, 18th Edition. First
Printing: January, 20116 Second Printing, 2014. Printed in USA.
Abramson. L.W., Thomas. S. L and Sharma. S., Slope Stability
and Stabilization Methods, John Wiley & Sons. Inc, 2002
Cheng. M.Y and Lau. C.K, Slope stability analysis and
Stabilization-New Methods and Insight, Routledge, 2008

Read, J and Stacey, P. Guidelines for Open Pit Slope Design.
CSIRO. 2009

Wyllie, D.C and Mah, C.W, Rock Slope Engineering — Civil and
Mining 4th edition, Spon Press, 2004

Hoek E. Practical Rock Engineering. 2006.



Op0sm wurHNICUI2IIHUL Oazca Xypal

OIOY TOJITOHH JAJIJI YYPXAHWH MAHEJIb 0-UMH TA2BAPJIIJITUNH
TYBIIHNH 13X CVYJ 30ICOJITHIH IYH HIUHKWJITDD

C.On3uiioan2sp*, B.Tanzopu’

YIIVTUC, TYYC, Vyn yypxatin auuenaimoii mexuoio2utin Ma2ucmpanm
2IVTHUC, T'VYC, Vypxaiin Texnonozautin canbap
sulziidelger@yahoo.com, chelikcesur79@must.edu.mn

Xypaanzyit: Xya3p T33B3PJI3X, JAMAKYYJIaX YT asKHIaraaHja XyJ133]T, TeJeBJ16reeT 00J0H IIHITUIH 3acBapyy/l, MOH
TIIBPHUITH TOX0OPOM:KYY/AUIH X00POHALIH 30XULYYJIANTIYH 0aiigaj 33par 010H XY4YHH 3YHI33C YYAITIH €yJ1 30rcoqTyyn
yycasr. Cynaiaraanbl siBOAJ MaTepuaJ AaMiKyyJax cucreMa HUiT 2,173 marmiiH XyJ93JTHHH TeJIeBT3ii cysa 30rcoqr
OYPTISTACIH Hb 0JI00PJI0X, 0(0/10BCPYYJIAX XYAPHHH XOMuKIIr OyypyyJaax 3pcadamiir xapyysmk Oaiina. Hiimasc
TIIBIPJIITUHIHH TYBIIMHTUHH OOMT 6rerae/ TyJIryypJaH cyJ 30rcoJThiH MIAJITIaaH, OYToL, YP HOJ60T CHCTEMTINHIIIP
IHHKHILK, CYJI 30T COJITHIT 0yypYYJIaH XyA3P 0J100pJ10X, 6010BCPYYJIaX XIMKIIT HIMITAYY/IIX 00JOMKHIT CyIajIcaH.

Tyaxyyp y2: Xyo3p oamotcyynax cucmem, 63x31233, MOZMEOPHCUTIMBIH WIUHICUTIZII, IPCONUTIH 3IPI2

. YIUPTT AJI

Oroy TonroiH manj yypxaiH TI3BIPIITUHH YP
aIlInT, HalaBapTail Oaiiman Hb yypXxaiH
YIULOBIPIRJIUMUT  TacpalTryd  sAByyjaxaj  4dyXal
yyparmit. Tyc yypxaitH Ilanens-O-uifH TI9BpHIAH
IITPEK 33D OJIOH YMPIYYJIT3H TIIBPUHH TOXOOPOMXK
(Road Train)-eep 0y6OpIOCOH XYAPUIT XYI3P
namkyynax cucteM (Material Handling System)-g
XYprax, yaMaap Xyadp OoioBcpyymax YHIIB3D pYY
Tacpantryil Huidnyynmr [2]. Tom cym 30rconThiH
TOPIYYAUMH HUUT YPraJpKIdX XyrauaaHsl Xapbuaar 1-
p 3yparT xapyyJjas.

Maxene-0 TYBLWHWA CyN 30rCONTHIH HWAT Xyrauaa

2000

1500

-

5
5
1000

500

€y 30rconThiH Topen

1-p 3ypac. I'on cyn 302conmuvin mopayyouiin Huilm yp2onjiciix
Xy2auaanvl Xapbyaa

11. ACYYUIBIH TOJAOPXOMJIOJIT

[Tanens 0-UHH TIIBIPIDITUNAH TYBIIWH QXKUILIAK
Oyli OJIOH YHUPTYYJITIH TIIBPUMH TOXOOPOMKHITH
CHUCTEM33D XYIPHUHI XYIPp AAMXKyyjldaX CHCTEMUIH
LIPTYYI PYY Aamkyyijaar. I'3BY 3HAXYY NpOIECCUiH
TypLIUA Japaax roj acyyulyya axuriarjcaH.

» 331 - Waiting for MHS” (Marepuan namkyynax
CHCT“ €M) TOJNIeBT X3T X Xyraiaa eHrepd Oyd Hb
XaMTUIH UX aJjarjain yycrax Oyi XyduH 3ynI.

* 3acBap YHIUMIT?), 93JDK COJIMJILIO0 39p3T XYHHUH
XYYUH 3YHJI Hb MOH TOHOPXOH Xd3MXK33r33p Yp
awmruiir Oyypyysok OaiiHa.

* TydBpUH MapuUIpyT, OYMX IATYYIAUWH 30XHUOH
OairyyanT XaHTalnTryH, yyJi3Bap, adaaigal UXTIu
XACTYY yAaampai YYCTaK OaifHa.
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* BI (Orermensa cyypuicaH yIUpJUIarblH CHCTEM)
OYpPH HOBTPI3TYH Tyl erermeiji CyypwicaH
IIyypXai MUHIBIP rapraiT Cyi XB33p OaifHa.

I11. CYJAJITAAHBI 30PWJITO,
3O0PMJITYY ],
3opuiro: [Tanens 0-niin TI3BIPIIITUNRH
TYBUIMHTUIH ~ OOmWT  erermenn  TYJATyypiaH

YHJIIBOPIIDIIUIH Yp alIuIT COPreep HeJIeesk Oyl cyi
30rCONTYyAaA AYH LIAHXKUIATIY XWIK, TAAr33pUNr
Oyypyysiax IIUHUTYYIUAT OONOBCPYYIaH XYI3P
0JI00PII0X, OOJIOBCPYYIIaX XIMKIAT HIMATAYYIIX.
3opuaryyn:
* 30rCONTHIH TOPOII, TaBTAMXK, YPTUDKIIX Xyranaar
AHTWIaH CTATUCTUK IIMHKHITI) XUHX
* 3orconr  0ONOH  YHIABIPIAIHIAH
XaMaapIIeIl TOOI[OX
* Yp ammr OyypanTal XaMrHifH X HOJee Y3YYIDK
Oy¥ XYUYHH 3YHICHHT TOITOPXOMIOX
* CalbxpyyJ1anTbliH cTpareru
TOOLI00JION XUIX
* Orerneij] CyypuiICcaH 3arBapuiiall XuiiK, IMURIBIP
raprajraj aimriax 00JOMKHNAT YHIIIX

X3MXK33H

0OJOBCPYYITK,

IV.CYIAJITAAHBI APTA, APTAYJIAJL YP
IYH

Orerae.r.

Cynanraang “HLL RT.csv” ¢aiin amurnaracan 6a
9H3XYY erergeny 2024 onst 10 capsiH 1-H33¢ 2025 0HBI
3 cappiH 13 xypmanx 163 XOHOTHIH M3I33JUIMNAT
almriacaH.

I uHKMITIHAN apra:
THUHXAJITISHUI APTAUJIAJIYY]IbIH TAMJIBAP

1-p xycHOIT
Apra H Taiin6ap
JlecKpUNTHB JlyHIax, CTaHAApT Xa3aiiT, TapXaiThlH
CTATHCTHK IIAHKAJITI
Koppeasin 30rconThIH 1ar 6a YHIIBIPIIHIH
IHHHKUAJIT) XOOPOH/IBIH XaMaapJIbIl' TOOIIOX
Hlyraman Horx 30rconT TyTama YIIIABIPII X3PX3H
perpecc Oyypu Oaliraar 3arBapaiaax
L 30rcoNThIH YPraLKIdX Xyranaar TaaMmariax
Decision Tree P yrat
3areap
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I Apra “ Taiin6ap

Scenario 3orcontsir 0 JICAH HOXIIOJ YHIIABIPIIAI
analysis (what- YYPYY eI YHIABIP

|f) XIPXOH eepqnernexnﬁr TOOOX

[lyraman perpeccuiid 3arpapbiH TOMBbEO!
Y=F+p X

e Y:Opep TYTMBIH YHIABIPIAII (TOHH)

e  X: HuiiT 30rCcOoNTHIH XyTanaa (1ar)

e [, = 37,850: 3orconT Galixryi yen OHOJIbIH
T35 OJIOOPIIONTHIH XIM¥KII

e [3; = —363: Hor naruiin 3orconroop
angaraax Oyit ooopsonT

DAranp aprawianyyabir alluriiaH, 30rCOJIThIH Oy TIHIH
OYH IIHHXWITI, Yp ammr OyypaiThlH INAjiTraaH,
OOJIOMXKUT ©CONITHIH TOOI00, 3arBAPUIaIbIH JTYTHIJIT
39PrHUT Tapraca.

OreraeJi1 cyypuicaH IHHKHIITII
Orernumiin epeHxuii 6yTan 6a oHIIOT
Cynanraasn ammrnacad “HLL RT.csv” ¢aitn #6 163
XOHOTMHH  Typm  OyprraraceH 101,217 wmep
MAI3JUIHIT aryyncaH. Orernesna HUAT A0JI00H OaraHa

Oaiina.

HLL TYBILHMIA ©I'OrJUIMIH BATAHY VIbIH TANJIBAP

2-P XYCHOI'T
| Bbarana || Taiin0ap |
lDateTime HOrHoo, IATHHH TOMIITIDI |

. Ta3Bpwuiin Texeepemx (RT400—
Equipment RT403)
Y UnamuidH TeseB (KIIIax
Status Oaifraa, 3orccoH, Oyynrax Oaiiraa
T9X MIT)
Source / 3x yycsap 6a ounx mor (TXO01,
Destination  |[PCO1 rax maT)
Measure Xamxux Tepelt — nar (Hours) acBan
Name »uH (Tonnes)
Value TooH yTra — TyXallH ypramKiIdx
XyTaraa 3CB3J1 T33BIPIAICIH TOHH

“Status” 6arana Hb 100-aac g3311 TOpenTdit Oereen
TyXalH MOPHUI YHILIUITMAT WISPXUAIHD. YYHI!

100 - Operating — Asxuiutax Oaifraa

1001 - Tipping — Byynrax Gaiiraa

331 - Waiting for MHS — Marepuan namxyynax
CUCTEMUHT XYJI93XK 30ICCOH

992 - Shift Change — 33mk coONHMIIIOX

207 - Pre-start Inspection — AJKHI 9XJIDXUHH 6MHOX
LIajranT

I'oJ1 30rCOTHIH TOPJIYYAHITH XapbUYyJIaJaT

2-p 3yparT roi cya 30TCONTHIH TOPIYYAUNHH HUIT
YPIIDKIIOX Xyramaar XapbllyyscaH OOJHO.

e Xya3p IaMKyylaX CHCTEeMHUMH XYIIITUHH
xyramaa - 2,173.5 mar
e Tenesnereet 3acBapbIH xyramaa — 1,933.4
nar
e Dok commox xyramaa — 1,358.5 mar
e OmOH YHPTYYNTAH TIIBPUIH TOXOOPOMK
XYI2p OyTamk Oyyirax I3r I33p XYII3X
xyramaa — 288 mar
e  bBycan TexeepeMKyyIHHT XyJIIdX Xyramaa —
192 mar
DOAranp TaBaH Cyl 30ICOAT HUWIIGA HUWUT 30TCOITHIH
70% rapyi#r 0ypayysok Oaitxa.

CyJ1 30rcoJIThIH AYH HIHHKHITI
CyJ1 30rcoJIThIH HATHHH XypaaHTyH

e  Yiin axxmtaraassl nar - 6,603 mar

e XyI3p AaMXKyyJaX CUCTEMHUITH XYJIIITHIH
xyrauaa - 2,173 uar

e  3acap yimumaras - 1,933 nar

) DaIDKURH coauioo - 1,358 mar

Ona160pJ10JT 0a CyJ1 30rcOJITHIH XaMaapaJl

Onep Oypmiin: Huiir 3orconteiH mar 0OoJOH
HUHUT OJIOOPIIONTBIH XOMIXK33 XOOPOHIBIH XaMaapibIT
TOOLIOOJIOXO/!

Koppermspia kodddumnuent r = —0.836

OH? HB Mall XY4T3H ceper Xamaapanrail Oaifraa Hb
CYJI 30T'CONITHIH Iar 6COX TyTaM OJIOOPIIONT Oyypaxsir
xapyymk OaiiHa.

Yiinanuiid TeJBYYAUIH 1aBTaMK

YANANMGH TONBYYANAH HIWAT YPrIAXASX Xyrauaa

5000

4000

3000

2000

HUAT ypramicrax xyrauaa (uar)

1000

ant

o
(o Y e
o0 o4y
et pin®
n 2

ey -;
cnete e _
at o g <07
— aced? e
Rl = B

narvepen Sinesr

2-p 3ypaz. 'on cyn 302conmein mopayyouiitn HuUitm ypeaniciix
Xp2auaansl Xapouyyaaim

Martepuan Jgamkyyjigax CHCTEMHUHH CyJd 30rCONT
XaMTUHH ypT YPIJDKUIICOH, AaBTaMyKTailiraap eHAep
TOO 3331DK OaifHa.
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CailzkpyynaJITBIH cTpaTeru

OHAXYY cyaairaaraap TOJOPXOWJICOH Yp allIUrryi
CYJ 30TCONITYYIBII OaracraxblH TYJJ AapaaX TEXHHK,

30XHOH

OalTyymaaThIH

00JIOBCpYYJICaH OOJTHO.

YHUITI3III3P

cTpaTeru

T33B3pa3iITHIIH 0HOBY10JIBIH cTpaTeru (Road

Train)
TH3BAPJIITUIAH OHOBUYJIOJIbIH CTPATETH
3-P XYCHOI'T
o . Xymarmk oyii yp
Caiixpyyaaar Taiin6ap
AYH

TH3BpHiiH 3aMbIH Hor asunsia

ypThIT 15%-nap Xyrauaa 12
MapumpyTsir Oaracrax, Har MHHYTaap Oyypd,

JAXHH TOOI00JI0X

yJaarviiH asuIbIH
xXyraraar
XOpOTryyJiax.

o1epT HUHATII 3
LArHiH XOMHIJIT
rapHa.

X00coH Oynax
asJIIBIT Garacrax

Byynranr xuiicauit
napaa orp
Gaiipianraii nprasc
TaxXHMH aunx
MapuIpyThIr
TOJIOBIIOK, XOOCOH
Oyuax asuutbir 20%-

O1epT X00COH
asiai baracd,
TYJILIHUN X3P3ri23
8%-uap OyypHa.

nap Oyypyynax.
3aMbIH TOXHKHIT,
cra .
Yyassap, XaT yp ©OnepT HUHT
o 30XHUILYyJIQITHI .
avaananrai XYJI93IITHIAH
. JTaX1H TOJOBIIOK, .
X3CTYYAMIAT Xyraiaa 2 Haruita
N yyJI3Bap faxb o
caifzkpyyJiax XIMHIITTAH GOJHO.

XYJI92JITHIH Xyraraar
30%-unap Garacrax.

OJI0H YMpryYJITIi
TIIBPHITH
TOX06POMKHITH
MAapUIPYTHIT
XsIHAX aBTOMAT
cHCTeM

GPS xsnanTTai
TIIBIPIIITUIH
yaupuIara
HABTPYYIDK, TIIBPHIH
TOXOOPOMKUITH
XOJ10JITOOHUIT 6OIUT
LarT XsHax.

Ta3BpuiiH caaran
25%-unap GyypH,
HUNT
TI9BIPIIITUIH YP
amur 10%-uap
HOMOIIPHD.

Texeepomkuiin
03J9H 0BT
YPbAYHIAH
TOO0100J10X

HaiinBapraii Gaiiurera
OHOIIUITOO,
MDIP3IIIIA CyypHIICaH
3aCBapbIH TOJIOBJIOTOO
0OJIOBCPYYIIK,
TeJeBIOTIeeryi
30rconTsIr 15%-uap

Oyypyyiax.

Kunmuidn Typumg
TOJIOBIIOT106IYH
3orcout 100
IaruiH
X3MHJITTIH GOJIHO.

MarepuaJj 1aM:KyyJdaxX CHCTEMHHH OHOBYJIOJIBIH

cTpareru

MATEPHAJI IAMXYVJIAX CUCTEMUITH OHOBYJIOJIBIH CTPATEI

4-P XYCHOI'T
. L XyJI93rm9:K
CaiixpyyJaaar Taiinbap Y7191
Oyii yp ayn
Omnon RT 33par upx OnepT HUHT
Jyraapiaxaac COpTrUiliK, ||XyJIoaruitn
Byyarax ropumsiH ||Oyyirax XyBaapHiir xyranaa 1.5
TIHIBIPKYYJINIT ||OHOBUIOX 3aMaap LaruiH
XYJI92ITHIHH Xyranaar XIMHIITTIN
20%-uap Garacrax. 0OJIHO.
Bydep Oyroy Howmoanr 6ydep Kunmiin
XYJIIJITHITH OaliryynaMK HIBTPYYIDK, ||TypIIH
0arTaaMuk HAMIX  ||[30TCONTHIH Xapuy 30TCONTHIH
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. . XyJ3rax
CaitxpyyJaaiar Taiin6ap Gyii yp ayH
ypBaisir 40%-nap xyrauaa 200
caibkpyyuax. LaruiH
XOMHIITTIH
60JIHO.

Marepuain jamxyynax

CHUCTEMUIH
TOXOOPOMKHUITH JloronibiH yex
. orouieir RT cucrema  |[3acBapbin
Boaut naruiin . N P
LIyypxan M3193J9X xyranaa 1
IBIPIJT MIIINIIX o
aBTOMAT CUCTEM aruiiH
cucTeM .
HIBTPYYJIK, 3aCBapbIH XIMHITTIN
Xapuy YHIUIMIH 60JIHO.
xyranaar 30%-uap
Oaracrax.
Tonor .
o OnepT HUHT
. TOXOOPOMKYYIUIHH o
Konseiiep, " Y
QKJIBIH [UKJIAAT
OyTJIyyp 39par . XUITaraaHbl
YSULLYYIDK, YT
narajijiax TOHOr . |[xyramaa 2
. XWIIaraaHbl TaCPAITIYH o
TOXOOPOMIKHUITH . LaruitH
OaliTIbIr XaHTrax 3amaap .
ysiigaa o o XIMHIJITTIN
HUIT LMKIKIH Xyranaar
00JIHO.

15%-uap Garacrax.

OrerneJ1 cyypujicaH XaHAJITbHIH CHCTEMUITH

U

OrerJieJjijl CYYPWICAH XSHAJITHIH CUCTEMUIH AR

5-P XYCHOI'T
XyJ193rmk oyit
Cucrem Yypor Y YHYP
AYH
3orconr, OyT3MKUIr  [|AcyyIUTbIH
0OIUT arT XsHaxX WIPYYIDNTHIH
XAHANTBIH 00JIOMKTOH XSTHANTBIH  |[Xyraraa 50%-nap
cambap cambap HIBTPYYIIK, Oaracy, IIHHIBIPIIX
acyyJUIBIT IIyypXait xyranaa 30%-uap
WIIPYYIIIX. caihKUpHa.
On1oH 9npryynarai
TIIBPUIH
Yiior TOX0OPOMKHUITH 6]10p Yp amruiin
TYTMBIH AIIHTIIAJT. 3YYJIDNTYYAUHAT
aKmIATAAnb || ? Y SO{Y n
X00COH siBax xyranaar ||10%-uap
roJ1 Y3YYJIIT .
HHAAT YHAII3X TOJ caikpyynax
Y3YYIIRIATYY JHIAT 00JIOMKTOH OOJTHO.
TOTTOOXK, YP AIlTHHT
XOMIKHX.
Ta3Bpuiin
TOXOOPOMKHUIH O0IOH .
M 1oaaniH
Marepuan gaMmxyynax .
30PYYHDI3C YYAIITHH
. CHCTEM XOOPOH[ o
Mba33/1IMiH angaa 25%-uap
CranLIT erer/ieJl aBToMaraap pu——
Yp COJIMJIIIOX CHUCTEM YypH, ¥
HAI'TIIX OB ok KHMIIAraaHbl
TPYYIRK, TacpanTryii Oainan
M3/133JUIHITH 36pyyTa3c o
. N caiKupHa.
YYD annaar 25%-
nap Oyypyymax.

XyHuii Xy4uuH

e OneparopbiH

3YiiJI, 30XHOH OaiiryynaJjar

CypraJr, CTaHAAPT

AXKMILIaraaHbl MOPAGJITHIT cailzKpyyaax:
OmneparopyyablH CypraaThIT KWL 2 yaaa
30XMOH OaliryysiK, CTaHAapT aXWilaraaHbl

MOPISJITHIT

90%-nac P31 TYBUIMH]

XYPIaX.
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e  DJ3IK XO0POHABIH M3 COTHJINOOT
TYPIIBWIIX: D3DK COIMIOOHBI M3I33JII
JaMXKyynax mpouecchlr 30 MUHYTBIH ZOTOP
TYHIPTIX CUCTEM HABTPYYIIK, MIAIIIMHH
IAArAIIBIT Oyypyynax.

e DK COMWINOOr JAaBXamyyjaax: O3k
CONMMILIOX YEHUHH 30rcoatelr 15 MuHYT
XYpTaJ Oaracrax 30pHITr00p 33JDKYYIUHr 15
MUHYTBIH TypHI JaBXIyyJICaH.

Xya3p 0100pJ10JITHIH 3arBap4./1aJl
IIlyraman perpeccuiin 3arpap

OnpuitH  ONOOPIOCOH XYAPHHMH — XIMXKID
OOJIOH HHWT CyJI 30TCONTBIH Xyramaa XOOPOHJIBIH
IIyraMaH XaMaapJisIT Japaax Gaiiziaap 3arBapuniIcaH.

Y =37,850 — 363X
Y- ©npwnita on00pI0COH XYAPHIAH XOMKII, TOHH
X: HuiiT cyJ1 30rcoNThIH Xyranaa, uar

R* = 0.70 Oywoy 3arBap Hb OJOOPIIONTHIH
x9m03m3muiiH 70%-Uir Cyyn 30TCONTBIH Xyralaaraap
TOJOpXOMDK OaifHa.

CueHapuiiH IIMHKUITII

Taamarnan: “Marepuan Aamyynax cucTeM”’ Cyil
30rCONTHIT 25% OyypyyJicaH TOXHOIIOI;

OpooruiiH 30rconThiH Xyranaa: 2,173.5 nar
25%-uap Oyypyyncan xyranaa: 1,630.1 nar
XaMHarACHH Xyranaa: 543.4 nar
On60pA0ATHIH OOJIOMKHUT OCONTUHH XOMAKII:
Oiipomnmooroop 200,000 TonH

DHAIXYY Cya 30TCONTHIT 25 XyBHap OyypyyJcHaap
oifponrunooroop 200,000 TOHH HAMAAT  XYIIP
onbopnox, OonoBcpyysnax OOJOMKTOMI — Xapyyink
GaiiHa.

JIYTHDJIT

» ITlanenp 0-uitH TIIBIPIANTHHAH TYBIIUH 19X CYII
30ICOJTBIH OYH IIMHXKWIT3II9p HUNT  YHI
axuiaraans! 57% Hb Yp alIUITYH 3apliyynarnax
Gaifraar TOrTo0J100. YYH33C XaMIHHH HX HOJI0e
Y3YYJDK Oy# XYUHH 3YHII Hb MaTepHai JaMxKyyax
CHUCTEMHUIH XYJPITHHH Xyramaa 0ereeq >HY Hb
2,173 uar 6Gaiina.

» KoppensuuiiH — IIHHKAITISTI9P  0JOOPIIOITHIH
X3MK33 OOJIOH CyJI 30TCONTBHIH Xyraraa XOOpOH/
XYUYTIH ceper xamaapantaid 0OJIOXBIT TOTTOOCOH
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[25]

[26]
[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

Oeree CyJ 30rCONTHIH Xyranaar OyypyyJicaHaap
OJIOOPJIOATBIH ~ X3MXKIOT  LIYYZ — HIMOAIAYYIDX
YagaMKTaiir xapyyJnk Oaitxa.

CucremuiiH  30XWOH  Oailiryymanr,  TOHOT
TOXOOPOMKHIH ysl11aa, MOH ererei] CyypHICaH
YAUPIUIaTBIH CHUCTEMHUIH myTMar Oalimganm Hb
OJIOOPIIONTHIH OyypamTaz oI HOJIeeK Oy XYIuH
3Yi1 60JI0X HB Cynanraaraap TOJOPXOHIOTIACOH.
CreHapuiiH IIWMHXHITISI3pD 36BXOH Marepuai
JaMXKyyJax CUCTEMTIH X0JI000TOH CyJl 30TCONITHIT
25%-nap OyypyyJicHaap oiipomnooroop 200,000
TOHH HAMDIT XYIDp O0J00pIoX, OO0JOBCpyynax
0010MKTOH 000X Hb TOITOOIJICOH 06ree 3H3 Hb
CallKPYYJaNTBIH apra X3MJK33T X3P3DKYYJICHIIP
SIUNH 3aCTUWH Yp OreeXHUHI HAIMAIIAYYJIIXHUNAT
WIPXUIIDK OaifHa.

36BJIOMXK

“Matepuan JamxxyyJjiax CUCTEM ™ TOJIOBUUIT Tycrail
Y aKHutaraassl ToJ1 Y3YYJI3AT OONroH OaifHTbIH
XSIHAJITaH aBax

Marepuan JaMXKyyjlax CUCTEMUIH XY4YUH 4ajall,
30XHULYYJIaNTa] HAPUUBUMUIICAH IIMHKHUIT) XUNK,
nlaapylarataid  TOXUOJIJOJJ ©preTrex MMiIal
00110BCpYyyIax

OJNOH YHPTYYATIH TIIBPUUH TOXOOPOMKHITH
TA3BIPIRITUHH MApIIPYTHIT JaXWH 3arBapumiiKk,
XO0OCOH Oylax XeJ1eJreeHuir 0yypyynax

Tenenyiereet 3acBap YHIUMIr33r 10100 XOHOTHIH
aJaaiain OaraTail YeyyId. TOBIOPYYIIX

Orerje CyypwicaH yIupUIarblH CHCTEMHUT Ye
nraTTairaap HIBTPYYJDK, 30TCOJTHIH OTerUIHAT
0oauT XyraraaHy XssHax 00JOMK OypAyYIdxX

O3K  CONWIIOOHBI  JaBXLalTail  XyBaaphb
HABTPYY/DK, @XKWIIaraaHel 3alramk dYaHapbIl
XaHTax.

AIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YH

Oroy Tomroit XXK-uitn HLL RT.csv: 'ynmit yypxaiitn HLL
TyBHKI Road Train TI3BIpIdNTHHH TYYBPHHH e€rerue.,
2025 omn.

Oroy Tonroit XXK-umitH HLL ereranuiiH IIMHXHITIIHUN
Tainan. Yinaan6aarap: Jloroox 6apumr Orymr, 2025 oH.

Rio Tinto Group. Material Handling System (MHS) Overview
and Maintenance Guidelines. Internal Report, 2022 oH.

International Council on Mining and Metals (ICMM).
Performance Indicators for Mining Logistics Efficiency.
London: ICMM Publishing, 2019 os.

Ministry of Mining and Heavy Industry (Mounron Yic). Yyn
yypxaH — YWIIB3PIDIMHH — YHACOH  Y3YYJIRNITYYIHHH
craHfapTumnan. Ynaan6aarap, 2020 oH.

Microsoft. (2024). Power Bl Documentation — Real-time
dashboards for industrial operations. Retrieved from
https://learn.microsoft.com/power-bi, 2024 os.

Wills, B. A., & Finch, J. Wills' Mineral Processing Technology
(8th ed.). Elsevier, 2019 oH.

Zhang, J., & Li, H. Optimization of Truck-Shovel Systems
Using Simulation. International Journal of Mining Science and
Technology, 31(2), 267-275, 2021 on.
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ToBYHICOH HIP TOMBEOHBI TaliI0ap

ToBuson AHIIIM HAPLIMIT Mowron opuyyira
HLL Horizontal Level ['yHuii yypxaiiH X981
Loading TIOBIPIDIITUIH TYBILIHH
OnoH un TITOH TIIBPUIHH
RT Road Train PEYY P
X9PIrea
Material Handli M
MHS aterial Handling arepua JaMxKyynax
System cUcTeM
BI Business Orerneny cyypuican
Intelligence YVAUPAIATBIH CUCTEM
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ToBuwion

AHIIIM HAPLIUIT

MoHroun opayyira

KPI

Key Performance

Yt axusuiaraassl roj

Indicator Y3YYJIAT
sV Comma Separated || Tacnan ammriacan

Values OTeTIUINIH (ailn
Dashboard||Dashboard XstHaNTHIH cambap

. . . [llyraman xamaapiisH
Regression||Linear Regression
3arBapuiai

‘What-if Scenario Analysis Teceenent WHHXUIT?

Coefficient of .
R? 3arBapbIH Tai0apiIax yaaBap

Determination
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JAJIJL YYPXéFIH YIJI AJKUJIJIATAA BA CEUCMOJIOTUMH XAPHY
YWINJINUT CYAJAX APTYY BA X9PATKYYJIIX BOJIOMK

Hsamrpaauiin BOJI-9PJ3HI!
Mounron yic, Ynaan6aarap, LIIYTUC, Teonoru yyn yypxaiin cypryyib, Yypxaiin TexHonoruiin canoap

Xonboo 6apux 30xuozuuiin u-wii1 xaaz: nbolderdene99@gmail.com*

Xypaanzyii: Jpiaxuii nasiap yyJ yypxaiH yilul amKu/iaraaHbl 3pYUMZKUJIT, TYHHI 0J00pJI0JAT HIMIIAIK Oaiiraatai
X0.100r1yy/1aH ceiicMOJIOTHIiH Xapuy YHII3JA y3YYJdX HeJieer cyaIax acyyaasa 3pyyJ M3H[, aloyJryi Oaiigan, Oaiirann
OPYHBI TOTTBOPTOM OAMIJIBIH YYAHIIC OHII YyXaJ 60.1:k33. CelicMoJIOTHIiH YilJl IBIl Hb 36BX6H Ia3ap XeJJ16JITHIiH 3pcada
TOAMIIYH yypXxaiiH 0yTdl, a:KUITHBI al0YJIryi 0aiana myya HeJ1ee/1er TyJ1 yYypXxaiiH yilua axuiiaraa 6a ceiicMoJ10ruiitn
Xapuy YHJIIIMIH XaMaapJbIr OMJIroX Hb IIMHKIIX YXaaH, NPAKTHKHITH aJlb aIMHAAP Hb YyXaJl oM. CyyJIuiiH apBaH KM
MAIIHH CYPrajiT, CTATUCTHK 3arBap4iaJjl, FeOMeXaHUK HIHMHKHJITI 33P3T apPryyAbIT AIIUIIAaH 3HI XaMaapJIbIl CyAJ1aX 0JI0H
cyAajaraa XMiracdH. JHIXYY CyJajraa Hb YypxaiH YyilJ axkuuiaraar OHOBYTOH 00.1rox, ceficMOJIOTHMiiH 3pcId/Iuiir
YPbAUYMJIAH TAAMATJIAX, XSIHAJITBIH CTPATerHiir 60J10BCPOHTYH 60JroX0/ YHIIICIH.

Tynaxyyp y2: 0ano yypxaii, CelucMON0CUUIH XAPUY VIO, MAULUH CYPAIN, 3A26apU41al

. YIUPTI AJI

MoHro: yiIc Hb yyJ yypXaiH canbapaa XerKyyIdxoa
YUrIICIH Oomroro Gapbk Oaiiraa 4 TYHHH OJIOOPIIOINT,
TOMOOXOH OpAYYABIH alIMITIAJIIT HAMAITIRX TycaM
CEHCMONIOTHIfH  3pcIpI, Oaiirasb OpYHBI  THHIBIPT
0alIBIH acyyaai TyJdramaax OaiiHa. DHIXYY cynairaa
Hb JJIXUHH XUIIATT HUWAICOH apradianslr MOHTOIBIH
HOXILOJ XIPAKYYJIIX OONOMKHUIr Cynamk, yypxalH
AIOYJNTYH aKWIDIaraa, 3JiiiH 3aCTHIHH Yp aIur, Oairanb
J9NITAM  XOIMKIMWI  XaHraxajJl YWIVIIC3H  IIHHAJAT
ATy yarir canan 6onrono. Tyxaiin6an, loT cercop,
Al-1 cyypuican TpOTHO3 CHCTEM, OJIOH canOapbiH
XaMTBIH @)XXWDIaraa 33p3r TEXHOJOTHHH MIMHAWINIYY]
Hb MOHTOJIBIH yyN yypxalr "yxaamar yypxai" 3arapt
HIMDKYYIIX3/1 XyBb HOMPI3 0pYyJIax O0JIOMKTOH.

Onaxyy axung 2014-2024 oHbl XOOPOHJ XUITIC3H
HIWJIBT CYJANTaaHyyIbIl CHUCTEMTINUI33p HATTIBH, YyI
yypxaiiH yin axwpiaraa 0a CeHCMOJIOTHIH Xapuy
YIILIIUIH XaMaapIibIr OJIOH Tajaac Hb aBY Y3C3H OOJHO.
Men Mownroing XIPArKYYIIX OoIoOMKTON
aprawjlajlyyJbll TEXHOJOTUWH WIMHAYJAN, HUWTMUNH
XYJIITTIN  ysUyylaH caHain OOJITOX, HpIdAyHH
CyaJITaaHbl YUTTIIMNAT TOJOPXOMITHO. DHAXYY Cyaairaa
Hb YypXalH cai0apblH TOITBOPTOH XOTKIMHT XaHraXbIH
39p3TIPY MMHXKIPX yXaaH, TEXHOJOTH, MPaKTUKUIT
UHTErpaluuWiIcal IUIIRIA CyypuiIcaH XyBb HIMIP
0OJIOXBIT IPMIII3IK OaifHa.

I1. 2014-2024 OHJI XUUATJICOH

CYJAJITAAHY Y]
1. Jakubowski & Tajdus (2014)

SAxy6oscku (Jakubowski) 6omon Taibkuayc (Tajdus)
Hap 2014 onx HyypcHuiir naeBxapraap yxax (longwall
mining) apraap yyci X rasap XeMIeNTHHH 3SHEprHiH
sIrapanTeir cap Oyp Taamariax 30pHITOOp MalllH
cyprantelH (machine learning) apryyasr ammriaH
CTaTUCTHK  3arBapyyasll  OOJOBCPYYIDK3?.  DHIXYY
cyJaliraa Hb yypxaiH YT aXuJilaraansl yJiMaac YyCAdr
ra3ap XeIJIeNT TYYHHUH 3pCIUIHIT ypbIUUIaH TOOL00IO0X,
YypXaiH ayaryd axuiuiaraar caiXpyyiaxaj YuridcoH
OaiiB.
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Cyoaneaansi 2on 30puneo 6a apea 3yt
1. Acyynan:

JlaBxapraap yxax apra Hb Ta3pblH I'YHJI CTPECCHIHH
@OPWIONT YYCIIXK, ra3ap XOUIeNITHHT (seismic events)
el1ee1er. JHY Hb yypxalH OYyTdl, aKWIYAbIH aloyNryi
Oaifmana XopToi Hesee Y3yyimor. SkyooBcku, TaibkHyC
Hap 9HAXYY SHEPTHIH sUIrapajIThil Har XyTalaaHsl SBIa
(cap OYp) XPpX3H Taamariax B3? III3TT aHXaapCaH.

2. Orergen 6a XyBbcard:
* YypxaiiH yilll axusiaraansl napamerpyyn:
»  aBxapraap yxax I'yH, XypJl, OpI'eH.

» Hyypcuuit JlaBXapIblH
TEOJIOTHITH OYTHII.

3y3aaH,

* I'azap xemnentuiin erergen: Cap Oyp OypTraracoH
YHYUPTIIHUN TOO, IHEPTUITH XIM®KII

l'azap noopx crTpeccuilH ereraen:
TaJIOAH TE€OMEXaHUK XIMXKHUIIT.

VYypxaiin

3. MauuH CyprajirbiH apra:

Perpeccuitn  3arBapunan:  Opuyum
SATApaITBIr  cap Oyp TaamariaxblH — TYJ[J
XyBbCardraii perpeccHitH 3arpapyy/IbIl allUrIacaH.

XYYHUI
OJIOH

e OHOBwION: AJTOPUTMYYABIT OTOTUIMAH OJIOH
X3MXKDI3CT XaMaapibll TYyCraxblH TyJIJ CypraiaTaj
OpYyJIX, HApUMBUMIICAH TApAMETPYYA29p TOXUPYYIICaH.

* baranraaxyymnant: 3arBapelH yp IYHT OojuT
OrerIeNITa! XapbIlyyJDK, aJlaaHbl TYBIIMHT TOOILICOH.

T'on yp oyu 6a oyenaam
1. TaamarianTeIH Yp amimr:

* MammmH CcypraiTelH 3arBapyyl Hb cap Oyp rapd
Gostox sHepruitH surapanteir 85-90% HapuiiBuIanTai
TaaMariax 4a/icaH.

OH? HB YyypXallH HWHXEHEPYYIdA SPCIDIINNAT
yppAUYMIAH  WIPYYJDX,  @KWularaar  TeJIOBJIOX
6OJIOMKXHUIT OJTOCOH.

2. IuH3m3T MuHX:

* lar xyramaans! nuHaMuk: Cap OYpHHH ereruir
JapaaJUlyyJdaH IIUHXKIDX 3aMaap ypT XyralaaHsl
3areapusian XuHUCaH.

* OnoH canbapblH HHTETpanu: [ eosoru, reoMexaHuk,
yypXailH TeXHOIOTuilH napamMeTpyyAUir HIrTrICIH.
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3. Xs3raapnant:

» 3arBap Hb TyXallH yypxalH TOZOpXOil HexXIemnn
(xumd wve: [onpmn gaxe HYYpCHUH yypxaii) cyypuical
Tyn Oycaa Oyc HyTarT X3paridXd] HIMIJIT TOXUPYYJra
nraapagar.

OrermmitH 4aHap, JaBTaMX Hb
HapUUBWIAI LIy HOJIOOIer.

3arBapblH

Au xonboedon 6a xapaenaa

» Aroynryil axusuiaraa: Op4uM XYYHHUH sUITapaiThIr
YpbOUWIaH M3IPX Hb yypXailH OYTIHMHH TOTTBOPTOM
Oaiiias, aKWIYAbIH aloynryil Oaiuielr  XaHraxan
Tycajjar.

OnmitH  3acar: [HATHIIH rasap XeIuenTeec
YYZDITH 30TCOIIT, 3aCBapBIH 3apUIBIT OYypyyJIaar.

Baifrane opumn: TorTBOopTOM YyypXailH Yl
@KWIIaraar XexyyJI3H I3MKIK, Oaliraib Heleenexryi
0aiix aprawianper Ouit 0ONTOIOT.

2. Sijacic et al. (2017)

Sijacic 6omon Oycan (2017) wp Hunepnangsa
I'ponuHren XxuiiH oOpHOA  YWIABIPIIMHAH  XYpH
(production rates) Hb HHIYKIUIATJCAaH YHYUPIIH] (Ta3ap
XOII6NTON) XIPXOH HOIeelnk Oalraar cynankid.
ToaHul roa AYTHIATIAP, X3P3B YHIABIPIIIUNH XyPABIT
HapuiH TOOH Y3YY/IJITI3D TOAOPXOWIDK, yAWUpAJIaran
HATTIHBAI UHIYKIJIATACAH YHYHUPII3T XICOAIWIH XSAHAX
OOJOMKTOM TK Y3C3H OaifHa. DHAIXYY cypairaa Hb
OaliranuiiH  XUWH 0JOOPIONT, Tazap XeJIeNTHHH
SPCIAIINIH XOOPOHIBIH TUHAMHK XaMaapibIl OWIToXo[
gyXajl XyBb HIM3pP OpyYyJCaH.

Cyoaneaanwvi 201 y’2yyo

1. Cymnaracan 6yc Hytar: ['poHunreH Hb EBpomnbiH
XaMTHHH TOM OalTanuifH XUIH OpIHBI HAT 0eTee X315H
apBaH JKWIMHAH Typil OJOOpPJONT sBYYyJCHAac rasap
JOOpX JIapant Oyypd, ras3ap XeMIeNTHHH VI sBI
HAMAIZICOH. DH? Hb OPOH CYYLHBI I'MTAJI, HUUTMHHH
3CHPIYYLRII XYPricoH.

2. CypnanraaHsl apra 3Yi:

Orernmeny CyypwicaH LIMHXKWIT):  XHUHH
0JIOOPJIONTHIH TYBIIMH (M*/cap), razap A0OpX JapaiThiH
eepwienT, razap xeminentuitH Too/xyu (Richter scale)
33PAT OJIOH KWJIUKH OTOTIMAT CTATUCTUK OOJIOH MaIlliH
CYPTaJTHIH apraap MINHKJIACIH.

» ®usuk 3arBapunan: ['aspelH T'yHMI 4YyiTyynruiH
TeOMEXaHWK MWK YaHap, JapainThlH TapXainTeir 3D
3arpapuiaj XUk, 0JI00PJIOITHIH HOJIOeT TOCOOJICOH.

3. Tox yp nys:

* YHIIBIPIDIMKAH XypA HIMOIIIX TycaM razap 100pX
JapaiT XypJaH Oyypd, YAIUPTrIdHUN TOO/XYT HIMATIIAT.

* X3poB OJIOOPIIONTHIH XYPHBI CTPAaTETHHH Iaryy

anxam anxmaap Oyypyynban, WHAYKIIaracan
yuyuprasHuil  opumir  30-40%  xypronm  Oaracrax
00IOMXKTOH.

Huoyrynacocan yuuupesde xauax 601omaic

Sijacic-uiin cyanraaraap HHAyKIUIArACaH YAYMPrIoT
OYpoH 30TCO0K YaaaxIyil 9 japaax apraap X3COTWIdH
XsTHAaX OOJOMIKTOM:

1. OnGopyoNTHIH XypABIT allXaM ajaxmaap Oyypyyniax:
Typ 3yypbIH 30TCONT 3CB3J XYpIBIT Oaracrax 3amaap
razap J00pX CTPECCHHT TIHLIBIPIKYYITH.
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2. JapanTbelH MEHEXMeEHT: ['a3pbIH TYHA yC 3CBAII XUIH
JIAPANTHIT 30XUITyyJIaX CHCTEMUIT HIBTPYYIIX.
3. MoOHHUTOPHHTHIH cucTeM: UMYUPIIHAN OTerITHiT
00aUT LarT XsiHaX 3aMaap YHIIBIPIIDIMUT AMHAMUKaap
TOXHpPYYNax.

Ay xonbozoon

* Huitram-snumite 3acar: ['amTanTdid Oapwira, spyyn
MDHIIP/ YYHPCaH XOXHUPIIBIT OyypyyJiar.

* baiirane opuuH: 1'a3pblH XOIJIONTUHH SPUUUT
Oaracrax Hb IKOCHCTEMJI COper Hejeer Oaracraar.

* VYyn yypxaiiH TOTTBOpPTOH Oaimanm: DpcmdnTait
Oycom ONOOpIONTHI ypPT Xyranaang YprabKIYYIdX
6ostoMxuiir Ouii OonaroAoT.

3. Woodard et al. (2017)

Woodard Goson Oycan (2017)-piH cynanraa Hb yyi
YypXailH HoX1e/1l Yy IyyJITruiH MacChbIH 3BIPIIUUH YT
SIBIIBIT  CallH TOJOPXOMJICOH 0ereejy SHI TIAHHIA
CyJajJraaHsl TOJ aryyira, yp JaraBapbell’ HAI'TIOH
XapyyJiaa:

Woodard 6orou 6ycao (2017)-vin 201 Xy8b HIMIPD

1. ToconrasHuil yamaac YYcdX CTpPECCUHH JaXuH
XyBaapuiaanT: Ta/1 TICHIrIdHUH Ye I 9y Ty yIruitH JOTOpX
CTPECCHIMH TalOair X3pX3H 3BAPAIA OPYYyJDK, aH LaB,
MAacChlH CyJIpajl YYCI3I3T OOJOXBIT TOOH Y3YYIITI3P
TOZOPXOMICOH. DH> Hb M1 OOJOH Jang yypxalH
TICOATIHUN Aapaax TOITBOPTON OalIbIr yphIUMIIaH
TaaMariaxaj dyxal a4 X0JOOTI0JITOMH.

2. Tazap xemnenTuitH "yep'"-WHT YpBAUWIAH MOJIX:
Kkur  XoMKOOHHMHA Tazap XOJUIeNTUHH  OyIryyn
("flurries")-miir ~ mMIEKIBX  3aMaap  TOATIIPHUAT
YyJyyATMdH Macc Jaxb CTPECCHMH TOXUpYYyJraTai
X0NM00COH. DHP Hb OalTranuitH OOJNIOH yypXalH Yiln

@KWDIaraaHbl ylIMaac YYCdX UHYHMPIIdr suraxaj
TycaDK, OOOMT  LArMiH  SPCIORIMHH  YHDITI3T
calbkpyyJjar.

3. [NapamerpunauiH xypa3: THAHUN 3arBapT napaax
XYBbCardpIl' HATTIICIH:

* UynyyaruiiH 6ar 03X 0a TOPIHUHT TOJAOPXOIIOX
(X3Bpar vs yqH XaTaH MIKWHX 9aHap),

* Tacanrasuuii Japaax YMYUPIrIdHUN SHEPTUMH Lar
XyramaaHsl Oyypant,

* AH 1IaBbIH TapXaJThIH OPOH 3aiiH 3arBap.

DArsnp mapaMmeTpyyl Hb O3BAPIIHIAH OOCTO YITHIT
YPbIUMIIaH TaaMariax OOJIOMKHIT OJro/IOT.

4. DBApINMMAH MEXaHW3MHUMH MmMHA oWironar: Taa an
LABBIH HATJRJI Hb SUTAHTYsa TYHUM yypXxaill 5¢CBaj1 eHJep
CTpPECCTIH OpPUMHJI TOM XAMXKIIHHUHM 3BIP3IT YYCIII3T
0OJIOXBIT OHIIOJICOH.

Ipaxmux xapaanaa

* Opcmanuiir Oyypyynax: TaaHuii 3arBap Hb alOyIryi
TOCOJIMZHUN 3arBap 30XHOH OYTI3X, Tazap I00pX
JOMKIIDTHHH CHCTEMHUHT OHOBUYTOW OOJITOXOI TYCAallkK,
Jlapaajicad dBIPAIYYIUIT yaaampyyJsrHa.
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» XanantelH crpareru: ['a3ap xeanenruiin "yep"-uiir
CTPECCUHH  TOJNOBTIH  XOJOOCHOOp  yypXaWHyyn
YyJNyyJIrHAH TOHITHHH HypaiT 3cBan "rockburst"-biH
©OMHOX aHXaapyyJIrblH CHCTEMUHIT cailKpyyJIkK daaHa.

* TortBopToii Oatiman: TeneBnerneeryi qTyyyiaruitd
SBAPANMUHUT Oaracrax Hb YHJI aKWIIaraaHbl 30TCOJIT,
0alrans OpYHBI 3BIPIIHUAT OYypyyJIIar.

4. Martinsson & Tornman (2020)

Mapruaccon 6a Teprman (2020)-siH cynganraa Hb
yypxailH yinaBspimanuilH mapameTpyyd (XypAd, TYH,
93J19XYYH) OOJIOH epeMINIeruiiH sH3 OYpHHH XyApHIH

OMeT?C  YYC3X razap  XOIeNTHHH  WAIBXXKWI
XOOPOHJBIH XaMaapJibll' TOAOPXOWDK, Llar XyranaaHbl
XamMaapibpll  Xapraj3aH  TaaMmarjiajblH  3arBapbIr

GonoBcpyyncad. T3aHAN TOJI HIAT 00T aBTOPETPECCHB
(AR) 3arBap-pIr ammriacHaap rasap XeJUIeNTHIH
WIDPBXKWIMUT — WIyy  HapudBwIanTail  ypbAuMIaH
TaaMmariaax OOJIOMKTOH OOJICOH sBHAN IOM. ODHIXYY
cyJanraa Hb yypXalH 3pCAIMHIT yaupraxaa dUIriIdCoH
JWHAMUK 3arBapwIaiblH IIMHD aprbIr caHall 00JITrOCOH.

Cyoaneaansi 2on 30puneo ba apea 3y

1.Acyynan: YypxaiiH il axXxusuiaraabl yamaac yycaor
razap XeJ/UleAT Hb XyIpuilH OueruitH reomerp (TYH,
9373XYYH), OJI00PJIONTHIH XypA-Tall X3PX3H X0I000TOI
B3? MeH eMHeX YEeMHH YHWYMPII’HUN erernes Hb
HP33AYIH TaaMariau X3pXx3H Heneener B3?

2.Orernen 6a XyBbcard:

o  XyxapwuiiH OueTyya: ©ep eep IeoJOTHITH ITHHK

gaHapTail X311 X3JPH XYApPUiH Oue (opx)-bIH
orernell

Y HnaB3pIaauiiH napaMeTpyyl:

» Xypa: Cap Oyp 0JI0OPJIOCOH XYAPHIAH
X3MKI? (TOHH/Cap).

» Tyu: Onbopmont xuirgdk  Oyi
XYIpUiH OMeTHitH I'yH (MeTp).

»  O3maxyyH: OnbopiiocoH XYAPUITH HUHAT

33MIXYYH (M?).

e ['azap xe/JIeJITUIH ererae:

»  UuuuprasHuil TOO, MarHUTy., I'YH, SHEPrHiH
sIIrapant.

3. ABTOperpeccHB 3arapuiia:

AR (Autoregressive) rumyyH: OMHeX
capyynan OypTraracsH YHYUPTIIHUH
OTOTIUIMIT 3arBapT HAMXK, LAr XyTalaaHbl
JTUHAMHUKHHIT TOOIICOH.

OnoH xyBbcardraii perpecc: Y WIABIPIIIUNAH

napameTpyya 6a rasap XOIIONTHIAH
XOOpOHIBIH  IIyramMaH Oyc  Xamaapibr
TOJIOPXOMIIOX.

Ton yp oyn 6a oyensnm

1.Xynpwuiin Ouer 00JIOH YHIIBIPIIIMITH HOJIOO:
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I'yn 0a s3moxyyH: XyIpuilH OWETHHH TYH
HAMOITIPX TyCaM CTPECCHIH XYPUMTIIAT UXCIK,
YUYUPIIIHUN MarHuTyn 15-20%-unap
HAMOATIJIOT.

YinaopmaauiH  Xypa: XypI HIMILIRXAA
SHEPTHUIH sUIrapalT myraMaH Oyc Xxamaapanrait

(3X3HmP3 OrmoM  HAMOIIPXK, Japaa Hb
THHIBIPTAH Oomor).
2. ABTOpETpeccHB THITYYHHHA a4 X0JIOOT IO
e AR rumyyHW#dr opyyJcHaap  3arBapblH
TaamarianblH HapuiBYIaNI 12-18%-nap
calbKMpcaH.

Omuex 1-3 capblH YMYMPrI9HHN ereraen Hb
OJI0OTHMIH TaaMarJian XaMTUiH UX HeJIeeJler.

3. XyapuiiH OueTHii suiraa:

e  Hsart, reonoruiin OyT3I HB ©6p €6p XYAPHIH

OMeT> I YMUNPTIFHUNA Xapuy YHIIII 2-3 maxuH
sraarait 6aiiHa.

Ipaxkmuxk xop22133
1. OnMGOPIONTHIH CTPATETH:

e ['yH3ruél oOpAoJ axwiiaxjaaa YHIABIPIIUNH

XypAbIl  aakmMaap  HOMOTAYY/IdX  3amaap
CTPECCUNH TOHITHIH 00pWIONTUHIT Oyypyyiax.

2. DpCapIUiiH ra3phlH 3ypariai:

e Oep eep XYIpHiTH OUETH 1 30pUYJIICaH DPCIIIUNHH

WHACKCUHIT OYTIIX.

3. ABTOMaTXKyyJICaH YpbAUMJIAH COPTUIIDX CHUCTEM:

e AR 3arBapr cyypwicaH OomUT UArWiH
MOHHUTOPHHT.
Xsi3raapiant:
» 3arBap Hb 30BX6H TOJOPXOil TeOPIMIH
XYApUitH 6MeT> TOXUPCOH (KMIId? Hb: 33C,
AJITHBI OPJ).
» OreriuiiH yaHap Hb CEHCOPBIH Oaifpriiaac

HXOOXOH XamMaapJar.

5. De Beer (2022)

He beep (De Beer) ©Oomon Oycan (2022)-pH
cylairaaraap yypxalH noon naBxaprbiH (undercut)
Oycon 4ymyyaruitH XasiraIbIr 3ainyynax xypa (mucking
rate) Hb razap Xe/UIeJTHIH XapHy ypBalbIl' caaTyyJcaH
HOJIOOTIN Oaifxad, TICONMTI? HH OOTMHO Xyramaasn
YUYUPrIIT 1YY 6/106/16T OOJOXBIT TOITO0XKII. DHIXYY
cylainraa Hb YypXalH YW1 aXuiularaanbl ye LIaTyyn
(TaCconTId,  XaATUIBIT  3aimyynax)  OOJOH — rasap
XOIIONTUMH TUHAMUK XOOPOHJBIH HAPUIH XaMaapJibll
WIPYYJICOH OHIITOM a4 XOJIOOTIONTON QKK IOM.

Cyoaneaanvi 2on azyynea 6a apea 3yt
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1. Cymnaracan Oyc: 'yaumii yypxaiiH noox maBxapra
(undercut) — »H® Hb yypxallH XaMTHHH 3M33T X3COT
0eree[1 0JOOPJIONTHIH VeI CTPECCUITH ©OPWIONT HXIIP
yycaor.

2. Tom acyynT:

e Smap yitr axxnimiaraa (T3C3Ir33 3CBII XasTIITBIT
3aifiTyyJax) ra3ap XeJIeNTHHT WIYY HX ©/16616er

B3?

Dranp Y SBI] Hb I1aT XyTallaaHbl XyBbI X3PXIH
HOJI0e 16T B3?

3. Orerpne:x 6a apra:

e  Toconrasumii mapamerpyya: Tacpax GoauchiH

X3MXKI3, TYH, TaBTaMXK.

Xasrmieir 3aiayynax xypa (mucking rate): Cap
OYp 3aiiimyyJicaH XasrIblH 33713XYYH (M3/cap).

T'azap xeanenTuitH MOHUTOPUHT: UHUNPrIdHUMA
TOO, SHEPTH, T'YH, OalpIIBIH 6reraei.

Harwuiin yBaa HIMHKHIT):
Tacanras/3ainyynanTelH ~ yitm ~ aBm — OOJIOH
YUYUPrI9HUN X00poHbIH caaTai (lag effect)-bir
TOLOPXOMIIOX.

Ton yp oyn 6a Oyensnm
1. TacanrasHuit 60rMHO XyTallaaHbl HOJIOO:

e Theanras xuiracsH aapyigaa 100 JaBXaprblH
Oycon 24-48 wmaruifH JOTOp UMYHUPIIIHHUA

HUADBXXKUJI OTIOM HOMOBT DT .

[Mantraan: Tacpax OOMUCHH IOJITHOH HB
YyNyyITHAH  Cylnl  Tal0apyyabIl  3BIJK,
CTPECCHIT TIHAT Y6JI0OIIIeT.

2. Xasarmielr 3aiilyysiax Yl aKuijlaraanbl caaTaiTai
HOJee:

e XasrTambIT 3aiiyynax XypJ uxcoxdj 1-2 capein

Jlapaa ra3ap XeJUIeNTHIH TOO/XYY HIMAI/JIAT.

e [Mantraan: Xasranell 3aililyynax — siBHAJ
YyJqyyJATHAH  MacChlH  TOHIBIPT  Oaiijan
aaxmaap anjaraax, cTpece JIaXUH
XyBaapuiarjaHa.

3. OHIIroM a’KUTJIAJIT:

e Jloox maBxapraj T3CI/Ir33 Hb YUHUUPIIIT LYY
YYCroer 001 XasruibIl 3aiiilyynax Hb ypT

XyramaaHsl SBIPAJIMNAT Ouii Gonroor.
IIpaxTuk X3p3rim
1.Aroynryit axuiiaraassl CTpaTeru:

e ToaconrHuWilt napaa 48 marwifH JOTOP OO

JaBxXaprag HoMOJIT XAHAJIT TaBUX.

Xasrieir 3aiuryymnax xypasir capsiH 10-15%-
nap Xssraapiax, CTPECCHIlH XypHUMTIAJbIr
YPbIUHIIaH COPTHIIIIX.

2. Nmxenepuitn mmim:
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Joox naBxaprblH OYCdI CTpecC TIIBIPIAY
oyTon (stress-relief slots) Oaiipiyynax.

TacanrasHuil 3arBapeir ©6pPWIOX (KU Hb:
SKMKUT X3MXKI3HUU OJIOH yZaarudH TICHIIr33
XUHX).

3. MOHUTOPHUHIUIH CUCTEM:

o XaArmneIT 3aiyynax Xypx OONOH YMYHPTIdHUI
xamaapaelr Al-n cyypuicaH NporHos CUCTEMJ

HATTIIX.
Xaszeaapnanm
Cynanraa Hb 30BXOH TOJOPXOW Te€OJIOTUHH HOXIEONTIH
OpAyyIaa XUHrACOH (KUIIPD Hb: OHIep CTpeccTdId
T'YHHH yypxail).
6. RIO TINTO (2024)
VYyn yypxaH YHn axwuaraa Hb Oaifranp Op4wH,
TEOJOTHHH  OyTd1, TIp OyHOaa  CEeHCMOJOTHIH

WJBXKWI HeJleeser. DHIXYY cynairaa Hb PHo THHTO
yypXaiH )KUIIA3T allluIJIal yyJ YypXaiH Y axXuuiaraa

0a ceiicMONOTHITH Xapwy VHIIUIMHH XOOPOHIBIH
XaMaapiell CyJaJDK, YypXalH VM —aKuularaaHbl
YpbIUMICaH Taamarmiai XUHX aprausiajsIr
060NOBCpyYyJICaH.

Cyoaneaanwi apea 6a apeaunan

Cynanraasbl YHJICOH 30PHITO Hb YYyJ YypXaiH OOTHHO
Xyrauaasbl CECMOJIOTUIH Xapuy YHIIIMIT ypbIuWIaH
TaaMariax sBia; oM. YYHHH Tynn Oun  rasap
XOJIONTHHH TOO OOJIOH XypHUMTIAr/ACaH MOTEHINAIBIT
(eepunenTuitH  X3MXKYYp) YpbOUWIAH  TaaMariax
TATIUTTAI  OOJIOBCPYYJICAaH. DHAXYY TOTMIMTTAI Hb
yypXaiH Yl aXWlaraabl eTeraeNTdH XOJIOOTIOK,
CEHCMOJIOTUHH ~ ©OpWIONTUNT  ypbIUWIAH  MDJDX,
LAaIIJbIH OJIOOPJIONTHIH XYBHJIOAPYYABI Xapbllyyiax
60JIOMKHIT OJITOCOH.

Cyoaneaano xoép mepauiin Crmamucmux 3a26ap
AuUSacan:

1. Epenxuii mryraman Oyc 3arBap (Generalized Linear
Model): Yiin sBUIBIH TOOT TOJOPXOMIOXO/ ALIMTIIACaH.

2. Epenxuii mryraman 3arsap (General Linear Model):
Huiit yagaM>KHiH J0T X3MIK33T TOOIIOXO/T allluIIacaH.

Dnrasp 3arBapyyl Hb OpOJTBHIH IapameTpyyauir
(>KUII3? HB, OJIOOPIOIATEIH XIMXKII, TICIITACIH XIMKI?I)
QKWTIIATJICAH  yTITYyATail XoNOOX, CTAaTUCTUK ad
xonOormier manrax F-tect xumiicoH. MeH aBTOTeH
HexmeJ (autoregressive term) opyyJicaH 6ereen 3H3 Hb
OMHOX  JIOJIOO  XOHOTHHH  Traszap  XeJUIeJHiH
nehopManuiiH  XOMXKIIT YW SIBAJIBIH TOO  OCBAJ
yajamkaap UIPXUUIICIH.

Cyoaneaanvt yp Oyu

Cypanraassl yp IYHI?3C Xapaxaj yyld yypxaiH yin
axwniaraa 6a ceHCMOJIOTHIH Xapuy YHIUIHIH XOOpOH/
TOJOPXOH Xamaapai Oaiiraa Hb TOTTOOTJCOH. SlnaHrysa
OJIOOPJIONT DXJPX YeA ra3ap XeIJIeNITHHH HIIBXKUI
OTLIOM HAMDIJIIK, yypXaiiH 0apyyH XOHI X3CTHIH XaTyy
qyJIyyJITHIHH OYCO/1 HOJIOOIDK AXAJICOH. Y YHUH 39PaTID),
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x0o€p eep OycWiH Tazap XeUIeNTHHH Yl SBIUTYYA
XOOPOH/I00 ys1aa X0JI000TOH GONCOH.

1. I'on xamaapax: OnGopiaonTeiH xaMxk3d (weekly tons
bogged) 6omon nor wamamx (log potency) X0OpOHIBIH
XaMmaapajq Mall CaiH rapcaH. DHY Hb yypxaiH YHiI
aKWIUIaraalsl Xyp 06a celicMONIOTHITH Xapuy YHIITHIH
XOOPOH] IITYy I X0I000 Oaifraar xapyynk OaifHa.

2. ABTOTeH HeXHeN: ABTOT€H HOXION OpyyJCHaap
TaaMarJiajblH YaJBap M3I3TIPXYHI caibkupcaH. I'9xamm
9HY Hb TaaMariajblH XyTramnaar Xs3raapiacaH.

3. Tacmaracan xaMxkd3: Tacmaracan xamxda (tons fired)
mapaMeTp Hb rasap Xe[JeITHHH Xapuy YHIIAIA ceper
HOJI06 Y3YYJICOH. DH) Hb YypXalH A00] TalbIl TICICIH
Y€l rasap XeJUIeJMiH Xapuy YHiman Oara OalicaHTai
X0J000TOH.

1. X3P3KYYJIIX BOJTOMXKTOM
APTAYJIAJI BA TEXHOJIOT'H

1. Mawun cypzanmad cyypuican 2a3ap xe010amuiie
YpbOUUICAH Maamazia

Jakubowski & Tajdus (2014)-uiin apea:

o Jlan yypxaiH capblH YIIABIPIIIUNAH ereraen (yxax
XypZ, TYH, 331I9XYYH) OOJIOH I'a3pblH X6JJIeJIMHH

SHEPIMIH  XaMaapibsll  PErpeccUiiH  3arBap
alurian OyTiIdx.
© X3parim3:
» Mukpo ra3psiH xeuienuitH erermiauir loT

CEHCOP allMIIaH O0JUT HarT MyTIIyyJax.

Python/R-n  cyypuncan ML  anroputm
(Random Forest, LSTM) ammrnans "xamyyH
LTYYIUUT" TOAOPXOMIIOX.

>

o [1Tunnmor Gaiinan:
>  VYypxailH aXUITHYYAaJ 30pUYJICAaH [AXUM
YPBOUMJIAaH COPTHMIBX CHCTEM  OyT?9X
(>xumrd He: Telegram-uitH bot).

2. Yiinoeapninuin Xypovie 2a3povlH X00N0IMUH
IPCOINMIL YAOYYIAH 30XUUYYIAX

Sijacic et al. (2017)-uiin cyoanecaa:

e['on caHaa: YMIABIpIRIMIH XypA Hb Ta3pblH
XOIJIONITHIH JJaBTaM/XYUUHT IIyY/ HOJIee1er.

e MOHrona XaparKkyyJsx apra:

» T'a3pbIH XOIUTONTHIH 3PCAITHNAH "THHAMUK
30BIIOOPOTIOX Xs3raap" TOTTOOX (HKHUIIID
Hb: exepT 10,000 ToHH yxax — <ML5
Ta3pbIH XOJIONT).

YHnaBspmanuiiH — XypAbID  aBTOMaraap
toxupyynax PID XdHanTelH CcHCTEMHUIT
HABTPYYJIIX.

o  [Hwuupmor Oaiimant:

> Blockchain-n cyypusican erermuimiit uir To
Oaiijnpir  xaHrax (yypxailH —omeparop,
3aCTUifH ra3ap, UpraJl XaMTpaH XSHax).

3. Tacprx 600um cmpamezuiiz 2a3poli X0010AMUIH
3azeapunanaap caiicpyynax
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Woodard et al. (2017)-uiin cyoaneaa:

e Thcpanruiid gapaax 4yJlyyaruiiH 3BAPIJIMKHH YT
SBUBIT  NAapaMeTpPUHH  3arBap  allUIJaH

TOLOPXOUIIOX.

MOoHToJI X3PArKYYIdX apra:

» TocpantuiiH 3Hepru, IyBaaHbl XOOPOHIBIH
3air ra3pelH  XOMJIOITHUHH MBIP3IMKUIH
TYBIIUH] TOXUPYYJIaX.

» "Antan nyHpax" TOCPINTHIH TOPUMBIT

OomoBcpyynmax — (OKHID  Hb:
TACPAITYYIUHT OJIOH yJaa XUHX).

SKIDKUT
e  [Iunsmor Gaigan:

» VR cumynstop amuriaH TICPIITHHH Yp
HOJIOOT YPbIUMIIaH Y33X.

4. Opo za3puin 2yn, 31IXYyHULL HOJI00ITUNZ UA2
Xyzauaamnsl 4yeaazaap WUHIMICAIX

Martinsson & Tornman (2020)-uiin cydanreaa:

e AprtoperpeccuB (AR) 3arBap ammuriaH eep eep
OpZ Tra3pyylaac YYCOX Ta3pblH XOIJIeJITHHT

YHILABIPIAATIN X0I00X

e MoHroag XaparKkyyi3x apra:

» Owy Tomroit, Tasan Toaroit 33par
TOMOOXOH OpAyYyIalX 30pHYyIDK OpI TycC
OYpUitH OHIIJIOI'T TOXUPCOH 3arBap OyTIIX.

>  Yingespmonuitn  93mxyyHuir  10%-uap

HAOMAX3Jl Ta3pbhlH XOIeNTHHH Marayial
X3px3H eepunernexuiir SPSS/R-x ananuz
XHUHX.

e  [uudmor Gaimant:

» llar araapelH €reraeJiTdi HHTETPAYHIICAH
3arBap (KHII3 Hb: Xyp TYHAJaCHBI XOMKI?
— YyJQyyJIMHH YMHTIOWI — CTPECCUH
©06pUJIONT).

5. Onébopnonmuin xypo 6a 602uno xyzayaanvl 2a3pvin
X000 IMUILH XAMaAap/ible AUIUZIaX

De Beer (2022)-uiin cyoanzaa:

e  OnbGopyionThIH XypA Hb ylaaH XyranaaHsl
ra3pblH  XOJUIONTe[], TICP3AT Hb OOrHHO

XyraraaHbl Xe/16JITeeH]] HeJIeeI1er.

MoHroun X3parkyyJx apra:

» Wn raprax yin axwiaraar 2 maraap
ABYYJax:
1.Onpuitn  maraap Wi
Garacrax.

raprax Xypabir

2. llleHuitn naraap TICPIIT XUKX.

» DOpuumM  XY4YHHH  XOMHINTTOH  TOHOT
TOXOOPOMXK ammriax (KHIId? Hb: aBTOMAT
yxard).

e  [Iunsmor Gaiigan:
» Ta3peiH XOJIONTUIH "9Hepruitn

XOMHAITHAH" MHIAEKC OYT9X (KHIID3 Hb: |
TOHH HYYPC 0JIOOPJIOXOJ siIrapax 3Hepru <
X kJ).

6. Yyn yypxaiin yin axcunnazaa 6a 2a3poin
XO010IMUILH XAMAapP/Ible 010K CAOAPLIH XAMMbIH
axcunnazaazaap winiioIx
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Monron yiac MamMH Cyprair,

>

>

MbpraxinuiiH O0JOBCOH XY4nH: Yyl yypXaiH
HHXeHepyyaRa ML, reoMexaHukuiiH cyprait
SIByyJax.

XapwiiaHn — sipuaHbl

oIepaTopyyls, 3pIIMTI,
naxum GopyM Oairyynax.

wiatrdopm:  Yypxaiin
HPTIIUAT  XOJI00X

TypUIMITBIH TOCIYYI:

Oty Tomroiin "Traffic Light System"
(TLS)-wmiir Typrumx.
BaranyypT MUKpPO TraspblH X©JJJIUIH

MOHUTOPUHTUIH CYJDKIAT CYyypUIyyJax.

JAYTHOJIT
IoT, puHaMUK

3arpapuiajl 33pdr TEXHOJOIMWI YypXailH alwyiryu
Gaiiang HIBTPYYJICHIIP:

laspein xemnentuitn spcammidr  30-50%-nap
OyypyyJiax.

Y inasapiaauitn
HAMATAYYIDX.

yp amruwidr  20%-uap
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(33]

[34]

(35]

(36]

(37]

e OnoH yICBIH CTaHJapTaJ HUMICAIH "yxaamar
yypxaii" 3arsapbir OyT3X 00JIOMIKTON

AIIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YH

Jakubowski and Tajdus (2014) developed predictive regression
models for the seismic energy release induced by longwall mining
in monthly steps using machine learning methods.

Danijela Sijacic, Frank Pijpers, Manuel Nepveu and Karin van
Thienen-Visser (2017) studied the effect of production on
induced seismicity in the Groningen gas fields. If the effect of
production rates were quantified then induced seismicity could be
partially controlled.

Woodward, KR & Tierney, SR (2017) parameterised the rock
mass failure process after blasting and large events, i.e., seismic
flurries.

Martinsson and Tornman (2020) established relationships
between seismic activity from different orebodies and the

respective  production rates, depths and volume. An
autoregressive term was included to improve prediction
capabilities.

De Beer (2022) found that the rate of mucking had a lad effect on
the seismic response whereas blasting was a better short-term
driver of seismicity in the undercut.
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IIIUBAY3-0OBOOIMH HuYYPCHI/II?I /W) YYPX§I71H XOPCHUM
T'YJICAJTBHIH YEMMH MAPKIIEAIEPUMH XAHAJIT
MOHUTOPUHI'MIAH CYJIAJTAA

V.Vyrau6ar!, noxrop I'.YpauGaiirans?

Mouro: vic, LIYTUC, TYVYC, YYPXANH TEXHOJIOTHITH CAJIBAP, YYM MATHUCTPAHT,

2MoHroJ vic, ITYTUC, TYYC, YYPXANH TEXHOJIOTUIH CAJIBAP, YYM BATIL

SMouro: viic, LIYTUC, TYYC, YYPXANH TEXHOJIOTHUIH CAJIBAP, YYM BATIII

uuganbatl7@must.edu.mn?, uranbaigali@must.edu.mn?

Xypaanzyii: 11Ine33-OBoo XK-uiin TexHosoruiin anéanaac 2018 onnl 2-p capaac 3XJI9H yypXaiiH ryJicaJTaH/l OPCOH TA10aiiH
TOAOPXOil mIyraMmyyaaja OaiiHIbIH aMKUIVIAJIT, XIMAKUIT XUICIH 0a yypXxailH amiblH Oyc XasKyyruilH CyAajraaHbl askJbID
XYJIIICIHIIC XOHIT 9 XAHAITHIH XIMKHITYYAMIT YPrJIKIYYJIIH Xuiixk 0aiina. I'9BY yr cygairaansl asiyya XSSHAJITBIH
XOMOKWJITHIH IPTYYAUAT aHX OalicaH (aiipiajiaac Hb TOAOPXOH 3aiiHI IIMJIAKCIH IIX Y3YY/JINITHHT raprask HpcIH 6ereej
IEKWIT TYJICAIT Xaamaa, iMap eHUreep ryJjcax 6aiiraar torroorooryii 6aiiraaa 2019 ona yyHMIir TOTTOOCOH cyaaJjraa
XHATICIHIIC XOHII IHIXYY CyAAJNraar Xuiixk 6aiiraa. JHIXyy cyaanraar ypraoriayysadH 2025 oHbl 9XHMI yJIHMPaJIbIH YP AYHT
00J10BCPYYJ/IaH IIWIAKUIT, CYYJITBIT HITTI3H XapbIyyJICaH JYTHIIT OIJ106.

Tyaxyyp ye: Hypan, 2yacanm, Wuadcuin, Cyyim, XomMucuin, Xanaim, OHyoz,

. YIUPTT AJI

IIIuB3> — OBooruiiH HyypcHuil opmox 1990 onsr 7
Iyraap capll aHX XepcC XYYy/DK 3X3JIC3H YedC XOWII
JOTOOJ, OBOOJNrOJ WX, Oara XOMJKIHHMH TyJICaIT,
cyynryyn rTapu OaiicaH ©Oa YWIIBIPIDIUIH YW
aXWJIIaraa, TEXHOJIOTUWH XY4YUH 3y
Heneenexyumdp 2007, 2011, 2016 onx sBargax,
JaBarfalryd Xy4uH 3yWiauiH xypa3Ha 2018 oHbl 2-p
capaac 5 Iyraap capblH Xyrauaasj I0TOOJ OBOOITO,
rajaaj; oBooJIro OOJIOH WJI YypXallH aXiblH Oyc Tajn
XOHAOTI0OTYH TAN0aHyyIpIT XaMapcaH 1 KM — HifH ypr,
5 — 35 M epreHTIH xarapiblH OIyraMaap Tagapraji ux
X3MXKIIHHUM Xarapai, Cyyir YYCCOH. DHI Hb W yypXaiH
aaxHBl Manrantaac 250-300 M 3aitHng Oyroy Xaraax
yinneapuita xoig x3cart 2018 onbl 02-p capbiH 18-Hbl
el[peec  IXIPH 5-11-p IIyTaMblH  XOOPOH[
YHIIIBIPIIDIMIAH VI 2XKUJUTaraani epTeeryi oaranuiin
TOTTOIl XOHAermeeryi Ttambaiix 1 kM yprrail, 35
METpUitH epreH rajgapryya cyynr ercet. 2018 onsr 02-p
capblH 26-HaaC AamMITaNTBIH 3-p aMHBI  Tajgaajn
OBOOJITMHH 3ail XOpCHHH TyJCanT erd 3aMm Tandail
Jlaparjcas.Xaraax YWIABIpUHH XOWHO Xxarapail yycd
CYyyNT 6reH XaTaax YWIBIpHMIH Oapwiran HeJeelk
IXIICIH.

[nB33-OBoo XK-uitH TexHosoruiiH andanaac 2018 oHbl
2-p capaac 9XJI9H yypxalH TyJicanTaji OpcoH TajbaiiH
TOJIOPXOH IIyramyynaja OalHIBIH aKHUIJIANT, XIMXKHIT
XHHCHH 02 yypXxalH axIIbIH 0yC Xa)XyyTHiH CyIaraaHbl
QKIBIT  XYJ/PAILCIHAIC  XOWIM 9 XSHAITHIH
XOMKHATYYIUIT  YPIODKIYYJIRH XWibk OaifHa. YT
CylaNTaaHbl AXKITYY XSHAITBIH X3MKIITHAH IRTYYIUAT
anx Oailican Oaiipianaac Hb TOZOPXOW 3alHI MIMIDKCIH
I9X Y3YYJDIATHHT Taprak HpPC3H 0ereen IMIMIDKHIT
ryJcainT Xaamaa, sMap OHLreep ryjicax Oaiiraar
Torroorooryit Oaiiraax 2019 onx YYHHHT TOI'TOOCOH
cylanraa XMHTJCOHIAIC XOMII PHAXYY CyJaaraar Xuix
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Oaifraa. DHAXYY cyAairaaraapaa CYYJIUHH yp JIYHT
O6onoBcpyynan emHex 2018 oOHBI HAT yJgaaruiH
XOMXWITHHH Yp AYHTAH XapblyyJaH IYTH3X aKJIbIT
SHAXYY CyAaliraaraap XUHcaH.

[InB33-OBoOTHIH HYYPCHMH yypXaill HIIBXIDKCIH
QKJIBIH Oyc Xaxyy, TYYH I33pX JOTOOA OBOOJITO MOH
rajaaji OBOOJTHIH 3apUM X3CAT MIWDKWIT, X©/16ITe0H
Op)K 3apUM  X3COIT WI YyypXaH YIHBI dHyJyyJyar
XaMparjax CcyJairaaHbl yp JIYHI93p XapyyJiulaa.
2024.07.18-2025.03.20-H81 capn 2 ymaa HUAT yypXaiH
X3MXI3HA 25H IPIT XOMXKMIT XUHCHUN W yypxanng
xamaaparjax XdcruiH 11-H 1mprasc 7-r COHroH aB4
CyJaJIraaHbl QXU alllUTIIacaH.

Joroox Oa ramaax OBOOJITBIH yypxaia Aexyy Oaiiraa
Cyypb Hb TOTTBOPXKHIT MyyTall ereplICeH dylyyJar,
TYHHUH IIaTanTaH OPCOH HYYPCHHUM X06T HypaM 33pIa3ac
OYpIcSH HB JOTOOJ OBOOJIBIH JapaiT avaajbH
HOJIeereep TOTTBOPXKWIT Hb ajliarjax ydup IIaJITraa
0O0JICOH X YHAICIIIITIH OaifHa.

VYypxaiiH Tan6aiiH XypasHa Oartax Oyit Hyypc aryynard
XYPIACYYIbIH Xarapilyyx TYYHHI J0TOp OapyyH ypaaac
3YYH XOHIIOO YMIVIANTAM XOHJUIeH Xarapibll Hb
TOMOOXOH X3M K39HHH IBJAPAI YYCIX TOJIOMT Hb OOJICOH
TXK Y39X39p OaiiHa.

VYypxaliH A0TOOJ OBOOJIBIH CYypUHJA TYHHH YCHBI
OIYYPAAT, Xyp TyHAaJacHbl YCHBI HIBUMITHHH Ceper
HOJI00JIIe6C CHOPTHHIIX MIYYPYYIIX CyBar, MaJITaIThIH
CYJDK3? OIT XMHMIIaK Oalraaryifi Hb OBOOJIBIH yJjiaap
ryjcax rajapryy yycraX, yjiHaac JOOIIXH 4yJIyyJITHHr
JIBTIYK TOITBOPrYH OOJroxX HeXmen OYpACIH Ik
Y39X33p OaiiHa.

Vypxailn XuHrIIer TICOIMHUN aXWil, TOM JaallblH
aBTOCAMOCBAIyyJblH XOJOITe6H 33pIdAC YYcax
YMYUPT3d  JOPTHOHBI  YVHIYI3N  Hb  OBOOJNTBIH
MIWDKWITIHA “e/leerd” MasTHHH HOJeeJeN Y3YYICOH
39X YHIICTIM.


mailto:uuganbat17@must.edu.mn1
mailto:uranbaigali@must.edu.mn
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Il. CYJAJITAAHBI APTAYJIAJI

1. DMnupuk cygaaraa
TogopxoiinenaT: DMIUpUK Ccynanraa Hb TypIoaraji
(Oomut Oaiimanrail) CyypwicaH, XOMXKWIT, aKHIJIAIT,
TYPUIMAT XUHX SIBIAJ] 0JIK aBCaH M3/I33JI3J1]] YHIICIICOH
CyayraaHsl X3J103p.
lart: Cynanraanel  TanOaiin — axuuiax,
QXKUIJIANT 39p3T Hb OMIIUPUK CyJAaraaHbl
XYCC3H YHJICOH Y€ IIaT oM.
XIpIr:KyyJdx: DH? aprell  alWIiiaxa] OIyTHYYyAan
TYPIIMIT, X3M)KIIT, YHAITI) XUHX OOIOMKHHIT ONTOK,
60AUTOOP MAIPAIIAI MYTIyylaX MIaapaiaraTai.

2. KBaHTHTHB cyga/iraa
Tonopxoitnoar: Ksantutus cynanraa Hb
XOMXKHUTAIXYYHUH — erermesl, CTaTUCTHK TOOLOOJOJN
XUHUX3]1 aHXaapaar, TOOH M3/I93JIII A33P YHAICISTICIH.
HIaT: Y aupasiareiH XaMKHIT, LYTIyYJiax, TOOLOOJIJIbIH
AXITyyAa alluriax aprataiu.
X3parkyyJax: KBaHtutuB — apraap X3MXKHIT, TOO
0apuMT, rpadUKUAT aHATU3 XWX 3aMaap CyJairaaHsl
Yp OYHT OONOBCPYYIDK, TIYTHIIT raprax O0JIOMIKTOM.

3. KpaauTus cyzajiraa
Tonopxoitnoar: KBanmuTuB cynanraa Hb M3I33JUTHHAT
TYH3THHPYYIRH CyIIax, XdI03p, yIra, 3aH TOJIOBHUT
OIITOX 30pUIIrO0p XUUIAT.
IMaT: AkurnanT, XYHMH 3aH TeJeBHHUH cyjaniraa,
sipuiILrIara, OYJITHAH XAJIJIYYIIST 33par apra XdoMKd9,
MIPOLIECCHIT ANIUTIaX OOIHO.
X3parkyyax: CTaTUCTHK ~ apryyAbll  JOMOJHX, YT
cylnanraa Hb XapWilaH SpHa, MOH aKUTJAITBIH TYHT
YyXaldWDK, peajucT  MIMDruir Omit  Gomrox
OOJIOM>XHUHT OJITOJIOT.
Cynanraanbl apra, X3p3rJj3c3H TOHOI TOX00POMIK,
NPOrpaM XaHraMmx:
Cypanraanbl aXJblH JapaajliblH XyBbJ CyJaJiraaHbl
Tanbaii axmniaX, XIMKWIT, aXHTIANIT, 3yparjajblH
QKIYYIl, YP AYHTHHH OOJIOBCPYYNANTHIH aXITyyH O0JIOH
TAAMIIPTIN XOJIOOOTON IMIIEPUK TOOI00, TOOIOOJIIBIH
AKIIyy[l, 3ypar Tecej I'3C3H ye maryyaaap XuiriacoH.
Mapxkmeiinepuitn SOUTH GALAXY G3 wmapkbiH 2
nonruonel  GPS  ammriaH  XSHaNTBIH — [PTYYAHAH
XOMXKHMAT  Xuibk  Microsoft  office, AutoCAD,
MICROMINE mnporpamMmmaap 0oyioBCpyysaH CyydT,
IWDKWITARH X6 46JT00HUNUT TOOIIOB.

XOMKHUIT,
(837910307070

11]. DMITAPUK CYJAJITAAHBI APTAAP I'YJICAJTBIT
X3MKHUX, XSSHAJTBIH IRTYYIUNH
IWKAJITHIAT TOJTOPXOMJIOX CYIAJITAA

Yypxaiin rapcas 4yyJ1yyJruiiH LIMJIAKHIIT
X0eJreeHuii yuup xoadormos: [»px  yump
XOJOOTAIBIH yIMaac yypxXallH OTOOZ OBOOJITO J133P
HIIB X3[PH JKWINHH 6MHeeC aXuriargax OalicaH
xarapiyyn Hb X0kuM Oytoy 2018 oHbI XaBap TyJICaNThIH
UIPBXUTIH Y33T/13J1 00JIOH OPTeKHX 3X CYyphb OYpaIIaaK
0aliCHBl IIMHXK TAMIST, WP T'K Y33X YHIICIITIH
OaiiHa.
Vr cypanraansl axiaap yypxaill yYcCOH OBOOJITBIH
TYJICANThII OYPMOCOH 30TCO0X apraryilt OOJICOH TI'3CiH
JOYTHIITIHI XYPCIH.
Mapkiueiinepuitn ~ yypar,
aprawiajblH TAaHWIIYyITa.
1. Mapkieiigepuii yypar

xapuyiyiara, XSAHAJITBIH
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I'azpein x3M2K33, Galip3yiiH M3I1I31a: Mapkielinep
Hb ra3ap3yiH Oailpiai, XdMiK33, XdJIO03pHHH Tanaapx
M3I32JUIMUT  allUIJIaH axwoiazar. Toa  rasap3yiH
MOPI2KIUIH yp 4YazaBapaa allWIiIaH Ta3pblH  3aar,
X3MIK?3, OOJIOH 3yprHiT OaTairaaxyysax.
Yypxaitn au3aiiH, TeJeBJOJT: YypxallH IUIaH,
JIOIM3P3HTYH  3ypar,  MOPIKIMMH  3arBapyynbir
OOJIOBCPYYIDK, yypXailH TelleBlieree, AW3aifH OOJIOH
TYYHHH XypJacraiaac XaMaapaH XsHaJIT TaBHHA.
Yypxaiin XyHadTraja: Mapkureiiiep Hb yypxaiH 00J0H
OapwiIrbIH @KW rapd 000X acyy UTyyAbIl YpbIunIaH
TaHbX, MapKIICHICPUUH MBIJITUUT TOJOBIOX Xapuy
apra X3M>K?3T aBax YYparTai.
2. Xapuywiara

Tonopxoii1oaThIH GaTajgraaxkyyaaar: Mapkmehnep
Hb Ta3pbIH OalpIIIII, X3MXK33, OPMBIH M3I33JUIHHIT 368,
HapHiH TOOII00JIOX, OaTanraaxyymax.
ASKJIBIH aOYATYH Oaigan: ASKIBIH OaiipaH] aroynryi
OGalanpIr  XaHrax, JOMKIDT  Y3YY/RX, OW3HECHiH
CTaHAapTa] HUMICOH Yp ALUTUUT callkpyyJiax.
Taitnarnan, gyradar: [yHUPTrIaudr xsHax, TYTHAX,
XYHIDTIJIMAT XaHraxblH TYJJ lIaapjajgaraTtail Tailad,
JIYTHJIT raprax.

3. XIHAITBHIH apraqjian
I'eope3uniin xamuxmit: GPS, taxeomerp, nazep ckaHep
33p3r TEXHOJIOTH AIllMIJIaH Ta3pblH XIMKWIT, 3ypariai
XUMX.
Xaiiryya, yHaIr33: YypxaifH Tan0Oaiin ra3peiH Oasuar,
TEOJIOTHIH OYTUHHT CyAsaX, YHIIIMK XUHX.
Mbomraamiin  cucreM: CHCTEMYMIICOH MDIIJUINIHH
database, GIS (I'eorpaduitH MIIIIUTUIH CHCTEM)
alllMTJIaH Ta3ap3yHH MOIP3JUIMUT CUCTEMXKYYIdX, YP
JYH] YP QlUTUUT caibkpyynax.

20180HBI XAIMKMITBIH Yp AYHI TapcaH TyJICaIThIH
Y3YYIATYYAUNHH CyAaiaraaHsl Yp AYH.

2018 onbl 2-p capbiH 23-aac 4-p capblH 26 XYpTIIX
XyrauaaHj XuhcoH 7 yaaaruitH XaMXHIT3p XOHOIT 1.9
cM, HuitTI3 117.7 cm ryncant, xoHort 1.1 cM, HUATAR?
69.3 cM cyyaT 62 XOHOTHITH XyTanaaHy rapcaH OaifHa.

Xomskuar  xwmiicon | Ipr Lyacanr (em)
Xyramaa
2018.05.03- 1->4 176-266
2018.05.30 5,6 273-326
8->16 316-376
17->25 2.7-20.2
XOMKHUJATHHH YP AYHA rapcaH  TIyJCAJITBHIH

Y3yymaryya: UynyynruiH IIHDKAIT XOIeJreeH Wil
yypXaiH TOB X3CTUIT XaMmapcaH JJOTOO] OBOOJITYY/I 193D
Oytoy xstHanThIH 4-15-p mpryyxa Galipiax X3carT roJuioH
aBarjax, l-p am Oyroy O0apyyH Xd3C3IT TOJOPXOH
X3MXKI3r33p, XapHH 3YYH JKHTYYp XaBHHI XamapcaH
Tanbai XapplaHTyit Oara siBargax OaifHa.

TyJcaarsIr XaMKUX XSHAJITBHIH 1PrYYya: CynanraaHsl
QKJIBIH yphAYMIICAH YP AYHTYYZA rapd d3X3JICOH YedcC
yypXaifH JOTOpX Tyicax Oy MacChIl TOTTOOH Oapuxa
YHUIJIICOH TYJICANTHIT XsSHAaX OaitHreH 1maryyma 2018
OHBI 5-p capblH 3-Haac 3XJIPH XSHANTBHIH 25 1PTyyIda
XaMpyyJaH TOTTMOJI XOMXKWIT XUHIZI9K Yp AYH
Oyprrarax OGaifHa. AIIMITIANITBHIH VeI XSHAITHIH 3apUM
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LOIYYX ycTcaH 0ereej I0OpX 3yparT XsHanTbiH 18
LPIYYAUNAT 3ypar. 1-T Xxapyyas.
3 3 N ‘/{
M 23 A
=\
13 %
1, g
154
1L 2, 1er
1308
T Xy
S, 5
| 5 A T/
= X - /).,—‘
2 " asst1ss672 Gyn” :
3ypar 1.
VypxailH TeBHHH XO3CTMHH OBOOJIBIH  TYJICANIT

XOJI0JTOOHUIT XaMTUIH uxX 0a Oara sSBaracaHBIT 1apaax
1-p XYCHAITTI3p Y3YYIIB

XycHorr 1.
pruiin | XAHANTBIH IPTUAH | IWEKAIT
ayraap | KOOpIHHAT

° ' " M
1 135 15 56.72 5.7187
2 146 0 35.43 4.9138
3 165 6 19.21 0.7677
4 136 38 15.68 5.1886
5 142 50 48.55 3.0611
6 156 20 24.2 0.708
7 136 24 28.05 8.4309
8 134 45 33.49 8.6166
9 138 36 34.84 9.09
10 135 42 12.95 0.16
11 129 10 13.09 3.0508
12 134 1 27.77 3.4518
13 134 50 11.66 1.3247
14 129 19 18.22 9.5454
15 131 3 55.8 10.3668
16 135 59 51.96 1.3493
18 158 45 50.13 0.374
23 105 50 19.27 1.0939

Oaranp 18 XAHANTHIH LPTUNH AyHAXKaap 3YYH yparmiaa
138°42'20.9" -wmifH eHITeep TYICAIT, MIHDKHIT
sBarmax OadiHa. l[PryymuitH OODKUNTHAH OaiuIeIr
3ypar.2-T y3YYJI3B.
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4-P UITT XOHOTUAH WHMKMATUAH XYPAHBI Y3YYAIAT /CM/

7-P U3IT XOHOTMIAH WWIKUATUAH XYPAHbI Y3YYNSAT /CM/

10-P L3TT XOHOTWIAH WWAKWATUIAH XYPAHDI YIYYIINT /CM/

2018 oHbI X3MKMATBHIH AyrHaar. [ue»e-OBoo
HYYPCHUM M yypXallH  XOpPCHMH  CYJCAJITBIT
TOAOPXOMIIOX XSHANTHIH 18 AT A93p 7 XOHOIT 3 ymaa
XOMXKWIIT XUHK, XOMXKWITHAH Yp AYHI33D TYJICAITHIH
YUrIda O0JOH IMUDKWATHIH 3aiir TOAopXouimioo. 18
LOTMWH IMADKWITUIH JYHJAX eHLer 3YYyH ypariiaa
138°42'20.9" enmereep mmmkmwk  2018.05.03-
2018.05.30 xypTan 27 xoHOTHiH Xyranaann 1-4 usryya
176-266¢M, 5, 6 maryya 273-326 cM, 8-16 maryya 316-
376 cm, 17-25 mpryyn 2.7-20.2 cM TyC Tyc OIMIDKCIH 00T
MOCT TaBbcaHbl japaa Oyroy 2018.6.28-2019.9.9 xypTan
TYJICAIT XapbIaHTyi OyypcaH 0erees XaMTuilH HXJ19
7-p moar 8.4309m, 8-p mor 8.6166M, 9-p mar 9.09m,14-p
mr 9.5454m, 15-p mr 10.3668M mwmKcIH OaifHa.
l'yncant xamrumiiH wux sBargax Oaifraa IpPryyadsc
xapaxajq eBell OOJOH XaBap Ta3zap TICOITHHH Yen
TYJICANITBIH XypJ 9pYUMTOIH siBarjax OaifHa.

2024-2025 oHBI XOMXKHITYYA ©MHOX OHBI YeTdH
XapbllyyJCaH XAMKHITHIT XYCHOIT 2, 3-p XaBcpanraap
Y3YYI3B.

['yncanThir XaMXKHUX XSHAJITHIH IPTYY/L.

2 1mpr- 3-p amMpyy OpoX 3aMblH XOHHO. 3 1mar- 3-p
aMpyyopOX 3aMbIH YP/I IOTOP OBOOJITO 133p. 25 1ar- 3-p
aMpyy OpOX 3aMbIH yPJI IOTOP OBOOJITO P3P /IIHHD 1131/
9, 10, 11- Tamaax enmep oBooiro m33p 6 1Er- KT
25/90-H maxvH MUIPATHIAH XOPCHHUH OBOOJTO 133D 26,
27- 1-p amubl xapanmaa 25/90 omoo axwuiax Oaiiraa
XOCTUHH Xaxyya. LIpryyauiitH NiumKuITARHE Oalauieir
3ypar.2, 3-T y3yyJ3B.
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3ypar 3.
2024-2025 oHBI X3MKHJITBHIH AYTHYJIT

[uB»-OB0OO HYYpPCHHH WI yypXallH XepcHHuit
TYJICANTBIT TOAOPXOMI0X XstHaNThIH 21 191 Gaiiraaraac
cynmairaasji TOrT™MOJ Oaiiraa ycraaryd 7 m3p capa 2
yJaaruiH X5MXKWIT XUHCOH Yp IYHI ©MHOX OHbl MOH
YEHHMXTAH XapblyyjcaH, HHUT 18 XoMXuITHHH Yp
JIYHT33p TYJICAITBIH YU OOJIOH MIMJDKHITHHH 3aiir
TOAOPXOMJICOH. 7 LATMMH MIWDKWITHNAH TYHAAX OHLOTr
3yyH yparmraa 107°46'23" eHiereep mmmkaK
2024.11,12 capblH X3MXKHATYYISA MIWDKHIAT, CYYyIT
XaMI'MiH X sBarjax Oaifraa maTYyAddc Xapaxaj eBei
0OJIOH XaBap Traszap T3CAITHHH Y€ TYJCAITHIH XypA
SPUYUMTIH sBargak Oaiiraa Hb Iar YYpPbIH HOJIOO OHIOD
Oaifraar Oatnax OaifHa.

JAYTHIJIT

2018, 2025 oHbI
XapbIyyJcaH TyTHIJIT.
J9px cypmanraaHel axiaac XapbllyyJaH HITTTH
IYTHOX3J, YypXaillH XepCHUM TIyJICaJT, CyyJTaHJ Lar
YYPbIH HOJI0eJIeJI OH1ep X3B33p OaiiHa.

XIMOKWITHIH Yp JYHIHMAH
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-2018 oHTOM XapbllyynaxaJ XepCHUH CyynT
TYJICAITHIH XypH yaaammpcan 6a 2024.07.18-2025.3.20u
XYPTAJ1 XaMTUHH UXJ133 7-p IPIT HUHUT 1.46M MIMIDKUK,
0.04m-p cyycan Oaitna. D> Hp 2018 OHBI TyJICANTHIH
xypaaac 8 maxuH OaraccaH OaifHa I'XK JYTHK 0OJIX00p
OaifHa.
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[38] IuB»3-OBoo XK-uniiH TexHoJOrWiiH anbaHaac SBYYIDK Oy
OBOOJITBIH I'YJICAJIT XOIOJITOOHHUN XSIHANTHIH OypTran, 2019-2019
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@KIBIH OyC XaKyyrMHH YHOIID) XWX CyJauraaHbl aIIbIH
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Op0sm wurHNICUI2IIHUL Oazca Xypal

OIOY TOJITOMH JAJI YYPXAWH OJIBOPJIOJITBIH TYBIINH A9X
XY/DOP TATAX LIDI'T TAHCAH UYJIYYJII'NUI BYYJII'AX APT'A,
APTAYJIAJIL

II. Ilapassxkamir’, 11, Apuynskapran?

Maructpant, onron yic, Ynaau6aarap, LITYTUC, Teonoru yyi, yypXaiiH cypryyiib, YypxaifH TeXHONOTHIH canbap
2 Jlan npodeccop, nokrop (Ph.D), Monron ync, Ynaan6aarap, LIYTUC, Ceosoru yyn, yypxaitn cypryyns, Yypxaiin
TEXHOJIOTHIH canbdap
ts.sharavjamts@gmail.com

Xypaanzyii-Orwy moneoiin 6yne opOblH HULIM HOOYUIIH azyyiea caumail XyOpulin Has 2apyil Xy6b Hb 2a3PblH 2YHO OPUuiUdiC 6alita.
D0233p xyopuiin buemuiie Xyopuiin Guemuiin XyHOUIH JCUHS AUUSIAH 000POOC Hb OYMAGH XyO03p Mamax yseyyodasp yyeuyyiau
asax apaa 6yry 610K4UI0H 0100PA0X apeaap awuenaxc 6atina. Yz apevie awuenax yeo ypbOuuian maamaznax 60aomiceyil 060pnoz
yynyynaz Xyosp mamax ysem 2ayaxc madeidx Mazcaondi eHOep 062000 YYHIIC YYOIImIU 0N00PLOAMbIH YL A6Y YOaaupax
Yaawiaao 302cox, arYIYll axcuinazaanvl 3pcodn yycose. 2024 owmwr baiionaap Owy Toneotin 0and yypxaun oaOopronmvik
MYBUUHO XOED 3YYH XOPUOO XYOIp Mamax yseyyoutic bapvoic baiieyyian uo3exmaii awuenaxc oauna. 50233p Xyosp mamax
Y22y y033C OIOH MOOHBL YM2YYPhl A4ueyyyo AdCULIAH OYMAG20Can 4yayyaaz avuxad 080pio2 4yayyiedadc Yyo0dH 2ayaim yycidic
batina. Hiimo xyosp mamax ysem eaycan 060pnoe yyayyieuue myxau Oypo Hb aroyaeyied’dp, 3apoan OO0NOH YYpXauH Yl
AACUNLNASAAHO HONOOIOX HONOONON Daza batixaap OYMAGAH CUtPIKHCYYAIX OONIOH 6YYI2axad MOXUPCOH apea MexHoLo2ulie Cyolan

YULI083PAAN0 AuiUeaax 3Nyl waaponaea yycaso dauna.

Tyaxyyp yz: xyosp oyyneyyp, 6ymaazoan, o16opioimvik myeuitt

|. YAUPTIAJ

Or0y TONrOWH YHACOH TypBaH OPJABIH HAT 00JI0X
Omuexn Oroy opaeir un apraap 2012 onsl 4 xyrasp
capaac 0JIOOPIIOJITHIH aXKHJI 9XJI9H eree 560 opunM XyH
axmwuiax enepT 100 MSHraH TOHH XYI3p OJOOPIIOH
raprax OaifHa. Yypxaiia 15 MeTp eHIepTIit JOroIyy IbIr
40 M epreH 3amaap x0J00x Oereex yyra3p 290 TOHHBEIH
Jaanrail eepee Oyyyrard MalMHYYJ Xepc, XYAPHHT
aHxjardy OyTiayyp,
T33BIPIIH.

3CB1 OBOOIIO pYyy aHTUIaH

Wn yypxaiiraac om6opiioxx Oyd HAT TOHH XYIPPT
aryyJjiaraax 33c 5 kr-aac 0ara, XapuH ajT Hb I'PaMMBIT
rypaB XyBaacHbI HAr33¢ 4 Oara Oaiinar.

Oroy ToxToitH OashKyynax YHIaBIp Hb MOHTOJBIH
TYYX3H 13X XaMI'MiH TOM YiHiassp toM. baspkyynax
Yinas3p odponmooroop 255 Merp ypr, 144 wmetp
eprenTdii. 2013 onbl 2 nyraap capblH 1-HI aHXHBI
339CHHH OasbkMmaiaa YHIABIPIK, MOH OHBI 7 jyraap
capblH 9-HJl DKCIIOPTOJ rapracaH. baskyymnax yHIasap
xonort 100,000 ToHH XypTdanm Xymdp OOJIOBCpyyiax
XY4HH yypxaur
opyyliaxaac eMHe OasKyynax YHIIBIPHHAT ©HIep
aryyiraraii  xymp Oaskyymax OOJOMXKTOW OONTOH
YHIABIPINIUIAH  XYYUH

yagantat. ['yHuit alInrIanTa

IIHHIYHITK, Ya/UIbIl  Hb
HAMITIYYIIX FOM.

Wn yypxaiiraac rapcad Xyadp aHXJard OyTiyypaac
razap J33pX Tyy3aH JaMxKyyiraap Oasokyyiax yHIABIPT
XYp4,
Jamvkiaraap OpXK Xasrjaj dylyyJar, XOoJbII00COO
IPBIPIDTIK, OaspkMan OOJDK JKCHOPTOJ Tapraxaj

02JI9H SIICUIH OYTIITIPXYYH Oonmor. basskman xamMaax

X34 X3I9H MCXAaHMHK, XAMHUHH — FOK 6Yp3H
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HapuiiH MHPXATTAH HyHTAr OyTIdrmXxyyH Hb 25-30
XYBUHH 33CHIH, MeH Oara XdOMKI3HHH anrt, Oycan
METalUIBIH ~ aryyjaraTai. T2paMACSH  XYOpUAT
YUILABIPIDNAAH —JapaaruifH  maT OoJIOX XeBYYIdH
OasKkyynmax Jgamskiara pyy IIWUDKYYJDK, 33C, auT,
MOHTHIT X06COH/] Haal1yyJlaH sIraX aBHa. YT Xe0eCHNUT
XOBYYJOH Oashkyynax MallpHaac TapraH Oasykmai
OTrepYYJIATUIH]] OPYYJDK, WIYYIDJI YChIT Hb IIaBXCaHAap
33CUIH HyHTar 6asbKMmal raprax aBHa.

O1oy TONTOWH OpJ Hb 33C, aiT, OOJIOH MOHT® aryyJycaH
X3IT X3I9H XYApHAH Ometddc Oypamaer. Ui yypxaiirait
XapbllyyJaxaja 3pACUIH eHep aryyirarail ryHuit Oyiasr
opa Hb O10y TOJITOMH alur OpJIOTHIH LI®M X3C3T OyIoy
XOMHOOCO0 yparm HUUT 12 KM CcyHaH TOITCOH XIOro
JammMetTsIH Xo0iin Oyc, Xtoro JlaMMeTThIH eMHen Oyc,
OroyT 60s10H Xepyra XyApuiH OUeTYY FOM.

Opooroop OaspkManaa W yypxailraac oJ00pJIOCOH
XYZApa3¢ raprad aBd OaitHa. Oy TOJNTOWH OYJIAT OpIIbIH
HUUT HoemmitH 80 rapyili XyBb OyI0y XaMTHiH aryyira
caiiTall XyZdp Hb raspblH TIYHI OpLIMHO. ['a3pelH
rajapraac OJOH 3yyH METpUHH TyHA OyH 3arasp
XYApUHH OWeT Hb 33C, ITHBI aryyljraapaa JIDIXUH[
TOMOOXOH Toonorayor. ['yHuil yypxaiiraac onbopiox
XYJ3p AyHIKaap 1.66 XyBuilH 33CHiiH aryynraTai.

Oarasp XyapuidH Ouer ra3pelH TYHJ, Tapxal
Oaiipnantail yuup reoTeXHHK OOJIOH 3UIH 3aCTUHH Yp
ammr Tajaacaa OJOKWIOX apraap OJIOOPIOXOJ WYY
TOXUPOMKTOH. DH? apra Hb XYIpHUIHH OUETHUITH XYHANIHH
YKUHT alltuTiiaH J00pooC Hb OyTiaH XyIdp Oyyiaryypaap
LyTIyyJaH aB4, Tyy3aH JaMXKyyJraap Ta3pblH ragapraj
raprajiar apra oM. biok4sioH 0160piI0X apruir almrial


mailto:ts.sharavjamts@gmail.com
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raspelH TYH JIPX XYIpUHr OJOOpJIOH rapraxan
mraapaiarataid 6.1 kuiomerp ypTraii TaBaH 60coo amaap
HOBTPANIT XU, Ta3pblH Tagapryyraac 1.3 Kuiomerp
ryaa 203 KWiaoMeTp ypT XOHTHII OapuXBIH 33T
XYIRp OyTIiax, TI9BIPIAX I3 OYTAI, OalryynaMKyy s
Oapex Oaifryyman
BrokwioH ombopiIoXon SXHUI XOpeHTe OpyyIalThH
3apman  d9aMryd eHmep OOJNIOBY IIaalIIbIH  YHJI
@)XWIaraaHsl 3apAJIyy.l Hb OJIOOPIJIONTHIH Oycal apraac
XapblUaHryd Xsma Oadpar. Yl akuularaanbl 3appaln
XsiMI yuup ©Oara aryynrarail spadc Oasuruiir 4 yp
ammrrTaid  onmoopnox Oomomxk Oypmdx oM. “Oroy
TOJNTOM’-H MEHEXMEHTHHMr xapuynard ‘“Puo THHTO”

AKHIIIAK OaifHa.

TpymIl OJIOKWIOH OJOOPIIOX apraap MIPIAIICIH O6H
KOMIIaHHY IbIH HOT.

2024 oner Oaiimmaap Oroy TousroiftH mann yypxaiH
OJOOPIIONTHIH TYBLIMHT X0EP 3yYH XOPHOJ XYIIp TaTax
IPTYYAUAT AIIUINIQK DAr39p XYIdp Tarax IPTyyIddc
YITYypT auurdyyiaap OyTjiaracaH dyiyyJjar a4k
T3B3pIK OaifHa. OBOPIOT uylyylraac YYASH ralait
yycax OaiiHa. Xygdp TaTax LBIT TalcaH OBOPJIOT
YyJyyJIruir OyyiraxajJ TOXHPCOH apra TEXHOJOTHHT
CyAJaH YHIIB3PIAI] HIBTPYYIIIX3] CylalraaHbl aXIIbIH
30pHIITO OPILUHHO.

YHJICOH X3CAT

I'yHmit yypxait Hb 12 maruiie Xo€p 3370K33p KUITHHH
365 emep aXwiIar, Tyy3aH AaMXKyyJarduiH HUUT ypT
b 13.2 kM, Xroro JlamMMeTT OpabIH XOHZ Oycaa
Oapuriax XOHTWIBIH HUUT ypT Hb 203 KM rapyit Oaiina
(MX3HX X3CITTI? 5.5 M @HIepTIH, 5 M OpreHTdit).

BrnokusoH 060pi0X apra Hb YyJIbIH JapaiaThlH XY
Oyroy ra3pblH TaTax XYYMHI allWIyaH TYHUH yypXaiH
XYApHUIHH OMETHHT 100pOOC Hb Hypaak oJ0O0pJIoX apra
oM. XYIpuiH OMETHHH JOOTYyp XOHIJIeH MaJTalT
XHIK, TYYII9p TICIIXDI XYAPUUAH OUET XOI0TreeH]
OpK, HYpK 3X3iHA. Tacanraarasp OyrapcaH XYIApHHT
OyTJIyypBIH X3C3T PYY YITYYpT auurdaap 3eeHe. XyIdp
OyyJrax 1Praac XyIpuir aBax TycaM J93p Hb Oaiiraa
XYZ3p CyJIpaH Hyp:>K Op>K UPHD.

Tyy3aH AaMmyynaruuin WHAT Yo Hb 6.5
OpUMM KM OYioy HHHTHCHAH TancaRraac
TonroHTHIH BOTEO XYPIX 3aHTal TIHIDI

XoWa Xioro 2-p TyBwmMH
7 pasxap (Xo&payraap ve)

oHaep

Es

TyHW# yypxaiin GyresH Baiiryynantoi  OafiwnHTal 2]
BXHWIA WATAHA XBMPAX XYAPWIAH HUAT
Tan6ai Hb CyxGaatapbin Tanbain
TanGaiiraac 17 gaxuH TOM..

Xoiia Xioro 1-p
TYBIWHWA aumMimantbik
Xyrauaa, XoHrmbiH
HWAT ypT - 203 KM

3ypar 1. O10yT0JIroiiH OpABIH 0JI00PJIOJITHIH
OHOOI'MIiH 0alimax
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Xymp Tarax LOIT TalcaH OBOPJIOT YYJYYJTHHT
AIOyNTYHUr33p, 3apaan O0JIOH yypXalH VI aKiyuIaraan
HOJIeeNIoX HeNeejes Hbp Oara Oalixaap OyTiaH
CUHPOMKYYJIdX TOXUPCOH apra TEXHOJOTHUI CyIUIaH
YHIABIpIAA  alMriax o Iaapiiara  TyJramjcaH
acyyIUIbIH HAT O0JDK OaifHa.

3ypar 2. Xymap OyyJaryypr ramcan uyJyyJar

e ! . " i PR TR S
O100r00p XYAPp Tarax LTYYId YYCCOH rauait
0OJIOH OBOPJIOT YYNYYITYYAHHr OyTiaxaz X3/ X3J3H
TOPIUAH TOHOT TOXOOPOMXKYYH OOJIOH epemMyier
TICONTI3HUN apryynbll TYPIIUH Aalluriax  OaifHa.
Yysn:

1. Xeoenzeenm woxunmom anxaum uynyy oymaacy -

Mobile Rock Breaker
Xymp Oyyirax IPTHAH 004 TYBIIMHI TamcaH OOJIOH
Oyy>K HPCIH OBOPIIOT YYIYYJITHUT OyTIIaxaj XdpaTiadH).
Tap xomoomymoro ©00JIOH AJCBIH 3alfHaac aBTOMAT

yaupIaraap aXmniaHa.

3ypar 3. Sandvik LH410I mapkuiiH Xe16JIre0HT
HOXHJITOT AJIXaH 4yJyy OyTiaard

2.  Water Cannon-Xeoonzeonm ycau 0yy
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VYr xenenreeHT ycaH MX Oyy Hb TrarcaH 4yiIyyJIrHiH
JIOOpX CyJl MaTepHalbll TyXalH OalpImig eHIep
Jlapanrtaj ycaap LIYPIINX 3aMaap XYyJIdp TaTax LATUilH
Oermepnuiir apwirax OOJOMMKHHT — aJICBIH
aBTOMAr yAupJuiaraap aroyiaryid yHIdTrax OOJOMMKHAT

3aifHaac

OJITOJIOT.

Tyxailn epemmneruitn Mamue Hb 51-127 MMm-uitH
TUAMETPTAH 51M XYpTan TYHTH MImypsIr OyX 9HTII
/mpamI, goomr OONOH XOHIUIeH/ epeMaex 4YajBaprai
THIPABIUK OPMUHH MalIiH IOM.

3ypar 7. Epiroc Simba E7 mapkuiin epemaneruiin
MAaIluH

3ypar 4. Getman A64 MmapkuiiH X016JIT6OHT YCaH
oyy

3. Opomonoz yIniI2niIzIIHuIL MauH

XyIpp Tarax LPRIT rancaH OBOPIIOT YyIyyr epeMaek
6ara XY4uH 4aJaJblH TICPIX O0IMCOOP IPHITIIIH TACIIX
OooMKuHT onrofor. 41-64MM muaMeTpTait 2.2M XYpTaI
mmypuir  11.3M  XypTdan  eHaepT Xypd epemiex
OOJIOMKTOH.

3ypar 5. Sandvik DB331 OpemMaJier uaH3rJI3r3Huii

MAaIINH

lap >xomoomnoro OonoH AJCHH 3aifHaac aBTOMAT

yAupsIaraap aXxusiaHa.

4. Trcaneaznuit mexeepomic

Tycraii 30pHyIanThIH X3p3rcaI] caBiaraar 3CB3JI 3aArail

SMYJIBCUHH TA3CPIX O0IUC XUHH OalpilyyiDK IOPrHoX

TICHATID XUHUX 30pHyNanTTail.

3ypar 6. Sandvik DB331 Mmapkuiin T3CJIr33HuM
MAILIMH
Xapanmaxan xsutbap, aBcaapXaH 300BPHITH TOXOOPOMIK
ydpaac TICOATIIHUHN Taja0aia PHATIIPH TICIHD.

5. Opomonezuiin MawiuH

YT MalIMHBIT alIMIVIaH XYI3P TaTrax IPIT eHAepT
raical  OBOPJIOT  YyNYYITYYABIT  YHACOH  OOJIOH
33PIAIIX TYHHEIIIC OpeMIeX TYIKIIC IPHITUIH
apraap T3C3JDK yHaraasa.

Xympp Tatax I3rT OO0, AYH, 13311 OyI0Y OHIAepHUilH
TYBIIMH] TalfaaT Yycadr. YT cyganraar xuiicHap Oroy
TONTOM  Jang — yypxailH Xymdp  onbopiox Yl
QXWUTaraal]l H3H 9yXajl &KW 000X XYIIp TaTax [3rIdC
qyJryyjar caaary,  30rconatryi
YPIIIDKIYYIIX3 YIUpd O0JI0X O3PXIIISIMUAT apuirax
OJIOOPIIONTHIT HAMATYYIIIX FOM.

aBax AXKIJIBIT

3ypar 8. Xyadp Tatax u3rT YyCCIH raajaTbiH
TYBIIMHIYY

1-p TyBIIMH Oyr0y 100 TYBIIMHA rarax TOXHOJAON: DH
Hb TYHHENHMHH YJHaac xemcer xyptan Oywoy 0-3,6 m
OpYMM OPOH 3aiij1 OBOPJIOT UyJIyy Taljax HOXIIeJ FOM.
2-p TyBUIMH Oyr0y JyHJ TYBIIHHH ranajir: XeMcerneec
131 Oyroy 3,6-7 M opunma Sandvik DB331 ©pemaer
I[PHATITIPHUHA MalIiH epeMIeX O0JIOMXTOI OpoH 3aiij
YYCC3H rauanit oM.
3-p TyBumH Oyr0y eHIepT ranax toxuosgosnn Sandvik
DB331 Opemaner IPHAIIAII3HUI MallUH ©peMIex
OOJOMXKTIYH, OHpOIIIOOr00p 7 METPIdC AL OHIeP
OPOH 3aii/1 YYCCOH ralaiT oM.

TAIIAJIT YYCCOH TYBIIAH/ AIIUTJIAX
TEXHOJIOTMIAH UMD

Jloo TYBIIKH/ raticad TOXUOII0JI DXHUHN 33IKUH]
Sandvik LH410I XenenreeHT HOXHITOT ajIXaH Yyiyy
OyTiiaryaap moxmx OyTiax apra X3paridH).
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3ypar 9. Xymap Tatax u3ridc 004 TYBIHIUH/ rancaH
YyyJyyJaart aliuriaax TeXHOJOTHiiH U1

Hoxwnror anxaap Oytnax Gomomkryi 6om Getman
A64 XepenreeHnt ycaH Oyy alWIJIaH OBOPIIOT
YyJyYyIATUHAH 3PIH TOMPOH Aaxb CyJd YyJIyylryyIuir
OHJep NapanTaj] ycaap IIYPIIIK TalcaH YyIIyyJITHHT
Oyynrana. JlapanTtang ycaap mypIIucHHN napaa Oyyxk
upaxryi roxuonmong Sandvik DB331 mamwmH ammrian
©6pOMI6K TICIIHD.

3ypar 10. Xya3p TaTax m3ridc AyHa TYBIIHH]
raincaH 4yJyyJarT allurjiax TeXHOJIOruilH i3I

OH3 Hb Toxuonpong Getman A64 XemenreeHT ycaH Oyy
alINTIIaH OBOPJIOT YyIyyJTHIH 9Pr3H TOHPOH Aaxb Cyl
YydyyJITyyJUNAT @HAep JapanTaj ycaap OIypIINK rancaH
qynyynruir Oyynrana. [lapanrax ycaap INYPIINCHUH
napaa Oyyx wupaxryd rtoxwmonmmonx Sandvik DB331
MalliH AallWrJIaH epeMIexk TACIIH). XOP3B YYCCIH
ranant Hp DB331 MammHaap Xypu epemaxen
XYHIPAJIT3H OO IOPTHOX TICHITIIHUM apThIr alllUriax
Hb JIyHJ TYBIIMHJ TalcaH 4YyJlyyJlIruir Oyynrax
apryy/jaac OHOBYTOH XyBmiIOap oM. OI0yTONTOHH nana
yypXa#J] X3pariadxs/] XaMI'MiiH OHOBYTON XyBHIIOAp FOM.
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3ypar 11. Xyasp TaTax 1m3ridc A334 TYBIIMH] rancaH
YyJIyyJIarT aluriax TeXHOJOrHifH Iuiia

Omp Hexmnenx Getman A64 XenenreeHt ycaH Oyy
aIIUIIIaH OBOPJIOT UYIIYYJITHHH 3PISH TOHPOH Naxb CyI
YyNyynryyJuir eHaep JapanTaj ycaap IYPIIK raincal
gynyynruidr Oyynrana. JlapanTany ycaap IIYpIINCHUH
mapaa Oyyx wmpaxrydl Ttoxmonmonx Sandvik DB331
MallMH alWIJaH  JJOPTHOX  TICOAT33HWH  aprhIr
ammriana. JJopruox T3 XU OOIOMKTYH OHIepT
ramaiT YYCCoH TOXHOJIIOJIT Epiroc ME7
YHIABIPIIANUAH ©pOMAJIOTUilH MAIIMH alIUTIaH YHICOH
TYHH3JI93C OpOMAEXK TICI3X aprbll  aIlUIiIaxaj
TOXUPOMIKTOM.

Jlopruox TICOAr’HUI aprell 5 M XYpTa1 CyHax
OOJIOMXKTOW  Tycrail 30pHYJIAITHIH  TOXOOPOMKHU]L
caByiaraar 3CBAJI 3a[rail AMYJNbCHHH TACPIX OOAMCHIT
TICIAYYP OOJIOH ©l1@erduitH Xxamt OalpiyyjaH TAICIIX
apra oM. Jlopruox TICAAII3HUM UPHATUIT 36BX6H
raicaH 4YyJyyJruidr OyTiaxk cairaxaja —amiuriaHa.
lamcan wuwynyynmar eepuilH O KHMHI?Ip JOOLI  yHax
OGosloMXKTYH  OOJICOH TOXHONIONJ SHAXYY aprbIl
AIINTIIAH TACIIHD.

OBopsior uynyyiaruir naxuH OyTnaxag OopTroH
9CBAJI 33/rail SMYJILCUHH TICP3X OOIMCHIH 133 XIMXKID
3 kr Oaitna. 3aarail SMyJIbCHAH TICPIX 0OIUCOOP IPHAT
091TraX33  OOPTOrOHX  TsUIrap  YyTHIT  3X3JDK
0aiipyyJICHBI 1apaa 3 KI' dMYJIbCHIH TAICPIX OOMUCHIT
maxHa. YYHUH Aapaa e/1eerd 00JIOH [aXUM TICTYYPHUT
3a]raif SMyJIbCUIAH roj| OaipilyyiaH Taruir Tarjia raji
erHe.

3MY/bCUIAH TICPIX
6oauc

0y

3ypar 12. OBopJor 4yJayyJruir 1axuH 0yTJjax ye
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RING SECTION
OEXL SECTION LOOKING: SOUTH
RING ID: RO DUNP: 00 \ n
| DRILL LocATION: OEXL
BT LOCATION: BLASTED VOID | oo

PLOTSOALE 1250

SIDAPLDDZ2- GBIV

) e e

CHARGING NOTES

(EosmasoW 17-001W

3ypar 12. OBopJor 4yayyJruiir 1axun 0yriax
YeHiiH TIC3JIr39HUI aXKIbIH ACCIOPT

3ypar 13. JIopruox T3c3Jr3sHui asuig Xaparinx
YeuiiH 63,131 6aiiaan

Jlopruox TACAITIHUEM IPHAr  Oalpiyysixaac ©MHe
XaMTaaJIAJITBIH JaJlaHTr XYA3p TaTaxX IPIT CTaHAApTbhIH
Jaryy 3acax OaipiyynHa. DHIxyy 1pHIrmidr Sendvic
DB331 epMmwuwiiH MalmIMH alIWTJIaH —XamraajalThlH
JaNaHTBIH TaJHA Tajaac Xymdp Oyyinryypr raimcaH
qyIyyITARH T00p 0alpIyyIDK TICIIXAI TOXUPOMIKTOH.

JYTHAJT

1. OroyronroitH pann yypxaiH Xymdp Oyymrax
LATYYI3A YYCCOH ranaiT GoJI0H OBOPIIOT Iy YTy yIHHT
OymiaxaJl Xdp3IIdIAT TOHOT TOXeepeMKYyHX OoloH
apryyiuslH Tajaap Cy/UlaH OHOBYTOH TYBHIMH OOJTOH.
TOXHPOX apryyabIl caHal OOJITOCOH.

2. Xymp Tarax IPIT A0OA, AYHI, 3371 Oyoy
OHIPUHH  TYBIIMHTOOC  XaMaapyylaH  amluniax
TEXHOJIOTMIH COHTOJTHII XUICAH.

3. HuiiT ramant yycu Oaiiraa TOXHOJIJIBIH ......
J0OJ TYBIIMHJ TapAar 6a 3H> TOXHOIAON] X6I6JITeeHT
LOXWJITOT aJIXaH uyiyy OyTiiard O0JIOH XeJIeJITeeHT yCaH
Oyy ammWmiaH ramcaH — Uynyyarudr — Oyynrax,
mraapjyiarataii  TOXMOIAON] ©pPeMITer TACINIIdHUM
apreIl alMmIax He Oycal apryyaaac OYTIsHir ........

HAMILAYYJIX OOJIOMXKTOM OaifHa.

4. JlyHI TYBUIMHL .......... ranaiT yycasr 0ereen
XOJI0JTOOHT XOJeNITeeHT ycaH Oyy OOJOH TOpPTHOX
TICONIIOHUN aprbIl  TYIXYY AamMDax He Oycap

apryynaac OYTIdJIHMHUT ........ HAMOITIYYJIX OOIOMKTOM
OaiiHa.

5. UYyayyaruiiH ......
ramgar.  JH® TOXHONZonI ycaH Oyy, IOpPTHOX
TACONTIHAN apraap Uylnyynmruidr OyynraHa. Osopior

XyBb Hb JI931 TYBIIHH]

Yyynyynar rapcaH TOXHONJIONJ JaxuH OyTiax Hb
OHOBYTOH UM 00K OaifHa.

ALIUITTACAH HOM 3YH

1. Oroy TONroiiH nmann yypxaH TEXHHK JIUAH
3aCTUiH YHASCIANIUNRH XypaaHTyi.
VYnaanbaarap. 2019 oH.

2. Owoy TONroMH Jjang yypxaiH
HOBTPOATUMH  4YaHApbIH  Y3YYJIRATYYAHUUH
Taitnan. 2023 oH.

3. Hang  yypxaiiH
OpeMIOr TACHATIIIHUM cyprant TyBwuH 1,2,3

MaJaTajlaTt

MaNTadT  HAIBTPIITHHH
(astH HHXEHep XAITAC)

4. https://www.hindawi.com/

5. PIycradccon IllBenckas TexHWKa B3PBIBHBIX
pa6ot. U3n.Henpa.M 1977.

6. J.Aroyp3ana. “OpadsM IUHXWITIOHUN WUITTAI
ouuux apryyn”. Yb 20070H.
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BAPYYH HOKH YYJI HYYPCHUM YYPXAMH UYJIYYJIHMH
®U3UK MEXAHUK HIUHK YAHAPBIH CYJAJITAA

Hokmopanm A.Hammynza
LIVTUC, I'VYC, YVypxaiin mexunonoeuiin carbap
anyamtulga@must.edu.mn

Xypaaneyii: bBapyyH HOEH yyn HYYpCHUI W yypXaiH TanbOaiiraac 344 mmpXxar 193K aBY O3IITIIH Uy yITHiH
93JIPXYYH JKUHT YCaH CTAaTHK apraap TOIOPXOWICOH. TypIIMITEIH Yp AYHI alllUIVIAH YyJTyYJITHHH 33J3XYYH KUH HII
YypXailH yyJIbIH @XJIbIH XYPI9HI XaMparaax dyJIyyJTHiH OIHHX YaHAPBIT TeJIeeJIHe TK Y33k OaifHa.

Tyaxyyp ye: nymmaepay, bonowin asxcavin unoexc, romayuiin KUHEMUK, YPEAIiCULiH 20pUM

l. YAUPTI AJL
“bapyyn Hoén VYyn HyypcHMH U1 yypxaiH
YyNnyylIruidH (QU3MK MEXaHWK IIMHXK YaHapbIr

TOMOPXOMIOX cynanraa”-Hel axJibir Opruiox0oyp
XXK-tail xaMTpaH XWIDK TCyHUdTr™B. YypxailH
AXWITBIH YUDDJIN  OpTeX UyINyyJIrHiH  (U3HK,
MaXaHUK MIHHX YaHAPBIT TOJAOPXOMIOX, TICINITIATIIP
OyTnaracaH YyNmyyJITHHH [IUPXSTIDIUIH  XIMKIIT
TOAOPXOMIIOX, TICHIII3HUN TEXHOJIOTUIH
mapaMeTpYYAUHH OHOBWIOJN, XapwillaH ysuigaar
TOJOPXOIIOX0/ TyXaliH CyJairaanbl aKJIbIH 30pUITO
YUK OaliHa.

Cynanraasbt XKJTBIH 00JIOBCPYYIAITHIH
JapaajulblH  XyBbJ, TOCIHUNH Tanbailn axuiiax,
XOMXKWT, QXKHUTJAIT, 3yparfanblH  aXIyyad, Yp
OYHTHAH ~ OOJIOBCPYYNANTHIH  axIiIyyn  OOIOH
TOATIIPTIH  XONOOOTOH  AMIMPHK  IIMHXKHITI),
TOOIOOJUIBIH ~ @XJIYYyI, 3ypar Tecel, CyJalraaHsl
MoJIeN OOOBCPYYIANTHIH X TICOH Ye IaTyynaap
XUWTICOH.

I1. TOCJIUIH TAJIBAWU 139PX
TYPIIUAJITBIH AKHI

2024 omsl 11-p capa bapyyn Hoén VYyn
HYYPCHHUIl yypxaiiH Tambaiiraac 4yJIyyJirdiH 93K
aBY, TYPLIMITHIH XITYYIBIT XHUHK TYHITIACHH.

UynyynruiiH (QU3UK, MEXaHWK IIMHX YaHapbIH
TYPIIMJITBIH QXKW1 HUUT 334 11 193K aBY XOMKUIIT,
TypPUIMATBIH ~ @XJIBIT  TYHIPTIAC3H.  YyH?3C  2-p
yypxairaac 172 m 133, 6-p yypxaiiraac 92 m 1323:x,
1-p yypxaiiraac 45 m g3k, 7-p yypxairaac 12 m
J32XK, HYYPCHUH JaBXapra XOOPOHIBIH XOpCHHH
gydayyiaraac 15 m g9k Tyc Tyc aB4 UyIyyJITHAH
I3IBXYYH KHH, 0aT OOXWHH Y3YYIRJITHHT TYPIIIK
TOAOPXOIIIOB.

1. YyJ1y yJIruidH 33J3XYYH KAH

TOJOPXOMJIOX APT A
Uynyynaruiid 3319XYYH KUH, XyBHHH JKUH, HYX CYB, yC
LIUHMIITHAT  Tojopxoinoxon MH-600Z mapkuitn
Oaraxx ammriax OoyiHo. Yr Oaraxk Hb ASTM C39,
ASTM C128, ASTM C127, AASHTOT 84, JIS, GB /
T23561 crangapTeiH Aaryy, ApXUMEIUHH XyYJIHH
YHICOH [A33p YYJIyYIATHHH 33J3XYYH JKUH, XyBUWH
JKWUH, HYX CYB, YC IIMHII3JTHHT ycaH CTaTHK apraap
TOJOPXOMIIZIOT.
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Jlaboparopuitn Hexmenn MH-600Z wmapkuitn
THIIPOCTATHK KUTHYYPT 600 rp XypTaax a3xkyyn, JY-
1002 wmapkuitH tugpocratuk kurHyypt 1000 tp
XYPTIX KMHTIH TRIKYYIUHT O3ATIIH 4UyITyyIruiH
333X YYH JKUHT TOAOPXOIIHO. J[335k Hb 36B 00JIOH 36B
0yc x303pTa#r’dp Gaiixk 60HO. Tyc Oaraxkyym 133p
TYPIIMIT, COPWITBIH QXJIIBIT TYHIRTIIXAID I3KUHH
Xyypail YeuiH *HuH, yCaH JOTOPX KUH, 4yJyyJrHiH
yCaHJ XaHaX TOTTBOP>KCOHBI JapaaX HOWTOH YEHWH
JKUHT TyC TyC XOMXKHH 4YyIyyJTHHH O33JI9XYYH
SKUHTUHAH Y3YYIATUIT TOJOPXOMIOB.
bapyyn HOEH yynblH HYYPCHHUH yypXalHYyYIbIH
Tanball Jaxb TAICISTICOH UYyNYyJITHHH OrepIinI
Oararaii 1 Kr XypTaJ1 IP9)KUHT COHTOH aBy yyTaHj 1-2
ar XaiaramK, TIIBIPJPH J1a0OpaTOPHHH HEOXIIeN]
YyJIyyJIrHAH 33J3XYYH KHH OOJIOH Oycal Jaranjmax
Y3YYIRITYYIUNAT TOJIOPXOMIIOB.

Cynanraanbl aXJblH XYP39HI HATAYII9D YypXaH
Meprenreec a4 031TracoH 44 mmpxsr, xo€pryraap
yypXaiiH Meprenreec apd O037Tr3c3H 172 mupXxor,
3ypraagyraap yypxaiH Mepremreec aB4 63:1rracsH 90
mupxar 0a Jonooxyraap yypxailH Mepreureec asd
0311r3coH 1 2 mpxoaT TanbaitH 33k HHAT 320 mmpxar
J3%K A23D TYyPLIWIT XWIK YyldyyJIrHilH 33J5XYYH
SKUHT TOJIOPXOMJICOH.

TypumnTeiH yp AyHT yypxaiH Tandaii Tyc 6ypasp, i
yypxaiiH Tanbaiia TapxcaH Oaiiyaap TyC TyC SUITax
aBcaH. MeH TypUIMITHIH Yp JIYHI MAaTeMaTHK
CTaTUCTHK OOJOBCPYYIANT XWX HUHT yypxal Tyc
OYp33p TOOIIOB.

TacaracoH UyInyysIritH 93)19XYYH XKHUH, HYX CYB,
XYBUHH JKHH, yC IIHHIIAIT TOJOPXOWICOH TYPUIMITHIH YP
JYHTMIHH MAaTeMAaTHK CTATHCTHK GOJIOBCPYYNIAITHIH YP AYH
1-p xycnoem

I3JIXYYH KHH,
CTaTHCTHK Y3YYIITYYA rplev?
EpoeHxuii cTaTHCTHK
TI33KUNWH TOO 330
JYHIaX yTra 2.39
MequaH 2.39
XaMTUHH UX yTra 3.36
XaMI'HiH Oara yTra 1.13

2-p yypXaiiH T3CIII/ACOH YyJYYJITHilH TYPIIUITBIH
YP AYH

JIPKUIH TOO 172
JIYHIQX yTra 2.38
MeauaH 2.39
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CTaTHCTHK Y3YY/DATYYA I3IOXYYH KHH,

rp/em®
XaMTHHH MX yTIra 3.19
XaMruiiH bara ytra 2.01

6-p yypxaiiH TICIII/ICOH YyJYYJTrHifH TYPIINITHIH

YP AYH
JPKUIH TOO 90
JOYHIaX yIra 2.42
Me/IMaH 2.43
XaMTHIHH UX yTTa 3.36
XaMruifH Oara ytra 2.03

1-p yypxaiiH T2CIITACIH Yy ayyJIrHiiH TYPIIMIITBIH

YP AYH
JPPKUNH TOO 44
JOYHIQXK yTra 2.40
MeIuaH 2.34
XaMI'HiH UX yTra 2.80
XaMIMiiH 6ara yTra 2.04

7-p yypXaiiH T3CI3I/IC3H YyJIyyJIruifH TyPIIHITBIH

YP AYH
JIPKHUIH TOO 12
JYHJIQXK yTra 2.47
MeInaH 2.45
XaMTHHH MX yIra 3.07
XaMmruiin bara ytra 2.20

2 00J10H 6-p yypXaiiH HYYPCHHUIi JaBXapIbIH JyHAAX
4yJyyJITHiiH TYPIIWJITBIH YP AYH

JPKUNH TOO 12
JOYHIaX yIra 2.22
Me/IMaH 2.28
XaMTHUHH UX yTIra 2.92
XaMruiiH Oara ytra 1.13

V. YJyJayyJrumH MEXAHUK IAHK

YAHAP

UynyynruiiH MeXaHWK IOHHX YaHapblH CYypb
Y3YYJDATYYAMAT [IaxanTblH OaT OexXWiiH Xs3raap,
CyHaNTHIH OaT OeXWMUH Xs3raap, MIHIDKPIATHHH Oatr
OexuifH xs3raap, OappUAIMAITHIH XY4, JIOTOOJX
YP3JITHIHH OHLOT I'9X MAT Y3YYJIITYYI3p YHAILIOT.

TyxaifH cynanraasl a)Kiaap J1a00paTOPHIAH HOXIIOIT

HOI TOHXJIOIT LPIBH  JapalThlH  aprawiajgaap
YyJNyyIATUHAH XaTyyJITHAT TOJOPXOUIDK IMaxXanThlH 0aT
OexuitH XsA3raapbIH Y3YYIIITUIT OMIIEPUK

OapuMTIIagaap TOJA0PXOMIIOB.

TyxalfH cynanraansl aXWij JJAOOPaTOPHIH HOXIIOIT
YyJNyyJITHAH J9KUA HIT TIHXIATHWH JIaryy LOrH
napanraap S50kH xypTon auaaman erex Xy4uH
yananraii STDZ-10 mapkuiin Texeepemxeep ASTM-
D5731-08 craHmapThlH Jaryy IIaxax —3BIPAJI
opyyJlax 3apumaap 4yJyyJTHiH XaTyyJTrHidH HHAEKC
(Is, Point load strength index)-uiir Tog0px0iinos.
LlpraH napanTbIH TYpIIMIITHIT JIAOOPATOPUIHH HOXIIO/T
IPIKIIC XaMaapaH eep eep Xd3I03p, XIMKIITIH
YyIyyITURH JPIKYYIRA XUHX OOMOMXKTOH Oereen
EPOHXUI CTaHAAPT XOMXK?3 Oyroy SOMM-HiH AHamMeTp
Oyxuif IDUIMHAP XOJIO3PTIH  IPPKHUHAH  XOIMXKID
TOXHUpyyicaH xaryyiruiin uHaekcuiH ytran (Isso)
Oycaz Xa509p, X3MXKIITIH JPIKYYAUHH XaTyyIrHHH
TOOLIOOJIOTACOH ~ MHAEKCHHH  YTIBIT  X3MXKID
toxupyynax koapdunuenr (F, Size correction factor)
aIIKIIIAH XOPBYYJIIAT.
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YynyyaruifH maxanTtbiH 0aT 0eXWiH Xs3raapbir (Oum
oytoy UCS, Unaxial compressive strength) smnupuk
Oaiijtaap 4ysyyJNruiH IPT9H JApaNThIH XaTyyJIrHHH
nHAEKCIC xamaapyymnk ISRM-1985 6omorn ASRM-
D5731-08-2008a craHmapTyyIsIH aprawiajiblH Aaryy
TOOPXOMIIHO.

TE)CJ'IE)T[[C:)H ‘{yHny'Il"PIfIH MEXaHUK HIMHXK YaHap
TOIIOpXOi/’IJ'ICOH TYPIIWUJITBIH YP ﬂYHFHﬁH MATCMAaTHK CTaTUCTHK
60JIOBCPYYNAITBIH YD AYH

2-p xycnsem
laxaaTbiH 6aT 06XUIiH
xssraap, MIla

Epenxuii craTucTHK

CTaTHCTHK Y3YYJINITYY]

JIIKUNAH TOO 330
JIYHIaX yIra 55.61
MeJHaH 41.08
XaMTIHiH UX yTra 282.39

XaMTIHuiiH Oara ytra 2.19

2-p yypXaiiH T3CIIIACOH YyJYYJTHiiH TYPIIUITHIH

Yp ayH
JIIKHUIAH TOO 172
JYHAaX yTra 56.65
MeIHuaH 40.87
XaMTIHHH UX yTra 241.71
XaMTHUiH 6ara yrra 13.76

6-p yypXxaiiH TICJAI/ACIH HYJIyYJrHifH TyPUIMITHIH

YP AYH
JI9DIKUIH TOO 90
JYHAaX yTra 53.89
MeJIHaH 43.25
XaMTHHH MX yTIra 193.70
XaMTHiH Oara ytra 16.26

1-p yypxaiiH T2CJITACH Yy ayyJruiiH TypIINITHIH

YP AYH
TIP2KHMH TOO 44
IYHIaX yTra 65.49
MenaH 44.58
XaMTIHilH UX yTra 282.39
XaMruiiH Oara ytra 16.74

7-p yypXaiiH T3CI3I/ACOH YyJYYJITHidlH TYPIIUITBIH

YP AYH
JIKURH TOO 12
JYHJIQK yTra 57.02
MeIuaH 49.57
XaMI'HiH MX yTra 153.60
XaMTHiH Oara ytra 20.32

2 00J10H 6-p yypxaiiH HYYpCHMIi 1aBXaprbIH AyHIaX
YyJIYYIATHIH TYPIIWITBIH YP AYH

JI3YKUNAH TOO 12

OYHIQK yTra 16.03

MequaH 15.16

XaMTHHH UX yTTa 46.25

XaMruiiH Oara ytra 2.19
V. YyJIYyYJITrHiiH BAT BOXUIH Y3YYJIDIT
YynyynruitH ~ Gar  OexuiiH  anrmwuisir  Ilpod.
M.M.IIpoToabskOHOBBIH ~ OapumTnanaap, I[Ipod.
JI.U.bapons! GapumTnanaap, Xoex-bpaynsl

aprawnanaap (Hoek-Brown) Tyc Tyc Tonopxoiinos.

Uynyynruitn ~ Gar  OexmitH  aHrmuielr  IIpod.
M.M.IIpotoabsikornoB 6osoH Ilpod. JIL.W.BapoHsr
OGapuMTITamaap qyNyyATUAH Oar OOXUITH
ko3 puneHTOOp YHIMHY. DHD Hb UyNyyJIrdidH Oat
OOXUITH 39PATIIUHUT YHAIIX Y3YYauT 6ereen OXY,
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XaMTBIH HOXOPIOIUHH OpoH, MOHron yJCHIH Yy
yypXaliH OpakTUKT epreH X3parmaraadr. bat 6exuiin
KO3()(UIMEHTBIH XAMIKIIT HII' TIHXJIOTHHH Jaryyx
maxanTelH Oar Oexuwiir Xs3raapaac xXamaapyyJDk
TOAOPXOMIIOT.

Cynmanraavbl axIBIH XYPI3HI UyIyyJrwmiH 0Oar
OexnitH  KO3()(UIMEHTHIH  yITHIT  JHapaax 2
OapuMTiIamaap TOHOPXOWDK TapraB. Ilpodeccop
M.M.IIpoTOABSIKOHOBBIH OapumTianaap
TOJIOPXOWJICOH YyIyyJITHiH 0arT OOXHiH aHTMIUIBIT
Japaax XYCHII'TI[ Y3YYJdB. J[93px 2 OGapuMTianbiH
JIaryyX TOOLICOH TOOIIOOHBI YP IYH Hb YI 0ar OexuiiH
aHTMJIAJ] aJIUIXaH TyCrajar MpakTHK OHi.

TocmoracsH dynyynruitn 6at 6eXuitH y3yYmIdIT
TOIOPXOMJICOH TYpPIUMITHIH YP AYHTHIH MaTeMaTUK CTATUCTHK
00JIOBCPYYIANTHIH YP IYH
3-p xycHsem

bar 6exuiin
Iaxanx .
kodpunmnen bar 0exuiin
Crarucr ThIH
T, [Ipod. k03 uument,
UK oart
svvoa | Goxmiin M.M.IIpotox Ipod.
Y TY\?{YII <s13raa ‘bAKOHOBBIH JI.LA.Baponbi
p, MITa ﬁapur;naﬂa OapuMTiIagaap
Epenxuii craTuCTHK
JOVKHIIH | 330 330 330
TOO
JVHIDK | 55 61 5.67 5.92
yIra
MeauaH 41.08 4,19 5.07
XAMIHHE |- 98 39 28.79 19.11
UX yTra
XaMTHIH
Gara 2.19 0.22 0.93
y1ra
2-p yypXaiH TICJI3IACIH YyJAYYJIrHilH TYPUIMJITHIH YP
AYH
JOVKIII | 179 172 172
TOO
JVHIDK | 56 65 5.78 6.00
y1ra
MeInaH 40.87 4.17 5.05
XAMIHE 941 71 24.64 17.03
UX yTra
XaMTHIH
Gara 13.76 1.40 2.60
y1ra
6-p yypXaiH TICJIACIH YyJAYYJIrHiAH TYPUIMITHIH YP
AYH
JOVKHIH | g0 90 90
TOO
AVRIE | 53 89 5.49 5.86
y1ra
MeInaH 43.25 4.41 5.24
XaMIHHE | 193 70 19.75 14.49
uX yTra
XaMTHIH
Gara 16.26 1.66 2.87
y1ra
1-p yypXxaiiH T3CA3rACIH YyJIyyJITHIiH TYPUIMITHIH YP
AYH
JOPKIII | g4 44 44
TOO
VI 65 49 6.68 6.57
y1ra
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bar 0oxuiin

[Haxax K0 punmneH bar 6exwuiin
Crartucr TBIH
T, IIpod. ko3¢ dunuenr,
UK oar
avvoa | Goxmiin M.M.IIporoxa IIpod.
Y TYJYZI <s13raa bAKOHOBBIH JI.U.Baponbl
p, MITa 6apn1;4;nana dapuMTiIaiaap
MeJInaH 44,58 4.54 5.34
XaMIHE | 98 39 28.79 19.11
WX yTra
XaMTHITH
Oara 16.74 171 2.92
y1ra
7-p yypXxaiiH TICI3IACIH YyJYYJATHHH TYPUINIATHIH YP
AYH
JOPKHIH | 19 12 12
TOO
JYHIBK | 57 02 5.81 6.10
yTra
MeJIraH 49.57 5.05 5.72
XAMITHH |- 153 60 15.66 12.28
HX yIra
XaMTHITH
Oara 20.32 2.07 3.28
yTra
2 00J10H 6-p yypXaiiH HYYpCHHUIi JaBXapIbIH JyHAaX
YyJYYJITHiiH TYPIIWJITBIH YP AYH
JOPKHIIH | 19 12 12
TOO
JYHIDK | 1603 1.63 2.67
yTra
MeIuaH 15.16 1.55 2.75
XAMIHHE - g6 95 471 5.47
HX yTra
XaMTHITH
Oara 2.19 0.22 0.93
y1ra

UynyyAaruiiH HAT TOHXJATUHH Jaryyx IIaxajiThiH OaT
OexuifH  Xs3raapbll’  YHISCIPH  Xoek-bpayHsbl
aprawtagaap (Hoek-Brown) ISRM omoH yiceH
CTaH/apTHIH JAAryy aHTWIIIAT 9yJIyyJITuiiH 0aT OeXuiH
aHrwIaap aHrTWDK Japaax XyCHAITA]I XapyyJaB.
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Uynyynruiin 6at 6exwuitn anruian, Hoek-Brown-us1 6apumtianaap, ISRM

4-p xycnsem
T P el B A e
EPOHXHU CTATUCTHUK
RO OHLTOM 300JI0H 0.25+1 - - -
R1 Maiu 3ee10H 1+5 3 241 091
R2 3e010H 5+25 49 20.62 14.85
R3 JlyH[ 39pTHiiH XaTyy 25+50 162 36.82 49.09
R4 Xaryy 50+100 70 66.41 21.21
R5 Maiu xatyy 100+200 41 135.06 12.42
R6 OHIro# Xatyy 250< 5 236.76 1.52
2-P VYPXAM
RO OHLroii 300510H 0.25+1
R1 Maru 300510H 1+5
R2 3eei6H 5+25 24 21.44 13.95
R3 JIyH[ 30pTUiiH XaTyy 25+50 90 36.44 52.32
R4 Xaryy 50+100 31 66.78 18.02
R5 Maiu xatyy 100+200 23 12951 13.37
R6 OHIIro# xatyy 250< 4 225.36 2.326
6-P YYPXAM
RO OHLTIOM 300JI0H 0.25+1
R1 Maru 3eenex 1+5
R2 3e010H 5+25 10 21.08129 11.11
R3 JIyH[ 39pTUiiH XaTyy 25+50 47 37.32921 52.22
R4 Xaryy 50+100 24 65.7094 26.67
R5 Marm xaryy 100+200 9 145.2875 10.00
R6 OHuroit xatyy 250<
1-P VYPXAM
RO OH1Iroit 3eeieH 0.25+1
R1 Marn 3eenen 1+5
R2 3ee0H 5+25 6 21.17 13.64
R3 JIyH[ 39pTHIAH XaTyy 25+50 19 36.91 43.18
R4 Xaryy 50+100 10 67.36 22.73
R5 Maii xatyy 100+200 8 137.16 18.18
R6 OHIIro# xatyy 250< 1 282.39 2.27
7-P VYPXAM
RO OH1Iroii 3ee1eH 0.25+1
R1 Mar 3ee1eH 1+5
R2 3eeeH 5+25 2 22.46 16.67
R3 JlyH71 39pTHitH XaTyy 25+50 4 39.41 33.33
R4 Xaryy 50+100 5 65.63 41.67
R5 Mar xatyy 100+200 1 153.60 8.33
R6 OHIIro# xatyy 250<
2 BOJIOH 6-P YYPXAWH HYYPCHUM JABXAPI'BIH JYHIAX UYJIYYJIAT
RO OHUTIOM 300JI6H 0.25+1
R1 Maii 30e10H 1+5 3 241 25.00
R2 3eo0H 5+25 7 16.17 58.33
R3 JIyH[ 39pTHiiH XaTyy 25+50 2 36.00 16.67
R4 Xaryy 50+100
R5 Mar xatyy 100+200
R6 OHuroit xatyy 250<
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AYTHDIJIT
Cynanraanbl @XJbIH = XYP33HJ TOCIHIH
tanbaita 1, 2, 6, 7-p yypxaiiHyygaac aBcaH
330 mewKuA  UydyyITHMH —TEXHOJIOTUITH
IIMHX YaHAPHIH Y3YY/DATYYAUHH Yp IYHT
TYPIIMAT OOJIOH TOOII0OT0Op Tapras.
THCn3rACaH 4yTyynruiid 313X YyH xuH 2.01-
3.36 rp/cm® xoopona, aynaax ytra 2.40
rp/cm® Gaiina.

YynyynruitH Oatr OexuiiH Kod(pQUIEHT
[podo. M.M.IIpoTOabIKOHOBBIH
6apummianaap f=1.40-28.79 nynnax f=5.82
(Yymaace 0.3% =b 2.8% =B
3eenenayy, 41.5% wup JyHa 39par 0Oex,
27.04% up bexayy, 13.2% up bar 0Oex,
10.06% up Mam 6ar 6ex, .5.03% up 331
39pruifH 06aT 6Gex aHrWwuIyyman Xamaapd

OaiiHa).

360I16H,

ISRM o1n0H yaCBIH cTaHAAPTHIH Aaryy Xoek-
Bpaynsr  Oapumrmamaap  (Hoek-Brown)
YynyylnruidH Oar OOXWMHH aHTWiIaNl JyHOax
y3yympaTap R1 mam 3eenen (0.91%), R2
3e0s6H (14.85%), R3 nmyHn 3apruiiH xaryy
(49.09%), R4 xaryy (21.21%), RS mam xaryy
(12.42%), R6 onmroit xaryy (1.52%)
aHTWILTYy#az Xxamaapd OaiHa.

AIIIUTJTACAH MATEPHUAJI
Crannmapt ASTM D2113 - Practice for Rock

Core Drilling and Sampling of Rock for Site
Investigation /Uynyyiaraiir epeMIeH 46eMreH
J9K aBax XI3pUUH CyJalraaHbl INPaKTUK

apra4a/.

Crangapr ASTM C127 - 15 Standard Test
Method for Relative Density (Specific
Gravity) and Absorption of Coarse Aggregate
/YynyyiruiiH XapbUAHTYH HATT OOJOH YC
TITIAHTIIT

TOJOPXOHIIOX CTaHIApT

TYPIIMITHIH apra/

ASTM C20- Standard Test Methods for
Water
Gravity,

Apparent  Porosity, Absorption,

and Bulk

CYBLIMJ, yC

Apparent  Specific
Density /MymyynruiiH =~ HYX
IIMHTIIT, J3JPXYYH JKWH, XYBHUHH JKUH
TOIOPXOMIIOX CTaHAAPT TYPIIMITHIH apra/

Bb.Jlaiixancypan.  “Uynyynarumitn — ¢usuk,
OyTianTbIH npakTukym”, ¥Yb xot. 2010 oH.

Cranmapt ASTM D2938 - Standard Test
Method  for

Strength of Intact Rock Core Specimens

Unconfined Compressive

/MynyyaruiiH YOMTeH IPKHUI [IaXaJThIH
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10.

11.

4eeeT 0aT OOXHUIHH XA3raaphil' TOAOPXOMUIOX
CTaH/apT apradiay/.

D 3967 — 95. Standard Test Method for
Splitting Tensile Strength of Intact Rock Core
Specimens /dyimyynrHiiH UYOMIeH J3KHUI
CYHAJTBHIH O6ar  OexWiH  Xs3raapsr
TOIOPXOMIJIOX CTaHIAPT apradna/

A, A

CkoumHCKOTO. Metomuka otbopa mpod u

HNHCTUTYT TrOpHOrO Jena WM.

oTpeeNIeHHs (M3MKO-MEXaHMYECKHX
cBOICTB ropHbIX nopofa.-M.: Heapa. 1984. -
72 x.

B. B. Pxesckuit.. I. S. HoBuk. OcHOBBI
¢u3nku ropaeIx mopox: -M.: Hempa. 1984. -
359 x.

CrpaBouHUK (PU3HYECKUX CBOHCTB TOPHBIX
nopox: -M.: Hegpa. 1975.
WNuxenepuiin  nmasnax 5. Wn  yypxaiiH

texaonoru. 2011 on

D 2845 — 00-Standard Test Method for
Laboratory Determination of Pulse Velocities
and Ultrasonic Elastic Constants of Rock
/JTabopaTopuifH HOXUOINA YYIyyITHHH ysIH
XapuUMXailH IUHXK OOJIOH JOJTHOHBI XYpH

TOIOPXOMJIOX CTaHAAPT TYPIIMITHIH apra/



Op0sm wurHNICUI2IIHUL Oazca Xypal

"qYJYYT HAT'AAH 121" XAﬁﬂYYP KOHIIIHBI OPJBIT" U1
APTAAP AHINTJIAX YEMUH I'EOTEXHUKHUHUH CYJAJIT'AA

I1.30n3asa, L. Apuymkapran?
Monron ync, Vnaan6aarap, IIYTUC, Teonorn yyn yypaiiH cypryysib, Yyl yypXaiiH allurianThliH TEXHOJIOTH,
MarucrpasT
2 Monron ync, Ynaan6aarap, IITYTUC, Teonoru yy yypaiin cypryyis, Jlokrop (Ph.D)

Xypaanzyii—I €OTEXHUKUNAH CyJairaaHel — axkjaap
UynyyT wmaraad 1371 Xallyyp >KOHIIHBI W yypXalH
YYJBIH IyJIBIH MAJI3JI3J1, ereplUIHiH Oyc, reosory,
THPOTEOJIOTH, YyNyyJITHiH (U3UK-MEXaHUK IINHXK
YaHapblH TYPLIWIT, Yyl TEXHUKUIH HOXLeN 33p3r
M3JI33JI3J1]] TYJATYYpJIaH T€0TEXHUKUWH YHAIT? XUilH,
TaiyaH 0OJOBCPYYJDK IIAaalllM]] aBaxX apra X3M)KI9HHUH
Tanmaap 36BI6M)K TrapracaH. YIMaap WI yypxailH
XOMXKI9HJ aH IIaBBIH CTPYKTYPHIH OYCHHT (ZOMEH)
surax, 0yc Tyc Oypa i apraap oJOOpIIONT SABYyJax
yen rapd OonoX 3pcIdAT i OOJIOH TaanaMiKTan
HOXLOJIMUT YHAJIPX MOH YYpXalH CYyyphb M3A33JUIHIT
OYpAYY/IDX 30pPWIT TaBHH yr CyJajraaHbl aJIbIT
TYUIPTIHB

Tyaxyyp ye—Hanyy, I'eomexnuk, mozmeopcunm,
@IHCTIBIH DO0H AXCTBIH OYC HATTYY

|. YIUPTI AT

Xalmyyp JKOHIIHBI OPJbIH alTUTIAITEIH HUUT 224
Tycrail 3eBmeepen Oaifraaraac 3yyH Oycsa 90
AIIUTJIANITHIH TyCrai 3eBIIeeper OaiHa.

3yyE  OycmitH 90  ammrimantelH — Tycrai
30BILOOPONTIA Xallyyp >KOHILHBI OpJ] HUHT Heel
43,596.00 msH.TH xymopt 17,722.60 MAH.TH 3pACUNAH
HOOUNIT HOOLIUHIT AIITUIT MAIITMAaJIBIH YJICHIH HITJICOH
TOO OYypTraiam OypTracdH Oaitna. YYHI3C YIARIIAI
nweer] 30,564.10 msaun.TH xymept 12,493.13 MsaH.TH
SPJCUIH YIIATIRATIN OaifHa.

Xatryyp sxorm (CaF:) up OaifranmiiH rapanraif
MUuHepasl 0eree]] WMX3BWIPH KaJIbIUyM (TOPHUIBIH
(CaF2) xan069pa3p Oaiigar. DH? Hb OJIOH TOPIHMHH ax
YHIIBIpUIH canbapT X3parmerupr 0ereel TYYHHH
(U3MK, XUMHUIH OIMH)X YaHapyy/l Hb YYHHUH MIANTraan
IOM.

1. OPJIbIH
YYJ FEOJIOT MiTH HOXIIO.1

UynyyT maraad J13i1 Xaiulyyp *KOHIIHBI OpJ
Hb TeB aiimMruiiH basHuaraaH cymMblH TeBeecC 3YYH
xoup 3yrT 21 kM, Yimaan6aarap XxoTooc ypsa 3yrT 140
KM, TOMOp 3aMbIH MaaHbT epTeeHeec 0apyyH THIII
45 kM 3aiin Oaiipianar.
Taspuin  zadapeyy: OpapiH  Tanbail Hb Ta3pbiH
rajaprblH XyBbJ Tall XIOPUUH KWXKHUI TOJITOJI00C
TOTTOX 06reej XaMruilH @HIep 13T Hb XYIPUHH 2-p
Ouerniir aryyimk Oy 3orcoost Toiroi-1536.6 M, Xex
eHIep-1624 M eHaePTAH Oatinar. Toaroa XOOpOHIBIH
xotropyya aysmkaap 1400-1450 M ennepTait.
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Yyp amwvcean: Uar yypslH XyBbIl 3X Ta3pbIH 3pC TAC
yyp ambcranTtail. 3yHAaa XallyyH, eBeJl Hb XYHT3H.
OBmuitH  ynmupan 11-93¢  4-p capblH  XOOpPOH]
ypramkimex  6ereen  -10%-93¢  -30° xom  xypron
XYUT3pHar.

Yyn 3yii: Opa opumbIH Tanbait Hb Tall X33pHUitH 0ycaa
opILIor 6eree 1 KWKUT 0B, TOJITO/, XOHIUHHYYIIC
TorTcoH Oaiimar. [a3pblH TamaprblH  YHIMIDXYH
OHIIOPKWIIT JajailH TyBIIHASC A3311 1450.0-1624.6 M-
WHH XO0OpOoHI X3103m35H3. Opa OpUMBIH XaMTHIH
©HZIep 13T YT OpABIH OapyyH Taix opmmx Xex OHxep
0BOO OpoX Oereexa TyYHHUH eHAOPKUIT 1624.6 M 10M.
OpapiH OpHIMK OyH TOJNTOIBIH XaMTHHH OHIep AT
1536.6 ™M epreracen 0Oereesl OB TOJTOIBIH
xapblaHryit eHnepxuat 50 M-33¢ 100 M-uitH X00poHI
X271031133H).

Xopc ypeaman: Tyc Oyc HyTar epeHXHN00
yyIdyypXxar Xap Xyp?H OOJOH IIaBapjar XepcTai
yupaac ypramiislH TepeJ [IeeH, apMar TapMar Oaijar.
Motor ypramai 0aiiXryit, 30BX6H Tall X33pHIAH 0YCIT
yprajar aBkaa xapraHa, xaasia Oyiic ypraca OaiiHa.
losanion MoHTON ©BC, TaaHa, Xa3aap ©Bc, Oariyyp,
MIAPWIDK, TOJNTOA XOOPOHIBIH XOHIHWH, X00J0Hroop
J3pC ypraHa.

Taoapzyyzuiin yc: DHJ ycaH CYJDKID MYy XOIKCOH,
GalHTBIH ypcraiTaii roi, ropxu 6aixryii. LleeH TooHbI
HYyp, 1leepeM Oaiigar 1 6opoo xyp Oararaii raHTai
KU YYPIIMK Xyypal ToipoM Oommor. XamaH rapir
Oyxuil ToNron, XeHJAWHH 3aaraap xarapaj Jgarax
rapcaH OyJiryyj TOXHOJIJJOHO. DT3P Hb 60POO UXTIHH
3yHBI capyyZda] ycaap CAJIOSTIXK SKIDKUT TOpXH
yYCcraer. MeH TYHHH YCBIT alllMIiiax 30puyJjantaap
rapracaH TYHHH OOJIOH rap XyZATryyJIbIl' OpOH HYTTHHH
Mairau 6ostoH UyntyyT naraas 13i1 Xaiiyyp >KOHIITHBI
yypxaij ammuriazaar.

I'eonoruitH TyrasMan TOrTUBIH XyBbI UyinyyT
araad JPa OpA Hb “TOBWMH XOWJ OHWEWiiH’ TIIK
HAPIBTAIAT TYHUH Xarapiisl' Jarak eprerieH rapcaH
P31  TPOTEpPO30H-A00A  KeMOpHWitH  TyHama-
XyBHpPMaJ dYyJdyyJarT Yyc®k TorrcoH. OpasiH
XOMIKIIH/ TEOJIOTHIH YYCIYYIHHT TypABa:

3371 mpoTepo30ii-1001 KeMOpH:

e  Oprorneiic, nopoupons (PR3-C1)

o O, moxoiiH uyiyy (PR3-Cla)

e  Merapuonut, Metagaur, nopgpupouns (PR3-

Clb)
Tlepm:
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e Jloom mnepMuitH HdanUT, aHAE3UT, PUOIUT
Taar3puiiH Tyd (P1)

e Jl»3a mepMuiiH KBapLUT, JIC3H Uyiyy (P2)
Hasn wepa: KonrmomepaT, 3JIC3HIPP, apruiuIdT,
XypaM, aHne3uT-xypam (K1)

JepeBaeruniin yycsj: OpYMH YEHHH ajullOBUAJIb-
npouTroBHaNE Xypaac (Q4)

OptorHeiic (PR3-C1) e Tan6aiitn 6apyyH ypia X3¢oT
0a xynpuiia 3 6a 5-p OMeTYYIUiH XOOPOH XYAIPryi
Tanbaiir COHroX OBOOJITO XUIX 30PHITO0P 6POMJICOH
TYHUIl IOOHOIT WI3PC3H. OHY uylyylar Hb IyHT
LIMPX3ITIH MOpYUp MasTUIH XJIOPUT, IUIArHOKIIa3aac
OYpIICIH KaTakJia3 OYTIMTIH oM.

Mopdupoun (PR3-C1) xyapuiiH 3aHrHiIaansl XOua

Tajaap, MeH Oara X3MXKI3I33p YpBI Taiaap
TOTTOOTACOH 0a AYHA IIUPXATTIA XJIOPUT OyXuid
YYCAIT 10M.

OuauT, _moxoiH __uyayy (PR3-Cla): Joon

JIaBXapThIl EPOHXUI Hb IIOXOWIOr (GMUINT TIXK
HOPJACOH. 3YYH XOUIIOO CYHAITal, 3YCINTUHH TYH]
X3COrT GUIUIUT MasTHiH 3aHap, O39p Hb TaHTUTKCAH
LIOXOWH 4yJlyy 3aHapblH OJIOH TOOHBI (DMIUIMTHIH Ye
aryyican Oaiigar. IlloxoiiH uynyy Hb caapai, xap
caapai YEeHYYI?3C TOTTCOH 0a YHICOH Haiipiara Hb
KaJbLUTaac OYPACIH, )KWKUT 0a IyH HIUPXITTIH.
QWIIUT Hb HOTOOH caapajl eHIeTdM, HapHiiH
MAPX3ITIH,  maxup,  TITranyyp  (cepunut),
XJIOPHUTOOC TOTTCOH, 0an dylyyKCaH yeya 3103r
ToXHONmOHO. DwMT HH MOXOHH dymyy ©Oa
noppUpoONIBIH HApuilH YeyyA aryyiicaH Oainar.
[oxoitH uynyy 6a GUUIMTEIH XHJI 33ar Hb HXIBWIFH
TEKTOHUKHIH rapairaii OaiftHa.
Merapuoant, _ meragamut _ (PR3-C2b) 391
JIaBXaprblH YyJIyyJIryya Hb HIOX0ior Guuut 00J0H
IIOXOMH YyJdyyH [JP3TYYp UIMIDKHX  TOTTCOH.
MeTtapHonuT, MeTagauuT Hb 60p maprai, Xxap caapai
OHTOTIH, OPTOKIA3, albOUT, MOH OapaaH OHTUWH
apACYYAIdC OYpAcIH. MeH 3HI KCEHOIHT X3JI03p3sp
LIOXOMH 4yJyy TOXHOJIJIOHO. (331 nmpoTepo3oii-n1oox
KeMOpwuitH yycnuiie 3y3aan 600-700 M.
Joon mepmuiin (P1) yycan opasiH TanbaiiH O6apyyH
XOWJ Tajaap epreH TapxcaH Oyypa, sraaH, 6op, 6op
mapraj eHrMidH JaluT, aHIe3UTHIH 00JI0H PUOIHUTHIH
Ty($33¢C TOTTCOH.
Jpaa nepmuiin (P2) yycaia Hb IpayBakk, 3JICOH 9yyy,
QIEBPOJINTOOC ~ TOTTOX 06ree;  KOHIJIIOMEpPAaTHIH
HapHiH ye Xaasa TOXHOJI0HO.

I'payBakk Hp O0p mIapraji, HOTOOH caapail,
caapalj, OHreT>H HapuiiHaac OYIYYH IIMPXSITIMH.
YHACOH Hailpnara Hb LaxXUyp, XI3PUHH KOHII,
TSUITTaHYyp TOMPHIH HCHIL, nIaBapJar
GapbLanayynardaac Tyc Tyc OypasH. DJICIH UyIlyy Hb
Laxup, KaauWH X93pUIH KOHII, IUIArMOKIJIa3aac
OypacaH. ['nTranyyp Hb CEpHIINT, XJIOP>KCOH OHETIIC
TOTTOHO.

AJEBpONHUT HBb Xap caapall, [aiBap HOTOOH
OHIeT3M HapuiH IMPX3rTIH. [agaprax MX3BWISH
XOMXJIIC Masfraap TOXHONAOHO. AH IaBaap Hb
TOMpPUWH yCaH HUCAN WIPIHA. ['yHUH wynyynartai
XWJUI3CH YeA XWII 3aaruiiH XyBUPAJLI OPJK Xap caapal
OHreTI MAIIPIPXYHI MMUPX3ITYH, aH IaBapxar
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6oJsicoH Oaiinar. UynyynruitH yHICOH OYpaJIadXyYH Hb
CEpUIIUT.

Konrnomepar vp 10 M XypTaJIX 3y3aaHTail ye
Masiraap rpayBakk, 3JIC3H 9yJyy JOTOpP OPIIHHO.

Hoon mpauiia yycsn (K1) Hb moopooc aaamr
KOHIJIOMEpAT, JIC3H HUyJyy, aleBpOJIUT, aprHILINT,
XYPM3H 4ylyyHBI XydaacHaac Oypamsr. Konrnmomepar
Hb 600-800 M, 371¢3H aynyy 400 M 3y3aaHTaii, HUAIO3p
3y3aad 1300 M xypH>3.

Konrmomepar Hp Tajgaprai  MXdIBWIIH
OyTapmar OypIu1d3Cc TOTTOX 06reej HOTOOH caapal,
yJlaaH Oyypau, yJlaaH XYpP3H OHIOTH,
OapbLiayyysiard Hb HOTOOH caapajl @HTHIH TpayBaKK
Gaiinar. Konrmomepar Oypayysard xaipra Hb 3praH
TOWPHBI 6MHOX HACHBI Uylyyiraac OYpACIH 3AT33pT
OopxuH-THeHc, nopdupona, TYpPYY Naleco30HH
OopkuH opHO. XapyH IOpUUH OasHIaraan OypUTHITH
OOpPKUH 36BX6OH HAT IOOHOTT WIBPCIH. XaWpra Hp 2-
10 cM X3aMKIITHI.

Onc3H  Uynyy, aleBpOJIUT, AapTHUINT Hb
rajaprajJ Widpl MyyTaid, 4emer cailH aBCaH LIOOHOI'T
TOITOOTJJIOT. DJICOH 4Yyllyy Hb yJlaaH XYypaH, Oop
niaprail, [aiBap HOTOOH ©HIOTIH, HAPUIH HIUPXATTIN
Oaiinar.

XYpM3H dYylyy Hb rajgapraj XafaH rapit
Masiraap WI9pciH Oaiix Oa siraaH caapai, siraad, xap
caapajl ©HIeTdH, HApUWH MMUPXAIITIH, IIACTIID
Masraap X33pHUiH JKOHII TOXHONIOHO. Yymyynar Hb
HYX CYBIPX3T, HXIBWISH KAJIBIWT, XalbIEIOH
MasiTUiH axupaap JYYPTaTACoH GaitHa.
JepeBneruuifH Xyp/AChIl rapajl YYCiI33p Hb T'ypBaH
Tepes xampyyicad. YyHa:Jyun nepesaerauiin (Qz)
JPHXHUWH (UIIOBHATh XyplIac Hb OyAyYH LIMPX3ITIi
anc Oa xaiipraHaac OypAdHI. DHD OpYHBI JDPHKYYI
OpUMH YEWWHH JKalra, XOHJIWWH 3axaap 3MXKHK
Gaiipmacan 2.0-8.0 M eHmepTHi Oaitnar. DH3 yycauir
XO0XYY IUIEHCTOIICHBIH HaCTal T'3K Y3/3T.

Ha3n  nmepemerumiin  (Q3) Xypaac Hb
SJUTIOBUMH, 3JUTIOBU-AEIUIIOBUUIH TapaiTtaid, yyJblH
HAIyy Xaxyy, 03133p yyc»k TorrtcoH, 1.5-2.0 M

3y3aaHTaii Oaiix ©0a ym CyypuilH YHACSH
qylyynruiiHxaa Oar 0ex uwaHapaac ~Xamaapd
QJUTIOBUIH  YYCIHUAH 3y3aaH eep eep OaifHa.

JenmoBuiiH xypaac 2.0 M-33¢ 19311 3y3aaHTal YyJIbIH
0511, XOHIUHTOOp TOXUOJAOHO.

OpunH YeWiH ayuTIOBHHH OOJIOH HYYpBIH
xypmac QIV Typ 3yypelH yepuilH ycaap Tyyrmax
JKaJra, XOHIUHUT TYYPraXK YYCCIH, Oy AYyYH MIHPXITrTIit
3JIc, Xxaipra, maBpaac OypacsH, 5.0-7.0 M 3y3aaHTaii
Gaiiyar.

3.1. Texmonux

YynyyT naraas 311 paitoH Hb TeB MOHTrobIH
aTHpaaT MYXHHH OapyyH XOWJ 3aar opumMoop
JyHaroBuiiH TYHHIl XarapielH OYCHITH XypasHL
OpIIMHO. OH? Tanbail Hb IUINT TEKTOHUKHHH
aHrmwuiaap Anaanar-XspiadHTUIH 9X ra3pblH pupTHHH
OycHifH 6apyyH XOiI X1 opuMoop OaiipiaHa.

3.2. T'eomopdhponozu

Opnbrd Tanbai Hb basiHIIaraanbl eprerMiiH
3YYH YpA XOCTHHT XaMpaH OPIIMHO. OprerymiH
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XaMruiH eHzep Hb Xex-OHjgep oBoo 1624.0m
OHIOPTIN. OprerUMiH AyHIAX OHIep JanaiH
TyBIIHAC 1331 1550.0 M Gaiinar. ©Oprerien Hb 0JIOH
TOOHBI XOHIUHTOOp XYPIITIACIH. OprorIniiH Xoin
taneiH xeHmuin Hymn, CyyxuitH Hyyp opmux
Oeree[ 3ar33p HE HanaiftH TyBmHC 13311 1370.0 M-T
OPUIMHO.

basnuaraansl eprer[uiniiH rajgapra Hb OJOH
XYUUH 3YHIP3C Xamaapanrairaap Yycd)K TOITCOH
Oaitna. ["agapran ragaan Xy4uH 3y 600X ereprui,
OyTpai, 3eerjei, XypUMTIAJIbH Y axuiaraa
XY4T3H sBarjacaH. ©Oprernen Hb OJOH TOOHBI XOHIUI
HyypyyZlaap xypaauaracdH Oaipar (HymsH Hyyp,
Cyyx Hyyp I.M).

TexToHUK XO160JTO0OHUN Yp IYHI
basHIaraans! OJIOK TYYHHIH 3pr3H TOHPHBI XOTTOPYY I
YYCCOH. DPTHHI TacpaiTaT TeKTOHUK Oaiican 00I0BY
TOJ YYPAT TYHIPTrIATYH. MOpQOreHETHKIITH Tanaac
aBd Y3B3J paifoHbI MOP(OIIOTH Hb 3JI3T/I3]1, 366T UTHIHH
MIPOLIECCHIH YP AYH 000X 1oM. XypUMTIaIbIH X3103p
Hb rajapra JAaxb 3J3TI3J, 306TJUIMHH HOXLeNTIH
xamaapai OyXui yycaJ oM.

OM3r13J1 306TATHIH rajapra Hb 4ylIyyJiIruitH
XapbllaaHaac  XamaapaH X34  X3[PH  Tepeis
anruiarjana. JlyHnaxx eHaepiertdi penbed Hb TOM
HIMPXIITIH OOpKUH, NMEePMMHH HAcHBI aJeBPOJIHT,
MceH uynyy Oyxumit 1450-1520 M eHmepmertsit
Tanbaiin  TapxcaH. DHI  XapbLUAHTYH  eHAep
xapeanryit 6ara 40-60 M. DHI AIJUIPCOH ragapra
OpreH HAIlyy XaxyyTai. XeHIUHHYYI Hb ©preH Oara
XOTOMCOH. DIr33p Hb 3J3TI3J 306TUIMHH Yp OYHI
YYCC3H. BOp>KMH Hb XaBTrail rapuyynbir, HEpMHUIH
HAaCHbI YyJIyylIryyld Hb IIyraMaH CyHalITall YHACOH
WIPLYYAUNT  yycracaH. IlpoTeposoil, mnaneo30iiH
HACHBI YYCJIYYA Hb IIyramas cyHantai 1,400-1,545 m-
UIH OHJOpT OPILKHO.

I11.  OPAbIH T'MJAPOI'EOJIOI'H

Cynanraansl TanOai Ta3pblH JI00PX YCHBI
Gaiipiai, Xe1eTreeHN HOXLOJI, TAPXAT, YC aryyJjard
YyJyyJIrMiAH JIMTOJIOTUMH Hallpiara, 4yJyyJaruiH
HachIl' Xapraj3aH JOOpX ycT OYypAnyYIMHr siracaH
OaiiHa. YYHI:

e  JlepeBneruuiiH ycr Oypmasin
e  Jloox mppauiiH ycT OypIou
e IlepMmuiilH BYJIKaHOT€H YYJIYYyJIMHH YCT

Ooypmdn

e [Iporepo3oifH kapOOHATIAT YYIyyITHHH yCT
Oypmdn

e Me3030i-nane030iH I'YHUH UyJIyyIrHiiH yCT
OypIea

Jepesnoerumiin yecr oypmoa: TanbaiiH 3yyH ypa,
06apyyH ypA X3Crasp TapXax, ajullOBH-TIPOJIIOBHIH,
HYYpBIH aQUIIOBUHH XypICaHI aryyjiarmax Typ
3YyypeIH  ypcanrtail TONBIH  XOHAWH, HYYPBIH
XOTropyyaana TapxcaH OaiiHa. DAraap Xypaac TapxcaH
JUTOJNIOTUHH aaWi TecTd Oalaapaa HAITOH yCT
Oypamuiir  yycramor. IyypantuiiH muHX dYaHap,
3y3aaH, penbeduiiH Oaiiiyaac xamaapaH YCXKWIT Hb
XapwiraH anuirydl OaifHa. JlepeBmerduiiH  ycr
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OypanuiiH 3y3aaH, penbeduiH Oaiijnaac xamaapaH
YOKHWIT Hb XapHWiILaH aawiryi OaiiHa.

Hepesneruuiin ycr Oypumite 3y3aan 1-3 M-
93C TOJBIH XOHAUNA 42 M XypTan OaliHa. Yc aryynard
yyjgyyjaar Hb Xailpra, nadpra, 3JC, 3JCIOHLP3IC
OypmH3. Yer OYpANHMifH yc Hb 4eleeT ramapryyTai,
2.0-6.4 M-mifH TYHZA TOTTOHTH TYBUIMH Hb Oaiipianar.
VYypxaitn 6omoH rap xyaryyasiH yagapra #b 0.1-0.5
n/c xypmer. Loonoryyaem yHmapra e 0.2-8.7 n/c
XYp3x 6a ycT OypAiuiiH 3y3aaHaac LIyyJ XxaMaapairai
Oaiimar. ['ypBaHTONrOi oOpuuMMI YCT JaBXaprblH
3y3aaH Hb 42M Xyp4, LIOOHOTYYyJIbIH YHAapra Hb 7.7-
8.7 n/c, TyBwHHMH Oyypanr 21.2-31.1 M, XyBuiiH
yHaapra Hb 0.22-0.41 11/c Oaiina.

Hppauiin yeT 0ypadi: DHD HacHBI Xypaac Hb HaM
YYJICBIH XOTTOp XOHIUHHYYIUHT TYYPIoH CyIaiTraaHbl
TanOaiiH TeB, ypA, OapyyH ypI X3CTYYASA ©preH
TapxcaH. Yc¢ aryyiard 4yiyyjiar Hb KOHIJIOMEpar,
IpayBakKbIH 3JIC3H 4ylyy, KOHITIOOpEKYH oM. YcCT
OypanuiiH yCXKHAT Hb aryynard dyJyyJruiH
JIMTOJIOTUIH Halpjaraac xamaapas >xurz omr. Jloon
IPpIUAH yeT Oypmen 150 M XypTan TYHTOH OJIOH
TOOHbl TI'MJIPOrCOJOTUHH  OSPJIMHH  LIOOHOTYYIBIT
epemMjceH Oaiina. Cynmanraanel Tambavg 3, 4, 7-p
OOHOTYyaslr 77-100 M-uiiH TYHT3H epeMJceH,
UXDIBWIIH SIH3 OYpPHHH IIMPXAITAIH 9JIC, Xaiprarai
XYpACHIH 0ara 3y3aaHTail ye, MIIUTYYAUHT aryyJicaH
I1aBapJiar Xyp/Chll H3BTIPCHH 0a MIaBXalThIH aXkyiaap
ycryid 0oNOoX HB TOTTOOT/COH. TyxaiH Oypmana
epemaceH 2, 8, 11, 13-p moororyynsH (50-139.5 m
ryHT31) yHAapra v 0.2-aac 0.9 n/c xypax 6a TyBITHHI
Oyypant 20.6-36.6M Oaiina. ['a3pblH OOpPX yC Hb
4eNeeT TajapryyTail, cya TypanTmi 6-7.3 M-uiiH
TYHA TOTTOHTM TYBWIMH Oaifpiana. IllaBxant
TYpPIIMITBIH aXJBIH Yp AYH Hb YCKWIT MyyTaur
xapyyJok OaifHa.

Ilepmuiin ByJKkaHOreH 4yJayyJruiiH ycr Oypmd.:
TanmbaiiH TeB, 3yyH Xoin, OapyyH, 3yYH eMHeJ
X3CTYYA3A OpreH TapxcaH. [a3pelH IOOpX yC Hb
aHJIE3UT MOPPUPHUT, Ty TYPKOHIIIOMEPATHIH YEYATIH
aUpUTHIH aH HaBBIH Oyca37 aryynaracal Oaiinar rax
OMHOX Cyajlaauu] Y3k33. JlutonoruitH Hailpnara,
THIPOTEOJIOTHHH  TaalaM)XI'yYi  HeXLeJ  33pranc
XaMmaapaH eMHeX CyAJlaayu]l CaiH cyanaaryi 6aiHa.
IMpoTepo3oiin kapOoHATJAr YYJYYJATHiAH YCT
oypma: Cynanraansl TajgbaliH TeB, 3YYH XOCOTT
TapxcaH. YC aryymard 4yiayyJar Hb aH IIaBXCaH,
KapCKCaH MIOXOiH uyiyy. Opemaiereep 10-10.4, 29-
30.2 M-T KapcKCaH Yey/1 aXXHriaracan 0a maBKuaThIH
3y3aaH Hb 20-53.8 M Xypador. YCKUIT €peHXHil1ee
eH/1ep O0JIOBY aH IABXKHIITBIH 33PI33C XaMaapaH *Kur]
Oue OaiiHa. ["a3pbIH JOOPX yC Hb YOIIOOT rajjapryyram,
TOrTOHrH TyBmMH Hb 3.0-11.0 M-T Oaiipiana.
Hoonoryynen ynaapra 3.0-18.2 i1/c xypax 6a Oyypanr
Hb 3- 28M. XwMwuiiH Haiipiara Hb ruApokapOOHAT-
Ccynp(ar, MarHW-HATPUHAH, OPIICKHAT Hb 1.41/1
XYPHIT.

Me3030ii-11271€030i1H 'YHUH 4y/1yYyJI'MiH aH HaBbIH
ye: Xypaac uyiyyJar Hb TaIOaiH Xoii, 6apyyH, 3yYH
X3CTYYA3A TapxcaH. Yc¢ aryyjard 4Yyiyynar Hb
HapuiH IOUPXSITAH, aH LaBapxar OOpPXHH OM.
I"a3peIH 10OPX YC Hb OTOPILIMHAH NPOLECCHIH YP AYH]
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YYCCOH HMIPBXTOH aH WaBbIH OycdA aryynaraaHa.
WnpeBXToM aH 1aBbiH OycuiiH 3y3aa Hb 20-25 M OaiiHa.
['yHu#t aynyyaruiiH ycxunt Hb eHnep ou. [{ooHorTt
XUICOH AaBXaNThIH Yp AYHI33C Xapaxaj yHaapra Hb 1
n/c, Oyypant 1 wm Oaiima. YypxaitH OoJoH rap
xyaryyaeH yapapra He 0.3-0.6 n/c Oaitna. ['a3pemH
J0OpX yC Hb U6JIeeT rajapryyTail, TOTTOHTH TYBIINH
b 0.8-1.5 M-T Gafipnana. BopXWHTHITH TapaMIruitH
3axaap, MOH XarapJiblH ralapryy eeH TOOHbI OyIryy
axurnargax Oereen yHmapra Hb 0.3 1/c-nac
X3TPIXTYH.

IV. YYJbIH IYJBbIH YAHAPBIH YH3JIIJ),
MEXAHMK Y3YYJIQJITUUT COHIOX

Yynoin yynvin uanapoin ynane» (RMR)

VYynsiH IyJABIH  YaHapblH  YHIJIII),
reomexanukuita anrunan (RMR) adrunan #p yymsiH
LyJbIH AapaiT, 4yJyyJITHilH 4aHapblH TOLOPXOMIONT
(RQD)-u yrtra, 4ynyyJiruilH Ye&mdJd, aH [aBbIH
HOXLOJ OOJIOH THAPOTEOJIOTHITH HOXLOIMIH YHIJIK
sIraaTal  y3YYJDITYYOUHH OHOOHBI  HHUIIIOIPIIP
TOJOPXOMIIOH XYCHAI'T 6-11 XapyyiaB. RMR aHrwiba
maryy Te aiimruilH basHuaraan CyMmblH HyTart
opwnx “UynyyT maraan 13a " OpAbIH  XalryyJblH

JOPKUI ~ XHATICOH — TCOTEXHUKHIH OMIUTIAII,
UynyyaruiiH =~ nmabopaTopuiiH  TypmmiaT — OOJIOH
X000 I0X HWH)KEHEP-TE€O0JIOTUIH M3133J13J17

YHIDCIIOH UyJyyJIruiH 4aHapaap aHMM/DK XYCHOIT 1 -
I Y3YYJI3B.

“UynyyT mnaraad moia" OpAbIH TaJ0aiH
XOMXKIOH IOXOHH 4ylyy, 3aHap, TOpGUPHOA 33par
YyJTyyJar 30HXHJIOH TapXcaH 0eree] 133pX 4yiyyJsar
J3p YYJIbIH IyjibiH yHAIr33 /RMR/ xwiicon. |l
TYBIIMH OylOy 4yJyyJTHilH MAacChIH YHAJIT3I3I33p
“calfH” Y3YYJIITI] XaMparjax OaiHa.

Xycnaem 1. Azyynazcu uynyynzuiin HUi163p yyaviu
UYABIH YHIN2II

Aunesp
OJINT,
Kgapn
Tantur BIH
Aryynard }KcaH, YL | Baiix | Baiix
moxoi | 3aHap, o o
qyyyiiar u Mera Iy Iy
uynyy | Dncxku
H’
[opdu
poiin
10
Y | o | go-61 | 60-41 | ‘07 | <20
3 21
81
Yynyyn
THIAH | 1 11 v \Y
aHTHIa
M
Tainba | am Caiint JyHn Myy Mai
p ca 39par Myy
WH

-46-

Teonozuiin 6am 63xuitn y3yyazim (GSI)

Teonormiin Gar  Goxwuita y3yymar (GSI)
AHTHJUTBIH apra Hb HMHKCHEP-TEOJIOTHItH
CyJairaaraap YyyJiblH IyJbIH YaHaphil YHAIDIXD]
TYJIXYY alluriajaar.

VyaAbIH IyJNBIH TE€OJIOTHHH  HOXIeJUIr
xapraman Xoek BbpoyH Hb reoioruiiH 06aT OeXxuiiH
nHaexc GS|-wir aynyynruitH OyTHMIH IIMHX YaHap,
rajapryyruiiH erepiuiMiH X3MX?33, TaJapryyruiH
0ap3rapXuNIT 39PTHAT YHADK TapraB. Cypanraanbl
@KW alllUIJIacaH I33K Hb T€OTEXHUKUIH YHIIr?3,
cynaiaraa XuHXdJ 30puyJlarjaaryd, Iaapjuiara
XaHTargaaryd, TEOJIOTHHH YeWiH OOJIOH HIMOAIT
XaWTyyIIBIH YeI 6peMIericoH 2 O0JOH TYYHIAC I3
KMJI  XaArajarjcaH JI99K ydypaac  YHIIIIIHHH

Y3YY/IITHIT yphAuWiicaH Oaiiyiaap YHIJIOH XYCHATT
2-1 xapyynaB. [{aamm reoTeXHUKUITH HApUHBUMIICAH
CyJajraaHbl yeil T€OJIOTMHH 0ar OdXUiH Y3YYiIauT
(GSI) -miir qaxuH YHIIIX X9PITTI.

3ypaz 2. Xaiieyynvin yoornoem 02moncoH puinumise
sanap /DH2420/

X — - R Y & & P 3 3
3ypaz 3. Xaiieyynvin yoonoem 02moacon nop@upouio,
xeapywin cyoan /DH2413/

SETTL

“UynmyyT maraad mn" OpABIH UyIyyJATHHH
Xarapa, aH [[aB, 9yJIyyJITruiH 1ab0opaTOPHAH TYPIIHIT
00JI0H XONMOOrI0X ~ TEOJIOTMHH  eTrermiIyyaTdi
ysSUITyyJdaH OpAbIH 4YylyyIruiiH Tepseep I'eonoruiin
Oat OoxuiiH y3yymaar (GSI) aHrusansr rapras.

Yynoin yynoin uanapein yozy yniner?d

VYyIbIH IyJIBH T€0JIOTHIH 0aT O3XUITH Y3YYIIT
(GSI) y3yymnaT 6OJMOH YyNBIH IyJIBIH YaHAPBIH
yHOIr3?, reoMexanukuitH —anrunan (RMR)-bin
Y3YYJIJITHIHH XOOPOHABIH XyBHPTaJITHIH TOMBEO HB!
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GSI=RMRgg—5 1)
Ona: RMR  aHrmmelH - y3yymanT.  XarapiiblH
YUIIIBI93C YA XaMaapd TYHHH YCBIH Y3YYJIDITIAC
XaMmaapu TOOIHO.

Xycnzem 2. “YUynyym yazaan 01" opovin azyynazu
YYAYYASUIH 2€0102UIH Oam 0IXUIIH Y3y YA/ Im

GSI GSI
. GSl QBypar | (Ilor
Hyayyarnii | RM -\ gniRso | xyewor | 1
HTopon | R8I ) THIHH | YHDJ
apra) 33)
T'aHTHIKCA
H IIO0XO0HH 75 70 74 73.0
qyayy
Anesposnut | 56 51 53 53.3
Keapupin | 5g 50 56 | 53.7
cyaan
3anap 56 51 45 50.7
Mera 56 51 56 | 54.3
DICKHAH
f"p‘l’“p"“ 48 43 45 | 453

Xoép eep apraap TOOIIOOJCOH Y YJIbIH
LYJbIH  YVHOJITIOHUK ~ TOOLOOJOJBIH  YTIYYA
OMpoI00 rapcaH y4ypaac YyJbIH IfyJIbIH JapajThH
TOOIIO0JIOJI/T AILIUTJIAB.

Yynoin uyynvin huzuk mexanukuiin y3yynzimyyo

VynblH LyJOblH MEXaHUK  Y3YYJRITHUT
RSData (Rocscience) mporpamm a93p Hoek Brown
apraumnan ammuriaH Toorooscod “Ilaraa mopoot"
OpABIH aryyjiard YyIyyAruitH MEXaHUK
Y3YY/RATHHH ~ yp  AYHT  3yparT  Y3YYJI3B.
urxunrasHui 193K Tyc OYpHHT mporpaMmmuz
OpYyJDK  YYJbIH IyJIBIH YHYIT3HHH  Oycan
Y3YYJDATUIT  TpOrpaMMMA  OPYY/DK  Yp  OYHT
rapracas.

Tes aiiMruiiH basHIaraad CyMbIH HyTarT OpIIHX
“UymyyT naraat 131" opZbIH YyJIbIH I{yJIbIH MEXaHUK
Y3YYIATYYIUUT  TOAOPXOMJICOH  Y3YYJIJITHUHT
XYCHOIT 3-11 Y3YYJI3B.

Xycnaem 3. “Yyayym yazaan 031 " opovin
YYAYYASUIH MEXAHUK Y3y A2Im

= B =
o) - fes] [ =
& = | £38| 5| g 2 = 3
= = — 9] = = < =
& % 58 Z| o m & = =g
: | =18% |55 4 25| 24
bl 4
S| =4 B E El @ B | 54
g =1 3E S| LE S-S | 3
§, ) CE ZI| B8R E 3 Q a
s | 2|58 2|28 | E2|¢
= ™ T 3 o > A )
5 g2 O - N
T"anTHr
JKCaH 73 0
. | 2.6 | 86.1 31.8 28.
IIOXO0H .0 .| 24.70
7 7 4 60
H 0 7
qyinyy
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Anespo | 2.6 | 82.1 53 19.0 0 29.
3 24.01
JIUT 3 0 0 40
3 7
Koapu | 5 6 | 286 | 23 | 270 | © 23.
BbIH .6 . 9.36
4| 0 0 60
cyman 7 7
50 0
samap | 25 [ 911 | 6 | 1789 | 26
4| 5 60
7 7
Mera 54 0
T 2é5 3%1 3| 250 | . 25,
H 3| 0 |7 1252 25
45 0
H‘;pﬁ‘l’“ 266 201 | 3| 290 . 23,
POHA 0 [ 3] o |7 1159 | 22

V.OPJIbIH UYJYYJTIUAH I'YPBAH
XOMKIICT 3AI'BAPUJIAJL

UynyyT maraad 1371 OpAbIH UyNyyJITWHH 3
XOMXKIOCT  3arBapwiajbll XaWTyyJblH I[OOHOTHHH
OMuMTIdI OOJNOH XaMTyyJIbIH OIyTaMbIH 3YCAJIT 133D
TYATYypJaH YYcracoH. UynmyyT maraaH A37 OpABIH
aryyjard 49yjiyylar Hb Opekdd, OOpXwH O00J0H
OpexwmracdH  OopkuH Oereen  3apuM  XICATT
OOpP)KUHTHITH MacCHB 3YCCOH TUOPHUT OOJOH aHIC3UT
xua 3aar surargada. OpHblH  XYZOPXKAITBIH - YpI
KHUTYYPT TyHaMal uyjyyJar (3JICOH 4yIlyy, alleBPOJIHUT
0O0JIOH aprUJUINT) XUIUIIH.

3ypaz 4. Yynyym yazaan 031 oposin eeonocutin 3ypaz

UyiryyT 1iaraa J13J1 OpAbIH OJJOOTHIH aIlnuTIIax
Gaiiraa 3 w1 yypxaiiH oJJ0OTHiiH Oaiinany Tynryypias
3 XOMXKIICT OOJIOH 2 XIMMKIICT TOTTBOPIKIIITHIH
TOOII00JI0J1 XUiB. TOOLOOIIBIH Yp AYH] YypXaiH
XaKYyTUHH TOTTBOPKHITBHIH Kodpduiment FOS>1.2
nx OyI0y TOTTBOPTOH Yp IAYH rapcas. YiMaap
OJIOOTHIH HJT yypXaiiH mapameTp OOJIOH T€0JIOTHIAH 3
XAMIKIICT 3arBapwiaiy TyJIryypiaH Xaimyyp
JKOHIITHBI XaMTHIH TYH X3CAT XYPTAJI WI YypXaiH
XaXyyT YYCTaX y39x311 MeH FOS>1.2 Gaiiraa Hb ,,, 1
yypXaiH X3MK33H] TOMOOXOH HYPAJIT TYJICAJIT YYCIX
Marauian oararai 3K JyrHICOH.
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..E

[[ithod Nome [wim 3]
Janbu simplified | 2.076

[ E[E]IF
i

3ypaz 5. Yynyyneutin xun 3aae 3 Xama#casc
3ae6apuaan 033p Aaneazocan bauoan

Xynpuita OueTuita 3 XaMKIICT Nome [minFs] \\ "
3arsapwiaisr Micromine Origin & Beyond-2024 e \
nporpamMmbIiH Implicit 3arBapusia aniurian
ryHIPTracoH. OpbpiH Xarapai O0JIOH 4yITyyJITHitH
XHJI 32aTHIH XYPA3T [HOOHOTT OTTOJICOH YYJIyYJITHIHH
XHJI 3aar OOJIOH OpIBbIH I'€0JIOTUIH 3ypar I33pT
TYJITyypJaH T'YHIPTIICOH. 3apUM OJIOH YeIdITH
X3CTUHUT XaMT'MiH UX TapXauTai gyjayynart
HIMDKYYIDK YYCracaH. OpAbIH XOMK3IC
3arBapuianaap 2 00J0H 5 Oue XIBTI? HaBXapra
X2I03pUIH TOTTONTON. 3-p OMET MOXONH YyIyyHB
YeII garyy 60co0 TOTTONTOH OaifHa.

HEBEE

:_.Zfiffigi
&

VI. 1 YYPXAHH XAKYYIUHH
TOTTBOPKHJIT 3ypaz 7. 3yconm-1 00002uiin yypxXaiHn Xaxcyy

. . FOS=2.06, FOS=3.27
Wn apraap onboOpIoONT XHHAX ~ YeHHH

XaXyyrHiH TOTTBOPXKHIT, Aaj] apraap oa0opioaT —
XUMX YeuhH YyJblH JapaiThll OpIBIH I'€0JIOTH, /}Qﬂ
o

THPOTCOJIOTUIH HOXIOJ OOJIOH uyJIyyaruiH (Gus3nk
MEXaHWK  MIMHK  YaHapbhlH  Y3YY/ITYYAIAC
XaMaapyyiaH ypbAdUMiIcaH Oalaiaap TOOLIOOJICOH.
UyityyT 1araaH a3J1 Op/ibIH OZIOOTHUIH YYCT3CH I'ypBaH
yxam m3p Slide2 nporpaMm ammriian HUAT 8 3ycanT
J(33P TOTTBOPKIJITHIH TOOLIOOJION XHUICIH.

3ypaz 6. 2-p buemuiin un yypxaiin 00002utin 6auoan

3ypaz 8. 3yconm-2 00oo2uiin yypxXaiH xaxicyy
FOS=2.24, FOS=3.83
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Method Name | MinFS
Bishop simplified | 4.605

Janbu simplified

3ypaz 9. 3yconm-3 0dooeuiin yypxaiin xaxcyy
FOS=2.25, FOS=4.60

3ypaz 10. 3-p 6uemuiin un yypxaiin 00oo2utin 6anioan

F5:0.974

3ypaz 11. 3-p xyopuiin buemuiin un yypxai 033p
XULCOH 3 XIMIAHCIICIN MOSMEOPHCUTIIBIH MOOYOOOT
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3ypaz 12. 3yconm-4 odoozuiin yypxaiin xaxicyy
FOS=2.06, FOS=3.27

3ypaz 13. 3ycanm-5 o0ooeutin yypxaiin xaxcyy
FOS=14.06, FOS=18.93

3ypaz 14. 5-p buemutin un yypxain 00002uti
bauoan
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13

3ypaz 15. 3yconm-6 édooéu[m VYPXaUH Xaxcyy
FOS=5.89, FOS=2.77

Ethod Name [WinFs ]
simpified ] 2326 |
[ou smpified | 2.160 |

3ypaz 16. 3ycaim-7 00ooeutin yypxaiiu xaxcyy
FOS=4.88, FOS=2.32
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3ypaz 17. 3yconm-8 00002uiin yypxaiin xaxicyy
FOS=6.90, FOS=2.32

I'eoTexHUKMIH Xa)KyyTHiH TOITBOPKHJITHIH

alyaryiH — urraaayypuitH - /FoS/  xs3raapbid
Y3YYJIITHUT TOAOPXOMIIOX OJIOH YJICBIH UyJyYJITHIH
MeXaHUKUIH HUATIMIAT/ISRM/- nifH 3aaBpeIH garyy
WI yypXxallH XaXyy XaHaHbl TOTTBOPXHITHIH
UTTNLYYP Hb SPCANIHNH 39PITIIIIIC XaMaapy eH1ep
yen FOS>1.3, 6ara yen FOS>1.2 Gaiix HeXmemuir
XaHrax Iaapjasiararai.
UynyyT naraas JI3J1 OpJbIH OJOOIMIH yypXailH aXuiT
P3P TOOIOOJION XHUIDK Y3X34 XaXyyrHiH eHIep
XaMTUHH UXI33 82M, epeHXuil XaXyyruiH eHIer
XaMIHiH X199 41°, xamruiia Oara aynryi 6aiuisiH
ko3 punment FOS-2.06 rapu Oaiiraa Hb yypxaiiH
OJIOOTHIH TapamMeTp TOTTBOPTOH Oal/UIBIT XaHrax
OaitHa. W yypxaii 2 60JI0H 5 A33p TOOIOOUTHHAT HIYY
HAapUIUBYMIDK yypXallH €pOHXMH XaKyyrMiH eHIer
60CTOX, TICHITIHUNA HOJIe6Ne]l HAPUHBUIAH TOOI00
cyJairaar Xuix maapzanaaratail. Tacaarasrasp yycax
YMYUPXUHIUTMHH ~ OOJIOH  HOXWITHIH  JIONTHOHBIT
XOM)KIWIT XUMH TOOIOO HAT artnmH T3CPIX TICPIX
OONMCBIH ~ XOMXKDII,  TICIIIIIHUHA  MACCHOPTHIT
OGapuMTIaH yypXalH XaHaHbBl TOTTOBOPIKMITHIT
XaHrax, XOMXWITHIAH  @KJIbII TOITMOJ  XWUHH
YphIUMICAaH apra XdMXKIIT Iar Tyxaim aBd Oaiix
X3PIrTHH.

JAYTHIJIT

1. VypxaiiH XaHbIH OOJOH ANIUTIANTHIH YeHHH
TEOJIOTUIH YEA epeMJCOH UOMIeH AIIKIIC
aBY YyNyYATHHH (GU3UK MEXaHUKUNAH LIHHXK
gaHapHIT ToAopXoiiox cymamraar HIYTUC-
uitn  “Uynyynruilh  GU3MK, MEXaHHUKHIAH
Cyprainr, CyZanraaHbl nabopartopu’-1
JDPPKUAT CTAaHIAPTHIH Jaryy OoJOBCpyynaH
TypIIMAT  CyyJaliraaHbl  axJIBIl  XUIDK
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TYHIPTIICOHH.

2.  OpablH TUTOJIOTHIH TONIeee OOJIroH aBcaH
JPPKUHH J1a00paToOpuiiH TYpIIWITHIH YP
JYHID3p 33J9XYYH JKHHTHHH IyHA@X yTra
2.48 rp/cM3, HAT TOHXISTHIH MIAXaNTHIH 0aT
OeXuifH Xs3raapblH AyHIax yTra 97.13 MIla,
YyoyylnruidH —OapbUalialThIH  Xy4 26.66
MlIla, Xoex Bpoynb! Oar OexuitH aHTHIIaap
R3-R4 6yroy JyHI 33pruifH XaTyy- Xaryy
T9COH aHTHWIAI XaMaapy OaifHa.

3. “Uynyyr maraan m3n" oOpIblH  Tamnbaiin
l'aHTUKCAH ILOXOWH 4yilyy, LaxuypiKCcaH
9NIC3H Uylyy, 3aHap, (umTisr 3aHap,
mopupous 33p3r 3-4 TepIHiiH UyiIyynar
J33p YYJABIH ILYJIbIH YaHAPBIH YHAUI3? RMR
YHIIr? xuiicon Oereen Il TyBmuH Oyroy
YyIyyArudH MacChlH YHAIr33r33p “IyHn
33par” y3yYIATH XaMparaax OaiiHa.

4. YynyyT maraan [J31 OpABIH OJOOTHIH
YYpXaiH axuiIT 133p TOOI0O0ION XHIK Y33X911
XOKYYTUUH OHIep XaMIMHH HuXI33 82M,
€POHXMI Xa)KyyTUilH OHLIOI XaMTUHH UXJ33
41°, xamruiiH Oara aroynryid OaiimiueiH
ko3p¢pumument FOS-2.06 rapu Oaiiraa Hb
YypXailH OJOOTMHH MapameTp TOITBOPTOM
OalIBIr XaHTaX OaifHa.

HOM3Y#

1. B.J1arixaHcypaH.: YynyynruinH dumank. Yb xaaH
NPUHTWHT, YnaaH6aatap, 2006.

2. b.NNanxaHcypaH.: YynyynrunH gusuk, bytnant.
“Apan 6apxan” XXK, YnaaH6aarap, 2015

3. YynyynruiH U3k, MeXaHUKUINH
nabopaTopuinH TamnaH

5. Asctpu yncblH [pauunH TexHukunH Wx
CypryynunH “XagaH 4ynyyHbl MexaHuwk 60roH
TyHHenb b6avryynant”

6. Z.T. Bieniawski (1989), Engineering Rock
Mass Classifications: A Complete Manual for
Engineers and Geologists in Mining, Civil, and
Petroleum Engineering - 1st Edition, A Wiley
Interscience Publication, Canada.

7. E. Villaescusa and Y. Potvin., “Ground Support
in Mining and Underground Construction” A.A.
Balkema Publishers, Leiden, The Nederlands,
2004
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JUJIAPBIH TOXOOPOMK AILIUTJIAH TOM MACIITABBIH BAVP
3YHUH 3YPAT 30XHNOX

B.)Kag3ancypan?, I1.2pmaoHsuumar

2

Bar Cynmpimnx namxar XXK?!
LIYTHUC, Teonoryu, yyn yypxaiiH cypryyis, Yiaanéarap Xxot, Monron ync?

Bayarrenchinjavzansuren@gmail.com

Erdenechimeg.geo@must.edu.mn

Xypaanzyu

JPAXUIH HH/KEeHePYWIIMITH IMHAKIAX YXaaH/l 3aiiHaac TaHIaH Cy/UIAJIbIH YUIJI MAall XypAauTaii xerxu:x 0aiina. Manaii
OpPOH ra3ap HyTTHilH X3M3K33r33p AIXHUI 9XHII¢II 18-1 :karcaar. 'azap HyTruiiH HX3HX X3C3r Hb OH/I6P HapHiiBYIAITA

3yparjaanaap 0ypxara33ryii, epreH yyaam razap HyTarraid. H3 Hb HIT Tajaap OHI3H/ HAalIu/ reoie3H, araapbIid 3yparJjal,

3aifHaac TaHJaH CyAJIaJbIH YHIVJL XMIiX akayya acap ux OaiiHa racsn yr rom. Cygajaraanbl asuiagaa 0apuiracan
OPYHMH/ JUAAPBIH TEXHOJIOTHII AlINI/IaX Hb OHAOP YP OYT3J1T3H axuj1 00J10X y4paac 0JI0H yJcaj aliuriax 0aiiraa mmHd

TeXHUK, TEXHOJOTHYbIT 3AHIIITYil HIBTPYY/IX 1IaapajiaraTaii 60,1004 6aiina. ToAr39p TeXHOIOTHYAbIH HIT Hb araapbiH
JIMJAPBIH TeXHOJIOTH oM. TuiiM33c 3HIXYY CIABMII COHIOH aBY, JIMIAPbIH TOXOOPOMIKMIII allMIJIaH 3yparjaj Yiuianx

00/10H TYYHHH 6rerJIuiir XapX3H 00JI0BCPYYJIax TajJaap TeXHOJOrH CXeM raprax 30pHJroop H3Xyy CyJaJraaHbl amjabIr

XHHCIH 00JIHO.

Tyaxyyp y2: enopuitn moon 3azeéap, Hapuileuna, YI2IH Yy, MOOH 3a426ap, XAHAIMbIH YI2

l. YIUPTT AJI

OpunH HarT MUHXIX yXaaHsl Oyxuit 1 candapT mIMH?
TEXHHUK, TEXHOJOTWYJ acap XypAalTairaap HAIBTIPY
Oaitma. Tyxaimbanm 3Ar39pI3C  JAa3ephlH  TIPIUNHH
TEXHOJIOTHIT HIPIMK 000X oM. JlazepblH rapnuidr
aHaraax yxaaH, XOMXWIT 3ypariaji, ax YHIIBIpIioI,
Oapuira, XyJangaa apuwpkaa, TeJ0ep TOOL0O0 IIX MIT
canbapyynan epreHeep
OAranpadc CYYIUHH KUITYYIR OJIOH YJIICHIH XOMKIDH]
reo/Ie3H, araapbliH 3ypariai, 3aiiHaac TaHJaH CyIJIAJIbIH

0JIOH amMriaaXk  OaiHa.

canbapT HUX33p amMINaX »HXJIdA Oaifiraa TrypBaH
XOMXKIACT Jla3zep CKaifHep Oyloy JMAapblH Tajaap aBd
y3be. LIDAR mmr vp Light Detection and Ranging
I3C3H YTHHH TOBUYJIOJN Oereej JasepblH TIAIPIUIT
AIIUIIIAH LAXWITaaH COPOH30H JOJTHOHBI OWPBIH HHJ
ylaaH Tysia OOJOH Y33I/IdX TIPIMAH HOTOOH TI'3PIUHH
MYXUJQ F3pHHﬁH JOJITHOHBIT alllMIJIaH Ta3pblH rajgapra
00I0OH TyXaliH OOBEKTHIT TYpPBaH XAIMXKI3CT OPUHHI
TOJIOPXOMIIOX TEXHOJIOTH FOM.

Ammriargax 30puynanraac Hb Xamaapyyink
ra3pelH Oyroy Tazap me3p Oalipiax 3yparjal XWHdT,
araapslH OylOy HHCIX OHIOIl, HHCTATUTYH HHCIX
TOXOOPOMK 33PTHUI allIUTJaH araap MaHIJaac ra3pblH
raJjaprblH 3yparyiajibll XUUIIT, CAaHCPBIH OyI0y XHHMOAI
Jaryyjaac Ta3pblH TaiaprblH 3yparjiail YHILIRI T
AHTWIDK Y370T. SnaHrysa
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HUCTATUTYH HHUCOX TOXOOPOMKHI 30pHyJIaH OYTIATIACIH
JUAAPBIH  TOXOOPOMXKYY 3331  OJIHOOPOO
YHILIBIPIATIOH, TYPUIWITYYIbID
YHILAB3PIIAN 33D rapy upk OaiiHa. MaHail OpHBI XYBb]I

3ax
aMIKUJITTal  J1aBxkK

SHAXYY TEXHOJOTH Hb YHIIBIPIA HAIBTPI3J yJaaryu
GaitHa.

I1. OHOJIBIH X2COr’

JIMaapbiH TEXHOJIOTH 33K 10y B3?

LiDAR mmar #p Light Detection and Ranging racau
Gereej
TyclamyKTaiiraap Ta3pblH TaAapTbIH X3JI03p, XIMXKID

YIHUH TOBYJIOJ JIa3€pbIH I3pIIH
0OJIOH COHTOCOH OOBEKTBIH X3J03p AYPCHUUT XHAMAII
JlaryyJsi, HUCIX OHIOLl, HUCTATYIYH HHUCIX TOXOOPOMXK,
rasap 1I33pX CYypHH Jla3ep CKaifHep 33pIHHT amuriia
TOJOPXOMIIOX ~ TEXHOJIOTH Ioxms  9HIXYY

CyJajiraanbl aXuJl Hb HHUCOX OHIOIUHOOC JHAAPbIH

oM.

TOXOOPOMXKHUIT amUIiaH Tepen OypuiH 3ypariai
YHIIPX 9UTIII93p XHUTACIH OOJTHO.
AnxHbl gunap Oyroy 3D maszep ckaifHep TEXHOJIOTHIT
1960 aan oA ryMOard OHTOIHYYABIT HUCIX OHTOITHOOC
WIPYYJIPX 30PHIIT00P 30XHOH OYT33¢3H 6a »H? Hb 1970
aaz onbl 3x3p AHY, Kanaa, ABctpainu 33par yicyynaz
AMPKHIITTAl XIpIIKCoH OaiiHa.
LiDAR — uiiH cucteM Hb Japaax YHIOCOH 5 X3CTYyId3C
OypmeHa. YyHI:

1. Jlazep cencop
GPS — it Xyim33H aBary
IMU cencop

2.
3.
4. AraapbIH 3yprUiiH TOOH Kamep


mailto:Bayarrenchinjavzansuren@gmail.com
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5. Kommeiotep Oyloy  XOMKHITHHAT

TOXOOPOMXK

yaupaax

H33px YHACOH OYpIIYYIUHT TYC OYpPT Hb aBY Y3be.
Jlazep cencop

OH? Hb Jla3epblH TIIPIUNH TyclaMmXTairaap Tycrau
30pUYJIITBIH OHI'OI[HOOC COHTOCOH TajOaiH ra3pblH
rajapryy a33p Oaliraa XyHui rapaap OyTasriucaH 00JIoH
OairanuiiH TOrTONTOH OYXHH J1 0OBEKTYYABIT 3ypariax
TOXOOPOMK IOM.

OpuuH yen amuriarjax Oaiiraa Ja3epslH CEHCOPYY Hb
LAXWITaaH COPOH30H JOJTHOHBI HOTOOH T3PIIMHH MYK
(532 nm) GomnoH oiipeiH HUN ynaaH rapauiH (1064 nm)
MY’KHJI JTa3epBIH TAPIMNAT aluriiax OaifHa.

AXWiax YHIACSH 3ap4MM Hb HHCIX OHTOLIHBI
JUJAPBIH XYBbJ Ta3pblH Taapryy pyy COHI'OX aBCaH
oHITHH Xxapax TtanOaing [[CJ-HbI m39pX MyXyynana
JIA3ePhIH MIPIUUAT OUET PYY HALpPYyJDK TYYHI3C Oylax
Up3X OWITHIT OYpPTr»K TYYHHH TyylicaH Xyranaar
TOOIIOOJIOH 0OZ0X 3amMaap Ta3pblH raJaprbiH 0011007
TYYH IP3pX Oyxuit 1 6Gapmira, 00BEKTYYIBIT 3 XIMKIICT
OPYMHJI IIITHH YYJI OOJTOH XaAralk aBHa.

-

.
R
.
" ?
% ACross

\ . |5

L

b .

N o S

3ypae 1. LiDAR — uiin MOXOOPOMICULH AJICUTIACAAHBL
oyoyysu

Orormmir eHZep
COJIOUTIONKYYJIaX OOJOBCPYYNANTHIT XUUXUUH Ty
3ypariajiblH HUCJIOTHIH sABITal aaBxiax Oaitxaap GPS
CyypuH CYJDKIIH]T
OpyyJaH TATHIMTTI3H OOJOTACOH XaTyy ITYYI O33p
CTaTUK TOPUMBIH  XOMOXKIITHUT

CyypHIyyJicaH 0aiX maapiaraTai.

HapuiBuIaITaliraap

—UHH CTaHILYYAbIT T€O0JE3UIH

XUk Oaiixaap

IMU cencop

IMU mamor 86 Inertial Measurement Unit To¢3H yrHUI
ToBWION Oereen onrounsl Oyioy LiDAR — witH
TOXOOPOMKHIUH Xa3alITBIH OHITYYIUHr armmH OypT
XIMXKIK OYPTIIK aBJar TOXeepeMK oM.
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3ypae 2. IMU cencopuin axcuiiazaansl Oy0yysu

OHAIXYY Xa3alNThIH OHITHHT TOJOPXOIIOX100
TOrII XaBTrail ra3apT XWUWCOH JMAAPBIH X3MXKUITIIP
TOOIIOX raprasa.

Laser fired point

Right end footprin;

Left end footprint

gwath e

3ypac 3. IMU cencopvin X maHxaseuun o0acyy
XAa3aunmoiH OHYSUIH HOTIOONOT

Tarm ragapryy A33pX HIT HXKWI IArT XUWCAOH JINIapbIH

XOMKMATUHH X  TOHXJOTMHH — Jaryyx — XasaiiuTeir
XapyyJcaH 3ypar
(ZL —Z)
Z -7 =2Htanf. _-AR } AR=—"L"ZE/
PR o 2Htand,__, @
OHn:
Torm xaBTrail rajgapryy JI93px 3YYH
Z,-Z; 3axpIH OOJIOH OapyyH 3axblH IPTHHH
OHJIpHIH 36pYY
H Hucnaruiin nynnax esaep
Hm CkallH XUIX XaMI'HMiH HX ©HIer

Y T3HXJIOrUiH Jaryyx xa3aiiaTblH OHUTHIH Hel1eeel

OHAXYY Heseenea Hb YHICOHAZ) HUCIATUHH
YUIDAMWH Jaryy JaXb XOMXKWITIH]I HONIeeNHe. 3ypar
JI39PX yJiaaH O0JIOH X6X eHI'eep TAMJIAIIIACIH LPTYY/L Hb
HHUCJOTUHH OIyyA OOJIOH YpBYY YHITIIIN XUHCIH Y
TOHXJOTUHH Jaryyx XasalIThll TOOLOOI'YH YEeUuiH
XOMXKMITHIH Yp AYH.
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\v,

«——D—>

ht \/
anlun
wrong

3ypac 4. IMU cencopuin Y mauxmseuun oazyy

XA3aUuIMvlH OHYSUUH HO60.16.1

Y  TOHXJDIUAH —JaryyX XaszaliaT Hb  HUCISTHIH
YUTTIJIMNAH Aaryy XOMKWITOH HOJIOOJHe.
. D
D=2Htanf, -AP AP=——— (2)
: 2Htan8,

OHp:

D Hucmoruitn  nryyn  OONOH — ypBYY

YUTJIAJIUNH 3aMHaJl XOOPOH/IBIH 3ai
H Hucnsruiin nynaax enaep
Hm CxaiiH XuiX XaMT'uiH UX OHIer

Z T3HXJIPTUIH JaryyX Xa3alITbIH OHUTUIH HOJIeeel
OH? Xa3alNTHIH OHITHITH HOeereep TyXaiH 0ObEKTHIH
Oaiipian Oypyy TOAOPXOMIOTI0K 00JI0X00C TajHa MOH
X3JI03p MYPCUIH XYBbJl TAXKUITTAN TOJOPXOMIOTIOX Hb
m0ar Oadmar. XdpIB MIANTANT, TOXUPYYJIra XHHX
XOMKHIT Hb XaHTaJITTall ypT IIyraMbIl XaMapy 4ajaaryu
601 5H3 Hb Oycaj] TepIMHH Xa3alITBIH 3acBapyyaaac
WYY TeBerT3i 0oor.

Flight direction

3ypaz 5. IMU cencopvin Z mouxmeuiin oazyy

XA3auIMvlH OHYSUUH HOI60.16]1

Z T3HXJISTUMH JaryyX MIMIDKUIT

S=D-AH : AH=2 (3)
D
OHA:
Hlyyn  OomoH  ypBYY  YMIJIDJIMHH
S IPTYYAURH OyHOaX TOB AT XOOPOHIBIH
3ai
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Conrox ascaH OalINMHTHWH TOB LI 0a
TOB II3T'T XaMTHIH OMp OPIIUX HUCIITHITH
HAJIUPBIH LT XOOPOH/IBIH 3ai

XOT T6JIOBJIOJIT 00JI0H HHKEHEPHITH 131 OyTUmiiH
3yparJajj almuriax
Xot TemBient O0MOH 3 XAMXKIICT Oapmira
OaliryymaMKUiH 3arBap YYCIAX 33pAIT JIHIApPBIH
XOMKWITHAT OpreH ammriajgar OaitHa. MeH TyyH?3C
rajHa eHJep XYY4IIUMH Naxuiraad JaMxyyJax
araapbplH ILIyraMblH 37 AHTHYABIH 3BIPAI TIMTIYYH,

XOJI0OITHIH XBCFYYﬂHﬁF XsgHax 3o0puyJiajaTtaap

amuriagar OaiHa.

2 \_‘

3ypae 6. JIuoapvin moexeepemoicuiie xom meiesnem
OONLOH IPUUM XYUHULL ULY2AM CYTAHCIDIHULL 3YPALILATL0
X9PI2NICIH Yp OYH

II1. CYJAJITAAHBI X2C3T'

Cynanraansl axaslr BI/[-uitH 16-p xopooHn
opmmmx TAHAH-ruiin Oapwira, Gairyymamk OOJIOH
TYYHHH opummMn 15 ra TanOaitH araapelH 3ypariadn,
TYYHHH OoNoBcpyynant, TeB aiMruitH JKapramaHt
CYMBIH ra3ap TapHaJaHI'HHH Tanban

XOMKUJT, BOJTOBCPYYJIAJIT:
Cynanraans axkuinn DJI yitnasspuiin MATRICE 300
RTK PHANTOM 4 MULTISPECTRAL nucraruryii
HUCOX TOXOOpOMXK, balHIbIH axwiiaraatail cyypuH
cranl /BACC/-pIH GOAMT armvHbBl OTer UIMHAT XUHMAI
JIaryyJbIH TEXHOJIOTH alIuIJIaH [7]:
a. BI/l-uiin 16-p xopoono opwux I'AHIAH-euiin
bapunea, baiieyynramorc OOIOH MyYHUL OPYUMO

15 ea manbaun acaapevin 3ypacnan, mMyyHuil
bonoscpyynanm,
6. Teoe atimeuun Xapearaum cymvin —eazap

MapuaiaHeutin maibain CneKmpuiis 0101 Cy82UliH
Xamacuam, 60a06CpyyaaIm
AraapbiH 3yparianbiH apraap WGS-84  conOuIuibiH
torronoo, UTM  rtycrarr, bantuitH TIHrucuiiH
OHJIPUIH TOITONLOOH XUIDK TYHIPTIDH XOMKHITHIAH
HapUHBYIANBIT TOOI[OXK rapacaH.
a. BI'[-uitn 16-p xopoonn opumux ['AHJAH-ruitn
Oapuira, Oalryymnamx OoJOH TyyHuMH opummn 15 ra
tanbaitH  3-H  Xxomkddct 3yparnmansir  DJI PILOT
MapmipyT  TONeBIONTHHH  OpOrpaMMaap  ra3pbiH
TYBITHA3C 193111 10M-33¢ OapUIITBIH OPOH XYPTII TOHPOT
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YU KAMEpPBIH Xa3ainThiH eHIruir 45°, Hucmruiin
enapuir 120m, 3ypruitd garyy nasxuain 80%, XeHIeH
nmasxnan 70% Oaiixaap TOXHPYYJIaH 3ypariaiblH aXKJIbIT
XUHC3H [5].

HHT-witn numaperH maapsra  Oyxmit DI
ZENMUSE L1 xamep Hp | cekynma 240000 mpr
XOM)KHUH, ypbOUMJICAH ILPI3H YYJUHH  OreruIMir
yaupaiara pyy myya JaMKyyJIaH Typeaamar|6].

YT HUCIATUHT XUHXWIH 6MHe Cyyps cTaHI /D-
RTK/-eir UB01 BACC-taii Xx0100% OOIWT AariiHbI
3aCBaphIl TOOIOXK, XSHAITBIH 8§ IPIHIAH Oaiipan,
OHJIPUIH YTTHIT TOJOPXOMIICOH.

Hucnar yinmsx sBLaa Hap 3TI A33PI3C TyCCaH,
YYJIMIT Oara, CamXyHbl YHIMIIXYH UX XypA TOTTYYH
€] araapbIH 3ypariajibliH a)KIbIl XHHCOH.

" > o WD

© mogbiex

3ypae 8. Mapwpym menoeronm

3ypae 9. bonoscpyyranmuin ye wam

A

3ypae 10. 3-1 xamaHc33cm Mmoow 3azeap

3ypae 11. 3-1 xamocaacm opmogpomo sypae [7].

0. Ten aiimruita Kapramaat cymera 100 ra yp TapuaHsl
Tanbai araapblH 3ypariial YK, CHCKTPUIH OJIOH
cyBar OYXWi APOHBI XOMXKHIT XHUHCHH. TapuamaHruifH
Tanbai 7.5cM/TUKCENUITH OpOH 3aifH HapUIBWIANTAN
/GSD/ nucmruita ennep 130 merp, 3ypar aBax naryy
nmaBxuan 75%, xenmien masxuan 70% Oaiixaap HUCIAT
yitnacau[1]. Y33rmex eHreHeec OHpeIH HHI yiaaH
TyslaHbl MY XYPT3J XOMKHIT 3ypariiall XUACIH yp IYHT
Jlapaax CyIIBUMIICOH OYTIAI/IdXYYH OOJroH O3NTrICcoH
[5]. Yyun:

» Tagapreia opro 3ypar (Ortho-Mosaic Photo)

» TamapreiH Hayy, 3yT 30BXHC

* [amaprelH CYYZpIANT, Xaparaax OpYHbI TanOaiH
3ypar

 ['ajapreIH TypBaH X3MXK33CT 3ypar

* TaxnOGaiin yniruiiy 3ypar

* TapumiblH ypramMaypKUIT OOJIOH XOT ypramai sjiracal
3ypar

Tlagaprein  optodoro 3ypar: llaxunraan CcoOpoH30H
JIOITMOHBI  yJlaaH HOTOOH XX OHTUHH CHIEeKTpUitH
CYBTyyAbIT OaiiranuiiH OOJUT OHIOHUN HHUHIIMKUIT
raprat aBcaH.

3ypae 12. I'adapevin opmoghomo 3ypae

Tagaprein Hayy, 3yT 30BXHC: ['a3pbIH rafaprblH Halyy,
3YT 30BXHCBIT OHAPUHH TOOH 3arBap allliIjIaH rapraca.
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3ypae 13. I'adapeein nanyy, 3y2 308XUCbIH 3ypae

INagapreiH cYyIpianT, Xaparaax OpuHsI TaNOaiH 3ypar:
I"a3pbIH rajapra cyyaspIIauiT, Xaparjax opuHbl TajOaiH
3ypar rapraxbiH Tyna HHT-eep araapeiH 3yparian
XHHCHH OrerJINHUT allluIiIaH HapHbI TYCTaJIbIH OHITeep
ra3pblH rajaprblH XJI03pUIr 3yparian rapracat.

3ypaz 14. Tadapevin cyyosprsam, xapazoax OpyHbl
manbatin 3ypaz

I'apaprein rypsan xamxaact 3ypar: HHT-eep 3yparnan
XHHACIH OTerUIMAT alluriaH eHIPUHH TOOH 3arBaphIl
raprai aBcaH 0Oa yp AYHI allWIVIaH TrafaprbiH 3-H
X3MKIICT 3ypar rapracas.

sty

3ypae 15. I aéapzbm 3-n xaMmoica3cm 3ypae

TanGaiin wwmitruitn 3ypar: TanbaiiH ragaprelH ©HreH
X3CTUHH YMWTHMUTI YCHbl HOPMYMIICOH MHIekc NDWI
aIlIUTIIaH TOOIICOH.

3ypae 16. Tanbaiin wutieuiin 3ypaz

TapuMIIBIH ypramabkKmiIT OOJIOH XOT ypramai suiracaH
3ypar: Tan0aiiH ypramapkunT OOJOH XOr ypramiblH
TapXaJITHII ypramjblH HOpMYMICOH wuHAekc (NDVI)
00JI0OH YpramiiblH HOPMYHJICOH yJIaaHbl 3aXbIH MHJIEKC
(NDRE)-33p stracas.

3ypae 17. Tapumnvin ypeamansicunm O0IOH X02 ypeama
Anz2acau 3ypaz

FBaup 3ytin 036cesp 3ypeuiin napuisuian [2]

1. Baiip 3yiiH mdBCrap 3ypar m33p OoauT 3yiic,
THrIPUHH OpIIUH Oy 3aar (KOHTYp)-HiH OaiipianbiH
JIYHJIQX anjaar 3yparjiai aBax reoIe3uiH YHICIIUUH
oifponmoo IPrIdH  Xapemyymnbamr 0.5 MM-33¢C, OJIOH
naBxap Oapwira OalryymamM)kKTal XOT, CYypHH ras3apT
THAMIPUMH XOOPOHJOX XapWilaH GalpianblH OyHAAX
anjaa Hb Oaip 3yitH 3ypar 139p 0.4MM-33¢ TYC TYC UXTYH
angaarai Typcinrax EcToi. [4]

2. baiip 3yliH JI3BCrap 3ypar A33p raspbiH Tajaprbir
IypeiadX OyHO@X ajjaar TeOAE3UMH YHIBCIIMKHH
LTI Xapbllyysi0at OHAPUIH XyBb/I:

- ra3pelH TajmapreiH  Hamyy 20 xypram  Oon
3ypariaibiH YeuidH eHapuiin 1/4;

- raspbiH rajaproit Haiyy 20-60 xypran 6oi 1: 5
000, 1:2 000-ubl MacmiraOraii Oaifp 3yiH
JPBCrIp 3yparT 1/4, XapuH ra3pblH raJgaprbiH
Hayy 10 rpamyc OGom 1:1 000, 1:500-HBI
Macmrabraii  3ypart  3ypamialiblH  YeHilH
eHIpuiiH 1/3;

- 0.5 ™ yenitn engeptait 1:5 000, 1:2 000-HBI
Macuirabraii 6aiip 3yiH 3ypart yeuitH eHapuitH
1/3-aac Tyc Tyc uxry# Oaiina.

3.1:5 000, 1:2 000-ubI MaciuTabTail Oaiip 3yiH AIBCTIP
3ypruiid 6 rpaaycaac ux HanyyTtai razap, men 1:500, 1:1
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000-ub1 MacmitaOraii Oadp 3yHH meBcrap 3ypruitn 10
rpajycaac WX HalyyTail Ta3pblH XasulOapblH TOO Hb
HIyYyTMHH Hyradaas JA33p TOJOPXOMJICOH eHApHIH
36pYYTIH 30xumox Oaiix Oereen XapwWH Ta3pbIH
ralaprblH TOJOPXOW L3I A33P TOJOPXOMJICOH ©HAPUNH
IyHIaX aijaa Hb 3yparjajiblH yeuilH eHapuiin 1/3-aac
UXTYH OaliHa.

4. baiip 3YWH MPBCTAp 3YpruifH HapuiBwWIAI OOIHT
OueTwitH OalpUUIBIH 36PYYI?3p, OHIPUHH XYBBA
xasibapaap TOOLCOH OHAPHHH 36pyyrasp TyC TYyC
WIDPXUIIDIIPX 0ereen 3HY 36pyyr Traszap J33p Hb
XMHCOH XSHAITBIH HIYYA XOMXKHITTIH XapbIyyJDK
TOTTOOHO.

BJ 11-106-8 nypsmm 3aacHel jgaryy 1:1000-HBI
Macmitabraii Gaifp 3yHH 3yparian YHIIIXIX MHKET
x00opoHBIH 3aif 20-30 MeTp OaifHa. XapuH CyqanraaHbl
XJIBIH Tan0ail [axp JUAAPHIH LBTHHH HATTApIINI Hb
0.5-0.6 merp Oafiraa HbP SHAIXYY MAapAJarkir OYpRH
XaHTax OaifHa.

o

.

o

s wlbn i e Py

3ypaz 18. Jluoapvin xoMouCUTMUiiH Y32UliH HASMAPULUTL
(Im X Im mopnon)

Yp ayn

MoHros OpHBI XyBbJ JHIXYY OpUYUH YEUIH ©HIOp
TEXHOJIOTUIT Japaax canbapyynal HIBTPYYJDK allIuriax
Hb Yp AYHTAH. YYHI:

TomooxoH Tanmbalir XxamapcaH, YJIaMXKJIaJIT
apraap TYHIPTIPX9I XYHZI ra3ap OpHbI Oaifp
3YiH Oonoox Oycan TepIuidH 3ypariaji. OTreH
LIMTYY OM MOA MXT3H MOHIron OpHBI TOBUHH
OonoH, XxaHraiiH Oyc HyTryyzmax ToM OOJIOH

JyH]T MacIITaObIH Oaip 3yiH 3yparian YHIIoxX
Baiiranp opurH, OifH MEHEKMEHTUIH 3yparyai.
Baiirans opaHBI MEHEKMEHTHIH O00JIOH OWH caH
Oyxuif Ta3pelH MOHHTOPHHTHIH Cynanraasn
ammriTax 0OJIOMIKTOM.

Byx TepmmiiH 191 OYTUMIH CYyph CylaraaHbl
3yparian. ABTO 3aMbIH OOJIOH TOMep 3aMbIH
KOPHUJIOPBIH CYyph CyAalraaHsl 3yparia.

- Un yypxaiin rydmpTran, Oyx  TepiaMiH
OBOONITOHBI ~ 33I3XYYHUI  X3MXK33T  TOOIOX
3yparmiai.

XAA, razap TapuajaHruiH TajabaiiH 3ypariai.
Slnanrysa ycanraarail raszap TapuajJaHTUNAH
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XyBb/Jl Ta3PbIH I'aJIaprblH HAJYYyT TOOLIOX OHIOp
HATTapIIWITAN I3T9H YYJIHUH XOMKHIIT.

Bapmnraxcan Oyc HyTTHIH 3 X3MKIACT OapwiTHIH
3areap YYcrax, Oapmira OalIIMHTHIH J33BPHAH X3JI03p
X3IMIKIIT TOIOPXOINIOX rIxX M3T OoyoH Oycan canbapt
OpreHeep ammriax 00JOMKTOHN OaiiHa.

3ypae 19. Jluoapein 3-1 xaMoHc23cm 3ypazianvii yp OyH
JYTHDJIT

Vr cynanraansl axwing HHT-eep araapein 3yparian
YHIIPH eHep HATTapIImiITaid, opropoTo 3ypar OONoH
ra3pblH TaJapryyruiiH eHJIpUHH TOOH 3arBapbil OHIEP
HapUHBYIANTAN, OJOH 30PWIITO0p AIIUTIAXK OOJOXYHII
HAMOJT OYTIITIRXYYH YYCI3H, OYTI3H OalryymanTeiH
Oyx cambapT cyyps MO39 OONTOH allnriaxaj yT
CyJaJITaaHbl aXJIBIH YP IYH OPIIKHO.
HHT-eep araapein 3yparyianslH yp AYHO Japaax
JYTHAIIMHAT XUk OaliHa.
1. Tanman OpYMBIH XOMXKWITHHH Yp JYHTHUIH
6onoscpyynantag DJI TERRA mporpam xaHramx
amuriacan 0a OadpiajibiH XyBbA S5.4MM, OHIPHUITH
XyBbI 16.2MM-WIH OyHIOaX anmaatail OailicaH HB
1:500-1:1000-#61 MacmTaObIH Oaifp 3YWH 3ypruitH
HapHHBYIANIBIH [1aap UIarbIl’ XaHTacaH.
2. Cnextpuiin onoH cysruitH HHT-unitn 3yparnansia
yp nyHruita 6onosepyynantan DJI TERRA nporpam
XaHTaMJK AamuriaH OOJIOBCPYYJDK YyilaaH, HOTOOH,

xex (RGB) eHrenmii HHWIIMXHI CyypwHICcaH
opropoTo GoioH Oycam TepPIWHH  ypramibIH
HOPMYWICOH HUHIEKC (NDVI), ypramiblH
HOpMUYWICOH ymaaHsl 3axslH  uHIEKC (NDRE)

OYT3IIPXYYHYYA TapraH aBd TapUMIBIH OPYHH
HOXIIe] OOJIOH YPraiThIH SIBIBIT TOTTMOJ XsSHaX
OOJIOMIKTO.

3. Men ragapreiH  TooH 3arBap (DSM)
OYTI3IIPXYYHUIT amUriaH TagaprblH HAIyy, 3yT
30BXHC, CYYIPPIIIT, OHIOPIKIIT 33p3T Ta3phbIH
rajapraac xamaap4 TapUMJBIH yprax OpYHH
HOXIIOIUUT Cy/U1ax OOJOMXKTOM HBb CyNaNTaaHbl Yp
JIYHT3C Xapargax OaiHa.

Amuriaacan MaTepHajJbIH )Karcaajart
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OIOY TOJITOMH JAJI ngXAﬁH X9BTID MAJITAIIT, HABTPAJTUNH
TOCAJIISHUM Y3YYJIDITYYIUVH OHOBUJIOJI

S Hamynam?, 11, Apuyrokapran?
Mowuron ync, Ynaan6aarap, IIIYTUC, Teonoru yyi yypaiin cypryyib, Yy yypXaifH allUurianTeH TeXHONOTH
Nyamdulam96@gmail.com

2 Monron yic, Ynaau6aatap, IITYTUC, Ceonoru yyn yypaiin cypryyms, Y TC-bH 131 podeccop, JOKTOp

Xypaanzyii—Jlana yypxaiiH nmpouecc Hb 66p X00POHI00 HAIT ysiJIIaa X0/1000TOH HAPUITH HUHJIMAJ a)kujiiaraa oM. YyJa
reoJIOrMifH HOXLOJIUIT CyJaJIK, TOCTHITH JaryyX X3J03p XaMkK33T OMii 00/1roX, TICIIrHUI aKIBIT yaupaaxk 1 Tyym metp
aXWJITBIH 6POM/JIOT TICJIMIIHHUII aXKJIbIH Xyranaar XaMruifH 0ara Gaiiiirax maapaiara NpakTHK YiJI asKH/IaraaHja H3H
TIPryyHA TaBuraax Oaiinma. WiiMa epemMjier TICIrIdHUN a/IbIH Y3YYJDJITYYAHIH OHOBYTOH XyBHJIOAPBIH TOOLOOT

XapbUyyJaH cyaajiaa.

Tynxyyp ye—axunmoii 600um ypm, 4OMI0X WRYPUIZ OPOMOCOH Xy2auaa

l. YIUPTIr AT

Or0yTONTOMH 33C, alTHBl yypxal Hb MOHroxI
YIICBIH 6MHO]] TOBUIH Oyc Oyr0y OMHOroBb atMruitH
XaHOor/ CyMbIH HyTartT Oaiipriagar. YypxaiH tanoai
HUMcIAn YnaanOaaTap XO0ToOoC yparm 645 kM 3aiin,
Mosnron Ync 6a BHXAY-piH xumaac 80 kM 3aiftait
opmrnor. OYTONTOHH XYApHHH Tanbalt Hb OapyyH-
ypJiaac 3YYH-XOHII cyHacaH 12 KM ypT, 4 KM ©proHTIH
0yca mopHUPHITH TOPIIHIAH 33C-aJITHBI XYIIPIKUITTIN
Bapyya ©Owmmen OroyrmiiH Oymr opn, Xoro
JdammerTbiH Oynar opa, XepyraruidiH I'3CdH TypBaH
OyJar opiyynan XyBaarajar. Xioro JlaMMeTTsIH Oyiar
opaon Omuen Xrworo, Xoia Xioro, Xoiig XOroruitH
YPra/Dkida opAyyA Xamaapaar. Xioro JlaMMmerTsIH
OpAYY/bIH Ta0alH XYAIPKWIT Hb 3YYH X0 3YT pYY
CyHacaH XdaJ03pTai 6a 3 KM rapyil ypT YpraDKUIIAT.
“Oroy Tonroit” XXK up Xtoro JammeTTt opasiH Xoiia
X¥oro X3CruiiH 33C, aNTHHI XYIpuiH Omerwir [amm
yypxaiiH naHenuyn (OJOKWIOH OJ00pPIOX) YYCI3H
©epeep Hb Hypaax 0J00pJI0X apraap amuriax OaifHa.

AnBaa OpIBIT AaJil apraap aniuriax Hb UX39XdH
XYH XYY, XOPOHI'® MOHIre, HapuhH TEXHOJIOIH
maapagar. WilM yupaac pana yypxailH epemjjer
TACHIIMIOHUN QXKWL YyJ TE€OJOTUIMH HOXIeIUNAr
CyIaJDK  TACONMIOHUN  @XIBIT  yAUPAAX, TOCIHIH
Jaryyx xaj03p XdMKI3r Ouii 00NroX, ManTaaTblH
TOCIUNH JM3ailHaac Trajarm TACPIATHUr  XsHax
maapjyiara npakTHK YW aXXularaaHa HdH TIPTYYHA
TaBHUTAQXK Oaiiraar CyJyIaH MUNIIX Hb OHD CyIATaaHbl
QKJIBIH YHJIICIIAIT OOJIHO.

Il. HOMJIOX
IIITYPUAH OHOBUTOM JTUAMETPUIT
TOJOPXOMJIOX

Hemnex mmyp Oy0y puUMIp Hb XaMTHIH 3X3HI
TICPIX 9 IIMypUHT TACPIXdA HIMAIIIRI W rajapryy
YYCT3X 30pWITOTON Oaiimar. MaiTanTelH epemjier
TICUIMAHA Hemiex ImmypuitH (reamer hole)
nuameTpuiir 127 MM Galixaap COHTOH aBY ©pOM/IJIOrT
TICUIMIIHUHN TACHOPTBIH JIaryy HABTPINT SIBYYIDK
6aitna. Oty Tonroitn nang yypxaiin N1-9SH5-VDO02-
SP04-001S wmepremerr 102MM 1eMIIOX IIMYPTIH
TACIMIOHUN NAcOPT ALIMIVIAH TACII3IHUM aKIIbIH
TYPIIWIT SBYYJUIAA.
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Uemnex wnyp @ 127mm Uemnex wnyp @ 127mm

2.1-p 3ypar. 127MM HeMIIOX MIMYPTI# TICHATIIHUI TACIOPT

N1-9SH5-VD02-SP04-001S, CH:6.92 mepremert 127
MM [OMJIOX MIMyPTIH MACHOPT AlIMIJIAH TICIIXIT
Japaax yp JyH rapcas.

Tunnel:  N1-9S|
Secion: 692

C——
Round Report

Atlas Copeco

—— Underground Manager

Round Report - N1-9SH5-VD02-SP04-001S - ,#6.92

Round Data

Log File: Q202044F
Section Number: 692

Rig ID: 8999089500

Rig Family: Boomer M2-C30 SP

Tunnel:

Drill Plan: 5
Connected Drill Plan: 5
Laser:

Hole Data
Round Time: 2h 20 min

Average time of 4 reamer

Blast Holes: 8
Bolt Holes: 0
Injection Holes:: 0
Undefined Holes: 0
Total Drilling: 305 3m

2.2-p 3ypar. N1-9SH5-VD02-SP04-001S, CH:6.92 wmepreuruiiun
OPOMUIOTHIH MDA

1-p xycsart. N1-9SH5-VD02-SP04-001S CH:6.92
OYTI9H OalryyIanThlH YaHAPBIH Y3YYIITYY

Byraan BaiiryynanTsin wanapsin yayynaat N1-9SHS-VDO02-5P04-0015_6.92-11.52

Wenwin 33n
Munkhbat Damdinsuren

[Tscancon sanm
|epmmiin oneparop

i Ansain X1-OFF-T1

|epsmiin ayraap D006 Masrantd N1.9SH5.VD02.5P04-0015_6.92-11.52
Garipunn [N1-95H5-VDO02-5P04-0015 | Ansasinet napamerep 5.0mW x7.0mH x2.5mR
[t o xamrwin vx opron (M) T 3 PR s
[Asounrean Gogur yor (8) | X |
[Toouoonnsim ypr (m) o < o Tacpsaryi Hyx Gaiiraa scx YryA
vryy BOPCM 333nxyYM (M) 1199 Wy T3canss (%) 125
|Ryrvy 3cpcan s33mxyym (m') 0.90 [Ayryy 13c3nrss (%) 09
Hwity TICODCIM 333mxyym (M) 125.77 YT TOCHDCIN 3CIX Yry#

WnAACM 333nxyYH (M) 10732 (©pemaneriin mop Gaiiras scax Twiim
|Qaasins 333meyym (m*) 96.22 [Macc mantant scx Yeyn

N1-9SH5-VD02-SP04-001S, CH:6.92 meprerert 127
MM [OMJIOX HITypPTIH MacIopT AIIUIIIaH TICIIXIA HAT
LeMJIeX LIIMyp epeMICOH AyHJax Xyranaa 448 cek =
7.5MuH, aXWITBIH 00aUT ypT 4.6M OaifHa.

3ypar opyy.Jiax

2.3-p 3ypar. 102 MM nemIex HIMypTdH TICITIOHUHA NACHOPT
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Lemnex wnyp @ 102 mm Lemnex wnyp @ 102 mm

N1-9SH5-VDO02-SP04-001S, CH:11.52 wmepreuruiin
nmapaaruitg axunraa 102MM nemiiex mmyprTaii macrmopT
aIlUIIIaH TACIPXA] lapaax Yp AYH rapcaH.

Site: OT SURVEY
e 2 ~9SHS5- 2-SP04-001%
o Round Report Tunnet: N1-9SH5-VDO2-SF
u Secion: 11.52

Round Report - N1-9SH5-VD02-SP04-001S - #11.52

Gzacazr Tunnel

11.52

8999009100
Rig Family: Boomer E2-C18

Hole Data

Undefined Holes.
Total Drilling: 370.43m

2.4-p zypar. N1-9SH5-VD02-SP04-001S, CH:11.52 mepreuruiin
OPOMJUIOIMIH M3/133J13J1

2-p xycHart. N1-9SH5-VD02-SP04-001S CH:11.52
OYTP9H OalryynanTbhlH YaHapbIH Y3YYIITYYI

ByYT39H GaiiryynanTeii YaHapbiH y3yynant N1-9SH5-VD02-SP04-0015_11.52-15.41
{ I
Vi g3 XLOFF-T1
indagdor) Oyungere!
SF201 [N1-95H5-VDO02-5P04-0015 11.52-15.41
S S.0mW x5.5mH x 2.5mR
oo xamrwin vx opren (M) 562 =
ey T I e 1s2 1541
yor (M) 51 W vy Gaiiraa 30 Yoy
vy OpoH 333myym (M) 1 Wy 53 (%) 124
() X |Ayryy T>canres (%) 12
s 5] 10492 [Byryy CpCH 30 eyt
333m0yym (m) 104 32 Op o Gaiiraa 303x Tuim
32 333y (') 5: '@u manTant 3o Yryh

N1-9SH5-VD02-SP04-001S Mepreuert 127vm
HeMjex MIMypPTIH TAICIIIIPHUM MacHopT alluriaH
OPOMJIOXK TICIITID XUHXDJ aXWITHIH OOOHT ypT 4.6M
Oaiican. XapuH TyXaliH TICINIIIHUKA MACTIOPTHIH
HeMIIex MIIypuidH aunaMeTpuidr 102Mm  Gonrox
©OPUWIOH OPOMJIOK TICHIIID XHUIXDJ aXWITHIH OOIHUT
ypT 4.93m Gomx 0.33 mMeTpadp HAIMAITACOH. MeH Har
IOMJIOX IIITYp 6POMJICOH AyHIaX xyraraa 7.5-aac 5.8
MHUHYT O0ipk 1.7 MuUHyTaap OyypcaH.

Llemnex wnyp epemaceH AyHAAX Xyrauaa

/mun/

75

N1-95H5-VDD2-5P04-0015
127mm 75
B102mm 58

W127mm W 102mm

2.5-p 3ypar. NI1-9SH5-VD02-SP04-001S Mmepreuruiin nemiex
LIy P OPOMJICOH yHAaX Xyraiaa

1. TACHID
SHUMN [TACCIHOPTHIH LIITYPUIH
TOOI BATACT'AX

Oroy Tonroitn panyg yypxaiin N1-9SH2-VDO01-009N
MOprelerT MIypuidH Too 74 OaiicHBIT 63 OOJrOH
OaracraH XdPpXdH Iar Xxyramaa XdMHIX Tajlaap
cyjaasiaa.

A T
PR ] H

& ¥ 8
a s B
& é & P
é éla a2 PR

& s &
4 < W 8 b &
4 & E P
“ . 3
a4 < e EIE
s s as 8 L S
IR P LN

3.1-p 3ypar. 74 mmypToii WITypTIH TICIITIIHUHA NACIOPT

N1-9SH2-VDO01-009N CH:2029.95 mepreuert 74
LIITyPT3H TACOATI3HUI MaclopT alllUriaH epeMasIer
TACHIIHUMN AXKIIBIT XUIK TYHLDTIIB.

Site:
Round Report Tunnel v
Underground Manager secion 2029.95

—
Atlas Copeo
—_—

Round Report - N1-9SH2-VDO01-. -009N - #2029.95

+
Round Data

Log File: Q110258F Tunnel: 34e5efM3bb7642dabcc5b531
Section Number: 202995 Drill Plan: 23_607030LC
Rig ID: Drill Plan:  23_607030LC
Rig Family: Boomer E2-C30 Laser: as
Hole Data

Blast Holes: 85

0

Round Time: Iloﬁ 18min l Injection Holes.: ]

L Holes: 0

Total Drilling: 408.2m

3.2-p 3ypar. N1-9SH2-VDO01- -009N, CH:2029.95 mepreuruiin
OPOMJUIOTHIH M3I33II31

3-p xycuoart. N1-9SH2-VDO01- -009N,
CH:2029.95 OyT33H OaiiryynanTelH YaHapbIH
Y3YYIITYY A

Y331 GafiryynanTLin uanapei y3yyasnt N1-9SH2-VD01-___-009N-_2029.95-2034.74

= YioNTL
paiin omopatop

puaii: gyrasp Manranrs Jrassra voor___ooon_2025.9% 20347
Earpuwnn WiaHZ VD01 G0w-_|Awaaiive: napameren & OmiW x 7.0mH x 3.0mR
b X2 wx eprew () 537 02995 | 203474
oo B ypr () | T |
T ) Iy [Tocposna T
vy Tacapenn sasmiye () 853 Mnyy Tacanres (%) S5
[E—y] EED) brryy Tacanras (%) X3
bivie () 183.03 vy Treapom seo T
) 17049 v mop Bairas cox Yri
PN 16973 sewn i

N1-9SH2-VDO01-__ -009N, CH:2029.95 mepremert
74 WwmypTdH MWACHOPT AamIUTIaH TACIIXDJ HHUMUT
epeMiceH xyranaa 106.18 cek = 1 mar 46 MuHYT,
axXuIThIH 001Ut ypT 4.79M GaiiHa.

.
e .
S P P

3.3-p 3ypar. 63 mImypTaH MITypTIH TICINTIIHUH MAcIopT

N1-9SH2-VDO01-009N, CH:2034.7 mepreriruiid
Japaaruiie axunraz 63 miImypTai TICIArI3HUM
MIAcTIOPT ALIUIIIAH ©POMJIJIOT TACUIII3HUH asKIIbIT
XHIK TYHIDTIIB.

site:
—
- Tunnel 09N
Attas Copoo o
Round Report - N1-9SH2-VDO01-, -009N - #2034.74
Round Data
Log File: Q120333F Tunnel: 9768184121c24b2a8500016¢
Section Number: 2034.74 Drill Plan: 465_607030_LC
Rig 1D: Drill Plan:  465_607030_LC
Rig Family: Boomer E2-C18 Laser: HNIA
Hole Data
Blast Holes: 2]
Bolt Holes: o
Round Time: I 76.43min I Injection Holes:: °
[ Holes: o
Total Drilling: 289.1m

3.4-p 3ypar. NI1-9SH2-VDO01-009N, CH:2034.74 wmeprerruiin
OPOMUTOTHIH MAAIAIIAI
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ByT33H GaRryynanTeii YaHapeiH y3yynanT N1-9SH2-VD01-___ -009N-_2034.74-2039.27
[ I
, ‘ Py— nonn
[6puuin onepatop |
- Thamames iz voor—oor o e zose
B3 pwmnn NiF5HZVDOL___009N-_|Dnsato napameren E.0mW x 7.0mH x 3.0mF.
[Assmrsans camronie v oprom (u] S B [ [
[Aserrosns Boppr yp () [Cas]
1o () 750 R Garas soon ™
iy Te2pcan p3ameny (1) 16.01 Vinyy racanea (%) 5.1
lyTyy TOCOpEIM B3amIyyw (M) 3.46 | Byrvy Tacanna (%) 20
[Huwstr racapeam 333mayym (m?) 208.25 |AyTyy Tacspeam scax Tuis
) 18908 Epemanerion mop bairas scax ey
| saiivnss sanmein (') 176.53 Macc manrant 2cox YreR

3.4-p xycsort. N1-9SH2-VD01-009N, CH:2034.74 6yTo3H
GaiiryyJaaThiH YaHAPbIH Y3YYIITYYT

N1-9SH2-VDO01-009N x3BT33 ManTanTaj 74 mimypTai
TICHNIMIIHUIM MACHOPT AIIUITAaH TYPIIMIT SBYYyJIaxay
axwIThH Oomut ypT 4.79M Oaiican. XapuH MITypHitH
TOOr 63 MUPX3r OOJrOXK Ie6J6X6[ aXWITBIH OOIUT
ypt 4.8M Oomx eepwieraceH. MeH HHHAT  IIIyp
epemiceH xyraraa 30 MuHyTaap OyypcaH.

HUIAT epemgneruiH xyrauaa /muH/

106

N1-95H2-VDO1-____ -009N
- 74 wnyp 106
= 63 wnyp 76

=74 wnyp M 63 wnyp

3.5-p 3ypar. N1-9SH2-VD01-009N mepreuruiin HUAT ©peOMICOH
Xyraraa

JIYTHDJIT

Orwy tosnroiiH Xoro JlaMMETTBIH OpPJIBIH X3BTI3
MalITAITBIH 3ypar TecnuitH garyy N1-9SH5-VDO02-
SP04-001S mepremert memiex MIMypHHH OHOBYTOMH
JTUAMETPUIT TOIOPXOMIOX0 aXMIThIH 0011t ypT 0.33
METpAI3p HAMOATIPH, HAr [eMJIeX MLIIyp 6epeMJICeH
OyHAax xyramaa 1.7 wmumHyTaap OyypcaH. MeH
MalITAITBIH 3ypar TecnuitH aaryy N1-9SH2-VDO01-
009N Mepreuert T3CAIr33HUI MAaCHOPTHIH LIYPHIH
ToOr OaracracaH TYpPIIMIT SIBYyJlaXxaj HUUT IIOyp
epemyceH xyramaa 30 mMuHyTaap OyypcHaap I33pX
apryya Hb TEXHOJIOTMMH Jaryy TAICAJII33 XUWX Hb
OHOBYTOH OOJIOXBIT TOI'TOOJIOO.

HoM 3yii
[47] Owy Tonroiin pmanm yypxailH TEXHHK OSIUiH 3acruiiH
YHADCIDIUNRH XypaaHTyil.

[48] Oroy TonroiiH mana yypxailH MauTaiaT H3BTPIITHIAH YaHAPBIH
Y3YYIATYYIUIH TalnaH.

[49] Hanm yypxaiiH ManTaiat HIBTPIITHAH ©POMIIOT TICIITIIHUN
cyprant TyBmuH 1,2,3 (JlasH nrkenep Xan1c)

[50] B.Jlaiixancypan “Dpmomp 3opux 3am” CypajiraaHbl axIIbIH
CeMHUHApPbIH TapbIH aBiara. Y6 20200H.

[51] https://www.hindawi.com/

[52] P.I'ycradccon IllBenckas TeXHHKAa B3PBIBHBIX — paboT.
M3n.Henpa.M 1977.

[53] A.AroypOyHp “DpisM  MIHHKWITIHHH — HITIJ  OMYHX
apryyn”. Y6 20070om.
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BOCOO YHAJITA HYYPCHUI OPJIBIT JAJII APTAAP
AIIUTJAX TEXHOJIOT'!
/3anraT-YyJblH 4yJdyyH HYYPCHHUI OPABIH KHUIIAIT3pP/

M.Ioamon, II. Apuynsicapzan®
"Mazucmpanm, IIVTUC, T'VYC
2]150 npogpeccop, doxmop (Ph.D), LIVTHUC, T'VYC

Xypaanzyii - Yy reonory, yyiI TeXHAKARH HOXIIOJN XYH/I, HYYPCHUH JaBXapra XapbIaHTyH HUMI3H, 60CO0 yHaNITai
33p3T W yypXaiH apraap oJOOpIONT SAByyJaxal dAWNH 3aCTHIH Yp allUITYH, XYHAPIITIH OpA Ta3pyyIasll OpYUH
YEeHifH TeXHHK, TEXHOJIOTH allUriIaH Aal yypXallH apraap, yp amurrairaap oadopiox Oairaa Typruiara JI3JIXUIHH

YyJ yypXaifH IPaKTHKT UX33XIH HIBTIPU OaifHa.

MOHTOIBIH Yy yYpXaiiH candapT 4 MOH aJul Wi yypXaiH apraap oJOOpJIONT ABYyJIaxa Yp alluITYH, XYHIPIITIH
HYYPCHUI OpJ ra3pyyIsil alllMriax 3aijImryi Iaapiara yycak Oairaatail XoJ000TOHIroop 3HIXYY CyHairaaHsl
axnaap 3aHraT-Yyia 4yJdyyH HYYPCHHM OpJBIT Al YypXailH apraap ammriax TeXHUK, TEXHOJOTUHH COHTOJITHIH

XHIB.

Tyaxyyp ye - 0ano yypxail, mexHoai02u, Maimaim HIGMpIim.

l. YIUPTT AT

3aHraT-YynblH 4yJyyH HYYPCHHH OpJ Hb 3acar
3axMpraaHsl XyBbJl OMHeroBp aimruiin ['ypBaHT3C
CYMBIH HyTarT opuizor 6a YinaanOaarap X0Tooc 3yYH ypI
3yrt 680 kM, Jlanan3aaraa cymaac 6apyyH ypna 3yrt 300
KM, ['ypBaHT3C cymaac 3yyH XOW[ 3yIT 25 KM 3aidTail.
Op/pIH HYYpPCHHUH aBxpara Hb 3YYH ypa 3yrT 40°-65°-
WIH yHanTai, 6apyyH ypraac 3yyH xoiin 3yrt 60°-70°-
aap CyHax TortcoH, 1.2-13.25 metp 3y3aaH, CyHaJbIH
Jaaryy 3.4 kM ypT YpIraJbKUAIIAT.

MOHION OPHbI XOPCHMIA 3YPAT

3ypaz 1. Opovin 6atipwiun

Il. OPJIbIH
OJIOOT'MIMH HOXIIOJI BAMJIAJT

Opapir  of0OTHHH Oalianaap ra3pbelH ragapryyn
OMpXOH, rapll X3CTUUT Ui yypxailH apraap, 1, 2, 5-H
OJIOOPIOATBIH  X3Cra3p, Xkwig 1.5 cas.TH Hyypce
0JIOOPIIOX TONeBIOCOH XYUMH dajiiaap YWl aKuiniaraa
AByy/DK OaifHa. YYHI: W1 yypXallH HAITOYII3p
0JIOOPIIONTHIH aMaap HOOIUIH OyCHItH OapyyH X3COTIT,
+1435 M TYBHIMH XYPT3J OJOOPIJIONT SBYYIDK, TyXailH
XJICTUHUT XaacaH 0eree]; HOOIMIH 3YYH, TOBUHH XICOTT
TaB OoJIOH XOEpayraap OJOOPJIONTHIH amaap Xepc
XyyJaiT, Hyypc osioopnontbiH axisir 2023 onbl 12-p
capaac X3k omooroop +1530 M xyptan onbopiocoH
6ereen 2025 oHBI )KWINITH 319C 13X37 +1440 M TYBIIMH
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XYPT3J1 0JIOOPIIONT SIBYYJDK HJI YYPXa#T Xaax, YA
TYHUH X3CTMWH HOeUMWr Janja yypxalH apraap
almriiaxaap TeJeBJex OaifHa.

4| A yypxain
HERRS ]

I[amiﬂyypxaﬁn apraap
0J100PIIOX XDCOT

33/13a2 2. Un yypxaiin sycutin 6aiioan

1. OPJIbIH
HA2IIT

1) Opovin H91m30 Oapaax 2on Xyuun 3yuiyyo
HO106IHO. YYHO.
- Taoapeyyeuiin noxyen
- Teonozuiin bymay
- Hyypcnuii oasxapevin unpanuiin onynoz
- OnboprnonmuvlH mexHUKUH HOXYO
- Taoapeyy 029px Oapunea 6aieyyramiCutin
Hoxyen batidan
- HUn yypxaiin onbopronmvin HoXyoi

Taoapzyyzuiin nexuon

Tan6ait Hb MOHTOJIBIH ©MHO/I X3CII'T OPIINX OMHOTOBb
aiiMarT opmmx 06a TATII eHAePIIer XAIO3PHUIH yyrapxar
ra3peiH rajapraraid. On00pIoNTEIH OOJOH OWP OPUYMBIH
Tanbail Hbp YyJBIH OSHIOPT cadp, XeHAWHH 6317
OaliranuiiH HYIBIH ypramajg 30HXWJIHO. YypXailH
TaN0aliH Ta3pblH Tajapra Hb XapbLAHTYH OHIHIH,
penbed Hb TOrMI, sUIaHTysa yypxalH TanOaiiH Xoun
X3CT'MHH HYYPCHHUH JaBXaprblH rapi Oaipiax X3CrHiH
Oaliman Hb TOrWI, XasaliT Oarartail, YHIABIPIANIMIH
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TI0AUT 30XHMOH OalryyrnanTaj ammriax OOJIOMIKTOM.
WitMa raspblH TaaaprblH YYIHI3C aBy Y3BAJI yypXaiH
OalpIivi, amMIJANTBIH aprbil  COHIOXOX  Y3YY/dX
HeJIeesel Hb Oara OaiiHa.

T'eonozuitn 6ymay

Tanbaii Hb HYYpCHUI HOOLIOOP apBUH, YHTUITH Oy TAIITIH,
xarapiplH Oyc OalXTyi, XapbLAHTyd TOTTBOPTOH Ye
nmaBxaprarail, 60°-aac 0Oara yHaINTBIH ©HIOITAH.
ByromitH yyOHS3C aB4  Y3BAI yypxaiH Oaiprim,
AIIUIJIANTHIH aprbll COHIOXO0Jl Y3YYJI9X Hejeeneln Oara
OaiiHa.

Hyypcuuit 0aexap2oti uapInuith OHY102

VypxaiiH Tanbaii jaxp HYYpCHHMH JaBxapra Hb
TOTTBOPTOM, PHIMUH OYTAIUTOH, YPraDKHICIH Oaimai
caifH, 3y3aaHbl eepuient 0ara, HYYPCHUH IaBXaprblH

yHaibiH eHIer 33°~157° xoopoHn, ayHmaax 47°,

HYYPCHMI 1aBXxaprblH 3y3aaH 2.44 m ~ 14.34 m ayHaax

3y3aad 4.62 M. Epenxuiinee HyypcHUI JaBXaprblH 3YYH
00JI0H OapyyH KUTYYPT 3y3aaH, IyHI X3CITT33 HUMI3H
Oaiimar.

HyypcHuil maBxapreir aryynard yHICOH 4ylyyJar Hb
9JICOH 4yJyy, aJIeBPOJIUT IOM. DHY XICTHHH HYYPCHHIA
JaBXaprblH Taa3Hbl OOJIOH IIAHBl  YyJyYJITHAH
JIaBXaprblH TOTTBOPTOM OalJIbIH 33p3r Hb AyH] OaiiHa.

VYypxaiiH Oyc A3X 0JI00pJIOX OOJOMXKTON HYYpPCHUI
JlaBxapra Hb YHCIOI MXTOH, QYHJ 33pTUIH J3TI3MXUN
YaHap, XYXpUiH XaMk33 Oara, GpocdopbiH XaMxKI3 Oara
HOTZIYT3p  33p3MVIDIMHH - XYHIDI, JAyHI 33pTUiH
WIWIBTTIH HyYpc OaiiHa.

Onoopronmelt mexXHUKUILH HOXUY O

Tyc yypxair yppauwicaH Oaiaap MeTaH XHHH
aryyigampk Oararaili, yypxalH HYYPCHHH TOOCHIT
J3JI03p3X APCIANTIH, HYYCHHMH IaBxapra Hb amapxaH
©OpUIH IATalT YYCAJr, Fa3pblH yJIaaH X3BUiH, sMap
HOT JIyJ1aaHbl XOPTYH MK y33K OaiiHa.

OnOOpnONTEIH TEXHOJOTHIH HOXIIOJNOOC Xapaxas,
yypxaiiH Oaipimuin OOJIOH OJOOPIJIOATBIH  X3JI03PT
Y3YYJIDX HeJeene Hb Oara OaiiHa.

Taoapzyy 033px Oapuncza oOaiuzyyramyicuiin HOXUOI
oaiioan

Hann yypxailH onOOpIJIONTBIH XYP3IH] dyXan Oapuira
Gaiiryymam>k  Oalxryif,  onOOpJIONTHIH  30XHOH
OalryymnanTa HeIeeIeXTYH.

HUn yypxaitn on60paoameln Hexyon

OpasIT 0ZOOTHIH Oaifmaap ra3peIH ragapryy OHpXoH,
rapil X3CTUHT W yypXaWH apraap oyioopiox OaifHa.
YyHa: wn yypxailH HeeIMHH OYCHIH OapyyH X3COIT,
+1435 M TYBHIMH XYPT3J OJOOPIJIONT SBYYIDK, TyXailH
XJICTUHUT XaacaH 0eree]; HOOIMIH 3YYH, TOBUHH XICOTT
XOpC XyyJalT, HYYPC 0J00pIonThiH axibir 2023 OHBI
12-p capaac oxamk, ogooroop +1530 M XxypTon
onbopriocon Oereen 2025 OHBI KWIMHH 31PC TIX3
+1440 M TYBIIMH XYPTAJ OJIOOPJIONT SIBYYJDK HII
yypxair xaaxaap TeseBiex OaiiHa.
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2) H»ax apzein conzonm

VYypxaiiH Tanbaii Hb OapyyH Tajaapaa XalryynslH 1#
HIyramMblH 0Mpouioo, 3yyH tanaapaa TR-ZU-17 noonor
XYPT3I YPTIDKHIICOH XKHUTA OyC XAJI03PTA# 3ypBac oM.
Xoia Tamaapaa rajaprblH HYYPCHMM [JaBxapra, Wi
yypxailH €poona xamraanarjcaH HYYPCHHUH TYJTyyp
nryraMmaap Xxsraapiarauar, eMHe ] xacar He ZU-06-05
LIOOHOT XYPT3J I'YH, HYYPCHUH AaBXapryyx Hb +1510 m-
¢ +1000 M xypTan, TyH HE 510 M, 3yyHI3C OapyyH
tuim 5.0 kM, XolHOOC yparmaa 0.5 KM OpuuM ypTTai.

Vypxaitn tan6ait naxe M-1 HyypcHuUil qaBxaprsiH
rajaprelH eHmep Hp +1510.0M opumM, ramapryy Hb
XapbLUAHTYH TATMI, YHIABIPIIMHH TanOaidr COHroXon
HITYY TOXUPOMXKTOM.

OnbopronT sByynaxaap ToJeBIeX OyH Xd3CTHUIH
HYYPCHHI JaBxapra Hb XapbLaHTy# T'yexsH Oyroy 500-
600M opuuM, HYYPCHUH NaBXaprblH YHaJbIH ©HLEI Hb
40-50° opumM, HYYpCHHH JaBXaprblH 3y3aaH Hb
TOTTBOPTOH 33PTUHT YHISCISH OpABIT HAJNyy amaap
H339)K alllNIyIaxaap Tycras.
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3ypaz 4. Opovin wasnm (A-A oazyy 3yconm)

IV.JIAJIJT VYPXAH ALLWATJIAJITBIH
CUCTEMMUIH COHTOJIT, YHJDCIDJI

1) Vypxain manbaiin
0N6OPAONIMBIH HOXYOL

HYYPCHUL  0a8XapeuvlH

OpapiH 0100p70X HYYPCHUH AaBXapra Hb TOTTBOPTOU
OYyTAUTHH PHTHIH, 3y3aaHBl ©epwWIeNT Oara, HYYpCHHUH
JaBXaprblH YHAJIBIH OHIOr Hb 33°-57°-HilH XO0OPOHI,
nyHkaap 47° opuum OaiiHa.
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VYypxaiin Oyca xarapal Yycasryii, TyC X3CarT aryyJiard
yynyynar Oymy Hyypc aryyicaH JaBxapra
XapbLaHryl TOrTBOpTOH OaiiHa. HyypcHuil naBXaprbiH

Hb

TapIINiH Jaryy xarapajl, MypHHIT Oaimar 4 xarapisiH
XIMXKI3 epeHXHiiee Oara, XarapielH 3aif Hb THIM 9 UX
Oumn, TYHWH dynyyiaruiiH Henlee Oarartail, SHIHilH
TepeJ XaMaapHa.

HyypcHuil naBXaprelH Taa3, yiHBI aryyjard 4yiyysar
Hb TOJJIyY TOM IIUPX3ITAH 3JICHH 4yIyy, AyHJ 33pTUilH
HapuifH IIUPXSTTAH  3JICIH  UyIyy,
KOHTIJIOMepaT 33par OaifHa.

AJICBPOJTHT,

VypxaiiH Tanbail axp HH)XXEHEpP T'€OJIOTHHH XYBBJI
AYHIO
HUIIMAIT TOPIUITH op11 Oa HYYPCHHUH JaBXapTbH 00 YT
Hb 3JICOH 4ylyy Oa JaBXaprblH TOTTBOPTOW OaiiibIH
YaHapBIH 33p3T Hb JyHAAXK, TyHAaac 13311 OaifHa.

Jlapxaprar 4yJyyJruaiH TepJuiH 33pruiiH

TambaifH TajgaprelH  XaWTyyIJbIH

epeManernitn  GapuMTaac  xapaxan

cyBar,
TyC

TYHUH
Tanbamn
0JIOOPIIOX HYYPCHHH JaBXaprblH TyHAaX 3y3aaH Hb 5.85
M, €pOHXHUH MIMHXK YaHap Hb XOEp Tayijaa 3y3aaH, TyHA
X3CAT Hb HUMI3H OaifHa. bapyyH emHen xacar Hb 4.5 M-
93¢ HX, 3apuM x3cartd 10-15 M xypmor, suiaHrysa
XaWryynselH 1-p myram, 5-p myram, 8-p myrambiH TeB
6ostoH OapyyH X3C3r Hb HHMI3H, €pPOHXHIiee 4M-33¢C
Oara, XaMT'Hi{H HUMT'3H X3CAT Hb 2 M OaitHa. HyypcHmii
JlaBXapra 3yYH XOHIIOO 3y3aapd, MX3HX/33 7 M-33C HX,
3apuM X3cr33p33 10 M-33¢ uxX 3y3aaHTaii 6aifHa.

HyypcHuii napxapra Hb TOTTBOPTOH, YHTHIH OYTAIITI,
TaCPalTIYHd YPTIJDKWICOH, 3y3aaHbl eepwienT Oara,
HYYPCHHMM JaBXaprblH YHaJbIH OHLOI Hb XapbLAHTYyH
TOTTBOPTOH, HHUWTIA HH OJOOPIOX  OOIOMKTOM.
VYypxaiiH Tan0aifH THAPOTCONOTUHH HOXION Hb IYHI
33par, T'YHUH HYYPCHUI opJiod XaMaapHa. MeTraH XuilH
aryynamx 0ara, HyYPCHHI TOOC TACPIX aloyJTau.

2)  Awwuenanmoin CuCmeMutin COH2ONM

Onbopaoxoop XICTUHH

JaBXaprblH

TOJIOBIIOCOH HYYPCHUI
YHIDCIIIK,

ammriaax OOJIOM)KTOHM alIMIIaNThIH cHucTeMYyYa: Hamyy

OJIOOPIIONTHIH ~ HOXIIOIMUT
yHaITail HYYpCUIr epeMJuler TACAIAII3HUN apraap
HypaaH OJIOOPIIOX apra, [ MapaBiIUK TyITyyp alluIiaH,
mIaTajcaH CXeM33p HYYpC O00opioXx apra, OTIl Halyy,
yPT Mepreureep OYpsH MEXaHHKKCAH TOXOOPOMIKOOD
HYYPC 0JI00pJI0X apra, YpT Mepreureep, Tamyy Tyy3aH
XDJIO3pUHH YPIIDKHUIICOH OJNOOPIONTHIH apra OaifHa.
OHd yJaaruiiH 3ypar Tecesa I33pX HYYPC 000pIox siH3
OypuifH apryyIaslH XapblyyjicaH AYH IIMHXXHITY Hb
napaax Oarimanrait Oaiina. YyHA:

(1) Hanyy yHanTaii HyypcHiir epeMIer THCHIrIdHHiL
apraap HypaaH oJI00pIIOX apra.

OpeMIer TACIITIIHUKA apraap CHUPITKYYIDK HYYPC
0JIOOPIIOX SIBIAJ HYYPCHHM XasTIal UXTIH, O0JOOPIIOX
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sIBLIAJ] Taa3HbI XaBTAHT XAHAXaJ XYHAPAITIH, yII, Taa3HbI
HYYPCHHT 0JI00pJIOX Y€, yJI, Taa3HbI aryyJjiard 4yiyyar
00JIOH 0NIOOPIIOCOH X3CTMIH 4yiyyira Hb LyT Hypax
HOXION YYCOX YyupaaCc HYYPCHMHM 4YaHap MyyIaK,
0IOOPIIOCOH OpOH 3aiix Hyypc Oyyxry#, Oermepex
MarajjanTaid ydpaac HX X3MXKIPHHUH HYypC Xasrgax
33p3r 3PCAITIN XYUMH 3YIJI OJNOH, Janj yypXanH
6amtra, MAaNTaNTyysn XUUTADX
maapajararail Oaiiar Hp yyJn3Bap OJIOH, 09X21r3?,
XaMraajanT XUMXdJ XYHAPINTIH MeH Taa3 amapxaH
Hypax O3pCHYITdH, JNajl yypXaij ManTajl] H3BTPAIT
XMHX SBIAJ yPT 3aiil araapkyyJnanT Xuix xoép rapax
rapuraii 0aix Iraapajgaratai 0admar 4, oJOOPIIONTHIH

OI'TOJITOOHBI ux

Oyc X araapXyyJalThlH CHCTEM HapHiH TOBOITIH,
0JI00PIIONT XHIK AyYCCaH XICIIT HYYPCHHUI TOOC HXTIH,
OJIOOPJIONTEIH @XJIBIH adaanall HX, YYyJ1 TeOJOTHHH
HOXIIeJI Hb HAPHIH TOBOI'TIH 33par IANTraaHbl yIMaac
TyXaifH OpIoA Tyc HYYPC OJNOOpJIOX apra aliuriax Hb
TOXUPOMIXKTIYH OaiiHa.

Araapiyynantsik uTpex
Taaspiti UTpeK
Yaapifi TI3BPHIH UTpeK
AraapiyynaTeik wTpeK
Ton Hanyy am

Tyenax wanyy au

Tycnax Kanyy am
Yonboot wanraze

Hyype Byynryyp

Hyype Byynryyp

[P

s

3ypaz 5.  Hanyy ynanmaii Hyypcuiie 6pomonee macaneisHull apeaap
HYPAax auuenaimols Cucmem

(2) TuapaBIMK TYAryyp AIIMIJIAH, MIATAICAH CXEM33P
HYYpC 0J100pII0X apra.

[MaTancan cxeM?3p ammUriax apreil ypByy MIaTial,
Tallyy IIaTian r3cdH Xo€p aprawian Oaitmar. YpByy
MIATJIANIBIH  OJIOOPJIONITHIH  apra Hb TACAIII)  XHHXK
HYYpCUMr Hypaajar. TeXHOJOTMHH TYBLUIMH ©HJep,
KWTIax 09XUIT33HUI  MOJHEI
3apLyyJalT MX, SpYUM XYUHUI adaajanm eHAep.
larancan onOOPIONTHIH  apra 0JI0OPJIONTHIH
rajapryy XapbliaHTy# ypT, OpOH 3alT TOI'TOOH 0apuX Hb

auaajal HUXTOH,

Hb

HapuiiH TOBOI'TAM, auaanal UX, yypxailH yc 3aililyynax,
YCHBI YHIApPTBIT TOOLOOJOXOA XYHAPAITIH 33praac
marajncaH X3J09pUitH Hyypc 0J00pIIOX apra aluriiax Hb
Tl YypXaH amyaryid Oaimamm XyHAPAIITIH yupaac
TyC HYYPC 0J00pII0X apra Hb TOXHPOMIKIYH OaifHa.
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3ypae 6. I'udpasaux myneyyp awuenaH, wamaicam cxem

)

5.0

5.0

(3) Bru Hanyy, ypT Meprerreep GYpIH MEXaHHKKCAH
TOXOOPOMIKOOP HYYPC 0JI00PIIOX apra.

Hyypc onGopnox 5H3XYy apra Hb OJIOODIIOJTHIH
MEXaHHUKKCaH TOHOT TOXOOPOMXK allHIiaK, HYYPCHUH
JaBXaprblH JIaryy OJIOOPJIONTBHIH YPT MOPIeUrHir

TOJIOBJIOK, YyXap4d OJ'I60pJ'IOX, Taa3pll' TOI'TOOH 6apnx

39parT  OypPH  MEXaHMKOKCaH  yypXalH  TOHOT
ToxeepeMkuiir  ammrnamar.  OnOopiox — TOHOT
TeXeepeMXuitH XxyBpa: Hyypc Hypaax, omnbopiox

TOXOOPOMXK, XyCaX XaBTaHTal TaMXKyyJlard TOX00peMXK,
THIPABIHUK TYITyyp, OyTiard, aduurd MaildH, HACOCHIH
CTaHll, IIYPIINIY HACOCBIH CTaHI, LAXWITaaH
TeXeepeMX 33par OaifHa. Tyc Hyypc 0n00pIOX aprbiH
JaByy Tal Hb HYYpPC OJOOPIOX TOXEOOPOMKHIH
MEXaHHUKXKYYJIAITBIH TYBIIMH ©HIOp, OJIOOPIIONTHIH
XyunH yazgan ux. Cyi Tan Hb Hyypc oyOopiiox OOJOH
THIPABINK TYJITYyp TOHOT TOXEOOPOMKHHH XOpeHTe
opyynant eHJeD,

naxuJiraaHbl HOTXK

UX, YWIABIPIDJIMMH — epTer
Men
OJIOOPIIONTHIH Tagapryy Aaxb HYYPCHHI JaBXaprblH
3y3aaHbl ©OPWIENTE]] OJOOPIOJITHH TOHOT TOXOOPOMXK
HYYPCHHUIl  JaBXapreir 07100pIIOX 0
XYHIPJITIH ydpaac Xasraan, OOXHUPIUIBIH XOMKID HX.

BHXAY-bIH wxui TOpIuiH Aaj) yypXaiHyyJsIH 00UT

aJaajman ux  OaiiHa.

Hb sIIrax

Typluiaraac xapaxaj, OILIOM Tallyy OJOOpJIOJNTHIH
TEXHOJIOTUITH 30XUII0X YaHAP CYJI yUpaac TyXaiH TeCe
caHai 0OJITOXTYH.
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3ypac 7. Dey Hanyy, ypm mopeoeyceep OYpIH MEXAHUKICCAH
MOXOOPOMAUCOOD ONOOPIIOX apea

(3) Vpr wmepremreep, Tamryy Tyy3aH XdnOdpHiiH
YPI3IDKHIICOH OJIOOPIIONTHIH apra.

OHIUIOr Hb OJIOOPJIONTHIH Mepremer Hb HYYPCHHI
JTaBXapThIH yHAJIBIH YUTIIDIINHH Aaryy Haityy Oaiipyiax 6a
HYYPCHHUH J1aBXaprblH Jaryy yparmimiax 30pHyJIainTTai
Tycrail MeTayul XaMraajajiThlH THAPABIMK TyITryypaap
QKJIBIH Tagapryyr Tycraapiax 0a MeH aXIIT4ui
n0p
ryimpTraaer. Hamyy Hp 25-30°, anblH MeprerruiiH
Hanyyruidid ypt Hb 100-120 metp OaiiHa. AJKJIBIH

XaMraaJaJITbIH TUAPaBJINK TyJaarg AXIJIBIT

rajapryy m93p yAH XaTaH MeTaul XaMTIaaJlaJThlH
THIPABIUK TYJITYYPYYABIT Oaiipiryyiiax CXeMHHT J00p
Y3YYJI3B.

DOHAXYY alMIiax aprblH JaByy Tall Hb araapxyyJiair,

HYYpPC 3aJ1ax
axwiaraa Hb Xapbllanryil Oue maacaH Oaifgar Hb

KWITINT, TI3BIPIIIT, TABUYPHIT
AIOYNTYH OAMIITFIH MEHEXMEHT Tajlaacaa TOXUPOMIKTOH.
Cyn Tam Hb OJNOOPJIONTHIH MOPIOITHilH XeaeIMep

3apILyyJIaNIT, aXJIBIH X3MK33 XapbLaHTyH eHIep.

DHIXYY HYYPC 0J00pioX apra Hb ADIXHWH OJIOH YJIC
OpPOHJI ©PTeH X3PATIIIK Oaiiraa 0erees 0J00T00p
BHXAY-n HYypcHHIT Hailyy naBxaprhir oJ00pIiox Oy
XaMI'MAH aMKWwiITTail apra Ooipk Oaliraa Oa oJIoH
JKUJIMHAH TypII JaBTaH TyPILICAHBI SI3CT HYYPC 0I00pIox
9HAXYY aprblH XYPI3HI aMXKHITTall apBUH Typluiara
XYPUMTILYYyJIXK, S5AUHH 3aCTUIH OHIep Yp AYHA XYPC3H.
Y yHuit 33parmd Tecesn HyYPCHHHA 0100paoaTo OypIH
MEXaHUK)KCAaH TOXOOPOMXK aluriagar 0ereeja SH> Hb
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HYYPC 0JIOOPIIOX YP AIUTHIT HIMATAYYIDK, Aaj]l yypXaiH
0JIOOPIIONTHIT KUTAPYYJDK, TOTTBOPIKYYJIaX OOIOMMKHHAT
OJITOZIOT.

|

3ypaz 8. Vpmmepeoyeeep, mautyy myy3aH Xan03p33p ypeoaiciyyisH
0NOOPIOX AUIUSTIATIMbBIH CUCTIEM

OnOopmonThIH  TamOalT OANMTIIXA?D  AXIIBI 00X

TyBIMHA | TI9BpUIH INTpek /araap oOpox/, A337 1
TyBmIHHMI 1 Temep 3aMTail ITpek /araap opox/ MeH
THAMIIPUHAT  XOJMOOCOH TAaHENBIH MITPEK TYC TYC

HYYPCHUI Jaryy
araap KyyJaiTblH CUCTeMUIUT OypayymnHd. 331 6a noon

JTABXapTbIH HIBTAPY  XOJIOOH
TYBUIHMM IUTPEKYYZ Hb HYYPCHHUH JaBXaprblH Jaryy
mapasiesib X3J03p33p HABTPIX 0ereeja 0iOOPIIONT Hb

HYYPCHUI JaBXapThIH YUIIININANH Aaryy siBaraaHa.

Tyc nyypc onbopnox apevin cyn man wo: OnOOPIOATHIH

MOPreLTruiiH XaMTaalalTblH THIPABIUK TyJIarduiH

@KIBIH XOMX2) XapblAHTYH HUX, TYyJarduir 306Xef

XeJeIMep 3apllyyJalT HX, MOH HyYpc Oyyjryypbirz.
0JIOOPIIOATHIH MOPTOITUHH JI00p HYYPCHUN JaBXaprajn

YpBAUMIAH HAIBTIpY O3ITI3X Maapanaratail Oereen

HOBTPIJITUIH aXKJIBIH XOMXK33 OHNIOD.

Hasyy man uo: OnOOPIONTHIH MeEpPrelLerT HYYPCUIT
OYp?H MeXaHMKXKCAaH TEXHHUK alluriax 0a axumiynan
erex auaanan Oara, ammriax TOHOT TOXOOPOMX Hb
SHIMMH, Halyy WuX,

0II0OPIOXO]

HUMI3H, 3y3aaH HYYPCHHH

JIaBXaprbir 30XHII0OX  OOJIOMXKTOH,
ABTOMATXKYyJlanT OOJIOH yxaajgar CHCTEM AIlUIJIax,
AlOyJITydl OHIep Yp Aaliurtaii oy0opJoNT sBYyyJax
60J0MXKTONW. MOH 0JIOOPIONTHIH XYYHH Yaaal eHJep,
0JIOOPIIONTHIH MOPTOITHIH ralapryyr xamraainax OypaH
00JIOMXTOH, OIOOPIIONTHIH MOPTOLUTHAH aXKJIBIH OPYHH

CcaifH, a)KJIbIH ayaajain Oara OaiiHa.

OpmooruiiH OaifHTBIH HeXIeN Oalgana TOTTBOPTOM
HYYPCHUIl  JaBXaprblH
HaJlyyTHHH OHIer WX, OJ0OPJONTHIH TalxbaiH 3apuMm

LaxXWiraaH  XaHTaMXTYH,
X3COIT HYYPCHHUH JaBXaprblH 3y3aaHbl ©OPUWIONT HX
33p3r HOXLOJJ SHD aprbll alllUTrIaX Hb TOXUPOMXKTOM.
WitMn Tyc opapIr nann yypxaiH apraap 0J0opiiox
HOXIIOJ YPT MOPreureep, Hajlyy Tyy3aH X3J103puiiH
YPIJKHIICIOH apraap

0JIOOPITONTHIH ammriaxaap

COHI'OCOH.
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3) Hyypc  oaboprox  manbaun — MeXHUKULH
Y3YYA2AM, MOOOPXOULONM
VpT  Mepreireep, Halyy Tyy3aH  XdJIO3pHIH

YPI2JDKHIICOH HYYPC OJIOOPIIONTHIH aXKJIBIH MOPToLerT
THIPABIMK TYJITYYp alUIaX Taa3bll' TYJDK Xamraaiax
Oereenl 0MOOPIONTHIH KOMOAHH HB HYYPC OJOODIIONK,
Xycard TeXeepeMxeep AaMXKyyJlaH TI3BIPI3XK, HYYPC
OyyaryypT XYprak, TYYH?3C Tyy3aH AaMKyynardaap
TIIBIPIMH HYYPCHUH OyHKepT Xypraasr. Mepreuruiir
yXpax Japaamiaap — OJIOOpIIOK, aryymard
qyJIyyJITHIH Hypai jop Oyioy rapaacaH J0p THIPaBIHK
TYJIarduiH TyclaMXKTaiiraap yaupaar.

Taa3bIr

OnbopronThlH TajgbaliH SXHUN XOICTHIH TEXHUKHUITH
Y3YYIIITUHT Aapaax Oaiinmaap y3yyidB.

O1060pJ10JTHIH TaJ0alH OaiipmInI

Jang yypxaiiH OyT3H OalryyliaiT, TeJeBIOITUIHH
Jlaryy yypxal Hb YHJIC3H XOEp TYBIIMHJ, TYBIIMH
Oypm»> 3 onbopnonTelH Tanmbaiitail OaiiHa. DXHUN
9IDKUA OyI0y 9XHUH Y€ maTaHa 1331 TYBIIHUNA TOBUHH
Oyloy IyHI XOCTHHH Tal0aifH OapyyH KHTYYpPdI3C
OJIOOPJIONTHIT 3XJIIX33P TOJIEeBIOB. YT X3CTHHH 331
TYBIIUH HB +1410M, noox TyBmmH HE +1360M-T OaitHa.
Japaaruiin ye wmwaTaHa O331 TYBLIHUM 2 >KUTYYpHUKH
TaJIOAMNT 33JDK JapaanaH 0JI00PIOX00p TOJIOBIOCOH.

Hyypc oadopiox TajadaiiH TeXHMKHIH Y3YYJIdJIT,
TOXOPXOHJIONT

Adicnvln manoaith onoop:

AXIBIH TanmballH eHJep Hb HYYPCHHH JaBXaprblH
3y3aaH, yyJ, TEOJIOTMHH HeXmels, HYYpPC O0opiIox
TOXOOPOMK, HYYPC OJOOpIOX TEXHOJOTH 33p3ITIH
ysuigaxk Oaiix €ctoif. YypxailH HYYpCHHI HaBXaprblH
HOXII6JI, HYYPCHUH OJIOOPJIONTHIH TEXHOJOTHHH Aaryy
QXJIBIH TaJI0alfH @HAePT HYYPCHUM AaBXaprbIH 3y3aaH,
alllUIIIax TOHOT TOXOOPOMIK T'0JI HEJIeeseX 0a HYYpCHU
JIaBXaprblH TYyHJIAXK 3y3aaH 5.85M, MM/ aXKITbIH Tan0aiiH

TOOIIOOHBI OHIOP Hb 5.85M Oaiixaap TeJIeBI6B.
Adtcnvin manoaitn ypm:

ASKIJIBIH TasOalH ypT Hb YYJ1, TEOJIOTHIH HOXI®JI, TOHOT
TOXOOPOMKHIMH XY4YMH 4Yajall, Taa3Hbl YyJIyYJITHHT
TOI'TOOH Oapux apra 0oJoH Oycaj TEXHUKHUHH XY4WH
3YHITYYATO#H xonbooToir  Oereex 9H?  Hb
YIILABPIIANIMIH Yp alUIT HIyy[ Heneenaer. XapuH

HATT

HaJTyy HYYPCHHH TaBXapThIT 0JI00PII0X 0] aXKIIbIH Taja0ai
X3T ypT OaliX Hb @XIBIH TalO0alH aXWiTHIH XypAan
HOJIOOIDK, Tajbaiin YNACOH HYYpC aMapxaH IIaTax,
yypxaiH awynryi Oaimang ceper HeneeTdH Oaifnar.
Vypxaiin 6oaut Hexmen Oaiman, Oycaa WKW TOCTIH

yypxaiu yypxailH  3ypar
YIILAB3PIIANMIH XYUHH Yafal 33pTUiT YHICIIH TOCOI]T

TypluIara, Tecel,
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MOpPreLruiiH axJblH TajbaiiH ypr Hb 100M opumm,
Hallyy Hb 25° Gaiixaap TeJeBJIeB.

Adicnvin manoaitn ypm:

Op/IbIH HYYPCHUI 1aBXapIbH Halyy Hb AyHxkaap 47°,
YyJI, TEOJIOTUITH HOXIIeN, aXJIBIH TanbaiH ypT Hb 1.0 ~
1.5 kM, 5xHHH ONOOPIONTHIH TambaiH ypT HE 1.0 KM
opunM OaiiHa.

Hjz yoaazuiin axunmoln Xamoncid:

VYypxaiin Tanbaii Hb THAPABIMK METAUI TYITYyp 33D
CYypWIDK aIXMBIH 3aiiraap TeJleBlIeX Oerees HAT
yaaaruitH axviITelH UK Hb 0.80M OaiitHa

3ypae 9.

Hbe yoaazuiin axunimsin cxem

1. OJ100pI0JTBIH  aXIbIH Tan0aiiH YHICIH
Y3YY/IRITYYA, XYUHH YaJbIH TOAOPXOiI0T

VYypxaiiH 3XHUH aXJIBIH Tal0ai 0J0OPIOX HYYPCHUH
JlaBXaprblH JyHJAX 3y3aaH 5.85 M, HYYpCHUH 3373XYYH
xuH 1.56 TH/MS, 0NGOPIONTEIH AYHAAXK 3y3aaH 5.85 M
Oaitna. Hor ymaarmitH axmntbiH xoMx33 0.80 M, HoAT
kg 2 mukn OaitHa. Jlanm yypxalH axun Hb 3
93K HYYPC OJIOOPIIOXK, IIDKUHH sABLAJ 3acBap
yiuraunras xudraaer. BHXAYVY-biH yypxaiiHyyasiH 0100
XWX Oalfraa Typuularaac xapaxaj TyC YypXaiH
OJIOOPJOATHIH QXIBIH OJPUAH AYHAAXK axuit 4.8 M,
KJIBIH TanOaH HeenunitH kodduuneHt 0.85, Kumuita
axiblH e1ep 330 xoHor Oaiixaap TexnesneB. Hopmoop
0JI00PIIONTHIH Ta0alH >xwniH axunt 1346 M GaiiHa.

OnGopnONTHIH XKJIBIH TaN0aHH YHIIBIPIDIUIH XYIHH
Yaan:

A=L*S*M*y*C*10° =100 * 1346 *5.85 *
1.56 *0.90 * 10® =1.12 cas.Ta/xun

Yyua: A QKJIBIH TaI0aiH YHIIBAPIIIUNIH XYIHH
Yajan, cas.TH/ KW,

L - axubin Tanbaiin ypr, 100 m;

S - 0MOOPJIOITHIH TAOAWH JKUIMHH aXUITBIH
XOMKID, 1346 Mm;

M - axxeie eHIOD, 5.85 M;
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Y- HYYPCHUH [aBXaprblH O3JI9XYYH IKMH,
1.56Ta/™M®

C - axxIbIH TaNI0aitH HYYpC 0J00PIIONTHIH XYP/,
0.90

\Y

. JAJI
VVPXAMH EPOHXU TOJIOB

JIOJIT

Hann yypxailH MaiuTalaT HAIBTPIIATHUMH axJbIH TOO
X3MXK33 Hb YypXalr oJIOOpIONTOR XYIIUIISH erex
yewiitH OOJNOH HHHT  TONOBIOCOH  XAIMXKIITIIP
TOAOPXOMIIOTJOHO.

Jang yypxaiH YHICOH OJOOPIONTBIH QXKW 3XIDX
XYPTAIX YEHHH MalTalT HIBTPITHHH aKIBIH X3MXKI)
9440.1 M, 33mxyyH 131178.2 Mm% Yyun: uyayymart
2167.1 M 23%, nyypeann 7273.0 M, 77%-uiir TyC TYyC
333JIHD.

Toorooroop >XHUN XOEP KW OPHOA OINTIIIT aKUI
XUUTAK, TypaB Jaxb KXWIBIC YHACOH OJOOPIONTHIH
QXKW 3XIJDK, HUAT 13 Kkum mann yypxai akuiiaxaap
OaitHa.
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3ypae 11. [lano yypxaiin yynvlu adicivli moao61oam (3yyH ypo manaac VI. AYTHOJIT
xapazoax 6atidan)

1. 3aHTarT YyABIH OPABIH YIIATAYDK OyI0y I
yypxaita apraap oi00piox OOJOMKIYH TYHHH X3CTUHH
HOOLMHUT Janja yypxaH apraap, ypT Mepreureep,
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Op0sm wurHNICUI2IIHUL Oazca Xypal

HAJIYY TYY3aH XJI0IPHITH YPILKHICIH 0JIO0PIONTHIH
CHCTEMI)P alllUIIaXxaap COHIOCOH.
2. Opzmelr  mapaax TOJN  XY4YMH — 3YHIYYZI3C
XaMaapyyJDK HaJIyy amaap H3X39p TeJeBIeB. Y YHI:

- Taoapayyeuiin nexyon

- Teonozuiin 6ymsy

- Hyypchuii 0asxapevin uapanuiin OHY102

- Onbopnonmei mexHUKUIH HOXYOJ

- Taoapeyy 023px Oapunea 0Oaueyyramd*ICUilH
Hoxyon batioan

- HUn yypxaiin onbopnonmvin HOXyoJ
3. Hana yypxaiiH TeneBIeaTeep SXHUNW XOEp KU
OpIOA OO3NTIAN aXWI XMHTADK, T'ypaB Jaxb >KHIIIC
YH/ZICOH OJIOOPIIONTHIH KW AXAJDK, HUUT 13 Keum mang
yypxait axmniaxaap OaifHa.

Amariacan MaTepuajanyx

(1) 3Bamrar-yyn HyypcHuil OpabiH bapyyH X9CTHIAT Hai
apraap ammriaax TO3Y, Foynamaa [Ipoxext XXK,
2024 om.

(2) Monron yacelH OMHEroBb aMIHIH TypBaH T3C
cympiH BT yypxallH HAIrayra»p  IOOHOTHIAH
ypbAUWICaH TeneBlneree, Xex XOoTblH TaHb XdH
XXK, 2023, 2024 o=.

(3) T'mapaBnmuk ysiH XaTaH O9XAJITIOHHHA TOHOT
TOXOOPOMKMIH TapblH aBiara. b33kuH
UsHTAHP XO5HBE HYYPCHUH YyypXallH TOHOT
texeepemx Co., Ltd, 2012 on

(4) Hyypcumii Tycraii qaBXaprblH OJOOPIIONTHIH
TEXHOJIOTUIH cyJanraa. Baaxkunruitn
TEXHOJIOTHIH X Cypryyib. 2022 oH

(5) Hyypc on6opmox apra. JKaum Iluaoroii.
BHXAY 2013 on

-69-



Ipogeccop A.T'ombocypsueuiin HapImM*ICUm

HAPUMH CYXAUTHIH HYYPCHUM NI yYPXAPIH TOCOJIIIHUN
AJKJIBIH Y3YYJIDJTYYIUNMH OHOBY.JIOJI

V.Torooxyy?, I'.TanTynra®
! Maructpanr, Monron Ve, Ynaan6aatap xot, ITYTUC, Teosorn, yyn yypxaiin cypryyib
2Maructp, YYAT umxenep

Xypaanzyii—HUn yypxaiilo maconesdnuii axicund macpax OOOUCHIH COH2ONM, MICAIX XIPISCIN, MICINSIIHULL  AXCTILIH
Y3YYA2AMyyoutic OHO8MOU COH2ZOCHOOD HYAYVASULIH OYVMIA20Nble CAUNCPYYIAHC 080PI02 YYAVYASUUH 2apyvie OVYpYyIax, moHoe
TMOXOOPOMMCULH OYMIINULE HIMISOYYAIX, IM220auUlie OYYPYYAax UxXIdxXaH ay xonbozooamou. Hapuiin cyxaiimvin HyypcHuil uin
VYDXQUH YUl AXCULIA2AAHbL TONOENIOIMOOD YYCIX XYPIIHO XaAMAAPAX MICINSIIHUL ANCTbIH OHOBUMOU XYBUNOAPbIZ COHZOX,
MICINEIIHIIC YYCIX ANCIBIH OYC XAHCYYSUUH YYYYIaz OOIOH OJOH Yem UYayyIeulin ypoO X3C2UllH YeMeHmidI2ocoH KoHeIomMepam,
HAPULiH WUpX3email 9/ICOH Yyayynae unyy mapxcan 6am 66x onoopmatii 610Kyy0ao yi, 080p YYCIX, MEXHUK, MOHO2 MOXOOPOMI’CULIH
960PINL 2IMMAIIL, CYIL 302COIM, MEXHUK AUWULTIANM, 3ACE8aPbIH XY2ayada 33p2i3¢ Xamaapcan OYmasnuiin anoazoan 33p32 XyHOpaIuie

6yypyyaxao myxaiin Cy0aneaansl adcibli 30puieo OpUUHO.

Tynxyyp ye—osopaoz uynyyaaz, macaned, OHOGUI0N

|. YIUPTIAJ

Hapuiin cyxalTblH 4yJlyyH HYYpPCHUH OpA Hb
OMHeroBp allMruiiH I'ypBaHT3C CyMBIH HYTarT,
CYMBIH TeBeec 3YYH yparm 34 km, aliMTuiiH TeB
HNananzaaramaac  OapyyH  Twiimn 296 KM
VYnaan6aarap xotooc OapyyH yparm 849 km 3aiin
opmmHo. Opmooc 11IuB3d  XYpIHTUHH XUITUIH
OO0OMT XYpPTAJ 56 KM 3aiiTail.

OpapiH  X3MXKIIHI HYYPC aryyicaH 331
nepMuiiH Hactail TaBaHTONroMH CBUTHIH Xypaac
Hb YHJICOH YC aryyjard XypJChIl YycraJar OaifHa.
3OH? XypJac Hb UXIBWIRH JAPANTIYH ycTail 00JI0BY
3apUM  X3COIT33  JApalTTal  yCHbl  LIMHXKHMWAT
aryyJjcaH Oaizar.

2

l'azap moopx yCHBI ypcrajblH YWTIAI YHACOH
OapyyH-XOW 1, X0/ TaJlaac 3yYH-ypariiiaa, ypariiaa
YUTIINITOM, OPABIH OHP OpYUMJ TOM TI'OJI MOPeH,
TOI'TMOJI HYYD, KapCThIH Uylyy, HMX YCKHITTal
JaBXapryya Oanxryi.

OpaplH HYypc aryyjard 4yayydar Hb 93]
MEPMUITH HAacTall 3X ra3pblH TEPPUTEH XypAac M.
VYT XypAac Hb UXIBUWISH 3JICOH HYIyy, aJIeBPOJIHT,
IPaBEJNT, XOP36H UyJIyyHaac TOI'TOHO.

Oncan  uynyy: llaiiBap caapanm eHreTdH, HOT
TOPJIMAH JYHJI 33PTMMH LIMPXATTIH  XOJIUMOT
Hailpnararaii, xaryy, HAIT Oa JsabopaTopuiiH
M EKUIITTI3P 93JI9XYYH KHMH Hb 2.46-2.49 1/cM®,
J0TOOJ yponTHitH eHuer He 32-40°, Gapeuangant
Hb 146.1-208.8 kr/cm? GaiiHa.

AneBponut: Xap Oapaan, Xxap caapan eHIeTdH,
HOr TOPIIMIH Halpiararail, xatyy, HAIT, 6aT 0ex.
D3mXYyH KuH Hb 2.45-2.48 r/cm®,  mortoon
ypoatuiin enner Hb 31-32°, Gappuanmant Hb
111.06-128.7 kr/cm? Gaiina.

Yypxaifi  eHeermiiH  Oalmamaap  HYYpC
onbopnont 6-10 cas TH, xepc xyynant 18-24
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cas.M3, Xepc XyylalqThlH HYYPC ONGOPIOJITHIH

utrannyyp 3.28 mM3/tH, onGopnox Oyii HyypcHuiA
JIaBxapra-5-p maBxapra, HYYpPCHHUH yHaJbIH ©HLOT
35-48 rpanyc, HyypcHuii 3y3aan 20-60M, yypxaitn
ryH 70-80m OaiiHa. YypxaiiH qynyynruitd Qpusmk-
MEXaHUKHMH IIWHX 4YaHap, YypXalH >KUIf
TYMLPTIDX  YYJIbIH  @KIBIH — X3MXK3)  33PTUHT
yamacmHa - Sandvik  D75KS,  Sandvik D45KS
OpMHMIH MAIIMHYyaap OpeM/UIeTHIH  aXJIbIl
TYULPTIHS.

1. OPAbIH OHOOT UITH BAMJIAJL

OpablH HYype aryyjard 4yiayyjiar Hb A33.
NEPMUIH HACTall X ra3pblH TEPPUTEH XypAac IOM.
Vr XypAac Hb UX3BWIAH 3JICOH YyJyy, aleBpOJIUT,
TpaBeJNT, XOP36H UyJIyyHaac TOITOHO.

OncaH  uynyy: llaiiBap caapan eHreTsi, HAr
TOPJIUWH AYHJ 39PTHHH LIMPXATT3H  XOJIUMOT
Halipjarataii, xartyy, HArT Oa JabopaTopHiiH
IIMHKAIITII3P 93I9XYYH KUH Hb 2.46-2.49 r/cM?,
JI0TOOJ YPaNTHiiH eHuer Hb 32-40°, Gappuanmant
Hb 146.1-208.8 kr/cm? Gaiina.

Anesponut: Xap O0apaaH, Xap caapai eHreTdH, Har
TOpJMIH Halpiararaif, xaryy, HATT, 0ar O0ex.
D3mxyyH kumH Hb 2.45-2.48 r/cm®,  pmoroon
ypontuiin  enner He 31-32°, Gapbuammant Hb
111.06-128.7 kr/cm? Gaiina.

Xepc XyyIalThIH aKITBIT OPOMIJIOT TICIITIIHUH
apraap CHHpIKYYJDK, aBTOTI3BIPTIN  rajaaj
OBOOJITOTOW  aImUIaNThiH  cuctemdp IKI-10
naxuinraad skckasatop, BUCYRUS RH-120, RH-
170, HITACHI EX2600 6omon CAT390 mapkuiin
TUAPO AKCKABaTOPyydaap yXax auyuxX axKIIbII XUHK
rydipTrHd. Tacmarapx goroiasiH eHmep 12 M,
TACOATIIAIP YYCIX HYpIBIH epreH 55 M,
TACIIATICIHUH Jlapaax JOToNbIH eHxep 14 M OaiiHa.



Op0sm wurHNICUI2IIHUL Oazca Xypal

TacpanTadp  yyesx  OyTiarmulblH — TyHAQX
JUaMETPhIl MacCUB Aaxb XAICOTIUIMHH X3IMK3ID,
9KCKABAaTOPbIH TOPeJi, IIaHaraHbl OarrTaaMKHUT
xapram3an HO.M.bemsskoBeIH xamaapiiaap OJDK
OOJIOXBII XaMT auuX, TI9X TOHOT TOXOOPOMXK,
MAacCHBBIH aH LABIIWI, TACIAT/dX KaTeropu,
OyTIarUIbIH 33pTUHAH Y3YYIJITHAT YHIICIIOH aKa/l.
B.B.PxeBckuit, 10.1. AauctpaTos Oycan
CyUlaauflblH ~ rapracaH  JOOpX  TOMBEOTOOp
ypbAUYUIAH TOAOPXOMIIOT.

d, = (0.15+0.4) - VE (1)
E — 9KCKaBaTOPBIH MIaHAraHbl Oartaamx, M
Hapuiin cyxalTelH yypxailH 35KCKaBaTOPYYIbIH
IIaHaraHel Oarraamp)kaac xamaapaH 4YyJyyJITHiH
OyTJIar/IITBIH XOMXKID
OKI-10U skckaBaTOPBIH 4y Ty yJITHIH Oy Tiar IibIH
XIMKID!

d, =0.2-312.5 = 0.46m (2)
BUCYRUS RH-170 skckaBaTOpbIH YyIyyJITHIH
OyTJIar/ITBIH XOMXKI?:

d, =0.2-322 =0.56m 3)
BUCYRUS RH-120 skckaBaTOpbIH YyJyyJITHIH
OyTJIar/ITBIH XOMXKI?:

d, = 0.2-3V15 = 0.46Mm

3

(4)

3ypae 1. Auunmouin yeo eapcan 08opnoe uyayynae

Hapuiin cyxallTblH yypxailJ TICOJII39HUNA QKWL
OBOPJIOT YYJYyJATMHH Trapll H3M3I/IDX Hb TOHOT
TOXOOPOMKHMH OYyTI3/11 cepreep HeJIeesaer.
OBNHITH yIupal IOOHOTHIHH YC XOJICOHO0C 00K
LPHAMIATUAH aXWI yAdalpax, TyXaWH X3CarT
OYTYY LPHATARTAIX 3PCANTIHN OaitHa. MeH Tacpax
X3PArCIUUH HalBapTail aXUIuIaraa
XaHTaraaaryirisc mpHar 06aapax, TYTKIICHUT XOT
TOM IIUPXITIDITIA Marepual XUHCHIIC OOIIK
Tyypc Tacpax,
XYHOPIITTIH — Oaix,

ycTail LOOHOTMMI LPHATIIIXA
@KIBIH OyC XaXyyruiH
qyJTyyJiar 0OJIOH OJIOH YET3H TanbaiH ypJ XdCTHITH
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qyNyyiAryyA Hb LEMEHTIATICOH KOHIJIOMEpaAT,
HapUilH MMUPXAITIH AJIC3H YyJlyyJar Wiyy TapxcaH
TYJI 9yJIyyJITHIH 0aT 06X eHAeD, OPABIH XOMIKIIH/I
WK OYp3H UynyyJIruidH cyjanraa qyTyy XUHTICOH,
ylI 4yiyyJjar OOJIOH OBOPJIOT YYIyYJITHHH rapig
YYC3X,  YYHI3C  YYIONITIH TOHOT
TOXOOPOMKHMH 3BAP3I IIMTII,

TEXHUK,
Cyad 3OTCOIIT,
TEXHUK alIWIJIAJIT, 3acBapblH Xyraumaa 33praac
xXamaapcaH OYTI/IMIH anjarjaan rapax
XyHApanyya Tapmar. IwHS XdcruiiH OJOKWHH
Oalipiinyl Hb XOWJ Tajaapaa TOJ TOM Xarapaij
y4aup
LIYYPJIMAH YC H3BUC3H MOH I'€OJOTMHH HI3BXTIH

OMpPXOH YyJyyJIrMHH aH LaBIIXAJIAap

HOJI06JIeJ1]1 WIIYY OPCOH TYJI TACIATAIX UyJIyyJIruiH
IyHIAX OyTinarman Hb WYYy caifH Oaivimar. XapuH
@KIBIH Oyc XaXyyruilH dyiyyinar OOJNIOH OJIOH

YeTHHH ypI X3C3T Hb (U3UK MEXaHHKHUIH

Heseenenn Oara OpCOH Tyl 4YylIyyiaryya Hb
LIEMEHTIAIICOH KOHITIOMEpAT, HApUIH IHAPX3TTII
9JICOH 4yJNyylar WYY TapXcaH Tyl YylyyJIruiH

xaryyjgar eHaep Oadimar. Xepc XyyJalThiH

9KCKaBaTOPYYIbIH XYyBbJA JYHAaX OyTIaraiblH
x3MK33 Hb 0.46-0.56 Oaiina.

1l. TACIJArIH
W AXKJIbIH TIAPAMETPYY JIbIH

Hapuiin cyxalTblH HYYPCHUH YypXailH XOpPCHUI
YyJIyyJiar Hb 3JICOH 4yJyy, aJeBPOJHT, apTUILTUT,
TpaBeNuT, XOp36H (KOHIJIOMepar) 4YyiyyJiraac
TorTox OaiiHa. Tyc yypXailtH XepcHUI 4yTyyITHiH
3apUM  JIPKHUH  (PU3UK-MEXaHUKHHH  [IHHXK
YaHAPBIH Y3YYIDATYYIUUT XYCHAIT 1-1 Xapyysuaa.

OpaplH X3MKI9HJT HAJIIDJ] OPreH TapxaiuTTait
3JIC3H 4yJyy Hb LIaiiBap caapajl eHTeTdi, HII3H
TOPIAMAH IyHIAaC TOM MIMPXITTIH, XOIHMOT
HalpiaraTail HAI' TAHXJIATMMH Aaryyx MIaxaiTblH
Oar OexuiiH xs3raap Hb 53.4-90.9 MIla, notoon
ypontuiiH  eHmer Hb  32-40°, Gar  Gexwuiin
KO3 UITUECHT M.M.IIpoToabIKOHOBBIH
anarwnanaap f=5-9 GaitHa. MeH OpJBIH XOMKIIH/
TapxajTaapaa HiJ3/]1 I93TYYPT OPOX aJEBPOJIHT Hb
xap OapaaH, Xap caapai eHreTdH, HITOH TOPIMHH
HaiipyiaraTaii, H3I T3HXJI3TUHH Jaryyx [IaxaJTblH
Oar OexwmiiH xs3raap Hb 39.9-46.0 MIla, moToon
ypoatuiin  enmer Hb  31-32°,  Gar  Gexwuiin
ko3 duiment Hb npod. M.M.IIpoToabIKOHOBBIH
anrunanaap f=4-5 Oaiina.

XycHorT 1. YeMreH mp2KWiftH T€é0TEeXHAKUITH
OWYMIIIAN XUHUCOH ITOOHOTUITH M3
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Hapuiin cyxalTbIH OpABIH 4YyJIyyJTHHH TOJUIOH
TapxcaH 4yjyyJarT caiiH OapblularfcaH Xep3eH
4yjlyy, KOHIJIOMEpAT, 3JIC3H 4yllyy, aJeBpOJIMT,
aprUJUTUT TOJIJIOH TapcaH Oabimar. 2023 oHnI
YypXalH TACAII3HUN 6pMUMH ©6pOMACOH HOOHOI'T
YyJIyyATHHH  CyJajraar XWX  30pHJITOO0p
OOHOTHHH TeO(QH3UKHUIH KapOTKUIH cyjaanraar
12 MeTpuiiH AyHJaX TYHT3U HOOHOIT YyIyyJIruur
SUITax 30pHIIT00p cyaanraar xuicaH. Cynanraaraap
YypXaiiH CeKTOp 4-p X3CIIT UyIyyJIrHiiH MOJIENb
YYCI3C3H.

= KoHrnomepar

0%_ 0%

14%

M 3ncad uynyy

m Anesponut

Hyypcnar
anesponuT

I'paghux 1. Yynyyneuitn mapxanm
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3ypae 2. Hapuiin cyxaiimoin yypxain
uyayyacuiin 6am 6OXuitn Mapxaimvli AHZUIAI
(M.M.IIpomoovaxkonoesln anzuanaap)

Opemmiier T3CONMT?d Xk Oaliraa ImWHD
X3CTHAH OJIOK Hb 3YYH Tajaapaa Ioj Xarapjaap
HIWDKUIT XOJ6JITe6H T OPCOH MOH A33] X3CI33p33
OpUMH YEHUHH JEIOBUMH Xyphacaap C3BCIIp
Jappra, cappra, 3JICOHLPP Uyldyyiaraap Xy4uracaH
Oaiina. OnoOH yeTHiH OOJIOH aXIIBIH OYC Xaxyy Hb
nyHn toparuiitH - Oprunox Oynar  opManuiin
Oappnanacad (LleMeHTIdTICIH) KIKAT, TyHIT, TOM
HIMPXATT3H XOP36H, 3JICKHUH, aJeBPOJIUT TapXax
Xy4Hriacan OaiiHa.

2021 onp yypxaitH TACANIAPHUN  ©pMUIH
©pOMJIICOH LIOOHOIT YYIYYJITHMHH Cyfajiraar Xuix
30pWIITO0P IIOOHOTHIH TCO(PU3UKUIH KapOTAKUNHH
cynairaar 12 MeTpuilH AyHAaX TYHT3H I[OOHOIT
YyJIyyJATHHT sUITax 30pWIT00p Cylayiraar XMHUCHH.
Cynanraaraap yypxalH cekTop 4-p X3CIrT
YyJIyYJITUIH MOJENb YYCTIC3H.

Hapuiin cyxaiiteid yypxait 2019 onn Huiit 541704
TyyuLM epemier xuix, 20.5cas.m3 xepc
TACAJICHH OaitHa. UynyyruiiH OyTiIarijIblH X3IMKI)
Hb 0-400mMMm 62%, 401-800mm 27-29%, 801-
1200mm 8%, 1200mMMm mom 1-2%-umiir Tyc TyC
939wk Oa 800MM 191 OyTiarjanrail wysyymar
2019 onx 1855.1maH.M3 OaiiHa.

OHOJIBIH X2C3T'

IV.1. Taconrasuuii OyTaaraabIH IIWHKAJITIIH/
KY3-PAM moaeamiir ammriax oHoJ

KY3-PAM wMogens Hb XaMruilH epreH
XOPITIBIAAAT TACHITIIHUHN TyTyyIATHIH Oy Tiiarman
TOAOPXOUIIOT apra 3yd oM. DHD Hb WI yypxaitH
MOProUTrMiH  T3CANII3HUN  epIudH  3IMIMPHUK
(Typumiara  A33p  YHARCIICOH)  3arBap  IOM.
K.Kaaurmm (AEL LLC) mp 1983, 1987, 2005
onyynan Kys-Pam MmozenuiiH Tyc Tyc XeIKyYiDK,
MUHYWH raprax OaiicaH. KY3-PAM mopenuita
YHIC3H Cyypb Hb  36BIOJITUHH  3pAIMTSH
Kysuenopuitn 1973 oHn emep Oyp XuMrmusr
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THCHIA3OHUN @KU TyATYyPJIaH 30XHOCOH TyHIaX
OyTiaraai oJI0X SMIMPUK TOMBEOJIOI FOM.
JIyHIaK IHPXOT 00X TOMBEO:

) 19/20

Xm=A K08 - QU6 - (Rl;sz

Yyua: A -uynyynruiia koadduuuent

K —Tb 3apuyynant

Q —Hor oonort opox Th xamMxk33

RWS —Xappianryit >KHHTHIHH XY4
TacapcoH  4ynyyAryyAbIl XyBHap HIDPXUAINX
TOMBEOJION:

()

R= exp [-0.63(;-)] (6)
X -UynyynruiiH 00JUT XOMKI)D
Xm- Uy yynruiiH 1yHIaK IUAPXIT
2005 onag Ky3HenoBuilH TOMBEONON Hb

yAaalpanblH XyralnaaHbl XYYdH 3YWIC TOX MIT
OJIOH OrerjjIyyJ H3MAIJICOH OaitHa. MeH Gac Har
XYBaapWIAITBIH TapaMeTp Hb JKUTIH OalaibiH
WHACKC n OoNoH Xappuc-WWH MaTeMaTHKHUIH
3arBapbIl’ allUIJIaH KUXUT 60HOH TOM XAMKIPHUM
TypHIMJITBIH ~ CyJairaaHyyn OOJOH XarapiblH
NIHHXUITIHUN XOCIIOBIH apraap 00JIOBCPYYJIICaH.
Kurn 6aliaiIblH TOMBEOIOI:

n= (22-ﬂ) (

( bS(BCL CCL)+O 1)01 L

Yyun: B — 9rH33 XOOPOH/JIBIH 3aH
d — IlooHOTHiTH AHAMETP
S —3aii
W — YaHBI 5CopryyInt
BCL —maa1 mpHITHIAH YPT
CCL- nooJ 13HATUMH ypT
L — HuiiT upHAruity ypr
H —noromnsia enniep
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Yyayyaruiin ko3¢ ¢uuuenr:
A= 0.06 (RWD+RDI+HF) C(a) (8)
Yyun: RMD —YynyynruifH MacchlH TOZOPXOUIT
RDI —Hsrteia HOMIOO
HF —Xatyynruita Xy4uH 3yiin
C (a) —3anpyyarsiH Xy4uH 3y

1V.2. Hapwuiin cyxaiiTein yypxaiig KY3-
PAM MoaeJuir TICHIMIHUNA KNI
alIurjiaacan yp ayH

Hapwiin cyxaiitein HYypcHHH yypxaig KVY3-
PAM MopenuiiH yypxailH epeMiuier T3CII33HUI
mapaMeTpT  OpyYyJ/DK  TICONIIdHUK  AyHIAXK
OyTiar[uibl’  OHOBWIOX TOOIOOHJ  AIIWIJIacaH
Y3YYIITYYAMNT TOOPX XYCHAIT33P Y3YYI3B.

Xycnzem 2. Qyayyneuith wiuHIC YAHAPLIH
Y3Yyamyyo

Yyayyaruiin

Y3yymar M
XaTYYJITHiH y3YYJIIT

f=8.8 f=6.5 f=4.9
ITaxanTeIH 120 110 105
xsi3raap, MPa
Uynyyiaruita 2.62 2.42 2.31
XYHIUHH XYY, T/M3
Hyx cyBumn, (%) 0.6 0.6 0.5
[laxantein 6aT 169 162 144
oox, %
[laxanTelH Xy, 31 28 22
Mlla
P monruons! xypa, 4658 4512 4425
MIla
[Maycconsr xappmaa | 0.27 0.25 0.19
VsH XapumxaitH 50 42 31
Y3YYIIRAT
Uynyynruifa 6at 8.8 6.5 4.9
oex (Ilpox)

Xycnzem 3. [Aynoasc dymiaazonvii xapoyuyyican
y3yyaaamyyo ( f=4.9)

. Onoo XyBuioap
Tarcraraui Moo
YIYYDIATYYA | oo 1 2 3
Iloonor
XOOPOH/IbIH 6,8 6,8 6,3 6,8
3ai,M
OTHd
XOOPOH/IBIH 7,8 7,8 7,3 7,8
3ai,M
Th-b1H
JIETOHALIUITH 4600 5600 | 5600 | 5600
Xypa, M/c
Homoruiis 78 | 78| 7.8 | 84
YpT,.M
Hynpas 310 | 282 | 251 | 263
OyTiarman
Th-b1H
XYBHHH 061 |061| 07 | 065
3apuyyJianiT,
KI/M
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UynyynruitH 6at 6exuiiH koadduiment 4,9 Oaiix
yen Oaitryyncan KVY3-PAM wmypy#ir moopx
rpaduKT Xapyynias.
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N o . Onoo XyBuJjbap
Kl by Tacarasnmii ——
vyymoanya | oo 1 2 3
B Lloonor
. XOOPOH/IbIH 6,0 6,0 59 6,0
g 3ai,M
Oru»»
XOOPOH/IbIH 7,0 7,0 6,9 7,0
3ai,M
X3mK33 (MM) Th-v1H
: p JIETOHALMIH 4600 5600 | 5600 | 5600
. XypA, M/c
SHATHITH
I'pagux 3. KY3-PAM mypyii (f=4.9) ]};IpT,M 71 71 71 74
Hynnax
Xycnsem 4. /ynoasic Oymaazonvin xapoyyyican 6;]Tnarz[an 308 280 | 273 | 273
y3yyaamyyo ( f=6.5) TB-b1H
Trcanraonmii M(e)[l)lj;(::m Xybia6ap :ay;;‘m‘ﬂam 07 | 07 |072]|073
VYVDIYWL | Gaiiraa 1 2 3 Kr/Myy ’
[Hoonor
XOOPOH/IBIH 6,5 65 | 62 | 65 Yynyynruita 6at 6exuiiH ko3dduipent 8,8 Gaiix
3ail,M yen Oaiiryyncan KVY3-PAM wmypyi#ir moopx
Orums rpaduKT XapyyJias.
XOOPOH/IBIH 7,5 7,5 7,2 75
3aii,M B e
Th-p1
JIETOHALINIH 4600 5600 | 5600 | 5600
Xypl, M/c
Homoruiin 75 | 75 | 75 | 83 3
YpT.M =
Aynpas 310 | 281 | 262 | 262 .
OyTmarman
Th-p1
XYBHHH 063 |063| 07 | 07
3apuyymanit,
KI/M

UynyynruitH Oat 6exwifH koddduimert 6,5 Oaiix
yen Oaiiryyncan KVY3-PAM wmypy#r
rpaduKT XapyyJas.

Janax xyBb %

Kyz-Past mypyi
Samchvik 45D apey 228 v

JI00PX

I'pagux 4. KY3-PAM mypyii ( =6.5)

Xycnaem 5. /lynoarxc Oymnazonvin xapouyyicau

y3yynamyyo ( f=8.8)
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TI'pagux 5. KY3-PAM mypyii ( =8.8)

YynyynruitH Oatr OexuiiH ko3¢ ¢unment f=8.8
X3COrT 6 METpPUHH JOroJOo0p TACIDX YEeHiH
YyJIyyJATUHRH AyHA2XK OYTIariyiblH  Y3YYJIJITHIT
XYCHOIT 6-71 XapyyJias.

Xycnzem 6. /lynoaxc 6ymaazonvii y3yyanm

TacaarazHuii y3yyaJiaryya Jloroabin
OH/I6p 6 M

[TooHOr XOOPOHABIH 3ai,M 55
OrH23 XOOPOH/IBIH 3ai,M 6,5
Th-v1H feToHaNMTH 3500
XypA, M/c
[pHAruUite ypT,M 3,2
JyHnax OyTiarman 230
Th-bIH XyBUWH 3apIlyyJaairT, 0,54
KI/M
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Ky3-Pam mypyi
Sandvik 45D epex 229 wu
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I'paghux 6. 6 m 00zon00p macincon KY3-PAM
Mypyi

6 METpUIH  JIOTOJIOOP OPOeMIeX  TICIIXI
YyIyyIruiH TyHJIaX OyTiIaraiblH XaMx33 230
MM Oyroy 23 cm rapaxaap Oaitna. Hamxan
JIOTOJI00p TACIIX3: Meprelreec yiyy Hypx
YHa)X TEXHHUK 3BJ3X Hb OaracHa, axIbelH Oyc
XKYyT 12MeTpadp TICOATID XUNX YeI YIHBI
ACHPTYYLRIT 36BIIOOPOIIAOX XOIMXKIIHIIC HX
Oy1oy 8.3M TyJ1 yIHBI 3CIPTYYIIIT XOJIJIOK OBOP
rapax MaraJjuiajl MX3cc3H. XapuH 6 MeTpadp
TACI3X  Ye€A  36BIIeePerIex  X3MiKIdHAIAC
OaraccaH Tyl TyxallH HeXLeJIJ] OBOp Trapax
Marajian Oyypcan. YynyynaruitH OyTiarmax
YyaaBap Hb UX Oaifx I9X MAT cailH TanmyyaTai
OaifHa.

Uynyynruita 6at 6exuitH koaddumment f=8.8 yen
6 OomoH 12 MeTpIdp OpeMIek TICIDX YEHiH
XapbIlyyJICaH XyBHJIOAPBIT XYCHII'T 7-11 XapyyJiaB.

Xycenzem 7. /lynoasrc 6ymaazonvin y3yyainm

Tacaarazuuii y3yymniaryya Aoroasin
eHep 12 m

ITooHOT XOOPOHABIH 3aii,M 6
OTH?3 XO0OpPOH/IBIH 3aii,M 7
Th-bIH gfeToHANMITH 4600
Xypa, M/c
IIsHArHiH ypT,M 7,1
Hynpax OyTnarjgan 308
Tb-bIH XyBUIH 3apLyyJaiT, 07
KI/M '

6M 60110H 12M 1OT0NI00P TACIIICOH yen Oaliryyican
KVY3-PAM mypyi#ir noopx rpaduKT Xapyyas.
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I'pagpux 7. 6;m 6010n 12m 0020100p macincin
KY3-PAM mypyii

AXIBIH OyCc XaXyyruidH dYyJdyyJruiH Oar
OexuiiH kodpunment 8.8 yen 12 merpasp
OpOMIOK TAICIIXIJ MYHIAX OYTIarIjiblH XIMXKID
31 cM 6a 80 cM mI31T XAMKIITIH rapax gymayynar
11% OGaiina. Xapus 6 METPIIP OPOMAOK TICIIXI
IyHAax OyTiarmibiH XaMx33 23 cM 6a 80 cM a3t
X3MKIITI rapax gynyyiar 5% 0ok Oaraccas.

AxupiH Oyc Xaxyy Hb UyNyyITHiAH 0atr 0ex
f=8.8 yuup norosbiH eHapuiir 6 metrp OonoH 12
METP33P 6peMJIer TICAJITIIHUN aXIIbIT XUKUC3H
TYPIIMITBIH  Y3YY/RATHUT  JOOPX  XYCHIITIZP
XapbllyyJIaH Y3YYJI3B.

Xycnzem 8. 6 m 6onon 12 mempirsp opomoosic
MICIX Yeuin IOUH 3aC2UIIH MOOY00

12 m 6™
Y3yy/mar OPOMI0K | 6POMAOK
TICIIX TICIIX

LHooHorwuitn 229 229
JUaMEeTpP,MM
HooHor Xx00poHABIH 6 55
3ai,M
OTH?3 XO00POH/IBIH 7 6.5
3ai,M
JorosslH eHI8p,M 12 6
Nnyy epemaner,m 15 1
Tb tepen OMyJibC AHndo
TB marr 1.2 0.9
Tb neroHaruiia 4600 3500
Xypa,m/c
Th 113HArHH ypT, M 7.1 3.3
Tb xyBuitn 0.7 0.54
3apIyyJIaiT, Kr/m3
Tacanran xuitx 1 2
JIABTAMXK
TB yH», Ter 2363 1657
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1M3 gynyymar Ta¢asx 1657 1794
Tb-p1H yH?, TOT/M3
IM3 uynyynruir 1757 2053
TAHCIIX 3apAai, Ter/m3

Yr  xapellyylicaH  TOOIIOOHOOC  Xapaxaj

IIOOHOTHUIH HOXIOJ yCTal UyIyyIrHitH 0aT OexXuilH
koad¢uuent 8.8, 12 M epemaex TIcdX3 Th
xyBuiH 3apiyynant 0.7 kr/m3 OaiiHa. XapuH 6 M
OpOMIOK TICIIXH LIOOHOTUIH HOXLIO Xyypau Tyl
Tb xyBwuitn 3apyynant 0.54 kr/m3 6omk Oyypcan
OaiiHa. 1 M3 dymyynar TACIIX TICHITIIHUN aKIIbIH
3apAsbIH 30pYyY HBb 8.5% OaiiHa. 6M-p epemuex
TACIDXAA UyAYyITHHH AyHAXK OyThnargan Wiyy
caifu GaiicaH.

JYTHIJIT
1. AxupiH Oyc XaXyyruidiH 4YyJayyJaruiH Oar
OexuitH kodpdumment 8.8 yen 12 meTpadp
OPOMIEOXK TICIIXIJ NYHAAXK OYTIArIUIbIH XOMXKI)D
31 cm 6a 80 cM I XOMXKIITIH Tapax
gynyyaruita 11% ©Oaiina.  Xapua 6 MeTpasp
OPOMIOXK TICIIXIJ NYHAAXK OYTIarIUIbIH XOMXKI)D
23 cm 6a 80 cM A1 XOMXKIITIH rapax dyiryyiar
5% ©6omx Garaccan OaiiHa.
2. 6M 0OonoH 12 MeETpUIH OpeMIeX TICIIX
XapbllyyJCaH 3IUWH 3acruiiH Toonooroop 1 M3
YYJIBIH ITyJT TICI3X 3apai 8.5% MX3CCIH.
3. AJIBIH Oyc Xaxyy.l 4ylyyinruiiH 0at 6ex f=8.8
yuup 6 MeTpIdp epemiaex aHdo TICpIX 60aUCOOp
THCIX Hb OHOBYTOH OaifHa.
4. Illuad XdCrUdH dYynyyiaruitH ©Oat OexuiiH
kodpdunment 8-aac Oara Tyn 4.9 OGomon 6.5
YyIyyATMHH ~ aHTWUIaap  epeMAex  TICIIK
0os10Xx00p Xapargax OaiiHa. XapwH OJOKHUH YpI
XICTHUAH YyJNyynruiH O0at GexwiiH koddduimeHt
8.8 yem OONOH yypxallH TIIIATHHH X3CIIT 6
METPIIP OPOMISXK TICIIX Hb 3YUTHH.

AIIIUTJIACAH HOM 3Y#

Menxnopx.M. TacanrasHuil a’kiIblH TEXHOJIOTH
AlOyNryd axwsularaa OHOJ TpaTUKWAH Oara
XypabIH SMx3Trai. 20200H. 62-68x
Jlaiixancypan.b. BytnanTtein ¢u3uK mpouecc.
2016 on. 149x

Jlaiixancypan.b. Uynyynaruiin ¢Gpu3uk OyTiaanThiH
ToB40OH. 2011 oH.

Jlaiixancypan.b. UynyynruiiH ¢usuk OyTiant.
2012 on. 17x

Jlalixancypan.b. TacanrasHuil OHOJI MPaKTHUK.
2012 om.

Jlatixancypan.b. Tepuitn maraant gokrop (Sc.D)
npodeccop b.Jlaiixancypsn — VYyn yypxaitH
casi0apbIH TAPryYIdx opIdMTiH. 2012 oH. 98x

10.

11.

12.

13.

14.
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Jlaiixarcypan.b. Yyn yypxaia cymnan II . 2015
oH. 312-321x

Hopxroros./I. Monron OpHBI xepc.
Ynaan6aarap xot. 20030mH.
Opontysa.Jl.  MoHTOT  OpHBI ~ TOMOOXOH

HYYPCHHUH YypXalHYYIbIH YCXKUITBIH CyJanraa.
20080H. 24-25x

Appmait.l, Ouxrysa.Jl. Cynanraa maHKAITI HUHA
XKW TyHIdTrax apra 3yil. 20100H.

Ouupbat.Il. Monron yiacelH s5pI3c OasuruiiH
IOTTIONOOPBIH XOIKITUHH CTpaTern 0a SKOJIOTH.
19980m. 258x

pmunopxk.C,  Ilypas.JI,  Jlaiixancypan.b.
Wmxkenepuitn maBnax 5. 201 1oH. 24x

Yyn yypxailH acyyanyyn. Wn  yypxaitn
UH)KEHEPYYIUiH XOJIOOOHBI qyyJIraH
30pHYJICaH OYTIIMYYAUUT SMXITIIN. 24-37X
pmupopxk.C, Ilypsseypan.Jl. Wn  yypxaitn
mporecc. 20120H. 15x
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1:1000-nb1 MacTadTAM OAMp 3YHH 3ypar 133p MacITa0bIH WITIJINYYP,
TOPJIOJIBIH XaBTraia 0yyJrax yeMidH 3aiiH raskKmjIThIl TOOI00JI0X

I1.3pmusunmar?, b.Caparnam6a?, I Eryor6aps, I'.IspaaTorrox?

IITYTUC, Ceosory, yyi yypXaiiH cypryyims, Ynaan6arap xot, MoHro yic?,
Xany Bk XXK, Viaan6arap xot, Monroun yinc?,
Ceomactep XXK, Ynaan6arap xot, Morron yic?,
Vnaau6arap xot, Mouron yic?,

*erdenechimeg.geo@must.edu.mn,
*pbsarandamba@gmail.com

Xypaanzyu

JpaxuifH 60UT ragapryyr XoM/KCIH reoe3uiiH XOMKIITHIHH YP AYHT MaTeMaTHK ragapryy 000X 3praJTHHH JITHICON] ragapra
139p 60J10H XaBTraii 139p rakuiaT daraTaii 6yyaracHaap XIM:KHJIT, 3ypariajiblH a;KHJIL alIMIJIa/ar.

Mamnaii yac ynaacumii pedepenn snnuncougoop 1940 onooc 2009 on xypraa KpacoBckuiiH 3praiTHiiH 3/IMICOMIBIT COHIOH
ammriax 6aiican. Xapus 2009 oHooC 3XJ13H 131Xl HUITIIP X3pariadk 6aiiraa “WGS-84” na/1xuiiH epeHXuUil 3JUIMIICONABIT YHIICHUIT
pedepeHi 60JIroH XIPIrank Haiina.

“3acruiiH ra3pbplH areHTJAruiiH 3px 3yiiH 0aiaabIH Tyxall Xyyas”-uiin 8 agyraap 3yiJuiin 8.4 1x xacar, “I'eoge3u, 3ypar 3yiiH
TyXxaii XyyJb”-uiin S gyraap 3yiiamiin 5.5.1 13x x3¢3r, ['a3pbin gaproig 1opraadx 3esiaenuiin 2010 onsl 12 gyraap capbid 08-Hbl 1puiiH
XYPJIbIH TAMIILJIVINIH Tymaajgaap “MacmTadbin HTranyyp”, “I'eonIbIlH OHAPUIIH 3arBap”-bIr reoJe3uiiH XOIMKIWIT, 3yparjajblH
AJKUJI MOPAYYJIIX, HAalM] yJaM 00J10BCPOHIYIi 00JIroX maapaiararai 6aiiraa Hb C3ABUIH YHIICJII]1 00JIHO.

Tyaxyyp yz: conouynvin moecmonyoo, myceaz, 30pyy, Hapuiuia, Xepeyyirim

Oyynraxajq TaXWITBIT Hb TOONOX erder. Jloopx
. YAUPTIAJI KUITOH 9P XaBTrail OONOH Trafapryy Xo&phH
OTTJIONTON Hb | T3CIH HUTrANIyYpTdi OaitHa. DHY HB
XaBTTalH OOJOH TaJapryy Ad3pX XOMKHIT IPTHAH
XYBBJl TOHIYY OaifHa. X0€p ATUHH OTTIOIIIONYYIBIH

MoHrou yaceH 6yX XOT, aiMar, cyM, CyypuH I'a3pbIH

TeBYYH3A 2000-2009 0HBI XOOPOH 3ypariai XK Oanp
3YiH 3ypartaii 00JICOH.
Baiip 3yilH sypruiia Tycram, aryymra, Xxysaanra,  XOOPOHJ, Ta3pbIH TraJaprbiH 3ail Hb XaBTraiiH 3alfHaac
reofesuitn  conbumon  6a  eHApuiiH  cucTem,  HIYY MX Oainar yqmp MacmTaOblH HTTIIIYYP Hb HII33C
HapHABYWIANBIH Jaryy OYT33K, KOJOIDK KOMIBIOTEPT  Gara Oaiigar. OTrTJIONIOJBIH [Pr33C TajHaX X3CorT
CYYPHIICaH Ta3pbIH raJlaprblH TOOH 3arBapbir Oallp 3YHH  xaprraitn ragapryyraac ypr Gaiiraa yamp MacIiTaGbin
TOOH 3ypar I'3H3.

3yparnanblH aXJIBIH Yp IYHI (QU3MK ragapryyruiiH
Orerajeec TEOMETPUMH OHMeTd]] IIWDKUX TeOAe3UilH
MaTeMaTHK OOJOBCpyyJantaap TeOJe3UiH Tycraij
Oyloy TeOMETpPHH OWEeTdN IWIDKUX QKW XUUTIJIAT.
XapuH 3ICHHH Ye mar 000X 3ypar 30XHOJTHIH Vel
aJIMBaa IPTUIH OPOH 3aifH r'ypBaH X3MK33CT reoe3HiH
Tycrany Oyloy T€OMETpUilH OMeTda INMWIDKHX XKW
XMHTIJr. XapuH OBICHMH ye mar Oojox 3ypar
30XHMONTBHIH Y€J anuBaa LTUHH OpPOH 3aliH TypBaH
XOMXKIACT Teofe3nitH conbumon Oaifpyanslr XaBTran
T3P X0€p XOMXKIICT Oakipnamaap Aypcanadr. Oepeep
X3J103J1 re01e3uiTH MaTeMaTHK O00JIOBCPYYIIANIT XHUUTICOH
MPOEKI] OOJOH J3JUIMIICOWI Hb TyXallH MaciTaObIH
33pATIAIT Oaiip 3yHH 3ypruiiH MateMaTuK (QYHKI] 00K
erzer OaifHa.

WUTIOJIYYP Hb HArIdC ux OaiHa. Byc motop Tanbaiin
X3MK9I) Oara OaifBam MacmTaObIH HTCAIIYyp Oara
OaitHa.

-

TOPNO”N

rapapryy

1-p sypae. Macumabwin umesnyyypuiin Xamaicas

I1. OHOJIBIH X2C3Ir

. Xoemard 3aiie xaemeaiin 3ail Xxypmin 6azaceax ye
MacmTabplH HTIIINYYP Hb JIJIXUAH HyMaH

wamyyo.
1. Dmaumcomp 3aiia XOBIOM 3air Oaracraxjaa
OHJIPUIH MACIITA0BIH UTIAIIYYD allHIJIaHa.

raziapryy A33pX Xo€p LUATHITH XOOPOH/I0X 3aUTr XaBTTan/1
IIDKYYIIX3A  X3parmaar. Llor mspx macmTaObsiH
UTTANIYYP Hb Ta3phlH 3ypTUH Tycrar Oyioy XaBTTau[
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Dnmurncon 3ait = XaBTI? 32l *( %) (1)
YyHn :
R = mpnxuitn paguyc
H = snnuncoun enaep
2. XaBTraiiH MaclITaObIH HTIAJILYYPHUHT allUIIaH
JJUIMIICOUJIMAH  3aiiraa  XaBTralH  3ailpyy
LIWIDKY YJI9X.

TopnonsiH 3ait JJUTUIICOUA 3aii * XaBTraiH

MacIITaObIH UTIANIYYP
Onrp  MacmTaObH

HOTICOH  MacIITaObIH

UTI3JILYYPUHH — HATIUIIID

UTDIJLYYP YYCH3.  Yyrasp
TOPJIONBIH 3aif OOJIOH rafapryyH 3air aluriiaH TOOII0X
6o1HO.

TopionbiH  3ait *

rajapryyH 3ai

HATJICOH

MacuITaObIH UTTAILYYP

\ XapTas 3al /

panaau Ty |

—
annuncons,

=R

norKHiH paay

2-p 3ypac. Xosemas

xapvyyynanim

3atl

bonon  xasmeail

3alH

L[praH MacITabbIH UTTANIYYP TIC3H HIP TOMBEO Hb
3aarjcad OalpUIMIA IPTHHH CYIDKIRH JPX MacIITaObIH
UTDOJNYYPUHT  TOJOPXOWDK — erjer. lyraman
MacITaOblH HTIAIYYP Hb XOEp IPTUHH XOOPOHAOX
TOJIOPXOH 3aifH TOPJIOJNBIH MAaCIITA0BIH HTTAIIYYPHHT
TOOLOOJDK erjer. ¥r Xo€p eep apryynaap TOPJIOJBIH

MacmTaOblH HTIILYYPUAT TOOIOOJOXOJ IIyraMaH
ypTaac xamaapjar.

1-p xycnaem. Llyzaman ypmoein xamaapan

3ait Apra
<1xMm X3MKCIH LIyTaMblH Jaryy siMap 9 1T
JP3PX [PT3H MacITaObIH HTIAJIIYYPHHT
X3PATIPHD.
<4 kM Hynnax IPTUIH MacIITaObIH
WTI3JILYYPUNT allluIJIaHa.
>=4 kM Cumncons! 1/6 TypMuiT ammriasa.

MacmTaGsIH UTTAIIYYPHUAT TyXailH IPTHHH XYBBA

JP—[Tanxuiin paaunyc/ WGS84 3murcounisiH
xyBba JIP=6378137/

MU — MacmtaObIH UTTAIYYP

MU —TAHXII3THIRH TOA0Y J33PX MaCIITa0bBIH
UTTANIYYpUAH yTra /JPIXuitH XeHIIeH MepKaTtop —
UTM Ttycraruita xyBsa MHWq=0.9996/

XapuH XOMKCOH 3all XaBTral I33p YHOH 36B
Oyynraxzmaa rapaax TOMBEOT allIdTIIaHA.
MH,

_ et 0.9996
o122 o 2 i)
YyHa:

6378137
JP — Tanxwuita paguyc /WGS84 3murncounisia
xyBba JIP=6378137/,
B3 —MacmTabsiH HUTTANIYYpI3p XaBTrauj
OyynracaH 3ai,

_ re1l
~Jeo

€1,60 —Tonmmoyooc 3aifraap WIPPXUIIATINX
XOMIKIIC

MU —THHXJISTHIAH TOIA0Y J39PX MacIITa0bIH
UTTIJLYYpUiH yTra /JpnxuiiH XeHIJIeH MepKaTtop —
UTM Ttycraruita xyBsa MHq=0.9996/

MacmitabplH UTTIJILYYP Hb OYC AOTOp ypTpar,
eprepereec xamaapas KHIJI ©CoX OaiiianTrail TOrT™MOJ
Oyc yTra aryyjimaraac ragHa Oyc OYypuWHH XYBbJ
JTABTarAax [IMHXK YaHapTai Oaimar.

Byr(zone)
54

o A 144
9

ace?
oS !
o

T
prajection :
! plane

Bl

&
E

B

raga D

aUTEELH TS,

MOOTE

3-p 3ypae. Macwmabwvin umesnyyyp

2-p xycuzem TM myceacutin napamempyyo

DXJ30 ypTpar Bycaac XaMaapHa
/87,93,99,105,111,117/

Oxua1 epreper 0

X [/ false easting / 500000

Y / false northing/ | O

Macmrab 1.0

3-p xycnvem UTM myceazuiin napamempyyo

TOOIIOOJIOH 000X  OoyomikTOM  Oereenm  dapaax
TOMBEOTOOP OOJTHO.
MU 0.9996
MU, = —% = —— (2)
Wr " cos—  coS——x
7P 6378137
Yynna:

XIS VDIPAr Bycaac XamaapHa
1 YPIP /87,93,99,105,111,117/

OxJ1371 epreper 0

X/ false easting / 500000

Y / false northing/ | O
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Macurrab 0.9996

4-p xycnzem UTM macuumadvii umesyyyp

Tonmou maapx 0.9996

Bycwuiin 3ax m33px 1.0004

Tommouooc 2/3 ma3p 1.0

II1. CYJAJITAAHBI X2C3AT

WGS-84 UTM Ttycraraap xuiiracan Oaip 3yiiH
3yparT UIyJyYHbI TaKHJIT TOOLIOX:

Basaxonrop aiimruiin byynaraan cymanny WGS-84
conbuibH Torroanoo UTM Tycrart ryHusTracan 6aip
3YHH 3ypraH A33p HIyJTyyHbl MacIITaObIH UTTAIIYYPUIT
TooricoH. [lyayyHsl MacIITaObIH HTIHIYYP Hb AIXUHH
rajjapryy A33pX X0€p L3THITH XOOPOHI0X 3aUT TOPJIOIBIH
XaBTai Oyynraxas TOOLOXK OJIOT KOd(D(HHUITHECHT IOM.

Basuaxonrop aiimruiin Byynaraan cymera Oaiip 3yiH
3ypar Iaxb X3BT33 3ail 0OJOH eHApPWIH MacITaObIH
WTTAJIYYP AalMIJIaH SJUTHICOWA JP3pX 3ail OonoH
TOPJIOJIBIH 3aHT O0I0K OJICOH.

a4

i

4-p 3ypae. Basnxoneop atimeutin Byyyazaan cymvin 6aip
3yiin 3ypae.
( Macwmabwvin umesnyyyp 0.9996 )

3yparnanbeie cymnxsHuin GPS-6145, I'pa-069, T111-3200,
MI-3139 Tynaryyp UASTYYAUHr amwuriax HDOJUTOH
YYCI3C3H.

L. GPS6145
.1972.43

yyceacan bauoan.

J23px 4 Tynryyp mar 133p survey pocked tools mporpam
AIIUTIIaH OIyJIyyHBl MAaCIITaOBIH UTTANLYYP TOOLCOH.

GPS6145- I'pa069-b1H X00POHI0X LIYJIYYHBI
MacITa0bIH UTIJILYYP TOOLCOH aiaan

Kmean = KL+K2 -i:*Kmid) @)

Ky=0.99960748,
K2 =0.99960670,
Kmid = 0.99960726

~(0.99960748 + 0.99960670 + 4x 0.99960726)

Kmean -

6
= 0.99960726

JlyHga)x  TOpNOJIBIH ~ MacIITaOBIH  MTIIJILNYYP =
0.99960726 rapcan.

JyHnax eHnpuiid MacitaOerH HTraanyyp = 0.99970008
JyHmax HATACHH MacmTaObIH UTrIIyyp = 0.99960726
x0.99970008 = 0.99930746

GPS-H xamkunT UTM gsxb maclurabbiH
i mwTranuyyp i

1904 545 m T
kr T
— ] 3 rapapryy
1904 545 m x 0.99930746
Topnon
1903.226 m
GPS - 6145 rPA - 069

6-p sypac. GPS-6145, I'pa-069 xoép yseutin
WLYTLYYHBL UMDY YYD

M1 3200-T'pa069-bin X00POHIOX  WIYJYYHBI
MacIITAOBIH HTTIJINYYP TOOLCOH Oaiigas

K1=0.99960673, K2 = 0.99960670, Kmid = 0.99960671
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Kmean=(0.99960673 + 0.99960670 + 4 x 0.99960671)/
6 =0.99960671

JyHmax  TOPJIONBIH — MacIITaObIH

0.99960671

Hynmax enapuitd MacTaOsiH HTrAIYYp = 0.99970269

JdyHmax HArACHH MacmTadbiH UTrAIIyyp = 0.99960671

x 0.99970269 = 0.99930952

UTTINLYYp =

GPS-H xanoxkunT UTM aaxe macwrabbiH
uTranuyyp

> L 4

" . —— ranapryy

784 407 m x 0.99930952

TopnonbiH XasTrai

783.865 m
ruT-3200 rPA - 069
7-p 3ypae. I11]-3200, I pa-069 xoép ysreutin wiynyynvl
UmesIyyyp
1013200-IT13139-b11 X00pOHA0X IIYJIYyHBI

MacIITa0bIH UTIIJILYYP TOOLCOH OaiaaJ

K1=0.99960673,
K2 = 0.99960738,
Kmid = 0.99960705

Kmean=(0.99960673 + 0.99960738 + 4 x 0.99960705) /
6 =0.99960705
JdyHmaxx  TOPIIONBIH  MacIITaObIH
0.99960705

Hynmax eHapuitH MaciuTaOsiH HTrAIYYpP = 0.99970222
JdyHmax HIrACAH MacmTadbiH UTrnyyp = 0.99960705
% 0.99970222 = 0.99930938

UTTAIIYYp =

GPS-H xamkunT UTM Aaxb MacluTabbiH
MTTaNLYYP i

i |
® o |
1140.845 m
—_— I — ranapryy

1140.845 m x 0.99930938

TopnonbiH xagTrai

T
1140.057 m !

ruT-3200 M - 3139

8-p sypae. I'l]JT-3200, I1L]-3139 x0ép yseuiin uynyyHsi
UMedIIYyyp

I 3139-GPS 6145-p1H X00pPOHAOX WIYJYYHBI
MacmTa0bIH UTTJINYYP TOOUCOH Gaiga

K1=0.99960738,

K2 =0.99960784,
6-p xycusem. Danuncoud 3aii 60101 Macuumadvin
UMEHIYYypUlic Auu2ian mopioibl 3ail

-80-

Kmid = 0.99960761

Kmean=(0.99960738 + 0.99960784 + 4 x 0.99960761) /
6 =0.99960761

JlyHIax TOPIIOIBIH MACIITAOBIH UTTINIYYP =
0.99960761
JAyHmax eHAPHIHH MacIITaOBIH HTTIIIYYP =
0.99969961
JyHnax HAracaH MacmTadbiH utranyyp = 0.99960761
x 0.99969961 = 0.99930733

GPS-H xamkuntT UTM A3Xe MacwrTabsiH
UTranuyyp

927.1 m
T — T

1 927,1 M x 0.9930733
|
i

rapapryy

926.458 m

nd - 3139 GPS - 8145

9-p sypae. GPS-6145, I11]-3139 x0ép yseuiin utynyyHsi
Umesyyyp

X9BT33  3alr  TOPJIOJIBIH
SIUTAIICOML 32T OOZ0K OJIIOT.

3aipyy  OIMIDKYYIIX3I

5-p xycusem. Onopuiin macumadviH uMmeIIYyyputie
0HOI00p 600COH batidan

_
Ne = -
g2 CRER=
=2 = Ee z< %
o + S g
x & | Eifz | ©
o T o L :>f
B © DO s E
52 ok
[
PS6145 < ~ ~
© ~ N [ 2 g o~
[ I ™ — 0 153} o) S
ol N ) 1o}
pa069 @ ] ] @ © © 3
= < e = S 1S3 > S
ES RN Q3 2 S & & R
al & - 8 3 i o'> >
= 3 3 IS} IS S
o
o
pa069 >
5 — © © © 0
g o ©o| > 9 S ©
gl & ol o ~ o <} S
2l « )
< N ~ ~
1IT3200 z| ™ | o o o o 5
=l © 3 S S 1S3 13 Y
5| o o & &
Xl = - ™ ™ p P °’.
g © © o
=
1T3200 © © ~
2 | o @ N ) S N
TN © S S
1IT3139 °" o < ~ ~ E
o S o S o o 5
> ] & S 1S3 13 Y
© o o & &
1 -~ I3e] 32} ps S ]
© © o
T3139 © < ©
2 | < « N S & e
Q| © < S o
N ! 1o
< © ~ ©
PS6145 S 5 2 < 5 < 2
S S 2 S & 1] =4
3} 155} o & &
— = @ ™ ; ]
© © o © IS

TopnornkH xaBTran
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= . 313 | 614 | 0.999607
N = 9 5 84
= % = = S
;N < - B = =} i)
T 3| 2| 2€g| 28
No P =S = S EF| 29
o 2 = I} 58 R 2+
= @ = | Sgel| €8 Yp ayn:
Q) = 5
orsel baauxoneop aiimae Byyyaeaan cymvin macuma0uvin
PS5 | Jogs, | 0999|1903 | goop, | 1903 wmesgyyp moowox:
Ipa069 | 5518 71 333 726 566 BaﬂHXOIErop aIZquHﬁH léyyuaraaH CYMBIH 1:1000-HBI1
Tpa06d | o | 0999 | 784 | o oo | 783, MaCHITaGTaI/IV Oalip 3yilH 3ypruilH  MaciuTaObIH
FUT32 | (0" | 7026 | 1738 | Ty 8654 UTIOJIYYPUHAT  TOOLIOOJIOXJ00 TOM, JYHA, KIKUT
00 53 587 51 MacIITaOblH XyBaajlra HIPIIB3PUHUT TOITOOH J00PX
né?z 110, | 0999 | 1140 | [ ooo | 1140 aiifaap Tyc Tyc UTIAIMYYpHIr TooucoH. Tpanemnuiin
T30 | 84 46' 7021 | .504 '705 .056 JIOPBOH OyJIaH]l UTTAJILYYPHHT TPOTPaMBbIH TyCIaMIKTa
39 76 83 668 TOOLIOOJIOB.
TR0 | aora | 0999 | 926 | o oooey | 926, L-47-66
GPs61 | ooa | 6995 | 8218 | Lo 4581 09906100 162000 462000 o
45 69 699 943 ' 98 30 00 990000
T-p xycusem. Topaonsin 3aiie 01coH 6000M.
( Fadapeyyn 3ail * Haemescon macumadvli umesayyyp)
Ne Hoarrracan Tapapryy TopiosbiH
MacITaObIH H 3aii, M 3aif, M
MTLYJILYYP ( HMHU xI"3)
GPS6145- 1904.545
T'pa069 0.99930746 2 1903.226
_ 46 00 00
Ipa069 | 99930048 | 784.407 | 783865351 0.99961843 6000} 9006
T'TIT3200 99 00 00
TIIT3200- 98 30 00
T1T3139 0.999309343 | 1140.845 | 1140.057068
TLIT3139- 10-p sypae. 1:100 000-Hvl H3PA363D, MACUMAOBIH
GPS6145 0.999307296 927.1 926.4577945 UM2sTYYYp
8-p xycusem. Topaoawin 3auie waneacan 60001m I'XbI'33Ta3pein pmaprein 2010 ombr 591 myrasp
Ne Toprnosbit TO}?’H(():J1S1>]1:H Jopyy. u Tymaanaap 6arancad ‘“MaciuTabbIH HTTANLYYPUIHH yTra
3an, 3au, “ —Tait TOXUpK OairHa.
ED*GSF aif Toxupa< Gaiita
GP86145- 1903'2255 1903'2187 0'00679 47 40|0.99960000 | 0.99960433 |0.99961731 |0.995963896 |0.99966926 |0.99970822 |0.99975583 [0.99931211
rpa069 66 71 5265 47 20|0.99960000 | 0.99960438 |0.99961754 |0.99963946 |0.99967015 |0.99970961 |0.99975783 |0.99981483
T'T3139- 783.86545 | 783.86535 | 0.00010 _ _
GP56145 1 l 0 47 00|0.99960000 | 0.99960444 |0.99961776 |0.99963996 |0.99967104 |0.99971099 |0.99975983 |0.99981755
I'pa069- 1140.0566 | 1140.0570 . _ ]
000039 26 20| 0.99960455 0.99564096 |0.99967282 |D.99971378 |0.09976384 |0.59982300
FHT3200 68 68 9724 46 00| 0.99560451 0 00064146 |0.909057371 089971517 |0 89576584 |0.B9BE2573 |
rHT3200_ 92645819 92645779 000039 45 20|0.99960000 |0.99960466 |0.99961865 |0.99964196 |0.99957460 |0.99971656 |0.99976765 |0.99502846 |
FHT3 139 43 45 9723 45 20|0.99960000 | 0.99960472 |0.99961887 |0.99964246 |0.99967549 |0.99971795 |0.99976985 |0.999283119
g-p XYCHaem. Famuﬂmblz moouco” Vp aYH 44 40|0.99960000 | 0.99960482 |0.99961932 |0.99964347 (0.99967727 |0.99972074 |0.99977387 |0.99983666
=S = = = 2| s 11-p 3ypae. Moneon opuvl Macuumadvii uMesIYyypull
] E 58 E ] 28E & ymea
Tan = 2B g2 ggo =
2t | £2E| FE | E2E & - y
s = €= o | BT gl ~ basuxonrop aiimruiin byyunaraan cym yprtparuiiH
98°41'15", epreperuiin 46°11'15"-n razap Hyrtart
GP | Tpa | 0.999607 | 0.999307 | 19045 | 19032 | 1.31 . > Oprop A rasap Hy
s | 069 48 16 45 26 9 Gatipianar. 1:10 000-Hb! MaciTaOTal 3ypruitH HIPIIBIP
614 0.999606 JPX TpameuuiiH JepBeH OyiaHA OOJOH TOJJX Hb
5 7 UTIOJILYYPUHAT Tpajgyc, MUHYT, CEKYHJbIH HapUHABUIAI]
g gg r _;1 0-9%%606 0-9?_)%309 78‘;-40 78%-86 0-254 HUHANYYI9H Gomok  Byynaraan cymblH  MaciuTaGbiH
320 [ 0999606 WUTIAIIYYPHUIT TOOLOK OJICOH
0 7
Tl | TIl | 0.999606 | 0.999309 | 1140.8 | 1140.0 | 0.78
T T 73 38 45 57 8
320 | 313 | 0.999607
0 9 38
Tl | GP | 0.999607 | 0.999307 927.1 926.45 | 0.64
T S 38 33 8 2
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4612 30”’) 0.9996057¢

9843075

099950864 (461230
9839225

461000 -~ ls1000
0.99960866 L 1000 ga06058
9839225 9843075

12-p 3ypae. basuxoneop aiimaz byyyaeaan cymoin
macuma0dvli umedTYyyp

10-p xycusem. basnxoneop aimeuiin Byyyaeaan cymvin
OYHOANHC MACWMADBIH UMSIAYYYD

Hpruiin MacurtaOsiH HyHnax utranunyyp
Jyraap UTTIILYYP

1 0.99960864

2 0.99960579 0.999607222

3 0.9996058

4 0.99960866

WGS-84 UTM Tycrart xuiracsH Oaiip 3yHH 3ypart
GPS-H cymk»3HWI OepBeH Tynryyp IPT 93P
MacIITaObIH UTTANMYYPUHH K03 dumeHT Toonox TM
Tycrar gaxb 1:1000-HBI MacmiTaObIH Oaiip 3yiH 3ypart
TOOIICOH  WTIIJILYYPTIH  XapbllyyJlaH  JIyHA&X
UTI3JILYYPUNT Taprajaa.

11-p xycusem. bBasnxoneop atimeunin byyyaeaan cymvin
Macumadvln umeIayyyp

o
S o % <
& g 5 X Z
g g g 85 e g
) = A H K ; =
<4 = h 5o & =
z g : 527 g
: g : F g
= = £ Z 8 =
2 = g 2
= =
GPS-
b1 | 0.99960784
2%;' 0.99960670
0.999607162 | 0.999607222 | 0.999607192
TIIT-
ao0p | 0-99960673
TLIT-
aly | 0.99960738

12-p xycnsem. UTM myceacuiin macuimabuin

UMSINYYYPULH 30pYY
% = pla] —~
q fe | fgs
= © A =
5 :cg | 255 | £3
= cg2 g | &<
: £2° 528
= = = e
GPS-6145 | 1903.2049
~ I'pa.069 N 1903.226 m | -2.11

Eﬂ?r'?goa 783.860 M | 783.865m | -05
TI[T-3200
TIUT- | 1140.049m | 1140.057wm | -0.8
3139
TIT-
3139- 926451 m | 926.458m | -0.7
GPS-6145
JYTHIJIT

OH3XYY CyldanraaHbl axJIBIH Xyp3dHA basHxoHTOp
aiimruiin byynaraan cymein 1:1000-HBI MaciutaOraii
Oaiip 3y#H 3ypar A33p MaciiTaOblH MTIAILYYp OO0JIOH
TOPJIOJIBIH XaBTrai Oyynrax YEeHiH 3aiiH FayKHITHIT TyC
TyC TOOIIOK Jlapaax AYTHAITHHUI raprasaa.

YyHn :

1. Monron OpHBI MacIUTaOBIH HTIAIIYYPHUAT
yprparmitH  87°-120°, epreperuitn 42°-52°
XOOPOHJ HWTTIJIIYYPUHT TOOLOOJICOH OaifHa.
MuHuil cynanraaHbl axiaap COHTOX aBCaH
00BeKT naxp epreperuitH  46° 46°20',
yprparuita 98°30' - 99° razap HyTart 6arrax 6a
O0BEKT  I1P3pPX  WTTIINYYPHHT  TOOIOXO[
0.99961820, 0.99961843, 0.9996, 0.9996
Oaiina. O3 Hb ['XBI'33l a3pein paprein 2010
oHel 591 nmymwdp Tymaanaap OarancaH
“MacmTabblH  UTTAINYYpUiH yTra © —Tai
TOXHpY OaifHa.

2. UTM Ttycrart 3yparjacan Oaiip 3ydH 3ypart
IIyJTy yHBI MaciTaObIH UTT3JIIYYpUiT
TOOIOX/I00 3ypariajibiH cykaHuid GPS-6145,
I'pa-069, II11-3200, TIIL-3139 Tyaryyp
IPTYYIUAT  aliMriaXk  HOJWIOH  YYCI9H
TOPJIONBIH 3air +2 MM HapuiBwWIaNTalTraap
TOAOPXOMICOH.

3. basuxourop aiimruiin Byyuaraan cymbiH Oaiip
3yHH 3ypruiiH MacimTaOblH MTAIIYYPHHH
xyBbl 0.999607192 yTIreIr SJEKTPOH 3aif
X3IMXKYYpHUIH Oarax 60JI0H CYypHH
00JI0BCPYYIANTHIH yen aIuriax Hb
TOXUPOMKTOHU OaifHa.

HOM 3Yi

1. “UmxeHepuiiH JaBiax reoje3u, 3ypar 3yi
Monron  ViceH Ivmxmmx  Yxaal,
TexHONOTHIHH WX Cypryyib , YiaaHOaarap
x0T, 2016 oH,

2. “Teome3u TApryyH IBTp” A. JlaMIMHCYp3H,
K. Anranmpipr, b. Pardaa, Ynaan6aatap xor,
2007 on

3. “Torroanoo XOOPOH[T XHAWATIDX

XOPBYYJINITHHH NapaMeTpYyAuiH cypanraa

TaiiBanOaatap.lll.  MarucTpslH TOrcesiTHIHH

axui, 2018 on

I'’XBI'33I-piH cynanraansl axui. 2009 on

WWW.surveyorpockettools.com

WWW.Novascotia.com

ER)

I
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YYPXAWH MAXWITAAH XAHTAMKHWH CACTEM/] XYY IDJIMHAH
X3JIBAJI3JINIH HO.J166.J16.1

TaiiBanruiin BUHIADPBSAA
Mowron ync, Ynaan6aatap, IIIYTUC, 'eosoru yyn yypxaiH cypryyisb,
Opaac 600BCPYyIaNT UHKEHEPWIDIIMHH candap
binderya@must.edu.mn

Xypaanryii: Yya yypxaiiH yiaaBIpuilH HAK OYTIdIIIXYYHMIT LAXWITaaH 3p4YMM XYYHUH 3apuyyJaiT, HaxXuiraal
XaHTaM:KMiiH HaliaBapTail axuiiaraa, yilaaBiIpidJuiiH TeXHOJIOTHIiH NMPOLECChIH TACPAITIYH a’KMJLIAraa, HaxXuiraad
XaHTaMKMI{H CHCTeMUIH X3BHIH 2’KWJ1J1araa 33pa3r Hb HaXWJIraaH 3puuM XYYHHUH YaHapaac HX33X3H XamaapaJiraii 6aiinar.
OpuuH yeuiiH YiIIBIpHMiiH TEeXHOJIOTHIH Hpouecc yJjaMm O00JOBCPOHIYH HMI{IMAJI IIMHKTIH 00JIK, TOXHMpYyJargax
BEHTHJIMITH TOXOOPOM:KYYI, HX YaJIbIH HyMaH 0a MHAYKIMIIH 3yyX, Ja3epHiiH TOX0OPOM:IK, TATHYYPbIH TOX00POM:K, HX
Ya/JIbIH X6/18JITYYP 6PreHeep HIBTIPY 3ArNp Hb LIDX-Huii yaHapT HOJ100.K (0yyPYYJIK) A39]1 TAPMOHUKMIAT HAMATAYYJLK
Oaiina. Ilaxujiraan TOHOTr TOX06POMIKYYAMITH X3BMIfH HaliABapTaii azkuilj1araa 00JI0H HAXHITaaH XaHTAMJKUITH CHCTEMUITH
Y3YYJDITYYAHIH X00POHABIH ys/11aa X0/1000, XapH/IlaH HOJee/UIMHT HAXWIraaH COPOH30H HHMIJ 3K HAPJIX 3PUYHM
XYYHMIl YaHAPBIH Y3YYJIIATYYA93p AYrHIOr. llaxmiraan 3p4yum XY4YHUH YaHapbIH Y3YY/IJITYYAUNT XOMKHUH WIPYYJIK,
TIAHUIT CTAHJIAPTHIH TYBIIMHI TOTTBOPTOi 0apbik YajicaHAaap HAXWITaaH COPOH30H HMIILJIMHAH acyyNJIbIl IIUHABIPIIK
yagax oM. I[laxmiraad X3Jx3HHil YHACIH napaMerpyya 060/10X ryimsa, Xy4adJi, 4aaand, AaBTAMKHIH e60p4IeaTYy] Hb
TyXaiiH HaXWIraaH XaHraMsKUAH cCHCTeM/ aKWJLIaxK O0aiiraa X3pIrypryauiiH auIaraani X3pXoH HOJI00JIK TazKyyaas
YYCI3X, YYCCIH raxyyAJIbIT 3acax 00JIOMKHITH TaJlaap 3HI 6ryyJdJil Tycraca.

Tyaxyyp ye: uaxunzaan puum XyuHuil 4anap, Xy403auith 00p4a0am, YGHaAPbli Y3y yaAIant, XIN0I3MUNH 2UCIOZDAMM

YIAUPTT AJL SAMIHH 3acTHIH canbapyynbll XaMmapcaH HapHifH,

laxunraan XaHraM>kKMHH CHCTEMJ LaXHITaaH HUHIIIMDII acyyJall oM.
9pYUM XYYHHH X3p3IVId3 Hb LAr, MHHYT, XOHOT, l'agaan noToOABIH CTaHAAPTYYdak 3aacaH ECOOp
yJMpIaap TacpaITIyH eepuieriex Oainar 6a TyxaiH HaxWwiraal dSpYudM  XY4YHHH  4YaHapT  Japaax
armyHj a4aajjblH sMap IIUHXK JaBaMraiiicaH, X3p Y3YYIATYYAUHr  XaMmpyynaH y3Hd. llaxunraan
XIMXKIIHUM TYHARATII OaiiX Hb caHaMcapryi mporece XDJIX39HUK YHJICOH TapaMeTpyya OoJoX TyHmd,
Gaiimar. AdaanislH 9H? OalABIr Jarak HaxwuiraaH XY4I2), JaBTaMXKUMH eepwient Oyxuit 12+15
XaHraMKUHH TyXalH 3aHTWiIraa JI93pX Xydldi1 Hb Y3YYJIIIT Oaiiaar.
TOAOPXON Oaiiimaap eepwiernex, X3 I03a33x 0Oa Hor ¢assia 600H 3 (as3slH XyBbCax TYHHITH
XYYIRJIUIH  SHAOXYY  ©6pWIeNTHMI  XyralaaHaac CYJDK39HJ, MOH TOI'TMOJI TYHUIMIH CYJDKIHI XsSHAX
XamaapcaH  Xxamaapibll  CcyulaB. XYY JIMHAH IDX-Huif yaHApBIH Y3YYJDITYYA €ep eep Oaiimar.
X3J103713371 YYCIX3/] J0TOO0 ] Oa rajaas Xy4duH 3yHiyyn Yyun:
HeJjeenex 0a TyxaiH adaasblH aKTHB OOJIOH PEaKkTHB Hbr ¢a3bi XyBbcax TYHIIIHMHH CYIDKIOHA:
YaJJBIH ~ ©6pWIeNTeec  YYARIATIH  caHamcapryiu = JlaBTaM>KMIiH Xa3ailiT;
06PWIeTIOX Y3YYIIIIT OOIIOT. = XY9A3IHAH XIIOUNIIT;

YinasspuilH  Haxuiraal  3pydM  XYYHHHR = JlaBTaMKUIH X310313]IUIHH Jaiauil;
YaHAapblH acyydal Hb LaxXWiraaH XaHTaM>KUKHH =  XYYA2IHMHAH CHHYCIAT OycHitH k03¢ OUIHEHT.
CHUCTEMHITH a3/ OYTIIMIAH HAT X3CAr Hb Oaimar. [[2X- I'ypBan da3elH XyBbcax TYHIMHH CYJDKIIHIIC
HUI 9aHAPBIT XSHAIAT TOXOOPOMKTIH OalX Hb aXKIIBIH TIHKIIXIL:
TYHLITI3, 3acBap YIUIMWITI3HAKW 4YaHap, TOHOT = JlaBTaM>)KHHH X371031133T;
TOXOOPOMKUIH AIIUTTIANTHIH Xyrauaar »  Xyumanuita Xan05m3557;
HOMOATAYYIIXUIH 33PATLR3 9UIH 3aCTUIH alaarJibir = JlaBTaM)KMIH X3J109)I3)IMHH JaIaii;
Oyypyynaxaz Tycaijar. = XyuAdnuiiH eepunesTUilH qanaiin;

»  XyumanuitH cuHyciar OycuitH koadduimenr;

HAXWJITAAH PYUM XYUHU YAHAPBIH . .
»  XyumanuitH Tarm Oyc XaMHUiH K03 QULIHEHT;

Y3YYJIQUITYY
= XY4YA3IHMIAH TOTTBOPTYHH KO3 HUIMEHT;
Haxunraan 3pUUM XY4YHUH YaHapbIH TorrMos ryHAIuiH CYIKIZHIIC THKIIXI!
Y3YYJIQITYYIUAT CTaHAApPThIH TYBLIMHJ TOITBOPTOM »  XyumonuitH Xoa0uiiT;
OapbX YajcaHaap IAXWITaaH COPOH30H HUHMINTUIH »  XyumonuiiH eepuIenTHIRH Jalall;
acyyuIbIl INMHABIPIXK Yanax oM. [axuinraan spuum »  Xy4YAoNuiH JIyTIIAITEH K0P QHIIHEHT.

XYqHHﬁ YyaHap Hb TEXHUK TCEXHOJIOIM, MaTCeMaTuk,
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LDX-Huii "yaHapbIH Y3YYIITYYAUIH Tpaduk I93px
napameTHiiH eepwientuiin 3ypar-1-1 y3yymss.

Unbalance Sags Swells
Flickers Interruptions
4
Harmonics Transients

)
|

ﬁ% P

Over/Undervoitages Quality requency Deviations|

=

3ypaz 1. L[ X-nuii yanapoin y3yyanmyyo

Hasp nypacan LIOX-Hul yaHapblH Y3YYIITYYARIC
XYUIDNIUAHH  XOJI03M33I, XYYIRIUIH  X3I03I3MUIHH
THECTOTPaMM  33p3T  Y3YY/ITYYAUNT HapUHBWIAH

cyIax yinaBapuite HOXLIOI XIMOKHJIT
OOJIOBCPYYJIaNT XUHCHUIT 3HY OrYYJLIdIp XYPraxk
OaiiHa.

XYYIRJIANH X3JIB3J132.1

Ilaxunraan XaHramM»XWWH CUCTEMHUHH XIBUWH
TOPUM OTIIOM ©6pWIerICOHeeC OOTWHO XyralaaHn
XYYIDJIUIH — eepujieraex XYYIRIUIH
X3I0313371 T9X 0a TYYHUH IMIHHX YaHAp Hb a4aalIblH
TepeI 0a X3MXKII, SPUYUM XYUYHHHA CHCTEMHUHH XYIHH
Yaraac xamaapHa. AJaaiuiblH caHaMCapryi Oau UTbIT
Jarak LaxuiraaH XaHraMXuilH TyxailH 3aHrusiraa

XOMIKI3T

JP2PX XYUYJRI Hb TOAOPXOH Oaiijyiaap eepwyiernex,
x37103:133% Gaiinar.
XYWwniauidH X303 uiiH  HeJ1ee:  XYWIRJIHiiH
XAIIOAN3NUIT apuirax, 6aracrax Hb OJIOH IIANTraaHbI
ylIMaac 9yxai ad Xxoa6orgonroil. FOyHsl eMHe Xy4a3i
X3I03J13COHIC HAPUUH TOBOITIH AIIEKTPOH TOHOT
TOX0OPOMK 000X KOMIBIOTEpP, CEpBEP, HApUHBUIAI
Oyxwuii 6arax 33par HapUITH TOBOI'TIH IEKTPOH TOHOT
TOXOOPOMKUNH XIIBIH TYHIITIAN, YPT XyralaaHbl
aIlIUTIIANITa)l COPTeep HOJIOeIoX YaaBapTai Oanar.
Crangaprang
XazallXx Hb 1AXWiraaH TOHOT TOXOePOMXKHHUT X3T

3aacaH XYUIRNIHIH XsA3raapaac

Xajgajiar, OJOBAP3J  IOMTOII,

TOXOOPOMKYYIUHH OalHTBIH 3BAPAII  XYPrdJIdT.

XYHA HOXUeNI WM

Haammumban, XY4IdJAuH XdJI037337 Hb IaxuiraaH
CHUCTEMHUIH TOTTBOPTOH  OalfuIbIT
HaxwiraaH Tacajjajl 3CBAJT XYUJIAIMAH ©CONTHIr
HOMOTAYYIDK, XYYIDJUAH (IHKep YYCr3Ior. DHD
Y33rA37  Hb TOTTBOPTOM, HaiaBapTall wLaxuiraan
XaHramkaac xamaapairai canxbap OOJIOX 3MHAIT,

ANATIYyIIK,

nata TeB OoNMOH Oycax VHIOBIPHITH XAIBHHH YT
QKUIUIAraaH]l HOJIOOIDK OON30ITYH IOM.
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TyyHwIdH, X2JI03M3371  Hb

XYYARJIUIHH
O X-Hui
X3PATIIHUM 3ap UTBIT HAMATAYYJIIX3 XYpraasr. MeH

Yp

alIUITYH 3apLyyJITBI  YYCI9X

LAXWITaaHbl ~XaHTaM)KUHH  CYJDKIIHI
YYCI?K, 3HY TaXyyJal Hb XOOPOHZOO XOJ000TOH
QKWIIAXK Oy TOX06POMKYYI]l COpreep HelIeeer.

Vyn yypxallH waxwiraal XaHTaM>KUHAH
CHCTEMUIT XyBbcaxX JaBTAMKHUHH XOTIYYPYY, COITIH
3anrax myHKT (IKHO), TpancdopMaTopsIH 131 CTaHI]
(KTIIH), yajan X61eNTYYPYYA
Ooypayynasr.  Daranp TOXOOPOMKHUIH

axuularaa Hb TyxallH IaxwiraaH XaHraMXWiH

TapMOHHUK

XY4HH UXTIHU

TOHOT

CYJIKI9H]] OJIOH TOOHBI TAPMOHUK, XYUJIDIMAH YHANT,
OCeJIT, X3J03I1331 33pTUMr yycramar. Yyn yypxaiH
YHIIBIPT aXWiutax Oaliraa yamaid UXTIHM HaxXwiraa
TOHOT TOXOOPOMXKHUH OYTIIIA JpUYNM XYIHUH
YaHAPBIH Y3YYIRITYYI HOJIeeNeX Hb raplaaryid oM.
OH? Hb 3aCBapBIH aXKJIBIH TOJIOBIOree 00JOH YypXalH
XYYHH 9aJalll HOJIeeHe. Oepeep X3I03I TIHKIIUNH
YYCTYYPT XOJIOOTAICOH MAXHITaaH XdPITJIdrd TOITMOJ
Oyc IWHaAMHUK advaajanTaid OaiiBam Tyyraap Ty#x
a4aaJuTbIH TYWJIPJT ©CeX YYHDPIC yibaabk XaianT
HOMOTJICOHIIP I[AaXWIraaH TOHOT TOXOOPOMKHIH
TycraapJiard MaTepuai I3MTIH O0THHO X0JI000¢ YYCIX
Maraanantaid. MiHXyy OIuHaMHUK adaajaitail AypblH
XOJOITYYPHUHH TYHIRI TRHKIIUHH XYYAIIHAH 00JI0H
YaJUTBIH  XOJO3IMAT  XapwiaH Oue OHeHIICI?
XaMaapanTairaap yycrax Oomomkroiir 3ypar 3-T

Y3YYJI3B.
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LAXVIITAAH XAHT AMKUITH
CHCTEM

XyuosmHiH
JaHap

Tyitnmmis
qaHap

Yaamera
JaHap

TTAXHIIT AAH XOP3TJISTY

3ypaz 3. Haxunzaan xnxiynuii napamemp o6oa0n L[OX-nuii
uauapwli xamaapan

YYPXAMH HAXWUJT'AAH XAHTAMOKHIH
CUCTEMMUMH XYYIDJIUMH XJIBJI3JIUIAT
TOJOPXOMJIOX

OPpAHATUIH XYIpUHH W yypXaillH HaxuiraaH
XaHTaM)KUIH CUCTEMHIH Yycryyp 0onox 35/6kB-biH
LPII1, HPII2 mpa cTaHUbBIH TapalThlH IIWUH A9PX
XOMXKWITHIH aTta Oytoy 24 naruitH (3yHsl YJIUPIIBIH)
XYYINIMAH XOMKWITHRH Yp AYHT OOJOBCPYYJICaH.
35/6xB-b1H IIPI12 i)l
TpaHc(hopMaTOpUHH 3apuUMBIH cXeMuir 3ypar 4-T

Y3YYJI3B.

CTaHIIBbIH XYYHUH

IPI1-4/2
Hn yypxaii

3ypaz 4. IIPII2 070 cmanypin 3apumsin cxem

XyapuitH un yypxail Hb 24 UaruiiH TypiI
aXWUIax 0a XYYIRIHAH XOJIO03M37IUAH XOMKUITHAT
3yHBI yIUPAN] XAHCOH Yp AYHT 3ypar 5-T y3YyJuIo.

3ypaz 5. Hn yypxaiin 4axunzaan Xauzamycuiln cucmemuiti

XYUOINUIH XIN0INZNUUH 24 YaA2UTIH XIMHCUTMUIH (3YHbL
yazuin) yp oyn 2
24 paruiiH XY49IRJMHH 3HY natar 3 tapudt
TOOJYYpBIH XyBaapbT XyBaaXK, XOHOTHMHMH anb LArT
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XYYIPNIAAH XAMI0233)T XaMTHiH WX Tapd Oaifraar
TOJOPXOMIIOB.

3 ¢assE ToomyypsH 06.00-17.00, 17.00-22.00,
22.00-06.00 wmarumitH XyBaapWiH Jaryy JAdd3px
rpadukuiir 3aamax 6,7,8-p 3ypart y3yysuima.

g e

&

3ypaz 6. Yypxaiin yaxunzaan Xauzamyucuith CucmeMuiin
Xyuosnuiin eepunormuiin 06-17 yazuiin Xxo0ponoox
XIMMUCUTIMUIIN §P OYH

" i i} )

3ypaz 7. Yypxaiin yaxuncaan XaH2amiucuith CUCmeMuiin
Xyuoonuiin xan6anznuiin 17-22 yazuiitn Xxo0ponoox
XIMUCUTIMUTH YD OYH
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3ypaz 8. Yypxain yaxuncaan Xanzamicuitn CucmemMuiin
xXyuoanuiin 22-06 yazuiin X00poHO0X XIMHUCUTMULIH YD OYH

H33px 3ypar 6,7,8-c xapaxaa Xy4aAdIUHH eepusenT Hb
TXIUNH Xyumnuida 10%-1 xypaxryi Oaiiraa 4 6-
17, 17-22 naruiin xoopoHj Oyypax XaHjuarartai,
xapuH 22-06 naruiftH X0OpoH/1 ©CeX XaHularataii rapu
GaitHa.

Oepeep XdAMOdN Yyl yypXaH YHIIBIPIAIHAH
YiI aKuutaraas/ eHAep XY4MH JajaliTai axuiraad
Xemenryyp Oyxuid MallMH TOHOT TOX©epeMXKYYA
aXWuIax 0a 5H? Hb NaXWIraaH XaHTaM)KUIH CHCTEM]T

XYYIIMAH ~ eepwienT,  X3a09013371  3aimmryi
YYCASTHHT 133pX 3ypryyaaac Xapx 00JHo.
XSHaNTBIH LPTYYAd XYy4431 Japaax

TOTTOOTJICOH 36BIIOOPOIIOX XIMIKIIHIIC XIIOII3IX
yen xapuyuax AUCIETYEePYYH XYUADJIHHUT OreriCoH
TYBIIMHA OpyyJlaX OYyX TalblH apra XdMXK?3) aBax
YYPOIrTai. OY-bIH Haxuaraan  TexXHUKHIH
KOMHCCOOC Trapracad Xy4J3JIMHH X3MXK33r Gapux
TYBLIMUHT XYCHATT 1-1 y3YYJ/LI3B.

Xy403uiiH XamdHc3de 6apux myeuluH

XycHaam 1
Xyuzaauiiu goos  T| Xy4asauiH AyHA T| XY4A2IUNH 193]
YBLIWH, KB YBLIWH, KB TYBIUUH, KB
5.8 6.3 6.6
9.5 10.5 11
33.3 37 38.5
104.5 115 123*
* OY-bIH laxuiraan TeXHUKHUHH KOMHCCOOC rapracaH
XyU[3/IMIH X9MKI3T 6apUX TYBIUUH

TyxallH HaxwiraaH XaHraM>KUWH CHUCTEM JIDX
TOHOT TOXOOPOMXK, MAIlIMH MEXAaHU3M Hb TOTTBOPTYH
XY4maun  OyXui CHCTEM?3C TIKIIMIBAIT TyXalH
Haxujraad  XaHTaMKMHH  CHUCTEMHHH  XOBHIH
QKWUIaraaH Helieeslox 0a eepeep X31031 yypxaitH
EBJIC-p1

TOI'TBOPTOM

OPONTBIH  XYYZDJIUUH  XDJIODI3IUNAT

OONTOCHOOP TAPAITHIH  XYYJIDJIHIHH
TYBIIMHA OOTHMHO XyTalaaHJ 3acax OOJOMXKTOIA.
WHracH?3p  TeseBnerneeryid  cya  30TCOJITHIH
IpCIdIMAT Oaracrax 00JIOMIKTOM.

XY4/13/1HifH 00PYI6JITHIH AaJIaii1
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XyumpauiH eepwienTHHH fanain 12 cekyHmpa
5-aac gmoowryil ypmaa axuriaraaid  XY4IdJIHHAH
X3J105713351 I'3XK Y3.19T.

OMHe Y3YYIICaH 24 maruiiH rpadukaac XaMruitH
Oara X370311331T3H X3Cra3C TachaH aBd 12 CeKyHIBIH
HapuiBUIanTal XYYIRJIUNAH
THCTOTPaMM

X2JI02I3IIMIH
OairyyJscaH.

™

T

Jﬁ‘_’rm LW

3ypaz 9. 12 ceKyHObIH XyUuOITUIH XINOIIZNUIUH 2UCHIOZPAMM

Xy41auiH X3JI03I3MUIHH  TUCTOTpaMMaac
xapaxaa 12 cexynmpa 7 Oaiiraa Hb (5-aac moomryi
ynaa Oaiix éctoi) XyuIdauitH X37I03I331T9H CYInK3?
OoNoXpIr Xapyy/pk OaitHa. TwuitMd3c  XY9IRIHAH
X370571331 Yycrax Oaiiraa XsSHANTBIH LTYYX 133D
XYY/3J TOTTBOPXKYYJIaX apra X3M)K33 aBax Hb 3YHTHH

T'9X IOM.

XYYIRJIAMH X3JIE3JI33J YYCIX IHAJITTAAH

Xy4mpmuiiH - Xam09/13351  YYCIXdA  A0Tooj] 0Oa
rajjaaj; Xy4yuH 3YWIyya HeseenHe. JloTooa Xy4YuH
3yl TyxallH LaxuiraaH XaHraMXuHH CHCTEM
JOTPOOC YYCCOH X3JI03JI3NIUIr aryysiax 0ereen yanain
UXTAU XOJeNIYYPUHH acaalr, TOOPMO3, 30ICOO0X
YHII3C YYCIX TYHIIMAH OTHOM  X3IOAI3IIHHIT
aryyiaHa. MeH HaxwiraaH TOHOT TOXOOPOMXK OOJIOH
Ka0ellb YTacHBI TAMTAI Hb TIKIIUHH XYYAIITHIH
KHUTH OyC OalIIIBIT YYCTIXK, X37I03I133)11 XYpIraIor.

Xemenryyp acax Yyex acaanThlH TYWIdT Hb
60oruHO Xyraraasj X3BUHH T'yHII33C 5-7 naxuH ecex
0a 9HD ayvaaJUTbIH TYUUIMAH XDJIODM3IUAT YYCIIIAT.
X3p3B TyXalH LaxXWiraaH XaHTaMXKUHH CUCTEMJ X3]1
XOJIPH XOIONTYYp 33pATIPd aXWuiax Oaiiraa 0o
THArIPUNAH acaant OONOH 30TCONT XHHX Yen

XYUYIRJUIH 06pUIeNTHIIH JaBTaMX Hb MAASTIDXYHIL

OOPWIOTIIOH CYIDKIIHA Hejeelex 0Oa »dHY Hb
DIPONTYYITURH — @KWUIATaaHa  HeNeelK  XYHI
M3APATAJOT.

Haxmiraan XaHraMXKHIH CHCTEM J3X adaajall Hb
I3HAT O3CBAI Y€ Y€ MIYIIIIPXYHI XOMXKIIIIP
0epwWIeTIex YeI XYYAIIMHH XdJI03I337  YYCIor.
X3pB33 naxujiraaH MalIMHbI JUHAMHUK adaajiajl Hb
X3B3P  YPIDKWIPH  aXWoDiadan — XYYARIHiAH
X2JI03JI3371 YYCOX XaMTHIH WX Marajyiai 0oJior.

TKIMUWH  XYUIRIHAH  XDJIOI3IUAT  YYCTIXK

00JI0X XDPPATIIATYAMUT KHUIIIAT TypABAN, HyMaH 3yyX,
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TarHyypblH TOXOOPOMX, araapKyyJlalTblH  C3HC,
LIUKIMAH aKuularaatail Xefenryyp Oyxuil XeTiayyp
(YypxailH »3KCKaBaTop, TI3p3M), XOJeNTIYYpPHHH

XYPOBIT X3T HX ©6pUYMIIer TeXeepeMxk (epMuiiH
MAIlliH, HyHTarjard, OyTjiard MamiiH)

Tapaan XyuuH 3yHJ TI:XK39IMMH XYYARIUIH
TOTTBOPTOH Oaifany HONeeNexXYHWll MaxwiTraaHbl
CHUCTEMHIH raJHaac HeJIeeuleX XYUYMH 3YIJIC OpHO.
OHJ HaXWiraaH XaHraMKUHH CYJDKIIHHH JIOTOJIIOJI,
Tacajal, BAPIIT; ASHIBIH XYY, MOH YYCTYYPHIH
COIIT3H 3ajIrax aXusularaa HeJeeJHe. DAr3dp Hb TYP
3YYPBIH XYUJIDIUHH YHAJIT, ©COJT, TACAIJIBIT YYCT3K
60JTHO.

Haammnban,  XY4IDIUAH —~— XOM0373371  HB
XYUYIOIUHH TOXHPYYJATHIH MEXaHW3M, IaXwiTraaH
XaHTaMKUIH 13O OYTII XaHTaNTTYH, XaMmraanax
ra3apAyyJTblH CHCTEMTYH 33prIdc YYARITIH YYCIK
60HO. XYUIRIUITH X3I03II3IHHAT YYCTraXK 0airaa 0JI0H
IIAJITTAAHBIT OWITOCHOOP TAAMIIPUMH HOJeeJIUUr
Oyypyyuax,
XaHraMKUHH CHUCTEMd3p XaHrax yp AYHT3H apra

TOITBOPTOH, HainBapTail LaXWIraaH

X3MIKIIT X3PIMAKYYIIX OOIOMKTON FOM.

YVJ YYPXAUH CUCTEM JI3X XYYJIDJIUNH

XBJBIJIB3JUHUT YYCI'IK BOJIOX AYAAJLTY VI

VYyn yypxailH cambapT Tyxaitmban wmin OOJIOH mamm
yypxaH  Haxuiraat cUCTeM]T
XYUIRIMIHH X3JIO3BIHNAT YYCIakK O0JIOX adaanaig 1o0p
JypJcaH MallliH MEXaHN3M OpX OaifHa.

1. Hukar XOTIAYYP
ra3pbiH

XaHTaMKAHH

axkuularaaTtai (yypxaita

9KCKaBarop, 3aCBapbIH KpaH,
KOHBEHEPUIH TI3B3P)

2. XemenryypuiH XypABIT X3T HUX ©epumiger
TOXOOPOMXK (6pMHIH MalIKH, OyTIyyp):

3. baiiHra acaant, TOOPMO3, SPIATHIH YHIIAIID
©epUmIIer XOJeIryyp
XOPreJITHIHH TOX0OPOMIK,
Oalryymamx )

4. Hywmad rarayyp,

(araapxyymanr,
COHC,  eprex

5. IaxwnraaH aBTOMAIINHBI I[PHAMIATY (XII9H 3yYH
KBT-BIH XYy4HH YamanTaii),
6. OmoH TOOHHI 1aTa TOB

7. Xamaant XeprenaT Oyxwid —araapXyyiTajaThIH
CHCTEM 39P3T TOHOT TOXOOpeMXK HXIIXIH
HAMOAIJICOH.

JYTHIJIT
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XyumeauiiH X3103J3UH Helleer OaracraxblH TYJ
Japaax apra Xd M?3r asaar. 1.Opuum XyuHuiH
CHCTEMJ XOJOOTJCOH TOHOT TOXOOPOMKHHII 36B
QKWUTyyNaxXblH TYIA TIKIDIUAH XY4IIHNAT 30XHX
CTaHJapTHIH Jaryy TOITOOCOH XsA3raapT Oailirax Hb
qyXai oM. 2. A4aablH yIMaac CYIDKIIII3p TaMKHX
pEaKTHB 4Ya/UIbIH ypcraibl OyypyyiHa. YYHHUIT
cratuk VAR xommencatop (SVC) ammrman Xuix
0oox Oereen XYYIDIHUIH YHaNTBIT Oaracraxaj
TycanHa. 3. llaxunraan xaHramkuilH cucteM nasiap
TapXCaH OJIOH TOOHBI KOH/IEHCATOPBIH
0aHKyyJl Hb PEaKTHB YaJJIbIH X3P3TLPAT WYY HapHHH
TOXUPYYHax OoJOMXKHMUT onroHo. 4. Xy4mdnuiiH
TYyIl  XeAeNnryypuilH
acaaJThIH TYHUIMIT Oyypyyiax apryyaaac X3parimX.
5. XemenryypuilH axusuiaraar WHBEPTEp AalUUIJIaH
yaupaax. OHY Hb XOIOJATYYPUHH XYpA, 3PIrIATHHIT
yaupaax OoIOMXKTOH maByy Tantaid. 6. JlaBTaMx Hb

KHUXKUT

X2JI02M3aMHr  OaracraxslH

XYYINIUAH eepwienTuitn (voltage variations) uyxain
napamMeTp y4paac XeIeiryYPHIH acaalThil JaBTaMK
XYBUPIYpPBIH TyCJIAMiKTall GaracracHaj GaracracHaap
(bnukepuitn Heneer OyypyyJHa.
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XOJIMMOT METAJUIBIH XYJIOP BASIKYYJIAX TEXHOJIOI MH
CYJAJITAA

Jokmopanm /. /lanaiiyiyre

LIVTUC, I'VYC, Bpoac 6onoecpyyianm, uHiCeHepUaINUIIH caroap
dalaitsetseg@must.edu.mn

Xypaaneyti: MOHTON OpHBI Ta3ap HYTarT OpIINX XOJIMMOTI METaJJIBIH OPIYYA Hb 33C, aJITHBI OPJIBIH Aapaa
OpOXy#I a4 Xou6ornonTol 6erees MOHIOI OPHBI XAMXKIIHI HUUT 15 opa, 120 opurM WIp3T HIFTIPH CyUIaracaH
Gaiifiraac MX’HX Hb 3YYH OYC HyTarT Tapxas Oaipiican Oaiaar. DAraspuiiH Har 6010X MyXapblH XOJIMMOT METaJUIbIH
opx Hb JlopHon aiimruiin TeB Yoitbancan cymaac 6apyyH xo#m 127 KM-T opIiaor. YT opAblH OaspKUraax 4aHapbir
TOJOPXOMIIOX 30PWITOOP XYIPHUHAH JPIKUA WK OYpIH IIHHXKWITS OOJIOH TEXHOJOTHHH TYpIIWIT Xuibk MNS
CTaHAapTaj] HUHICOH XapTyrajiraHsl 00J0H HApbIH OasykMmal rapracas.

Tyaxyyp ye: nynmaepay, bonowvin asxcavin unoexc, romayuiin KUHEMUK, YPEAIICULIH 20PUM

A2 YAUPTT A
J

MoHron OpHBI Ta3ap HyTarT sBarjicaH OJIOH
apBaH JKWIMMH TIEO0JIOTH, XaWryyJlblH TacpaJTryn
@KJIaap AalIurT MaJITMalbIH OPA-WIdPIYYA OJIHOOP
HOATIRH, T3Ar3IPUIT HApUNBWIAH CyJAJK, alluriax
(onbopiox, OaspKyysaax) TEXHOJOTHHUT OHOBWIOX
WKIBIH Yp AYHO TOM, O KIKUT  OasbKyylax
YHIOBIPYYAMHH TOCIYYH XJPITKIK Oaiiraa Hb
MoOHTON YICHH 3OUiH 3acTHHr O03XKYYIdX M6H
JPIXUHH METaJUIBIH ©COH HAMAIIK Oyl 3poanr
X3P3TIRAT XaHTax 39pPar dyxall a4 X0JIOOTI0ITOI oM.

MoHron opHBI ra3ap HyTarT OpIIUX XOJHMOT
METAJUIBIH OpJYyZAd Hb 33C, aiTHBl OpPJBIH Japaa
OpOXyHI[ a4 xoJbormontoil 6ereen MOHTOI OpHBI
XIMXKIOHA HUUT 15 opa, 120 opuum WiapaT HIITIARH
cymnaracaH Oaiiraac MXdHX Hb 3YYH Oyc HyTart
TapxaH OaipiicaH Oaiinar.

OnropuitH H3r 000X MyXapblH XOIUMOT
METaJUTBIH opJ Hb JlopHOJ aiiMruitH TeB Yoiibancan
cymaac OapyyH xo#m 127 xM-T opmmor. MyxapbiH
OpABIH XYIpUIH OasyKMriax dYaHapblH CyAairaaHj
30pUYJDK XaWryynblH 3 TYBILUMHJ OpUIMX 2 XYAPHIH
6ueTr33c 300 Kr 137K aBY TyHIaKIaH OAJITIICIH.

TeXHONOrMiH TYpPIIMATBIH 30pWITO Hb TYC
OpABIH XYAPHHAT OasKyy/K xapTyrajara OOJIOH
HaiipelH  OaspkMall  raprax TEXHOJIOTHHH — CXeM,
TOPUMBIT OHOBWIOX, OasKMala Jaraggax YHIT
OYpAITHITH aryyirbir TOJOPXOUIOX0T OPIITHHO.

30pWIATBIH ~ XYPI3HI  XYApPHUHAH  XaTyyJTBIT
BOHABIH HHAEKCI3p TOAOPXOHIOX, HYHTArJIaJIThIH
30XHUCTOW TOPUM TOTTOOX, OHIAOP Y3YYJIIT Oyxuid
¢durotanmitn  GaspkManl  raprax  33par  aKIyyAbIr
TYHLIDTIAII9.

TypmmATEIH 1P9XKUUT XanapT-0ynT OyTiyypaap
2 matTail OyTayrK, 3 MM-HMIH MIUTHIYYP33p MIUTTIHH 3
MM-33C TOM aHTHUT TaXHH OyTaIK OYX JII3KUHT 3 MM-
93¢ Oara OYXdmmrmid O6onrocoH. 3 Mm-33¢ Oara
OyX2/uarTaid OyTtasican xyapuir mykwmidr Gilson TS-
1 MapkuiiH aAyHAaxIardaap XoJIbX  SKUTIPYYJIRH
KBaJPaThIH apraap A23K aB4 XUMHUWH MIMHKHITIDH]
ODJIICOH.
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V. XYJIPUIH
INHX YAHAP
XUMMIH HANPJIATA
JP3KuiiH aHXJard aryyJjrsil TOJOPXOMIOX
30pWIT00P XMHUCOH 3JIEMEHTUNH INUHXWIIISHUU YP
JOYHT 1-p XYCHAIT3 Y3YYIUII.

XUMUIH IUHKWITIHAN YPp IYH
1-p xycuaem

Dy1eMeHT Pb, % n, % Cu, % Au, 1/TH
Aryynra, % 2.06 2.60 0.08 0.83
DieMeHT Ag, As, % Co, Se, ppm
I/TH ppm
Aryyunra, % 48.0 0.52 88.7 4.0

XYA3p A9X MEHIe, alT, KOOaNbT 33paT Jaranaax
METAaJUIBIH aryyJra Hb COHUPXoJ TaTax Oaiiraa 6eree
9Ar3p Hb XapTyraira OOJIOH UaWpbiH OaspKMaa
JaranjaH Oasbkuranar. 33¢ OOJIOH CelieHWil aryysra
Oara Tyn OasKManblH YHIT IUHHII9H TOOLOX
OOJIOMXKTYH FOM.

SPJICUIH BYPIDJI

Hda2xuiir  QIIOTAalifH 30XHCTOW  Xyramaasn
(19'MuH) HyHTarmaH 75 MKM-MHH TOpPOOp AHTHIIK,
OYX3JUITHitH aHrM Tyc OYpA XYOpWUHH SpIACHNH

Oypadn, OpACHiH CcyJpan, XaMm ypraja  33pruir
TOI'TOOCOH.
Xymap Oyroy (dbaoranuitn TIKIIJI

YIIIBIPIOIMIAH a4 XOJOOTIONTON YHACOH 3PACYYA
6010x raneHut 2.3%, chanepur 3,46%, XaIbKOIUPHUT
0,25% Tyc Tyc aryynarnax 6aiina. Men nupur 7,46%,
XyapuitH 0yc apaac 87,11% Oaiina.

Xynpuiir 19 MuHYT HyHTarmaxag  (Y-7sw-
61,72%) xynmpuiiH spuacyya Tyc Oypm»d 70,97% -
95,38% cynmapcan Hp (Quoramaap OaspKyyJaxan
TOXMPOMIKTOH OYX3JuIdrTai Oaiiraar xapyyJHa.

XATYVJIAT

Basokyynmax  yHmImBIpuiitH Xymp OyTamk
HyHTarjax TE€XHOJIOTH Hb XYIpuiH 06a XyapuiiH Oyc
SPIACYYAUNH OHIUIOT, SUTAHTysa XYAPHUHAH XaTyynraac
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XamMaapnaar Oereen TYPIIWITBIH O33KWUJ XaryyJar, HYHTarjiaxaza 3apuayyjgariax naxuiraaHn 3HepFHﬁH
HYyHTarparn TOHOpXOﬁHOX IIHUHXXHWJIT33T FYﬁHSTF3C3H. XOMIXKIOT 3aaHa.

XY)IpHﬁH XaTyyJrsir Bouaben apraap BoHabIH axIbiH HHIEKC TOZ[OpXOﬁHOX TYPUIHUITBIH YD
TOHOpXOﬁHCOH. Bonnen aprawiaJibIH YHIDC Hb «KO3B3P JlYHT 2-p XYCHAI'T3[ Y3YYJUI33.

QKIBIH MHACKC Wiy,-33p» XYIPUMH HyHTarmaraax
YaJBaphIT TOJOPXOMIOX0A OpIINX 0a HAT TOHH XYA3D

2-p xycnsem
BoHABIH IUHKUITIHU YP AYH |
TI3pMHUIH TIHKIII T3pMuUiiH OyTIITIIXYYH |
HyHTariaarelH ~ Jpraiar Toscron -150mkm  -150mkm  Huiit -150 Hbr spraar g3x -150 Jprax ayaanad,
IHKJI pIr/MHUH (p) aHIru aHTru MKM-aHTHHH  MKM-aHTHHH OyTI9MIK. %
(rp) (rp) OyTIIMIK, TP rp/apr
1 100 1300 230.1 386.4 156.3 1.56 236.4
2 194 386.4 68.4 389.5 321.1 1.66 233.8
3 183 389.5 68.9 385.8 316.9 1.73 237.0
4 175 385.8 68.3 373.8 305.5 1.75 247.8
5 175 373.8 66.2 380.5 314.3 1.80 241.7
6 169 380.5 67.3 373 305.7 1.81 248.5
7 169 373 66.0 375.2 309.2 1.83 246.5
8 166 375.2 66.4 366.7 300.3 1.80 254.5
9 170 366.7 64.9 375.6 310.7 1.83 246.1
10 167 375.6 66.5 3731 306.6 1.84 248.4
11 166 373.1 66.0 368.2 302.2 1.82 253.1
12 168 368.2 65.2 379.1 313.9 1.86 2429
13 163 379.1 67.1 370.3 303.2 1.86 251.1
14 165 370.3 65.5 371.6 306.1 1.86 249.8
15 164 371.6 65.8 371.3 305.5 1.86 250.1
16 165 371.3 65.7 3715 305.8 1.86 249.9
Ta3pMuiiH TI:33J1 13X -150 MKM-HITH "[TonmumeTamIbH OpABIH XYIp"
aHruiH aryyiara, % 17.70
BoHALIH 23KILIH HHICKCHIH
InrmyypuitH XaM:K33, MKM 150 TOMBEO
W, = il ; 13.39
(P)o.zs .(Gbp)o.sz ( 10 . 10 ] KkBT-11/TH
CyyJuiin 3 nukiauiin gynnax (rp/pr) 1.86 ﬂ \/a
XaTyyJIrMiiH aHruiIan

Hyun

HYHTAI'PAILL Tapu, %

Hyntarpanm Oyroy opiacuiiH  cyiargant 2300 12.6 - - - -

o . -2300+1700 18.8 - - - -
TOJIOPXOMJIOX TYPIIMATHIT J1abopatopuitn  MJI-40 ~1700+1000 226 - - - -
MapKHﬁH 699p9HHGFT TOOPOMA Japaax TOPHUMOOpP -1000+600 155 _ _ _ _
TYHLIITIACHH. -600+400 5.2 - - - -

-400+300 38 - - - -
s x| %9 4 [om [0
: ¥22§$ﬁ3§ S?(;;?Xﬁmgggmﬂ Jpr/MHUH -150+105 27 123 | 132 | 1175 | 7.0
-106+75 2.7 10.4 144 15.2 13.3
- T'an OeepeHITHIH a4aanax X3MxKII- OKT 75+45 26 101 | 14.45 | 16.85 | 18.85
- Toapsm m3x OynMHTBIH XaTyyrHHH aryyira- -45 7.4 31.9 | 423 | 50.45 | 58.55
70% HuiiT 100.0 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0

JlaGoparopuita MJI-40 ta3pama maaxuir 10, 15,

o XyIpuiiH HyHTarpar TOAOPXOMUJICOH TyPIIMATHIH VP AYH
20, 25 MuHyTaap TyC TyC HYHTarjJaH, TI3PMHHH ap yHrarp P P b Ay

4-p xycnsem

OY T3 IPXYYHUH LIUPXATIIUIH Oypamir . Opmi xy1op
TOJIOPXOMJICOH YP AYHT 3-p XYCHAITI/I Y3YYJI3B. YHTATTAJITHIH B-o0m4 Qoone
Xyranaa, MUH % oy
JI99KUiH XY IPUITH IUPX3TISIHAH OypIoi 0 10.0 -
3-p xycHrem 10 42.0 0.27
. HyHTarnanatels Xyraaa, MUHYT 15 56.8 0.27
Iupxsrmnuiin
anrm, v | DR g0 | g5 | 20 | 25 20 673 0.25
’ ryit 25 774 0.23
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Joaoxuiir 20 MUHYT HyHTarnaxan -75 MKM-HIH
aHruiiH aryynra 67.3% Oaliraa Hb (uioTanuiiH
TEXHOJIOTHIH IlIaapyiara Xxanrax OaifHa.

1. HYHTAT'JIAJITBIH 30XUCTOM
rOPUM TOI'TOOX TYPHIMJIT

OHAIXYY TypIIMATHIT XYAPUITH HyHTarpai Tortoox
TYPIIMAT TYHIPTIACOH TIZP3M OOJIOH (IIOTMAIIMH-
OMII 240-eep TYHIPTIICIH.

XyapuilH HyHTarpal TOITOOX TYypLIMITaap
HyHTarnanTsiH 20 MUHyTa[ -75MKM aHTUiH aryyira
67.3% Ttyn TypmmntelH xyzapuir 17, 19, 21 muHyT
nmabopaTopuiiH TI3p3MJ HYyHTarJaH, Tyc OypuitH

TypumiTaap ¢iorauuiia yp ayH (B, €) XaMruiia enaep
0aiiX HOXIUIMAI COHrOX 3apuMaap HyHTarJIalThIH
30XHMCTON TOPUMBIT TOTTOOCOH.

Xynpuitn  makuir 17, 19, 21 wMuHyT
HyHTarja", TyC OYpHHH TI3PMHUHH OYTIITIIXYYHI
LIUPXATIRIMNAH  [UHXWITY XWX, yp IOYHT 5-p
XYCHITT3]I Y3YYJIB.

HyHTarnanTelH ropuM TOTTOOX TYPIUMITHIT
WKW TOCTAH IMWHX YaHap Oyxwid “YiaaHbl OpABIH
XOJMMOT ~ METAIBIH  XYIdp  Oaskyymwk  Oyi
TEXHOJIOTHIHH (IIOTAIM]] XOPATIINK Oalraa ypBabKUitH
TOPUMOOP SIBYYJICaH 0a 6-p XYCHIITIIP Y3YYIUII).

HyHTarnaca a33:KuiiH MUAPX3TINIMIH IUHXKWITSHUAR YP IYH

5-p xycHzem

T p— HyHTarnanTtblH Xyranaa, MHH
MM ’ 17 19 21
p % rp % Ip %
+212 6.4 3.2 3.66 1.8 1.0 0.5
-212+150 18.0 9.0 14.12 7.1 6.72 34
-150+106 29.1 14.5 28.02 14.0 23.02 115
-106+75 30.0 15.0 30.76 154 28.31 14.2
-75+45 28.6 14.3 28.00 14.0 33.15 16.6
-45 87.9 43.9 954 41.7 107.8 53.9
Huiit 200.0 100.0 200.0 100.0 200 100.0
75 58.26 61.72 70.48
TypUIMATBHIH ypBAJDKUIH rOPUM
6-p xycHzem
dnoTanuiiH mar OpumH TOXHPYYIard Lyrmyymnard 6070H HABXKYYJIATY Xeecpyymaru
Pb ¢ (Ca0 58.83%) 6001/ Hfﬁ?&jﬁ*{%%'gfﬂ? T KoHudepor-10r/t
Zn {n (Ca0-58.83%) 3000r/ C“Hégscgi';'&')igo” T Kornpeporn-10r/T
Hy#nTarnanteis xyranaa OypT sByyJicaH JaOOpaTOpHitH TypIIMITBIH YP AYH
T-p xycnaem
TyprumnTsiH Tapu .% Aryynra.% Meramt aBant .% TypuunTsiH
OYTI3TIXYYH p % Pb Zn Cu Pb Zn Cu HOXIOT
Pb. baspxman 43.25 4.32 43.72 7.65 0.80 91.98 | 12.76 | 36.74
Zn. GashxMan 71.45 7.14 0.994 29.51 0.29 3.46 81.27 | 22.12 Tuyn-17"
Xasraan 885.47 88.53 0.106 0.18 0.04 4.57 5.97 41.13 | -75MkmM 58.26%
Tax391 1000.17 100.00 2.05 2.59 0.09 100.0 | 100.0 | 100.0
Pb. 6asmxman 50.69 5.07 37.71 6.48 0.82 93.10 | 12.66 | 41.17
Zn. GashrMan 66.45 6.65 1.04 32.09 0.29 3.37 82.24 | 19.38 tuyn-19'
Xasrman 882.11 88.28 0.08 0.150 0.04 3.52 5.10 39.46 | -75mkm 61.72%
Tax991 999.25 100.00 2.05 2.60 0.10 100.0 | 100.0 | 100.0
Pb. 6aspxman 51.69 5.17 36.78 6.92 0.79 92.73 | 13.79 | 42.67
Zn. GasprMan 65.45 6.55 0.96 31.99 0.27 3.05 80.67 | 18.66 Tuyn-21"
Xasrpan 882.11 88.28 0.098 0.16 0.04 4.22 5.54 38.67 | -75mkm 70.48%
Taxa1 999.25 100.00 2.05 2.60 0.09 100.0 | 100.0 | 100.0

TypmuiTelH Yp IYHII3C OasHKyyJIanThlH YHICOH
Y3YYJIITYYA OOJIOX MeTaul aBajiT, OasmkMasl Jaxb
METaJJIBIH aryyJjra 35por Hb HYHTarJaJTbIH
Xyraraanaac xamaap4d Oairaar xapx 00JIHO.

Hynrarnantein xyramaa 19 muHyT yen Ooxup
OaspKMall Jaxb XapTyrajira O0JIOH Laip aBalT XaMIHilH
eHJep (OasbkMan naxb Xap Tyraira, LHaWpblH aryysira
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xapramad 37.71%, 32.09%. metamn aBant 93.10%.
8224%) Oaiican 0OereeJl HYHTAarJIaJThIH Xyraraar
ypTacrax yex MeTail aBant Oyypd OaiB.

Witmx 1abopaTopuT HYHTAarJanThIH Xyramaa 19
MUHYT Y€/ -75MKM-UIHH OYX3JUIITHIH aHTUiiH aryyira
61.72% 0Oaiix Hb TOXMPOMIKTOH I'9K Y3I190.

IV. ®JIOTAIMIAH KHHETUKUH TYPIIAJIT
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@noTauMiiH KUHETUKUHH TYpPIIWITHIT ©6MHO Hb
TOTTOOCOH  HYHTAarjaldThlH  OOJOH  YpPBaJDKUIH
30XHCTOH TOPUMBIH Jaryy YHICOH, XSHAQJITBIH
omepannynan amurT 3pACUiH Oaspkuil, (ioTarwmitn
OYX DaM>KIBIH Tyc OYpHHAH OOJIOH HHUHT YpPIIIDKIIX
Xyramaa 33prudr TOAOpPXOWIox 3opwiroop Pb
¢bmoranmiir 1'+1°'+2°+3°+3'+3'=13", Zn dQuorauuiir

1U+1°+2 +3"+3'+3"+6'=19-uiin  Xyramaanm sBYyYyJK
Xyranaa OypuiiH OaspkManaac 93K aBd 3JIEMEHTUIH
(Pb, Zn, Cu) aryyirsir ToIOpXoHnK, METasl aBaJThIH
TOOLIOOT XHUHICOH.

@noTauiiH KHHETUK TOJOPXOMICOH TYPIUMITHIH

8-p XYCHArTAA Y3YYJI3B.

dnoTanuiiH KUHETHK TOZOPXOHICOH TYPIIIITHIH YP AYH

8-p xycnzem
Typumnrei Tapn ,% Aryyinra,% Mertain aBant ,%
Oy T3 IPXYYH p % Pb Zn Cu Pb Zn Cu
Pb-1' 20.98 2.10 48.27 8.45 1.05 49.33 6.83 22.20
Pb-1' 7.70 0.77 53.22 7.75 0.96 19.96 2.30 7.45
Pb-1'+1' 28.68 2.87 49.60 8.26 1.03 69.30 9.13 29.65
Pb-2' 7.47 0.75 29.50 8.12 0.61 10.74 2.34 4.59
Pb-1'+1'+2' 36.15 3.62 45.45 8.23 0.94 80.03 11.47 34.25
Pb-3' 7.21 0.72 22.43 10.34 0.49 7.88 2.87 3.56
Pb-1'+1'+2'+3' 43.36 434 41.62 8.58 0.87 87.91 14.34 37.81
Pb-3' 4.23 0.42 13.81 9.63 0.46 2.85 157 1.96
Pb-1'+1'+2'+3'+3' 47.59 4.76 39.15 8.68 0.83 90.76 15.91 39.77
Pb-3' 3.10 0.31 15.57 5.37 0.45 2.35 0.64 141
Pb-1'+1'+2'+3'+3'+3' 50.69 5.07 37.71 8.47 0.81 93.11 16.55 41.18
Zn-1' 32.30 3.23 1.13 41.67 0.31 1.78 51.87 10.09
Zn-1' 11.44 114 1.04 32.26 0.29 0.58 14.22 3.34
Zn-1'+1' 43.74 4.38 111 39.21 0.30 2.36 66.09 13.44
Zn-2' 8.39 0.84 0.93 25.76 0.28 0.38 8.33 2.37
Zn-1'+1'+2' 52.13 5.22 1.08 37.04 0.30 2.74 74.42 15.80
Zn-3' 4.67 0.47 0.97 13.47 0.26 0.22 2.42 1.22
Zn-1'+1'+2'+3' 56.80 5.68 1.07 35.11 0.30 2.96 76.85 17.03
Zn-3' 3.79 0.38 0.93 5.55 0.26 0.17 0.81 0.99
Zn-1'+1'+2'+3'+3' 60.59 6.06 1.06 33.26 0.30 3.13 77.66 18.02
Zn-6' 5.86 0.59 0.83 3.06 0.27 0.24 0.69 1.59
Zn-1'+1'+2'+3'+3'+3'+6" 66.45 6.65 1.04 30.59 0.29 3.37 78.35 19.62
xasiraan 882.11 88.28 0.08 0.15 0.04 3.52 5.10 39.21
T 999.25 100.00 2.05 2.60 0.10 100.00 100.00 100.00

XapTtyranransl (GIOTAIMiH JaMKJIArblH YHICIH OOJIOH XSIHANTHIH (IOTALMNAH YPIaJDKIIX Xyranaar Xxapraji3aH
4 mMuH, 9 MUH, XapuH HAApPbIH (roTanuir 4muH, 15 MuH Oaiixaap TOrTOOCHBIT 1,2-p 3ypraap xapyyias.

96.0 52.0
92.0 - 50.0
| iz 480 5
S | 80
. 88.0 i EFh g
5 | - 460 2
£ 84.0 N 5
< t :4 | _ [ . E
5 80.0 ywjeon*MIH N tutanr=9MHH 44.0 é
& ‘ - 42.0
> : ; o \\ - 400 &
72.0 ! —— - 38.0
68.0 1 i 36.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
®drnoranuiiy xyraaa, MUH

1-p 3ypae. Xapmyzanea asanm 6a promayuiin xyeayaanvl X00pOHObIH XAMAAPAL
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2-p 3ypae. Laiip asanm 6a gpromayuiin xyeayaarsl X00pOHObIH XaMaapal

V. TYPIIUJITBIH YP AYH

Typmunreir CXF-6 TOPJIUIH
¢dnoTMamHaap 1ab0paTOpUT TOITOOCOH YPBaJKUITH
TOPUMBIH Jlaryy  sABYYJICaH. JlaGopatopuiin

TYypPUIMATHIH OaJaHCBIH TOOIOOT 9-p XYCHAIIT, OypaH

CXEMHMH TOO-YaHapblH GOJIOH YC-IITAMBIH TOOIOOT
3-p 3ypart xapyymwiaa. TypUIwiaTeiH OyTI3TI3XYYH
Oyroy OasbkMmali[ JarajijaXx MeTaUIblH OalaHCBIH
TOOILIOOHBI IYHT HATTrOH 10-p XYCHIITIIp Y3YY/IIB.

DoTaluMiiH TypIIMITBIH YP AYH

9-p xycuzem
T
6Y¥£;{Z§;I;{ Xymp Pb 6asoxman Zn OaspKMan Xasrmgan
Tapu, % 100 4.09 4.45 91.46
DIeMEeHTHIH TOPOI Pb Zn Cu Pb Zn Cu Pb Zn Cu Pb Zn Cu
SHeMeHT“;’H aryyma, \ 006 | 26 | 008 | 478 | 6.6 | 1.91 | 09 51 03 |0072 | 007 | 001
Merann asant,% | 100 | 100 | 100 | 94.88 | 10.38 | 7201 | 1.94 | 87.32 | 1657 | 3.18 | 2.32 | 11.42
Xymsp Temasrasras:
| | Pbo% | Zn.% | cu%
Tapm, %
100 ‘ 2.06 ‘ 2.6 ‘ 0.08 Epn% | €z0.% | Ecu%
| 100] 100 ] 100
Pb-uw1 ¢rotann
| 478 6.6]1.910 | 01| 243 0.02
4.09 95.91
| 94.88 | 1038 | 71.88 | 5.12| 89.62 | 28.12
Pb-u61 Oasmxman Zn-wH QuroTarnn
09| 51| 03 | 001 007] 0.1
4.45 91.36
| 1.94 | 87.32 | 16.69 1044 | 246 | 1143
Zn-pIH 0assrMal Xagargaa

3-p 3ypae. Barancwin yseutin moo-4anapuvin cxem
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Op0sm wurHNICUI2IIHUL Oazca Xypal

TypmuaTeis 6askMany aryysaraax Oycaj MeTauibiH OanaHChIH TOOLOOHBI Y AYH

11.22% xynpuita Oyc 3pA3CT3i TyC TyC Xam
ypranaap opumk 6aiiHa. Xyapuir 19 MuHyT
HyHTarnaxan  (Y-7sw-601.72%)  Xyapuiin
3pACYYX Tyc Oypad3 70.97-95.38% cymapcan
Hb Qroranuap OaspKyymnaxaa TOXHPOMXKTON
Oyxomar Oairaar xapyymk OaifHa.
Onoranmitn  Typummntaap 4.09% rapurai,
47.8% ganap, 94.88% xapryranra aBanTTait
XapTyTrajraHbl 6asyKMall, MeH rapi Hb 4.45%,
51% wyanapraii, maiip aBant 87.32% 0aiix
LaWPBIH OasKMAJIBIT TYC TYC rapraH aBCaH.
Xapryranranel OaspkManm — Aaxb  YHJICOH
MeTajulaac rajHa MOHIOHHH aryynara 00jJoH
MeTajul aBaiT eHJep OaiiHa. KoOanmbThiH
aryyira, MeTajul aBalT Zn-bIH OashKMaly
XapTyrairansl OaspkMalTail Xapbllyyiaaxan
OHJIOp, XapUH AJITHBI aryyira 2 OaskMan
oifponmoo GaiiHa.

TexHonmoruitn CXEMHWT OHOBUJIOX
KUHETUKUIH TyprmnTaap Pb Oomon Zn-bH
(GroTanMitH CXeMHHT 2 TIaTHBI XSHAJITHIH
maTTail 6aifx Hb OHOBYTON I'9XK TOITOOB.
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10-p xycnzem
TyprmnTsia v MertanisH Tepen
OYTIAIIXYYH SYYIITYYA Au | Ag | Co | Se
Tapi,% 100
Xymop Aryyura, I/TH 0.83 48 88.7 4
Merann aBair, % 100 100 100 100
Tap,% 4.09
Pb-Hb1 6asprman Aryynra, 1/TH 8.49 1040 421 43
Mertamn aBant, % 41.84 88.62 19.41 43.97
Tap,% 4.42
ZN-bIH GasuKMal Aryyira, I/TH 1.32 83.00 325.00 52.00
Merann asair, % 53.75 5.67 52.64 10.29
T"ap,% 91.49
DICcHiiH Xasraail Aryynra, I/TH 0.04 3.00 27.10 2.00
Meramn aBanrt, % 441 5.72 27.95 45,75
e MV-pH MNS 5717:2007 crangapran
JAYTHDJIT 3aacaH  IadpelH  OaskMaig — TaBHUTIAX
TEXHUKMIH  [aapjyiara Hb  LAWpBIH
OHY XYIPp VHIABIPHIAH ad XOJIOOTIONTOM OaspKManell 5 aHTWiIamg XyBaajgar Oa
YHICOH 3pacyya Oomox ramenut 2.3%, TYpILIMJITAap rapraH aBcaH HalpbIH OaspKMan
coanepur 3.46%, xambronuput 0.25% TyC Hb TEXHUKUIH IIaap/UiarblH 4-p aHTHIIAN]
Tyc aryyiargax Oaiina. MeH nuput 7.46%, XaMaapargax OoJOBY MBIISKUHH aryynira
xyapuita 6yc apasc 87.11% Gaiina. 3aacaH  XOMXKOIIH?3C  eHmep  Oaifna.
XyIopt aryynaraax koGansT OOJIOH CeNeHuit Xaptyranransl 6asbkman Hb MNS 5846:2008
aryyara <2000 r/TH Tya >QMiH 3acTHiH a4 XapTyrajirabl  OaspKMajiblH — CTaHIapTaj
XOJIOOTONTYH IOM. 3aacaH  TEXHUKUIH  IIaapanarslH — 3-p
Xynpuiid bonabiH axxiasiH uaaexe 13.39 kBt aHTHJIAN] Xamaapax Y MOH MBIISAKHIAH
I_Ial"/TH rapcan 0a PHD Hb JyHI 33p1“PII>iH aryyjra 3aacaH X3MJK99H33C OHA0D OaiiHa.
XaTyyJartaid TSCOH aHTHJIAl] XaMaaparjax
Gaiina. AIIUTJTACAH MATEPHUAI
lanenurniin 27.9% ubp XyapuiiH Oyc spaac,
XaIBKOMHPHT, ChAepPUT, MHPHT  33POT 5. Mining Chemicals Handbook, Cytec, 2010.
SPACYYATHiA, chaneputsia 4.1% 6. XyzapuifH xaTyynar Tomopxoitnox BoHabH
XaIBKONUPHUTTIN, TaJCHUT OOJIOH XYIpHUIH AprelH CTaHAAPT apradiial
OyC 3pIICTIH YYCIICIH XaM ypraj X3u03pasp 7. ®norauviiH TEXHOJOTUMH 30XUCTOW TOpUM
opiK Gaiina. TOTTOOX CTaHJAPT aXKJIbIH 3aaBap
HyHnrammacan Xyadp 13X XaJbKOIMUPUTHHH 8. Monron  yacen  crampapr.  Laiipeia
70.97% cymapy, 29.03% Hb XxaMm ypran GasoxmaneiH. TexHuKuUitH maapaimara. MNS
Xanm03pTaH Oaliraaraac 15.61% Hp nmpwr, S717:2007.
9. MoHron yaCbIH CTaHAapT. XapTyrajirblH

Oaspkman. TexHukuitH maapmmara. MNS

5846:2008




