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Monros opHbl OpeMIIeruiiH ajndoaHbl
TyJaramjacas acyyaayya 1999 on

OHoJ mpakTUKHUIH 6ara XypJbiH
UTTANTYYARAH SMX3TIAJ

VYT 3MXITra04 MaHall OpHBI ©POMIUIOTUHH an0aHbl TYYX, XOTKHIT, XOTHHH TOJIeB, OHOJI MPAaKTHKUIH
TyAramMcaH acyymiIyyIOblH Tajaap MaTepHalyyl OpCOH ©OpeMayeruiiH anbaHbl 30pHIATO, OYTII
YHITYUITIHAHN YT, TEOJIOTH XalTyyIbIH, HeTh OalTamiiiH XUitH XalTyyIl 0JI00PIIONT, Y CHBI aX axXyiH
00J10H Oycan canbapyyaan I'YHITIX YYpar ad XoJ00TIbIH Tajaap TYCIaB.

Mounronsia ['eonoruiita 60 xun, TUC-uitn 30 xun, OpMuitH UHXEHEpUH 23 KWIMWH O 30pHyJIaH
aHXHBI Jyraap Hb rapd Oyi AMXOTIA1 Hb Iaamjgaa XWil Oyp TOTTMON XJBIDTIPX Ty 3PAIMTII,
MIPTKUITHYYI, HHXKEHEP-TEXHUKUHH aXKWITHYYH, OIOYTaH Cypaimarduj Ta OYXHHUHT 3axuanraa erd,
OYT33I1 TyypBHIIaa UPYYIDK, CaHAIl IYTHAITID eTOXUHT Xyche.

TUC-nitn OpMuliH UHXXESHEPHIH caibap
Mosronsia Opemeruitl Xo1000
DMXITIIITUUT IPXIIIX 30BIIOI

XstHaH 3acaxk SMX3Tr3coH npodeccop, ma nokrop XK. 13BIasHxkas
X3BmaauitH sxuir umkeHep b.UymyyHIpusr 651TraB.
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EPOHXHH ACYYIIIYYI

OPOM/IJIOI MMH CYJAJTAA, YWIJIBIPJIDJI, BUSHECUIH AY XOJBOT' 1O
JI. Qyrapxkas*, XK.1[pBasmxkap**, J. TeBxee**, M.Hapanbar***

*XAAYA, **TUC, ***Opmuiin x01600

OpeManier Hb 6pPreH yTraapaa IIOOHOT '3 HIPISTIAX XapbIaHTyd Oara XeHAJIOH OITJIONTOH, MX33X3H TYHTIH
YYpXaHr H3BTPAIX IOTHOI00p aXKMIIaraa oM.

APXEOJIOTHIH OJIIBOPOOC XYH TOPOIIXTOH 25 MSIHTaH KIIAHH OMHOOC yITyyIraap SsH3 OYpHIH 39BCAT XHUX I3 TYYHA
OapuyI rapraxelH TyII THYX epeMaex OalicaH M3m3 Oafinar. Erunersx 6000 sxmuifH eMHe 1Al cyBpara 60croxon
apranTaT, Xaragan 2000 KiIuiiH 6MHE XOOTHEI TaBC rapraxaj OXMITOT OPOMATIOTHIT XIPATIINK 0aiiKd?d.

1126 oun ®pannaa xynmar rapraxaa, Opoconx nasc onbopinoxon, AHY-g HedTuiiH cynmanraanj 3pT I93p yeac
OPOMIIOTUIT XIPITIINK 0aiiKI?3.

Mowuromng epemier 1930-aax oOHBI 9XHA3C XyAar YCHBI aXKHIIJ 31ICI3C HYYPC O0JIOH Oycas alllurT MaJITMAJIbIH 3P3J1
xanryyinn 1940-ee oHBI 3XHI3C HETHIH Xalryyll Cymairaan]] Xoparidradk Upxa3d. Ourepcer 70 mraxaM KUIHIH
XyraraasJi MOHTOJIJ] T€0JIOTH-XaUTYyJIbIH 30pHIIT00p 3 casi rapyi T.M, YYHHH JJOTPOOC SPTIITAT apraap 2.5 cas rapyi
noxwitot apraap 0.5 cas rapyil T.M. YCHBI ax axyil, XOT CyypHH, XYH aMblH YC XaHTaMK, 031439p YCKYYNaNThIH
qurIAp 30BX6H 1978-1987 onyynmax 6oruHo sHAAHT Xynar 4353, TyH epmuiiH xymar 4078 raprax, XalryyibH
6157 mooHOT HABTAPY, IIHEK OOJNOH Oycal TOPIHHH OpOMIUIOTHHH aXwiTail HAWMAA HuUT 2.0 cas rapyil T.M
OpeMIIIeT XUIK33.

Hedruitn xaiiryyn cynanraa onbopnonareiH uurmmdp ryrui (H>1000m) 100 rapyit, ryexan 500 rapyi,
onoopnonterH 200 rapyii, Huidt 800 rapyii mooHor HABTIPY 0.4 cas OpYUM T.M 6POMIUIOT XHIKI?.

MoOHTOI OpHEI HyTar ABCIIPT HUUT 6 cas mIaxam T.M ©POMIUIOTHHT T'eOJOTH-XaWTryyl, YCHBI aX axyd, HeQTHiH
CyJlajraaHbl YUIII3JI93p SBYYJICAH Hb PACUMH TYYXUH 3IUIH HOOLIMIT ©CTOX, TaJl WIYY XYBb Hb FalapryyTuiiH yCryi
9X OPHBI HyTar JABCTAPHIH YCaH XaHIAMWKUIH acyyUIbIl IUAABIPIIX, CTPATETHUIH YyXaj a4 XoJ00rnonToi HedTh
XUHH cyaanraa, oI00PIIOINT ABYyIaxaj dyXall Yypar T'YHIPTIICcoH OaiiHa.

OpACHIH TYYXUH dAUIH HOOIMIH 6COJIT OPOM/UIOTUIH aXKITBIH XOMKIITIN 1Iyy]l XamaapanTait 6omox Hb 1992 oHp
43TH HeenTHi1 HalicaH anTHHI YHAC3H opasiH Heell 200 rapyii ooHor epemaex 20000 maxaM T.M epeMyIer XUHCHUH
napaa 1999 onn 62.5tH 601k ecceH, 1990-331 0HBI 5X33p 3-4TH HeenTdi Oaricad opabIHX 1990-331 OHBI A1IC33p S6TH
0O0JDK ©CCOH 33pII3C Xaparjax OaiHa.

CyyJHiiH XWITYYI31 ypaH, alTHBI 3apUM YHCOH Opiyynaj 6araHaT epemuler siBariax, Tyxainoan TaBTeiH YHICOH
opaox 1999 oux 2000 rapyii T.M. OaraHat epeMUIeT XHHTAK TeOJOTUIHH CyAairaaHbl TYBIIHH AWK, HOOIUHH
ecent Ouit 6oicoH OaitHa. ['eosorHitH cynanraaHsl 30pHIITOTON ©POMINIOTHIH aXIBIH OuemdnT 1999 onbl sxHUN 9
capbIH Oaiiaap 80 rapyii XyBbTail 6aliHa. ©Opemuter ax axyiH apraap, Tyxaia0a, alTHbI IIOPOOH OPABIH XalTyyl,
XyJar raprax, 6apuira 3aMbIH HH)XXEHEp T€0JIOTHITH CyJaJiraaHbl YUTIIINAP OPTOH XIPATIAIIMK OalHa.

T"eonornitn opoMJior Hb CagXaH 00JITOJI TE€OJIOTUIH TOI'TOLBIT TO]IOpXOI\/’IJ'IOX, AIIUT T MAJITMAJIBIH HOOI TOTTOOX 33p3r
TaHUH MDJIX, OPIX, XalX aXKIIBIH HAT apra 60K Oaiican 601 0/100 ra3pbIH XABJIUNATIIC XypAac TyIyyJITrHifH OHeT 33K
aB4 OOMCHIH CyJaiTaa siByyJiax, ©MHOX CyJajraaHsl IYHT MaITaH OaTanraakyyyax apra Xaparcai 6omoox OaiiHa.

XapuH 0J00PIONITEIH OPOMIOT Hb YJIaM OpTeH X3PATIATIIX 00K 30BXOH He()Th, OalraiuiiH XuH, ra3pbiH TOOPXH
yc 0a00pII0X apra Xd3parcdil TOAUNTYH ypaH, 3pJACHIH HaBc, Gochop 33par Ta3pblH XIBIUIA Hb YyCTaH OJ00PIIONK
00JIOX alIMIT MaJITMATYYIBIH OJOOPJIONTEIH YyXad apra 0onoon OaifHa. bapwirsiH cyyph yxax, 3aM Iyyp Oapmux,
9PYUM XYYHUH IIyraM Oairyyiax 33p3rT epeMUIer TEXHHKKCIH, IPYHMTIH apra TEXHOJIOTHIH HAT 001001 OaifHa.



OpeMyter Hb cyaaiTaa, YUIIBIPIdI, ON3HECHIH YyXall a4 X0JI00T IOJITOH Yilll akuyuiaraa, yuramiard oM. [{aannaa
OPOMIUIOTUIH aXXHJI/T AJIXUIH TYBITHUN, OPYMH YEHIH OHIOp XYUHH YaJanTai, O0JIOBCPOHTYH TEXHUK HIBTPYYIIX,
JPBIIMITAT TEXHOJOTH X3PAIIX, 9HI apra, TEXHUK TEXHOJOTHHT M3AK 333MIIC3H YaiBapTail 60I0BCOH XYUHHHT
0211TraX Hb "yxal OaifHa.

epeMHHGFHﬁH QXJIBIH 3apJIBIT XAMAPYYJax, 6pColiiox YaJaABapbir Ouit 6OJ'II"OX, MDBIR3JITHNH XOMIK33, YaHApbIl' Hb
HOMOTAYYJISX SABAATIA OHI YUIJIDJIIIP aKUJIJIaK 6yﬁ IIYYC KOMIIAaHWUY I, MOPTIKUITIOH aXujljlarcaJl anxaapax X3p31"T3ﬁ
oM.
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MOHT OJIBIH OPOMIJIOT MIAH TYYX, XOT ) KWJIT, XOTUMH TOJIOB

K.1pBasmkas*, JI. [lyrapxkas**, JI.batmenx™*

*TUC, **XAAYA

1. Teonoru-xaiWryysablH 6peMIJIOTHIH TYYX, TEXHUK T€XHOJIOTHIiH OHOOTMiiH TYBIINH, XOTHIiH TOJIOB

Mamaii OpoH epreH yyaaM HyTar I3BCTIPTI, TepeI OYpHilH alurT MajdTManaap 3J103r 6asH 6eree]] TOAIIPUNT K
Xaiix, H39H WIPYYJIDX HOOLUIT TOITOOH, 3apHM TOXHOJIOJ aBY AIIUINIAX YHICIH apryyAblH HAT 6POMIIOTHHT 3pT
T3P YeIC ABYYIDK HPKI?.

1937 onooc emHe MaHall opoHI Hamaiix 33par HYYpcHHUH yypXalT XaiX, IWHKIIXA1 36BX6H Tap epeM 0a MOPHHEI
XY999p aXmwuiaaar “OMnaip” epMUNT X3paridk 0aixaa.

1939 oHz Tyc yJICHIH TepeJ OYpHIH alllurT MAITMAIBIT 3P OJIOX 0a aBy alIUIIaX aXJIbIT 3PXIdX yypxai 0a ammrt
MaJTMaJIBIH TPECTUHT GalryyJicaH Hb yJIC OpHBI Ta3ap MIMHAUIIINNH XOIKUIT, TYYHUI JOTPOOC 6peMITIOrHifH askKuI
XOTKHXO/1 dyXall TYJIXDI O0JIKII.

1939-1949 onyynanm MaHail OpHBI T'€OJIOTHIH CyAanraaHn OaraHaT OOJIOH IOXHJITOT ©POMIUIOT HIBTIPY YaHAPBIH
0OPWIONT Trapu’?d. [eonoru-xairyynblH 30pHITOTOW OaraHaT ©pPOM/UIOTHIH axXHbI IOOHOTHHT 1940 OHBI 3yH
JlopHOToBb aliMruiiH HyTar Jlanantypyy Ia/0r razap epeMmpkasd. 3XVY-aac Tyc yical ypurjad axuwinacad JlopHOIbIH
Te0JIOTH-XalryyablH JKcreAnM 3YYHOasHTuitH HedTh, MOJOTHIH Llaraan Tyraira, BopXuiH Xaiiyyp >KOHIL,
Bypaanort, Tymaunort, UynyyaxopooT, YoHO TOJIBIH TSHTBIH OpAYYZ, HYYPCHHH Oycan 3apuM OpIyyIbIl HIZK,
HOOIWIAT TOrTOOX, TamcarOynar, OHnep-xaaH, Yoitbancan, CyMHIH HYypbIH OPYHAMJ 3yparjall, 3pdJ sSByyIaxan
OJIOH 3yYH LIOOHOT ©POMJIKI).

O3 yen 3XVY-piH KAM-300, KAM-500, 1Benuitn Kpenuyc mapkuiiH epMuiiH Cyypb MallUHyyZaap epeMIJIeTuir
SIBYYIDK 0aiik33. 1950 orn YoHO TOIBIH yypXaill epMHH MalllMHYAAH KypC HIATACHH OaifHa.

Manaii opona axuuiax OaiicaH 3XVY-bIH T'€OJNIOTHITH OalryyJIaryynblH Xy4 XOpOHreHI TyaryypiaH 1957 oupg
BHMAY-pin CH3-WitH J3praj reosioTd IMWHXWIMIHUNA Ta3phir O0alryylicaH Hb YHAICHUN TeOJOTHIH canbap,
TYYHHUI JOTOp epemarer, TeXHUKUIH ai0a yycd XerKHX TaaTall HOXLUIHHT OYpAYYIDKI?.

1957 onp Tyc opoHA axwmuiax OaiicaH 36BIONTHITH I'€0JOTHIH SKCIIEAUIUIT TaTaH Oyynraxaa cyypuH epem 20,
HYYUIHitH OOJIOH eepee siBard epeM 12 Oaiican 6a 3H? OHJI YHAICHUHN Te0JIOTHITH anba 9.9 cas TerperuiiH reoyioru
XaWTyyJIBIH @XM, TYYHU#H 1otop 7600 T.M Garanat epemyier,1200 T.M HOXHITOT 6pOMAJIOT SBYYIDKII.

[eosoru-xaiiryyineiH epeMIIerniiH aHXHBI HHKEHepYYAUUT aHX 1965 onn MockBaruitH HO(TH OalTaTUitH XHITH
937 cypryynsa, 1968 oHooc MOCKBaruitH reoJOru-XaWTryyiaslH 334 cypryyis, Opxyyruie I[1J1C-x 0amrrak
9XAIDKII.

1967 oHI TEONOTHIH epeMIUIeTHHH aHXJyraap 36BIeNreeH 00imk33. Tyc OpHBI TeoNOTHIH caxbapT Teoyord
XaWTyyJIBIH OPOMANOTHHH XIMKI? JKIIIIC XKWL OaifHra ecex, 1957 oHooc Xoim eHrepceH 33 xwix 2.5 casd T.M
opuuMm Oaranar, 0.5 cas T.M OpYMM LOXHUITOT HUUT 3 cas OpYUM T.M (XYCHAIIT-1) @peMIIOTHiir BYyDK DpAdHAT,
araan CyBapra 39par 33cHifH opayyl, OpreH, XoHrop, 3yyHIaraad A3J1 33paT Xaillyyp >KOHIIHBI opayynd, Llas,
Basguromn, LlyHXar 33par I'SHTBIH opAyyn, AcraTelH MeHreHuil opa, Tomroiit, Slnbar, 3aamapblH aaTHBEI IIOPOOH
OpAYYZ 33p3T OJOH apBaH OpA Ta3phIH Xalryyn cyJajiraa MeH MX X3MXKI3HHUH 3ypariajiblH aXxil XHix 0oioimoor
OJITOCOH OaifHa.

1960 onx cambapbiH X3MkI3HA 6pMuiiH 30 cyyph MamuH axkuiuiax Oaiican 6on myHmaxkaap 1976-80 onyyman 90
opeM, 1981-85 onyynazn 75 epem, 1986-89 onyynan 65 epem axwmnax upcunit 30% b cyypus, 50% Hb HYYUIHITH,
15% up moxwmirot, 5% Hb IIHEK 6peM 0aix3?.

MaHaii OpHBI T€0JI0TY XaWT'yyJIbIH ©POMJUIOTHIH YHIABIPIINHH XOrKINHH SXHUN maTaH 1 0araHaT epeMIJIeruitH
YHILAB3IPIIIMIAH XOTKIMAH dXHUH maTaHy Oaranat epemmieruiin 3U®-300, noxuntor epemmieruiin YKC-22
MapKUH epMYY X3pariprask Oaiican 6os 1960-aax onbl cyyiraasp 3UDP-650A, 3UD-1200A, YPB-2A, YI'B-50A,
YKC-30 mapkcuiin epmyya, 1970-aan onsl ayHn yesc 3U®D-650m, YKC-30, CBA-500, 3M®-1200M 33par
IIMHIOHUI JaBUlyyjlardraii eepwieH caibkpyyJarjicaH ajaMma3aH Xyllyyraap epeMzexe] TOXUPOMXKTOH epMyya,



HI'p-250/50, TP-16/40, NI'pu 33par ux33X3H OYTI3II, HapainTTaid, aKWulaX yraairbiH Imaxyypryya MPYI'Y-2
MapKuiH mamxar, epMuiH cyMm Taitmard PT-1200 mexanmsm, M3-80 mapkuifH xarac aBTOMAT JICBATOPYYA
HABTIPUI. MeH T€ONOTHITH 3ypariai, 3p3i, OapwirslH MaTepral, HYYPCHUN OpIBIH Xairyyn saByyiaxax YPb-
3AM, CBY/JM-150-31B, VYI'b-50M MmapkuiiH HYYAJIUHH €pMYYZ, MIOPOOH OpABIH 3pain xanryymng YKC-22wm.
YKC-30M MapkuifH LHOXUJITOT @POMATIOIHHH 66pWIOH CalkKpyyNaracaH TOXeePOMXKYY XIPIMIATIK IXIKII.
MeH TyyH4m3H 1970-aan oHBI CYynu33p aiMas3aH XyIIyy, TOITY CyM, KOKTOPBIH CyM, A3KHUHH JaBXap sHIaH,
yraajrslH MIMHMHUAN y3yy/oaruiir xsHax JIIP-3 mapkuitH nmaGoparopu 33par TEXHOJOTHHH 0ara)k Xaparcinap
XaHTarjax 0ara roiayToil epemyier, XuitH 6a IMMHIIHUE HOXUITOT ©POMIUIOr 33P3T IIMHD JIBIIMITAT TEXHOJIOTH
HABTIPY 3XIIIKII.

1979 onz 60IICOH TEONOTHIH ©POMISTYINIH 2-p 30BOJITOOH TYC OPHBIT T€OJIOTH- XaUTyyJIBIH OpOMIUIOTT 00JIOBCOH
XYYUH O3JTIIX, OPUMH YEHHH IIMHD TOXHUK, IBBIIMITIT TOXHOJOTH HABTPYYJIdX, OPOMATOTHIH aXJIbIH OYyTI31I,
YaHap Yp aIlTuir IP2UITYYI9X Taaaap HapuHBWIAH XIIUIRK, TyXall IMHHIB3P rapraxan.

1978 oHA Te0IIOTH-XaNTyyIIBIH pOMUIeTUITH YUTIIRIP CylaNraa MIHHKIITI), TyPIIWITEH aXXKU SBYyJIaX aHXHBI
SPIAM IIHHKIITIIHIH aXKITBIH HITK 0PpOMITIeruiiH TOXHOJIOTUIH Tpymn 6airyynaracas 6a 1979 onooc MYUC-unn
xapbsia [IJ1C-1 epMuiiH HH)KOHEPHIH aHTHHT HYXK 25 XYH 3JICAIT aBY ©POMIJIOTHIH 331 MIPTIKIANHH 00TOBCOH
XY4HH 031TrIX 00JIKII.

OpeMIIeruitH TEXHUK TEXHOJIOTUIT OOJIOBCPOHTYH OONTOX YaHap yp allilMiT IP3ULTYYIIX YAaa Japaa 30XUOT 10K
OalicaH epeMIJIOrHiiH COHTOH MIANTrapyyliaX ypaigaaH, y3YY/IdX Cypryyiab MaHaiin axwuiax OaiicaH 3eBleNTHIH
OOJIOH OJIOH YJICBIH I'€OJIOTHMHH OalryysuiaryylIslH epeMIeryIniiH Typlulara 4yxajl Hejee Y3YY/DK33. OHeenep
MaHail TeOJOTH-XaUTyyJablH 3apUM OalTyyJUIarblH YHIABIPIANL 3PraAT OyHAITTYH HABTIPCOH laaligaa HUNT
cajbapblH XOMIKIITIIP 3alIIITYH HABTPYYJDX IIaapjuiaraTail anmazaH ©peMIJIOTHHT XypAaBuWIICAH TOPHUMOOP
SIByyJIaX TEXHOJIOTH Hb IOYHBI ©MHO 3OBIONTHIH OalTyyIUIaryynTail Mep 33paTIRH aXWDIax Oadican J[opHOIBIH
TCOJIOTHIH OalTyyIarag aHX HIBTIPCIH 0eree 1 3H? Hb TIHA aKWIUTAX OalicaH MaHall epeMaeryna TYYHHH JOTOp
BHMAYVY-siH xemenmMepuitH 0Oaatap H.JK.CypIHXYY HapbIH XUYI3II 3YTIJ, HOP MX XOA0JIMOp, ITHHUHUT SPIIXUIX,
TOMYYJIII, 36BIIOIT HOXAUNH HOJIOO TYCIaMKHWH Yp IIHM IOM.

OpeMInernitH axJIblH OYyTI3J, YaHap, Yp AlITHAT HMAaallna J33IUTYYIDX3 6pMHUWH OpHTrayy.] axk aXyWH J0TOOX
TOOII00, TIP3 TYPIICT IHDKCIH SBAAT OPOMIIOIUIHH YHIABIPIANUIT Tyicax rpadiK, BaXThIH CUCTEMIIP KUIHHH
00JIOH XOHOTHIH TypIl TACPANTIYH @XXUILTyyIax OOJICOH 33p3r Hb YyXaj CaifH Hellee 00IKI).

I'eonoru-xaiiryyssiH epemaneruitt andana epmuiid 800 rapyii mactep, axwrung, 100 maxam WHXeHep, TEXHUKYU
axwiax Oairaaruitn norop BHMAY - 511 xenenmepuiia 6aatap 4, BHMAY -bIH ax YHIIBIPUITH raBbsIaT aXXKUITaH
4, BHMAY-bIH TopuiiH martanT 1, 131 3pa3MTIH 7, cabapslH TApryyHuil axkniran 10 rapyi 6aitna. Omgoo maHait
opoH TeXHUKUNH uxX CypryyJibl 6pMUilH HHXXOHEPYYA JlapXaHbl OJIUTEXHUKYMl ©pMUIH ToXHUK4YM, HanaixelH
TMC-/I epMHUiiH aXHITIOBIT O3ITTIK, OHAOP MIPTIKIITIH OOIOBCOH XYUHH OAJITIOH, MIPTIKIWITHYYAHNUT JaBTaH
cyprax, M3pIraxIUir A3IUTYYI3X CUCTEM TOITOB.

1989 onp HUIAT 65 epem axuIuIax praATAT apraap 176000 T.M, moxwmnToT apraap 27070 Tyym MeTp (T.M) epeMuier
SIBYYJDK ©POMIIIOTHIH aXKJIBIH OYTI3IT 3pTanTdT epeMuiert 480 T.M/cM-aap, HOXHITOT epeMuIerT 323 T.M/cM -aap
OalicaH HP YaMIIANTTYH Y3YymnT oM. Omoo MaHaldl OpHBI T'€ONOTH-XaWTYyIbIH ©pOMIIerT Tal OYpHHH Yl
aKWuIaraaTaid mx Oypasi OyXui TeXeepeMKYy HOTLoIO0pyy A TyXaindan OpuiH YeMHH IIMHTHUN yaupsiaratai
eHnep maBTamkuT CKb-4 nHalimBaprail axwmularaatail xuili Hp eepuneH caibkpyynarncan 3UD-650M, cyyps
MalMHyya 0yT331, fapant uxti, 145-82, HB3-120/40 mapkuitn maxyypryya, MPYI'Y-3 mapkuitn namxaryyn A2,
AO02 cepwmiin naxmiraad xegenryypyya A9C-60 mapkuiin ausens naxwiraan crannyyn, PT-1200M mapkuiiH cym
Tainardy mexauusm, M3-50-80 xarac aBTOMAaT 3KCBAaTOP 33PAT OPUMH YEHIH TOXOOPOMKYY/L TOPOI OYpHiiH aaMa3aH
00JIOH XaTyy XalIIUHH XYIIyyHYYI, 93K Taciard 3KCEKTOPHIH 0a PKUIH AaBXap SHIAHTYYA, TOJY CyM 33p3r
TEXHOJIOTHITH O0JIOBCPOHTYH Oara)k X3parciyy/ alumriariax oaifHa.

I'eonoruitn 3yparian, >piauiiH epeMIUIeruir HI3BTPYY/dX eHaep wamanrtait 31JI-131, YPAJI-375EK, MA3-583,
I'A3-66 33par aBroMammayyxa 133p Oaiipnarncan YKB-500C, VPB -3AM, YPB-2A2, YI'B-50M 33par HyymuiiH
OpPMYYAI3D ABYYIDK OaliB.

Iopoon opasiH xairyyna noxuntor epemuteruiin YI'b-3VK, YI'b-4VYK cyypp MamuHyyJ TOM TalddT aa’kum
9praaTaT epeMuteruitn YbCP-25 cyypb MalMHyys aM>KUITTall X3pATadra’k LMOPOOH 3K aBaX, yraax TEXHHK
X3PArCIyYA yiam 00JI0BCPOHTYH 00K OarHa.

[{ooHOTHIH AP3KUIT HUHTIHAIP T3BIPRX, KI'K-100 ToxeepeMxk, I[IOOHOTOOC CyMaa OpPrexryirasp CyMHBI



xeHmuiireep cyraimax CCK-59, CCK-76 cym HIBTIPU DXIIUIII.

Omoo HUHT 3pranTAT epeMuIernitd 40 opunM XyBHHT anMasaH xymryyraap, 10 rapyi XyBHIT roird cymaap, 8 opauM
XYBHHT XypAaBIHIICAaH TOPUMOOP SIBYYIDK SAT33P A3BIIMITIT TEXHOIOTH AAIIN] YJIaM epreH HIBTPIX XaHularaTai
OaiiHa. 1[0OHOTMIH IIMHXUITISHA TeOU3UKHHH IIBIIMITIT MIMHY Oarakyya HABTIpY Oailiraatail XoiOormox
KEpHI'YH epeMJIOruiiH XdOMXK33 ecex OaiiHa. [[0oHOTHiTH yraanrsiH TEXHOJIOTHIAT 00JI0BCPOHTYH OOITOX 30pHIIr000p
yraajrslH IIUHIYHUH IUHD JKOpYYy/ OOJOBCPOTIOH HIBTIPY IIOOHOTMHH XaHBIH TOTTBOPTOW OAiJUIBIT XaHTaX MK
OypaH apra XaMxK33 aBax 00J10B. UynyyaruitH epeMIIerT HeJIeeseX IIHHX YaHapYYAbIH Cyajiraa XU K, OpMUIH
XYIIyyI' OHOBUTOH COHI'OX TEXHOJIOTUHH OHOBUTON TOPUMBIT TOTTOOX QXIYyJ XMHITIIK, @6pHHH OpOHJ alMa3aH
XYIIYyT YHIABIPIIX OOMOMXKHUITH cynanraa sBarjax OaiB. 3apum c3105T X3pa3rcali, TEXHOJIOTHHH Oarax, epMUiH
Cyypb MAIlIMH, 3]] aHTUYABIT X OPOHA00 YHIABIPIIX OONOB.

OHA TeXHUKUHH 0aa3, OOJOBCOH XYYMHTIH TEXHHK TEXHOJOTMHH XOIKIMWH Hb TYBIIMH Hb EPEHXHUNI00
OpOMUIOTUITH XOTKIIMIAH XaHAJIarslH Aaryy SBaraax 30XHX X3MKIIHA Oairaa 3K AYTHAX YHIICTIH IOM.

OpeManerniiH YHIABIPIRIUAT XaMTAIH XM/ 3apAsiaap SICHIH 30PIITO 000X YaHAp YHIMIIIII caliTall Te0JIOTHiiH
MD3J33/13J1 aBax INaapAjiarbil XaHrax, OMEeNyyJdX 3apuMbll OapUMTIaH aXWUlaX Hb 3YHTOH oM. OpeMieruiin
TEXHHK TEXHOJIOTHHH acyyIUIbIl 36B IIMHIBIPIAX YHACHHH YHAIC OGosox MoHronm opHBI Oyc HyITyynal amiurT
MaJITMaJIBIH OpJl OOBEKTYYABIH ©POMJUIOTHIH I'e0JIOTH TEXHHUKUHH HOXIUIMHT CYAJaH TOPOIDKYYIdX Hb TYHIIBIH
YyXaJl TyJraMJICaH acyyiaj 0eree/ Haalinja Cy1araaHbl XJIbIT OYHbI ©MHO 9HD YHUIIIAIIIFP ABYYJIaxX Hb 3YUTIH Ik
Y39k OaifHa.



Teonocu-xatieyynvih 6pOMONOUNIH YHOCIH Y3V YAINMYYO

Xycnorr 1

Onyyn OpeMIUTeruitH XaMxK33, T.M OpMUiiH Cyyph MallIMHbI TOO Opemieruiia 6yT331, T.M/CT cap AMHUraarcaplH T0o
SPIINTIT I[OXHOJITOT CyypHH SIBYYJIBIH HOXWJITOT IIHEK oyrza 9PIANTIT LOXAITOT 3 11 b

1957 7600 1200

1958

1959

1960 16700 2000

1961

1952

1963

1964

1965 22900 3100

1966

1967

1968

1969

1970 36500 5000

1971 42905

1972 52002

1973 69919

1974 85227

1975 95598

1976 97132 23887 27 45 19 2 93 221 128 75 51 226
1977 108000 31005 27 45 21 2 95 239 168 85 53 238
1978 115302 32018 27 44 24 2 95 248 169 219 58 277
1979 103555 32896 27 34 16 2 79 255 189 189 64 248
1080 117059 35734 27 46 18 2 95 267 198 200 67 267
1981 110100 37012 27 32 18 2 79 306 215 200 72 272
1982 127896 40411 26 35 17 3 81 322 236 197 68 265
1983 129005 38520 23 33 1/ 3 76 360 280 194 68 262
1981 132754 40062 20 34 15 3 72 386 301 178 56 234
1985 143820 45900 18 32 14 3 67 314 314 171 56 227
1986 175549 36077 19 31 12 4 66 438 312 173 48 223
1987 190075 38085 21 30 12 4 67 490 323 133 48 223
1988 188374 28674 20 30 9 5 64 492 334 323 48 223
1989 176000 27070 20 33 10 2 65 480 323 175 48 223
1990
oyrn 2653622 526931




2. YcHBI a aXyiiH 6pOM/IJIOTMIH TYYX, TEXHUK TE€XHOJIOTHH OHOOTHiiH TYBIIHH, X3THIHH TOJI0B

MOHTOIBIH 3aCTHHH ra3pbiH XycanT3p 1932 onn 3XVY-aac upx akunaacaH IeoJIoTH- XalryysblH SKCHIEAUIH 3apuM
HYTIUITH YCTYH 321yY A 031433p, Mal TYYBpBIH 3aMJ1 YYpXaiiH 0a epeMIMel XyIar raprax OaricHaap Tyc yJICHIH HyTar
JIPBCTAPT YCHBI @K aXyHH OPOMITIOTUIH aXKUIT 9X3JICOH OOJIONTOM.

Ep Hb epeMnieruiin axxin MOHI0J OPOH] YCHBI 9p3JT XalTyyJl XHAX 6pOMIMeJ XyAar raprax oaipiaap 3X3JIC3H Ik
Y33X YHAICTAH.

1938 onx man 6a razap TapuaJIaHTHIH saMaHJ yC XaHTAaM)KUHH JieepTaMeHT OaiiryynaracaH Hb YCHBI aX axyiH
canbap TYYHHH JOTPOOC YCHBI 3P3JI-XaWTyyJl, allUTIaITRH 6POMIIOTHIH XOTKIII 9yXal TYJIX3I] 00Ink33. MoHTon
oporz 1930-aanx oHOOC epemaMen Xydar raprax Oaiican 6omonToi. 1932 ong OMHEroBs aiMart epemMaMen Xyaar
raprax Oaifcan OapumT OaitHa.

1952 onp aux ymaa MOHron XyMYYC, TyXaioan cyysiads rappsiaT yexyynard 6oncoH 3.1[3psHkaB, aHXHBI ©pMUHH
nmkeHep [1.1[3B33HCYpAH HapsiH XyMYYc Ome naax Tes aitmruita JKapramanr CAA-H TeB m33p 3eBnentuiiH Y A-75
epMeep 40M TYHTAH epeMaMen Xyaar rapraca. 1952 oHsl 6-p capa myyp, laxyypra TaBbx Oapuira, TOHOTJIOJNBIH
QXKJIIBIT XUICOH Oomontoit. 1953-1957 onyyaan yacklH Xy439p epeMIMet Xyaar 57 raprax auuriaaTasa opyyKIo.

MaHaii ycHBI ax axyWH canbap, TyyHud epemjyieruiiH an6ana 1953 onooc 3XVY-aac, 1957 onooc BHYAVY-aac
TEXHUK, MIPIIKUITHHA TYCIAMXK aB4 dX3JDK33. MOHTOJBIH YCHBI ax axyiH canbapt 1957-58 onyynan YKC-20,
YKC-22, YKC-300, 1956 onooc YPB-3AM, 1957 onooc 3UD-300 mapkuitH epMyy1 HIBTIpUd. 1958-1960 onyynan
141 epemaMen Xynar raprax aluriaaTad opyyinkdd. 1961-1965 ong 74.8 msHras T.M. epemuteruiir 8240 razapt
xuik 2757 ycT marHdT WIpYYIcoH OaitHa. DHS xyramaana 560 epemamen xymar raprax’d. 1966-1970 onyynan
VYicsiH XaMx33133p 800 @peMaMen Xy ar raprak, ©MHOX 3apUM XyATYYIBIT 3aCBapiIax, COPTIdH TOXWKYYIIaX axIIyy.]
xuiracH Oaitra. 1967-1970 onyynan 3CBHXOVY-biH raBbsat yoxyynard, epmuitd mactep B.I1.Ilamkun 3aBxaH,
XoHTHI aliMarT aXXwniax Oaifxmaa TyXaifH yemdds XaMmruitH ryH 303M mooHOrmidr X3 HTHH aliMart epeMmpk). 1965
onooc BHMAVY-siH YAAS OGaliryynariacaH Hb YCHBI aX axyWH cambap, TYYHHHepeMIeruiiH anOaHbl HaalliblH
XOTKHIITOJ HX39XPH HOJIOOIKI3.

OH? yen epeMamen xyaraac yc Tatax BJI-3M, DIB mapkuiiH yc epreru maxyypryya 6omnoxH T-62 xemenryyp
X3PAridX 00JDK XYAraac yc TaTax aXkKJIbIH MEXaHUKKIIIT CallKupudd. YypxaiH xyaruita epemuieruiir KIIK-30 cyyps
MalllHaap epeMeX 00JIOXTyil XaTyy uyilyyiartail razap 3aaracaH IPI'T XalryyJIblH ©pOMIUIOTHIH Cyyph MallliHAAP
OOrMHO SIHAAHT xyaar Oaiiryyian HB-3 yc eprerdeep TexeepeMxuiaer O0JICHOOP YCTYH OTUIIPHHT YCKyyIax,
Xalryynaap 3aaricaH ycTai Iaryyauiir OypaH ammuriax 60J10J100Tol 00mKI3.

1971-1975 onyynan epemamen xyaar 1200 raprax?3. YCHbBI ax axyiH canbapT 0371433p YCIKYYIAIThIH 30PUITO0D
XapblaHTyl WX TYHI ©peMJeX, IPBIST XyPACHIH JOOPX YCHII aBY allMIJIaX 33par acyyulyyJl TyirapcaH 0a ryH
OpeMUIeTHHT sBYyNax O0IDK, Tyxainmban, Xosmon baByy, JopHomon BaH3pard HapblH €pMHIH MacTepyya, MOH
l'oBb-AnTaiin ¥Ynaan mansel X000l Tyc Tyc 300 OpuuM M T'YH ©pOMIDKI?.

YCHBI epeMIUTeTHHH YWIABIPIIUHH 0aa3, MAIPrIKWITIH OONOBCOH XY4WH OaifHra O3XKIK HpPCIH OaifHa.
Tyxaiin6an, ycHsl ax axyitH epemmiert Y KC-22M, V3C-30M, YI'Bb-50A, YPB-2A mapkwuiiH cyyps Mamuayyn IBL,
BJI-3M MapkcuiiH yc eprex maxyypryyj Tyyltail H3BTIpCcaH OaitHa.

XyBbCTAJIBIH aHXHBI JKUTYYI3]1 YCHBI X axXyiHH ee0pHiH YHAICHUI O0I0BCOH XyuuH Oaifraaryii 6oy 1939 oun MAA-
H TEXHUKYMBIH I3PT3/ YCHBI TEXHUKYUMH aHTH HA9K 9HD Hb 1969 OHI yCHBI @)k aXyiH TeXHHUKYM OOJIOH OpreioKI?d.
1940 oHBI yeac yCHBI @ aXyHH 1931 OOJOBCPOJITON MIPTIKMITHYYIUHT Tamaagan 03aTrax 3xaicoH 6a MYUC-n
1962 oHOOC yCHBI HHXKEHEPUIH TYp aHTH, 1965 0HOOC YH/COH aHrHiT Ouid 60sr0oXk33. 1979 onooc I1JIC-1 HI3TICIH
OPMUITH MH)KEHEPUITH aHTHAC HAJIII XYMYYC YCHBI OPOMUIOTHH YUTIIDIIIIP MIPIIIINH rapy aXXuUIax OaiHa.

1978-1988 oHyyman yCHBI ak axyiH @POMIUIOTHITH a)KWIJI CHCTEMTAH sSBarjaxk UpcoH 0a 3HY Xyrauaann Huit 774.4
MSIHTaH T.M epemuter sByybk 1500 maxam ooHor rapraca OaiiHa. L[ooHOTHITH qyHIaX I'YH 3H3 Xyranaan 00ruHO
SHAAHT epeMuiert 20M, ryH epemutert 74M, XalryyisiH epeMaert 61.3m OaifHa. MeH yyH93¢c rajgHa aypacaH
xyrauaasj 848.7 MsSHTaH T.M ©POMJIOTUIT IHEKIIP, 33.9 MAHraH T.M-HHT TOM TOJ400p OPOMICOH OaiHa. (XYCHIIT
2)

Oneetep MOHTOJI OpOHJT 03ITY33p HYTar, XYH aM, XOT CYYPHUH, YHIIBIPHUIT ycaap XaHTaX 30pUITOTON YCHBI X aXyiH
canbap axxuiutax Oaiiraa 6eree TYYHUI TOTOP TOJOPXOH MaTepuaiar 6aa3 00JOBCOH XYUHH OyXUH ©poMIIIOTHitH
anba Owmii 6oJicoH OaifHa.
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Manaii ycHBI ax axyiH camOapt 130 rapyii epMHiiH Cyyph MalllMH aXWulax OailicaH Oereej OyxX aWMTIHiiH
YAABYK-T epeMiieruifH TeXHIK, O0JIOBCOH XYUHHTIN Oaiikan.

MoHT 01T OpHBI YCHBI K axyitH canbapt YKC-22M, YKC-30M, Hqudii200, YPB-3AM, YPB-2A2, YBA-15B mapkuiia
epMuilH cyyps Mamunyya OLIB, BJI-3 mapkcuiin yc epreru maxyypryyn, HK-9 33par mapkuifH yc masxant
TYPIIMITHIH KOMIIPECCOPYYA aXWJUIaK OaiiHa. YCHBI I[OOHOTHHT yiiaM OOJIOBCPOHTYH L@OH MIaTajcaH XHHIL,
JPBIIMITAT TEXHOJIOTHOP ©POMIOX OOJDK yCT YEMHT OpeMIeK HI3X, YHAAPTBII CIPIIdX apra axwularaaHyyn
caibkpas. ['yH epeMaex, xaTyy 4yldyylATrHiH YeHHT epeMIie’k HAIBTPAX, IBIAT XYPIACHIT HAIBTPIX apra TEXHOJOTHU
6osoBCcpornoB. ['MApPOreosoruitH IOOHOTUIH ©POPMIJIOIT XO6C XIPITIIdX, YCHBI IOOHOIMHH 03X3Jr33, 373Jr3ar
caibKkpyyJax Tanaap 30XHMX CyJajraa MIMHXWITIHUN aXITyyJ XUUTIIB.

Haammgaa ax axyWH SpXIDIITHHH SMap 9 X3JI03pT apraj MIHIDKIN TICOH HyTar OpoH, XYH ap, YHIIBIp ax axyiraa
XaMTUHH HaHAWH 3pASHD ycaap XaHrax acyyJal yjiaM dyXjaap TaBUTAaX Hb M3IP3K oM. HorsHT yncelH HyTar
JPBCTIPUIH TH Xarac WiyYy Hb raflapryyTuifH sMap 9 yCHBI HOOIT'YH Tall, TOBb HyTar y4Hp 3HA Ia3pblH J00PX yCBIT
aBY alNIJIax acyyJall IAaallua 9 TABUTJAX OM.

I"azap mOOpPX yCBIT HIH SUTaHTysAa T'YHHH YCBIT aBY aIlIMIIIax [OPBIH T'aHI] apra Hb IIOOHOT @peMIeX raprax apra yaup
aamaa 94 yc raprax yJaaMxJIaaT apryyaaac rajHa yCHbI ©peMUIeIrHHH aXJIIbIT yIaM XeIrKYYJIdX [IaapuiaraTai.
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Yenvr opomonecuiin mexuux 30utin 3aceutin y3yyasamyyo

XycHart 2

Onyy IHooHoruiin T00 OpeManeruitH XaMxa3, MIH.T.M JyHnax rys, m Opemaneruitn
it Oycan Tepen
Oorun T'YH Xalryy oyrn OoruH TYH xairyy | Ooyra | Oorun T'YHHUH XaWryynel | HIHEK TOM
0 epeMIIe b 0 epeMIIe bi§ 0 epemMIe H TOTYHH
SIHAaH r SIHAAH r SIHAAH r H
1978 471 350 360 1181 8.1 25.8 24.9 58.8 17.1 74 69.2 85.2 4.3
1979 509 433 472 1414 10.3 82.8 30.3 73.4 20.0 77 64.2 83.3 4.1
1980 515 450 510 1475 10.0 82.8 29.0 71.8 19.0 70 56.9 79.6 4.1
1981 540 413 640 1598 10.6 30.9 33.9 75.4 19.0 78 53.0 89.0 3.9
1982 519 441 666 1626 8.7 29.8 32.7 71.2 19.0 72 40.1 83.2 5.5
1983 437 469 593 1499 8.9 85.5 33.3 77.7 20.0 74 56.1 82.3 2.9
1984 397 429 625 1451 8.3 30.2 36.9 75.4 22.6 71 59.0 77.9 2.6
1985 345 444 664 1453 7.3 34.9 44.8 87.0 21.0 75 67.5 86.9 2.5
1986 288 268 763 1319 6.4 28.4 55.7 90.5 20.0 75 73.0 83.7 2.1
1987 342 381 864 1587 7.5 29.6 56.1 93.2 21.9 77.9 74.9 87.9 1.9
1988
1989
1990
JYH 4353 4078 6157 1459 86.1 810.7 377.6 774, 20.0 74.0 74.0 848. 33.9
8 4 7
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3. Hedruiin epeMIJ6TrHiiH TYYX, X0 KHJIT, X3THITH TOJI0B

Hedrwitn cynanraansr anxsasl iooHoruir 1940 onx epemuacen 601 1940-ee onbl cyynd, 1950-nax oHBI 9XHHMI Xaract
TyC YJICHIH HyTar IPBCTAPUIH 6MHO, TopHOA X3¢arT 20 rapyit OyTIda HeTh XHUITH SPIUITH IIOOHOT 6peM/ICOH OaifHa.

1949 ol aHXHBI AIIUTIANTHIH IIOOHOT00C He()Th 0JI00PIOCHOOC HEPTUIH canbapbiH TYYX 3XAIAAT MK Y31I0T.

MoHron opoH HepTHIHH XaHTyyJ1, 0I00PIONTHIH 30pHAroop HUHMT 400 1m1axaM MSHTaH T.M. OpOMAJIOT SBYYJDK I'YHHN
100 rapyii, ryexsH 500 rapyii, onbopmnontein 200 opunm Huiit 800 rapyil HOOHOTHHT HIBTIPUI (XycHIrT 3).
Hedtuitn 3pa XxaliryynblH TYHUI HOOHOT'YY]] Hb Ta3pbIH XABIUHH T'YHUH T'€0JIOTHIH TOTTOLBIT TOXOPXOWUIOX, HEPTh
XMHH YHAJITIOT rapraxaji 4yxaj ad xoJ0ornontoil O6aiican 00J ryexsH HOOHOTYy] Hb OYTLHMIH cynanraa sByyjax,
OyTo11 TanmbaiiH YHAITI? erex 30puiaroroi Oaibkis. Cyymuit xunyyma AHY, Ascrpanu, Kanan 33par opHyyasiH
XOpeHTe opyylanraap XHUra»xk Oyl HeQTHHH XaWTyyn cymanraanbl 9urmmdp 10 rapyil TYHHI IOOHOTHHT
3yyu6asn, TaMcaruiiH caB ra3apT epeMIex MIMHIIP 6peMJICOH OOHOT0OC 0OJOH XYy4YHH LOOHOTYYIBIT COPIIIX
3amaap Oara X3MKI3HUI HePTH 0I00pIIOK OaifHa.

XycHart 3

Hegmuiin yoornoeuiin cyoaneaa

Cag ra3pbIH HAIp I{ooHoruiiH T0O OpOMIJIOTHIfH XIMKI)D, M
TYHUH TYEXOH HUUT

JlopHOTOBB 73 261/461/ 334/554/ 238367

Tamcar 18 109 127 75023

Hsnra 8 73 81 14140
Yoiibancan 3 74 77 39695

Tes 9 9 2397

JyH 102 265/848/ 294/848/ 369622

Jyrusar

MoOHron OpoHJ OPYMH IIATMHH MEXaHUKKCaH OpeMJUIer XdpAridx OojcHooc xoumn 50 maxam xui 0ok Oaiiraa
0eree/ 3H? XyralaaH/ reoJIOTHIH Cy/alraaHbl, yypXxai aIiblH, YyCHbI XalTyysl alllUriantelH, He(Th XUHH YHHN
epOMIOrHiIH OYXHil JT apryy/ HIBTIpU OYX HIATHBI MAPTKUITIH OOJOBCOH XYUHH, 30XUX MaTepuasuiar 0aa3 Oyxui
TEXHUKUAUH anbda OypaJIdH TOTTCOH OaifHa.

MaHaif OpoHZI XepIl 33prayadd OOJIOH ©HAep XOIKHITIH OpHYYIbIH 0arak TOXHHK, TEXHOJIOTH HIBT3pY OpUYHH
LAruifH J3IXUHH TYBIIHUN epeMaier siBariax 00JCOH Hb MaHail OpHBI IHHXJIAX YXaaH, TEXHUK YHIIBIPIIDIIUHH HAT
qyXaJl IBIIHII FOM.

AlmriaacaH HOM, X3BJIIJI.

1. boun T. Xaiieyyaein opomonee., ¥Yb.: YXI'. 1972, 111 x

2. Jyrapcypau XK. “Moneon eeonocutin anxnvl manbaiin 3apoivle Xulic He@mob Xaucyyivlh IXHUU YOOHO2ULL2

opomocon np . Xaitryymaun. 1972. Nel. 14-15 x

MapunoB K.A. “I'eonocuueckue ucciedosanue MHP”. M.: Henpa. 1967.

O06pyues B.A. “Bocmounas Monzonus”. l/Teorpadudeckue u reonoruueckoe onucanue. M.: 167¢

Lppannarsa [I. BHMAY-vin ceonocu wiunCUN2IHUL AJACTIbIC XO2ACYYAIX MANAP HAM 3AC2AAC A8Y ABYYICAH

3apumM apaa XaIMACIIHUL myxatl

6. Llepanparsa [I. Moneonwin ceonocuiin wiuniCUIZI9 XO2KHCYYACIHH Hb. XalryymauH. 1974. Nel

7. llpponpopx M. [eonocu xavieyynvin ajcivie YUao8Ipadauil 30XuoH bauzyyraim, 30utii 3aceutii 3apum
acyyonyyo. Yb.: YXI'. 1970.

8. IIepaumopxk M., Jlyscanmausan b. Hexomopsie umoeu pabom u 0CHo8Hble 3a0aUlU 2€0102UYECKOU CLYyHCObL
MHP na 6auscatiyee 20 1em ¢ ku. Matepuansl 1o reojiorun MHP. 1963.

9. IIeeasucypaH I1. Opomoneeuiin axcun. Yb.: TOXY S xaBma1. 1969. 284 x

10. Bapc b. FBHMAY-win ycnul adic axyin xeexcuam. Yb.: YXT'. 1974, 374 x

11. JIom6opoan L., JJamba O. BHMAY-vin ycuut axc axyiin xeeacuam. ¥Yb.: YXI'. 1975. 115 x

12. FHMAY-vin ycnol axc axyin xeexcuam. Yb.: 1967.
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13. Ipeasucypan I1. Opomomen 6a yypxaiin xyoae. ¥Yb.: YXI'. 1974. 374 x
14. IpeasmxaB K., bangu M., Caiizmaa [1. Texnonoeuss u mexnuxa 6ypenus ckeéascur Ha 600y. Yb.: YATIABX-
HBI X3BI. 1986. 200 x

14



T'EOJIOTH, YYPXAHH CAJIBAPBIH BOJJIOIO, X3PAT ) KMJIT
JL.Ayrapxas

Xooee Axc Axyii Yinosespuuin Ham

Yauprran

MoHron opHsl HyTar meBcr3puiH 88% Hb 1:5200000-H51, 11.3% Hb 1:50000-H MacTaOBIH TEOTOTUIH 3ypariail
xamparzgax, 20 op4uM XyBbJ 3p3J XaHTyyJIBIH @KW XUUTAIX 30BIIOOPeT OJITOIICOH OaifHa.

MoHT01 yJICBIH HyTar A3BCTAPT HOOLMHT Hb TOTTOOCOH OyIOy 30XMX TYBILIMH/ CyZIJIarAcaH TOMpPUHH XYAPHUIH OpA -
7, XOMUMOT METaJUTBIH (aip, Xap Tyrajira, MOHTe, KaaMH, BUCMYT I'.M) Op/-7, 33¢ MOMHOACHNN OpI—2, TSHT OOJIIBIH
opa-10, maraan tyranrassl opA-50 opuum, ypassl opa-4, xalnyyp xoHIHE opa-40, HyypcHuit opa-50 rapyit, XxoBop
METaJUIBIH OpA-4, TaBCHBI opa-60 opumM, alXTHBI YHACSH 00JI0H mopooH opa-100 rapyii Oaiiraa 6yroy 3auitH 3acruiiH
YHOJI3 XMUATIMK YHIIBIPIIUIH 33p3rT xamaapyysnk 0omox 300 rapyit opa OaifraaruiiH ant, Hyypc, Xainyyp
JKOHIIIHBI OpAYYJAbIH HUJIBS/ XOCTHUT alllMIIax 631711"33 69I‘99[[ [I66H TOOHBI LJaraaH Tyrajra, I'sHT 60.]'[[[, JaBCHBI
OPJIBIT Xarac IyTyy aliuriax OaifHa.

Onoorniin 0aiman

VYyn yypxaiin canbapt ait, eHret 6a X0BOp METall, JaBC IIyY, Oycaa 3pAcuir onbopiiox auieH3 apcan 160 rapyi
QK aXylH HIMK Xamaaparjax Oairaaraac yJachIH YIJABIPUItH ra3ap 8, TOpUItH eM4 JaBaMIaidJICaH XyBbIaaT KOMIIAHU
3, TepHUiH 6©MYHITH OPOIIO0TOH XaMTapcaH YIiasap 4 OaifHa.

TepuifH eMUnitH YIIIBIPYYI LOOH TOOTOH OOJIOBY YVHIABIPIAIHIH XIMIKII, aXIJUIATCIBIH TOO, SAWNHH 3aCTHIHH
YHJICAH Y3YYRITI3p ux3HX Oyroy 80 rapyii XyBHIHT 3330k OaiiHa.

Y HABSPIDIUIH TOpeIl aHTHIIAJIBH XYBb]I aBY Y3BAI alT ondopiord 126, mommbaennit 1, 35c-momnbnennii 1, maraan
Tyrajrasbl 2, TSHT OONIBIH 2, XOJIHMOT METall OJOOPIOX0O0p JHIEH3 aBcaH 3, XalWIyyp XOHII OJOOPIOX
OosoBcpyynax 12, opoH HyTTHiiH YaHapTail OUTYM, LIOXOM, TeNTreHe, OOPIKHH, OapHIITBIH MaTepHrai 00JIOH JIaBC Yy
onbopiox 15, enret uynyyssl 1, pochopur obopiiox 1 axx axyitH HIMK Oaiiraaraac HIJIIA/I X3CAT Hb OYTIITIAIXYYHU I
3ax 399J1 OOJIOH CAaHXYYTUHH 03pXII33133¢ OOMDK YIUT aXkuinaraaraa 3xX3JpK Jajaaryi OaiHa.

I'con 1 yyn yypxaitH YHIIBIPUIH canbapbiH XOMKIIH]L CYYIAUNH KUTYYAR YHIABIPIIIUINH XOMKID HKHIIIIIC KU
TacpalITryi ecd Oycan canbaprail XapbllyynaxaJ 3ax 333JMHH HOXLeJNJ WYY 30XHIOXK YJICBIH 3JUHH 3acart
TIPrYYIdX 6aifp Cyypuidr 3313X 60JI0B.

Tonnox mepauiin 3posc myyxuii 30UtiH 0100pA0AM, 6OI08CPYYIANMBIH OHOOSUNH MYBUIUHS A8Y Y38
- XpAWiir33p YHUHH OTIOM YHaIT Oaifraa 00JI0BY DpIPHAITUIH OBOOHBI OPJBIT TYIHIAYYJdH Opoc yicrai
xaMTapcaH “OpIdHAT” YHIABIPUIH HOTHoI00psT 0apbxk 1979 oHOOC X0¥nT 0100 XypT3a1 HHUAT 300 opunm
casi TH XYA9p onbopiox 2.5 cast TH 33¢, 50 opurM MsTH.TH MOTHOIeH aryyJscaH 6aspkman MeH 3000 TH opunmM
KaTOZBIH 39CHHIT 3KCIIOPTOJ] rapracaH

MaHail OpHBI HyTar I3BCI3PT SIBYYJICAH 3ypariall, 3paJl YHIJI33, T€0JOTU XalTryyJiblH aXJIbIH Yp AYHA HUUT 15.0 cas
TH OPYMM 33CTHIHH HOOIl OYXMH X3 X3/3H OpJl, WIBPIUHT 0JDK TOTTOOCHOOC DPASHITHHH 0B0O, Llaraan cyBaprsiH
opAyyZAaa HapuHBUMIICAH XaUTyyYJl XUIDK HOOLMUT OaTainraaxxyyJicaH.

MoHro yIic Xairyyp >KOHIITHBI HOeLeep IPIXUIA OasH OpHBI TOOH OpAOT Oa cyyimiH 40 rapyi KUIHIH TypII ux
XIMXKIOHUM CaifH YaHAPBIH XYAPUHAT 0J00PIOH (QIOTAIMIH O0JIOH METAITYPTUIH OasyKMAaIIbIH TUAIDHXUUT XyYIHH
3XYV 6oson OXY -1 raprax upcdH 00Tee1 IIIXUNA] TOMOOXOH IKCIOPTIIOTYHUHH TOOH/I OPJIOT.

Xailryyp >KOHIITHBI HOOII YHACIH/II3 X3PII9H TOJIBIH AAryy TYYHHH XOH I, ©MHe I Oyca3 ] opIiaor 6a Xalinyyp *KOHIIHBI
HUUT Hoeo1l 35.0 cas opunuM TH OaiiHa.
- T'sar 6onpner 10 rapyit opmpox HUAT 60 OpYMM MSIHTaH TH TSTHT OOJIIBIH UCITUIHH HOOIUUT TOTTOOCOH OaifHa.
OHeeruitH Oaiiaap rsHT OOJIBIH 2 OPAOA OJOOPIIOINT IBYYIDK KU 30 OpuUM TH OasHKMAaITBIT SKCIIOPTIIOK
OaifHa
- Ilaraan Tyranaransl TOTTOOCOH HOOIl OOJIOH I3/ OYTAII, YyI-T€0JIOTUIHH HOXIO CalTail OpIyyAbIT allluTIax
xuin ayHmkaap 40-60% -uiin aryynrataii 200-300TH Gasbkman raprax OOJOMXXTOH OOJNIOBY 0JI00T00P IHD
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YUTTIRIIP XKWIIaXK Oaiiraa razap 6aixryi 60JHO

Xommor MetaiibiH JIopHO OYCHITH XY ApUitH 03719H Heell HUiTAI? 60 cas TH Geree ToAr’3pT Haiip 2030.0
MSH.TH, Xap Tyraiara 610.0 msH.TH, MeHTe 4000 opunM TH aryyncas 001 MOHTOJIBIH 6apyyH OYCA.T OpPIIIOT
ACTaTBIH XOJIMMOT METAJIJIBIH OPJIbIH HApUHBUMICAH XalTyyn xuiracsH x3eart 2600.0 tH merre, 4000.0tH
BHCMYT aryyncaH 8.1 casd TH XyIpWHH HeeIl TOTTOOTJICOH OONOBY YHiIABdp Oaifryymax acyymai
IMHTARArYH Oaiiraa 001HO

TeMpwuiiH XYIpuilH CyasIaracaH OpAyyAaac 30HXWIOX HOeIl Hb A OYTII XapbIlaHTyH cailH XerKceH
Hapxan, ComHruitH ayypart opmux Temeptsit, basaron, TemepTonroiiH opayyaax HOOTIOX, 3ATIIP
opayyznan HUHAT HeerwmitH 80% Oyroy 364.2 cas TH Xymap Oaiiraa 6ox JlopHoroBs, JlyHArOBb aiiMIyyabIH
HYTarT OpIIUX XYJAPUIH HOTee OYX J9X TOMpPHUITH XyApuitH Heell Hb 88.6 cast TH O0JHO

XoBop 0OJIOH Ta3pBIH XOBOP METAUIBIH 4 opx raszap Oaifraa 6a yyHdac Jlyruita ron, Mymrait Xyaruita
ra3pbslH XOBOp METaUIblH, basHXOUIyyHBI CTPOHLIMIH OpJ Ta3pyylaj] IeoJoTH XaWryyJblH aXuil OypaH
XUHTIPXK 99PX 3PASC TYYXauil 37uiiH Heell Hb TOTTOOTACOH Oa OapyyH Oycan opiiux HHOOWI, TaHTall,
LIMOKOHUH, Ta3pblH XOBOP METAJUIBIH OpJ razap 0ojox Xan3aH OypraguiiH opJ ra3apT I'€OJOTHiH aHXaH
LIATHBI CyJairaa XUUTICcoH OOIHO.

AJT 01100PIIONT CYYJIHIH yer HaMarncondp Ant-2000 xetendepuiin aaryy manaii yic 1998 onz 12 opunm
TH aJIT OJIOOPJIOK, YYHIIC 3 OPYHMM TH-BIT IKCIIOPTO]] rapraca 00JHO.

Yyn yypxaiin canbapm cepee neneemsii xyuun 3yUayyo HIAIH Oaiieaa o YUIOBIPAIIULH XIMIHCIIE MACPATMYU
HAMI2OYYAAC YP auieutie 0Ly YAsx bonromarcutle xazeaapiaxc oauna. Tyxaunroan:

JnxuitH 3aX 333017 33CUIH YH? OTIOM YHa)K MaHal yJICBIH 3JIUITH 3aCTHIMH TYATYYpPbIH HAT 000X OpI3HAT
YHIIIBIPHIH 3/IMIH 3acarT copereep HelIeeik, YHIABIPUIH TEXHUK TOXHOJIOTHNUT MIMHAWIBX, XYY YalJIblH
AIIUTJIANITBHIT  CAIDKPYyJIaXx 30pPWIT00p XOpeHTe Opyylax, YHIIBIPUHAT OHPBIH HPISAYHI XOIrKYYIdX
KOHLETIIUHIT X3p3rKYYI3X3]] 03pXIIai yupyyink OaifHa.

Xaiiayyp JKOHIIHBI OasDKMAaJIBIH YIAMIKIANT 33X 339JIMHH HOXIOJN XYH/IIPY, YHIIBIPHUHH XOTHHH TOJIOB Hb
TOIOPXOHTYH Oainana opx Oon3omryi OaifHa.

CyynuiiH >KUIyYId TAHT OOJIA, IjaraaH TyraJraHbl rajfaaja 3ax 33371 MeH JP3PXUNH aIuil KU XYHAIPY,
Oopiyynax HOXIIeJI Myy/AcaHaac H3 YATIIINNHH YHIIBIPIINHH 3p4 Jaain Oyypd, eMHe axuiuiax Oalican
3apHUM YIIIBIPYYZ Xaaraaxam XypaB.

VYyn yypxaiiH canbapt cepereep Heneelnk Oaiiraar 133p AypAcaH HOXIUIYYA33C FaJjHa 3H? cal0apT BaIIOTHIH
9X YYCB3pP XYPAJIIIPATYHII3C HMIOPTHIH TOHOT TOXOOPOMIK, MaTepHall CIIO3T JyTaraax, Haxuiraad 3puum
XYU93p Tacaigax 33par MIANTraaHbl yJIMaac YHIIBIPUIH JXUT] HaliiBapTail axxuiuiaraa ajjaraax oaiHa.
CantbapbIH X3MKIDH]T allIUIIaX Oaifraa 0100pII0X, TIIBIPIIX, OyTIIaxX, OAsHKYyIaX TEXHUKUNH XYUHH Yaaain
OpHOIUITH OPHYYIBIHXaAC olpoooroop 1.5-4 opunm maxuH mooryyp OaitHa.

VYyn yypxaiiH canbapbelH YHIABIPUIH OYTI3IIOXYYHYYAMHT MK OYp3H T'YH OOJOBCPYYIDK, SKCIIOPTHIH
SICHITH OYTIITAPXYYH raprax acyyaal Iar xyraiaa, yJc TopuiH 00JI0H Oycal 0JI0H 3YHITYyYA33C IanTraanaH
IUHASTIATYH UPCOH Hb Te0JIOTHIH CyJajraa-Heeu-yyJa yypxan-0asuKyyJgajar-3ucuiiH 0yTIasradxXyyH
YIJIIBIPJOX TIICOH OpPraHuK XoJ00Or Tacalayyllk, XOpeHr'e OpyylalT HX IIaapjaaraax 0o0yoBu
YHIABIPIANUIH Yp alMr Hb XapblaHryil 0ara spadc TYYXUil 3uir onbopiox, OasKyyiax YHIIBIpIIdI
30HXWIDK, MaHail OpOHJ METAJUTypIHHH YHIABIPIDIUIT XerKyyidX OO0JUIOro Iar xXyraanaaHbl XYBBJ
XOIIPOTAMOI Oaiana opcoH 6aiHa.

VYiamskianTt 3ax 3331 3a/apcHaac OYTI3TIdXYYHUH YHIIBIPIAIMIH ©CeNTeH/ ceper Hellee Y3YYJCIH
6osioBu EBpor, A3uifH 3ax 333J17] 3KCIIOPT OPreXYY/IdX HOXIeN OYpACIH 3epar TanTai Oa MM HOXIOJ
MoHron yicelH 3acruiiH razpaac 3H? canbapT TragaajJblH XOPOHI'® OPYYIAITHII XOXYYIdH IIMXKYYIIX
6otoro 6apumrtamk “I'ajiaa/ibiH XOPOHI® OPYYJIANTHIH TyXail" 00J0H “AmKrT MaaTMalbIH Tyxail" MoHron
YJICBIH XyYJIUYIBIT 00JI0BCPYYJIaH 0aTiryyink, Mepex OaliHa.

MeH yya1 yypxaiH canbapT TOXHOIIO0XK Oairaa O3pXIId3JIHNAT TITIIFH 3aX 333JIMHH 3AUNAT 3aCTHIH TOJIBIPOIT
opyyJax YYOHI3C anT oJOOpJOATHIT HAMAIIAYYIdX 3opwiroop Ant-2000, candapeiH  00I0TBIT
TOJIOPXOMIICOH “OpJac Oasuar” xeTea0epyyIuir Tyc Tyc OaTiaH rapras.

CauibapbIH QyHA, YPT XyranaaHbl 30pWJIro 0a 30pHJITYyAbIH TajJaap

MoHron yncbis 3acruiiH ra3psiH 1998 onsl 8 ayraap capsiH 12-Hbl eapuiiH 144 1yrasp Torroonoop 6atancal “Opadc
Gastnar" XxeTen0epHitH HPX5M 30pHITO Hb MOHT0J OpHBI 3pA3C OAsUITHITH HOOIMHT 6CTeX OalTranb OpUHH/I XOP HOJIoo
Oarataii, yp ammrrai, 3y# 30XHCTOH apraap ammriax 00JIOBCPYYJIax 3aMaap YJIC OPHBI dJUIH 3aCTHiH Oue maacaH
TOTTBOPTOH XOKIINIH YHICUHT OYPAYYIIX3/] OPIIHHO.
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Opadc Oasruiin candapblH CTPATETHIH 30pHUITO Hb DHD caldapT XOPOHTe OPYYJIAITHIT HOMATIYYIDK, dPIAC TYYXHMA
SAMAT K OYpAH T'YH OONBCpyyJax, SKCAOPTBIH XAMXKIIT OCTOX TaaTall HOXIUTMUT OYpOYY/DK, YHAICHHA HHWAT
OYTI3r19XYYH OOJIOH TOTOOMBIH XypPUMTIIAl, TOCBUIH OPIIOTHIT HOMITAYY/I3X acyyJall IoM.

AIIMrT MaaTMalbH HOP TOpOJI, HOOIl, 63171p111PIJ'I, JIRJIXUMH 3aX 392JIMIH TOJIOB 00JIOH XaMTBIH a)KUJIaraaHbl HOXIIoJI,
OHIJIOTUHUT XapraJjsaH 3H9 can6ap1,1r XOIKYYJD3X Tajlaap TOpoeeoec 6apI/IMTJIaX AYHIO 6oJI0H YpPT XyramaaHbl 6OL[J'IOI‘0,
YUTTIDJIMUT TTHHKIDX yXaaHbl YHI[SCJ'ISJ'ITSﬁ TO}.'[OpXOfIJ'IOXO,H OHD XGTGJ’I69pHI7[H TOJI 30pUJIT'O OPIIUHO.

I'eonoru, yyn yypxaiiH candapbir XeIrKyYJIdX JyH I OOJIOH YPT XyralaaHbl XeTeJIOOPUIT X3pIrKYYIdX3 H) candapT
0100 WKWUIAX Oaiiraa yHiIIBIPYYID MIUHIWIIT XUIK Yp alllrHir Oyypyynaxryi Oaix, IIMHY TEXHUK TEXHOJIOTH
HABTPYYJIIX, AIXUKH 3aX 333JI1 X3PATIdd Hb Oyypaaryii Oyroy ecceH, Iaalliil TOrTBOPTO Oalix xaHaiararail Temep,
XOHTOH [IaraaH, HAKEeJb, alip, ypaH, XOBOP METAIUTYY I 39P3T CTpaTernitHad X0I00T 10 OYXUi 3pA3C TYYXHH SAUiH
XaWTyyJl CyJairaaHbl aXKJIBIT SPYUMKYYIDK HOOIHHT IIUHIIP TOTTOOX, 03J9H Oaifraa HEOOUUHUT SPTANTAI OpyylIax
YHUIIIDIIR9P TEXHOJIOTH-3IUIH 3aCTHHH TYIIHAT CyJAlIraaHbl aXKIIbIT OPTeXKYYIIHD.

MeH razaaziblH XepeHre OpyyJiaiT, 333J1 TYCJIaMKUIT I0YHbI ©MHO X3TUHH TOJIOB CalTall allluIT MaJITMaJIbIH Xaluryys
cynanraa, oJ0opionT OOJIOH TYH OOJOBCPYYIax apra X3MKI2HI TYJXYY YATIIDXUHH 33P3TIR3 XAPITIRd Hb Oyypax
XaHAJarata, yp ammr OaraTaif 3apuM TOpPIMHH AaIIUIT MaTMalblH OPAYYABIT HEOLeHA aBY, 3PCIO3J HXTHH,
Oarajiraaryii XepeHre opyyJIaiThil 0aracrax 00 IOTHIT XIPAIKYYIIHI.

I'eonoru, yyn yypxaiH canbapbIH OYTAII, VI aXujularaar 36BXeH TyXaWH I1ar YeHiH aIllur COHMXXJIBIT TOJJIOCOH
epeecrei Oaiiiaac raprax yJjc OpHbI CTPAaTCTHHH ad XOJ0OTI0N OYXUi TIPTYY/IdX YHIIIAI, XITUHH TOJ6B, Y33
OapuMTIan HUHAIYYI9H OOJOBCPOHTY# 60sroHo. MHIICHI9p 3HA canbaphIr ApAdC TYYXHH dIUHT 9Pk XalX, Cyaiax,
00JI0pJIOH O0JIOBCPYYIIaX OOJOH SICHIH 03J19H OYTIATIAIXYYH YHIABIPIIX 3C JapaayicaH OyxX ye IIAThIr Xamaapd
THATIIPUIAH HAIT ysuiaa X0JI000T XaHTracaH MK OypIH OHOBYTOM OYTANTAi 00AroX HOXIIIYYAUIT OYpAYYIIH).

OH3 canbapT rafaafblH XOpPeHTe OpYyyJalThIr HAIMATAYYIIX OYyX TaiblH TaaTail HOXIUIMHAT OYAYYK XOpeHTe
OpYYyJanThIH OaTayraar XaHTaxblH 33p3TIRD XOPOHI'®-CAHXYYTHMHH YaJaBXUWI CTpAaTeTHMHH ad Xoyudoraos Oyxumit
XOTeNI0ep, TOCIYYId YUIIIYYJDK XOPOHI'® OPYYNAITHIH Yp ereeX, HUHI3M 3IUHH 3acTHHH ad XOJIOOT/UIBIT TOJ
Y3YYJIDAT 60AT0X00C TafHa yyl yypXalH XaMTapcaH YHIIBIPYYAUHH OYT3I 30XHOH OalTryyiaiThIr G0IOBCPOHTYH
OOJITOXK Yp AIUTHHUT JI3LUIYYIIX33C TafHa TrafaajiblH XOpOHre OPYYIAITEIH YP eTeexTdi Oycax Xan0spuiir epreH
aIIriax, eHIep JPBUIMITIT TEXHOJOTHIHH 00JI0BCpyyax yitnasapuiir Oyii 6onaroxoxn 100%-uiiH ragaasid XopOHIe
OPYYJNANTBIH X3JIO0IPUHT XIPIMKYYIdX HOXIUIMHT OYpAYYIDK, OHAOD MAPIIAIUHH MH)KEHep TeXHUKUYIUWT rajnaajn
OpHYYZaJ Cypraxk O31Tr3x, AajJlaraxyyjiaxaap TOMIJIOH aXHUIUTYyJDK, IIMHD TEXHUK TEXHOJOTHHT 30XHOH OYTIdkK
HABTPYY/IPX, TYPIIMIT CyJajiraaHbl aXJbIT TaJaaJblH MIPIIKHIATHYYATIH XaMTpaH TYHIPTMIX XdJI0SpUiir epreH
allIUIIaHa.

XepeHre opyyJIaiIThIT ajlb 000X WK OYpIH OyIOy TYYXHid 3IUHUT XaiiX, 0J00pI0X, 00I0BCPYyYIax OYXHii 1 ye IIaThir
XaMapcaH IIOTI[ apra XdAMXK?33, 31 OYTIHHH acyyUIBIT XaMT IIHAABIPIANXAA YHIIYYIDK, TalaaJblH XOpeHTe
opyynaryias raajb, TI3BPHUIH YH? Tapud OOJOH TaTBapBIH XOHTOIIONT Y3YYJIIX33C rajiHa Maapuiaratail Tk y3BaI
©OPHIH OYTIITIIXYYHHUT SIMap HAT Xs3raapialTryi SKCHOPTIOX, Oycal 30puyiainTaap X JaBYYJIaH Taprax 3px
3YHH HOXIUTMHIT OYypaYYITHD.

Yyn yypxaiin canbapein oyno ypm xyeayaarnl 30puim, 30puible H320y23p XYCHINESIHO Y3YYI8.
YJICBIH XOPOHI'® OPYYJIAITHIH X0TeJ100p

JyHna xyranaansl XeTeJa0epT yyi yypXaiH YHIABIPYYIUMH HalaBapTail axxusuiaraar I330I0TyY/IX, YPbI aXHILIax
OaiicaH YHJIIBIPYYIUIH TOXHUK TOXHOJIOTHMWT INMHIYIIX, 3apUM TOPJIMIH allMIT MaJITMajblH HEOOUTIH Opj
ra3pyyabIT IMHUHIP alIUTIIax 33paT TIPTYYIIX ad X0I00r 1071 OYXuid Tecen Tycraraax OaitHa. (1-p xycuartuiin 2000-
aac 2004 oHyyZam XapaTrKYYIIdX apra XaMKI9H] Tycrarjacan). Tyxannoan:

- DpIdHATUHH yyiblH OashKyyiaax VHIIBIPUHH 33CHHH OaspKMalbIr Xaimyynax YHJIIBIPHIAH TOCIHUT
XIPOTKYYIIX Hb MOHION YJCHIH SIUIH 3acarT d9yXajl ad XoJOOTJoNTOW 0ereex 3H3 acyymibIT
HIMAABIPIIXA/L Ta1aa/IbH XOPOHTe OpyyJlard 0JI0X00p aKHuIax OaifHa.

- TaBaH TOJNTOMH KOKC)KMX HYYPCHHH OpABIT alMriax Tecei 133p ABctpanuiiH “BHB' xomnanm axkmmnax
Oaiiraa Oa TEXHMK DJIMIH 3aCT'MHH cyanraa Xuik 6aiiHa. OpIbIH reoJIOTHitH Heell Hb acap ux 6erees siMap
4 1971 OyTAUrYH ra3ap Oailipianrtail 6a yinasap Oaiiryynaxas HUHT 250 KM OpUMM [axXWiraaHsl IIyraM TaTax
MOH TeI1ii X3MXKIPHUI ypTTail yC TaTax X00JI0i OOJIIOH TeMep 3aM OapHx 33p3IT acap UX XOPOHTe OpyyJalT
Hraap/iararaii GoiHo.

- AT IPBIPUIYYIdX YIIABIPUITH TOceI Hb Malll HX a4 Xxoji0oronroi 6ereexn 1999 onx xepenre opyyinarduiir
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manrapyyiad, yunaBspudr 2000 oHBI 3XHHM XaracT OartaaH OaWTyyJDK amurIaITaHl opyyJaxaap
TelleBNee 1 OaifHa.

- AcraThlH MOHIOHHH OpIBIT ammuriaXx Tocauur 1996 OHOOC XIPITKYYIIXI3P TalaaAblH XeOpeHre
opyymardyuaTail axwuiax Oafiraa Oereen HHUIUIMAI OaspkManaac 33C, MOHTO, BHCMYT 39PTHHT sUIrax
TEXHOJIOTUITH MIMHIAI XYHAPIITIA Oaliraa MeH OpJbIH Oaiipian Hb eHAep YYJbIH A3 OyTauryi Oycss
Oaifraaraac 13,1 OYTLR/ MX39XH XOIMIKIIHHN XOPOHre OpyyJax LiaapuiaraTai.

- Ilaraan tyraira, XoBop OOJIOH ra3pblH XOBOp MeTaJUl, CTPOHLUIH OpAYYIBIT alllUTIax TOCOJ Hb 0J00r00p
rajaaZiblH XepeHre opyynarduj canan Ooirox Teaui Oaimanraii Oaifraa 0a IOyHBI ©MHO TEXHUK SAMIH
3aCTHMH YHIICIAII XUIX 1aajjaratai oM.

- ®ochopsiH XYI3p 0700pIIOH OONOBCPYYIIax YHIABIPUIH TOCIHUT YPT XyralaaHbl 30pHITO/I OpyyJDK Oaiiraa
9HI TOCIHMHT XIPIMXKYYJIdX Tajaap OJ00T00p XUHUIVICAH siMap 4 axun Oaiixryd. TO3Y-uiir Oairaibn
XaJITYHI?0p, OHOUHH 3acrWiH  amurraidraap, 3ax 339371 OOpIyYNalThlH acyyJUIbIl IIMHIBAIPIIXIIP
00JIOBCPYYIDK YaaBall TalaablH XOPOHTe OpyyiIardaaa canaja 00Jarox O0IOMKTOH.

- JlaBc ombopioH O0IOBCpYyyNIax YHIABIPHIH Tecaeep XYHCHHI OOJIOH TEXHWKUHH NABCHIT OOJIOBCPYYIIAH
©OPHIH OPHBI X3PITIHPAT XaHTaxaac raJHa dKCIOPTIIOX 9 OOJIOMKTOI 0a yT TOCTHIT XIparKyymxax 2.0 cas
OpYHM aM.JIOJUIAPBIH XOPOHTe OpYYIIaJT IIaapaargax oaHa

- XO0JIIMMOI METa/UIbIH OpJ AaIlUIJIaX TeceJ Hb I'EOJIOTMHH HapUHWBUWIICAH CyAalraa XUHIIPXK Heell Hb
TOrToorAcoH L{aBeIH 00JIOH Y1aaHBI OPIyYA A93p XIPITKYYIIXIIP TeJeBIerneen Oaliraa 0eree ragaaasiH
XOPOHTe OpYYIaT Xalx OaifHa

- BopooruiiH anTHI YHACOH OPIBIT aluriax TOCIUUT 1997 0HOOC HXIPH XIPArKYYiDK Oaiiraa 6a 1998 oHn
TCOJIOTUIH HAPUHABYMIICAH XSHAITHIH aXJIbIT TYHIPTrXR TO3Y-uiir 6omoecpyynaan 6aitna. 1999 onooc
YIIIBIPHIAH OapUIIThIH aXKUIT 9X3JDK, 9HD TOCOJ XOPIMHKCIHIIP KU 2 OPUHM TH aJIT 0JI00p0X O0IHO

- TaBTbIH MOHI'OHUH YHJICOH OPJBIT AllIUIJIAX YUIABIPUNH TOCOI Hb 0JOOI00D 30BXOH HAPUNBUYMIICAH XaUTyyll
XHiX OaiianTaii Oaliraa 0eree ] XauryyabslH axui Hb 1999 oHn nyycax 6a 3H3 Tecen 133p Opocsin Caxa
YIICBIH XOPOHT'® Opyylardu i MOHI0JIBIH XOpeHTe OpyyJardyuarail xaMTpaH axuuiax OaifHa

- XapaaTblH ypaHbl OpJIBIT AalIUriax YWIABIPUHH TOCeJI Hb OJ00r0o0p TYYXWUH 3auil OoNBCpyysax
TEXHOJIOTHITH TYPIIWITHIT XK Oaifraa 6eree ruipoMETaAUTYPIHiiH apraap ypaHbl XYIPUIT Ta3pbiH 0P
OaspKyyJaH 0JI00pIIOX 3apumMaap aXmuiax oM

- DpIPHSTHIH YHIABIPUIH OanaHCHIH Oyc XyAdp OOJIOH xXasriiaac 33C sUIrax Teced Hb OJOOTOOP 30BXOH
cylmanraaHsl TYBIIMHA XUHTIK Oaifraa 0a 9HY TOCIHMHT XAPATKYYJICHIIP 33CHHH XasTIIBIT Oaracraxaac
rajHa XasrIJIbIH X axXyiraac yycd Oy Oaifraib opdHBI OOXHPJIBIT U Oaracrax a4 XoJI00TH0NTOH IOM.

3aranp ma Xypasridpa3d TOMOOXOH TOCHYYIAuHH 3apuM Hb 2000 OHBI TYBIIMH XIPATKIK Oaiiraa Oereen 3apuM Hb
36BXOH X3PAKMK 3XJIIX FOM.

OHA TOCIYYIUHH X3PATKWITUNAT TOTTBOPKYYIaxad IIMKIAT y3yyJnX Hb 2000-2004 oHI X3parKyYIdX cTpaTeruiH
OOJIOTBIH TOJT YyXaJl X3CIT Hb 0aix éCcTOM.

Witmp reosory, yyn yypxaitH candapT opyynax TOCBUMH 333JMHH HAJII3 X3COT Hb DJI3P TOCIMAH XIPIMKUITI]
JPMIKIIST Y3YYIIRX3 YMIIIX [IaapyiaraTai.
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YCAH XAHTI'AMKWIMH TEXHHUK, TEXHOJIOI'H, BOIUT BAfII[AJI, 30PWJIT
H.barcyx*, [I.barmenx**, JI.bacangopx™**

*TUC, **XAAYA, ***BOA

MoHr0J1 OpHBI HyTar J3BCTIPUITH TaBHBI HAT Hb WJI 3arail ycaap 351091, Oycaj Tandail Hb raJaprblH ycaap XOMC Y4up
ra3ap JIOOpXH YCBIT TYIIMTJICOH yCaH XaHramkrtail OaWmar. SlnmaHrysa roBuitH Oyc HyTarT rasap JOOpXH YCaHI
TYATyypJiacaH yC XaHIaM)KUHH TOTTOJIIIOOT XOTKYYIIdX IIaapAnaraTaid oM.

lazap moopxw yCHIT ycaH XaHTaM)KHHJ aIlWTIIaXxal TEeXHHUK, TEXHOJIOTUHH TOIOPXOW IIMHIRI, TOZOPXOH Oaa3sir
mraapaaHa. XeIeeruiiH CyyprH I'a3pblH YHIHBI yCaH XaHTaMKHITH 30XHUCTOH XyBHIIOApyyABIT COHTOX aBaxal TYYHHUI
TEXHUK TEXHOJIOTHIH OHOOTHitH OOauT Oaifmany TYH3THH NYH OIMHXHIITY XUHX XoparTdd. [azap moopx ycaHz
TyATyypJlacaH ycaH XaHTaM>KHHH TeXHOJOTUIH Oy IyYBUMHT 1-p 3ypart xapyynas.

Y cHBI 3pa7 Xalryyn

!

Opemaiier

!

Xynaruis OairyymaMk

I

Yc eprex TexeepemMx

!

YcHbI yaHap calkpyyJair

!

Ve Tyranx Texeepemx

1 myrasp 3ypar. Manaii opHuvl eazap 000px yCcamo myacyypaacau yCan XaHeamiuCUlin mexHoai02utin 6yoyyseu

1. VYcHbl 5pan XalryysslH aXuiJ] T€0JIOTH-THAPOTE0JIOTH, TeO(QU3NKIIH apryy bl @preH X3pariak OaifHa.
2. CyynuiiH XUIyya3 reou3uKHiH I3BIIMITAT apryy/] H3BTAPY, 9H? YW aXuJUIaraana XyBUHH X3BIUTUHH
MOIPI)KIMIHH KOMIIAHWY ] HIIBXTAH aKHILIax 60JIoB
3. OpeMulerniiH TEXHHK, TEXHOJOTHUIH COHIOJIT Hb YI' TaJOaiH IeosoTH, THAPOTeOJIOrd, reOKPUOIOTHIH
HOXI|JIOOC XaMaapHa
3.1 Yc Hb CIBCTIp XYpACAHA aryyjarjicaH OOJ MOXHITOT OPOMJUIeTUHH TEXHUK, TEXHOJIOTHHT
X3P3TI3H

19



3.2. Yc Hp XajaH, Xarac XajaH dYyJIyyiraJ aryyjiaricaH Oonl 3prasiTdT epeMATeTHiH TEXHHK,
TEXHOJIOTHIT X3parimaHdy. OXY, 1lIBex 33par OpoHA YHIIBIPIICIH arperaThil’ YCHBI 3p3J1 XauTryyg
X3pArIK OaifHa

I"a3ap m0OpxX yCHIT OJI3BOPIIOX OalryynamMk 000X XyATHITH XUUI[ OJIOH SH3 OaifHa

4.1. lapaap yxaxx rapracaH 3HTUiiH 0ara ryHT# Xymar (xaumuiara Hb 4yiayy, MOI. XHHIl Hb JKIDKHTD
XIDJITIH, UXIPIICIH aMTail I.M)

4.2. L{oonor epemaex rapracad Xyaryya Hb 10M-33¢ O350 T'YHTOH, OSTOH Larupran OOJNIOH SHAAHT
Xanpiararail. YT yeuidH yHAapreIr OyypyyJaaxryWrasp LIYYPHHH 36B COHTOJIT XUIDK CyylracaH
XYATHIH 3731r33 ypT 0aiix 60sHO. XyAruiH XaluiarblH MaTepHal Hb yCHBI YaHApT HOJIOOIOXTYH
0alix Hb 3YUTHH

XyJnar gaxp yCHbI OPIIMX I'YH, YHAPAra, X3paIriadrduiiH TOO XAMKIDHIIC XaMaapaH OJIOH TOPIIUIH yC eprerd

ammrnax OaiHa. (Xycuarr 1) Omoo ammrnax 6Gaiiraa “Humman-111” yc epreruwiir siMap ammrrair yc

X3P3TIRIYU]L 36B OMIrox X3partail. LleeH Oyidr Xaparmerduy rap HaCOCHT AMIMTIAXK Cypax Hb LPB3P YC

X3P3TIdX HOT HOXIeN oM. DHY Hb yc OOXHPHOXTYH OaiX, yChIl IPpT33 yAaaH Xyramaaraap xajaraiaax

maapsararyid 00JmK, Ta3pblH X3BIMHH IPBIP YC XIPITIAX OONIOIIIOOT XaHTaX YUHPTalTr X3pIrisrdus 368

oMnrox xapartail. ['ap HacockIr OYTIIMIK MyyTai K HIYYMKIIX HbOPOOCTell FOM I'3K X3IM33p OaiiHa.

Y CHBI YaHaPbIH CAMDKPYYNANT. DH acyyIalll TOPeec, XIPITITUUiH allb aliHbI 3yTrIdc Oara aHxaapd UPCoH.

I'oBHIiH yC Hb 3pA3MIKUITIIP LIOPBOT, HLIOPBOTAYY, XaTyyJjar Tal[aa, MAarHUIHH HOHBL aryyJra 3eBIIOOPOx

X9MIKIOHIIC UX Oaifraa Hb YCHBI YaHAPBIT CalKPYYJIax acyyJUIbil' 30BXOH Oairaibl Hb 3p33 9p3dJ YP AYH

Oararaii Gaiiraa rom.

XycHarr 1

Ve epeyypyyouiin sepse 6a cepee manyyo

Tepen Depar Talyyn Ceper Tanyya

OB XyuuH yagan caitail, TeB cyypuH razapT | Llaxuiraansl 39X YYCBIpTIH Oaifx

TOXHpOM)KTOﬁ maap/:maraTai/'I, AIIUTJIAJITBIH 3apaajl OHO0p

BJI-3M Axwiutaraa Hb HaWABapTail, ammriantelH | HomdnT Xemenryyp maapsuiarartait, T-62,

3apJai JyHJ 33par JII-12 rax MaT

HB-3M XaMmruifH HalBapTail aXKuiuraraataif, MarelH | Mopb, TAM33 33p3r 00I MallbIH XY4d3p

3YTIDX XYUIp QXKWUIyyldax OOJNONIMOOTOH, | XYJITHHT aluriax
AINUTIIANTBIH 3apaan 6ar

Momron rap TexXHUKUIH MIMAII Hb cailH, XM, 3apAai | DBAPAI UXTIH, CINIOIT AyTarjantai rax MoT

HIaxyypra Gara
Hugnan-ll| TexHUKWIAH MHUHIPA  cailH, axwuiaraa | byrsmk Oarataii
HalBapTai, amuriaxas xsuoap, 3apaan 6ara
Maspim Askuiutaraa HaiBapTai, ammriaxaj xsuioap Ilaxunraanel 53X YycB3p Haapajararait
7. YC TYr90T Hb XyJraac Xdparjard pyy 3CB3JI  XyAraac —p yCaH caH —p  XIPIIJIrd pyy

TICOH TEXHOJIOTHIAH JaMiKiiaraap Xuix OaiHa.

7.1. Xynaraac Xaparidrad ] TYTI3X3/] aBTOIHUCTEPH, EpANHH X6COT X3P3TIdH 00YEK00P 3CBAIT XIPITIrd
©OPCIUITH caBaap 306 OaifHa.
7.2. Xyaraac ——p ycaH caH —p XIPIVIIY  TIICOH TEXHOJOTMIH JAaM)KJIaraHi 306X TOHOT

TOXOOPOMIK, XIPITCA IMPXTIH aaMiIxaH. [arnxyy ychr xajaranax ycaH caH HIMAIIDH).
YcaH caH TOMOOXOH CyMbIH TOBJ, Tyxaiin0an Tes aiimruita Lo cymany ammnriax 6aiiHa. Y caH caHr rasap
JP3p Hb 00pCI06 XK, yrcapaar, XapuH JAyjaalra, apuyTrail Myy O6airaar gypaax XoparTdi.

l'azap moopxu ycanja TyiaryypjiacaH yCaH XaHTaM)KMMH TEXHUK TOXHOJOTMMH OJIOOTMHH XYPCAH TYBILMUHT Sax
TOTTBOPTOH Oaiinrax, yinaM OOJIOBCPOHTYH O0NT0X01 X3PATKYYIdX IIaapasiarataid 30priTyya MBI

pOTRWN e

Y CHBI prex TOXeepeMKUITH OHOBYJION

VYcHBI yaHap caibkpyynant

I{ooHOT TercreauiiH axJiblH YaHap

Xymnar 6a ycaH CaHTHITH TOXFIKHUIIT, COHTOIT

VYcaH XaHraM)KUHH TEXHUKUIH YHITYHIITD), XaHraMX, 3acBap

Mamaii yncan Xapa3rik Oairaa yc eprex ToXeepeMXKYY.l OJIOH sSH3, 3apUM Hb TEXHOJIOTH MYyTail, COHTONT
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Oara, maTaxyyH UX 3apIlyyJiar 33priasc MaaTraajad 0100 OJOH XyATYY[ alluIIargaxryid 00K, sulaHrysa
MaJ9u XOBOOTOOp ycaa TaTak Majaa YCJIaH HXI3X3H I[ar 3apilyylax, MalblH HIPLIIdX Xyramaar
6oruHOCTOX 60JUT00. YYHI3C YYIRH "V eprex Texeepemk" riacrH tecumir 2000 0HOOC XIPITKYYIDK YC
OprexX TOXOOPOMKUIH OHOBWIOJNBIT XUHX Hb 3YHTIH I'SCOH 30pWIT IPBUIYYIDK OaliHa. YT Tecineep napaax
ACYYAJIBIT IUHIX OOJTOMKTOM.

"V ¢ eprex TexeepeMik" CyqalraaHbl TOCOI XIPATKYYIIX

Mb3aniiH can

Hyrruita 6ycuinn

Conroat

Y Wmaunrad (amuriainT, XaMraasanT)
3acBap (cam03T HUITYYIIDIIT, 3acBap)

2.

YHmaHg X3paraak Oaiiraa yeHeIXaa 9aHApPBIT calbKpyyllaX Tajlaap TOPeec XIPITITYANNH 3YTI3C UXIIXH
agxaapax mar 00IDK33. YCBIT IPHTATKYYIDX 2 3apuuM Oaimar. 1-p 3apuuM Hb YCHBI arperaTblH TOJIOB
OalIIBIT ©OPWIOX 3aMaap YCHIT IPHMATKYYIHD. DHOY 3apuuM Hb OyJaaH, XYHTHHH SpYUM XYUUHT HX
II1aap/uar, TOMOOXOH X3P3TJdry/d/1 30pHyJicaH, epTer eHAepTsH oM. Heree 3apunM Hb yCHBI arperaTbiH
TOJIOB OalUTbII ©0pPUIOXTYHIDIp IPHIAMKYYIIX SBIal 06Iee1 KWKUT LIOOH XAPATIATYI3]l TOXUPOMKTOM
6osiHO. MaHail OpoH/I 0JJOOr00p aib HAT 3apYMMJ TYJIrYypllacaH apryyjaaac COHMOH TYPIUVIK allHrjiacaH
3yiu1 Oapar anra Oaiina. [{aamgaa 3H3 YHTIIIIP TOMOPXOH cymanraa XK Tepeec OapuMTiIax 00I0ro
00JIOBCpYYIax MmiaapjjaraTaii OaiiHa. YCHBI YaHApPHIT TOAOPXOMIOX J1a0OpaToOpuiiH 0aa3pir ailMart Oyii
00JIrOX X3PATTHii OaiiHa.

Y oprox
TOX00DOMS

AYRIwan

Cadryynasx

——————~ . — — | CE— S— —
~— Lo / o
Py // | d 3
~ -
-~ ~ \ 2 4 > > o
~— \ /s oy ’
— — " et > Y Gd arap
| COVRDyYYRaNnT
"
VO YADArNa Cee———
o AL i IS
V\\

Y ryraax
TOXOOLOMX

N T

2 myraap 3ypar. Ycan xaneamaicutin mexHux, mexHonocu, yiuiuuiesd o6a OuHeCcutin Xauxa?
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XyBUUH CEKTOp XYITHMHH 3acBap YWIUHITID XWX 9Ximda OaiiHa. JKumms HbE OMHOroBb aiimMruiiH “YHmpara-
Omueross” XK b YB-21 TecnuifH Xyp33HA rapracad XyArHiH 3acBap, YHTIUArar xuix Oatixaap 1999 onn rapas
Oaiiryyncadn. MeH XyBUIH CEKTOPBIHXOH yCT LPTUHH 3p3JT XaUTyyJl XHIDK, XyJIar epeMIex, TOHOTIIOXK, yC eprex

TOXOOPOMK YHIABIPINK 3X3JU133. [9X7193 ye ammrrail OM3HeC MOH YY, 9CBIJ alUITYd Ou3Hec Yy? raJor acyynan
rapu OaifHa.

. Amurryit 60 siax amurrai 6osrox Ba?
. Ammurraid 6011 naamm siax yjaaM amurtaid 6oarox Ba?
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MoOHT0J1 OpHBI 6POM/JIOTHITH aJI0AHBI TYJTaMACaH aCyyIIyya
AKTyajbHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHIO1IMM
The actual problems of drilling service of Mongolia
1999.Nel/1

OPOMIJIOTHHH TEXHOJIOTH, OHOBYJI10]T

MOHI'OJI OPHBI 3APUM YYJIYVYJIATL', AHIUI'T MAJITMAJIBIH OPOMJIUVIOI'T
HOJI00J10X IINHK YAHAPBIH CYJAJITAA

K.1I»Ba3mxkas*, JI.TeBxee*, b.Tona*, b.Oux6asp*, H.bax6ar**, U.Yunodar™**

*TUC, **"T'ypean con” XXK, ***”Monop-Oposns” XXK

MoHrois OpHBI 3apUM 4ylyyJlar, allurT MajdTMaJlblH 6POMAIOIT HOJIeeJeX IoJl IIHUHX 4YaHApyyJ Hb ©peMIernex
YyaHap, aH [aBIIWIT, TOTTBOPIUMIT, XOJUMOTLIMIT, TYJIyy3 A3KUNH rapiy 33p3r 0oiaHO. Opemainer sBariax opa
00EBKTYYIBIH XalTyyll, 0J00PIJIOATEIH HOXIIMUT YHAJIDX)/ YYINyYJITHUH A93pX LIMHXK YaHAPHYYIBIT HapUHBUIaH
CyJaJDK TOTTOOX Hb YyXas OMid).

OH3 Tajaap cyJanraaHbl akuil MaHail opoHz 1970-aajg OHBI CYYIUIAC HXAJDK UYNYYJITHHH €peMIeraex daHapbir
muHaMUK XaTyynar (Fu), 2m99X gaHapbH Y3YYIIT (Kosx) X0EphIr maboparopuita Hexmenn Togopxoinox [TOK-
I MIIH, TTIOAII-1MIIU Garaxyyasir €6pciee XUk, 4yayyIrHifH epeMIerIeoX YaHapbIH HATACIH Y3YYIIT (py)-Hiir
TOOIIOOHBI FOM Yy I'pa(MKUiH apraap TOZOPXOWIK, SH3 HITJCOH TOOH Y3YY/IJITI3p UyJyyJar, alliurT MajlTMalIblH
epemueraex 33pruiir Torroox [{HUI'PU-uita apra 3yiiH garyy 3X OpHBI 3apiM TOMOOXOH dyXall OpJl O0BEKTYYABIH
OpeMJUIOIT TOXUOJA0X UyNyYyITHIH IIMHX YaHApBIH CyJajraar sByyiciaH oM. (XycHarT 1, 2, 3, 4)

bun xaiinmyyp KOHIIHBI OpAyyJan Cylajiraar XaMrHiH ©preH XYp33TdH sAByyJicaH 0ereeja JHI UyJIyYJITHIH
OPOMJIOT/IOK 33PII3C TaHA aH HABIIWIT, XOJIUMOTIIMIIT, TOTTBOPIIMITHIT TOAOPXOMICOH OOJIHO.

Uynyynruiin epemaeraex 33pruiir ITHUI'PU-niin aprawianaap:

Fun=20n/h (1)
Kimx=0.01AQ )
Py =3 Fan 0.8% Kook (3) racrH ToMBEOHYYHAAD,

aH uaBwuATeIr BUTP-uitn apraunaneiy aaryy:

1
W =d - Keypyin * — 4
XyBUHH ¢ o p ( )

TOTTBOPIIHJITHIT:

K _ SikuHXaHI _ Dﬁozm'r 5 . o

TorTBOPWMAT — ¢ — (5) 39P3T TOMBEOHYYAAAP TOXOPXOMICOH
SOHOJ'I D0H0/|

omwn»d. YyHI:
Pu -4yJIyyJITHAH ©POMIOTI0X YaHAPBIH HATICOH Y3YYIIRJIT
Fanx -4yJIyyJATUHH IMHAMUK XaTyyJar

Kommx  -9YIYYJITHIH 3733X YaHAPBIH UTTIIYYP, MT
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N -oxunTeIH T0O (ITOK 6arax maaix)

h -ITOK OarakxuitH X3M)KHT'YUHH 3aaJIT, MM
AQ -Xap TyrajraH YpJuilH )KUHTUHH angaraai, Mr
d -TyJIyy3 A93KUilH romy, M

Kiypuiin  -TYIYy3 I39KUHH XyBUHH XICOTIIUIT, 1I/M

A -qyNyyITHAH JaBTaH Oy TJIarjIbIl TOOIOX TYPIIWITEIH UTTAIYYp (A=0.7)

B -[IOOHOTHITH TIHXJIST 0a aH LABLIMITHIH XaBTTaliH OI'TJIOJLIIBIH OHLET, IPaxyc

TyyH?3¢ rajHa Xallyyp >KOHIIHBI OPJIBIH JKHIIDIH J33p XaTyy allMIT MaJTMAJIbIH ©POMIUIOIT KEPHUIH M3I33III

aryyJaMKXHHT YHAJIDX MANryyp OoJ0BCpYYyJDK AapaaXxb TOMBEOrOOp KEPHUIH rapuaj YHIJIr3) erex apra 3yHr caHail
00JIroCoH.

3
U, = 1.852 |10-d00a,

(100-9)-qo
Uk -KEPHUM M333J13J1 aryyJaaM>KUiH Y3Y YT
q -KepHUIH I39KUIH allurT 3JIeMEeHTHIH aryynra, %
q -OaliraJIniiH HOXIOJ XYIPHUIH alllur'T JJIEMEHTHIH aryyinra, %
Q1 -KE€PHUIH CaBHBI 333JIXYYH
Q: -KEPHTAH caBaH/ XyBaaphb XYPT3J XUICIH YCHBI 333JIXYYH
dx -KepHUH oy
Lo -pelCuiiH H3BTPAIIT
Kn -OPOM/IJIOTHIH SIBIIA]T TyJTYYJITHIHH aHXHBI XarapJblH XapblaHTyid ©CONTUNAT TOOICOH KOA(UIIUEHT
Kyg>  -KepHMHH XyBHHH XOMXIICKIIT

Tyc apra 3yiir ammriad Yiuaeap 00J0H 1ab0paTOpHiiH HOXLOI )KOHIIHBI OPIBIH XYAPHIAH OYCYYAd sH3 OypHiH
TEXHUK XOPITCAIT XOPITIIH OPMAOXOT KePHHUI MIIIIIIAI aryynaMiK 3)KEKTOPBIH CYMBIT X3PIIidXd]] XaMIHiH OHAep
Y3YYIRATTIH OOJOXBIT TOTTOOCOH FOM. (XYCHIIT 5)

MOHTOJIBIH XaHITyyp OHII, XOJUMOT METAJII 39P3T'T AlIUTT MAIITMAJIBIH TOMOOXOH OPJyY/AaJl XUHTIICOH UyTyyITHiH
(U3MK MEXaHUKHHH IWHK YaHap O0JIOH epeM/1er1eX HOXIVINITH cylalraaHbl Yp IYH CYypbh CylaliraaHbl MaTepHalIbIH
0O0JIOXBIH XYBBb/I OHOJI, IPAKTUKUIH YyXajl a4 X0JIOOTI0JITOH FOM.
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Opeonuil opovIH Xy03p 6a azyyiasy yyayyieutii
DUBUK-MEXAHUKUTIH WUHIIC YAHAPYYO

Xycnarr 1

Y3yymar XyBuit | 3I331XYY Hyx Juramuk 6at C)ick)'e epeMuIeTHil | UyImyyaruit

qyayyIruidH | HKUH H CYBIPX3 GoxuitH YaHapPbIH H HOTICOH H

tomopxoitnon | yr/em® | yo r/em® | ruamap | xkoodpdunmen | kodpdunmen Y3YYJIDIT epeMerie
T IL% T T Pw X 4aHap
F i Kn
[Moxoiin uymnyy 2.93 2.53 12.3 114 0.76 11.1 Vil
3aunap 3.60 3.36 6.37 36.66 0.3 14.2 VIl
Kaaprur 3.10 2.61 16.3 33.90 0.68 34.0 VIl
T'panut 3.22 3.04 5.61 21.91 0.93 18.6 VIl
Hunopur 257 2.53 13.8 38.20 0.33 21.4 VI
i‘;ﬁm op | 312 2.86 9.62 10.50 0.66 8.9 Vil
KBapupn
aryyara MXTo# 3.51 2.88 16.3 13.80 0.54 16.5 \11|
JKOHILHBI XYA3D
DIICOH uyIyy 2.60 1.95 25.0 7.82 0.36 4.2 \Y
XycHart 2
Lagvin x0MUMO2 MEMATLILIH OPObLH YYILYVILULIH OPOMOO2OOX YAHAD
No Yynyyaruiin Tepen Jrnamux D93X YaHap Hbaracsn epemieriex
xaTyyJnar Kn Y3YYJIRIIT yaHap

1 Annesur 16.6 0.8 22.7 VII-IX
2 Kgapu 24.6 2.3 89.7 Xl
3 Mpamop 30.0 0.9 41.0 IX-X
4 BazameT 194 11 35.3 IX
5 Janur 114 1.2 25.2 IX
6 I'neiic 8.2 1.8 29.1 VIHI-IX
7 I'panut guoput 10.0 2.3 43.5 X
8 I'panur mopdup 13.0 15 34.9 IX-X
9 Konrnomepur 13.2 1.3 30.7 IX
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Monzeon-Onoopuiin MOHEO-XOIUMO2 MEMALTbIH
OPObIH UYLYYIULH OPOMOO20OX YAHAD

XycHarT 3

UynyynruiiH H3p Junamuk Dm39X gaHap Hornesn YyJNyyATHUAH | 4yJdyyJIruidH
xaryymiar Kn, Kyg: Y3YYIRIT epeMIeraex HATT
F M 35par kr/m®
CaBCcrap xyprac 5.8 0.43 4.26 v
AneBposut 12.0 0.50 10.95 VI-VII 1800-2800
Haxuypiar aneBpoIuT 8.2 1.20 19.37 VIl
3aHap 8.7 0.75 12.69 VIl
l1aBapnar 3aHap 6.4 0.60 7.94 VI 1700-3000
[[TaBapmar 3aHap 11.7 0.63 13.60 VIl
[laBapmar 3aHap 11.79 0.93 20.08 VIl
Dncapxar 3aHap 8.9 0.90 15.51 VIl
DICOH UyIyy 121 1.30 28.66 IX 2000-2900
Ksapirraii a5cas qynyy 10.8 1.60 36.23 X
bazanbT, nnabas 19.4 1.10 35.37 IX-X 2220-2950
I'ab6po 13.0 1.60 37.35 X 2850-3050
Kapunar guoput 12.0 1.70 37.23 X 2670-2920
I'a66po-anadas 17.0 1.20 34.72 IX-X 2220-3050
Kpucrannar 3anap 7.5 1.10 16.54 VIl
KBapig 115 2.20 46.56 X 2600-2680
XycHort 4
Moeneon-Onoopuiin MOH2O-XOAUMOS MEMAILIbIH
OpPObIH YYIYYIUUH 919X YAHAD
AHrunan DJ199X YaHApBIH Y3YYIIT Uynyynruit 333X 4aHapblH Uynyynruiid H3p
Kn, Kyga 33par
| 0.5 Byp Gara CaBcrap xypaac
AneBponut
| 0.5-1.0 Barasrap »:199x uaHaprai 3aHap
[TaBapunar 3anap
DACHPXAr 3aHap
Il 1.0-15 JyHT 33par 37139X YyaHapTai Haxuypiar aneBpoaut
DJCHH uynyy
bazansT
Jnabas
Kpucrannar 3anap
v 1.5-2.0 Wx a5m93x yaHapTaii Ksapiyiar guoput
T'a66po
Ksapirrait ancan uynyy
\Y 2.0-2.5 Ma ux 3193X yaHapTan Ksapn
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XycHarT 5

OpeoHuil HCOHUIHBL OPObIH XYOPULIH OYCUIH 6pOMONO2M
yazupazan moxupyyieamail 34ceKmopvie mypuican yp oyH

Opemaneruitn KepHuiin yHa1r3HMi Loonoruiin nyraap Tanryypyyasia
TEXHUKUHH HOXIIOI WaNryypyyn 35 40 43 IOyHI@X yTra

Jlan GaraHaT stHIaHTal Bso 0.52 0.82 75 0.69
epemier Ker 0.37 0.43 0.44 0.41

Ku 0.49 0.33 0.28 0.37

Ux 0.45 0.49 0.45 0.46
Haruparan Bro 0.96 0.85 0.95 0.92
TOXMpYyJraTai Ker 0.49 0.51 0.46 0.48
KEKTOP  XIPATIIICIH Ku 0.64 0.52 0.61 0.59
epoemJier Ux 0.67 0.60 0.64 0.64
Ha9px TEXHUK Bso 0.44 0.03 0.20 0.22
XOPATCITYYIUNAT Ker 0.12 0.08 0.02 0.07
XapbllyyJIiCaH Yp OYH Ky 0.15 0.19 0.33 0.22

Ux 0.22 0.11 0.19 0.17
Peiicuiia T00 716 14/23 7/9 28/38

AlmriaacaH HOM, X3BJJJI:

1.

2.

pBasmxkaB XK., banmu M., Tesxee JI., yrapxas JI. Yynyyreuiin epemonrocm HONO640X WUHIC YAHADYYOLIH
cyoaneaansl udxc 6ypsu apeaunan. Yb.: TUC. 1992. 30x

Barmm M., IleBasmxkas XK. Vemanoenenue oOypumocmu nopoo u pyo Vpeenckoeo aroopumosozo
Mmecmopooicoenusi no memooy LIHUT'PHY. B ¢6. Bompocs! reonoruu Boctounolt MOHTOIMH U COTIPENENbHBIX
tepputopun. Upkyrck. 1984. C58-59

baunu M., baxbat H., [[pBasumxkaB K. Cogepuiencmeosanue mexnoarocuu OypeHusi pazeed0unvblx CKEANCUH HA
@moopumosvix mecmopocoenuax FOeo-Bocmounou Monzonuu. Te3ucel IOKIaT0B HAayYHO-TIPAKTHUECKOH
koH(pepeHuuu. Ynan-barop. Yoiip. 1985.Nel. c17-18

Bauau M., L3Basmxkas XK. Bypumocms nopoo u pyo Vpeenckoeo guroopumosozo mecmopoicoenus. Becmuuk
mexnuku u mexronozuu. Yb. 1985. Nel. ¢27-31

Bargu M., Tesxee JI., Tonmsa B. H3yuenue @usurxo-mexanuueckux c@OUCME 2OPHbIX HOPOO YP2eHCK020
@mroopumosoeo mecmopoxcoerus. Ydaensie 3anmucku MoHIIN. 1985. Nel. ¢63-69

Bargu M., LaeasmxkaB XK., TeBxee JI. Vckopenuwiti memoo onpedenenusi abpasueHocmu 20pHbIX NOpoo npu
oypenuu. Yuensie 3armicku MoHIIU. 1989. Nel. c44-47

eeasmka XK., banmu M.  HUccredosanue ycmouiuugocmu CMeEHOK CKAXCUH HA HA  IH0OPUMOBHIX
mecmopooicoenusx F0zo-Bocmounoi Moneonuu. Te3ucsl TOKIa 0B MEXKTYHAPOJHOTO CUMIIO3UIIHS 110 OYPEHHIO
Pa3BeIOYHBIX CKBKUH B OCJIOKHEHHBIX YCIOBUsX. JIeaunrpaza. 1989. c45

pBasmxka XK., Canx I1., Duxbasap b. 3yyubasueutin negpmuiin opovin azyynaey yyayyreutin WUHIC YAHAPLIH
cyoanzaa. MoHro opHbl HeQTUIH canbapbiH Tyaramjacad acyyanyya. Yb. 1998. Nel/4. 18-26x

IpBasmxkaB XK., bannu M., Tesxee JI., Jlyrapxkas JI., ApuyH-Oprun O. Moneon opnul negpmuiin opoyyouvin
OpoMONI62 01O0PNOAMbIH HOXYO1. MOHTOII OpHBI HEPTUITH caibapbIH TyaraMjcaH acyyanyya. Yb. 1995, Nel/1.
41-46x
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OPOMI[HOFHﬁH TEXHOJIOT'UH MNPOINECCBIH OHOBYJIOJIBIH ACYYJIYY ]
JL.TeBxee*, I'.barrerc*, 1. Jammopx**

*TUC, **”Ux Tomyynon” XXK

OpeMInernitH aXJIslH TEXHUK 3AUHH 3aCTHHH 6HAOp Y3YYIUITIHI XYPIX3A [OOHOT HABTP3X IPOIECCHIH OHOBWION
qyXajl YYpIrTiii. ©OpeMuiernitH OHOBUTOW TOPUMBIT OOJIOBCPYYNax acyydasl IOOHOT HABTPAX TEXHUKEHHH TOCOI
30XHOX IIATaH[ TaBHUIaHa. TeXHUKUHH TOCOI]] OHOBUTON FOPUMBIH LM/ Hb TEXHOJIOTMHH FOPUMBIH KapT 00JI0H
LYYI allMIaiNThIH )KypaM XaJ109pTaii Oaiinar. UynyynruiiH MeXaHuK IIUHX 4aHap OOJIOH TAArIAPHIH JIMTOJIOTUHH
OYPAIII9XYYHIIP sIracaH reoJIOTHHH 3YCANITHIT XACAT OYPT ©pOMUIOTHIH rOpUM OOJIOH Yyityyinar OyTiax 6araxxuiiH
TOPJIMUIT COHI0OX 3aaBap 36BJIOIO6 2HJ KypaMJl OpAOr.

[IpakTUKT 339D KYPMYYIBIT XIPIKYYIIX Yeq siH3 OypUiH maiTraaHaap epeMIJIOrHiiH TOPUMJI 3acBap Opyylax
maapjJiara oJIoHTou rapaar. TuiiM manTraanyyaan:

- T'eomoruita 60UT 3YCIAT TOCTHIHXOOC 30POX
- YynyynruitH OypanadxyYHA Ga3blH 6eperdIenT rapax

- YynyynruiH TOTTOLBIH HOXLON ©epwWIernex, TyXalinOal AaBXaprblH yHAJIBIH OHIET, TEKTOHHK Xarapa,
YyITyyJITHAH YHXI3LIAIT 66pWIeTr 16X I'9X MAT

- JlaBXaprbIH 3CBJI HYX CYBHHH JapaJiT TeJIeelrk OaiicaH XIMXKIZHAIC 06pWIeriex
- Yyu reoJoruiiH HOXIOJ XaHTAITTal OHII CyaaricaH.
- OMHe Hb 6POMIJIOTHIH AXIIBIH OapUMT MaTepHal 0aifiXryi rax MaT.

WitM Hexmesx mIyyn HOOHOTMHH HIBTPAITHHH YeA ©POMIJIOIWHH IPOIECCHIH IIyypXal OHOBWION HX33X9H ad
XOJIOOTIONTOH, eepeep X310371 epeMIUIeTHiH MPOLECCHIH OHOBYTOW YIUPANArBIH acyyNall OHITOW YYpATTIH.
Y yHUIr MUHIPXUKAH Ty Japaaxb 3apuUMbIH acyyJUTYYAbIT aBY Y33X IIaapanarataid. YyHA:

1. IlooHor H3BTP3X IPOLECCHIT TOAOPXOMIOX MaTeMaTHK 3arsap 00JI0BCPYyIax
2. Topopxoi HEXIUTYY] 3aTBaphIr INMDKYY/IIX apradiai 00JI0BCpyyIax

3. YaupanarbiH TYBLIMHT YHAJI3X HIAITYYPYYIBIT COHIOX

4. OpeMIUIeruiiH MpoIECCH OHOBWIOX AITOPUTM OOJIOBCPYYJIax IIX MIT

Hp3p nypacan acyymiyyablr UUAIXUNH Ty 6pOMIJIOIHiIIH MPOLECCHIH OHOBUYTOW TOPUMBIH XaMJIT XUHX ECTOM.
OHOBYTOI TOPUMBIH LIyypXail XalnT ypcranx M3I3JUIMHH YHICOH 33D XMHTIPX Oereen napaaxb ye MIaTyyATai
OaiiHa.

- DOIcuiiH NpOTHO3BIH Y3YY/IITYYA33P X3P3ridK Oairaa rOpuMBIH Yp alliTHiT YHIIIX

- boruHo X3MK33HHUH TECT ABYYJDK, YP AYHT HIyypxail 00J0BCpyyax

- OpemanerniitH ropuMbIr OHOBUTON TYBIIHH]I aBaayrX 3acBap OpYyyJax 30BIOMK raprax

- OpemaiernifH IpoueccT XSHAJIT TaBBK TOPUMBIH IIMHD TYBIIMHJA OPOMIJIOIHHH IPOLECCHIH SIICHIH
MIPOTHO3BIH Y3YYJIDATYYAUNT TOAOPXOHIOX

- OpemaieruiiH NporHo3bIH Y3YYJIITYYARNT XaphIlyyK TOPUMBIH ©6PWIOITHIH YP allrdiT YHIIIX

X>auirsp 0JI0H ye maTTail 60JIBY OHOBUYTOH T'OPUMBIH XAMIT Hb YpCTall PEHCT IIyy 1 X3pArinX O0JOMKTON OaiiXbIH
Ty OOTMHO XyranaaH] XUUrAcoH Oaiix €ctoil. OHOBWIONBIH acyy UIBIT IIMHIPX SBLBIH IIyypXail Oailinan eHnep
xyparaii 9TBM m33p M3 1935iir 00JI0BCpyyIICHaap XaHrarjaaHa.

[HooHOTHITH ©POMUIOTHIH YEHHH YUIABIPIDINNH HOXIOI XOPITK 00J0X MOH JadopaTopuydaa CTEHI A33D
TYpIIMITHIH IIaTaHxaa Oaifraa OHOBYTOM TOPUMBIT IIyypxall xaiix oJoH apryyx Oadmar. JKumms Hb
M.A . ©unreputnitax’p V=f(Pg) xamaapisIr mryypxaii TOrroox gapaaxs apryyn 6aibkx 6omHo. (1)

- TorrMon T3HXJIATUIH a4yaajulblH apra

- Y3yypwuiiH O6araxuj erex JapaiThH XypJ TOI'TMOI apra

- TeHxJBruiiH ayaajuiblH ©6puieriex Bl Hb TOITMOJ apra

- Y3yypwmiiH O6araxuj erex IapajiThir 30ICO0X apra
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- Y3yypuiiH Garakuj erex IapajThlH XYPIbIH 00PUIONTHIHH SBIl Hb TOITMOJ apra

OAr33p apryyn Hb HIBTPAITHIH ariivH 3yYPhIH XypJIbIH €6PWIeNTeep TOPHMBIH YP alllTHHAT YHAI3X3 YHIICIATIACIH
0ereeq TAATIIPUHH EPOHXUH CYN Tal Hb OPOMIJIOTHIH PEUCHITH SICHIH Y3YY/IRITYYAUHT YphOUWIaH JYTHIX
60OMXKTYH Oaiinanm OpmuHo.

E.A.Ko370BCKMIAH caHai OONTOCOH apraj HABTPIITHHH MEXaHUK XypA Hb LYYL I33pX HapantbiH APg XaMk33rasp
Oaracraxajg  (APrYYJTHHH  XypI  TOOPMOCIOTACOH  Y€I)  OpeMJernidH  YpraDkiIdX — Xyramaaraap
TOJIOPXOMIIOTICOHOOPOO I93PX apryynaac suraatai. (2)

JPnxuiiH epeMIIernidH MPaKTUKT OHOBYTOM TOpPUMBIT Xaix Oycax apryyn Oainar. XXumms sb, k. X.AmieH
LIJTAMYKIITBIH [PI339p OapuMiKaasiaXbIr caHall 00JITOCOH. DHD LT Hb HIBTPAITUIH Xyp/] 00JIOH TOPUMBIH TapaMeTPbIH
XOOPOHJIOX XaMaapJIblH IrpaduK 133p HYYL A3PX JapaiThir 3CBAJI OPTANTHHH JABTAMKHUUT ICBIIT TAATIIPUNT HITH
33p3T ©6pUIIOX6 HIBTPAITHIH XypAbIH aCANT IIYTaMbIH XaMaapiaac TaXkikK 3XJI3X T3P LAT I0M.

Jx. X, AJteH ITaMyKIUITBIH IRT 193p Py G0JI0H n-bIH YPIKBIPIdP YHIIITIIX MYV A33PX SPUUM XYIHUH TYBIIHH HIYY
0aifHa T3C3H HOXIUIOep SPIINTHHH AAaBTaMXK OONOH LYYH O39PX adaajuIblH OHOBYTOH YTIYYABIT COHIOX OOJOXBIT
caHaJ 0OJITOCOH.

Bupnuit canan Oonrox Oaiiraa MIMHA apThIH SUITariax OHIVYIOT Hb KBa3WCTALMOHAp TOPHMJ TOAOPXOW XyTaljaaHbl
OPOMJUIOTUIH Y3YYIDATYYIUIH YHICOH P3P ©pOMIeraex YaHapblH 3arBapblH HMXHICYYJIITHIH TOTTMOIYYIbIT
TOAOPXOMIK, TYYHUH TycllaMKTalraap pelCUiH TOrCreauiH Y3YYI2ITYYAUUH IPOTHO3BIH YIIYYABII TOOLOOJIOIT
OPILIUHO.

3arBapblH  WKWICYYJIIT TDIAT TYYHHHT OOAMT OreruIyyATdH TOXHMPOX XOMIKIIHI XYPIIXMHT  XDIIHD.
OpemzeraenTuiid 3arsap Hb WKWICYYIITHHH Japaax T'ypBaH TOITMOJIYYABIT aryynHa. YYHI: H3BTpanTuiiH sXHuit
Xypa Vo, HIBTPANTHIHH XypIbIH Oyypax sBLBIH Y3YYJAT AV, 3arBapblH TOPJIMHH Y3YYJAIT IOM. DAr3asp rypBaH
TOTTMOJIBIT TOAOPXOH XyTallaaHbl ©POMUIOIHIH YeIl HIBTPAITUHH XypIbIH OOANT €6pwIeNTeep TOOLOOIDK 000X
IOM.

OHOBYTOI TOPHMBIT YHIJIICOH 30PHITOTON XaiX aprauiaibir OOJIOBCPOHTYH OONTrOXOA OHOBWIONBIH YHIIYIIX
MYXXHIT STaX Hb MXJ9X9H a4 XOIOOTIonTol Oaimar. Oepeep X310311 OHOBUTOI ropuM 0aiix 000X TIp XYpIsT
YpbAUYMIIaH TOTTOOHO T'3C3H YT.

OHOBUIOJBIH YHITWIIX XYPIIT OPOMIUIOTHIH FOPHMBIT YHAIIX/I AIIUIIaX Oaiiraa majiryypslH TOOLOOHBI YTTyyaaap
TOIrTOOXK OOJIHO. DHD 30pHIT00p OUI ©POMIOTASITHIH 3arBaphIr AlIUIIIAXBIT CaHa 00Ir0CcoH oM. MitM aprawiaibiH
LIMHKJIIX YXaaHbl YHIIC Hb MOKHICYYJIITHIH TOITMOJIYY TOPUMBIH XOMXKHUIIIXYYHYYA?3C O0quTON XamaapanTai
0aiiiartT OpUIKHO.

T'opuMBIH X3MIKHITDXYYHYY/93C XaMaapcaH SXHHHA XYpJbIH ©OpWIONTHHT Cy/Ulaauuji HAJII3J CallH cyAajicaH
XaMaapJiIblH sTH3 OYPHIH MaTeMaTHK 3arBapbir 60s10BcpyyIicaH Oainar. (1)

Tortmon “m” Hp "ynyynar OyTiaax Gara)XuifH aXJIbIH YPIIJDKIIX XyrallaaHaac H3BTPAITHHH Xyp/l XaMaapax epeHXH
LIMHXXUNAT WIDPXUIITHS.

Tortmon “AV” Hp peWcHITH 5XHP3C HATK XyrallaaHI HIBTPIITHHH MEXaHWK XYPIbIH OYypasiThIH JSPUMHUT
WIBPXUIITHA.

OHOBWIOJNBIH YHITWI3X XYP33T TOTTOOXJ00 37r33p TOTTMOJYYZaac XamaapcaH 3HD acyy Ul OHOBYTOH IIyypXai
IIAAIPX AMap HATAH Y3YYIUIT Oaiix Hb dyxan. Tyc Y3YY/IRJITHIT OHOBWIONBIH YHIWIIX XYPIIHHH MANTYYp TIXK
HOPIAMK 0oJox oM. J[P3px manryypaap HIT pelCT epeMIIOTHH 30XHCTON YPTIJDKIIX XyTalaaHj HIBTPIITHHH
TOTCTONINIH Xypa 6aix OOJOXBIT caHas 00NToX Oaliraa oM.

OpeMTeTHIiH TOPUMBIT ITyypXail OHOBWIOX IMPOIIECC JIapaax ye maTaap sBarjaHa Ik Teceelk OaitHa. YYHI:
1. OHOBUJIONBIH YHIWIIX XYPIIT TOTTOOX
2. TypHuuiaThIH OPOMUIOTHIH SXHUH TOPUMBIT TOAPYYIIax
3. Canan 60Ar0COH rOPUMOOP TYPIIMXK IITHHY HOXIIOJI OPOMIOTIONITHIH 3arBaAPbIH MIKUJICY YT XUHX
4. TopuUMBIH OHOBWIOJIOOP 36BIOMXK I'apra)k OHOBWIOJNBIH JICUIH YP OYHTYYIUHAT IPOTHO3WIOX 66pesp
X031 ty, Np, Viaw, Vi, Cy 33P3T Y3YYIDATYYIAUIH YTTYYIBIT YPBIYUIAH JYTHIX

Yynna:
tu- Hor pelict epeMIIerHiiH TOOIOOHB! YPIAIDKIIX Xyranaa
hy - PeticuiiH HIBTpAIT
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V-  HoBTpanTHIH TOrcromiiH Xyp
V- HaBTponTHiiH MexaHUK XypI
Cu- AIUraanTelH XyBHIH 3apaai

Ammriaacan HOM, X3BJI3JI:

1. Torapckuii A.A., YedpanoB K.A., Hlumkun O.I1. Onmumuszayus npoyeccog enyborxoeo Oypenuss M.Henpa.
1981r

2. Kosznosckuii E.A. Onmumuszayus npoyecca pazeedounozo 6ypenuss. M.Henpa. 1975r

30



OPOM/IJIOI MIH TEXHOJIOTH, TEXHUK X2P3I CJIMIMH
OHOBYTOM BAMUJJIBIT YHDJI9X Hb

K.1pBasmxkas*, 3. Havokmmo**

*TUC, **Oroynbl omyuiin eazap

OpeMaeruitH axibiH Yp AYH Hb OYX3J133 TEXHOJIOTH, TEXHUK XAPITCIUHH OHOBUTOM 3C3X33C UXIIXIH Xamaap/ar.
Cyanaauun (1, 2, 3) epeManeruiiH MexaHUK XypJ, CApBIHT OYT?3J], 3pUUM XY4 3aplyyJaiT, eepuilH epTer, mar
3apIyyJIasT, MEeTaJI OarTaaMk T€0JTOTHITH M3I33II3JT 33P3T OJIOH MIANTyypaap YHAIIIX OPOIIAJTIOTO XUIK HPCIH O0JI0BY
07100 OOIITOJI HHI AXKIIBIT OYXAJIA Hb YHAIIX, TYYHHH JOTPOOC TEXHOJIOTH, TEXHUK X3PATCIUHHX Hb OHOBUTOH OaiuIbr
YH3JI9X HOITJICOH ManTyyp anra OaifHa.

Bb.M.Pebpuk Goson Oycan cynnaaduy (4) epemMaieruiiH akJiblH 3LUCUUH Yp AIUTAUT Yp OYHTHIH OOJOH OHOBYTOMN
OalTBIH HAT/ICOH MANTYypaap WIDPXUHIIX Hb 3YHTAH TICOH CaHal Hb OHOJIBIH 36B 3YHTIH UUTIIAI MK Y33X TalTal
OM.

I'eonoru-xairyysblH ©peMUIOTHHH QKW Hb OYXdJ193 ajlb 00JI0X eHIep OYTIIITIi, ra3phlH XIBIUIIIIC YHOH 368,
UX MOIDJAJ aBaX, JJAMIH 3acrMHH XYBbJ XaMIMUH XsIMJ Tecep Oaiix HeXIUIMHr xaHrax €ctoi. Miimaac Oup
OPOMIUTOTHITH aXKJIbIH YPALIUAT OOJOH TEXHOJIOTH, TEXHUK XOPATCIMAHX Hb OHOBYTON Oaluibir YHIIIX1 6yT331 (Q-
TEXHUKMUH Y3YYJIT), YaHap (J-TE€OJOTHIH MB3IR3UIMMH y3yyiauT), eprer 3apaan (C-sauiiH 3aCTHMH y3YYIIdIT)
39PTHHAT HAT9H 33PAT TOOLICOH HAT/ICOH MIANTYYPBIT X3PATIdX CaHAJBIT JIPBIIYY/DK OaiiHa. YT manryypsir @ rax
TOMASTIIH).

Y yHuiir D= % 1)
[ -@POMUIOIMIH SLCUIH IYHI WIDPXUUAI3X HATJCOH HIAITYYp
Q -OYT29/IMIH/TEXHUKUIH Y3YYJIIT
J -F€0JIOTUIH MBIDJIMIH YaHAPbIH Y3YYJISIT
Cc -epTer 3ap UIbIH SAUIHH 3aCTUIH Y3Y YT

HorzacsH manryypt opox 3Arasp y3YY/RITYYZ Hb 1T.M HIBTPAAT, lCTaHOK 33IDK, 1IJOOHOT 33pa3IT XaphllyyJcaH
XapBIAHTyH Y3YY/DITYYA OYyIOy HIPTYH XOMKUTIIXYYHYYH OalX oM. DIrasp XOMKUTIIXYYHHHAT TyXalH
Y3YYJINITHIH JKMHX?HD YTTHIT LJOOHOT HIBTPAJITHUHH TOXOPXOH aXminOapyynslH OHeT XaMxkddc (LH) —I XyBaax
(xapbilyyik) raprax om.

=9 S =1
q _I_[H C T HK (2)

TarBan epeMuteruiid yp AyHruitH HarAcoH manryyp @ #e 0-1 racaH xapsIaHTyit TOOH yTrartai Oaibk 600X 6ereen
0 r3COH yTraH OpeMTIOTHiTH aXHUIT YP AYHTYH (T€OTOTHIH MAIP3IIAI aBY Yaaaaryi), | TacoH yTraHa XaMrHitH OHIep
yp ammrTaii (XaMruitH XM 3ap/iaap, TeoJOTHIH HalIBapTail MAIIIIUIHHAT GOrUHO XyraraaH, Ouii 60IT0COH) XK
Y39X O0JIOMXKTOH oM.

Teonoru-xauryysablH OPOMUIOTHIHH TEXHHUKUUH Yp JIYHT OPOM/IOTHHH SBIAJ TOXUOJIOX ICOPIYYIUIMIT gaBax
OPMHUIAH XYIIYYHBI HIMK XyTalaaH; TOJOPX0H 3aiH/ ITUDKUX X610JITeeHHH Xyp/l 0YI0y MEXaHUK YWD YHIIIK
00JIOX IOM.

Q== ®)
Yyun: E -ePOM/IIOIT 3apIyyJIax IpUUM Xyd
L -IIOOHOTHHH T'YH
T -LIOOHOTHITH HABTPINTIL 3apllyysiax Xyramaa
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I'eonoru-xalryynslH ©pOMUIOTUHH YaHAPBIT MAIPAIUIMHH XOMXKIATIIP Hb YHIIDK 00JoX 06ereeja 4aHapblH JHD
Y3YYIRATHAT OOHOTHUBIH KEPHUAIH M3I33IPX YaaBapaap YHIDK 000X FOM.

Oepeep X103 TEOJNIOTHUIH M3I3JUTHIH YaHAphIH Y3YYJIAT Hb SICHHH IOYHAD? KEPHUWH MAA33IX YaJBAPBHIH
y3YyJaar Ui racan yr 6erees; 5H3 Hb 0-1 T3CIH TOOH XOMKUTAIXYYHIIP HIIPXUHIATIIX OOI0II00TOH.

DauiiH 3acruiin y3yyaiar C Hb Marepual, XeIeMep 3apilyyJalT ep Hb HUUT 3apUIbIl TOOLICOH ©PTOr 3ap UIbiH
HOTJICOH miairyyp 0Oaiix Gereej MeH Xapblauryil yrraapaa 0-1 rdcdH TOOH XIMKHMIIIXYYHIIP WIIPXHUMIIIIX
00JIOJILIOOTOH IOM.

Oumac U=0 (Md1337371 aBY yamaaryid TOXHOIAONI) YEA OPOMIUISTHIH axuia Yp AYHIYH, TEXHHK X3P3rcal,
TEXHOJIOTY Hb OHOBYTO# OMIII T93K Y333K 00JI0X 06ree HIr9HT ©peMUIer 9X3JIC3H J1 00 siMap HAT XAMXKIIHHUHN 3apal
rapaxryi, HIBTpIIT Oaiixryit rax Oaiimarryit Tynm Oycan 2 y3yymdaTuidH XyBeA 0 pyy ToMYymdxsdc 0-T3H TRHIYY
TOXHUOJIION OaiiXk Taapaxryu.

[aamgaa ooHOT HIBTPIITHNH ICHIH IYH, TYYHHHA JOTPOOC TEXHUK, TEXHOJIOTHWH OHOBYTOH OaiIIBIT Hb TOJOPXOH
aHTWIIIaap aHTHIIaH YHADK Oonox oM. TyxainOar,

® -0-0.4 baitxax epeMuIer Yp IYHI'YH, TEXHUK TEXHOJOTHIH OHOBUTOH XOCTIOJN Ot O0ooryit

® -0.4-0.6 Gaiixan epeMIUTeTHIH Yp AYH IyH] 33P3T, TEXHUK TEXHOJIOTHIH OHOBUYTOH XOCTIOT OOIOMIKTOM

@ -0.6-0.8 Gaiixan epeMANOTrHiiH Yp IYH CaiiH, TEXHUK TEXHOJOTHIH OHOBYTON XOCTIOJI OHOBYTOM

® -0.8-10.0 Gaiixax epeManer UXIAX3H YP allMITall, TEXHUK TEXHOJIOTHITH OHIIOp Yp allluITai Xocijon Ouii 60oscoH
XK Y39 O0JIOX IOM.

OHIXYY [PBUIYYJDK Oaliraa caHal Hb HYYPCHHH OpIl ra3pyynal XUHTJCOH OJOH >KWIMHH aXHIJAIT, cylnalraa,
TYPIIMIATHIH 00JIOH Oycaa OJI0H CyAjIaad/ibIH CaHajl AYTHIITI TYIryypiax Oaiiraa Oereen Tyxainban TaBaH TOroiH
KOKCKHX HYYpcHHH opaox 1970-aaj oHbI e XY4YHH Yajan MyyTail XeHroH daHapbid sByyiasiH epmyya (CBY M-
150-3UB) m32kuiiH [aBXap SHOAH XIPITIK 306JI0H “IHXPHIIIX” TFOPUMOOp OPOMICOH YEHHUH TEXHUK dAWIH
3acTHifH OOJIOH T€OJIOTHITH M3 IP3JUTHIH Y3YYIDITYYARNT OHAep XYUHH YadainTaid, XypAaaH 3pTIITTIH, TapaiT caiTai
3UD-650M cyypp MallMHaap 3HTMHAH XUULTAW AaBXap sSHAAH allUIIaH XypAaBuMWiIcaH TopuMoop epemiceH 1980-
1990 oHI TEXHUK SIMIAH 3acar, TEOJOTHHH Y3YYIATYYATIH XaphIlyylK Tapracaf JyHI33p HOTIOTIOXK Oaifraa 60IHO.

AMryacalH HOM, X3BJIDJI:

1. Bamkaros J[.H., “Beibop cnocoba 6ypenusi u muna 6ypoeot ycmanosKku 071t RPOX0OKU 2UOPO2eOI02UYECKUX
ckeaxcun” Pa3senka u oxpana Henap. 1963

2. Tanxysar Y., Hamxun 3 u ap., “Omuém o pezyrsmamax npedgapumenvbHoll pazeeoku KOKCYIOWUXCSL Yeaeu
mecmopodcoenust Tasanmonzou” , B 2-x tomax., Yb.: 1982

3. Koznoeckuit E.A. “Onmumuzayus npoyecca pazsedounozo oypenus” M.: Henpa. 1980
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BAT'A TYHT21 IIOOHOT'MiTH 6POMIJIOT UITH
TEXHUK X3P3I'CJIUMH OHOBYTOM COHI'OJIT

JL.TeBxee*, L. dammopx™**

*TUC, **”Ux Tomyynon” XXK

OpuuH yen 6ara r'yHTIH [IOOHOTHIHH ©POMUIOTHIT SpUUM XY4, TIIBIPIIDIT, OBOP XIMXKII, Maccaapaa MeOH 6POMIOX
LIOOHOTHHH TOJY, I'YHI9P3) sulraaTail mapaMeTpyyaTdi siH3 OYpWiHH XUHLMIH Cyyph MallMH, TOXOOPOMXKYYAIP
TYHIPTrIXK OaiiHa.

Oneenep epemaneruiiH 12 apraap epemaex 0070X 28 TOpIHIH Cyyph MAaIlliH TOXOOPOMXKYYIHHT Oara TYHTAMH
IIOOHOTHIH ©peMUIOTIT alIurianar. ToaranpuitH 3apuM Hb ©PpOMITIOTHITH XOCOJICOH apThIT XIPITKYYIIX OOTOMKTOM.
Xopormak Oaifraa TEXHUK XIPITCIUIH OJOH MapK, TOPON Hb XOAOJIMOPHHH OYTIIMKHIH ©CONTHHT caaTyyirax
©POMIIOTNITH TEXHOJIOTHUT OOJIOBCPOHTYH OONTOX0 XYHAPII yUPYYIIK, CITOIT XIPITCINITH XaHTaM>KHNAT TOBOI'TIH
00JITOX THX MAT OJIOH caal 03pXurddi yupyyink OaitHa.itm Hexmen Oaiinan Ouit OOJICOHEI TOJ MIANTTaaHyyIBIH HAT
Hb s1H3 OYPUIH T'€0JI0TY TEXHUKHIH HOXIIOJI OPOMUIOTHIH apra, TEXHUK XIPATCIYYAUNT XapbIlyyiax, YHIJIIX IIUHD
TEXHUKUHH TOCOJ 30XUOJT, TypPIIWIT CyJalraaHsl MaTaH OOJIOH HIYy YHIABIPISIL YATWIIX HIMHKIIX yXaaHbI
YHIDCTAH apraunan 60J10BCcpyynaxTail XoI000TON acyyanyy/ ] XaHTaITIYH Cy/UIarcaH siBJiajl oM.

Cyanaauui, MAIPrKWITHYYA SHY UYMIJIRJJ HMXI3XDH aHxaapal TaBbX Oaiiraa 4 TICOH OHOOJPUNHH TYBIIWHJ
00JIOBCpYYIIarcaH OpOMIJIOIHIH apra, TESXHUK XIPIrCAYYAUNT XaphllyyaaX YHIIMIIHUHN MAITyyp, aprawiaiyyl Hb
WK OypaH OHII, XUHCBIP, XIPITIIX XYPI? Hb XA3raapiaraMmai Oairaa Hb 3H? acyyIJIbIT XOHIOK TaBUXal XYpPriICiH
IOM. AJITHBI IIOPOOH OPZBIH XKHIIIH 33 AIPX acyyUIBIT aBd Y3¢3H 00iHO. Tyyr TONBIH aryyx aiTHBI OPOOH
OpAyyI Tapal YYCdJ, Hac, TOITOIOOPOO MAIl OJOH TalTai, dylyynar Hb (HU3UK, MEXaHUKHIH IIWHX, OyTdI,
TEKCTYPBIH OHIUIOTOOPOO MAIl OPTOH XYPIAT XaMapcaH Hb 133D OpIyYABIT CyJalraaHbl OOBEKT OONTOH COHTOX
yHI3C 607coH oM. O00 3ar33p OpAYYHad MOHTOJBIH TOMOOXOH KOMITAHIY][ alTHEI 3P XaWTyyll, 0JI00PIOITEIH
QKW TYHIPTrIXK OaifHa.

AJNTHBI IIOPOOH OPJBIH T'EOJIOTH-TEXHUKUHH OpreH XYP33TIH HeXIes] epeMAJerniH OJOH aprbil’ X3PATidX
niaapaiararaii. ©OHeemep MIOPOOH OPABIH 3PAJT XaWTryylJ, MOPIOITrHiH OpPUMBIH yraairataii OOJIOH yraajraryi
OaraHart, yJjaaH 3prajiTaT, KaHaTaH [OXUITOT, JOPTUOT, TOPTUOT-IPIIATIT, XMHH HOXWIYYPT OPOMIJIOI UiH apryy bl
X3pATaK OaifHa. MaHall OpHBI TyXai]l IIOPOOH OP0J] MXIBWIAH KaHATaH LOXUITOT OPOMIJIOTUHH apThIT XIPATIIIK
Oaiiraa. XapuH CYY/IMiH Ye/ YIaaH dPraATIT XUIH HOXWIYYPT OPOMIJIOIUiH apryyIsIl X3paridx 00JCoH oM. ['IBu
B/ITIRP apTyYAbIH XypbhallyyJcaH CyJairaa Xuuragaryi oaiHa.

CyynuiiH 5 KW MOHTOJ yicaa “AnT” XeTendep XIp3rKmK KU 5.0 opYrM TOHH anT 0J00pIoaor O0JICOH Hb TOM
o11011T 1oM. 07100 0JI00PIIONT ABYYIIAX XaUTyyJl XUHIICOH Tan0al YHACIHIIS [IABXariaX IIHHIAP AITHBI OPIBIH 3P3J
XaWTyyJIBIH QKW XAUX [aapaara 3yd €coop TaBUTIaX OaifHa. DHA YHTIIINGP aXKHUIT 3XJI3 Oaliraa 6eree]] YYHTIH
X0JIOOTZI00]] 33X 393JMIHH 3JMHH 3aCTHHH MEXaHU3M YHIUWIDK 3X3JIC3H, SH3 OYpHIH TOCIMITH XYPIdHA rajaajblH
XOPOHTe OPYYJIANIT UeJIeeT3H OpK MP3X OOJCOH, M3/IRIIAN aBaxX 3C YYCBIP OPTeH 4eseeTdi OOJICOH 33par Taarail
HOXIIOJI/T ©POMAJIOT NIH TEXHUK TEXHOJIOTHO CalKpyyJliax, YJICHIH X3OMXKIIH/I TEXHHK TEXHOJIOTUIH OHOBUYTOH 00510TO
00J0BCpyyIax MIaapAsara rapy Upiod.

Tarax33p MIOPOOH OPJIBIH 3P3J XAUTYYIA 6POMUIOTHIH KOMITIIEKC apra, TEXHHK X3P3rCcIYYA XIp3ridrmnr 0ereen
THATIIPHUHAH XapbIyyJCaH Cyairaa SByylaX TeXHHK TEXHOJOTHHUT OOJOBCPOHTYH OONTOX, OHOBYTOH apra, TEXHUK
X3PATCIUIT COHTOX, MHMCHIIP HAAIIIBIH TEXHIK TEXHOJIOTHIH 00/1T0T0 O0IOBCPYYIax dyXal Iaap/uiaratail 6aiHa.

OpumH YeniftH HOM 30XHOJIYy1aJ 6POMIJIOTHIH apra, TEXHUK X3PITCIUHT KOMIUIEKCOOp alIUTIIaX Maap/IarbH TyXan
nx Onuurgex 6omn00. ['9BY 9HA Tajaap TOXOPXOW YMIIIICIH 30PWITOTON cynanraa Oac J1 nryraraairail 6aiiHa. DHd
OyxH33C YHIICIOH Tyysn TONBIH Aaryyx MOPOOH OpIyyIbIH HOXLeJ Oara 'YHTH [TOOHOTHIH ©peMJUIeTHiiH apra,
TEXHHK X3P3TrCIyYAUHH 30XUCTON KOMILIEKCHIT HIPYYJI3X Cyairaa sByyJiax Iaapuiarataii 6airaa oM.

OpemaneruiiH apra, TEXHUK X3P3ICIUIH 30XHCTONM KOMILIEKC IJAT Hb OTOrJCOH Ie0JOrd TEeXHUKUIH HOXION
XaMTUiH Oara epTer OOJIOH PYMM XYU 3apILlyyJanTTail XaMriifH O0ara Xyranaasj [OOHOTHITH epeMUIerHIT XaHrax
TEXHHK, X3PATCAJ, apryyAbIH WX Oypads 1oM. “30XHCTON KOMIUIEKC” T'COH OMJITONTHIH OYPAIIAIXYYH X3CTYYAIA:
TEOJIOTUIH YaHapTall M3I33J37 aBax apryyablH MK OYypadJl, MOOHOTHHH XypAaBUWJICAH HABTPANTHIH XaHrax

33



apryyAblH COHIOJIT, KOMIUIEKCT OPCOH apra Oypasp epeMaex axJIbIH XIMXKI3, THArIIPUIT XIPIridX 3¢ Aapaaial
39P3T OPHO.

TomopXo#I0aTOOC YHIICIIH 30XICTOM KOMIUIEKCHIT Japaax Mairyypyyaaap YHIIIXHANAT caHal 0oirosx OaifHa. YyHI!
A. ITooHOTHHT HIBTpPAIX Xyraraa

b. llooHOTrHMiiH ©pOMANOruiiH TEXHUKUIH YP allur

B. Har MeTp epemaJieruiin eprer oM.

ABu 0aiiraa reoJIOruiiH MDBIP3JINIH YaHapT TaBUIr'JaX Hiaapjiara alurT MaJTMaJIblH TOPJIOOC XaMaapd apradiudjiCan
30BJIOMIK OOJIOMXK TEXHHK X3p3FCJ’IHﬁH 6OJ'IOM)KOOp TOrTOOTAOHO.

OHonBIH cyfanraaHsl YP AYHA TapraH aBcaH epeMAJIeTHIH apra TEXHUK X3PATCIYYIUHH OYX KOMIUIEKCT TOXHPOX
MEXaHHMK XypJABIH TOTTMON OOJIOH XyBbCAaH YITyyZAad Oara TYHTH LOOHOTHITH epeMJUIerT 3apllyyjax Xyraraar
TOIOPXOMIIOX apaaX TOMBEOT 30XUCTONH KOMITIEKCHIT TOTTOOX/I00 aIlTUTIaXK 00JIOX FOM.

A. MexaHuK XypJ TOTTMOJ YENI!

=)+ () tat (5) toen + Tna ®

b. MexaHuKk Xyp/ TOITMOJ OMIII Yen:

2 2

7= () ()= G2 vt =5+ ()t + () tucn + To @
YyHna:
T- LIOOHOTUHH epeMIex Xyrauaa, I
L- LIOOHOTHIAH TYH, M
V- OPOMIIOTUIH AYHAK MEXaHUK Xyp, I/M
h- peiicuiin ypT, M
ten- 1M cyMBIr eprex Oyynraxas 3aplyyiax xyrauaa, /M
tocn- 1 pelicT Tycnax axxiyyaaj 3apilyyJicaH Xyraiaa, Ij
T- yrepax, 3aiiax axiayyaaj 3apiyyJcaH Xyraraa, Ij
a,B- HABTIpY Oaiiraa 4ymyynrHifH MKUHX 9aHap 0010H Oycaj XY4YHH 3YHIC33C Xamaapax UTAMIIYYPYYA

TexuukuitH yp amruir yHIx133 b.M.Peopuk, H.B.CMupHOB HaphiH OO0IOBCpyylIcCaH Aapaax MIaJNTyyphIT
AIIUIIIAXBIT caHa OONroX OaiHa.

q=w-T @)
Yyua:
g- OPOM/UIOTUIH aprblH TEXHUKUIH YP AlITMiH MaAryyp
W- LIOOHOTUHT 6POMIOX6/1 3apLlyyJICaH HUUT dPUUM XYY
T- LIOOHOTUIT ©POMJICOH Xyralaa

DwifH 3aCTHIH Yp alllTHiH MANTYyp Hb 1M epeMutieTnitH eprer Oaiix 6eree] napaax TOMBEOTOOP TOLOPXOMITHO.

C = (CCM-LI'T) (4)
L
Yynna:
Cewmn-  JTHOT CYYph MAIllMH HATHIH 6pTOT

Oaranp manryypyyabl yaupiuiara OOJNTOH 360JI0H 4yyyJarT 0ara TYHT?H LIOOHOT ©peMAeX TEXHHK XIP3rcad,
apryyIblH 30XHCTOM KOMIIEKCHIT COHTOX aJITOPUTM 00JI0BCpyyk 600X toM. Anroput™ Hb T, q, C QyHKIyyReH
OHOBYTOM YTIBIT 3P3 XalXaJ YUTIATIACOH OaitHa. TwiiM alrOpUTMBIH HATTTICOH OJIOK-OYAYYBUHMHT Iapaax 3ypart

xapyynas. (3ypar 1)
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[IporpamMmsIH 3X1371

A

1 TOPIHMHH alINTIaNT MaITMAJbIH 3P
Xalryyna maapargax ereranyyuIdiH oposIT

A

IlooHOTHIH TOrCreuiiH road 00JI0H
YyJyyJITUiAH €peMIeraex 33prasp
OYJISTYMIICOH MOOHOTHIHH M3I33JUTHHAT
TOOLOX | TOPIAUIH alIUIT MaITMa
©pPOMJIOX | apThIH COHTOJIT

A

A 4

j apraap epemaex K TepiiifH ToXeepOMKIITH
COHTONT

l

[{ooHOTrHiH T'YHHUI O6YIArwIdn 60710H
YyNyyJITARH 6pOMASTI6X 33PTUIT TOOIIOK |
apraap epeMIeX MEXaHUK XypPJbIT
TOAOPXOMIIOX

l

OpeMIIeTHiiH j aprajl pelCHifH ypPTHIT

TOAOPXOMIIOX

K TepnuiiH cyypb MamuHa eprent Oyynrair
YICPAIT 3aJ1anT O0JIOH Tycaax YaHaphIH
@KWIIaraaHyy/aj 3apiyyjax xyraaar

TOAOPXOMIIOX

j epemmteruiin apra 600 K tepiuiid cyypb
MamuH | TepauitH almurt ManTMaia ooOHOT
HIBTPIX Xyramaar Tonopxoinox (Tijk)

v

i=1 mopooH opx

[=2 GapunreH MaTepHa

I=3 ycHbI epemaner

[=4 reonoruiin 3yparian r'yH33p Hb LOOHOTYYIbIT
OyJIrYMICOH erernesn YyIyyJITHiH
epeMaeraex  33par  Hb  [IOOHOTYYABIT
OYJIITYMIICOH HOXLIOI

j=1 spranraT

J=2 MIMHT3H3P KEPH TIIBIPIIX 6POMATIOT

j=3 Mepreuruifn JOPTuo YYCI3ruT3i epeMier
J=4 xuiiH HOXWITYypT epeMIer

j=5 mHEeK epemaer

j=6 nopruot epemyter

j=7 MOPTHOT BPrIATIT

J=8 KaHaTaH NOXWITOT OPOMIOT

k=1-10 3UD-650M, YBP-2A-2I'k, YKB-50M,
ABB-2MB, YPB-2A-2, AMB-UJ1J], YPB-4T,
YKC-22M, 6ycan

-3PraNTAT
-KEpHUH IIMHTIHUHI TIIBIPIIT
-MePIelLIruifH TOpruo yycrard

-XUIH LHOXWIYYypT

-IITHEK apTyYABIH XYBBI V yex TOTTMOJ
-IOPTHOT

-IOPTHOT 3PTIATIT aApryyaas Vyex XyBbCax
YITYYIbII TOJOPXOUIHO

ten
ng

tBCI'I

Tijk:f(V, I, h, ten, teen, ng)
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I repaumitn ammurt mant™ang K Tepnuitn
CYypb MaIlliH OOJIOH ] ©POMJIOTHiH apTbIH
TEeXHUKUHH Yp amruitH Toonoo (G, jk)

\ 4

1 M epeMJIOTUIiH ©PTTUIH TOOLI00

)

K=K+1 <— ] epeMaierniin apreia
OYX TOpIHiiH Cyypb
MAIIHHBIT MIAIracaH

THUM

\ 4

I Tepnuiin amwurr
j:j+1 <4+— MaJaTMain
epeMJUIeTuitH 0yx

apryyabIT Iajaracat

THHM

T, j, k xamruiiu 6ara 6aiix K tepiuitn
CYYpb MAIIIHH, ] ©POMIJIOTHIH aprbir
TOJIOPXOJIAOX

A 4

G, j, k xamruiin Oara 6aiix K tepnwiin
CYypb MallliH, ] EPEMJUIETHIH apTbIr
TOILODPXOMITHO

A 4

G, j, k xamruiin 0ara 6aiix K tepiuiin
CYypb MaIlliH, j OPOMJIOTHIH aprbIl
TOAOPXOMITHO

'

i=i+1 < AmATT ManTMaJBH 07X
TOPAYY 193p LIalracan

THIAM

Yp IyHT X3BIDX

[IporpammbIH Tercren

G:W*Tijk

Cijk=Ceeu* Tijk: L

XaMTHiH 0ara OOJOMXKHT XyTaraar TOJAO0PXOHITHO

XaMIHiH ©Oara »p4MM XYYHHH 3aplyyiaiThIr
TOJOPXOMIIHO

xaMruifH Oara 1M  epeMaNerwiiH epTrHiT
TOAOPXOMIIHO

1 myrasp 3ypar. baza eynmaii yooHo2 OPOMOOX MEXHUK XIPI2CIN, aAPeyYObIH
30XUCMOU KOMIIEKCbIZ COH2OX ANI2OPUMMbIH HIZM2ICIH OIOK-0YOy Y6y

36




OH? aNTOPUTMBIT X3PATKYYIICHIIP 306JI6H UyNIyylIarT 6ara TYHTH MOOHOT epeMIeX apra, TEXHUK X3PATCIYYIHH
30XHCTON XOCIIOJIBIT COHT'OX OHOJIBIH YHIIIC 000X FOM.

Ammriaacan HOM, X3BJIIJI:

1. Kapaemu B.I'., Myp3akos B.B., Oxmsuckuii A.C. bBypenue neenyborux ckeaxcun M. Henpa. 1971.
2. Pebpuk b.M. Cnpasounuk no 6ypenuto unocenepro-eeonozuueckux ckeasxcur. M.Henpa. 1983.
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HCCJIEJOBAHHME U TUIU3ALNUS 'EOJIOIO-TEXHUYECKHX YCJIOBUHA
BYPEHUA ®JIIOOPUTOBBIX MECTOPOXJIEHNU MOHI'OJINU

K. IpBrHKaB

MTY

Momronus 6orata ¢uroopuramu. Ha TeppuTopuu CTpaHbl K HAcCTOSIIIEMY BPEMEHHM HacyHThIBaroTcsi Oosee 360
MECTOPOXKICHHIA U TIPOSIBICHHM, HMEIOIIX CYMMapHbIii 3anac okoiio 18 miH ToHH (1).

Bce MecTopoXxaeHus ¥ pyJONpPOSIBICHUS Pa3MEIIAlOTCSl B BOCTOYHON M IOTO-BOCTOYHON YaCTH CTPAHBI B MIPEAEIax
BocTouHo-MOHT0JIbCKOM MeTAIIIOTeHIYeCKOoi poBUHITHY (pric-1). [IpernMyIecTBeHHOE pacTIpOCTpaHEHUE HMEIOT
MECTOPOXKICHHUS THIPOTEpMaNbHON rpynmsl. Hanbonee KpymHBIMH MECTOPOKACHUSAMH 3TOTO THIA ABIAIOTCS Bapx,
bop-Yunyp, A3yn- Laran-/sn6, Xap-Aiipak, Xamxu-Ynad, bymxurep, XoHrop, Ypreu u np.

Oxoio 20% o6beMa reosoropasBeIoYHOr0 OypeHHs CTPAaHbl OCYIIECTBIIUIOCH Ha (MIFOOPUTOBBIX MECTOPOXKICHHSAX,
MO3TOMY HCCIICIOBAHNE M THITU3ALHS I'€0JIOr0-TeXHHICCKHX YCIOBUIT OypeHNUs Ha HUX SBIMWIOCH aKTYaJIbHBIMHU JUTS
MOBBILIEHUST 3P PEKTUBHOCTH Te0IOTOPAa3BEI0UHBIX PA0OT B IIEIOM.

W3ydeHneM ropHoO-Te€0J0rMYecKiX ycaoBUi OypeHHsl Ha MECTOPOXKICHUAX 3aHUMANIUCh MHOTHE (2), HO 3TH pabOTHI
ObUTH TIPUBEPXKEHbI K KOHKPETHBIM JIOKAJIBHBIM y4YacTKaM W HWMEJIH LeNb OIPENEeNICHHBIX TEXHUYECKUX U
TEXHOJIOTHYECKUX Pa3paboTOK. AHANM3 CYLIECTBYIOIIUX MUCCICIOBAaHUN B 3TOM HAIlPaBJICHUM IMOKA3bIBA€T, YTO IO
OLIEHKE T'€0JIOr0-TEXHUYECKUX YCIIOBUH KaK pa3Bellku U pa3pabOTKH B 1I€JIOM, TaK U OypeHHUs CKBAXKHH, B YaCTHOCTH,
LIeJICHATIPaBJICHHBIX, TTI00aTBHBIX PA0OT HET M OTCYTCTBYET €MHAsI METOIMKA yUeTa U CHCTEMaTH3aLH YCIOBHH.

Hamu craBuiach OCJIb B pCruOHaJIbHOM Macirabe U Ha OTpacCJICBOM YPOBHE ITPOBECTU THITU3ALIUIO MeCTOpO)KI[eHPIﬁ,
B IaHHOM cCJIy4ac, (1)J'I}OOPI/ITOBBIX, IO I'e0JIOTO-TCXHUYCCKHUM YCIIOBUAM 6ypeHI/I$I.

B pernonansHOM, mpoTsbkeHHOCTHIO cBbIme 1000 kM 1 6oee 300 kM 10 mMpuHE, MO Bce BocTouHolt MoHTOMHH
(ITFOOPUTOHOCHOM MTPOBUHIIMN pabOTMAaN MPEABIIYIINX JIET BBIACTAIOTCA 4 XapaKTePHBIX IO T€0JIOT0- TEXHUICCKAM
ycroBusiM paiiona (1.3).

Yprew  Xap-Aipak  Bop-Yuayp Bapx

N4 %/ )
Z

3000

Ynasx-batop

YcnosHag 06o3Hauenms

- T0CYAapCTBEeHHas rpaHmya
- TPaHWUUa pyaHoi NPOBUHLMM

(I

TPaHuLa pyaHbIX NOSCOB
PYOHbIE NOACOB
- XenesHan popora
O - TOPOAA U HaceneHHbIe NyHKTb!
- MPeACTaBUTENLHOE MECTOPOXAEHHE Macuwra: ropua - 1: 300.000
O Bapx Bept - 1: 100

Puc 1. Cxemamuueckasn kapma u pe2uoHaIbHOU CXeMAMUYECKol paspes
grroopmosvix mecmoposicoenutt Moneonuu
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bapxunckuit
bop-Yunypckuit
Xapa-Aiipakckuil
Ypreackuii

el

Jns BspxuHCKOrO pymHOTO paiioHa, XapaKTEpPHBIM IIPEICTABUTEIEM KOTOPOTO SIBJISETCA CaMOe KPYITHOE B
MoHnronnu BapxuHCKOE MECTOpOKAEHHE, XapaKTepHa KpyTONajarolasi, INIacTooOpasHasl JOKaJlM3alus KBapIl-
(mroopuUTOBBIX KW 0€3 O0COOBIX OKOJIOPYIOHBIX HW3MEHEHWH. PalioH »THX MECTOPOXICHUH CIIOKEH
MPEUMYIIECTBEHHO NMEPMCKHIMH M OT YacTH HI)KHEME3030HCKHMH TPAHUTOMIAMH M BEPXHEHMKHEMEIOBBIMU
0a3anbTaMH W aHIE3UTO-0a3IbTaMi. PymHBIC KB KPYTOMAMAIONINe MOoA YriioM 75-80°, IMEIOT BBIICPKAHHYIO
miacTooOpasHyro KuwibHYyI0 popmy marHOH 100-1000M, MomHOCTRIO 0.5-8M. Cpemnee conepskanne CaF, Bricokoe,
coctaisger 80-90%. ['eonornyeckuii paspes ClIOKEeH TpaHUTaMU, TOpdUpaMHU, THOPUTAMH, TabOPO-THOPUTAMH U
KPYMHOKPUCTAIUIMYECKUMH  KBapu-¢uitooputoBeiMu  pynamu  VIII-IX  xareropun mno Oypumoctu. Pazpessr
ycroiunBsie, KoaddhuireHT KkaBepHOOOpa3oBaHus 1o pernoHy cocrasisier K= 1.0-1.1, a Beixox kepra B= 80 - 90
Kakx 110 PYIHOM 30He, TaK W 110 BMEINAIOIIUM Hopoaam (tadi.1-3).
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Qu3suro-mexanuyecKue ceolicmea nopoo u pyo aioopumosuix

Mmecmopodicoenuni Moneonuu

Tabmuma 2

HaumenoBanue DH3NKO-MeXaHNUECKHUE CBOWCTBA

OpoJ IImotHOCTH OO0BbeMHBII Tpemmno IIpenen IIpenen

kr/m® Bec Kr/m3 aaToCTh, MPOYHOCTH HA | MPOYHOCTH HA
% cxarue, MIIn pacTshxeHue
MIIu
Ksapig - 2880 3070 55-65 77.4 131
¢uroopuToBas pyaa
W3BecTHsIK 2710 2680 50-70 36.8-62.7 9.6
KBapuur 2660 2920 35-45 34.3-120.5 215
I'panut 2630 2640 60-75 74.5-96.1 13.2
Tab6muma 3
Bypumocms copnwix nopoo garoopumoswix mecmopoosicoenusi Monzonuu
Ioponer Koaddpumment Koapdunpent O0600IIeHHBII Kareropus
JMHAMUYECKOM abpa3uBHOCTH, TOKa3aTelhb opoT
MIPOYHOCTH, Py, OypumocTy, p,,

Kgapii- 10.50 0.66 12.0 VI
¢droopuToBas pyaa
OxBapiioBaHHast 20.80 0.54 18.5 VI
KBapiI-
¢droopuToBas pyaa
W3BecTHSIK 11.40 0.76 15.0 VII
Kgapiur 33.90 0.68 34.15 X
I'panut 21.91 0.93 3010 IX
Cnanen 36.66 0.30 14.2 VIl
Juoput 38.20 0.33 18.4 IX
ITecuanuk 7.28 0.36 4.8 V

ITo reonoro-TeXHN4EeCKUM YCIOBUSAM OypEeHHUS 3TOT PaiOH MOXKET OBITh OTHECEH K XOPOIIeMy, OJIaronpusITHOMY JUIS
IIPUMEHEHsT OOBIYHBIX CIIOCOO0B, TEXHOJIOTHN M TEXHUYECKHX CPEJICTB.

Hnst Bop-YHaypckoro pyaHOTo paiioHa, HaxoJsIIerocs IokHee biIpXWHCKOro, .XapakTepHa JIOKalH3alus
MECTOPOXICHUI B JIO3HEME3030HCKHX CpEIHE-OCHOBHBIX 3(Qy3nBax, SBISIOTCS BMEIIAIONMMU IIOPOJaMHU
OOJIBIIMHCTBA U3 HUX, PEXKE OHM Pa3MENIaloTCsl CPEAN TPAHUTOB U IPYTUX 00pa3oBaHMUI.

MecTopoXXIeHHsT 3TOr0 paioHa MpeICcTaBiIeHBl OOBIMHO KpyTomaaatomumu skuinamu (70-75°), pasHooOpasHoi
npotspkeHHOCTH OT 100 10 500M 1 MomHOCTH 0.4-5M. JI71s1 MECTOPOKAECHUIN 3TOTO palioHa XapaKTEPHO YMEHbIIICHUE
MOIITHOCTH YKHJI IO TITyOHHE.

l'eomormueckuiit pa3zpe3 MECTOPOXKICHHWN TPEICTaBIIEH aHIC3UTaMH, aHAE3UTO-0a3zambTamu, 0a3ajabTaMu, I'paHO-
CHEHUTAMH U KBapIl- (pIIOOPUTOBBIME pyAaMH. Y CPEIHEHHAsI KaTeropus nopos mo 6ypumoctu coctasiser VIII-1X
kareropuu. ['eosorudeckuii pa3pe3 OTHOCUTEIIFHO yCTOWYIHBEIN. Y CpeaHEeHHBII KOG GUIMEHT KaBepHOOOPAa30BaAHUS
cocrapisier 1.1-1.3. Bixos KepHa IpH MPUMEHEHHH OOBIYHBIX TEXHUYECKHX CPEJCTB cocTapisier nopsaka 70-80%,
yro oOecrieunBaeT TpeGoBaHMAM KoHauimu. Cpennee conepkanume CaF, cocraBmser 60-80%. Ilo reomora-
TEXHUYECKHUM YCIIOBUSIM OypeHHs paiioH OTHECEH K pallOHY C yJIOBJIETBOPUTEIBLHBIMU YCIOBHSMH.

CpenHeroOWiickuii pyqHbIM paiioOH XapaKTepU3yeTcsl JIOKaIH3aleld MECTOPOXKAEHUH B I103HEKeMOpHHCKUX
KapOOHAaTHBIX M MeTaMopduueckux Tosmax. MecTOpOoKAEHHS 3TOr0 paioHa MpeACTaBIeHbl KPYTOMaJarolIMMHU
KBapll - (UIIOOPUTOBBIMH WJIM OapuUT-KBapU-(IIOOPUTOBBIMU JKWIAMH  CIOXXHOW (OPMBI  MMEIOIIHECs

41



MHOTOYHC/ICHHBIC Pa3BETBICHUS W anodu3bl. [IpOTSHKEHHOCTs PYAHBIX KM 00bIHO coctaBiasier 60-300M, a
MomIHOCTS - 0T 1 10 4 M. Conepxxanne CaF2 B xuiax cocraBnsier B cpenHeM 60 - 70%, T.e. pyga MeHee OoraTas 1o
CPaBHEHHUIO C MPEIbLAYIIMU.

I'eonornyeckuii pa3pe3 3THX MECTOPOKACHHH MpPEACTaBICH OMOTUTOBBIMH I'DAaHUTaMH, CIAHIIAMH, W3BECTHSIKAMH,
rHeiicaMy U KBap-(uIt0opuTOBBIMU pydaMu. CpenHsis kateropus nmopoa no 6ypumoctu cocrasisger VII-VIII.

[Mopons! pa3pesa HeyCTOHYHUBEIE, KOI(DPHUIMEHT KaBepHA-00pa30BaHusl Ha MECTOPOXKICHUSIX, B CPEIHEM, MO palioHy
coctaBisieT K= 2-3. Brixon kepHa mioxoif, cocraBisier B cpenHeM 50-60%, uto He obecriednBaeT TpeOOBaHHE
koHauuuu. Iloxcyer 3amacoB Ha THX MECTOPOXKIEHMSAX OCYIIECTBISUICS C HPHUBJICUYCHHEM JIAHHBIX HEHTPOHHO-
aKTHBAIIMOHHOTO KapoTaKa.

Paiion, B ie;ioM, IMEET CI0KHBIE T€0JIOT0-TEXHUIECKUE YCIOBHS OypeHNS.

IOxHO-T'0Oniickuii pyaHBIA paliOH TMPEICTaBICH TPYNIAMH MECTOPOKICHUH W TPOSBICHHH, TIaBHBIM CPEId
KOTODBIX, SBJIETCS Y PreHCKOE MECTOpOXKIeHNE. Py THEIe Tena 3aieraroT, B OCHOBHOM, B M3BECTHSKAX ¥ JIUIIb BOJIM3H
MMOBEPXHOCTU-B ClaHMax. [lopoasl MOABEPTHYTHI MHOTOPA30BHIM TEKTOHHKA-MarMaTHUECKUM H3MEHCHHSIM.
[IpoTsHKeHHOCTh PYIHBIX KW HeOombIIas mopsaka 50-200M mpu cpeaHeit MOIHOCTH OT 3 10 14M, 3aneranue 6oJiee
mosoroe - 50-60°. Pynsr Oemnrle, comepxanme CaFy - oxomo 60%. Tum opyneHeHUs -KapOOHATHO -KBapIl -
¢rooputoBbIil. ['eooruueckuii pa3pe3 MECTOPOKACHUIN MPEJCTABICH CIaHI[AMH, W3BECTHSIKAMH, KPEMHHUCTHIMH
NeCYaHUKaMHM, KalbLUUT - KBapl - (IIOOPUTOBBIMH pydaMu. Pyapl WHTEHCHBHO OpEKYMPOBaHBI, pa3ipoOiieHbl,
OILTABUKOBaHbBI, OKOJIOPYIHOE M3MEHEHUE CHIIBHO pa3BuTO. ['yOuHa 3aneranus >kun HeOoJjbliasi, cocrasisier 30-
60m. ByprMocTh TOpHBIX mopox, B cpenneM, cocrasisier VIII kareroputo, a koaddunmeHT kaBepHOOOpa3oBaHUs
cocrapisietr Kk=3-5, BbIX0J KepHa HU3KHH, nopsinka 50-60%, pailoH xapakTepu3yeTcs, B LIEIOM, CJI0XKHBIMH T'€0JIOTO
- TEeXHHYECKMMHU YCJIOBUSAMH, 3aKJIIOYAIONIMMCS B CHJIBHOM OKOJIODYTHOM H3MEHEHHMH, HEYCTOMUMBOCTH H
HEOJHOPOIHOCTH T€OJIOTHUECKOTO pa3pesa.

B 3akimoueHnn cunTaeM HeOOXOIUMBIM OTMETHTh CIIEIYIOIIHE PETHOHAIbHBIE 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI T€0JIOT0-
TEXHUYCCKHUX YCIOBUH MECTOPOXKIeHUH (Ta0I. 1):

1. 3ameueHo yBenuueHue pa3mMepos, coaepikanus CaF, i rmyOuHbI 3aeranus pyIHbBIX JKHII C Or0o-3amajia Ha
CEBEPO-BOCTOK, a Yrojl MaJeHusl PYHBIX KU BHIMOJKHBAETCS. MOp(OIOTHs PyIHBIX TeJ NOCTEICHHO
YCIOXKHSIETCS C CEBEpPO-BOCTOKA Ha IOro-3amaja. Tul OpYyACHEHHS H3MEHSETCsl 10 CleAyIoLeH
MOCJIE/IOBATENILHOCTH:  KBapl-  (IIIOOPUTOBBIH, OapuT-KBapL-(QIOOPUTOBBIH ¥  KapOOHAT-KBapll-
(IIIOOPHUTOBBII, KAYECTBO Py MOCTENIEHHO CHIKAETCS C CeBepa Ha IOor.

2. I'myOuHa pa3Benku W pa3pabOTKH, B TOM 4YMClie OypeHHs yBeIW4uBaeTcs ¢ rora Ha ceep. Kareropwus
(ycpenHeHHast) HOpoJ 1o OYPUMOCTH U CPE/IHBIN BBIXOJ KEpHa YMEHBILAIOTCS C CEBEpa Ha IOT, IPU 3TOM
YCTOHYMBOCTH CTEHOK CKB)KHHBI 3aKOHOMEPHO YMEHBILIAETCS U YCIIOBUSI OYPEHUS B LIETIOM YCIIOKHSIOTCSL.

Cnmcok ucno/1b30BAHHOM JIMTEPaTypbI:

=

T'eonoruss MHP. Towm I11. ITonesnvie uckonaemeoie. M.: Henpa. 1977.

2. KomapoB M,A., ITurepckuit B.M u ap. Memoouueckue pexomeHoayuu no munu3ayuu 2e0i020-mexHudeckux
yeaosutl Oyperust CK8AaxdCUH U paspabomxe .munogvix mexuonozuieckux npoyeccos. M.: BUDMC. 1981r.

3. Ileeasmkar XK., Kamuaun A.I'., Cyrsarun B.B. llpuuunet nomepu ycmouuugocmu CmeHOK CK8ANCUH HA

@moopumossix mecmopodicoenusx Moneonuu. B ¢6. TexHUYecKHid mpOrpecc B TEXHUKE M TEXHOJOTHU

paseenku MITW. M. 1984.
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3YYHBASIHTUIAH HE®@THUWH OPJ0/1 OJIBOPJIOJIBIH
X9BTI3 MOOHOI' OPOMJIOX ACYYJAJI

O.Apuyn-Oprur*, JI. lyrapxas®*, IT.Camx™***

*TUC, **XAAYA, ***”Hegpmv” kn1yd

CyYJIHIiH >KHITYY 131 X3BT33 OOJIOH OJIOH cajlaa II0OHOT00p He(THIH 3pai Xairyys 00JI0H 0JI00PIIONT ABYYIaX a)Hil
Malll aM)KHIITTal Xerknmxk OaitHa. X9BT33 IOOHOT0Op HEPTUIH OIOOPIIOINT SIBYYJIaX YHIACIH JaByy Tajl Hb HOOHOTHHH
HIYYPYY/I9X TaAapryyr HX3CT3X HHIICHIBP LOOHOTHIH OYTI3MK H3MATAIK, OOOPIONT SPUMMKHX SBAAT IOM.

. . L
On> Hp H 3y3aaHTail ammrt ye naBxaprslH garyy L ypTTail MOOHOT HIBTPAX3[ HIYYPYY/IdX Tafapryy Hb 7 JaxuH

©CH6 I'3COH YT.

Kunan6am: 10M 3y3aantait naBxapraap 100M ypT HOOHOT HIBTPIXA (KU TUAMETPTIN) HIYYPYYJIdX rafapryy Hb
10 maxuH 6cd 3H? XAMKIITIIP MOOHOTHHH OYTIIMK HIMITIIX SBAAT FOM.

Hitmaa¢ X3BTI3 OOHOTYYyIaap He(hTHITH OPABIT allIUIIax Hb 3T 60CO0 OOHOTYYJaap aluriiacaHTall XaphIlyyiaxas
XapbIAHT'YH [IOOX6H [IOOHOTO0P OJI0OPIIONTHIH TyXaiH TYBIIHHT OyYypyyIaXryHrasp opasIr ammriax 00JIoMKTON Oa
9MiiH 3acar 0OJIOH 3KOJOTUIH XYBb]T 4 UXI3X3H YP AYHTIH apra oM.

Hedruitn axk yHIABIPUITH NPAKTHKT JA33PX aprbil’ FeOJIOTH-AINTIAITHIH SH3 OYPUHH HOXLION aMXKHIATTAH TyPIIHK
X3PAMIK Oaiiraa 6eree napaax HOXIOJI WYY YP allMITai XK Y39k OaiHa.
1. Nx33x3H HUAAMAIT OyTAIITIH 6ara XoMxKIITIH 0poa
2. Aryynard 4ysiyynar Hb XapbLUaHTyHl TOTTBOPTOH, He()TIdp XaHaIT OOJIOH HIBUYYIIX 4YaJBapblH
Y3YYA2ATYY Hb UX33X3H 06PWIONTTIN
3 AmurT ye aaBxapra Hb 00C00 YHMIIIDNITIH aH HABIIWIIL UXI3X3H HIPBITACIH YeI
4. OTreH, XYH HEPTHTIH aBXapraac oJI0OpIIONT ABYyyIaxas
5 Opemuex TanOaiH ra3pblH raapryy Hb HX39X9H 09pXIIIAITIH yen (OormoM Halyy, yc, HAMarrtai, XoT
CYYPHH Ta3pbIH OHPOJILIO0 I'.M)

3YYHOASIHTUIH OPJABIH T€0JIOTH-AIIUTIAITEIH HOXIJIMIT 39X HOXIIYYATIH XaphIlyyinaxaj, SHY OPJbIH YT
HOOLHUHIT X3BTI IIOOHOTOOP OJOOPJIOX Hb MXI3XAH YP allIUrTai Oaiik 000X YHAICTIIH OM.

3yYHOASIHTUIH OpIIbIH 0apyyH-eMHO]] XOCTUIH OalraluiiH HOXIIeJ XapblaHTYH X9BIdp Xajranarnax Oairaa racoH
YHICIIIIIRP 3H3 aHTUKIIMHAIG OYTIUIH HYPYYHBI X3CIIT 9XHHUI 3JDKHHA X3BTI3 [OOHOT 6peMIex 600X oM. DH
LIOOHOTHHH YP AYHII3C IAAIIH]] 6POMI6X X3BTI3 HIOOHOT'YY 1 00JIOH 3CP3T YU X3BTI) [IOOHOT callaailK epeMIexX
acyyInyya MUHATIRX ECTOM.

3YyyHOasHIHIH OpAO ©peMIeX IIOOHOTHIH 00c00 X3CTuitH ypT Hb LlaraannaBbiH XypAac XypTail, X3BT33 X3CAT Hb
[{araaHnaBbIH XypACHIH 1337 X3CTHIH 1aryy epeM/ex 00JI0X XaMIHiH ypTaap HIBTPAX Hb 3YHTIH.

X3BT33 IIOOHOT ®POM/UIOTHIH YeI XaMI'HifH TOJI acyyJall Hb Xa3aiIrard TeXHUK X3PArcai 6a OOHOTUIH MypyHITBIH
panuychlH coHrouT Oaiinar. LloOHOTHItH MYpPHMATEIH PagMycChIr ajib OOJIOX XaMIMHH 0ara XdMJK33I33p COHTOX Hb
3yHTOH. DHD Hb Xaszaiirard cymaap epeMaex MHTEPBAJIBIH ypmbie Oaracrax, yiaMaap HUUT ©poMOIO2uliH a>KITbIH
X9MOKIIT Oaracrax, [IOOHOTHIH MYYPYYJI3X Tafapryyr XaMIMilH UX Oalnrax HOXIUIMHT XaHTrax ad X0JI00TJOITON oM.
Heree Tamaac 1OOHOTHITH XaMTIWHH 0ara 3eBIIEOPeErIeX MypPYWITHIH paanyC Hb TyXalH LIOOHOTHHI ©peMIex,
TYPIINX, AIINTIIAX YeI X3PATIATAIAT sTH3 OYPHIH TEXHUK XIPITCAYYI (6pMUitH 6a 03X3IT39HUN SHIAH, MOPTOITHITH
XOIeNTYYp, AABXaprblH TYPLIMIT, X3MXKWITHHH Oaraxyys, IIOOHOTHMHH HAcocyyJ T.M) -HHH OBOp X3Mk3> Oa
MaTepHalIblH XapuMXal IIMHX YaHAPbIH Y3YYIITYYA33p Xs3raapiiarijar.

NiiMaac mapaax sKHII3H I39P [OOHOTHIHH XaMTUHH 06ara MypyHITBIH PaInyChIT TOOIIOXK Y3be.

MepreuruitH XeIeJITYypHAT COHTOXI00 aib 00JI0X OOTMHOXOH MOH JAWAaMETp Hb Y3YYPHHH OarakwifH JUaMeTpadC
aip 00J10X Oara Oaifxaap COHrOX Hb MYPYWITHIH PaJUyCHIT Oaracrax O00JOMIKHUT HIMATYYITH?.

OrernceH Hexuenx T12 M3K-172 Typ6o0ypsIr cCOHrox 000X 10M. DHY MOPreLTrniH X6 IeNTYYPUIHH raiaa JuaMeTp
Hb -172 MM, ypT Hb 2.3 6a 3.6M, Iy/I3aiIThIH YeniiH XapuMxaii 9anap Hb -6700 kH.M2.
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Y3yypuiiH 0arax - MOProlIruifH XeIeJTYyp CUCTEMUNHH IOOHOTHHH MYpPYH X3CTI9p Y6JIeeTdH HABTPIX HOXIUIOOP
LIOOHOTHIH MYPYHITBIH PaANyCHIT Japaax TOMBEOTOOP TOIOPXOMIDK OOIHO.

0.171-L%
R=H21m—0a0DD—d, +1.37(Ff —R)
oI Lo -1IIYYLI MOPIroLruiiH XOIe/IIYYP CUCTEMHUMH YPT, M
m = % -IIOOHOT" ©PIrOCOIITHIH KO(PPUITISHT
D, D, dr -ITOOHOT, ITYYLI, MOPIr oI viiiH XOIeIIYYPHUIH JruaMeTp
f -MOPIroIruiiH Xeoaewryyp Oa IIOOHOIMmMH XaHa XOOPOHIIBIH

ToonooHkI 3aii, M (0.003-0.005m)
Lyyaumii pmamverpuiir D=215.9vmM mokx aBOat:

o 0.171 - 42
~(1.41-1—0.41)-215.9-103—172-103+1.37(22—4)-10-3
R=40m

[yn3ainTelH yewiiH XapuMxal X23B TaXWITHIH XSA3raapblH HOXINIOOD 36BIIOOPOTNOX XAMTHUHH bara MYPYHITHIH
PAIUYCHIT IapaaX TOMBEOTO0P TOAOPXOMIIK 00JIHO.

0.171-L%
Rinin = 1.2
(1.41m —0.41)D —d++0.17 - TT
_ Bar
- 26T
SHA: -MOPIeLI'niH X64eATYYPHUIH ryI3ainT
E -MaTepualblH YSH XapuMxaii Moyib, rad [2.0-2.2]-103mI1a
6 -MaTepuaNblH ypcanTsiH xsa3raap, D rpynmnuitaran, 380mI1a
0.171 -472
Ropin = 42

(1.41-1—0.41)-215.9-10-3 — 172-10-3 + 0.17 - =
Rmin:26M

Onmoo epMuitH 60OH O3X3NTI3HUHN STHIAHTUHH TYJI3alITaHA TICBIPIIX HOXIJIOep 36BIIeeperaex XaMruiH Oara
MYPYHITBIH PaJANYCHIT TOOLOX Y3be. YYHII lapaax TOMBEOT aluriiaxk O0JIHO.

_ E-dT
Rmin - 28T
sHa: dr -SIHIAHTHHH rajJaaj JuaMeTp, M

215.9MM-uiH IuaMeTpTIH My YIR3p epeMaex 0aix yer 3eBIeMKuitH aaryy | 14MM-uitn epmuiin sagan, 168MM-nitH
03X3ITHAN SHIAH X3PATIIdX Hb TOXHPOMIKTOM T3XK Y3BIIL:

2-105-114-1073
R, . = Rmin=30M
min 2-380 min

5 —3
2-107-168-10
R, = Rmin=44M
min 2-380 min
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H29px apraunanaap maamr Hb JaBXaprblH TYPIIMIT XOM)KHITHHH OOJIOH OJOOPIIONTHIH TOHOT TOXOOPOMXKYYIIIP
LIOOHOTHIH XaMTHHH 0ara 3eBIIOeperIex MypyHITHH paglyChil’ TOOLIOK IIaITraK O0JIHO.

X133 MOOHOTHITH MIYYPYYIdX TaZapryyr HX3CrXK, JaBXaprblH IMUHMIHUNA AWHAMHUK TYBIIMHT HAIMATIYYJICHIAD
0JIOOPIIONTHIH HACOCHIT aJib 0OJIOX IOOHOTHIAH 00CO0 X3CITT TOXOOPOMIKIOKXOOP TOOLIOX Hb 3YHTIH.

J193pX TOOLOOHBI YHACAH 93P Japaax TOPIUHH LOOHOT Xa3aiirard 6arax Xoparciuir Xopariadx 00yox oM. YYHA:

1.

DHIL:

Opocein  OT2M1-172  wmapkuiiH TypOuWH Xazaiuirard. DHA Xaszaiiarard Hb 215.9 MM-uitH nyyn, 2 Taxup
LIMDKYYJI9TY, MOPTOLTHIH Xe1eryyp 39prasc Wk O0ypasu 6onHo. 10 MeTpt 8°-aap moOHOTHHr Xasaiirax
6omomxrord. OT211I-172 xa3zaiinrardaap epemMaIex HOOHOTHHH MypPYHIITHIH PaJHyChIl' TOOLBOJI:

_ 3600

211
J -IIOOHOTHIH MYPYWITHIH 3punM, Tpaa/10m
=32 R=72m

2Il-g

Awmepukuiin “Eastman Christensen” komnanuii canan 60arox 0yii 2 TOPIUIH Xa3aiarard CyMbIT X3paTiK
00JI0X IOM.

A. “Short radius system” Du> xasaiinrard cymaap HOOHOTHHH MYPYWITBIH pamuyceir 6-12M Xyprax
00J10J11100TOM. DHY CyM Hb Tycrail XMHIMIH X0JI000CTOH ysH SHAAHTyyAaac OypAdHd. Y3YypHiiH Oaraxxuitn
3Pr3AT Hb POTOPOOC AaMIKJIar.

B. “Medium radius system” Du» xazaiiarard cymaap OOHOIMWH MYPYHITBHIH paguycsir 37-210M Xyprax
00JI0II00TON. DHY CYM Hb BUHTIH MOPTOITHITH X6 A0ATYYPTIH 6a MOPTOIIHITH X0 I0JITYYPHHH POTOPBIH T'OJI
Hb Y3YYpHUilH Oaraxctail Tycraii xuitimit xon6ory xaparcan "DTU” (double-tilted u-joint)-33p xon6orpmor
OaifHa.

DH3 O6yravac Xapblanryil ryH Gararaii 3yyHOasHruitH opasiH Tyxaia “Short radius system”  xsparisx Hb WYy Yp
aIIUTTai TICOH AYTHIIT XUHK 00JI0X FOM.

I'3x/133 4yxaMm COHIOJITOO XMHX/A33 TyXalH LIOOHOTMMH LaallblH alIUIJIaiNThIH OHIJIOTUWT Xapraji3aH 3JIUiH
3aCTUIH TaJIbIH Y3YYIRJITYYAUNT XapblLyyJDK IIMHIOX Hb 3YHTAM.

AMrJyacaH HOM, X3BJIJJI:

1.

w

ApuyH-Oprun O., dyrapxkas JI., Lseasmxkas XK. "3yyubasneuiin negpmuiin opovin orooprormein Hoxyen"
MOHCTA. Ne3. 1997.

Kanunun A.T'., I'puropsn H.A., CynranoB B.3. "bypenue naxnonusix ckeasicun” M.: Henpa., 1990.
Directional drilling and deviation control technology. French oil and Gas industry., 1990.

Lateral drilling from Eastman Christensen
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Directional Drilling Situations

MULTIWELLS FROM INACCESSIBLE SIDETRACKING A
ARTIFICIAL 1BLAND LOCATION STRAIGHYENING

uu boME

EXPLORATION FROM ; SHORELINE AND WOCRELIEF WELL
ONE WELLHEAD FAULT CONTROL CONTROL ORILLING
DATDA8
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YCHBI XAUTYYJI AHIATJIAJITBIH OPOMIJIOT UVTH
API'YYJBIH XAPBLYYJAJT CYJIAJITAA

JI.TeBxee, I".barTerc

Tac

Yanaprail yHAHBI ycaap XYH aMbIl' XaHTraxaJ| ra3ap JI00pX yC IIHHABIPIAX ad Xon0oraoiroi Oaiaar. OHee yex ax
YHIIBIp, XYBUHH aX axyi, Od4sop Man ax axyHH yCKYyJNalT IaX MAIT OJIOH canbapyynla] rasap JI0OpX YCHBI
X3POTI? KIIAC KW ecceep OaifHa. ['azap moopX YCHBI 3X YYCBAIPI3P YCHBI X3PIrmaHuNxX33 60%-uiir AHY,
[setinapu, 100%-niir Janun, 55-06%-niir OXY, 55%-uiir Morro:n yic xadrax O6aiiHa. I'3Busi IOOHOTOOP 0JIOOPIOXK
Gaiiraa 1M ycHbl eepuiin epTer eHep 6aiiraa Hb YCHBI Xairyyll allluIIaNTBIH ODOMUIOIHIH apra, TOX0epeMIK, 6arasx
XIPATCIUUT OOJOBCPOHTYH OONTOX acyyman 33y &coop TaBuricaap Oaiiraa Omimdd. DHY acyyaibIl TOXOPXHO
X3MOKI3I39p MIHMHADX 30PHITO0P @K YHIIIBIP XOIKCOH TOMOOXOH OpHYYAA[ UyJyyJITrHir TOITBOPTOH (XagaH xepc)
0a TOrTBOPTYH (C3BCI3p Xypaac) rax 2 OyisT 00ITOH 3H? aHTHIIaL TOXHPCOH 6POMUIOTHIH apra TOXeepeMK, Oarax
XIPATCIUUT OONOBCPOHTYH OOJIrOX YMIIIAIIA TOJOPXOH aKWITAHA Xyp3da OaitHa. 1994 oHOOC 3XJI3H MaHail yican
XOIKMHI'YH OPHYYABIH 6DOMUIOTUIH apra TEXHUK XAPIICIUNT YCHBI Xalryysl alllUIVIAIThIH [IOOHOIMIH @peMIIerT
HOBTPYYJIIX @KW XUUTI3K 3apUM YP LYHI XYPCIHUUT TYC OTYYJIdJLA HIITIOH TYTHICOH IOM.

Mamait opoHJ razap JI00pX YCHBI CyJairaar CUCTEMTIH Xerkyyiasx 30pmiT 1920-uox oHbI AyHAaac TaBUraax, 1932
OHJl aHXHBI 6POMIMOJI XyAar Taprax 3XICH3C XoUI 3XY -1 YHIABIPISTICIH 6peMUIeTHilH Tepe OypuitH TeXHUK,
x3parcyya 1994 oHbIT XypTan amuriargax OaiicaH. 3ax 333JUIHIH SAUNHH 3aCTHITH O0AJIOT0 XAPATIKIDK 3XIIICHUN VP
JOYH[I TOB CYypUH ra3pblH YCaH XaHIaMKUUT caibkpyynax 3opwiroop 1993 oHooc ramaaiblH XepeHre opyynaiaTTai
TOCIYYZA X3PATKCIHIP IIIXUHH TOMOOXOH (DUPMYYIUHH OpMHHH IIMHY apra TOXeepeMK, Oarak X3parciyyx
HABTPAX OOJICOH. DATIPUIH HITIHI OpOMUIOTHITH SH3 OYPHITH apThIr X3parkidk 6omox [Bex yncera Atinac Komko
¢upmuita Aquadrill R-50 mapkuiin epMuitH TOX0epeMK OpHO.

OHeer XypTaJT yCHBI acyynai OyXaimmds muimsraasryit ['oss-Anrait, Cyx06aaTap, JJopHOTOBE, JIlyHITOBE, OMHOTOBB
39par aiimryya, XoHtui, TeB aiMryyasiH 3apuM cymyy[ 6os10H Yiiaan6aaTap XOThIH 3apUM IYYPIYYAMIT XamapcaH
HuiT 32 razapt Aquadrill R-50 epmuiiH Toxeepemkeep IIMHIAHHUN yraanratail dprajiraT, XuilH, XUiH [OXUITOT-
aprantaT, ODEX apra 33par epemMyieTuiiH apryyasir XoparidH 1999 ouwl 8 ayraap capeia Oaiamaap 110 moonor
epemaee OaitHa. (XycHIrT 1).

bun ruaporeosoruitH cymanraaHbl epeMUIOTT IIMHAIP HABTIpY Oaiiraa epeMIOTUHH apryynabIr yJaMKJIaaT
OpOMUIOTUIH apra OOJIOH IIWHTIHUN yraanrataid SprairdT OOJIOH KaHATaH IMOXWITOT ©pOMJJIOTHHH apryyarai
XapbllyyJaH CyJaJlK IyH IHUHXUIT XUHCIH IOM.

XycHort 1
No Y3yymaryyn Xuiin XUWH OXWITOT ODEX HIuHr>HMIA
epemijier SPIrIJATIT yraanrarai
IPraJTIT
1 | HooHoruiin TOO 12 85 3 10
2 | ©OpeMICoH XAMKII, M 443.0 5795.2 67.1 667
3 | LlooHOTHITH AyHIAX TYH, M 36.9 68.17 22.3 66.7
4 | LyyumiiH H3BTPIJIT, M 325 300 - 166.7

Opemaneruiin apra, XaparJa3ria3X HOXIeJI

MaHaii OpoHA OJIOH J>KWJIMHH MOHX ILPBJAITIH, yynpXar, Xarac HeJDKCeH Oycyyn 3i103r Ttoxuosguor Oa
THIPOTEOJIOTHITH XYBbJ HUUT HyTar m3BcrapuiiH 70-90% Hp wi 6a mang maccusx Oartaar. OJ00roop YCHBI acyyaai
XYHAPAATIH CyM CyypHH Ta3pblH HMX3HX Hb TIEOJOTMHH TOITUBIH XyBbJ XajaH xepc toM. MilM Hexuenn
A M.KosloMuelMiiH paHruiiH IyH IIMHXWIII3HUN apraap THAPOTEOJIOTMMH LOOHOTMHH ©peMJUIerT X3pATiIdAar
epeMUTeTHIH OyX apryyaaj IIWHKWITD XHIK OOJOBCPYYICAH XIPIMIATIRX HOXIUINHH 3eBiemkeep (1) xuitn
LOXUJITOT 3PTAITAT 6POMUIOTHITH apTBIT X3IPITIIAK 0070X Oeree 1 OMAHNI CYYIHIH S5 )KWINHH Cyanraansl Yp AYH 9
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YYHUAT Oatammk Oafiraa rom. A.M.KosoMuenuita 30BJIOMKHH]] YCHBI YHIPATBIH XIMKIAT 3J1/C-39¢ UXTYH Ik 3aacaH
Gaiifar Hb TyXaiiH yeuiiH KOMIpeccopblH XUiH JapaiThiH XOMK33TaH (7kre/cM?) X01600Tol Gaiican 60108 yy. On00
33n/c XypTaa yHAparaTai OOHOTT aM)KIIITTal X3parimaradxk OaitHa. Xapud A.M.Komomuenwiin 3eBnemxuag ODEX
apra opooryi. buj 313 apreir Xo0600CTY#H COBCIIp XypacTai HOXIOI X3PITIIdX Hb WITYY YP XYHTIH K Y39k OaiiHa.

I.lOOHOl"T TaBUI'IAX IIaapaJjiara

CoOHrocoH epeMANeruiiH apra Hb I'MAPOTEOJOTMHH IOOHOIT TAaBUIJAaX MIaapiJiarbill XaHracaH THIIM IIOOHOTHIT
epeMex HIaapjuaratail Oaijar 0OJOBY 5Ar?3p IIaapUlarbil yJIaMiKJIadT epeMJUIeTHHH apryya OYypaH XaHrax
Yyaauarryi. XapuH XuiH HOXWITOT APIAJITIT apraap epeMJICOH IIOOHOT Hb YT IaapAjiarsir 6apar 0yX y3yyJniaTasp
XaHrajaar 00JI0X Hb TOTTOOT/ICOH.

ODEX apra Hb epTer eHIePTdH, OJI0Il MyyTai, XaMraalalThH sTHAAH Hb 3apLyyiaraac 1M epeManeruiiH eepuiiH
epTer eHAep y4up LIOOHOT Oara XepeHre opyynanTTail 0aix I3C3H MaapUIarbll XaHTaX daJaarryi.

TexHUK 3AUiTH 3aCTHITH Y3YYJIJIT

XwuitH epemaneruiis apreir 12, 14, 16, 18 6ap-p1H araapsia gapantaap [-IV, XuifH HOXUITOT 3PTIATAT 6POMITIOTHAT
12, 14, 16, 18, 20 Gap-siH mapanrtaap [-X, ODEX apreir 13 0ap-biH mapanraap [-V xaTyynarrtail aymyynryyman
OpOMICOH OYTI3MKHUUT yraanrataid 3praiTdT OOJOH KaHaTaH HOXWITOT 6POMIUIeTHHH OYT33MXKTIH Xaphllyyinaxaz
Japaax JYTHAJITHHAT XUibk 0010X00p OaifHa.

OpraiardT epeMUIerT YyJIyYJITHHH XaTyyjar UXCOXdJ XOIeJIMeruiH OyTodMK Hb Oyypd, LOXHITOT 3PraiTdT
OPOMIUIOIT 6COXK, XHITH opoMaiiert [-1V 33pruiin xaryynarrail 4yyyaart ecex XxaHjaratai 6airaa Hb TOr'TOOTICOH.
Y3353 epeMasierT XeAeIMepHitH OyTI3MK Hb yraairataii epemjyieruitaxeec 1.0-2.4 maxuH WX, HOXHITOT
apraaTaT epemaiert I-111 33pruitn xatyynartait uymyynart 1.6-3 nqaxus ux, V-X 33pruiid xaryynartai uynyynart 3-
18 nmaxun ux Oaiiraa oM. ['9X7133 XUilH OOJIOH IOXWJITOT 3PTIITAT apraap xXyypail 3CB3J ycaap XaHacaH dJICOHI
OpeMIeXe]l TOBOITIH, LOXWITOT 3PraNTdT apraap ysdH XapuMXai, HaangaHru maspadHa, MeH 30%-uac modm
XalpraTai 3JIC, JICIHIPPT OpOMIOK 00NIOXTyit OaiiB. DHY Hb OPOMIIOTHUIH YeIl 3JIC OOHOT PYy HYPK OpXK HPIX,
HaaJIIaHTH IaBapT ©pMUIH XYIIyy 3yypax, XUHI33p dyIyyIrHiH YPTCHIH TI3BIPIIT MYYyAax 339p3TrTIH X0I000TOH.

ODEX aprsIT 9H? KII3C 3XJIPH TypIInk Oaiiraa 6ereex omooroop V 33pruifH XaTyynartaif 9yyyiart OyTaoMxK Hb
KaHaTaH MOXIITOT ©POMIIIOrTAH XaphIlyylaxas oiiponooroop 1.5 naxun ux GaitHa.

XwuitH 00JIOH XMIH MOXUJITOT IPTIIITIT OPOMIIOTHIH Y/ IIIaXCaH araapbiH Japart, B3P 6POPMIOTHIH XyraaaH;
X3PX3H HOIIOOJIK Oaifraar napaax XyCHITTIIC Xapk OOJHO.

XycHart 2
[[Taxcan Uynyynruita xaTyynar
No | 2TaapeH OPOM/IIIOTHH
" | mapanr apra I I Il v V Vi VIl | VI IX X
6ap
1 Xuhis 070 | 1.43 | 143 | 2.34
12 i
2 XHHEL HOXILITOT 276 | 205 | 1.47 | 143 | 14
SPIIITIT
3 XUiiH 070 | 1.37 | 152 | 2.46
4 14 KUAH LOXHITOT 253 | 1.92 | 1.40 | 1.40 | 1.28
SPraJATIT
5 16 XuHH LOXHITOT 14| 215 | 1.44 | 128 | 1.28 | 1.00
DPIOITIT
6 18 XuHH LOXHITOT 172 | 138 | 1.0 | 1.0 | 0.96
SPrIATIT
7 20 XuHH NOXHIITOT 15 | 1.06 | 093 | 0.93 | 0.83
SPrIATIT
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XYCHIrTI3C XapaxaJ XUiH JapaliT HXCIXII IPBIP OPOMITIOTHIH XOMXKI?I HXCIK OaliHa. DHJI axcaH araapbliH 0pHIH
epTer ecex Oairaa 00JIOBY ©POMIUIOTHIH TEXHUK SIUHH 3aCTHHH Y3YYIAIT II3IIMDK, OPOMUIOTHIH XapblIaHTyH
eepuiiH epTer OyypcaH Y3YYJIIIT rapcaH oM.

VI-X xaTtyynarrait uynyyiaart maxcaH XMHH JapaiTt O0JIOH 4yJyyJTHHH XaTyysar HXCOXd/ epOeMUIeTHiHH MeXaHNK
Xypa ecex Oaiiraar napaax XyCHAIITIIC XapK OOJHO.

XycHart 3
No [[Taxcan araapbiH Uynyynaruiig xatyymuar
B Japant, 6ap \ VIl VIl IX X

1 12 0.36 0.48 0.68 0.68 1.40
2 14 0.39 0.52 0.71 0.71 1.28
3 16 0.46 0.69 0.78 0.78 1.0
4 18 0.58 1.72 1.0 1.0 1.04
5 20 0.66 0.94 1.08 1.01 1.2

CyymuitH 5 KMIMHH cyJanraaHaac y33X3J XMHH OOJOH LOXWJITOT 3PraiT3T aprbil aH IaBapxar 4yiyyjiarT yc
X3PATIPXdA XYHAPAITIH, YCTYH, eHaep yyaapxar rasap, peiic 60J0H MEXaHHUK XYpPJBIT II3IUTYYIdX 30pUIroop, 6ara
3y3aaHTall YCT YEHHr HI3X 33pAT TOXHOJIITYYJal XOpAridX Hb WYY YP AYHTAH 00JIOX Hb XaparacaH. MeH yraajirsiH
LIMHTIHUHN HOJIOereep rapax 3J19B 03pXILIIIIAC 3aiICXUIHX 30pUIIro0p OOJIOH MOHX I[PBJIAT YyJTyyJiar TapXcaH ra3ap
X3parIK 000X oM. TYYHWIDH XUHH YHIATIITIH 6peMINIeTHifH apryy Hb IIHHTIHHUNA yraanratail apraac J33px
Y3YYJIDTYYAI3p AaByy Oaixaac rajHa XHHT X3p3IJICHIZP MIUHISHUH ypcranTail Xapbllyyaaxa/ qyayyIrdiH YPTCHIT
10-16 nmaxwH WX XypAaap IIOOHOTHHH Meprelreec 3ailllyyinaar TyC MEXaHHK XypA OHAep, yyCMasl O3JITraxin
maapariax 3apAail OOJOH IIOOHOTT OPK MP3X YCHBI YPCTaJbIl CIPri3dX HAIMOATAI 3apAail Tapaxryd, YCT YewHr
OOXHPIyyNaxryid, OYX YCT YeHHT WIPYYIIAT, TYHHI Hb HAPUHH TOTTOOXK OONIOT, Y3YYPHIH OaraXKuifH 3J15T 130T 3pc
Oaracax, HIBTPAIT Hb ©CIOT CaifH TaiTail OaifHa.

AlmriaacaH HOM, X3BJIJJI:

1. bamkaros JI.H., [TankoB A.B., Konomuen A.M., Ilpoepeccusnas mexnonozusi 6ypenust 2u0po2eoiocudeckux
cksaxcun. M.: Henpa. 1992.
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IIIUBI2-OBOOIMMH HYYPCHU YYPMXAI‘/'IEI
YC IIYYPYYJIIX XYAT'YYABIH OPOMJIOT, XUNIIUIH OHLUIOT

I".Tynra, Y.basipcaiixan

“Munxon” XXK

1. IIuB33 - OBoOrMiiH HYYPCHHUIi OPABIH YYJI I'€0JIOTrHiiH HOXIOJI

[[IuB3> - OBOOTHITH XYP3H HYYpCHHUH opa Hb YbB XoTooc 3yyH yparm, Yoiip epTeeHeec 18km 3aiin opmmao. Opa
opunmp basa-OpxaT 6a ToBmmitH ['OBUHH CBUT, JI31 IPPJ, KAHHO30MH TyHaMan XypAac TOXHOImoHO. basH-
DPpXTHIH CBUT Hb yJIaaH OHTUIH 1IaBap, Xap OHTUIH apTUJUINT, IIaBapJiar aleBPOJIUT, HOTOOH OHTUIH 3JICOH UYIyYy,
caapa OHI'HITH XOp36H UyJyy 33par uyayyiaryynaac OypadHa.

Opn Hb HYYpCHU#T 8 naBxparaTaii 0a yyH?3¢ 1, 2-p AaBxapra Hb YWIIBIPIIHIH a4 X0I0O0TA0ITOM I0M. YT HYYPCHUI
OpJ Hb I'OJI TOJIOB IOPOBIOrY, I'ypaBIariuiiH yc 6apux JaBxapraraii 0eree]1 yr Xypaac Hb aJUTOBU-TIPOJIIOBH, DJIFOBH-
JICITIOBH, aJTFOBHIH Xaiipra, 3JICIHIPP OYAYYH MIKUPXATT HIaBpaHIap, Xapra OYXuid 3J1C 39praac TOrTcoH, 50-70M-uitn
3y3aaH Xypzcaac Tortaor. JKwinmiH nyHAax TyHaAacHBI XaMXk33 210MM-33¢ X3TpaIXryH, Xyypail yyp ambcrairaii.

2. YypxaiiH yc myypyy/dX cuCTeM

Hyypcunii 0100pionThir HAOM3IAYYI3X OOIOH X3PATISryI3A YaHap caitail Hyypc HUAIYYIISX MaapAIarsH YYAH3C
YypXalH yC IMYYPYY/IDX CHCTEMHUHT OYpPAIH HIMHAIWIIX XOP3r™i  OoJicoH. 1998 onHnm SIMOHBI 3aCTMH Ta3pbiH
XOHTOIIONITTIN 3931193p XAPIrKIK Oy [1InB33-OBoOTHITH yypXalT XerKYY/IdX TOCIHIH XYPIIH/ SHD aXKITBIH IXHUI
IIATHIT X3PATKYYJICIH IOM.

Y myypyyJnXx CUCTEM Hb:

e Ulyypyymx xyaryyn

e (Canbap myram XooJoi

e  KoJuteKTOpBIH TOJ IIyraM XOO0JIOW MICOH YHIACOH Oypmdi xacryyardid. (3ypar 1)
3. HLIyypyysdx Xyaruiin Xuiiig

Ve myypyyasX CHCTEMHUT IMHHIYIIX CyIairaaHbl aXJIbIH YeI aKHIVIANTBIH IOPeB, CyJalraaHbl XO&p [OOHOT
OPOM/IOXK, OPUHH YEHIHH TEXHUK XIPITCHI, KOMIBIOTEPHIH JIPOrPAMMBIT aIlIUIIaH OOIOBCPYYJIIaNT XHIDK, rapcaH yp
IYHZ TyATYYpJIaH WIYYPYY/IdX XyATYYAbIH Oaifpiai, TOO, I'YH, TOIY, INYYPHHN XUHALUHAT TOITOOH, TEXHUK a)KIIBIH
3ypruiir 6onoBcpyyica. (3ypar 2)

Vypraitn amHraa T rasbai

3ypar 1. Yc¢ wyypyynax cuctemuiin 6yTay

W - A WyraMbiH Wyypyynax xyaryya /1998 ow/
O - B wyrambiH wyypyynax xyaryyn / 1999 ox/
B = Temepryixyynax ctaHy

@ - HyypcHui aryynax

#7 ~Temep aam
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Huitr 91 - 130M-miiH ryHTH#H, 350MM TOTdTO# 17 Xymar epeMaexeep TOITCOH OOIHO.

OpeMInernitH aXXJIbIH SBIAJ] OPABIH T€0JOTH, THAPOTECOJOTHITH HOXION, TyJIyyITHiH IUHX YaHap, OpeMUIeruiH
JP9K, TeO(U3UKHUIH Cyanraansl Yp AYHIDIC XaMaapyyJoK HOOHOTHIH TYH, IYYPHUH Oalpiai, ypT, Hacoc cyyirax
TYHUIT HapuiBUIaH TOOOPXOHIK OaiiB.

Cynanraansl Matepuaiaac y33x3J, HyypcHui I, Il naBxapreiH yn OOJIOH 3JCHUH yeyadn yc aryynarjax Oyd Hb
TOJOPXOH OOJICOH TYJ 9HI X3CHIT HIYYpUUr Oalpiyymnax 0a HIYYpHHH 100xa amcpaac qooul 23M YpT XIMIKIITIH
TYHIaaryyphIr XUHX33p TOI'TCOH. DH3 Hb HACOCHIT MOProLOIT TyHaX 3JIC IIOPOOHOOC alb O0JIOX 3aiiTairaap HyypCcHUN
JaBxapra 0a myypHaac 2-3M-T cyyJrax yAaaH XyranaaHbl TypLI XOBHHH aXWIUIaX HOXIUIOOp XaHrax 30puiarotou. SP-
46-14 macocHOOC 1M P3P yHTpaax MIAPAITYHHT, TyyHA3¢ 10M 1339p acaax MIIPITYWHT CYypHUIyyJICaH Hb YCHBI
TOBIIMHTHUIH yHaNITaac 00K HACOC Xyypal aXIIJIaH MOTOp IlIaTaxaac COpPruiiiHd. Hacockir cyynracHsl gapaa YCHBI
TYBIIMHT Y€ IIaTaap Xyranaataid OyypyyJDK, maBxaxX TYPUIWIT XHIDK Xyaar OypuiH IIaBXanTeiH Xs3raapsir (400-
8005/MUH) TOTTOOCOH 0a Xymar Tyc OYpHilH yCHBI TYBIIHMH XapWIIaH aawirydl Oyypu Oaiiraa Tyn Tyxai Oyp Hb
HACOCHBI OYTIRJIMHT TOXUPYYIDK HIYYPYYIIIITHIT JKUTT HAT XIMKIIHA ABYYIIaXaj I33pX MIaXalITHIH XA3raap dyXail
Y3YYJuT 60k OaiiHa. TyYHWIDH XyAar Tyc Oypuir Toxupyyiax xaait (0 89), yCHBI 3apIyyaiThIr XOMKHX TOOIYYP,
XMHH Xaant, yn Oynaax kiamaH, 40MM AuaMeTpTsi XOMXKUIT XMHX 30pUYJIANTBIH XOOJIOH 33pradp TOHOTJIOCOH Hb
HACOCHBI OYT33J1 OOJIOH YCHBI TYBIIUHI OaifHra XstHaX 00JIONIIOOT oJIToK OaiiHa. XyAarT UpaxX IaxuiraaH IyraM Hb
6kBT-bIH Ooreen Tyyuuir 37-40/6-10 tpancdopmaropaap 380-400B xypran Oyypyyiok, XyIATHMH XsHAX cambapT
(SPD) %331 erne. XsHax cambap Hb XyATHAH a)KAIUIaraar yanpaaxa 4yXxai YYpIrTdi. Y CHbI TYBIIHH OTTIOM Oyyp4
Hacoc Xyypai a)xuiuiaxaja yHTpaax, Oylax HIMAI/IX)]1 Hb aBTOMaTaap acaax, Xy4a3J1 UXcoX 00JI0H (a3 XypapXryi
Y€l XaMraanax pejerasp TOHOIJIOTJCOH 0a XSHaNITBIH caMOapblH Xaiplar JOTOPX TeMIEPaTyphIr X9BUHH XOMIKIIH]T
Oaiirax 30pHyJaITTall Xamaaryyp Oyxui rom. Xyaar OypHiH X3pX3H XWX Oalraar Hb XsSHaX 30pHyJIaiTaap
JOXHOJIIBIH CHCTEMHNT XAPITIIRHA. Y TUpJUIara, XsTHAITHIH caMOap Hb HACOCHBI aXKIJIIaraar XOHroBUMIDK, ITYYPYYIIX
CHCTEMUHT XsTHaX 00JOMXK OYpayyiDk Oaiiraa roMm.

4. OpeMaIeruiiH a;KJIbIH TEXHOJIOTH

yypyymx cucteMuiir Oapkk Oairyynmax epeHXui TyHIRTrradp Anonsl «KoHOWKe KOHCTPAKIIH» IIYYC
aXUIUIacaH 0eree]1 epeMuIeruiiH axJibr MoHronsiH «MoH xyaar» XXK, “Tes ye» XXK TyciaH ryHIdTB.

OpBIH re0JOTHHH HOXIIJIOOC XamaapaH JIpraiTdT epemaieruiiH apraap, YPB-3AM, 16A-15B texeepemyyauir
amuriad 5 6puram, 2. D3mk39p (12 naraap) tacpantryit axuiacad. Cyn Gapbliaical OHIOH XOPCHUHN JaBxapraj
445m rorgoop 20M XypTaT ©peMaexk, 377MM TOTYTON KOHAYKTOP SHAAHT CYYJTaX HEMEHTIICIH. DXIIDH 0peMaex
Yen XaMruiH 06ara 3praiTHilH JaBTaMKaap, TOHXJIITHIH a4aajuIbl XsA3raapiiaH, yraaiarslH IIMHIIHUHN 3apIlyyIanThir
1-1.50/c Gaiixaap epemaeB. X3p3B OHIEP Xypaaap epeMaex 00J1 OOHOTHIH XaHa yraaraax XyHapa3/ yaupu Oaiiiaa.
Tyxaiin6an A-9 MOOHOTT KOHIYKTOP SHAAHT CYyJITAacHBI Japaa TPOCC OOCOPJIOCOH HYXHHT OMTYYJDK TarHaaryiH
yJIMaac yraajarblH OIMHTIH Ta/1aril aliiarjat, epeMIIer nitH TOXeepeMKUITH X0 X3CaT ra3ap [eMepd JI0OII CYyCHBI
ynMaac OaiipianbIr Hb ITWDKYYIDK eep ra3apt epemiaceH, Llaam epemaneruiir 350MM-33p YprabKIYYIDK, SICHITH
TYH XYPT3J 6peMIeB. JH? Yel HOOHOTHIHH XaHBIT IIaBPBIH yycManaap 03XXKyyipk Oalican 6a y3yYypHiH 0arax 133px
JapaiThll HAIMATAYYIDXUHH Ty XYHAPYY/STY SHOAHT ammuriacaH OomHo. LloOHOTHWHH TYH HAMAIIdX Tycam
Y3YYpHiH Oaraxk A33pX AapajThil HIMATAYYIDX INaapAiarslH YYIHIIC 2 MUPXAT XYHAPYYIArd SHOAHT yrepyyiaH
x05100k epemaexe ] Mmexanuk xypa 20-30% ecu Oyit Hb axurianTaap HOTJIOTACOH. OPIBIH UyIYYITHIAH OHIIOTO0C
(cyn GapblanzcaH, 31cIpXar) MIANTraabK praituiin aasramkuiir 3.0-5.0c? Gaiixaap (I — III xypn) Taxupyymx
QKWK OalfB. DPraiTUitH JaBTaMXHHUI ecrex yena IIOOHOTHWHH XaHaHaac XaTyy, HAIT IIaBap, aJeBPOJIUT HYPXK
XYHAP3J rapaar. TYyHWISH aH maBapxar X3¢3IT yC ajialT Mall UX TOXHOJA0XK, 6TTePYYJICOH OCHTOHHUTHIH yycMal,
mraBap Gemobesier xaparinx Toxuoiamod 4 (A-10) rapu Gaiinaa. OpeMUTOTHIH ABIAJ IIaBapiar XypJaac yraajirbiH
LIMHTH]] YYCU ©TrepyYYJdH, yIMaap yCT JaBXaprbil OOXUpAyyiIax O3pXIdan rapy 6aiB. YCT JaBXaprbil HAIIXJDI
Heell caHa (3ymM() XypuMTiayysicaH yc-rumanbl — yycmaibir (5-10%-uiiH) X3pariscaH. DHA yen anb 600X yCT
naBxapraa OOXMpLYyJaxTYiH yyIHI3C 6pOMIIOTMIH CyMBIT Gara 3pranTuiin napramxkraii (3 clopuum) axumnyynas.
VYTraanrelH IWUHMHUAAT X33PUIHH HOXIeN]] SHTUIH apraap 03aTrax Oailican. HarsHT ycr naBxapraj H3BUCIH IIaBPBIH
KIDKHT XICTYYIMHT MEXaHUK apra 0a ycaap yraax aprbil’ XapaTiIsH IPBIPIIYYIIX apra XaMyK33 aBcaH. boxupicoH yer
JIaBXaprelr OalraauiiH IIYypsasp MPBIPIIMX OOJOMXK 0Oara 9 TACIH OJTOXBIH TYNA LIaBXalTHIr 12 maraap
3aBcapiyyJK 5 XOHOTMIH Typul 1masxant xuiB. IlIlyyp cyynracHsl napaa XalipraH 4Yurk33¢ XU, aMCPbIH X3CTHIT
LIEMEHTJIOH OHMTYYJICOH 0eree napaaraap Xyaar OypHiH Iraxax OyTasiauidr Typiuiaraap Torroon (400-800 i/mun),
TYYHUIT OapuMTIaH aXwiiax OaifHa.
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JAyruaar

[[TuB33-OBOOTHITH yypXalH yC MIYYPYYIIIX XYATYYIbIH OaWHTBIH X3OMKHIIT, KUTJIANT CyJanraaHaac y39XdJ yypXaiH
0JIOOPIOATHIH Tayi0alt Jaxb YCHBI TYBIIMH 10M opumM OyypcaH. DHY XyATYyA Hb OPJ Ta3pblH Yyl T€OJOTHIH
HOXIUTUIT HApUHBWIAH CYAAJICHBI YHICOH 33D TEXHUK TCXHOJOTHIH OHIOP TYBIIMHI XUUTICIH O6ree HYYypCHHIA
YUHATJIDTUAT 0aracrax YaHapblH Y3YYJIJITHAT 33MLTYYIIX3/] 9yXajl a4 X0JI0OT TOATOMN aXmi1 O0JI0H X3P3MKKXK OaiHa.

Ammriaacan HOM, X3BJI3JI:

1. Tapeaxyy XK., batmenx C. Hap “Illue33-0Osoocutin HyypcHUll Ul YypXaiH 6aiieaib OpuHbl HAPUUESUUICAH
yHoneasnut matinan”. Yb.: 1996.

2. Cadonor H.A., neur B.T'., Kpacnomekos I''M. “byposoe deno” M.. 1987.

3. The supply of dewatering system for Baganuur and Shivee-Ovoo coal mine development project.
“Completion report” Konoike construction Co.Ltd., 1999

4, pBasmxas K., bBangu M., Tesxee JI. “Texuuxa u mexnonocus pazsedournozo dypenua” Yb.: 1979.
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MoOHT0J1 OpHBI 6POM/JIOTHITH aJI0AHBI TYJTaMACaH aCyyIIyya
AKTyajbHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHIO1IMM
The actual problems of drilling service of Mongolia
1999.Nel/1

LIOOHOI BA J1?9KHHH CYJA/ITAA

BOPOOT'MITH AJITHBI OPJBIH I'YJIYY3 I99KUIH FAPLIBIH CYJIAJITAA
M.Hapan6at*, XK.1[aasuxkas**, JI. TeBxee**, C.bar-Dpmaur*

(*”bopoo coyno” XXK, **TUC)

Heeneepee MaHail OpOoHI TOMOOXOH OpIOA Xamaaparaax bBopooruifH anTHBI YHAC3H OpPAON ©MHe XHHTICIH
XaWTyyJIBIH MaTepHAI YHAICIIH OaraHat apraap epeMceoH 430 IOOHOTHIH IyTyy3 I33)KUITH rapiaa cyairaa XuiB.

DArasp LOOHOT00C IaXUH COPBIUIONT SIBYYJDK 273 copbUbIl 1997 oHI epeMAericeH LOOHOT'YYAbIH IyJyy3 I33KUHH
XaMT ABCTpalid yJicaJ aBaaurH JJaOOpaTOPUIH MIUHKIITID XUHITIB.

Bopooruiin YHACIH Opl Hb 3YYH XOHHOOC 0apyyH yparin cyHax opuiux 17 6J0K00C TOITCOH 2 KM CyHanTTa, 0.6kmMm
opuuM epreHT> Ouet oM. ['on cynmam Hp 2200M cyHax 165M XypTanm ryHn Tapxcal, 3y3aaH Hb 0.2-25M, anTHbBI
aryyJra Hb UX39X9H XyBHpaMTraii 1om.

OMHe epeMIer ICOH IIOOHOTUIH T'yJTyy3 A33KUIH rapIbll’ OPABIH X3MXKI3TI3p aBy y3BAI (XYCHAIT 1) HUHT OOHOTT
91.2%, yysaaac xypapuita cynang 94.16%, aryynaraun 88.5% Oaitna.

lynyy3 mooKuHH Tapusll XYIPPKWITHHH XyBHPIBIH OYCHilH, aryynard dyidyyiarHiH Tepenl Oypasp raprax
OooMXTYH Oerees XapuH HYHHH YeyX A33p aBd y3Ba (3ypar 1) 250M XYpTaJa TYHA XOIUUTIdP ©0PWIONT UXTIH
6onoB4 rapn enaep 90-95%, XxaMruiH roia Hb XYAPHHH IyIyy3 I33KHIH rapi 95% opunm Gaiina. Xapun 250-310mM-
T TYJyy3 IP3KUIH rapl apc Oyypd xyapuitH 6ycan 90% xyprtan Garaccan OaiiHa.

OHY Hb TyXaH T'YHJI OPJBIH Tapajl YYCdJ, XyBUPAIT ©OPUWIONTHIH OHIIOrOOC XaMmaapd CylapiibiH Oyc Oaiix
0O0JI30IITYUTIAC Ta/IHA OPOMJUIOTHIH TEXHHUK XIPITCcaIl OOJIOH XOLPOTA0J TEXHOJIOMUTON 4 X0JI000TOMH Oaiix Tanrail.
Yynaac naam 300-500M TyHA TYTyy3 A99KHUIH rapi aakmaap ecexx Oairaa 6ereen XyApuiiH cy/iaac aBax J33KUHH
X3MK93 Oapar Tortmon (98%) Gaiiraa Hb cyJairaaHsl MIaapjajiara XaHrax y3yyJdJiT oM.

OMHe XHIIICOH CyqaliraaHbl IYHT [Iajirad Oarajaraaxyynax 30pmwiroop 1997 oua Bopooruiin YHICOH Op/biH OueT
Tyc O6ypa 2 nooHor Oytoy HUUT 8 mooHoruir 70-110M ryHTIHr9p 698.8T.M epeMIer MUHIIP ABYYIIK, [IOOHOTUIH
TYIyy3 JPK33C 651 mHpXdr copbUbr ABCTpaid yica] HIWDKYYJICOH 0a eMHe OOJOTIICOH HeeIl YHICIHIID
Oaranraaxcan OaiiHa.
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Loonoeutin 2ynyy3 0330cutin 2apy SyH33¢ xamaapax oaioan

Xycnarr 1

IMoonoruiin I'ynyy3 a32:xuits rapu % oonoruiin I'ynyy3 n3a:xuiin rapu %

TYHUH Xynpuiin Aryynaryg Huiit TYHUH Xynpuitn Aryynard Huiit
yeya. m cynang 4yJyyJiart LIOOHOI'T yeya. M cynann YyJyynarTt LIOOHOI'T
10.1-20 100 89 94.5 120.1-130 96.5 96.2 96.35
20.1-30 90 90.64 90.32 130.1-140 94.06 88.6 91.33
30.1-40 97.8 91.8 94.8 140.1-150 90.3 86.8 88.55
40.1-50 90.76 89.8 90.28 150.1-160 94.12 89.17 91.64
50.1-60 96.15 91.7 93.92 160.1-170 93 93
60.1-70 81.08 83.2 82.14 170.1-180 97.6 84.07 90.83
70.1-80 90.3 85.2 87.75 200.1-210 100 945 97.25
80.1-90 94.2 88.8 91.54 230.1-240 90 90

90.1-100 95.35 88.125 91.7 250.1-260 89.5 86.92 88.21

100.1-110 95.13 85.78 90.45 300.1-310 99 79.2 89.1

110.1-120 92.8 86.36 89.58 500.1-510 98.5 88.4 93.45

Taitn6ap: BopooruitH opABIH X3MXKIIH/ TYIIYY3 I39KUUH TapIl:

1. xynpwuita cynang 94.16%

2.aryynard yynyynart 88.5%
3. HuiT ooHOTT 91.2%
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HMY

1 Oye2ap 3ypae. 1yayy3 02221cutin eapy YOOHOSULIH 2yHIIC Xamaapax baudan
1. Xyopuiin cyoano
2.Aeyynaeu uynyynaem
3.Huiim yooHOo2UlIiH X3MHCI293D

I'acon xaamii 60I0BY ©MHOX ©POMICOH IIOOHOTYYABIH Marepuaibr xapaxan 138 mooHoruitH kepHuitH rapu, 30
LIOOHOTHHH XYJIpHHH cylasl axb KepHMHH rapr Oaixryi Oaifraa yuup Heer Ooi nyTyy OOJOTJCOH TK Y33X
YHIICIITIH IOM.

MeH xyapuiiH 8-p 6uersn 7425M3 cyBar ManTanT sABYyJK 224 XOBHIIOH COpbLL, 76 6a 9SM-HiiH r'YHTIH 2 OOHOTHIT
HAIMK ©0pCANIH XyJalaaK aBCaH OPYMH YEeHfH ITHHY 6POMIJIOTHHH CYyph MalInHaap epeMaex, 160 rapyif mmpxar
JIP9K aBY CyJlalraa sAByyJas.

OMHe OOJIOH HIMHAIP HAMXK OPOMJCOH IIOOHOTHHH MaTepuallyylaj XUHTICOH cynaiaraaHyynaac xapaxaia bopoo-
3yyHMOJHBI OYYPTHMHH QJITHBI YHJCOH OpPAYyHd Hb T€OJIOTH-TeXHUKHWHH HOXIUIMAH XyBbJ OHpOJI00, Tyxaitnbai,
YyNyyITHHAH XaTyyjar OOJIOH 3J133X YaHap eHIep, opeMaernex 39pruiiH xyBba [X-XI, anTHbI KBaplcaH cyJal Hb
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OOPKMHTHIH OWETd[ aryyJarjicaH, XyIpuiH OueT Hb orm 60ocoo yHanttail (700-750) cyHanm opuMBIH XyBHPJIBIH
OyCI33 6peMIOXe 1 XYHAPIITIH yuup ryinyy3 A3KHUNHH rapil Oyypax XaHajaratai Hb TOITOOTIOB.

Haammaa Tyiryy3 AKAHH TapIplr MIaapajiarblH XAMKISHI Oailirax YYIOHIIC 36BX6H TyIyy3 33K Cyraiardrai
cyMaap epeMJeX, YyIyyJITHiH XaTyyJIrHHT OyypyyiDK, OpOMIIOTHIH XyIIYyT XAT BJI3T/IXA3C XaMraalnaxblH TYJ[
SMYJICUHH 00JIOH Oycasi TOCIIOr IIMHIDHAIP OOHOTHHT Yraax, XypAaBUHicaH TOpUMOOp OpeMIex Liaapjiararai
OaiiHa.

MeH reosIoOTHHH XYHAPINTIHN HOXION] JyraaarbH MIUHIHUN anjaiT, HOOHOTHIH XaHbIH HypaT 33pIra3C yphAuMIaH
COPTUIIIX, apuirax 3opmwiroop M®-17, M®-60 MapKuilH HUIIAT JaBUPXANUT XypraH YUXHUH XYUMITIH X0JIbXK yCaH]
HalipyysaH 03XaJra3 XuiiBaa 6ar 65X HalinBapTail 00JI0X TanTail IOM.

Bac 1%-miiH coanoToK, CaBaHTMITH X66C 33PAT XONbITON UAASMIUHIT yraaiarslH MIXHTIH 000K X3P3TI3BAII JOPTHO
YHYUPII’ UXIIXIH OyypHa.

AmmriaacaH HOM, X3BJIIJI:

Teonoeuueckas dokymenmayusa 1-25 6ot 1984-1989r

“Xairyymaun” catryyia 3 6ots 1980 on

[Manomapes I1L.I1., Oméop kepra npu kononkosom eeonoeo-passedournom dypenuu. M.: Henpa. 1989. ¢.256
Tyskbaee H.T., ®enopos B.B., Teopus gopmuposanusi u mexnuueckue cpeocmea ombéopa KepHa u3
ckeaorcun. Anma-Ata. M3n.Hayxka. 1988. ¢ .58

ronNPE
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BAT'AHAT OPOMIJIOI'T KEPHUMH I'AHAJITBIH CYJAJITAA
JI.TeBxoo

Tuc

Baranat epemManert ssHAaH TOTOpP KEPH Tralax Hb ©POMUIOTHIH IBLIAJ KePHII Xarapall YYCCIHTAH Xx01000ToH. DH? Hb
9prak Oajfiraa OaraHaT SHIAHTUHH MEXaHUK YVIUTWIAI, MOH VraauTblH IIHHISHUN YpCTalbH YHIWIIIIIP
TOJOPXOMIIOTAZIOTHIT CyUIaauu/l TOTTOOCOH. Jprak Oaiiraa OaraHaT SHAAHTUHH MEXaHUK YWD Hb KEPHUIH
XarapJaap KepHUN MaTepUalIbIH KUKUT X3CTYY YYCCIHIIP WIdpIr. KepHUHH KIDKUT XICTYY/] yraaarbH IHHTIHUHA
ypcrajaap yraaraax, ra3pblH rajapryyj 3ailnyynargada. XapuH XapbllaaHTyHl TOM X3CTYYI Hb KEpH, SHAAHTHIH
XOOPOHJIOX 3aBCPBIH 3aifHJ IMIaxarjax ranajir yycadr OaliHa. OpeMIIeruiiH yen KepHUIH 3BIpPAJT 30BXOH KepHUI
XYJI9H aBax SHIAH] SBaraaaj 30TCOXTYH, MOH dyiyyiar OyTjiax y3YYpUiH OarakuifH YHITWISIMHH XYpPIdHA KepH
YYC3X armuHj siBaraax Ooino. Llyn dymyynar epemaex yea ajiMasaH XyLIyyHbI OYCOHA YYCK Oaiiraa KepHUIH
OaraHaHIAPBIH D3BIPIJT 30BX6H MYIITHUPAl, AOPTHOT XarapiblH 3aMaap 93CBAJI O3I3N XACIYYAWUHH HATTpa,
XYPUMTJIAJIbIH 3aMaap XapyH aH LaBapXar 4yJyyJart A33p Hb HOMAT3K, KEpHUIWH MaTepUalblH Xarapai, yraarJjiblH
3aMaap siBaraaHa. Y YHUH Yp AyHI KepHHIH OaraHaHIAp CyJiapcaH XICIIdpad CBIJ aH LABBIH XaBTTalraap XeHAUNpY,
CyJ 3CBAJI OYHA 33PTHUHH XaTyyiartaid, 3¢ Oyp 3apum OaT 03X UyIyyNTHIH Xarapai yycadsr. Taraxasp OaraHar
SIHOAH[ KEPH OPOX00C OMH® ITyJI OOJIOH STH3 OYPHIH XarapiblH 33p3TTAH aH maBapxar 9yayyJIrHiH epeMIIerT ranaax
MaTepHAJIBIH 3apUM X3CIT YYCCOH Oaiimar OaiiHa. BaraHar sHmaH AOPrHO OOJIOH YraajrblH YHTWIdIIIP YHITWIdX
xyraraa 0OJIOH aH IIaBbIH 33PIIdC XaMmaapd raraax Marepual HIMATIYK KEepH eepee raunaxaj laapaariax HeX1el
OypaeH3. ByTpainsin Oyc XypTa stH3 OypHitH 33pTHiiH aH ABKUITTAl aH [laBapXar 4yJiyyJiar €preH TapXCcaH KOHIIIHBI
opayyasie Hexiea [1.I1.TTonoMapeBbIH WIPYYJICIH KEPHUIH ©OPUIH raraiT Yycax 0YX OOJOMKUT HOXIUIYY YYCIK
6o1ox oM. (1)

OpreHuil opa0a XyAPHH OYC Hb XYYTIH OyTiaracaH, OpEKWIATACIH, XYAP OPUMBIH ©6PUWIONT XTI, aXUypiar
OpexuniiH Oapblajmyyinard Hb IIWHTAIHUHA YpCTajl aMapXaH yraaraax THAPOTEpMaib IIaBap, XyBHPAJ, @0pWIONT,
OyTtpann opcoH 3(pQy3uB dUymyynartai HOXIeNI KEPHUWH ©epWHH TralaiT YycdX Japaax HHMIMAI HOXIel
OYPIUISTHIT OJIOH KWITHIH CyJalraaHbl Yp IYH XapyyJicaH oM. (3ypar 1)

An maBapxar 00JOH OyTpaj OpPCOH UyIyYJITHHI epemaex yen 4yiyyjar OyTiax Y3YYpHiH OaraxxuiiH OycpaHI
GapbLaayysnard 30eJI0H 4yllyyJIryya yraaraax, KBapI-IaxuypblH Opekud yianmar. KepHuiiH OaranaHumapyyn cyi
GapbLiasIcaH Or'TII0JI0OPOO Tycraapiiaraax 3XdJIH3. (3ypar la). AH IaBbIH HATYYTHHH OHII'e6c XaMaapaH KepHHIHH
JIP3]T XICOT CyJIapcaH OTTIO0N00P MMIDKUK, KEPH XYJII9H aBax sSHIIAHBI JOTOP TaJbIH Tagapryyr mypraHd. (3ypar 16).
Haxuypmar 6pex4yy/ 6araHaT SHIAHTHHH MEXaHUK YIUTWUIINNIH yaMaac SHIAH KepHUIH XOOPOHIOX 3aBCApT OpiK,
THATIIPHUHAH KIDKUT XACTYYA yraarjaana. (3ypar 18) Yiacas ToMm Opexdyy/ maaHTariarjax KepH eepee ranax Hoxue
Oypamor GaiiHa. (3ypar 1r)

S 2.

T B B

1

1 Oyea9p 3ypae. Opeonuil HCOHUIHBL OPOLIH OPOMONOSN KEPHULH OOPULIH
2ayarm yycax mMexanusm
1.Bympano opcon 6pexun’cocon byc
2.An yasapxae uynyyaae
3.3e6e016H yynyyneuiin ye
4.baeanam sHoau
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On00 KEpHUWH ©OPHIAH TAAJITBIH YEII YYCIX XYIHYYAHNT aBY y3be.

KepHuiin eepuiiH ralaiTblH YeI YYCAIT XYUHYYAMNAT TOHXJI3TUIH adaajall, yraairblH IIUHI3HANA ypCraibH TYPIJIT,
KEPHUHH A33]1 TaJblH OaraHaHOAPYYABIH KHMH, YPAITHHH XYY 33pradCc XaMaapyylaH KepH TalalThlH Ye IaT Oypn
OHOJIBIH XYBB/I TOJIOPXOHICOH 00JIHO. XYUHYYAUIH OyYYBUMIT apaax 3ypart xapyyJas. (3ypar 2)

2 dyeaap 3ypae. Kepnutin eepuiin cayanm yycox ye wmamyyoao myyHoO Yuruisx
XYUHYYOuiin 6yoyyeu
1.Bazanam sanoan
2.Kepnu

AH [aBBIH XaBTrairaap MIMDKIITIYH YeI SXHHNA KepHUI A9 XACOrT (3ypar 2a) TYYHHU KUHTI3P HOXIONICOH P
XYY, YraairslH [UHIHUN yperain TOUPOH eHrepex YeI KepH 133p YYeax P2 xyu Tyc Tyc yimuunna. P1, Pr xyunyya
xarapiblH xaBtraig F1, Fo ypanruita xya N1, N2 peakuuiin HOpMans Xy9HYYAHUAT YYCTIH?. DAT33p XYIHYYA O0JIOH
OaraHat SIHIAHTMHH MEXAaHUK YHIWIIGP XarapiblH XaBTrailH HATYYTHIH eHIIeec XxaMmaapd SXHUH KepPHUHH 1331
X3CAT XarapiiblH XaBTraifraap MIWDKIK TYYHHH HWIMHAP Taaapryy OaraHaT SHAAQHTMHH TOTOp TajJbIH rafapryyr
HIYpraH3. OH? yel KepHUMH A33]1 X3C3T Hb AHAAH OOJOH IIyJI X3CrIdciyd Tycraapiarjaaryil KepHHUHH XOOpPOH
nraaHTariarjaasa. (3ypar 20)

H.T.Tyskbaer 6050H b.B.®enopoB Hap 00CO0 IHOOHOT 6POMIOX YeI KEPHHIH IIAaHTarjaa) 000X IMUDKUIT Hb
yponTHitH K03 GUIMEHTHIH yTraac XaMaapaH XarapislH Hanyyruitn enner 16-20° —biH yen sBarajaruiir TorroocoH
OaitHa. (2)

Baranar sHgaHr XHMH KepH LIYpraxX yex OaraHar sHOaH Talaac KEPHUHH MIaaHTarjiaricaH XdCorT YHrumx Np
TyAryyprarjgax xyd 0oioH F3 ypantuiin xyd Tyc Tyc yycHa. (3ypar 20) DH3 yeq TyIryypJiaraax XyquHr 0J0XbIH Ty
KepHA YHWTWX OYX Xyuuir X, Y TOHXIBTYYA A33p NPOEKIUIONK, Japaax TATMUTIIYYIHAT Ondmk 6omHo. (3ypar 3)
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3 oyeaap 3ypae. I'ayanmuin yeo KepHO YUIULIX XYUHYYOUUH KOOPOUHAMNbIH
MIHXIIE 093PX OYOyY6eU

Nysina + N, sina — Fycosa — F,cosa — N, =0
Nycosa+ Nycosa + F;sina+F;—P, —P, =0 1

Dar?p TarmuTraayyaa Fi, Fo, Fs ypantuiin Xydayyauir napaax xan63pasp TOAOPXOMIHO.

F1=fiN:
Fo=fiN>
F3:f2Np
Yynna:
fi, f2 -KepH KepHTA# OOJIOH KepH OaraHat siHJIaHTal XxapbllaxX ye/l Xxaprausax YpuITHiiH k03D GuiueHTyyn
f,1=0.3-0.4, f,=0.6-0.8 Gaiina. 2

2 ToMmBbE€or 1 TOMBEOH]T OPITYYIDK OMYBAII TIHIBIPUNHH TATIIUTIIYYA Aapaax XdJI03pTait OaifHa.

Nysina + N, sina — fiN; cosa — fiN; cosa — N, =0
N;ycosa + N,cosa + fiN;sina + fiN, sina + f,N, — P, — P, =0 3

Orm00 5Ar93p TATMIATTIYYARKT XyBHpPTas.
(N]_ + Nz) sina — fl(Nl + Nz) cosa — Np = 0
(N; + Np)(sina — fy cosa) — N, = 0
N, = (N; + Ny)(sina — f; cosa) 4

(Nl +N2) cosa +f1(N1 + Nz) sina +f2Np - (P1 + Pz) =0
(N; + Ny)(cosa + f sina) + f,N, — (P, + P,) =0 5

4 tombpéonooc N1+N HUHIOIPUHT TOZOPXOMIDK 5 TOMBEOH]T OPITYYJIK TaBbS.

(cos a+f; sina) _ _
p(sina—flcosa)+f2Np (PL+P)=0
(cosa+f; sina)

P |(sina—f; cos a)

+ fz] =P +P 3HIIIC
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(P1+P3)
_ (cosa+fq1 sina)
N2 - (sina—f; cosa) fz

N, = (P1+P,)(sina—f; cos @) 6
2 7 [A-fifa) cosa+(fy+fo)sinal

6 TOMBEOHOOC Y39X3 TYITyypJaraax Xy4d Hb HITIPX KEPHUUH 3311 X3CAIT YHITWIdX XYY, YPIITHIH XY4, XarapiblH
HAITyYTHIH OHIeT 33pradc xamaapy Oaitra. H.T. Tysx0aeB 6010H Oycas cyTaadIsIH OHOJIBIH TOOIIOOTOOP XarapiblH
OOJIOH LIOOHOTHMIH XOHIJIOH OTTJIONBIH XaBTTaiiHyyabiH X00poHaox eHner 30°-40° —pin xs3raapt Gaiixan KepHUH
©OPUIH ralaniT sBargax X3JATHIT TOTTo0Xk?9. (3)

Tynryypnargax xyd Np Hb TapxMan xy4 toM. KepHuil HarK ypTaj yHIWdX XYUHHr Japaax Xa03p3sp ok O0JHO.
Oxi391 6araHat SHIAHT ITYPrICOH KePHUH YPTHIT OIbE.

h, =d; - tga 7
q= Np — (P1+Py)(sin a—f; cos a) 8
hq [(1—f1f2)-cos a+(fi+f2) sinal-dytga

Om00 5Ar39p XYUHYYIUHH YHIWIRI dyinyynar OyTiax y3yYpuilH Oaraxxuy GaraHaT sHAaHTraap TOHXJIATHIH ayaaiai
OOJIOH 3PI>ATHIH MOMEHT JaMIKyyJIax YeI KepHJ YYCIX XYUIIYYI3 IIMHKIIT) Xuie. (3ypar 2B)

XoMka3r33p33 Fa ypanTuiiH XyuTsil TOHLYY TOHXIJIATUMH ayaallyiblH X3CTUHH YHITWIDNA KEPH] Japaaxb TOMbEOTOOP
TOJOPXOMJIOTI0X IIaXalThIH XYYA3 YYCH).

4F3
=— 9

0- =
1 nd}

Tynryypnargax XydHHH YHITYI3/193p KEPH CYYPHIH X3CIIT TYYHHH XOH/UIOH OI'TIIOJIBIH TOBOOC XaMI'MIH aJIC/IarcaH
LATYYIR/ X3MXKID Hb XaMIHIH X Oaiiar ryn3aiiaTelH XYUIRIYY X YYCHD.

Ny-h
g, :p7 10

Yyux: W =0.1-d; -KEPHUI XOH]UIOH OI'TJIOJIBIH 3CIPTYYLIMIH MOMEHT

0, XY4YA2J Hb Np XYUHHH YHIUIRJIMHAH Tajaac CyHIax XapuH XOH/JIOH OrTJIONIBIH ACPAT OPLIMX XICIIT HIaxax Xyyads
Oaiina. [llaxanr, ryn3aiiIThIH HUAI09D HOPMAITh XYY

Np XyuHUH YHITOIIHHH Tanaac:

_ __ _ Nph 4aF; _ Nph 4fpNp n_ 4fs 11
On = 0y 01 = K] 2 = K] 2 — 4'p E] 2
0.1-dj ndj, 0.1-dj ndj, 0.1-dj ndj,
KepHuii XeH116H OTTJI0JIBbIH HOTOO TaJlaac:
h 4,
Jiig
ol'=0,+0, =N, |—+— 12
H 2 1 p (o.l-d,ﬁ nd,zc)

Yynna:
oS, oM -CyHaJT, axalThlH HUAIO3P HOPMaib XYYy

1
UynyyAruiiH CyHaJIT, MAaXadThH 0aT O3XHIH XA3raapyyablH Xapbliaa Z—c:lO-ZO
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Gaiizar yuup KepHUi 6aT 63X3]1 XaMIMiH al0y/aTail Hb 0, CYHAITBIH XYY/ Gaiar.

KepHz yycax Mymrax xydasm:

= 13
Wp

. _ foNpdg
Yyun: M, = —
M, -xepHHH TalcaH X3COITH XapbllyyJcaH OaraHaT sHAaHTUHH SPIoNTHHH Y YYCIX YPIITHHH MOMEHT

w,=02- d} -KepHHil XOH/JIOH OTTIOJIBIH COPTYYIUIHIH TYHIILIH MOMEHT

W,, M), -uiin yTryyneir 13 ToMbEOHT OpITyyIK TaBUOAI:

di
_ L2 Np5 _ faNp
0.2:d} 0.4-d}

14

Cymnaauun (2) CyHrax MyMITHX XYYARIYYIUAT IIMHKWDK Y3331 KEPH I[YJT X3CT33¢33 Tycraapiaraaaryii oyp esuep
C
Hb 0.5-1 cm Oaiixan %: 7-12 Oaitnruiir TorroocoH. X3paB Xaaapxar 4ysryyJIruidH NIHDKUITHRH 0aT O3XHiH Xsi3raap

CyHTaNThIHXaac 2-3 JaXuH UX Oaiiiar 39pruir TOOIBOJI rAlAITHIH YEHHH KEPHUHH 0aT O9XUHIr YHAIIIXAID XaMIHUH
HX HOpMaJIb XYYAIMHH OHOJIOOP Aapaax WIdPXUIUIMAT aluriax 60IHo.

h 4
Oy = 3 fi <o°
0.1-dj, mdj

CyHTalTBIH XY4YIRJIYYA 05 0aT O3XHMH XsA3raapblH o€ XOMXKIIHJI XYPIX Vel KEpH CyypHapaa Iyl X3Craoc
Tycraapiarjaasa. (ypThIH JAaryy KepH KHIr 0aT 03X 001) 3CBAI 4yiyyiar OyTiax y3yypuilH Oarakuitn OycoHa KepH
YYC3X fABLaJ CyjapcaH OrTJIOJI00pOO0 TycraapJaricaH KepH HIIWDKUHA. WM HexuenJ KepHHIlH Har, Xo€payraap
X3CTYY OaraHaT SHAAHA MaaHTaryIax (3ypar 2r) Ny, Tyaryypiaaraax xyd 60moH Fa ypantuiia xyd yycHs. Np2 XyaHui
yuriadJl Np1 XYUHHUH 3CPAT yuup 34r33p XYUHYYAUMH CYHIrax YHIWIRN XapUiLaH T3HLYYJIATA2K, CYHIax Xy4IIIyyl
YYCOXTYH. F4 YPINTHITH XYd TOHXJISTHIH a4aaUTbIH MIaXax YHTWIDIIHAT HX3CTIH?. JH) Ye[I IIaxaxX XYYIIHIT Japaax
WIBPXUAIUIIZP TOAOPXOMITHO.

_4F | 4F _ 4faNp PNy (N +N 2) LA 15
= - 14 p

ndi ndi nd,% ndi - ndﬁ

Y panTuitH MOMeHT 6ac ecex 0eree] 1apaax TOMBbEOTOOP TOJOPXOMIOTIOHO.
M, = f,(N, + N2) - % 16
Y 2\''p 14 2
Hamarasx Oaiiraa maxanTslH Xyd OOJIOH YPANITHHH MOMEHTHIH YVITWIII3P [OOHOTUIH MOpPTener XYpTaJi KepHUITH

X3Cryyn Ome OmeH»3¢c33 Tycraapiaraana. (3ypar 2r)

Kepnwuiin 6yx maanrariaracas xacryya (I-IV) Toonoocoo yi xamaapan GaraHaT stHIaHTai XaMT HAT IyJ OWMET HIur
9praHd. OHY yelI XaMTUiH UX IATARIA MOPreLrHiH XeeJIreeHryl rajapryyrail 5¢BaI KepHUH Tycraapiarjgaaryi
OaraHaHIapTail Xapblax KepH eprernene. (1. 4)

ToHXIOrUHAH avaanan, YpaNTHHH KOI(GQUIMEHT XarapiblH HalyyrHiH ©HIer, SHIaHTall KEPHUHH IIYpPracoH
X3CTYYAUIH ypT 33pranc XamaapaH YpAITHHH HUHIOAP XYY TOHXJISTUHH a4aaluTbIH XOMXKIIH]T XYpU 000X IOM.

TruxidruiiH avaanantail xapeiyynaxag Pi, P2 XydHyyauitH X3Mxk33 0ara ydup aH HaBBIH XaBTTaiH HaIyyTHMHH
OHIITUIH sIMap 4 yTTaH[ HITA3X KEPHUIH 33/ X3C3T YPAIITUNH XYd Hb TIHXJISTHMH avaananTail TOHLPX XIMXKIIHUI
TyNTyypjarjax Xyduddr YYCra»K 4damgaxrydl oM. OAr’sp XY4HYYOMHH XdOMXKI3T Japaaxb Xamaapiyyzaap
TOAOPXOMIIOT. (4)

P,=P,g-V 17
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CkSkyV§
p,="—"1 18
29

YyHna:
P -4ynyyaruita Harr, kr/m®
g - 46JIeOT yHAITHIH XypAaTran M/c?
V —KepHHIH X3CruitH 3331XyyH M3
Ck —KepHHUIH X3CTHIH OPOHH 3CAPTYYIIIHIAH K03 HUITHEeHT
Sk —OpOIH 3CAPryYLRI YYCIX KepHUH Tanbai, M2
Y —yTaanrblH IHHT3HAN XYBHIH JKUH, H/M?
Vg- GaraHaT siHAAH JOTOPX YraajrblH IIMHIHUNA ypCrajiblH IyHIaX Xypa M/c

J.H.bamkaros, A.B.Koukapes (4) HapbIH TOOLI00T00P P1, P2 XyuHYyauiH YHIWIDI93p YYcOX MIaaHTarmian
XYYHHH XOMKI) 3yy rapyixaH HBIOTOHOOC X3T3pASITYH OaiiHa.

Hbarapx kepHUIA 1331 X3CTUHH YYCIIX TYATYypiariax Xyd TIHXJISTHHH adaananTtai JyRIPXYHAL 0aiiXbIH Ty HOMAIT
rananT maapaiarataid. MM HoMaT rananTeir OpreHuit opa 133p OaraHaT stHAAH KEPHUITH XOOPOH/IOX 3aBCapT OPCOH
KBapI[ HaXUYPHIH OPEKUMITH XAIMTIPXUNHYY YYCTIK 000X FoM. (3ypar 211) DHD XINTIPXUHHYYA OPOMIJIOTHIAH SIBIIA]]
9CBAN OSIII MaparfaHa 3CBAI IMaaHTarjargaHa. MitmMa Oar O9XWH HOXIUIOeC UYIYYITHHH XdITIPXUHHYYIUIH
XaMTUHH UX [aaHTarjax XYIuir gapaax ToMbEOroop TOITOOX OOIHO.

sz <[oyl-S 19

YyHna:
N p2 ~IYIYYJATHHH X3JITIPXUUHYYIMHH XaMTMHH X 1MaaHTaraax xy4
S — XONTIPXUIHUI XOHJIOH OTTIIOJBIH Taja0ai
Oy ~X3ATIPXUUHUN IAaXaJITaH] Y3YYJI9X TYP 3YYPBIH 3C3PIyyLdI

CynnaadpiH TOrT00cHOOP (4) Gombener xan6opuiiH XonTopxuiiuii N,z XY4HHH TOOLOOHBI yTra Hb TOHXJITHIH

auaananTai Xapbllyy/DK 0OJOX X3MXKI3HJ XYpU FalaiT Yycragdr. OHd YeA raicaH KepH Tajaac IyJl X3CATTINrad
X0JIOOOTOH JI0OJT TAJIBIH KEPH/I TOHXJIATHITH ayaasai O0JI0OH epreJTHiH MOMEHT JlaMiKyyJiarjaHa. (3ypar 21)

Tarican kepH GOJIOH XANTPIXUH, TycanTryit Har 0yxau 6uer Gaiinaap P2 6010H Goe XYUHYYAUAT 10O TAJIBIH KEPH]T
JaMXKyyJlaX y4up XYYHHH TOOHOOHA F4 ypanTuiiH Xy4uir opyynnarryi.

g
N,
2
fs
< A ) &
"\ F. I
R L7 |
i |
ol W X
4, D,
\p’
4
Y Coc

4 Oyessp 3ypae. KepHuiln HUIIMA 2AYAIMbIH HOXYOLO MYYHO YUTULIX
XYUHYYOULIH KOOPOUHAMBIH MIHXAIZ 093PX OYOyY6eU
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N,1 N,z mwaanTarnax Xy4HYYA XOMKIII99pdd TOHIYY YHTWIOX YUIIDIIPII 9¢par oM. (3ypar 4). Fs, F yponruiin
XYYHYY X3MKIDTI3p TIHIYY XapHUH THAIIIPHHH YHITWIIX YUTIII TIHXIATHIH a4aaiblH 3cpar OaiHa.

F3+Fs HUAI00p XyuTdii Xapblyyiaaxaj 0ara TOHXJITHHH adyaanan] [OOHOTHMHH T'YH3TMUPANT 30ICOXK, TancaH KepH,
XONTIPXUMHYYATIN XaMT OaraHaT SHAAHTMHH APIIATHHH YATWIANIID J0OA TalblH KEpHUMH X3CTYYI XapuWilaH
IIWDKAX, YPITAdX 3aMaap 3BIAPIII OpHO. DHY YeI KepH YWIWHX XYUHYYIuir X, Y TI3HXIDBTYYIRI MPOEKIVIOX,
TIHILBAIPUHH TATIINTTI 30XHOXK OaraHaT SHOAHTWHH MJaBIIMX XOJONTO6HUIT 30TCO0X IIaaHTarjaax Xyduir
TOAOPXOMJIOX TOMBEOT raprasl.

N,2 + Nysina + N, sina — Fycosa — F,cosa — N1 =0
N2+ (N; + Np)sina = N1 + f1(N; + N,) cosa
sina = f; cosa 20
fi =tga a =arctgf; f1=0.3-0.4 yen o=160-210 Oaiina.

AH IaBBIH HATYYTHIAH WM OHITOHIT KEPH OOJIOH TYYHHHA XINTPIXUHHYYAUNMH raraiT YYCIHK IXIITH).
Fs+ F;+ Nycosa + N,cosa + F; sina + F,sina—P, — P, —G,. =0

szpZ +f2N2+(N1 +N2)COS(X+f1(N1+N2)'Sln0£=P1+P2 +GOC =0

N =N, =N, 3B

2:f N, + (Ny + Ny)(cosa + fisina) = P; + P, + Gy 9H3 TOoMBEOHH 20 WIDPXUAILIHAT
OPITYYITBSL.

Z'szp+(N1+NZ)(1+f12)COSC¥=P1+P2+GOC 21

A 1311 (3ypar 21) XapbIyyJDK TIHIBIPUITH MOMEHTYYIBIH HUAIOAPUIAH TATIIHTIIIHIT 30XHOE.

Pt Pt G k= I,

dg dg
2cosa 2 2cosa

- FSdkT =0

d d
(P1+P2+Goc)7k_(N1+N2)_k_fz'Np'DkT=0

2:cosa

21 wpxuimmac Ni+N2 HUAIOIpHAT TOIOPXOMIONT 33PX TITIMIUTIIII OPIyYyJDK OaiiHa.

dk  [(P1+P2+Goc)=2fo Ny
2cosa (1+f2) cos a

dk
(P1+P2+Goc)7_ _fa'Np'Dszo

(P1+Pa+Goc)dk Npl2fo-dk]+2(1+f2) frdky cos? a

dk
(P1 +P, + Goc) PR 2(1+f2) cos? a 2(1+f1)-cos2 a =0
DHIPOC:
N. = [(14£2)-cos? a—1](P1+P,+Gpc)dk 99
L 2f5[(1+f2)dk-cos? a—dk]|

Tyc TombéonoOC y33x31 Np XY4 Hb ranaiTaHi OpCOH KEpHA YHIWIdX XY4yYaA, KepH OoJioHOaraHaT sSHIAHTMHH
TOTYYYZ, YPUITHHH KoddunuenTyynaac xamaapy 6aiiHa. 22 TOMBEOT YHICIOH Tanairaac ypbauuiaH COPrHMIDX
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XYITyYHBI MaTPHIIBIH XaMTUH OHOBYTOHM 3y3aaHbIT TOJOPXOWIDK 00J0X oM. ["amanTaac ypbauuiiaH COPTHAIIXUITH
TYIA TallaIT YYCOX HOXIUIMHT apuirax maapzaratail. Y YHUH Ty I0yHBI ©MHO TOCIOX yTaalTblH IIMHTH X3PATIX
OO0JIOH TOPTHO YYCTAIX 3aMaap YpIITHIH K03 OUIIMEHTYYABIH YTTHIT 0aracrax XY4I JINIHH TOBIOPOIUHT capHIYIaxX
apra X3M»33 aBax Hb 3YHTH oM.
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O HEKOTOPBIX TEOPUTUYECKHUX ACIIEKTAX U3YUYEHUSA 30J10TOPYJJHOT'O
MECTOPOXJIEHUSA TUITA BOPOO

M.Hapan6ar, XK.ITypaBcypan

“bopoo coyno” XXK

B Hacrosimee Bpems CHEIHMAIMCTHL TEOJIOTH, TOPHSAKH, SKOHOMHUCTHI W MEHEIDKEpbl TOPHOPYIHOW OTpacid B
MoHronuyu BHOBb OOpalaroT OonblIoe BHUMAaHHE MECTOPOXKAeHHI0 bopoo, M BooOIIE 30J0TOPYIHBIM
MECTOPOXKICHUAM THMa bopoo.

910 06y0J'IOBJ'IeHO MPEKAC BCCro CICAYIOINMU TPUINHAMU:

- EOpOO, JOBOJIBHO ,H'CTEU'H:HO C NOBCPXHOCTU UCCICAOBAHHOC K, XOPOLIO pa3BCJaHHOC MECTOPOKIACHUC, U B
9TOM OTHOIIECHHH MOXKET CIIYKUTH OINPCACIICHHBIM OPHUCHTHUPOM, OCO6eHHO, npu TCEXHOJOTMYCCKOM
N3y4YCHUUN 00BEKTOB ATOTO THUIIA.

- BOpOO, IOKa CIAMHCTBCHHOC B CTPAHC KPYHNHOC IO 3allaCcoOM 30JIOTOPYAHOC MECTOPOKIACHHC, OTCHOJAA
BBITCKACT U €0 SKOHOMHUYCCKAasA 3HAYMMOCTb

- BOpOO - BaXHCHIIUH OpOTOTHII JII KOHKPCTHU3AIIMU IIPOCTPAHCTBCHHO- BPCMCHHBIX 0COOEHHOCTEH
d)OpMPIpOBaHPIﬂ JaHHOI'0 THIIa MeCTOpO)KI[eHI/Iﬁ B HCTOPUH TI'COJIOITMYCCKOI0 PAa3BUTUA TCEX HJIW HHBIX
PETrUOHOB.

B HaHHOP‘I pa60Te, BKpaTHe paCCMOTPCHBI JIMIIIb HCKOTOPLIC HpO6J’IeMLI MCTAJUIOTCHUUN MECTPOIKACHNUH TUIIA BOpOO,
T.C. OTACJIbHBIC MOMCHTHBI TPETHCTO ACIICKTA.

W3 mHOXEcTBa TCOPUTHUYICCKHX BOSSPGHI/Iﬁ n 1oAXO0J0B B OTHOIIICHUI pel"PIOHaJ'ILHOfI MCTAJUIOTCHHUHU PYAHOT'O
30JI0Ta, HA MO B3I O, Hauboee MOAXOAAIIUM ABJIACTCA TEOPUA 00 OpOFeHHOﬁ MCTaJIJIOI'CHUMU.

JleHCTBUTENbHO, IO - CYINECTBY, BCE HU3BECTHbIE B HAlICl CTpaHe 30J0TOPYAHbIE MECTOPOXKICHUS U
PYAOIPOSIBICHHS IPUYPOYCHBI K TEM HJIM MHBIM I'€0JIOTHYECKUM (DOPMALUSIM CIEAYIOMINX TPEX ITANOB Pa3BUTHS
PErHOHOB:

1. JlooporeHHOMY
2. OporeHHOMY
3. Tlocroporennomy

Kak H3BeCTBEHO, B OPOrCHOM 3TaIe BBIICISIOTCS:
1. PanHeoporeHHsIs
2. CoOCTBEeHHO OpOTEHHAS
3. Ilo3xgHeoporeHHas CTaauH

B HaHHOﬁ CTaTbE 3aTPAruBarOTCA JIUIIb HEKOTOPBIC TCOPUTHUUYECCKUE U MPAKTUICCKUEC aCIICKThI METAJIJIOTCHUYCCKOTO
H3Yy4EHUs MECTOPOXKIeHuH Tuna bopoo.

Bo MHOTOYHCIEHHBIX MyONHKaIUIX MOHIOJIBCKHUX U 3apyOe)KHBIX UCCIIeIoBaTeeH 30JI0TOPYAHBIX MECTOPOXKICHHH
Mowuromniu, MecTopoxaeHne bopoo (1 00beKTHI €ro THIIA) OTHOCHTCS K OPOTeHHBIM. [IpH 3TOM HEKOHKPETH3HPYETCsI
K KaKOH MMEHHO CTaJlH OPOTeHe3a OTHOCUTCS JAHHOE MECTPOXKACHHUE.

A TaKas KOHerTI/ISaHI/Iﬂ HNMECT BECbMaA CyL[IeCTBeHHOC TeOpI/ITI/I‘{eCKOC nu HpaKTI/IquKOC 3HAYCHHC. I/I B 3T0ﬁ CBS3H i
CUYHTAI0 CBOCBPEMCHHBIM OOPaTUTh BHIMAHHUE T'€0JIOTOB- 30JI0TOPYIHHUKOB Ha CIICAYIOIINE BOIPOCH], KOTOPHIC BCE
eI OCTAOTCS OTKPBITHIMHU.

B TeopuTHYECKOM OTHOIIEHHH

1. B J0KaJbLHOM ILIaHE

Heob6xoanmo netanbsHO pa3oOpaThes B 30JJ0TOHOCHOCTH MarMaTHYeCKMX KOMIUIEKCOB Pa3BUTHIX B Ipenenax bopoo-
3yyHMOJICKOTO pPYyIHOTO paioHa. 37Aech MBI MMEEM MarMaTH4YeCKHe NMPOAYKTHI JIBYX CAaMOCTOATENIBHBIX ATAIlOB
Te0JIOTHIECKOTo pa3BuTHsL. [Ipn uéM Ha Ka)XIOM U3 ATAIIOB UMENO MECTO (POPMHUPOBAHNE 30JI0TOPYAHBIX OOBEKTOB.

W Hano KOHKPETU3UPOBATh C KAKOH cTaJueil oporeHesa CBsi3aHbl MECTOPOXKIeHUs Tha bopoo.
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2. B pernoHajabHOM IJiaHe

He naBno IIpaButenscTBO MOHrOJIMKM 0OHAPOAOBANIO BKHEHIIINE HAYIHO- TEXHHUYECKHE MPOOJIEMBI TOIJISKAIITIE
peneHusM B Onmmkaiiimue Toasl HadwHAs ¢ 1999 roma. B umcne 3THX 3HAYHMTCA TEOPUTHUCCKHE PETHOHAIBHBIC
UCCIIC/IOBAHMS 10 METAUIOTCHUH 3050Ta. B paMkax 3TuUX 3ajJad HAIMOHAJIHHOTO MacmTada CyIIEeCTBO
3aTparkBaeMbIX TEM MPUOOPETACT aKTyaTbHOE 3HAUYCHUE.

IJ_II/IpOKI/Ie MCTAJIJIOTCHUYCCKHC 06061116HI/IH B IMpcaciax BCet TCPPUTOPUN CTPAHBI HENn30€KHO 6y,ueT KacaTbCia U
OpOl"eHHOﬁ METaJJIOTCHUM BOOGHIC, U METAJUIOTCHUM pyAaHOro 30Jji0Ta, B YaCTHOCTH.

B MNPAKTUY€CKOM OTHOIICHUHN
1. B 10KaJLHOM ILIaHE

B mpenenax pyanoro moist bopoo B mensx HapalIuBaHUS OOIIET0 PYAHOTO IOTEHIHANa, B METAIUIOT€HHIECKOM
OTHOIICHHUH Hao OBl MOAXOIUTH 00JIee MHUPOKO YeM JIO CHX TIOP.

He CJICAYCT OrpaHUYMBATHBCA TOJIBKO IIOJIAMH pPa3BUTHA T-Jl KOMILUIEKCa. OTO IO3BOJIIET BECTH TI'COJIOTO-
TCOXUMHYCCKUEC, TOMCKOBLIC U MMOUCKOBO- pa3sBCAOYHBIC pa6OTBI Ooiee LEJICYCTPEMIICHHO, I'NIaBHOC C XOPOIIHMMHA
MPAKTUYCCKUMMU pE3yJIbTaTaMU.

2. B pernoHajJsHOM IJIaHe

B mocnennue roapl MOHroNbCKME M MHOCTPaHHBIE KOMIIAHWU paloTaroliye Ha 30J10T0 B MoHronuu Oojblioe
BHUMaHHE YACIAIOT Ha PYAHOE 30J0TO. OTHOCHUTENBHO KpPYIHOE 30JI0TOPYJHOE MECTOpOXKAeHHe Tuna bopoo
0€3yCJIOBHO SIBJISIFOTCSI OPOT'CHHBIMH, TO €CTh OHBI NPUHAJJIEKAT K OJHOW M3 CTaAMN OpOreHe3a 3[eCh Pa3BUTHI, U
KakKMMH MarMaTu4e€CKMMM KOMIIUJICKCaAMU OHHM IPEACTaBJICHBI. B YaCTHOCTHU, C KaKUMH PpPYAOHOCHBIMH
MarMaTU4ecKMMHU KOMILJIEKCAMH CBSI3aHO PYAHOE 30JI0TO.
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MoOHT0J1 OpHBI 6POM/JIOTHITH aJI0AHBI TYJTaMACaH aCyyIIyya
AKTyajbHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHIO1IMM
The actual problems of drilling service of Mongolia
1999.Ne1/1

OPOMITIOTHHH CYPIAJIT, M3/13313)1

OPOMJIJIOT MIH CYJAJITAA, CYPTAJIT
K.1»Ba31kaB, JI.Terxee, C.OBee, [1.batasnrp, b.UynyyHususr

Tuc

OpeMier Hb XaTyy alluI'T MAJITMaJ, Fa3pblH J00PX YC, He(Th XHIH XalryyJ, cyaanraa, 0J00pIIOiThIH YyXal TEXHUK
X3pArcant 0eree] ra3pblH XABIMHIIIC 39K aBY OOAUCHIH Cyfalraa AByyiax, T€OJIOTMIH CyAanraansl Oycax AYHT
manraf 0aTanraaxyyiax, JOOHOTOOp AIINIT MaITMAaJIbIH OJIOOPJIONT ABYyIaxa 3aiiIryi maapiarataid 6ainar.

OH? Tamaap eHrepceH 3YYyHBI dIIcd3C XoKmmiH 100 rapyit »Kumuiir Tyymmk Oyl MDIXUAH epeMANIerniH TEXHHUK
TEXHOJIOTHUIH 3PUUMTIH IH3BIIMITANT TIMASTIIXUIAH 33p3TL33 9X OPHBI OPOMIJIOTHifH alnbaHbl CyJainraa CypraiThlH
Gaiian, naamablH TOJIBUUT TYTHIXAI:

1. Manaii oporn epemmier 303 3yyHBI 30-40-ee1 oHOOC Yycd xerxuH 1970-1980-aan oHBIT AyycTas SpuuMTit
xerkceH, 1990-331 OHBI 3XHA3C 30TCOHTH Oaiiiany Op’k 36BXOH OJIOOPIIOXK alMriaxaj] Xsuioap MOpooH
OpJIbIH Xalryyi1, 0ara T'yHTIH XyJaar rapraxaj X3parmriX 001cHo0 1990-3311 OHBI 3IIC33C JaXUH CIPIIK
Laallaa ecex XaHajaararail 6aiinaa.

2. BaifranuiiH NIUHKIIA, TEXHAKUAH yXaaH, 3JMIHH 3acar, MCHS)KMCHTUIH OJIOH M3PI KU, IIUHKIIX yXaaH,
QKW YIIIIBIPIAIMIAH 3aar yya3BapT OpIIMX MaHail Maprakidsp Monron YicslH XenenaMepuitn Oaatap 5,
raBbsaT axuinTaH 4, TepuiiH coépxonT 1, 3pA3MTIH 7, Tep 3acTUiH OJOH MeTalbT OOJIOH cajadaphiH
TIPIYYHUH aXXKUIITaH OJIOH apBaap TOPXKI2.

3. Mosronx epeMUIeTHHH OOJIOBCOH XYUHHUIT 031TraX axkmin 1950 oHooc YoHpEIH cypryyis KOMOMHATaacC
axamcaH 6a 1960-aax onbl 3xHI3c 3XY, Pymei, bonrap, ['epman 33psr opHyyman WHXKEHEp, TEXHUKY,
MAPTIKUITIA QKITIABIT 03ITTIX O0JICOH OaiiHa.

4. Hanaitxera TMC, dapxans [TomutexHIKYMI OpMUITH MIPTHKIHIH OXKITIH], TEXHUKIIHAT O3ITTIK HPCOH
OaifHa.

5. 1979 onooc Mownron ynceiH Texuukuitn Ux CypryynbJl epMUHH HHXEHEPUIH aHTH] 3JICHNT aBdu 1984 oHp
9X OPOHI00 OPMUIH WHKEHEPYYIUHUT OAJITIIK 3XAJICHAIC XOouHI 15 ymaa tercent xuiix, 162 wHXeHEepUIT
0an1TracoH GaiiHa.

6. MoHroi epMHIiH HHKEHEP TEXHUKUITH 00JI0BCOH XYUUH OAJITIATAYK MIPIIKITUIH OYX3)1 OYTIH XaMT OJIOH
Oypay1dH OMi GOJICHOOp Xaliyyp JKOHII, XOJMMOT METaJll, Fa3pblH JOOPX YC, He()Th XMHH OpAYYAbIH
OPOPMIJIOTUIH HOXIIOJ, YYNYYJITHAH MIMHXK YaHapblH CyJajiraa ITUHXMITIOHUN XU XUHTIAIX 00K
[aamaa CypraiT Cyaairaanbl YU TOTTOXK 3IYT33 3H3 MIPIIIZP 7 3PIA3MTIH, OJIOH TOOHBI MarucTp,
cyUtaaun]| aXuIax OaifHa.

WitHXyYy epemaier Hb I'eoJOTH, yypXal, YCHBI aX axyi, HeTHHH axx YHIIBIpHHH canbapyyAblH AOTOp 339X
TOJOpPXOH Oalip cyypbTald, 3aimuryil maappanarataii 0ereejl OJIOH TOOHBI MIPIXKWITAH OOJOBCOH XYUMH,
MIPIMKIMHH OalTyyIaryys, YHWIIBipIai, CypraiaT cydalraaHbl TOAOPXOH YHIIII MaTepHauiar 0aasraid, eepuiH
TYYX XOIKIMHH Y€ IIaT, ajc X3TUHH 30pHIT0, 3aX 393JIMHH 3PIAT XOPIrIPdHUH sBarjax YW akuwiiaraatai
MIPTIKIMHH Oned maacan anba 60sicoH OaliHa.

Haammaa Tyc anbaHBl MIPTRKINHH OOJOBCOH XYYHMHA YaJaBXUIT [INXUHH TYBIIMHI OHPTyylaX, TEXHHK
TEXHOJIOTUMH MIMHAYWIA XUUX, aJC XITHUHH YUIVIDITIN, OpPreH Lap XypddTdW CyJaliraaHbl TOCOIX3PIKYYIIX
mraapaararai OaifHa.
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TanunianyyJara

Texuukuita Ux Cypryynuitn HedTitH HHXeHep 6poMIIOTHIfH cadap MIPTruKiuiiH 4 Oarmr, 2 axwrrad, 120 rapyi
oroyranTtaii. CypranTsH 3 KaOWHeT, CypraiT cyaairaansl 2 mabopaTopuroii, Hanaiixan epMuiiH CypraiaThiH TOJIHTOH
aXUUIagar O0JHo.

Cyprairslr IMaTajJcaH CHUCTEM?33p OakajaBpaac MarucTp, JOKTOpPBIH TYBIIMHA sAByynjgar. Onoo Tyc canbapbH
JIOKTOPAHTYPT 5, MarucTpauTypT 4 XyH cypanuax 6aiina. Tyc canbap 1984-1998 onyynan 162 nxxkeHep 03,1TIICIH.
Canbapsia Oarmr Hap 100% DOKTOp, MarucTpbIH 33parTdil. MOHTOM YJICBIH OOJIOBCPOJIBIH TIPTYYHUH aKuinTaH 1,

IumKIdX yXaaHbl TIPTYYHUHR axuinTaH 1, ['eonoruiiH TopryyHui aXmiiTad 3 aKuaar.
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OPOM/IJIOI MITH ODEX APTA
. baacangopx*, I'.barrerc*, XK. HkaB**

*“I'eonoeutin Cyoaneaanvt Tosuoo”, **TUC

Mamnaii oporn HYB Gonon Ipixuiin OaHKHBI IIyraMaap Xaparkumk Gaiiraa MOH 97-209 (xyyunaap MOH-93-005)
toot Tecneep IlIBexn yiucein Ataac-Komnko ¢pupmuiin Aquadrill R-50 epmuiin ToxeepeMkTdil garanmad 22 GapblH
araapblH JapaiTaH] aXWUIaX XUHH HOXMITOT Oarak Op)K MPAH XHUHH LOXMITOT 3PraiTdT ©PeMJUIeTHiH apra
THIPOTEOJIOTHIH Cyanraanj HABTIPCaH 0a 9H3 xuia ODEX rask HIpiarmgx epeMasieTuiiH apra OIHH3P OpXkK HPIB.
DH3 apraap TeceJ X3parkyynk Oairaa ['eonoruiin Cymanraansl ToBuoo YimaanOaatap xoteiH Tonroiit, lyHATOBB
aiimruiin ['ypBaHcaiixan, JJopHOroBb aitMruitn Manutaii 33par cyMyyAaa YCHbBI allurIanTbiH 3 mooHoruir (1999 oxb
8-p capsiH Gaiiiaap) aMXUITTal 6POMTIOs.

ODEX aprbin Tanaap TOBYXOH TYYX

Jonxuita ra3peiH ragapryyruiid 90% Hb X319H CaHTHUMETPIIC 3yYH METp YPIIIDKIDPX Oyl 4yiyy, Xaipra, 3Jc,
QJICOHIPD T.M CIBCTIP Xyplcaap XyduracaH Oaiimar. DH? XepceH IIX MOOHOTHHH XaHa TOTTBOpPryd Oafinraac
OpOMJIOXO]I TOBOITAM, ICBIJ Xyranaa UX I[aapiaX epeMIJIOTHilH eepuiH epTruir ux>3cragar. Widma cascrap
XYPACaH]T OPOMJIOX aprbir OOJOBCPOHTYH 0OIrOX YYIHIAC SHY UMD axuwniagar Atiac- Komko (Atlas Copco)
6oon Canmsuk Ab (Sandvik AB) dupmyyn 1972 onpg TeB angyyiaard apraap I39pX XypACaHI ©POMIOX IIHHD
epemmieruita apreir 6omoscpyymx ODEX (OveburdenDrilling EX center) rax mapik33. Omo0 133px GupMmyyn
115-257MM-uitH roTuTO# 6 TOPIUIH XaMraanaiThiH AHIaHTail 0araxuidr (XycHHrT -1) 30Xxu0sk33. Y yHHI HAT 60JI0X
COP-54 xwuiin rioxuntoT 6araxrait ODEX 140W-G2 maHnaii ruporeosIorHiiH cyqairaat] X3parisradk OaiiHa.

ApreiH MeH 4yaHap: TeB annary eprecrerduifH TyciaMKTalraap xaMmraajaaiaThlH SHIAQHTal HAT WOKUAJ XyralaaHmg
OPOMJIOHSO.

Byrau: Dud Garax Hb 4 xacraac 6ypmaeua. (3ypar 1)

A. Lyyu (pilot bit) wer nyymap 200-400m epemiex Gomomkroi Gereen TyyHuii ToBpyyr (button) xapOumaan
Marepuaiaap XUiCcIH Oaliiar Ty TYYHHHT anMa3aH XyLlyyraap JaXuH HPJIK alluriax 60JTOMKTOM.

b. Oprecreru (reamer) eor epreruumidir x3parisk 100-200M epemaex 0oJOMKTOH 6a TOBpyyjiar Marepuan Hb
J3PXTAN WK TYJI JAXHH allluTiariax 0osmor. ©Oprecreryu/| XxaMraaiaiThiH SHAAH 0a ITOOHOTHIH XaHBIH XOOPOH[
YyNyyITARH YPTIC OPYYINaXryi OaliX 30pHIATOOpP Tycraid MpMAT XUHCIH Oaiiar.

B. Xetmeru (guide device) Du» xacruita smarmmuiir 400-800 M epeMaex OOIOMIKTOM I'9K TOITOOXKI. XOTiIerd Hb
J133]] Tajlaapaa XMWH MOXMITOT Oarakraii, 100 Tajgaapaa IMyyITd# X0J00rmox 6a A33/1 X3CIrTdai Mepreertmi, ux
Ouendd XOBUITOH. MeprelruifH 30puiro Hb XaMraanajiThlH SHIAHTHIH 70071 y3yypT (Casing shoe) moxunthi
9HEPrH JaMXKyyJjar. XapuH OyTiaricaH uyayyJIruifH YPTIC 4eJIeeTdi OpoX 30pHITroop XOBUII rapracaH OaiiHa.

I'. Yurnyymry (guide sleeve) Du» epmuiid 1yBaaHsl 100 Tal 6a HOXUITOT OaraXKMH A33]] TaJbIl XOOPOHJ Hb
X0JI00K YUTIYYITHD.

1. Asxmnax 3apuanm (3ypar 2)

Opemaner 3X>3IMAII eprecrerd Hb raJariubK XaMraalalTblH sSHAAHTUIH TaJHa TajblH TOIYOOC TOM HYXUIT
epemueHe. (3ypar 3) Llaapanaratail TyHA Xyp4 XaMraaianTblH SHIAH CYyX OOIMOTL epMHUiH cymbIr 1/4-1/3 3yyH
TUHII 3PTYYIHY. DHO Y€l TeB ajijard eprecrerd pMUNRH CyM HIMT HIT TOHXJISIT OUMK XaMIaanalThiH SHIAHTUIH
JIOTOp Tayaap Tra3pblH ragapryys rapraxan 035sH 6onHo. (3ypar 4) XwuilH HOXHITOT Garax Tycrail XUHIMAH YITHBI
TyclaMKTairaap XaMmraajajiTbhlH SHIAHT I[OOHOT Pyy LOXHMHO. OpeMJUIerMiiH yeA YYCCOH 4YyNyylruilH ypTac
XOBWJIOOP AaMXKHH XHHH TyclamMKTalraap yia33TA9K XaMraajlalTelH SHAaH 0a 6pMHAH CYMHBI XOOPOH/YYp Ta3pbIH
rajapryy/ rapHa.
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2. Caitn 6a Myy Taa

OHeollop IHIXWAA CaliH YaHAPBIH XWHH MOXWITOT Oarax yiaspmmer. Mummu (Mission), Xanco (Halso),
Hurepcon-Paun (Ingersoll-Rand), Cekopoc (Secoros) r.m ¢upmyyn Gaiimar 6a TOArI3PHAH OYTISTIIXYYHYYI
ODEX -n Taappar.

ODEX-wiir yinaBapaasr GupMyyn yr Oaraxxuiir 6yca epeMIOrHiiH apryyaTaid Xxapbllyjiaxaj Mall CaifH yp IYHT
smanrysia CkaHIMHaBUITH MOPEHHMH XYpJCAaHA 6rCOH I'HK TOMAAIIACAH Oaiinar. TyyHnwH Kanax yican sH3 apreir
OPOMJIOTUIH XYPABIT HX3CIIX 30PUIIT00P XIPATIIAAT 0a TYYHHUH HIBTPAITHHT 6M Xaiipran xepceHn 10-12mMuH rax
OuucaH Oaitmar. XapuH MaHaiia wiM Tyym MeTpTdit xepcuir 10-14mMuH-1 epeMaex OalicaH 0a THHAM TepIMHH
XOPCOH/I OPOMJUIOT KaHATH LIOXHWITOT ©POMJUIOTHIH OYTIIMKTIH Xapbiyynoan 1.6 naxun ux 6aiB. TyyHWIdH 2HY
apreIl XOeCTIH XaMT X3pATIPBAT WYY Yp AYHTH fom. XuitH noxmntor ODEX apraap ysH Hamapxail HXTdH,
HAQJJaHTUTAH MaBPHIT 6POMIOX OOIOMKIYH.

3.X3pArImnx HOXIeI

XaMraalaiaTblH SHAAHT IIOOHOTHHH XaHa Hb TOTTBOPryd yen XopammHd. ODEX-uiiH XuHH MOXWITOT Oarakrait
00II0H OaraXryuradp 2 sH3aap yinaeapmaar 0a xuitd noxmwrrrod ODEX apreir ruaporeoioruitH IOOHOT'T, HOTOOT
Hb HHXXCHEP-TCOJIOTUHH CyIalraaHbl ©peMIJIerT XApITidK OaliHa.

ODEX-uifH TeXHUKHIH TOBY Y3YYJIJITHIT Aapaax XYCHAI T3 OpyyJaB.
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XycHort 1

XWHH HOXUITYYPT

baxanrasauii

STHIAHTHAH

L s = Garax .5 = g Tomu, MM \unY\
%::E L: % TOpeI =85 | £ E T ’E 5 T DpadcToit 3pascryit
> 5 e H o o = SRR E oo X
B %oz 2 gz = S = S g = Tanua J0TOp rajgHa
35 B S5z |55 |55 | Bi
£E=g =308 | ACS | D EsS S 8 S
A Se6 |OE° |72 -
= = = © )
ODEX-90 | Cop-32 Atlas- 76 90 123 (4 22\32) | 102(2) 114.3
Copco \3\ (39\16) (4 13\16) (4 1\2)
Mach-303 | Atlas-
IR-3.50 3" | Copco
Mission
Ingersol
Rand
Secoros
ODEX-115 | Cop-42 Atlas- 76 115 152 5 128(5 139.7
Cop-44 Copco \3\ (41\2) (6) 22\32) 1\16) (51\2)
A34-15 Atlas- 89
\SD4 DHD | Copco (31\2)
340\ DH4 | Mission
47 Ingersol
Rand
Secoros
ODEX-140 | Cop-52 Atlas- 89 140 181 (6 157 168.3
Cop-54 Copco (31\2) (51\2) (7 1\8) 22\32) (65\32 | (65\6
Atlas-
Copco
Mission
Ingersol
Rand
Secoros
ODEX-165 | Cop -54 Atlas- 114 165 209 (7 183 196.7
Cop-62 Copco (4 1\2) (6 1\2) (8 7\32) 196(7 (7 3\16) | (7 5\8)
Cop-64 Mission 22\32)
Ingersol
Rand
Secoros
ODEX-190 | Cop-62 Atlas- 114 190 237 (7 205
Cop-64 Copco (41\2) (7 1\2) (9 5\16) 222 (8 1\16)
Cop-84 Mission (7 22\32
Ingersol
Rand
Secoros
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3. Hammerdrill. Atlas Copco. 1983
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