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MoOHT0J1 OpHBI 6POM/JIOTHITH aJI0AHBI TYJTaMACaH aCyyIIyya
AKTyasabHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MOHI01MM
The actual problems of drilling service of Mongolia
2000.Ne1/2

l. EPOHXHH ACYYIIIYYI

OPOMIJIOI MITH APIJIT XOPATI'IP3, TEXHUK TEXHOJIOIHIMH BAMJIAL,
IHAAIIJIBIH TOJIOB

M.Hapano6at*, X.L[3B3HKaB™*

*Opmutin xonboo, **THUC

Opemaner Hb Ta3pblH X3BIUIH Cyanraa, SpICHIH TYYXuil 31iH O0JIOH 3pYuM XYy, Oapuira, 3aM, YILaBIp, xeaee
X aXyHJ1 epreH X3paridradr cyaanraa, ax axyi, OU3HEeCHIMH MX33X3H ad X0JIO0Tr 10ATON YyXasa YHIABIPJIII OM.

OpeMaereep royi TeNeB Cyiajraa sBYyDK MO apaxaac rajHa oOJOOpPIONT sBYynmar. DHY yTraapaa
OPOMIIIIOTHIH TI0OHOT Hb 30BX6H cynalraanbl o0bekt (borehole-ckBakuH-100HOT) TOAUITY 0JIGOPJIONTHIH
6apuura 6aiiryymamk (Well-skcryarannonsast BeipaGoTKa- Xyaar) oM.

OpeMINeruitH 3PaIT XIPITIR3 Hb alnnBaa YIIABIPIIMHH HAT3H Ayl 3aX 32UIHHH Xyynuap 30XUIyyariax 6ereen
YHIIBAIPIAN ©preknX, SpACHHH TYYXUH 3AUNHH 3P3JT X3PATIPd 6COH HIMOIIIPX, Ta3phIH XOBIUHH T'YHHH M3AI3II3I
yJlaM IIaapAariax HUATIAT XaHAJIarsH Jaryy ecex 3YH TOITOoM ARJIXUH JaXUH] aKUIJIarjax OaiHa.

OpumH Yyex SpACUIH TYYXHUH SIUHH HOOIMIHH OO0JIO0H, Ta3pPBIH XABIHHH I'YHHH MAIPIIUIHHH ©COINIT Hb OpOMUIOTHITH
XOMXKI3TAH IIyyA NMPONOPLUHOHANb Xamaapanrail 000X Hb TOrToornoo] Oaiiraa Ommss. TeBnepceH TeneBIereeT
SJIMIH 3acartail yjac OpHyyJal, TYYHUH IOTpOOC MaHail OpOHJ T'€OJIOTMWH CyAairaa, 3pJACHUHH TYYXUH 30ulH
HOOIMHH 6COITHHT 0I00PII0NT, O0IOBCPyyIanTaac TYPYYJIYY/ISH X6 KYYJIdX ypHaHBI Aaryy TOJOpPXOH Oyc HyTar,
OpJl ra3pblH IEOJIOTUHH CyAalraar ypbI4dWIaH sBYYJDK, PACHHH TYYXUH 3AMHH 30XUX HOOLUNUI YypbIuUIIaH
09.1Tr3coH OaiicaH ydpaac 3ax 333JIMHH dAUNH 3acarT IMWDKHX MIWDKIITHIH 3X3H Y€l OpOMUIeTUiH YHIIBIPIAI
HAT X3CAT'TA 30TCOHTH 0aif1a OpcoH oM. DH? Hb 3P3JIT X3PATIRIT YPBIBIHX IIUT 30XHOMIIOOP, TeJIeBIereereep oyc,
3ax 39 UIMIH kaM €CHBI Jaryy >KMHX3H? Oomuroiroop Omii Oonrox caiH TanTtail Gaiican OoyBY Heree Tajaac
epeMiernitH anbaHbl MaTepHal-TeXHUKHHH 0aa3bll TapaaH OyTaprax, MAIPIIIKTIH OOJIOBCOH XY4nMH O00JI0X
WHKCHEP-TEXHUKUIH ~ @XWITHYYJN  OOJNOH  MOIPIKHITIH — @KWIYIBIT  CapHHAX,  MOAPTOKHITYHXKYYIIX
(nuckBanm@uKalysi), 3X OpHBI Oaifrane war yyp, razap 3yd, YyJI-T€OJOTHMHH HOXLOJNJ TOXHPOH OOJIOBCPOTIOK
HABTIpY OalicaH TEXHOJIOTHHIT MapTarHyyJDK YTYH O0JTOX 39par Xop XOJI0OTI0NTOH OaifB.

3H) ABII YHAITA OPCOH YHIICHUH YHIABIPIINIH OYXUid 1 candapT aXuriargax Oaifraa Ommo.

['aTam yiin sSBI YPrI/DKWIDK, ©MHO O3JITIATIICOH 3PAIC TYYXHUH 3IUITH HOOIl XOMCAO0X, Ta3pbIH XIBIUNHH CydalTaaHbl
TYBIIMHT [AAIINJ OHAepPCreX IIaapiajara rapax, aXXk axyi-OM3HeCHHH IIMHD IIMHD X3pArip3 Ouil 6ok Oaifraa
33PATTIN YAIIaH OPOMITIOTUIH aXKIIBIH IPIJT XIPATIRD 6COX XaH jIara CYYJIUHH )KUIYYId1 Ouid 6ok OaifHa.

HIHmKANTHIRH KUTY Y1 TOJ TOJIOB AITHBI IOPOOH OPJIBIH OPOMIIIOTHIH dPIT X3PATLR) J OaticaH 601 0100 YYHUH
33PATIR3 TOPes OYpUITH allur T MaITMaIIBIH YHICOH OPJBIH @peMaier, Oapuira 3aM, He(Tb, XHii, Ta3pbIH 100PX YCHEI
9P3JT XaUTyyJI, 0JIOOPIONT AMIMIJIAITEIH 6peMUIer MX33p Iaapaaraax 00JoB.

3ax 393JIMHH 3p3NT HUMITYYIDITHIH XapblaaHsl TOJI MANTyyp 000X 6apaa OyTIsrAdXyYH, XK YHITYMITIOHAN YH
XaHIIBIH XYBbJ aB4U y3B2JI 6HeeAep MOHron opoHj 1T.M epeMIUIeruilH eepuiiH epTer epeMINeruiiH I'yH, romd,
HexIueec xamaapy HedTh xuitH cynanraana 1.000.000F, xynar ycusr axkmig 100.000-150.000%, ammrt manT™aibia
yH1caH opron 50.000-100.000%F, mopoon opaox 30.000-50.000%F, 6apunra, 3aMbIH HH)KEHED XaWTyyIIbIH CylaJIraaH
15000-25000%F GoscoH Hb YHICOHAID JRJIXUWH 3HD TOPIUHH YHIIABIPIDIMNHH 3aX 393JIMIH AYHOAX €pTer Xypas.
Gaiiraa racaH yr oM. bomuroii yH?, 601UT 3paaT X3parids Ouid 60JICOHTOH X0IOOTI0K YHD TOPIUIH YHIABIPIAI
OM3HECHIT >pXIPX COHUPXOJITONW OaWryysuiara, ax axyiHH HATXKYYI XyBb XYMYYC OJIINPY, 30XUX ©pPCOI06H Onit



0ok OaifHa. OHeeNep OPOMIUIOTHHH YHIIIAIIP OyX IIaTHBI CypraiTal Xamaapariax, cyaalraa sSBYYJIaxXbIl
XYCOr4u] ecex OaifHa.

x5 omoor GONTON epeMIUIeTHIH YHIABIPIAI, CypraiT, CyJairaa eMHOX YEHHH apra TEeXHOJOTH, TEeXHHK
X9PArCA YHIICIOTIDH JIIXUHH 3HD TOPIMHH YHIABIPIAN-OM3HECHIHH XOIKIMIH XypAlaac XOupox Oanjan
aXurargax OaiHa.

MaHaii OpoH/I CYYJIMIAH KUY/, aJTHBI YHICOH OOJIOH 3apUM MIOPOOH OpAYYA, HePTh XUIH OOJIOH YCHBI Xalryys
aIlIUTTIANTBIH [JOOHOTYYyAbIr AMepuk, ABctpanu, Kanan, Snon, IIsen, Opoc, XsaTan 39par 3ax 3931uilH eHIep
XOTKIITIH OOJIOH TEXHUKHUITH yJIaMiKJIaNTai OpHYYyIbIH TEXHUK, MIPTRKUITHYYAUNH TyclaMKTairaap epemies.
OH/ MaHall YHI3CHUH OalryyJsuiara MIpraKHITHYY/, &XWIYH 30BXOH TYCIIaH I'YHIPTrIry Oaiiiaap oMyy XeJIcHui
QKWTIU, TYRIPTrIrguA Oaiinmaap oponnos. Manaiin emMHe HB Oatican 00JI0H 0100 Oaiiraa TEXHHK, TEXHOJIOTH OOJIOH
QKWIHAA MIPIKAITHYYOUHH yp dYajaBap, ajiJIBIH COEN 30XHOH OalryynanT, CITIRAr33 30XHX XIMIKIIIIP
XOIPOTICOH OaifHa.

Of#ipeIH HPI3AYHA MaHAH OPOHI TYTIIMAII XIPATIIITIA HYYPC, HAaBC, OAPIITHIH MaTepHa, Ta3phlH JOOPX YC 33par
aIlliTT MAaJTMaJblH epeMJUIeT epreXXux xaHmgarataid OaitHa. [amapryym olipxoH OafipianTaif, ombOopiox
OaspKyynaxaz Xsutoap alnTHBI O0JIOH Oycall MOPOOH OPAYYIal 6peMAJIer UXIIXIH XUUTIX XaHIaraTtail OaifHa. AT,
ypaH, Xalllyyp OHII 33p3T MaHail OpOHJ TapXalT, Heel| CalTail alluIT MajdTMajblH YHAC3H OpIyyJaj] Laallus
XaWryyJ-cyanraa, epeMUIer OJOOPJIONTHIH aXHJ OpreXux TeneBTdH oM. HedTh XuitH T'yHHHH epeMiyier 4
XUHTI9X O0IHO.

OH? OYXHI3C YHIICIPH OpOMJUIOTUHH TEXHUK TEXHOJOTMHH LAAIlJbIH TOJIOBHIH Tajaap Aapaax YHIIIIYYIUUT

TOJOPXOMIIK 00JIOX oM. YYHA:

1. AMNTIT MaJTMaNbIH YHICSH OPJBIH 3p3J XalTryyislH cyaanraan kepH cyranarytail (CCK, KCCK) cymaap
OPOMIEXK TEXHUK XAPATCAT TEXHOJOTHHUTI HABTPYYIIX XIP3IIdX. DHA 0J00r00p MaHaix Oaixryil Oereen
eMHe Hb OXVY-aac aBu Xdpariadk TypIICAH HIMT X3J3H 3yyraac MsSHIaH METP3Ip XOMXKHI/IX ypPT CyMTai,
XYHJI HYC3p TEXHHK TOHOTJIONTOH, aXXKHMJIaraansl XyBbJ TOIUHIIOH HalaBapTail Oyc, XyIIyyHbI 3JI3TA3I 1aax
YanBap Hb TOAUWISH CalfH OyC TEXHHUK XIPITCIUIT Oyc X3IUi OHAep YHATIN 9 IICHH 3aX 393IHITH OpIyyAbIH
(AHY-Jlorrmp, SAmon-Utouy, IBex-Atmac Komko, bempru-Jaiimona boapT) 33par myycyyauitH winyy
00JIOBCPOHTYHl Oeree;| aBcaapxaH 0arak TEXHHKHHT aBY XIPAIVdX Hb OHOBUTOM I3k y33K OaitHa. X3poB
0arak TEXHUK Hb HUMIYYJOTABI MaHail MIPrKWITHYYA XYMYYC JaJUlaraXuH cypaiiax TIafaajblH
MAPIKUITHYY/T, OKWITHYYATAN ali aXuiiax 00JIOMXK aBbsiac yaaBapTaid, 00I0BCPOII, MIPTIAKIIHIH CYyypb
JI3BCTIPTIN MK Y39k OaliHa. XapuH caxuira 0at, 30XHOH OaUTyyaanT TyWSIbIH dyXaj. XapuH 3HD Tanaap
30XHX CYprajT AaJIaraXuiThil 93X OPOHI00 OOJOH 6HAeDP XOemKWITIH AIPX OpHYYIaa SABXK ra3ap A33p Hb
XMIX 11aapjiaraTai.

2. AntHbl  OonoH OycaJ MIOPOOH OpAYYH XYHI HYC3p, OYT?31 Oarataif, axuiuiaraa TEXHOJIOTH OyIyYiaT
LHOXUITOT ©POMIJIOreec TaTTal3aX XUIH HOXWITOT OPeMANeruir HI3BTPYYJIIX Hb aXIIBID IIyypXau
00JIr0X00C TajJHa TEOJIOTHIHH M3/33J13]1, HOOIMHH TOOIIOOH I OHIIBIH HEJIeesIeNryi 000X Hb TYpLIMITAAp
HoTiOrHooA Oafiraa. OHPBIH MUPAIITYHI IMIOPOOH OPIBIH AP3JT XaUTYYJIBIH OPOMIUIOTUHH XHWH MOXHITOT
apraap sByyJiax Hb 3YHTHH 1OM.

3. I"a3pbIH 10OpPX YCHBI 3p3J1 XaWTyyJl, allUIJIANTBIH [TOOHOTHHH ©peMAJIeTHIT T'YHA3C Xamaapd Oara TYHI
(H<50M) mHek 60110H HOXWITOT apraap, xapsuanryit ux rysa (H>50-100m) yraanrartail roMyy yIaaaraTsi
IPrAATAT apraap sByyJax yIaM)KIaldT TEXHUK TEXHOJIOTH Hb 3YWTAH 0ereej| raruxyy TYPLIMIT MIaBXaJIThIH
TOXOOPOMKUIT XYUUPXIT O0ONrox mnraapaiaratail. ['a3pelH J0OPX YCHBI YHAApra Cyil, TOBb X33PHUH OYCoa
YCHBI YHIApPTaj YJI HeJeeserd apryya 00J0X MOXHITOT OO0JOH Xyypal spranTaT (IIHEK, Xyypaid OaraHar)
OPOMIUIOTUIHH apTyyIbIT XOPATJdX Hb 3YUTOH oM. MOHTOJIBIH O31493p YCOKYYJIANT, XOJ06eTHiH YC
XaHTaM)KUH] Tyc OypTad (epMepuiiH axk axyi 00JIOX MaduH aill epx OypuiiH, rXxa33 Oyp eBeirkes,
XaBapxaa OypT Hb yHAapra Heell Oaratail 4 racoH OOJOMKHUT HEell yHAapraTail XyATHHT raprax, yc eprex
MEXaHHMKKXCaH XIPATCIIIpP TOHOIJIOX YHI aKHiularaa Hb ©pOMJUIOTHHH aXJIBIH HAT TOM 3ax 33311 0011001
Gaitna. TeB CyypHH Ta3pblH XIKHUI XOPATIAIUUI 4 MOH YYHJI Xamaapax 0ereej| 3H» Hb I'Sp XOPOOJUIBIH
xamraa OypT XyZJar raprax Xdparips OaiHa I'SC3H YT IOM. DH3 YILABIPIANMUT raruxyy XaMruiH XsMI
3apAnaap r'YHIPTIIX MaapAnararai.

4. Bapunreie cyyph 3aMBIH CyIaiTaaHa epeMAIer dyxan 0ereej CyypHHIIWI, 3aM XapHilaa, 131 OyTai
TOIUIIIIH XOIKeeryi MaHail OpHBI XyBBJ HH caldapyynaj Haallgaa eprexXuH XeTXKIK, YYHTIH ysigaH
OPOMUTOTHIH 3aX 3331 Omid 600X FoM. DHJ YIaMIKIJIAIT ITHEK OOJIOH Xyypai 6araHaT aprbIr XdpITIdXUH
33pATIPA HIyypxal axwiaraataii XuiH HOXUATOT OOJIOH JapanTar epeMIJIOTHiH apra, TEXHUK XIPIrcad,
TEXHOJIOTHIT HIBTPYYJIdX Hb 3YHTOH Oaitna.



5. Hedrtp xuitH ryHUIl epeMIUIOTwifH cyalTaan] MaHail epeMuerdua HePTh XUHH aX YHIIBIPUIAH TEXHUK
OHJIOP XOIKCOH, yIaMKJIanT TEXHOJIOTHTAll alb HIT OPHBI TEXHUKHHT TYpP33C33p IOMYY JIM3UHIIID aBd
©6pCIIe6 PHD YHIIABIPIIINAUT ABYYIax OOJOII00TOH Oeree  sH He()Th XUIH JaBXaprbIl TYPIINX, YHIAPTa
JOyynax OOJIOBCPOHTYH apra TEXHOJOTHMHMI 339MIIIK X3pAridX Hb uyxan. llaamjgaa epemjyueruiiH
MIPIMKIMHH X0JI000, TYYHHH Xapbsa MIPIIKWI AIDLUTYYJIDX, 30BIOJIree erex TOBOOC SBYYIDK Oaliraa
OpeMJUIeTUIH a)KJIbIH 3aXUara X3parud? TeXHUK TEXHOJIOTUIH Tanaap M333J31 aBax, 36BIOJIee erex,
MIPIMKIMHH abaHbl 00/UIOr0 OOJIOBCPYYIDK XIPIMKYYIIX KWL HUAT ©POMIOIdu], MIPIIKHITHYYH,
Oaiiryyjutara ax axyWH HATKYYA WAIBXUTIN OPOJIIOK, JIIMKIAT Tyclaulaa Y3YY/DK, XapwilaH allnrrai
XaMTpaH aXWuiax yyxan 06omoon OaifHa.

Opemieruiit XoJa000HbI IIyraMaap rajiaaji J0TOO 0 CYprajiT, CyairaaHbl aKUIT IBYYIaX, MOPTKII II3ULTYYIIX
QKITYY/IBIT SIBYYJaX, rajiaa)i A0TOOBIH MIPIIKIUIH OaliryyJsuiara, XyMyycTa# X01600 TOTTOOH aXKHILIAX OOJIOMIKTO#
OaiiHa.



AIIAT'T MAJITMAJIBIH YHACSH OP/JIbIH HOOIINIH 6CO.JITO/
OPOM/VIOI'MUH AY XOJIBOI' 101

M.Hapanb6ar*, b.Mypar**

*” Anmau mpetioune” XXK, **”Bopoo coyn0” XXK

AIHTIT ManTMaNbIH OPYYABIH, TIP AyTMaa YHACIH OPbIH HOOI[ 6CTONT OPOMIIOTHIH [ 1] aXKIIBIH XOMKIITIH 1Yy A
Xamaapanrtail Oui?.

1992 onp 43 TH HeeITAI OalicaH anTHBI HATSH YHACSH opAbH Heer 200 rapyit oonor epemaex 20000 maxam T.M
epemuIeT XUcHUI mapaa Oyroy 1990 ong 62.5 TH 6ok ercceH, 1990-331 oHBI 3x33p 3 -4 TH Heeurdi Oaiican
opasax 1990-331 0HBI 311C33p 56 TH 60K ©cceH OaifHa.

CyYYnuiiH XUy Y3 alT, ypaHsl OpAyyHa OaraHaT epeMuIer SBaraax, Tyxainoan bopoo, Camaura, Tast (Bynran),
HaraanTonroiin (X0Bx) aldTHEI YHICOH OPAYYIAI 30XUX XOMKIIHHNA OaraHaT epeMAIer XUHradsa OaifHa.

baranar GpeMZ[HGFHﬁH X3OMIK33 HGGHI/IﬁH OCOJITOHZA XJ3PX5H HGHGGHHFHﬁF BOpOOFHﬁH AJITHbl YHACOH OPpAbIH
JKUIIBIII9p aBY Y3bE.

Bopoornitn anteiH yHACOH opA Hb (3ypar 1) ComdHrs aiiMruiiH basHron cymblH HyTarT xapbsajargax Oa
VYnaan6aatap xotooc xowin 140xkMm, bapyyn Xapaaraac yparmn 24km-T Gaiipiana. Opaooc 3yyH tuiim 8km-1 220 0a
110KBT-bIH 6HAOD XYUAIUHH 1IyraM eHrepaer. Yt opasir 1910 onxg OpocsiH "MoHroia0p" HUAISMIIST WIPYYIIC3H
Oereen 1965-1969 onyynmaa sByyjIcaH 3yparjai, 3p3J, XaWTyyJablH aXJIbIH Yp JAYHA YT 30BXOH KBapIbIH Cyaal
X3N0PpUiH XyOpuitH OmerTdsd 1k Y39k OaiiB. Xapmun 1982-1989 onyyman Monron-I'epmansl xamTapcan
SKCHEIUIIITH XalTyyIbIH aXJIBH Yp OYHI HUHMT 430 rapyil HOOHOTHHT OaraHaT apraap epeMICOH IYH[ TYLIUTISH
AJITHBI XY3P Hb 3PI3CKHUITHIH TOMOOXOH OMETHHT Yycrax Oaiiraar Torroosx, 3. 11/TH anTHbBI AyHIAAX aryynara Oyxui
43.0TH anTHBI HOOIIMIT YJICHIH aIlIUTT MAITMAaJIBIH HOOLIUIH KOMUCCOODP 0aTIIyyIKa?.

"Bopoo royng" XXK #p 1998-1999 onyynax epemaneruitH axursir 40x40 METPHIAH TOPOOP TOI SPIICKUITTIN Oycoa
TYHIPTIICOH oM. OpemuiernitH axisr eepuitH Xyap OXVY-prH YKB-3 CTD MapkuiiH OaraHat epeMAJIerdiiH
Texeepemkeep 00sion ABctpanuiid Tpanceui xoTo 1 6aripaaaar Radial Drilling Oyroy TyyHuit Mosroa naxs caibap
"Gobi Drilling" XXK-Hb1 epmeep xuiican 60au0 (XycHarT 1, 2).
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Bopooeuiin anmmuvl opo 033p XUtican 3peaamam epemonocuiin 3apum OyH

XycHoart 1

IooHor No UTM cymxad _ Oaiprmn Ypr Metp _ Bbopur aryynra
3YYH XOWT a3UMYT Halyy -33¢ XYpT2I Huiit /T
(1858) (540)

MKCO3 5334 1984 090° 70° 32 48 16 5.81
MKCO05 5421 2074 270° 60* 15 42 27 5.57
MKCI11 4120 0743 255° 60° 26 44 18 5.09
MPC14 4906 1255 270° 60 50 80 30 5.73
MKC16 5303 1991 270% 60° 54 85 31 4.60
MKC17 5366 1974 270° 60* 23 39 16 4.80
MPC24 5299 1962 270° 60° 31 68 37 6.07
MHC34 5076 1248 270 60° 11 40 29 4.76
MKC35 5106 1242 270° 60° 1 45 44 2.30
MKC40 5030 1434 270° 60° 31 62 31 11.02
MKC47 4965 1362 270° 60° 43 71 28 3.19
MKC49 5072 1333 270° 60 18 35 17 10.85
MKC54 4964 1320 2705 60° 46 62 16 16.30
MKC62 4925 1412 270° 60 42 83 41 2.56
MPC72 5073 1171 270" 60° 9 44 35 2.95
MKCS81 5053 1820 270 60 47 71 24 7.01
MPC84 4982 1869 270° 60 34 42 8 16.37
MHCS88 4980 1897 270° 60° 42 54 12 6.6

MPC92 5046 1218 270° 60° 19 42 23 9.31
MKC99 5084 1088 270° 60 16 43 27 6.16
MKC100 5115 1079 270° 60° 0 18 18 7.86
MKC103 4492 0697 270° 60 11 39 28 3.69
MKCI111 4515 0858 2704 60° 55 73 18 10.32
MPCL115 4505 0813 270° 60° 39 55 16 6.74
MPC116 4420 0616 270° 60 10 24 14 24.01
MKCI118 4464 0656 270° 60° 11 33 22 7.49
MKCI119 5502 0656 270° 60 5 37 32 547
MKCO3 5334 1984 090° 70° 32 48 16 5.81




Baranat epeMuier Hb KepH cyramardraii cymaap sByyJcaH 0a METaUTypTHHH COp Hb aBaxaJ XHHWH IOXHITOT Oa
YJI33IT3T apThIT X3PITI3CIH I0M.

XHWifH HOXUITOT 6POM/IJIOTHIiH X6TeJ100p

Bopoo 2, 3, 5 6omon 6-p opx 133p yprparuiid 270 azumyrtaap 60 HamyyTail OXHITOT OPOMIJIOTHIAT XUHCIH 02 MOH
SPADCKWITHIH TapXal XYJAPUHH HOOIMHT CTaTUCTHUKUNHH apraap TOOLIOX 30pWJIr00p 2 BapuOTpaMM ©pPeMUIOrHMiH
XOTeJIOepUIT opyyJsicaH oM. Y YHUIT XaMTUHH 5X3H] 0J00piiox op A93p (Kapbep 5) 00J0H TOXUPOI Aaxb "eHIep
aryysra Oyxuit 1uH3” 0yroy Kapeep 3 133p TaBbcaH oM. YYHI 1090 Tyymn metp 22 1IOOHOT ©pOMIICOH FOM.

Bopooeuiin anmuuvl opo 033p xuticon bazanam epomonecuiin 3apum OyH

XycHarrt 2

UTM cymxsd Oaiiprun Ypt meTp bomur aryynra

3YYH XOMUT a3uMyT HATyy 93¢ XYPTOI Huiit r/T

(1858) (540)
MKCO3 4996 1301 180° 65° 39 51 12 5.10
MKCO05 5280 1998 090° 70° 55.3 65 9.7 5.41
MKCI11 5139 1557 000° 70° 19 38 19 5.12
MKC14 5387 1971 090° 70° 7 20 13 3.94
MKCI16 4164 0851 255° 60° 73 90 17 3.80
MKC17 5300 2117 270° 70° 36 59 23 2.97

VYpbI TOTTOOT/ICOH 3PARCKIITHHIT MIANTaX 30pHIT00p AUIUTIIANTHH Tan0aitH xypasHn 25 -140M ryHT i HEAT 9372
Tyyu MeTp, 130 roonor epemacen 6omuo (3ypar 2, 3, 4).

bopoorniin opabIH X6H/JIOH 3YcaT-18

SRR AN ALY

s

et

AR

10




bopooruniiH opabIH X6H/IJIOH 3YCJIT-28
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Baranat epeMuIeruiin xereaéep

Wmxenep-reoorniin 6a METaJUTypriiiH rcdH 2 Tyc/aa XeTen0epHiiH Jaryy 0araHat @peMJUIerHiiH [IOOHOTYYIbIT
TYHLDTIACOH 06ree 31r3dp Hb X0o€ylaa XyApPUHH CTPYKTYp 0a 3pI3CIKCIH YEYAMHT TOTTOOX 30PHITO aryysjcaH
Oaiican. 22 GaraHaT epMHIH LIOOHOT epemjceHeec 20 Hb yaHap XaHracaH Oaiican 0a HuHT 1622.4 Tyym merp
epeMcoH. 107M COpBIBIT CIBCIIP XOp OOJOH erepIIceH Uyiyyiraac aBcaH 0eree 1 ep Hb OTrepIUIMHH 3y3aaH Mall
Gara OyI0y CIBCIIp XypJIaCHBI YEHHT @HrOpMerl] KepH raprax apu Oailican 001HO. MeH IJOOHOTHIH a3uMyT OOJIOH
HAIIYYT TOAOPXOMIOX 30pmiroop Oyx OaraHat epMmuiiH 1ooHoryyaan "Eastman" Texeepemikeep 3ypar aBaJT XHIK
Oaiiaa.

MerautypruiiH copblyyAbIT ABcTpanu pyy SIBYy/DK OaidicaH 0a OyX aiTHBI MIMHXKWITIST YiaaHOaarap axb
AmnanaOcbIH 1abopaTopu I T'YHIPTIACIH 00HO. JIabopaTOpHitH IHUHKMITI9H/ allIUTJIANITHIH Tan0ai 1 sByyJicaH XUiH
LOXWJITOT 6POMUIOTHIH 4 METp KOMITO3UT IPKHYYIRA HUUT 23574 mMHKMUIT3 Xuimd. YyHUH napaa HUAT 121Mm
JPKUAT COJIOHTOH IIMHKMIITI9H/A OTCHeep XYIPUIH aryyiarsll XsSHax, alTHBI Tapll MYy X3CTHHI TOTTOOXOJ
YUIIIACOH OosHO. 1 MeTpuiiH HMHT 6177 M3KMHA A6NeH IMMHXWIT XUAIr3coH OomHo. MeH aryymard
YyNyyIATUAH XYHAWWH )KUHT TOJOpXOoimyynaxaap 132 KepHHM JIKUUT MUHXKIYYICIH 6ereen MoHromn-I'epmanbl
SKCTIEAMIMIH BOpoOTHiiH Op/IbIH METOCOMAaTO3 XyBHpAJJl aBTCaH OOPIKUH, POrOBHK, MUKPOJIHOPUT, OOPIKHMHIOOC
YYCCOH Oepe3ur Oyxwid 4YynyynruidH XYHAHHH JKHHT TOTTOOX 30pmwiaroop xwuicoH 1900 XOMKUITHHAT
OatanraaxyynaxaJ 30pHyiaracaH oM. byx epemmnerniiH 06osioH AHanaOcklH nabopaTopuj] HIMHXKIYYJICOH
JPYKYYIUIT BopooruiitH XalryyIslH aHTHITH A3KHAN TanOaia xaaramk OaiHa.

AmnanaOcbIH J1abopaTopy Hb JIOTOOJ XSHAJITHIT JOTOOJBIH OOJIOH OJIOH YJICHIH CTaHAAPTHII OapUMTIaH TyOJHKaT
OosloH OnaHK JP3K ammMriaH OalHra sByymk Oaiican Oereej ramaaj xsHantelr bapyyH ABcrtpanu OoioH
Kyuncnanasia AHanaOChIH 1abopaTopuyaaap Xuiarax o0ais.

OpeMANIeruiiH aXXJIBIH XYPIIHI OBOOJITO, YHIABIPHITH OONOH XasrANBIH TajOaitH Oalp 3YHH 3ypruir raprax,
XOPCHUH MUHXUITI?, TEOTEKTOHNKUIHH IMUHKUITSHUN axinyyasir MorroisH 'Teo Mactep", Coiin Mrxenepunr"
XXK-IpIH OpONLOOTONIroop XUHXK TYMLIITIAa33. MeH YIIIBIpUHH ycaH XaHraM»K, YCHbl XMMWIH HalpJarbiH
cynanraa, axxuraantsir "Ye Oroy" XXK xuiix Gaifna.
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XauryyJsibiH 6peMINOTrHitH aXJIbIT TYHIITIAICHI3P HOOLMIH 6COJIT rapaxblH 33P3riRd CyAAIraaHbl TYBIINH, YHIMIIHII
caibkupy Oaiiraa Omm?.

CYYHIH KUTYYASA XUHATICOH 6POMITIOTHIH aXKIJT Hb aXKJIBIH aJITHB HOOITUHT JOPBUTOHN HAIMAITIYYIIX, MaraInaibsr
OHJIOPCToX 30pHIroToN OaiiB. OHEOrHiiH Cyyph HOOIl Hb YPbJ ©MHO TOI'TOOTJCOH OPABIH OUETHHH XYPIIH OPIINK
Oaiiraa Oereej| 3yparT IaallWj HAMAJIT OPOMAJIOr XHMHX MIaapjularaTaii marajanajl eHAepTdIH Tajbail, eMHex
OPOMJIOTUIH AYH] UPIIAYHTAH 00JI0X Hb TOITOOTACOH 3aar Xs3raapyyabll TAOMIRIIAICIH 00sHO (3ypar 4).

bopooruiiH TOCIUNH
TOITOOIICOH HOOIIMHH TAJI0OAH
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[Maamgaa HeeIUITH MIKUHD 6CONTHHT XaHTax 3opmiroop bopooruitH opumma 200.000 opuum ra tanbaiin xairyyn
cylanraaHbl XKW, TYYHHH JOTOp OpeMJIOTMHH aXui sByyjlaxaap TeyieBlex Oaiiraa 6omHo. MiiHXYY amurt
MaJTMAJIBIH alMBaa YHICOH OpA TYYHHH JOTPOOC ajlTHBI YHACSH OPJOJ HOOIMHH ©COIT Hb OPOMJUIOTUIH aXJIbIH
X3MXKI?, YaHAPTAH IIyy[ ysuigaarail Oaitxa.

Almriaacan HOM, X3BJIJI:

1. Oyrapxas JI., sBasmxkas XK., Tesxee JI., HapanOat M. “Opemonecutin cyoaneaa, yinogsapaai, OusHecuiin
ay xonb6o200n” MOHTOI OPHBI 6pomonecutin amdansl Tynramaca acyymayyn Vb.: 1999, Nel(1). 3-4x

2. bopooruiiH anTHEl YHIABIPUIH TOCIMHT CaHXYYXYYJISX YPhAUHMIICAH TOOLOO CYJAJIraaHbl aXKJIbIH Yp
ayHruiiH tyxaii. ¥b.: 2000. 10x

3. "Bopooroynn” XXK-Hel bopooruiiH aiaTHBI YHAC3H OpJA [A93p XHUIDK TYHIITIICIH aXKIBIH Tyxau
taHmwnyynra Yb.: 2000. 4x

4. Bopooa XMUTICIH I'e0JIOTHITH akJIbIH Talmanryyn Yb.: 1984-1989. 1-25 6ot1s

5. Teonoruss MHPT-III. Ionesnvie uckonaemwvie. M.: Heppa. 1977.
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MoHTr0J1 OpHBI OPOM/IJIOTHITH aJI0aHBI TYJATAMACAH aCyYAIAYYA
AKTyajbHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHIO1IMM
The actual problems of drilling service of Mongolia
2000.Ne1/2

Il. OPOM/IIOrHHH TEXHOJIOTH, OHOBYJIOJI

AIIAT'T MAJITMAJIBIH OPZ1 OB BEKTYY IbIH OPOMIJIOT UHH
HOXIVIMUH CYJAJIT'AA

K.1pBasmxkas™*, JI. lyrapxkas™, JI. Tesxee*, L. dammopx™*

*TUC, **/[oxmopanm

OpeMInernitH HeXIWINHT CyJIax, TOPOIDKYYISX Hb XaMI'MiHH Oara 3apiaap XaMTHHH MX YaHapTail M3I3JI311 aBd
00JI0X TEXHUK TEXHOJIOTHHH OHOBYTOH XOCJIOJIBIT COHI'OXO/ a4 XOJIOOTIOITOH I0M.

OHee1op MOHTOII YIICaJ 6POMIOTIOX HOXIUIOOPOO UXIIXIH sUIraaTail aiT, )KOHII, HYYPC, YpaH, OapIiITbIH MaTepHal,
TSIHT-00J11, He(Th 33PAT OJIOH TOPJIHUITH AlTUTT MAITMATYYABIH 3P3JI, Xalryyi1, 0JI00PJIONT sIBAarJaxXbiH 33PITI33, YCHBI
9p3J1, XaWryys, OJIOOPJIONT, WHXKEHEpP T'COJIOTHHH CyJairaaHbl OOJOH YHUMPXUIUIMAH O3X3Nr33HUN epemsier
XUUTrIK OaitHa.

3opwiro, MMHARX acyyIIyya Hb 9pC sUIraaTaid 4 T9COH OYX TOPIUHH epeMIJIOrT HeJIeeseX HOXITYYIAUNT gapaax
rypBaH OYJIAIT XyBaax Y33k 00sHO. YYHI:

1. TexHUK TEXHOJOTUIH HOXIOI

2. Teonoru razap3yiiH HOXIOI

3. Baiframs mar yypsiH HOX1eI

OpeMIIernitH TEXHUK TeXHOJIOTHIH HOXIUTHITH Tarnaap goktop (PhD) 3. Hamvxwn, nokropant L. [Jammopsxk, I['.barterc
HapbIH CyJalITaaHbl QKJIBIT OPYYIDK 0OJIOX FOM.

OpeMIIIernitH TEXHUK TEXHOJIOTHHH HeXIUUT cymraadny (1, 3, 4) epeManerniiH MeXaHHK XypJ, CapblH OYTI3,
9pUYMM XY4 3aplyyJalIT, ©epHUHH epTer, Har 3apiyyJajT, MeTaul Oarraamk, T€OJOTUHH M3A33JI3J 33p3T OJIOH
HIaNryypaap YHJI9X, TYYHHH JOTPOOC TEXHOJOTH, TEXHUK XIPITCIMHHX Hb OHOBYTOIN OalUIBIT YHAI3X HATJICOH
manryyp Oaixryit 6aiiraar 3.Ham>Xuin OHIIJIOH TAOMIRTIIRD]L AapaaxX MANTyypsIr caHall OOJT0X TEXHUK TEXHOJIOTHIH
HOXIIJTMIT OHOBYTOM Oaif/ijlaap aHTUIaX OPOJIJIOTO XUHUCHH.

o= 1
Yynna:
® -epemMaNIOruiiH 3LUCUNHH AYHT WIBPXUMIIX HATJCHH WANTYYD
Q -OyTI3muiiH y3yYiIdiT
J -reosoruitH M3IPIIIHIAH YaHAPBIH Y3YYJIJIT
C -epTer 3apAJIbIH 3IUIH 3aCTHHH Y3YYIIT

@ -0-0.4 Gaiixan epemMaser yp AYHIYH, TEXHUK TEXHOJIOTHITH OHOBYTOM X0cCJI0a Ouii Gostooryit

@ -0.4-0.6 Gaiixan epeMATIOTHIH YP AYH AyHI 33p3T, TEXHUK TEXHOJIOTHHH XOCJIOJI OOJIOMKTON

@ -0.6-0.8 Gaiixan epeMATIOTHITH YP AYH CaifH, TEXHUK TEXHOJIOTHHH XOCJIOJ OHOBYTOM

@ -0.8-1.0 Gaiixan epeMaiIer UX39X3H Yp ALINTTal, TEXHUK TEXHOJOTUIH Yp alIUITail XOCI0ATON

K aHTWICAaH Hb COHHUPXOJNTOH axui OO0JICOH 0ereej maamua 30BXOH TyHaMajblH TapajiTaid aliurT MajaTMall
TOAUUTYH Oycaa TOPIMIHH alIUTT MAITMAIBIH 6POMIIOIT CyJaliraa BYYJDK TEXHUK TeXHOJIOTHIHH HOXIIOJT YHIIID)
ery JTYTHAJIT raprax maapajaratai 6airaa oM. OHd 9uridadp [.baTTerc ruaporeoaoruitH TOOHOTHITH ©pOMIIIOTT
TEXHUK TEXHOJOTHITH OHOBUTOW XOCIIOJIBIT aBY Y33XUIH 39PATII3 OPOMIJIOTHITH apra Hb X3P 39p3T OHOBUTOM Oanraan
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Hb YHOJITDY erex maapjyiaratail Tk y33374 Aoktop (PhD) JI.TeBxeeruiin yaupijiaraap MOHTOJ OPHBI TOB OOJIOH
TOBHIH OYCYYIMIT XaMapcaH epreH XYpI3TIH cynanraa Xuibk Oaiiraa rom. CymanraaHpixaa BT THIPOTCOIOTHITH
LIOOHOTHHT ©POMIOX6 XUIH MOXIWIYYPT OPOMIUIOTHITH apThIT X3p3ridX OypaH O0JOMKTON T3CIH AYTHIIT rapraas
OaiiHa.

OpuuH yen 6ara ryHTSH HOOHOTHHT epemMmiieruiin 12 apraap 28 Hip TepiUiiH Cyyph MallMH TOXOOPOMKYYIHUT
OPOMJIOTUIH @XKWJI XUHTAYK Oaliraa Hb OJIOH apra TOXOOPOMXKYYIHHT XIPATIIICHIIP OPOMUIOIHHH TEXHOIOTHHT
0O0JIOBCPOHTYH 0O0JTOXO0J XYHAPAI YUpyyJax, CIJI00I XIPATCIMHH XaHTaM)KUHr TOBOrTdH OO0JTOX 33par OJIoH
09pxuanTIH Tynrapy Oaiiraar L. J{amnopx cynanraaniaa nypaaazn 6ara TYHT3H LHOOHOTHHH €POPMIJIOIUIH XyBb
apra, TEXHUK XOPOICIYYAMWHI XapbllyyJlaH YH3JI3X INAITYyphlH TyCllaMXKTairaap OHOBUTOM apra, TEXHUK
X3PArcAYYAUNT XOoCIyyax maapiaraTail r3s JyTH3COH.

Manaii opoHJ XUHTIK Oaiiraa epeMIUIerHiH TeXHHWK TEXHOJOTHHH HOXIUIMAH CyJalraaHaac y3d9XdA HXIHXIDD
reo0JIoTH, ra3ap 3YH, Lar yypblH TyXallH HOXLeJ epeMIJIeTUIH apra, TEXHUK TEXHOJIOTMHI OHOBYTOM COHroX apra
3YHT OONOBCpyyaxan YurdradK OaiiHa. Laamma epeMuiernitH TEXHUK TEXHOJIOTHHH Yp AITHWH THA3T 4 IOMYY
sIMap HAT3H HAT/IC3H HAT MANTyypaap YHAIIAX [aap/ularaTaii MaT caHarJjaHa.

OpeMIJIernifH TeOoJNOTH, TEXHWK, Tra3ap 3y, mar yypelH HeXmiumiH cypairaar moktop (PhD) XX.Il»Basmxkas,
(M.bannn), J.TeBxee 33par cyasaauu OJIOH KUIMHH TYpPII CyAaK HPCIH.

JK.IlPB33HXKAB epeMANeruiiH SBIaJ IOOHOTUHH XaHAaHbl YyJIyyJATMHH TOTTBOPKWITBII YHNIIX MIANTYyp
00JIOBCpPYYIICaH.

(M.Banu) -xaTyy alMrT MaaTMalIbIH ©POMUIOrMHH HOXIUIHAT XYHIPIJIIIP Hb aHTHIIAX INANTYyp rapracat.
JI.TeBx66 -epeM/IOTUiiH YelI M3I33J13J1 aBaX XYHIAPIIIIP Hb HOXIUIUIT aHTruIax caHalsl J3BLIYYJICIH.

[aamua MOOHOT HABTPINTUHH YyJ TCOJOTMHH HOXIUIMAT OYXdJI Hb TOJOPXOWIOX VHIIMIIHHUN IIAITyyp
OonoBcpyymax 4urmmdp gokrop (PhD) mpodeccop K.IlPBasmkar cynmanraanbl axwi Xuibk OaitHa. Tapasp
YHIIT39HMN Wanryyp OoJoBCpyynaxjaaa IOOHOTHHH TyHAAX T'YH, TOITY, HATYYTHIH ©HIer, XaHbIH TOTTBOPIIIIIT,
YynyyJITHiAH 6peMIer1eX 33par, aH UABIINAT, TyIyy3 J33KHHH rapl, XOJIUMOTIIUIIT 33p3T § XYUHH 3YWIHNAT TOOLICOH
HAT/IC3H aprawian O0omoBcpyyicaH. Tyc aprawiayisll Xaiilyyp >KOHIIHBI OPAYYABIH ©POMIUIOIT TYPIIMH Y33X31
MOoHTro0J1 OpHBI Xailllyyp *KOHUIHBI OPAYYJ Hb ©POM/UIOTUIH TYIIIBIH XYHA HOXLOATIH, X133 HUMT HyTar I3BCI3pUNH
3YYH 0a 3YYH ©MHeJ X3CAIT TapXCaH XOHIIHBI TOMOOXOH OyC HyTraap aBu Y33X3J ©peMIJIerHiiH HeXIeJ 3YYH
XOIHOOC 0apyyH yparul YHridJl XYHAPIIUHH 39p3T Hb HAMATIX ePOHXUI XaHIarataiir TOrroocoH OaiiHa.

[Haamua epeMUIeTHIH HOXIUIMHAT TOPOIDKYYIIX HATACOH MIANTYYp Hb AllUIT MaJTMalblH OpA OOBEKTHIH rapali
YYCIP3C Xamaapy eep eep 0aik 00JIOX TalTalfr XaprajizaH TyC IIAITYYpT OPABIH rapaj YYCJIUHH XY4YUH 3YHIHHT
TOOI[OXk 0OJIOX FOM.

Opemuiert Hejeenex Oaifrank mar yypelH HeXIUIMIrT OpochlH 3apuM cyanaadupa (2) TycraimaH aBd y39X
HIaapuiaratai rax y3zor.

MOHT0J IINT KKHUT OPHBI XyBBJ OW MIaapAsiararyi ra y33x Oaiiraa roM.

OpeMIIernitH HOXIUTMHT CyIaIlK TOPOIDKYYIIIXA33 OPUHH YENITH OpeMITIOr HifH I3BIIMIITAT apra TEXHUK X3P3TCIIMHH
TEXHUKHHH OOJOMKHIT Xapraji3aH reoJIOTMiiH HOXIOATIH Hb XaMTa/l Hb aBd Y39X Iaap/sararai.

AlmriacaH HOM, X3BJIIJI:

1. bamkatoB.JI.H. Bwuibop cnocoba 6ypenus u muna 6ypoeoi ycmamnoska 05 NpoXoo0Ku 2Uu0po2eoiocuteckux
cxeaorcun. Pazpenka u oxpana. M.: Henmpa. 1963.

2. IlIummakos B.T. Cosepuencmeosanue opeanusayuu 6yposvlx 2e01020-pazeedounsvix pabom. M.: Henpa.
1988.

3. Ko3snosckuit E.A. Onmumusayus npoyecca pazeedounoeo 6ypenus. M.: Henpa. 1980.

4.  Mownzon opnvl epomonecuiin arbansl myaieamocan acyyoryyo 1999. Nel/1
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YCHBI HOOHOT' MIMH OPOM/IJIOT MIMH OHOBYJIOX ACYYJLIYVY
H.barmenx*, JI.TeBxee**, H.barcyx**

*XXAAA, **TUC

Tyxaiin ail caBbIH OaliraJuiiH YCHBI HOOLMHT, OaJaHCHIT TOAOPXOMIOX Hb YCHBI HOOLMHUT XOMCIIOX, OOXHUPI0X00C
Xamraajax, Oaifiranb Op4HBI TOJIOB OalIall @OPWIETIOX06C CIPTUIIIIX ad XOIOOT TOIATOH.

CyymuiiH XUIYYA3H MaHail OpoHJ OalramuifH yCHBI OalaHC angargak, Oalraiah OpUHBEI TOJIOB Oaigan TOPOUTOX
SIBIAN aKUriaraax 6omioo. Tyxaiinban: TOMOOXOH HYYPCHHH YypXaifHyyIObIH aif caBaac MX39X9H XOMIKIIHHUH YCHIT
TOOII00 MYyyTail maBxaxk 0airaa, XOTYyIbIH YC XaHTaM)KHAHH XAPATII 6CCOH 3IPTHUAT Aypaax OOIHO.

BaiiranuifH ycHBI cynganraaHbl )XW WK OYpsH TporpaMM XaHTaMX, MAaTeMaTHK 3arBap Xd3pd3TIdCHIP
THIPOTCOJIOTHHH yCHBI OPOMIIIOTHIH aXIbIH 336l OOAMTONH Oyypyynax ad XoJOOTZONTOH oM. DHIXYY
CylajiraaHel akiaap Traszap JOOpX YCHBI ypCalblH CHCTEMJI MAaTEMAaTHK 3arBapwiall XOpoIiIK YCHBI LOOHOT
OPOMUIOTUIH a>KJIBII OHOBWIOX TyXal acyyIJIbIl TOBY aB4 Y3133.

l'azap 1oopxX yCHBI ypcalblH CUCTEMJ MaTeMaTHK 3arBap XdopamdX: ['azap NOOpX yCHBI ypcallblH CHCTEMUIH
CyJairaaHsl QXU OJIOH TOPJIHUIH 3arBap XAPATI3rAIdr. Y YHIIC XaMIUiH CYYJIHIH YeuiH cyaiaraassl 2 aprbIl aBY
y3be. YYHI:

1. Xsaszraapraii suiraBpbIH apra X3paridX 3areap

2. Xssraapraif 2JIEMEHTHIH 3arBap

Tyxaiin6an: 3arsapeir Oyayysu Oatimmaap 3ypar 1-1 y3yyidB. 3arBapbiH TalOalT COHMOXI00 TyXalH razap JOOpX YC
Hb HAT Tajlaapaa rojblH ycaap XA3raapiaracaH I'9K y33B. ['a3zap 100pX ycT ye Hb Xyp TyHagacaap T3K33TIA3H3. [ osbiH
SPTHIH MYYPIAT OWii OONIOT, XaphH XIBTI? YHTIIIANH IATyy ypcaln 0alxryi 6aiixaap 3arBapbir raprax OaiHa.

3ypar 10, 1B-1 cOHroH aBcaH TanOaii A33p XsA3raapTail sITaBpBIH XOEP TOPIIMIAH 3arBapblH, 3ypar 1T-1 TypBaH eHIIeTT
Xsi3raapTail 3JIeMEHTUIH QYPCIIHNUT TyC TYC Y3YYJI3B.

Xs3raapTail sSUITaBpBIH apraj] 3aHrmaaHyy [ HyAHUI qotop Oaiipiax 600X oM. (3ypar 16). XapuH TOpHBI IIyraMbIH
OTTJIONIION JPIPX 3aHTHUIIAaHYYIbIT 3ypar 1B-1 y3yysimB. 3ypar 106-1 xs3raaprail siraBpblH TOPBIT Y3YYJICOH Oereen
6710k (1100 IOPBOJDKKH) Hb 3aHIMJIaaH 133D TOBIOPCOH aprbil, XapHH 3ypar 1B-J| 3aHrMjIaaH 133 TOBJIOPCOH TOPHIT
AIIUTIIaXBIT TYC TYC Y3YYJIIB.
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3arBapblH 30pWITO Hb: TOPHBI 3aHTWJIAaH JPIPX XyBbCaX XOMKUTAIXYYHYYOHHT TOOLIOOJNOH Tapraxaj OpLIMHO.
(Tyxaitnban, razap JOOpPX YCHBI TAPXaJiT, YCHBI HAMPIIATHIT TOJOPXOMIOX T3X MAT)

3arBap Hb AMIIANTHIH [IOOHOTHIH IIABXAJITAAC Ta3ap J00PX YCHBI TYBIIMH XIPXJH 0OPUIOrIOXUNT CyIIaxa roi
TONIeB aluriargana. Tyxainoan: 3ypar 1-1 y3YYJICOH YCT YeHUH aJiITral 3arBaphir aB4 y3be. 3arsap Hb TanOaiiH
TOB XO3COIT OPOMJICOH yC AlIMMNIAITHIH T'ypBaH [OOHOTOOC YC IIaBXaxaJ Ta3ap JOOPX YCHBI TYBIIMH X3PX3H
©OPWIOTIOXUIAT AXKUTJIANTBIH JOPBOH IIOOHOTHIH Yp JAYHI3D TOJOPXOWDK 3H3 YHACOH 33D AallUrIadThiH
OOHOTYYJIBIT HAMXK Oaliryymax Imaapjyiarataif, mmaapjanara OalXryld 33pTHHT ypbIYMJIAH TOOIIOOJOX a4
XOJI0OT IOATOA.

MeH 3arBapblH TyClaMKTairaap X3AuH XAMKI3HUH YC TOJIOOC IIABXANTHIH Yp AYHIIIp 3aiinyynarmgax Oaifraar
TOIOPXOMITHO. ATMIITTal 3arBaphIl’ XUUXUIHH ©MHe 3aTBapblH TOXUPYYJra XUHTACcoH Oalix maapiarataii.

3arpapblH OHOBYIOJIBIH YP AYH

»3px 3arBap xuiix apra, opunH nporpamm xaaravkuiir (MODFLOW) ammrnaan cymanraansl axuisr baranyypbeia
ail caBBIH YCHBI OAJIAHCHIH XKUIISH P3P XUUXA Aapaax yp AyH rapd Oaitra. YyHI:
1. BaranyypsH aif caBBIH X3MK33H]I HAT )KIWIHHAH XyTraraan oiiponooroop 12cas M3 XaMXKI9HUHA YCHBI HOOIT
XypUMTIargax Oaiiraa, TyyHuit 30 XypTa XyBHHT maBXaX OOIOXBIT TOTTOOCOH.
2. baranyypblH ni1 yypxairaac maBxax Oaifraa ycHbI XaMKI3T 2 TaXUH HAMAITAYYIIX 00JI0NI00TON GOIOXBIT
TOOIIOOHBI YP AYHI33p OaTajicaH.
3. YcHbI OaslaHCBIH 3arBaphIr alIMTIacHaap XairyyisiH O0JIOH YCHBI ©DOMJUIOTHUIH aXKJIbIH 3ap/JUIBIT OO Tal
Hb 2 Jax¥H OyypyyJsiax 00JOMXXTOH OaiiHa.
4. 3arapaap yypxaiH XaMTHUiH UX YCKHITHIT OMH O0NToX Oaiiraa yCOKWIITTal XICTHHT razap A0OPX YCHBI
TapxaiaTtaap Hb TOJOPXOIDK, LIABXaJThIH LIOOHOTYYABII Yp AallWITaid, OHOBYTOI Oaipiyynax au
XOJIOOTIOITOM FOM.

AlmriaacaH HOM, X3BJJJI:
1. Kucenes I1.A. Pesxcuma u 6baranc noosemusix 600. N31. “Hayka u Texanka” MuHck.1971.

2. The MODFLOW Electronic Manual is based upon the original documentation written by Michaael Mc
Donald and Arlen Harbaugh of the USGS. 1995
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YCHBbI OPOMJIOT'T ]_[3B9PJI3F33HI/II71 ATEHTBII' COHI'OX ACYYJAJILJ
I'.barrerc*, JI.TeBxee**, JK.1|»BasmKaB**

*eonocu cyonanvin moes, **THC

OpeMIeruitH NpoIecchlH YyXall X3CAT Hb LIOOHOTHIH MOPTOLIUITH I[3B3PIIATI? I0M. OpeM/ICOH UylyyIruiiH ypTcidc
LIOOHOTUHMH MOPreLTuir IPB3PI3XA33 XU, IUHI3HUNAT ©preH amuriaagar. L[3BapasrasHuil areHT Hb 193X YYPIasc
rajHa dysyynar OyTinax Y3YYpHHH Oarakuiir Xeprex, epeMIJIerHiiH sBLAJ LOOHOTHMHH XaHBIH TOTTBOPIKHMITHIT
XaHTaX, JaBXaprblH JAapaiNTblH 3CPIT JapainT YYCT3K TIHIBIPXKYYIIX, MOPrelTHiH dydyylITrHiHH OyTiariuibir
SPUYUMKYYIIX, XUH, IIMHTIHAN HOXWIYYPT OarakKuiT aXKWJUTyyJiax YYpar TYHIDTIDH?.

HooHorHniiH 6pOMANIOruiT aMKWITTall SIBYYJIaXblH TYJIJ LPB3PJISI39HUN areHThII OHOBYTON COHI'OX LIaapajaraTai.

Y CHBI IIOOHOTHIH ©POM/UIOTHITH XYBbJI I[3BIPIISII3HUI areHT Hb yCT-IaBXaprblH OeerHepen Oarartaii 6aiix, myypair
ux Oum Oaiix, IIOOHOTMHH XaHBIH TOTTBOPXKWITBHII XaHTax, yraajaraTaid 0ac HIMHIMIHMEN ajjarjuielr Oaracrax,
OpOMIIOrI6X UyIYYITHIHH XaTyyJIrHIUT OyypyyJiaX, OHOBUTOM HATTTall Oaiix, XaTyy (a3blH TOO XIMXKI3 XaMTUilH Oara
0aiix, 4yNyyJardidH YPTCHIT TIIBIPJIX, 4amBap caiTail Oaiix, maBxparaj XMMH OOJIOH OakTepUilH GOXHPHONT
YYCIAXTy# 0aiiX, ©preH X3paridXa 1 XM XYPIJIIITIH Oalix 33par miaapiaryyasir xanracan oaix éctoit. Omoo yen
XMH, IIUHTAH, XUHH MIMHT3H I3C3H T'YPBaH TOPIMHH IPBIPIAX areHTHIT JRIXUH HUNHTAI 6preH X pariadxk OaiiHa.
OHAPIC XOTKUHTYH OpHYyAa HUIT epemaneruiiH 90 rapyil XyBuir xuirsp, 10 opuuM XyBUHT XUIH IIUHTIHIID,
OXV-n 95 XyBUIr IHUHIHIIP, MaHai yincag 1994 on xypran 100 XyBb IIMHIIHIIP, CYYJIuiH yea 30 opuuM XyBHUIT
XWif, 1| OpurMM XYBHHT XUITH MIMHTIHA3P 6POMITIOTHIH aXKIIBIT BYYIDK OaifHa.

LpBapiarasHuii areHThH (U3UK MIWHXK YaHapyynaac HATT OOJOH 3yypaMTraii 4aHap TYYHHH TYHIPTIOX YYpAIT
HXIX9H HOJIeoTHi Oaiinar. XyBUIH HOXIOII HATT Hb HUHTHL 1.05-1 3r/em®, xuiin 1.8%107° /cm®, 3yypaMTrai yaHap
mmHrHA 20-25 em®/c, xuiin 0.15 cM®/c GaiiHa.

ATeHTBIH 3yypamTraii yaHap Oara 0aiixaj JUHAMHMK XYYHHUH ypcrayi OOJIOH Xy#japcaH ypcrajblH SpYUMIKIIT UX,
LIyJIyyH ypcrain 6ara Oaiimar. AreHTBIH HATT OaraTail yea 4ylyysart y3yyJadX Japait Oaracax, dyayyJaruidH ypTac
XypJaH 3aiulyynaraaHa. ATeHTBIH HATT O0JOH 3yypaMTraii yaHap MXCIXd[ UyIyyJITHHH YPTCHHT T33BIPI3X YaaBap
JSMIMIIAT 9 XypJI Hb yIaaH.

IooHoruiiH Mepreureec 4yjyyirMiH YPTCUWI XYpAaH 3aiilyyjlaxaJl ar€HTbIH ©ICeX YpPCrallblH XypI HX33X3H
HOJeeT3H (XYCHOIT 1)

XycHart 1-33¢ XapaxJ XuilH ypcrajiblH Xypl IMHI3HUNX33¢ 20-30 naxun ux. LUHrHA mynyyH yperai JaBaMraimk
Oaiixaq xuil XylapcaH ypcranraii OaifHa.

XycHort 1

L369pn5x acenmuin 02cox ypceanvin Xypo, m/c

Ne | Uynyynar OyTiax GaraxuitH Tepein IIaBap yycman Xuit

1 | Jan6aar nyyn (I-Vxaryynarrait qymnyynart) 0.6-0.8 16-22
2 | Humpras nyyy (VI-X) 0.4-0.6 15-18
3 | Xaryy xaimmmH xyuryy (V-VIII) 0.2-0.5 10-12
4 | Anmazan xymryy (VIII-XII) 0.4-0.6 10-12
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YraanrslH NIUHTIHTIA Ye 9ynyyJIrHidH YPTCUHH YHAITBIH XYpI Hb TYYHHH X3JI03p, XOMXKID, NIMHIIHHUHA HITTAacC
xamaaprar 0oy XHHH areHTTal yex YPTCHHH X3JI03p XdOMXK33, XHWH XIMKII, Hapairaac xamaapHa. UymyyiaruitH
YPTCHITH YHAJITBIH XYPIBIT CaapyyIIaxbIH TYJII YYCMAI 3yypaMTraid yaHapbIT MXACTIHD, XapHH XUIT araapblH JapaniT
0OJIOH 3apIyyIITHII HAMATAYYIIIX ECTOM.

Xuii, mUHrHUAr OoxBosl Oara aynaaH Oartaamyk OOJIOH JaMKyyilnalTTal ydup dynyynar Oymiiax Oaraskuir
XapbLAHI'yl CailH Xeprejer.

[{ooHOTHITH XaHBIH TOTTBOPXKHJIT Hb HIT Tajlaac LOOHOT JaXb CTATHK 0a TMHAMUK JapajT Heree Tajaac AaBXaprblH
0O0JIOH YYJIBIH AapajJThIH HUHIIMAII TOHIBIPHUT TOAOPXOMIAOT XUl 62 IIMHIIHUI SPTANTHIH TOTTBOPKHIT IOM.

IuHraHMii areHTTall Yex HOOHOTHIH XaHaH ] HUMIOH OYPXYYJl YYCK UyIIyyJITHHH HYX CYBUHT 066K, THAPOCTaTHK
JApanTblH YHIWIIIAP ©peMUIOrHiiH sBLAJ LIOOHOTMWH XaHbIH TOTTBOPXKWIT XaHrarjaHa. XapuH XUHH XYBbJ
TYYHHI 3MX 3aM0Oapaaryif MOJEKYIyyd Hb UyIyyJATHHH HYX CYBYYIDI HOBTPIH Op)K TYYHHH TIHIBAIPKIITHAT
IIarayyJDK, IOOHOTHITH XaHBIT Hypaxal Xypraadr. MM XuifH areHT Hb Xyypail caBCrap O0NIOH ycTaii, Xomboocryi
yIJIyyJarT HOOHOTUIH XaHBIT TOTTBOPKYYJIIarryil.

OpoCHIH CyUTaaqu] 9yinyyiar OyTiard OaraXuiH 3apyynanter [X xaryymartaid 9ymyynart TYpIIHH Y39X31 4-5M
TyTamz | Xymryy 3apiyyJargak, OyYID XIpaTidx yen TyyHuid romd 0.5Mm-33p Oaracnmar, XapuH XHHH LOXHJITOT
OPOMUIOTUIT XIPATIIXA XYUIYYHBI 3apiyyaant Oaracax (10-20m-1 1 xymryy), yyuuiiH raiHax rOJ4MiH 3371311
0.02-0.03mMm-33p Oyypaaruiir Torrooxsa. [1]. Cymanraanaac y33X37 IIMHIAHUI areHTTail epeMuiert 166M opunm
HABTPAITIH | HyyIl 3apiyyiargaxk Oaixan xuiiH areHTTail epemmiert 300M-T Xypasr. DHD Hb XUIH arcHTTal
OpOMUIOIT LIOOHOTMWH MOPIOLTUIH LPBIPJIAr33 dPUUMTIH sSIBAarAJar, L3B3PIAI33HUN areHTbIH yperajaap LyyLuiH
WJIBTIRX IR Oaraciarrai XosnbooToit oM.

OpeMieruiiH sBIA] AIIWIT JaBXparblH OOrNepIHHH XYyBbJA YyyCMalTall yel YyJIyyJIrHWH YPTICTAH MIMHIOH
JlaBXparas X3A3H apBaH METP XYPTJI H3BTIPY Oernepet yycaxk Oom3omryii Oaiixan XxuitH arenTTail yen nitm 6ernepen
rapiarryi, xapua yc 6arataif HOOHOTT OyTJIaracaH WyJIyyJITHHH XKUHPAT YYCIK MEXaHHWK Oeryiepes rapax TaiuTai.
Witm GermepiuiiT mraxcaH XUAH AapaiThIT MXACTIK apHIrak OOJATHHT MIPaKTUKANHH aXXUTITANTYY XapyyJDK OaifHa.

X.A.Osnepom (AHY)RBIpIIsrIsHIiA areHTHH HATT OPOMIJIOTHIH MEXaHUK XYPIAH/ XIPXOH HOJOOIATHIT CymamK
Y3931 HATT 6COX6J MEXaHUK XypH OyypIOaruiir TOrtooxaa. [2] (XycHIrT 2)

XWifH 6pOM/UIOIHIH Ye | LIOOHOTUIH MOPIelerT y3YYJIdX LPBIPIAIIHNUN areHThIH Aapait Oara Oaiijgar, Mepre1reec
YyNyyJITHAH YPTIC XypJaH LPBIPIST AT 33PIIdC XaMaapaH epOMANIOrHiH MEXaHHUK XyPJl ©HAOp rapjar.

XycHart 2
Yeaanevin wunesnuii nsiem 60101 opoMOIOULIH
MEXAHUK XYPObIH XAMAApal
Iunrauuii Hart r/em® 2.14 1.86 15 1.25 1.055
OpeMIyIeruitH MeXaHuK XypJ1 M/11 0.975 1.065 1.20 1.34 1.58

MoHro1 opHbI TeB 0OJOH TOBHUITH 3apuM OYCAI CYYIHIH 5 KHIJ €pOMISIJICOH [[OOHOTYYIBIH XPOHOMETPAKUIH
XOMXKWITHHH Yp IYHI?3D OpOMJUIOTHHH MEXaHHK XYpABIT UyIyyiaruiiH apra OOJIOH epeMUIeTrHiiH apraac
XamaapyyJjaH TOOLIOOJIK Y3B3JI IIMHIDHUM areHTTail epeMUIerTIl Xapbllyyjaxal MeXaHukK XypZA Hb IV xaTtyynart
xuiin 1.32 qaxvH ux, HOXWITOT OaraxTaii xuiy 2.75 naxut nooryyp, VI xaryynart 15.82, VII xaryynart 22.92 gaxun
nx Oaiiraa Hp Xaparjgax OaiHa. (XyCHATT 3)
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Opemonecutin MexaHux XypoviH Xapbyyyiauim m/y

XycHarT 3

YUynyynruig xaTyynar
Ne | ©OpemaneruiiH apreiH Tepea
v VI VIl
1 | Xwuitn areHTTaif @peMIeOr 20
2 | Hoxwmnrot 6araxxrail XHifH epeMIier 55 30.39 35.77
3 | HlunrsHuii areHTTail epemMiier 15.15 1.92 1.56

XuitH epeMaTIeruiiH yea IOOHOTIT Maxax Oaiiraa ereepslH NapaiThIl HXACTIXA OPOMUIOTHIH MEXaHUK XYpPJ 6CIeT

0O0JIOXBIT Cy/laNraaraap TOrToOCOH 00JHO. (XYCHIIT 4)

XycHorrt 4
Opemonoecuiin Mexanux xypo 60101 XUllH 0apaimslH Xamaapai

Hapaurr, 6ap \Y% Vi Vil VI IX X

12 21.73 22.72 22.73 34.48 35.71 37.03

14 24.39 25.64 33.33 35.71 35.71 41.66

16 27.77 30.30 34.48 40.0 41.66 58.82

18 32.25 33.33 35.71 58.52 58.82 62.5

20 35.71 40 52.63 62.5 66.66 71.42

TorTBOpTOIl UyNTyynart XuitH epeMUIeTHilH Yp allluT XaMT'UIH UX, XapUH TOTTBOPTYH UyiTyynar O0JIOH ysH Hanapxai
mIaBapiar XypjacaHl, MeH ycTail IIOOHOTHIH epeMJUIeTHHH Yel MEXaHUK XypJ Oyypraruiir OumHuii cymanraa
xapyyink OaitHa.

Cynanraassl YeIl ©peMAJIOTHIH apTyyIbIH aXKIIBIH IIATHIH 0aTaHCHIT Xaphilyynax 3opmiroop Aguidrill R-50 epmuiin
TexeepeMxeep Yiiaan6aaTap XxoTsH Slapmar, lyHAroBs aiiMruita [{3paH cyMaH[ IaBap yycMall XapaTidk epeMICeH
HUUT 667T.M 10 noonort, MeH YPB-3AM epmuiin Texeepemxeep OmHeross aitmruitn Hoén, ['ypBan Tam cymanj
OPOMICOH HUMT 295T.M 3 LIOOHOIT X3MKUIT XUIDK Y39X3/ XUHH 6POMIIOIT WKW I'YHTIH LIOOHOTYYIbII ©pOMIOX6]
mraapjarnaax xyramaa 6.53-11.91 naxun 6ara OaitHa. DH? Hb XUITH OPOMIJIOTMIAH Y€1 ar€HThIT OJITIAX LI1aap yiarary,
oprenT OyyNTalThIH aXWUIaraaHj 3apiyyliarjax Xxyramaa OOJIOH aBaaph OCONTOH Xon0ooTo¥ Xxyraraa Oara
Oaiimarrail Xo000TOI FOM.

Cynanraassl sBHAJ INHHTIHUHA areHT X3p3rdH OXVY-piH YPB-3AM Texeepemk m33p XHHH areHTTail O0I0H
HOXUATOT Oaraktald XWiiH epemaneruitH apreir xoparidH lleenuiin Aguidrill R-50 texeepemxk m33p epemer
sIByyJaxaj Iaapaaracal 1T.M epeMJUIeruiiH @epuilH @pTrHNUT raprax XapbLyylalnT XUK y39X3] XUHH epeMIJIerT
9H3 Y3YYJIUIT LIMHTYHUHK areHTTail epeMiereec 1.99-1.84 naxun nooryyp Toomoo rapcad 60JHO. (XYCHIIT 5)
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Im.m epemonecutin eepuiin epmeuLiH mooyoo

XycHarT 5

1 | 3apansia Tepen Opemanerniit apra
HInHrHMIIT Xwuita areHrrait | L{oxuiaroT
are’TTan epeMJIer Oaraxraii XUIH
epemIer epemIIer

1 | LpBap epemmaier 10353 8975 8351

2 | YHACPH DAIHH 619 495 425

3 HoMarman nanng 77 42 33

4 | BM/I, HAlluMTran 198 107 85

5 | Marepuan 7070 7010 6545

6 Y. X2OX muMTrai 547 68 58

7 | Y#maunran 109.0 13.6 12

8 YHICHH 3apaan 8925.0 7736 7158

9 Hamarman 3apnan 1428.0 1238 1193

10 | TasB3p 11000.0 2594 2358

11 | 1T.M epemyIeriiiH eepHUitH epTer 21353.0 11569 10709

OpeMUIerniiH LPBAIPIAIIHUN areHTYyAbII XapbllyyJicaH CyJalraaHbl Yp AYHII3C Japaax IYTHAITYYIUHT XUIDK
00JI0X IOM.
300716H YyIyyJIrHir epemMaex Yel IOOHOTHHH XaHBIH TOTTBOPXKHJTBIT 3C TOOIBOJ XWWH areHTTau
OPOMIJIOTITH apr'bIl’ YCHBI OPOMJIOIT X3PAIJIdX Hb OJIOH Tajlaapaa JlaByyTai 00JI0X Hb Xapargax OaiHa.

Y CHBI IIOOHOTHIT XUIH areHTTail epeMANIeruiiH apraap epeMaex 00JIOMXK Hb KOMIIPECCOPBIH XYUHH da [j1aap
06peep X103 XUIH AapaiTaap TOAOPXOMIOTIIOTHIT TOITOOCOH OOJIHO.

1.

2.

AlmriacaH HOM, X3BJJJI:

1.
2.

KynukoB U.B. ITnesmoyoapnoe bypenue passedounvix ckeaxcun. M.: Henpa. 1979.
MexiymoB A.O. bypenue ckeasicun ¢ npumenenuem 8030yxa, 2aza u aspuposannoii dcuokocmu. M.: Henpa.

1967.
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HYYPCHUM OPJBIH 6POMIJIOT MITH OHILJIOT
JL.IpBasupasnan*, U.baspcaiixan™, I'. Tynra**, 3. Havxwmr***

*AMXOI', **”Munkon” XXK, ***Oroynsl emyuiin 2azap

MoHro yic HYYpCHHH acap WX HOOLTHIH 0eree]] reoNOTHitH TOOIOOJIOTICOH HUUT HOeIl Hb 150 TopOyM TOHH Ik
y3Ior OaitHa.

MaHaiig 5X OpHBI XAOMXKIIHI TOAUNTYH IPIXuiin ToMooxoHA Toounoraox baranyyp, TaBantonroi, lIusss OBoo,
AnyynuynyyH, Hanaiix 39par ojoH apBaH opayyarai 6min (3ypar 1).

S1H3 OYpUiiH 1ar yea 3Ar3np OpAyyIblH XalryyJIsl epeMAIeruitH TycaaMKTairaap sByykK HOOLUHIT TOJOPXOHICOH
0a >1r’2p MaTepHaNyyABIl TYLIIHMIJIPH HYYPCHUH OpAYYABIH ©POMIUIOTHIH OHIJIOTHIT aBY Y33X HOXIUIMHI TOITOOX
30PWITHIT 3HIXYY OIYYJIdJI] TaBUB.

HyypcHuit xamruiiH ToMOOXOHX Toouoraox baranyypsiH opabiH ypT 12kM, epreH 4.5km, TyH Hb 200M Gereen
9H? OpabIH XaWryynsr 1970-1980-aan orn OpoCkIH reoJOTHiH OalTyyiuiara SByyJK OJOH MSHTaH METP ©pOMIIOT
XU,

AIyyHUIYyIyyHBl XYp3H HYYpcHuil opza JopHon aiimart YoiibancaH X0TOOC XONTYH Moo ImIpauitH 3yyHOasHTUIH
JaBXaprajiacT OpIIMHO. YT OpA 3y3aalar CyHaJl Hb MX33X3H XyBHpAaMITail HAI3H IaBxapraac TOITOX Oereen
JIaBXaprblH 3y3aaH Hb 38 M XYPT3JI X3MKIITIH.

TaBaH TONTOWH KOKCKUX HYYPCHHUI OpJ Hb OMHOroBb aiiMruiiH LIOTTIRIMI CyMBIH HyTartT opimux 0a 3yCaNTIHI
3JIC3H 4yIlyy, TPaBeuT, laBapiar 3aHap, HYYPCHUM JlaBXapra XOJIWJIJOH OPIIMHO. TaBaHTONTOMH Op/bIH XalTyyibIl
MaHai reoJIOTHYH]l, OPOMAOT YN TYHIDTIIK UXIDXIH XIMKIIHUN OPOMUIOIHIHH aXKJIBIT TYHITIICOH OaitHa.

OpIblH XaWTyyJnbIl MaHaidl TEONOTHYH, OPOMAOrdu]] TYHIDTIIK HXIIXOH XIMKIIHHNA OPOMIUIOTHMH aXJbIT
T'YHIPTrICHH OaiiHa.

Hanaiixeia 94ynyyH HYYpCcHUHM opa 5 YHICOH naBxapraac Torrox 6a ayup (1.21-3.5m) 6a ux (3.51-15M) 3y3aanTaii,
HYYPCHUII 4aHap caitail roM. Mx39X9H ryHuit Oaifpmantaii HamaiiXelH OpIBIH XaHTyyiI epeMINerniiH Yypar ad
XOJOOTHON yJdaM UX Hb oWinromkroid oM. IIuB33-OBOOTHIH XYpP3H HYYPCHHH OPIBIH 3YCOITIHI YiIaaH ©HTUHH
11aBap, Xap OHTUiH apriuuInT, IaBapiiar aJIeBPOJIUT, HOTOOH OHTHIH 3JIC3H 4yIyy, caapal eHTHIH Xep3eH dyiIyy
39P3T TOXHOJJOHO.

HyypcHuii opayyabH epemaneruiin Hexuesa Hb TyHaMall XypjacaH] OaipianTtaii TOOHOTMIHH XaHBIH TOTTBOPKHIT
MYy, IIaapAaarbiH XOMKIIH/ TYITyy3 I39KUIT aBaxaj XyHIPIJITIH 33par OOIHO.

I33pxX opAyyABIH XaWTyyJIbIH MPAKTUKUANT Y39X31 OPJBIH CyAalraaHbl MaTaH ] A39KUHH TapIibil XaHrax 30pUIroop
“HXpHUHIIX" TOPHM XIPATTPH epemiaex OalicaH Hp 3apyUMBIH XYBBJA ajjaaTail, ajab 00JOX TYPI3H 3PraJjTAT
HIyypxaiiaaH 3ycdX TEXHOJIOTUOP 6peMIex LIaapaiaraTaili Hb OuaHUH cygaiaraaraap TOITOOTICOH IOM.

OHZ 6MH6e X3P3TII9K UPCIH MKEKTOPBIH CyM, JaBxap OaraHaT sSHJIAH X3P3MIIX 33P3T TEXHOJIOTHHH XyBWIOApyya Hb
OyTIamiir Oyypyyiaxaac rajgHa 4aHapbIH TOBIIMHT TOAMWAIIH CAalH XaHTaxTyH TyJ Iaallu]] epeMaex TYHI3C YiI
xamaapat 3eBxeH kepH cyranaryraii cym (CCK, KCCK) x3parmax Hb 3yHT3# oM.

HYYpCHI/Iﬁ OpAYyYAbIH ©66p HOI' OHLIJIOT 6o OHJ P31 xaﬁryynaac ragHa T3CSJ’IF33HI/II>1, yc 3a17myyﬂax, aTaJT YHTpaax
30pPIJ'Il"OTOI>i oepoeMJjior dBaragart OpumnHoO.

Cyymuitn xmnyymen  baranyyp, 1lueas-OBoormitH HYYpPCHUH yypxXalHyyAan YCHBI TOBIIMH Oyypyyiax
ooHoryy sl epemaneruiir YPb-3AM, 1BA-15B, YKC-22M MapkuiiH TexeepeM:KyyIuir amuriad 350MM XypTaa
100-150M ryH xyptan epemaex ycHbI TeBIIMHT 10-15M XypTan Oyypyyiax axusiaraa siBaraax OaiHa.

Men Hanaiixein yypxaing 3U®D-650M epmuitn texeepemxeep 200M xyptan ryHa 200-250MM romuToMroop
OpPOMIOK, IIaBPLIH OOJIOH IIEMEHTHUIH OTTOH 3yypMar Iiaxax HYYPCHUU IIATANTBHIT YHTpaaxX aXujiaraa XuuradK
GaiiHa.

OHd OYXHI3C QYTHAIXO HYYPCHUH OPJ0]] OJIOH 30pUyJaNTaid OpeMIJIOTHIH K SBarIaK OpOMITOTHHH HOXIUTHIH
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XYBbJI 300J10H, TYHJ 33PTHIH XaTyyjartai ayjnyyaart H3BTPIJITHIHH XyBbJ OyT33:1 caiiTail 00JI0BY IIOOHOTUHT XaHBIH
TOTTBOPXKIIIT MYyTai, I3KUITH TapI] MyyTai, HUMIMAJ HOXIONTIH Hb TOTTOOTIOX OaifHa.

HyypcHuil opIplH Xalryyna KepH cyrajgardraid cymaap epeMIex, TICIJIr33HUN LIOOHOTUHH XUWUT HUAPII3H HYYLAT
OpeMJIOr, YCHBI TOBIIUH OYypyyjax IIOOHOTMHH ©pPOMIUIOIT TOM TOJYUT 3PIINTIT OOJOH LOXWITOT apra, rai
YHTpaax 30puyJaiTTail XapbL@aHTy} TYH IOOHOTUITH 6peM/UIeIT TOM FOJTYMIH yraajuratail 3praaTaT apra X3pariX Hb
3YUTHII FOM.
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MOHI'OJI YJICBIH HYYPCHUM HOOII BASIJIATUMH TAPXAJIT
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YPAHBI OPJIbIH OPOMIJIOT MiTH HOXIIIUITH CYJAJITAA
K. 1perowxkas*, [[.bar-Opmur**, C.Msarmap***, b.Oux6asp*, /1. Yanapmaa*

*TUC, **YXA, *** [ oeb-I'eo” XXK

Ty spunM Xy4HHH HOTHONOOPBIH YyXall TYYXUi 3AMHH HAr 0071 ypaH oM. MOHTOJI OpOHJ YpaHbl CyJajraaHbl
axkut 1970-1990 onp HUHAT HyTar m3Berapuita 70%-niir xamapd xuiiracas 6aiiHa (3ypar 1). YT aXiblH AYH] ypaHbI
6 opx, 100 rapyit unpai, 1000 rapyit 3pA3CKCIH LPT, MaNpar HAIBXT TaKIIYyIbIT WIPYYISH TOITOOCOH OaifHa.

AIIATT ManTMaJIBIH OpJ] O0BEKTYYIBIH OPOMIIOrHH HOXIUIMHH CyAairaa TOPeIDKYYIRITHIHH CIPBUHMIICIH aXKIIBIH
XYp33HA O ypaHBI opA, 00BEKTYYIBIH OPOMIINOTUIH AYHI IIHHXHUITI? XUIDK, OPOMIJIOTHIHH HOXIUIUHT YHIIIX
OPOJIIIOrO XUMIID3.

leonormifH HOXIUIMIH XYBBA aBY Y3BIJT YPaHBI OPIYYABIT XOXKYy ME3030HH TaiT yyn-TyHamansH (JopHOIBIH
opayyn), TyHamanbiH (JIOpHOTOBHIH OpAYY/I) I'K aHTHIAH Y33K 00JI0X 06reej 3XHHUIX Hb TOMOOXOH TayOai
TapxcaH JaBxapra, IToKkBepk MasiriiiH JlopHoabiH, ['ypBan Oyuar, JIopHOroBuiiH, yjaax Hb Tyy3aH X3J03pTaH, Oapar
X3BTI3 Oaiipnanrtaii (JlopHOrOBHIAH XapaaT) TOITOIYy 1 OaiiHa.

MOHTOJT OpHBI HYTar A3BCIAPT yPaHbI CyAairaaHbl 30pHIT00p HUHT 3 cast maxaMT.M epeMUIer ABarmkdd  (XycHIrT
1)

XycHort 1
Ypanut cyoaneaansr opomonezuiin xomonc?
Ne Opx, 00BeKT OpemicoH Oalryysiara OpeMieruiin Xyramaa
X9MXKI9, M

1 JopHon MapaiiH SKCTIeIuIn 2.684.000 1970-1990
2 JHoprox, Matan T'oBp-T'eo XXK 20.000 1999
3 JopHoross, Xapaat I'ypeaH caiixan XXK 147.000 1994-1998
4 Jopaoross, CaliHIIAHA T'oBe-I'eo XXK 20.000 2000

Jyn 2.871.000 1970-2000

YpaHbl 3p3J1 XalryyJblH ©peMJIer Hb OaranT 00JIOH HUJPATIH HYYLAT apraap siBarjiax reo(pu3uKuitH XaMKHIT Oapar
OyX LIOOHOIT XHHIIIK HOOI| OOZOJITHIT IOOHOTHIH JPKUIH IUHKHUITD OO0JIOH KapOTXKHWH Yp AYHIIIp XHHCOH
OaitHa.

OpeMIeruitH HOXIUTHITH XyBb/I YpaHb! OpJ 00BbEKTYYABIT XapbLIaHTyH I'YH] OalipianTaii, XxaTyy O0JIOH TyH[ 39pTHilH
XaTyy BYJKAHOTeH OOJIOH Ty(OreH-TyHaMayl rapajiTaii pUOJHT, aHJE3HT, 0a3ajJbT, HJICOH UYJyy, ajeBpOJIUT,
KOHIJIOMEpAT 33p3r uyiyynarrait “yuacau” opayyn (3ypar 2, 3), 6ara ryH OpIIuX, SpTHHHA TOJIBIH XOHIAUNT 1arax
opiux Oapar X3BT33 OalipianTaii masap, 3JIC, ICIPXAT MIaBapiiar XypAac, JIC3H 4yiryy 60s10H Oycal TyHaMai 00JI0H
XyBHpMaJ 4yJlyyJraac TOITOX “3JICOH 4yJIyyHbI” Oyl0y TyHaMaJblH opayya (3ypar 4) rak aHrmiaH y33k 00JI0X FOM.
OpeMIerniiH HOXIUIMHH 3H? aHT'WIajd Hb T'€OJIOTMHH TOTTOI, rapajl YYcdJ, TeoMOpP(OJIOTHHH OHIUIOITOH HSI'T
HOXLeJIeX Oaliraa 60JIHO. YpaHbI OpJ1 0OBEKTHIH T€0JOTH-TEXHUKIIH HOXIUIMIH OHIIOT 0ereej suraartaid Tal Hb

OPOMIOX, IPIKIIX, CyAaraa SByyJiax apra, TEXHHUK, TEXHOJIOTHHUT TOJOPXOMIDK Oairaa 601HO.
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2 Oyeaap 3ypae. JopHoOwviH ypanul OpObIH
2€01102ULiH MOLM 3ypaz

1-8- Xoowyy me3030iiH yIKaHo2eH 6OONOH
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1-2(a) - anoesum-6azonemoln; (6)- puorumviH
oatiku
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3 dyeaap 3ypae. ' ypsanbyrazuiin ypanvi opobin

2€07102UliH MOoUM 3ypae
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1. Ypanbl YHICOH OPABIH HOXIOJ 02 6POMIJIOTHIH TEXHUK TEXHOJIOTH

Opawia 38> Topenn JopHonsH, ['ypBan OymaruitH, HaMdpuiiH 33p3T XO0XKyy ME3030HH TanT yylI-TyHaMaiblH
OpAYYIBIT XaMaapyyink 0omox Oereen »ar»3p Hb JopHox adimruiin lambanbap, ['ypBan 3aran, basamyH cyMmbrH
0oJioH 3aar HyTartT MapnaiitH XOTropT OpIINHO.

OHA ypaHsl XyApuitH oueT 15-40M-33¢ 720M XypTast ryHA 00CO0 TOMOOXOH XarapiiblH OYCHITH faryy OOJIOH X3BTI3
Oaiipnanraii 6ereen Ty¢horeH-TyHaMas O0JIOH BYJIKAHOTEH Uy IyyJIalr aryyJjiariaHa.

DArap opAyynan X0XKyy Me3030iH PHOINT, aHAE3UT, 0a3aibT, UTHUMOPUT, oUroup, 3JIC3H Uylyy, aIeBPOJIUT,
KOHTJIOMepaT, TyQpdut, rpanoquopuT 33par epemaeraex 33par eHnepti (VII-X), smsx ganap uxoit (Kouwx>1Mr)
qyIyyaryyA TapxcaH 0eree]] epeMUIOruiir 6araHat apraap, XaTyy XallmuH O0JIOH alMa3aH XyLIyyraap sByyJDKI).
UynyyarniiH XaTyynruifH eepwiienT WXTIH Tyl LOOHOT MX33X3H Xa3alaar, 3apuM TOXHOJION XYApPHHH Onersn
OOTMHO 3aMaap XYPIXUIH Ty OOHOTYYIBIT 30XHOMIIOOp Xa3aiirasar Oaifs.

TyxaifH yen MaHail opoH] axXKmnTax Oafican OpOCHIH Te€OJOTHIH SKCIICANIN Hb OaraHaT epeMUIOTHIH [IHHY YeHH
VYKb-4, YKb-5, YKBb-7 TexeepeM:xyyIuilr aluuriad epeMAJeruir XypJaBuuicad ropuMoop sSByyJk Monroui, Opoc
YIICBIH X3MX33r33p Oapaxryd A3NXUHH PEKOpJ aMXXHITHII epeMJUIerHiH OyTIdidsp Torroox Oais. [lyHIDkaap
epemueraex 4vaHapaapaa VIII 33pruifH 9ymyymart TyXaiH yemad’ MOHTOJBIH Teooru-3ypariansiH (Mapaaita)
skcnieany Hb 2500-2800M/cT-cap-bIH OYTIRNTIN aXHIUIaK, 1337 aMKuIT Hb 5400Mm/cT-cap Xypd OaiicaH Hb XOCTYH
Y3YYII2T 1oM. DH3 yen Amepukuiid "JIoHrHp" MyyCHIH MKWIT HOXIIO 19X 0yT331 Hb 2000-2200M/cT-cap 6aiiB. DH
aM)KUNIT Hb OpJ OOBEKTHIH OPOMJIOTHIH HOXIUIMHr caiTap Cy/UlaH TOTTOOCOH, aKJIBIH HApUITH YaHA 30XHOH
Oalryynantail aXwiiacaH, XypAaBUWIICAH TOPUMT IPTIITIT OPOMIJIOTHIH XaMTHUHH IIBIIMITIT TEXHOJOTHHUT
X3PAKYYIDK OaliCHBI YP IYH IOM.

Hoonoruiir ©112/108-aap 4HUIIdI TOTTOOX aMCPBIH 03X3II33 XMIDK Haamu 76/5S9MM-1HH rorMo0p TOCIHHH I'YH]T
Hb XYPT3JI ©POMIIeXK 3H3 Ye[I LIOOHOT yraax IIMHIIHUH )KOp, HalpJarslr TyHIIBIH HApUHBWIAH TOITOOAOT OaiiB.

JIOpHOJBIH ypaHbl OpAYYA Hb ©POMJIIOTUHH XyBbJ XaTyy Uyilyyjartail YHACOH OpJbIH HOXLONT i Oaranat 00j0H
KEpHIYH epem/I1ereep Xanryyi cyaaraaibl aXXIIbIT SIBYYJDK Oaixkaa.

2. Ypanbl TyHaMaJ (3JICOH YYJIYYHBI) OPABIH HOXIIOJ 02 6POM/IJIOTHIiH TEXHUK TEXHOJIOTH
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Opxabd 383 Tepein JlopaoroBuitH YolpeIH XOTrop aaxs Xapaart, CallianIbH XOTTOp JaXxb HapchlH opryyasT aBd
Y39k 00110X F0M. DIr33p OpAYYA Hb IPPAUNHH HACHBI CIBCTIP XypAcaH OalpiaHa.

XapaaTblH OpZ Hb JJOpHOTOBUIH XYIpuiH AYYpruiiH YOHpBIH XOTrop Aaxb XO0KYY ME3030HH TyHamall XypJacT
Oaiipiax TUIPOTeHUHH TOPIIUIH XYAIPKHUITIH 00BEKTyyAaac XaMruiiH ToM 0eree 1 HoHpBIH XOTTOPBIH P/ X3COI'T
Yoiip xotooc yparm 80 opuumM KM 3aiia, X HapThIH XaaHbl OapyyH XaJHbl XOHIUH] OpIINHO. XapaaThlH OpA Hb
oitpomooroop 100 rapyit kB kKM Tanbait 33713X 0a 100 IPPIUIH XYPACHIH 331 XICITT YYCU33. DHD XICITTI? IRPIAUHH
HacHbl 0.2-20M 3y3aaHTail iic, MABPBIH Yy calaaBwiaH TOTTCOH Oainar. OpIblH XYISPKUAT OYXHui Tyy3aH
X2M03pTHH, Oapar X3BT33 Oalpnantail OMeTyya Hb YT XOHIUIH 3YYH OMel, SPTHUH TOJIBIH XOHAUMT Aarax TOrTxkKI?.
YinaBapanuiiH a4 X000 0NTON XY IIPKUIT Hb CYHaJIbIH aryy 20KkM MepIericeH 0ereej TIAr3pHiH epreH Hb
0.5-2xm, 3y3aan #p 1-30M xypmd. (3ypar 4). Ypaasl XyIdpXwiIT Hb ragapryyraac 0.5-45M-uitH ryHO OpIIHHO.
OpoorwuiiH Oaiiaaap XxapbllaHTyid calfH CyamaricaH XYOpuiH xoép Owmer Oaifraa Gereen Taar33p Hb 400-2500M
yprrtaii, 50-300m eprentsif, 1-12m 3y3aan, ypansl nyHmax aryynra 0.01-0.04%, sapumpaa 0.05-0.2% xypzoar.
OpTHUH TONBIH XOHIUITH 3apUM X3CITT IPAICIKCIH JKIKHT YYP, MIIIIT XAIO3pHitH OnueTd ypansl aryynra 1.2-4%
xypH3. OpaeH HeermitH 30%-uiir 0.05%-aac 13311 aryyirataid ypaHsl XyI3p 333JHI.

Xynpuiir yycrax apraap oyoopiox, 600Bcpyyinax, TEXHOJIOTHIH TYpPIIMITHIT TaOOPaTOPUIH HOXIEJN XUHCIH Hb
Malll yp AYHT3# 6osicoH Ga Xyapaac yycrax apraap 6onoBcpyynaxazn 80-94%-uiiH MeTaul aBajirraidraap HOOHOTOOP
0JI00PJIOX OOJOMXKTOUT XapyyJicaH OaliHa. YMaap 0J00pJIOX XaMTUilH Yp alllurTail apra Hb XyAPHHT ra3phbiH J0p
yycraH aBax siBziaj 0eree]| yycrardaap yr opblH €0pUHHX Hb XYUMWJIIST YCHII OOJIOH XYXPHHH XYWIHHH yyCMaJIbIr
LOOHOT0Op IIaXaH alIUIIaX 000X IOM.

1994 oHooc yr opa I33p HapUHBUMIICAH XaWTyyldblH OOJOH alIUTJIANTHIH OMHOX T€OTEXHOJOTHHH TYPIIUIT
cyJanraar Xuix 9Xa5caH 6a Monron-Opoc-Amepukuiin xamrapcan “T'ypBan caiixan” XXK-unitH XuicoH axIbH yp
JOYHTYYZX CaiiH rapd OpABIT rasap I0OpX yycraiaTaap allimiaX OOJIOX YphAUMIICAH IYTHINT XUUIAMK OaifHa.
OHrepceH xyranaaHa XapaaTblH oOpaoJ HUHT 50 MsSHraH Tyyll M ©peMIJIOrHilH aXJbIl XaHTyyJblH,
THAPOTCOJIOTHIHH, TEXHOJIOTUIH YHUIIIAIIISP TYHIPTIK OPABIH SXHUN 3IDKUH] alllUIIaX HOOIHMHT OaTalraaxyysiaH
0JIOOTHIH Oaiiiaap razap Iop yycrax aprblH TypPIIWITHIT XUk OaifHa. TyyHUIA Xaxyyraap OHnepmm, XaipXaHsl
XOTTOPYYZAaJ, aBTOraMMAaCHEKTPOMETPUIH 3yparflajiblH aXJIBII ©HTepCeH OHJ TYHIPTr3H XalpxaHbl XOTTOpPT
XapaaThlH OpJ00C MIYY COHHUPXOJITOM Oaiik OO0JIOX TOMOOXOH TrafapryyTMiH TaJIbIT WIPYYJIDH 3HD OHOOC
LIAITAITHIH 30pHITOTON 3PIUIHH ©POMUIOTHIH a)JIbIT TYHLITIIX39p TOIOBIeX OaiiHa.

XapaaTblH Op/BIH YpaHBl Heell Hb 22.7 MsHTaH TH Oereen yyH33c "batanraat" Heell Hb 8§ MsaHTaH TH, "HaMarmn
Heell-1" Hb 6.7 MSIHTaH TH, YJASTIJI HOOIl Hb TOMM HOeIle ] XaMaaparjaaHa.

HapchiH op Hb IPPAUIH HACHBI C3BCIAp XypiAcaHn Oaiipiana. I'eonmoruifH Torronoop XapaaTelH OpATON TeCTIH
Oeree]; 1001 IPPAMIH HacTall CylaBTap 4ylyyxKcaH caapal, 3pI3H, Oara 33pa3r yllaaBTap ©HTHHH aJeBPOJIHT
aryyJicaH 3JICOH UyJlyy XapraHuapyyjaaac TOrTOHO. XypACbIH HUHT 3y3aaH 1500M. YpaHbl XyA3PKUIT Hb TOJI TOJIOB
HABYWJIT CalTail 3IICIpXAT, Xadprapxar TOPHH30HTYynan  Toxuounox Oereen 30-35m-33¢ 80- 110M xypTan
3y3aanTtaii, 800-1700m xyptan yprrait, 100-400Mm-uitn epreHTait qapxapryynan 6angar. XyapuitH OueT Hb JaBxapra,
Tyy3aH, JTUH3 X3103puiin 0.3-7 XypTan 3y3aanTaiil. ¥Ypansl aryynra sxurg oum 0.01-0.1% 6a xyngax aryynra 0.052%
GaifHa. YpaHbBl XYIOPHIH TOJI 3pJ3C Hb HACTYpaH-KEPUTHUT, HAaCTypaH-uepHb, HACTypaH-KopduHUT Oereexn eHep
KOHIIGHTpalUTall XyAPPT JIAHTaH, XPOM, BaHAJWH, alp, MBIIIBIK, BOJIb(pam, 33¢, repmanuid, crporimid (0.02-
0.09%), momuben 0.002% xyptaa GaitHa. ['a3pbIH 100p yycrax apraap ypaHbIT raprad aBaxaj MeTajll aBaIT OHJIop
Yp OYHT3H Ik Ja00paTOpUiiH CyAairaaraap TOJOPXOMICOH. Dpai-yHINI33HUH axiaap opabiH Heerwir 1000 TH
3K TOMMIIOKD).

DK30TeH rapainTtail ypaHbl XYIPpKuiT Oyxwii CallmaHIblH pailoHbl ypaHbl TOWM HeenuHr 30 MsHTraH TH TIX
TOTTOOX?).

['eonoruiiH TOrTo1, 3yCIITIIC aBy Y3B3JI OPOMJIOT Cyll OapbLalliCaH JICIPXIT, IIaBapiiar XypAac, 3Jc, Imasap, 3JIC3H
qyIIyy 39pIr33c TOITOX, OaraHart apraap epeMaes I'yiyys 193K (KepH-core) yraarjaax, yycax, Oyrpax Tanraii 6aiiHa.
YpTcaH 132Xk aBaxaJ XOJWIJOXK rajapryyi rapax TyJd cyJalraaHbl HapUHBWIAl MyyTal, 3yCIITIAC Xapaxaj
YyJIyyJITHHH XaTyyjnar 0ara epemzex HIBTPIXdJ Xsuibap O0JIOBY IIOOHOTMHH XaHa TOTTBOPTYH, JP3K aBaxaj
XYHApAATH. LlooOHOTHITH KapoTaxk eHIep HapuiBUIaITal TyJl KapoTaKUIH yp AYHT KEpH cailH rapcaH OOHOI0Op
MK, XaMaapiIblH UTTAJIYYP TOTTOOH O0OBEKTHIH CyJajraaHbl JyH T O0JIOH X0XKYY IIaTHaac KepHTYWII3p JarHaH
OpOMIOK TeODUZNKIIP HOOII 00I0X OOTOMKTON FOM.

OpemaernitH TEXHUK TeXHOIOTHHH XyBbA “['ypBaH caiixan “ XXK Hb MX3BUIH KEPHTYH, XOBOP 3aPHM TOXHOIIOIT
epauiiH GaraHaT apraap 3KEKTOPBIH CyM XIPIIJIdH KEPH aBax 3amaap eHaep xyparairaap (xoxHort 100 m) epemzaex
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Huiit 150 maxam MsHraH epemmier xuiicoH OaitHa. Iloonoruitn ryH 50-250M ryHI X37035139K €peMIeX Irod
112/108-aap 5X3/K YHTIRIT TOTTOOH Haanmz 76-93MM-uiiH XypTan epemicen GaiiHa. ux OpockiH ©peM LT nitH
0ar a)XJIbIH 30XHOH OaWTyyJaNT calTai, aruifH HATTPAT UXTAH aKWIIaX OalicaH Hb OHIUIOT FOM.

Onoo “ToBp-I'e0” XXK-Hbl epemieruiid o0bekT 133p Ypan-375EK mammu n39p Gaiipnacan CKb-5, Kpaz-257
ManmH 199p Oaiipiaacan CKbB-4 mapkuiin GaraHat epeMUIOrHidH Cyypbh MaIlIHHyymaap ori 60C00 MOOHOTYYIBIT
TyIyy3 J3%K a4 OaraHaT apraap 0OJIOH YPTCIH J93K aBU HUIPATIH LYYLIIP SABYYIDK Oaiiraa rom. Opemaneruitn
ToxeepeMxyya Oara romuoop 300-500m epemmex uaaBapraii Oereen omooroop 100-300m epemuex OaiiHa.
Fyayy3 M9KUHH Tapupll MaapAiarblH XIM)KIIHI Oaiirax YYIH?IC JaBXap KEKTOp XIpIriadk Oaiiraa Hb
TEXHOJOTHITH XyBbZ 2 HHAPIMAT UyYI (3 HUAPIMIT UYYUHAT 6epu€ieH 2 HUAPITIT OONTOH X3PITIIA), XaTyy
XaWmmuH OO0JOH KEKTOPHIH JaBXap SHOAHTHITH TyCTall XyIIyy X3p3TJIK HIBTPIJT CaiH, JIATIRI XIBUHH OaifHa.
J99k aBax aKMJUIaraa Tycrai 3»KeKTop, KepH XYJI?9H aBaxX TaIacaH sSHAAH 33p3T X3PArciaddp OOJOMIKUIH TYBILHHA
XUHTIPXK OalHa.

OpeMInernitH TEXHUK, 0arak XapaTrCIUHH XaHTaNT KOMIIAHUIH 3YT33C [aapAarbiH XOMXKI3HI XUHTACIH I'IXK Y33XK
OaifHa. OpeMAeTYINitH MIPTKIMHH yp YaaBap 30XHX TYBIIMHA Oaiiraa Hb aKUTJANT XHUHCOH OOTHHO XyTaraaH[
xaparzaB. XapuH aXJIbIH 30XHOH OalTyylanThIl CaiKpyynax, TEXHOJOTHMHH MPOIECCHIH HATTPAJbIr Ouii GOJToX,
yraajrelH LIMHTOHUK JKOp Halpiara, OdJITraX, XIpAIJdX, LOOHOTMHH XaHBIT TOTTBOPXKYYJaX TEXHOJIOTHHT
00JI0OBCpYyyax, OOJOBCPOHTYHl OOJMTroX Hb 4yxan OailiHa. AJKJIBIH NATMWH HATTPAJIBIT CalbKPyylaxX, KHIIIIJI0III,
9KEKTOPBIH CYMBIT 93JDKUIH 000X, OpOMATIOTUIT XypAaBUMICAaH TOPUMOOP SIBYYJIaX YUTIIdJ1 OapuMTiIax Hb 3yHTIH.

AMruiiH TeBj OaidpiacaH IIaBap yyCMaJbIH LEX Hb OOJIOMMKMHH XOMIKI3HJ TOHOTJIOT/ICOH, IIABPHIH OOJIOH
ypBakuitn (KML) 30xux HeeUT M, akuiuiax Xy4YHIIp XaHrarjcaH, 3pudM XY4YHHI OOJIOH ycaH XaHIaM)KHIH
acyyIaJ IMUHASTICOH OaiiHa.

XapuH yraairslH IIMHTSHUK KOp Haiipyara, O351TraX, OOJNIOBCPYYNalT XMHX apra TEXHOJOTH CHUCTEMTdi Owim,
OapuMiKaa TaamMTaap XHHATIK Oaifraa Hb ydup OyTarfganTail OaifHa. DHA Xdp3rimk Oyd ImaBap, IIaBpBIH HYHTAr,
YPBADKYYABIH XapbIlyyJIalT, COHTOJNT XUHTI33TYH, OOHOTHIH 133K OOJIOH XaHaH[A yyCMallblH Y3YYJ3X Helese,
TOTTBOPXKYYJANT TOMOPXOUTYH OaiiHa.

Tynaman, TOTTBOPrYH XypZcaac 3yCUIT Hb OYPIPX YpaHBI OPIBIH P37 XaWTyyJIbIH OPOMIJIOIT yraalrblH IIHHTH
OYT23I1, YaHAPT HOJIeeJI6X IoJl XYUHH 3y MATHNAT (T3P TycMaa KepPHTIH 00JI0H 3)KEKTOPTON epeMaek Oairaa Ty)
YHILABIPIANIMIH OYX [IaT AaMKiIaraj] I'YH3THH OWIros naaruy 60JI0BCPOHTYH OONTOX0 ] aHXaapax X3parrail OaifHa.

Witmapxyy Gadiayiaap ypaHbsl OpJIbIH 6pOMUIOTHITH HOXIUIUIT YHJCH OPABIH TYPIIBUMICIH TOPUMT aMa3aH 00JIOH
XaTyy XaWJIIMH apraap epemMiex, TyHamal rapajlTail OpIbIH J39KHUIH Taplbll XaHrax, 3’KEKTOPbIH CyM, AaBXap
SIHIAH XAPATIAX [JOOHOTUIH XaHBIH TOTTBOPTOM OaAMBIT XaHTax, TyIyy3 I33KUNAT yraaraai OyTiariiaac xamraanax
30pWIT00p Tycrail yycMmal X3paIIdX, fBarfax XypAaBUMJICAH FOPUMT XaTyy XaWIIMH IOMYY HUAPAIOH LYYLAT
OPOMIIOTNITH HOXIIOJ I'3XK aHTHIIAH TOPOIDKYYIDK Y335K 000X IOM.

Haamnaa ypausl opaeiH epemanert 3eBxeH kepH cyramarytaid (CCK, KCCK) cymaap yraanrbiH Tycrail OIMHIH
XIPATIPH OpeMIeX Hb 3YHTIH. YpaHBl XYIOpuir ra3pbeiH ryH yycrax apraap (ITYA) onOopiox TeXHOIOTHITH
TYPIIMIT aMKUIITTal OOJDK I3IIXUH HUMTAL ©preH X3paridridK, MaHai OpOH/I TYPLIMTIaH HIBTPIX Ik Oaliraarait
XOJIOOTJOH OJIOH TOOHBI 0JIOOPIIOJITHIH LIOOHOT ©POMIeXK OOITHO.

AlIUriaacan HOM, X3BJIJI:

1. Owumpbar II. Moneon yacvin sposc basneutin yo2yorbOPvLIH Xo2oicautin cmpameeu 6a sxonozu. Yb.:
Wntepnpecc.1998.

Magser Y., Dusbuin b. Mowneon yacein apocuiin 6asnae. Yb.: Ouret xasmir. 1998.

I'eonorus MHP. T-lIl. [lonesuvie uckonaemwie. M.: Henpa. 1977.

MapaiiH 3KCIeIUIUAH Te0JOTHIH Taitanryyn. Dpadc xot. 1970-1990.

“I"'ypBancaiixan" XXK-HbI reonoruiin taitnanryyn Yb. 1998-1999.
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LIATAAH TOJTOIH AJITHBI YHJICOH OPJAbIH OPOM/JIOTUITH CYJAJITAA
A Jamauamopx*, C.Janmgap**

*”Xom” XXK, **TUC

[araas TONTOMH aNTHBI YHACYH OpA Hb Y maanbaaTap xorooc 1500km, XoBx aiiMruiiH TeBeec 75kM, MsHTan cymaac
XOoHm 25kM 3aiiTaif, MoHTON ANTaliH yynapxar MyKHIH 3YYH X3cor Oyroy XapXupaardiiH uxX yyJChIH 3YYH 3aX,
AnrtaHxexuitH ayypart, Vx HyypbiH 0a XOBIBIH 'K HIPIATIdX CTPYKTyp-popmanmitH wx Oypmana Oarrax,
THATIIPUNH yyn3Bap [laraaHmuBITUIH roJ1 Xarapai I33p OpLIIor.

1977 oup xuiiracon  1:200000 macmrabrait reonoruiid 3ypariaisie axibsiH (Bapnamos W.C., b.bsmbaa Hap) yp
ayHn LlaraanTonroit Tan6aiin anTxunT Oyxui cynbpuaTIii KBapipH cynan 20-uir uiapyyJok, antasl aryyara 0.1 -
37r/T, MeHre 681/T 6OJOXBIT TOITOOCOH.

1983 onn 1:50000 macmura6raii (H.Teepyyan), 1986 onn 1:10000 macuirabraii (Aroymn Hap) SpiauiiH aXUI ByyJax
yemds 1:2000 MaciTaObIH OPABIH TEOJOTHITH KapT 30XHOCOH.

1989-1990 onyynman 3esmentuiiH reomormany 1:50000 macmtabeia (A.Jl.MUuHHH Hap) TEONOTHIH  3ypariajiblH
axiaap xymopuitH 1-p OynrmitH cyman m3p Pi1=7.0 tH (ryH 200M), aysabsH aryynra 11.4r/t merrmiir 100r/T
XYPT3J1, MOH TyyHuit opuum 7 km? Tan6aiin 18TH antusl (P3) TaamarnacaH Heell TOFTOOCHOOC rajHa yr Tanbaiin
aNITHBI MaIll OJIOH 3PI3CKCIH LT, WIPPL, NUIMXUIH COPHIBIH XYPI3HYYA OOJIOH Oycaj alWIT MaaTMAJIBIH TOHM
HOOLUIT Ie0JIOTH-MHHEPANIOTH, TE€OXUMH, TeO(U3UKHIAH apryyAbIH Yp OYHT ammrian 50 rapyit TOHH aiTTaid rak
TOTTOOX?). J[P9pX CynnaaujplH TalaHTHH Yp AYHT YHISCIOH 1991-1992 onyynan IlaraanTonroiftH opabiH TOJX
x3car Oonox 1-p OycwiiH CyAIyyAblH OHETYYId[ TreojiorH, yinaespmauitn "Anrtai" XK-Huil Hycsp 3pad-
YHTauarasHuil axun (yyna-epMHHH CHCTEM?3p) TYHIPTIICHUM yp AYHA YT OpABIH XYApHiH 1B, 4, 5, 7-p cyansiH
antHbl Co+P1 39pruiin Heenuiir 380kr 6a opbIH X3MXK33HA P 33pruiin Heenuiir 3100k ra:x35.

[araanTonroiin opa  133p 3 mooHor Oyioy 223,8 Tyyin metp epemMmieruiin axisr YKB-200/300C mapkuiia
SIBYYJIBIH Cyyph MammHaap 80°-90° HamyyTaiiraap XuiicoH 00IHO.

OpemyiernitH 3xHuit roma @76 mm 6a xyapuitH cynana @59 MM-UiH rorMoop anMasaH Xynyy, yc, Iaeap yycmai
aIMTIIaX epeMIceH 00iHO. 1-p mooHOrT 98.6 Tyym Mmerp epemmexen 27.0-31.0 MeTpuifH T'YHI KBapIbIH CyIai
OTTOJICOH 0a 3aXbIH 4yJyyJarT Oepe3uT)KUITBHIH ITPOIIECC alluriarjax oaiican.

67.2M ryHT3# 2-p mooHorT 18.80-20.80 MeTpHiiH TYHI KaBPIIBIH CYIall OTTOJICOH O0JIOBY ©OPOMUIOTHITH TEXHOIOTHITH
TOPUMBIT TOXUPYYIDK YaJaaryurasc KepH aBy 4yajgaaryi, xaput 1-p noonoruitd 70.0- 98.6 M, 2-p noonoruiin 40.5-
46.2 meTpT, 3-p HoOHOTHIH 24.6-34.6 METPT SMUAOTHKUIT TYC TYC allUTIIATICaH OOJTHO.

MeH 58m ryHT# 3-p nooHoruitn 39.8-42.0, 48.3-54 metpt, 1-p noonoruiiH 9.0-26.0 METPT OITOJCOH JMOPHTHIH
JIOTOD KBapIbIH XsUIracaH CYIIyY/] alluriariaHa.

Xynpuiin 1-p 06ycan 7 cymnaac 30 mr cophll, MOH IIOOHOTOOC 2 COPbIl aBY I'€OJIOTHIH TOB jaboparopui erd, 12
tyHranar numd oanrryyinsH TUC-uiin ['eonoruiin cypryyiuiiH (Garou1 opoM MHHXKIIX 02 TEPMO-KPHOMETPHUITH MK
6ypau Garax Fluid Juclusion system (Ger.Fa.Leit.Aslar) mukpockonox mpodeccop C.Jlammasaa, C.Jlangap HapeiH
3acBap 36BJIOM)KHIH JIaryy OPMBIH Cyairaa XHicoH.

[{araaHTONTOMH OP/BIH YYJI-0pOMAIIOIHIH aXJIaap JOOPXH YP IYHT Y3YYJIIB.

1. 1-p moonoruitn cynang 27.0-31.0 merpt antHbl aryynra 20.22r/t, menre 29.17r/t, aryymnard JuOpUTHA
0.1r/1, 2.0r/T ux Oum GaiiHa.

2. XyApuiiH cynana alTHaac rajiHa MarHUTUT, MUPUT, TOMPUIH UCIHAHH XOJbI[ Oaimar. AJITHRI MOXIIOTHITH
x3Mk33 0.05-2.0mMM, copbir Hb 846.7 GaliHa.

3. OuronT OPMBIH CyJairaaHbl Yp AYHTI3D IPACYYAMMH YYCCOH J3C Japaajiaap Hb Aapaax 2 ye, 3 maThir
suraB. YYHA:

Hoarayrasp Oyroy MHEBMATONUT YeHA KBapI-IUPUTHHH AT, X0€p OyIOy THAPOTEpPMAaIb YeHHT AOTOP Hb
KBapI-CyTb(hUABIH O0JI0H KBapI-KapOOHUTHIH ICIH X0Ep MIaTaH/ sranaa.

4, MeH cynanraansl Yp AyHI HyypcexywmiH xuit (C0z) Oarataili ycaH yycmanaac YYCCOH (Tafapryy Jaddp
Gaifiraa KBapIbIH OpPMBIH romoremxux temrepatyp 200-230°C) nyHa TemMneparypbiH THAPOTEPMAIIb 0P/
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OOJIOXBIT XapbIlyyIaH TOTTOOB.

Opx xapeIadryiraap ucsia 6ara opcoH Hb TEPMOMETPHIH CyIaliTaaHbl TYHID3C Xapargax Oaifaa. xsHX
anTHBl OPAYYIBIH alT XaMTHHH WX YYC3X 30XHMXKHUT Temmeparyp Hb 210-270°C -prH X00poHI Oaiimar.
Toarean Laraantonroita 6osoMxuT Temnepatyp Hb 210-228°C Gaiiraa Ty ryH 000X TycaM TYYHHIA ajlTHBI
aryyJsra uxcax 0OJIOMIKTOU Ik Y39k OaifHa.
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CHUJIMKAT CUCTEM 29X IMCHEPCUHNH CYJIAJTAA
I".Kangus*, XK. 1asmxkas**, JI.Yagapmaa**, @.J1.OBuapenko***, B.1O. Tperuatux***

(¥LLVA, **TUC, ***4AH Vkpatin)

CHIMKAT CUCTEMHUIH JAMCHEPCT OYTIUNH (HU3MK-XMMHUNHH MeXaHHK 0a peonoruiH tamaap Opoc 00yoH YKpaitHbI
SPIPMTIMIAH OJOH JKIIIIP SIBYYJICAH Cyyph cyaanraansl (1, 2) yp ayHa OalfranuiiH 3padCc TYYXUH SOUHT TEXHUK
TEXHOJIOTHITH X3PATIIX OHOJIBIH YHIIC Hb TIATIPUIH CHCTEMHIH Aedopmariy 6a ypcanThIH TOPIUHH siraa 00JIOXbIT
TOTTOOCOH oM (3).

C.I1.HuunmopeHko (2) CHIMKATHIH TUCTIEPCUIH SH3 OYpHitH nedopMannuiiH TeJIeB, KHHSTHKHHAT CyIIIaX MIaBapiar
SPICHNAT TEXHHUK TEXHOJIOIT X3PATIIXAI Aapaax OyIMHTUHH OYTIHHH MEXaHUKHUITH TOPITYY TyXal YYPATTIH M ITHHT
TOTTOOCOH oM (2).

gt >el>elr 0)
el >el>elr m
el >elr>él ()}
g >elr > ¢l (1
et > el > &l (1v)
el >el > el V)

& -ysIH HaJapXaiH XypaaH 1e(opManu-X3B TaXuiT

e} -ysIH HanapxaifH yjaaan aedopMaii-XB FasKuIT

st -ysiH 300116H nedopMarm

Opoc 6omoH YKpalH YJICHIH YHIIBIP aX axyHH ad Xo0ormon Oyxuii masap Oa maBapiar 3pACcHiH ycaH OyITuHTa
Jaxb 1eOpManiiH MPOLECCHIH ©PHOIMUT CyJaJICHBI YHJICOH I33p TOTTBOPXKHIT CaliTall CHCTeMJ ysIH HaJapXaiH
XypAaH JieopMany, ysiH 306JI0H CUCTEM/T YsTH 306J16H e(OopMaIMiiH WITYY ©PHOITIUT TOrTOOCOH oM (4).

OH3 axuing MOHroJ yiaChH 3apuM OCHTOHUT, KAOJMHHT IIaBPBIH ycaH OYNMHTA J1axb Je(OpMAIMHH MPOLECCHIT
CYJIax THArIBPHUT XIPITIIX CATOAPHIT TOTTOOX OPOJITIOT0 XUHI3. DHY 30PHITHIT ONENYYJIDXUHH Ty IABPhIH
OyNUHTHIAH OYTAI-MEXaHUKHUIH CyJaiiraa siByYJ/DK YYHHH YHICOH 139p AeOpMAIHifH MPOIOCCHIH Y3YYIITYY,
TOTTBOPKIJITHIH UTIANLYYP, OYJIMHTHIH CTPYKTYP MEXaHUKHIH TOPIUHIT TOrTOOCOH 60IHO (5).

Bynuara naxe aehopManuiiH X9B TaXWITBIH OPHOIUIH TONIBOOC Y39X34 (XYCHAIT 1) MOHTMOPHIUIOHHUT, WILJIUT
3pac33c TOrTcoH Tes aitmruitH Xymyyart, JlopHOroBs aitmruitn 3yyHOasHIuitH OGHTOHHUT OHIITOW aHXaapai TaTax
OaifHa. DArasp MAaBpBIH OyJINHTa] ysSH HalapXallH XypAaH AedopMaly 36eJI6H, ysSH HaJlapXaliH yJaaH aedopmanu
WYY ©pHeNTHii Oaifraa Hp Xaparmax OaifHa.
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lasap-yc cucmem 03X X236 2AAHCUNMBIH OPHONULH FHOCIH 0IIP MOOYCOH

OYIaHSUTIH MOSMBOPICUTIMBIH. Y3V YAITM

XycHort 1

ITaBpeiH OopA Konnentpamu C Penexcaunmiin TorrBopKuiTHitH bynuuruiin
(%) xyraraa Q, UTTINLYYP CTPYKTYD
(cex) gy = &0 MOXaHUKHIHH
C TepeI
ITorr-OBooO 45 545 0.3 4
Bymbar 40 800 0.3 4
3yyHOasH 25 2800 2.8 3
XymyynTau 15 4800 5.2 3
VYnaan Hyyp 40 775 0.3 4
XycHart 2

Xopnsueutin (Xymyyam) opOovin wiagpaap 031ma3¢caH 6pMUuliH YYCMAablH Y3y YAAMYy0

Ne Cops1y1oT XUHCOH 2 e % [[TaBap yycmanbIH y3YYJINTYY R
o, | MHTEpBal & < | =

§ § M- M HUAT E 5 y T B K I

E 2 | 9c XYpT3II | M ? S r/cM.Ky0 | cex CM. MM %

E £ = | 2 - Ky0

5 2 55| 5¢

g = S2| £5

E 5 28|28

= O ~E | > S
1 Iooror-1 | | 0,2 | 10,6 10,4 15 1.07 17 40 8 1,6
2 [ooHor-1 | 20 1,12 17 37 6 1,8
3 Lloonor-1 | | 30 1.13 19 35 7 2
4 Iooror-1 | I/l 02 |12 1 6 1.07 19 20 1 0,2
5 Ioonor-1 | I/l 10 1,09 23 12 1,5 0.2
6 [ooror-1 | I/l 15 1.11 y/ryi | 19 2,5 0.2
7 I{oonor-1 I/ 20 1.13 y/ry#t | 23 0.2
8 Ioonor-1 | I/l 10 0,25 1,09 48 4 1.5 0.2
9 Ioonor-1 | I/l 10 0,5 1,09 55 2,5 15 0.2
10 | Hoonor-3 | 3 2,6 | 14,8 12,2 15 1.11 17 40 3,5 3
11 | Hoowor-3 | 3 20 1,13 18 32 4 4
12 | Loonor-3 | 3 30 1,15 19 22 4 7,5
13 | Hoonor-3 | 3 15 0.5 1.11 28 7 2.5 4
14 | Hoonor-3 | 3 15 1 1,11 56 5 2 4
15 | Hoonor-3 | 3 15 1,5 1.11 175 4 1.5 3.6
16 | Hoonor-3 | 3/l 15 1,11 18 10 1 0.2
17 | Hoonor-3 | 3/I 20 1.13 19 7 2 0,3
18 | Hoonor-3 | 3/l 30 1.17 23 5 25 0.5
19 | Hoonor-3 | 3/l 15 0.5 1,11 32 6 1 2
20 | oownor-3 | 3/1 15 1 1,11 52 4.5 1,5 2
21 | Hoowor-3 | 3/ 15 15 1,11 93 3 1.5 2
22 | Hoonor-3 | 3/l 08 | 2.6 1,8 15 1,06 16 40 2,2 1.8
23 | Hoonor-3 | 3/l 20 1,08 17 23 1.8 2,2
24 | Hoowror-3 | 3/l 30 1,1 19 13 2 2,6
25 | Hoonor-3 | 3/l 20 0.5 1,1 38 5 1 4
26 | Hoownor-3 | 3/l 20 1 1,1 71 3,5 1.5 3,2
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XycHarT 3

3yyHbasneutin opovin waspaap 631meIC3H OPOMONOSUNIH YYCMATbIH Y3YYAINMYYO

ITaBpeiH Heent VYycmanelH | DicHuit Ye ITaBap Xonoruitn | 3yypamtrait | J[3xuiin
Tepen 60/1cOH XYBUIH aryynira ?\;?/gf) Oypxyy/uitH TyHIIT, % Hanap,cex TOO
6710K KUH, % MUH 3y3aaH, MM
r/cM.Ky0
Ilaraan | A 1.2 1,7 25,6 2,4 5,6 18,4 5
caapan | B 1,19 2,3 243 2 8,2 19,1 4
Cx 1,18 2,3 24 1.8 17 2
Xyper | A 1,19 2,7 21 2 13 18,2 2
B 1,2 2 30 7 19 20 1
Cx
Xap A 1.18 7,1 21 2,1 2 18,7 2
XYp3H B 1,22 10 9 2,5 16 25 1
Cx 1,21 3,5 145 1.5 0 22.2 2
Xap A 1.2 4,2 22 4,2 20.2 2
caapan B 1,17 1.8 23,6 1.8 12,5 17 3
Cx 1,2 2,3 23,3 2 1 17.3 6

MOHTMOPWUIOHAT-WUTAT TOPIMHH 3PACIIC TOTTCOH XYMYYIT, 3YYHOAsHIHIH IIABPBHIH OPIOBIH TYYXHHA 31 Hb
TOTTBOPKIJITUHH UTTANIYYP OHAOPTII OaiiHa. DAr33p MAaBpEIH OYIUHTUITH TOTTBOPKUITHIH UTTAIIYYP OHAOPTIAT
pelleKcanuifH xyraimaa naBxap OaTtaymk Oafiraa 6ereen 33 y3yymr Llorr-OBoo, bymbat, Ynaan HyypsIH MaBpEH
OynuHTraz Oara OaifHa.

Xymyyar, 3yyOasHrHiH OIaBPhIH PEONIOTHIH MIMHK YaHAPBIT CYHAJICHBI YHICOH 93P 3/r33p OpIbIH LIaBpaap caifH
YaHapBIH 6POMIIOTHIH yycMal 03119k O0I0X Hb Xaparjax OanHa.

DAr’sp OpAyyIbIH sIH3 OYPHUH X3Cr33C aBCaH MIABPBIH J133KIIP OITIICOH OPMHUIH YYCMAJBIH Y3YYIIITYYIUNAT
(XycHorT 2, 3) xapblyyaaH y3B3J71 X3pIdHTHIH MaBap yycMall O31TraXd/] TyHaNT 6ara, eTrepenT caiftai (iiooHor-1,
copbl] -1.1; moonor -3, copsll -3), yc erenr XapbLaHryii "6ara 6yioy uxsHX m33%ui Bso< 20 cm®, xapun 3ncHuil
X3IMKID HAIII]T OPYYAa]l 30BIIOOPOTIOX XOIMKIIHIIC WYY (> 4%) OaiiHa.

3yYyHOAsIHTUIH AaBPBIH XYBbJ ©TrepenT TeauiieH caitn Oum (T=18-25cek) 6omoBY yc erent Oarartai, dJICHHIA
aryyJira 3eBII6eperiex XaMK39H OaiiHa.

3yyHOasHruiiH maBapT OYTHMHH O3XKWITHIT caibxpyynax yyamosce KMIL, VYIIP 33psr TtortBopxkyynard
ypBaJDKyyaap OOJIOBCPYYJIalT XUIK alllUIiIaBall MIYY YP AYHTIH IICOH TYTHAIT XUUX YHIICIAIITAH OaifHa.

AIINTJIacaH HOM, X3BJIIJI:
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MoHTr0J1 OpHBI 6POM/IVIOTHITH a0AHBI TYJTaMACAH acyyaayya
AKTyajbHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHIO1IMM
The actual problems of drilling service of Mongolia
2000.Ne1/2

I1l. @POMIIOTHHH CYPIAJIT, M3/]33JI13)1

MDOPIKJINANH CYPT AT, CYJAJITAA-UX CYPI'YV.JIb

b.Dux6asp, [{.bat6onn, b.UynyyHupmar

(THUC)

AnuBaa MIPraKIMHH Cyprajir Hb TyXaiH canbapT MIPraKWIT i OOJOBCOH XYYMH 3alIITY# miaapaaraax 00JICcoH
OyI0y YJIC OPHBI X3P3IIA3, XOTKUII IIBIIWII, 3aX 333JMHH X3PITIR) [Iaap/yiaraac yprai rapar Hb HIT9HT TOAOPXOi
OMIII’.

Ia3ppIlH X3BIMHIIAC 133K aB4, OOAMCHIH cynairaa sByyJax, TCOJIOTHHH CypmanaraaHsl Oycaj IYHT IIaiuraH
OaTanraaxyysiax, IOOHOTOOP aIIMIT MaTMall OJI00PJIOX IIX MAT XaTyy allluIT MaJITMall, ra3pbiH J00PXH yC, He(Th
XUHH XalryyJs, on0opionT, cynairaadbl 00beKT, TIp 4 OaiiTyraii qanraapaa "HIMHKIDX yXaaH 'K HIPJINK 000X
epeMJIIer Hb 4yXal a4 X0JI00r10JITOH Hb oiromxroi (1).

BaliranuiiH WMHXIAJ, TEXHUKUHH yXaaH, 30UWH 3acar, MEHE)KMEHTHUHH OJIOH MA3pI3IIWJ, HIMHXKIPX yXaaH,
YHIABIPIIDIUIH 3aar yyI3BapT OPIUIMX 6POMIJIOTHIH MIPIIKIIIP OOJIOBCOH XYUHH 03ITIrIX Cyprajit MaHail OpoH.
UX CYypTyYJIMHH TYBIIMHA 70-aaJ OHBI CYYJII33C 3X3JICOH OaifHa.

OH3 yen 7 M3PrsKIMHH aHXHBI CypTaJlTHIH TOJIOBIOree, XWUIIIINHH XeTen0epyyXA, cyprair apra 3yiH Oycan
MaTepHaTyy bl O0IOBCPYYIDKII.

J33pX OpIIIOOC YYAIDI UX CYypPTYYIIUHH CyprailT, Cyalraa, SUIlaHrysa I33pX X3PATIRAT MIPTIKMITHYYIHHAT 03Tk
Gaiiraa npodeccop OarmmifH cyganraa, CyprajThlH a)XJIbIH Talaap epeHXHH 3YHIYYAUHT yHIINK, cyqajcaH O0JIoH
©epuitH 60/T00 XOH/I6H TapraxbIl 30pbCOH OMITII.

Hje. Hx cypeyynuiin cypzanm.

HUx cypryyms 6011 OyX TajablH MAIUITHAT 3aaaar ra3ap MeH. [3] JpnxuitH muiasT ux cypryyianyblH TYyJCaH 3am,
XYPUMTIIyYyJCaH TypUUIArbIl CYAAJDK Y39X3J OHOJI, NPAaKTUKUWH YHICOH acyy[ulyyl Hb OJIOH SKWIMMH TypIl
HIajrapcaH, J3JIXUN JaXUHBI allb TIPTYYHHUI apra, TypIIarsll 333719, XOCIyyJIaH X3p3rKYYIDK UPCIH OaiiHa.

AHMIIMYYy/ IIMHXKIDX yXaaH, CyAairaa, MIpraKIniiH OOJOBCPOJIBIH 3X YHJICHHT TaBbcaH Oaiixas, (paHIl OpuuH
yeuiH X1 00510H Oarmr O3ITraX CypranThIr 3X3JICOH OaliHa. barmmumiin opx 3ylH 0aiiian, cypraiThlH TOJIOBIIOTee,
CYprajThIH 3pX 46Jjiee Oyly OKyTaH COHMPXCOH MAIPIIMKIIP Cypallax dpX, XUYIDIID COHIOX, HOMBIH CaH,
71a60paTOPHITH XUUIIIT, CEMUHAP 33PTUIT repMaHaac rapayitai rax y33r. DHI MOH CYypraiThiH OalryysuiarsiH Oy Ta1L,
30XHOH Oalryymair, 6ari cyjanraa Xuix, 10y 3aaxaa 60pee M3JX 33p3r 4 IHIIC rapairail axmo.

OroyraH MOIIATUIH YVHACHUT CyHajDK, OIOYHBI YajBapaa OWe JaaH XOrKYYJI3X KOHIICHIM OpPYMH YEeHHH HuX
CYPTYYIHIH Y3311 OapuMTian 60k OaifHa.

Cypryyiib TOrceej CailH auil OJIOX 4aaBapTail 0OJICHOOP caiixaH aMbApax HOXIUMHT OYpAYYIDK YajHa Ik Y39K
OaliB.

WX cypryyiib Hb MarucTp, TOKTOPBIH CYPTajiT SIBYYJDK, OArmIuiT KUK COHTOIOT OOJITOXK, CyairaaHbl KUl XHIHX
HOXIIOJ OOJIOII00TO0p XaHTaX 6TcoH OaiHa.

WX cypryyauifH YHACOH TypBaH roJl 30puiro 00 cypeanm, 3p0sm WUHIHCUA2II, Yiayuiedd Oaimar.
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Xoép. bazw-xuuzin 3aadaz xXyH.

Barmr raasr oWronT He XWU33IT 3aaJar XyH IICOH yTraap XYH OYX2H oinromor. XapuH UX CypryyJIHiH Oarmr ramr
6oJ1 cypraxaac TajgHa CyJajiraaHbl aXKWITai MIyya Xon060oToi OaitHa [2]

Yitnasopiman OusHecwiH Oaliryyiuiaraac MpCdH XYMYYC Hb TyXalH YHTIII39 HMXI9XOH 3YHI M3I3X 00J0BY
TYYHHAT?D OIOYTHYYHAA XYPIIXdA O3pXummanTdid Tynrapax siBaan rapiar. [uHs Oarmn topu OalTyrail 1eHrex
JOKTOPBIH 33pAT XaMraajicaH XyH 4 0arnuiax apra OapuiiblH ajyuiara, CEeMHHAp XWX [1aap yiara rapjar.

OroyTHBI Cypaiax YHI aKuiiaraar XerkyyJsbK, IIMKIDK Oaiiraa axkusuiaraasl [OTTIOJIO0OPHIT OariIax ax I TIK
OMJIT0K OOJIHO.

OroyTaH XerKyyiI3X 30pHITO Hb

CaTraH 600X YaIBaphIr XOTKYYIdX

XapuinaaHsl COEN 333MILYYIIIX

Opyyn guiipar 601rox

OepuilH COHUPXCOH KW Hb O3ITIIX

Huitrmuitax?3 eMHe XapHyIyrara XyJiaX MIIPIMKTIH 000X 33pra3p Tomopxoitmoraoxk OaiiHa. [2].

VVYVYVYVYYV

IuH> Hexmenn cCypranT Hp "mapiacaH JeK' YHIINX, HOMYHUPXCOH IIMHXTIH Cyprair 30XHOH OaWryyiax
OosoMkryi Ooisrosioo. barm eep eepuiiH 3aamar Xu4sdJi, NIMHXKIDX YXaaHbl YUIVINAAP HOM Cypax OWUYTHHT
TYYPBUX, CyJajraa TypPIIMIT TaBUX, TOCONT IPAM LIMHKIITIIHUNA aXHIL OPOJILIOK IM33 Hb OIOYTHBIT LIHAIIIIX
6010MKTOH OOMHO.

Barm 6o cypanThlH aryyira, M3praJidiH CTaHIAPTHIT TOAOPXOIIOrd, X CYpryyJduiH yAMpIIara] HI3BXUTIH
HOJIOOJIery Xy4 MeH.

XU433I1 3aaX YYpIITI? Xapuylylaratail XaHmax, caifTap O3/Tra, OIOYTHBIT TyXaiH XUUYI3JIA TaBUX IIaapAiarblH
Tayaap TOXOPXOH M3AIRIUIIBP XaHTAXK, MOPJeXk Oalraa cTaHAAPTHIT XAPATKYYJIdX YYPTHHT Oarmr Xysisx3sc raaHa,
©6PUITH MIPIIKIUNHH XYPIFHI MDUIBTI? OalfHTa MINHD M3I33IUIID OasmKyyIDK 0aliX, MOPTKINIH CITTYYI, HUATIAN
Y39K, @6pHIH 3aaxX yp Ya/jBapaa JI3UUIYYIdX, AIBIIMIITIT apra, TEXHOJOTH 333MIINX, OIOYTHBIT HAIBXIKYYIIX,
YHJI9X apraa caibkpyynax, yp AYHT A33MUTYYIPX I3X MIT MIPTKIMIHH XapHyLiara Xya333r OaifHa.

T'ypaes. Hx cypzyynuiin 6azui-cyonaau

Wx cypryyauiiH Oarm cypraxaac rajHa CyJajraaHbl aXwiTail nryya xonboortoi OaitHa.[2] DpasM HIMHXKHITI),
cynanraar OadTaqMiH IHHKIDIA MIMHY YHIHUHT 3pXK OJIOX CYypT Cylairaar Xpk Oaiixad, WH)XXKEHEpUHH yxaaH
IIMHY aCyyAJIBIT HIMHIRXAM XIPIMIAXUUT Xayar Oaiftma. Cynmanraa xuimdr Oarmr 607 36BXeH OYyCIBIH HI3COH
MD3I33IUIMAT JaMyKyyJlaxaac TajHa ToJl TeJIOB M3IATHIT HI9X, XIPITJIdX Talaap UX39X9H TyplUIara XypuMTIyyJlcaH
Oaiigar. MiiM33¢ OIOYTHBIT CyAairaaHbl XKW OpyyJIax 3aMaap eepHiiree HIIX 0OJOMK erex X3partai Oaiixa.

TyyH33¢ ragHa Hp33AYHH 3pAIMTIH CyATIaayabIr O3ITIIX TAPH SpAMUNH aXKHUIII COHUPXOX COHUPXJIBIT TOPYYIIX3
npodeccop Oaru HapslH H3P XYHJ, YJIT3p AyypHaJ OHITON a4 X0JIOOTJ0NTON FOM.

Cynanraansl @XJIbIH Yp IYHI TOOLOX Hb YHIIABIPJISIMNH LIyraM ILIMT 3ICHIH OYTI3TAdXYYH LIyYyZ raprax TaBHUX
Oonomx Oara yuup TeBerTdH Oaimar. J[nxuil HUUTHHH >KUIIT3p mpodeccop Oarmi, 3pAdMTAWNH CyHaiTraaHbl
U/IPBXH, QXKJIBIH YP JAYHT YHAJIAT MAITYYP TIBAII:

- OJIOH YJICBIH H3pP XYHITOH COTIYYII X3BIYYIICOH OTYYIIdI

- TYYHHH OYT33)HHT Oycax 3pAdMTI]I HIII TATCaH TOO Oaimar OaifHa.[4]

Byx cynanraaHsl aXJIyyl TIHXHM J33p TOBIOpPer.

CyynuiiH yes cyaanraanbl KIIIT "Xyranaa-xyd 9apMaiiT” racoH y3yyadimdp AYTHIX 60mk33. Cyyphb cymanraaHbl
XYBbJI TYYHHWT YHAJIDX Hb UX TYBATTIM Oaiigar O6aitHa. XyI199H 30BIIOOPOTICOH MIPTINIIUNUH CITIYYII HUATIYYIICOH
HUUITIDI XaMTHIH CaifH Y3YYIIRIT TK Y319T. Xypana Ouesp mitracas 60 6ac gyxan a4 xonbdormon erae. bytasmnc
Hb MIIUTAJT aBaXbIl dyXai Y3HI. Tapryymx npodeccop XHIHIZH OI0yTaH, Oarmrail (MarucTp, TOKTOPaHT) aXKHJUIax
Gaifraa Hb O1yyJ Oyc 3aMaap yp AYHT XapyyJjjar OaifHa.
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Mepeoes. Ux cypzyynb-uituH@C1IX YXAAH, MIOIITITUIH MOG

UX cypryyab TeBT3H LIMHXKIAX yXaaHbl TOTTOJLOOHBI Y33JI CaHaa I3BIIMH I'apd ©HOOTMIH TOAMWIYH UpPI3AYHH
XODKIAWH YHIRC 00k OaifHa. VIX Cypryynb OO 3pASMTAWNH 3p3J XalUTyys, SpIdM aXIIbH yyJa3[ar ToJ Tanxdap
OaiiHa.

WX 1931 cypryyib, 3pA3M HIMHKHWITIHUN Oairyyiiara, 0ara JyHJI XOMXKIIHHNA XYBUWH KOMITAHUYIBIT XOJI0OXK,
TOMPHA MOJPAII AaMXKYyJaX, 3yyd€iaX, CypraiT sSBYyJkK, Oara Xypall, CEMHHAap 30XHOH OaWTyysDK, 3yydial,
MDBIPRIUTHNAH YHITIHITIAT 9 9PXIJDK 00JI0X TanTai. [4]
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MOHTI'OJIbIH OPOMIOTYUITH XOJI500 (TAHUJILYVJITA)

Tyc xon600 1984 onp Gaiiryynarmncan, MaHail OpHbI ©pOMIOTYH I, OPMSHH HHKEHEPYY, OPAIMTI/I, MOPTHKUITHY YA,
MIPIMKIMHH Oaliryyyularyyablr caiiH AypbIH YBJICOH 33D HOTTTAICOH, OPOMINOTHHH al0aHbl OOJIOro, TEXHHK
TEXHOJIOTHIT O0JIOBCpPYyIIaX, OOIOBCPOHTYH OOJITOX, OOJIOBCOH XYUHHHUT OAIITIIX, MIPIIMIVYIRX, JaUIaraxyynax,
OPOMIOTYIUITH MIPTHKIIMIH 3pX AITUHT XaMraanax, Tep 3acarT MIPTKIHHH YUTIRIIp 60a0r0 00I0BCpyyIax,
IIMAABIP rapraxaj Hb CaHall I3BIIYYJSX, HOJIEeJeX, 30Blieree Tyclallaa Y3YYJdX 30pwiro Oyxuil TepuitH Oyc
MAPIKIAIH 0JIOH HUHTHIH Oaiiryymiara (TEB) 1om.

Tyc xonboo Gaifryynarican maraacaa XOHII JypMAH] 3aarcaH XYpId2H] MIPTIKINHH YUTIINIH YT aXuiaraar
HUIPBXTAU ABYYIDK, MOHTOJBIH OPOMINOTHHH anbaHbl OONIOr0 YHTIIMHT TOTTOOX, MOHTOJ OpPOHA OPMEIH
WHXKEHEPYYAUNT O3NITIK 3X3JIcHHH 20 sXMIIMIH ol, MOHTOJIBIH ©pOMITYINIH aHXIyraap 4yyjira yyJi3aiThlH apra
XOMXKIOT 30XHOH SIBYYJDK, MIPIKIMIH OHOJI-TIPAKTUKUIH Oara XypJibll TOITMOJDKYYJDK, OYTIAJIMHH Iyraapbir
SMXITI3H raprax Up3B.

Manaii x0n000 €epHiiH XapbsiaHIaa OPOMINOTHIH YHUIJIAIIIP MIPrIKWI JIIMUIYYIDX, 36BJIOT66 6rex TeB
(BMI3OT)-1m9ii Oereenm 5H TOBUIH IyrMaap OPOMISTYIHIH MIPrKWI OOJOBCPOJBIT IIILIYYIIX, Tragaan
JOTOOJIBIH YPT OOTMHO XyTralaaHsl CyprajiTanil ©peMIeryAuir xaMmaapyyJiiax, MOpraKIUiH HOM, cypax OMYHT, rapblH
aBJara, 30BIOMK OWYIDK, XIBIYYIIDX XKIYYyIBIT XUIDK HPIB.

aamma MmaHait X0a000 3THAIMI? OOJIOH ragaaj 0TOO [ Xapuilljaaraa epreTrex, OpeMAervul, OPMUIH MIPTIKIHITH
OaliryyJutaryyaplH yilll a)kuiaraar ysuiayyJiaH 30XMUyyiIax, 6pMUiH an0ansl 00UI0reIr 00JI0BCPYYiax, 60I0BCOH
XYYHHHT O3NITI9X, Ja/Ularaxyyniax, dpX allldiAr Hb XaMraajax Ydridjmdp TyyIITail yill axuioiaraa sByyiaxaap
akumnaxk OaiHa.

Manaif x0yI000HBI Vil aXuijaraasj WJIPBXM CaHaadjaraTail OpOJIIOXK, 30XHX JIMXKIAL Tyclanlnaa YiIyyJnK
QKWUIAXBIT HUIT TUINYYA AOMXKUTYUA, TUITYYH OaiTyyIiara, JOTOO Ta/laa/iblH TYHIIYYJPY YpUaink OaifHa.

Caitn yivic 02n23p4, opvMuiiu Xyudyy Xypuy, oairx oommyeait!

Mamnaii Oafipmmn: Yiraan6aatap. Ta9Bapuaniia rygamx - 4 Lllyynaaruita xasr: MoHron
yic. Yaaan6aartap-20. [1/x-13
VYrac - 99114686, 99163180, 942306, 631454
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