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EPOHXHH ACYYIIYVYI

OPOMIJIOT UH AJKJIBIH MEHE)KMEHT
L. Jammopx*, M.Hapan6at*, JI. [lyrapxas*, XK.1[aB3asnxap**, U.baspcarixan™**

*Opomonoeuiin xonooo, **IIYTUC, ***”Munxon” XXK

1. Opemajaeruiin MeHe;KMEHTHIT 6OPUIOH IIHMHIWIIX HMIAapAIara

MoHron opoHA TOBIOPCOH TONOBIOreeT 3AMNHH 3acraac 3ax 333JIMHH 3AUNH 3acarT MHWDKAX IMWDKUIT SpYUMTIN
sBariax Oyl eHee Yel SOUiH 3acruifH Oycaa caiOapblH HATOH aAWi epeMIIOTHHH candapT 4 OYTIHHH OOJOH
MEHEKMCHTUIH ©0PWIONT MIUHIWIANITYYA XUATAK OaliHa. HIICHIZp YHIABIPIIAN YHITYHITIAT [AalI|I XOrKYYIdX
YHIICAH 3apyiM, TYYHUIH HOXIe] 6aliuTyy eepuieriyiee. OepuserieH MHUHWIAT K Oaliraa OpulH HOX1JIee calTap
CYIaJCHBl YHJICOH A29D OPOMJUIOIMIH Kbl XOIKIMWH IIWHD TOBLIMHJA XYPI3X llaapijarataid. YYHMH Tyin
OPOMIJIOTHITH aXKJIBIH MEHE)KMEHTHHT CaibKpyyJDK, 3aX 339JIMIH MapKeTHHTUIH CyJairaar 36B 30XHOH OaWryynaH
XMIDK, X3P3IIdX Hb 3aMIIITYH .

HoraHT ampapanaac ypran rapcal acyyIJjbil Oairyysiara, Xymyyc eep eepuilH apra Oapui , Tepes OypuiiH apra
3aMaap IMUHIBIPIIIAT. ACYYUTBIT IIHHABIPIIIH THAST Hb 00PWIONT IIHHYWINIT XUHHD TICIH YT FoM. DHA Hb Acyyod-
WAnm2aan-yinon-yp OyH TICOH epOHXUH 3apumaap sBargaar OOJIOXBIT CyIJIaadqWa HITIHT TOTTOOXK, HMPAKTHUKT
aM)KIUITTall Xapariak OaiiHa. ['9X193 3aaBan acyynman TyarapcaH HArT ©epwWIONT IMWHIWIA XUHHD TK XYY
IIMHY CaHaa JPBIIYYDK, YYUp INANTraaH HOXION Oal/[UIbil Hb TOAPYYIDK, TOAOPXOW apra X3MXK3D TOIOBIIOH
XIPATKYYIDK, YP IYHI XYpd Oaiix Hp YIUT aXKWIIIaraaHbl ajiBaa ceper Yp AaraBpaac yxaanraap 3aiICXHIK XTI
JOBIIAI] XYP3X TOJI TYJIXYYP 00JIOX y4upTai.

AcCyyIIbIT MUWIBIPIAIX X3 XJ9H 3arBap Oarjar. YYHHI JOTPOOC TOCIMHH MEHEXMEHTHIH 3arBap Hb acyyJIbIr
JKAHXOH? ©6pWIeNT HIMHAWIAITHIH IaapAjarblH TOBIIMH] Y CYyypbTaid, IIMHXKJIX YXaaHbl YHASCIAITAU, OJHBI
JIOMKIIITT TYATYYpIaH IUHABIPISIAT JaByy TanTail yaup Ol COHTOH aBCaH oM.

2. bBu3HecHiin 0aliryynaiarsiH MeHe:KMEHT

MeHe)XMEHT THI3T Hb ajdrBaa ON3HECHITH OalTyysuiara 30puirof00 XypIXuiiH Ty HOOIUUT Yp alllurTai , yp AyHTIH
apra Gapwiraap yaup/aH MY YIdX, TOJIeBIeNT , 30XHOH OalryysIaiT, MaHIaiaal, XsHAITHH YT aXKuJularaanyyablH
morupeIr X31ar.(3ypar 1). YyH#uil 193p XYHHAN HOOUUHH YAUPUIATbIH aCyYLIBIT YyXaldiaH aBd Y3737
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2.1. DIpx3M 1331 30pHIT0, 30pUIATYY

Tyxaiin Oaliryymiara 10yHA XYp3X B3?7 I'IAr33 TOAOPXOMIOX.HOTee Tajlaacaa IMUHD CaHaaraa akKmil Xdpd3T OOIroH
XIPATKYYIIXIIP TaBBXK Oaiiraa 3yHIHIT 30pHIITO THHD.

NxsHX OM3HecHitH Oaliryyuiaryys eepruiHxee 3pXoM A33]1 30pWITHIT "AMINT 010X sBai" K y319r. I'9Ta11 9HY Hb
TyxalH OaifryymiarslH "noToon acyyaan", eepuilH Hb XYC3JI COHMpXoJ Oaimar. XapuH SHAXYY alilMHT TyXalH
OaliryyJiarslH rajiHa OpIIMX COHUPXOJ OyI0y OyCIBIH XAPATIPAT XaHracHaap Ouil 6osrox yagHa. MHrXimap ammr
0J10X01 OyC , XapuH aIlIuT OJOXBIH TYJA X3PATLP3 XaHraxaJ OalryysuiarslH 9pXoM A33]1 30PHITO OPIIMHO. DHIXYY
9PX5M 1331 30PWIT0A00 XYPIXUHH TYJIJ TyXaiiH Oaiiryysuiara oJIoH TOJOPXOH 30pHIITO, 30PHITYYABIT HIMHABIPIIX
Gosnzor.

3opuiro 3eB ToMbEOIOTACOH dcaxuiT "SMART" manryypaap YHAIIoT.

Specific-romopxoii Gaiix

Measurables - xamxmx Gonoxyiin Gaiix
Achievable - xypu 6onoxyii 6aix
Realistic - 6oauToit Gaiix

Time bound - xyramnaaraii 6aiix

2.2. TeJaesaeJr

TaBbcan 30pUIIr0100 XYPaX OYX Y€ 1aTaa ypbaumiiaH, XapIrkuX 00JOMKTONroop 0OJI0BCPYyIIax Yl aKUilIaraa oM.
TeneBnex yin axusularaar MCHEXMEHTUMH TYBUIMHIYYJUIH XOMK39H/ 30XUIYYJIaH LIar XyralaaHbsl XaMaapiaap Hb
XyBaapuK y3m9r. (3ypar 3, Xycuart 1)

apaag opunH

CrpaTternH TyBLUMH

(Ctpaterun Tenesneres)

TEeXHUKNUIH TYBLUWH

(YnaBapnanuinH epeHxuin Tenesneree)

Ynn axunnaraaHbl TYBLUMH

3 Oyeaap 3ypae. Mernescmenmuiin myguuUHeyyo



XycHort 1

Tono610muiin Xy8aapuiaimac HOI0O16X XYUUH 3YIIC

OpX3M 30pHITO
Ikt Crpateru TeneBIeNT VYpr xyramnaar XepeHre opyyJnair,
1.5- 10 xun XYUHUH Yazai, Oaipmi
HdyHn Y UnaBIpIIaIUiH €pOHXUN TOJIOBIOree JyHn xyranaar Y AN aBIpIIRIUIH €pOHXUI
3 capaac 1.5 xun XIMXKII
Hooxn Yinasapimuide rpaduk boruno xyraumaar Y inaBapiadauitH
cap, eJ16p, 7 XOHOT HapUMBUMIICAH X3MXKID

TeneBneATHIH X3I05PYY/A Hb XapUIIlaH ysjgaatai H3r Hb HOTOOreecee ypraH rapcaH 3pXdM 30PUIITBIT GHETYYIIX
YUTIBTACOH Oaiijar.

2.3. 30xH0H faliryyaanr

OH> QyHKI Hb TeNeBIeCeH yWnakuularaaraa sMap OYTILTIHUI33p, sAMap OOJOBCOH XYUHIZP, sIMap 3pX MAUIHMHH
XYBaapuwIanTaap X3p3rKYYJIIXUUT TOJOPXOMIIIOT.

Busnecuitn GalryysiarslH 30XHOH OalTyyJanThlH NMPOLECCHIT OMi OONTOXBIH TYNA Japaax YHICOH IIaapuiaryyn
TaBHUI /AT

1. Axwun Yypra» HapuiiH TOJOPXOHIDK OYIATIIACIH Oailx
2.XyBB XYH OYPT OHOTACOH YYPI33 TI'YHIPTIIX, OMed maacaH OOJIOMKHUIT YyCcraX

3.bocoo, x3BT33 OYX 4UMIIAIN Yilll aXXmmaraaHsl TyXal M3I3JI3] 4eJeeTdH ypcaxk 0aifx TOrTOJIOOr Yycrax
M.

NiiMdaC 30XHOH 0alryyaaJT r33T Hb AIBIIYYJICOH 30PHITOJ00 XYPIXUUH TYJI XYMYYC, HOIK XICOT XaMTpaH Yp
JOYHTIU aXuuiaXx OOJIOMXK OJNroX YAHPJIATbIH OYTIHHT YYCraX Y SIBI[ XOMA3H Y32K 00iHO. Yaupanara 30XHOH
OalryynanTelH JeOu3ual, (yHKIIMOHAIb, MATPUIl OYTIYYIHUHT epreH Xdp3ridk OaiiHa. DAranpiasc eepuiiH Yl
aXuiaraa, HexX1esn Oaianraiiraa ysiuayyliaH JaHraap Oyroy XoJauMmor Oaiigiaap OYTIP? COHTOJOT. Y AUPAJIarbiH
OYTAII Hb 9PX MAJUTMIHH XyBaapuIIaJITTall X0JI000TO. DHD OMITONT Hb yIUp/Aaraac TyXailH anbaH TyllaanTaH] ©MHOO
TaBHCaH 30PUJIT00 XIPAMKYYIIIXII MaapIaraax 3pX MIUIMHAT XyBaapHuiiax I3 TOJOPXOMIIIOT.

2.4. Mannaiaan

TyxaiiH Ou3HecHITH OaliryyIiara XyMYYCHIT 30pHIIT0J00 YUTIIYYII3X, XY4 OOJIONII00r00 WYY JaitiaH Yp alIurTai
WKWUIAXaJ HeJeeseX, THIHUNT HIPBXKYYIDK, TyXaiH yIuplard eepuiHXee OJIONT aMKHIT HAp XYHA andaH
Tymraajaapaa OyCIObIT XOUIyywWIaxXbll MAHJIAMJIAN I33T. YAuUpAard XYHUH HeJleenell Hb MXOHXAID yIHUpIUIaraac
TyXalH OYJIST XYMYYCT Zlapaax 4aaBapyyaaap Heseeink Oaiijar.

. AnbajyiarsiH yaiBap

. [Marnaxx ypamuiyyiax yaasap

. Xyyib 3pX 3YHH 4azuBap

. TyxaliH yaupaarduiid Typuuiara

TaauH MPIPXYHH 9agBap 33p3T Hb TyXaWH XYMYYCT HeJI©eJloX HeJIeeJTMAr Omii Oomrox Oaiimar. MeH ambaH
Tylaangaap OOJOH MIIIDIUIINP AaMXKYYIDK XYHA Helleesner. Y Iupaard Hb MaHJIalIarduiiH XyBbl €0pHIHH XYJI33CoH
YYparToii baiinar.

2.5. Xanaar

TeneBneceH axxua OOANUT aMbJIpai A33p XHUp 33p3r Ouesnk Oaliraa, ik ye HIaTaHzaa siBaa 33PTUMT Yilll ABLUBIHX Hb
JIYHJ IIAJITaX Tyxal OypX Hb HeX1e: Oaiiangaa TOXUPYYJK 3acCBap @6pWIONT OPYYIIaxbIl XSTHAJIT I9/3T.

Buznecuiin Oaiiryymnarsie yaupaardua Oyxuid J YT akujuiaraaraa TeJI®BIOCHEe OOIHT I'YHIITIIATIH XapbIlyyiDkK
YHOJIDIIT AYTHAJIT 6T6X, YYHI33 TOXUPYYJIaH MIMIIBAP rapraxaja Yurinyysnk 6ainar. OHd Hb XSTHAITHIH QYHKIT aXiaap
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WIPIOT.

XSHANTBIT YAWPIUIATBIH TYBLIMHTHIH XaMaapriaap Hb, XaMpax XYypad3Tadp Hb. Iar Xyramaaraap Hb, TyXaiH
GaiiryyJIarslH Vil aKH/UTaraaHbl TOpJIeec Hb MIANTraanaH HeXIen Oalgana Hb TOXHUPYYJDK aHTWIAAr. XsHaIThIr
YpBAUMIICAH, YT aKWIIaraaHblX Hb SIBL@J, aXIIBIH YP AYH] Hb TICOH IIaTaap TOrTMOJ XUIDK OaiiX Hb aXKIbIH 4aHap,
YP AYHA UX33X?H HOJIOeIer.

2.6. XyHuii HOOIHIiH yIupaiara

XyHuil Heeumir Oaifryysiaraa OypAyY/IdX, XeJICIeX, Xajax, XerKYYJdX, 36B alluriax 3amaap OairyysuiarsiH
30PWIITO/T XYPIX YHI SBIBIT XYHMH HEOOLMWHH yaupaiara T»K TOJAOPXOIypk Oomno. YazxBaprar, axwmin Xipoard
MCHEOKEPYYAUMH Xydusdp OW3HECHilH Oaiiryyiuiara XeDKIMHH IIMHD IIATaHy rapjar. [ amaafpiH OW3HECHIH
Oalryy/uIaryyaslH TypIiaraac y33Xd34 aXmigaa 33HUN €coop XaHAar, YPIraJDK IHHUAT 3PAIXARIAIY, MAUITTIH
0OJIOBCOH XYYHHH OPOJIIOOTOWrO0p Yp AYHI XypAST Hb TOIOPXOil Xaparmar. TYyHWISH 5AT33p; MEHEXEPYYX Hb
OalTyyyutarslH COSNBIT MIMHD INATaH[ raprax, eepT Oaiiraa XYHHH HOeIl. CAHXYYTHIH HeeIl, MaTepHalblH Heell,
MDB/IPAIUINHH HOOLYYINNT 36B XyBaapwiiaH YAUPAJIATEIH Y aKMJaa alluriiacHaap XeIeIMOpUIH OYTIIMKHNT 3pC
JIUUTYYJIIAT.

MeHeXMEHTHHT calikpyyJICHaap akKiIbIH OallpHBI 30XHOH OalryynanT I33MMIDK, XeAeIMOPHUIHH OYT39MK HIMOAI/H,
QKWUIArCIbIH QXKJIBIH Xapuylylara IHH? [aTaH/| rapy 0ara 3apzsiaap ux akKuil IYHIPTIIX HOXIeN OypAIar.

3. MapkeruHruiin cynajaraa

MapkeTHHT Hb 33X 3337193 OYypd3H CyAalcHaap TYYHI TOXHPYyJaH OW3HEeCHilH Oaifryymigara OOJOH XyMyyc Vil
aXWIaraaraa siByyjiax tajaap cymaigar. MapKeTHHTHIH CyJairaar siByyJcHaap Oaifryyiiara Hb 3aX 333IMAH
OPCONIOOH/T aMXKIIT OJIOX HOXIIOe TOAOPXONIDK, XOPATIIATYHMH XIPITIRIT XaHTaXyWI[ VIl akuiuiaraa sByyiax
XYUHH 3YWIYYIuir OypayyaHo.

Cynmanraar x>m035pHAHX HBKYBB] HOXIION OalIiIbIH cynanraa, ypbOUWiIcaH Oal[UIbIH cymairaa, YHACSH CyJairaa.
XICATUMIICOH CyJalraa, IMUHKIUUIH CyJanraa Ik aHTIIar.

Hexwuen GaliuielH cynanraa Hb HXSBWISH acyynanTad Xxoia000ToH ragaaa OpuMH.TyXaindan >auifH 3acar, yic Tep-
XYYJb 3pX 3YHH 30XHILyyJanThIH OPUNH, HUHTOM COENBIH OPYHMH, TEXHOJIOTH , OJIOH YJICBIH XYUHH 3YHIMHT Cyutaxan
YHUTIITAIAT.

- DpuiiH 3aCTHIH Makpo OpYHBI CyAajiraa
- ¥Yic tep, Xyyib 3pX 3YHH OpUYMH

- Huiiram co€nblH opuuH

- TexHonoruiiH opuuH

- Ono0H yJICHIH OpYHMH

- baiipnuielH Xy4uH 3YWIHIH cygairaa

YpbauniicaH OaliAIBIH CyAairaa- 00 pWIONTHAT XIPATKYYIIIX OJOH XYBHIOAPYYIBIT Taprax TYYH JOTPOOCOO COHTOIT
XUHX3]T YHACIHIP? YHUTIATIIAT. DHA MATaH I TYYXHH 3] MaTepUall, TEXHUK TEXHOJIOTH, OOJIOBCOH XYUHH, YHIIIBIPIAI
YHITYHITI3HAN 30XHOH OalUTyyIanT, 131 OYTIHIH XaHTaMKHUIH acyy UIBIT OJIOH XYBHIIOapaap aB4 y33X 0eree]] X3paIB
TEXHUKUAHH XYBBJ O0JOMKTON OO TYYHHU Yp aIlTHIH TOOIIOOT XHIXK XapbIYYJICHBI YHACSH I33D COHTONT XUHX Y€
miat oM.

- ByTnraxyyH yWmdauiarasHuil canbapbiH 3paiT HUWIYYIITHIH cyqanraa

- Tyyxwuii a1 MaTepuaiblH HUMIIYYJIRATHIH cynairaa

- TexHHUK TOHOT TOXOOPOMKHUIH HUIIIYYJIDNTUHH Cyaaliraa

- AXwimax XYYHUH HUWIYYJIRATHIH Ccynanraa

- [Taapnnararait HeeyyaIUHH XaHTaMXK

- SWOT mmiKunras (IaByy Taj, Cy Taji, 00JIOMXK, aloyil 3aHa)

Tecen XaparKyyIdXa[1 sMap sMap HOeI XdPATTIH, TYYHHII33 XApXdH OJDK aBax, yaupaiara 30XHOH Oairyynant Hb
saMap OalX 33pTUIT TOZOPXO0it OOJITOK YHIIBIPIAINIH 60100/ MAPKETHHTHUIH ITpOrpaMmaa 00JI0BCPYYIDK 9H3 YHICIH
J139p 3apaai 6a XepeHre OpyYJIalT, alllur OpJI0To, YP AITUHH TOOLOOT XHHCHIP YHJICOH CylaliraaHbl Ye IIaT AyycCHa.

YHHCBH cyaajiraaHbl aBOAN maap,unaraTaﬁ 6ot HapPIﬁBqPIHC&H , XOCOT'IHJICOH Cyaraar XI/II7LH31".

Cymaimk MUHXIIITYH, 00/UTOr0 TOOIOOTYH, YHIIDK IPTHYH TOJIOBIOOTYH ajlnBaa eepuwIeNT OU3HECHIH OalTyyIarsir
X3393 9 aMXHITaA XYprax Oaiiraaryir. Toomoo cymanraa xuitk 0070 OOJIOBCPYYIDK TOJOBIOCOH ©OPUIONT JI
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AMO)KIIITBIH XY9IHPXAT XIPITCIT O0ICOOP UPCIH.

AnuBaa aXuin YAIOB3PIAI Hb XOASJIMOPHIH IPOLECCYyIbIH IIOTHONO0P 33D YHAICISIPH sBarijar oereen yr
MIPOTIECCYYA Hb YIIIBIPIAINNAH aXKIIBIH TOJOPXOH ye maT 6ok Oaiinar.

ITooHor epeMaenruiiy ye  yHIIABIPIIIUMH YLl aKAJUIaraan/l XeJeJIMepUH X3p3rcail XYHUI XYUHH 3YHI33C rajHa
sH3 OYpHITH QU3NK-XUMHIH IpoLeccyy 1, OalranuitH Xy4uH 3yiic Heneenaer. Tomxopxol OyTISTadXyYH YHIIBIPIIX,
YHIUMITID SIBYYJIaX 30pHITO0P XHUHIIDX €6p XOOPOHJ00 XapwillaH ysuiaatail XeJesJMepHiiH 0ojoH Oairamuiin
MPOIECCYYABIH HUWIOIPUAT YUAIIBIPISIMIH OPOLECC TIAST 0ereeja YWIIBIPIIIUAH MPOIECC XOIOIMOPHIiH,
TEXHOJIOTHIH I'3¢3H 2 Tantail 6aiinar. XeneaMepuiiH Npouecc Hb TEXHOJOTHIH MPOIECCHIT XIPIMKYYIIX 30pUIAT00P
TYHIPTIAMYUNAH 3YI33C XUHX YIUT aXMJularaaHsl LIOTHOJOOP, XapUH TEXHOJOTHMHH Tall Hb ©MHOOC TeJIeBIerJCeH
TEXHOJIOTHITH POLECCOOP TOAOPXOMIOTIOHO.

TexHOMOTHIH 0OJIOH X6J0IMOPHITH MIPOIIECCYYA Hb 66P XOOPOHI00 CAJIITYH X0I000TOH, TIX33 T'YHIDTIATIUNHH Yl
aXWJUTaraaHbl 1apaajall, aryyJira Hb TEXHOJIOTHIH MPOoIeccoop Tomopxoimoranor OaitHa.

HooHornifH epemMasier Hb OUET X616JIMOp, X6A6JIMOPHITH XIPITcall, Oarax X3pATCIUHH HOTI0I00p OOJIOXBIH XYBB
TYYHHHA OHOBWIOJN Hb HIT Tajlaac aXWDlaX XYYHHH, HOree Tanaac YWIIBIPIRIUHH XIPATCIHUr Oypayynard
YHITIBIPIIRIUIAH OOUT 3JIEMEHTYYANIH OHOBYTOM allIMTIIANTHIT 30XHOH Oaliryyiax maap/iaraap TOIOPXOHIOTAIOT.

[HooHOT epemMaNIeruiiH ye XeAeJIMOPHIH XIPITCANl YHIXIIP CyJularjaaaryid Oainar. ©OpeMsier 9XJX Yea 4 sIBIBIH
OyHI 4 OOBEKTHIH TyXail OOAWUT MAI3JAN Oaljarryd, TYYHMHT IIMHXK YaHAPBIH TyXaldl 3¢BXOH XOH/JIOHTUIH
MDJIPIILIIIP, TyXaiadan HOOHOT epeMIeXK IXIIXUIHH OMHO 33PIUIIAd) LOOHOTHHH TYIyy3 JI39)K33D, 6POMIeNTHIHH
SIBIIAJ] XSTHAX XAMKUX Oara)XuifH 3aajraap, epemMaex nyyccanbl napaa yr MOOHOTHITH 33K33p YHAIIAT OalHa. DHJ
qyNyyJITUiH MHWHX 9aHapbIH OalraiauiiH eepuiienTeec 00K XOI0IMOPHUITH XIPITCINIH 00pwWIeNT aakuM SBariax
HOPM OOJIOBCPYYJIaX MOPIOX6] XYHIPIT yUpyyJsaar.

OpeMIIerniitH Yp IYH Hb 3p3J1 XalTyyll, CyJajiraaHsl MATaH MAI33113J1, 0JIOOPIIONT AIIUTIAITHH MAaTaH [l TOXOPXOH
TOHOTJON Oyxuii Oaiiryymamx Oafimar. MiiMd3c XeAeIMepHIlH HOPMWIONBIT HATK aXIBIH 3apIyyjailTaap IIyyxd
TOOIOX OOJOMXKIYH Oaiimar.

M>b13371501 X3MXKHTY CYypHITYyJIaH allnrianaa 9 I3CIH MPAKTUKT TOO XAMKIIHHUHN XyBbJI HATIH MXKHI M3I33J13J1 O0JI0H
GaliryynaM>KUHT Xe1eIMOpHITH eep HOXIIeN] eep eep Lar Xyralaa 3apilyyjJaH raprax aBax TyJ XYHAPIITIH Oainar.
WitM33c epeMUIerT XeAeNMepUiiH HOPMWIONBIH LOPBIH TaHI] OOJIOMKHT apra Hb YHIIBIPIDIUMH TOAOPXOM
MPOIIECCHIT OHOBYIOX 3aM 06ree 1 9H3 Hb TOCOJI 30XUOJITHIH 00JIOH YIIABIPIIAIMNAH IICIH 2 MIaTTai 0aix 00JIHO.

DOXHUH maTaH] IOOHOTHIH XUHII, HAJTyyTHIH OHIIOT, OPOMIOX apra, 6peM/UIOTHIH TOX0OPOMKUNHH TOPeJI, II00OHOT
LPBIPJAIAHUN apra, epMUNH XYIIYYHbl TOpPeJ 33pTUHI OHOBWIOH COHI0X OpPeMJIIOeTMHH TOPUMBIT TOWMIIOH
TOrTO0MOr. X0&paaxb IMIATaHJ T'€0JIOTH-TCXHUKHUH TOMOPXOHM HOXIeJs epeMiyiereep Ouit 0ok Oyil ypcran
M3Z33JUI3P 33 AyPhACaH acyy ULy yAbIl razap J33p Hb MUHABIPIAX, 66PUIOX YHII aXuillaraa siBarajar.

4. OpeMAIeruiiH NPouecchIH OHOBYWIOJIBIH MANTYYPYYA 02 Yy3YYIJITYY
OHOBWIOJIBIH MIANTYYPYYIBIT TEXHOIOTHIH O0JIOH X616JIMOPHIH MIPOLECCHIH T9K aHTHIDK 00JI0X I0M.

Masaiin 00JIOH TOBIOPCOH TOJIOBIIOIOOT SANNH 3acraac 3axX 333JI WDKK Oyl OpHYYIbIH XyBbJ YHIABIPIAI HAT
X3CAr 30ICOHTH Oaiana OpK amur OJOoX YW aXuiularaa 30BXeH apuiDKaaHbl XYPIdH[ sBarfgax OailicaH 0on 3ax
393JIMHT TOIOBIINH OWii 000X ABIA YHIICHUN YHIABIPIAIN CIPTIK TYYHUH JOTPOOC TEOJIOTH, YypXall, YCHBI X axyH,
He(Th XUITH O0JIOH Oycaja candapT OpeMITIOTHIH XIPATTIA KUHXIHIIP Ol OOIDK 3aX 393ITHITH OOAUTON YH XaHIIIaap
XUMUTIDK DX,

3ax 39351 epeMuteruitH axmi: 1. ToMmooxoH nyyc komnaanya (OpasHaT, MoHpocusetmet, Dpai, ['ypBas ros, MoHron
rasap r.M) €epuiiH xXapbsaHI epeMaieruiiH anbatairaap II, OpemmierniiH TepenkceH KoMmmaHH, Oue maacaH Oar
MOPTRHKIUIH YHITIHIT? Y3YYJIDX TACOH 2 X3703p39p sBaraax OaifHa. DXHUH X27109p Hb epeMyuiernuii axuibir: I Hyyn
TONTOI KOMITAaHUIH TOBIOPCOH OOAIOTO, yIUp UIara, 30XHoH Oaifryymanraap sByyiax II. ToMooxoH KOMIIaHH JOTOP
epeMJIeruiiH anba Hb Oue naacaH OaiijganTail. 00/UIOr0 MMHABIP yIUpATIara 30XHOH OalWTyyIaiT, Tap3d X3P,
3aX 3937193 eepcee MUHIABIPIAX 2 Oaliaap sBarjax OaiiHa.

AJb ap X3103pYYA Hb JIPBIIMITTAH 0a cyi1 Tamyyaraii 6aiina, ToMOOXOH KOMIIAaHKY/T Jaxb ©peMIJIernitH anba, 6ar Hb
TOMOOXOH TOCeJI, &XUJI OPOJILIOX OOJOMMKOOP WIIYY, SPCHAII XapblaHTyl 0ara, TEXHUK O0araxx caJO3THIH XaHraMX
XapblAHTyH TOTTBOPTOH Oereejn HaiaBaprail Oaiimar caiiH Tanraif 0GOJOBY XaMT OJIOH, XyBb XYMYYCHHH 3pX
Xsi3raapJiaraMai, UJIPBXH XapHyljiara XapbLaHr'yl Cyll, epcesioeH 0ara, YIIABIpIIaN YT a)XuiiaraaHbl MaHEBp Myy



33pAT cyn TanTai 6aiiHa. TOMOOXOH Myyc KOMITAHWYABIH XapbsIaHl 6pOMIOTUHH TOPOIDKCOH YIITUMITIdHAN candap
(OXWH) KOMIaHWY]l aXXWUIaX Hb OOIUIOTO, CTPATeTHH XyBBJ NANalITald, XOPOHTe OPYYIAITHIH OOJOMXK caiTaitH
33parip> One 1aacaH ; 4eneeT OaifmanTtail, XaMIHiH IPBIIHITTIH XyBHUIOap OM.

OpeMieruiiH Oue 1aaH TOPOIIKCOH KMKUT KOMITAHUY Hb 36B OOJJIOr0, CTpaTerd, MEHE)KMEHTTA! SBOAIl XaMIHilH
UPIAYITII O6ree 1 roil Xeearerd Xy4 000X 6pcesIIeoH Hb TIATIIPUAH UPISAYHT TOAOPXOWDK OaitHa. TepemxkceH
KOMITAHUMH XOI KWL 33X 329JMWH MDA3JI3J, TEXHOJIOIM-MEHEKMEHTUIH Yp 4aJBap OHUION YyyXaj. Y4Hp Hb
30BXOH 3aX 323JIMIH KaM E€CHBI Mairyyp 00J0X 6pCceIeeH] IP9pX 2 XYUHH 3V TyHIIbIH ad XonboraonToil. XoH
XSIMJI ©pPTOr XeJICeep YaHapTal YHIABIPIAN SBYYJDK, YHIYHIr3d Y3YYJIHD TP 3aX 3330 O9XXKHUX YUHP KIKHT
KOMITaHWY]] TEXHOJIOTUIH HIMHAIWIAIMHAT OaiHra 3paiXUiiDK, epTer 3apiyulaa XsAMIPYyJaX YHITIINID aKWUIajaar.
Opcennex 4aaBap Hb XOPOHTO OPYYJIAITHH OOIOMKTOH 3H TIHITYY a4 X0JI00TH0N OYXHUH XYUHH 3YHI-FOM.

MaHaii OpoHJ 6peMUIeTMiH XyBUHH KOMIIAHUYJ], XyBb XyMYYC Hb YCHBI @) aXyil. UH)KEHEp I'€0JIOTUIH CyJalraaHbl
YUTIRI9p OJIOH Oaiiraa Oereeja XaTyy aIlMIT MalTMAalbIH YWTIDIASD XapbIaHTyH meeH Ome naacaH Oaiimanrait
Oaiican 3apuM kommaHu “JlyH-OpmeH3" XXK a9par GomoH 3apuM XyBe xymyyc (basgpaa.3spsr) TomMooxoH
KOMITAHUYIBIT OapaaiaH aXKUIax 0OJIOB.

TeXHOIOTHIH MPOLECCHIT apaax MaIryypyy1aap OHOBWIOXK 000X IOM.
Yyux:
1. TlpouecchiH SBLBIT- ariluH 3yYPbIH MEXaHHUK XypJ OOJIOH Y3YYPHUIH OarakuitH dJI3TAIMHH 9pUMIdP
2. TlpouecchiH sBII OOJIOH Yp OYHT - ©DOMIUIOTHIH pEiCHiH O0JIOH MEXaHHK Xyp/, Oara)KMidH TP
3. LooHor epeManeruiid sLCHIH Yp AYHT - Lar xyrauaa, | M-uilH €0pHiiH epTer, HUKINIH, KOMMEPIHHH
6a TeXHUKUITH Xypayynaap.

Cynanraaraap OHOBWIOJBIH 3XHHH IMaTaH] LOOHOT ©POMIUIOIMHH TOrcreJl NMPOIECCHII TOAOPXOWUIOTY, eepeep
X3J10371, 6rerICeH Iar XyranaaH] sBaricaH epeMIIeTruifH XaMIHiiH 0ara eepHiiH epTer, XsA3raapiaraMal HeenT i
YEZI IOOHOT HABTP3X XaMTHIH 0ara Xyraiaa 33par IalryypyyAbll aBd Y33X Hb 3YHT31 00710X Hb TOTTOOT/ICOH OaiiHa.

OpeMIIeruitH MPOIECCHIH IyypXai yAUPUIATBIT HUHT IIOOHOT OOJIOH TYYHHH HIIK YPTHIT XaMTHiH 0ara epTreep
XaMI'HHH OOTMHO XyTalaana H3BTPIX IMANTyypaap XHiK 0070X FOM.

OpoOMIOTHIfH QXKITBIT MIUHXKIIDX YXaaHbl YHAICIITIUIAD yaupaaxaa epeMUIeTHiiH TOPUMOOC TYYHHH TeXHUK-
SAMAH 3aCTMUH Y3YYJDITYYZ XOPXdH Xamaapax Oaijpll MaTEeMaTHK XHHCBIPIIA OpYYyJaH CyIJIaXblH a4
xonooreir akagemud E.A.Ko3noBckuii uyxamyuican 6anjar.

WHrXuiiH TyJ MOOHOT ©PeMJJIOrHiH IPOIECCHIT CyaairaaHbl OOBEKTHIHX Hb XYBbJ KHOOPHETHK CHCTECMHUH
Gaiiutaap aBd y39X Hb TOXHPOMXKTOH Gaiinar (3ypar 4).

X1 —_—) _ yl
_— >
Xz y2
R e
X3 y3
— _—
Xk ym

4 Oyem9p 3ypaz. Opomonezutin npoyeccoin KUbepHemux 3a26apsin OyOyyeuy
3aargcaH CHUCTEMUIH COHTOJIT Hb TOJAOPXOM Liar XyrauaaHj MPOLECChIH SIBI TOJOPXOUTYH, TYYHHH TyXail 36BXOH
XOHIJIOHTHITH M3/[33JUI33P aBU Y33X OOJOMXKTOM Oairaap yHIICIIAIXK Oaifraa 60IHO.

CucreMuiiH OpoxX y3yymouaryyauir (Xi., ... X2., ... Xk., ...) rapuseir #6 (Y1., ... y2,. ... Ym., ...) 9K TOMIITIIBII
OHOBWIOJBIH Y3YYJDATYYX Hb OHOBWIOJBIH Y3YYIITYYA Hb OPOMIUIOTHHH MEXaHWK OOJIOH pEeHCHilH XypnH,
HABTPOJIITHHH ©0pUIH 6pTer I'.M, XapUH HeJIeeJerd XY4HH 3Yiyya Oyioy opIll Hb YyIyyJITHIH epeMIeriex 33par,
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IIOOHOT ©POMJJIOTUIH TOPHUM 33par 0aiix Tantail. Cymiargax 0yl 0ObEKTHIT TOAOPXOMIOX VeI XUHUCBIPIIIAC IMap
HAT X3MXKIII3p XOHAUHPY OOJUTOUT00p YHIIIXUHH TYJI CydaraaHbl OOBEKTHIT TOZOPXOWIOX TOPBIH OYOYYBUMIT
(3ypar 5) aB4 y39:k 60JIOX 1OM.

X1 Vi

Xo _— > _— > v,

v

— — vy,

k
X opy Reapy

5 oyeaap 3ypae. Cydaneaanvl 06vekmbie moOOPXOUIOX MOPbIH OYOYy8Y

OpeMIIeTHifH TPOIECCT OJIOH TOOHBI Nopy XYUHMH 3YWI Heseenaer. MiiMasc TOAOPXOi TOOHBI XYUUH 3YUITYYAHMT
D
xszraapnan (K<ngp,) aBd y3be.

Nopu. XAMXKIICT X XYUHUH 3YWIYYAUAH THIOTETHK BEKTOPBIT X=(X1., ... X2., ... Xk., ...) OOJOH CyHanraansl 0OHEKTHIT
Oyxwuii 1 Tamaac Hb TOJOPXOUIOTY TAMMIIPUIH Nopy XIMIKHTIIXYYH OYXuii Xapuyr (OHOBWIONBIH Y3YYIRITYYAKHAT) Y
aB4 Y3be€.

Y:(yl., e Yme, .. )

X BEKTOPYY/IbIH LOTIIOJI00D Hb YngpuXY‘H/IH 3YHIYYIHHH Nopy XIMKIICT OPOH 3aif. Y BEKTOPYYIBIH LOTI0I00p Hb Unmpu
Xapuy OYXHH Npapy XIMIKIICT OPOH 3aHT YYCTIHD.

KubepHeTnk 3arBapT opii rapii 33pX TOPEIH OWITOITHIT aBY Y3be.

Rk

opi OpLBIH TOP
RY,,  TapumiH TOp

Oar>3p Hb OUIHUN COHUPXOXK Oyl XYUUH 3YHIYYZ Oa Y3YYIDATYYAMNT XHHACBIPIIIH aBy Y39X OOJIOIIIOOT OJITOX FOM.
OHA pru KHIIR3H 33p TOPBIH OWITOATHIH MAaTEeMaTHK YTTHIT aBY Y3be€. X-TI3¢ X1 OypaH KHOHEKepHiiH TOMAITTHITH
JIaryy OpiIyyJIanT XUHBAI

{ 1. x, xyuun 3yiin anxaapaeocan }

Oy = . .
opy 0. x, xyuun 3yiin anxaapazoaaeyii

Opnoo | nyraapein 6aracanraap 6y, -bIr 0aHPIYyIK Nopy OYHOY Fopn XOEPUMIICOH TOOT rapraH aBy GOJIOX IOM.

Fopn —MHT GapyyHaac 3YYH THHII JDBTOPIOH XyBaak O, -00C XK AIBTIP OYpT 16 0OHBI naryy 2-p XyCHIITIA
JKarcaad OMube.
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XycHarT 2

16-T ToO XO0EPUMIICOH IIBTIPIDNT 16-T To0 XoEpUHIICOH IPBTIPIDIT
0 0000 8 1000
1 0001 9 1001
2 0010 A 1010
3 0011 B 1011
4 0100 C 1100
5 0101 )i 1101
6 0110 E 1110
7 0111 r 1110

F'opu —BIH TOTCTOJI06C i-33p Ty, TOMIDIIDX 3aMaap Fopy -BIF 16-ThIH (opmaraap rapraH aBHa.

Topy = Tzvpu Tlvpu

OOBEKTBIH Tajaapx MAAIAJ3J Hb CylairaaHsl yen Oeryiernex Owuur GapumTyynan aryyiaraax OaiiHa. Tyxaitn
TOXUOJIOILA 3H? M3AI3JII1 Hb KapT, KypHaIyyna] OMIUricoH 0aiix 6a Too Hb X31169p33pan XsA3raapiariax OaiHa.

Taara9puitH aanslH OOJIOBCPYYNaNThIH YEI 36BXOH OpOMAJIOIT 30HXWJIOH HOJeeslerd Xi —XY4HWH 3YHIYYIuHr
Y9503, JKunms He:

X1- ©PMHUHH CyMHBI 3pTITHIH JaBTaM*K
X2-yraax IIUHTIHIH XOMKI3

X3-JlaJIaifH TYBIITHA3C JI33IIUX 6Prerae
Xx-UYITYYITHHH 6peMIeriex 33par I.M

OOBEKTHIH CyaJIraaHbl IBLAJ TYYHI HOJleeserd OyX Xy4uH 3yHIYYIUNAT COHIOH aBY y33K K Toor TorrooHo. DHaac
XK, 1 ... X, XYHHH 3YHIYYX Hb 00BEKTO TOUIIOH HOJIeeIeXTYH XUIICBIPIIFH Y3B3JI 3H) Hb HAAIIIbIH TYTHIITI]
angaa raprax OomHo. MitMaac rapax yp ayH Ooxut Oaiimmaac amp 6onox Oara 3epeeTdii Oaiix HexIumir xanrax K
XYYHH 3YAITYYAARH OHOBYTOM TOOT TOTTOOX SIBJIAN YyXai Oaiimar.

Yy, XYHHH 3YHIMIAH OPOH 3aiiH Yy~ XYUHH 3YMIHIAH 151 OPOH 3aii 6oston X Yi,p, BEKTODBIT aBU y3be.

Xk BEKTOPT Thopy = Oy 6, & OyI0y APBTPAIAP HATTIITACOH

opy "' T 4opy~ Lopy

Tkopy = Teopy =+ 12opy T1opy
k-1
a=|—|* 1 39par Hb TOXHPHO.

K b 4-T XyBaargaxryit 6aix yen Tk,,, A9BTIP 60ypaH Oyc 6a 1, 2 6a 3 X0€pUMIICOH 39PATIIAIAC TOrToHO. COHroH

aBcaH K XyuuH 3yWNyyIuiiH 3apuM HOTHIAH OOBEKTOJI HOJIO6JIoX Heleer cyijaax O0JOMXKTOH, 3apUM XACTUHT Hb
GonomMKryi Oaiinar.

pru Topoop (opusiH Kiop) 33par § kop, HP J1aPAAX JyPMIIP COHTOTIOX Ty, TOOT (xo€pumsicon 6omoH 16-T) HIpIdeE.

5 = { 1—x, XYUUH 3V MOOOPXOU CYOAN2AaHO MOOY02OCOH }
oy = |0 — x, XYUUH 3y MOOOPXOU CYOan2Aand mooyoo20002yi

YyHTaii agunaap
RT% ., Top (rapubiH M TOP)-BIT aBY Y33 OOJHO.

2apy

OOBEKTHIH (QYHKIUTIINIH OYX Tajaap TOJOPXOMIOXBIH TYJIZ OHOBWIONBIH SICHHH 1IO6H Y1, ... Ym Y3YYIRITYYIHHAT
COHT'OH aBY UnﬂapquOH 3aiiH Ummpl, JIDJT OPOH 3aifH M —HMIAT TOAOPXOMIK O0JIIOT.
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T =T W, T
Meapy Feaapy 2eapy” Leapy

= [m ik B
=13
MeH 6., -bII' TOOPXOHIOON
5 = { 1.y, Y3YYJI3JIT OHOBUI0200HO }
2apy =1 0.y, Y3YYJI3JIT 0HO8UI0200X2Y 1

N . m
39parimaa 4, Hb J193PX TOMBEOrOOp TOAOPXOHIOTIOX Ty, TOOT R

apy 2apy
©POMTIOTHiH I'YH, X2-0pPMHUIH XYIIYyHBI TOIY, X3-XYIIyYHBI TOPOJI, X4-0pPMHUIH CyMHBI 9PT3ITHIHH JaBTaMK, X5-yTraax
LIMHTIHUN XOMXKI3, Xe--TOHXJATUMH adaana, X7-4yJdyyJIruidH epeMIeriex 33par r.M y,,’j,u aBY Y33X IIaapAajaratay.

©epeop xonbon Y, opoH 3aiin (K=7) 7 Xy4uH 3yWIHiH 1371 OPOH 32T aBY y3be.

-Top Ik HIpme. XKummd He, X1-

YYHT3# HAT3H 339p3T OHOBWIOJBIH J1apaax Y3YYJIDITYYIUNT aBd Y3be.

V1 —epemasieruiiH eepuiiH epTer

Y2 —KOHIUMBIMIH [Iaapjiara XaHrax ryjryy3 I33KHHH rapi

V3 —epemayieruiiH MEXaHUK XypJa

V4 —epemayieruiin KOMMEPLUNH XypJ

Y5 —epeMIIIeTHiiH pelCHitH Xyp Oyroy Ugr;pu -BIT aBY Y3b€. 5 Hb Unzapu OpOH 3alfH 1T OPOH 3aii Oyroy M=5.

S1H3 OypuiiH HIanTraaHaap TOAOPXOM Har XyramaaHn (KHIIPD Hb MDII3JIJ1 XaHTANTTYHII3c) X3 XY4YHH 3yl Oa

OHOBWIOJNBIH Y2, Y4 Y3YYIITHHUT aBd Y39X O0IONIOOTYH O6aifHa T3 0046E. DHD TOXHOIIOIT Rgpu Oa Rfapu TOPYY.I

JAapaax TOOHYYyJdaap ororaoHeo.

77, = 1111011 = 7D
75, = 10101 = 15

K 6a m-uiir conron X, Y TUMOTHK BEKTOPYyJIaac aujuaar y- y3YYIATYYAd] XamaapyynaH Xg, Yk BEKTOPYYJaa
IIHDKAK OOJIOX FOM.

k m A
Ry 6a R, TOPBIT YYCTIHAAC HAIMDJT ajaar raprax 000X 0eree/| YYHUHT CTATUCTHK aprajl TOOIIOT.
CoHrocoH OyIYyYBUMIH YHIICIDIMWH MANTYyp OONTOX YphAUWIIAH TaamariacaH OyayyBuUwidr Goaut Oaiimantait
TyJTaH IIanrax X3parTai Oaiinar.

K xoMokurmpxyyHuit i 1ox Ho0kuidr K X0EpUriIcoH 33parimiuitH Too Gaiyiaap aBd y39XK | 339pTHAT HITTIH TOHIYY,
XapUH YIICIH 33PTYYIUNTTITTIN TIHIYY I3 ;1 --3p TOMIATIE. Tarea:

By = (0,..,0.1.0,..0) i=1, 2, .. K

3aparmanuiin ayraap ve: K, ..., i+1, [, i-1, ..., I
i 5 o i S o o

Ty -BID XOEPUMICOH TOO Oainnaap aBu y39x E(7,,) GyHKUMAr 7, raHuaapyuicaH 39pIIJBIMAH TOO Oaiaap

TOJIOPXOIIIK OOIOX FOM.

Mmook E (1

i .
py) Hb J1apaax IHHK YaHapyy/ATai.

E (§0p1:) = Gopy _
E(n?im) = Z E(SOPM) = Z Sopy
i=1 i=1

0<E(r.,) <K
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[Taam Hb X0€p XOEPUMIICOH TOOT ATHA? OYpIdP Hb HIMIX AKUIIAraar amuriiafa.

C=(Cx Ck-1 ... C1) XOEpUHIICOH TOO Hb XOEPUMICOH TOOHBI ATHIIUMIICOH HUMIOAD 'K HIPIBIIRX 6a xop3B C1 TICoH
XOEPUMIICOH 3THA3 OYp Japaax HOXIIeep TOAOPXOMIoraoxk Oairaa 601 C=a+B 3K TOMISTITIIAT.

0. xapas a, = by 6yroy xoéynaa 0 6al
Ci{ 1. xopa6¢ a # b, 6yioy a=0. b=1
aceon a; =1. by =0

YyHI a4, b; = [ XOEpUIICOH 3THA HMIA a 62 B TOOHYY
i=12...K

OTHI94UICIH CUCTEMUHH IIUHK YaHap Hb:
1. 8oy +0=195,, ymnms0+0=0.1+0=1 eepeep xo1651 XOEPUHICOH TOO STHIIWISH HIMIX Y€/l XOEPUUICOH
SrH33HUH yTreIr 0 yTra 133p HAMIX3 YyaHap Hb ©0puIer1exryi.

2. 8,y -BIH OCPIT OPUIUX OTHIIT b, T TOMIOTIDBIL Oy + 1 = 8,

Ymwnns 0+1=1=0 eepeep xa1051 §,,,; XOEPUHICOH STHIIHUI HIITO! STHIIUUIICOH HIMINTHIH Ye/I STHIOHUM yTra

Hb 5CPAr33p 3praud. L{aant Hb STHIIUMIICIH HUAIOIPHUIT aBY Y3BAI:

Ty = Ty + B1 = (C1, Gy, .., C))

op

Hor racou Gatanraa XydHHTOH Gaiix |E(rL,) —E(rh,)| =1

YHAHIIP? STHIIUUICIH HIMIITUIH TOOPXOUIONT 6a 5 —T33¢

B { 8op®0=20,, j*1
| =

6, Dl=6 ] =1 } ©6epoeep X3J10371
opy opy

1 k k
E(Volzlm) = Z Sopy T Bopys E(yol;u) = Z E(C) = Z Bopy + m
j=1 j=1 i=1
(=1

Hiimaac

|E(Toim) - E(rolpu)l = |fpu - 60pu| =1

K Topsir rofm = (11, ...,I) xamruita ux Kop ra5x H3pme. XKurrmonbo,

X1 —6pMUIH XyUIyyHBI TOIY

X2 —6pMUIH CyMBIH 3PIITTHIH JaBTaMX

X3 —TOHXJIITUIH a4aaa r3c3H 3 Xy4uH 3yt 1M 1ooHor epemyieruiit rar (Y1) rIcoH OHOBUWIONBIH HAT Y3YYIITHIT
aBY y3be.

Vi=f11(X), V1=f12(X2), Vi=fia(Xa),
Vo=fua(X1, X2), Vi=fis(X1, X3), Vi=fi5(Xz, X3),
Vi=f17(X1, Xz, Xa), Oyroy

eepeep x30a1 001, 010, 100, 011, 101, 110, 111 racoH opubIH 7 TypBajcaH TOPBIT TOTTOOX 0oJiox oM. ['ypBasican
TOPOH/ ILI00 AePBOIDKUH TOPBIH 0poii Taapax oM. (3ypar 6)
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(110) B1 (111)
B2 Y
(101)
B1 B3
' B3 '
B3
B1
B3
T = (011)
B2
B2
0
s} >
B1 (001)

6 oyeaap 3ypae. I'ypeancan mopuvii wioo 06peeadcutull Oyoyysy

3 _ o 3 o o 3
Xapuu 7,,, = 000 TOXHMOJIJIOJ YIYHCIOIIIBH). T, STHI9HHH yTryymaap ryix yen E(7,,,) TOXHOIUIBIT aBq

y39H E (ngm) —HMIH X3]] X3/19H YTTHIT rapras aBu Oonxo. 1; 1; 1; 2; 2; 2; 3

K Toponn Toxupox ro;u OPOMTI TYBIUMHIMIH OpPOM 'K HIPIIAA X3p3B E (rofm)=1 601 1 rx T™oMmene. Mamaxk 0 <
1 < K 6aitra. Opox rypsaicat Topsia gotop 001, 010, 100 racan 1-p tysmuarHiie 3 Topsir; 001, 010, 100 racan 2-p
TYBIIUHTUITH 3 TOphIT; 111 ra3c3H 3-p TYBIMIMHTUNAH HAT TOPHIT sUITax 000X FOM. X3p3B |-p TYBIIMHTHITH TOPBIH TOOT
N(1) ra% TOMISIIIIBAN TYYHA Aapaax xapblaa Mepaeraene. n(1) = CK~1 = ¢,

Yyuz: C} — 1 -33p aBcan K aeMeHTHITH 30XHIIBIH TOO

o .k — -k
O/100 STHIYMIICOH HIMOTIPXYYHHUAT aBY Y3BIIL T, DB = Ty,

TYBIIKMHAC 1+1 Oyroy 1-1 TYBIIMHA MIMDKUATTIH TIHITYY OaifHa.

I3CA3H YW axwmiaraa 6,,, -bIH yTraac xamaapd 1

opy

Xopas b, = 1 601 Oux I-1 TyBwMHEA, X9P3B b, = 0 601 |-1 TyBIMHA WHDKKEHEY. X5paB 11>l 6ox |1 TyBumHT |2
TYBLIMHII3C OHIOP 'K HIPJIAHI. ABY y33K Oyil IypBaH XOMIKIICT TOXHMOJIONA 3-p TyBiuHruidH 111 opoiirooc 2
Jlaxb TYBIIMHTHIH opoiix [§; xampaap 110 Oyroy (111)(001) = (110); B, xampaap 101 Gyroy
(111)6(010) = (101); S5 xampaap 011 6yroy (111)@(100) = (011) opoiia TyC TYC NIHITKAH.

I TyBumEa3c (I-1) TYBIIMHA MWDKUX IMWDKHUITHAH TOO Hb |-T3# TOHLYYr axuriax 6oaHo. §,,, = 1 ToHIYyy Oaiix

opy
v k o
TNIO3UIMIH JIyraapyyia 7,,, Hb [; XaMpPbII' HOT3H MOp TOJIOPXOHUIOrI0X 0erees yrasp 5arp OyX MIMIDKUIT SBariax

6onomkroid. [lapaa Hb l2; |1 TYBIIMHTHIH 39pranaaa 2 opoir (12>11) aB4 Y333k TIAM3IPUIAT OPOH 3ailH TaXUp LIyraMmaap

. k k . k _ 7. K -
x0J00k 600X 10M. DAr33p OpOWHY. Hb Topyy,, 6a Topyy, 60JI0H TAAT3pHNH XyBbI E (TDMLZ) =1 E (TOPWLI) =1
GaiiHa.

I 6a I2 opoiir xo160x 3ambin Toor N(lz, 1) rav TMmsrme. K XoMk9eT runep moooruitn - 7.5, 6a %, (1:>11)

opyy,, opyy,
TACOH 2 OO HAT IIyraMbIH aryy OaiXbIH TYJII Japaax HOXIIed OUeNdradX ECTOM.
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E(rol}{mLZ + roI;JuLl) = 12 - 11

I TyBIHrIAC |2-11 TYBIIMHA OyyX OyynT Hb E ( ) GHYKIMIH yTTBIT HAT HAMKI3P I0M Yy, CyJaliraaHaac HaT XY4HH

k
1bPWL2
3y#miir Xxaana racaH yr oM. [ TyBumHMAC |y TyBimag nmwnkux yerx (l2-11) xamxaaraap xopormoHo. lo-11 mmmkunt
XUUAX3/1 THIIEp NIOOOTHHH YPYYAaIT Hb OPONTHIH XYUUH 3YHIMIT apuiryynaxryit 0aix xaMmpsIr COHrox ctoi. Dcpar

TOXHUOJIONA OHIT n)’f,hz OpOHI XYPAXTYH OOTHO.

k k
X5paB Topyy,, 0a Topyy,,

-M{T aBY Y3BA1 &, topy = 1 Gaifx ToxXHONA Snz,,,m Oytoy 67110,,” =1+ 51120,,“ =0 H=Hexmen
. o o k k _ k _ K _7 _
ouemarmH). TuiiM 5nw Hb |1 —T3if TOHITYY Oereen uitmaac E (rom11 + Tﬂl’%z) =FE (rf’!’%z) E (r"””h) =L -1
K k
X3paB ropl,L1 —393C ropuLz

JIAMXKHH TyXaiH 2 OpOi Hb HAT 3aM J133p OpIIUX OOIHO.

pYy Hapaana IWWHKUXdA Gy, = 0 Hexuen Guemsrix rxam 6,, =1 6o lo-lyanxmaap
opy opy

k k — —
XspaB Topy,, —9C Topy, THTIDIP é'nzom =1 6, topy = 0  Hexme:n OMeNdX XaMpBIH JAryy IIaT JapaajiaH >KHINX
6011 (I2-11) anxmbIn apaa 7.5, opoiin upHs. DHY Hb 199p 3aacaH 2 OPOi HAT 3aM1 OPIIMHO I3C3H YT IOM. DAra3p 6yX

PYL,
Oaranraanaac 6w gapaax 3 JIYTHIAT XUibk 000X oM. Y YHI:

o o k k — o
1. Xopss runep mooruite K xamxaacr 2 opoiin E (rop%2 + rOWLl) = I, — I; Hexmemn sc O01em30311 3H3 2 OpoHr

HOT IIIyramMaap XoJ00K O0IOXTYH.
2. K xamxaacT rumnep mooHsl XaMruiiH ux R toptoit opoiir (111) yr runep mooHsl AypbiH Oycaa OpoWTOi
X0J160k GOITHO.

ko k . .
3. Xbopas Topy,,s  Topy, TOCOH 2 opoil sAaX HAT 3aMj OpUIMK Oaiiraa O0JI TOATIAP Hb Aapaax TIHIDTIAI
xyunHta# 6aiix  N(lp; 1) 3amp  xapbstanargana. N(lo-11)= (I2-11)
4.
o k o _ _ K
Y yHuiir 6atnaxsiH Ty1 Topy,,, OPOWI COHTOH aBH TYYHOC é'nzom =1 6, oy — 0 HexIen OUendrIdX XaMpaap Topuy,

opoit pyy ypyyaax axmde. Dxuuit anxamz 6un (l2-11) 6omomxroit, xoép naxe anxama (l2-1:-1) rax M3t eepeep x3m1631
(I2; 10)= (I2-12)(12-11-1), ... 2, 1=(l2-11) Gaiix Gereem 3H> Hb GH3HHIT HOTIIOX 'ICIH 3YHIT FOM.

DAraap apra 3yMr aBy y3dH raprajiraa XuiCcHUI TYHI OU ©pOMIJIOTHifH IIPOLECCHIH CyJaliraaHbl qyXall 30PUIITYYIbIT
TaBbX 00JI0X FOM.

AKUTTIaNTBIH KapT X3JI03P33p XOTNIeraAceH Mi3Punia Oalraa 6onm Oumx X XydwH 3y, Y1 I'9COH OHOBWIOJBIH
Y3YYJIDATUITH XOOPOH]] peTPeCcCHiiH TOAOPXOH 3arBaphIr alInriax O0JTOMKTOH.

y1 =01t x{)
OHJI 6nopu = 1 Hexuen 6uensrasx X-Uilr Jyraapnacad yuup xi XyuuH 3yinyyz 6a Y1 OHOBUJIONBIH Y3YYIITYYAuiH

XO0OpOH] apaax mraap;yiara ouemrmx lo(lg<K) rolzguL

0 TYBIUHTUIH 0YX K TOpHIT aBY y33X maap uarataif. YyHz:
1. y; = @(x}, ... x}1) Tormmrron anun toHiyy (agexsar) 6aiix
2. XawmruiiH ux R TOpBIr COHrocoH r(,’;uL -T91 X0700X 3aMBIH OpOMHYYyIaX M33PX TATLUIMTIII aui TIHIYY
4
yaHapaa Xazaranax

ngmLQ opoiirooc (I-1) TyBIIMHTHIH TypsIH 0oL OyyXam A39pX TITMIUTTIINNH aqui Oaiinan angariax

Topsin 1-3 mryya lo xamruitn 6ara 6aiix HOXIIMHT COHTOX

CynanraaHbl 2HIXYY aprawjiaji Hb HeJIeeerd XY4uH 3YHIYYIUiH TOO OJIIPOX0 YiIaM HUHIMAII 600X TyJI 30BXOH
TOJI TOJI XYUYUH 3YWITYYIUNT TyXailH HOXLeJ I TOXUPYYJIaH COHIOX Hb 3YHTA IOM.

IlooHOor epemayeruiiH NPOLECCHIH OHOBWIONBII [33PXHM aprawiajiblH Jaryy HOpakTUK YWIAB3PIdJA I€0JI0rd
TEXHOJIOTHHH YATIPYMICIH (HAT MasTHHH) KapTHIT XOTJIOH ABYYJIax Hb 3YHTIH IOM.
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OHAIXYY aprawjanbll Mepuier OONTOH 6peMIIeTHHH TEXHOJIIOTH-MEHE)KMEHTHHH acyyIUTyyAbIT cajaOapbiH
XOMKIIH/ MIHAI3IPITIK 000X FOM.

YUNABIPASAMMH HOIK, aHXAaH MIATHBI TYBINWHIA 30PHITO, AXJIBIH XOMXK33T YPBAUYHMIAH TONOBIOX, TOLOPXOU
HOXLOJYYIUHUT TOXUPOJIIOH I'IPAIIX, XOJOOTAOX TOHOI TOXOOPOMIXK, Oaraxk ciy0Ar, MaTepHANIBIT ypbIYWIIAH
09N1TI9X Hb aMKWITAHA XYP3X TOJ YHA3C OONHO. DHJ MaHail yncaa aMKWITTall axwuiax OaiicaH MapaaiH
SKCIEAULUIH epoHxuil nmxenep B. I1. 3uMuHMI epeMuIerT HAT IOMTail 60J1 IOMIYH Ik 0070X, X0€p FoMTal 60
xarac IoMTail Ik 601!, 30BX6H TypBaH oMTal (3 1aBxap HeeuTdH Oaiik ) 00 AW YHIIBIPIDIUNT sIBYYIDK Oait!
T3COH Hb TYWIBIH 3YHTAH OOJIOXBIT TAOMJIPIIIDX X3PAITIi 10M. DH? Hb OPOMIJIOTHIH 0arak TEXHHUK Hb HHUHUTIAT
X9P3rIdITIH Oyc, TEOJIOTHIH Cylaliraa, ©peMUIerHiH YIIIBIPIIAI Hb aJic 66ryy, 3aM XapHiIlaa, 131 OyTaI MyyTai
HOXION] axXyy XyrauaaHnj sBaragar 39pruir TOOHOX X3PATTAH IIC3H YT I0M.

AIIUrjaacaH HOM, X3BJJI:

Barcaiixan b. Menescmenmuiin ynosc. ¥Yb.: 1997
Barxapran L. Tecen xapxsu 6uuux ¢3? Yb.: 1998
bopucosud B.T. Opeanuszayus mpyoa 6 eeonocopassedounom bypenuu. M.: Henpa. 1983. 320c.

el NS

x61-70

Ilanbaatap [. baiieyyrnacvin xeexcautin youponaea 6a coén. Hyrruitn yaupmiara. YbB.: 1995. N202.

5. Jympxas JI., 1l3Basmxkas XK., Tesxee JI., Hapaubar M. "Opemonecuiin cyoanzaa, yiunosapisn, OusHecutin

au x01060200.” MOHTOI OpHBI ©POMUIOIHIH al0aHbl TyJIramacat acyyanyyn., Yb.: 1999. Nel/1. 3-4x

6. 3BammanmapaB Jl.  Acyyonvie wuiid8Ipadxa0 mMeOCHUUH MEHENCMEHMUUH apevle Xpi32ndx He. Hyrruiin

ymupmiara. Yb.: 1995. NeO1. x31-39
7. 3ampmanmapas . baiieyyanazein spmanzax 3yun, 3opuneo. Hyrruite youpmnara. Yb.: 1995, Ne03. x11-37
8. Koszmosckwii E.A., ITurepckuit B.M. u np. Kubepnemuxa ¢ 6ypenuu. M.: Heapa. 1982.
9. Kotep ®. Mapkerusnr. Yb.: 1994,

10. Hapanbatr M. IlpBasmxkaB XK. "Opemorecuiin sparm xapi32yss, mexHux mexHoaiouii eHee2utin 6aioar,

yaawdvii menee” MOHTOJ OpHBI ©POMIOTHIH al0aHbl TyJIraMacaH acyyanyyn., Yb.: 2000. Nel/2. 4-7x
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XO016006 AK AXYWH YCAH XAHTAMKUHH OJJOOTUIMH BAWUJIAL,
IAAIIABIH 30PUJIT

J.barmenx

XXAAA

1. Opnooruiin 6aiigana
1.1. Baaudpuiin 60J0H MATYIbIH YCAH XaHTAMKUHH Tajaap

2000 onbl Oafinmaap MaHall yICHIH X3Mx39HA HUUT 30897 Xynar, yct mor Oaliraaruiie. 8183 MHKXCHEPHIH XUHIITAH,
22714 sHruitH yypXaiH Xynar Tyc TyC TOOJIOTJICOH OaiiHa.

Xapun HEAT MasbiH T00 2000 onbl 31T 30.2 Xypean Oyroy 1990 onbr 25.9 castaii xapeityynbai, 4.3 casap ecceH
OaiiHa. XapuH Xyaar, ycT maruiid Too 10 rapyii msuaraap 0yypcan Oaiina. Tyxain6an: 1990 oua Huiit 42925 xynar
OalicHbl 25 MsIHTa rapyii Hb MH)KEHEPUITH XUHLTIHU ycT 1T, 17 MsiHra rapyid Hb 9HTHIH yypxaiiH Xyzaar OaiicaH 6ereen
THNrBpHUH 92.4 XyBb Hb XO/I0OTHUITH yC XaHIaM)KHMH/I allluTiaraax O0aiiB. ©Oepeep xam0ai, 25.9 cas MabIr ycuaxan
HUUTIP3 39663 Xynar amuriargax OakcaH.

XapuH 1996 oHBI Xymar, YCT IPTUHH TOOJUIOTHIH OYHT?3p HHMHMT ycT mIruiiH too 34382 6omk OyypcaHBI JOTOp
HHKeHepHitH xudnTdii xyaar 12967 6ok 2 1aXxuH NeepCcoH, TYYHHH HUUT YCT IPTT 33JDX XYBHUH XHH 37.8 XyBb
Ooncon. XapuH IHIMifH yypxaiiH xyaar 21415 60k eccoH Hb HUHT yCT IPrHifH 62.3 XyBb 00i0K33. HUliT Xyaruitn
62.3 XyBBJI yCHIT Tap apraap Oyr0y XOBOOTOOp aBY OaifHa.

Omneeruiin Oaifaap yiceH x3Mvk39HA 5000 rapyit HHKCHEPHH XUHITIN Xyaar SBIpAINTIH Oaifraa racoH cymanraar
rapraaj Oaiina. TyxainOan: IBapanTdit xyaruita Too 200-800 xoopoHa x35103133k OaliHa. XaMTHH UX 3BIPINTIH
XyJIar TOBUITH Gycuiin OMHeOroBb, JlyHaroBs 33par aitvart 800 rapyit ayzar Gaiiraar XXAA 51, JKAMKA -tait xamTpan
XuicaH cypanraadsl (2000 oHBI) YHACHH P3P TOITOOCOH. YIICBIH X3MXK39H] Oaiiraa HUHT 3BAPIATIH XyAarT 3acBap,
MIUHYWIITHAH KU XUUX31T oipoamooroop 10 ToapOym TerperuitH XxepeHre opyyJaiT maapaaraaxaap Oairaa oM.
NiiM XdMXI9HUN XOPOHTHHT YJICBIH TOCBOOC raprax OOJoNIoo OaWXTyHT Xapraji3aH Y39k, HIH IIaapjyiaraTai
ra3pyynaj /aimar IyHIBIH OTPbIH OyC HyTar, raH 3yAaj HA3PBAIJCOH allMIyyJAblH I3X MAT/ OaiipiacaH 3BIdPXUi
XYATYYIBIT 3aCBapilax, HIMHIWIAX aXJIBIT OPOH HYTarr 30XHOH Oairyyrmk OaiiHa.

MoHroa yICBIH 3aCTHHH Ta3ap MaTYAblH YC XaHTAMXKHUT caibKpyylaxX, OdTU?dpHil yCKyyiax, OIMHIID 0371993p
HYTTHUAT 333MIIAX 30pHIT00p Japaax 5 TOPIUIH aXKIIBIT XUIX Maapiaratail Oairaar 00JIOTBH XIMKIIHI aBY V39K
acyyUIBIT J3C apaayanTail MAHABIPINK OaiHa.

Yyua: bamuaspuiin naan, Man cypruiiH ycaH XaHraM KHMH 30puyJalITTall XyAruiiH cygairaa
1. Bara ryHT3# XyATHIH 3T TOTTOOX 3PAJT XaHTYYIIBIH aXKIIT
2.  XyAruiiH 3acBap, IHHIWIAITHHH QXK
3. VYc¢ XxaHraMKHiH TEXHUK, TEXHOJIOTHHH ITHHIYIDIT
4. lua33p Xyaar raprax

JPapx axityyn JOTpOOC 3XHUM 33IKUH XYATUHH 3acBap, IIUHAIWIRITHIHH XKW YIICHIH TOBJIOPCOH TOCBOOC XOPOHTO
OpyyJIanT Xuix 0omtoro uurida' 6apuMTamk OaifHa. DHAXYY apra XdM>KI3HHH TOJI 30pWIT0 Hb TOPUHH eMY YCHBI
HOe1eep apj UPriJl, Mal CYPIHIT ycaap XxaHraxaj opiinHo. Tyxainoan:

Cyymuite rypBan xuiauidH (1999, 2000, 2001) nyHrssp aB4 y3B3J YJICHIH TOBJIOPCOH TOCBOOC XYATHHH 3acBap,
MIAHYWIDITHRH X1 | Mumaps 78 cast TerperuifH XepeHre opyynant Xuiradx 19 aiimruiin 300-raan (naBxapacaHn
TOOT00p) CyMbIH 650 rapyil XyAruir 3acBapiax aluriaaTaHa XYJIdUIrsH erceH OaifHa. DH3 axiibH yp ayHx 10000
rapyy Maauji, TOSAHUHR YP XYYX3]l ycaap XaHrarjaax, 2 cast rapyil Majn CypruiiH yC XaHraM>KUHT MIMHB3PIIICIH IICOH
OMPOJIII00 TOOIIO0O Tapy OaifHa.

Cyynwmiin rypBas xwig 650 rapyii Xyaruiir 3acBapiacad Hb HUHT XyATHIH XYPAIXTYH XyBHAT 332Dk OaifHa. OHeernitn
Gaiinmaap yncbiH xoMxk3HI S000 Tapyil MHXEHEpUHH XUUITAH XyJaar 9BAPAITIHN Oaiiraa TIcdH Cynanraar rapraaj
Oaitna Tyxainban: DBapantai xyaruiH Too 200-800 xoopoHa x351035139K OaliHa. XaMruiH WX 3BAPAITIH Xyjaar
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roBuitH Gycuitn ©OMHeroBs, JlyHAroBs 33par aiimart 800 rapyii xymar Gaiiraar XXAAS, JKAMKA-rtaii xamTpan
xuicoH cynanraassl (2000 0HBI) YHICOH A33p TOTTOOCOH.

VIIchH XOMXKIH] Oaifraa HUIT 3BIPIATIH XyAarT 3acBap, MUHIWINITHHH aXWI XUHxXaa opitoimooroop 10 Tapoym
TOrperuifH XepeHre opyylailT Ilaapjariaxaap Oairaa oM. MM XsM)K39HHMH XOpPOHTHIr YJICHIH TOCBeOC raprax
0010711100 OalIXTYHI XapranszaH y33K, HOH HIaapisjaratail ra3pyynasa (aiMar ITyHABIH OTPbIH Oyc HyTar, raH 3yJal
HAPBAI'JICOH alMIYyIbIH T9X MIT) OalipiiacaH 3BIPPXHUil XyITryyABIT 3acBapiiaX, MIMHIWIIX aXKIIBIT OPOH HYTarT 30XUOH
ABYYIJIK OaliHa.

Opa1 XalTyysIbIH aKJIBIH Yp AYHT aB4 Y3B31: bara ryHT3# yCT 13T TOITOOX 3p3J1 XalTyyibIH axkung 97.4 cas Terperuitn
XOPOHTe OpyyHanT XuiracsH. CyyauiH 2 xunn 5 aimruiid 37 cymblH ManmyslH 1016 eBemkee, xaBapaxaaHbl HyTarT
Oara ryHT3H XyATHiH YCT 3T TOTTOOX 3PAJI XalTyyIIBIH aXKJIBIT TYHIITTK 783 yCcTal 3T TOTTOOCOH Hb APAIT XalTyyi
XUHUTICOH TanbaitH 77 XyBHHT 333J0K OaitHa

Opan XaWTyyaslH @XIIBIH VP AYHI TOTTOOTACOH 783 ycTail mprT Oara TYHTH Xynar raprax OOJOIIOOToH OOIHO.
Slnanrysia 7 M XypTaJl TYHT3H XyATHIT aiiMar, OpoH HyTTHITH MaTdu]] €6pCciee rapaap yxXak raprax axJibll OpOH HyTar
30XHOH Oalryymk OaifHa.

XapuH TYYH33C 3311 T'YHTAHM XyAruilH OOHOT ©peMIex XyJar raprax axJbll 3acTUHH ras3ap, ailMar, OpOH HyTTHilH
MaI4YUJIBIH XaMTapcaH XOpeHre OpyylalT, MeH Trafaaj JOTOOABIH OyHaXTTYH TYCIaMXKHUHH XYP33HA 30XHOH
Oaifryynmax apra XdM»X33 aBHa. DHD UYUTIDIMID gaM “XeJ0eruiiH ycaH XaHTraM:KMIr cailxKpyyJax XerxJIUiH
cyaajraa”-Hbl TOCIUUT 000BCPYyiaH SIMOH yJchbIH 3aCTHIfH ra3apT XypryyJcaH.

1.1.1. B3a4?3puiiH ycaH XaHTaMKUIT caizKpyyJ1ax cTpaTeruiiH 30puT:

Y CNbIH XaMK39HUNA MaT9uH epXyYAuiiH (190 MaHraH) ycaH XaHTaM)KUHT CaibKpyyiDK, 03m433puitd 80 XypTai XyBUIT
YOKYYIK (OUPBIH 15 sKUIUIH Xyraraan]), MaJl CYpTUHH YC XaHTaMYKHIUT JI3IIUTYYJICHUHN YHACOH P3P X6/100 aX aXyhH
OYTI9TIPXYYHHUH YHIABIPIDIIHIH XOMKIIT HIMITIYYIDK, MOHTOJ YICHIH 3aCTHIHH TOTTBOPTON XOTKIIMIT XaHTaHa.

1.2. Ycaaraaraii ra3ap TapuajJaHrHiiH Tajaap

2000 oHBI Oaifutaap TapuaNaHTHIH 3705p ra3apT OypTranTaii Oaiiraa 1.22 cas ra TanbaitH menrex 31.8 xyBb Oyioy
388.3 MsHTaH ra Tanbair i amuriaax OaiiHa. Amuriax Oaiiraa tanOaiiH epmee 11 1.2 XyBbJ ycairaaTaidl TapHalaiT
9pX3JDK Oaiiraa Hb XaHranTTai y3yyJIdaT OWII IoM.

OnrepceH oHA AeHrex 196.4 MsH. Ta-1 Yp Tapua Tapuamk 141.2 msHraH TH yprai xypaacan OaiiHa. Xapusa 1986-
1990 onp »xxunn nyHaaxkaap 645.0 msHraH ra tandaiin yp tapua Tapuamnk, 770 MSHTaH TH ypraij Xxypaax Oaiican yeTan
2000 oHBI TYHT XapbllyyJaH Y3B3J TanOaiiH XaMkd3d 3.2 JaxuH, XypaacaH yprai 5.5 gaxuH OyypcaH y3YYJJIT rapd
GaiiHa.

2. 3acruiiH ra3pbiH il akujiaraansi xeresoep (2001-2004)
2.1. Boa43dpuitn 60JI0H MATYILIH YCAH XaHTAMIK

3acruifH Ta3phlH YT aKWJUTaraaHbl XeTeJI0epT Xe/1ee aK axyHH ycaH XaHTaMJKHHH Tajaap 3aacaH roJl 30pHIIT Hb!
XasiracaH, 3BAIPCAH XYATHHI COPradH 3acBapiiax, MIMHA3P XyJar raprax 3amaap ToBb, Tall X33pHHH OycuiiH
03muapuitH 70-aac MOOMITYH XyBHIH YCaH XaHTaMKUNUT caliKpyyITHA. DHD 30PHIITHIT XIPITKYYIIX XYPIFHI Hapaaxb
AXITYYJ XUATA9HA. Y YHI!

e  Umxenepuita xuimait 500 xyaar, yCT IPTHNAT 3acBapiiax, MIHHIWIIX XKIIBIT 30XHOH Oaiiryyina. (2001-2004)

e Jlyaaroes, [lopHoroBs, OMHeroBb, Cyxbaatap, ['oBb-AnTaii, [lopron, Tes, XoHTHI aMTHIH MaT4abH
OBOJDKOSO, XaBapikKaa, IIMHIIP IZIMINUX 03TUI3PT 6ara T'YHTIH XyATHHH YCT LAT TOITOOX 3PII-XaNTyyNbIH
axmn siyyiHa. (2001-2002)

e  Mayy/blH HyTar COHIOJIT, O3JIYI3P AIIUIIIANTHIH OalAbIT Xapran3an 0ara T'YHTIU XyJar IHHIIP rapraxal
TYnXyy aaxaapsa. (2002-2004)

e VYc XaHTaM)XMHH 30pUYJTaNTTalf TEXHHUK, TEXHOJIOTHMHI MIMHAYIAX CYAAlIraaHbl Teced OO0JOBCPYYIIK
X3pArKYyIHd. (2001-2001)

e  YCT UBTHIAH 333MILTUIH acyy bl WHHAABIPIHI. (2001-2002)

2.1.1. XdparKyyJadx apra XoM:KIIHU TeeBIereeHuii omeadir, 6apumriaax 3apunm (2001)
Mouron yncsiH 3auifH 3acar, HUArMuir 2001 oHJ XerKyyIax YHICOH YU Tycrarjcad “HMHikeHepHilH XuHITI

XYATHiiH 3acBap, IUHIYWIIT' -MIH apra X3M>K33T XIPIrKYYIIX aXIIbIH XYPIIH] YICHIH TOBIOPCOH TocBooc 469.0
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cas. TOTPOTrHiiH XOPOHIe rapraxaap IMIHHABIPIICIH.

2000 oHOOC 3XJI3H slaM aXIIBIT TYHIPTIIXII) aiiMar, OpoH HyTar XyIruidH 3acBap, IMWHIWIRIITHIHH QXKW1 30pHyIaH
XyBaapuyarjacaH XepeHreH ] O6arraad “TepuiiH 00JI0H OPOH HYTTHH 6MYHIH XOPOHI00p XyAaJAaH aBax, 6apaa,
QXKUJ, YHTYHITI9HMIA TYHIPTIIMY COHrox Tyxai' MOHrom yJIChIH XyyNuilH faryy TeHAEpUIH aKuiaraar iByyJK
TYHIPTIATYUIr COHTOX, INalrapcaH TYHIPTIArYTIH MaHail saM rapad OalryynaH aibH TYWIPTIAIA MIPraKIUHH
XSIHQIT TaBUX, XSHACaH THIPTrMAr CaHXYy, 9AWHH 3aCTHHH siaM CaHXYYXKYYJIDX33p aXJIBIT 30XHOH OalryynaH
AByyJicaH. XapuH 0ara T'YHTSH XyOTHMIH YCT I3T TOTTOOX 3P3J- XaWTYJIBIH @XJIBIT SaMHBl TEHAEPHUHH XOPOOHBI
X3OMXKIIHA Xs3raapiaraMman TeHJep MIairapyyiainTaap XUIDK TYHIPTISTUUAT COHTOH 3pX OJIFOX AXJIBIT 30XHOH
0alryyIK, aXJIBIT OPOH HYTArT sABYYJDK O0aitHa. 2001 oHI XMHTACIH aXIIBIH YP AYHT Banusspuii 00J10H MaTyablH ycaH
XaHTaMKUIH 0T0OTHIH Oafiainm HITTTIH QypcaH OOIHO.

Tap axxmmraraarait yc epryypuiir cyypuiyyiax Tajnaap: SmoH yicslH 3acTHIH Ta3phlH OYIaNTTYH TyclIaMKaap UpCIH
rap axwjuraraataii yc epryypuir 19-u aitmart onrox tyxait XXAA-u Caiinera 2001 onsl 08-28-HbI eapHifH Tymaan
rapracad. DHY TyIIaajblH Aaryy siaMm, YJICHIH HOOIMIH ra3aprail XaMTpaH YC ©pTYYPHHT OJTOX aKJIBIT 30XHOH
Oaliryymk myycaan OaifHa. ASKITBIT TYHIDTIAIXIY) Aapaax OOMJIOTHIH apra X3M)KI3T aBY XIPATXKYYIIXHUIT 3acar mapra
HapT 30BIOMXK OonrocoH. Tyxaitmban:

a) OpOH HyTarT Mal4/bIH ©BOJDKOO, XaBapkaaHa OOJIOH TYYHHH OMpooo Gaiiraa SBAPY TOHOTJCOH ©POMIAMO,
0oruHo sHAaHT OOJOH OETOHOH Xallgarar XyJgarT rap akuularaatail yc epryypuir cyypuiyyiax axJbIr
TIPI3HUIA YHICOH P3P MIPTMKIMNAH Oaiiryyaraap ryHudTIYYIDK, Kb OOTHHO XyrallaaH] 30XHOH Oaiiryymax

0) cyypunyyiax 0ooH XyAruitH Gapwira Gapuxaj maapiaraax 3apulbil afimMar, cym, 6ar, MamujblH XOPOHTUiH
OPOJIIOOTONUTO0P MIUKWABIPIIX

B) XYJITHHAH 3aCBap, YHIYHIT33T TOITMOJN XHHAX 339MIIUATIANT TOMIJDK, TYYHT3H XOJIOOTACOH 3ap bl alllnriari-
MAaJlYlH 6pXYYIR Xapruynyyiaax

r) J93PX YC OPTYYPHUITH 3339MILIIIT, AlIATIANTHIH TaTaapX TaliaH M3 KUl Oypuita 12 gyraap capsid 25-Hbl 10TOP
XYHC, X6166 aX axyi saMaH UPYYIIX

I) yC epryyp, TOArI3PHIIH Jarajgax Xdparcai 00JIOX TYPIdIH JIBIRX 3] aHTH Oarax XdpArciudIuiiH mK OypIIuir
939MILNTY MATYHHA HAT OYPWIRH aKTaap XyJI33JII3H erex 33par O0IHO.

2.1.2. ASKJIBIH YHAJII33, TYJAraMaak 0y 30puiT, 63pXinmaJi, majarraan

Xuirmaax Gaiiraa. axJibIH YaHAPBIT OYXAJIJ] Hb aBY Y3B3JI IAap JIarklH XOMXKIIH/ Oaiiraa ras TyrHIk 00JHO. XyAruitH
3acBap, MIMHAIWIITUNHH aXIIBIT aiMar, OpoH HYTarT XUIDK TYHIPTIIX3] Japaax TOPIHHH O3pXIIIAIYYA TOXHOII0K
OaitHa. YyHI:

e 3acBap, MKUHIWIITHIH XJIBIT SBYyJIaxal IaapJyiaratail yc eprex TOHOT TOXOOPOMKHIH XYPIJIIdd MYy,
TOXOOPOMKHUITH YH? €pTer MXT3MH; 3H? UMIJDIIP TEeXHUKUIH HATACIH 00IUIor0 TOoXOpXoil Ommr Oaiiraa
39pIrasc INANTTrAIaH MX39X9H XOMJKIOHHH uYaHap MyyTai 3acBapiacaH XyArHHH OalHIBIH AIIWTIIAITHIT
XapHuynax, TOrTBOPTOH aKHJularaar XaHrak TOXeepeMK CYypuiIyyink OaiiHa,

e AilimMar, OpoH HyTar, Maj4W] 3acBapiacaH XyATHMHH OalHTbIH AIINTIANTHIN XapUyLaX, TOITBOPTOM
@XWDIaraar XaHrax aXKwuIyyJDK 4agaxryi Oaitxa.

e  XyIrwiiH IOOHOT, TYYHHH TOTOPX YC ©preX TOHOT TOXOOPOMKHUT XaMraaiax Oaip, OapHirkr aiiMar, CyM,
0ar, Mal4JbIH XOPOHTHUITH OPOJIIOOTONroop 0apHx acyyIulbil OPOH HyTar eepcliee 30XHOH Oauryyik
YJagaxryi Oaiiraa 33par 60JIHO.

2.1.3. 2002 oHa XHIATIIX aKIYYH

2000 onbI roa 30pwiT: XasracaH, BAAPCIH XYATHHT COPIIdH 3acBapliiax, IIMHIP XyJar raprax 3amaap rosb, Tail
X29puiH OycuitH 63mu33puitH 70-aac Joomryil XyBHIH yCaH XaHTaMXXHWT CaiDKpyyJiHA TIC3H YHACOH YHIIIDIINIH
XYPAIOHI XUHATAZHA. YYH!
1 HmxenepuitH xuituraii 120 opunm Xyzaar, ycT LATHAT 3acBapiiax, IHHIYIIX KB 30XHOH OaliryyiHa.
2  Jyunross, [lopHoroBs, OMHeroBp, Cyx06aartap, basHXoHrop aiMruiiH MaiauablH ©BOJDKOe, XaBapikaa,
MIMHA3P 339MIIUX 031933pT Oara ryHTIH XyAruifH YCT 3T TOI'TOOX 3PA-XaNTyyIIbIH aXJIbIT YPIIJDKYIYY H
aByynHa. ['oBb-Anrail, TeB, XaHTUil aliMryya 3paa-XalryyiablH axJIbIT IIUHIIP XUHK IXIIIX.
3 ManuaplH HyTar COHroJiT.0IIY33p AIIUIIANTHH OalUIbIr Xapraig3an 0ara T'yHTI# Xyaar OIMHA3p raprax
XJIBIT 30XHOH O0aNUTYYIDK 3XAJTHD.
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2.1.4. 2003-2004 oHx XMATIAIX aMITYyIT

J29px 3 TepnwiiH YHIACOH a)IIyyA XUUTIAPH?. XaMTHHH TOJ Hb XaWTyyln XHHTIOK IPT TOITOOTJICOH OMHrOBb,
Jopnoross, Cyx6aatap, basHXoHTOp 33par aiMryyman OIMHIIP XyJar raprax axIbr yICHH TOCBUIH OOJIOH Tamaas
OpHBI TycJaMKTalraap XUk TYHIPTIX axXibIr 3XIPHI. 2003 -2005 onbl x0opoHn 5 aiimart 500 xynar (Hor aiMart
100 xynar raprax) OIMHA3p rapraxaap TeJIeBJIexX OaiiHa.

Xapun 500 xynar MMH3P raprax 3ap/UIsr 2 3X YYCBIPIIC rapraxaap TOOLOOJIOB.
1 JoroomsiH xepeHre opyynanraap 50 xymar oyroy 500.0 cas Terper
2 Slnonsl Oynantryii Tycnamxaap 450 xynar 0yroy 3300.0 casi. Terper XepeHrHiT 0JI0X00p TYC TYC TOJIOBIIOXK
OaifHa.

2.2, I'azap TapujaHruiid Tajgaap

MoHron yicslH WH? 3acTHIH Ta3ap MaHail OpHBI Ta3ap TapHaJaHTHIH YHIABIPIDIUIH YHAITHIT 30TCO0X yaMaap
OYTormXyYHHI XIMK9r 2.0-2.5 maxuH HAIMATAYYIDX TOMOOXOH 3O0PWIITHIT YHJI aXHWJUIaraaHbIXxaa XeTel0epT
J3BUIYYJISH TaBbCaH OMII?.

DHAIXYY 30pUATHIT UHABIPIIX 30puiroop 2001 onsl 3-p capbid 30-Hbl eep TapuanaHubIH YICHIH 30BIOJTOOHUIT
30XMOH Oaifryyncan. DHaXYy 3eBienreeHuid roi 3opwiro Hb 2001-2004 oHI Tyc cambapbir CIPIIdH XOIKYYIIX
00TOTBIT TOAOPXOTOX sABNAN Oaitnaa.

Tyc 3eBnenreeneec MOHTON yACHIH 3aCTHiH Ta3pblH YW aKWJUIaraaHbl XeTeJOOpT rasap TapUaNaHTHHH Tanaap
TaBBCAH 30PUJITHIT XIPIMXKYYIIIXI aHXaapax 36BIOMK rapracas.

3eBnemxua: 2001 - 2004 oHx razap TapuaNaHTUAH canOapbiH roj 30PWIT Hb YHAJITBIT 30ICO0X TOITBOPTON XOIKUX
9pX 3YH, 3ANIH 3aCTHIH TaaTail OpUMH OYPIYYIdX 3aMaap Yp TapuaHsl YHianBapiaauir 2000 oHBIX00C 2 TaXWH, TOMC,
XYHCHUU HOTOOHBI YHIIABIpa3 T 30 -35 XyBHap HOIMAIAYYIIIX3A OPLIMHO 3K TOJOPXOUIICOH.

OH3XYY 30pHITHIT XaHTaH OMENYYI3XUIHH Ty HOTI] apra X3MXK33T aBY X3P3IKYYIIXIIP TeIeBIeceH. YYHI:
1. Dpx 3yHH XYPI3HI XUHX MHHIUWIIT
2 OIIMIH 3aCTUHH XYPI9H]
3. 30xuO0H OairyynanThiH Tajgaap
4 Y inaBapa3J1 TEXHOJOTUIH XYPI3H/I XUIX IIMHAYWIA I'3X MAT acyylyy[ TycrarjacaH.

J195pX apra XaMKI9HYYIUHT aBY XIPIMKYYIIIX3]] ycalraaTaid TapuaaiThiH OaiuIbr 00IOTEIH XYBb/I 0JI0OTUIHHX00C
HWJIIO/] TYJIXYY aBY Y3COH IOM. MeH razap TapuajaHTuiiH YHIABIPIDI dpXdIDK Oaliraa axx axyHHYyA SpUUMIKCOH Mall
X axyHr 3pxiex 60A7I0ro GapUMTaIDK AXIII3. Oepeep X>110311 ycanraatail TapHalalThIr HIYY 6preH XYp33H] aBd
Y39X OO0IIOTO XIP3DKUX YHAICTIH Oaitma. Tyxaimban: YHIIOBIp, TEXHOJIOTHHH XYPI9HI IPBIIYYJISH TaBbCAH
30pHIITO/1 ycalraaTail TapuaianThIl HAIMIITYYI3X33p 3aacaH. TyxaitnOan:

- Tazap TapuanaH >pxidX TEXHOJOTH Hb XOPCOHA YMUTI XYPUMTIyYyHax, CalXH, yCaHH JJISTIK 3BAPIXIIC
XaMraauax, YpKWwI HOIMMHHT Hb XaJArajax, HOXeH CIPriIdX, TaHTMHH XOHeeNMHr Oyypyynaxaa YWIiIdC3H
9KOJIOTMKCOH TEXHOJIOT U YHTIIATICIH Oaiix

- Ycanraarail TapuajgaHI HIMATAYYIIX3A TIPTYYH 33PTUHH ad XOJOOTION erd, 3JIUT COPTHIH Yp YHIABIPIIX
Tanbalr ycanraaTai Taja0an ] MUDKYYIDK DXJIDX.

- T'oBwmiiH 60s10H 6apyyH OalranuitH qapanTTaid yc amuriaiar yciaaaThlH CUCTEMY YU 3XHUN 33JDKUH]T COPTIH
ammriax

+ XYHCHMH HOTOOHBI H3P TOPJUUI ONIIPYYJIAaXbIH 33P3TL33 HUIIST XajdbCaH XYJIAOMXK, Xywlara, TyHHEIb 33par
XaMmraajarjcaH XepCHUH aX aXyHr XerKyYJdX 3aMaap ypraisir HAMAITAYYIDK, KWJIHIH TypII IIMHY HOTOOTOOD
xaHraxaz “HorooH xyBbcran" xeTena0epHiiH i axxuiiaraar ToBIOpYYJIdX

- Baifranuiin XaanaHruifH TanOalr ypT Xyranaaraap 333MIIYYJIDX, alIMIIyyJax, TYYHHHT OOpIoXK yciaax 3amaap
yprausir HAMAITAYYIdX

- Tapumaix HOrOOH GOJIOH XYUHT TK33JI, TYYHUH YHILABIPIIIMNT HIMITAYYIIXUUT JIDMKHK TOBb, TaJl XI3PUHH
aiiMryyznan eBespKee OyylaHJ MalblH TXKI3J Tapbxk OalicaH ymaMiKJIalbIl COPIIdX, JKWKUT YCIAIThIH
CHCTEMHUUT COPIIdH MajbIH TKIIJ TapualDK Oalraa ak axXyWH HOIK, MPr3JUHH caHaawiarslr Oyx Tajiaap
JOMXKHX Hb 3YUT3H I'9XK Y3COH.
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JIpopx apra XoMKIHYYI A39P HIMXK Jlapaax acyymIyyAbIT IMARABIPIAX IIaapiarataid Tax y33K OaiiHa. Y YHI:

- Tazap tapmamanruiiH TeB Oyc HyTarT Oaifraa yCIanTBIH CHCTEMYYIHHT COPTIdH 3acBapiax, TEXHOJOTHIH
IIMHYYWIRIT XAHX apra X3MXKI9T Ta3ap TapHualaHTUHH YHIABIPIAIANRH TAPTYYIIX 00T0T0 OOITOH aBY Y33K 9HD
YUTJIJI9D TOCHYYH OONOBCPYY/DK XaHAMBIArd OpOH, OJIOH YJICHIH Oaliryyiuaryyaag XycasT TaBbkK
X3PArKYYI3X Tajgaap rajfaaj XaMThIH aKWjIaraar XerkKyyJnX.

- TOMOOXOH yCNanThIH CHUCTEMYYAMHH OMYIONIMHH acyyJUIbIl LIMHABIPIIX 30PWITO0P XOJIOOTJO0X XYYIIb,
TOTTOOMIKH/] ©0PWIONT OPYYIDK, OaTaJK XI9PITKYYIIIX apra XaMiK3d aBax

. T'azap TapuanaHruiiH YHaABIPIdIA ycalnraaTa TapualalThIl HIMATAYYJIIX)] IIaapararail 0aiiraa XepeHre
CaHXYYTHHH 59X YYCBIPHUHT 0JIOXO yJIcaac XOHI'®JIeJITTIH 333J1 0Irox 60u10ro GapiuMTIIax

- Tazap TapuamanTuitH YWIABIPIDIUIH TanOalT yepuiiH yc. Oyca GalranuiiH aroyiaac XxamMraanax apra XaMKIor
TyC TYC aBU XIPIMKYY/dX MIaapiararait OaitHa.

3. YcHBI XyyJHH HIMJIT 00PYIOJIT OpyyJIax Tyxaii

1995 onsl 4-p capeia 13-HBI eep Oatnaracan YCHBI TyXal XyyNHHA, XYYIHHT XIPATKYYIIX 30XHUIYYJIAITHH apra
XOMIKIIT XYYIbYIax acyynal HIIA JyTMaroaiia.

YcHBI TyXaii XyyJauiiH 9-p OYJI9IT TOpHIH 3aXUpraaHbl TOB OaliryyIiara Hb YCHbI HOOIIMHT XaMraanax, HEXeH COPIIox,
YCHBI FaMIIIUTaac ypbIUUIaH COPTUINIIX YYPTHUHMT XYI33H) IK 3aacaH OaifTan XyH aM, Xe/1ee axk axyHr ycaap XaHrax
acyynaiJ TOPUIH 3aXupraaHbl TEB Oalryysuiara smap 3pX YYparTdil Hpouox tanxaap 3aait 0alxryi 0aix sKHUIIIITIN.
MeH xyynuita 11-p 3yitng opoH 'HYTIHiH 3acar Japra Hap 3pyyJl axyiH IIaapJyiara XaHracaH yHJIHBI ycaap OpIINH
CYYTYJBIT XaHTax aKJIbII XapHyI[Ha I'K 3aacaH. ['3T31 3H? acyynand. TOPHMH 3axUpraaHsl TeB Oalryyiiara opoH
HYTIMHAH 3acar JaprblH XOOPOH/IBIH XapuJiIIaar 30XMIlyyJlax 3aajT OrT Tycrarjaaryi OaifHa.

Xyynuap ycaH XaHTaM>)KUITH acyyajl OpOH HyTarT HIMJDKCIH OOJIOBY TOJIOBIIOIIT, CAHXYY KUIIT, TOCOB, XYHHI HOOINITH
TaNaapx 3aanTyyn Togopxoi Oyc OaifHa. YCHBI Tyxail XyyJlnHHI TOPUHH 3aXHpTraaHbl TOB OalTyyIuIara, MIpraxIIdiH
OalTyyJuTarelH TyXail TOMBEOION OWNTroMXKIyH Oadimar. Xopap baiframb opuyHBI saMBIT TOPHHAH 3aXHpraaHbl TOB
Gaiiryysmara Ik y3BasI Oycaz ssaMJ siMap 3pX M3, YYPITTAH OpOIIIOX B3 I33T Hb TOAOPX0i ommr OaitHa. TuitMasc
YCHBI XYyJIHHJ SaMJIBIH 3pX YYPTHHT TOApyylax 3aaiTyyIbll OpPYYJDK, YCHBI HOOLUMHI XaMIHHH 36B 30XHCTON
alllUIiax, Xamraanax acyyIulbIl Yp allurTail MEHEeXMEHTI3p 30XHUIYYNAIT XUWX 3pX 3YHH YHICHHT OypAyy/idx
nraapuiararaii 0Oaiina. Tyxain0an, napaax YUMIRIYYII3P €6pWIeNT opyyiaxX Hb 3yHTIH OaliHa. YYHI:

VT IPTHidr almriax xaMraaiax Tajaap HUId3 TOJ0PXOoH 3YWIHNUT XyyJIMH] opyyJax maapaiaratai oM. Tyxainban:
Mamaii yiceiH X3Mk39Ha Oafiraa 30 rapyil MsSHTaH yCT [[3II9D XYH aM, YIIAB3P, Mall CYPrUHT ycaap XaHrax OaiHa.
NitMdaaC yCT LPTHIH TOTTBOPTOHM YT aKWijiaraar XaHrax acyyaJibll XYYJIUHJ TOJIOPXOW Oaiiimaap opyyik erex
mraapuraratait 6aina. CyynuiiH KUYy HHHMCI?J, TOMOOXOH XOT CYypHH ra3pyyaaja OJNOH TOOHBI MH)XEHEPHUIH
XUALTAH XYATHAT Taprax ammriax 00Ju1o0. DArdp XyAryyd Hb TIp Oyp XsHaiTaHI opooryi Oaitra. Tuitm yupaac
0JI00 YIICBIH X3MXK39HJ ST X3J9H YCT LA alluriargax 0airaa Hb HOH TOJOPXOUTYH 00u100. XyITruifH alIuTIaiThT
JIMUTYYIDK Ya1aaryHrasc oJIOH TOOHHI XYATYYA 3BASPY YIYH O0IKI?.

Xaparmeryuir yaHapTai, HaiaBapTail ycaap XaHrax Hb Xy/ar, YT LBTHHH allluTIanTaap AaM>KHH XOPADKIAT yupaac
XYITMMH TOTTBOPTOM a)XXwiljjaraar XaHrax 30pWITOOp MHXEHEPUHH XUHUUTIN XyIrHMMr XaMTpaH allMriax HUATIAT
JKYPMBIT 00JI0BCpyynaasa O6aifHa. DHIXYY HUUTIST *Kypam]l X0J00TrI0X slaMaaac caHai aBd OaifHa.
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XAUTYYJIBIH 6POMIJIOT UIH ITPOIIECCHIH MATEMATHK
3ATBAPYYIAJ XUMACOH AHXWUITID

J1.TeBxeo*, I.BaT6omr**

*IIIYVTUC, **macucmpanm

OpemaneruiiH OHOBUTOM TOPUMYYABIT TOJOPXOMIOXO[ IIaapaarjax XamaapilyyAbIl OJOXBIH TYNJ epeMJUIeTrHitH
MPOLIECCHIH MaTeMaTHK 3arBapbIl’ COHTOX Iaapsararaii 6osmor. Marematuk 3arsap Hb OyX XY4uH 3YWICHIT TOOLICOH,
TOOPXO# 3YH TOTTIYYABIT WIIPXUIIIX OPOMIUIOTUIH MPOIECCHIH XUHUCBIP MATEMaTHK OWYHridn oM. [IpakTuk
3arBapT cyAank Oyl NpouecchlH (U3UKMHH MOH 4YaHaphil WIDPXUHIDX 30BXOH YHACOH TaJIyYABIT TOOLOXOI

XaHrajarrail Oaiimar.

XYCHII'TOH]T Orer[ceH sH3 OYpWiH CyanaadaslH OOJOBCPYYJICAaH MaTeMaTHK 3arBapyyasr [1] MIMHXWDK y33X31
[AaIIIbIH CyJalraaf]] Japaax YaHapblH XaMaapiryyAblT alIuriax 00maHO. (XYCHIIT 1)

XycHort 1
Ausz oyputin cyoaneaanyyoaap moemoocon Vm(P, n) mypwunrmein xamaapayyo [1]
Ne | 3arBap 3oxuordn MaremaTuk 3arsapyyn 3arBapbIH Tainbap
1 B.C.®enepon x=0.7,y=1.1
(JLU.Itypmanb =gn X pv Kamupsin naBxpaanact
erereep) M a=0.0024
2 B.C.@enepos vV, =an*-p" N>840 vyex Baxyruiin paiionn
(P.A.BananoBsiH x=0.0024
erereep)
3 B.I" benukos, Vv, = (P- C)nv
M.M.Anekcanipos

4 10.®.ITatonos
B.B.Cumonos

VM =R npl4—0.0002n

[Hoxoiin wynyyan R=0.059
I'anTurt R=0.0083
Bopxuag R=0.0029

5 B.K.Maypep nRP R-aynyynruitn epemieraex
Vy = 2 YaHapbIH TOTTMOJI
D*S S-uynyynruiin 6at 6ex yaHap
J-nyyuuiia romu
6 Ban-JIunren VM noe pl 25
7 Bync P.y a,B-TYPLIMITHIH KO3(QPUIUCHTYY
Vy = an(B) B=1.0-2.4
8 OKKenb V. =aPn®® a-TyPIIMITHIH KOYPPHUINEHT
Kennon M
buHnrcreiin
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9 Kotnun V.. =a+bPn’ a, B, Y —TyPIIWITHIH KO3(QPHUIHECHT
M
y <1
10 | Bapayx vV, = aPn®! 8-p 3arBapraii agui
Kennon
11 | Mroppeit V,, =aPn 8-p 3arsapraii anun
12 | KauHuHrxem aPn’ y<1
Vy =
D
13 | Bpentnu V, =a+ bPn 8-p 3arBapraii agui
14 | Kannunrxem V.. =aPn’ a, y-TOITMOJ X9MK32
M p-uyyumitn 1 TOmuYMI  HOOIIOX
auaazuan
15 | SA.ATenpdrar V. =Rn*- py banaxunsl  Gonon  CaOyHuuHBI
M naBxpaagact R=5%10" mam 3eenen
YyJyyJIarT X, y Hb II 93C XamaapHa.
x=1, y=1
16 | Poymm, Xoy, dumnu VM —Rn*- py a, b, c, d e, f-rorrmon koaddurreHT
V,, =a+bn+cn®+dp+eP? + fnp
17 | Cumon ap TaMIAIIBrI’HY Y A33PXUTIN aiuil
Vy = D

1. [lapaax epeHxui X3103p33p P, n XOMKXUIIDXYYHYYAMITH €6pWIONTeec epeMIUIOTHitH XypIbIH XaMaapibir
WIDPXUAIDK O0IHO.

V =B-y(P)-nf

YyHa:

B -YraalrblH y3YYJIITYYA OOJOH uyiyyiar OyTiax X3parCIHiH erer[ceH Tepei)] 4ylyylIruiH epMIeraex
JaHaPBIT TOOLICOH K03 duItueHT

€ -3PI3JITUIH JaBTaMX N 3CBAJI U TOUPTUHH XYPJBbIH 66pUWIONTOOC 6POMUIOIMHH MEXAHUK XypJ 66pUJIeriex
HIMHKUAUT TOAOPXOMIIOX Y3YYJIRIT

v(P) -TOHXJIOTUIH adaajlajl eepwIerjexe]l OpeMJUIOrHilH MEXaHMK XypIblH ©6epueNTHII TOLOPXOMIOX

XaMaapJIbIH €pOHXUH X37103p

MexaHuK XypA peHCHIH 3XHA3C TOrcrei ypyy Japaax WIdPXUHIIP TOAOPXOMIOrI0X OOMUT IITAIMHH XyyIHap
©6pUIIerIOHe.

V=V,-e Rl
Yyua:
t -I[PBIP 6POPMIJIOTUIH XyTallaa 1ar
Vo-t=0 -yen epeMIyioruitH 3XHUH MEXaHUK XypI M/I{
R -TOIOPXOH TOPUMBIH YT TyIyYyITUitH GU3UK MEXaHWKWNH IIMHX 9aHapyyd OOJOH dyiyynar OyTiiax

XIPIrCIMAH YaHaphIr TOJOPXOMIOX XyralaaHaac XaMmaapcaH epOMIUIOIMHH XypIbIH YHAITBIH 3PUMHHI TOOICOH
Ko unuenT /1

R=A, P%-nh

Al -yraajrslH INWHTYH, Yyinyyiar OojloH OyTiax Xd3pITCIHHH TOAOPXOW XOCHONA TOTTMOJ XaMaapIbIH
K03 punneHT
ai, B1  -33pTUHH Y3YYIDATYYX aq = 1, by =1
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JyHa 33pruiiH 3195X YaHapTal OJIOH TOPJIUHH YYNYYJITHHH 6pepMIJIeIT eepee HUPIAIAdX TOPIHNH XyIIyyH
OPOMUIOTHITH TOPUM TOT'TMOJI OalixaJ] TOTTMOJ MEXaHUK XypJl XaarajiariaHa.

Vity = const
2. ©OpeMuUIerHiiH TOPUMBIH X3M)KUTI3XYYHYYIP3C XaMaapcaH XyUIyyHBI 3yCardyyauiH I mryraman smsrumite
3pUYUM Japaax Xapblaaraap TOJOPXOUIOTI0HO. [3]

i =ql(t) = A,p%:n?P

YyHa:
Az, az, B2 -yraaiarblH IIMHTAH, Oarak Xd3parcai, YylIyyJaruidH IIHHXK YaHapaac Xamaapax TyPIIHITHIH
K03 puueHTYY] OOJIOH Y3YYIITYYT

a; =1, by =1

CyanaayiplH TYPIIWITBIH 3apUM OTeTTYYA3¢ Xapaxan [3] yraanrsH mHMHANT 20-n0c¢ 75 1/MUH XYPTIIT 6CTOX6]
XYIIyYHBI 3YCOTCYYAWHH MPHHUN TEMIIEpaTyphir Oyypyynmarryii eepeep X031 yraairslH IIMHTOHHAN ecenteep |
ST UTAAH 3pUMHUIT Oyypyynaarryi OaiHa.

Iaspx marepuanaac xapaxag Vm(P, n) TypmmnTeiH XaMaapiryyn XaTyy XaWlIIMH XyIIyyraap xaryyraapaa siraatai
AH3 OYpHUIH UyyyJarT epeMaexe]] TOTTOOOCOH TYPIIMITHIH KO3(GOHUIMEHTYYI33pP 3apuM XYUHH 3YHICHHH HOJeer
TOOLICOH, 66D 66p HOXIIeJ] rapracal Hb OJIOH TOMBEO Tapraxaj XyYpracaH I'»K TYTHIK 00JIOX IOM.

ToMbEOHYyNA IUHKUITD? XUIDK 39X,

- VmHb P, n-33c myyn xamaapanrait

- N-33C UIyyA Xamaapax/aa 39paIT XaMaapaJiTaiil TOrTOOCOH TOMBEO JTaBaMrailink Oaiiraa oM

- TypmmnreiH kodddunmenTyyaaap yaupaax 00J0Xryil Xy4ruH 3YHICHNAT TOOLICOH

- AnmasaH epeMUIerT 3H3 XxaMmaapall siMap Oaifraar aB4 y333ryi

- Pelicuiin gBuan XyuryyHsl 2JI3I19X MEaXHU3MBIT TOOLOOTYH

- UynyydaruiiH epeMaerex 33praic 9H3 XaMaapall X3pXdH eepUuIereXuir aBy
Y393TY# 33par AYTHAITYYAMNT XUibk Oosoxoop OaiiHa. Ilaamma epeMajierdiiH reoJIord TEXHUKHUIH HOXITHUAT
TOPOIDKYYIIK, TOPeIl OYp A33p epeMIeX MPOIECChIH MaTeMaTHK 3arBap raprax J1abopaTopuitH OOJIOH YHIIABIPIDIUHH
TYPLIMAT SIBYyJIax Iaapyiara 3yl €coop TaBuraax OaiHa.

AIUriaacan HOM, X3BJIJI:

1. Koznoeckuii E.A., Taduarymmna P.X. Asmomamusayus npoyecca 2eonoco paszeedounoco 6ypenuss M.:
Henpa. 1977.

2. Jbumos H.U. Ilpunyunvt knaccugpuxayuu u 3¢pghexmusrozo paspyuienuss 20pHvix nopoo npu paszeedouHom
oypenuu. M.: .Henpa. 1967.

3. Komenes 10.®. Bruanue napamempog pexcuma pesanusi Ha U3HOC pe3yos KopoHok. VI3m.By3oB.cepus:
I'eonorust u paszsenka 1973. No5. c141-145
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OPOMIVIOT UMH Y3YYJIDJTYY] YT AAJTBIH I]IIiIHF3HPIﬂ TOPOJI,
IINHK YAHAPAAC XAMAAPAX BAUJIAJI

K.II»BasmHxkaB, [.Yanapmaa, 11.Y gBanxopioo

myruc

OpurH yeuilH epeMIJIOIT siH3 OYypuilH Halpiara OyXWil OJIOH TOPJHMHH yraax IINHMHIDH XdparikK Oaiiraa Oereen
THArIBPHUAH TOPOJI, IHHXK YaHap ©POMJUIOTHHH TEXHUK-3UHH 3aCTUHH Y3YYJIDIATYYASA XOPXIH HOJIOeDK Oairaar
CyJJIaH TOTTOOX Hb IIMHXJI?X yXaaH NPaKTUKUIH 4yXall a4 X0JIO00T I0ITOH IOM.

Ep Hp epeMiyeruilH TEXHUK-3JUNH 3aCTUHH Y3YYJIUITYYX OPMHUIH CyMHBI SPIIATHMH AaBTaMK. TIHXJISTHIH
a4aayIblH Y3YYJDX HOJIee XapbIaHTYH CailH CyIUIaracaH OOJ yraanrTail SpraniTdT epeMIJIernuiiH TeXHOJIOTUIH
TOPHUMBIH TypaBiax OOJIOX yraanrslH IIMHIHUN X3MXK33 YaHAPHIH HOJeesell TOAWMIeH CyIIaraaaryi, 3H> TalblH
MDJP3MIT 3MXITIAI/IH  HATTIAIIK IYTHITORITYH OaifHa. DHP YMIVDIMHH CyJqairaaHbl 3apuM IYH ysuigaa
aBIANaary, 3epyyTdi, Taitnmbap erermeeryil Oaifraa oM. 3apuM CyAiaadiblH TOTTOOCHOOp [l] TyrMam myadT
anMasaH XylIyyraap LIOOHOT HOBTPAX3J YraalrblH IIMHIYHUHN 3aplyylanT MeXaHukK xypraan 12%,Hor ynaaruitH
HABTPAITIHI 6%, XyIIyyHBI 3713019011 7%-1itH Hejiee Y3YYJIar OaitHa.

OpoeMIeTHiiH Yp AYHT WIBPXHUMIATY TOI Y3YYJIRATYY 000X MIARIIUIUIH (IP3KUKHH) XOMXKII, YaHap, HIBTPIITUNH
XYpJ, OPMUIH XYITYYHBI 3JITIAI 39PAIT Yraax MUHTIHUN XOMKII, TOPOJI, HIMHK YaHAPYYI XOPXOH HOJOCTOXUNUT aBy
y3b€.

1. Vraax mMHrHEE X3MKI? KepHMiiH (TyJayys3 I39:KHiiH) rapuax HeJ100J10X Hb

CynnaaynpiH Y33k Oaliraaraap [6] yraanrTblH ITWHTIHUHA XAMKID KEpHUHH rapuaj HOJIeeJeoX TEXHOJOTHIH XYJHH
3yinyynuiitn A Oysarr 6artaar Oyoy 31.5%-uitH HeneenenT>H 000X Hb TOTTOOTAXK33. I'9X193 yraax HIIMHTIHHN
X3MJK33 KEPHHUHH rapraj ¢y Xoia000c¢ OYXHid CIBCIIp Xypaac, XUMHNHH YHIUHITIZH aMapXaH OpJIor (IaBc I'.M).

XapuH fH3 OYPHIH aH HaBIIWITTAll XaTyy 9ylyysIarT 3H? HeJeelell TOIUHI6H M3IP3rAK TOITOOTJ00ryH OaifHa.
Opemanernitn 1K5-500 creng 133p 46 MM-HUIH roqyToi XyIryyraap epemMaex AyHaaxaap 32 MM-UifH roxd Oyxuit
aBcaH OOPKMHTHITH KepH A33p XHUIICOH TypIIMATaap APRKUHH SHIAH AaXb KEPHJI YraairblH IIUHTIHUHA XIMXKI)D
TOIUIIIOH HOJIOOAeITYH 000X Hb TOTTOOTICOH OaiiHa [1].

XycHarr 1
CmeHOutiH HOXYOI0 KePHULIH 2apy Y2aax WUHSIHUL XIMICIIHIIC Xamaapax obanuoan
Uynyynar | ©Opemaeraex XyBuUitH OpmuiiH ToHXMUNH VYraanrslH MUAHTYHAN STH3 OypuitH
39par X3COTIIUIT CYMBIH avaasai, 3apIlyyJaJThIH YEUIH KepHUHH rapil,
K, m/m SPTAITHIH maH %
JIaBTaMIK, 20 85 100
MuH!

Viaan 6 500 500 92 90 90

SopiH 21 500 500 80 80 87

Xl 33 500 500 74 70 65
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XycHoarT 2

Cmenoutin HoXYOa0 AH3 OYPULIH AH YABUWIUTN, XOTUMOSWUIMMOU YYIYYISUUH KEPHULH I32AXYYHUL 37192037
V2aax WUH2IHUL XIMAHCIIHIIC XaMaapax Ho

OpMuUIiH CyMBIH VYraanrsiH Kepuuiin xyBuitn KepuuitH 3331XyyHUH 35131137,
SPrAITHIH HIMHTHUN X3COTUIUAT a/o
JaBTaMX, 3apIlyyJIaiT, m/n HUHT HYHTar X3CTUiH
MHUHL IMS/MHH

500 15 10 6.5 13.5

45 10 12.3 277

500 15 20 7.7 18.5

45 20 14.7 31.3
XycHart 3

Yiinoseapasnuiin noxyeno keprulin 2apy yeaax WUHIHUL 3apyyyiaimaac xamaapax oauoan

Uynyynruitn OpeMIeruiiH ropum Opem/icoH Kepnuiin rapn
TOJOPXOHIONT X3MXKII
N P Q M %
M
MuHT maH IM3/MHH
Aneponut (VII) 254-340 1000-1400 30 11.0 10.0 91.0
40 21.8 18.1 83,.0
HaxuypxcaH 37CoH 254-340 50 39.0 28.0 72.0
aynyy (XI)
60 45.0 31.0 69.0
XycHort 4

AH3 Oyputin an yaswuaimmai wyayynacm OOpICUHSUIH KePHULIH 2apy
yeaax wunanuLl Xomcadndac xamaapax batioan (N=1000mun)

VYraax IHUHIHUN 3apLyynair.

KepauiiH 33310XyYHUH 251911371, %

TypHmuITBIH TOO

Q mm%/c Ky=6m/m K=15m/m Kx=33m/m
0.33 0 0.15 0.30 15
1.20 0 0.30 0.62 15
2.20 0.15 0.46 1.62 15

JlabopaTopuiin 00JI0H YHIABIPIDIUIH HOXIION SBYYJICaH TYyPIIWITEIH ereranyy1dac (XycHart 1-4) napaax
JYTHAJITHUT XUibk Oosox OaitHa. Y YHI:
Xaryy 4yiyyJIruiiH €peMUIerT yraax IHHYHUA X3MXK33 KePHUIH raplaj TeIUiIeH HeleeerTyii 6ereen
36BX6OH XYIIYYT XOprex, YPTCUIT 306X YyparTsi Oaiina.
XaTyynruiiH XyBbJA XOJUMOTHIMIITTON YyIyyJarT KepHUHH LeMeHTrd (Oapblaintyynard) MaTepHabH
SPYUMTIN COHIOMOJI DJIBTJIRII, YYyCAIT sIBarar 0ereej XapuH XaTyy X3C3I' Hb yraax IIMHISHHH HOJI®OH]
YHIICOH[I?Y aBTarANarryi OaiHa.
VYraax IUHMHUN 3apIlyynanT 3 TaXuH 0cexe]] KEpHUIH CyJI 306J16H XICTYYANNH yraaraan >marmi 1.4-1.6

1.

2.

IaxuH ocaer OaiiHa.
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4, XapuH KEepHUHH XYBHHH XICOTIIMITIAC XamMaapd YraaliTblH IIUHTOHUN 3apUyyJalT eceXxei KEepHHIH
I3IXYYHHH BIBTIRI 3pc ecper OaifHa. Tyxaimban KepHHIH XyBHHH XAICOTIIMIITIIC XaMaapd YraairblH
MIMHTIHUH 3apITyyIaiT 0COXe KePHUITH 333IXYYHHH IATIRI 3pc ocaer OaitHa. JKHUII33 Hb: KepHUNHH XyBUIHH
xacormmnt Ky 6-raac 33 m/m xypTan ecexen kepHuitH amarman 0.15%-uac 1.6% xypran Oyroy 10 rapyit
JIaXHH ocuer OaiiHa.

5. Xaryy 4ynyyarufiH epeMIUIerT epMHHH CYMHBI 3PIOATHHH JaBTaM)X, yraax MIMHIOHUA XaMTapcaH
YHITUMITI? KEPHUIHH rapiali TeIUiIeH Heleesnern/ii OaiHa.

2. Yraax WIMHIHUI X3M3KII, Y3YYDIITYYA OPOMIIOrHilH a%JIBIH YT/ HEJ00J10X Gaiiaa

Cynanraaraap yraajirblH 5pYMM TOIOPXOH XsS3raapblH yTITa XYPT3JI ©COXOJ OpOMIUIOIHHH MEXaHUK XypH HXI3X3H
ecier Hb TorroorcoH 6aiHa. B.C.®@enoposrraxo0p [8] 3H? XamMaapisr qapaax 6aiiaap WIDPXAUIDK 000X I0M.

_Q
Vk - a+bQ (1)
Yyan: Q -yraaJrblH IIUHMYHUH 3apLyysaiT
a,b -XapujIaH XaMaapiablH UTTIINYYPYYX
SCBJIJI.
Ve =K3/Q )

Yysn: K- xapunnan xamaapibH HTTILYYPYYX

E.®.Onmreiin, A.M.bpaxkeHeHKO HapblH cyAairaaraap ©peM/UIOTMHH MEXaHHK XypJ YraajrblH IIMHIDHUM
3apIyyJIAJITBIH TOJOPXOH yTTa XYPT3JI ©CeXX HaallgbIH 3pUMMTAH yraanrsiH ye Oyypaar 0oiox Hb Xaparjnax OaitHa
(3ypar 1). DHd Hb X3T 3PUUMTIH yraairsH ye MOPIroIerT yycd Oyl 4yayyardidH ypTac OYpPT UPBIPIITIIIK OPMHUIH
XYIIYYHBI 3YJNIATAR sBarafartaid xonbooToit Oaibk Oomox oM (3ypar 2). EpeHxwuiinee yraanrslH OIMHTIHHN
3apIyyJIaJITBIH OHOBUTOH Xs3raap Oaiix €cToil 6ereex »H? Hb ©POMIUIOIT TOXHOJIAOX Xyplac 4ydyylaruiiH (u3HK-
MEXaHMKUIH MIVHXK YaHApyy/[l, ©pOMUIOTUIH TEXHOJIOIMIH TOPUMYYl, ©PMUIH XyIyyHbI TOPOJI, XUHII, MaTEPHAJIbIH
6art 09X33C Xxamaapaar Hb dPrayi3ddTyi oM.
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MEX A

-

02

- 1 Oy233p 3ypae. Opemonezuiin Xypo, yeaax WuHSIHUL
3apyyyiaimaac xamaapax 6anoan
(E.@.Onwmeiin, A.M.bpascenenxo Hapuit)

a0 80 120 160 Q  amun

A.93mm-utin 2conumou anmasan xyuiyyeaap X 33peutin
oncon uyayyno epemooex yeo (I, 2, 3 saus Oypuiin
HOBMPIIMYY00)
" B B.76 mm-utin conumoti xamyy xaunwun xywyyeaap VI
3apeutin areepoaumo opomoox yeo (I peticuin 3x310, 2
peticutin 0yno, 3 peticuiin meacaouo)

\
/

VMEX “

6PMUIH XYLUYYHbI 3YNraraan
OPMUIAH XyLYYHbI e yuy WISTE

Xananrt, warant

OpemaneruiH MexaHuk xypa, m/uar

0 0.2 04 06 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 22 a

OpMUIAH XyLWyyHbl 1 MM ron4Yna HOOrAoX YraanrblH WKHI3HWIA XYBUIAH 3apuyynant

2 Oyeaap 3ypae. Opomonecuiin Mexanuk xypoao yeaanevin 2opum Hoaeeaex batidan (C.A.BoakogbiHxoop)

YraanrslH XaHBIH OHOBYTOH TOPUM Hb JIPKHWH XaATajaliT, IOOHOTUWH XaHBIH TOTTBOPTOW Oaljanj 30HXHIOX
HOJIeOT N Hb OWAHMIA cynanraaraap [9] TOrTOOTICOH ORI,

HooHOTHIfH MeprenerT yraaarblH IIWHTOH XYPIXTYH IOMYy XaHTaITTYH 00J epMHHH XYIIyy Xepreraexryid Xaimk
XaiIaH matax 6eree[ PH yeI UylyyITHiH YPTIC 306rAeXIyil MeprelerT XypajiaH epeMUIeTuiiH Xypa Oyypax Hb
9pra3aaryi. XapuH yraax IUHMHUA XyBHIHH 3apIlyyJanT X3T X 00J1 HOOHOTHIHH YPTCHIH TOPUM aJIiariaxk @pMUiH
XYYy 3YJAT3TIIHHH TOPUMOOD aKuiutaar 6aiiHa. DH3 Hb 3J199X YaHap Oararail XaTyy 4yJsyyJart ajMasaH Xylyyraap
epeMiex yer OYp OHITOM M3APArAaT. XAT XYUTAH yraaira Hb KEpHUIH rapli, IOOHOTHIH XaHBIH TOTTBOPTOH Oaimanyy
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ceper HeJIeeT3H Hb TOAOPXOU OM.

XapuH 2)199X YaHap WX IOMYY Malll OHIep aJlb 3CBAJI aH HABLIMITTAH 4yyyiIarrT yraairbiH IHHTHAN 3apIlyyIaiThir
30-40% HIMBTAYYIIX Hb 3YHTIH I0M.

VYraax MUHMHUN IIHHXK 9aHap, Y3YYIATYY 6pOMUIOTHilH TEXHUK-3JUHH Yp IYHJ UX39X9H HOJeeTdr 3-p 3ypart
Y3YYJICOH XaHAJIarsIl XapyysicaH rpadukyyaaac xapxk 00iox om [2].

\')

MEX

4

=2

=

a

>

x

=

:

g. VMEX =f(p)

0

o

§ Viex = f(Bzo)
=

= Vyex = f(T)
Q

g

=

(]

o

2 >

OPMUMH YYCMANbIH Y3YYNANTYyq p,T,.B; Cy

3 oyeaap 3ypae. Opomonezuiin Xypo OpMUiH YYCMAIbIH MEXHOIO2ULH WUHIIC Yanapyyoaac xamaapax baiioan [2]

OpemanerniiH XypJax yraax IMIMHIOHHUE Y3YYIATYYI3C HAIT, XaTyy XOJBIBIH X3MXK33, 3yypajjajiara, yC ereir
30HXMJIOX HOJIOOTIUT TONOPXOH HOXIION XUHCIH TYPIIMITEIH OOAUT YP AYHIIIC TOITOOTICOH oM (3ypar 4-7).
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OPOMANSrVIAH XAPSLIAHIY XYPL %

80

70

60

50

A 4

0 20 40 60 80 100 120 140  Bg,om’

YIAANTbIH WWHTSHUIA YC 6renteec ePoManoPUnH
XAPbLIAHIYI XYPO XAMAAPAX BALAN

SPEMANSrMnH XAPsLAHIYA XYPO %

[to) o
(o]
[T}
©
o
N YN CAPHUIY XATYY XOsly
2
N
&
[ \k
CAPHWIMY XATYY XOfsL| 4 > s
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4, 5 oyeaap 3ypae. Opmuiin yycman 0axs Xamyy XOIbYblH XIMACII
OPOMONO2UTIH MEXAHUK XYPOanO Honoonox bauoan [12]
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7 dyeaap 3ypae. Opomonocutin Xypo yeaax wuHeIHuil 3yypaioiazaac xamaapax oauoan [ 5]
1. Anesporum
2. Llasap
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3.  OpMmuiiH XyIyyHbI 2JI3T/13J1/1 yraax HIMHTIH HOJI0J16X daiina

OpMuitH XYITYYHBI 33T yraax MIUHTIHUM TepeIT 30HXUI0X HemeeTdi Gereen d=59mm-uitn roruaroit CA MapKuiiH
Xaryy xaiimmuus xymyyraap P=45H, n1=237 mMua TorrMos ropuMoop 010K epeMaeH Typiucal [10] gyHrasc y3san
Xaryy XoJipll OYXMH IIaBap yycMal XaMIMHH WX SIBTAYYIIAT, XUHTI0P YK ©peMIeX Hb XYIIYYHBI 3J3TI3JT
XaMI'HiH 03ra HeJ1ees1er 00J0XbIr Torrooxkd (3ypar 8). LloOHOT IPBAPIATIdHUN areHTHIH TOPOJ Hb ©POMUIOTHiH
TEXHHUK-3/IUIH 3aCTUIH Y3YYINITYYID XYUTO# Heneemnner Oereen, Tyxainoan, 1950-1uanx 0HOOC ©preH X3paridaridk
9X3JIC3H apra 600X XUHH YiaaraT epeMieruiir AHY -biH [leHcHabpBaHu MY>KUIH ATanaucKUiH caB ra3apT TypILICaH
JIYHID3C Y3BAJI HYYLIHHUH 21911371 4 1aXuH Oyypd, ©peMUIeTHiiH MEXaHUK XypJl 2-3 JaxiH ecy, HIT IYYLHHHA HIBTPIJIT
3-10 pmaxun HOMATACHH OaitHa (XycHort 5). s Mekcuko myxuitn Can-Xyanst opoa 600 opuuM OOHOT XHHTI3p
YJIP3III3H 6peMIeXe ]l 6peMUIeTHIHH Xyp/ yraanraTtaid apraac 85% ecceH IYH rapusj.

XycHarT 5
Opemonecutin Xypo, YyyyHull 3132031 6a HI8MPITM YOOHO2
Y9IB8IPIIIX A2EHMbIH MOPIOOC Xamaapax dauoan
No Y3yymnryya [TaBap yycmamaap Xuirasp yasanrax
yraax
1 KonaykTop cyynrax epemiert
1.1. uyyuHwii 3apuyyianT, M 12 3
1.2. uyyuHwii H3BTPIIT, M 22.6 89.0.
1.3. MexaHHK XypJH, M/mar 1.5 476
2 ATINTTIaNTHIH SHAAH Cyyrax
2.1. uyyuH#i 3apiyyiaiT. il
2.2. UyYUHHH HIBTPOIIT, M 31 8
2.3. MexaHUuK Xyp, M/uar
54.0 580.0
52 10.0

OpeMIeruiiH TEXHUK-3IMAH 3aCTUIH Y3YYJISTYYI3/] YraalrblH IIUHMIHUA TOPOJ, XIMXKII, Y3YYIITYYA XIPXIH
HOJI0eIeX OalIIbIT CyIancaH AYHT 3MXITIIH CUCTEMUWIACHUH YHIICIH J33p Japaax epeHXHUi AYTHAITYYAUNT raprax
OaitHa. YyHI:

1.

OpMuitH yraax MIXHMIHUN TOPOJI, X3MXK33, TEXHOJOTHHH IHWHX YaHApYyA Hb OPOMJUIeTUIH TeXHUK-3INIH
3aCTHHMH TOJI Y3YYJIUITYYASA, HAH SUIaHTysia, ©pOMUIOTUITH XypJl, XYUIYyHbI 3JI3T3JI, IIOOHOTUIH XaHbIH
TOTTBOPTOI1 Gaiiany UX39X3H HeNeeT H OaiiHa.

YraairslH MUHMHAN HATT, 3yypaiyiara 6aracaxaJi epeMIIernifH MeXaHuK Xypa dpUuMTIi ecaer 60J0BY
[IOOHOTMHH XaHa TOTTBOPTOW Oaifjutaa anjmak yiMaap Hypax XYHApAa rapd Oomszomryid tom. Hsrr,
3yypaniara 6ara 60J0BY IJOOHOTHIHH XaHBIH UyJIyyJar, 3pA3CTIH (PU3UK-XUMHUNHH XapWiIlaH YHITIHIr33HI
OpK O9XXKYYJIdTY HOJee Y3YYJdrd yycMmanyyn (MOIMMEpPHIH, CHIMKATBHIH T.M) X3P3IVIdX Hb HUXIIX3H YP
alUrTai. UpI3AYUTIH 1OM.

VYraax IMHISHUHA XOMXK3? ©POMIUIOIMHH XypIaHJ X HeJIeeTdH 0a OHOBUTOM XOMIKID Hb XaTyy YHACOH
qyayynart Qyysuin = JI/CM, 306J16H CIBCTIP XYPHAACT Qxypuiin = JI/CM OpYUM OaifBaj 30XHHO.

VYraax IIuHTIHMUIA TOped, XaTyy XOJBIBIH aryyira pMUHH XyIIYYHBI JITIRI 30HXUIOX HOJIeeTdii Oereen
TOCTIOT IIMHTIHIIP yraax. XHHI33p YIIIITIH 6peMAex Hb XYIIYYHBI SJATUIMAT maBap yycma(leiHxTait
xapbiryynoan 5-10 naxun Oaracragar OaifHa. OpMUITH yyCMallbIH Haipiiara Jaxb XaTyy XOJBIBIH aryyJjira
©COXe/I XYIIYYHBI AJIATIRI HAMAIIPX 0a XapuH XaTyy XOJbLBIH 6-7%-WifH aryyira XymryyHBI 33T
TOIMIHIOH HOJIOOAOITYH OalHa.

3e6116H CIBCIIP Xyplac UyldyyJarT yraax MIMHIIHUI Tepeil, XaMXK3), IIHHX YaHap epeMUIeTHHH TeXHUK-
SAMIH 3aCTUIH Y3YYIITYYAS X3PXIH HOJIOOTIT laallu]] I'YH3TUIPYYIISH CyAnax aapuiaratail oM.
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HYYPCHHUH YYPXAWH YC WYYPYYJIIX XYATMAH XU,
TOHOTIJIOJIBIH 3APUM IINUUIJIYY [
(IIuB33-OBooruMitH HYYPCHHIi YypXaiiH yc myypyy/ndx cucrem |l mar)

Y.baspcainxan

“Munxon” XXK

MoHroJI yJICHIH TOBHUMH OYCHUIH HYYPCHHH XaHTaMKUHUT caibkpyynax sopwiroop Amonsr 3acruitn ['a3pein
XOHTOJIONITTIH 393J193p CAaHXYYKHIJIPH XIPAMKWK Oaiiraa teciauitH XypasHn 11Iusss OBooruiiH HYypcHUl yypXaitH
yC IYYPYYJIX CUCTEMHIT 2 ye IIaTTairaap.muH33p 0apbx Oairyyscas om (3ypar 1).

I mat: 1998 onel 11-p capbia cyymussp 17 myypyymx xyaar (Al-Al4, E1-E3) amurnantan opx, 0J00OT XypTai
X3BUIH &XUIUTAX YCHBI TOBIIMH TyHKaap 33.6M Oyypcan.(max 36.0m, min 16.8m). DH> maTaH XHATACIH aXKIIbIH
tamaap 1999 onn "Lyypyymdx XyIruitH epeMjyier, XUWIWHAH OHIUIOr" WITIAJJ OTYYJCIH Tyl AaBXapayyJlaH
nypacanryi (3ypar 3).

IT wat: 2001 owbr 8, 9-p capx 13 myypyyadx xynar (B1-B13) epemaeracen. (XycHarr-1)

XycHort 1
Ve wyypyynox xyoeyyovin y3yyisnmyyo
Hacocubl 0yT33:1 Jlaruita xamxa3
X}J/\r):(()ar FE/lH 1/MUH M Xynar Ne r;{[H
) 1998.11 cap 2000.06 cap 2000.05 cap
A-1 114.0 640 150 3.44 B-1 141.0
A-2 111.0 560 450 1.26 B-2 160.0
A-3 103.0 640 150 0.76 B-3 162.0
A-4 112.0 560 150 8.60 B-4 165.0
A-5 112.0 480 150 14.00 B-5 168.0
A-6 115.0 480 150 7.17 B-6 165.0
A-7 120.0 400 150 1.00 B-7 163.0
A-8 130.0 480 150 8.20 B-8 166.0
A-9 124.0 480 150 11.36 B-9 172.0
A-10 130.0 400 300 15.00 B-10 164.0
A-11 126.0 400 150 3.00 B-11 160.0
A-12 131,0 400 150 10.50 B-12 150.0
A-13 121.5 400 150. 12.86 B—13 141.0
A-14 114.0 560 300 2.00
E-1 105.0 400 150 3.00
E-2 100.0 480 150 1.00
E-3 91.0 320 150 6.20

[[TuB33 OBoorwuitH yypxail, Munkon kommnanu, fAnonsl Taiixsiti€o HyypcHuil yypxaii, KoHoilke koHCTpakuiH
KOMITAaHUH MOPIDKHATHYYA A TIyramblH IIYYPYY/PX XYATYYIBIH aXwWjlaraa, allurIaiThiH sSBIaJ OalHTBIH
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XamTapcaH CyJanraa XuikK, XyArdidH XUHI[ O0JI0H TOHOTIION 3apUM HAMOAJIT ©OPUIONT OpyyJiax Hb 3YWTIH TIK
Y3CH. DATI2pUIAT TyC OYpA Hb XapbIlyyJiaH aBY Y3be.

1. Xyaruiin xuiin

1.1. Ilyypuwmii Gaiipnan

| mar: Il mmat

Hyypchuii ye 133p Hyypchuii ye nasp

p3apuM razap 3JC3H UyIYyHEI Ye 193D DJICOH UyIyyHBI Ye 133D
Hyypcuumit | maBxaprein yiawaac 18M-mitH ryHA (2m
ypT*)

*Taitnbap: 2000 onbl 6-p capn Hacochir acax yHTpax (ON-OFF) aBromar ropumoop axuiiyyicHaap OOrMHO
XyramaaHbl JOTOp 91 HACOCHBI XOIOATYYp IIarcaH Imantraaneir Tojapyynaxaap GRUNDFOS HacocHs
YAIABIPIATYM XaHICAH. Y WINBIPJIITYMNAH Tejeenerdyrdii xamrtpan xuiicaH manrantaap, ON-OFF ropumoop
aKWwIax yea xyaruitd yaaapra 150-30051/MuH XypTaa Oyypd ypcaH OpiK HP3X YCHBI XOMKI3, HACOCHBI XYUUH Yaia
(80051/MUH) XOOPOHJIBIH 30PO6 HAIMATIICIHIIC, OOTMHO Xyranaany ( 2-3 MHH) acaX YHTPaH, XalalT YYCd XOJeIryyp
mataXx YHASC OOJCOH Hb TOTTOOTZICOH. MOH Hacoc Hb IIYYPHA3C NOOA TOBIIMHI OalpliacaH TyN TYHraaryypt
OaiipranTtail XeIeNTyyp OpUYMMI YC CANIITADXTYH XallalT YYcdX Hexuen Oypmkdd. WMitmn xeprentex maapaarmax
YCHBI ypCTaJNBIT XOMOITYYPHHH JOOpOOC Hb Ouid OONTOXBIH TyNA 2-3M ypTTail MIYYPHHT 3JICOH YYIYYHBI YeYIdI
TaBHUCaH (3ypar 2).

1.2. Tynraaryyp
| mat: Il mar
Hyypchuii | naBxapreis ynHaac goour 23M Hyypcuuii | naBxaprein ynnaac goom 30m*

*Taitmoap: Hacoc ON-OFF ropumoop axuiiax yel acaX, yHTpax OaTYHKMHH 3ail anp 000X ux OaiiBan
TOXUPOMKTOW. MOH XaMTHiTH 1001 IIyYpHI3¢ goout 10M-33¢ 6araryi ypTTaii Iar XypuMTIIyyliaX TyHraaryyp oaiBan
30XUMXKTOM.

1998 onsl 11-p capaac 2000 onbl 5-p cap XypTaix xyranaasa A mryrambid xyaryyaana 0.76-15.0m xyptana 3y3aaH jiar
XypUMTIAracaH Hb XAOMXWITIp TorroorncoH (3ypar 4). Xyaryynaa XapwilaH aIiiI'yd XoMOKIdTdH jar
XypuMTiIargax Oairaa Hb qapaaxp X3/9H MANTraaHTai 60J10B yy? I3caH Taamarnan Ouid. YyHu:

1. HyypHa3c md31m X3¢orT Oaiipnantait 6ara XaM>KI9HUH yC aryyJicaH 3JICOH YyJIyYyHBI Yedc xaipraH
YHUKIICIIP JAAMXKHUH IIYYPCIH YC UYINYYITHHH YPTIC, HYYPCHHUI KIKHUT XICTYYAMNT XyJarT ypcran
opyyJjzar.

2. HacocHbI maxaiThiH OYT31 MaapiarkliH X3MXKIIHI XYPIXTYi Oaliraaraac XyJarT YYCCOH JIaruHArOypIH
TIBBIPIIIK Yamaxryil OaifHa.

3. ©Opemier ayyccaHaac XOMII allIMIIANT 3XJIX XYPTAI Xyramaa anjicas. (Xynar epemaeraeen 2-3 cap
CyJI 30I'CCOH)

4. Xynar OypuitH yyi reoiord 00JIOH THIPOTEONIOTHIH HOXIIeN SH3 Oyp Oaliaraac manTraamk OaifHa.
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XyAruiiH TOHOTJIOJ

I maTHBI aXkmaap HUMITYYISTIRH, HATAHT XIP3TIIMNK XIBIICOH HACOC. MAHOMETP, YCHBI TOONYYp, araapblH BUHTEIb,
TOXMPYYJax XaanT, yin Oynaax KiamaH, ysH XoJ000C, XeJIeNTeec XaMmraajgax Tyy3aH Xajlaaryyp 33par
TOHOTJIONYY/IbIH Tajlaap AypAAITYH 36BX6H HIMAIT UIMHIIP XUNTI3X TOHOIJIONYYIBIT aBU Y3be.

LLyypyynax XxyArninH 6airansiH yCHbl TOBLUUHIMIAH ByypanTt =2

XyAaarT XxypuMmTnaracaH naruiH Xamxaa
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1.2. Xyramaansl pejiei

Xymart ypcaH opoxX YCHBI X3MK33 HACOCHBI OYT331133C 6ara 00JICOH TOXHOIIOII aBTOMAT TOPUMOOD aXKUILTyyJaX Hb
XOJIONTYYPUIT 3BAPIII XYPrdJIAT TyXa 199p Aypacan. UM yinaBspiadrauit 3eBieMxuiit naryy 15-30MuH -biH
HWHTEpBAJITaliraap aKWulyyjiaxal maapaargax Xyraaassl pelerasp TOHOTJIOCOH.

1.3. IllaBxanTelH X00JI0H Jaxb TOWPYY LIyraM XOO0J0H

A IIyraMblH alllUTIaNThIH IPAaKTHKAAC Y33X3/] XYAAarT YPCaH OPOX YCHBI XOMKIAT HACOCHBI OYTIRNTIH TOXUPYYIIaH
QKWUTYyJIaX Hb Mall XYHAPAITIH Oaiimar. O00THHH ammmiaX Oairaa XaBTrail xaimdi 89MM-uitH muameTpTdai
TOXHPYYJIaxX XalJIT Hb yHIapra 6araccaH TOXHOJIIOI HACOCHBI OYTIRIUHUT Oara XaMKI3H]I yaaH Xyramaaraap 0apbx
QKWUTyyJiaxaa I[maapyiara XaHraxryd Tyl TapalThlH IIyraM JP3p 32MM-HHH JUAMETPTIH, AYryd Xdn Oyxuit
XaalTTal, HAIMAJIT TOHPYy LIyraMbIl CYypuiyyJax Hb 3YHTOM I3 Y3C3H. MHI3CH?Ip rapax yCHbI X3MXKI3T
HapUHBWIaH TOXUPYYIax OomomvxToit 6omHO (3ypar 5).

[TuB33 OBOOTHIAH yypXalH yC HIYYPYYJI9X CHCTEM Hb, HYYPCHUH OpJIBIT HJI apraap aluriax 0airaa TOXHOJII0I yC
LIYYPYYJINITA LOOHOTHUIH aprbIl XOPATIdXdA KHUIMD OO0JOXYHI] TEXHUK TEXHOJOTMHH OpYMH YEMHH TYBIIMHA
XUHTICOH OHAep OyTIaNTHH, HaliiBapTall axkuwiiaraatai Xyaar OyXuil, yysIbIH a>KJIbIH Iaap ularbll’ XaHraXynIl aui
0O0JIOH X3PIMKUK OaitH

AlmriaacaH HOM, X3BJIJI:

1. Tpy6enkoii K.H,, [ToramoB M.I" u ap. CripaBounuk. Omxpuimsie copusie pabomul. M. T'opHOE Otopo, 1994,

2. Operation Results of Dewatering system. REPORT., Feb. 2001., KONOIKE CONSTRUCTION Ck.,Ltd

3. Tymra TI'., Baspcaiixan Y. [[lues> Osoocutin HyypcHUU YypXaitH yc Wyypyyasx XyoeyyobiH epemonee,
Xutiyutin oxwynoe. MOHTOII OpHBI ©POMINIOTHIH all0aHBI TyAraMacaH acyyanyya. Yb.: 1999. Nel/1. 55-59 x
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3YYHBAHHFPII71HpPMPII7IH IIABPBIH ®U3UK-XUMUNH
MEXAHUKWNH HIUHX YAHAPBIH CYJAJITAA

. Yagapmaa*, I'.JKanuup**, JK.1pBa3HKaB*

*IIYVTUC, **IVA-XXTX

ToBu aryyara: OpemUIeriiiH a)JIbIH 3PIIT XIPITIPI 0COX XaHAJIar ] CYYIUNHH KUYy IRl Ouit 6ok Gaiina. Uitmn
©OPUITH OPHBI TYYXHUI 3JIUHAT alIUIiIaX caiiH YaHapblH OPMHUIH yycMas O3JITraX OOJOMKHHT WIIPYYIIdX 30pPHITO0p
3yyHOasHrHiH MIaBpbIH PU3NK-XUMHHH MEXaHUKUHH MIMHX YaHap, TYYHA TaapryyrHidH UI9BXT OOUC. COMMIILIIBIH
HOHBI TOPOJI XIPXIH HOJNeenk Oairaar cymas. CynanraaHsl AYHT XapblyyiDK y33X 3opuiroop Yepkacckuii (OXY)
6oson Baiiomunruiin (AHY) GeTOHUTHIH IIMHX YaHAPBIT XaMTaTraH Cy/IaB.

1. PeHTFeHFpaMMLIH cyaqajaraa

PeHTreHrpaMMBIH cyJanraaHaac xapaxaa peHTreHrpammyya m93p d=13;5: 12,1; 6.15; 4.48; 3.56; 2.56: 2 18; 1.98;
1.53; A-wIH oMnTYya TOI surapd OaiHa. DAra3p OWATYyA Hb MOHTMOPHILTIOHHT 3PA3CT aXKHUIJIATANAr OMITYY] FOM
OUNTYyasIH 3puuM (0HIOp)-p IPIACUIH aryyirsir Tomopxoummor. CygairaaHaac y3d9X3J BaHOMHHT, YepKACKHIH
IIaBPBIH PEHTTEHTPAMM 33D SAT33P OWITYYABH SpuuM 3yyHOasHruitHXaac eHmep OaifHa. XIBIDIUHH M3I39HIIC
Y39X31 BalOMHHT, 4YepKacCKWiH maBap Hb Oapar 100% MOHTMOPWIOHHT 3PIACI3C TOTTCOH OaifHa. XapwH
3yyuOasuruiin mwasapt '.2KaHunBbIH Ton0px0iicHoop 70%-bIH MOHTMOPHJIOHHUT, HIJIDL UX XOMXKIIHHUH HApUITH
HIMPXATTIH KBapI| Oaiinar OaiiHa. 3yyHOASHIMIH OCHTOHUTOX MOHTMOPHUIOHUT SPJICHITH aryyiira rajgaaa OpHbIX00C
Oara OaiiHa.

2. XwumuiiH Haiipjara

Cynanraanaac XuicoH XUMHMHWH HaWparsr 1-p XyCHIIT31 y3YYI3B.
XycHart 1

Llaspvin xumutin Hatipraza

OpZ[ rasap SiOz A|Oz Fe,O3 FeO Ti02 MgO CaO K,0 Na,O TITITT H,O
3yyHOasH 70 97 12 66 31 0.9 096 1.35 178 496 2.12 3.87
Yepkacku 49 52 21 06 272 081 161 57 0.5 0.5 8.08 100
Baiiomunr | 5544 2014 367 03 01 249 05 06 275 746 147

XuUMHIH Halpriaraac y39Xd3J LAXWypBIH HCIT XaMIuiH Oaratait Hp Yepkacckuit (49,52%) xamMruilH HX Hb
3yyu6astaruitn 6eToHutT (70,97%) Gaiina. 3yyHOasHTHITH O€TOHHUTOM IAXWYPHIH MCO UX Oaliraa Hb KBapI[ XOJbI]
x37109p33p Oaifraar 3aaB. UepkacckuitH 00j0H BalioMuHruilH OETOHHMTOM XCHIEH I[araaHbl UCAJ UX Oaiiraa Hb
THATIIPT MOHTMOPHIUIOHHT 3PASC UX aryyiarjaxk 6aiiraaruifH MiIpaI oM.

MOHTMOPWIIIOHUT 3PA3C Oycal 3pACIIC UX XIMKIIHUN YC Tafapryy A33p33 IMIUHTIJAT OHIPIOTTOH Oaiigar. XuMuiiH
Halipraraac y39x31 YepkacckuitH OonoH Badiomunruiin OGenronmtox 10-14,7%-n yc Oalixax 3yyHOasHruiH
6entoHnTOx NoHTex 3,9% H0 aryynarnax OaiiHa. OH3 Hb 3YYHOASTHTMiTH OEHTOHUTOI MOHTMOPHIUIOHUT 3pJId¢c Oara
OyHT 3CB3J1 raiapryy 133p Hb UIPBXUTIH TEB 1IO6H OaliraaTail Xoi000Tol Oaik O0JHO.

XumuiiH Halipiaranj Oairaa TemMep, KalbllM, MarHy, HATPH, KaJIMHH MCIYYZ Hb MOHTMOPHJUIOHUT 3PJICHIHH TaJICT
Oy 1o Oaiixk 60710X00C TaHa XOJIbII X3J103pa3p aryyJaraax yupaac 9H?3 Tajaap TOJA0PXOH JYTHAIT ereX O0JOMXKIYH
toM. [llataanteia xoporxon (IITIT) v masapmar spadct Oaiiraa OH X>m03puiiH YCHBI Tamaap dyXail M3 eTer.
[MaTaanTeH XOPOrI07 UX 6alfX Hb MOHTMOPHIUIOHHUT 3P/A3C UX Oaiiraar 3aaHa. 1-p XyCHITrTIAC Xapaxan Yepkacckui
6omon Batiomunrnita 6entonuTon 7,5-8,1% XypTan maTaaaThIH XOPOTA0 aKUTIaraax 0airaa Hb MOHTMOPHIUIOHUT
9PJAC UXTIUT IIyy[ 3aax OaitHa. Uepkacckuii 6oon Baliomunaruitn 6eaToHuT 6apar 100%-b1H MOHTMOPHIUTIOHUTOOC,
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3yyHOasHruitH 0eHTOHUT Hb 60-76%-bIH MOHTMOPH/UIOHHTOOC TOTTCOH I'ICIH PEHTICHIPAMMBIH CydajraaHbl JyHT
OCHTOHUTYYIBIH XUMHIH Haiipiara qasxap O6arancad 00JTHO.

3. Iupxdruiin OypaamxyyH

XycHarmac y33xa1 (XycHort 2) Uepkacckuii Oomon BadiomunruiiHn OeHTOHHTOA ICAHIPDP X3¢ar (0,25-0,05MM)
Oaiixryii, xapus 3yyHOasHrHiH maBapt 1,47%-bIH 3JICIPXAT X3Car OaliHa. MOHTMOPWIUIOHHT 3P/3C IIaBapJiar.

XycHart 2
Llagpvin wiupxsenan
Opn razap ®DpakipIH aryynira
0,25- 0,05- 0,01- 0,005- 0,001 <0,001Mm
0,05mMm 0,01mMm 0,005MMm MM
3yyHabasH 1,47 19,72 8,10 10,32 60,09
Yepkacku - 5 17,0 27 49
Baitomuur - 4.7 1,2 15,9 78,2

OpACHIH TOTPOOC XaMTHIH KIDKUAT ITHPXITTIH 3pI3Cc 06ree ] TOArIPUHH MIUPXITHAH XaMk33r 0,005MM-33¢ Oara
IUaMeTpTIH (pakipIiH aryynraap Hb TOOOPXOWImor. OH? (pakmmitH xamxd3 3yyHOasHx 70,41%; Bafiomunruiin
o6enToruTon 94,1%; Uepkacckmii 6eHTOHUTON 76% Tyc Tyc aryymarmax Oaitra. 0.05-0,005MMm-uiiH muametpTsi
¢dpakuyya He masapiar spacuitH (<0.005Mm) 3x XacryyauiiH (TancTeiH) OcerHepeneec Owuii OGommor. J[»spxu
XycHArT3¢ y33x37 0.05-0,005MM-bIH qUaMeTpTd# (HpaKibIH 33/19X XyBb Hb 3YYHOASHTUiTH OCGHTOHUTOM XaMTUiH UX
(27,8%); Baiiomunruitn 6eHTOHHTOJ XaMruiiH Oara (5,9%) OaiiHa. BEHTOHUTON IIABPBIH 3JIEKTPOMHKPOCKOIBIH
cyfanraaHbl JYHI23C y33X31 Balfomunruiin GenroHuThiH TancT Hb 0,3MxMm? Tanbaiiraii, 0,5-0,8 MxM? 3y3aaHTail
TOAOPXO# X27I09p Oyperyi (3apuMjaa XeBOH MAIT) TajcTaac TOTTCOH OaiiHa. XapuH 3yyHOAsSHTHiH OCHTOHUTBHIH
tanct Hb 0,03-0,5MkM TaybaiiTai, TyHTaJar xaBTaryyjmaac TOTTCOH OaiiHa. YYH?3C y33x3a 3yyHOAsSHTHIAH
MOHTMOPHWUIOHUTHIH TAJICT Hb TOM, SAT33p Hb KIDKHUT TaJICTYYIbIH O0erHopel 000X Hb Xaparaax OaiHa.

4, CoaunujblH HOH

[[TaBpBIH CONMMIIIUIBIH HOH Hb YCTal XapIiIaH YITWIdXIA 9yXal YYPAITTIH, HAIBXUTAH TeB Oommor. Cynanraa XuicoH
IIaBPHIH CONMIILUIBIH HOHBI OarTaaMsK, T3Ar33pHHH TOPIUHT 3-p XYCHIT T Y3YYJIIB.

XycHart 3
Conunynvli UOHbL Hazmaamaic, miI0233PULH MOPOL
Opxa razap ConuniooHbl HOHBI Kartuons! Halipnara
GarTaamx MT-9KB/100rp
mr-5k8/100rp Ca*? Mg*? Na* K*
3yyHOasH 41,93 19,85 9,97 9,63 2,66
Uepkacku 100 0,7 1,16 52,1 40,6
BaiiomuHT 70,8 27,8 3,07 39,93 39,93

JP3pXn XYCHAITIIC Xapaxaja CONMIIJIBIH MOH Oarraam)k XaMIMiH MXTOH Hb BailiomuHr, xapuH 3yyHOasHruitH
OCHTOHUT Hb XaMIMHH XaMIMHH COJIMJIIUIBIH MOHBI Oarraampk Oaratall Hb Xapargax OailiHa. YYH93C rajaHa
Yepkacckuiin 6entonnton Ca*2, Mu*2 comumyisie non xamruiin 6ara (1.86%), BalloMuHTHITH GEHTOHUTOM 3Ar33p
MOHBI XaMk33 43,6% xypu Oaiina. 3yynOasuruiin Gentonnton Ca*?, Ma*? conMmyIbIH HOHBI XOMXK3D Oycajaraii
xapblyynaxan ux (70,6%) xapur N*, K* conumiibia HoHbI XaMK33 Oara (29,4%) OaiiHa.

ConuiIIbIH MOHBI TOpIIeec y3B3J1 BalloMUHIMIH 11aBap Hb KaJIbLUIH OCHTOHNT OaliHa
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5. ¥Yc maBpbIH XapWIlaH YHIWII

OpeManernitH yycMman O3J13X3 IIaBapiar 3pA3C YCHBI XapWiIaH YHIWIdI dyxXal YYpar TYHIPTrIIT. DAranp
YHITOIAI1 X910 uX 0aiiX TyTaM MaBPHIH Tagapryy 93P UX XOMKIIHHN HATT OOJIOH CyJ OaphIiaigaaTail yCHBI XOMK)
TOIMI YMHID UX 0aiix OOJIHO.

ITaBpbIH 3pA3C-yCHBI XapUILiaH YHIYIJIMNAT HOPTONTHIH AynaaHaap wpxuinaor. Illasapiaar spacuiiH ragapryy
J99p ycTail YHIWIdX TeB MX OallX TycaM HOPrOJTHIH JyjiaaH ux OaifHa. HopronTelH mynaaHaap MISPXHAISTIIX
UIPBXUTIN TOBUIHH XOMKIIT THAPO(UIEHOCTD TH/I3T IMHK YaHapaap HIdPXUHIIOT.

DH5 Hb HAK Taﬂ6aﬁ[[ YCHBI MOHO&Z[COp6III/I sABax AyJIaaHbl XOMK33 HOM.

I'mapodwmnbHOCTHIT  TOAOpPXOIJIOXOA — aauabaT  KaIOPOMETPHHH — Oarak  Xopormmuar. OHI  Oaraxaap
THIPOGIUTEHOCTHIT TOAOPXOMIOXO/ [ar Xyraraa ux maapagar Ty IIaBpEIH X06ITeep HAIBXUTIH TOBUIH XIMKIIT
LPTHAX TYypIIWAT TaBbcaH oM. lllaBphiH XeenTeep ycTail YHIUWINX UAIBXUTIN TOBUNUT TOJOPXOMIOXO/I MIaBap AaXb
HYX CYBHHH X3MX?3 (KalWIIPHOCTH) HeseeJex 0oioBdY YyHHH y3YydX Henee 30%-aac xampmarryin. Hitmaac
maBapJiiar ApA3C YCHBI XapHIIaH YHITWIDIIUAT XeeJITeep Hb OHPOIII00 TOJOPXOHDK 600X oM. CynairaaHa aBcaH
IIABPYYIbIH XOOITHIH X3MXK33H33C y33x37 Baliomunruiin Genronut 25,4% cm®/rp, Uepkacckuitnx 23,7cm®/rp,
3yyHb6asuruitax 3,3 cM3/rp Tyc Tyc 6aiinaa. YT GEHTOHUTYYABIH X06JITOOC Y39X3/ XaMIHIH NX X0ONTTH 6aiiraa Hb
BaiiomuHruitn 6eHTOHUT Napaa Hb YepkacckuiiH 0010H 3yyHOassHIMitH OEHTOHUT opok OailiHa. KuHeTHk mypyiraac
y33x31 Baiiomunruiin, UYepkacckuilH OCHTOHHMT aaXUM WX XO6), 3YYHOAasHrMiHH OCHTOHHMT Hb 3XHHMH 1 wmarr
SPUYUMTIHN XO6XK, [IAallIN TOITBOPIKIIK XOOJITHIH X3MXKID XaMIUitH Oara OaiiB.

XeenTHIHH X3MK3) Hb IIaBapJiar SpJCUNH COMHUIIIUIBIH HOHBI OartaamMiK, TYYH JOTPOOC HATPH, KAIUIH COIMIIIOOHBI
HOHBI X3MXKI3H?3C Xamaappaar. Cynanraa XHHCIH IIABPBIH XOONTHHH XOMXKIIT THAIIPUNHH HATPH, KaluilH
COJIMIIIIOOHBI HMOHBI X3MXKIITIN XaphIlyylaH y33Xx31 3YyHOasHruilH OCHTOHHUTOOC BallOMHHIHItH OCHTOHHTHIH
COJIMJIIIOOHBI MOHBI XOMX33 7 naxuH, YepKacCKMHWHX 3 JaxuH uX OaifHa. BallOMUHTHIH OCHTOHUTHIH XOOJT Hb
3yyHOasHTHItHXaac 6,5 maxuH, XapuH YepkaccKUHHX 3YYHOASHTHITH OCHTOHUTOOC 2,6 TaXWH UX XOOITTIH OaiiB.

DArasp xapbliaaHyya OWposoo Oaiiraa Hb HIABPHIH COMWIIUIBIH HMOH XOOJITOH] FOJUIOX YYPITr TYHIDPTrIIAT Hb
xapargax OaifHa.

6. PuU3NK-XUMHH MeXaHNMKHUITH IINHK YaHAPBIH cyJajraa

[[TaBpBIH TUKCUTPON MIMHX YaHAp Hb XaTyy (ha3blH TOZOPXOH KOHIEHTpAIU YYCIITr yupaac 6w 3yYHOAsSHIMIH
OEHTOHMUTOOC SIH3 OYpPHIH KOHIEHTpaUUTall OpMUHH yycMai O3JTI2XK TIArIIPHHH (U3UK-XMUMHUIH MEXaHUKUIH
TOTTMOJ OOJIOH Y3YYIRITYYAMHT TOJOPXOMIDK. 4-p XYCHAITAA Y3YymdB. Cynmanraaraap rapcaH IYHT XapbIlyyjax
30pWJITO0P MaHail yiC Tajgaajaac XyJaujgaH aBd xdopormxk Oaiiraa AHY-wi Baitomunr, OXY-siH YepkacckuiiH
OCHTOHUTHIH (PU3UK-XMUMHUIH MEXaHUK IIHHX YaHAPBIT TOAOPXOMIDK YT XYCHAITI] XaBcapras.

TUKCUTPOI MIMHK YaHAp YYCTAX KOHIIEHTPAIBIT OJ0X 30pUIT00p OCHTOHUTHIH KOHIEHTpAIW, 3yypamTraid yaHap,
YPCANTBIH I3 Xs3raap, ysSH HallapXaiH XypaaH nedopmany, YsSH HalapxaiH ynaaH aedopMaruifH XOOpPOHIIBIH
XaMmaapiiaap J33p AyphACaH TOITMOIYYABIH OTTIOM 60pWIeNTeep OCHTOHUTHIH 30XHCTONH KOHIICHTPAIIMHAT TOTTOOCOH
6omHO. XKumms Oonroxk 3yyHOasHTHitH OCHTOHUTHIH 3yypaMTraidl 4aHap, XaTyy (a3blH KOHIICHTpAIaac XdPX3H
XaMaapaxeIr 1-p 3yparT y3yyidB. 3ypraac xapaxaJa ©peMIUIOTHHH YYCMallbIH 3yypamTraid 4aHap OCHTOHUTBIH
koHIeHTpanyu 40% 0aifx XypTaa aaxkuM uxcaxk OaticHaa 40%-mac 3XJI9H OTTIOM 6Cex OaifHa.
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1 Oye33p 3ypae. 3yynbasneutin 30xucmoii KonyeHmpayuie 3yypammeai yaunap 6a
xamyy KOHYeHmpayuap Ho mooopxXouiCoH Hb

OpeMIeruitH yycMaiblH 3yypaMTraid gyaHap ux 0alx Hb epeMAeX SHepIMHI MX3CI3IAr ydup 3yypamIrail yaHap
HXT3U yycMaJs 30XUMXKIYH IOM.

Witmance 6un 3yyHOasaruitH 6eHTOHUTHIT 40%-aap yycMmai O31Tr3X Hb TOXMPOMIKTOHN T3 Y3193,

OmUK-XIMARH MEXaHUK IIMHX YaHApBIH TOTTMONYYHX XaTyy (a3blH KOHIICHTPAIBIH XaMaapibll YHIACIH
Baitomunr, UepkaccKkuitH OCHTOHUTBIH 30XUCTOH KOHIIeHTpanu 12% OGOJOXBIT MOH OJDK TOTTOOB

3ypar 2. [lucriepc CHCTEMHUHH OalTyyIaM>KHITH MEXaHUK IIWHX YaHAPBIH aHTWJUIBIH TypBaDKUH

0  OGomnon III 6yTuHMitH TENOBT Oarrax MaBPbIH YYCMAJBIT ©DMHUIH yycMall O0JIrOH X3p3riadK OOJHO.

| 6omox Il 6yTouiiH TeNeBT 6artax MaBPHIH YYCMAIBIT KEPAMHUKT ©PTOH XIPATIIH).

IV Goson V OYTHHITH TONOBUIH MIABPHIH YYyCMAJIBIT OPMUIH YyCMIUII X3PITIXA39 OOTOBCPYYIANT XUIK
Oaiik X3pariadIK OOIHO.
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Tukcurpomn yaHap 6010H PU3UK-XUMHIH MEXaHUKHWIH TOJI Y3YYJIAT YSIH HaJIapXadH Xypaad aeopmaiid (&y), yaH
HajapxaiH ynaan nedopmanu (&, ), ysH 300J60H aehopMarnuiir (€;) XaMTaTraH Y3YY/ICOH aHTHIUIBIH TYPBADKUH 193D
Oaiipiyynaxaxn (3ypar 3) 3yyHOasHruitn 6eHToHUTHIH 40%-bIH yycMan Hb OyTumita O Tenest, UepkacckuitH 00J10H
Baiiomunruitn Genronutryyn Hp OytuumitH III TtenmeBT Tyc Tyc Oartaxk OaifHa. Darasp TeneBT Oaiiraa maBap
YYCMaJIyy/ABbIT ©pOMUIOIHIHH yyCMallJ| X3p3riax OypaH O0NoMXKTOH Oaiinar.

7. 3yyHOassHrMiiH IIABPBHIH LINHK YaHAPBIT cali’KpyyJiax cygajraa

OpeM/IerniiH yycMaiblH IIMHXK YaHaAPBIT TUAPOTEPMaIbHBIA, COPOH30H OPOH. XAT MYYHBI YHIWIAII9D, MIaBapiar
IPACYYIUIT XO0POHI Hb XOJUX 3aMaap, TafapryyrHiH HIIBXUT OOUC XIPITIIIX, CONUIIUIBIH HOHBIT ©6PUIOX 33PIT
OJIOH apraap camwkpyyipk Ooypor. [[23p AypblcaH apryyiaac THAPOTSPMAIbHBIN, COPOH30H OPOH, XOT AYYHBI
YHITWI31, aBapiiar 3pCHIT XOJIMX 33PAT Hb Tycrail 0arax TeXxeepeMk Iiaapaxaac rajHa epTer eHIepTIH apra oM.
Witmn OumHMA XyBb OOJIONIIOOTON TrafapryyTuifH HIPBXUAT OOIUC XAPATIIX, CONMIIIIIBIH HOHBIT ©0pWIOX 3amMaap
YyCMaJbIH MIMHX YaHAPBIT CaibKpyyiax TYpUIMITYYIBIT TaBAIAA.

o Tapmapyyrwite umBxut 6oxucsr (I'MB) xaparmex

bun epemaneruitn npaktukt epred xsparmrmidr ['Ub 6omox KMIL (kapbokcunmernnuemntono3 (CeHoOs) OCH-
ONa)-r apnaa. KMI| Hb epemManieruiin yycManblH MIWHK YaHAPT XIPXIH Y4k Oaliraar onox 3opuiroop KMII-
bIH KoHLeHTpauuir 0,1-aac 1,5% xypran Homxk Beiinep PeOunnepuiin O6arax 133p GpU3NK-XUMHUHH MEXaHUK HMIMHXK
YaHapbIT Cy/JIaB.

3yyuOasHruiiH OeHTOHUTHIH 40%-bIH yycMall aB4 yycMasiblH (DU3UK-XHUMHUIH MeXaHWK UK yaHap KMII-biH
KOHIIEHTPAIM X3PX3H HeJIeek Oaiiraar 4-p XyCHIITIA Y3YYJI3B.

Xycuarmace y3axan KMI Tomopxoit koHmeHTpammyn tyxaimban 0,7%-bH yeI epeMIUIeTUHH YYCMAallbIH IIHHX
YaHaPBIT CalbKPYyIDK, HAalllyua KOHIEHTPAUUT HAMIX)/I IIMHXK YaHap Oyypax epeHXHuil XaHaara ayXuriarjax OaiHa.

KMILI-b11 xoHIEHTpaubr 0,7% XYPTIIT HXICIIXI] yyCMalblH YSH HaJapXalH XypAaH AeopManu 2 JaXwH UXCIK
Oaiiraa Hp KMII-bIH MONEKYNyyd TYHJIT TOBOOpPOe® IIABPHIH TaJCTBIH XaBTara I29pXH HWAIBXUTIH TOB
aICOPOIIOTIOH TAATIIPHUNT Xaax, 30BXOH OHIIOT-OHIIOT, OHIOr-XaXyy (3ypar-2) racdH KOHTaKTyyXd YYcdxk Oaliraar
3aax OaitHa. CastHBI ypbhJIcaH KOHTAKTYY YYCCOHHUT peJIeKCallnifiH Xyraiaa, 3yypamMmTrai 9aHap UX3CCIH Hb JaBXap
OaTaymx OaitHa.

KMII-b11 koHLeHTpaubIr 0,7%-aac UX3CIIXd THATIIPUNAH MOJIEKYITYY XaKyyruidiH O0JIOH OHIOr I9Xb WIIBXUTIH
TOBUHUT TOJOPXOU XIMIKIATIIP XaaK dXAJIAT Hb MOH SHD XYCHITTIIC Xaparjax OaiHa.

bunnuit xuticon typmunraac ['Mb 6omox KMIl Hb Tomopxoil KOHIEHTpALU ] MIABPBIH TAJICTHIH XaBTara JIPIPXHU
HUJPBXTAN TOBYYIUHI XaaX OHIer-eHIOr, OHIer-XaxKyy I3C3H KOHTAKTBbIH 33JI9X XYBUWI HX3CI3H YYCMaJIbIH
TUKCHUTPOII IMIMHX YaHAPBIT CaibKpyysaar 000X Hb Xapariaa.

B.B.ITapxomenko, I1.A. Hacrac, JI. A.Kynpanap Mongas yicerH 6eHTOHUTEIT KML[-33p GonoBcpyymax cynanraa
Xuibk Oaiix yemds OWmHUI XUHCOH TYTHAITTIH aiul AYTHAIITIH] XYPCIH Oanaar.

o COJ'II/IJ'I]_IJ'IBIH HOHBIT ©0pWIOX CyJaliraa

3-p XYCHArTdA XapyyicHaap 3YYHOasHTUiH OCHTOHHMTHIH COJWIILUIBIH MOHBI MXOHXHHI KaJbL{, MAarHU 9333JCOH,
KaJIBLUITH OEHTOHUT OOJIOXBII O©MHOX X3CAIT OyphACaH OMId3. MeH 2-p XycHIrTa 3yYHOAsHIHMITH OSHTOHUTBIH 3X
TAJICTYYJ Hb 0O66rHOPCEH OOJIOXBIT XapyyJicaH. bui aH? 0666rHOPCOH XICIHHT 38K HIMK 333JIXYYH J9Xb HIABPhIH
TAJCTBIH TOO X3MXK?3T' MXACI3X 30PHIT00p HATPUXJIOPBIH 7%-bIH yycMaslaap YWIUWDK HAaTPHU-OCHTOHMUT Taprax
aBcaH. HatpuilH MOH Hb TUApaTtany UXT3M, MX XOMXKIOHHMM YCHBI MOJIEKYJ aryyjijar y4up LIaBpbIH ILIABPbIH
0e6rHepCOH XaBTTAHYYIBIT 3X TaICT OoyroH 3axannar. Harpu xan6spuiin 6enToHuTOOp 3yyHOasHTHIH 40%-B1H
yycMall OaJITIIXd1 ypcaIT OalXryi maxyy eTreH yycMmain rapy 6aiican yapaac o6ua 3yyHOasHTuiH 25%-bIH yycMai
IP3p cypairaa siByynaB. 25%-b1H 3YYHOASHIHMIH OEHTOHHUTHIT HATPH XAJIO3PT OPYYJDK CyJaliraa sByyjicaH AYHT 4-p
XYCHATIT3/]] XapyyJiaB.

XycHArT3¢ OOHTOHHUTBIT HATPH XAJIOAPT Opyyiaxa]] GU3UK-XUMHUHH MEXaHHUK IIMHX YaHAPBIT TOITMOJI, Y3YYIITYY X
HBb 3pC caibKupcaH xaparaax OaiHa. JKumms He: Y sH Hanapxaitn ynaan nedopmaiu (€;,) 12 naxus, anactuaaocts 50
JIaX¥H, PEeJICKCAllUiiH 3pC HMX3CCOH Hb LIaBapiar 3pJICHHH TaJCTBIH Tafapryy 39D HI3BXHUTIH TOB HMXICCIOHHUT
Xapyyiok GaiiHa. ©epeep x31103:1: 3yyHOASHIHITH OCHTOHUTHIH 00OTHOPCOH XACTYY/I Hb 3X.X3CAT OOITIIO0 3a/1apuad.

TypmunTeIH TYHr33C Y33X34 3YYHOASHTHITH OEHTOHUTOOP O3JITI3CIH yyCMaJIbIH IIMHXK YaHAPHIT HATPUHH JaBcaap
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YIITIHIDK caibKpyysDK OOHO MCIH TYTHIATIHA O XYpaB. YYHHH HAT Oatanraa Hb 25%-b1H 3yyHOASHIHHH yycMal
Hb OyTunitd [V temeBt Oartaxk OalicHaa HATPHITH AaBcaap YHWTWIX3 OyTiuita 111 TeneBT opcoH SBAT FOM.

e  Comuysie MoH 6a T'MB-p1H XaM yimaunr»

Harpu xo105pT opyyncan 3yyHOasHruitH OeHTOHHMTBIH 25%-biH yycman 133p KMIL HOMX (QHU3MK-XUMUIH
MEXaHUKUITH HIMHX YaHAPBIT TOJOPXOMIK AYHT 4- p XYCHAI' T3] Y3YYII3B.

Harpu Tepnuiin O6entonuT 133p KMI[-r HOMdXa1 ysiH HanapxaiiH XypnaaH gedopmanu 1,3 maxuH, YYHTOH ysuiaaH
9JIACTUYHOCTH 1,5 HaxuH nxcax Oaiiraa Hb XYCHAITIIC Xaparjax Oaiina. MiHXYY ysiH Hanmapxaita nedopMary uXcax
6aiiraa Hp KML] Hb IIaBpBIH TAJICTBHIH XaBTTailH MIPBXTIH TOBYYIMNT Tariax OaiiHa IICOH OMIHUN XMHCOH OMHOX
JQYTHIITUHUT Oatamk OaifHa.

I'b 6onoH HaTpHWifH naBcaap YIUTIWICOH 3YYHOAsSHTHIH OETOHHUTHIH 25%- BIH yyCMAaJ BT YHIYMITID XUHTIITYH
mraBpaap O3JITIACIH yycMaTall XaphIlyyliaxas 3IacTHIHOCTE 6 TaXWH, PeJIeKCalniiH Xyranaa 2 JaXuH, TOT TBOPKHIT
1.2 maxuH eepeep X303 6peMITIOTHIH YyCMalIbIH THKCHUTPOII IIWHX YaHap 3pC caibkupcaH OaifHa.

WiiMaac 6un 3yyHOASHTUifH OEHTOHUTBIH COMMIIIIBIH HOHBIT coynX, [ Ib Xaparimx 3aMaap caiiH YaHapbIH 6PMUITH
yycMman OdaTrak OOTHO TACOH AYTHAITIHA Xypimdd. I'9Bu 3yyHOasHrHiH OEHTOHHTOOP ORITI3CIH yycManl Hb
rajaaziaac ©HIep YHIIp XyAajaaH aBd Oaiiraa BaitomuHr, UepkacCKuitH OGHTOHUTHIH IMWHX YaHAPT XYPIXTYH OaifHa.

3OH? Hb rajIaajiblH OCHTOHUTBIT OPMHUNH YYCMaJI 30pUYJDK TyCrail 00J0BCPYYIIaNT XUHCIHTIH X0JIO00TOH I'IXK Y3133,

3yyHOasHrMiH OEHTOHMTHIT ra/iaa (bl OCHTOHUTHIH X3MOH]] XYPIIXHUIH Ty COTMILUIBIH HOHBI 30XUCTOW HalpJIarsir
0JI0X, OasDKyyIax 33par 00JIOBCPYYJIANTHIT XUIX Hb 4yXaj OaifHa IIx Y338

Jyraanr

1. JlopHOroBb aMruiiH 3yyHOAsHTWilH OaWTaJMiH IMABPBIT OPOMIJIOTHHH YYCMAII X3PATIdX 30PHITO0P
Tycraiiman OOJIOBCPYYIDK IDIIXMHMH 3aX 33371 133p rapragar BaifommHr, YepkacckuiiH OCHTOHUTYYATAMH
XapbpllyyJaH CyJJIaB.

2. 3yyHOasHrMHH maBap Hb rajaaj; OpHBIXTOH XapbllyyJiaxaJ MOHTMOPHJUIOHHUT 3PJACHHH aryynra Oarartai,
HapuitH mmpXormn {<0.005 MM) XaCcryya Hb 066THOPCOH, KATbIIMIHH TOPJIUHH OCHTOHHUT OOJIOXBIT TOTTOOB.

3. IIaBapiar 3pJAcHiiH yCTal YHITWIX UAIBXTIH TOBUHH XIMKIAT IIABPHIH YCAH]T X00X XOOITHIHH XOMKIIIIP
TOAOPXOMIK OOJTHO TACOH MIMHA caHaa JABIIYYJAB. LIIaBphIH X06ITOH]T COMMIIIIBIH HOHBI XOMXK33' dyXall
YYPArTaii 60510X Hb OMIHUIL.CyTanraaHaac xaparjmiaa.

4. Opemuteruiin yycmanp ramapryyruiin umsBxut 6oauc KMII-r Tomopxoil XyBuap HA3MAIX37 IIaBapiar
SPACUNH TAJICTBIH rafapryy A33pXU yCTall YIIUMWIIAT WMJOBXTOW TOBUUI XaaXk HHIACHIIP YyCMaJlbIH
TUKCUTPOII MIMHX YaHAPBIT CalKPyyJIIarbir TOTTOOB.

5. 3yyHOasHruiiH OEHTOHUTHII HATPUXJIOPHIH (XOOJHBI [aBC) YyycManaap OOIOBCpyyJaxaja IIaBPHIH
0eerHepceH x3cryyxn 3x x3car (<0.005MM) 60a1I00 3a1apy PU3UK-XUMUHH MOXaHUKHAH TOJI Y3YYJIDITYYA
9pc caibkupy Oaiiraar aHx yJgaa TOrTOO0JI00.

Tlagapryyruita umsxT 6oawc 6omox KMLI HIM3X, HATPHXIIOPEIH yycManaap 00JoBcpyyax 3amaap 3YYHOAsTHIHITH
OEHTOHHUTOOP OPOMJIOTHIH CaifH YaHAPbIH yycMall 03Tk OOJIOXBIT OMIHUI XHUICIH CyAairaaHsl AYH XapyyJuiaa.

OH3 OEHTOHUTHIT IPIXUIH 3aX 333J1 193P XyAAIIJIAr 6PeM/UIOTHIH MIaBPBIH XOMKIIH/ XYPTIXUHH Ty COMMIIIUIBIH
HOHBI 30XMCTON HaWPJIAThIT OJI0X. OAKYyNIaNT XUIHX Hb 4yXall I'9XK Y33B.

AmmriaacaH HOM, X3BJJI:

=

Aran6anpsai 3., [Ipombieounsie sxcuokocmu OJist OCIONCHEeHHbIX yeaosuil Oypenus. M.. 1982,

2. Kynbunukuii., YcwspoB O.I'. Qusuxo-xumuyeckux ocHobl GOPMUPOBAHUS CBOUCTE SAUHUCBIX NOPOO
M.: 1981.

XuMUs IPOMBIBOYHBIX M TAMIIOHAKHBIX JKUAKocTed. M.: 1981.

Kanuus I'. Illasap ycmaii xapunyan yunuasx. Jucc.
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DuBUK-XUMULH MEXAHUKEUTIH WUHIIC YAHAPBIH CYOaneaatvl OyH

XycHort 4

ITaBpeIH OpA Cc Baiiryynam>xuiiH MEXaHUKMIH TOITMOILYY Baiiryynam>kxuiiH MEXaHUKUIH byruuiin | TOrTBOpPKUAT
% Y3YYIIITYY I Tepel
E,-10°Ma | E,-10%Ma Py, Ma n - 105cek A Py, 6
n - 106

3yyHobasH 25 0.21 2.27 5.1 1.8 0.08 2.8 936 I\ 1.2
3yyHOasH 33 0.4 1.73 3.7 6.1 0.18 0.6 1878

3yyHOasH 40 0.52 0.83 3.5 12.7 0.38 2.7 3972 0 1.23
3yyHoOasH 45 1.08 2.35 5.0 41.1 0.31 1.2 5559
UYepkacckuid 9 0.89 2.7 22.5 4.5 0.22 5 673
UYepkacckuid 7 0.49 2.2 2.0 0.4 0.18 5 100
UYepkacckuii 10 1.21 3.9 9.0 59.7 0.23 0.15 6468

UYepkacckuii 12 0.84 2.7 11 25 0.23 44 3906 I 5.1
BaiiomuHr 9 0.59 3.5 11 19.3 0.14 0.56 3829
BaiiomuHr 7 6.0 0.2 5.2 2.1 0.95 24 1088
BaiiomuHr 10 0.9 1.1 12 6.7 0.45 1.7 1543

BaiiomuHr 12 1.7 4.6 19 9.8 0.26 1.93 790 I 2.6
KMIQ 0.1 0.4 0.7 23.5 1.3 0.36 18 511
KMIJ 0.3 1.9 2.1 13.0 2.5 0.47 5.2 250
KMIJ 0.5 0.4 2.3 125 3.4 0.14 3.6 1000
KMIJ 0.7 0.2 1.1 7.5 4.1 0.18 18.2 2426
KMIJ 1.0 0.4 1.9 14.0 2.3 0.17 6 696
KMIJ 15 0.2 0.2 5.5 0.9 0.5 6.1 900

3yynbasa+Na 25 0.16 0.2 6.0 1.7 0.44 3.5 1916 i 1.35

Na+KMI] 25 0.2 0.2 55 2.1 0.5 2.6 2100 I 1.36

3yyHOasH
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AJITHBI HIOPOOH OPJAbIH XAUTYVII, oerPoM/IJ1OoI', OJIBOPJIOJITBIH HOXIIOJI
b.Dux6asp, XK.1»B39H%KaB

myruc

DK30TeH HOXLOJ1]l TOTTBOPTOH allIMIT SPICUIHH MOXJIOTHIT aryyliaH IIeMEeHTJIATACIH Oy1oy caBcrap Oaiinanraii Oaiiraa
XYPZACHIT IIOPOOH XyPUMTIIAJT I3A3T OMIId.

Tomopxoil ¢u3MK-razap 3YH, YyJ-TCOJIOTHHH HOXIOJI TESXHUKHHH XOTKWJ, aXIJIBIH 30XHOH OaWryymanT, yHD
XaHIINWH TyXailH TOBIIMHA OJOOPIOXK amIuriaxaa dIMiH 3aCTHHH Yp amurtail 6aiX dgagaxyWIl alllurT XOJBIBIT
aryyJcaH IOPOOH XYPUMTIAJBIT TyXaiH alliuTT MaJITMAaJIbBIH IIOPOOH OP IH?.

[TopooH XypuMTIIai Hb 60C00 3YCAITHIH naryy Top® (Xepc), alurT aaBxapra, yi 9ysyy (TUIOTHK) 33PT33C TOITOHO.
AIIUIT AaBXaprbil XY4WH, YHIABIPIAIANAH ad XOIOOTI0NTON alIMIT 3PA3C Y1 aryyjiaH OpILIMX COBCTIP XYPACHIT
(Topd) xepc rIH3.

Xepc Hb HUMJIMAII TOITOLTOM, MXIBWISH X3 X3/[3H JIMTOJOTUIH JaBxapraac Torraor. Xepc 0a alurT JaBxapra Hb
XOOPOHJI00 TOAOPXOi XHUII 3aartaa oM yy, X/ Hb 30BXOH JIKIAIITIIP TOTTOOTLIOT, TOJOPXOIryH OaiiHa. XepcHui
3y3aaH X3JPH apBaH caHTHMeTp3dc 10-150 MeTp, 3apummaa TyYH?I3C 4 Wiyy Oaidimar. YHIABIpIdIUiiH aryyartaii
JIaBXaprbIl ICHUH OyIOy alllUIT JaBXapra raJdr, ANIMIT JaBXapra SHI'MAH TOTTOLTOH, XU/ aryyiraTaif H3IsH ye
OaifanTaii 1oM yy aryyira Hb XyBUpaMmTrail X3J X3I9H JaBxapra 0aik 000X TaiTai. AIIMIT JaBXaprbIH XHIHNAT
TIKIBITIOP IOM VY UyITYYIATHHH JTUTOIOTHIH OYPAIIXYYHUH €0pwWIeNTeep TOrTOoH0T. DIcHUH 3y3aaH Hb 0.4-0.6
MeTpadc 6-10 MeTp XypTaI OpTreH XYPIsHI X3II03139X 02 UXIBWIRH 1 -2 MeTp opunM Oanmar.

Vi xypaac (IWIOTHK) TAAST Hb AIIUIT JaBXaprblH JOOP OPIIMX YHACSH YYIYYHBI 3y3aajirbIl’ XX 0a dHI allurT
SPJCHIH YHIABIPIIUNH a4 X0J00TI0JITOH aryyira Oaimarryit. Dic Hb 3apuMaa CIBCTIP XYPIBIH OYPITIXYYH]T
OpIOT YyIyyJar I33p OPHIIOT. DHY TOXHUOJIOINI allluTT JaBXaprbIH AOP OPLIMX XYPACHIT Xyypamd yJ 9yiyy Tk
HAPIBIAT.

YYCaH XypUMTIIaraax HeXIUIeep Hb IMIOPOOH XYpPJICHIT
SJIIOBUIH

JEIIOBUIH

aJIOBUITH

MPOJIIOBUIH

SpruiiH

MOCOH YPCTaITbIH I THUKUITH)

J0JIOBBIH 3K aHTHILAr.

Nogak~rwbdpE

[IIopooH OpIpBIH Tapam YYC3I Hb COBCT3P XYPACHIH YHJCOH UyIyynarrairaa HMHIPX Oaiifan, MOPOOH XypACHIT
OYpAYYIATY MaTepHUaNIbIH MOXJIOTIIMIIT, AIlIUTT SJIEMEHTHIH TapXaJIThIH KUT/T Oaiiias 33pruiir To10pXOHIIoT.

[Hlopoon XypuMTJIajibIH rapaJj YYCJMiiH TOpayya

DJIIOBHITH XypJac Hb YYCCOH ra3paa Oyioy YHICIH OPJBIHXO00 A33p OPIIHUX (PU3HK-XUMHUUH OTrepIUTHAH Oy TI3TAXYYH
Oaiinanraii opuyor, LIIopooH XypUMTIaNbIH 9HY TOPeN yil dyiyyiar 0a XyApuiH OyTpasblH OyTIIrIPXYYH 00JI0X
maBapJiiar IoM yy OHIIeT HPMATTIH 0060pOHXUUIDK MOIUHTOOTYH XOMXICOH MaTepranadC TOTTAOT.

JlemoBUitH MIOPOOH XypUMTIIAT Hb ©PTeTIIYYANNHH Xaxyy Halyyn Oaiipiax 0a YHACSH dynyyiraacaa 6ara 33par
IIWDKCIH Oaiar, DHA COBCTIP XypAac Hb HMX3BWISH OHIEI HPMAITIH, Myy MONHIK COPTIOTACOH X3MXJICT
Marepuaiiaac TOrtox 0a Halpiaraapaa YHJCOH HylilyyTaiiraa TecTdai OaliHa. YHICOH uyiyyiraacaa ajcKHX Tycam
TyTaM C3BCI3pP XYPACHIH MOIUHUAT, COPTIONT CaibKUpAar.

[MpostoBHiiH Xyp/ac Hb TYP XyTranaaHbl YCHBI ypCTall, YEpUITH HOJIeereep YYCI3T. Y CHbI ypCTallblH HOJIOOJIOX Xyranaa
Gara 0aiix Tyn 5Ar33p XypACHH

COPTIIONT MYY, allIUTT 3PACYY Hb KU/ OyC TapXaiTTaid, MX3BWIdH 306TUIMHH KOHYC 0a HUHT CIBCTAP 3y3aaJIrMiH
JIOTOP JINH3 X3J103PTIH OPIINHO.

ATIOBHIH XypJac Hb TOJIBIH XOHIWHT AITUTT 3PACYYA O0JOH Uy ayyITUHH XOMJICYY/T YCHBI YPCTaJIbIH HOJIOOTOOp X0
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olip siH3 OYpHWiH 3aliH/ 306TIeX 3aMaap YYCHI. XOMXIACT MaTepHall. alllilT dPACYY Hb sSIMap HATOH XOMXKIITIIP
MOITHICOH, CaifH COPTIIOTIOH aHTWIAT/ICaH, aryyJjira Halpiara Hb sH3 Oyp OaifHa

MeH TYYHWISH MOCOH YYJIbIH, (DIFOBHOTIIAINIH, 30J0BBIH rapaiTail MOpPOOH XypUMTIAIyyA Oaiix Oereen TaAr33p
Hb UX9HX TOXHOJIIOJN YHIIIBIPIIDIIUIH ad Xoa0ornonryi Oaiinar.

VYcHBI yperanaap YYCC3H MIOPOOH XYPUMTJIAN Hb OBOP XOMK33, XYBUIH JKUH, allIUIT 3PJCIIPI? CaifH aHTWIIarAaH
MOJIMHCOH, YCHBI YPCTalIbIH OyC HOJIOOreep YYCCIH Hb aHTMJIANT, MOJIMINT Myy OaifHa.

IIlopooH XypUMTJIATBIH MOP(}OJIOTHIiH TOPIYY]

XalryyJsbIH apra, TEXHUK X3PATCIMHH COHIOJITOH/I TaAapryyriHifH XOpUUTUTUHH siMap 0alian] IIopoOH XypUMTIIai
opuivk Oyl Hb UX yyxaji OaWzar.

[TopooH XypUMTIIAIBIH OANPIIIT Hb TIATIIPHHH XOMXKII, OYTAIl, CIBCTIP XYPACHIH Halipiiara, MeTajUIbIH aryyJsira,
VI 9yITyyHBI Oaiiian 33prHidT TOJUIOH TOXOPXOMIIOT. DHY IWHX YaHapaap MOPOOH XyPUMTIIANBIH 1apaax 3 TOPIMHT
surask 00710X oM. YYHA: -

1.  opuuWH YeuiH ycaH CYJDKIIHUN XOHIHNT

2.  YyIBIH XaXyy, YCHBI XaranoapT

3. HYyp TOHTHCHITH 3pATT

VYyJIbIH 1YYPAT, TATLI 6PrerAIuilH XOHAUUHYY /L, TYYHUH TOTOP OPYMH YEUIH YCaH CYJDK32HUN XOHUN, XYPXPIIH]
TOJIIPUII, PYCII0, KOC, Teppac 0a KapCThIH BOPOHKYY/I 33P3TT OPIINX ATIOBUIH XYPIACYYl 30HXHITHO,

XOHAUIH TONBAPONBIH OyIy €p Hb XOHAWHH IIOPOOH XYpUMTIal Hb XaMI'MHH HX TapXanTTail Oereen
YHIIIBOPIIDNIUIAH a4y X0n00or0 caiitaii 6aiaar.

AJTHBI LIOPOOH XYPUMTIIAJIBIH 0a YHIABIPIIUIH a4 X0JIOOTIIBIT 1-p XYCHAITIAP Y3YYIIIB.
XycHort 1

AnmHbl WOPOOH XYPUMMILAABIH YUAOBIPIAINUUH a4 X010020011

[ITopooH XypUMTIIaJIBIH rapai YYCIHiH 00JI0H
MOP(OJIIOTHHH Tepet

[ITopooH XypUMTIaIBIH TapXanuT 0a YHIIBIPIIHAH ad
XOJIOOT IO

TonbiH ronapui, XeHAUH, IPHKUAH OPUUH YEUIH Tapxanrt caiiTail, yHIIBIPIIHEH a4 X0JI00TI0JT OHIep

aJIIOBUITH Xypaac
Jloxk0B GOJIOH JPOTIOBUITH Xypaac

MxsBumaH ycaH xaranbap Jax 3pTHUH allOBUIH Xypaac
Kapctein

DIIIOBU-AEIIIOBUITH
ToHrUC-3pruiiH, 3pTHUN

ToHrUC-3pIUiiH, TOHTUCUIH SPIUKAH IIYTaMblH 1aryyx
OpYMH YEeUHH XypIACYY

TapxanTrail, YHIABIPIINIH a4 X0JI- 60TI07 TOAUNHIeH
ux 0yc

XapbLaHTyH J103T TOXHOIA0X 6a MXIHX TOXHOJIIOI
YHIABIPIININIH a4 X0JI00TI0ATOoH
XappLauryd  ambsr  Toxmongox — Oa
YHIABIpIAINITH a4 X01- 60T 10ITOM
TapxanT GaraTaif UXPHXIID YWIIBIP- JIDIIAIHH ad
xonboraonryn

Tapxant MyyTail UX3HX/133 YHIIBIP- JJIUKH ad
XOJIOOT TONTOM

TapxanT MyyTaii , YIIIBIPIAIANAH a4 X0I00T 10T
XapbLaHryi ux oyc

HUXOHXI23

[IlopooH XypUMTJIAJBIH INMPXITHiiH OYPIIIIXYYH

AJNT aryynard C3BCTAp XYPACHIH IIMHX YaHap TYYHHH IMIMPXATHIH OYpAIIdXYYH OOJIOH TOOH XaphllaaHaac WX
xamaapjar. bairaiapa caBerap XypJChIH MUPXITHH OypammaxyyH 0.005MM 6a TyyHIIC Oara masapiiar X3criaac
500MM TYYH?3C TOM Oya 9yinyy XypTad siH3 Oyp Oaiigar. Opemier, oJ00pI0aTEIH HOXIIONT TOM Oy 4yiyy O0JIOH
LIaBapiar X3CTHHH XOMXK?ID uyxall HeseeTdd Oereej Oyn 4yllyy, TOM X3MXJIICHHH XOMIKII UX 00T epemuex
HOXIIOJ XYHAPIITIU, MaBapiar X3CTHHH aryyira ux OOJ aiNTHBI NIMPXATHUT sUIraH TyHraaxaj O3pXIIaTii

Oalizar.

CoaBerap XypAChIH IUPXITUIH OYPAIIDXYYHAH aHTWILIBIT 2-p XYCHAITIH]L XapyyJiaB.
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XycHarT 2

Cr8c2ap XypOCchin wupxseuiin OYpII0IXYYHUL AH2UAT

X3MXIICT MAaTEPUAIIBIH OYJI9T X3MXIICHIAH XIMKII XIMXAICHITH XIMKII, MM
Byn uynyy (Menrep:xceH), ToM Tom >400
XIMXJIDC (OHIIOT HPMITTIH) JyHn 33par 400-200
Xaiipra (MexJ1erkceH) mebeHb Tom 200-100
(eHmOrTII UPMATTIIA) Hyun 33par 100-50

Koxur 50-10
Xaiiprauuap (MenrepkceH) apecsa Tom 10-2
(eH1IOT HPMITTHA)
Onc Marir ToM HIHpX3IT 2-1
Tom mmpxart 1-0.5
JyHA 33pTHifH IHAPXATT 0.5-0.25
Hapwits mmpxsrt 0.25-0.05
AneBponut 0.05-0.005
[MaBap <0.005

[IlopooH opa UIpa3LyT TAPXCAH TyITYYITHHT XYPACHIH TOPeJ, MIUPX3THHH OYPIAXYYHI3C Hb XaMaapyyJiaH Aapaax

4 OymarT XyBaax 000X oM (XycHAITT3).

XycHart 3

Cr6c2ap xypoac uynyyneuiin opemMoe20ex 39p2utin Oyieai

Oymor Xypaac, uynyynar Tupxaruita OypanadXyyH OpemMIIerjaex 39par
I bara xomka9HuMi Oyn wynyy, Xaiipra | Byn uynyy, XalpreiH 3313X -1

Oyxuit amcapxar-maspapxar xypacaac | xyBb <10%
TOT'TOX Xepc 0a aluIT gaBxapra

I Byn uymyy, Tom xaiipra aryymncan | Tom xaiipra, Oyn dyIyyHBI H-1v
xaiipra, Xxafpraampaac Torrox xepc 6a | 33mx xyBs 10-20%
AIINIT JaBxpara

Il Byn uymyy, Tom xaiipra uxtoii xaiipra, | Tom xaiipra, Oym dyIyyHBI v-v
caifpraac TOrrox xepc ©Oa ammrT | 333X XyBb 20-40%
JlaBxpara

v Bymn uynyy, Tom xaiipra Mmam uxt3i, oM | Tom xaiipra, Oyn dYyIyyHBI V-VII
HIMPXAIT Xaipra, caiipraac TOrTox Xepc | 331X XyBb >40%
6a amurT gaBxpara

CoaBCrap XypACHIH JIMTOJOTHIAH OOJIOH IIMPXATUIH OYPAJIdXYYH Hb ©POMIIOX apra, OpMHIH XYYy, TEXHOJIOTHHH
OyZIyyBdY, ©peMIeX TOPUMBIT TOAOPXOiamor Ouiadd. CIBCrIp XypACHIH OYpAJIIXYYH, HIH SUIaHTysa IIaBapiiar
X3CTHIH aryynra Hb OJIOOPJIONTHIH apra TEXHOJIOT U] HeJIeeTai Oerees anT aryyicas Xypacany 15%-nac 133:x masap
aryyJnarjacaH 0aiiBall yraariax 4yaHap MX39X9H XYHJIPAJITIH 0oJor.

lopooH XypuMTJIaJabIH THAPOT€0JOTrHiiH HOXIIOJI

I'maporeonornitH HEOX1ON Hb XOPCHUH (DU3UK IIMHX YaHAPT UXIDIXIH HOJIOOTIH 0ereesa XauryysblH apra, TEXHHUK
X9PATCIMAH COHTOX T'OJ YHADCIIYYAUMH HAT 60ngor. ['MaporeonoruiiH HeX1y1eep Hb MIOPOOH XYPUMTIIATYYIBIT
Japaax Oaiijaap aHrHIDK 00J10X oM. Y YHI

1.  xyypaii 6a cya yCKUITTAM

2. rACcramH 0a UXIIXIH YOKHITTAH
3. [aH IPBIAITIH

4 TCTAJPH 0a IPBIATTIH
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I'unporeosoruiiH HOXIOJ Hb JUTOJOTHIH OOJIOH IMUPXATHHH OYpPIIIPXYYHHM HAT3H aguiaap yypxaid ManTaiaThlH
XaHBIH TOTTBOPTOHM Oaifman, Od3XAnra>» maapaargax d3COXUNT TOJOPXOMIOX00C TagHa OpeMIUIeTHHH apra,
TEXHOJIOTHUMH COHTOJITOH] 30HXMJIOX HOJIOOTIM.

MaHaii OpHBI XOHT X3CAIIT XaHraiH OYCA OpLIMX IIOPOOH OpJ WIPSI MXIBWISH IPBISITIH Oa OPUMH YeHHH TOJ
TOPXHMIH TONBAPWILA OPIIMX TYJ OPOMIJIOT OJIOOPIIONTHIH HOXION HHUJIII XYHIAPAITIH XalryyjbslH epeMUIeruiH
QKJIBIT IPBATMHH I'ICAITIIC OMHO SIBYYJIax, yraax, ojJ0OpJIOX a)JIbII 30BXOH 3yHbI OOTHHO XyralaaHn sByyJax
mraap/siaratait 6osor.

IlopooH XypuMTJIaJIbIH GaiipJIajbIH I'YH

[llopooH XypUMTJIad Hb HMX3BWISH X3IBTII, 3apUMIaa Halyy Oa CyHaH TOITCOH X3BTIII X3I03pTdiii Oaiinar.
Taaranpuiin XaMkd3 (3y3aaH, ypT, ©preH, 2Jc 0a XOpCHHHA XdOMX33) Hb XaiX, oJ0OpJIOX apra aprawial, TEeXHUK
XIPATCIUIH COHTOITOH] UyXal HeleeTdit Oaiinar. OXY -1 antHel 83 opaox xuiicaH cyganraaraap [ | mx>axu opz 0 -
25 M ryHT3#, IeeHx opA 20 -50 M TYYH?3C I331I TYHA OpIIIOT OaifHa.

IIopooH opayyIsIT T'YHI3D Hb:
1. Oararynwit 10-15 M
2. nyHn TYHU#R 15-25 M
3. ryHwmii 25-50 m
4. ux TyHUHA > 50 M I'3K aHTHIDK 000X I0M.

CoaBCrap XypACHIH 3y3aaH HIT OpJl OOBEKTHIH XYBbJ 4 UX39X9H 00pwWIeNTTd Oainar. Manaii opubl Hoxuen 0.5M
TyHn Oaiipiax IMIOPOOH OpABIT Hexmes cairail  opa, 5-10M rynuiixuidr xoBuitH opa 10-15M ryHwmiixuiir
XapbLIAHTYH XYHJ HOXUONTHH, 15-25M ryHUHXUIT XYHA HOXIIONATIH, 25M-33¢ 193111 TYH 6alipiax opIbIr Malll XYHT
HOXILIONTIH 'K aHTUIIaH Y33K O0JIOX IOM.

LIopooH OpbIH XalTyyJl LIOPOOH OPABIH 3P3J1 02 XaWTyyJIBIH CyAaraar:
myp¢ HIBTPAIT

LOXUITOT ©POMIJIOT

XUIH HOXHITOT-3PIIITIT 6POMIOT

Aa)XUM DPTIITIT TOM TOTYHIHH OPOMIIOT

OaraHaT epeMJUIeTHIH apraap sByyJDK OaiHa.

aawN e

Bara ryHna, xyypail HOXIeJ] OpPIIMX AJITHBI MOPOOH OPJBIT rap Myy 0ara MEXaHHKKCAH apraa mypd Majrax
SIByYyJIax Hb 3JMHH 3aCTMIH XYBbJl XaMT'HIH XsMJI, OpJbIH HOOLMUIT YHAICIAN CailTail, YH3H 36B TOOLIOX HOXIJIUIT
OYpayy/I3r HaliiBapTail apra oM,

Y¢ Hamar uxTaii 60JIOH TYH]I OPIINX ANTHBI IOPOOH OP/IBIH XalTyyJIbIr HOXUITOT OPMHUITH TyCIaMKXTalraap sSByyIax
Hb' WYy amurtaii 6ereea Manait oporn OXY-piH YKC-22M, BY-20-2VIII Tepnuiit epMyya aMXUITTail, OpreH
x3pandrak OaftHa. [{ooHorHir mx3BwidH § momuitH Oyioy 219 mM-uitH ragaan 203 MM-WfH IOTOOJ TOYTON
09X3TI3HUHN SHAAHT TYPYYIYYLIAT, 196 MM-UITH TOTITOM XaBTrai MyyIR3p HOXIK, OyTiIaracal Xypaac A3Kuir P-
8x-4y TepnuiiH 6eMOeIITeH XaBxyaraT OyJIyypT XOBOO SHIIaHTaap COpyyJaH aBax 3amaap HIBT3pu OaiiHa. DH3 apra,
TEXHHK, TEXHOJIOTH OJIOH XWIMHH TypHl TyyIITall X3pariIdraA»K HMpcdH OoioBu OyTadn Oarartail, mrypduitH
JPYKIIITTIN XapbllyylaxaJ UXOHXH TOXHOJIOJI JaBXparbil CyHTax, JIOONUTyyJiaX CHCTEMT ajjaarail 6oyiox Hb
TOTTOOT 100 OaiiHa.

XUiH MOXUATOT-DPrajITIT OPOMATIOTUIH apra Hb OMIHUN Y39k Oyiraap XaMTHiH IPBIIWITTIH apra 6ereesn yyi
TOOJIOTHIH AMap 4, HAH sUIaHTysAa APHXKHUHH, SHIIPHUHH 00J0H Oyn 4ynyy OaraTail XypAacT XapbUaHTyil MX T'YHI
nIyypxai Xalryyn Xuix naByy TanTtai OaiiHa. DHI 30pmiroop maHaii opona OXY-x yitmaeapiscan YPB-2A-2
TOXOOPOMKHHUT aIUTIIAX Oyl Hb MaHal HOXIIEIN] HITYY TOXUPOMIKTOH Ik Y39k OaiiHa.

AaXuM dpraiTdT ToM roauniiH epeMier YBCP-25M epMeep 3aamapbIH parioH I X3paTiadradk Oakican 6omoBd 15
M-33C JIOOHI TYHJ LIOOHOT HABTP3X OOJIOMXK MYy, CYYIMHH Y€A XapbLAHTYH eHIep YHITIH IPIPXH TOPIUHH
TOXOOPOMKHIT aBY X3PAridaryi OaitHa.

Xyypaii O6aranar apraap epeMaex Hb Oyi 4yiyy, Xaiipra Oararail IPH)XWITH OOJIOH SPTHHMH Japaramal IIOpOOH
XYPUMTIIAJ] TOXUPOMIXKTOH IIyypxai apra 6eree 3piuiiH martaH | 00JIOMKTOH HOXIN] OPTeH XAPATIdX Hb 3YHTIH
OM.

Ep Hb eHnep eprer 3apnantail epeMANeruiiH aprbir HIyyJ Xalryyn XUiX Heell TOrTOOXOJ X3PATI3X33C rajgHa
IIyypXail 3p3J1 YHAITIHHAN akuiny 0ara OBpBIH, XOHTOH, IIyypXall epeMAJIeruiH TOXeepeMKYYIUNT aluriax Hb
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3yHTaH FoM. DHd Tamaap MonroisiH aint kopropai (MAK)-sieH BHXAY -aac opyyimk aBunpan xaparmx 0yit WUNC-
L1 epMmuiir myppaax XapaTTdH IOM.
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1. pp3u-Ounp C. "Armubl wiopoon opowin xaiieyyn 6a Heeyuiin mooyoonst apeaynan” Yb.: 2001. 149 x.

2. Kpenpenes B.IL. "Bypenue ckeascun npu nouckax u pazeeoke poccointulx mecmopodcoenuu” M.: Henpa.
1976. 248 c.
3. Masgrer V., Dus6um b. “Moneon yacoin apocuiin 6asnaz" Yb.: 1998. 420x.
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MOHT0J1 OPHBI 6POM/IVIOTHiTH AJ0AHBI TYJTaMACaH acyyaayya
AKTyajabHbIe TPo0JeMbl 0ypoBoii cay:k061 MoHroIMHI
The actual problems of drilling service of Mongolia
2001.Ne1/3

OPOMIIOTHHH FAT A’K TEXHHK

TOB AJIIYVJIATUTAN XUHH HOXWIYYPT IPI'IJTIT OPOMIJIOT UITH
APTBIT X2PAI'JIDX HOXIJIMH CYJAJITAA

JI.TeBxee*, I".barrorc**

*IIVTUC, **[eonocuiin Cyoaneaanst Tes

MaHaif OpHBI XyBb/l YCHBI YaHAPbIH CTAHJAPTHIH [Iaapylara XaHracaH X3paridryina atb 00J0X OMp, XYPIMIPXYHIT
ycTail, ammmIanTelH epTer Oararaii, 000pI0Xo. XI0ap THHM Ta3pblH JOOPX YCHIT allWIiax maapiuiara TyJarapd
Gaiiraa 6mi33. DHY acyyUIbIT IIHHIPX YHACOH apra 3aM Hb ©pOMJIOTHIH apTbll OHOBYTOI COHTOX, ©POMUIOIHHH
TEXHHUK, 0arak XdpATCIHUT calbKpyylax sSBAal oM. [ 9BY epeMANeruiiH TeXHUK, Oarax Xdp3rciIUir YHIABIPIIX,
caibkpyynax 0aa3 Oaiixryil MaHail OpHBI XYBBJ I'€OJIOTH THAPOTCOJOTHIH HOXIION] TOXUPCOH, THIPOreOIOTHITH
MDJIPIUIMUAT XaMTHHH caiiH aB4 0O0JI0X HAMIH 3aCrMiH XyBbJ] XaMTHMHH XsIMJ, XaMTUIH OHIep Yp allurtaid THAM
OPOMJIIOTUITH apThIl' COHT'0K, TYYH] TOXMPOX TEXHUK TEXHOJIOTHIT YHIIBIPIAII HIBTPYYIIIX LIaapuiaraTaii OaitHa.

1:1000000 macmtabrail reo0ruitH 3ypar A33pX JA6peBISIUUITH XyPJICHIH TaAPXAITHIT TOOLIOOIOH V39X HUUT HyTar
mBerpuitn 30-35%-ulir xamapu Oaiiraa 6a 3H® XOpCOHI IIOOHOTHUHH XaHa TOITBOPrYH Oaiiiraac epeMaexej
TOBOITHH, Xyrauaa ux Iaapajiar yuup epeMJUIeruiiH eepuilH epTer eHaep rapar.

leomoruitH TOrTONOOC Xamaapd yCHBI 30PHYIANTTal [IOOHOT ©pepMIex siH3 OYpHIH epeMIUIeTHiH apryyn Owuit
0O0JICOH 4 MaHall OPOHA IIyyA yraaiaTTal 3prajiTidT apra 30HXWDK, KaHaTaH LOXHITOT epeMIUIerHiH apra Oara
XOMIKIBII3P XAPATIBTAIK OaifHa.

XOrKHHTYH OPHYYABIH TOMOOXOH (PMPMYYZA ©POMJUIOTHIH aprbIil OOJOBCPOHTYH OOITOX UHITIAIFIP XHWILIaXK, TOB
aIyynardyraid XuiH IOXIIYYpT OpPOMIUIOTHIH aprell OONOBCPYYIDK YT apreir MaHaing 1999 oHooc 3XidH
THIPOTEOJIOTHIHH XaWTyyJl, allUTJIATIH CyAairaaHbl IIOOHOTT X3PATIIK IXIJICIH.

Witma maHait OpOHIT 6MHe Hb XIPIMTATAXK OalicaH epeMUIIerHiiH apryyaTaidl yr aprell’ Xapbllyy/K epeMIUIeruiH
HOXIUIMUT HapUHBUJIAH TOTTOOX CyJajiraar ByyJCaH IOM.

1. Tes annyyjaardrdii XuilH HOXHIYYPT IPrJITIT OPOMIJIOTHITH APIBIH MOH YAHAP

OH? aprHIT X3PATIIX3]] TOB AJAYYIard eprecrerduitH TyciaaMKTairaap epeyier 00JI0H 63X3IrI3HUHN STHAAH Cyynrax
@KWUIAraa Iar XyramaaHbl XyBBJ 39P3T sBariaHa. ©OpeMuler >X>JIMAITl eprecrerd raJarmmnK, XaMIaalalThiH
SIHAQHTUIH TOTY00C TOM TOJYTON XOHIUHT YYCTIK, OPOMIOHS.

BoxanrasHuil SHOAHT CYyNTaxblH TYNJ 6PMHAH CYMBIT j-1/3 3YYH THHII pryyJDK TOB alyyjaxX eprecrerd 0OJOH
©PMHIHH CYMHBI TOSHXJISTUHT HAT IIYJIYYH 33D AaBXIyyiaHa. IHMX3/1 TeB angyyinard 03X3r3HuH ssHIaHTUIH T10TOp
TaJII Op>K Ta3pbIH ralapryy/ rapaxazn 0353H 00aH0. XUiH HOXIITYypT Oaraxkaap yJIHbBI TyclIaMKTainTaap 03X3/rasHuN
SIHIAHT LIOOHOT YPYY HIMITIAXK CYyJIraHa.

UynyynruiiH YpTCUHT XHHUTI3p YK, OIXDITIOHUHN SHIIAH OOJIOH 6PMHIH CYMHBI XOOPOHIOX 3aBcpaap Ta3phlH
rajiapryyJ raprasa.

2. Opemaaeruiin Taa0aiiH reoJOrHiitH HOXUOJI, AKIbIH XIMIKID

Cynanraansl epeMyierniiH axieir Mannai, ['ypBancaiixan, ['ypBantac, HoposnuH, Ynmacraii, MepeH, basH-
OHXYYIT 33paT CyMIaja 337 nepeBaerd opunH yeudH (Qui.iv) Hactah [-VI epemaernex 33parTdid dynyyiaryynan
sByyincnad. Huitr 358,51.m 11 nooHor epeMceH oM.
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3. Opemaieruiin aJIbIH apra4jia

TeB annyynardyraii XMiH HOXUILYYPT 3pI3ITIT OPOMUIOTUIHH HOXIUIMAT HAPUIBYWIAH TOTTOOXBIH TYJI 6POMIIOIruiiH
MEXaHHK XypJ, aXJIbIH LAruiiH OajaHc, XeJeNIMepHiH OyTIdMXK 1T.M epeMJUIeruiiH eepuiiH epTer 33par J1epBeH
XYYHUH 3YHI9D 6pOMIIOruilH yJIaMXKJIANT apryyATaid XapblyyJK OpOMIJIOTUHH XaMTUUH TOXUPOMKTOU HOXIUIMUAT
TOTTOOX OPOJIJUIOrO XUHCAH 0011HO. MIHTIX193:

a). Torteopryil uynyyiart xoparmarmor epemmieruiin YKC-30M, 1BA-15B,  Aquadrill R-50 epmuiin
texeepeMxkyyd, ODEX-140WG2 6omon COP-64 6araxxyyIpIT TYC TYC alllWIJIaB.

6). OpeMITIeTHITH MEXaHUK XYpI, XOIOIMOPHIAH OYTIIMKHUAT rapraxmaa 29 oGbekThiH 1032T.M-MiH ©pOMIIOTT
XMHC3H XOMKWITHHH Yp AYHT MaTeMaTHK CTaTHCTHK apraap 00J0BCpYyiIaH rapracaH HaruiH OYTIIHHAT YHAICICIHH.
B). AXKIIBIH IIaTHIH GagaHCHIT rapraxiaaa MepeH CyMaHI WKW HeXIela S50M epemiaceH mooHoruitn marepuain (V
xaryymart 25M, VI xartyymart 25M)-BIT amuriax, axwiOap OypT mIyyn yraairaTail 3pranaTdT OOJIOH KaHATaH
LHOXHUIITOT apryyn 133p MHJI-V-uifr, XuifH HOXUITOT, XHIH YII3IATITAH, TOB ajlyyiardrail XiiH HOXWIYYpT apryyn
J39P XOMKWITHWH TOOH YTTBIT aBCaH.

r). 1T.M-HiiH 6epUIiH OPTIUAT TOOLOOIOXA00 WYY/ yraajrataid praiaridT, KaHaTaH LOXWITOT apryya I33p I3IpX
00BekTOOp 1999 0oHI XUITACIH TOCOB Oyca MaTepUaIyyaa: IIyy TOOI[00 XHIX apThIr alluriacad 00JHO.

3.1. Opemaeruiin HOXIJIMITH cygajaraa

OpeMIeruitH HeXIJIMHI COHTOH aBCaH TajJOalH T€OJIOTHHH HeXIes, YylIyyJIrniH epeMIeriex 33par, IOOHOIT
TaBUTJaxX MIaapjiara, epeMJUIeTHiiH yex rapu Oaifraa XYHApPAIJ 33p3r Y3YYIITYYAIIP TOB allyyjlardrai xuitH
LHOXHIIYYPT 3PTIITAT 6POMIIOTHiH apTbIl’ CyIaxa:

a). 4 00BEKTON WIPPCIH IIaBap, MIABPAHIAPHIT OpOMIeXe] 1M-33¢ maamr epeMuier sSBaxryil Oaiie. Jlaboparopuita
NIMHXKHWITOHAA XapUyHaac y39XdJ Xarac Xaryyraac arwiyyH IIHHXKTOH, IyHZA 32pradc XY4TdM IIaxargaiTai,
CyIaBTap XeeAer dylyynar oM. OHd Hb [V epeMaernex 33parrai XaTyysart xaMaaparjaaHa.

0). LlooHOTT TaBWrAax maapIiarbklH XYBb] 3HY apra Hb yCT YEHHT Oerienerryil. ©OpepMIuIeTuiiH yea MOOHOTHITH
ycusl yHapara 0.15-5m/c, yer yenitn 3y3aan 0.7-12m 6aiiB. DHAIC Y3BII 9HY apThIH Yeu 0ara 3y3aaHTaid yCT J1aBxpara
OoJioH Oara yHJIparatail yCT YeMHT WIPYYJdX, TYYHWISH ©POMJUIeTHIH Yel rapy Oaiiraa yHAparsr TOZOPXOMIOX
00JIOM>K OYp/JIdT Hb Xaparjax OailHa.

Yer ye gaBxparyyabiH 0aipIiajbir HApUifH TOrTo0X 00JI0MXTON. HereeTsuryyp epepMsieruiit yea WiIdpeoH TyXaH
IIOOHOTMHH YCHBI HaWpNarel' I[ar TyXaia Hb DIMEKIJICHAIP LAl Xyranaa, XeJelMep, epTer 3apUIbil XAMHAIAT.
Tyxaiin6an, XeBcren cyMbiH 1, 2-p IIOOHOTHIH epemanereep 28-32M-T WIDPCOH YCHBI JPKHUH Xapuyraap
IPIICKUIT UX OHIIOP TapcaH Ty 6POMATIOIHIAT 30I'CO0XK, IIIMHIBP 66p razap epeMIex Iar Xyraiaa, epTer 3apiIbr
X9MHIX O0JIOMX OJITOCOH.

B). OpeMIUIerHiiH yel HaaHTH [IaBap XUHH HOXUIYYpT OarakuilH eHIep JaBTAMXKHH AaBTAarJaxk HACTPaH OpeMIex
6051OMXKTYH OosIroArHiT TorToocoH. HaaHry masap 60JI0H 3ICHIDP Xopc Oara>kuifH XUIH CYBIUHIT 06TIIeX XYHAPIIT
YUPYYIDK OOJ30IITYHT TOTTOOCOH OOJHO.

3.2. OpeMLI6OTHITH TeXHHK-)AUHH 3aCTUIH Y3YYIITHITH cyIajiaraa

TeXHUK-3MITH 3aCTUIH Y3YY/IITIH OyTiaracaH 4ylyyJaruiiH YPTCHHH TI3BIPIIAIIT, MOPTOLTHITH 1IBIPIIATII dyXall
YYPAT TYHURTrOHA. MM noop 4 y3YYARIATIAC TON HONeesex Y3YYJIT Hb MEXaHwK xypj Oaiimar OGaiiHa. Ep Hb
MEXaHHUK XypJ eHAep OailXx Tycam epeMIOTUHH aXJbIl Oara XyralaaHJl eHIep XOJeJIMOPUIH OyTIIMKTIUTIIP
TYHIPTIK UHIACHAIP3? 1T.M epeM IIeTnilH eepuitH epTruir OaracraHa.

OpOMITOTHIH MEXAHHUK XYPI:

OpeMIIernifH MEXaHWK XypJl Hb Mepreler 13X TIHXJATHHH AapanT, dyiyyiar OyTiax OarakuifH 3praiaTHiH
JIaBTaM>K, I[PBIPJAIIOHUI areHThIH TOO XOMXKI3, XMHWH LOXWIYYPbIH OYJIYYPHHH LOXMITHIH JIaBTaM)X OOJIOH
LOXWJITBIH XypJlaac Xamaapd epeMIJIeruiiH apryyas siH3 Oyp Oaiinar Gaiina.

OpeMyierniit sSiH3 OYpHUitH apryynan axibslH HaruiH 0ajnaHc OOJOH epepM/IIeTHIH MEXaHUK Xyp/ABbIH CyJlalTraaHbl
Yp AYHT Japaax XyCHAITYYI33C XapK 00iHO. (XycHOIT 1, 2)
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Opemonezuiin Mexanux xypo, m/y

Xycnarr 1

Ne OpemaneruiiH apra Opemaneruiiy 33par

I 1 1 v \% VI
1 | Ulyyx yraanraraii 40 26.99 16.2 11.56 7.99 5.99
2 XUiH Y21 50.64 34.88 20
3 Kanaran noxunror 14 11.66 6.0 3.15 1.35 0.66
4 TeB anmyynardrait XuifH HOXHITYYypT 61.22 55.04 28.03 23.16 20.9 18.75
5 XuitH HOXWITyypT 58.25 53.57 27.18 21.13 19.16 18.07

OHDd Hb TOB Ayylardrail XuitH HOXUIYYPT dPTIJITAT OPOPMIJIOTHITH apra Hb LPBIPIATIIHUN areHTaap araapblH XUnr
X9pArador. XUiH areHT Hp MaBap yycMaJbil 00ABOJI Malll Oara HArTTai Oaiinraac Meprenert 6ara qapanT yycraasr
THIPOCTATUK AApaiT Oalarryii HOreeTIUryyp ypCrajiblH eTCoH XypA eHnep Oaiiiraac ypTCHHT XyplaH TIdBIPIIK
MOpPreLruiir caifH meBIpa3a3r. TYYHWISH 3H? apra Hb XHHH HOXWIYypT OaraXuir X3pariidisT yupaac MOPTeLTHAT
OHJep aBTAaMJKTalraap, XypJaH LOXIDK OYTIaxblH 33p3TII3 YYCCOH XallalT Hb UYyIyYIrHWT Oypayy/pk Oaliraa
MOJIEKYIYYABIT CYNPYYJDK, TYYHHH XaTyyiaruilH 33pruiir Oyypyyimar 33prasp TaitmbaprmarmaHa. XycHIrT 1-33¢
Y39X31 TOB aAyylardrai XHifH HOXWIYYPT 6peMIJIeTHitH MEXaHHK XypJ Hb Oyca epeMuteruiia apryynaacaa 1.037-

28.4 maxuH mux OaifHa.

ASKIBIH IATUHAH OajaHC:

XycHart 2
Aocnvln yaeutin 6ananc yae
Axunbap
o % I
Ne | ©pemaneruiin apra Bap Tycnax VYrepanr, Baxanrasuuit leip 5
Mat T,
epOM/IOT KU 3aIaNIT SIHIIaH CYyJTaaT 44 YA
02N TrIX

1 | Myyn yraanraraif 19 7.07 16.21 7.19 16 65.47
2 | KanaTtaH HOXWITOT 90.57 50.94 9.94 12.27 163.73
3 |T i

OB alyyIartTan 2.54 7.17 2.83 11.47 24.01

XHHH HOXHIYYPT

4 | XwuifH DOXWIyypT 2.49 6.69 2.83 16.44 28.45

XYCHAIIT 2-00C xapaxaj TeB ajAyyjlardrail XUiH HOXWIYypT aprblH Yea: TOXeOpM)KHHH YICpaiT, 3aJIajiThIH
@KWI0apT yraaJirslH Iaxyypra IIaBap 3yyparduiir Gaipyynax, TI3BIpidXda OdITraX, HYX yxax, HereeTdiryyp
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TOXOOPOMKHIH OHIIOTOOC XamaapaH epMHUHH SHAAHT TanOaia Oalpiyynax, 0O6eTHYY/DK auuxX Maapijararyi
33prIdC MIyya yraairrtail spraardsT apraac 13.38 maraap, MeH wartaap O9XIIATIPX, 6PMHHH CyMBIT TaH TaTJiaraac
canrax, 3apUM TOXeepeMKHHT rasap n33p Oalipiayynax, auMx IIaapJuiararyid rapAarryirasc KaHaTaH HOXHITOT
Texeepemxkeec 7.11 maraap tyc Tyc Oara OaiiHa.

aBap yycman 6911rax axuinbap Oaixryi. L[»Bap epemmneruitH axxundapT epeMUIeruiiH MEXaHUK XypA ©HIep
Oaiinraac mryyn yraanrrai spranraac 16.46 naraap, kanatan noxuiarooc 88.08 maraap Tyc Tyc 6ara 4 03X3ar3sHHUNA
SIHAAHTaa epeMIJIerniHXee Bl cyyaraaarryi yapaac 0.05 maraap ux OaiiHa.

Tycnax axxun0apT maBap yycMalbIr 03JITI9X, TIATIIPUIH TOX0OPOMKHUH] TEXHUKUHH YIITYHITr3 O0JI0OH LPBIPIAIII
XMHX MIaapiuiararyi Xsauilt 4 epMuiiH ssHIaHT yrcpax, Oyyirax akuiuiaraa 03Xa/irasHUi sHAAHTal 33par sBaraigar
TYYHUIT Oyynraxan maapaaraax xyranaa ux Oaiimar 33prasc 0.48-0.1 maraap nx OaifHa. XapuH KaHATaH OXUITOT
apraac 13.77 maraap 6ara Oaiiraa. BaxanrasHHI SHAAHT TarHAX CyyAraaraac myy. yraaaTTaid spraaTaT apraac 4.28
naraap, OdX2NIII’HUHA SHIAH OPOMJUIOIHHH YeI CyyrAaX sBlaraac KaHaTaH LOXMWITOT OOJOH XUHH LOXHIYYpT
apranTaTdc 0.8-4.17 maraap Tyc Tyc 6ara GaifHa.

MepeH cymMaH[ XUITICOH aXKIIBIH HAaruiH OaNaHCHIT TYTHIX3 TOB aJAyylardTail XuiH HOXWIYyPT IPTIITIT apra Hb
IPB3P 6peMAIIOT 0O0JIOH TyCIax XM 3aplyylax Xyranaa q33px apryynaac 1.18-6.86 maxun mooryyp Oaifxa.

XonoaMepuiiH OYTIIMK

XycHart 3
OpMmuiin apeyyOvli X000IMOPULH OYMIIMA*C, M/CYYPb Maut. Ddic
OpeMieruiin apra
Opemuerjex Tes
33par Myyn Xuitn XUt Kanartan .
. N anayynaryrai
yraanrarai HOXUITYYpPT YITIRIIT 3TN OXHUITOT .
XHMHH HOXHIYYPT
I 50 52.63 20 52.63
I 33.33 52.63 90.9 16.66 52.63
Il 20 47.61 83.33 10 45.45
v 14.28 43.47 66.66 5.26 40.0
\Y 11.11 41.66 83.33 2.7 40.0
VI 7.69 41.67 1.66 38.46

XycHarT 3-aac y39X3/1 X6JeIIMOPHHH OYTIOMXK Hb UyITyyITHIHH 0pOMAeraeX 33par UXCIX TyTaM Oyypd Oaiiraa 4 XuiH
LHOXHWJIYYPT 3praaTaT apraac Oycan apryynazn enaep Oaiiraa Hb Xxaparnax OaitHa.

1T.M epOMJUIOrMIH ©OPUIH ©PTOr

XycHarT 4-1 ereracen S0M epeMICOH TOCBUIH 3a/1apraaHaac y3d9XdJ TOB aliyyJiardraid XuiiH HOXWIYYPT PTIITIT
OpOMJUIOTHIH apra Hb TOTTBOPTYH UyIyyJarT XWHWH HOXWIYYpPT 3PIrATAT OOJIOH KaHATaH IOXHWITOT apryyaaac
TecBUiH OYp3H epTter Hb 1.002-1.66 nmaxuH O6ara, XapuH IIyy.l yraiatTtaid spraatdT apraac 1.03 gaxun ux OaitHa. DHd
Hb MaTepHAJbIH 3apAJIBIH HOJIO6 TXK Y39)K OO0IHO.

Hereetaiiryyp xycHart 1, 2, 3-aac xapaxajx TeB ajuayyjiardrail XuiH HOXHIYYpPT 3PTIITIT 6POMAJIOrHHH aprbIH
TEXHHK 3MHH 3aCTUiH Oycaj y3YYJIITYYA Hb LIyYZ yraaaTTail 9prajiriaT apraac eHaep Oaiiraa Hp xaparaax Oaiiraa
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0eree]1 30BX6H AXJIBIH LArMiH OanaHCTall Hb XapbllyyJaxa] WKW Xyranaann 2.72 naxuH UX epeMIUIeIniH axu
XX 0OJIOBY TYYHHUH epTer Hb 2.8 maxuH xsaMmz OaiiHa.
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Mepeon cymano epomocon yoono2yyovin moceuiin 3adapead

XycHorT 4

Buer xoMka3

TecBuitn

Hoarxuitn Hamarapn YHAC3H | YHICOH Hamarma Marepuanbia YIS
Y3YYIIT OypaH HALI YX3X | Byrmaamxk
X3M)KI/IX epTer 3ap,z[af[ 3ap,z[af[ IHaJIUH IHaJIUH 3ap[[an
TOO eprer
HOI'K
s/‘:ewmer V- .M 50 10565 528250 84520 | 443730 | 59460 4995 12891 319486 28399 18499
igi;“ yraa 1 63891 63891 10223 53601 | 7183 603 1557 38593 3484 2181
5 6oxoIr M 50 830 41500 6640 34860 | 4971 392 1073 25099 2231 1094
g 3oxuon % 752 75200
> Oaiiryymant
=
=) T
aran % 100 502 50200
Oyynrait
Tomuiont TOT 100 1200 32400
Byra TOT 77740 791441
‘\’/riewmer V- .M 50 15117 755850 120936 63924 | 85080 7147 18445 371123 95239 57890 19280
Hyymn
soom0p yraa 1 78348 78343 12536 65812 | 8819 741 1912 38468 9872 24001 263
& 6oXoIra5 M 50 3641 182050 29128 152922 | 20492 1721 4443 89385 23200 13681 612
= 5
! oxnon % 100 | 1337 133700
= Oalryymant
=
5 Taran
= % 100 1087 108700
Oyynrant
Tomuiont TOT 1200 96000
Byrn Tor 100730 1354643
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epemmier V-

i .M 50 11481 574071 79182 494889 | 13090 1100 2838 463750 11759 2352
3 Hyyzon yraa 1 18780 18780 2590 16190 | 3815 320 827 7132 3413 683
E‘ 300BOp
3 6oxo1r M 50 2348 117408 16194 101214 | 15477 13006 3355 55360 11680 2338
jas}
>§ 30XHOH
S X % 100 437 43700
5 Gaiiryymnanr
=
? Taran
= s % 100 362 36200
E YYJranT
Tomuiont TOT 1200 25200
Byra TOT 34608 815359
‘\’/‘:"Mﬂner V- M 50 11207 560332 77287 483045 | 12268 1031 2660 453750 11113 2023
Hyyzon ynaa 1 18780 18780 2590 16190 | 3815 320 827 7132 3413 683
- 300BOp
£
=
g 6oXIr35 M 50 2509 125461 17305 108156 | 22162 1862 4805 55360 19970 399
=
= ommon % 100 | 435 43500
S Oalryymant
5
= Taran
E s % 100 361 36100
3 YyJranT
ToMuiont TOT 1200 33600
byrn Ter 34492 817773
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Tos andyynazumaii XutiH YoXumLyypm speiimam wyyo

yeaanmmaii 3pednman OpOMONOSULH OPMULIH XaPbYYYIANm

XycHarT 5

Y3yymaar

OpemaseruitH apryyn

TeB angyynarytail XUilH HOXUITOT SPIIATIT

Ilyyn yraanrrail 3praaraT

Tyym metp

Acknntacan
nar

Tecuiin
OYyp3H epTer

Tyym metp

Askunnacan
nar

TecBuiitn
OYp3H epTer

50

24.01

815359

50

24.01

815359

36.3

17.45

591951

50

65.47

791441

byra

86.3

65.47

2222669

50

65.47

791441

Jyraant:

1.

TeB anayynarytail XWMH LOXWIYYpT O3pIdJTAT ©OpPOM/UIerMHH apraap ©epeMJCeH CyJairaaHbl
Marepuanaac y33x>3/ TOITBOPTYH UyIIyyJarT epeMaek 000X Hb Xaparjax OaliHa. XapuH YUIT UXTHH,
Xarac XxaTyyraac armiyyH XamT OadnanTtail masapt 1M-33¢ miyy epeMaex O0JIOMKIYH I0M.
T'uaporeonoruifH HOOHOTHITH OYX YCT YEeHITH X1 3aaTUHT HAPUIH TOJOPXOHIDK, OPOMIJIOTHIH VeI YCHBI
YaHApPbIH HAHPIATHIT TOTTOOZOT YYHp LIYYA yraaiaTTai 3prafTaT apraac uiayy 9yxXail ad XoJI00TJoNITOH.
TorrBopry# uynayyaart epemManer 6peMIJIerHiH apryyabll 3apuM XY4UH 3YWIYYI93p YHIIIK Y39X31 TOB
ajnyyjaryTail XuidH HOXWIYYpPT 3PIrdATAIT apra XaMruilH 0ara xyraljaanJl, XaMruiiH eHJep MEXaHUK
Xypliaac epem1ex OOJIOMKTOH FOM.

IT.M epepMaTIeruiiH eepuiiH epTer Hb Oycaa epeMIUIeTHitH apryy/aac eHaep 4 aXJIbIH [aruifH 6anaHc
Hb Oara Oaiiaraac xeeIMepUitH OYTI3MK Hb OHIPOOC 3ap/ai daracaar Oaifxa.

AluriaacaH HOM, X3BJIJI:

=

IIypsaa I. leonoeu-xaiieyynvin asxcivin meceuiin Hopmuin nasnax. V 1B13p, Yb.: 1988

BamkatoB [I.H. u nyp., [Ipoepeccusnas mexnonoeus 6ypenus euopozeonocuueckux ckeasicun. M.: Henpa.
1992

ODEX. Stockholm. 1993
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MoHroJ1 OpHbI 6POM/JIOTHIH aJI0AHBI TYJITaM/ICaH aCYYAIYYI
AKTyanbHbIe IPo0JeMbl 0ypoBoii c1y:k061 MoHro1MN
The actual problems of drilling service of Mongolia
2001.Ne1/3

OPOMIJIOTHHH CYPIAJIT M3/133]13J1

XAWUT'YYJIBIH OPOMIJIOT 06P MIPI'IKMITIH BIJITIIX
BOJJIOIO YHUTI'JIDJ

J.TeBxee, b.Oux6asp

myruc

Masnait yican 1970-aan 0HOOC I'eONOTHIH CyAanraaHbl aXI SpUUMTIN sBargak dHY YUTIIMHH MIPTHKUITIH
yyxjiaap miaapjaraax OoJcoH oM. YYHTIH xonbormon 1960 onp reonoru, 1969 onp reodpwusuk, 1073 onpg
rugporeosiory, 1979 ona xalryynsiH epMUHH HHXEHEPUITH aHTUIT HIK TOTOOI00 ['EOJIOTUIH YHUTIIIIIBP TOPO
OYpHItH MIPTKIITIH O3ITTIK IXAIICIH OaifHa.

OpmuitH umkeHepuitH canbap Hb 1979-1981 omyyman MYUC-uitH ['VY®-uitH Yyn yypxalH TIHXUMI
(1.3.5.MmmoHn) 2 xwm, T'uaporeonoruity Toaxuma (1.3.H.barcyx ) 8 xxwun, ©pemmier, Hedruitn nmxenepuitn
TeHXUMI (T.3.2K.119B29mxkaB) 11 xun ymupaaxk aXnuiax UpCIH OaifHa.

Tyc cambapeia xerxunn moktop (PhD).mpodeccop JXK.IL[pB3dHKaB HX39X3H YYpPAT TYHIDTIICHUHT TIMIATINX
x9parmid. Topasp 1975 onx Oarm OOJNCOH Laraacaa 3XJI9H XaWTyyJblH ©PMHUIH MAPIYKIMHH CYprajThlH
TOJIOBIOree, XUUIDIYYIAUHH XeTenbep, Cyprair apra 3yWH Oycan MaTepHanyynsr O0JIOBCcpyysax, canbapbH
0O0JIOBCOH XY4MH OOJIOH MaTepuajar 0aa3bil 03XXKYYIIXdA MXI3XSH aHXaapd aKuuiax upcdH. Tyc canbapbiH
TYYX 9H? XYHT3H canmryi xoia000Toit oM.

CanbapbIH TYYXHUHT Japaax ye maTyyaaa XyBaax y33:K 00JI0X oM.

1979-1985 on: Cyprair apra 3yHr O0JIOBCPYYJDK MaTepuaiar 0aa3bir 09XKYYJICIH Ye

OH3 ye[ CypraiThlH TeJIOBIeree, OyX XHUIUTYYANNH CYypraaThliH XeTesI0ep, CypranT, YAIIBIPIDINAH 1aaIarsiH
XOTesI0ep, KypChlH aKHJI, TOCOJI, IUIUIOMBIH TOCeJ OWYMX 3aaBphIr OYpIH OOJIOBCpYyYyIICaH, IIaBap YycMajblH
71a00paTopy, OpPMHUHH TEXHOJOTHIH KaOWHET, epMHMHH MallMH MEXaHM3MbIH KaOWHET, epMHHH CcypraiaT
YHILABIPIIINIH TOTUTOH Oalryynaracan OaifHa.

1985-1994 on: barm HapsIH M3UIAT GOJIOBCPOIBIT II3ILTYYIICOH Ye

On» yen 1985 onpn XK. 1pBasmxkas, 1991 onxg M.banau, JI.lyrapxkas, 1994 onn JI.TeBxee Tyc Tyc 3pAMUITH 33par
XaMmraajacan. DpIAMHIH 33p3r MOATOHW Oarmn HapbiH 339X XyBuap I[IJIC-uilH XOMXKIHI AIITYYPT OpJIOT
cayibapyyabIH HAT OOJICOH IOM.

1992-2000 on: 3ax 333/MiH MWDKHIITHHH YEUHH XYHAPIITYYAUNT JaBK rapcaH ye

OH3 yen YACBIH X3MXI3HJI Oapar OyX XaWryyiaslH OSKCHEIUIYYZ TapX, LIMHIIP XyBUHH KOMIIAHUY.
Gaiiryymnaracat. Tyc Maprasiap 00JI0BCOH XYYHUH 11aapyiara spc 6araccaH, YYHT3H X0JIOOTI0H 3JICHIT 30T CCOH.
X3IUHAr39p XalryyslH €pMHUIH MHXEHEPHUITH 3p3JIT X9paripa Oaraccan 4 6apar 30 sxui TacapcaH He(THITH 3pai
XaWUTYYIBIH @KW COPIIXK, rajaajblH KOMIAHUYABIH XY493p HeTHIH epemaser, oJ00pIJIONT XK, HEYTHIHH
epeMIJIer, OJIOOPIIONTHIH YHIPCHUH MAPTKWITIH IIaapaaraax 0oicoH. YYHuUir xapranzan 1992 onooc epMuitH
uKeHepuitH canOapeir TymmridH THUC-n HeTHitH MHXKeHepuWitH canbapeir YycraH Oaiiryyipk, HeQTuitH
OpPOMJIJIOT OJIOOPIIONTHIH MIPTIKIIITIH OAJITIIK DXIJICIH OaifHa.

AIUTT MaNTMaIBIH 3P3J1 XalTYyJIbIH KU SPXAJIAT OJOH KOMIAHWYJ] TOJIOBIIMK, XalTyyJIblH 6pOMIeTeep
MOPTRKAIATIH OIITIIX XKJIBIT COPrIdX MIaapijiara rapcantaid xomoorayyiaaH 1996 oHooc HaxWH 3JCOAT aBY
9x97c3H. Onooruiin 6almraap 1-4 xypTan Oyx mamkaan HUATIR? 70 OI0yTaH 9H MIPTIKIIIP Cypanimax OaiHa.

2001 onooc HedTniiH MHXEHEP T'PCIH HIPIIP OJOH MIPTIKIYYAUUT HITTIICHIH OMes maacaH cambap 30XHOH
OaifryynarjcaH ye
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OH3 yen 5X X31 I33p33 Cyprair, apra3yiH MaTtepuanaa 09XXKyYidX, ragaafblH UX A93] CYPrYYIHYIbIH VKU
TecTIH canbapyynraid Xoa000 TOITOOXK, XaMTpaH @XWUIAX, IIXUWH TYBIIMHI MO3PIKHITIH OdITrIX3.
TOJOPXOH aNXMyya XUHTIIX KUIYYA O0JIOX IOM.

Tyc canbGapbiH 0100THITH OAHAJIBIT aBY y3be.
OnrepceH 22 »wiIMidH Xxyraunaanja tyc candap 10 Tercent xumibk HuHT 145 nmwkenep Oanrtracan. Omoo 1-p
nmamokaann 16, 2-p mamkaann 15, 3-p namkaann 21, 4-p namkaann 18 oroytaH cypannax OaifHa.

Tyc canbap OakamaBp HHXCHEPYYAUUT O3ITIIX33C TagHa MAarucTPaHTYp, aCIHUPAHTYPBIH CYpranT sSBYYIDK, 4
MAarucTp, 3 M1 IOKTop 031TracrH. Omoo MOKTOpaHTYpT 1, acmupaHTypT 4, MaruCTPaHTYPT 2 XYH Cypamax
Gaiiraa 60mHO.

Opoo Tyc canbapt npodeccop 1, ma mpodeccop 1, nokrop (PhD)-2, maructp 2, Tycnax aXuinTad 2, Cyprair,
CyJalraaHbl &KW SBYYJDK OaitHa. ToArssp Hb HeTHITH MHXKECHEPHITH CYpraiThIT HaBXap XUUIATTINH X0I00TI0H
Oyrn wiyy maraap akniutak, HOT XYH 2 OarmmuiiH adaanaiTtail axruiax O0aifHa. DHIIAC Maamu MHHIP 2 O6arm
aBax [Iaapjuiara 3yd écoop TaBUIrAax Oaiiraa om.

CanbapbIH 3pAOMTIH Oaril Hapaac HOM, cypax OM4Hr, rapbiH aBiara 20 maxam (65X.X), 3pIdM IIHHKWITIIHUN
oryyJnu, witraa 200 rapyi, mmHd OYTIAJ1 OHOBYTOW caHai 6, CypTalduiraanbl eryyiadi, M3 60 rapyir
OnuKk X3BiyyiacoH. OIlOyTaH aluriaxaa XypuIdTdii HOM cypax OMYurTai. ['9BY MX3HX HB OpOC X311 33
Oaiiraap, opoc XIJIHHMH CyprajTaHj TaBHUIJax LIaapjjiara CyjiapcaH 33p3T Hb OIOYTHBI cypax YHJ aKuiuiaraar
XYHIPYYJDK Oaiiraar ayxuriiaxryit 6aix O0JOXryd FoM.

OHeelop XaWTYyIBIH ©POMITIOreep 5X X3I I3 TapcaH cypax Omuur, rapsiH aBiara 10 xypaxry#l Oailiraa Hb
HaaIIn 5H3 YUTIIIPP YATIIICIH 30pHITOTON CHCTEMTIH apra XaMK3) aBax ECTOHr xapyyipk OaifHa.

CypranTslH MaTepuaiar 6aasblH XyBbJ Oycan canbapyynraid xapbllyyiaxaa OOJTOMKHITH MaTepuaniar Oaasrai
20 op4MM casi TOTPEeTrHiHH CypralThIH TOHOT TOXOOPOMK 0arax X3parcaiiaTsi CyprajiThH ITOJIUTOHTOH, 1 kaOuHeT-
Ta00paTOPHUTOH CypranT IBYYJDK OaiiHa.

CyprantblH HOJUTOHBIT TOXWKyynax, 3UD-650M TexeepeMkHHr axxwin opyyiax, Oapwira OailryyiaaMXun
3acBap YHITUMIrI? XHiX, 0ara XoMKI9HUH YHIABIPIINMH XXMl AByylaX Hb MaTepuaniar 6aasaa 03xxKyyIdxoa
qyXaJl FOM.

Xouiranp cyyJIuiiH 4 KU 3JICOIT XIBUMH sABarax 0airaa 4 racoH OI0YTHBI TOO MEOTIUTIC 1, 2-p naMmxkaaHbIXaH
ar33rTI# Oaiigany O6aitHa. 2-p namxaansl 15 oroyTHaac 6 Hb, 1-p mamkaansl 16 oroyTHaac 5 Hb XHUIIARD Oapar
UpIXTYH Gaifraa Hb IPra3?d Tepyy/nk Oaifraa roM. TuitMa maammm 3JICOATHAT TOTTBOPTOM OailiraxslH TyI[
CypTalYIraaHbl W SABYYJIAXbIH 33p3TI33 HUHTHHH ypajlaaHT MIajrajiTaap MeH LIyyA 3JICYYIdX 001u1oro
0aprx, 20-HOC TOOIMITYH OIOYTaH JICYYIIX Hb 3YUTIH 33pAT TYC canbapbiH 00IJIOT0 YUTIIIATIH X0I000TOH 3apuM
CaHATYy[BIT I3BIIYYIDK OaifHa.

AIUriaacan HOM, X3BJIJI:

[pBasmxkaB XK. TUC-uitH Opmuitn umkeHepuiin canbap. Yb. 1999 on

JIxamcypan XK., Barcyx H., Iapasmwxkas XK., Uynyyu Il [eonozuiin cypeyyas. Yb.: 2000. 92x
Yynyyu . Ooyust eenee myesseuuo. Yb.: 2000. 62x

OroyTHsI rapsiH aBnara. TUC-uitH xaBmax. VB. 2001 on
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Xaiieyynviin 0poMONO2ULH UHINCEHEPULIH MIPSINCIUTH canbapbii anxiol diacv2uud (1979-11-13)
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XOJ606TI'MIH BAJIY23P HYTAI'T BATA I'YHTOH XYITrWH I31
TOI'TOOX BP3JI XAUT'YYJIBIH AKJIBIH JIYH

Y.I"aubomnx

“Ve-Owy” XXK

Mamnaii YIICBIH HyTar JI3BCIIPUIH TPH Xaracaac WIYY Hb TaJapryyrHifH yCHBI 3X YYCBAIPIYH Oereexa 03:143ap
HYTTMHH yCaH XaHraMX Hb TOp 3acar, HHUWT apJ TYMDH, MAIPI)KIMHH OalryyJiarblH aHXaapibll TaTCaH,
MM IBAPIIIBII 30XUX YyXall acyyaai Ouia.

OHd unrmmap XXAAS-naac 2001 onp rapracan "Cyx0OaaTap alMruitH 03,1433p HyTarT 06ara TYHTI# XyIrHitH
YCT II3T TOTTOOX 3P3JI XaWTyyIIbIH"-BIH aXKIIBIH COHTOH manrapyyiainTtasy “Yc-Omy" XXK amkmrrTait opomrmox
AKHIUIAB.

Bara ryHTSH XyIOrHWH YCT I[PT TOTTOOX 3P3J7 XaWTYYIBIH aKIBIT TeOQH3UKUHH TeoDH3MKUHH IaxuiaraaH
TAHJAITHIH X3]] X3[IPH apryya O0JIOH OMOIOKAIBIH apThIT XOCIOH X3PATIAX 3aMaap XUIK T'yHIPTIACIH OO0IHO.

XoMkuITaHA Xamparnacad 130 TambaiH 35X MaTepuann OWYMII KOMIJIBIOTEp aluriaH OOJIOBCPYYIANT XHUIK
TEOJOTH-TUAPOTEOJOTHIHH Marauiaj OYXuil XypAac YyTyYITHHH 3YCOITHHAT MOH Tycrail JporpaMM XaHTaMK
alIurIaH 0alryysnK yiMaap 3ypart OyyJaraH TOBY JYTHAJITHHH XaMT TaijaHz XxaBcapraca 00JHO.

TecnuiiH qaryy ryHIpTIACIH XalTyyl cyqaaraalsl axJislH yp AyHA Cyx0aaTap aiMruiiH 193pxu 6 CyMbIH HyTart
THJPOT€OJIOTMIH YC)KCaH OMeT Hb XypJac 4yiyyJar J0TOp OPLIMXJI00 Japaax 3-H 3arBapTail widpu OaifHa racaH
JQYTHIJITUUT XUk OaitHa. YyHI:
« OpuHBI XypJiac UydyyJITHiH XyBUHH HaXuiaraa 3capryyipmac (XI3- mac) xamruitn ux X1 D-Tairsp
HHMMI'3H Y€ JaBXpara X3BT33 YU YeIcoH Oalamaap
«  Opunsl xypnac aynyynruita X1[3-33¢ xamruifa 6ara XI[D-Ta#rasp, xs3raapmaraman XdMKIITIUTIIP
HUMTI?H Y€ JaBXpara YYCIoH ITuH3 (MUIII) Oaiiamaap
- OpuHHI XypAac 4ynyyJITHIH XaMTHIH HX, 0ara Xo€psIH 3aBcapt 0y XL[I-Tair9p yc xaard Xxoép xypaac
YyJIyyJITHIAH 3aBcapT XaBuyysaraax 0ocoo 0a xarac 6ocoo Oaiimanraiiraap 3cBaJ yC Xaard dyiryyJjar
JI33p OPIIMX CYBIPXAT XypAac dyiIyyiar JoTop TyHacaH Oaiijanraiiraap Tyc Tyc MiI3py rapcas Oaifna.
TecauitH aXXJIBIH YP IYHIDIC Xapaxaja yCTal Ik 3aacaH IPTUIHH TOO Hb HUHIT XalTyysa xaMmpar/caH Tajbaiiu 75,4
%-uiir 33250k Oaiiraa Oyroy 75-H 1PIT rap Xyjar, 23-H IArT 6ara r'yHTIH Xyaar raprax 00JoMKToi xapuH 32 1art
MIIP3X OOJOMXKTYH I'3CIH IYTHIAT rapy OaifHa (XycHorT 1).
Tep 3acraac 30X1OH OGairyysok Oaiiraa SH? aXXUJl Hb O©HOOTHIHH HOXIIOJI X6160 OPOH HYTarT TYHJIBIH YyXal, 36B
3YHUTOH apra xamka3 6051100 XaMa3H Cyxbaatap aliMIHiTH X61060THITH MalTYlH apIyy/l Mail Oasprairaap XyJdoH
apd, Tep 3acartai Oaspiax Tanapxax Oailiraaraa razap OypT WIdPpXHIAIK Oainaa.
MeH aiimMar OOJIOH CyMBIH yIQWMpJUlara YCHbBI XaTryyll CyZairaaHbl axJIbIT Malll eHIpeep YHIIDK dHIXYY apra
XOMIKIIT YIIACOH CYMABIH HYTarT UPIX K YPTAJDKIYYIPH XUIDK erexXuir OumH»3p mamkyyidaH XXAAA-n
YIIaMIKIIaK OTOXUUT XYCCIH IOM.

Jdyrasar

Hor. Cyx6aatap aiimruitH 6 cyMbIH O201433p HyTart 0ar3 TYHTH XYATHHH YCT LBIT TOTTOOX 3P3J XaWTyyJIbIH
QXJIBIT aMXKHIJITTAll XOPIDKYYIDXUUH TYJJ XI3PUHH aXKIIBIT THAPOTEOJIOTHIH YPhIUWICAH Cy/lanraa, reoQu3nuk
OHMOIaKaIbIH X3MXKHUJIT TICOH 2 ye ImaTTairaap ryimdTracoH. Y YHI:

1. VYppmuwicaH cymanraaraap OpOH HYTTHHH yJupJyuiaraTail XaMTpaH aXujuiax rapdd OairyyiaH, Ta3pbiH
HAPHIT TOTTOOH, CyM OYP33¢ XalTyyIIbIH QKW XSTHANT TaBUX, TYYHHHUT XYJI99H aBax Tycral Teleenerd
TOMMIIYYJIaH aXHJUIacaH.

2. XXAASl, opon Hyrtarrtail OaiiryyincaH rapad, OaTajcaH XyBaapWiH Jaryy XaWTyyJlblH X3MXKWJIT
CyZAajraaHsl a>JIbII 30XMOH OalryysicaH

Xoép. CyxOaarap aliMruifH 6 CyMBIH HyTarT 0ara T'YHTIH XyIrHHH YCT L[3T TOTTOOX 3P3J1 XaWTYyJbIH aKJIbIT
reo(M3NKUIH Naxuiraad TaHJaIThIH X3 X3J[3H apryy/] 00J0H OMOJIOKAIbIH aprbIl XOCJIOH X3PATIIdX 3aMaap HUHT
130 tanbaiin xairyyn cynanraa sByyJnK 98 Tanbaiia ycT ITHIT 0JK TOTTOOCOH 06T, THAPOTEOIOTHIAH YCKCaH
OmeT Hb XypJac 4yIyyJar J0Top 3 3arBap YYCISH OpIIIDK Oaiiraar TOrTooB, Y YHA:

« OpuHBI XypJlac IyAYYJITHIAH XyBUHH HaXuiaTraaH 3capryyipmac (XI3- mac) xamruita ux X1 D-Tairsp
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HHUMI'3H Y€ JaBXpara X3BT33 YU YEIICoH Oaitaap

« Opussl xypaac aynyynaruitn X19-3a¢ xamruita 6ara X1D-Tairasp, xs3raapiaramai XaMKIITIHrIIp
HUMIDH Y€ JaBXpara YYCI3H JuH3 (MUIIAI) Oaiamaap

< OpuHBI XypAac 4yJdyyJITHHH XaMTHHH WX, Oara Xo€pbIH 3aBcapT Oyd XIID- To#ranp yc xaard xoép
XypAac 4yJNyyIATHHH 3aBcapT XaBuyyjarmax 0ocoo 0a xarac 6ocoo Oaiimanraiiraap 3cB3J yc xaard
YyJIyyJar I33p OpIINX CYBIPXAT XypAac 9yJIyyiar JOTOp TyHacaH Oaiimanrairaap Tyc TyC HI3pd rapcaH
OaifHa.

I'ypa. Cyymuiin 10-aam >kuia Tyc aWMTHH HUHT MajblH TOO Oapar 2 JaxuH ©CCeH Oahxam 03a993p
YCXKYYJIAITBIH yCaH XaHI'aMKH/ alliuTIaraax Oairaa yct aruidH Too MeH 2 naxuH OyypcaH (XXAA S -Hbl XssHaNT
LIMHKWITID YHIJIMISHUH Ta3pblH M339HI3C) Hb O3ITYIIPHIH Aaal] XdTIpU TaIXJaJ OpOXOJ XYpradz Oaiiraa
6wmn. UitM yen ycryiiraac ammriaraaxryil Oaifraa 03:14ssp HYTTHIT ycKyyliaxaap Tep 3acraac Xi3parKyyJDK
Gaiiraa SH? a)JIBIT XO06TMIHH MaTYMH apAyyA Mall Oaspraiiraap XYJI99H aBaXblH XaMT TOp 3acartaa Tajiapxax
Oaiiraaraa WIBpXUIIDK OaiiB.

MeH aiiMar CyMIbIH YAHPIJIATYYI 9HAXYY TOCIUHH aXJIBIT XOJ606] Tyidramuaas Oalraa XOOPOHIOO ysiigaa

x01000 OYXWH OJOH acyyUIBIT MIMHADXDI dyXall HOJee Y3YYJIdX 36B 3YHTIH apra X3Mik33 0000 XIM3I3H
OHIIPOOP YHIIICHHUU 3P IAaIH]] YPTIIDKIYYIDXUAUT Xycdu OaiB.
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Cyxbaamap aviveuiin Hymazm 2yuy>me3con 0aza 2yHmau YCm yde mo2moox XaueyyablH alcibli yp OYHSUH MOBH00

Xascpanr 1

Ne | Cym I"a3psiH HAp XalryyJblH Tepei Yp nyH YyH33C TOXHPOX XyAar
I'eodusukuitn Buonakauu lap xynmart Opemamen xynar
Bar Hop B33 EIT AIT Hlyraman Bocoo Bara ryHTait I'yHwmii
raji Oycuaa I'YH, M IYH, M I'YH, M
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
T'ypaBayraap G6ar BastHuaraas yyislH 3yYH Tail 4 4 ycraii 2.8-4.0 16.0-21.0
Cyyx 4 4 2 ycryi
Oreemep 4 4 2 yeryi
MaaHbT napus 5 16 5 ycraii 3.8-55
Bsatxan Xyxupt 4 4 2 yeryi
Anar xeH/IJI6H 4 4 ycrait 5.5-6.5
Bara manp 4 20 4 ycraii 4.0-5.0 22.0-26.0
bBastHayypaHruiia ap 4 20 4 ycraii 10.0-18.0
§ Xoépayraap Oar YanamaHb 4 20 4 ycrait 8.5-12.0
% Jl>arap oBoo 3 3 ycrait 3.2-11.0
> Oreemep 1LloBxbIH ap 4 20 4 2 ycryi
XasIrait agar 3 3 ycrait 3.5-7.0
3aMBIH MAHIBH yXaa 4 4 2 ycryi
Born yyn 4 20 4 ycrait
Harayrasp 6ar basiH TapMuiiH yyn 5 5 2 ycryi
XatipxaH moBxX 4 20 4 ycrait 11.0-15.0
CaHcuiiH yxaa 4 4 2 ycryi
JepeBayraap Gar MeHxxaaH yyJbIH ap 4 16 4 ycrait 4.2-715 12.0-20.0
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Baoruns! am 4 4 ycrai 3.5-55
Xuiiauita cyypuH 4 4 ycrai 6.5-13.0
JyH 80 152 80
Xoépayraap 6ar OHOBY 5 5 ycryi
I'yn xoomnoit 4 20 4 ycrai 3.2-4.6
30rJ0pbIH I'YH X00JI0H 5 20 5 ycryi
T'ypaBayraap Gar Basumarap 3 20 3 ycraii 3.2-5.2
TonroapH OyyIt 4 4 ycrait 3.0-55
Jepesayraap 6ar Tanbia Xyypait 4 20 4 ycrai 3.0-45
Cysupaii 3 20 3 ycraii 3.0-55
Xap HyypT 4 20 4 yeryi
1aB 5 5 ycrait 21.0-33.0
i& Tasayraap Gar Xap aiipar 4 4 ycraii 6.0-7.5
E XYpaH TONTOi 4 20 4 ycraii 4.0-5.5
E Xap Tonro# xer 4 4 ycrait 4.4-7.0 32.0-40.0
I'ypBan Toaroi 4 4 ycrait 2.0-2.8 32.0-40.0
Terper 3 3 ycrait 3.0-45 13.0-21.0
Haraan gymyyT 5 5 ycrait 5.0-8.0
Iaraan mann 4 4 ycrait 2.9-40 7.0-13.0
Tapam 4 4 ycrait 3.0-4.2
[{aBunp 4 4 ycTaii 3.2-54
Xoép Tonroit 3 3 ycrait 3.4-5.7 21.0-31.0
Iuns yc 5 5 ycryi
Bop nas Oreemep 5 5 ycryi
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Hyn 86 140 86
Xoépayraap Oar VypbIH 3yyXHBI YPA 4 4 ycrai 24.0-32.0
Bascranant oBoo 5 5 ycryi
3YYH XoWa XxeHaui 5 5 ycryi
Yxop uynyy 4 4 ycrai 32.0-34.0
XeHmon 5 5 ycryi
X3pa3H HYYPT 5 5 ycraii 4.0-5.5
Hoarayraap 6ar XeoeBpuitH TOJITO] 5 5 ycryi
Vnaau Hyyp 3 3 ycrai 2.8-4.0
Tocon 3 3 ycraii 7.0-11.0
5 Xon600 5 5 ycryi
E, Jloon MoTOpT 4 4 ycrait 53.0-70.0
Y3yypuiia 6yyit 4 4 ycraii 12.0-16.0
Mbpras xamap 4 4 ycrait 16.0-23.0
I'ypaBmyraap Oar Pamraan yxaa 3 3 ycrait 7.05-13.0
XypMuiiH Tosroi 5 5 ycryi
231 MoTOpT 3 3 ycrait 45-7.0 9.0-14.0
Bop xennuit 4 4 ycrait 5.0-7.0
3aMT XOHAMI 4 4 ycrait 3.8-5.0
35parmaT 3 3 ycrait 2.2-32
JepeBayrasp Oar OBner 4 4 ycTai 3.5-7.0
HyH 82 82
§ Harayrasp 6ar Yynyyt 4 20 4 ycTaii 16.0-25.0
5 Coxyyn 5 5 ycryi
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Xamaat 4 4 ycrai 4.0-5.0
J5Mm03pa 4 4 ycrai 3.2-5.0
Iaraan gynyyr 5 5 ycryi
VYrraan 4 4 ycryi
lopoot 5 5 yCryi
Xan3aH manj 4 4 ycrai 7.0-13.0
Bapyyn xap am 4 4 ycraii 10.5-15.5
3aaH MOpUH XOILyy 4 4 ycrait 8.0-14.0
Xoépayraap 6ar Texem 3 40 3 ycrai 18-24 7.5-10.5
[ap xynar 4 4 ycra 4.2-55
T'ypaBayraap Gar DX3H MmaH] 4 20 4 ycraii 3.6-5.2
On3BOHT 5 5 ycraii 3.3-5.2
Baaxruitn Toxoit 3 3 ycraii 4.2-7.0
BynanTeiH Xynar 4 4 ycraii 3.8-6.5
Yynyyt Xyncrait 4 20 4 ycrait 4.0-7.5 14.0-25.0
Xou xynar 4 4 ycrait 3.7-7.0
DHIp mIasg 4 4 ycrait 4.2-7.0
HepeBayraap Oar CyMBbIH TOB 4 4 ycrait 4.0-5.0 6.5-10.0
HyH 82 100 82
Janrap Gar Bop xennuit 5 5 ycryi
lap mon 5 5 ycryi
o lanmeH X001M0U 5 5 ycryi
e
'03( Xaii1aacThiH 3HI3p OyyLl 4 4 ycraid 3.0-5.0
E Haiimaa maun 4 4 ycrait 10.5-15.0
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JepBemx ycrai 5.0-10.0

Uxpuitn yxaa ycrai 15.0-24.0
Xonrop 6ar Bapyyn Oynan ycrai 3.8-55 7.5-11.0

3YYH Laraat xouryy ycrai 3.0-55 8.5-30.0

X9BT33 ycrai 4.4-5.0

Hx epree ycrai 5.2-11.0

X00J10H Xynar ycryi

Tyuryy ycraii 3.0-4.0

Vxaa xouryy ycrai 3.0-5.0

IlyByyHBI ap ycrait 9.0-14.0
TeB Gar Xyncrait 20 ycraii 3.0-4.4 14.0-21.0

Iaraan mapc ycraii 7.0-10.0

OeniiH ynaad 108 ycraii 2.1-32

I'ypBaH TOHpPMBIH XeHAUN ycryi

Laraan xeHnuita ycrait 12.0-14.0

Xex manp ycryi

OX5H maHg ycrait 3.2-10.0
Basta Oar OHnep maraan ycrait 5.2-7.0

Xap Tonroi ycraii 4.6-6.0

XeeTuiiH OyimaH ycrait 3.7-5.6

3aMbIH KUPIM XOEP ycryi

3aMBIH )KUPIM HIT ycrait 2.5-4.2

['oBuitH Xyznar ycTait 3.8-55 13.0-17.0

Ap xupIM ycrait 2.2-25 4.0-5.5
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Mypyit 5 5 yeryi
Canaiit 5 5 ycryi
Avaat 4 4 ycrai 3.8-5.0
Jyn 136 20 136 136
Jl31 cranig 4 4 ycrai 7.0-15.0
AHTUIHUI ypJ XeHAUN 4 4 ycrai 10.5-14.0
YynyyT TOATO# 4 4 ycraii 3.2-5.0
3ymarr 3 3 ycraii 2.0-3.0 9.0-11.0 38.0-48.0
XyyuuH Tanbaita ypa 4 4 ycrai 47.0-55.0
Lprppiaruiiy cax 3 3 ycraii 4.3-55 31.0-42.0
Mait SMHIJITHIH XallaaHs 3 3 ycraii 26.0-38.0
g CyBuian 3 3 ycrait 5.5-10.0
g Awmranas xouryy 4 4 ycraii 5.3-7.0 22.0-37.0
§ CyypuH 4 4 ycraii 5.0-7.5
BastH em3uiiT 4 4 ycrait 7.0-14.0
Spraift 4 20 4 ycryi
Xaiunita xap 4 4 ycrait 3.0-3.8
OMOBIH ap caJxuT 4 4 ycrait 2.0-3.0 16.0-20.0
Iaraan nanaxn 5 5 ycraii 2.2-34
Bop nypyy 4 4 ycrait 16.0-21.0
Xap xaJtHbl yp2t 4 4 ycTait 7.0-10.5
JyH 65 20 65
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“I'EOMAII” XXK-UWH TOBY TAHWIIY VJIT' A

1994 onooc I'eonoru-Yyn yypxaitH TOHOT TOXOOPOMIK, CIIIOIT YHIIBIPIIX YHTIAIIIP YIII aXMIUIaraa sByyInK
upcarH. OHA xyramaana 60 rapyit yraax TeXeepeMK, OpeMUIeTHIH CYyyph MAIIMHBI C3JI0AT, Oarak X3parciyyIuir

YHILIB3PIIICIH.

VYnaan6aatap xoTox canbap 3acBapblH razaprail. O00 Aapaax YMTIIdID YHIABIPIAI ABYYIDK OaliHa.

YyHa:
a.
b.

100 m*/uar xypTan 6yT33.1T9# cKpyOOOpHUIiH yraax ToOXeepeMKYYI

YKC-22 6050H Oycan epeMANIeriiiH Cyyph MAIIMHBI CAJIOATYYA, OXWITTOH OOJIOH 3PTajITAT
OPOMIIOTHITH Oarax Xaparciyyn

SHIAaHL 3p33¢ (pe3nrda) TaTax

OpMHUIH CYyypb MallMH/ UX 3acBap XHiX, OpMUITH TOXOOPOMKUNT HYYIJI 3aCBApPT TOXUPOMKTON

yrepax

By 5H? YHIIRIRAP TeOoNOTH-yypXallH KOMIaHHyA OOJIOH COHHPXCOH Oalryyiiara, XyMyYCTd#l XaMTpaH
axumiaxan 0353H OaifHa.

Hapxan-Yymn aiimar Teomam" XXK Yrtac: 96168987, 3777a
Vb. 460363 a
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: 3ypar =3. "Meomaui” XXK-a yunas3agnsn: Sy
epMUiAH Lanbsr xaparcnyya
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