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EPOHXHH ACYYIIIYYI

OPOMIJIOT', 'A3PbIH TOCHBI HH)KEHEPUIH CYPTAJIT, CYJAJII'AAHBI
AYKJIBIH TYYX39H 3AMHAJL, OHOOI'MUH BAHUJIAJI

K.1pBasHKkaB, JI.TeBxee

myruc

1970-aax oHBI TyHI, AIICI3C MaHAH OPOHJ T'€OJIOTH, YypXaH, YCHBI caj0ap SpuuMTIH XerKimK DpadHdIT, bop-OHnep,
bopx, baranyyp, IllapelH ronblH yypXalHyyJ AalIWTIANTaHI OpXK, AlIMIT MaITMalbIH XaiTyylbIH TOpPOIDKCOH
SKCTICANIYY/] &KHIUIAXK, ycallraaTail Ta3ap TapHalaH XeT KWK, 03TU33p yCxKyyIanT, XOT CYypHH Tasap, YAIIBIpUHH
ycaH XaHraMX dpYMMTAH XUHTJ9X 00JICOHTON X0JIOOTI0H ©POPMUIOTHITH all0aHbl )PUUMTII XOIKHX YHAIC TaBUTIAK
DXDJICOH FOM.

OH3 nar yen oyroy 1979 onnx MOHTOI 3X OPOHI00 ©PMHIUH HHXKEHEPUHIT O3JITrIX OOJICHOOP 3Yrdd 25 kUi 00K
OaiiHa. Mp3praxuiaTdsii OOJOBCOH XYYHMH XODKIUHH MIMAABIPIAX XYYHMH 3y Oaijgar ydpaac 53X OPOHA00
OPOMJIOTUIH MHKCHEPYYAUIT O3TI3X OOJICOH Hb 9HY alObIH 3PUMMTINA XOIKWI, HMIMHXKIIX YXaaHbl YHIICIIII,
TOTTBOPYKHIIT, TOJIOBIIMITOH/T ITHHIBIPIAX YYPIT TYHIDTIICIH I'IHK Y39X YHAICIIITIM.

[omutexHUKUIH A3 Cypryyns, 3ayrad mmxmx Yxaan Texwonorumitn Ux Cypryyme (ILIYTUC)-n epmwuiin
MAIPraKIIp 240 Gakanasp, 4 maructp, 4 gokrop (PhD) 63atraracsn OaiiHa. OpMUHH HHXKCHEPYYIUHT MIPTIKITUITH
YUTII3II39p aBY Y3BAJI TEOJIOTH-XaUTyyIIbIH epemaiereep 121, ycHsl epemmiereep 41, ra3pblH TOCHBI 6pOMUIOreep
78 XYH TyC TyC TOrcus?.

Apmuunan 3ax 393771 MIWDKAX IMWDKWITHHH YeJl Te0JIOTH-XalTyyll, YCKYyJIaaThlH aKHJI HAT X3CATT33 30TCOHTH
Oalmana opx 36BXeH DpadHAT, bop-Onuep, OpreH 33par yypXaiHyyIaa TICIITIHANA [OOHOT, IIITYPEIH 6POMIJIer
Oara XaMX33T3i1 siBarnax 00JCOH. OpeMuIeruiiH andaHnsl MaTepraar 6aa3 tapk OyTpaH 3apuM Hb XyBbUJIATAAK,
XaMTUHH TOJI Hb MAPIYKWITIH OOJIOBCOH XYYHHIT 3a/1pajl, CapHWII, TaXUH MIPTIKIIYYJIIT sSBaraas. Opemyier Hb
TEXHUK-TEXHOJIOTH, 3UIH 3acar-MeHeXMEHT, OalralnuiiH IIMHXKIIA 39P3T OJIOH MAPI'KUI IIMHKIDX yXaaHbl 3aar
YyI3BapT OPIIAOT OHIIOTOOP ©POMUIOTHITH TOJIeBIICOH MAIPTRKUITHYYA SHD Y€ UXIBWISH IeoJIOTH-yypXail, YCHBI
X axXyHH KOMIaHHU OaiiryymnaH 3axupaj, MEHEeKepIdp Hb aXXHUIUIaX OO0JICOH.

Hbr xacarm» epemMier 6apar OypMeCceH 30TCOXK, OpMHIH Oairyyiiara, XyMyyc TapK OyTpax yes 9HD MIPTIxKHI,
LIMHXKJIDX yXaaH, YHIABIPIA3IMNHH HOPBIH ranl rai ronoMT Hb TUC xoxmoo LIYTUC-uiin ['eonoruiin cypryynuiin
OpMHuitH canbapblH XaMT OJIOH OaifB.

Onoo yen epeMuier Hb 3aX 333JIMIH 3P3AT X3PITI3d UXTIH, HAPUIH HUNHIMAJI TEXHOJIOTUTOMN, OPYMH LATuiiH 6HAep
XY4UH YajanTai, OOJIOBCPOHTYH TOHOT TOXOOPOMXK, Oaraxk Xdparciiddp MIPIHKIMHH 30XUX TYBIIHHH OOJOBCOH
XYYUH, M3PTKHITHYYA, MIPIKIMHH aKHIYABIH OpOJILOOTONIoop sBarmiar YHIIBIPIRJI, YHIIWiIr3, OusHec
0ooo OaiHa.

Mamnaii OpHBI ©pOMJUIOIT TalaablH SH3 OYpUItH OpHBI TEXHHK, TEXHOJIOTH, 36BX6H YHAICHUN TOAMUTYH ramaaiblH
MIPTIKIMHH Oalryysuiara, XyMYYC ©pCOJIIOOHTIUrIIp OpoiIoX O00JIOB. 3aX 333JMHH 3IWHH 3acCTHH 3apumMaap
OPOMIOTUIH aXKHJI COHTOH MIANITapyYJIaJIT, X3JI0332)ITH 6pTer YHIIP XHUTAIX 00I0B. DH? OYXOH Hb HD YHTIIIIIP
QXWIIIarcaal XerkInitH eproH 00JIOMXK OJTOX OaiiHa.

OpIAcuiiH TYYXHi 3AUHH Tagapryy OMpXoH, ©MHO Hb TOTTOOTJICOH HeeIl 0aracax TyTaM Ta3pblH X3BIHIH I'YH YPYY
XalTyyJ cyJanraa sByynax, TyH/ Oalpivitaid apasc TyyXuit 3Juir o160piox 600H Oycan Gapuira 6airyynaM>KHHT
Ouii 6oNroX MIaapAJIarbiH Jaryy epeMUIeTHifH 3paJIT X3Paridd ecex XaHyiaratai Oaitna.

36BX6H JOTOOABIH TOAUNUIYH rafaaiblH XOpOHre opyyJianraap 3pACUIH TYYXUH 3IUIH TOMOOXOH TOCIYY XIPITKHX
6o010B. ['9BY MaHall epeMNIOrniiH YHAICHHUH anbaHbl epceiex yaaBap Myy Oaifraaraac rajmaajblH TOCIYYAdA TIP
OYp OpOJILIOK YaAaXTyil, MOHI'OJIBIH OPOMASTYH TIP OYp axiaap XaHraraax Jyalaxryi, rajaablH XopeHre opyyJaiT



HOPIIP OpK UPCOH HUX XOMIKIIHHMMA MaHTa MaHad yycaJ NIMHTIXTYH, OyIaxk rajarmiaa rapd Jagaxryi Oairaa Tai
OaifHa. DHI MaHal OPOMIOrdMifH MIPIIXIIMHH MAUIT, AXKIBIH Jajyiara dajaBapaac WIYY Tagaax XdJIHHN
MAPTKIARH M3IUIAT, aXKJIBIH COEN, caxuira 0aT, OpYHH HAruitH eHAep XYIHH YaganTtail 00J0BCPOHTYH HalaBapTaid
TEXHUK, MCHEXKMEHT JyTarjax Oalraa TanTai.

OHp Oaitnang AYTHANT XUHK XOMKUHI'YH OPHBI OHAOp XYYMH 4Yajanrtail O0JOBCPOHTYH TEXHK Oaraxk X3parciuur
XyJajlaH aBax TYPAI3CIdH aXUIUIAX 39Priadp epeMATeruilH ajJIblH MEHEKMEHTUHT anb 00JI0X00p rapraa aBd
QKUIUIAX 30pWITO TaBbXK Oairaa Hb 30B 3YHTIH 1OM.

DX OpHBI Oalranb-1ar yyp, razap 3yH-3uiiH 3acar, yyJI-Te0JIOTHIH HOXIIOJ] TOXUPCOH, 0OJIOBCPYYIICAH TEXHOIOTH]T
TYITYypJiaH 66PCIUITH MCHEKMEHTIZP 6PCOIIIOH AXXUUIaX Hb MaHa OPOMIIOTHIH OalTyysuiara, XyMyYCHIH 3pX3M
30pwiro 6oxoox OaifHa.

OHA MIPIrIKIUHH 3a1ramk XoJ000 Maml gyxall 0eree;x MIPTMKIMHH eHAep M>3UITTIH, NPaKTHKUHH Haiiara
yanBapTail O0JIOBCOH XYUHHIT IIAT IIaTaHA Hb O3ITTIXK, AaUIaraxyyllK, OCToH OOMXKyyJax Hb TIPTYYH 33PTHH
acyyJai MeH. DH? YHIIIIMHH YHIABIPIAN VIUTIHITIHHNA OU3HEC 3pX 3YHH OpUYHBIT OYpAYYIIdX, TyXainban, ragaan
JOTOOJBIH ©POMIUIOTHIH TOMOOXOH TOCIYYIOHHH TYWIDPTTATYMHAT COHTOH MIaiTapyyjairaap Malrapyyink Oanx,
OpOMIJIOTNiH CTaHIapT, alOyJITYH aXXHJUlaraansl TypaM, Xo0oraox Oycan 3aaBap >KypMbIT OOJOBCPYyJIaH OaTamk
MOpPAYYJIdX Hb 3YWHTIH OaiiHa.

MBb3praskiuitH H3p TOMBEO, XIJUITHHT XIBIIYYJIX, HOM Cypax OMYHMT, JaBiax MaTepHaIyyAbIr 3X X3J1 AP TYYPBHUH
30XHMOX, M3PIAIIMIAH a0aHbl O3JI3T3I, JIOTOT ypalliaaH 3apiaH OyTIdIraK X3PdIINdX, anOaHbl M3I33IIAI raprax,
HAPOMIKHUT LIArHAJ YPaMIIWII, YpaJiAaaH TAMIPIHUNAT 4 Ouii 00JIrox Xapartait 6aiiHa.

Mowuromn opoua Hedruitn yHadCHUIA 13371 60TOBCPONTON HHKECHEPYYIHHAT 031TraX axkua 1950-uam oHbI AyHI yeac,
Tycrail TyHa OOJIOBCPONTOH XyMyYCHHT 03:1Trax axun 1970-aax oHooc 3x3icaH 6a 1990-3311 OHBI 3X3H XYPTAI
HePTHHH MAIPraKmip HAUTI? 100 rapyit mmxenep, 400 maxam TeXHUKYHI O3ATr3cdH OaifHa. MaHail yiceiH
XOTXKIIMIH LIap XYP33 6PTexXIKH, apAuiiIall 3aX 333711 HIHIDKIDK 9X3JIC3H 1990-3371 0HBI 3X3H Ye3C AOTOOAI00 Ta3phlH
TOCHBI MHXXCHepYYAuur O0ontrax axwmn anx HUK-uitH 3axwmanra, canaawraraap 1991 omx IIYTUC-n Hedruita
XaJraajT-T33B3PIIAIIT MAPIIKIIIP ICIUIT aBCHAAP HXDIICIH OHIIII.

1992 oun TUC-g (TyxaitH yeuitH H3p33p) HedTritH MEKeHEpHITH TOHXUM OalTyyIaraax 3H> MIPTIKIANRH CypraiT
cyJanraaHbl XJbIr 3pXidX OoscoH oM. 1995 omx HUK-miiH 3axuanraap GonrrarncaH Hedrwitn xaarananr-
TIIBIPIIAIT MIPTIKIMAH aHXHBI 9 MH)KEHep MaHall CypryyJIMiT TerceH rapcHaac Xoum 3ayra3 10 xun 6omx33. 1996
onJ ['a3pbiH TOC myycuiiH 3axuainraap 0antraracoH HedruitH epemiyier-onoopsosiThiH MIPIMKINHH 5 HHKEHEp
TerceH rapcad oM. 1995-2005 onbl x00poH 6HrepcoH 10 KW ra3peiH TOCHBI TOPON OYpHIH MIPraxkiIddp 386
Oakanasp, 17 maructp, 1 nokrop (PhD) HuiiT 404 MIPraKUATHUHAT O3TrICHH OaiiHa.

OHrepceH XyranaaHji OdITIATIACOH MIPTIKUIATHYYAHUT MIPIKIMAH YUTIIN3p Hb aHrwiaH y3Ban1 Hedts xwuitn
©peMIIIer-0I00pIIONTEIH X0C MIprakmzp 102 (26.4%), Hedts xuitn 6omoscpyynanraap 40 (10.#%), Hedrs xuitn
XaJrananT-T33B3pmnT3dp 216 (55.8%), Hedts xuitn Oaiiryynamskaap 29 (7.5%), IHIIX-H xaHraMx JaMxKyymnaiaTaap
6 OaxanmaBp WH)KEHEp OANTrIrACIH OaifHa.

Tyc cypryynsn HedTs XUitH MIPTaKIHITH candoap Hb ['€ONOTHITH CypryyIuiH Xapbsia OpepMIIeruiiH MIPTIKUII
TYNMIJIPH aHX Oairyymarjgcan Oereesx Tyc cambapT MApraxiImiiH aHxHbel Oarmaap HedrwitH xaaramanr-
TIIBIPINTHIH uHXeHep, maructp C.['aHTeMep, aHXHBI TIHXMHUHH Spxidru’dp mpodeccop XK.I[PBIsmxkae Hap
KUILIAXK UPCIH.

Hedtb, xuii, epemanerucanOapblH XOTKWJITOHJ MIPI¥KIMMH Oarm Hap, TyxainOan, axjax Oarur MarucTp
. Anraampipr, ma npodeccop JL.Texee, maructp Oarm O.ApuyH-Oprmn, Y.Otromxkapran, M.OrwyHTerc,
b.Oux6asp, B.Amumaa, A.baacamxapran, [I.Yemapmaa, b.Hapanmpupr, cyprantein wmkeHep b.UymyyHIpior,
cypranteiH Mactep J.I'annxarsa, Tycinax axwunrad C.Cuiisrmaa, HOJTHToHBI caxuyn X.OYHUNMAT HApP UXIIXIH
XYYUH YapMaiuIT, UTr31 3yTr3J Faprad akKHLIax UpIimd.

OHd canbap Hb OJ00 XYPTIT YPraunDKWDK Oaifraa 3ax 393JMHH INWDKWITHHH XYHZ X3LYy LIaT, SUHH 3acCrHiH
XOMCJIOJIBIH YeJl YYCU, X6 KK MPCIH 06ereej Cyprair cygajiraaHbl MaTrepuauiar 0aaspIl 03XKYYJIX3J MX39XIH
XYHIPAITH OalCHBIT TAOMIBIIINK OaliHa. X3 1uid THIIM 00J10BY canbapbelHXaa MaTepHaiar 6aa3blH 09X KHITIH]] IOYHBI
©MH6 TepeJIX Cypryylsb, MaHail Oarml, &XWITHYYABIH HA3BX 3YTIAJI, MOPIIXIMHH Oalryyiara, XyMyYyc, TOrcerdu
IIaB HAap MX39X5H TyCJIalnaa I3MKIAT Y3YYIDK OaliCHBIT TOMARTIIAX Hb 3YHTIH Ik Y39k OaifHa.

Masaii xamT os1oH HepTh XuitH MIPI3KIIHITH CypraiThIH TONIOBIOTee, XHUIIJINHH CTAaHAAPT XOTen0ep, cypax Oudur,
TapbelH aBJlara, CyprajThIH MAaTePHANTYYIBIT 30XHOX, XIBIYYJIDX, aIMMIyylIaxal MXI3Xd’H aHXaapd MPCOH Oereen
enrepceH 10 xxwmite xyranaang HUAT 2931 xyymac 6ytoy 225.53xx, 24 vap Oyxwii 10 cypax 6wuwr, 14 rapsin aBiara
33pTHHAT OOJIOBCPYYIDK CypraiTaH]I allluriax OaifHa.



2004 oHp “I"a3pbIH TOCHBI OYTIATIPXYYHUH JabopaTopu’-U|T 1100 MIMHIIP OAWTyyIDK allluTIIANTaH] OpyyJiaaa OaiHa.
Onoo Tyc canbapsiH xapbsiang HedTs XuitH epeM1er-oI00pIoiThH KabuHeT-1abopaTopu, HedTh XuifH Xanranant-
TIIBIPIBIT-TYTIINTHHH Kabunet, Hamaiix maxe Hedtp xmif, epemmierniin nonwuroH, HedTs xuitH cambapsiH
JIEKIIMHH UX TaHXUM QXUIIaX OalHa.

MaHaii XaMT OJIHBI TYHLIPTIICOH TYYX9H UyXall YT axuiuiaraa 00oJ1 MOHIOJI OPHBI 1931 00JIOBCPOJ, IIMHXKIIIX yXaaH,
MIPIOKIMHH canbapT HedTh XUHH MIPIMKIMAH Cyprair, cyJalraaHbl aXJbIl 100 LIMHAIpP Ouil OoNrokK,
TOJIOBIIYYJICOH SIBJIaJI 06Tee]1 000 IAAIINT SPUUMKYYIIIH XOIKYYJIIX 30pWIIT TaBHH aKHIUIAX Oaiiraa siBaaj oM.

[aamiaa 63:1TraH raprax 6aiiraa MOpraXWITHUKA YaHAPBIT OHAOD TYBIINH] Taprax, MarkucTp, JOKTOPBIH CyprajThiH
XYp3I3r eprerTrex, SpAdAMTI, CYIUIaauibil OdJTIOX, 3aX 393J33C IIaapAarfjax Oaiiraa yHIIBAIpIII-Cynajraa-
OM3HECHITH TOCTYYIUIT X3PATKYYIIX 39P3T SABIAI IOM.

MoHrO0I 3X OpOHI MaaHb HEPTH XU, OPOMUIOTHITH cadap HOTI0I00POOPOO YIIaM 6PTeKIH XOTKIDK, YHY caadapbIH
Oaifryymiaryyn, TAr39pHiH aXXuuiarcaj, MaHail Tercerdu]] MiaBb Hap, SpAdMTIH Oarnr Hap, aXKHITHYYIBIH aM)KHIIT
OYT3311 OpHYYH OaiiXbIH ©I3HATIH epeeiiir epreH A3BIIYYIDK OaifHa.



HYYPC-XOI'KJUWH UPII Y
Y. dyrapxkas, A. Xaymaac, L. bamkunnsm, b.Msarmap:xas

“Toepoe nyypwin Iueporcu” XXK

Jomxuitn Hep1hp 30-40 )mnmumitH mapaa myycHa. Apad, Opoc, Kasaxcran, HopseruiitH HedTh AyycHa. MeKCHK,
Benecyenniin HepTh AyycHa. AMEpHUKHITH He()THIH Heel Oaraciaa TI3X 33prIdp IIXUHH XOBIAI MDIRIIUIIIP
IIyyrux 0oJuioo.

OHeeep MIXUNH 33X 393J1 1P3pX HE(YTHITH XaHII YPbJ TOXHOIIOXK Oalraaryirasp epeec eJepT HAIMITIMK, YHI
Hb TOHIIPT XaJlaX, YJIC OpOH OYpHHH 3AMIH 3acar, yaIMaap XyMYYCHHH aMbKUpTaaH]] HOJIeeDk OaifHa.

JpaxuiiH maTaxyyH OOJIOH TOCIOX MaT€PUAIIBIH 3X YYCBIP 000X He(Th IyycBal XaMI'MiH SHTHMWH XUHITAH 08 UIbIH
MallHAAC 3XJI9H, aBTOMAIIUH, HIIYUT TIPIT, OFTOPTYHH XYJIAT XYPTAJI 3par IIypartail XeAenaer 0yX3H 30ICOHO.

X0pBOO €PTOHII SHEPTUITH XOMCIOI OPK, COET UPIIHIIMIT Mexeil XypHd. Uitm Galimana XypaX yy IIBai 6ac yur
Yry# axs3. ['9x193 3yranp cyysx Oaiftan Top XUIIUT TIHIPIIC OyyXryid. Xapb rapuruuifHxaH 0dJ3rIdXry.

XXI 3yyH] 0OJI0H OPOH/ TYJIII 3pUUM XYYHHH OaslaHcal HYYPCHHH 33719X XyBb YJIOMXK ©COX XaHyiarataid 6aina. OHa
Hb HYYPCHHI HOeOI[ Hb He)Th OOJIOH OaifranuiiH XUilH HOOIEOeC X3J9H apaB JAaXHH WX, HYYPCYyCTOperd aryyJjcaH
TYYXUH 5AuiiH 0I0OOpIIONTHIH YEHHH 3aplall yiaaM eCeH HAIMATAYK Oairaa, SHI 3yyHI TYYHHH O3NTISTACIH HOeI|
MIaBxariax 3aimryi upadayi Xymdxk OaliraaTail mryyn Xoia000TOH FOM.

Tymm spunm xy4uHnii 6anmancaa HYYpcHHUH 33mX XyBb AHY -1 56% (2002 onn onbopnont-1150 cas tH), Xdran
yacan -70% (onbopmont-1500 cas tH), ['epmann-55%, Anoun-20% (eepree Hyypc Oalxryit), QyHmIKaap IAIIXUIH
xomkd9HA 30% Oatina. Xapua OXVY-g 2003 onn 274,7 cas TH Hyypc onbopiocoH (60-aax onsr yex 500 cas TH
Gaiican) Oa TYJII ApUMM XYUHUI OaaHca] HYYPCHHH 33119X XyBb 18% OaiiHa.

Masaii yjic Hb HYYPCHUH HOeIl MXT3H OpHYYIBIH TOOHJ Oartaar 0a eHeeApHiH CyJalraaHsl TYBUIMHJ HYYPCHUH
reoJIoruitH HUHT Heen 150 opumm TIpOyM TH, YyH?3¢ 20 rapyit TopOyM TH HEOOLUIT HapUHBUMIICAH XaWTyyJbIH
QXJIBIH YP OYHI3P TOAOPXOMUICOH OaifHa.

OHeelop MaHall yJCHIH IaXWITaaH, JyJlaaH dPUUM XYUYHUH YHIABIPIDI, Yyl yypXaH, TI9B3p X0JI000, X0/160 ax
axyi, OapuIIThIH cadapT XIPArIK Oaiiraa SpurM XYUHHH aHXJard 39X YYCBIPYYAUIH HUUT TOHIUIMHH 64%, yIChIH
XOMXKIBHA YHIABIPIXK Oaiiraa maxmiraaH, JyjJaaHbl dpduM XydHHH 93%-wir HYYpce 333719T. OHeenep I3IXUH
HHUHT3]] 0J100pII0oK Oaiiraa HYYpCHUI 3aX 393JIMHT aBY y3BAJ 62%-MHT Haxwuiraad, XyjJaaHsl YHWIABIPIRIL, 16%-uidr
METNTYPIHiHH YHIABIPIAIA, 5%-uHT nmeMeHT OO0JoH MeTaurypruitH Oyc ax yHnasapt, 10%-mir Oycanm ax
YHIIBAIpHiiH canbapT, 5%-uir axyiH X3paruasua, 2%-uir Oycaj X3parupdH/a 30pHyJIaH X3pariadx OaiiHa.

Mamnaii yICBIH X3MXKI9H CYYJIHIH 4 KWIMWH XyTralaaHi XU TyTaM 7 cas OpYdM TOHH HYYpC 0J0opiox OaifHa.
Yyun: 84%-uiir mynaaH, naxuiaraaHel CTaHIlyyJl OOJIOH XaJaaJIThIH YYPHIH 3yyXHyyAazd, 6%-uir ain epx, axyiH
XOPATIPIHUHN epAuiiH rajaraanj, 9%-widr axx YRIIBIPHUIH canbapT, 1%-uir Oycaa Xaparidrdua TyC TYC XIPITriadkK
Oaitra. ['9BY MaHaii HYypcHUH H0T0OA dHEpruiiH amurnant 30-40% X Tpaxryi Oaiiraa Hb 3UHH 3aCTUNHH XYBb]
XITIPXUN YPIJITIH, MAIll AIMUTTYH Oaiiraar xapyyspk OaifHa. [T MWHXKIDX yXaaH TeXHOJOTUIHH OHOOTHIfH TYBIIUH
Hb HYYPCHHH TOTOO]] SHEPTHUHH amuriaanTsr 96%-1 xyprax 6omovx Oypayyassx OaifHa.

Jnxuiin eHeernitn 6amraap HyypcHaac 400 rapyii TopIHiiH OYTISTAIXYYH YHIABIPIIK OaitHa. J[PIXUiH 3aX 33371
J133p HYYPCHUI TAp TycMaa KOKC, Xarac KOKCHIH X3parip? ux OaifHa.

JloToon 60ioH rajgaaz 3ax 33311 HYYpCTeperd aryyjicaH eHaep YaHapTai MaTepHasblH SUIaHTys1a aXWIraaH-TepMHUK
MIPOLIECCHIH YIIIABIPII] HYYPCTOPOIUUT aHTMKPYYJIarduiiH 3p3JIT X3p3rudd Mall ux rapax 6osos ((peppoxaiim,
naxuyp 0a raH myTramuisiH). HyypcTeperunT MMHSIYuiH X3PIIIdoHUN ©ceNT XOrKHWHIYH OpHyyIal CYYJIHMHH
XKUIYYIRA 5% opunm OaiiHa.

WsBXoKYYIACIH HYYPCHUH JRIXUIH X3pArimdd kuiax 1,5 cas TH OaliHa. Xarac KOKCHHH XOMCIOJOOC yiOaaiaH
SKCIIOPTHIH MOTEHIIMAT Hb HAIMATIRXK OaliHa. JIXuitH 3aX 393J1 99 Xarac KOKC OOJIOH TYYHUH HyHTTaap maxcaH
yTaaryi maxmai TYJIIHRH YH? XaH Hb 120-150 am.1/TH, XapuH Xap Temepnerniin kokc Hb 130-250 am.n/TH GaiiHa.
MeTannypruifH KOKC M3JRTAIXYHIT XOBOPJOK IXIJICOH Hb TYYHUH YHD ecexen HeneesncoH. OXY-n 2004 onx sH3
OypuiiH OYX2/UIITIH KOKCHHH ayHmax YH? 80 am.n/TH - ooc 250 - 300 am.a/TH 60K ©ccoH OaifHa.



2003 oHa HYYpCTOperdydmT aHTmwkpyynarduiid yYHd ['epman, Hopmeru, Smon 33par yncyyman 300-350 am.a/tH
TYBIIWH/, WAIBXKYYIICOH HYYPCHHH IRIXHUAH 3aX 333MHH XaHI ragaan opHyyzax 800-1000 am.m/TH XdMKIIHA
OaiiHa.

MaHaii yic 3ax 393J11 IIMJDKCIHAIIC XOMIIX XyranaaH] 39371 TyCJIaMKHHH XYPI9H HYYPCHUH canbapbIH yaupara
30XHOH OalTryysanT, MEHE)KMEHT, TEXHUK TEXHOJIOTHHT Yy yypXai eHIep XOIKCOH OpHBI TYBIIHH XYPIaX Tajlaap
HapUHBYMIICAaH CyJQJIraa XUWIDK, HYYPCHHH YHHHTI OOJIOBCPOHTYH OOJITOX, ©6pHHH TI3COH yypxalTail OoioH
YypXairyi TepuiiH OOJOH XyBHHH X?BIUIMIH KOMIIAHUY/ HYYPCUHT MK OYpIH OONOBCPYYIIax YUIIIRIAAP LIaMAaH
QKWLIAX XaH[ularaTaid 6ok OaiiHa. MOHIroJ yic XerKIMIHHXee CTpaTeruir, TYYHUI AOTOp TYJILI 3PYUM XYY, YyJI
yypXaiiH canOapblH YHJIIBIPIAIRY YPT yAaaH XyralaaHbl TYpIIWJ TacpalTryd TOITBOPTOH XOIKYYJdX 00IUIOro
X3PIrKYYIIXI33 FOYHBI TYPYYHA SKOJIOTHIH Tajxaac Hb Xapik Oaiix maapuiara Xypuaap TaBUrax OaiHa.

DAYT33 XYH TOPOIXTeH OPUIMH TOITHOX OPYHH Hb 3PYYJI SKOJIOTH, YIC TYPHYYAUHH XOTKIHHH TOJI YUT OapuMKaa
Hb AKOCHCTEMHUHX?? TATIOX NAallMAH XYPIdHI Oalrais OpYMH-XYHHH YT aXWiUlaraar dajgaMmraid 30XHIlyyJaH
HUNLYYJDK 3OUMH 3acar, HUMIaM COEo0 XerKYYJ3H XYH ap TYMHHUIX33 axyil aMbIpalbIl ypT ylaaH Xyrauaan[
TaCPaITIYH TOTTBOPTOH JIAILTYYIIX 33T HOMIION OOJIOB.

HyypcHasc 3KomoTHiH mPB3p OYTISIIXYYH Traprax cyyph OOJOH XaBcapra cyaanraa TYPLIMIT €HAep XOIrKHITIH
OpHYYZJaJ XaHTaITTall XWHUIJCOH Tyl OWI TYYHMHT JAaBTax Liaapjuiararyd. XapuH ©epUiH OpHBI HYYPCIHIII
TOXUPCOH TEXHOJIOTUIH ONTHUMAaj ererylyyJUuir Hb OJK TOITOOX YWIABAPJRIUNH CyJanraa, TYPLIMJIT 3aiIryi
X3PArToH.

TexHOIOrMiH XOrKJIMIHH HAT 1IaTHAAC HOeree Hb I3BIIKMH OPOX Hb OPYMH YEI UXI9XOH OIOYH yXaaH, Xy4d XeJeIMep
3aplyynax ajapMaaraii acyynan 6ojicoH GaiiHa. Heree Tanaap Xer»ceH OpHYYABIH TyyJICaH 3aMBbIT' Jaraxk apaac Hb
X06ree]] X3333 4 OMPTOXTYH IIArHHUT Oycall OpHBI Typljiara XapyysiaB. XapuH TyXalH yelndd J3JIXUI] IUHD COPror
GaiicaH 3YHICHIT Oycaac TYPYY/I9H M3I3p4, 6PCOH HIBTPYYIIXIIP MaXpaH 3YTIICIH YIIC T I3BXKHH JAI3IIMIIBTHAT
OJIOH OPHBI XOIKIINIH TypIuIara y3yy/uma. ['axass xerkw 6ararail opHyyaas HitM 00JI0MX MaIl XOBOP TOXHOJIIOT
TyJI OJIICOH LArT Japyil alIuriax X3p3rTdd oM.

MoHroxn yiac TYyYHHH TOTOp MaHail TYJII 3pYUM XYYHHUH YHIIBIPYYA Oycan Xer>kKHHTYH OpOHTOM aJuil XOTHIIHIHH
TYBUIIMHA XYPY XOTKHXHHH Tyix OyCHBIH 3JI33C3H 3aMaap TAIHUI TOOCOHJ JaparaaH TIdIapdX Oyc IRIXUHH
TOPrYYHHUH TEXHOJOTHITH 3aMBIT COHTOH YT'TaH aMJIaH aBY, TIAHTIH 33PITIdH opsk Oatik 1 MOHTOJ YIICHIH XOTKITHITH
CTpaTeru HOJIeeNoxXyHIl aMXHUITa] Xypax &ctoi. OZ00XOHI00 OMIPHA MM OOJIOMXK, rajgaaj, AOTOOJ] HOXIe
Oaiigan Oypadaa OaiiHa.

HyypcHuil ymaMiant X3paridsHUR eCeNTHHT XsA3raapiax 0aifiraa HAT XYUIHH 3T OOJ MIMHTIH 0a XUIH TYNIITIH
Xapbllyyn0an 6aiiranb OpUYKH, SKOJOTH WIIYY UX XOp HOJIee Y3YYJISIT OpIINHO.

Mamaii OpHBI TOBIOPCOH XOT CYYPHH I'a3pyyAbIH araapblH OOXUPIJIBIH acyy/iall Hb 6HO61ep XYH aMbIH 3pYYJ MIH],
XOTBIH TOO Y39MX, Oalfrayib OpuMH, araap MaHJaJJ HOLTOH HeJee Y3YYJIXYHII X3MXKI3HA XYPCHHHT 3apum
cyJanraanyyz XapyyJnk OaifHa.

3OH) cynanraaraap YiaanOaaTap XOTBIH dPUUM XYY AylaaHsel Xapariar xanragar J1C, 340 opunm xanmaanTeIH 3yyX,
ap XxopoosionbiH 90 MsHra rapyi aiin epx KW 5 opyuM casi TOHH HYYPC XIPATI3CHIIP yraapblH XUH, XYXpUHH
JlaBXap MCAJI, a30ThIH JaBXap MCAJI 39pPAT araapslr 00XHUpLyyard O0ANCHIH Y3YYIIAIT 36BIIOOPOTA6X XIMKIIHIICII
2-5 nmaxwH WXACCOH Oairaar TOrTook? 3. MIMA33C 3ax 33311 epceimex dYaaBapTail OYTIITIIXYYH VIUIIBIPIIX,
Laxwiraad, AyJaaHbl YHEPTHHAH XOCOJMOJ YHIABIPIRA Oui OONrok Yagax OWYHJAr DKOJIOTHJ Xalryd MIWHD
TEXHOJIOTH 30XMOH OYTI9X sSBJaJ yyXJjaap TaBUTax OaifHa.

HyypcH?3¢ Xarac KoKc, IIMHTH TYIIT O0JI0H XUMUHH HATATYYAUNT Taprad aBaX TEXHOJIOTH OHTepCcoH 3yyHbI 30-aan
OHBI Y€/ TapcaH O0JIOBY T3p yeac Xoim 2-p yeuitH, 6yp 3-p yewdH TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMXKYYX 30XHOH
OYTIATIR3/1 aMXKUNTTAN TypIIUTAaH, HABTIPY 3XJ199/] OaiiHa.

by Hap 1ONIXUHH IMMHKIIDX yXaaH TEXHOJIOTUITH ©HeeAPHUIH TYBIINH XYPCIH OIOYHIIAT 3KOJIOTUKCOH TEXHOJIOT T
©OpUITH OpPOHJ HIBTPYYIIXUHAH TYIJ JIXUHH TIPTYYIdX XODKWITIH OpHYYIBIH 9HY canbap Jaxb OJOIT aMyKHIT,
IIMHY TEXHUK-TEXHOJIOTUYJBIT Cy/UlaX, COHrox axJuyyasir 2004 oOHOOC 3XJIPH TYHIITIIK, 3HD 30pUITOO
X9parKkyyaax33p "Terpernyypsia suepxku’” XXK-uiir 6aiiryysican 601HO.

MaHaii OpHBI HYYPCHHI TEPMOXMMHUIH apraap K Oyp3H OOJOBCpyylax XaMIMHH OpYMH YEWHH HpIdIYH pyy
TOMYYJICOH TEXHUK-TEXHOJIOTMHT yrTaH aB4 3X OPOHI00 HIBTPYYJIX 30pPWIT00p TafaajblH 3apuUM OpHYyYATal
XaMTpPaH TYPILIMIT CyalraaHbl aXITyyABIT XUIK JOOPX IYTHIITIA XYpada OarHa.

Yyun:
< XYp3H HYYpCHUHT myyJ Xarac KOKCKyyik 30 opuuM XyBb Hb Xarac KOKC, YJJCOH XyBUII CUHTE3UIH XU
XYBHUPrax, TYYHUHT I[axuiraan O0JIOH JIyJIaaHbl SHEPTU] alllUIIIaX 00JI0X00p Oaiiraar TOrTooJ00.
< XYP3H HYYPCH?3C IIMHTYH TYJII TapraH aBax TYPIIWIT cyjainraa sByyncHaap 13,7% OensuH, 7% KepocuH,



15% nuzemmitn Ty, 4,3% Toc 6omon 60% HYYpcHUA HepTHITH XYHA GpaKkIyyasIT (TYIpoH, acalbT) Taprax
aBy4 00IOXBIT OaTiaas OaiiHa.

“TerpernyypsiH 3Hepku" XXK Hb VAN aXujutaraaHelxaa IR 30pPHITO OOJTOCOH SIUIH 3aCTHHH OHAODP YP
AIIUTTal-dKOJOTHIH I[3B3P OYTISIIdXYYH YHILABIPIIX acyyAJIbIT IIXUHH TIPTYYHUH TEXHUK TEXHOJOTHIT yIrTaH
aBY HIBTPYYJIX 3amMaap OHOBYTOM LIMHABIPIICHIIP UPIdAYH Oyxuil OM3HECHH IIMHD OpOH 3alr eepree Oy
00JIr001 30r'COXTYH, YJIC OPHBIX00 O©MH6 TyJrapy Oairaa 5KoJ0TruiftH O0JIOH TYJIII SPUNM XYUHUH canbap Jaxb HUHTIM
9/IMIH 3aCTHIH 3apUM HATSH acyy UIbIT IIMHABIPIIX OOIOMK OYPAYYIIHD I'9XK Y39k OailiHa.

Bunnwmii Oycan opHyyATail XaMTpaH sABYYJICAaH HYYPCHHI Cynairaa OIMHXXUITIdHHUA yp TYHIIIC Xapaxaaj Japaax
OYTI3TIPXYYHYYIUIT ©0pUITH OpOHIT YIIIABIPIAX OOJIOMIKTOM I3k Y33k OaiiHa.

YyHna:

. Xap TeMepieruiH yHIABIPIAIL XIPIMIATAJIAT yIaMKIAAT KOKCHIT HaM TeMIIEPaTyphlH METaLTypruiiH
KOKC (Xarac KOKC)-0Op COJIUX, OPOH HYTTHHH TYYXWMH 3] alllWIJIaH INUHD TOPIMHH METaTypruiH
Y#BapIaIn Ouit 60roX.

. LlemeHT, TOMpHUITH XOPrOJKUH, XOHIOH LaraaHbl YHIIBIPISIUIH TYYXUM 54 YHIABIPISX YHIAB3PYYIDA
yyxaJ I1aapjjiararail TeXHOJIOTHIH Ty YHIIBIPIIIX.

. DNIEKTPOTEPMUK YHIABIPIDINIH 30pUyIalITTall aHTMAKPYYJIard.

. OMuitH 60J0H XYHCHUH YHIABIPT dyXxai miaapajgaraTail HyypCcTOpPOryuT IIMHIIITY.

. AXyiiH OOJIOH IaXMJITaaH CTAHIBIH 30PUYIIAITTAal SKOJOTHHH B3P IMaxMa TYJIII.

. MetaHous 60JI0H TYYHI3C 30XHOMIIOOp TapraH aBax OyT33TrI3XYYHYYA.

. Hyypcuuii Hedtaac mMHrH Ty I 6010X OEH3MH, Ma3yT rapraH aBax

. Ycreperu 0a ycTeperyur TyJII.

. HyypcHuii 6onoBepyynanrtaac rapax Xuir TOMpHRH XYIPHAUT Yyl aHTIDKPYYIaxaa XdpaTridX.

. OepuiiH 00JI0H OYCOBIH X3PATII3H] 30pUyIariax naxuwiraad 6a ayjlaaHbl SHEPTH YHIIBIPIIX.

. YT TeXHOJIOTHITH MPOLECCHIH JIMIEH3UHT Xy TaJIAaX, e6p razapT IIHHD YHIIB3p OapHx 3aMaap OJIIpyyax.

. OH? TEXHOJIOTHHT X3P3rKYYIACIHAIIP TYYHN IIaapiaraTail MallluH, TOHOT TOXOepeMKYYIUIT 3aXxuanaraap

YHIABIpIHBX 3aMaap Oyc HyTITHITH MalluH OalryyJaMKAHH YHIABIPYYX Ouil OOIDK, TOATIIPHUT akiiaap
XaHTaX aXJIBIH Oaiip Ouit 60IHO.

[uu33p Ounit 60710X FHIXYY YHIABIPIAI Hb MIMHIIP Oapuraax Oycan YHIABIPYYASA TYPIIMITHIH JOJINTOH 6aa3 cyyphb
00J10X00C TajHa TATIBPHHH AXKWIYABIT Cyprax Aaajaraxyyiax, MapkeTHMHTHIH cypanraa Xuix, OyTIasrmdxyyH
YHILABIPIIXIA dyXall a4 X0JI00TJOITOMH oM.

OH? yTraap Hb aBY Y3B3JI 3HOXYY @XKWI Hb 36BXOH MaHall KOMIIAHUA TOIUMTYH yIC OpPOHMA MX?I3X3H SAMKH 3acar,
HUNTMUMH Yp alIur erex akxuil oM aa.

HyypcHuiir wk OypsH OOJIOBCPYYJiaH OJIOH HAP TOPIUUH OYTISTAIXYYH YHIABIPIIK Hagax dHEPTOTEXHOJIOTHITH
ornoxbop Omit GoNrox sBAAT Hb JKOJOTH 3IUMH 3aCTMWH OHIep Yp allurTairaac ragHa IPBIIWITIT LIHHD
TEXHOJIOTHO Jarak OIOYHBI XOPOHTe OPYYJIalT Op>K HP3X, TP Hb JapaardiiH I3 MIATHBI TEXHOJOTHUT 333MIIAX
OIOYHBI IOTEHIIHAIBIT O OOJITOX 33P3T OJIOH TAIBIH a9 XOJIOOT/I0JITOM.

RESUME
L Dugerjav, A. Khaumdas, Ts. Baljinnyam, B. Myagmarjav.
“Tugrugnuuryn Energy" Co., Ltd.

It is expected that the world oil will finish in 30-40 years. It is connected with that the increasing costs of extraction
period of raw materials containing hydrocarbon; and their future is exactly used up in the present century. It is proven
that the world coal reserve is far more than the reserves of oil and natural gas; It is connected with that the coal reserve
is far more than the reserves of oil and natural gas and today, in the world, over 400 kinds and types of products are
manufactured with coal.

When Mongolia realizes its developments strategy, as well as pursues its policy to develop the production in the
sectors of fuel, energy and mining continually and stably, the priority consideration is to be focused on ecological
issue.

For Mongolia, especially its fuel and energy industries, in order to be developed till the development level of other
developing countries, we should not saunter along their path under their dust, but should choose the world leading
technology ways at the same time, only in such way we can succeed.

Though the technology to emerge semi-cokes, fluid and chemical compounds from coal is discovered during the
1930s of the last century, and since then, the 2" and even 3 stage technologies and equipments have been invented



and is now at their successful stages of their testing and introduction into production.

For us, in order to introduce the intellectual ecological technologies that reached the high level of the world science
technology into our country, we have been performing the works of study and selection on the findings and new
technologies and techniques in the similar sector of the world leading developed countries since 2004, and with such
purpose, the Tugrugnuuryn Energy" Co., Ltd. was founded.

We have reached the following conclusions, as we carried out experimental and study works in collaboration with
some foreign countries for the purpose of receiving and introducing the future-highlighted the most modern techniques
and technologies for complex processing of coal in thermo-chemical ways:

We have determined the availability to directly make the lignite into semicokes: about 30% of it is turned into
semi-cokes and rest percent is into synthesis gas; and it may be used for both power and thermo energy.

Due to the experiment on producing fluid from the lignite, we have proved that 13.7% of petrol, 7% of kerosene,
15% of diesel fuel, 4.3% of oil and 60% of oil heavy fractions (bitumen and asphalt) of coal are available to be
produced.

As the “Tugrugnuuryn Energy" Co., Ltd. optimally solved the question on producing economic high productivity and
ecological pure products - the main work direction and the aim of the company - by the ways to meeting the world
leading techniques and technologies and introducing them into practice, we consider that we will not only create the
new own business space for us, but also have some possibilities to solve some of the hot-potato social issues in the
sectors of energy and ecology of the country.

From the outcomes of the coal studies and experiments carried out in our collaboration with other countries, and it
also bears the multilateral significances like importing of intellectual investment along with the advanced new
technology and forming of intellectual potentiality to possess the next advanced level technologies.
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T'EOJIOT U-XAUT'YYJIbIH 9P9MI[JI9FI/II7[H
TEXHOJIOT'U-MEHE)KMEHTHUUH ACYYJIYY ]

K.1IpBasmkas*, JI. TyBmmuGasp**, M.Hapanbat™**

*ITYTUC, **”3posnuam” I'’XA, ***Opemoneeutin xon60o

OpeManier Hb TEOJOTHMHH CyjAanraa, XaWryyJiblH aXJIBIH IYHI INANraH Oarairaaxyyiax 30pHITOTOH Oereen
T€OJIOTHIH candapT ryiyys3 99K aBax IIaapjsaraap OaraHaT epeMIJIOrvir 30HXMWJIOH X3PAriakK OaitHa.

I'eonoru, yypxaii, Ta3pblH TOCHBI caibapyyaax 30HXHIOH X3P3TIdTAIST OpOMUIOrHHH aXXUil Hb Ta3pblH XOBIMHH
TOTTOLL, Uy TYYyJITHHH IIHHX YaHap, XIpariadxk Oyl 6arax TeXHHUK, ONepaTopyyIbIH MIPIIKUI OOJIIOBCPOII, yp YaaBap
33p3T OJIOH XY4MH 3YHI33¢ Xamaapaar HUHIMAII HapuilH TEXHOJIOTMHH MPOLIECC FOM.

Texuonoru Hb epreH yrraapaa (R&D research and development) cymmax XerkyyisX I3C3H aryyirataii 0ereej
IIUHXKIDX yXaaHbl HI3JT, OJOJT, 3YH TOTTIBIT YWIABIPIAII HIBTPYYIIXUWUH TyJj 3arsap, apra 3y, NHUIOT
YITABIPIRIIANT SIBYYIIaX, YHIABIPIAI PAKTHKT FapCaH, KUTIIATIACAH IIMHD IPBINAITIT 3YMIMAT MIHHKIDX YXaaHbI
3Y# TOTTOJ GOJTOH GONIOBCPYYIIax 30PHITOTOM, 66pOep XII03p, MIMHKIIX yXaaH YHIIBIPIDIMAT X0I00X IYYp IOM

Texnonmorun Hp Marepuan tyyxuié 3a(M), Oarax texuumk (T), xyH xy4(H), 3oxmon Oaiiryynant(O), 30XHOH
Oaiiryynant(l) racsH 5 YHICIH OYPIIIIXYYH XICATTIH 06ree OJIOH YICHH, YHAICHHUH, candaphlH, OalTryyiarsiH
XYP29H] aBY Y33)K TYYHHH TYBIIMHT YHAJ9X INaapiiarataid Gaiaar.

MeHeXMEHT Hb yaupaax apra Oapui 6ereej 10TpoO TEXHOJIOTHUT CaHXYY, XOPOHI® OpPYYJIAIThIT, XYHUI HOOLMHT
yaupaax apra 0apui r3cdH OJIOH YHIIIAP canbapiax 0eree]] SHI33C TEXHOJOTHHUT yaupiax apra Oapuna Oyroy
TEXHOJIOTHITH MEHEKMEHT Hb CYYJIMIH Ye I SPUMMIKUH XOTKIK Oairaa, CyIairaatbl NIMHAJIAT YU IOM.

OpeMier Hb OPMUNHH MaIllMH, YraalrblH Maxyypra, XuidH XeepIer 39p3r oHIep XY4HUH YajaiTail TOXeepeMKYY,
OpMUIH XyIyy, SHAAH, J93K Cyrajgard, Oapurd 33p3r HapUidH HUIMAJ aXuularaatail 0araxyyma, MIPraKuk
JaJulara)kxcal OOJIOBCOH XY4YWH, cap, XOHOT, 23JDKHHH OOJIOH 33JDK JIOTOPX XOJeJIMOpHHH HapHUHH 30XHOH
OalryynanTtTairaap, ra3pblH X3BIHIH XypJac 4yiyylar, 3pAdC, alliurT MaJITMalbH Tanxaap OOJOH Oara TEXHHUK
X3PATCIUIH TajgaapX epreH M333JUIMNAT allluIJIaH siBarajar.

OpeMIIernitH TeXHOJIOTHIT O0IOBCPYYIIax, XIpIrKYYJI3X aKHuIaraa Hb Jlapaax OyIYYBUHMiiH faryy sBargasa (3ypar
1). OHA TEeXHOIOTH OOIIOBCPYYIIAX YIUI SIBI ©pOMIUIOTHIH HOXIUIMHT TOrToox(1), Texaonoruiir Torroox(Il), Typmmx,
3YTIIPYYIIX, HIBTPYYIDK X3parkyymdx (III) racsn 3 ye maTtaac TorroHo. Ye mar OypT MOHS)KMEHTHHH ©BOPMOII
IIAATY YA Oaifx ECTOM.

1. OpemaneruiiH HOXIUIMHT TOAOPXONIOX MIATHBI MEHEXMEHTHIH MUHUTYYA. DHA I0YHBl 6MHE CyJaNTraaHbl
30pWITBII TOJNOPXOMIDK, ©peMIier sByyJdaX HyTar JA3BCIOPUHMH rasap 3YH, DAMHH 3acrTuilH HexUel,
T'€0JIOTUIH TOTTOIBIH (X3BIIHIH) M3I33JUIHHT OYPAYYIDK, IIOOHOT H3BTPIITHHH XOTOIOOPUNT 30XHOHO. DHD
Y axwularaa Hb TEOJIOTHY, epeM[erd, KOMIIAHMIH YIUpAJarklH XaMThIH XYYHMH dYapMaiiaTaap
HIMHABIPIATIX 62 XaMTBIH XapUyIIarklH TOITOJIIO0 YHITIIITHD.

2. OpeMIUIerMiiH TOXHOJIOTHMHI TOITOOX @KW/ularaa MIyyJ axIblH OOBEKT J93p ©peMIeryiauiH
OpOJIIOOTOMTO0p XMHTIPX 0a SXHUH IOOHOTYYABIH 6POMIUIereep TEXHOJIOTHHH Y3YYIATYYARNT TOITOOX
MEHEXMEHTUIH MUHUTYYA rapax 0a aKJIbIH HAaallIblH SBUAA TOXUPYYITa, 3YTMPYYIUIT XHATIHY. DHA
TEXHOJIOTH OO0JIOBCPYYJIaX MIPOLIECC 36BXOH OPOMIOTYIMIH MEHES)KMEHTHIH MINHUTIBP ABaraax 6a Xaparik
Oaiiraa Oarak TEXHUKHHT ©POMJUIOTHIH TyXaiH HOXIJN] TOXUPYYJIaH OOJOMXKHT XaMTHIHH CaifH yp OYHX
XYPraX 30pWIT IUHIBIPITAIH).

3. TyxaiiH Oyc HyTarT HIIHT TOITOOTJICOH TEXHOJOTHHI aIMJITIaH XIPIrVdX, HAPUHBUIAH TOIOTIOX,
XapbllyyJlaH OHOBWIOX a)KWjularaa siBarlak, 3HY IIATaHJA TEXHOJOTM HIWDKYYJIDIT, HyTarlyylaJThlH
MEHEMEHTHIH acyyUlyyIbIl' LIMIABIPIIIH?.

IIpakTukaap TOrTOOTICOH TEXHOJOTUNHH OHIVIOT IUNITYYAUUT CYJUIaH IIMHXWIXK, IIUHMAIIIX yXaaHbl 3YH TOITIIBIT
raprax Hb TEXHOJIOTHHH MEHE)XMEHTHIH 0ac HII3H uyxan 0eree] ypByy UIHHIAI OaiixX 0M.

[Haammgaa epemManerniiH TEXHOJOTHHH TYBIIHHI YHAJITI3T XUIDK, MaHal OpPHBI T€0JIOTH- XaWTyyJBIH OJIOH Oycasn
TOpAUHH OpeMUIeruilH TOXHOIOTU-MEHEXKMEHTUIH TylaramMjacaH acyyAldyyAbll OHOBUTOM INUHMIBIPIAIX Hb
TyJramJICaH dyxaj 30pwiIT 001007 OaiiHa.
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MOHI'OJI YJICBIH XOM?7K99H/ XYJIAI' COPT'I3X 3ACBAPJIAX,
HINHI XYJIATI TAPTAX ACYYJAJIJ

J.batmenx

Xyne, Xeoee adxc axyiin sam

1. Xynaruiin 3acBap, IITHIYWIJIT GOJIOH HIMHI Xy/Jar raprax a;kJibIH 601J10T0, TOJIOBJIOJIT
1.1. YcHbI YHAICHUIL X0TOJ1060D

Mownroun Yiceis 3acruiid razpsid 1999 onbl 43 qyraap TOTTOOJ/, ...yCHBI 9X YYCBIPHIH XOMCI0JT, OOXUPI0T HXICCIH,
YCHBI XOPIMVIIHUN XOMIKID HAIMOITACOH Oaif[UIbIr Xapraji3ax Xdp3NDIryauidr dYaHapTail, XypajaipaTi# ycaap
HalJBapTail XaHrax, yCHbl HOOLUII HOXOH COPIIIX, HUNIDM, 3JAMHH 3aCrMUH TOITBOPTOM XOIKIMWUI AIMMKUX
sopwiaroop 2010 o XypTaax “YCHBI YHAICHUHN xeTea0ep”-uir 00JI0BCpyy/aH rapracan OaiiHa. XeTea0epT xe/ee
X aXyHH ycaH XaHTaM)KAHUT caibKpyysax Tajaap Japaax 3aalTyyAbIT opyyJiicaH Ommd. Y YHA:

+  Bomussp yexxyynanTeiH 30puynaantrail Topes OypuitH XUHIIUIH XyJIar, yCT 13T, YCIaIThIH CUCTEMHIH Oapuira
0alryyJaMKUAr COPrIdH 3acBapiax kbl 30XMOH OalryyjgaH TEXHHK, TEXHOJOTMUH NIMHIWIII XHHX,
939MITYYIIX O0JIOH XyBhUJIAX 3aMaap THATIIPHUIH alllUTIaITHIH TYBIIMHT CaibKpyyITHa.

+ ToBwifH OycHifH alMTYyJbIH YCaH XaHTaMKHIH TOJUIOX 3X YYCBIp 00k Oaiiraa SHTHIH YypXalH XyITruiH 13T
3aax a}XJIBIT MAPIMKINHH OalryyiiarslH OpoIIIOOTORT00p XSAMA Tecep apraap 30XHOH OalTyyJK MaiTd/bIH
yCaH XaHT'aMKUIH acyyUIbIl 30XUCTON HIMIIBIPIIIH).

MeH “YCHBI YHASCHHUH XOTOI06p”-MIT XIPIrKYYIdX 30PHIT00P 3XHUHA I3IIKUHI XUNTI3X aXKIBIH TOJNIOBIOTre6H
X6/166 aX aXyWH yCaH XaHIaMWHH Tajlaap J0OpX aKIIyyAbIl XMHX33p TeIeBI6CceH 0133, YYHI:

+ T'oBb X33puiiH OYCHIH alfMIyyIIbIH 03 TU33PUITH Jaaubll HAMAITAYYISX, AMIUTIAITHIT Calkpyyax 30pUIroop
AIIUTIIANTIYH 00JICOH MHXEeHEePHHH XuHITH 900 yCT IPTUHAT CIPTIdH 3acBapiiaX aXKIbIT 30XHOH OalTyyIDK, yCT
LPTUIH AU TAITEIH TYBIIHHT II3ILTYYIIX,

« Jynnross, JIopHOr0Bb, OMHOIOBb aiIMIHIH MaJTY/IbIH yCAH XaHTaMXKUIT calkpyyJaxaj YUIJISTACOH Xalryyn
cyJairaaHsl aKIJIBIT XMHX33p TycC TyC 3aacaH OaifHa.

1.2. MoHroJ yJcbIH OYCYY/IHIiH XOTKJIMITH AYH/A XyrauaaHbl CTpaTeru

VYiceH xaMx33HUN MamauH epxyyauiH (200000 opunM) ycaH XaHTaMKHHT caibKpyyink, Oamadspuitn 80 xypTan
XyBUHT yCxyymnaxan oiiponooroop 10000 mme» xyarmiir 15 sxwmitn (2005-20200Hx) XyramaaHza raprax
maap yiaratai 6eree; orposooroop 60 rapyii TapOyM Terper TeneBIeraex OanHa.
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MaHail OpHBI TeOJIOTH-THAPOTCONOTHIHH HeX1ed Oaiifantail Xoa000TOWroop MUHIP raprax HUUT xyaruH 70%
Oyroy 7000 xyzmar Hp 30M xypTau TYHTH, 30% Oyroy 3000 xynar Hb 30M-33¢ mooII ryYHT3# Oaiix Maraiantai rax
TOOIIOO0JIOB. | AYT33P XYCHITTI/ X3/3H XYATHHUT X3/9H OHJI TapTraxbIl’ TOJOPXOH Y3YYJIdB.

XycHorr 1
Tecnuiin ye Aub Oyc HyTar I'aprax XyAruiH rys, M Xyrauaa, ITaapparmax
maT XYJTUHH TOO 30 xyptan | 30 goom (onoop) XOPOHTO
il (cas Ter)
Horayrasp I'oBb, Tan 3500 2450 1050 2005-2010 20.650
X33pUilH
(7 aiimar)
Xoépayraap Tan X33p, 3250 2275 975 2010-2015 19.175
XaHraH
(7 afimar)
I'ypaBoyraap | Xanraii 3250 2275 975 2015-2020 19.175
OJIOH
KWINKAH
IPBIAI TR
(7 afimar)
10000 7000 3000 2005-2020 59 Tapbym

[un3ap Xyxpar raprax 03;433p HYTarT sIByyJ1ax 0ara r'yHTAH XyAHIAH 3T TOITOOX XaUTyyJIbIH @)W LIaap/iaraTai

XOPOHTHHUT 2 ayraap XYCHIITA]I Y3YYJIIB.

XycHart 2
TecnuiiH ye AJxp Oyc HyTar T'aprax XyAruiH rys, M Xyramaa [Taapparmax
mar XYITUIH TOO 30 xypman | 30 goom (oHOOD) XOPOHTO
it TYHI TYHZ (cas Ter)
Hoarnyraap T'oBb, Tan 2500 1750 750 2004-2006 300.0
X29pUitH
Xoépayraap Tan X33p, 3250 2275 975 2006-2008 390.0
XaHraiH
I'ypaBnyraap | Xaxrai 3250 2275 975 2008-2010 390.0
OJIOH
KUTTUHH
LPBIAITII
10000 7000 3000 2004-2010 1 Tapbym
80 cas
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1.3. Tepeec XyHc, X0/106 a:k aXyiiH Tajaap 6apuMT.aax 00171010

Mowuron Yncei Ux Xypmera 2003 ossl 6 myraap capsid 18-Hbl enpuiin 29 myraap Torroonoop Tepeec XYHC, X610
X axydH Tamaap OapuMTiIax O0ATOTHIH OapuMT Onumr OGatiaracaH. YT OapuMT OMYHUIT ycaH XaHTaMKHIH Tajaap
Jlapaax 3aalThIl OPYYJDK Tycraca. YYHI:

e UmxeHepuitH OOJIOH SHTUiH yypXaillH Xyjar, yCT IPTHHT HIMATAYYIDX, 333MIIWI  AllUIIIANTHIT
caibKpyyJIaxblH 39PATLR3 YCHBI HOOLMHH Oycaj] 9X YYCBIPHUT 30XHMCTOH alllUIiax 3amMaap XYH aM, MaJlbH
ycaH XaHTaM)KUIT HIMAITYYJIdX,

e YCT IPTYYIHUIT COPIIJH 3acBapiax, HIMHIIP raprax, nac 60POOHBI YCHIT XYPUMTIYYJIaH XHAMDI HYYD, yCaH
CaH, XOB, 1100peM Ouii 60IroX 3amaap 03TYIIPUITH ycaH XaHraMIKHIT caikpyyiax,

e IImHE3p ycT IPr TOTTOOX XaWTYyJdbIH aXJBIT YJICHIH TOCBHHH XOPOHTeep TYHIITIIX, YCKYYIadThIH
30pUYNaNTTall TEXHUK, TOHOT TOXOOPOMXK YHIIIBIPIIX, UPIIA aX axyiHH HITXKHUIH €6pCIUHH XYd XOpOHTeep
YCT II3T Taprax, 3acBapiiax, CaHajl, CaHaawWIarslr I9MXKHX,

Tepeec xyHc, Xe7lee ax axyiH Tajmaap OapuMmTiax OomIOTHH 3xHHUA ye maT (2003- 2008) m X3parkyyidx apra
X3MK39HUM Tenesyiereer 2003 oubl 11 ayrasp capbiH 25- HbI ©ApuiiH 3acruiiH ra3pblH 245 myraap TOrTOOJI0Op
Oaraican Owmd. Y1 temesmereeHn 2008 raxsx mmkeHepuiH xuinTdit 4000 xymart 3acBap, ITUHIWINIT XUHX,
mmHE3p 3500 Xymar raprax axJbIl TOBb, TaJ, XI3PUHH OYCHIH aiiMryynaa TOBIOPYYJIdH 30XHOH Oalryysiax, MeH
TOMOOXOH X3MX33HHH YCIAITBIH CHCTEMYYIUMI 3acBapiax, MIMHAWIAX 30PUITYYABIT X3PATKYYIIXIIP TYC TYC
3aacaH.

1.4. 3acruiiH ra3pbIH MepHiiH X0Te106p

3acruiin ra3peiH MepuiiH xeTenoepT: 2005-2008 onx 1900 xyaruiir coprasu 3acBapiaaxaap, 800 XyArudr mmHIp
rapraxaap 3aacaH.

2. TenaeBaeJTHH a:KJIBIH yP AYH

MauraierH 00JIOH OAITIIIPUIH YCaH XaHTaMIKHNT CaibKpyyJIax 30PIITHIT X3PATKYYIdX 3opuiaroop 1998 oHooC 3XI9H
2005 oHBIT ayycTanx Xyramaaj yJICHIH TecBeec 3 TapOyMm 665 cas terper 3apuyymk 1817 Xynruir cIprasH
3acBapnax, 70 Xyaruidr mmHp Oapbx Oadryyncan 6a 2500 rapyil rap XyATHHT alIWriIanTaj XYJId3JTSH 6rCeH
GaifHa. DHAXYY XepeHre opyynanTbiH 70 rapyil XyBb Hb FOBUIH OOJIOH Tl X39pUitH OYCHITH aliMTIyyIbIH XyITrHiH
COPIIBH 3acBapiiax aXXWij 3apiyynarjcas OaifHa.

Jonxuita 6aHKHBI “TOTTBOPTOHM aMbkupraa” TOCHHUH “BaausspuiiH spcumiH ynupaiara" OypaiIdXyyH X3Cor,
ABWITH X6 KITUHH OaHKHBI “Xe/160 aX axXyiH caibapblH XOrKINKWH xeTenbep", Xe/1ee ax axyur XerxKyyidX OJIOH
YICBIH caHTHiH "SAnyypusir Oyypyymnax" tecneep 2002-2005 onpIr nyycran xyranaasq | Tspoym 731 cas rerperuiin
XepeHTeep 561 XyAruiir CapranH 3acBapiIakd?.

VY IICHIH TOCBHIH OOJIOH r'a/laa/IbIH TOCOI, XeTel0epesc 5 Tapdym 396 cas TerperuitH XepeHre 3apiryyik 21 aiMruifa
2378 unmxenepuitn 70 epeMaMen XyAruir muHp, 2500 rapyil rap XyAruir raprax aluriaanTaj XyI3dIrd3H erd,
HMH)KEHEPUIH XUNNTIH 2448 Xy AruiiH 333MIUIMNAH acyyUIbII IIMAABAPIIB. XyJar COpIrasH 3acBapiax, MUHIIP raprax
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KIBIH X3MXK33 2002 0HOOC MX?I3XPH HAIMAIICOH Hb 03TUIIPHIH adaajutelr Oyypyyiax, Odmus puifH Tajmxaraiaac
COPTHIUIIX, Ta3ap JOOPX YCHBI HOOIMHUT 30XUCTOH amTuriax OOJOMKHHT OYpAYY DK OaiiHa.

MauraeiH 00JI0H 03ITIIIPUIH ycaH XaHTaMKHUIH alllUTJIANTHIT CalbKpyyliaX YUTIRINGP XYATHAT COPTIIH 3acBapiax
0OJIOH MIMHI3P raprax, XyArHiH 339MILIHI, allUIIIANITTal X0I000TOM Xapuiiaar 30XHIyyaax KypMbr XXAA -uitH,
BO-Huit Gonon CaHruiiH caiiiblH XamTapcaH Tylnaanaap “WHkxeHepuiHH XMHITIH Xyjmar, YCT IIBTHWT COPIIdH
3acBapiax, IMHA3P raprax, CaHXYYKYyJIdX, 933MINMX, alllUIIax HAWTISC kypam -bir 2005 onbl 07 myraap cap
rapras. JKypMbII MepIeK 3X3JICHIIP:

+ XyOruitH 333MIIAJ, alIATIIAIT, MATIIEIH X0POHTe OPOIOOHB! aCyy UIbIT MIUHABIPIACIH Hb 3aCTHIH Tazap,
OJIOH YJICBIH Oaifryyiaraac A3M)KHATIMK SHD aXJIBIH XOPOHTe OPYYJIaIThIH X3Mk33 2006 0HOOC MXIIXIH
HAMAI X 60m0B. Tyxaitn6an: 2006 oHBI YJICHIH TOCOBT XYATHITH 3acBap, MIMHIWIITUNHH O0JIOH IIMHY XyIar
raprax axuwin 2.5 TapOyM Terper OaTiarias.

3. 2006-2008 oHBI a:KNBIH TOJIOBJIOJIT, TOCBHIT HIMATTYYIIX YHIICIIJI

2005 onn YaceH TecBuiin 600,0 cast Terpereep 200 xyaarT 3acBap, IIMHIWIDITHHH XKW XUIDK, 28 Xy ArUiT MUHIP
raprax Oaiiraa Oeree]| ramaajabiH Tecei, xeTenoepeep 390 Xyaruir caprasH 3acBapiax, Oyra 590 xyaruiir
3acBapiax, 28 XyATHHT MWHAIp ypbauwicaH Oaiimmaap raprax OafiHa. Xapwa 2006-2008 onm 3acruifH ra3pbiH
xeTonbepuitH naryy 1310 Xyaruidr caprasH 3acBapiax, 772 XyATHAT IMAHIP rapraHa.

2006 oun Xemee axx axyWH OJIOH YJICBHIH CAaHTHIH XepeHreep 120 Xyarwmidr 3acBapiax Oereen Oycan TeCIyYAddp
Xy/Iar CIPT33H 3acBapliax aKWil Xaarjax OaiHa.

DHIPAC TYTHK V3B 3acThifH razap OMe JaaH axIIbIT TYHIDTIAIX MIaapiarartail 0ok OaitHa. TyxainOan: 3acruitn
Ta3pblH XOTONOOpHHT X3parkyymxax 2006-2008 onx 1190 xymar 3acapmaxan 3,57 1apOym Terper, 772 Xymar
UHIIP rapraxan 6,1 pobym terper, Oyra 9,67 TopOym Terper maapanaratail 6aiiraa oM. 3 mgyraap XyCHIITI[
2006-2008 oHf 3acBapiiax, MIUHIIP Taprax XyATHHH TOO, XOPOHTHITH XIMKIIT Y3YYJIIB.

XycHart 3
On XyJar 3acBapiax IuH? Xygar raprax Huiir
XyAruiH 100 XepeHre XyAruiH 100 XepeHre nraapangaraTai
cast Terper cast Terper XOPOHT®

2006 397 1191.0 257 2056.0 3247.0
2007 397 1191.0 257 2056.0 3247.0
2008 396 1188.0 257 2056.0 3244.0
1310 3570.0 772 6168.0 9738.0

XycHarmac y39x91 2006 onx HUHT 3 TapOyM, 247 cast TOrperuiiH XepeHTHIT YICBIH TOCBOOC raprax IaapuiaraTai.
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Jdyrnaar

+ 2006 oHOOC 3XJI3H XYATHIH 3acBap, IUHIWIAIITHIH OOJIOH MIMHA XyAar Oapkxk Oaliryymax axwin 2 Tapoym 500
cas Terper OaTiarfcaH Hb OPOMIUIOTHHH aXJIBIH XOMXDIIT 000 Oaiiraaraac HMX’?9X5H HAIMAITAYYIIX ad
XOJIOOTIOITOM.

+ 2006 onn 6atnarncan xepeHruita 1 Tapoym 500 cast Terperuiir muHd xyaar 0apbx Oairyynax axui 3apiyysiax
6a yr xepenreep 180 rapyii XyAruir mmHIp 0apbxk Oalryynaxaap TeleBiaex OalHa.

« Oiipsia 3 xwng (2006-2008 oHI) MHUHD OOHOT OPOMIUIOTHIH aXKHII MXI3X3H HIMAITIIXIIP TOJIOBJIerIex Oairaa
Hb OPOM/JIOTMIH TEXHHUK, TEXHOJIOTMIHH HIMHAWIAITHIHH OOJIOr0 XIpIrKUX TaaTail HOX1eN OYpIdX oM.
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MoHroJ1 OpHbI 6POMJIOTHITH AJ10AHBI TYJITaMACAH ACYYIYY/
AKTyajbHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHIO1IMM
The actual problems of drilling service of Mongolia
2005.Ne1/7

1. OPOMIIOrHHH TEXHHK, TEXHOJIOTH

SPIDHITUIH OPILIH XY/IDP UYJIYVJITANH OPOMIOT 10X
IINHXK YAHAPBIH CYJIAJITAAHBI ACYY IAJIJ

JL.TeBxee*, b.Jlaitxaucypan*, JI.[laBaacamOyy**, 3."'anbaatap™*,
X.Kaprancaiixan®, I1./{amgopx*

*IIYTUC, **”3poonsm ”-uiin Yynein basocyynax Yiinossp

OPAPHITHITH OPBIH AITUTIIAIT SIBATAAXK 9X3JICIHIIC IXJIDH YIHIIBIPIINNH VI aKnjuIaraar X9BUNH IBYyJIaXbIH Ty
Topea OypwiiH cyaalraaHyyJll XUWTIK HUPCIHOOree] THATIIPUNH HAT Hb XYIPp UyIyyiarudH O6ar 63x OoioH
OpOMIOreX 33prUiiH Cy1aIraa oM.

1995 onn OpmHITHHH OpABIH OapyyH XOHA XACTHMH XYAdp, UyIyylaruidiH O0aT O3XMHH aHXHBl AaHTHJIAJIBIT
00JIOBCpYYIICaH.

1997 oHn DpIPHATHIH OpIBIH OapyyH XOMI XICTHHH yypXaliH TanOaliH XyAdp UymyyJdruiH Oax OdXUHH KapT
rapracas.

2001 oHx DpIPHSTHIH OPABIH O0apyyH XOHA XICTUHH XYI3p, UYINYYIATHHH 0ar OdXWIH aHTHIANBIT ITHHYWINH
00JIOBCpYYIICaH.

2005 onn LIYTUC, DpasHatuiiH YBY -uifH XaMTbIH aKWIUTaraaHbl XYpadH/ YypXaiiH TanOaiH Xyasp, dyinyyJIruiid
6at 69X 60JIOH epeMIeraeX 33PTUIH KapTYyABIT O0IOBCPYYIDK YHIIBIPIDIA MIHIDKYYIICIH.

Tyc eryymnng OpIdHITHHH OpABIH XYIdp, UYIYyATHHH ©peMIernex IIHHK YaHapblH CyJalraaHbl 3apuM
acyyUTyyIbIT XOH/IeK TaBbCaH OOJTHO.

OPAPHITHIH OpJI Hb Xarapajl OpCOH OJIOH TOPIUITH UyIIyyaraac TOTTAOT. Y yJI Te0JIOTHHH HOXIJTUIH XYBbJ HIINI
XYHAPAATIH. YypxaiH Tanbaii Hb ToOM 0a TyHH 33PTHUHH MIMPXSTTIH, aH MaBIIMI UXTIH IPaHOAMOPUTHIH TOPIIHITH
YHCOH 4yJyyiraac OypadHo.

OpIPHITHIH OpJBIH OapyyH XOHA X3¢ar Oyl0y eHOeIrniH alluIIaNThIH XU XUHTAK Oairaa Wi yypxaiH opunM
neTporpaduiiH IUHKIPID suIraaTaid 100pX 4ylyyiaryya Tapxcal OaitHa. YyHz:
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JKyokur mmpxaTTI, OMOTHT aryylcaH rpaHOJUOPHT
Buotut, mophup T KIDKUT MHUPXATTIH TPaHOTHOPHT
JyHA mUpXATT KBapL-Xaliryyp >KOHII OYXHi OypIai
JlaluThIH 13J1 cyiall aryyJscaH rpaHoAHOpHUT-TIOphUp
[Tnarnoknas, OMOTUTHIH (PEHOKPUCTAILT OYXUH HyIyyar
Hapwiin mmpXxarTai YHICIH X3¢AT OYXHUH TPaHOJHOPUT
Hapwiin mupXxarTai YHICOH X3car Oyxuid nopdup

DB3p XyypMar-0HOTHT OYXHH IpaHOANOPUT (TPAHOCUEHHT)
JepeBaeruuiin xydaac Oyxuil gymyymuar

0 XKypKur mmmpXxar13i rpaHOANOPHT TOpHP

'—‘©.O°."9’.U":'>.°°!\’!‘

Bun mopx Xymadp dydyyiarHir TeneeliceH 154 myaxkuiir yypxaiiH TambaiH 74 IPII3C aBU ©pPOMIErNeX 33pTHUT
TOJIOPXOHJICOH OOITHO.

UynyyaruitH epeMIeriex 33pTHiT TOrTooxX JadopaTopuiiH xa1 x3a9H apryynaac OXY-sra HHUTPU(LenTpanbHbIi
HaYYHO-HCCIIEAOBATEILCKIIA TOPHO-Pa3BEIOYHBIH MHCTHTYT LBETHBIX, PEIKUX M OJaropoAHBIX METAIIOB-OHTeT,
YHST, XOBOP METAJUIBIH XaWTyyl, Yyl yypXaitH 3pA5M HMIMHXWIT33HUH TOB MHCTHTYT) HHCTHTYT3] OOJIOBCPYYJICaH
YCT41-89-74 canbapbid cTaHgapTaap OaTiiarical aprbir COHTOCOH FOM.

III.b.barmacapos, A.O.Bepue6a, N.1.I1ansMOB HapBIH OOJTOBCPYYIICAaH OPOMIOTIOX 33PTUIH HATJCIH aHT U] OOJIOH
npod.M.M.IIpoTonbsIKOHOBBIH AMHAMUK 0aT 09XMitH KO3 (GUIIMEHTHIH Y3YYIIITHIH XapblLaar alluriaH 4yayyIrdiH
OPOMJIOT/IOK 39PATT YHAITD oreB. [7] MeH XalTyylbiH epeMIJIOTHIH aprawianaap Xyadp, YyIyyJIrdifH H3p Tepes
OYp A93p ©peMIeriex 33pTUMTr TOJOPXOWIDK JIabopaTOpUiH Yp OYHT IIANTrax 30pWIr00p W YypXaiH 6 TYBUIMHJ
OPreH TapXcaH rPaHOAUOPHUT OOJIOH IPAHOIUOPUT MOPHUP II3P TICIArIIHUN 21 [IOOHOTHIHH OPOMITIOTUITH MEXaHUK
XypAaZ X3MXKHIT XUHXK Yp AYHT XYCHAIT 1-JI HII'TISH Y39X3/ IPaHOAMOPHTA] AYHIAX MEXaHuK Xypa 17.6m/mar,
rpaHoroput oppupT 16.0M/ar Galiraa Hb SATIIP YYAYYIATYYI 6POMIOX 3IprHiH HArAcHH anrmniaap XIII 33part
Xamaaparzax Oairaa Hb 1a00paTOPHITH CyIairaans! Yp AYHT JaBxap OaTaimk OaifHa.

XycHort 1
Oposusmuiin 39¢ MOAUOOEHUTI OPOBIH UL YYPXAUH MICINEIIHUU YOOHOLUUH
OPOMONO2ULH MEXAHUK XYPOble 3apUM Yyryyiae 033p moOOpXOoUIcoH OyH
IHooHoruiin T00O IooHoruiin YUynyynruiiH H3p Mexanuk xypa m/i1 | JlyHmaax MEXaHHK
Gaiprimn Tope XypA M/11
3 I-1415 14.4
3 I'-1400 16.8
3 I-1385 I'panonuoput 192 17.6
3 I'-1370 19.8
3 I-1370 r 18.0
3 r-1355 pi’;"i‘p“;pm 15.0 16.0
3 I-1340 poHP 15.0
21 6 16.8
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MeH eMHe Hb ©POMIOIICOH XaWTyynslH 10 IOOHOTHITH KepHHUH II3K I33p XUHCIH JabopaTOpHifH cydairaaraap
TPaHOJMOPUTHIH TOPIUHH IyIyyT epeMaeraex 33pra3p33 XIII-t 6afiraa Hb 2-p XYCHATTIIC Xaparnax OaifHa.

Heree Ttamaap rpaHOOMOPHUTHIH XYBBA WJI yypxXaiWraac OOJIOH I[OOHOTOOC aBCaH IPMKYYIOUHH J1a0OpaTOpHilH
CyJairaaHsl Yp JYHT XapbIyyJDK Y33X3] 6pOMIeTrIeX 33par TOXupu Oaiiraa oM.

XycHarrt 2
OpOsHImMUiiH 39¢ MOAUOOCHUL OPObIH UL YYPXAL) OP2OH MAPXCAH
2PAHOOUOPUMBIH MEXAHUK WUHIIC YAHAPYYOLIH XAPbYYYAAM
OpPOMIOTIOX 33par .
Hpaxuitn XairyynblH OPOMILIOTHHH
Jp3xuitH Tepen Fg Ka p Hbaracsn . MEXaHUK Xyp[l
TOO OPOM/IOTHITH
aHTHIITaap Mm/mar
aprawianaap
Wn yypxaita 19x 37 45.4 0.47 30.46 X1 IX 176
TlooHOTHIH 133K 10 46.8 0.49 32.3 X111 IX '

X5T Xaryy 4ynyyaarT Gpenb3uT, METacOMaTHT XyBHPAJ OPCOH I'PAaHOIMOPUTHIH TOPIHIH JyIyynryy XaMmpariax
Oaitna. KBapu-rurarmoknasplH TMOPOUPHUTHHH 3apuM  TOPIHHH UYIyyAryyAd Xaryy oM. bycam OyX TepimitH
qyJIyyJITyyZA Mail XaTyyJ TOOLOTICOH OaliHa.

YynyyaruiiH AUHAMUK 6aT O9XUUT 30HXUIIOX YYITYYITHAH J33KYY/L A33P TOJOPXOMICOH Yp NYHTHITH THCTOTPAMMBIT
Oaifryysk 3ypar 1-1 y3yymos.

60

1 Oy233p 3ypae. Yynyyneutin mepen, OuHamux oam
OIXULIH 2UCMOSPAMM

1.Anoezum, 2.Anaum, 3.1 panum, 4.1 panoouopum,
5. Xyoap, 6.Memacomamum, 7.Tpaxum
8.Ilnazuoepanum, 9. parnoouopum nopgup,
10.I panum nopgup

OunHamuk 6at 63X

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
YynyyruiH ayraap
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UynyyaruitH AWHAMUK OaT O3XWHT yypxalH TanOaifH TYBIIMH OYP33C aBCaH IIKYYI P3P TOMOPXOMIDK Y33X31T
Japaax yp IYH rapd Oaiiraar XyCHIrT 3-1 Y3YYJI3B.

XycHart 3
UynyyJIrMilH aHruIIan JvHaMuk 6aT 09XMHH Y3YYJI2IT YynyynruiH 3319X XyBb, %
Xatyy 30-40 22.9
Ma xatyy 40-50 39.3
XoT Xaryy >50 37.8

JI33pX XYCHAITI3C Y39X3] JUHAMUK 0aT OdXUNH XyBbJ HUUT 4yayyaruid 22.9% Hb xaTyy, 39.3% Hp Main xatyy,
37.8% Hb X3T XaTyy I'3COH aHTUIaN] 6artax OaitHa.

TypIIUATEIH Yp OYHT YHASCISH TYC OPABIH XYI3P, UyJNYYJITHAT IMHAMHK 0aT 03X33p Hb 3 33P3MVIAJIJ aHTHJICHBIT
XYCHOIT 4-]1 Y3YYJI9B.

XycHort 4
o Uynyynruita
Bynruiin JuHamuk Oat Yy, o
. JVUHAMHKUIH 6aT XYI3p, 4ynyyIruiH H3p Tepel
ayraap O9XuitH Y3yYIanIT 6%
Tpaxu aHnmesur, KBapll IUIATMOKJIAa3HUH IOPGUPHT,
METacoMapuT  XyBHUpal OpPCOH  TPaHOJMOPHT,
\Y; 30-40 xaryy ap YBUpAIIA  OP PAHoAHop
CoydHrMWH KOMIUIEKCHIH TPaHOIUOPHUT, TPAHOAHOPUT
nop¢up, OpEeKIHUIITICIH IPAHOAUOPHT
Tpaxu aHme3uT, MJIarHOKIasuH nopduput, mopdup,
IPaHOIUOPUT TOPGUP, METACOMAPHUT XYBHPAJI OPCOH
\Y 40-50 Marm xatyy PaHOJHOP poHp, P YBHPAJIL Op
riaruonopdup, OMOTHUT-TUIATMOKIIAa3uH, nopdup,
JIMA3HT, aHJIE3UT
KBapipkcan METacOMapHT XyBHpaJI OpCOH
VI 50-nac mram XaT Xaryy TPaHOIHOPUT raruonopoup, KBapI-OMOTHUT-

IJIaruOKJIa3suH HOpq)I/Ip, MOHIIOJUOPUT, MOHITOHUT

)1331) AYpACaH aprav4jiajiblH Jaryy qyJ’Iny’IFHﬁH JUHaAMUK 0aT O3XUIH 39POrud3 3JI33X YaHapbIr TOHOpXOﬁHOB.

JlaboparopuiiH cyganraanaac y39X31 DpIASHITHIH OPJIBIH XYA3D UyIyyJITHiH 3J199X YaHap XapblaHryii 6ara OaiiHa.
Typumarann xamparjcan HUAT 133:xuitH 27% Hb Gara 33pruifH 3135X yaHaprai, 11 % Hb cynaBTap 3)193X YaHapTau,
yiacaH 67 % Hp 6ara 3135X yaHapTail dyiyysar 60JIOXBIT TOTTOOB.

YynyyaruitH Tepelt, 3J193X YaHapblH K0P QUIHEHTIH THCTOIPAMMBIT 3ypar 2-T y3YYJIIB.
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XyIpp, 9yIyyITHAH 37139X YaHAPHIT TYYHHH K03()UITHEHTOOP TOOOPXOMIICOH Yp AYHT XYCHOIT S5-I Y3YYII3B.

XycHort 5
O133X yaHAPBIH aHTHIAIT Om3X YaHaphIH Y3YYJIRIT Uynyynaruiia 331X XyBb, %
Mar cyn 0.3-04 21.6
CymnaBrap 0.4-0.5 514
Bara 33par >0.5 27.0

0.6

0.5

2 Oyeaap 3ypae. Hynyyneuuin mepeon,
9NN HAHAPBIH  KOIPOUYUSHMbIH

0.4
2UCmozpamm
0.3 1.Anoesum, 2. Anaum, 3.1 panum,
4.I'panoouopum, 5. Xyosp,
0.2 6.Memacomamum, 7. Tpaxum
o.1 8.1Inazuoepanum, 9.1 panoouopum

nopgup, 10.I panum nopgup

N33X YaHapbIH KoadduLMeHT

a 2 3 4 S5 6 7 8 9 10
YHynyynrmmH gayraap

DHAIXYY CyJanraaHaac y33Xd/1 393X YaHAPBIH XyBbJ HUUT XyA9p, dynyyaruii 21.6% Hb mam ¢y 3199%, 51.4% Hb
cynaBtap, 27% Hb 0ara 33par 199X 4aHapTail OaifHa.

O3X YaHaphIH CylaJIraar YHAICISH yypXaiH Tanbail naxp XyIdp, YyJIyJdyTHHT 3HD Y3YYIIT33p 3 Oyiar Goiron
XyBaax OOJIOXBIT XYCHAI'T 6-11 Y3YYJI3B.
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XycHart 6

Bynruiin
Iyraap K> 3J199X YaHap

Om33X 9aHAPHIH .
Yynyynruiin o
Y3YYJIT XYI3p, 4ynyyIrHuiH HIp Tepel

MeTaCOMapI/IT XyBUpajaa OpPCOH TPpaHOANOPUT, KBapIl

IUIATUOKJIA3bIH KB IUIATUOKIIA3blH  TOPGUPHUT
Mam cynasrap PIl pupur,

0.3-0.4 . | ComdHruiiH KOMIUIEKCUHH TIpaHOAMOPUT, TPaXHUaHMAE3MT,
9J199X YaHapTan
TPaHOIUOPUT TOPPUP AALMT, AHAE3UT OPEKUMIIITICIH
IPaHOIUOPUT
KBapi-6MOTHT-TUIarMOKIa3bIH  HOPQU TPAHOAUOPUT
CymnaBTap 35193X Pt Pup,  rpaHonnop
0.4-0.5 nopdup, METaCOMapUT XyBHUPAIJ OPCOH ILIaruonophup

yaHapTal
MOHIIOAWOPHUT, MOHIIOHUTT

bara 33pruiin Tpaxuannesur, KBapI-TIarHOKJIa3bIH nopduput

0.5-aac mrom o
9JIIIX YaHAPTAW | XyBHPAJJ OPCOH TPAHOAUOPHUT

VypxailH XyIpp 4ylyyJArHiiH epeMAernex 33pruiiH CcyaairaaHbl Yp AYHI YHISCISH UYIYYJATHMHH Tepes 3YWIuiH
OHIUTIOT00C Xamaapd TOJOPXO0H epeMIeTreX 33parTai dyiyynar Oyxuid Tan0aiHyyIbIT suIraH aBd y33B. (3ypar 3)

Yynna:
1.

Wn yypxaita 6apyyH XOHJ X3CIT A3X 5, 6-p IPTYYA OpYUMJI TApXCaH 3.1 NEPMUNH Tpaxy aHJE3UT, TPAXHUT,
aae3ut (m9x 8, 10, 12, 13) 60J0H THATIIPUIH KBAPIDKUIITAH] OPCOH XYAIPAKCIH XICIAT TOJ suirapy OaifHa.
OH? X3CAIT UyNyyITHHH epeMIeriex 33par Hb O3=XV 6aiiHa.

Wn yypxaiin 6apyyH xoWn XxacruifH 1, 2, 3-p mATryya opuMMA KaONHMHXKCAaH TPAaHHUT, CEPUIIUTKCIH XYI3P
rpaHuT nopdup OYXHiH X3CAT JPX YyNyylnar Hb CEPULUTKHX, KAOJMHKUX XYBUpaJZ OPCOH OaliHa. DHJ
TpaHUT TOPQUP 3apUMAaa TOM IMUPXITTIN TPAHOIUOPUT Tapxax 0a epemaernex 33par Hb O3=XII OaiiHa.
Wn yypxaiia 3yyH eMHeI X3¢ar 13X (1325-p TyBImH) 63, 65-p IATYYASI KAOIHMHKCIH IPAHOJHOPHUT, KAOTHH-
CEPUIUTTIN ITyHI MUPXIrTHH TpaHutT (m33x 132, 133, 134), nuput 30HXMICOH Xymp (me3xk 131) Oyxuit
X3C3T Hb OyTpasil X OPCOH, aH LlaBapXar, [aBapiar XyBUpall OYXui XyA3pKWITTIH 1oM. DH? Hb YpTparuiH
Jlaryy CyHaJITTail XarapJblH OYCHHT XsiHa)XK TOTTOHO. DHJT UyIIyYyJITHIHH epemaeriex 33par Hb O3=XII Oaifna.
Ha3p nypncan xacruita 52, 54, 56, 57, 66, 67, 60, 61-p meaxyyn, yypxaidH 1325-p TyBIIMHTUAH €pooIig
TapxcaH OyTpaig opcoH TpaHoAnopHuT (m33x 109), mupurkuntTan xymp (meex 113, 114), kaommmkcan
rpasuT 60a MeTacoMatuT Xymp (m139x 117, 118), Cu-Mo cepunumkcaH masapiar xyap (maxk 125, 126, 127,
128), MUKpOKIMHXCIH TpaHUT (3K 137, 138) cepunmmixcsH masapiar xymp (max 139, 140) tapxcan
X3CTYY/ TOA sitrapax 6a epemaeraex 33par He O3=XIII Gaiina.

Bapyyn xoiin xacruita 4, 9, 13, 16-p mpryyn opauMI NEpMUIH aHIE3UT (133K 0), armTuT (133K 7) THPUTKCIH
MOJIMOJCHHUT XYIIPTIH KaoNuHXcaH rpaHuT (mP3k 19, 20), cepHunUTKCIH IpaHOTUOPHT (139K 28, 29),
KaoJIMHXKCOH OyTapcaH rpaHuT (139X 36, 37) TapxcaH X3Car Hb 0ac ImaBapJiar XyBHpalll OpCOH Xarapal aH
LIABJ HOPBATICOH OJIOKT OaiipiiaHa.
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6. VYypxaifH 6apyyH ypA X3¢aT 13X 12-p I3IT KaOJIMHKCaH TPAHOIUOPHT (133%k 26, 27) Tapxana. Taarnp He
XYI3p aryyiard gyiayyiar 00Jox 06a erepIini XyBHpPAI XapbllaHTyH UX OpCOH OaifHa. OpeMaernex 33par
Hb O3=XIII Gaiina.

7. YypxaiiH TamOaiH 33K aBcaH 25-p 13T OpYMMJ IyHJ IMUPX3TTIA TPAHOAHOPUT (IP3K 54), CepHIuUT-
kBapuraii Cu-Mo xynpuiia 6uet opirrHo. CepUILMTKUIT Hb YYJTyYy/ITHIH JIXaTyyJaruir 6aracrax OHIUIOT TOM.
Opemaeraex 33par ub O3=XIII Oaiina.

8. VYypxaiin TeB x3¢ar 13X 49-p 13rT (133 103) muputTdid Xya3p (133x 104) cepuimTTdii XyA3p Yyayyaar Hb
1340-p TyBmmHI TapxaHa. DH? Hb OapyyH XOWINII YHIVIITIH XarapiblH OYCHHT XsHa)X TOTTOOHO.
Opemaeraex 33par Hb O3=XII OaiiHa.

9. Bumox 8-m Oaiiraa xarapai-XyIPpKUITHHH OyCHIH OapyyH XICTHHH YPTranKimn (133K 69) KaonnHkcaH
rpa"onuoput (193 70), KBapIbIH CyJanTail XyBUpcaH I'paHOIUOPHUT (193 71), KaOIHH)XCaH TPaHOTUOPUT
(m2x 72), cepuuuT-KBapITaili MeTacoMaTUT (33K 73), CEpUIUTTIN MeTacoMaTHT (33K 74) mraBapiar
XyBUpaJTall TPaHOAUOPHT OaiipiaHa. JHA OYCHIH 4yayynTruitH epemueraex 33par Hb O3=XIII Oaitna.

10. Un yypxaifH Oapar MX3HX XICTHHT XamaapcaH TalOai[l OJIOH TOPIWHH UyTyylar tapxcaH OaifHa. DHD
ONMOKHWIH OapyyH XOWI TallbIH XICOTT KBapI-CyAb(QUIBIH Iy HATT XyIdp (me9x 16, 18) myHnm xixur
IIUPXITTII MOHOJUT LaXxuypikcaH rpaHoauoputT (max 14, 15, 28, 32, 33, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 75, 76),
MuKporpaut (m»k 28, 29), miarnoknas mophup (m3x 78, 79), rpanur mopdup (m3x 49, 98, 99),
rpaHoauoput mopdup (meaxk 50, 51, 52, 75, 76) 33par dyayyiaryyn TapxaHa. JHY OYCHIH 4yiyyJruiiH
epemeraex 33par Hp O3=XIV 6aiiHa.

MeH XHKHUT TIHUPXITTIN rpanouopuT (133x 93, 94) kBapil cynbGUIbIH 1yl HATT XyA9p (13% 95, 96, 97, 100, 101,
102) nyHA mMpXarTad TpaHuT, rpaHut nopdup (mex 123, 124, 121, 122) 39par mys HATT TEKCTYPTIil uynyynar
TapxaHa.

Wn yypxaita xoia X3cart rpanoguoput nopdup (max 105, 106, 116, 151, 149, 150) ammrtuita 1pn cynan (133K
107), rpanomuopur mopdup (m33x 152), arnesut (m33x 108), kBapu-cymsGUABH IyT HATT Xymp (m9x 115, 116,
141, 142, 143, 144), nyHn mmpxarTai rpaHut (m39x 147, 148, 133, 134), kBaprait quoput (mk 153, 154) 33par
OJIOH TOPIIMIH UyNyyJar TapxcaH OafiHa. DIranp Hb YN HATT TEKCTypTdH, XIV epemmermex 33parTdil KBapIDKUX
XYBUpAJ Opk 6aT 63X MIMHXK yaHapTai 00IK??.

OH3 TanbaiiH 4yiyynar Hb KBapIDKCaH JKMDKUT IIMPXITTIH OONOXBIH XaMT yypXailH I'YH HX3CIXD LyJl HAT'T, 0aT 69X
yaHapTail O0JICOH OHIUIOTTOW. XYIPPKWIT Hb 9HD XICOIT KBapI-CyIb(OUIKIIT 30HXIICOH Halpiaratail myn HiIrT
TEKCTYpPTIH.

OIpCT HB AYTHIXHA YypXalH TajnOaliH XYpadH I3X XYIPp, UYJNYYITHHH Tepeil 3YWIHHH OHIJIOT0OC Xamaapd
THATIIPHUAT TATOAWH XYBBJI OPOMIIIOTHIH 33pr33p Hb 10 X3¢ATT XyBaaH y33X OOMOMXKTOH Hb CyAalraaHsl YP AYHA
TOTTOOTJIOH 2, 3, 8-p X3CTHIH XYA3p, UynyyJIruitH epemuernex 33par X1, 4, 6, 7, 9-p xacruitux-XI11, 10-p xacruitnx-
X1V, 1-p xacruitax-XV 33part Tyc Tyc 6arrax Oairaar epemaeriex 33pruid kapt (3, 13-p 3ypar) xapyysok Oaitna.

DHIPAC Y39X3 YypXalH TanbaiH Xyasp, uynyyiar Hb epemaeraex 3apruita XII, XIII, XIV, XV racan 4 33parmang
Gaiiraa Hb ©POMIOTHITH HOPM, HOPMATHUBT J33PX 33PATIIDIIUHT Xapraji3aH MOpAeXHUIH Yy XJIbIT WITIH).
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SPA3HITUMNH 33C MONMIMBAEHDL! OPAbIH OPOMASTAOX 3BPINAH TAPXANTLIH KAPT

Macwrab 1:2000

TaanGap

1EZ

— Yypxann
e XY QPWA

X7 XyAsp uyn
33par

~~  Tocanaam

s Mynyynra

e Hynyynen

~ L
o 7.2 17.4 17,8 17.8 180 8z 8.4 186 168 189 92

3 dyeaap 3ypae. OpO0s3usmutin 39¢ MOAUOOEHBL OPObIH OPOMOO206X 33PSULIH MAPXATMBIH KAPM

AmrijiacaH HOM, X3BJIAJI:

=

o~

IIpoexm dosedenus 06veMm08 0006biuU U nepepabomiu pyovt 00 25maun.m 6 200. Mocksa.1990

Py6an A 1., TynraTl., Barxkapran [I., Omsutixumur JI. Memoouxa ombopa npob u onpedenenus ¢usuro-
MeXaHuueckux ceoucmes 2opuvix nopod. M.. 1984

bepon A.U., Koiibman M.U u np. Memoouka onpeodenenus npouyHOCMuU 2OPHLIX NOPOO HA 00pa3yax
noaynpasuivHou gopmul. M.: 1976.

Pamuenko JI.M. Jlabopamopuwiti npakmukym no kypcy “@usuxa copuvix nopod” Upkyrck. 1978

MartseeB b.B u np. Pexomenoayuu no komniexcy memooog onpeodeneHus MexaHuieckux C60UCme copHuix
nopoo (0151 uHdICEHePHBIX paciemos 2oprozo oasienus). JI.: BHUMU. 1980.

Memoouueckue ykazanusi no onpeoeneHur0 npoYHOCmuY 20pHbLX Nopood Ha cocamue. J1.: BHUMU. 1973
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10.

Jrobumos H.W. Kraccugurayus copuvix nopoo u payuonanvroe npumenenue oyposot mexuuxu. M.: Henpa.
1977.

Barmacapos III.Lb., Bepue A.O u IlamemoB U.M. Cnpagounux coproco unsicenepa 2eono20-pasge0outsix
napmuii. M.: Henpa. 1986.

[I»B33mkaB XK., bauou M., Tesxee JI., lyrapxkas JI. Yynyyneuiin opomonrocm HOIO610X WUHIIC YAHADYYObIH
cyoaneaanvt udic 6ypsu apeavnan. Yb.: 1992.

Tanmxymsn P.A. Mamemamuueckas cmamucmuxa 6 pazeeoounom 6ypenuii. M.: Henmpa. 1990.
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YCHBI 6POMIJIOT UTH OHOOTI MIH BAVIAJI] XUV COH JYH IIUHXHUJITID,
IAAIIIAJ] ABAX APTA XOMXK2I3

JI.TeBxee, I".barTerc

myruc

Janxuiin 6yc ycusl 97% Hb nanaid, yiauk 6airaa 3% Hb 113B3p yc Oaiinar. OH3 B3P yeHbI 77% Hb MOCOH OYpXYYIA,
22% ub razap a00px yc, 0.4% up Hyyp, 0.04% Hp O0ynar, 0.043% Hb aTMOChEpT Oaiinar.

Oneenep x3auil Hb XXI 3yyH rapcan u XX 3yyHbI CYYIJ IJIXUHH XYH aMbIH ©COH H3MAI T (3ypar 1) ax yinasap,
X0[166 aX axyWH eHIep XypAauTall XeIKUJ 33PIrTIH ysULLYyJIaH IJIXUUH YCHBI X3POTUI3HHUM X3TUHH TOJBUUT
CTaTUCTHKAAp TOOLIOOJIOH rapraxad. (3ypar 2). JJanxuitan xyH ambiH 72% Hb ampaapaar EBpor, A3u 33par TUBYYAR
Hb YCHBI 3X YYCBIpUITHX?3 27%-uir ra3ap noopx ycaap xanrazaar 6on AHY, IIseinapu 60%, Janu 100%, OXVY 55-
60%-mifr razap K0OpPX ycaap TyC TyC XaHTaX, YJIICOH XyBHHT WJI 3aATall ycHaac XaHrazaar. ['3Ta;1 eneeruiin 6anamaap
JIXUARH TOIyymaap TIKIITAIAT OyX ycHBI 20-noc WYY XyBb Hb OOXHPIINX00/ Oailiraa oM OaiiHa. [13]

JonxuiiH 1 XYHJ HOOTZIOX YCHBI X3PATJIIOHHUM XITHUHH TONBUIr II3pXTAU ysUIlyyJlaH CTAaTUCTHKAAp TOOLIOOJIOH
rapracat. (3ypar 3) Oaiigar xauii 4 TyXaifH OpHBI XeIkJIeec XaMaapaH 6JepT HOOT/IOX HAT XYHHH yCHBI X3P3Tid SH3
Oyp Oaiinar. Tyxain0an axx YHIIBIp xerkceH opoH Oyxwuii [lIBemsx 20011/xyH eep Oaiixan Oyypaii XerKWITIH OpoH/
3eBxeH 101/xyH ezep Oaiinar OaiiHa.
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XYH XVH niXyH ogop
6000 200+
40000 -
4000
1004
2000001
20007
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1900 1920 194019601980 2000 1900 1920 1540196019802000 1900 1920 1940196019802000

1 oyerap 3ypae. [[paxutin xyn 2 dyeaap 3ypae. Jonxutin nutim 3 oyeaap 3ypae. Hae xyno noozoox
aAMblH 6CONM VCHBL X9PI2NII VCHBL X2PI2NID

XYH am, aX YHIABIP, X6166 aX aXyiH eceNTYY/ Hb ra3pblH I'YHUH YCT'bl YHIIIBIPIIANINIH apraap almriaxas Xyprax
MHIDCHIIPI? IIOOHOT00C 0JI60PII0K Oaiiraa 1M3 yCHBI ©PTTHIT OHIOP XA3raapblH X3a0313313M (nyHmKaap 100-508)
6onrox [10] IPIXuifH MPBIP YCHBI HOOIUIH XAMKIIT U Oaracraxaj XypracdH. MM yc manxuitH HUATHA yiaaM ux
aHxaapai Tatax OOJCOH 0eree;l YCHBI 3X YYCBIPHHH Oalpiai Hb X3P3IJArdusdcid xoi Oaipar Oaiinan, ycHBI 3X
YYCBAIPHHH XaMTaaJIaJT 33prasc 30ICOXTYH, TEXHUK OOJIOH CAaHXYYKHITHIHH acyyuTyy.l 4 Tyarapy Oaiiraa oM OaiiHa.
Mamaii OpHBI XyBB/ FaAapTyyTHiH YCaH CYJDKI3 MYY XOIKCOHOOC XIPATIIT yCHbIXaa 80 opuuM XyBHHT ra3ap J00px
ycaap XaHrajar X3Jui 4 HUIT HyTar J3Bcr3puitH 50.5 XyBHUT 333J113T TONb, Tal, X33pHHH O0ycaa xamparaax ['oBb-
Auraii, Cyx6aarap, JlopHoross, JlyHIroBE, OMHOIOBB 33paT aliMryya Oyxamimad, OBepxanraii, basaxonrop, Xosx
alMTyYyIIbIH Y]l XOCTHIH CyM, CYYPHH Ta3pyyAblH XYH aMbIH YCHBI aCyyaall XYHIPAITIH (3ypar 4) xoBa3p Oaitna. [1]

30



: Y naanron
X5H-Snrvi ®\c®o0
® [ )
2 ®
o ® :’ ]
® ""“L—_‘
Pl AOPHOA,
e ©
®
xosn ®
{ X ) o
©

ﬂOF’HOrb s
D,..,.,v ]

[araormar

TAHUX TOMASM

YnceiH xun
------ ARMrAGiN xun

°  Almrviiu Tes

+ CymumiHTes
TeKToHWK xarapan

eMHerosb
D YcaH xaHramMX XyHApanTai cyma

4 Oyemap 3ypae. Ycan xaneamorc xynopaamai cymoviH bampuiun

3oxuorumitH 30 rapyil cymzaaa ycaH XaHTaM»K, TYYHHH 3pyyn axyiH Oaimainj XWHCPH cypairaaraap epemamer
XYATYYZ Hb SIH3 OYpHMHH HIanTraaHaac axxuiuiaxaa 0osibxk HA31 Hb Ooxuppointoit [10, 11, 12] rap xyaruita yc
ammriax 6aiB. 1999 onsl 8-p capein Oaiinmaap xemeeruiH XyH amblH 83.7% Hb 3pyyJ axyiHH XaMmraaaaiaTryd ui
3ajraif yc, rap Xy/araac ycHbIXaa X3parlpar XaHrajar 0eree 3Ar33pHiH HAI331 XyBb Hb OOXUPJIOJ] ©PTCeH TyXai
M3133J1J1 Ouid [1]

OH3 Oaitnan Hb MOHTOJ YJICBIH HAT XYHII HOOTJIOX YCHBI X3MXK93T 4011/XYH TICIH HOPMOOC Hb 4-5 IaxuH 00Tyyp
00NTOX, 3apuM OBWION MXCOX HOXINIMUT OypAYYmk3d. OH? Hb DAXCYAnbGaHsl cymanraaraap 9 TOTTOOTIDKII.
WitHXYY YCHBI acyy UIbIl MIMHJDXUIH TYJI IIXUHJ YCHBI TEXHHK, Oarask Xdparciuir caiikpyylax 3aiimryi
mraapjyiara rapcal 0ojl MaHall yciaj TIAr33p TEXHUK, TOHOT TOXOOPOMXK, Oarak XIparciuiir 36B COHTOX, YCHBI
YaHapbIH CTAHAAPTHIH [Iaapylara XaHracaH, X3paryiard/d1 anb 000X OHp, XIPITiIdd XaHraxyHi ycTai, alirianTeiH
epTer Oarataii, 0100pioxox xsu1bap Oaiix maapuiara yprad rapy 6airaa oM. J[nxuiin epeMuIeruiiH TEXHUK, Oarax
XIPATCIIIUIT calbKpyyaxblH TYJJ] IIMHKIAX YXaaH TEXHUKUHH IPBIIIMHH YHICOH YUTIIINHT ©POMIUIOTHIHH aXKHil
J199p rapraxaj. [11]
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epeMHHGFHﬁH QKW JaXb HIWMHXKIIDX yXaaH
TEXHUKUIH J3BUIIANH YHACOH YT

-

TexHUKUITH Onnep yp ammr Oyxuit
IIUHIYIDI TEXHOJIOTUITH XOTIKHII

Marepuan HeeLMiITH
OHOBYTOM alIUTIIAJIT

XuifH HOXUIYypT Mepreuruiir
epeMaser XUHKYYJICOH I3BIPIIX
©DOMILTIOT

OpeMINernitH aXkKJIbH
yIUpAIara 30XUoH
OalryyNmanTeIH CallKpanT

5 oyeaap 3ypae. Opomonocutin axicun 0axv WUHNHCIIX YXAAH MEXHUKULIH OIGULTULIH YHOCIH YUSTITULUH CXeM

VYT unurmeauir rapraxjaa XaMriuiH Yp aliurtaid epeMaieTuifH apra, TEXHHUK X3PATcaJl, TEXHOJOTHIHH MPOLECCHIH MK
OypadI1, epemMUIeTHifH TOOHOTHHT OHOBYJIOX 30PHJITOOp YYJI T€OJIOTHHH HOXIeJ Tajlaac Hb cy/ulaB. MHIrxams yr
XOTeJIOePT TyHaMaJl KOMIUIEKCHIH 366J16H YyJIyyJarT IIOOHOT epeMIex (3ypar 5), XaTyy 4yiayyJarT OOHOT

epeMIex (3ypar 6) r3C3H 2 YUTIII3P TYCTarpHKId.
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Opemperaex 33pra3pa3 I-V xaryynarrait

4yJIyyJaarT LOOHOT epeMaex

-

CaBCrap 4ymnyymart I33KUiH
YaHapBIT cailkpyyax

Yynyy OyTiax Gara>kuir
calbKpyynax

OHJiep YaHAPBIH yraajirblH areHT 0a
THTHUUT O3NTIHX TEXHUK XIPITCIIT

XWiH NIAHMHAR X0JIbIT (X06C, MaHaH)

6 dyzaap 3ypae. 300101 uyIYYIaALI YOOHO2 OPOMOOX XOMONOOPULH CXeM

OHY XoTeJ0epHiH YeA ©epeMJUIOrHHH OYTIIMKHWT JI3UUIYYIIXS 30pPHYJICAH TEXHOJOTMHH OOJIOH XUHIMAH
TYPIIMITBIH QKU XUATICOH 0a IOOHOTUIH Xuidll 0a HeXIeN (MeXaHHK Xypasir eepuiex 100-150m/uar, yraanrsx
HIIMHIHUN Y3YYIRAT, 4ynyy Oymiax ye J9X THAPOAWHAMHK XY4YMH 3YWIHHH Heneesen OOJOH dyilyy OyTiax
OaraxuitH 00JIOBCPYYJIANT, XaMraalaiThliH SHAAH 33PAT)-UIT OHOBUTOW COHTOX acyyalyyJl OpPCOH OaifHa.
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Opemueraex 33praapa3 VI-XII xatyynarrait
YyIyynart OOHOT epeMaex

T~

VYraanrsin OpMuitH TOHOT XUWH HOXUIYYypT ArnMa3aH epMHIHH
UIMHIHUHN ITHHD TOX0OPOMKUIT TOXOOPOMKUIH TEXHUK, TEXHOJIOTU
Halipyara 6a WK Oipman TEXHUK,
TIMHUHT 03TrIX Oonrox TEXHOJIOTH
TEXHUK X3P3rcail

Xooc -XUIH HOXUILYYPT TOXOOPOMK XIPIIJIFH

opoeMIeX GpMHﬁH TOHOT' TOXOOPOMIK

-XUiH HOXUITYYPT 6pOMAJIOTUIH TEXHUK,
TEXHOJIOTH

-OHzlep JapaiTTail KOMIIpeccop
-YPpTC33p A2AKIIANT XUMUX apraydiiall

7 Oyeaap 3ypae. Xamyy uynyyiazm yooHo2 OPOMOOX XOMONOOPULH cXem

WitHxyy ax YWIABIP XOI’KCOH TOMOOXOH OpHYYAAZ I33pX XOTeNO0epYYAHUHI aMKWITTall X3pArKyYJICHIIP
OPOMJUIOTHIH IIMHY apraTail TOHOT TOXeepeMXK, 0arax, X3p3rcIHUT OIHOOD rapracad 0a TIAr3p Hb MaHAW OPHBI
YCHBI CyJJalITaan uX, 6ara XaMxK33T33p X3pAriIdxk O6airaa ;oM. DAr33pa33c 3apyUM TOPIHIH 6pMHUHH TOHOT TOX00POMK,
X3PATCITI, Oarax XdpIrcIUiT 6peMIIJIOTHIfH apryyaaa Hb aBd Y3BIJT:

a.XUiH HOXWITYypT 3PIrajTAT epemuteruiiH apra (X1[3)

XerKUHTYIl OpHYyJaja YylI-T€OJOTHHH HOXLeN, 30pHIrooc Hb XxamaapyynaH 3.5-20 rapyil TOHH avyaa JaaunTai,
aBTOMAILIUH 33D CyypUIIarcaH TOHOT TOX0OPOMKUIT XOHIOH, TyH, XYH] 'K I'ypaB aHTWIDK, 75M, 200M, 200M-33¢
JI931I TYHTSH OOHOTYY/IBIT ©POMIOXe/] allIuTIax OaiHa.
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Onee/puifH Oailijyraap YCHBI  CyJajlraaH] XHHH IOXHIYYypT 3PTIITAT ©epeMajer IaBaMKrapk Oairaar yr
OYTIIrIXYYHIHT Xuiimdr TomooxoH opoHA IlIBenmitn Atmac Komko ¢upm, AHY -s13 UnHrepcons Pann ¢upm 3yit
€coop Oartaar 6erees TIIHUI TUCTPHOIOTEP MaHail OPOH U Oalryynmaracan 6airaa Oui??.

H29px  GupMyyIauiiH YHIABIPIICOH 3apHM TOHOT TOXOOPOMXKYYIMUH 3ypar (3ypar 7) OOJOH TEXHUKHUITH
Y3YYJIDATYYIMHT XYCHOIT 1-11 Y3YYII9B.

9 oyeasp 3ypae. Uneepconv Pano
upmutin epmuitin moroz
MOXe0poOM*C
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XycHart 1

Opomonecuiin MOHOZ MOXOOPOMICUIH MEXHUKULH Y3V YAIM

M ) . IlooHorniiH roaa L{ooHoruitH ryn
Texeepemxuiin | Auaanain YIUrHx PTOIITHIH OpeManernitn M M
TOpes kH Mﬁﬁem 3;}/,ﬁiﬂ apra qyJyyJar
TOI'TBOPIYH TOITBOPTOH TOTTBOPIYH | TOTTBOPTOi

Aquadrill 8.5 2215 0-80 X9 114-275 105-275 150 200
R-50 TAXID 128-194 100
arys 130-380 400

Aquadrill 461 33 1760 0-60 X5 127-152 105-115 150 200
TAXIID 128 100

Aquadrill 661 33 1760 0-60 X119 216-305 152-165 125 125

Modile Drill 28 4400 0-418 X119 127-152 105-115 150 200
B31L TAXI]D 128 50
111 115-308 50

Modile Drill 49 8300 0-880 X115 127-152 105-165 150 200
B8O TAXID 128-182 75
11 115-305 75

Romatec 1300 129 12500 0-80 X195 152-305 152-216 150 200
TAXID 182 100

Iyo 130-380 130-170 400 400

Romatec 1802 176 12500 0-80 152-355 152-250 200 300
182 152-200 100

152-508 600 600

OXVY-n XuiiH HOXHIYyypT IPrajTdT apraap epeminer xuiixuitH tynn 1BA-15B texeepemkun renepatop 00yioH
KOMIIPECCOPBIT H3MX yrcpaH ammriangar. Manai opona 1994 oHooc ragHaac siH3 OYpHIH TOHOT TOX6OPOMIK OJHOOD
OpK UpIX O0JICOH Oereea Tyxannbdan A39pX TOHOT TexeepeMkyymddc Aquadrill R-50 TexeepeMkuiir moxuayypt
IPIIATIT OPOMUIeTHIH apraap amuriax Oaifraaraac ragaa IlIsenuitn Atnax KonkoruitH koMmpeccopsIr yrcapcas
Comonrocx y#nasapmcan Power 7000, Power 6000, Power 4000, Mini 4 tepnuiiH epMyyauir MeH XsTag 00JIOH
SmoH yincan YHIABIPIICIH OPMYYIUHIT XIpATadk Oaiiraa Omimms.

0.XWIH YJIP3IBI TN 3pranTaT epeM uteruiid apra (XYD)

Opemsieruiid apra Hb Oycaj apryyaraid X0COJDK sIBariar TyJ THArI3PT X3PATIITAIAT ©POMIUIOTHIHH TOX0OPOMKHHT
ammrnanar. OXY-n 16A-15B, YPB-3A-2 texeepeMxun 5-7kBT1-uiiH yasanrtail reHepaTOPhIr HAOMIIUIIZP X0I00%K
xaparmaaar [5] Manaii opong Aquadrill R-50 Texeepemskuiir xapariax Oaiina. TexeepeMk yrcpair, 3aa1ai1t 00JI0H
OPMUIH SHAAHTUIH 3aJITaNIT, CAITaIT OOTHHO XyralaaHa XuHraaar 6a TEXHOJIOTH SHIMHH.
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B.TatnaraTaii moxunroT epemmieruiid apra (TLI)

TexeepeMk Hb XapbIIaHTYH Oara YHITIMU, SHTHIH XUHITAH, 3acBap 00JIOH HEpTH Oara mraapamar, Xsa3raapiaraMat
razap Ganpiyynax G0JIOMIKTOMH, JKUIMIH AOPBOH YIHPAIA aXXWIUIAX YaIBapTail, HUAIMAI TEXHOJIOTH X3PATIASITYH
CcaifH TanTai 3K TYTHATIJAr 4 TEXHUK, 0ara)k XaparciuiH caiikpanT Hb X YHIIABIP XOIKCOH OPHYYAA/L YJIAMIKIIAIT
TLl epMHIH TOXOOPOMKHHI COJIMXOA XYpPrak33.[13] DHD Hb ©POMIOTHHH aXIJIbIH XeJeiMep OO0JOH MeTail
OarTaaMxuir Oaracracan rak y33x 6oxHo. 3CBHXVYican (xyyuun wap3dp) TL epemmierr YKC-22M, YKC-30M
TOXOOPOMKHUHUT X3pariadxk upcsH. CyynuitH yen xoép tepnuitH epemaneruiis apratail YI'b-3VK, YI'b-4VK, YKC-
22M-OI1, YBAY 15B-OIl, YPB-3AM-OI1, YPB-2A-OIl tepnuiin epMuitH Texeepemk Ouil 60wk [3, 4] TL]
TOXOOPOMK Hb LIOOHOTHITH XaHBIT HypaJTaac XaMraanax 30puiroop 09Xa/rasHUN SHAAHT 5 IyBaa XypTaJl XHHIATrIIC
MeTaJlT OarTaaM KIHUT UXICTK, XUHIUUAT HUiMaa 6onronor. Manrait oporn YKC-22M 6yroy YI'B-3VK, YKC-30M
oytoy YI'b-4YK MapkwifH Cyypp MAaIOIMHBIT XdpIridak OaiHa. CYYIHHH YeI TOOIoO cymairaa Oarartaifraap
KOMITaHHY T XSIMIXaHBIT 00I0IIOK 3H? TOPINHH 6pMHUIH Cyyph MaIlllH, SUIAaHTysa AMYpeL-6 OpyyIDK HpIX OO0JICOH.
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Tamnacamatii yoxuamom epPMULH MOXE06POMI*CYYOULH

MEXHUKULIH Y3V YAINMYYO

XycHart 2

Y3yymaTyya YI'B-3VK(YKC-22M) YI'B-4YK(YKC-30M)
OpeMIJIeruiiH I'YH, M 300 500
1{oOHOTHITH 3XHUIT TOTY, M 600 920
BaraxuitH KuH, KT 1300 2500
BaraxxuiiH muadNTHIH eH1ep, M 0.35-1.0 0.5-1.0
Opryyiruifd agaa gaax jgaail, TH
Oarax 2.0 3.0
JKEJIOHK 1.3 2.0
Tajb 1.5 3.0
KanaTeia romu, Mmm 215 26.0
Oarax 215 26.0
KEITOHK 155 17.5
Taib 15.5 21.5
Ilamxar
ayaa J1aax jaail, TH 20.0 25.0
OHJIOP, M 13.5 16.0
Xenenryyp
yasair, KBt 22 40
TepeI AO-73/6 A0-93/8
SPIUITHIH TOO 980 735
T33B3pI3ITHIH YEUIH OBOP X3MK33, M
ypT 8.5 8.0
epreH 2.3 2.64
OHJIOp 13.75 16.3
Cyypb MalluHbI XKHH, KT 7600 13000

r.TeB anayynardrail XMiH HOXWIYYpPT 3praaTaT epemaieruiin apra (TAXLD)
OHp Oyca] epMHUIH TOHOT TOXOOPOMXKYYIMHI HUHTIST ammuriajar. TexeepemK Hb epeMIJIOTHIH Yel C3BCIIp
XypAcaH]l 03X3ITI3HUH SHIAHT 1Yy, TOHOTJIONOT ydpaac IIOOHOT Hypax, IIyHX33JI YYCIX33C XaMraajjar.

n.yyn yraanraraii 3pranTst epeMuierniit apra (1Y)
TexeepeMKHir yrcapd, 3ajuraxan Xsuidap OOJICOH 4 XyJasaH aBaX YHD OHIOPTIH, MXI3XPH XIMXKIIHUH 3acBap
aap/iar, TOXeepeMKUIT Oalipyynax Tanbaii epreH 0aix Imaapjarataid, XYWTHAN yIHpa aXXuiax O0JIOMKTyi

33par ¢y TanTtai [121]
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Omoo pOTOPTOH 3PTANTIT TOXEOPOMKHUT YHIIBIpmIT AHVY-p1H BeOko, kot 15X MAT 010H (upMyyxn
oifpornmooroop 80-aax 3arBapeIH 6POMIIIOTHIH TexeepeMxuir rapracan. OXY-x epeMmreruita axisH 80 opunm
xyBuiir Kyaryp xoteiH Typ6oOypa YHIOBIpISIAT ToxeepemKkeep TYHIPTrxk Oaitaa [60] Dun YPB-3AM Mapkuiir
caibkpyyncan 3arBap YPB-3A-3 0oyioH aBTOMAmIMH A93p CYYpUWIIyyJCaH yrcpaiT, OyynraiaraHn Xyramnaa Oara
maapaaar YPB-2A, YPB-2.5A, YPB-3A, 1bA-15B, YBb-5 rax MaT TexeepeMKyyIuir amuriax OaiiHa. Darasp
OPMHIH TOXOOPOMKHIH TEXHUKUHH Y3YYIDITHUT 2, 4-p XYCHII'TOH][ TyCIaB.

Mamnait opubl xyBba OXVY-a yiinaeapmacon YPB-2A, YPB-2A2, CBA-500, YPB-2.5A, YPB-3A, 1bA-15B, IlIsexn
yacan yinneapmacoH Aquadrill R-50 TepauitH ToXeepeMKYyIUir amuriax OaiHa. ['9X193 KOMIIaHWY] TOJOPXOH
cynanraaryirasp CosnoHroc 6ojoH XsrTajaac 3H) apraap epeMuIer Xuix 30puysaTTail @pMHIH TOHOT TOXOOPOMK
opyyink upxk OaitHa. Aquadrill R-50 —#ir Oycan TexeepeMKTsi XaphIlyylaxal] TOXOOPOMKUHH yrCpaiT, 3aIaiT
0O0JIOH 6pMHIH SHIAHTUIH 3aJTalT, CAITANT XpyJaH XUHATIIAT, 6POMUIeTHHH TEXHOJIOTH HUHIMAI OUmI (2XKJIbIH
Xe/enMep OarraamMx 0ara, TOHOT TOXOOPOMKHUIH TIIBIPIIITHIH Oalan 3HTHIHH, TOHOT TOXeepeMK 00JIOH Oarax
X3PATCAI Hb MK OYPIDIL OPCOH) FOM.

XycHart 3
Opmutin moHoz MmoxeoPOMIAICUNIH MEXHUKUUH Y3V YAIIMYYO
TexHUKUIH y3YYIITYY TexeepeoMKuiiH TepeI
YPB-3A3 15A15b
OpemMierniin apra ryos myos, Xyo, X112
I{ooHOTHiiH TYH, M 300 500
OpeMIeTuiiH ToI4, MM
IXHUHI 243 394
SICUIH 93 194
Ta3B3pmaaT MA3-500A MA3-500A
Xemenryypuita wagain, KBt Huzens J1-54 Huzens J1-54
XOMXKID, M
ypT 10.7 10.8
opreH 2.8 3.0
OHIIOP 3.5 3.7
KUH, T 13.7 14.7

e.lllnexsn epemanerniin apra (11I)

Texeepemk xHH OaraTail HX3BWISH YHPTYYH, aBTOMAIIHMH, TPAKTOP 33P3T XOAOJITe6HT Cyyph I33p OaipmyyrncaH
Oaifiraac 300 TIIBIPIIXIIP XWI0AP, OHIOP NapalT Yycrax 6oiaomx myy Oaitnar. YI'b-50M, YI'b-1BC, YI'b-1BIIII,
YPB-2A-2 MapKkuiiH 6pMUIHH TOXO0POMKYYAUIT THIPOTEOIOTHIH CyaraaH i ©preH X3pariadk Oaiina [105]
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XycHort 4

Lnexuiin 6pMuiin MOX6OPOM*CYYOULIH MEXHUKUNH Y3YYAIAMYYO

TexeepemMxuiin Opemzaex | OpeMnex ryH | Opemzex romu | Xemenryyp Cyypb Kun
Mapk apra M M KI'
Tnek 180 I'A3-66
YIB-1BC Baranar 50 151 J1-65 31JI-131 6100

€.YpByy yraanratai 3praaTaT epeamieruitt apra (YVY3J)

Xerxkunryit opayyzaag UDR 2500 6oinon UDR 650 epemasieruiiH TOHOT TOXOOPOMKHIT XIpAriiak Oaiiraa Gereen
OXYVY-n cyy/luiiH yea XO0COJICOH OpOMINIOTHITH apraap T'YHIPTIIX ToxeepeMk Yilnasipacuadp YKC-22M-OI1, YKC-
30M-OI1, YPB-3AM-OI1, YPBb-2A-OIl mapkuiiH epeAMIIOrHiiH TOXe0peMXKyYa ouil 6omnoo [42, 60]

Kommpeccop:

3apuM GupMyyR eHIep HapanTaHI aKWUIAX XHHH HOXHWITOT Oarakaac XamaapyyJiaH ypcrajblH X erceX XypJaaap
XaHTax eHIep OYTIIMKTIH KOMIIPECCOPBIT YHIABIPAXK OaiftHa. DArasp Hb YHACIHIID BUHTH KoMIpeccop Oaifaar.
OH3 TepIMH KOMIIPECCOPBIH IMOPIIMHT KOMIPECCOPOOC surarjax roil suiraa Hb OBOD, )KMH Oarartail, alIurianTblH
xyranaa OOJIOH aIlMTT YWIMHH HITTANOYYp eHnep Oaiimar. CYYIHifH eI epreHeep Xdp3rimdriadk Oaiiraa eep eep
OpHYYyAaJ YHIABIPIIATIACOH BUHTIH KOMIPECCOPYYIbIH TEXHUKHHH Y3YYIITYYIUIT XOOPOH Hb XaphIlyyioait:

XycHart 5
Komnpeccopyyovin mexHukuiin y3yyasimyyo
Y3YYIRATYY

Yiinaeapmacsn | @upmuiin | Komnpeccopsin AXJIBIH .

OYTI9MK XOIeNTYYpUIH OBOp KIH
OpOH HAp Tepen 3 Japant

M°/M MITA Tepe MM KT
oxy 3UD-55B 5.0 0.8 3M1JI-157 4362x1820x1770 B30
3UD-TTP-6M 6.3 0.8 4420x1750x202 B00
IIIBen ATtiac XRHS385 22.3 2.2 Mepcenens 4520x2200x2462 P00
Komnxko XRYS345 19.86 2.7 Mepcenens 4520x2200x2462 P00
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Barax xapareaa

Opmuiin sHnaHraap: XuifH ODOXMITOT OarakuHA 30puyink 3.8-8.35MM-uiiH 3y3aanTail SHIAH X3paradaar. ToHe
6opunr (AHY) ¢upm 2 cyBartailt epMHuiiH SHIAHT Xuiic H. [{0OHOTHIAH maruprad OpoH 3aiir O6aracrax 30pHUITO0P
OPMHUIH SHAQHTUIH TOIUUIT TOMCroX Oaiiraa 6a yr 3ait Hb 114.3-127mm Gonoox GaiiHa.

Xuiin noxmiayypr 6arazkaap: ToMOOXOH GUPMYY/ XUIH HOXHIIYYPT Oarakuir caixpyyiax 30puiIroop Japaax apra
XOMOKIT aBy OaifHa. YYHI: AXJIBIH HalaBapTail OaiausIr 1eouuyyinx 3opuiaroop Cunssepapun (AHY) ¢upm Hb
TIOPIIKH, KOPITYC 3] aHTHYAaJ JyJaaHbl OONOBCPYYJIAT XHUIK, XPOMXKYYJIcaH 0a XYHAPYYJICOH Oaiiiar. XerKuHI'YH
OpHYYAaJ YHIIBIPIAIAT HOXWIYYpT Oaraxkuite romda 112-407mm, munytaa 1446-2150 ynaa noxuno. AHY Muiux
¢bupmuitn ereraneep Heel Hb 30000 mar Gaiimar. [11]

LIOXUNTBHIH SHEPTH, MEXaHHK XYPJIBIT HX3CIIX 30pUIr00p AapalThH OHIOp YHAITTAH eepeep X303 XaBxiararyi
XHHH HOXWIYYPT OarakXuir yHiaaBIpidcoH Oaiinraac mapant OaifHra ecceH Oaiimar. Tyxaitn6ain, 1954-1959-1 1MIla,
1964-1 1.8MlIla, 1985-x 3.5MIla 60mx33. [6]. XycHArT 6-1 ATiax KonmKorHifH XMifH HOXMITYYPT OaraXHbI TEXHUKIIH
Y3YYJIDNTYYAMIT TyCTa) ereB.

XycHarT 6
Xutin yoxunyypm 6a2ax3cHbl MeXHUKULH Y3y YA imyyo

Y3YYJIDNT COP34 COP44 COP54 COP64 COP84L COP84HP
Uynyy OyTiiax Oaraxuiia 100 115 140 165 203 203
rOJT4, MM
L{ooHoruiiH roay 92-105 110-125 134-152 156-178 191-219 203-254
MM
langHax rapuiiH Tory 83.5 98 120 142 160 178
MM
I{oXUITBIH TOO 1560- 1420- 1280- 1190- 1190-1810 | 1130-1540
yaaa/MuH 2460 2100 1960 1810
OHepru 3-12 5-15 6-17 7-20 7-20 10-30
kH
AraapblH 3aplyynant 46-200 54-255 71-345 84-480 84-480 185-875
a/c
ASKITBIH Tapant 6-25 6-25 6-25 6-25 6-25 6-20
6ap
Y133X 3apuyynant 128-170 317-495 440-690 450-710 450-710 900-1400
n/cek
Hoasrpanruiin xypn (6opxung) | 295-955 310-800 320-800 290-840 210-570 375-800
MM/MUH
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OXVY-g moxmryypT Oarakuiir MOXWITHIH SHEPTHHH YHAITHIH HWITTAIIYYPHHT A33IUIYYIIX33p OYIYYpHiH >KUHT
HAMIX, OarakuifH JOO X3C3IT YPTIC OPOXOOC XaMraaDK Oymax XaBxJjaraap TOHOIJIOX, Oara’KHMiH rajHa IOJIYHHT
06PWIeX 33PTI3P calbkpyymxa?3 [6]

KaBkazan typmican y3yymanrap PII Oaraxwuith Heen mar Hb 450 Oaiimar. [{oXunTeiH rajHa OWCHIH TOTYUUT
eepumiger [1]. MaHait opoHJ X3pariidxk Oaiiraa MOXMWIYypT 0araxxyyabIl XYCHIIT 7-00C Y3.

XycHart 7

Xuiin yoxunyypm 6azaxcuiin mopuyyo

Yitnasapiacax YitnasapiacaH baraxuitn Tepnyyn
OpHEBI H3P ¢bupMuitH HIp

oxy I1-9, I1-15, PI1-96, PII-111, PII-132A, M-32, M-48

IIBexn Atnac Komko COP34, COP44, COP54, COP64, COP84L, COP84HP
Sandvik A34-15, SD-4, A43-15, SD-5, B53-15, B53-25, B55-15, B55-25,

SD-6SE, A63-15, SD-8, A100-15, SD-12

Secoroc Secoroc4, Secorocb, Secoroct

AHY Ingersoll Rand DHD-340A, DH4M, DHD4, DHD3500R, DH5, DHD5.5QM,

SF6, SF6L, DHD380, SF6.5QM, DHD380, DHD380M,
DHD112/DH12, DHD112S/DH12S

Halco MACH303, MACH44/DOMINATORA400,
MACH50/DOMINATOR500, DOMINATORG600/600LV/650HD,
MACHS80/88, MACH120/122, MACH132, MACH142, MACH48,
MACH5, MACH6

Digger Digger4/42, Digger5, Digger6, Digger7, Digger8, Digger12

Drillquip T40, T60, T17, T80, T1120A

Furukawa DTH40, DTH55, DTH60

Numa Chall4, Chall5.1/2”, Chall6/6iv, Chall8, Chall.120, Chall120,
Chall.120s

Boart BH40, BH50, BH55

Bulroc Br Series, Hyper4l, Hyper61

Bohier LH78Z, LH96, LH136

Compare Holman

VVOL400/401, VOL500/501, VOL600/601

XuiH HOXWITyypT OaraKuir yinasspmd1r OXY 60m10H A3axuitd Oyca OpHBI 3apiM TOMOOXOH (PHPMYYIUHH 3apuM
OYTIATIPXYYHUH TEXHUKUIUH Y3YYIATYYAMNAT XapbIlyyJiaH JOp XYCHITTIIP XapyyJiiaa.
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Xutin yoxunyypm 6a2asxcyyOobin MexXHUKUH y3yyasimyyo

XycHart 8

Yi3yymaryyn
qyayy ra
. N . JTHaX
YinasapnacoH | @upmuiin | baraxuitn | Oytimax ryouitn | NOXWITHIH | OHEPTH araapblH Japait
OpOH HIp TepeI Oaraxxuitn P TOO Hwm 6a | 3apuyynant | MlIla
Tom4
romy MM ylaa/MuH kH n/c 6a 0ap
MM

oxy M-32 155 145 1800 150 117 0.55

M-48 105 92 1800 102 108 0.5

IIBen ATtiac COP-64 165, 178 203 1446 9 82-496 6-25
KOIIKO COP-44 | 203 142 1716 7 54-246 6-25

114

TeB anayynardyrail XuiH
LoxuimyypT 3pranTaT epeMuIeruiiH 6arax Hb SHTHITH, OBOP X3MX33 Oarartaid, X0JO0NTHII OOTHHO XyranaaHa Xuhx

00JIOMKTOM, Oara yHITIH, TYT39MDJ XIPITJAIIIST TOXOOPOMKHUH] alluriax Ooinroopoo aasyyraii [12]. Manait
oporx ODEXW 140G2 Garaxuiir Xx3pariasr. baraxuifH TeXHUKUIH Y3YYIITHNAT T00PX XYCHAIT3H] Y3YYB [12]
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XycHart 9

Tos andyynazumaii XutiH YOXULYYpm 3p2IAMIM apeao
X9pa2i9032 6a2adculin mexHuK y3yyasam

Ten 5 Xuiin MoxmwIyypr Garax opymiin Y3yypmzm LIOOHOTUIH Bbax3nr35H1i sHOAHTUIH roa4
ajyynarqrai —— Oaraxuitn ©precceH N‘I‘M(I/IH‘{) _
XHHH . roTq roI 9PIICTIH 9pI3CTyH
HOXWIYYPT — YHILABIPIICOH TOoMg "M "M p— otop rana
Oarax bupw MM
ODEX-90 COP-32 | Atlas Copco | 76 90 123 Max Min 114.3
MACH- | Atlas Copco | (3) (39/16) | (413/16) | (4 102 (2) | (4 1/2)
303 Mission 22/32)
IR- Indersol Rand
3.5"3" | Secoros
ODEX-115 COP-42 | Atlas Copco 76 115 152 Max Min 139.7
COP-44 | Atlas Copco | (3) (4 1/2) (6) 5 128 (51/2)
A34- Mission 89 22/32) | (51/16)

15/SD4 | Indersol Rand | (3 1/2)
DHD34 | Secoros

0/DHA4.
AN
ODEX-140 COP-52 | Atlas Copco | 89 140 181 Max Min 168.3
COP-54 | Atlas Copco (31/2) (51/2) (7 1/8) (6 157 (6 5/6)
Mission 22/32) (6 5/32)
Indersol Rand
Secoros
ODEX-165 COP-54 | Atlas Copco | 114 165 209 Max Min 196.7
COP-62 | Mission (4 1/2) (6 1/2) (8 7/32) (7 183 (7 5/8)
COP-64 | Indersol Rand 22/32) (7 3/16)
Secoros
ODEX-190 COP-64 | Atlas Copco 114 190 237 Max Min
COP-64 | Mission (41/2) (7 1/2) (9 5/16) (7222) | 205
COP-84 | Indersol Rand (7 (8 1/16)
Secoros 22/32)

Witaxyy cyymuitH 20 rapyil >KWig YCHBI IIOOHOTT XJPATJAI/dX OPOMJUIOTHHH TEXHUK, Oarax, X3parcai yiaam
caibkupcaap X3J XOA9H OPOMIJIOTHHH apraap TOXeepeMX COJUXTYHIIIp OpeMIUIeTHHH aXNIbIl TYHIITIIX
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6omnonmooToit Goncrooc [60, 79] ramHa, TIArpUitH qUCTpHOIOTEp MOHrON yican Oop)k MPCIH Hb MaHAll yican
[aangaa ammuriaraax Oaiiman ecex TeneBTHH Oaiiraa oM. [9X133 X3MUHTI3p OJOH OPHBI IIBIIMIITAT, OHAOP XYIHH
YaJTBIH ©POMUIOTHITH TOHOT TOX00POMIK, Oarak X3parcall rapd, TIArIIPIIC TYC OPOHI OPXK UPCIH YCHBI IIOOHOTUIHH
OPOMJUIOIT XIPIMNIIX OOJICOH caliH TaiTail 4 SAr3dp Hb IIHEK, TaTjaraTail [OXWITOT, YPBYY yraairataid OOJOH
YIIP3ITATIA  APrIATIT, HIYy[ yraaiarataid OOJIOH YI3JITITAH IPrafTIT, XUHH MOXWIYYPT SPTIATIT MICOH HallMaH
TOPJIMAH 6POMITIOTHIH apryyaal XapblaHTyil MK HOXIOI UX, 0ara XaMK33r33p XIpIrIdkK Oaiiraa Ty

-TCOJIOTHIAH HUHIIMAIT TOTTOITON MaHail OpHBI TyXaiil ©pOM/UIOTHUITH TEXHUK-3IUIH 3aCTHIH Y3YYJIIITHHT Oyypyyiax

-TUJIPOTE€0JIOTUIH HUIJIMAJT HOXIIOJITAM, YCHBI X3PATJI3HUN 6BOPMeL] OHIIOITOM TyC OpHBI TyXaiJl ©peMIJIOTHiH Yen
THIPOT€OJIOTHITH TOOH OOJIOH YaHAPBIH Y3YYIITHUT TOIOPXOMIOX0] XYHIPIATIH O0Ir0X 33p3r coper yp AaraBphir
ouit 6oyromor.

OH) Hb!
-HAT Tajlaac YHIIBIPIRIHIAH 0aa3 0aifXTryiradc TEXHUK Oarax Xdp3rciluiir caibkpyynax O0IOMK MyyTail MaHAH OpHBI
TyXaia caI0AT XIPITCIUITH XaHTaMXKUIT TOBOT TN OONTOX

-HOTe6 Tanaac epeMUIeTHIHH a)XXJIbIH X6JeIMepPUHH OYTI3MKHNHH 6CONTHIT caapyyiK, 6pOMIUIOTHIH TEXHOJIOTHHT
00JIOBCPOHTYH 0OJITOX0M XYHAPAI YUPYYJax ceper Helleelel y3YY/Dk OaifHa.

WitmMa 195px epeMIJIerdiiH TOHOT TOXeepeMK, 0arak Xdpiarcidi TEXHUK, TEXHOJOrM Hb MaHall OpPHBI HUNJIMAJI
T'€0JIOTH-THAPOT€OJIOTUIH HOXUOJ THIPOTEOJOTHIH M3II3JUIMIH TOOH 0aH YaHapblH Y3YYJIANITYYX OOJOH YCHBI
IIOOHOI'T TABMI/IAX 3apyUM, Iaap UIarbir OypaH XaHTracaH dAMKHH 3aCTHHH XYBbJ XSIMJ, YP aIllTHMHH XYBbJ] XaMI'HIH
OHJIOp, TEXHUK-TEXHOJIOTUHH XyBbJ XaMIHHH OOJIOBCPOHTYH 6peMJUIeTHilH apra, TEeXHHUK, TEXHOJOTH, Oarax
X3PATCIUIT MaHal OPHBI HOXLOJA TOXHPCOH apra, aprawiajibl 0OJOBCpyyJax IIaapjaiara 3yd €coop ypraH rapd
OaitHa.
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OCJIBIH ©HOOT' MH BAVJIAJI] XU COH AYH INUHXKUAJITID,
HAAIIAJI BYYPYYJIAX APTA 3AM

I'.barrerc*, U.baarap**, JI.bsasmbacypau**, b.I'amxuryyp***

*ITVTUC, **Vacoln mapessicautin xauanmvin 2azap, ***”Mon Pyo” XXK

XYHUI HUATOM 3pI3C, JIEMEHTUIH 0JI00PIIONT, YHIIIBAIPIIAI, XIPATIIATYHIIAP OPIIUH TOTTHOX OONIOMIKIYH OMIII.
Witmp OaiiranuiiH HOOIMHH TEOJIOTMHH YHIJr33, TE€OJIOTH XaWTyyNblH aXHJ, alluIT MalTMajblH 0J00pJIoiT,
0O0JIOBCPYYNAT, XasrUIbIT IPIYYJ/DK allMriiax, alluriacaH ra3pbil HOXOH COPradX, X0Epaaxb TYYXHU 3JUUT AaXuH
00JIOBCpPYYIIax, ra3pbiH Oasuiar TYYHUH OYTI3TIIXYYHHUT IRJIXMUAH 3aX 33371 A33p OOpiiyynax T.M-Hir Oarraaaar
SPACUITH TYYXHH 3IUIH HOTI0JI00PBIT OHOBYTOH XOIXKYYJDK 4YajicaHaap TyXalH yic, Oyc HyTTMHH HUHIIM-3auiH
3aCTHITH XOKWII, XOJ0JIMOD PXIIIITI UyXall a4 X0JIOOTI0JITOH OM.

Hereetdiiryyp 2H Hb XODKIDK Oaiiraa OpHYyHmaJ YHAICHUH HHUT OYTIIIIXYYHHH OCONTHHT HIMATIYYIIX,
rajlaaJiblH X0POHTe OPYYIANTHIT TaTaXxaJ dyXal YYpIrTdi. [9BY yr mormoia0ophlH 3apuM XICAMT TyXalnoal reoioru
XaWTYyyJIBIH &KW OOJIOH allluT'T MAJITMAITBIT 0JI00PIIOX YeI aBaap OCOJ Oararyi rapiar.

OH? HB YICHIH XOMXKIIHI YHIIBIPISIMAH canbapyynaa rapd Oaiiraa YHIIBIPIAIHAH OCHBIT CYAJaH OYPTrICIH
TalaaHraac y33x3/1 (XycHarT 1 y3) yya yypXxaiH camoapT rapd 6aiiraa OCIIBIH TOO 3pYMM XY4HHH canbapaac 1.04-
1.9 naxun, XAA canbapaac 32.7-36.6 nqaxuH, OapuireiH canbapaac 2.5 naxuH, XOHTeH XYHCHHi canbapaac 1.02-
2.4 maxuH, 3aM, T39B3p, X0J1000HHI canbapaac 1.3-2.7 maxuH, XyJangaa yirauiradHuid canbapaac 3.7-74.0 naxus,
00JI0BCPOJIBIH candapaac 3.5-3.95 maxuH, 3pyyJ1 MIHIMIH candapaac 2.6-4.78 naxuH Tyc Tyc ux rapjar OaiiHa.

Witm yupaac 9H3 casidéapT YIIBIPIIAIIHIAH OCIBIT OyypyyJIaXblH Ty JOPBUTOM apra XaMK33 aBax Lar HIr3HT 00JDKI?
I3JI9T Hb Xaparjax OaiiHa. YYHHH TynJ 10yHbl eMHe yr cajibapT rapu Oaiiraa ocibeir HapuiBuiaH cyuan, JJYH
IIMHXHUITI) XUIDK, Taapaariax apra XaMxK33T aBax X3parTail OaiiHa.
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Yiinosapasnuiin canbapyyoao eapy 6aiieaa oCivbiH X3MHCII

XycHoart 1

Y3yymar 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Vynyypxaid | AXKWIYHBI JyHIQX TOO 17060 17503 21396 15535 21870
OCIIBIH TOO 69 75 64 78 66
1 0COJIT HOOTI'IOX 247 233 274 199 331
AXKWITYJIBIH TOO
DOpuuM Xy4 | AKHIYHBI JYHIAXK TOO 11220 11948 16469 11472 28920
OCJIBIH TOO 42 35 80 33 35
1 0COJIJT HOOTI' 10X 267 341 206 348 826
AKATYIBIH TOO
XAA ASKUITIHBI TYHIAXK TOO 14875 76877 140389 80208 61803
7
OcCnBIH TOO 34 9 10 11 5
1 0COJIJT HOOTI' 10X 4375 8542 14039 7292 12361
AKATYIBIH TOO
bapusra ASKWITYHBI TYHJTAK TOO 12847 25345 26853 32388 41510
OCBIH TOO 82 52 47 35 38
1 0COJIJL HOOTI'IOX 157 487 571 925 1092
XWIYJIBIH TOO
XOHIoH XYHC | AJKHMIYHBI AYHIAXK TOO 19361 24299 35648 22583 68970
OCJIBIH TOO 96 73 92 37 67
1 0COJIJL HOOI'IOX 202 333 387 610 1029
AKWITYJIBIH TOO
3aM, T93BID, ASKHUITYHBI TyHOAX TOO 31993 33499 37092 33893 49304
X0J1000 OCJIBIH TOO 125 82 72 74 57
1 0COJIT HOOT' 10X 256 409 515 458 865
AKUATYIBIH TOO
Xynannaa, ASKHITYHBI TyHOAX TOO 24992 32275 46082 31579 81565
YiTamra? OCJBIH TOO 34 23 26 14 19
1 0COJIT HOOTI0X 735 1403 1772 2256 4293
AKATYIBIH TOO
Bososcpoi ASKHITYHBI TYHJIAXK TOO 27064 26759 43621 28829 39101
OcCBIH TOO 39 23 20 17 42
1 0COJI HOOTIOX 694 1163 2181 1695 931
AKWITYIBIH TOO
Dpyya MIHA ASKUITYHBI JYHAAXK TOO 14846 20570 32788 22299 42510
OCJIBIH TOO 29 32 27 20 34
1 0COJI HOOTZIOX 512 643 1214 1115 1250
AKWITYJIBIH TOO
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OH? OryyJuIiiT Onaurdu rapd Oaiiraa aBaap oCibBIT Oaracrax apra XaMKd3)3 aBaxal 0epCANHH XyBb HOMPI3 OpyyJax
30PHITOOD CYYIHMIH 7 KU YHAIABIPIAIUWH OCIBIT CyIIaH OYPTracoH TalmaHruidH (XYCHOIIT 2 Y3) TOOH OapuMmTan
JIYH LIMHKAJTS XUHK, Japaax TyTHIITHNAT XUHII3.

XycHarrt 2
Yya yypxaiin canbapm capcan yinoespasnuiin 0Civin M3033
Y3yymar 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
AKUITYTBIH 17060 17503 21396 15535 21870 22318
JYHJIQX TOO
OcIibIH TOO 69 75 64 78 66 52
YyH33C OYII3T OCJIBIH TOO
Ocot OpcoH 68 64 57 63 78 57
Hac 6apcan 6 8 12 27 16
Taxup OYTYY 23 3 9 9 2
0orcoH
XYTA 66 42 38
Oep KU 4 3 28 1
IIHJDKCOH
Ocou opyyJicaH Xy4HMH 3YHIIC
Townor 7 4 14 18 11 8
TOXOOPOMIK
Ta9BpwHiiH 14 12 11 3 2 5
X3PATCAI
Oprex 9 7 2 12 5 1
TOXOOPOMIK
IMaxwiraan - 4 2 8 3 -
YRR
Tymaron, 7 3 1 6 2 3
XOJJIONT
YHanr, Hypanr 20 28 27 19 23 -
Anryyc aMpTaH - 2 - - - 2
Bycan 12 17 7 12 20 8
OcCITBIH madTraa”d
Tonor 2 7 16 12 7 2
TOXOOPOMKUITH
TOMTIJI
Tonor - 4 1 - 1 -
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TOXOOPOMKHITH
XUHUIAIH ajaaa
TexHoNmOTHIH 11 6 17 17 12 12
MPOILIECC 30PUCOH
AA apra Oapwuig 9 18 22 28 27 9
XaHraJaTryi
cypracaH
AXXX-ryit 12 16 1 - 3 -
QKWIUIacaH
Moprokiuiin xyH 3 8 1 12 1! 4
aXuulaaryu
XenenMepuitn 13 7 - ! 2
X9BUNH oyc
HOXLIOJ
bycan 21 9 6 9 13 28
Oconor4niiH HaCHBI sJIraa
18 Hac XypTaa - 6
18-35 Hac 39 43 40 45 26 26
35-aac 9311 Hac 30 32 24 43 42 25
Aockunacan xyraraa
5 KW XYPTAI 16 31 13 10 119 19
5-15 xun 26 19 29 40 30 22
15-aac j1our1 xun 27 25 22 28 29 26
AAH, Gaiiryynnarsis xamn6ap
YYT 2 1 29 43 17 4
XyBuiiH 32 64 25 35 21 49
TecBuiiH 36 2 10 _
lNanaansia 6a 1 - - - - 4
XaMTapcaH
XOPOHTe
opyyJanrrait

1. Oconx opyyJicaH Xy4uH 3YWICHAT aBY Y39X3 TIIBPHUIH X3PITCII, TOHOT TOXOOPOMIKHII TAPCAH OCIBIH TOO
Oycall XY4YMH 3YHJICI3C HAII3 eHnep Oadjar OaifHa. DHA Hb MOHTON YJC 3aX33JIMAH 3JAMUH 3acart
IIMIDKCOHTANW  XOJIO00TOMroop ypa eMHe Hb Tyc yican 3eBxeH 3CBHXVmcam (XyyuuH HIpI3p)
YHIIBIPIACOH TOHOT TOXOOPOMK HHUHIYYIATIPXIIC rafgHa Oycaj rajaajablH OPHYYIBIH TEXHUK, TOHOT
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TOXOOPOMKHIT OpreH XdpIriadk Oaifraa Hb @KWIYABIH OOJIOH XOIeJIMepUHH HeXIeJA OJIOH Talaap
HeJjeesex 00uI00.

2. OcnplH MaITTaaHBIT aBY Y3d9XdJ AOYIATYH aKWUlaraanbl apra Oapwiii XaHTalTryid cypracaH OoJoH
TEXHOJIOTHITH MPOIIECC 30PUCOH IaNTraaH Hb Oyca aiTraaHaac AaBamrai 6aiiHa. DHd Hb 133p Typ/caHaap
stH3 OYpHIH OPHBI TEXHHUK, TOHOT TOXOOPOMXK YT candapT HIBTIPCHIIP yPbJl Hb XUIK TYHLPTIK Oaiiraaryi
OJIOH TOPJIMIH IIUHY XYyl XUHrIX 0ojcoH. ['axm33 MoHron yican opx upx Oairaa Oyx TepiIwiH
TEXHHK, TOHOT TOXOOPOMIKU TyXalH YHIABIPIICIH ra3paac Hb THArIIPUNT alllUriax TEXHOJIOTHHH O0JI0H
ar0yNTYH aXKUIlnaraaHsl 3aaBpyyAbIT aryyJICaH rap aBiaryya Jaraifax UpAdT X3Aui 4 axuLIarcIblH X3THUH
00JIOBCPOJI AyTMar, OpuyyJI'bIH TOBYOOHJ TEXHUKHIHH OpUyylira Myy XUHIALDI, TyXaiH anbaH rasap Hb
@KWIUIATCaa aloyJIryi aXuiutaraansl apra Oapwi XaHraaTTyd cyprajraac rafHa, XaMI'MiH ToJl Hb TyXailH
MIPIMKIMAT 339MIIITYH XYMYYCHHT 3HY candapT epreH aXWUIyyJdar 33p3T Hb OCOJI HMX Tapaxaj
HeJleoJIer OaifHa.

3. OconmorynifH HACHBI sUIraar aBy y3B3J 3HO caldapT HacaHI XYpIdryd Xymyyc Oapar axmuiamarryi 6a
aXuutarcaa Hb HX3HX39 18-aac mpam Oaigar TyJ1 OHIIBIH suiraa 6apar Oainarryi OaitHa.

4. AXnacaH Xyramaar aBd y3BAJI 5 KHII3C A33II aXXKWUIacaH XYMYYC OCOJI ©pTeX Hb UX OaWmar OaliHa. DHD
Hb OJIOH JKWJI @XHJIacaH a)XKWITaH Hb aXKWJIAaa XalxpamKryd XaHJax, axblH apra Oapuigaa XaT 3pJodx,
TIIHUN Xapaa, Xe/IeJreeH Hb MyyAax 33par XYUUH 3YHIyya93c 00K ocol rapaar 6aiiHa. DHd Oaiuibr 4
6ac OYXBb aac TorroocoH Gaiizar.

5. A axyiH HAIIXK, OaliryyyarslH Xam03pa3c Y3B3II aBaap 0CoN AMHISHX XyBb Hb XyBUIH X3BIUIMIH canbapt
rapcas 0aiix oM. DH3 Hb XyBHITH X3BIIMJIIJ X6I6JIMOPHUIH al0yNTYH aXXHUJUIaraaHbl XyyJb, TOTTOOMXK, IyPIM,
CTaHAAPTBIH X3PAKUIT XaHTITIYH Oaiiraarail XonG00TON rICHH JYTHAIT XUHXDI XYPraxk OaiiHa.

YHIIBIPIAIT OHIOp XOKCOH NXIHX yica Ky 10 aXXWI9HBI HAT Hb YIIIBIPIAIHAH OCOI OPAOT TICIH CTATUCTHK
cynmanraa Oaimar 001 XerkiKk Oaifraa OpHYyHmaa CTaTUCTHK M3 Oaiimarryi OaiftHa. ['3xmd3 MaHail OpOHM KA
OOJITOH YHJIIBIPISIHMIAH OCIBIH TaimanT MY -biH 3acruitH ra3peiH 2000 oHBI 7 qyraap capbiH 5-HbI egpuita 107 TooT
Torroosoop Oartancan Mmasrraap 21 aiimar, 9 myypar, Ynaan6aatap Temep 3amerH Xopar Opxidx [Mazap, 39Beart
xyunuit Epenxwmii raspaac mpyyiacoH mrad, IIyyxuitH mminsIp OHeNnyyiadX epeHXuiH raszap, XWIHHH IDPTHAH
yaupaax razap (1999 onooc xoiim) 39par 34 raspaac aBmar OaiiHa. ['9X1P5 yJICBIH XOMXKI3HI rapu Oaiiraa
YHIIIBIPIIDIMIAH OCIIBIT CyIJIaH OYPTIICOH TaiaHTraac y33Xo/:
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Vacein xomorcasno eapcan yunossapasnuiin 0CavlH M3033

XycHnoarr 3

Y3yymont 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
M>b/133 HpYYII3X ra3pbiH TOO 36 36 34-11 34-13 34-4 34-7
M>b11393 HpYYJICIH ra3pblH TOO 26 228H3rK 33 23 21 30 27
OcIbIH T0O 521 403 365 285 345 428 343

YyH33C OyJI3r OCJIBIH TOO
Ocounp opcoH 550 424 440 321 345 481 365
Hac Gapcan 35 48 46 28 29 88 47
Taxup nytyy 60scOH 46 72 42 43 36 36 34
XUTA 515 219 384 293 280 357 281
Oep axmi IIDKCIH 21 21 8 16 8 104 3
Ocounz opyyJicaH XY4uH 3yHiIc
ToHor Toxeepemx 89 91 72 62 53
T23BpuitH X3parcean 64 50 36 62 51
Oprex TOXeepeMK 40 24 12 17 6
axwiraad ryinn 39 34 19 19 12
Ty, Xxengear 28 20 14 25 16
VYuanTt, Hypair 154 106 74 95 127 129
AZryyc aMpTaH 17 1 2 4 7
Bycan 57 27 95 112 91
OcIIbIH IIaTraan
TOHOT TOXOOPOMKHIHH IIMTIII 31 65 60 31 27 39 23
ToHOT TOX6OPOMKHUITH XHHUIIUITH aniaa 15 44 2 12 18 5
TeXHOIIOTHIH MPOIIECC 30PUCOH 143 78 73 48 66 45 66
AA apra Gapui XaHranTryi cypracaH 136 94 127 116 123 127 110
AXXX-ry#t axxuiuiaca 48 43 18 26 22 24 17
MDbBpraxiIniH XYH aKWuaaryi 14 41 28 39 6 15 9
XeenMepHitH X9BUIH Oyc HOXIION 49 27 106 23 2 20 6
Bycan 114 32 36 86 140 129
OcoaaoryniiH HacHEI sIIraa
18 Hac xypTaun 2 5 5 14 19
18-35 Hac 302 259 210 198 208 176
35-aac g311 HaC 239 179 106 142 259 170
AdKniutacaH xyranaa
5 KU XYpTHI 130 88 63 78 151 114
5-15 sxun 239 171 152 121 145 130
15-aac o1 KU 181 181 106 146 185 121
AAH Gaiiryynarsia X>103p

yYr 127 92 137 162 140
XyBHUIH 227 177 110 124 98
TecBuiin 96 52 65 97 97
I"ajaanpiH 6a XxaMTapcaH XOpPOHTo OpYYJIaITTai 45 30
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HAJII9/] Ta3pyyA TailaHTaa UPYYIIPITYH OaifHa. YYHHI IIanTraaHell TyXalH cal0apT XxaMaapargax Oauryyuiaran
XOIOIMOPUIH AIOYITYH akKWJUTaraaHbl aKHWJITaH Oalarryi, 3CBAJI TyXaiH aXJIbIT Xapuylax Oairaa XYHUH MAIAT
MYy, OPOH HyTarT aXWJUTaX Oairaa Gadiaardua TOTTBOP CYYPBIIHITAN aXKWILIQAarTyd, IMWHY Oaliaarduj Hb 133X
MDJI33T raprax OWIrONT TyTMAar, XyranaaHiaa Taijianraa upYYJII3ITY#H, ax aXyiH HArK OalTyysuaryys rapcat Ocibir
HYYH Japarayyiaar 33p3rTai Xom00H y33:xk 005H0. OCIbIH TOOH AYHTI3C Y3BAJI YICHIH XAMKIDH]] rapy Oaiiraa ocou
JI33PX TYTHIITTIH oponioo Oaiiraa oM. MitMa ocibir OyypyynaxblH TYJI AAlIU OCIO0C YPhIUMIAH COPTHAIIX
apra X3MXK33H]1 J00PX apra X3MKIIHYYAUNT I0YHBI ©MHe aBaX Hb 4yxaj Oaiiraa roM.

1.
2.

“XemeMepHiiH aroyNryil aXmwiaraanbl aXXHITaH -T 03JITI9X CYpraiThir 30XHOH Oaliryynax

OcrnblH TalnaH M3/33T Lar xyramaaHj Hb raprax Tajaap OpOH HYTTHHH OalIlaaryipir Cyprax, OCIBIT
WIPYYJIDX YUIIIDII3P TOJOPXON aXKUJI 30XUOX.

ArOyNTYHH aKuiaraa, 3pyysd axyidH acyyaall 3pXdaJIcdH OOJIOH 3HD aXKWII XSHANT TaBbaar Oaifryymara,
VIICHIH OalIiaarau]], MOPTKIIITIH Hap ©OpUIH XapuyIaar cajJOapblH aXIIbIH Oalpyyaan Xypd axmuiax
2000.7.5-a61 oapuitH 107 ToOT TOrTOOJ00p OaTiaracaH YUIABIPIDIUIAH 0COJT MIPIIKIIIC IIATTTaaIcaH
OBYMH XyPIl XOPJJIOTHIT CY/UTaH OYpTrIxX AYPMHMAH 2.11-1 AW 0Iror400C YHIABIPIIIUHH OCIBIT CYJIaH
TOTTOOX OpPOH TOOHBI Oyc OalfHTBIH KOMHCCHIT @XWJ ONTOrd 0a aXWITHBl TeJeeJIerduitH
OYpPIIPXYYHTIUIp Oairyynax 0ereeji KOMHCCHIH Japrbil’ TOMWJICOH OaiiHa. TOMMIIONT, r3pa3,
X3JOJIIPIPUIAH  Jaryy eep Oaliryymmarag HMpK @KW Yypdr TYHIPTrak Oaliraa axwuitaH OOJIOH
YAIABIPIOIUIH maanara Xuibk Oyl OroyTaH, cypard YWIABIPJIHMH OCOJIJ] ©PTCOH TOXHOJIOJ
OCOJIIOTYMIH Xapbsajax OailryyJularblH TOJeeJerduir KOMHUCCHIH OYPINIdXYYH[A OpOJILYyYNaH TyXaiH
OCIIBIH OalAJIBIT CyJUIaH TOTTOOX YT YHJIIBIPIDIUMH OCIBIT MM OypyyTail aXuil Olrorduj XxamaapyyiaH
Ooyptramd. 2.13-1 Komuce Hb YHIIBIPIIIUIH OCOJ rapcaH Tyxaid M3/ XYJI39H aBMaril 24 ardiH 10Top
OCITBIH OaifanTail razap I33p Hb TaHWINAX [IAITraaHBIT CYAJaH TOTTOOHO. 3ailIIryd maapaiaraap i
OYpoH IIMHXXWITI), Cydalraa XHHX?3p 00 YHIABIPIAIUIH OCIBIT CYIJIAaH TOTTOOX AXIBIT | capbiH
Xyramaaraap TyHmpTrak OomHo. Illaapmraratail TOXHONIONA KOMHCC Hb TOPOIDKCOH YICHIH XSHAITHIH
OalTyyJuIarblH OalllaardwifH JYTHAIT TapTyyJlHA TICOH 3aalTYyyIObIl X aydH HATXK, OalTyyuaryynan
XIPAIKYYIIX.

TyxaliH ax axyWH HADK, OalryyiiaryyJ ©epCcAWiiH alMrianar TeXHHK, TOHOT TOXeePOMXKYYIHHHXID
TEXHOJIOTHIH TIPOIECCHIH OOJOH TEXHUKUUH aroy/Aryd aKuiularaaHbl 3aaBpyyAbIl 3B opuyyinaH MNS
4969:2000 "XemenMepHiiH alOyITYH aXuiraa, dSpyysa axyiH CypraiaTbhlH 30XHOH Oalryymax” cTaHIapThIH
Jlaryy 3aaBapuuiraar O0JIOH aloyITYH aXKHJIaraaHsl CyprajiThIl YaHapTail AByYyJDK, al0yITYH aXWiulax apra
Gapwuna cyprax

VYIICBIH X3MXK33T33p X6J0JIMOPHIHHH af0YITYH aXXHUJuIaraa, 3pyys axyiH YJICHIH Y3JI3THHT SBYYIDK, 3aCTHIH
raspaac OataicaH XezenMep alOylIryd axuiuiaraa, 3pyyJd axyWH HOXIUIMHI caibKpyyslax YHAICHUI
XOTOJIOOPUIH XIPADKWITHAT OMENYYJIdXdJl aX axyWH HADK, Oalryyiiara, XsSHaNThIH anOajayypaaac
TOIOPXOH aXHIT 30XHOXK, YP LYHT YJICBIH X3MXKI9H] aBU XIIIILIX

AX axyWH HIIXK, Oalryymaryynaj, sulaHTysia XyBHHH XOBIUIMHH aX axyHH HIIKYYIDX X©J6JIMepHIHH
AIOYITYH a)XWUIaraaHbl XyyJb TOTTOOMMKHUH XIPITKWITHHH Oalana XsSHANT IMAITalThIT 3PYAMXKYYIDK,
TOPHIH 3YI33¢C TIIAH/ CYprajir, CypTaIdyMIraaHbl aXJIbII ©preH 30XHOH Oaliryynax maap yuiarataid 6aita.
Bbyx ax axyiiH HOrK, OalTyyiara Hb 0OCOJ aBaapaac ypbAUWIaH COPTHMIIIX YYPTHHT 60pTee XYIIIK, Y
aKWUIaraaHpixaa OyXui J1 TYBIIMHA al0yATYHH aXXHIUIaraaHbl XeTOI0OPHHIT XIPATKYYIIX
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Ep Hb YHIABIPHIH 0CIIO0C YPHIUMIAH COPTHHIIX KU Hb OYX MIPTIKINNAH XYPIIHUUXIHI 3aCTUIH Ta3pblH VI
axwmuiaraa O00JOH axws oyrord Oairaard, YHJIABIPYHHHA DSBIDIIMHH aXWITaH, XOIOJIMOPHHH dPYYJT MOIHAMAH
MAPTAIMKHIITIH, X6I6JIMOp al0yITYH aKHIJIaraanbl a)XKUITaH, SMY CYBUJIArd, XeAeJIMOPUITH 3pYYH axyid HapbIH Vil
aXuJularaaraap JaM>XKuH siBarjaax €cToi.

3oxuoryuy rapy Oailiraa aBaap ocjbIr Oaracraxaja Tyc HAIMAIp 00yox 00JOB yy r3cHHMH YHACOH m93p OinoH YiichiH
epeMieruitn  xon6oo OonoH Ascrpamuitn Panwan JpuianmiHrssc rapracaH aloyiryd axuiaraaHbl TapblH
aBnaryynaac 0ojoH Aroyiryil Oailuielr caiikpyyiaax HOMHOOC TYC TYC OpUyyJiaH SMXTIK J0p CHHpyyuma. Ta
OYXdPH YYHHHr HyXalTail YHIIMX, CyIaDK, aXWI XeJeJIMepTee SriuTal OapuMTaDK, rapy Oailiraa aBaap OCIHBIT
Oyypyynaxaja Xy4dH 3yTI9HD TIASIT UTIK OaitHa.

OcoJ1 rapax manaTraad

Ocou Hb 3yr39p Oaitk Oaifraan rapaarryi. OH» Hb Malll OJIOH XYYHH 3YHIIIC 00K rapax 6a 3r33paIac roJUIOH 1apaax
2 YHJICOH IIaNTraaH Oaijar.
1. XyHu#i Xy4uH 3YHIC
a. AJKWIIJIarCIbIH MDJUIAT, aKIIBIH Jaiiara Myy
0. Askmiarcan axxuigaa 3yl Oycaap XaHmgax
B. Asknyuiarcazl 0ypyy akujiax
. AsKJuiarcaja MaHcyypyyJiax 3ywic (apxu, Aapc, 9M) Xdparinx
1. Axuiuiarcaj aXmigaa sapax, mymax
e. Askniiarcajl XyBHIH XxaMraanax XyBIIac, X9parcail eMCcoXTyi Oaiix
2. MexaHUKXY4YHH 3yHIIC
a. MammH, TOHOT TOXeePOMKHIH 3T
0. MammH, TOHOT TOXeepeMIK XIT adaarailTail aKunIax
B. MamwH, TOHOT TOXOOPOMKHIIH AU3aliH (XHHAL) MYy
r. MammH, TOHOT TOXeOPOMKHUH] XUHT 19X TEXHUKUIH YHITUMIT) MYy, IYTYY XUUTIX
1. MamwH, TOHOT TOX00pOMKHIH aXXKWIIIaX HOXIeIN MYy

DArasp Xy4uH 3yHICYYa33¢ Ouii 60JICOH X, 0ara XaMK39HHH MIMTII, aBaap 0COJI Hb &XKHJUIATC/IbIH aXKIIbIH YaIBapbIl
OyypyyJIXK, YX3JIT XYPrax 00I30MITYH oM. OHeeruitn 0aiiiaap HIJI931 TYTI9MIJI rapaar 0coj O0JIOH yT 0COJI rapax
nraJiTraaH Hb @
1. SImap HAT3H 3YHIC eprex YeuitH ocou

a. a@XWUIarcaj aluBaa 3YWIHHT eprex axmuiaraar 0ypyy Xuix

0. aKuuIarcaj eprex pryyirasp TYYHHI Jaaraac XaT3PCIH 3YIIICHIT eprex

B. @KWIIIarcaj XyBUHH XaMIraalalThlH X3P3TCIMUT eMCOOTrYH aXXHJI YYPIad IYHIDTIIX
2. VYHax

a. AXWUIAX TaI0ai Myy 03XJIATICHH

0. aXJIBIH rajapra Tarm Oyc Oaiix
3. SImap HAT3H 3y HOXHUYyJaxX

Hoxuynax 60J0H MEPresIex 0CcoJl MXIBWIGH XAT AaBUyy aKJIbIH Oalip, 3aMa TaapcaH caajgaac 00K rapHa.

a. iMap HAT3H 3YWIC yHaX
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0. axkuyIarcaj] 139p XYH/ OMeT yHaX [OXHUX 3CBIJ XYH/ 3YHIHNAT Haaxryil yHaraax
B. @KWIUIArcaj siMap HATMH 3YWICHHAT Myy 03X3JICHI3C T3P Hb YHAX
T.sIMap HAT3H 3YHIIC ABARPCHAIC 33D HB Oyif IoMC yHaAX
4. Barax x3parcan
Y373T YIITYHITI) MYy XAHCIH, TAOMTINTIH, TyXaiH AW TOXUPOMKIYH, 0arax X3parciayyauir X3paridcHIaC
rapjar.
5. XemenreeHT MalllH, TOHOT TOXOOPOMIK
XeeNreeHT MaIllMH MEXaHH3Maac OOJIJIOT 0COJ aBaaphIH UXJHX Hb:
a.XyBIac 00JIOH YCHBI OPOOLIOIZIOOH, TYJITaMTrai 3yiiIddc yHax
0. XenuiiH X3¢ar, Oycanxuii 6a MOPOBYHUI XOOPOHIIOX XICIT, OMEHIH T00T XICIT, apaaT, YTy, THHK,
THHYXHT 31 aHTH, OHXOpIer OHeT
6. MamuH, TeXHUKHIH Oypyyraac
a. eprex, 0apux TEXHUKHIH a)XHUJUTAraaHbl alaarian
0. JapanTar caBHBI JJIO3PINT
B. )KOJIOO/IJIOTHIH @)KHJLIaraa cainax 33praac 00JIor.

Ocou rapaxaac ypbI4ujIaH COPruiij3x apra 3am

Ocnooc ypbouunan capeutiiox apea 3am Hb:
1. XyHuil XyuuH 3yHINIH MIanTraad
a. aXWIIarcaa "xegenMep Xamraanai, alyiaryd aXusuiaraar XapxsH XaHrax'" 4uriiimdp Cyprair sSByyaax
6. aHX aXWII OPOTCAOA I33PX YUTIIDIIIP aHXaH MATHHI (yAUPTIrajl) 3aaBapyiiiraar erd, MajaraiT aBd TIHILCOH
TOXHOJIA0JI aKUIL OpYyJIax
B. MaHCYypYyyJax 3YHJIC X3P3TI3CoH aKITIIBIT aXKIJI/L Tapraxryi Oaix
T.X6/16JIMOD 30XHOH OalTyyJaJITHII IWHXIDX YXaaHbl YHIICTIH 36B SABYYIax
JI. XHMIUTArCIBIT XKW JaJUIaraxyyiaxaap aXIblH OalpaH/l Hb CypraiT sByyjIax
€. alOYJTYHH aXWUlaraaHel JaBTaH 3aaBapuiiraar TyXalH axJIblH OalpaHl Hb TOXHUPCOH alOyNTyH
@XWIaraaHpl 3aaBapuyuiraaraap YaHapTai erex
€. axwuIarcaaj TaapcaH XyBHIH XaMraajax X3parcail 0O0JOH XYBIICHIT 36B X3PAIVdX3J Cyprax, TIATIPHHUT
XIPITIIK 3aHIYyyIax
K.  @KWJIArcAaj] aXJIbII TEXHOJIOTHIH TOPMBIH JIaTyy XUXK Cypraxaj Tycallk, TIArAPHUIr Aaaraxyyiax
3. aXJIbIH OalpaH/ aKUIUIArcAaj Xxaparjaxy»ull ra3ap aloyiaryiH axuiiaraansl camOap earex
2. MexaHUK XY4HH 3y
a. OYXWii JT MaIlliH, TOHOT TOXOOPOMIKH]] Y3JI3T, IIAJTANTHIT OaifHra XX
0. TEXHUK, TOHOT TOXOOPOMKHJI 3aCBap YHIUMITIAT XyralaaHa Hb YaHapTail XUHX
B. IMap HOT IIMTAJIT3H MaIIMH, TOHOT TOX0OPOMIK 33D TIMTINTIH Oarakaap aXxwuIyyIaxryi Oaix
T. MalllMH, TOHOT TOXOOPOMKHIHH 3pra 3T 37 aHTHJl XaMraalalT XUilcoH 0aix
Ocour aBaapaac ypbIuiIaH COPTUIIIAX KW Hb AI0YITYHH aKUIUIaraaHbl 36B 00A7I0ro 0apuMTIIai, aXiblH OalipHbI
AIOYNTYHH @XWUIaraaHbl CHUCTEMHMHI XaHTaX TOAMHTYH Xd3BUHH Oyc YNl anuBaa aXIbIH Y3J3I YHIUWITD),
LIPBIPJIATIIIHUN Ye1 XUNUT AT,
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Ocoa aBaapryii a:KJIbIH OPYMHT OMii 00JIr0X

YyHuii Tynn:

1. XyH Oyp aXJbIHXaa MPOIECCHIT calTap MAIPPY, XYJIIIX YYPIID yxaMmcapiax ECTou.

2.  XyMyycT siMap HaT 3pcai yupaxaap Oaifraa scoxuidr marajia. TaHbl XUk Oaiiraa aXxus OOJIOH YHI Xe/1e
YMHB 3PTIH TOUPOH/] YMHB Oaliraa Oycas XYMYYCHIH Yt axxusuiaraanz sMap Har Oaiiuiaap Hesteernk Oaiiraa
3COXUUT YHAIIK TOITOO.

3. AroynryiH auwularaanbl IIQJITITBII 6PMHUHAH OHp OpYMM OOJIOH ©PMHUIH TOHOT TOXOOPOMXK 33D aBd,
QKWUIATCABIH XUIDK Oaiiraa atoynraii razap OOJIOH YHILATYYIHHAT TOTTOOXK, apra XaMK33 aB.

4. Aroynryii opurH WI03 MIUATIH FOM LIUT TIHAT OHit 0OJOXTYH. AIOYIryil OpUUH Hb CailH MEHEKMEHT, CaiiH
TOIIOBIIONT, AIMBAAr XX 36B XaHIJIara, XaHTaJITTail CyprajiTelH Yp AYH Oaiinmar. MitMa napaax 3yHicuiir
XMHCH?3D HD 30PHATHIT XaHTaX 4aJHa.

Yyun:

a. OKIBH Oaifp OONTOHN AIOYATYHH aKWiUIaraaHa XyH OYPHIH 36B XaHJIara, HABXTIH 0poIoor ouii 60rox
0. XYMYYCHIH a)JIBIH XYH[ X3IYYT OMITOX Hb TAIJH] TaaJlarIoardiT M3I3X

B. OYX @XWIIarcIsIH OPOJIIIOOTONTOO0p aloyITyi aKHJUTaraaHsl HaalllTal, Yp ereeXTdi CUCTEeMUUT Ouii 601rox
I. AI0YITYHH aXUJUIaraaHbl Jajara TypluiaraTai 0aixbiH a4 X0J00TIJIBIT XYH OOJITOH/I OMITyyIax

1. CyprajIT 30XHOH O0alTyyacHaap OYyX aXXIITHYY] €0peec Hb 10y Iiaapaaan Oairaar oiarox

€. aBaap 0coJ1 OOJITOHBI IIANTIAaHbIT TOTTOOH JJAXHH aBaap 0COJI rapraxryi 6aiix HeXIuIMir Oypayysnx
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MOHTI'0OJI OPHbI OPMUIH INIABPHIH CYIAJIITAA
K. I»Brmxkap*, M.Hapaubar**, JI.Yaamapaa*

*IVTHUC, **Moneon yacein Opomonecutin xon600

Hedrp, GaliranniiH XuitH IIOOHOTYYIBIH €pPOMAIET Hb OJOH 3yyraac X3[3H MSHIaH METpP TYHA XapbHaHryil Tom
TOJTI00D, 366JI6H TYHAMall XypJIacT siBaraaar 0eree MaHail OpHBI Ta3pbIH TOCHBI OYC HYTTyyaan xyHmxkaap 22%-Hb
IC3PXar, 24% Hb OyTinaraman Mexuert, 54%-Hp ImaBapiar 4yinyynarT sBargaar 6arna. HedrTuiiH mooHoryyn Hb
XalTyyJ cyaanraaHaac TajHa allurIaaT oJ00PIIONTHIH 30PMIITOTOH OaifX TyJI Ta3pblH I'YH/I alllUTJIAJITHIH TYPIIH OH
ymaaH Xuj amuriaraax Oereexn 0at 03X, HalgBapTail TOHOTJIOTACOH Oairyymamk Oaiix éctoit. UitmMaac HedTHitH
OPOMIIIOIT MOPTOLTHIAT 3BIPIIX, XaHBIT TOITBOPXKYYJIaH 03XJI3X, IEMEHTIAX NPONECCYYAal] OPOMINIOrHitH aXJIIbIH
HX39X3H LIar Xyralaa, XepeHre XY4uir 3apiryyiar oM.

OpeMIIeruiiH 1PBIPIAIIHUI ToI1 apra 600X yraaJrblH IMIMHIIHAIP HOOHOTHHT I[3BIPIIX YeA yraairblH HIMHIMH
02NITraX3 /1 MaapAiaratail TyyXui 3Juir MaHail yJc Hb rajjaajaac eHIep YH3p OCHTOHHUT TOPJIHMKH IIaBap acap Ux
3apAai TapraH TI2BIPIIH aBUMPY XAPITIRIAT 0ereen YYHHH OpPOHJA ©OpUIlH OpHBI MIABPHIT AIIWIIaX Hb SIUHH
3aCTHHH XYBBJI HXI3X3H X3MHAITIH Oerees 60JI0MXKTOH OM.

MaHaii yic epreH yyaam HyTartail 6a Tepes OypHiiH alliurT MajTMal, 3pJ3C OasartaiftH 1oTop Oapuira, YHIIBID
QK axyHH XIPIrLPIT XaHTaxXy#Il MaBpeIH OPJ] OJIOH Ouil. DAraspIsc HedTh XUHH OPOMIIOTT XIPITIIK OOIOXYHI]
MOHTMOPHIUTIOHUT 3P/I3C TOJUIOCOH MIABPBIH OPAYY/A HIIII/ Oaiiiraac MOHro OpHBI OPOMJIOrUHH TYYXIH/T 3X OHbI
LIABPBIT AlIHUTIIAH OPOMJIOK UPCIH apBUH Oasiiar TypiuiaraTai oM.

Omoorooc 220 cas KITUITH ©MHe TpUAc TajlaBbIH YeJ MOHTOIIBIH UX9HX HYTar yyJ eHAepJeruiiH Oaiinanrait 60k
(3K erepuIniI UIPBXIDKCIH OaiiHa. [llaBapmar spmac yycaxan GpU3NK erepIiuaTHH 339paTi33 XUMUHH €TrepIIiiIT
gyxaj yyparmii OGadmar. TyyHWIRH maBapiar 3pa3c YYCIX3J YCHBI yycrax 4dajBap uyxay 6ereen 60poo, mac, roi
MOPHUHI YC Hb YYJIYYJITHHH XOMXAIC 19X X3IPUKH JKOHIL, TSUITTAHYYp 33pAT 3pACUMH Halipilaral axb HaTpH, KaJly,
KaJIbIIM, MAarHU 33p3T XUMHUHAH HOTUIYYIUHT yycrax (JIerpajaliifH IpoIlecC) IIaBapiiar 3pACHHAT Ouil Goirosor.
Jlerpaganuiit y33T UTHIH SIICHIH OYTIATIDXYYH KAOJUHUT 3pJ3¢ FoM. OMHeroBs aitmMruiit [{orr—OB0oO CyMBIH HyTart
Oaiflar KaOJIMHUTBIH OpJA YYHHH HAT x)umdd 0omHO. IOpa ranmBeia  yex (150 cas kwiniiH eMHO) OOpXHUH dyIyy
XMMHWIH 6TepIINI OpK TYYHUH Halpiiarany 6aiicaH KaJMH X33pHUHH JKOHII KaOJIHH 3pA3C OOJIOH XyBHPUI?.

VYynblH 9ynyyiardiH X3MXJ3C ycaap XaHTAITIYH yraarjak 36BXeH HaTpH, KajlH yycaaa Kb MarHH YJJICOH
TOXHOJIZ0JIZT MOHTMOPHJIIOHUT 3pJI3C YYCAT OaifHa. YYCIxX HOX1e] Hb MOHTMOPHIUIOHUTTON TOCTIH X133 aHXAard
YyJIyyJIarT KaJIMHH HOH MX33p aryyjarjaca OaiBan wiMT yycuar Oaiina.lllaBapiar spisc yycaxan yCHBI yycrax
YaJBapaac rajiHa TYYHJ yyccaH 0OanC dyxai Yypar I'YHIPTr1er OaitHa.
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V¢ Hb uynyyaraac 36BXeH HaTpH, KajliW, KaJbly, MAarHUII yycraaz 30rcoXry TaaTaill HoXuesJ ycaHI MYy yyclar
XOHTOHIIaraaH, HaXUyphIr XYPTad yycraaar oM. MHrax ux XaMKI9HUHA 5pIAC YyycracaH yc XOHXOP XOTTOPT TOITOX
yyplIcaHaac TaJCKHUIT sIBarAaXx MIaBapiiar 3pA3C YYCIAT I'3XK 3pIIMTA Y349T OaliHa. TYYHWISH ra3pblH I'YHIIC HX
XOMOKIOHHH 3p113c O0IHC YyCraH rapar XajayyH yCaH YyCMaJblH YHITYISII93p MaBpbIH OpJ ra3ap yycuor. Uiim opasir
THIpOTEpMallb rapajiTail opA ra3asr 0ereej YYHHI HAT KUIIDS Hb JlopHOA alimruitH MataJ cyMBbIH HYTarT OpIIHX
Hapanruiin maspbIH OpJ1 1OM.

Ycanp yyccan 3pa3c 00AMCOOC TajiHa OPTaHUK TapaiTail 00KC MIaBapiiar 3pa3C YYCIXd1 Heeelaer 0eree 1 yYHUA
skuidd He {ynnarosuiin Caiixan OBoo, OMHeroBuitH TaBan Tonroi, XoHTtuil aiiMruitn Yanaran tan, bynran aitmruiin
CaiixaH 0BOO 33p3T HYYPCHHI yypXaiil KaoJIuH IaBap Oaiinraap Oariaraax oM.

[aBapiar 3pa3c YYCIX3X ©HIep TEMIIEPATypPBIH YHIWIIGP YYCCIH TalT YYJIbIH TyJIyylar Hyyp AalaiH ycaH]l OpxK
MOHTMOPHUIOHUT 3pA3C 00JOoH XyBHpnar OaiiHa. FOpa ranBeiH yex MOHTON OpHBI 3YYH XO3C3IT TaluT yyJIbIH
@KWIUIAraa WIPBXIKIDK OpreH yyJaM HyTar TaiuT yyJHaac rapcaH XYpMdH dynyyaraap OypxariacaH Oaiina. FOpa
TaJBBIH 3113¢, LIPpuiiH rajBeIH ye 6eMHO Hb ©HAeper OalicaH MOHTOJIBIH 3YYH HyTar XOTOMITOH Op>K TOM ycaH
caH, HYyypyyA Owuii 60IICOH 0a dAT3IIPT TaNT YYJBIH UyIyynar erepunk JlopHoross aiimruita 3yyHOasH (XaMpeiH
xuiin), ['ypsan 0spyy, CyxOaatap aiimruita Pamaant, TeB aitmruitn XyMmyyaTai, XopidH 33p3r OCHTOHHUT IIaBPHIH
OJIOH OpJ Ta3pyynbIr Ouit Gonroxsd. MaHail OpHBI XyBbJ| I'€OJIOTMHH TOITOL, TYYHUH ©BOPMOIL XyBbcalTai
XOJIOOTIOH XOJMMOT 3pJ3C OyXuil MaBpyy 6preH TapxcaH Oaiiar.

oapx OGaiiiyaap reojoru, nar xyrauaa, 0ailraib JDJIXUIH HOJeereep MaHail OpOHJ ILaBpBIH OPAYyYX YYCOH Ouit
6osicon G6erees maspeia 100 rapyii opx wipaa Gaimar rax y3/3r Oaiina.

MaHnait opoHII 6peMIOTT 30puyJaH 16 op00c MmaBap aBu X3pAriadadT 6a OUTHUI aHTUIIIAaap AP Hb OPOMIJIOTUIHH
maBpbiH 1.2-p 33parmna Oartax Oaiiraa 0onHo. YyHI:

1-p 33parmaan 3yyuoasH (XaMmpsia xuidn), XopidH, XeMyyITdH, XYHT HYYp, YnaaH spar, TaBan Tonroit, Hapanrwiin
LIaBPBIH OPJLyy.l OPHO .

2-p 33parmug Llaraarnyyp, ['oBe-AnTait, HoHomomoox, Xsprac, Anarronroii, Anruita maun, bapyyn yprt, Hapuita
rou1, IX TaMupbIH OpAyyABIH IIaBap OpHO. DAr3spaac 3yyHOasH, X3pidH, XyHT HyypbIH HIaBPYYABIT 6PTOH X3PITiIaxk
Gaiiraa 6a Oyc/IBIT Hb OPOH HYTI'MHH 4YaHapTail amurianar. [{35pxu opIyyIblH MaBphII I€OJIOTHHH ©peMUIOrniH
TEXHOJIOTHITH anbaHbixan 00s10H 61 1979-1985 onp anban €coop CyAamK, MACMOPTIKYYIIAX aXIIbIT IX3JICIH FOM.

MeH TyyHWISH MOHTOI OpHBEI 13 OpABIH MIABPHIT yycMall O3ITI3H X3pAridxX OomoMmuir cymnax axusr ['YY Y
HHCTHTYTHIH 6POMIIOTHIH TexHoJoruiH nabopatoput 6omoH ITJC (xoxmoo TUC, HIYTUC)-nitn I'eonoru —yyn
yypxaitH ¢akynbTeT (x0xkM00 ['eonoru yya yypxaH cypryynib, [ €0IOTUIHH Cypryyib) TYHIPTIICOH Oa cyanaracaH
IIaBPYYABIT 2 OYJIAIT XyBaaH aBY Y3C3H. YYHI :

1-p OyarT: XuMHiiH ypBalKyyaaap OOJOBCPYYJIANT XUUATYHTIdp 6PMHH yycMai O3ITIIH Te0JIOTH—TEXHUKUIH
X9BUMH HeXUea Xdpariaak Oonox CaiiHmann, 3yyHOasH (XampeiH xuiin), bynran, Caiixanmynaan, ©OMHeroBs,
XopiaH (XeMyyaTaii) 33par opAyyblH maBap xamaaparjnana. CaHmanasia maspaac 15, 20, 30%-uitn opuroiiroop
OaNITracoH epMuiiH yycMaibiH yc erent 30 munyTtann 13-26 cm® xypTan xapblanryii 6ara 6erees sic, yycuarryit
X3CTYYA yyeMauibiH 2-3 %-uir 33310k 6aiiB. OMHOroBHiiH maBpaap O3ITIICIH yycMall ©MHOX00cee Wyy OaiiHa.
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JKunm» Be: Y erentuitn xomxk33 30 munytans 10-14cm® X00poHa Xan65:133%K, yycaarryi xacryya, e 0.4%, sapum
TOXHOJIION OIT OalXryH Oaiican OaitHa. X3pIHTHITH mIaBpaap 03ITIICIH yycManbiH yc erent Hb 30 MuryTaHz 12-
40 cm® xypTon sH3 Gypasp Xon655133K Oaiican 6erees sic 0.2-7.5% XypTai eepuieriex OaiHa.

1-p Oynruiin mwaspaap 631TracH OYX yycMalblH 3yypaMmTrail uanap mam 6ara 17-20 cexyHAbIH XOOPOH]T X3JI03J133H).
[1laBpbIH TepIeec xamMaapaH YycMaIbiH XyBHitH sxuH 1.05-1017r/cM3, yc erenruiin napaax maeap OypXyy/uiiH
3y3aaH 1.0-3.0 MM GaiiHa. DAr33p YyCMabIr XIBUIH HOXIIOJN J3X [IOOHOT OPOMIIOX6]] X3Pk 001HO. LlooHOT 1axb
yraajrslH HIMHTIHMAN XICOrYMIICOH 0a Oyp MOCeH aijaiTTail HeXIUIYYATdH ammriaxajn 30pHy/DK 1-p Oyiaruitx
LIaBPhIH YYCMaJIbIH 3yypaMTrai 4aHapbIl UX3crax 0a Oyypyyiax 30pHIroop TYYHUHT XxuMmuiiH ypBammk KMI[-a3p
00JIOBCpYYyIIax IaapajiaraTai.

2-p oysart: Laraannyyp, ['oBe—AnTait, Xsprac, Anartonroi, JJanan3aaran, basaxornrop, Cyx6aatap, YoHOI0100X,
AATWiH MaHIJIBIH MABPYYA XaMparaax OaiiHa. DH3 OyNTruiiH maBpyyAaap O3ITIAIICIH aHXAArd yyCMalIbIH YC reJIT
Hb 30 MunyTang 40cm® 6a TyyH33C 19310, Iapap OypXyyIuiiH 3y3aaH Hb 5-6MM Gaifraa yuup 3Ar33p yycManyyabir
XMMHUHH ypBADKYYAaap O0JIOBCPYyNaNT XHHXTYHTI3p 6pOMIUTOrT XIPATIakK 00I0XIYiH. ©Oepeep X310 5H? maBpaap
03Tr3¢oH yycMalbIH yC eTenT 0a yc ereNTHiH Aapaax miaBap OYpXYYJIMHH 3y3aaH MX, 3yypaMTIraid 4aHap mamr Oara
(16-18cm/30Mmun) Gaiiraa ub yr yyemanyyasit KM MaTHITH XUMHIH ypBaIDKYyy1aap OOJOBCPYYIANT XUk YaHAPBIT
Hb caibkpyynax maap;aratai oM. Yycmang 0.5-1.5%-uitn KMI] xonun 3yypamtraii yanapsir 30-40 ceKkyH XypTaJ
HOMAIIYYIDK, y¢ ereatuiir 30 MunyTtans 3-5cm® XypTan 6yypyyik 600X Hb Xaparajiaa.

1 6a 2 OyJaruiiH maspaac yycMai 03JITrax ye I aBpbiH opiisir 30 % Oyr0y TYYHI3C I331I XOMXKIITI3P HIMITTYYIIXI
yycMal Jaxb JJICHHH aryysira orioM ecd, 3yypamTraid yaHap neHrex 20 cexyHI XypTas1 HIMIra»k OaitHa. CaiiH
YaHapbIH yycMall O3JITIMK XIPATIAICHIIP OPOMIUIOrT rapd OOJI30MITYH XYHIAPAIIIC YPhAUUIAH COPTUIMIIK, [IOOHOT
OpPOMIOX XIBHIHH HOXIJIMUT OYPAYYIIX OOJOMIKTOMN FOM.

J33pxu maBpyyaaac 0J00T00p 6pMHIH yycMai 03ITTrIX31 TOXHPOMXKTOH rarmdx 3yyHOasHruitH (XaMpelH XUiin),
XopmeHruiH (XyMYYJIT3H) MIaBphIH OPJBIT AIIUIIaX Oaliraa Oereej 3apuM HIT OpJ Ta3pblH INABPHIT CyJaJCaH
CyJanraaHsl AYHT aBY Y3BIJL:

Xopasneuitn opo (Xymyyamaiin)-vin wiagap

33 opx He TeB aifimruiie basmkapranan cymaac 3yyH yparmaa S0km —t Oaiipnagar. Humaa caiftH cyanaracas opg
toM. OpABIH HIaBPBIH XUMUITH OYP3JII9XYYH Hb:

SiO, -47.93 % MgO -2.03 %
Aez Os- 18.03 % K20 -2.03%
Fe20;-8.59 % Na20 —2.08 %
Ca0-331 % PPP -12.26 %

PeHTreHrpaMMbIH XyBbJI MOHTMOPHLIOHUTHIHX 12.4, 4.93, 4.43, 1.50A°, kBapupiax 4.24, 2.33, 2.45, 1.81, 1.54A°,
KaoNMHUTHIHX 7.14, 3.58, 2.55A° Gaiitna. XMMUITH peHTI€HCTPYKTYPBIH IYH Hb :Na(MM), KaOJIMHUT X33PHIH XKOHII
12%, X3pJdHIHAH MIaBpBIH AepuBaTorpaMma 3 sH103Gdekt, 2 sxk303ddext mmpuss. 20-200 —g geneet yc, 400-
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700°C—n Gaiiryynamxuita OH xan63puitn ye yypumsx suposddext, 320°C, 924°C—n sx303¢dekT KBapl 6010XbIr
Oatamk OaifHa.

3yynoaanzuiin (Xampoin Xuitouiin) opovin uiaeap

OH3 opa Hb [JlopHoross aiimruitn Caiixanaynaan cymann CaifHmanng xortooc yparmaa 50 xM-T opmgor. OpabH
IIaBPbIH XMMUIH Halpjara Hb :

SiO; — 71.69 % MgO - 0.52 %
Aer 03-14.48 % K20-3.01 %
Fe203-2.7% Na.O — 2.85 %
Ca0 -0.97 % PPP-24 %

Pentrenrpammbein XyBba: MoHTMOpWIIIOHUTEIHX 12.4, 4.93, 4.43, 1.50A°, xBapusiux 4.24, 3.32, 2.45, 1.81A°
KaoMUHUTBIHX 7.14, 3.58, 2.55 A° ycaH ranrtranyypsiax 7.12, 3.51 A°. XuMMIH peHTI€H CTPYKTYpBIH AyH: MM,
yCaH TSUITTaHyyp, KaOJIMHHT, KBapIl.

3yyHOAsSHTHITH MAaBphIH qepruBaTOrpaMmMa 4 3HI03GGekT, 1 sk303ddexT mmpura. 130°C—rtueneet yc, 522°C, 880°C-
1 OairyymamkuitH OH-uitH yc yypmmk 3HD03G¢ekT, 910°C—n mmH> (a3 yycu Oara sK303QQeKT YyccIH Hb
MOHTMOPHILIOHHT, 575°C—n 3k303QdekT kBapi Oosoxsir Oataik OaiiHa. XUMHUIH HaHpiarslH XyBbA Y KpaifHBI
OrnaHnMHCKUIH OCHTOHUT IIaBPHIH HalpiaraTail TOCTAU, XOHIOHIIAraaH, TUTaHbl UCIMMH HUIIO3PIdp XYUUIUIAT
I1aBapT XamMaapHa. DH? IIaBap Hb MOHTMOPHJUIOHUT , MIITHT OOJHO.

Xynm Hyypoin opOviH wiasap

OH» opa v bymran aimruitn CaiixaH CyMBIH HyTarT cymaacaa yparmaa 20 xm-x opuygor. OpablH XUMHUHH
OYPIJIIPXYYH Hb :

SiO2— 60.44 % MgO —2.27 %
Aez 03-17.71 % K20-2.84%
Fe2 03 -7.35% Na,O -1.73 %
Ca0 - 1.65% PPP —-7.07 %

Humssg cyuiaracan oj1oH TOPIUH aBapTaid opJ oM.
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Taséan monzoiin opovin uiasap

OH? opx Hb OMHeroBs aitmruitH Llortmpmmid cymberH HyTart Jamanzaarag xorooc 3yyH tuim 100 xM-x opmimor.
OpIBIH MaBPbIH XUMANWH OYPAAIXYYH HB :

SiO.—-61.8 % MgO - 1.25%
Ae203-20.4 % K0-127%
Fe2 03 -5.69 % Na20 —-1.57 %
Ca0-11 % PPP-145%

PeHTreHrpaMMbIH XyBbJL MOHTMOPWUTOHUTHIHX 11.2,49.17 A°, kBapu 4.25, 3.35, 2.45, 2.26A°, kaOnMuHUTHIHX 7.16,
3.56, 2.38, 1.49A° Oaitna. TaBaH TONrOHH IIaBap Hb KAOJWHHUT, MOHTMOPWJIJIOHHT, 3PJCIIC TOTTCOH 0OJIOBY
KaOJIMHUT 3PI3C TaByyTai OaifHa.

Pawaanmuin opovin wasap

313 opn Hb CyxOaatap aiimruita [laperanra cymaac 6apyyH xodmoo 23 kM-T opmnor. OpIblH IIaBpBIH XUMUHH
Haipiara :

Si0,—72.95 % MgO -1.92 %
Aez03-11.99 % K20-1.50%
Fe203-3.91% Na20 —1.58 %
Ca0-1.34 % PPP —4.23 %

PeHTrenrpaMMbIH XyBbJ] MOHTMOPWILTOHUTHIHX 15.58, 12.55, 4.48, 2.56, 1.50A°, kBapusiax 4.25, 3.35, 2.45, 2.28,
1.81A°, x39pwuitn xonm 3.18, 4.1, 3.76A° opunm OaifHa. XUMHUIH PEeHTTEHCTPYKTYpbIH ayH: MM (50-60%) kBapi
30-40%, x3apuiin xoHuin 10% opuyum Oaiina. Pamaanteid maspbiH aepusatorpamma 120 °C, 270°C, 54°C-g yc
yypuimk 3 3um03hdext, 960°C-1 3303 deKT yycaor.

OHY maBap Hb HAPUNH MIHPXIITIH KBapIil, 0ara XIMIXKIIHUN TajblH apraifH XOJbLTOW MOHTMOPHIUIOHHT 3PACIIC
TOI'TCOH OaiiHa.

Xap moiipomein opovin wiasap

OH3 opa Hb JlyHAroBb aliMruiiH OHIOPIIMI CyMBIH HYTarT CyMbIH TeBeec 3YyH yparm 18-20 kM, Bop-Onnep
OpurasbiH TeBeec 0apyyH yparm 25-28KM-11 OpIIIor. JH? Op/IbIH MABPEIH XHMUNH Halpiara :

SiO,— 55.5 % MgO - 3.08 %

Aer 03-15.08 % K,0-3.13 %
Fe203-5.53 % Na2O —
Ca0-4.94 % PPP —
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SiOz: RO=5.11 Gaiiraa Hb 9H3 MABPHIT MOHTMOPHIUIOHHUT 3PI3C 30HXHIICOH GEHTOHHUT IIaBapT XaMaapyyink 600X
YHISCTAUT XapyyiDk OaifHa. PeHTren 3ypruifH 0OJIOH MIaTAaJTHIH IIHHXIUITIATIAP YT MIaBap Hb MOHTMOPHIUIOHHT,
yCaH TSUITTaHyyp, KaOJHHUT 33Pr33C TOITCOH XOJIMMOT HaiipnaraTtail masap 0eree TYYHI X39pHWilH JKOHII, KBapII,
KapOOHATBIH TOPIUHH APACYYA aryyjiarjacaH Hb xaparjacad. TY39-044-76 crangapraap 5HY maBpaap O3J1TIACOH
yycManblH 4aHapbir 15%-H maBap aryyicaH yycMan O3NTIraH miajiraxaj 3yypamrtrail yanap T= 30cek, HAIT Hb
100kr/m, ancuuit aryynara [1=4% opuum, yc erent b B=20cwm, maBap Oypxyy:suita 3y3aan Hb K=4% Oaiiraa up 4-p
39prUiH HIaBPBIH OYJIATT XaMaapyyJnk 00si0xoop OaiiHa.

T'yu srcanzoin opowvin wasap

OHd opx Hb TeB aiimruiin 3aamap cymaac 6apyyH Tuii 60 kM-T opuior. OpabIH XUMHIH Halipiara:

SiO2— 56.33 % MgO -2.45 %
Ae203- 17.1 % K.0-28 %
Fe> O3 —80.98% Na.0 -1.6 %
CaO—- 137 % PPP —-8.7 %

PeHTrenrpaMmbIH XyBbJ MOHTMOPUNIOHUTHIHX 13.54,4.45,2.56, 1.5A°, xaonuuuteiex 7.14, 3.58 A°, xBapupiH 4.25,
3.34A°, mnmuteiax 10.03, 4.98, 3.3, 3.34A° x39puiis xoHi 4.04, 3.19A°. XuMuiiH peHTTEHCTPYKTYpBIH TyH: MM
0a Oycan xoumbilyyn. ['yH sxanrelH opzbiH aepuBatorpammi 150°C-n geneer yc yypumxk, 540°C-n OH-uitn
x37109puiiH yc yypuimk 3103 dext, 902°C —x mmHd da3 yycd 3xk303Pdext yycH).

Mamnoan oeoozuiin opovin wiasap

OH? opa Hb OMHeroBbs alMruiftH MaHzan oBoo cyMaac 3YYH ypariraa 4 kM —T opuior. OpAbIH IIaBphIH XUMUIH
HaipJjara Hb :

SiO2— 63.8 % MgO —3.36 %
Ae203-20.9% K.0-0.42 %
Fe203-1.90 % Na.O -5.56 %
Ca0-0.56 % PPP —

PentrenorpamMmbid xXyBba kBapubiax 4.27, 3.32, 1.81, 1.37, 10.237, 5.02, 4.47, 3.37, 1.50A°, xaonuHuTsiHX 1.14,
3.54, 1.49A°, x»apwmitn xoHmr 4.01, 3.18A° Gaiina.

XYUMUHH PEHTIeHOCTPYKTYPBhIH AYH Hb: I'Mapocion, KBapl, KaOJIMHHUT. MaH[an OBOOH OpABIH JE€PUBATOIPAMMJ
120°C-p geneet yc yypumk, 550°C, 880°C—n OH —uiin Xa103puiiH yc yyprmk d3H103¢dekT, 150°C-1 3x303¢deKT
Yycaor.
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Hozoon monzoiin opovin wiasap

O3 opx Hb ['0BB-AdTail altMruitH Antait XOTEIH XaHTaWIIHpP OanracklH oipoioo, XxoTooc 10 kM-T opmmHO. OpABIH
XMMHUHH OYPAII3XYYH Hb :

SiO.— 452 % MgO —-23.15 %
Ae203- 69% K20 -

Fe» 03 -18.59 % Na2O —

Ca0O- 54 % PPP — 9.2%

PentreHorpaMMbIH XyBbA: KaonuHUT 7.14, 3.56, 2.33, 1.49A°, kBapu 4.25, 3.35, 2.45, 1.81 A°, MOHTMOPUJIOHUT
14.5, 4.97, 2.55, wimur 10.5, 4.44A° Gaitna. Xnopur 14.15, 3.08A°, tanpka 9.43, 4.53, 3.12A° Gaiina. Xumuiin
PEHTIEHCTPYKTYpbIH OYH Hb: winuT, I11I, kBapu, kaomuuutr. Horoon Tonrois maspbeiH aepusarorpamma 110°C,
260°C-g wemeeT yc yypunmk 3HH03GdExT, 550°C, 740°C-m sumodddekrt, 720°C-m sk303ddext unt OaifHa.
Cynanraanel AYHID3C Y33X3J DHI IIaBap Hb Oara 39pruiiH KapOOHAT, TalblH apraifH XOJBLUTOH CANOHHT
(MOHTMOPHIIIOHHT), XJIOPHUT 3P/ICIIC 30HXIIOH TOTTCOH InaBap OaifHa.

Omezon wopoonvt 0povIH uiasap.

33 opx He ['oBe-AnTaii alimruiin basH—Yyn cyMbIH HyTraac yparm S8kM-T opmigor. OpIslH XUMHAHH OypaTIdXyyH
HB :

Si0,— 45.2 % MgO —23.15 %
Ae03 6.9 % K20 -
Fe, O3 -8.59 % Na;O —
Ca0 — 54% PPP — 9.2%

OHD MIaBPhIH PEHTICHIPAMMBIH XyBbJ: XJoputT 14.54, 7.13, 3.56A°, tanbk 9.43, 4.55, 3.12 A°, MM 12.02, 5.10,
1.50A°, x3spuiiH xoHwW 4.2, 3.19A°. PeHTreHCTpyKTYphIH OyH : MM , XJIOpUT, TajubK. OHIOH LIOPOOHBI IABPbIH
30HXHJIOX APASC Hb KAOJIMHHUT , MOHTMOPWIUTOHUT Oeree Oara XaM>K33HUH OPTaHUK HAI/AJI, KBAPIBIH XOJIbI] OYXUi
XOJIUMOT 3P/ICKHUITTAIH maBap 000X Hb TOI'TOOTACOH.

Lazaan o6oonst opovin wiasap

OH» opa Hb JyHaross adimruitn Jlyyc cymblH HyTraac 0apyyH yparm 5 KM-JI OpPILIOT. PEeHTreHrpaMMbIH XYBB:
xaomuHAT 7.14, 3.56,2.33, 1.49A° , kxBapn 4.25, 3.35, 2.45, 1.81A°, moutmopwiutonut 14.5,4.97,2.55, 1.49A°, wnnut
10.5, 4.44 A° GaitHa. XUMHIH pEHTICHCTPYKTYPHIH XyBb: Kaommuut, xBapr (28%),MM. llaraan oBOOH OpIbIH
maBpbiH nepuBatorpamMmy 110°C-1 geneet yc yypmmx sH703Gdext, 375°C, 445°C, 960°C—n sx303d ekt OaiiHa.
OH? MIaBPHIH 30HXIIOX 3P/A3C Hb KAOJUHHT, KBapIl 06ree IUIPOCIIO], OPTaHUK HAITIRII 6ara XaMxK33r39p OaiiHa.
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Mozoii asapwin opowvin wiagap.

OH? opx Hb YBC alMTHiiH Xsprac CyMBIH TOBOOC yparml Xsprac HyypbIH XOUT , 0apyyH XOUT X6BOOTreep OpIIHHO.
Pentrenrpammvera xyBea: Kaommaut 7.14, 3.86, 2.33, 1.49A°, xBap 4.25, 3.35, 2.455, 1.81A°, MOHTMOPHIUIOHHUT
14.5, 4.97, 2.55, 1.49A°, it 10.5, 4.44A° GaitHa. XMMUIH PEeHTTEHCTPYKTYpBIH KaoauHUT, MM, kBapu (28 %).
Opnpia maBpeiH gepuBarorpammy 120 °C, 555 °C-nx weneet yc yypummk 3103 dexr 630°C-a, 825°C-n, 870°C-g
9Kk303¢¢ext, 195°C-n sHn03G ekt KanpuT OaiiHa. Moroi sBapblH IIaBap Hb MOHTMOPHJUIOHHUT, WJUINT, XJIOPHT,
KBapLbIH HUHIIMAJI 3PCIAC TOTTOHO.

Boopmuin opovin wasap

OH3 opa Hb bastH -Onruii aiimruiia Ton6o cymbiH BopT-Yyin XaBIUIBIH 3YYH X3CAT'T OPIIMHO. PEHTTeHrpaMMBIH XyBb/I:
Xnoput 13.64, 7.10, 4.72, 3.54A°, tanbk 9.4, 3.1, 2.13A°, xBapu 4.27, 3.35, 1.81 A°, x»opuiin xouw 4.08, 3.24A°
OaifHa. XUMUIH peHTTEHCTPYKTYPBIH OYH: MM, XIIOpUT, TalbK, OPIBIH MIaBpHIH AepuBaTorpamma 120°C-g qeneet
yc yypummk 3a103¢dext, 630°C, 825°C-g OH xam0apuita ye yyprmmk sH103QdexT, 860°C, 900°C-x1 31303 dekt
GaitHa.

Cymoéamuitn opOovin wagap

OH3 opa Hb ['oBb-AnTaii aiimMruiiH Yanamane cymaac 3yyH yparmaa 30KM-T OpIIMHO. PeHTreHrpaMMmblH XYBBI:
Homomur 2.88, 2.19, 2.01A°, marnesutr 2.01 A°, xampuur 3.02 A°, xaonunut 7.19, 4.44A° Galina. XuMwuiiH
peHTreHCcTpyKTYphlH ayH: Jomomur, xambuut (1.2%) xaomuutr (10%), xBapu(%). CyMmOSTHIH IIaBPHIH
nepusatorpammy 105°C-a eneet yc yyprmmk 3103 dext 680°C-a, 828°C-n, 880°C-n s3u103PPeKT KapOOHATHIH
3ajipall YYCHD.

Xop/Hruiid (XyMyyaTIHH)IABPBIH CYAQJTraaHbl 1YH

X3pIHTUKH MAaBpbIH OpABIT 1977-1978 oHI XUICIH XaWTyyJIbIH aXKJIBIH YP IYHI WIPYY/DK HOOIHHT TOIXOPXOMIIK
epeMUIeT XIPIMIINK 000X Y3yymuTuir Topopxoiincon H.M. Kazakos, H.3uramam3p mapeia 3201 YI'II raiimang
TOJIOPXOMIICHOOp YT OpX Hb YaaHOaatap X0TOoc 3YYH eMHe 3yTT 46° 58' 6a 46°59'49* -wrH eprepert , ypTpar Hb
108° 47'30 —3ac 108°58-p1H conbmmona 165 kM 3aiia yparmr 35kM-T opmiHO. HyTar Hb Tai X33pHitH OYCa.T OpIIuX
HaMXaH TOJITOJl J{yH I OPIIJIOT.

XOpI3HTHIAH aBap Hb OHTOHee 001 3YYHOATHTMITHXTai aiuil Xap maBap OypXyY/ITdi IaBpBIH OHTe Hb Ye Yeapad
06p, HOTOOH caapall, Xap XyYpdH, TYH PYYI?d2 Xap eHreTdi Oaizar.

Byx 1mooHorooc ammrraii 3y3aaH OyXWid 193K rapcaH. X pJIdHTUNHH MIaBpbIH Opj Hb Oycaa opayyaaac apaid uiayy
cymnaracad. (Pu3uk XUMHHAH OO0JIOH ©peMIUIOTHHH yycMala X3parmx Oomomskoop). HlaBpemH ye HE 1-2, 3Mm
3y3aaHTai, TeB 0a 0apyyH XOUJI X3CATTID XapbIIaHTyH 3y3aaHTau.

OI3BOPIIONTHIH XyBb]] TaaTal 6eTree ] X pI3HTHIH MIaBPHIH 6POMUIOTT TOXUPOMKTON Tepel Hb rajapryyraac 1.7 m
XYPTANIX TYHZ XapbIIaHTYH TATHI ra3apt Oaifpiax Oaliraa 6ereej XapMH HaAMrapxar y9up OJI3BOPJIONTHIT XYATHHUH
yIMpa SIBYyJIax IOMyy IIHHI9HI3D 0J00PIIOX0/ TOXUPOMKTON IOM.
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Xoproneuiin waspvin xumuiin Hatipraza

Xycnort 1

Oparazap | SiO; AixO3 Fe,O3 | FeO TiO, | MgO | CaO | KO Na,O | I | H,O
XopaoH 5416 | 1616 | g9 - 035 | 1.16 | 1.13| 129 | 21 | 21 | 4.46
Baifovmur | 5544 1 20.14 | 567 | g3 | 01 | 249| 05| 06 | 275| 746 | 147
Hepracenid | 4952 | 21.06 | 5051 | gg1| 161| 57| 05| 05| 808| 100
XycHoart 2
Xoprsneuiin waspeln wiupxsutin 6ymoy
0 DpakiuiiH aryynira
PATA3AD 170 25.0.05mm 0.05-0.01Mm 0.01-0.005Mm 0.005-0.001mm
XopmaH - 8.17 7.8 17.38
BaiiomuHr - 4.7 1.2 15.9
Yepracckuid ) 5.0 17.0 27.0
XycHort 3
Xopasnauiih waepuli COMUMYIbIH UOHBL XIMAHCII, %
o CONMUIIUIBIH HOHBI KaTuons! Halipiara
pA rasap Tepen Ca *? Mg *2 Na *2 K *2
X3pisH 64.7 24.3 17.82 11.34 1.26
Baiiomunur 100 0.7 1.16 52.1 40.6
YepKacCKHi 70.8 27.8 3.07 39.93 39.93

Xampotn xuiiouiin wiagap

3yyHOasHTHIH mIaBpbIH 0p1 Hb JlopHOTOBh aiMruifiH HyTart CaifHIIaHA X0TOOC 3YYH yparmraa 25kM-T, 3yyHOasHraac
3yyH Tuim 10xkM opunma XaMpslH Xypad I3a3r ra3apT opiugor. IIIaBpsiH 9H Opa Hb ra3pblH TOCHBI ©POMIUIET
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s;Barax uplIdayu Oyxwuit 3yyaOasH, Llaraan sncauit opayynax ovponmoo (10-25xm) Gaiiprmanraii, 0J3BOPIONTHH
XapblaHryil xsubap, HOOIMIHH XyBbA HWINYJ HAPHHBWIAH TOTTOOTACOH, HallpiaraH Hb MOHTMOPWUIOHHT 3PA3C
TOJUIOCOH OCHTOHWTHIH TOPIHMUH maBap 000X Hb TOTTOOTIICOH 3YYHOASHTHIH IIaBPBIH OpA MXI3XIH COHHUPXOI
TaTax Oaiiraa om.

3YYHOasHIHITH OpABIH MABPHIT aHX 1965 oHA aa3aHTuitH YHILABIPT alIuIiaax O0JIOMKTOH 3COXUUT TOITOOXBIH TYJI[
36BIONTHIH IreoIOTHYU]] CYyAaK3d. Toa cynanraaraapaa opJIslH OapyyH XOHA XICTHIH IIaBap Hb JyHAaacaa 3311
ySiH 4aHapTal, AUCIEPCIAT 06ree]] TOM IIMPXATTIH XOoibll OaraTail Oaiiraar TOrToox?3. MeH epMHUIH yycMalIbl
0aN1TraX3/1 amuriaax 60JoMKTON ra%k33. Men oHn BHMAY -1 IIIY A—H XxuMmuiiH XypasaoHruiiH YKaHuus axmardrait
QKWITHYY/ IIaBPBIH OPABIH IIABPBIH HAT MPMKUMT (I[araaH caapai OOJIONTOH) CyAaK JOOPXH Y3YYIINITYYIUHT
TOTTOOXKI).

XycHort 4
3yynbaaneutin waspvlH XUMULUH HAUPAA2a 9319XYYHUL OYPII03XYYH
KuMUHH HITION Sio AeO FeO Tio | ca0 | Mgo | NaO | KO
XyBb 70.95 12.65 3.10 0.90 1.34 0.96 496 | 1.78

Cynanraansl 1yH 3yYHOASHTHITH OpJIbIH 11aBap Hb TypkMeHucTanbl OTaHIMHBI OPJIBIH [IaBapTail TOCTIH OOIOXBIT
TOTTOOX?).

Cyraaunn 3yyHOAssHT'MAH OpJBIH ILABPBIT CAaBaHTMAH YHJIIBAP, OPOMIJIOTUIH yyCMaJbIT O3r3X3]l alIMIIaxbIr
36BJIOMK OOJITOCOH.

Masnaii opusl ['YY SI-up1 TexHOMOTHIH rpynm (TyXaiiH yeuitH HApa3p), [1JIC-uitn OpmuitH caabapHUIIAI OpIbIH
LIaBPBIT ©POMJUIOTHIHH YycMall O3TI3X53 1 allIuTaax OOJOMKHHT CyJaibDK Y3331 XaMTHMH CalfH I1aBapTail opIyy.IblH
TOOH]] 3YYHOASIHTUITH OPJIBIT OPYYJIDKI3.
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3yyubasneutin waspaap 0631me3CaH YYCMANbIH Y3YYAIIMYYO

XycHort 5

Heen YycMmalbH y3YYJINTYY
[aBpsiH 0OIONTHIH JI>oKuiiH
Topel ook Y,r/em I1.% B30.cm2 K ,mm 0,% T, cex 1o
Llaiisap A 1.20 1.7 25.6 2.4 5.6 18.4 5
caapan B 1.19 2.3 24.3 2.0 8.2 19.1 4
Cl 1.18 2.3 24.0 1.8 - 17.0 2
A 1.19 3.7 21.0 2.0 13.0 18.2 2
XypaH B 1.20 2.0 30.0 7.0 19.0 20.0 1
Cl - - - - - - -
A 1.18 7.1 21.0 2.1 2.0 18.7 2
Xap XypaH B 1.22 10.0 9.0 2.5 16.0 25.0 1
Cl 1.21 3.5 145 15 0 22.2 2
Horoon A 1.20 4.2 22.0 4.2 - 20.2 3
caapai B 1.17 1.8 23.6 1.8 12.5 17.0 3
Cl 1.20 2.3 23.3 2.0 1.0 17.3 6

XyHm HYYDbIH WAGPBIH OPO

XyHT HYYypBIH HIaBpBIH OpJ Hb bynran aiimruiin Caiixan cymaac 6apyyH ypa 3yrT 24kM-uiiH 3aiiq opuiror. I'azap
3yitH Oaitpnansin XyBbJ JlopHO/ XaHTaiiH eHaepieruitn 0351, OpXOH rojibIH caB HyTar OarraHa.

Iar araapsiH 00JOH THIBIPIAITHIH HOXIUIOOC MIAITraalaH Op/bIH IAaBPIT OPMHUWH yycMalll allluTilax/aa KUITHHH
sIMap 9 YW aBd aluriIax 00iHO. XyHT HyypbIH IIaBPBIH OpA Hb 78M OpYHM 3y3aaH Y€3C TOTTCOH OpJI IOM.

OpAbIH MAaBPhIT ©POMJICOH IOOHOTYY/Aaac Hb Y39X3/1 XaMTUHH J139p OHT'eH X3CAI'T Hb HJICHUH Ye aBXapryya OpAbIH
Gapar Oyx TanOaiir 337m3H opmmHO. TAAr33puitH OHreH X3COIT OPUIMX JICHUN OHTe Hb IIapraiayy caapai OaiiHa.
Toanraspuiin 3yzaan Hb 0.2-8.0M XypTa1 Geree[; TyyH33C JI0ONUIOX00p IIaBPBIH Yeya rapu upH. lllaBap Hb caapai,
HOTOOH caapall, Xap caapai, Xap I'3X M3T33p YEeJI3H JAaBXapiak OpIIMHO. DAr33p MaBpPyyIblH Ye AaBXxapra Hb oue oue
I193p33 Oapar HATIH X3BUIH XIBTII Oaiipianaap Oaiipiana.
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XyHm HYyypoIH WaBPbIH XUMULIH HAUPAA2a 331XV YHULL OYPINOIXYYH

XycHarT 6

XuMuitH . .

HTIDI SiO; Ae; O3 FeO TiO, Cao MgO Na; O K> O

XyBb 60.44 17.79 - 0.68 1.65 2.27 1.73 2.94
XycHart 7
Xyum nyypoin waspaap 631ma3C3H yyCMAIbIH Y3YYAIIMyyo
J2xmanTHitH 3ai, (M) [TaBap yycMaisiH
I/n | Ja3xwuitH HOMep
Xa1133¢ X1 xypTan Tor/eM* Teex EM39 Kmm 1%

1 41 .cx7 2.0 45 1.12 15.5 40 5.0 1.8
2 42.ck7 4.5 7.0 1.10 15.5 40 4.0 14
3 43.cx7 7.0 9.5 1.11 16.0 40 5.0 15
4 44.cx7 9.5 12.0 1.14 15.7 40 4.0 0.6
5 45.ck7 12.0 145 1.13 16.5 40 6.0 1.0
6 46.cx7 145 18.0 1.16 15.8 40 7.0 0.8
7 47.ck7 18.0 20.0 1.16 15.5 40 6.0 0.2
8 48.cx27 1.6 3.4 1.18 16.4 40 5.0 0.8
9 49.cx27 34 5.0 1.17 16.5 40 5.0 1.0
10 50.cx27 5.0 7.6 1.18 16.5 40 4.0 1.2
11 51.ck27 7.6 10.6 1.16 15.2 40 4.0 -
12 52.ck27 10.6 12.6 1.17 15.6 40 5.0 -
13 53.ck27 12.6 14.6 1.16 16.4 40 5.0 -
14 54.cx27 14.6 16.6 1.16 15.8 40 5.0 -
15 55.ck27 16.6 17.8 1.18 15.8 40 5.0 -
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Pawaanmuin waspvin opo

Om» opx He Cyx0Oaarap aiiMmruitH [laperanra cyMblH TeBeec OapyyH xoim 23-m PamraanTeiH Xu#ianiiH TyHpPBIH
OHMpOIILI00 HIaBPBIH OPJ OPLINHO.

I"azap opHbl Oalinan He nanaifH TeBimHeec 13311 1100-1170M opurM eprericeH Tai ra3ap oM. Xypll OHIErT OJI0OH
TaJCT XACTI3C TOTTCOH, YMWTTIH Oalixjjaa HOTOOBTOP OHIOTAH, Xaraxaapaa IjaraaH OOJIOT, MEXaHUK XOJBIIYH,
HApPUIH OIUPXATTIH, KBApI], HAAHTHIIAT X3CI33C TOTTCOH MaBap 00JHO. DHY OpIbIH MIABPHIH XMMUIH Halipjara Hb:

Si0 2 -72.95% MgO-1.92 %
Aez 03-11.99 % K2 O-1.50 %
Fez 03-3.91 % Naz O-1.58 %
Ca0-1.34 % PPP-4.23 %

PamaanThiH IIaBpBIH OpABIH IIaBap Hb T'a3pblH TOCHBI ©POMJUIOTHMHH @KW AlIWIIaK OOJIOX IIMHXK YaHapbhlH
Y3YYJIDATYYAMAT Xapraji3aH Y33K TyXailH OpZIbIH HapHUHBUWICAH Cy[airaar sapaBwiaH XHiK, OpABIH LIABPHIH
HOOUUIT TOrTOOX Hb Yyxad OaifHa. DHIXYY IIABPHIH OPABIT AIIMIJIAX 3X3JIO3N ra3pblH TOCHBI ©POMIIOIHIHH TOJ
o0bekT Oonox TamcarmifH caB rasapTail GalpiajblH XyBbA OWPONIIOO0 06reeja 3H3 Hb XOJIOOC IIABAp TIIBIPIIX
3ap UTBIT UX33X3H XSAMJI 000X YHIICIINTIH I0M.

Mamaowin opovin wasap

OH> maBpeiH opa Hb CyxOaatap, JlopHOA aWMIHiH XWJ 3ajraa HyTraap OpPIIMHO. DHO IIaBPHIH OPJBIH 3P3J
XaWTyyaslH axIbIr “Xymp apadHd” XXK TUC-unitn Opmuitn Garur HapsIr opoinyyital 1998 onx xuiicaH. DH3 OpbIH
IIaBPBIH XMMHUHH OYT3I, PEHTITEHIpaMM, pPEHTITEHCTPYKTYpPHIH OOJOH INABPHIH YyCMalblH LIMHXK YaHAPHIH
mHKIIrIr TUC-uitH epMuiiH Oarmn Hapaac XapHylaH XuicoH 0onHo. “Xymap Opmsud 7 XXK-H 3H opasiH
HapUHBYMIICAH XalTyynl Hb TOCBHHH XOMCIOJI00C OOJIOH YPI3JDKIIATYH O0OIHO.

MartanplH OpIOBIH IIABAPT XUHCOH IIABPHIH YYCMANIBIH IIMH)XK YaHAPBIH MIHHXWITAHAN Y3YYIITYYIUHT napaax
xyyncann xaBcapras. (YT muH uar3r maBpsH 30 m3xun TUC m33p XuiicaH). DHI OpIbIH OIaBPBIH ITHHKUIT I HIH
Yp OYHA ©pMUITH MIaBpbIH maaparer xanraxyin [-9-1, 11-2-11 , 11-2-10 33par g3kyyxn Oaiis.
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Hopuoo , Cyxbaamap atimeutin Xui 3ai2aa Hymeaac aécaH

wWaspyyobit OPMULH YYCMATbIH WUHIIC YAHADBIH

WUHIICUNZIIHUTL OYH

XycHoart 8

9KUNH , B30, 3 2 To K H
JUn ﬁlyraap E/CM 8 T, cex om® MM | % riem® | % {)
1 11-1-9 1.157 17.000 21 6 0.700 0.31 6/2** 8
2 I-1-11 1.163 15.333 >40 4 1.800 0.35 7/1.5 7
3 11-2-3 1.207 16.000 16 4 2.800 0.08 4/1 7
4 11-2-4 1.203 28.667 14 3 1.900 0.04 3.2/1.4 6
5 11-2-11 1.217 33.000 11 4 2.500 0.01 JKUT T 8
6 11-4-3 1.183 16.667 21 5 5.500 0.07 3.3/2.8 8
7 11-4-4 1.190 18.333 16 6 5.800 0.14 7.7/1 6
8 11-4-6 1.180 16.333 22 5 5.500 0.09 8/1.3 7
9 11-5-1 1.200 17.000 >40 4 6.600 0.30 4/6 6
10 11-10-5 1.197 16.333 >40 3 1.700 0.26 6.7/2.2 7
11 11-15-3 1.200 25.000 12 3 14.000 | 0.03 6/2.5 9
12 11-16-2 1.187 17.000 28 5 12.000 | 0.26 3/3.7 8
13 11-19-2 1.190 16.667 16 5 1.400 0.20 6.5/1.5 7
14 11-19-4 1.187 18.000 35 5 3.500 0.16 3.2/1.7 7
15 II-9-1* 0.210 Ypcaxryii 9 5 4.000 - 0/0.5 8
16 7124 1.157 16.000 >40 4 10.000 0.23 4/6 8
17 7131 1.123 16.333 >40 3 6.100 0.13 8/2 9
18 Nol 1.267 16.667 >40 8 1.200 0.26 3/7 7
19 No2 1.237 15.000 >40 9 2.200 0.18 5.5/4.5 7
20 Ne3 1.207 17.000 >40 5 2.500 0.27 6.3/3.7 7
21 11-1-10 1.160 18.000 22 5 0.700 0.32 712 8
22 11-1-4 1.165 16.000 >40 4 2.000 0.36 6/1.5 7
23 11-2-2 1.208 16.000 16 4 2.800 0.08 5/2 8
24 11-2-5 1.205 28.667 14 3 1.800 0.04 4.2/2.4 7
25 11-2-10 1.219 32.000 12 3 2.600 0.01 KT T 7
26 11-4-2 1.185 17.000 22 4 4.500 0.08 2.3/2.8 8
27 11-4-5 1.180 18.000 16 5 4.800 0.14 5.7/1.2 7
28 11-4-7 1.180 16.000 21 4 4.500 0.09 6/2.3 7
29 11-5-2 1.200 17.000 >40 4 5.600 0.30 5/8 7
30 11-10-6 1.180 16.000 >40 6 1.700 0.26 8.7/3.2 7
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baan xymazuiin waspuin opo

X3HTHIH aliMTruitH basHXyTar cyMbeIH HyTar Aaxp IIaBPBIH JI3KHUUAT OalranniHX Hb Oaiimmaap Hb 60moH 1,5%-uitH
KMII, 2%-nitn HIITY -aap 60noBcpyynant xuitH epMuita yycman 63ntran tyc tyc LHIIY TUC-nita epMuiiH yycMaislH
71a00paTOPHOP IIMHKMITI XHHCHIIP apaax yp AYH rapcad OOJHO.

XycHart 9

Xonmuil atimeutin baauxymae cymvlH waspuin
WIUHDIC YaHAapbIH cyoanead

Ne uHXHUATI9HUH TOpen 30%-wuitH yycman i;)g;);cpyyﬂan-nm
1 VyCMallbIH HATT 1211xr/m3 1250xr/m°

2 VycMallblH YC OreiT 18 cm® 25 cM®

3 Bypxyyauiid 3y3aan 2,5MM 3Mm

4 YycMmanslH 3yypaMTrail yaHap 18cek 23cek

5 YycMalbIH XONBIBIH aryyira 5% 6%

6 VyCcMallblH TOITBOPKUIIT 100 kr/m® 35 kr/m®

JP3px cynmanraaHsl JYHID3C y33x371 basH XyTaruiin mraBap Hb JaHraap Hb OpMHHH yycMai X3paridX OOJOMXKIYH
xaparjax OalHa. YT maBap Hb XOJIBI] HXTAHUI33C YYCMAIIBIH HATT ©HAOP, TOITBOPXKIIT MYy 33p3T Hb yyCMaJIblH
IIMHXX YaHapT Myyraap Heneesnk OaifHa. MiiMa3c yr maBphlH Cydairaar Haallni YPraDKIYYIDK, (pU3HK-XUMHUHH
0O0JIOBCPYYJIANT XK TYpIIHNX [IaapuiaraTai Oaiiraa 60IHO.

MOoHTroJI OpHBI MIABPBIH OPAYYJIbIH HIABPHIT OPOMIUIOIT XIPATIIK 000X OOJIOMKHIH CydanraaHbl JYHT HATTIIK
Y3BOIL

Xycnorr 10

OpOoyyOviH Waspvli WUPX32adaUtin Oymay

Opy rasap DpaklplH aryyiara, MM
0.25-0.05 0.05-0.01 0.01-0.005 0.005-0.001 <0.001

X3paoH - 8.17 7.80 11.31 62.72
3yyHOastH 1.47 19.72 8.10 10.32 60.9
Basia xyrar - - - - -
XyHT HYYp - - - - -
Parmaanr 4.08 26.30 49.62 10.72 33.20
Maran
BaiiomuHT - 4.7 1.2 15.9 40.3
Uepkacckuid - 5.0 17.0 27.0 72.8
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Xycsort 11

Opmutin yycman 631mesdxc mypuican OyH (0yHOxicaap)

Opa rasap VycMansiH y3YyIITyyn
y,r/cm® B30,cm 2 K MM I1,% 0, xr/m® T, cex

XopimH 1.08-1.12 22-24 2-3 2-3 0.01-0.02 22-25
3yynbasH 1.10-1.14 24-26 2-3 3-4 0.08-0.20 16-20
basiH xyTar 1.20-1.25 24-26 2-3 5-6 0.01-0.35 18-20
XYHT HYYp 1.12-1.16 >40 4-5 2-3 0.02-0.40 16-18
Pamaant 1.10-1.14 25-28 4-5 3-4 0.01-0.02 16-17
Maraj 1.12-1.18 26-28 4-5 3-4 0.01-0.02 18-20

Cynanraassl 5Ar33p AYHIIIC Y39X34 MOHIOJI OpHBI MIABPhIH OPAYYABIH LIaBap Hb MXIBWIRH JaHTaap Hb 6pMUIH
yyCMal X3paridxdA OOJOMXKIYH oM. DAragp IMIABpyyA Hb TaJHbIH XOJbIl MXTIMII3C yyCMalblH HATT OHIOD,
TOTTBOPIKWIIT MYY, YC OT6JIT UX, 3yypajajiara 0ara 39par Hb yyCMaJblH IIHHXK YaHApT MyyTraap HeJleeink OaifHa racoH
JYTHDJIT Taprax 0aiiHa. XapuH JA33pXH MaBpyyAaap OdITracoH yycMallyy IblH NIMHX YaHap O0JIOBCPYYJIANTHIH Aapaa
IIMHXX YaHap Hb 30XHMX X3MXK33T33p caibkUpcaH 00I0BY ©pOMATIOTHIH MIaapUIarsl’ T3p Oyp XaHraxyin caifH 6ok
Yyajaaryil. OH3 Hb IIaBpaac TaJHBIH XOJIBLBIT CAJITaX 4aaaaryiTai 30HXWIOH X0JI000TOH I'3X Y33X YHIAICTIH IOM.

XoapnaH 605oH 3yyHOASHIHIAH IIABPBIH OPAYYIBIH J3KIIP OINTIICOH YyCMAIIbIH IIHHXK YaHAPHIT JaHraap OOJIOH
KML] (xapboxcmmmermenmonos), HITY (ayypcmynruiie ypeamk), “®@anut”, NaCl 33par Xxumuiie ypBamkyymaap
OOJIOBCPYYNANT XUIHH OPMHUIH yycMan QU3HK-XUMUITH MEXaHHUKHIHH CyJajiraaHbl apraap XHicoH 0ereej napaax yp
IYHTO# Oatican 6oiHO (3ypar 1, 2).

TypIIMITEIH @XIIBIT SBYYJIaX/1aa YYCMAIIbIH IUHX YaHAPYY/IBIT XapbIlyyJiax 30pWIr00p MaHail OpOH]T 6pOMIJIOTHITH
QXKW 9pXIIK Oaiiraa KOMIMaHUYABIH aBupaH Xdp3rmar AHY -pin Batiomunruitn 6eHToHnT, OXY -pIH UepKacCKuiH
OeHTOHHMTAap yycMal O3JITIIH XapbllyyJICaH TypIIUWITYY/ AByYJICaH OOJHO.

Cynanraanbl aXJIBIH Yp AYHTI9C XapaxajJ MaHail OpHBI maBpaap OdITrAICOH OPMHUIH YyCMalblH XaTyy XOJBIBIH
aryysra rajaaj OpHbI maBpaap O3JITrICIH yyCMalIblH XaTyy XOJBIIBIH aryyiraac 0yy 3-4 maxuH ux OaiiHa. DHD Hb
MaHail OpHbl OpPIYYAbIH IIABPHIH COJWILJIBIH MOHBI MXPHXUUI Kajbl[M, MarHUMH HOH JaBaMraijcaH KaJbLy,
MarHuitH OCHTOHUTYY]] 00JI0X00C raJiHa MIABPHIH 3X TAJICT XaBTAaHT'yy 006THOPOI UXTIH, MOHTMOPWIIOHUT 3PACUIH
93J3X X3MXKID XapbLAHTyi Oara Oaiinar Hb aKUTIIAriCcaH oM.

OHiPACc MaHall OpHBI LIaBpyyJaap ©peMJUIerHHH yycMall O3NTI9H XJPAIVIDXUHH TYNJ YpbIUWIaH MEXaHHK
6osoBcpyynant (OyTaanT, aHTHIIAJT) XUIX Iaapaiaratail r3caH AYTHIITIHI XYprax Oaiiraa 00JHO.

VYycMaiblH MWHX YaHap caikupy Oaliraa Hb OOJIOBCPYYNANT XHHCIH XOPIPHTUHH 00oH 3YyyHOAsHIHiH 1aBpaap
O3JITr3C3H yyCMalblH Y3YYJIUIT Hb OONOBCPYYJIANT XUHI33ryH yycMallblH IIMHX 4YaHapTail Xapbllyylaxal eCCeH
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Y3YYJIDATIp WIDPXHIIBIASX IOM. DHY Hb YyCMallblH ySH HalapxailH XypaaH aedopmaiy, yaaad aedopmar,
3yypanmiara, peJeKCcaluiiH Xyramaa, TOTTBOP KIIT 33p3T Y3YYJIRITI3P TOJOPXOMIOrIok Oairaa roM.

OHJ MIaBpBIH yyCMaJbIH IIHHK YaHap O0OBCPYYIANTHIH Japaa HUII caikupy (2 gaxuH) Oaiiraa Hb TOTTOOT/IOB.

~

Co00aa-1.0aadli 6oniaedi geisee +aiadli Noaaedaail a¢ i

10 /I\ —=— 4181476608480 BREMYT doMIae
5
M aiéiandooeaeo oeeayyace
0 ‘ ‘ ‘ o6iiag

Oyi jadaobaéi oOyiiaeaddbaéi ¢660acaéad 01a0aidaeééo
d6oaai oaaai
aaoisiace aaoisiaoe

1 Oye2ap 3ypae. Lllaspvin yYCMAanbiH WUHIIC YAHAPBIH CYOAn2aansl OYH

2-p 3ypraac yycmaij Xoparidk Oaiiraa ypBammkyyaaac “®aHuT” ypBaJDK Hb XaMTHIH HX33p YYCMalblH IIHHXK
YaHaphIT caibkpyylk Oaifraa 0a 3H? Hb YycMasbIH (PU3MK-MEXAHUKUHH IIUHX YaHAPBIH TOJ Y3YYIRAT 0OJIOX YSH
HallapxaiiH XypJaH ae)opMaliiiH eceTeec xaparaax Oaiiraa oM. MeH cyaairaaHsl JYHI33C TyXalH X3p3TiIaradK
Gaiiraa ypBayK Hb TOJOPXOH aryyJira XypTis3 yyCMaJIbIH IIHHX YaHAPBIT CaibKPYyyJIIar, 3H3 MPOLece Hb YPBADKUHH
aryyJira ecexejl 3praH JaBTariar y33r13J1 aKUIJIaricaH.
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Codaa-2.201861 00NIAGA 6BaaBE00ANT
£CedEYD 08808
5 Pam—
4 DEABAIEREEIA0SE6 488D &
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) i ¢ dMio 80861 65aase
1 .
O0Oaieo
0
2 myraap 3ypar. OpMHiiH YyCMail yPBAIDKYYIbIH Y3YYJIX HOJIOO6I
Jdyruaar

Masnaii oporp maBpsiH 100 rapyii opJ1 HIIp31 MIIATAK Oaliraa 66eree 1 TIArI3PIAC 3apUM OPOMIUIOTT YyCcMalt O3JITIIX
00J10J11100TOH Oaiik OOJI3OIITYH OPAYYIABIH M3, TCOJOTHIH CyairaaHbl JyHT HIITIIX.

J3px maBpyyaaac epeMIerT yycMai 63aTraxa1 15-16 op/1 uapaiauiiH masap ssMap HATOH XOMIKIITIIP XIPATIITIIX
00sIOMKTON 0Oree,] THArIPHUIT A0TOP Hb Oyca cytaadibiH O0JIOH @0pCAMHH XMHCIH TypIuuiaTaap 2 Oyasr 60iroH
aB4 Yy3CdH Oa oxHMH OYNrMiH WIaBpyyZd, HAH sulaHTysa XOpIdHIHHH (XeMmyynaTsiH), 3yyHOasHruiH (XaMmpblH
xuianiie), Pamaantei (Hapanruite) maBpyynaap epauiiH Hexmes OyXuil epeMUIerT yycMasl O3/TI9H X3pATiIdX
0OJIONIIO0TOM TXK Y393B.

[aBpbIH 1335KYY33p O3NITIICIH yycMallbIH OPOMIJIOrHiH TEXHOJIOTUIH IIHMHX YaHAPBIH Y3YYIMITYYIUHT yraanrblH
LIMHTAH, O3X3r359HUNA 3yypMarblH J1a0OpaTOpUT TOAOPXOWIDK, Iaapaarjax 3apiuM  OOJIOBCPYYJANTHIT XHIDK
GaiiraMiiH >1r’3p MABPYYIBIT €POMUIOIT X3PITVBXUHWH TyJI YpbIUWIAH MEXaHHK OoyoBcpyynant (OyTiaint,
LIATIIWT, SUITAJIT) XUHX [aapuiaratai T y39B.

OpeMIIerT caifH maBpblH XIPIriPd ecex Oaiiraa eHee ye 31radp MIaBpyyAaac Heell, IHWHXK YaHapaap Hb COHIOJIT
XHIK, yJIMaap OIaBpbIH HYHTTHHH YiaBap Oaiiryynax Tecauir 60JI0BCpyynax Hb 3yHTIH I3k Y39k OaifHa.
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OPOMIJIOT UH APTAAP I'A3PBIH I'YH/I HINHIIPYYJICOH XWH BA TA3PBIH
TOCHBI BYTI2I'IDXYYH XAAT'AJIAX BAUT'YYJIAMK BAPUX ACYY JAJLIA

C.I'anTemep

myruc

uHrpYYACOH Xuii 6a Ta3pblH TOCHBI OYTIATADXYYH Xalrajax Ta3pbhlH TYHUH aryylaXblH CaBYYABIT WOSTAYYISH
(ypcax) yraax 6a THArIIPT alllUTIaX [OOHOTYYABIT Ta3phIH TOC OOJOH XUITH IOOHOTYY/IBIH ©PAM/UIOIT allMIJIagar
TOHOT TOXOOPOMKUUT allluTJIaH SHTUIH apraap epeMer.

HooHoruiH 63x31r33H1 394-325MM romuToN SIHAAH XOONOMHYYIBIT X3PATI33T. ATYyJaxblH allUTJAITBIH Yel
OYTIIrIPXYYHHUIT XUIX 0a COpyyinax naBxap Yypar Oyxwuii 03X3r35HUM 1yBaa sSHIaH XOOJOWH JHAMETPUIT aXkIIbIH
ToB OaraHaap YyCMaJblH LIMJDKHX XOIOJIreOHHMH INWHIMIHUE SCOPTYYIUIMAH TOHIBIPT Oakpan Oa Xaxyyruit
XOOJIOMTroop OYTISIIPXYYHUIT XYJ99H aBaxX, erex aXJbIl T'YHIITIAX 3aiiimryd OyTIOMIKHUT XaHrax HOXIUIeec
ynamKJaH TOOIIOT.

IuHrHIIA 3CAPTYYIUIHMHHE TOHITYY 0aifX 3apuiMI YHIICIDH yC eTeX 0a yyCMaJbIl COPOX XOONoiHyyn (Oarana)-sir
COHT'OX aBHa.

OpeMIIIeTHiiH Yel sUTaHrysia JaBCaHI OPMHKH MYVl XaIlbTpaMTrail Oaiiraac ooHOT Hb 3TT 60C00 Oaifraac Xxa3aix
Hb OJIOHTOO TOXHOJIAOT. MIHXYY HIOOHOTHIH Xa3aiJIT Hb aJIBIH 0ara XooJioH (IyBaa sHJIaH)-T OpyyJiax, JI311 Hb
aBax YW1 axkuiuiaraar XyYHIPYYJIDXd3C rajiHa reou3nKHiftH 0arakyyIbIl IIOOHOT pyy Oyyirax, 93K COpbI] aBax
KaBepHOMEp 0a THUAPOIOKATOp 3IPTUUT Opyylax aXJIbIT XYHAPYYIdX, 3apuMmiaa OOJOMXKIyH OooX 4 ye rapd
00JI30IITYH.

[{ooHoruiiH Xa3ainraac aryyjgaxbslH YHICOH X3C3IT TATrII Oyc XAMT Oaljan yycd ra3pslH I'YHHI KaMepbsIH 6aT 03X
Oaiigan OyypHa. [{JoOHOTHITH Xa3alIT UXCIX TycaM KaMEpPbIH 3BIPAJI, TOOI[OOJIOTACOH Oartaamik Oaracaxaji XypraHo.
WitM33¢ 1HOOHOTHHH Xa3aiiAT Hb OrerjICeH YWITIANAC IIOOHOTUIH aMCpBIH TOBHHI AdalpcaH 3ri 00cooToi 2°-bIH
©HIIOT YYCIArd KOHYCBIH XA3raapaac rajiari rapax €cryi.

XaMraajanTelH OaraHa X0OJOWHYY Hb Ta3pbIH I'YHUH aryynax caBbIl' Xy4caH XOpPCHHT TOTTOOX, IIOOHOTHIH 0aT 6ex
GaiUIBIr XaHTaxX YYparmi. YT 60coo OaraHblH XOMOONATHIT OaT OOXMHT caifH Tyiraxk OGalpiyyiaH IIaBaac XK
rarfax, My(QpTaH X0JI000C XHHX 39pI33p XaHraHa.

LooHnoruiir Oyxuii 1 @HAPUIHHX Hb TYPLIMJ 03XKYYJIDIT XUHX MIaapzsara rapHa. [Ipaktukaac y39xs4 4aHap caidtaid
LIEMEHTIH JJOTOPJIOT00I COPOX YPCTaliblH XypaAbIr 1.5M/cex-33¢ Oararyii Oaiinraxaap XuiH?.

JlOTOpJIOrOOHBl 4aHap, LEMEHT3H 3YypMaruir Xsp 33p3I ©HIep XUHX Hb LOOHOIMMH TepMOKapoTaxaap
TOAOPXOMIOT IOHO.

Yrcpant 69X3ITI9HUHN aXIIBIH Aapaaraap 6araHaT 03X3JIMIHUAN X00JIOHH 0aT OeXuiiH Oaiiaeir manrana. TypIiTeIr
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JaBCHBI yycMmanaap XuiHa. Typrmiteia gapant (Py) Hb aMCpbIH (TONTO#) X3CarT siMap Oalraar qapaaxs TOMBEOTOOD
TOAOPXOMIIHO.

Py =1.25-[0.1-H-(py, — ps) + Ah]

YyHna:
1.25 -TYPUIAITHIH JapalT ©CONTHHT Xapraja3caH HTIIIYYD,
0.1 -Tc/M? —MHT Kre/cM?-1 LIWDKYYII9X UTI3IIYYP,
H -ITUHTYHAN OaraHbH OHIepP, M
Py -yyCMasblH HATT, T/M°
PB -1/M3-1 XaAranargax 6aifraa 6yT3orI3XyyHHUIl HATT,
Ah -IIOOHOT JIaXb IMHT3HUN MHAPABIMK 3COPryYIUTYYAUMNHH HAUIOP, Kre/cm?

TypmunteIH yen aMmcap (TOJITOH)-bIH X3CTUIH JapaiT Hb JapaaXx TOMBEOT0OP TOOICOH yTraac miyy 6aix &cryit.

Prax =031-L-(k-y:py)

YyHna:
Prax -[TOOHOTHIfH aMcapT OaiX XaMIUitH MX JapaniT, Kre/cM>
L -09X3ITI9HUI OaraHpIT IOOHOT PYy OpPYyyJax T'yH, M
k -YCHBI TACAJJIBIT TOOLICOH HOOIMIHH UTrIyyp, k=0.9
Y -XYUHIIT (4YJ1yy, HIOPOO)-bIH 333JIXYYHHH TyHIa%K KHH, T/M>
Pu ~TyPIIMJITBIH LIMHIOHUH HATT, T/ M3

Barana up 30 MHUHYTBIH TYpIIMJ JapaiThll 3 JaXWH HAIMAIAYYJISH 6ICeH 4 JapaiThlH YHAIT Hb aHxaac 2%-aac
XITPIXTYH OOJ ammrianTaj TOXUPCOH IMK Y3HI. J[aBCHBI alIMIVIANTBIH TYHA LOOHOTHHH TYHHHTI AapaaruiiH
Oaiipiryynax aryyiax CaBHBI ©HIOPT XYPTAJI HIMATAYYIDXUIH 6MHO 00C00 SHIAHTMHH O3XIITHAT HEMEHTAIIHD.
Japaa Hb 193p 3aacaH AYPMI3p LIOOHOTUIH TYPIIMITHIN JaXUH XUIH).

TypumaTeIH Japaa MOOHOTHHT JIaBCHBI YycMaliaap 3aiiyiaaj] alluriIainTelH 00C00 SSHAAHTYYBIT XHHHA. DHIXYY 00C00
SIHAAHTaap Ta3pblH TOCHBI OYTAISTIXYYHUHUT opyynax 0a COpyyiDK aBax 0ereej allMIIAITBIH 0OCOO XOOJOWT
GaiipiryyscHBI japaa TYYHMHT acap eHJIep OOJOH alIMITAiNTBIH AAapaiT OyXWH Tra3pblH TOCHBI OYTI3TAIXYYHIP
HI1axajiT erd 60co0 X0010i OOJIOH X00JI01 XOOPOHABIH LIEMEHTAH 09X3Ir33T Ialrax MaapaiaraTaii.

AmurjacaH HOM, X3BJIJI:
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IMABAP DPICHIH AHTHJIAJL, BYTJII, IIUHK YAHAP
H.Yuanapmaa, JK.1[pB331kaB, b.UynyyHususr

myruc

TOMOOC OYpa3X Oereex ycaH HOPCHBI Aapaa ysH 306JI6H O0JDK IIaTaaxaja XaTyypaar OHIJIOI TOH.

[aBapunar 3pAcHitH TanctT OyTII Hb OKTadap Oa TeTpadp AaBxparaac OypadH3. Terpasap naBxparbiH YHACIH HAMK
Hb TOJI JIyHJaa HAXUYPbIH aTOM aryylcaH, IepBOH OPOHI00 XYYMWITOPOTYMHAH aTOM aryyicaH TeTpadp Oereen
THAMIIP Hb XYUHITOPOrU00PO6 XOOPOHI00 XOJIOOTI0XK AaBXparsr Yycramar. OKTasAp AaBXparblH YHICOH HIMK Hb
TOJI IyHJ]aa XOHIOHIIAraaHbl ATOM aryyJjcaH 3ypraaH eHIOrTee XYYHITOPOrdyuitH aToM Oyxuit oktasap Oaiix 6eree;
THAMIIP Hb XOOPOHI00 XYUMITOPOrdHH aToMyyaaap XOJIOOT/JOH AaBXparbil yycraud. Okrasap 6a Tterpasmap
JIABXPArblH XapHIIaH OadpIIi, XUMHUIH Halipjara NIMHX YaHapaac XxaMaapaH IaBapiar 3pACHiT 5 Tepei, 24 m31
OyJarT aHrwiaar OaiiHa. YYHI!

- Kaomuuaur

- MOHTMOPWIIOHUT
- YcaH ranTtrasyyp

- INansiropckur

- Hupodummut

- Amtodan

[aBperH OYTHII:

Kaomunut 3paac: O1o00rooc oJioH 3yyHbl ©MHEOeC XATaaall 3H3 TOPIUHH IPACHIT 0100piioxk GalicaH 0eree 1 KayJIHHT
I3COH XsATaj rapantaid yr oM. OHd spadc Hb AlO3 2H,0 2SiO2 ToMbE0TON G6reea HAr OKTa’Ap, HIT TETPadp
JaBxparaac TOTTCOH OyTa1T3# Oaiigar Oaitna (3ypar 1).
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1oyessp 3ypae. Kaonunum spocuiin 6ymay

1. Xyuunmepeecuiin amom, 2. 'uopoxcunuiin
bynse, 3. Xoneonyazaanwvi amom, 4. Llaxuypoin
amom

KaonuHuT maBap Hb IIUPXIT TOMTOM, YipMar Hb 1.2-1.4MkM Oaiinar. KaoaMHUTHIT JIEKTPOMHUKPOCKOIIOOP XapBall
3ypraal eHLerT3H, HUMIDH Xadpciar xaBTrail xaparnaHa. KaonuHut Hp 5 spacssc TorroHo. YYHI: HaKpHT,
rajuTya3uT, JUKKUT, AaHOKCHT, S3HIEIUTUT. KaoauHUT 3p1ac Hb Oycal spASCTIH Xaphllyyiaxa/l XoHreOHIaraanbl HCJ UX
x3Mx39r39p (AlO3= 39,5%) Oaitna (XycHort 1).

MOHTMOPHJUTOHUT 3PI3C: DHD IPI3C Hb aHX OJACOH razap 00sox dpaHibiH MOHTMOPHIUIOHUT HYTTHHH HIPI3P
HAPIBACHH 6a 913 3paac Hb AlxOs; 4Si0,; Ho0 Geree HAT OKTadaAp, X0€p TETpadap JaBXparaac TOTTCOH OyTILTIN
Oaiina (3ypar 2).

79



Q4
(SEX
®:

2 Oyeaap
apocutin bymay

3ypae.

Monmmopunnonum

1. Xyuunmepeeu, 2.I'uopoxcunuiin Oynse, 3.
Xoneonyazaan, momep, mMacHuiin amom, 4.
Laxuyp, 3apumoaa xenzenyazaan

O sd @9

MOHTMOPHJUIOHUT Hb Malll HAPUHH HIMPXATTIH, mupxor Hb 0,4MKM OaitHa. Balirane m3sp Mamarasx Oaitraa spasc
YyJlyyJiraac XaMruilH HapuiH MIUPXSTTIM 3pJ3C Hb MOHTMOPWJUIOHUT FOM. MOHTMOPUJUIOHUTBIT 3JIEKTPOH
MHUKPOCKOIIOOP XapBaJl TOAOPXOH X3JI03p TYpPCryH, HUMI3H Xaiipciar XaBIryy XaparaaHa. MOHTMOPHUIUIOHUT Hb 4
9PJCIIC TOTTCHO. Y YHA: MOHTMOPHUII-JIOHUT, CATIOHHUT, BEPMUKYJIHUT, HOHTPOHUT. Bycas apacuiir 601B0JI IaXHyphIH
UCIIMIH aryyira enaep Oaiimar (XycHarr 1).

VYcaH rsurtraHyyp 3pAsc: JHD 3pAdC Hb MOHTMOPHUIOHHT SPIACTIH aIMiIXaH HAT OKTadap, Xo&p TeTpadip
JaBxparaac TOrTcoH Oaiinar. CONIIUTEIH HOHBI OYPAIIIXYYH KallUifH HOH naBaMraiiipk Oaiinar. (Ko0= 6% opumnm)

(Xycnarr 1)

XycHart 1
Lllaspvin XUMUTIH WUHICUIZIIHUL OYH
[IaBap Aryymnra, %
S|O2 TIOz A|203 Fezog FeO MnO MgO
MOHTMOPHUTOHHUT 53.96 0.21 13.82 3.08 0.84 0.09 3.12
Kaonuuur 46.50 0.11 34.21 1.52 0.61 0.04 0.82
YcaH ranTranyyp 51.22 0.53 25.91 4.59 1.70 - 2.84
ITanpIropckuT 51.17 - 13.73 1.55 0.31 - 6.40
[TaBap Aryynra, %
Cao K,0 Na,O CO, SO3 w TITIIT
MOHTMOPHJUIOHUT 2.08 1.05 1.86 1.95 0.89 10.55 6.49
Kaomuuur 0.60 0.62 1.24 1.06 0.30 0.90 11.49
Ycad rsuTranyyp 0.16 6.09 0.17 - - - -
TTanbIropcKuT 2.89 - - - - - -
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Maasiropexut; JH3 3padc He cenronut (2MgO 3Si0;2 4H20), nmansiropekut ((OH2)a(OH)2MgeSicO20 4H20) racon 2
3PACIIC TOrTOX 0a MAIBIIOPCKUT TOPIUIH MIABPHIT HEYTH XUIAH OPOMIIOTUHH IPAKTHKT aTTAIlYJIbIUT HIPIIP OProH
alMraar.

Mupodpunaur, Annopan: Daravp TOPIUEH dpACYYA Hb Oalraib A33p XOBOP TOXHOJAIOT OM.
[TaBap 3pAcuilH IUHX YaHAP

Baiirane 135px masap Hb H30MOPQ CONMILION OPCOH Oaiinar. JH? Hb TeTpadAp AaBXparaj Oairaa TOpBeH BaJICHTTal
LAXUypPBIH HOH Hb I'YpBaH BaJICHTTall XOHroHI[araaH, TOMpPUITH HOHOODP COJIMIJICOH Oalzar.

Oxrasp maBxparaj Oaiiraa rypBaH BaJICHTTall XOHIOHI[AraaHbl HOHBIT XOEp BaJICHTTAll MarHu, TOMPOep XaJcHaap
SPACUIH Tagapryy A33p WIYYASI COper Haxuiraan UpHAT rapHa. Coper 1PHAT OyXuil IPTYYIRAT HAIBXUTIH TOB I'IXK
HAPIRIT. IBXTIH TOBYYAUIH 3apUM X3CTYYIUIT COMMIIUIBIH HOH CaapMarKyyJDK Oaiinar. naBxToii TeBeec ragHa
XaKyYTUHH HIIBXUTAU TOB Ik Oaiigar OaifHa.

Xa>1<yyl HITH PI,I[BBXTSﬁ TOB Hb LIaBapJiar 3p,I[CPII71H OBAPIJI33C UXIBUIOH YYCIXK, IIaBapJjar SPHCHﬁH TAJICTBIH XaXXYyy/l
Haxuyp XoHroHuaraanbl HJIYYZA3JI BAJICHT rapaar. YYHHﬁF TaJICTBIH Xa)Kyyl“I/If/lIH PIZ[3BXT3171 TOB I'92K HOPJIIHD.

XaxyyruiiH uadBXT3H TeB Oalirans m33p ronayy OH Oynryymssp caapmarkmar. [[33px OyXHI3¢ y39X37 maBap Hb
JIOPBOH HIPBXTAU TOBTIM Oaimar OakiHa.

Yyux:

- IaxunraaH maHAT

- XeHreHLaraaH, HaxuypblH XaXyyruiiH ToB

- ConunuislH HOH

- MacurabbiH 3¢ dexr

XycHart 2
Llasapnae spocutin u036xmaii mes (me.’3xK6/2p)
Opx razap [[TaBpBIH TOpOI lapapryyruita uzomopd XaxXyyruit Taapoxcun Oymar
COJIMIILIO0 HIPBXTAH TOB
OKTa’Ip TeTpasap Si-OH Al-OH

OMHOroBbL Anxnmara 60 30 80 63 95
ITorT-OBoOO KaOJIUH
T'oBe-AnTai Xoépaoruy 100 40 120 90 82
OHTOH 1OPoo KaOJIMH
OMHeroBb Wmur 60 240 100 108 85
MaHmanoBoo
Tes MosnTtmopmII- 200 200 100 142 140
Xemyyiar JIOHUT
Cyx06aarap MoHT™MOpHII- 250 180 120 105 97
Pamaant JIOHUT
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J1P3pX XYCHIIT3C XapBaJl MOHTMOPWIJIOHHUT MIABPBIH OKTadAPT XaMTHHH UX COJMIIIUIBIH MOH MXTAH OaiiHa. DHY Hb
OAaXAypBIH HAMDX IPHIITAH HMOHBI XYPIJUIIIC MIaiTraamHa. Terpa’ap oaBxparal MOHTMOPWUIOHHT 0a ycaH
TSUITTaHyyp Hb XaMTHIH UX COJIFIIIIONTOH OaifHa.

[[TaBapmar spACUIH TAJCTBIH Tafapryy A33p rapcaH axXWiraaH IPHATUNAT HATPH, KalK, MarHu, KaJbIy 39p3T HIMAX
LPHAT OYXUi KaTHOHYYZA caapMarkyyJDk Oaipar. DArasp KaTHOHYYZA Hb INABPBIH TaapryyTail HaxuiraaH CTaTHK
Xy4?9p (HOMIX, XacaxX I[PHOTHHH TaTallai) cyi xosooracon Oaimar. lllaBpelH rajapryys MHHXYY COJHMIIOX
yaaBapTail Oaifraa MOHBIT CONMMILJIBIH MOH T9HA. I1[aBpBIH CONMILIIBIH MOHBI XOMIKI3 3PAIC OYPINIIXYYHIICII
Xamaapu X3pXdH eepwIeraex Oalraar gapaax XyCHIITd Xapyynas (XycHIrT 3).

XycHart 3
Llaepvin conunynvin uoHbl Mmopen bazmaamoic (M2.3K6/2p)

Opz rasap Ca*? Mg*? NA* K* Bartaamx
Llorr-OBoo 7.15 0.93 1.09 0.22 9.29
OHreH MOPO0 9.15 2.12 4.09 0.13 15.49
Mannan oBoo 19.9 11.38 6.14 0.89 38.31
XeMyyar 24.30 17.82 11.34 1.28 64.70
PamaanT 23.03 19.94 22.94 5.23 70.70

ConmiuibiH HOHBI 6artaaMm X I3A3T Hb MIaBapT Oairaa CONMMIIIIBIH HOHBI HUHIIOAP XOMIKIIT X3/I9X 06ree 1 Mr.oks/Tp
HOIKIBP WIBPXUUIATIBH).

W naBXT31 TOBUITH X3IMIKID UXCIXI/I CONMIIIIIBIH HOH Oarraam HXcak OaiiHa. J[99pX XYCHATTIIC Xapaxa COJNMIIIIBIH
HOH X3CTYY UI3BXTAH ToBUIH 2.8-9.4%-bIr caapMarkyyink OaiiHa.

[MaBapyar 3pAcHH XaMTHIH TOJI IIWHXX YaHap Hb TYYHHH MIKMHTIX OyI0y Tagapryy A33p33 LUIMHIAH XaTyy, XUHH
TeNeBT Oaiiraa GOAMCHIT TOITOOH Oapux yazsap oM. lllaBpblH IIMHIIX YajBap Hb TYYHHUH ragapryyruiiH xacax
[AXWITaaH I[PHAT, COJMIIJIBIH 00JOH OairyynamkuiiH (ycTeperd, XY4YHITOPerd) HOHYy[A IIAHIIIIAMK Oaiiraa
raJHbIH 0OANCTOM XMMHUIH X0JI000C YYCI3A3N YHIRCIST T OaliHa. MiiM33¢ CONMMIIUIBIH MOH MX3CAX3]1 MIaBphIH
LIMHTI9X YaJBap cai>Kupaar Hb CyJajiraaHbl Yp JYHTYY/A93C Xaparaax OaiHa.
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MoHro,1 OpHBbI OPOM/JIOTHiTH aJI0aHBI TYJITaAMACAH aCYYILYYI
AKTyasubHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MOHIO1MM
The actual problems of drilling service of Mongolia
2005.Ne1/7

Il. OePOMIIOrHHH M3I32/1]1

BHCY-bIH “XAHKHH” XXK-/I 30YUJICOH TIOMAIIJIIJI

OHrepceH HaMpbIH Hapnar caiixan eapyyma 6un BHCVY-bH epemaneruiiH TOHOT TeXeepeMXx YIIaB3pIII-
XyJanaaansl XaHKUH KOMIAHUHH ypUIraap TOH] 309H/DK 2 OPHBI MAPIKIUNH OalTyyJuIaryy1 peMIeTuitH Cyyphb
MallIMHbl YHIAB3PIIAI, Xy1aj11aa, allluMJIAATBIH YATIIDII33P XOIAJI3) XUIK, IIPI3 Y33II33] UPCOH OM.

JIpnxuitH yic opHYyIbIH 6pOMAJIOrHIH TOHOT TOXOOPOMKYYIUIT XaphllyylaH CyJaJICHBI TYHJ OMJ HUI3A X3A9H
skunuiin emHeec AHY, Aurnu, Kanan, [lIBea, ABCTpaiu 33par 3ax 333JIMHH OHIOP XOTKUITIH OPHYYIABIH X3T OHAOD
YHITOM, alC XONBIH TI3BAIPIIAT 33PIrdIC 3apial HMX rapd HUIIYYISTASX A3IPXH OPHBI ©POMJUIOTHIH TOHOT
TexeepMmxkeec 3-5 MaxwH XAMI, MaHaiJ 6MHe Hb ©preH Xd3pAIIBrAdK OalicaH 0ereei XapbIaHTyH XsIMI YHD,
3apJuraap HUMIYYJIBTA9X O0JIOMKTOM OOJIOBY alIMITIANTHIH 3apAall OHAePTIH, TEXHOJIOTH YIII a)XKMIJIaraaHsl XyBb.l
tenuitnen OomocpoHryit 0yc OXY, BHXAY-bH epemManeruiiH TexeepeMxyyadsc 1.5-2 maxuH yHITH 00iI0BY
OOJIOBCPOHTYH akuiuiaraatai, yiramirad Oarataii, COJIOHFOCHIH ©POMJUIOTMIH 33X 333JIMUT CyaiaX, XaMTpaH
QXUIUTaX, TIHAIIC TEXHUK Oaraxk aB4y aKWJIIaX CaHAJIBIT JA3BIIYYJDK OaiicaH O6wmds. bumuuit 60/utoro, YurinmmitH
JaHapTail JI3BIIYYJICOH 3H3 CaHAIBIH 36B Oaibk Ooy3omryid Hb MaHail 3ax 39314 3yyH OMHen A3MitH 3puuMTII
XODXKIK Oaifraa opHyy/, Tyxainban, ComoHroc, SInoH 33pa3r opHyyIsIH aBTOMAIKH 10 OpuYuM XKUIHIH XyramaaHa
SPYUMTIH HIBTIPCIH, OUIHUIN caHal 36BIOMXKHIH JAaryy MaHal MIPTMKIIMHH 3apuM yyc koMrnaHuy ] COIOHTOCHIH
OPOMJIJIOTUIH TOXOOPOMKYYAUNT XyAalIaH aB4y aMKUITTal alluriax O0airaa 33par siBAal TIPUUITHD.

"Xamxkun" komnanu Hb BHCY-b1H Huiicidn xorooc 300 opunMm kM 3aiig opmux 5H3 yiaceiH Ceyl, bycansl mapaa
OpOX r'ypaBaaxb ToM I'amxoy xoton Oaiipnax 6ereen HUHT 200 opuum M? Tanbair 3313H, yHIABIPIAIMIAH KOPIYC,
TYPIIMITHIH Taj0ai, KOHTOPBIH Oalp 39prasc TOI'TOHO.

Askninarcaz epiee 18 XyH, YYHHI HAT Hb T3HJ YpUTJaH aXWUIax Oaiiraa, OMIHUN IIaBb, MaHAH ©POMIIOIHiH
aHruir 1986 oHn TercceH, MOHIoN YJICBIH BOJIEHOOJIBIH CHOPTBIH MacTep, YJICHIH LIMITIY OarT 8 »ui OaruitH
axJjlarqaap axuuiacan epMuiiH unxenep Jamsssaruiin Tepmangax. AXKMIUTarcAbIH TUAIOHX OJIOHXU Hb TEXHUKUITH
MOIPTOKINIH XYMYYC, 3aXUpraa yIupJUlarblH OYPaJIdXYYH TYHJIBIH IOMXOH 3aXMpal, XyAajugaa 3pXdJICOH 3]
3axupall, MeHeXep rypaB. X3 IUHTIp aKIIBIH & artTai, 10100 XOHOTT 6 6J1ep aKWJUIaxX )KypaMTaii 00JI0BY aXKIIbIHXaa
YP HWIMMHAT 06pC/iee XYPTIAT 3HD KOMIAHMWHXAH YyXal 3aXHUalrbH YeJ 2 HapHbI XOOPOHJ JI a)Iaa aM)KyyJiHa,
XapHH caiixaH amapHa, CaifH X0O0JIOHO, &XKITBIH HOXIIOJ CaifH. 3aX 333JIUITH 36B 00 JIOTO MEHEKMEHTIIP KOMITAHUHH
aIIMIT KWIIATaaHbl TeJIee XYH Oyp YHOHXYY YapMaiH aXWwUlaHa, TAHUHN [alWH, OpJIOTO eHAep. YT KOMIIaHH
OGapyyHBI TK OWZHHH HIPIAIX 3aX 393JUHH MEHEKMEHTHHT TyymITal XdIpIrXKYYIHI, O6eHHWH YHIIBIPIAI
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SIBYYJIAXTYH, X3UHTI3p 30pUyJIAIT, XYUYUH Ya UTBIH IIATIaaap OpOMIJIOTHIHH TOXO0OPOMKHUT YIHIIBIPIIX O0IOBY
Tyxail Oyp 3axmanira, r3pa3T YHAICISHD. X3PATIArd XaaH 33T MIAT 6pPMANH TOXeOPOMXK XyJalllaH aBaX, TYPIIIIX
KOMIIAaHU ©6pUMH HOXIeJ, IaapAjiarbll TaBUHA, TYYHHUHT YHAICIAH OPMHUUH TOXOOPOMXKYYIUNT YHIIBIPIIH).
X9pX3H X3RIIK TOXUPOIICOHOOC XaMaapy allUIIaNThIH SBII 1aX YATUUITI) 3aCBAPBIH aCyY UIbIT IIUHABIPIAIHO.
MeHexxMeHT epiee J1 9HD, €pAUH J YIIIBIPJIATY HUMITYYIITYUITH XO0POHAO0X Xapbliaa.

On> kommanu Power (Opumm xyu, wagan) marianeiH Power-4000, Power-6000, Power-7000, Powe-9000
TOXOOPOMKYYIUUAT YHIIBIPIIX Oa 333D Hb T€OJIOTH- XAWTyyINbIH, XyAar YCHBI, TICIITIdHUNA OOJOH TOOCOHIIOP
JI37XK aBax 30pUyJANTTai OpOMIIOTHIT Iyyy3 133K cyrajgardyraii 6aranat (SD), rynmyys 133k cyramaryrai 6araHat
6osioH xuitH oxuntot (SCD), ypTcan n33:x aBax ypByy ymauratait (RC), xuiin roxuntot (DTH) 33par apryynaap
100-1500m ryszx 75-300MM romgToHTOOp 6pemMaex O00JI0II00Tol O0IHO.

YH? XaHIIUHH XyBbJI OPOMANOTHIH TOXOOPOMKHUITH XYIHH Yagall 3YHIPAC XaMaapaH TOITOOTIOX 0ereem MdIR3K
YHIIBIPIIATY  TIIBIPIAT-00PIYYJNTHIH 3apiai, KoMmmanuiH amur, HOAT 33par HamarmpHd. Hwuiinyymsx Too
X3MXK33, TYHIIUIIIAHAH TOTTBOPTOH Oaiiiai 35prasc YH? 30XHX XOMXKIIII9p XamaapHa. TyYHIIC MaHAHXHBI OWITOI0T
T “Hadipaa’ HAT UX HAMIPIyd. Tap ayTMaa One OMeH?dCI? OpCcox I U suIraaryi, YH? HIMIIITYH IoMaa IIX3.1 HaT
ux Oyypaxryit. Uitmdsc Ompa moToommoo OONMOro0 HATTIIXK, XKHIIDD Hb MAIPTIKIANRH XO0JI000T00pOO0 4 IOMYY
JAMIKYYJIaH HATOHT 3apYMBIH XYBb]] 30B 3YHTIH 00JI TyyIITai, 00AI0r0TON TYHIIWIDK, XapWIIaH alllurTal aKuniax
Hb 9yXall oM.

BHCY-b1H XaHXuH KOMIIaHY MOHTO0JT YJICBIH OpeMiieruitH X0000HbI Tajjaa] THITYYHI3p JICC3H (rajaaj THIIYYH
OalryysutareiH rapumirad Ned) 6eree 1 raaiiiaa it aXXuuiaraas Hb HI3BXTIH OpOIIIIOX, MaHAH X0J000T TYIIATIIDH
MoHro gaxs YUl aXKniiaraaraa siByyJjiax tajaap TOXHPOJIIICOH OOJIHO.

“Xamkun” xommnanuitn Epenxuiinery Cyk Cun H eepee 30BxeH Oopiyy/ard Ou3HeCMeH OyC MEXaHUK MHKECHEP
0eree]1 OpPOMUIOTHITH TEXHUKHUIH 30XHOH OYTI9X aXKIBIT 00p6e OMEUIIH 3ypar Teces TOOLOOT Hb XUIK raprajiar,
TYPIIMIT, TOXHPTOOHBI aXWJIJ Hb ©60pee OHEWIdH OPOJIIOT 3T KUPUHH HATIH ApXd3M. T3p33p MaHail OpoOHI
XaMTBIH aXWiaraa, OM3HECHHH IIyramaap OJIOH yJaa MPCHHH HAT Hb casxaH MaHail OpemmneruitH XoI000HEI
aryraMmaap 309100 OyIicaH SBIAT FOM. DHY KOMIAHUKWH OyTa3rmaxyyH Uex, ['pek 33par EBporsH, Yniw 33par Jlatua
amepukuitn anaone3, Monros, TaiiBanb 33par A3uitH opHYyIaa OOpIIyyJarjiaH aMyKWITTal aXuuiax OaHa. DH
YHIIBIPIIICOH TOHOT TOXOOPOMXKIE® OaTairaa raprajar, CypraiaT sBYyJjar, YHIHWIr3d y3YyJIdT 33par caifH
TaJIyyaTai ;oM. YT KOMIAaHU/ 9pJ3M CYJIall, 30XHOH OYTIIIIT, TYPIIHIT TOXUPYYJITra, OOpIIyyJIanT, YHIHHIrd 3acBap
Oyx 3yin Oaitx 6ereen BHCY moTpoo 03ATraH HUHIYYIATY, XaMTpaH aKWJUIard, XapuiaH ysuijaaTai axuoiaaar
Dawoo, Xyanau, Kua 33par o10H TYHIII TyYC KOMITAaHWYTall 11aaiijiaa 30BX6H MaHail OpHYYIbIH TOUNUTYH, TRIXUNH
3aX 399J1J1 OPCOIIIOK TaTaXyHI[ UPIdAYH OYXHil KOMIIAaHU IOM. YUHp Hb 9HJ 000K CITIIK, XUWK OYTIIK, 00PUHIDK
IIMHYYWIDK MOHXUHH XOMKII X6eIreeH ABaraax OaifHa.

“Xamxune" XXK-Hbl Tamaap A3Nr3paHIYH M3 I33JUTHIAT
Mowuron YicsiH OpemuteruitH Xo000Hb! aXITbIH ajdaHaac
®akc: - 99163180, 99764013, 99114686

e-mail: btseveen2003@vahoo.com

EHCY. XaHwuH XXK. e-mail: idm@idm.co.kr.

website: www.hanjindrilling.com
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1 oyesap 3ypae. POWER-6000SCD mapkuiin bazanam 60101 XUtiH yoXuimom
OPOMONIO2ULH MOXOOPOMIIC
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WOOSUNG DIAMOND TECHNOLOGIES INC.

577-38, NoonsaOong, Kwangmyong-City. Kyunggido, Korea
Phone:+82-2-2614-9527 FAX:+82-2-2617-9536
b-mall: wsdiamondKr@yahoo.co.kr

We, Woosung Diamond Technologies Inc., have supplied diamond coring products such us surface set bits,
impregnated core bits, reaming shells and casing shoes for mining exploring and geological survey to domestic
customers since 1990. We also supplies drill rods and casings along with wire line and conventional core barrel
assemblies and accessories. It is our pleasure that we have a good reputation from both contractors and operators
home and abroad for a long time. Our efforts will be continued to meet customer’ s requirements by making a
through quality control and an investment.

YT ANKMJLIATAAHBI YHJICOH YHULJIDJ
T'UIPOTEOJIOTUIH XAUT'Y VI

LY YPYYJIDJITUH BOJIOH TYHUU XY JIAT OPOM/IJIOT
ALLIAT'T MAJITMAJIBIH XAUT'Y VJIBIH OPOM/IJIOT

NQ, BQ, NWQ-3, RC

OPMUIH MAILIH, COJIBATUNH XY JAIJIAA

CoHruHO XalpXxaH Ayypar, 18-p xopoo,
OHXTaliBHBI 6preH 4eee-171.
VYnaan6aarap-211137,

r/x-93

Vrac:634626,

®axkc:455021
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