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l. EPOHXHH ACYYIIIYYI

MOHT' OJIBIH OPOMIJIOT MIAH AJTIGAHBI OHOOT UMH BAMJIAI,
XOIKJINHUH XAHJIJIATA

K. I»Brdmxkas*, M.Hapaubat**, JI.Yazapmaa*

*IVTUC, **Mouneonvin 6pomonecutin xoi600

Opemyier Hb YHITIHITI2HAR XAII03PTIH Yilll akmiiaraa 0eree 1 3padc OasuITuiiH, X610 ax aXyifH, Oapuira 3aMblH,
SPUMM XYYHHH 33p3T aX axyl OM3HECHIH TOMOOXOH canfapyynaja YHTImiIras Y3YYI3T M3PTIKINHH dyXall anda oM
[1]. AnmmBaa yHIABIPIAI YHIUMITISHUHA ada Hb TAPIYYIRX canbapyyanaa TyClaaH TYHIPTIOX YHIYWITDD Y3YYIRT
0ereeJ; TOJNTOMIOX a4 XOJOOTAONTYH OOJIOBY OPIYY/DK OOMINTYH YHIYHIArIAr Y3YYIAST TyJd TyXalH camdapt
3T 9yXai a4 X0JI00r IOITOM, CANIIITYH HIT3H OYPAIIAIXYYH X3CaT Hb 00k Oaiinar. CyynuitH ®uayyasa 3paJT
X3PATIR3 Hb YJIaM 6COH HAIMATIIXK Oaiiraa MaHail @peM/JIOTHITH an0aHbl OHOOTHIH OaliaaI IYH IAHKAIT) XHHX,
XOTKIIMIH XaHAJIarbIT Hb TOJ0PXOMIOX 30PIIITBIT OWJT SHAXYY OrYYJIJII33 aBd Y3COH 00siHO. MaHaii OpoH/ IDIXUiH
Oycazx opHyynan OaiinardiaH epeMaJIer Hb I'€0JIOTH-XalTyyll, Ta3pblH TOC, YYJI YypXal, yCHBI aX axyi 30HXHJIOH
X9PArJaraK OaitHa. XepeHre opyynanT, ax axyl 3pXIdx X3J03p, ©MUHIH X3JI09PUIlH XyBb]l YJICHIH XapbsaiaiaTai
OpeOMIUIOTHIH OalTryyiutara ak axyWH HATK Oapar OalXryd Trojl TejeB JOTOOJ TalaaJblH XyBHHH XOPOHTO
OpyyJanTTai epeMUIerniiH KOMIaHuy A axuuiax 6osoB. MaHail MapraxnuitH xon0ooH 1 Oaifraa M3133I133p 0100
MaHail yican epemmieruitH 100 rapyil axk axydH HAMK OalTyyiuiara, XyBb XYMYYC aXHDIax Oaiiraa Oereen
THOATIIPUAH H3MINWI sH3 OypuitH 3opmynantrraii 300 rapyil epeMIIerHiiH TOXeepeMK aXwWulax OaifHa.
XapbsanaigplH XyBBA aBU Y3BAI HAr3dp Oaliryymiara ax axyWH HAITKYyIuitH 60 rapyidl XyBb, ©peMIJIOrHiH
TexeepeMXKyyIauiiH 80 wiyy XyBb Hb HHHCTAN YiaaHOaaTap XOTOJ OpIIMK OaliHa. ©OpemmieruiiH Oauryysuiara
XYMYYCHHT XOpeHre OpyyjajiTaap Hb aHTMIDK Y3BAJI TafaajiblH XepeHre opyynanrtaid 20 rapyil ax axyWH HAITK
Oaiiryyiuiara, JIOTOOJBIH XOpeHre opyynainrrai 70 rapyi, yiaceiH »33Mumimii 10 opunMm HAIrk Oairyymiara
aKWwUIax OaiiHa. YT aXuiuiaraadbl ap Xypa3radp aBd Y3B3JI TOJI TOJIOB ralaa/(biH XOPOHT® OPYYIaITTall TOMOOXOH
10 opunM KOMIIaHH yJC OpHBI HUHT ©POMIUIOTHITH aXXJIbIH Tall WIYYT XHMiDK OaifHa. AXKIIBIH Tepiieep aBd Y3BII
TeO0JIOTU-XAUTYYJI, YCHBI &K axXyi, Ta3pblH TOC, YYJ YypXaii T9c3H 4 ToM canbapT epeMierniiH axJibiH 90 rapyii XyBb
s;Barjax OaifHa.

Tyxaiin6an reonoru-xairyyne candapt 1997 onooc xoimxu cyynuita 10 xwng 1 cas rapyit T.M. Oyroy Kuiq
nyamkaap 100000 rapyi T.M. epeMaier XUUTIIK axIBIH X3Mk33 2006 oHx 1997 OHBIXTOH XapbIyynOai >KAI
ayHkaap 20%-uap Oyroy 10 >xunnx 2 paxuH ecudd. DHa 2003 oHOOC XOWII €peMUIerHHH aXKJIBIH XOMXK3I 3pc
©CCOHUUIT TAMIIIIDX Hb 3YUTHH oM [3, 4].

Ounp Huitt 150 maxam 1opOym F-uitH XepeHre opyyJanT XUATACIH 6a HITK aXIIbIH YHD qyHkaap 125 mstarad F/1.m.
Oatican Oaifna. [lypacan xyramaang 3eBxeH Oy Tonroit Tecnumitn 3axuanraap HuiT 670 000 Tapyit Tyym metp
XaWTyyJIBIH ©pOMUIOT XUUTJICOH Hb YJIC OPHBI XOMKI3HUI HUHT @pOMIJIOTHIH Tall WIIYY Hb O0JDK YT axuiia Oatrait
Oyc M3m39m3p 60 Tapyil cas amepuK IOJUIAphIH XepeHTe 3apuyyiariacad Oaina [2]. CyyauidH >XUIYYAd YIICHH
TOCBUIMH OOJIOH XOTKIMIH CaHTHHH MOH TYYHWIH XYBHHH XIBIUIMHH XOPOHTe® OpyyJanTaap YCHBI aX axXylH
canbapT UX X3MKIIHUHA epeMUTeTHiiH axxui aaraax 1998 onooc xoimr vHuitt 500 rapyit Xy Aruir mMHAHIP raprax,
3500 maxam XyATHHT cOPTIFH 3acBapiiaca 6aiina [4,5]. 2006 onbl Oaiijmaap yCT IPTUHH XaUTyyl XUHK, TyHIDKaap
50M TyH XyAruiir NIMH33p raprax, T'YHUH maxyypra, HaXuiraal YYCTYYpasp TOHOIJIOK, Mail yciax onrom, 1m3
GarraamxTail ycaH caH Oaiiryynaxaja HUUT 8,5 cast Terperuiir 3apiyysican 6aiiHa. Y cHbl ax axyiH canbapt 2007 oHbI
Gaiijraap 70 rapyli KOMIIAHM TEHJICPHUMH aXJIBIT TOJITOIMJIOH OJIOH apBaH KOMIIAHH, XyBb XYMYYC OpOJILIOH
OpeMNIeruiH Yill axuiuiaraar siByysica OaiiHa. ['a3pbIH TOCHBI cai0apT epeMATIOTHiH YIII aXniaraa 3puauMiKIK
Gaiiraa 6ereen cyyimita 10 xung HuiT 130 MsIHra rapyi Tyym MeTp TYHHI epeMuIer Xxuibk OalicaH 601 30BXOH 9H
2007 oHz 9HD XIMKIIHHUH 6pOMATIeTuir XUiB. ["a3pbIH TOCHBI cCAJIOAPBIH ©POMUIOTHITH I'a3pbIH TOC OalraluifH XHiH
9P3J1 XaWTyyII, OJIOOPIIOATHIH TYHUH ©peMJIJIer, YNIUPXUMIIITNIHH CyJaraadbl TICOITIIHUN ITOOHOTHIH epemMjier
TCOH 2 YUTIIIMAP aBY Y33X €CTOM 06ree 1 YNIUPXUHILTHIH Cy1alTraaHbl KT SPUUMIKIDK OairaaTai X0JI00TJ0H 3HD



TOPIUHH OPOMIJIOTUIH aXIIBIH XOMXKID OCOX CYYIUHH >KHIYYIRI Kwin nyHmkaap 100-150 msaHran Tyym Merp
epemamner xuirmxk OaitHa. D> 2007 OHI YHMUMPXHUIIUINHH cynanraaHsl epemmier JopHoabH TamcaruifH caB
ra3peiH “Jlatamo" xommanuita 19, 21, 22-p; “IlerpoBuc” xommanuita 20-p; “AnTtaH TIHrHUC”’ KOMOaHWiH 16-p
TanOaliHyyaa/1 SBaraaB. DHY aXKIbIH XOMKID OMHOX KWITYYAUHHXIAC Oapar 2 JaXuH HIMOTIIB.

Manaii OpHBI HYYPCHHI WII YypXalHyynaa TICIIT3dHUIA 1ooHOT epemuaexen 3pranmT (CBb-2M, CBP-160A-24,
BTC-150), auaparan epemaneruiin (2CBII-200H, 3CBI-200-60, CBII-250MH, TAMROCK nyycuitn D50KS,
INGERSOLL RAND nyycuitn DM-45E), noxunror-3praarat (CbY-100) r3can 3 TepnuilH epeMuleruiiH MaliuH
X9pariarak 6aiiHa. HyypcHui nn yypxaiiHyynan Xapariasraak Oyl HUHT epmuiiH Mamussl 70 maxam xysuiir CBB-
2M, CBP-160A-24 TepiuiiH Ormiord XyuryyTtai 3prajiraT epeMUIeriiiH MallluH 333JDK OaifHa.

Tyc ynceH Xyapuita un yypxaitnyyznan (OpmeaT, bop-Onnep, Xap-Aiipar r.m.) CBII-250MHA mapkuiia epmyyn
30HXWJIOH X3PATIAIAMK Oaiiraa 6ereen DpadHAITHIHH XYIPHAH W YYpXala KA TyHIDKAap I33PX MapKUiH 6 epeM
QKWUIAX HAT OpMHUIH MaITHHAAP KW 60 rapyi MAH.TYYIII METp epeMaex Oaiiraa 6eree 1 >KUINIH 6pOMTOTHIH
X3MXKI? Xarac cas OpYMM TyyII MeTp 6ojoon OaifHa. OpMHITH MaIIMHBI IATHIH AYHIAX OYT33] Hb OHPOIIOOT00p
Om/mar opunm OaiiHa. XynopuitH i yypxaitHyynan 20 rapyii epMEIfH TOX0epeMXK aXHIUIagar 'K TOOIBOI Yy
yypxaitH candapt HuATA?3 60 rapyit epeMIUIeT HitH TOX00pOMIK aKIITax OaifHa rask Y33k 00110X oM. MeH TYYHWISH
MaHall OpHBI Oapuira 3aM, 3p4MM XY 33p3T canbapyyaa] OapHITrbIH CYypHIH cyaairaa XMiX, 3aMbIH MHXCHEp-
TOOJIOTHIH HOXIUIMUAT TOAOPXOMIIOX, 9pUYMM XYYHHMA IIYTraMblH IIOHTUAH HYXHYYAMHUT yXax 33par 3opwiroop 10
rapyi epeMJIeTHITH TOXeepeMK aXIIIagar M3133 O6aifHa.

Masnaii yncazg omoorooc 10 rapyii xunuita eMue 30BxeH O XY -bIH 6pOMIJIOTHITH TOXOOPOMKYY/ aXKIJUIaar daiican
601 cyyauiin xunyyasa Ascrpanu, Kanan, HIsen, BHCY, Simon, OXY, BHXAY, AHY 33par 0J10H OpHBI sIH3 OypHitH
XY4UH Yajai, 30pUyJjalnT OyXuil epeMIUIerHiH TOXeepeMKYYA aXHulaX OOJICOH Hb MIPIIKIUHH a)KHIUIArCAbIr
0aN1TI3X, Cypraxk Jajaraxyyiax, 3acBap, cI03r XaHIaM)KUIH acyyAnyyObIl IIUHIBIPIAXI]] 30XUX O3PXIIIAITHHAT
yapyymk Oaiiraa OomHo. Ilaammaa reoloru-xXalryyinblH epeMIIOIT ©HIep OpTerTd i, OONOBCPOHTYH XHHITAIU
Asctpanu, llBen, Kananein epemmneruitn Texeepemxyyasdc raaHa BHCY, BHXAV-siH epemaneruiin
TOXOOPOMXKYY/ 1aByyTal alluriaraax, ycHsl ax axyiH epemanert BHCY, OXVY, AHY -bi1 Toxeepemxkyya, ['a3pbia
tocHbl epemanert BHXAY-biH, Yyn yypxaitn epemanert 1Isen, OXY -bIH epeoMITI6ruilH TOX00pOMKYYI TYC TyC
JlaByyTall alllMIiaraax XaHjajararail oaiiHa.

WitHXyy MaHaii OpHBI ©POMJUIOTHIH aJI0aHbl XapbsiallariaH YHIWIdX rol candap Hb IeoIOTH-XalTyybIH, YCHBI aX
axy¥H, ra3pblH TOCHBI, YyJI YypXaiH canbapyy 0ok Oaiiraa 6eree | SAr’dp canbapyyablH OPOMIIOTUH aXIIbIH
3aXuaira Hb ©ep ©epuilH OHIUIOITOM, TYYHHUII3? Jarax epeMJUIeruiH TEXHOJIOI'M, MEHEXMEHTUINH acyyilyyl Hb
©BOPMOII0Op MUHIPTAMNK OaliHa. OpeMIJIOrHiH 0alTyyIaryyasr Yl aXXujlaraanblX Hb YWTIIN, [ap XYPIdridp
aBY Y3BOII:

1. ToMOOXOH MyYC KOMNAHWYIBIH OYPINIIXYYHA aXKWUIXK Oaiiraa OXMH KOMHAaHUYZA (OpASHITHHH Yy
yypXaiiH YWIABIPUAH TeONOTH-XaWTyyJdblH aHTHHH OOJOH W yypXailH epeMmIeruiiH amda, “AjraH
Hopaoa-Monron" XXK-wer ['XD-uitH epemaneruitH anba, ['auyypT KOMIIaHWHH epeMaieruiiH aioa,
Marnaii Tpelin komnanuiite xapbsaa “MT-apiiHT" KOMITaHH T.M.).

2. Tepen OypwiiH ©pPOMIUIOTHHH aXKWJI TYUIDTIIX TEXHHUK, TOXOOpPOMK OyXuil epemiuierniiH Oued maaH
TepeikceH koMmmanuyx (“Opareo”, “Tanan ummekc", “DpmymaprwumaaT”, “T'a3pbiH yc HHTepHEHITHI" T.M.)

3. Toaopxol YUITIUAH 6peMIJIereep TOPOIDKHH XKHIUIAXK Oairaa XapbIaHTyH JKIDKUT KOMITAHH, XYBb
XYMYYC .M.

Yiin axxnnmaraasl OOOTHIMH Oaiiyiaac AYTHAIT XHIDK Y39X9 Iaalliaa epeMIIeruifH KOMIAHHYA Hb MIPIIXKUIL,
canbapblH YUTIMIP TOPOIDKHUX, alb ACBAI TOPed OYPUHH OPOMIJIOTHHUT SIBYyJlIax TEXHHK, MOPTHKUITIH,
MEHEXMEHT OyXWl TOMOOXOH KOMITaHHU, KOPIIOpany OOJIK HATIRX YHUTIAII XaHJJara axuriaraax OaitHa. Manaii
OPOMIUIOTHUIH MIPTHKIMIH Oaliryyiaryyaan Tep 3acar, MIPIaKIUHH candap, XOJOOOHBI 3YI33C XOpPOHTe
OpYYJIANTHIH TaaTail HOXIUTMIT OYPAYYIIIX, MIPIIKIITIN, ajjiara TypIlnaratai axmwuiarcaaap Xanraxa JOMKIIAT
Tyclaiunaa y3YY/IdXdJ ImaapjjaraTtaii rak y33kK OailHa. MeH TYYHWISH OPOMIJIOTHIH aXIIBIT TYHIITIIXHA
X6JI6JIMOPHUIH AOYITYH aKWIIaraar 1931 33pradp CaXuH xamraanax, Oalraib SKOJOTHT XOP XOHOeITYH TOXHOIOTH
X3PAMIAX TaJlaac MIPTIKIUIH OalTyysuiara, XyMyyc aHxaapax Hb 3YUTIH OM.
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ITTC-UMT 1988 OHJ OPOMIJIOr MIH MIPT'IKJI93P TOI COrYIMIH
“IIATAAH UYJIYYT” TOCJIUHUT XOPIIKYYJICOH TAMJIAH

JI.JIxarBacypan*, O.HacanTorrox**, b.Capuxyy***

*2 [Iyn-Oposns ” XXK, **basn opoac” XXK, ***”Opo-I'eo” XXK

DpuuM Xy4, Yy YypXalH YWIABIp, TeoNoruiiH samuaac O0arancan 1988-1992 onyynan llaraan uynyyt Xyaruiix
QJITHBI LIOPOOH OPJOJ SIBYYyJIaX HApUUBUMIICAH XaUTyyJIbIH aXKJIBIH T€OJIOTUIH JlaairaBap €Coop OpIoj TOCO 30XUOH
0aTIyyK aXKUIIaB.

OH» Ttaitmann 1988-1995 onp I'eonoru-mmxkmirasuui “JlopHon” HaruniH Ym3eiH 11 aHruiiH Xy4ssp XuiicaH
HapUHBUYMJIICAH XalTYyJbIH aXJIbIH YP AYHT Tycraiaa.

Vn3pix 11 anru He Ilaraan 4ynyyT XyATMPH aiTHBI IIOPOOH OPJBIH 3P3JI-YHIJI3), YPhAUWICAH XaUTyyJIblH aKIIbIT
1988-1989 onx ABYYIDK, YPIIDKITYYIISH HAPHUBYMICAH XAWTYYIIBIH aXKITBIT XUIDK TYHIIDTTAI).

HapuiiBunican xaliryyinbH X33pUHH aKu X1 OypuitH 3-p capbeia 1-Huit eapeec 11-p capeia 1-Huit egep XypTan
YPTDKAIDK OalB.

CyypuH 00I0BCpYYNANTHIH aXku kw1 Oypuita 11, 12, 1, 2-p capyynan xuiiracsn 6ereen 1992 onsl 6-p capaac 1993
OHHBI 3-p capblH 15 emep XypTdanm yr Taitmanr OMwidd. ['YHIPTTICOH XOMKID, TYHIDTIANUUT Y3YYIIB. XI3pHITH
YIILABIPIDIUIH aX i oposioH axkumntacad MTA-bIH Xyraraar y3yynoai:

JI.JIxarBacypaH -aHruiiH napra, axiblH OYX XyraunaaHna
O.HacanTtorrox -epeHXuil reojorudy, axJislH OyX Xyramaassj
UY.HapanTtysa -uHxenep, reosorud, 1990 on gyycran
I''Yunbar -umxeHep, reojgorud, 1990 on nyycran
I'.Cyrapxas -MHXeHep, reosoruy, 1990-1991 on nyycran
B.Capanxyy -epMuiiH HH)KEHEP, XKITBIH OYX XyTanaaH]
JK.Dux06aartap -texauk reonorud, 1990-1991 on myycran
N.bar-Ouup -texHuk reosnoruy, 1990-1991 on ayycran
H.bBaiiranmaa -3yparuut, 1990-1991 on nyycran

J1.Tysta -ma6opant 1990-1991 oH nyycran

H.Om3uitbaatap -rexnuk reosorud, 1991 on myycran
W.Maiiun6asp -TexHuk reojorud, 1990-1991 on nyycran

X93pHUiH aXJIBIH VeI epMUIH MacTep 8 XyH, COpbIl yraard 12 XyH, epMUitH a)XUIT9nuH 8 XYH, COpBI] 3aiiard 24 XyH,
YYJBIH QXKATYUH 3 XYH, JU3EIbUUH 6 XYH, TPAKTOPYHH 2 XYH, K071004 6 XYH, HI-00, HApaB, X0JI000UHH, YHIUIAY
Tyc OYp HAT XYH axwmuiaB. Tecem Tycrarjcan aprawialiblH Aaryy OyX ayJIbIT XUIDK TYHITIACIH O0IHO.

Taitnanruita epenxuit xacruiir O.Hacanrorrox, JI./lanait Hap, opABIH T€OJOTHIH TOTTOL, APIACUHH OYpPATIIXYYH,
ITHBI IIUHXX YaHAp, T€OJIOTH-XaNTYYIIBIH XKJIBIH apradwiai, TYYHHH 9aHap, yp aIlur, ainT aryyjicaH JaBXapTbIH
SpACUiH OYpAIIXYYH, TYYHHH OashKuriax yaHap, OpJIbIH TEOJIOTHHH HOXIeJN, OPJbIH yyJ Te€0JOTHIH HeXLen Oa
0JIOOPJIONTHIH Yy TEXHUKUIHH OHIVIOr Oaiaai, Oaifranb OpuMHr XaMraanax, HOeILMIHH TOOIOOHHBI OYITYY, OpJIbIH
onbopIonTo 63nTrarAc H Oaiaan, nyrantuidr O.JIxarsacypsH MeH HOOIMIH TOOLOOT XUIK TYHIIITIAII).

Paiionn! ¢u3nk razap 3yifH TOBY TOAOPXOHJIONT

Iaraan uymyyT XyArUitH anTHBI OPOOH op Hb JlopHOA aitmruiid bagHayH cymbiH HyTart TypraH, Vi3 ronbiH caB
razap opmuHo. ["azap 3yin Oaiipman 113°25' 6a 49°28'00 rom.

l"a3pbiH ragapryyruitH XyBbJ XOHTHIH yyJapXxar OYCHHH 3YYH XOHI XOCOTT XaMmparjaax DpiIdH 1aBaaHbl 3YYH XOMT
YUTTIIITIH HYpYYHBI 3YYH ©MHe] canbap yyic 0onox 0ara AyHA eHIepTdIH yyic, OMed JaacaH eHIAePJIeTYYId3C
TOTrTOHO. YHIMIIXYH eHmep 1199,0 m (Xansrrupaa eHmep); HaMm Iop razap Oued maacaH TOJNTOIbIH eHaep Hb 850-



900m; xaxyy 0dymiiH HamyyruiH eHuer 10-15° rom. TanbaliH eMHO X3COI'T OPTreprHiH Jaryy Y3 TOJBIH YYIC
XO0OpOHIBIH X0Trop 10KM XypTarm epreHT3i 3ypBac X3103p33p OPIIHHO.

Vi3, TYpraH TONBIH yyI3Bap X3CAIT YYJIC XOOPOHIBIH XOTTOPEIH OpTeH XaMTHiH uxX Oeree 3HA byypraHuii ux Hyyp
(Uaraan Hyyp), Byyprauuii 6ara Hyypyya opiux 6a yHIMIDXYH XoTrop 790M oM.

Huiit Tan6aitn xamxa9ua Y3, Typran, [larmaa, basaron, XanuyH, bapx 33par ron ropxuyn; Llaraan gysayyT xoouo#,
Ap 6ynar, HoposnuHruiin xoonoit, l{araan uwynyyr xynar, TaBxai, ['yH ennep Oyiar 33par Typ 3yypbIH yperai ycrai
XOHJIUH X00JIOHHYyIa/l TyHrajiar yctaid Oyinar, aHa oJIOHTO# Oa rap XyAryy Huwio[ Oaiinar. ['oyblH XeHAUHHY Y
UX3BWIBH 2-2,5kM epreH 0a XOHAMHHYYAMHH UX3HX XOCTHUT Hamrapxar JI0B COHIYYJITai OyllaH TOXOH 333JH3. YT
paiioHBl TOMOOXOH ycaH caHryyx 0osiox Yn3, TypraH romyya Xaiiryyn xuiicoH llaraan uyiayyT XyArHHH anTHBI
IOPOOH opaooc 5-15kM 3aiitait opmpor. Opaox XaMTHifH OMPXOH OpULAOT  YII3 TOJIBIH OpreH 3-7M, TyHAaX I'YH
1,2M Xypmar. Y3 ToNbIH yperainsiH TyHAax xypxn 0,7M/cex 6a xeHaunitH epreH 1-2xm xypmar. [omyyn 10-p capsH
CYYJTU93p XONIIex, 4-p cap ra3cadr.

Oit Mo Mam CHHpAT X3CITYMICHH OalmanTaii Oaiinar. AH aMbTHBI XYBB]] OUT X33PHHH aMbTaJl AJI03T TOXHOIIOHO.
Har yypsIH XyBB]I 93X Ta3pBIH 3pC TIC YYp aMbCTaliTail 6a eBeIee Xyp TyHagac bararail Iyinaaxas, 3yHaaa Xyp 60poo
AnOaTIIyy Oadmar. AraapblH KWIMHH AYHIAXK XdoM 2-4°, YHIMIDXYH XYHTIH -36°, YHOIMIDXYH aynaaH +33°. Xyp
TYHAIaCHBI KWIHHH qyHaax 219vMm 6a yyauit 75% Hb 6-8 capa yHanar.

T"azap 10 capbiH cyymIn9p Xenaex, 4 cap rICcaK dXAIT. XYUTHUH yaupana xepc 3,0M XypTaJl XenIex, yT paioH]T
6 capbIH CYYTUI3p razap OypaH rdCIor.

CanxuHbl 4ur rojiayy 6apyyH XOHHOOC YUIIIANTIH 0a MXIBWIH CalXUHBI Xypl XaBapT 18-20 m/cek GaitHa. XaBapT
XY4TAH IOPOOH HIyypra uryypuar. PailoHsl nar yypbiH 5 ®KWIMHH AyHIDKANT XYCHAITIAP Y3YYJ1031;

XycHort 1
Y3yymaryyn | YiupibeiH OHYY] 5 KUNHUIH
anp 1987 1988 1989 1990 1991 JYHITQXK
HOXLIOI
AraapberH XaMTHUIH +32 +34 +33 +34 +32 +33
X3M JyJnaaH
XaMTHUIH -35 -36 -37 -35 -36 -36
XYUTIH
JKUITHWH +3 +3 +2 +3 +4 +2
JIYHJTQXK
CayixuHbl oBell 5-20 5-10 5-10 6-9 4-9 5-11
Xypa 3YH, 3-7 5-10 5-10 4-9 4-10 4-9
M/cex Hamap
xaBap 19- 18-20 16-18 20-22 17-20 18-20
20
TyHamacHbI 11-2-p 38 25 20 40 50 34
XIMXKII capa
MM 3-10-p 310 290,6 510 450 460 404
capa
KUITMHH 174 157,3 265 245 255 219
JYHJIX

3aM xapwinaaHsl XyBbJl TyC PaliOH Hb aXHJ sIByyJlax HeOXLeJN caitail raxk Ttoomnoriuor. YoibancaH-YixaHsl
caibKpyyJicaH IIOPOOH 3aM TYC OpJbIH YpAyyp SkM 3aiitail enrepner. Opnooc Yoitbancan xot 260km, basHnyH cym
40xm, am6an6ap cym80 kM, basa-Yyn cym 80km, Yiaan6aatap xor 700xm 6a OpochiH 3paac YHasapasc 80kM,
Opadc yinaeipuitH Temep 3amaac 80kM, AMyyHUYJIyyHBI HYYPCHUH yypxairaac 255km, ToeMep 3aMblH XaBHpra
epreeHeec 200kmM 3aiiTaii 6a basuayn cyma AH-2 oHroiss! Oyynantait MOH OpBIH OPYHM OHTOIIHBI X33PHUIH Oyymam
Oaifryynax OypaH 00oMXTOH. X0J000HBI XYBBJI CYyM XOOPOHIBIH YTCaH XapwJjllaaraid, YJICHIH T€0JIOTUHH TOB,
Ieomorn mEXWIT9HUNA “J{OpHON” HATIRATINW aHTH Pajno CTaHLAAp TOTTMON X0J000 Oappaar. AHrm “Okxpan”
CHCTEMI3p TEJIECBU3UIH HIBTPYYJIAT XYJII3H aBJar.

OpurM Xy [aXuiaraaH XaHTaMyKUHH XYBbJ OpJ Hb DPJAC YWIABIPHIH oHAep Xyuyadnddc 70k, Yolibaican XOThIH
Laxuiraa cra”naac 260xM 3aiitail opmmzo. [aamua spuuM Xy4HHH 39X YYCBIpHIr “Opiaac" yHansIpuiiH eHuep
XYYIIIMHH [Iyramaac aB0aj TOXHUPOMIKTOM.



XYH aMbIH XyBBJ CHHPAT CyypbILICAaH UXIBWI3H Oypual, TYYHWISH XalX, A6pBe/l, Y39MUNH, 0apryyn LeeH TOOT00p
cyypslcaH Oainar. ['onayy Man ax axyH, razap tapuaias >pxd3iaH3. CyMmyyn uxdBwidH 10 KUIHitH JyHA Cypryyib,
LPLPPIAT, XYH 3MHAIAT, basH-Yyn cyMaHa cyM TyHIBIH SMHUT Oaiinar. MeH COENbIH TOBYYA, ATYYD, Xylalaaa
OanTraNnitH aHru Oaiaar.

Hyrar pmaBcrapuiiH xyBpj lLlaraan 4ynyyT XyAruidH IIOpOOH oph Hb JlopHonx aiMmruiiH basHAayH cyMaH[
Xappsanarajar.

Laraan 4yJyyT XyAruiiH aJTHBI IIOPOOH OPABLIH XaWTyYJIbIH aKJIBIH TYH

XalryysbIH aXIbIH Yp AYHI X0E€p OIoKox 0O0JOrICOH HOOIYYAMNT TOOLOOK Y33X3/] XaphbllyyJNalThiH anjgaa 1331
naBxapreid 1-p 6mokon 400m x 20M Topoop 6ocoH Heel-33,6%, 800M x 20M Topoop 6ocoH Heel 57%, 2-p 010k0a
xapramzat 20%, 31,3%, mnoon maBxaprsiH 1-p 61okon 400Mm x 20M Topoop 6oxcoH Heen 26,6%, 800M x 20M Topoop
6oxcoH Heen 67,1%, 2-p 6rokox xapramzaH 19,6%, 30,7% Tyc Tyc rapy OaiiHa.

XappIlyynanTslH XapblaHTyH 3eBIIeepernex angaansl xoMxk33r M.C.Vuaurens (1987) 20-40%, B.A.Bcekcutsen
(1988) Hapsia cyanaaung 30-60% 06aiix éctoi Tk y319T. bun nynmxkaap 3eBIIeeperaex amgaadsl xssraaper 30%
'K aBCHBI YHACSH 133p 200M X 20M racsH XalTyyisH Top C1 39pTHifH XyBbJ] OHOBUTON TOP OOJKII TICIH AYTHIIIT
Xuik OaifHa. YUup Hb CHIPATKYYIICIH Topoop OomcoH HeermidH anmaa 400M x 20M-uitH Topoop 60ICOH HOOHITH
ajjaa 3eBIIOOPOrIeX XIMKIIHIICID UX OYyHy HXIBWIIH oiponinoo, 800M X 20M-uilH TOpoop OOICOH HOeI|
30BILOOPOIIOX XAIMIKIIHIAC HX rapy Oaiiraa Hp C1 39PAIIIIMIHH HOOIMIH IIaap/AJIarbll XaHraxryd O0airaa racoH yr
IOM.

[araan 4ynyyT XyaruidH OpJbIl 3 OYJIdIT XamaapyyjaxX YHJICOH HOXIeJ OOJICOH Y3YYIATYYIUHr yr OyJIruir
TOIOPXOMIIOrY Y3YYJIUITYYATIH XaphIlyyllaH XapyyJICHBIT XYCHAIT 2-00C Y3H? YY.

XycHart 2

Lacaan uynyym xyoeuiin anmmusl WOPOOH OPObIH YHOCIH Y3 AIMyyoutie
3-p byneuiin opOvIH Y3YYAIIMYYOmMIU Xapblyyyican XyCHIem

OpsiH OyIBT OpIBIH TOOPXOMIIONT Vi Ve

3-p OyruitH opapIH ['eomoruifH TOrTOI MaIlll HUHIMAJL, 3y3aaH Malll UX 50-80 100-120
Y3YYJIDIT XYBHPAJIT ©6PWIOINTTIH, TaBXaprblH OPreH, 3y3aaH

TOITBOPIYH, aiNTHBI  Tapxair okurg — Oyc,
XapbIIaHTyH OasH AqyyBTap XACIYYHA, HapHHXaH
3ypaacyy/ callaaByuiicaH Oaiantai, 1aBxapra Hb
30BXOH  COPBIVIOJNITBIH ~ YpP JAYHII3D  sUITax
XYPA3JI3TIYIAT, Y CYyyph TArUI OyC, Hallyy HUXTOH,
3acBapbIH caa]| NXTIH

ITaraan Pl %Y [leomoruitH TOTTOLBIH XYBBI XOEp JaBXapra, 38-86 50-149

qyIyyT JaBxapra | Mop(oJIOTHIH XyBb] OMed JaacaH >KWKHT 3ypBac
XYATUIH opJ Hoon X2CAT OYXWi Mall HUAIMAJI, JJICHUHA 3y3aaH, Mall 32-68 52-131
JaBxapra | MX eepuienT OyXuil, JaBXaprblH ©preH, 3y3aaH
TOTTBOPIYH,  alTHBI  TapXaiT  SHTHHHAIC
XappUaHryd — OasH,  sAyyBTap  3ypBacyyn
caylaaBYMiICaH HUHIMAII yp TOPXTIM, AaBxapra Hb
COPBIVIOATHIH YP AYHII3p sulrarjaHa. YJ cyypuiH
YyJyyJiar Tari 0yc, XOHX0p, XOTrOp XTI HaJyy,
3aBCPBIH CaaJi OJIOHTOM.




AH3 Oyputin Haempaimail mopoop mooyoOICOH 200X
napamempyyouiin anoaa

XycHarT 3

JaBxapra omox | TopemH c Annaa Mg Annaa Q Anpnaa
HATTpal
/v (%) (M) (%) (kr) (%)
a1 | 200x20-40 377 - 1.2 - 1115 -
JaBxapra 400x20-40 292 22.6 1.0 16.7 74.0 33.6
800x20-40 326 13.6 1.0 16.7 47.9 57
I 200x20-40 804 - 1.4 - 195.1 -
400x20-40 661 17.8 1.3 7.2 156.3 20
800x20-40 625 22.3 1.1 214 134.0 31,3
Hoon | 200x20-40 1409 - 2.5 - 267.9 -
JlaBxapra 400x20-40 1738 23.3 2.6 4.0 339.2 26.6
800x20-40 1931 37.0 3.1 24.0 447.7 67.1
1 200x20-40 1781 - 1.8 - 313 -
400x20-40 2029 13.9 1.9 55 3744 19.6
800x20-40 1295 27.3 1.7 5.6 317.0 30.7
Taitn6ap: c -JlyHJa% aryynra, Mr/m3
Mg -aJITTail JaBXaprblH 3y3aaH, M
Q -HOOIl, KT

DHIPC Y33X3] XaphIlyyJK Oyil y3YYIITYY ©ep XOOPOHA00 epeHxuiinee nyik Oaiina. Witmaac Ilaraan uymyyt
XYATHIAH alTHBI LIOPOOH OPJIBIT XaTyy allluI'T MAJIITMAJIBIH OPJbIH XalT'yyJIbIH aHTWILIBIH | -uitH 3 Oytoy Mopdosioruiin
1B, reosoTuitH HUMIMAIT OaiiabiH 3 OYJIATT Xamaapyysas.
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OpObiH 0390 dasxapaad siH3 OYpulin HASMPAIMAl Mopoop HOeY DOOCOH MOOYOO

XycHort 4

lyraman Bbiiokei ToowuooHz 3y3aaH MM HyHnax Bocoo Biiokbin D350XYYH MSIH.M? ManrtantslH Taitnbap
Jyraap Jtyraap aBcaH ATy AnTTaii aryyira HOeIl Tanbai Antryii AunTTait HOOL
MaTaNTyy JlaBxapra JlaBxapra (mr/m) (Mr/m?) (mr/m?) JaBxapra JlaBxapra
400x20-40
102 102-106 12/10-32/ 31.6 13.8 5407
106 13/6-32/ 28.0 13.0 3421
Jyn 25 1ooHOT 59.6 26.8 8328
Kurs. nyHn 2.4 1.1 329.4 136.7 328.1 150.4 49.5
106 106-110 13/8-32/ 28.0 13.0 3421
110 10/16-36/ 18.6 8.8 1957
JyH 23 nooHor 46.6 21.8 5378
Kurn.myan 2.0 0.9 246.7 110.4 220.8 99.4 24.5
Huiit nyn 102-110 48 1ooHor 106.2 48.6 14206 548.9 249.8 74.0
Hynnax 2.2 1.0 292.3
116 116-120 15/10-38/ 27.0 18.2 15210
120 10/0-18/ 24.0 14.2 9944
JyH 25 nooHor 51.0 32.4 25154
Kurs. nyHn 2.0 1.3 776.4 89.2 178.4 116.0 90.0
120 120-124 10/0-18/ 24.0 14.2 9944
124 12/0-22/ 224 12.8 4175
HyH 22 nooHoT 46.4 27.0 14119
Kurs. iy 2.1 1.2 523.0 105.6 221.8 126.7 66.3
Huiit nyn 116-124 47 1ooHOT 97.4 59.4 39273 400.2 242.7 156.3
Hynnax 2.1 1.3 661.2
800x20-40
102 D2-110 12/10-32/ 31.6 13.8 5407
110 10/16-36/ 18.6 8.8 1957
HyH 22 1100HOT 50.2 22.8 7364
Kurn.myan 2.3 1.0 325.8 147.1 338.3 147.1 479
116 16-124 15/10-38/ 27.0 18.2 15210
124 12/0-22/ 224 12.8 4175
Jdyu 27 1100HOT 49.4 31.0 19385
Kuru.gysn 1.8 1.1 625.3 194.8 350.8 214.3 134.0
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OpOviH 0000 0asxapead AH3 OYPUliH HAMPALIMAal Mopoop HOeeYy HOOCOH MOOYOO

XycHarT 5

lyraman Bbiiokei ToowuooHz 3y3aaH MM HyHnax Bocoo broxeiH D350XYYH MSIH.M? ManrtantslH Taitnbap
Jyraap Jyraap aBcaH Antryit Anrrait aryyJira HOOoL Tanoait Antryi AnTrait HOOL
MaTaNTyy JlaBxapra JlaBxapra (mr/m) (Mr/m?) (mMr/m?) JaBxapra JlaBxapra
400x20-40
53 /532-55/ 2/52-54/ 47.8 6.6 12801
55 5/54-65/ 128.6 10.8 16332
HyH 7 HOOHOT 176.4 17.4 29153
Kurs. nyHn 25.2 2.5 1675.4 32.2 811.4 80.5 135
57 /55-57/ 6/38-48/ 137.6 18.6 35851
55 5/54-62/ 128.6 10.8 16352
JyH 11 noonor 266.2 29.4 522203
Kurn.myan 24.2 2.7 1775.6 42.6 1030.9 115.0 204.2
Huiit nyn /532-57/ 18 noonor 442.6 46.8 81356 1842.3 195.5 339.2
Jyrnax 24.6 2.6 1738.4
108 108-112 9/12-28/ 66.8 14.0 15989
112 8/4-18/ 56.6 17.2 44798
JyH 17 noonor 123.4 31.2
Kurs. nyHn 7.2 1.8 1948.3 58.5 521.2 105.3 205.1
112 112-116 8/4-18/ 56.6 17.5 44798
116 7/12-24/ 23.0 13.0 18971
Jyu 15 noonor 79.8 30.2 63769
Kuru.gysn 5.3 2.0 40.1 212.5 8.02 169.3
Huiit nyH 108-116 32 nooHor 203.0 61.4 124556 633.7 185.5
Jynmax 6.3 1.9 374.4
800x20-40
532 /532-57/ 2/52-54/ 47.8 6.6 12801
57 6/38-48/ 137.8 18.6 35851
Jyu 8 nooHor 185.4 25.2 48652
Kurn.myan 23.2 3.1 1930.6 74.8 1735.4 231.9 447.7
116 108-116 9/12-28/ 86.8 14.0 15989
124 7/12-24/ 23.0 13.0 18971
Jdyu 16 noonor 89.8 27.0 34960
Kurn. ryan 5.6 1.7 1294.8 98.6 552.2 167.6 217.0
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JAyruaar

Iaraan 4yiryyT XyArWiH aJTHBI HIOPOOH OPZ I33p XWUUTICOH apra, apradjaliblH aXKIbIH Yp AYHT HAITIOH Japaax
JQYTHAITYYIMAT XUk OomHO. YYHI!

1. ¥Yr opIbiH royutox y3yyJATYYAMHH ©6puiIeNT OrLoM, alTHBI TapXajT XHIJ OyC, T€OJOTMHH TOITOLBIH
HUIMAI Oaiimaap 111, mopdonoruiin XyBba 1, OyIdrT Xamaapax opa 00ox Hb Xaparnax Oaiina. Heree tamaap yr
OPJBIH XOEP NaBXapThIH XOMXKIH] XUHICHH TOJJIOX Y3YYJIUITYYAUNRH €epulenNTUiiH Mypyii, anTHel 60c00 Heeleep
GaiiryyJicaH M30JIMHUI OOJIOH yJI CYypHHH 3ypar 33prasc XapaxaJ aJTHbI TapXaJTaH | HeJIeeJICOH roJlIoX XYYHH 3YHi
Hb XaXXYYTHHH H3MATI3J1 XypUMTIIAl, Y CyypUH 4yTyyJAruiiH raiapryyruifH Xaiu63p oM.

2. Y1 opmeiH X3MX33HA sAByyicaH [ XA-BIH TOPBIH HATTPANBIH IIMHKHITIZHAIC Y39X37 HAPUHBUMIICAH
XaWTyyJIBIH IMIaTaHI XIP3DKYYJICOH TOPHIH HATTPaN Hb YHIABIPIAIMHAH amurianTtann O3mrraracyH I Oynruitn
OPABIH IIaapAarblH TYBIIMHT OYpaH XaHTaxx O0aifHa. TOpHBI HATTPAIBIH TOOLOOT YHAICIZH YT OPABIH XOMXK33HA C1
39parmnitH HeerniiH XyBbI 200x20-40 metp, Cz 33parmumitn HeermidH XyBba 400x20-40 M rac3H TOp OYpIH
TOXUpY OaifHa.

3. HeemuwitH 33p3rimaiuiiH YHASCIAN I33p XUp HalaBapTail OOJOXBIT MIajracaH TOOIOOHEI Yp IYHT HATTISH
JTYTHIBAJI HOOLIUITH TOOLIOOHBI apra, HOOIHIH TOOI[OOHHI TOJUIOX Y3YY/IITYYAUNT TOIOPXOHICOH HapuilBUIaj, Heell
6ozcoH anmaa 39par Hb C1+Co 33paridIMiH HOOMHH X3MKIIT TOXHUOJUIBIH Oaiinaap eepuymink 000X alijiaaHbl
X3MKI? 30XUX TYBIIHH O0aliHa. Op07 001COH HOeIHitH XyBb C1 33p3rI3133p 001COH HOOI| 94%-HiiT 3331k Oaiiraa
Hb YT 1IaTaj XUITJC3H CyNalraaHbl aJIbIH TOP Hb HAITpax Tajllaa IUNIDHX ydpaac HOeLUIH XyBbJ HaljBapTal
IOM.

4. TaraaH 9ynyyT XyJATMHH OpJl Hb alITHBI X0€p AaBxapraTaid. /|33 gaBXaprblH alTHBI TapXanTaac Y3B3J yT
OpI TYEX3H Oaiipiax Oyl OpUMH YeHiH XypUMTIANTal X01000ToH OafitHa. UitM TepIuitH op 193p aNTHBI TapXaiT,
XYPUMTIIAI XaKyyTHHH HIMOJIT JKaJTra, XOHANHH X3JI09p Heseesrk Oaiiraa Hb Xaparjax OaifHa.

VYT OpIBIH 00 AaBXapra Hb YII CYYpUHH YyIyyITHHH raIapryyTuiH e0pWIeNTTIH HATT X0I000TOH OaifHa.
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bekkep A.I' u np. Memoouueckue ykasauus no nooOC4émy 3anacos 30J10ma u 01084 6 poccvinsax. Maraaas.
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Kamcpaunopx I'. Moueon opuwvt wiopoorn opoyyovin cydaneaanst 3apum acyyoai. Yb.: 1969.

Kuzesanbrep J.C u ap. Ocnoswr uemseepmuunoii ceonozuu. M.: “Henpa”. 1985.

Yuurens M.C. Passeoka poccwineii. Upkytck. UMY, 1987.

Iuno H.A. Ocnogul yuenus o poccoinax. M.: “Hayka" 1981.
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AJITHBI IOPOOHOPbIH HOOIIUUT HOXUJITOT 6POM/IJIOT OOP
ABYYJICAH XAUT'YYJIBIH AKJIBIH YP JYHI' 9P TOOIOOJICOH AYH

JI.JIxarBacypan®, XK.IaBadmkxap**, M.Hapanbar™***

* Iyn-Oposns ” XXK, **UIVTHUC, ***Mouneonvin Opomonecutin xonboo

AJNTHBI IIOPOOH OPIYyHad XaWTryyd XUiK, Heel] TOrTOOX YHJACIH apra Hb IIOOHOTUHI IOXHITOT apraap epeMIex,
JPRKIIIT XUHUX, Iypd HIBTPAITIFP IaiTaH Oatairaaxyynax saai Omima. DHd apra, aprawial Hb 0JJ00T00p dANIH
3aCTUMH XYBbJl Yp alUUITai, LAr XyraluaaHbel XyBbJ LIyypXaW, YHJIABIPIIMWH aXIbIH OJIOH XWIANH sBLAJ
HaiiiBapTaii 000X Hb OaTiaracaH.

IMaraan 4ynyyT XyATrUiH aJITHBI IIOPOOH OPAO/ SIBYYJICAH I'€0JI0rM XalryyJIblH a)JIbIH apraydjall, TEXHOJIOTH, JAUIH
3aCTUIH YP ALUTMWAT YHIIX OPOJAJIOTHIT CyJajiraaHbl MaTEepUa TyJIryypJlaH XUnB.

XycHart 1
Heoyuiin mooyoonwvl Haemean
XalryyIbH ye HaBxapra Tanbaiip 3y3aaH HyHnax Heernl Cops1g Heen
maT M2 M aryyira (mumux23p) % (PBpa3p)

r/m® KT KT

Ypbaanincan Joon 1092135 0.89 750 729.0 794 579
Xauryyn Hoon 1195426 2.01 1390 3339.9 815 2842
JyH 4068.9 3421

Hapuiigunncan Joon 1683047 1.1 444 822.0 836 687
Xauryyn Hoon 948635 2.0 1392 2641.0 858 2266
Jyn 3463.0 2953

OHAXYY OpABIH XalTyyNbIT AByyJIaxaa HOXUITOT epemaieruift apreir Y KC-22M MapkuiiH TexeepemMxeep sIBYYyIIK,
XSHAJIT OaTanraaKyyaalTeIl TOM rofTauitH epeMieruitH YBCP-25M mapkuitH TOXeepeMK alluriaH MeH TYYHUIH
uryp¢ HIBTP3H I'YHIPTIAB. DHA YeI XaUTyyJIbIH TOPBIH HATTPAJIBIT T€0JIOTHIHH TOTTOI[00POO 3-p 33p3rT MOP(OIOTHitH
XyBbJI 1B OYJIArT Xamaapax op 3K y33x C1 39parminitd HeeruitH XyBb1 200 x (20-40)M, Cz 33pardIniiH HOOIHITH
xyBb1 400 x (20-40)M r3¢coH TOPOOP sABYYJIcaH OOJIHO.

Heen OaraccaH mantraaHbir yppA4uacaH O0JIOH HapUHBUMIICAH XaWTYyJIbIH TOJ Y3YY/IITHIH €6pwWIeNTeep TOOL0XK
rapraB. YYHI:

a.Tanbaiin eepuJiesTeec:
Iasa nasxapra /1683043-1092138/m? x 0,89 M x 750 r/m®= 394,4 xr
Joox naBxapra /948635-1195426/m? x 2,01 M x 1390 r/m® = 689. Skr 6yr0y
394,4 - 689,5 = - 295,1 kr-aap OGaraccaH OaiiHa.

0. AaTTaii JaBXaprbiH 3y3aaHbl 60PYJI6JITOOC:
T3> naxapra: 1683043m%x/1,1-0,89/m x 750 r/m3= 265,1 kr
Joon naexapra: 948635 m3x /2,0-2,01/ m x 1390 r/m3= - 13,2 kr Gyroy
265,1 kr- 13,2 kr = - 251,9 kr-aap ux3ccaH OaiiHa.

B.JlyH/12:K aryyJIrblH 00p4J16JITeoc:
J»o1 naxapra: 1683043m%x 1,1 M x/444 - 750/r/M3=-566,5 kr
Joox masxapra: 948635 m3x 2,0m x /1392 -1390 r/m®= 3,8 kr 6yroy
-566.5kr + 3.8 kr = -562,7 kr-aap 6araccaH OaiiHa.

Oepeep X0
Moo naBxapra: 394.4+265.1-566.5 kr= 93 kr-aap UX3CCoH.
Hoon naBxapra: -689.5-13.2+3.8 = -698.9 kr-aap Garaccan Oyr0y Op/JJHbEI HOeI
606-kr-aap /mumx»sp/ Oaraccan Hb Xxaparjaax Oaiina.
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3OH? Hb JI00]] JaBXaprbIH XyBBJ TA0AN aJTTall JaBXaprblH 3y3aaH, Oaraccan HOeIl Hb Oyypax roil Y3YyJIdIT 00InK33.
XapHH P31 IaBXaprblH XyBbI OyHIaX aryyira OyypcaH 00J0BY TanOail, antrail 1aBXaprblH 3y3aaH HIMATACIHAIC
HOOIl Hb HIMOIJICOH OaliHa.

Ll3B3p anTHBI HEOLIMIH XYBBA:

a.AJITHBI HOOIUITH /IIJIMX3IP/ 66PUI6JITO0C:
a1 naBxapra: /822-729/kr x 0.794 = 73.8 xr-aap UX3ccoH
Hoon naBxapra: /2641-3339.9 /xr x 0.851 = -594.8 kr-aap Oaraccan Oytoy HUATI??: 73.8kr- 594.8kr=-521.0
Kr-aap OaraccaH OaiiHa.
0. CopblUbIH 60PY.16JITO6C:
a1 naxapra: 822 x /0.836-0.794/= 34 .5kr-aap uxsccan Joon masxapra: 2641 x /0.858-0.851= 18.5 kr-aap
HX3CCOH OyI0y HUHTII: 34.5kr+ 18.5kr=-53kr-aap nxsccaH O6aiHa.
JaBxapryyasir Tyc Oyp/1 Hb aBY y3BAII:
o371 naBxapra: 73.8kr+34.5kr =108.3 kr-aap HAMITACOH
Hoon naBxapra: -594.8xr+18.5kr=-567.3 kr-aap Oaraccan OaiiHa.

Xaiiryyn xuiixmds Huiit 17009.4 Mmsn.Ter tenemnexx Heeiuir 4000kr-aap torrooxooc 12860.4 wmsH.Ter-eep
HapUHBYMIICAH XaHUTyyJIBIH aXKIbIT XUk Heennir 3463kr-aap C1+Ca, 39praap TOrToosnoo.

I23pX MeHreH NIyH, HEOLMIH X3MXKIIHIIC Y33Xd[ XalryynblH Xuiixsg Irp anTHel eprer Teceep 4.257er,
CYHIPTrII33p 3.71 Tor-uiiH yHITI# 00J1coH OaitHa. XaWryyJIblH aXKiIbIH 3AUHH 3aCTHUITH HAT TOJI Y3YYJIRIT 6oJox 1rp
QJITHBI HOOLIUIH epTer Oyypaxas:

A. Cynanraa sByyJax XyralaaHJ 3apIyyiax TOCBHHH X6pOHTHHT Oaracrax 4ajcaHbl yaMaac

12860.4m _ 17009.4M _ 455 405 -00p Gyypyysican
34630002p 40000002p
Bb. Heerwuita xaMmx33 OyypcHsl yamaac 0.49 ter
128604 _ 128604 421 599 o

3463000 4000000

OPTIHUHT TyC TyC OyypyyscaH 6a HUATA? 54 MsAH.Terpereep epIrHAT XIMAPYyJIcaH OaifHa.

XalryyJIbIH aKJIbIH TOJI aXJIbIH TOPJI66P TOCOBT OPTIUII XIPX3H 3apIlyyJICHBIT aBY Y3B3JI:

XycHart 2
Yuocon ascnyyovin epmee
AJKIIBIH TOpen Hbsrxuitn eprer ASKIJIBIH XOMXD3
Iter Bbueranp Terpereep
T.M
Hoxunror a.Teces 124.97 25500 3186724
epeMIer 6. 'yHpTran 138.42 13287 1839223
ypd HaBTpAINT a.TeceB 140.95 3230 455259
0.I'yHIpTrIN 86.95 2418 210235
Jyu a.Teces 3641983
0.y 2049458

HoxuntoT epeMierniil axxuin 1526.2 msr.ter//132871/mM-255001.m/ x 124.97/-eep TeceBT epter Garaccan 6a yyn
Te0JIOTUIH XYHAPAJI, MaTepHaIl CAJIOITHIH YHY, MOHTOHHIH XaHII YHACaH 33paT manTtraaHaac 178.7msm.Ter /13287ter
x /138.421er-124.971er// nnyy 3apiyyscan 6oosu Oyrx 1347.5Mmsr.Ter-eep TOCBUIT XIMHICHH OaiiHa.
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MeH myp¢ HIBTPIITHIH QXKW Hb HUAT TOCOBT epTereec 245.1 msn.terper //24181.m-3230/x 140.95= -114.5,
24181.Mm x/86/,951er-140.95Ter/=-130.6/ xoMH3COH OaiiHa.

HapwiiBunicaH xalryyinblH aXJIBIH YeA TOCOBT epTruiir Oyrn 1592.6 MsH.Ter-eep X3MHICOH OaifHa. DHD Hb
XaWTyyJIbIH aXJIBIH apra, aprawiajbl 30B COHTOCHOOC TOCBHUT XOMHAICOH OaifHa I3 y33X OYpIH YHIICTIHU OM.

AJT aryyJicaH JaBXaprbIiH apuraax yaHap
OpAbIH anT aryyscas Xo€p AaBXaprblH XypJacHbI HalpJIarsll aBy y3BAJI:

51 nmaBxapra Hb INPOJTIOBHANL-aJUIIOBHANb TapalTail d3JCOHIPPHMH SKIDKUT YeyIuiir aryyncaH Xaiipra
XalpraHmapTaii 0op caapai eHTHITH 3JIC, OO AaBXapra Hb Xalipra, XalpraHmapTaii maifBap Iapraix eHIHiH 3JICHIAC
Tyc Tyc TOrroHO. Jloon maBXaprblH XypAac Hb aJUIFOBHANb TapanTtail 6erees Xxaasa IIaBpaHLAPBIH JKIDKUT YEYH
cajlaaBwIaH TOI'TCOH Hb aKHIJIATJaHa.

I'eonoruiia TeB 1a0OPATOPHUT TEXHOIOTHIH TYPIIWIIT ABYYJICAH CYAANITaa, MWTTIIYYPT IHHKIITIZHIA  Yp AYHID3C
Y33X3[I OpABIH anTHBl MexyeryyauiH Oapar 90% up (3-0.071)MM-uiH X3MX3313# OaifiHa. TexHomornitH
TYPIIMITHIH SBOAX OPIOBIH aiT Oyxuil ancHuil yraarmax daHapeir 3XY (xyyuwmH)-siH [THUIPU xypasmsHruitn
00JI0BCpYYJICaH JapaaX TOMBbEOTOOP TOOLICOH.

< - P
0, X
P -JIPK DX KMOKUAT XACTHUHH XOMIKID
K, -3JICHUH yraargax 4aHap
o1 -1k X 0.1MM-uitH aryyanra, %
o2 -I13K 13X 6MM-33C TOM X3CTHMH aryyira,%
X -aHXJard A33KAHH 9AHTIAT, %
XycHart 3
Oncnuil yeaaeoax wanapvie mooopxXouicon y3yyadimyyo
Y3yymnaryya Jpaxyynuiin gyraap
1 2 3 4 5
P 2.7 2.6 2.5 2.1 2.1
d1 21.66 24.49 29.2 27.11 25.86
&2 55.5 4.8 50.3 35.67 37.4
X 6.2 6.1 4.6 6.2 6.1
K, 4.9 5.2 3.2 3.9 4.2

JI39pX XYCHAITIAC Y33X3/] TYC OPABIH 3JIC HIII TYBITTI# Xss10ap Oulll yraargax yanaptai Oaitna. Jlaboparopuitn
HOXIIOJIJ] TEXHOJIOTUIH TYPIIUIIT SBYyJaxag MeTaul aBanT 97% Oaiiraa Hb YHIABIPIIMIH HOXLIOI ] X3T OHAOPKCOH
Y3YYIRIT FOM.

Opasia TO3Y-33¢ anTHBI 1337, 00J AaBXparaac OJOOPIIOCOH JJICHIT yraax TeXeepeMxkHIl OyibI03epoop TYPK
XHUHHY. XYJI93H aBax TOPOH A33p +100MM TOM uynyyHyyA sirapas xasrjax, 1 00MM Hb 5praaTaT MIKIIYYPT yraarjaH
+20, -20MM-HITH X3MXKIITIH aHTHIarAaHa. Yraarnax Oairaa xypaacsl +20MM-UIHH XOMKIITIU Hb Xyypal Xasraan
OBOOJIOTIOH OyJIBI03EPOOP TATMUITIIK, -20MM XYPTIIIX MOXJIOTYY Hb ILTIO33/ TYHAH yraarjaHa. OqepT HATr ynaa
TyHAacaH alThII' aBY I'YHLPIX LEX3J CIICPIX LIUPII, COPOH30H srardaap sirana. IurmyypuilH MUHXAITI9HUN
JYHT?3C Y33X3]1 1331 AaBxapran +100, +20MM-HitH XaMx33TIH 351¢ 40-06C MOOIITYH XYBHUIT 33370K Oaiiraa rom. Hiim
yraarjax sicHuit 40 rapyi XyBb Hb 4yJIyyJjar, TOM Xasriaja oBoosro 0oiHo. Jlooa maBxpara 9H? XasrUIBIH 33119X
xyBb 13-17 opunm OaiiHa.

Tynax yraarjcan ant Oyxuii anrunaieir 10 muTpuiin 6arTaamkrail rap caBpaap 300BOPIIekK T'YHIIIX MEX3]] XYPIrIH).
I'yitmax nexax anaupradT muroryypT (TB-0.6) murmmHe yraax, 3MM-HITH XOMXK33T3H XIC3T Hb CITCPAX IIUPIIH]
(CKO-2) eepee ypcan opHO. UMUYHPIIST MIMTIIYYPHHH TOPOH I33pX X3CAr (+3mm) tymraax mammua (MOJI-M)
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rapaap XuirasH3. Carcpax mmpaId, TyHaaX MallnHAAC sUIracaH alThIl rap COPOH300p TaTaX IPBIPIIHI. XapHH I39PX
TOXOOPOMKYY/IMIH Xasraan 6a COPOH30H/ TaTaX aBCaH XACTYYIUNUT Tycrail xasraan 00JIroH XaarajiHa.

Opasia anT OYXUil SJICHUIH MaBapiar YaHapbIH Tajlaap 1a00paToOpHifH CyJanraa IIMHKIIITYH OTT Jypaaaryi 6aiiHa.
Ieonoruitn 6apuMT OUYISTYYIMHH YP AYHIIIC Y39X37 alTTall JaBxapraj maBapiar Xacryys oararyit 6aiina. MeH
Tyc opabIH anTHbl 90 rapyii XyBb Hb -1.25 +0.071 MM-MHH XOMX33T3H Oaliraa Hb XapbUAaHTYH JKVOKUT LIHPXATTIHA
TOOLOTAOHO. J[33pX Y3YY/IANTYYI33C OPABIH 3JIC yraarjax yaHapaapaa XyHI3BT3p, TYBIITAH TOOLOTAOHO.

Heeonmiin Toonoo

Hee1uitH TOOLIOOHBI AKUIIIUT
Hee1uiiH TOOIOOH TOOPX Y3YY/IITYYAUUAT X3PITIIIB.
1.  AunTTaii JaBXaprhIr 3y3aaldTHAH aryy Xs3raapiax 3aXblH aryyira:
- 19371 naBxapraz -80mr/m3
- noon aasxapra -160mr/m®
2. Heemnwmifn 6110k qaxe YHIABIPUITH JOO aryynra:
- 19371 naBxapraj - 240mr/m®
- 100 1aBxaprasi - 600Mmr/Mm3
3. 3axblH MAITAITHIH aryyirsH JOOJ X3MXK33 OyIOy IUIaH JI133p HOOLUIT
Xsi3raapiiax 3axblH aryyjirsiH 100 xaMxk3d 160+50Kx /3eBxeH noon naBxapraj/

4. Ant Oyxuii JaBXaprblH 3y3aaHbl JOO XOMXK33 0.4MM

5. HeewuiiH TOOIIOOHBI XYP33H J3X XOOCOH UyilyyJyar Oyroy KOHAUIMNAH Oyc
YEHIPPUIH 331 XOMXKI) 1M

6. AnTt 6yxuit JaBXaprbIH 6pTeHUH 00T XAIMXK3 20M

Bananceia 0yc HeoUUiir:
3axplH aryynra -80mr/m®
3axbIH MANTAJITHIH aryyarslH 1004 XaMx33r -80+10Kx y3yyaanrssp Toonos.

JP3pX Y3YYIANTYYIUHT OYyX aryyira maBpasp (JITHBI COPBLBIT TOOLICOH) TOOLOTICOH OaiiHa.

Heeo1uiiH TOOII0OHEI apra, OpAbIH XYPA33r TOITOOX 3apYMM, HOOIIMIH 33PIrUiH aHTHJ1aJ1

Opnoa xalryynablH &KW SIBYYJICAH apraji TyATYypiaH alTTail IaBXaprbil T€OJOTHHH OJOKOJ XyBaak HOOIHIH
TOOIIOOT XUIII3. ANTHBI aryyJThIH TapXalThIT Xapraji3ad Y33k T€0JIOTHITH OJIOKBIT XaUTyyJIbIH 2 ITyTaMbIH XOOPOH/T
yycraB. Heermita yHACOH Y3YYIRATYY D OONTOXK anTTaid, aNTryi JaBXaprblH AYHAAXK 3y3aaH, alITHBI TyHIaX aryyjira
39PTHHUT TOJI TYATYYP Y3YY/IUIT OOJIrOH aBjaa.

HeemwmifH YHACIH Y3YYJIDIITIY 3XJ3] XaWTYyIBIH MalTalT, IIyraM Oyp33p, Japaa Hb OJOKOOp, 3LICT Hb OPJABIH
X3MXKIIH TOOII00. OpIl Hb aNTHBI XOEp AaBXaprarail yIup HOOIHHT 13311, JOOI AaBXapraJ TyC Tyca] Hb 00JUI00.

Brokera tanbaiir 1:2000 MacmTaObIH IDIaH 3ypar I33p TYPBaJDKHBI apraap, OJOKBIH TYyHIaX aryyirbil )KATHACOH
JyHJIQ)KITaJIbIH apraap, alTTal, alTryd AaBXaprblH 3y3aaHbll apu()METHK JTyHAaXKIIaIbIH apraap TyC TyC TOOILOB.

Heemwmiir 6010x100 opapir ammritax TO3Y, HeenuitH TOOIOOHE! OaifHTBIH KOHAWIUAT YHAICISH 00NCOH 0a 1o,
J00J1 1aBxapraj] OalaHCHIH O0yC HOOIMNAT TOOI0XK OOJIOB.

HeemuiiH Xypaar sxi9da XalTyyldblH MalTaldT Tyc OypA 3y3aaHaap 3aXblH (XaKyyruiH) aryyiraap XsiraapiaH
TOTTOOX TaTjiaa. Xypadr XypAAchIH JIUTOJIOTH, YIIHBI rafapryy (MIOTHK), MAITAITBIH aryyira 33priuir Xaprajizan
Tariaa. Xyp3adHUN 3XII3J1, TOTCTOIMUT XOE€p MaJTaIThIH XOOPOH/I0X 3aiH JyH/IKaap aBjiaa.

Heemmiin xypaar 1:2000-p1H MaciiTabTal miaH 3ypar 133p OJIOK Jaxb YHIIBIPUHH 00 aryyJraap Tariaa.

BrokeH XypaIsr xeHAMHH MOP(OJOTHHH OHIUIOT OalUIBIT Xapraj3aH TaTax, OJOKBIH 3XJIAJ, TOTCTeJIMHT XO&p
MaJITAITBIH XOOPOHJO0X 3aiiH JIyH/»Kaap TaTaB. XapHuH OJOK yycrax Oaiiraa Xo€p IIyraMblH ajlb HAT Hb HOOLMHH
TOOIIOOH/T OPOOTYH 00J1 XYP33T XOEp IIyraMblH XOOPOHZOX 3aiH MyH/Kaap aB4 TOOLIOOHJI OPOOTYH IIyraMblH
MaJTaITYyAbIH alb aryyiara XT3 MalTanTyyl pyy YATIYYJDK TaTiaa.

[araan gystyyT XyArHiH aJITHBI IIOPOOH OPJ] Hb XaHTyyJIbIH 30pHIIT00P OPJBIT OYJISTI3CHUM aryy yr opa raspsir 111
OynruitH opiox xamaapyyiican oma. Mitma Llaraan gymyyT XyAruidH antHsl mopooH opa 133p C1:Co 33pranp Heely
6antraradx écroit. Opa 139p HapHUHBYMIICAH XaHTyyJIbiH Yp AYHI 0oatraracaH Ci,Co 33pruitH HeeluiiH xapbuaa 94:6
OaitHa.
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Heemmiin anrunansid 3aaBpbid garyy Ci 39parmanuiitd Heer 11 Oyaruiin opabiH XyBba cyHAIBH Aaryy 100-200m,
xeHmIeH gnrmiIn 10-20M T3CIH TOPHIH HATTPAIBIT XaHracaH Oaiix €crod. llaraan wymyyT XyOruitH opa msp
X3PATKYYIICOH TOPHIH HATTPANBIT aB4 y3BL: Jloox maBxapran opablH moox x3car Oyroy IIIM-35-aac IIM-47-uitn
xoopoHn 400m x 20-40M THCIH TOPOOp Xalryyn XuicaH OaifHa. Bycax mryramyynsiH XyBba 100-200m x 20-40M
I3COH TOPHBI HATTPAIBIT XaHTax3)d. J[9311 naBXaprblH XyBbJ OpIBIH 1337 x3car Oyroy 1IM-140- eec LII'-166-uitn
xoopoHJ 200Mm x 20-40 M-mifH TOPOOpP, OPIBIH Xaxyy cajnaa xkur xanryyasir 200-400m x 20-40M-uitH Topoop
Iyp¢GBIH CUCTEMI3P TYC TYC XaWTyyJbIH aKUJI SIBYYJTHA.

Xalryys siByyJIcaH aykJIbIH Yp AYHI3C Y39X3 goox aasxapra LII-47-ooc 1IT-124, n35x naBxapra HII'-73-aac 11TI'-
156 mcan mwyrameid xoopoH Ci 33prasp, YHICOH mryramyyaan Cz 39prasp Heell 00I0TI0X TOPBIH Y3YYJIDIT TOOH
Tayaacaa OypaIH xaHrar[caH OaiiHa. Slaraaq TOOH Taaacaa XaHraracaH OaifHa B3? ['9B31 yr 33prasp 6010TICOH HOeIT
HB TyXaifH 33p3TIRIIHHH HOOIUIT YaHAPEIH Y3YYJIRIITIIP X3P XaHTacaH OaifHa B3? T3I3T Y3YYIIRIAT MAall 9yXall oM.

OH? Y3YY/IIIT HOeIl OOMONTHIH apra, HOOIMHH TOOIOOHHEI T'OJ HMapaMeTPYYAUHH HapHiBUWIA, OPABIH TE€OJOTHIHH
HUIIMAIT Oaiiai, TeoIoTH XalTyyIIbIH aXIIBIH YaHap 33pAT OJIOH XYUHH 3YHIIIC Xamaapar cyaiaad apra 3yHdIuitH
aHXaapJbIT WX TaTaX OyH acyyaai oM. DHD Hb HAT ECOHI00 YT 33PT33p YHIJICOH HOOUHIHH YHAITIIHUHA HaHABapHIH
acyynan anjaaHbl XsA3raapblH TyXail oiuront oM. SH3 OypuiiH mar yewdH OJIOH CyAJlaauui HOOIMHH allJaaHbl
XSI3raaphbIl’ HOOIMHH 39P3TJIdII3P TOITOOX opoyasoro xuibk upcaH. B.M.Kpeirep 1961 onn C1,C 33pryyauiin
HOeIMHH angaaHbl XsA3raapell xapranszaH 60%,90%, W.M.Ilactymenko (1963) Ci 33pruiiH HeeLuilH annaaHbl
xs3raapbir 50%, H.E.beikoB (1978) Ci 3apruitax 30%, C: 3apruiiax 50%, B.1.bupiokos (1985) C1 33pruitH xXyBbJ
40-60%, C, 33pruita xyBba 60-90%, B.A.Bukentses /(1981) C1 33praap 30-50%, Cz 33prasp 50%-uac ux anmaarai
Oaiix €cToil raK TycC TyC Y3IAT OaiiHa. DHJP3C Y3BAJI HOOIMIH allaaHbl Xs3raap OJIOH siH3 00yioBY epenxuiinee Ci
33pruiiH HeeluitH angaa 30-60% Oyroy nyHmxaap 45% 6ok GaitHa.

SH3 OypwmiiH apraap Imajiracad TOPHBI HATTPaJIbIH TOOOOHOOC Y33x3/ C1 339pTrHiiH HeeIiH anjgaa Hb JyHmkaap 43%
Gaiiraa Hb YT OpA I33pP X3P3IIKYYJICIH TOPIH HATTpan Ci1 33p3MIIHHH HOeIMHr 031Traxsx OypaH Toxupd OaifHa.
Heree Tamaac ['XA-bpIH 4aHApHIT aBY 39X MIaapaiaratail. X93pHuiH YHIIBIPIAIUAH aXJIBIH Yel mypd, OOHOIT
HUHT 1405 ymaa XsTHITBIH yraaira XUiX3[ METAIBIH Xasraan TyHmkaap 5% OaiiHa. MeH aHruiiH nabopaTtopuitH
@KIJIBIH YaHAphIT [IaArax 30pHITr00p TaaHbIH Oadryymiaraap 700 anTHBI A93KHHI XSHAJITHIH KUTHAIT XUHAIIIXK
Y39X31 )HUrHAITHHH annaa =+0.1; £1.1 mMr xypTan xa1055133k OaiiHa.

I'X A-bIH YaHapBIT YHACOH QXJIBIH YP OYHI OaTairaakyyjaaaTblH aXJIbIH YP IYHTIH X3p oifponmoo OaiHa raarasp
YH3JI3X SIBJAJl MaIl yyxain oM. Llaraan qynyyT XyAruiH XaWryyJIslH aXIbIH Yp AYHT OaTanraaxyyiax axusr HII-
83, 108, 116 m39p siByynaB. LIoXUATOT ©peOMIOTHITH aXKIIBIH YP JYHT OaTanraaxyyiax aXkKibIl TOM TOJTYHITH 6pMeep
(YBCP-25M) xuitn33. [[33pX aXOblH yp AYHT allUIiIaH KOPPEIIUAH KOAPGHUIMEHTHHT TOOI100. TOM roaduiiH
OpMHUITH yp AYHr33p aryynra 1.2 maxuH HIMATACIH OaiiHa. DHA Xxamaapas 00JUTON ICIXMNT IIairaxaj YHIH 60510X
Hb manrariaa (10.5>0.19).

Heree Tamaap yr xamaapireir WIPYYIIIX3]1 XapbIyyJDK Oy XOCHIH TOO XaHTaNTTai 3¢coxuir manraxan 3.43 > 3 rapu
0aiiraa Hb MAlITAJITBIH TOO XYPAIIPITIUT XapyyiDK OaiiHa. MeH cucTeMTdi annmaa Oaiiraa scoxuir CThIOJCHTHITH
HIaNryypaap TOOLOXO0/

rvn — 2

(I —

Tro0u=3.9 Tapu GaitHa. YyHuir 0.95 racoH Marammanrail, n-2 r3¢3H Y6JIOOHUH 33PTHIH TOOTOH yTTHIT Xapx aBOaj
T: =3.6 GaiiHa. DH3 Hb Tnooy =Tx TICOH TOHIRTIAI OHMEDK Oalraa ydump HOXWITOT ©POMIJIer, TOM TOIYHIH
OpPOMIIOTNiH YP JYHTHIH X00pOH | OalfHTbIH anyaa 6alixryit Oaliraar xapyyink OaiHa.

DH? OYX TOOLOOHBI Yp JYHT HATTIAH AYTHABAI llaraan 4ynyyT XyOruiiH opA A33p SBYYJCAH XalTyyJbIH TOPBIH
HATTpaJ X3TPIX Talllaa XaHTaITTai, Heell 0OJCOH apra, HOOIWHH MapaMEeTPYYAUNT TOLOPXOHICOH HAapUBUIIA,
HOOIWIAH anjmaa 33praac y33x31 Ci, Co 339p3rInitH Heell Hb TOXHOJUIBIH YaHAPTAl algaaHaac 00K eepwieraex
Marajjai 0ara, maapajaarbiH XOMXKI9H OaliHa Ik y39X OYpIH YHIICTIH 1OM.
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JAyruaar

Iaraan 4yiryyT XyArHMiH alTHBI OIOPOOH OPJ A33p XHMUTJCAH apra, apradyiajibiH aKJIbIH YP IYHT HIITI3H Japaax
JQYTHAITYYIMUT XUk OomHO. YYHI!

1. VYr opapH TOUIOX Y3YYJIRITYYAUINH ©0pUJIeT OTLoM, alTHBI TapXalT XUTJ OYyC, T€0JOTHiiH TOTTOLBIH
HuIMAI Gaiimaap 111, mopdonoruiin XyBbj 1, OYI9rT Xamaapax opz 6010X Hb xaparjax OailiHa. Heree Tamaap yr
OPJBIH XOEP NaBXapThIH XOMXKIH] XHHICHH TOJJIOX Y3YYJIUITYYAUNH €epulenNTuiiH Mypyil, anTHel 60c00 Heeleep
GaiiryyJicaH M30JIMHUIA OOJIOH YJI CYypHIH 3ypar 33praac Xapaxaj alTHbBI TapXajTaJ HeJIeeJICOH rojIoX XYUnH 3yHi
Hb XaXXYYTHHH H3MATI3J1 XypUMTIIAl, Y CyypUH 4yTyyJAruiiH raiapryyruifH Xaiu63p oM.

2. Vr opapiH X3MXKI3HA sByylncaH [ XA-bIH TOPBIH HATTPAJBIH MHAHKWITIZHIIC Y39X3 HAPUHBUMIICAH
XaWTYyyJIBIH MaTaHA XIPITKYYIICOH TOPBIH HATTPA Hb YHIABIPIIINIH amurianTan 03ntraracaH 11 Oynruiia opasiH
IIaap/JIarslH TYBIIMHT OYp3H XaHrax OaifHa. TOpHBI HATTPAIbIH TOOLOOT YHISCIOH yI OpABIH X3MXx33HI Ci
39parmmitH HeenniiH XyBbI 200x20-40 metp, Cz 39parnmnuitH HeeunitH XyBea 400x20-40 M r3c3H TOp OYpIH
TOXUpY OaifHa.

3. HeemnuiiH 33parmsaniiH YHICIIN A33p XUpP HalgBapTail O0JOXBIT MAJIracaH TOOLOOHbI YP AYHT HITTI9H
JTYTHIBAJI HOOLIUITH TOOLIOOHBI apra, HOOIHIH TOOI[OOHHI TOJUIOX Y3YY/IITYYAUNT TOIOPXOHICOH HapuilBUIaj, Heell
6oxcoH annaa 39par Hb C1+Co 33p3rdiauiiH HOOIMHH XOMIKIIT TOXHOJIBIH Oaiiuiaap eepuuInk 000X alijiaaHbl
X3MKI? 30XUX TYBIIHH O0aliHa. Op07 001COH HeeIHitH XyBb C1 33p3rI3133p 001COH HOOI| 94%-HiiT 3331k Oaiiraa
Hb YI' IIaTaHJ XUUIJICOH CyAATraaHbl aXJIbIH TOP Hb HAITPax Tajlgaa AMWIDHX y4paac HeeLUNH XyBbJl HalBapTal
IOM.

4. llaraaH yynyyT XyATHIH OpJ Hb anTHBI X0€p NaBxapraTaid. J[33]1 1aBXapTbIH alTHBI TapXaaTaac y3BaJI yT
OpI TYEX3H Oaiipiax Oyl OpUMH YeHiH XypUMTIANTal X01000To OafiHa. VitM TepIHitH op A93p aNTHBI TapXaiT,
XYPUMTIIA XaKyyTHHH HIMDJIT JKaJlra, XOHANIH X3J103p Helneelrk Oaifraa Hb xaparnax OaifHa.

VYT OpIBIH 00 AaBXapra Hb YII CYYpUHH YyIyyITHHH rafapryyTHiH e0pWIeNTTIH HATT X0JI000TOH OaifHa.

Almriaacan HOM, X3BJIJI:

A. Ammrnacas X3BJdJ
1. Areiikut A.C u ap. Memooduueckoe pykooocmao no pasgeoke poccwinel 3onoma u o1068a. Maranas. 1982,
2. Bumubun F0.A. Ocrosbr ceonoeuu poccoineni. M.: 1956.
3. Bekkep A.I' u ap. Memoouueckue ykazanusi no noocuémy 3anacos 3010ma u 0106d 8 poccuinsx. MarasaH.
1979.
Kamcpanmop I'. Moreon opusl wiopoor opdyyouvin cydaneaanst 3apum acyyoarn. ¥Yb.: 1989.
Kuzesanstep I.C u ap. Ochoswr uemeepmuunoii eeonocuu. M.: "Henpa”. 1985.
Yuurens M.C. Pazsedxa pocceineii. Upkyrck. UY. 1987.
uno H.A. Ocnosut yuenus o poccoinax. M.. “Hayka” 1981.
Crnosapb no 2eonoeuu pocconei. M.: “Hepgpa”. 1985.
Teonoeuueckue mena. M.: “Henpa" 1986.
10. Cnpasounux copnozo macmepa. M.: "Hepgpa”. 1973.
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sonoma Lazaan uynyym xyoae u npoexm epemeHublx KoHOuyuu 0isi noocyéma sanacos. Yb.: 1990.
12. BatGasp b. Oyenxa obocamumocms 3010MOHOCHBIX NECKOG POCChInU Mecmopodcoenus “Llazaan uyryym
xyoae”. Ynaan6aarap. 1969.
13. Ozepckuit A.® u ap. Omuém 0 NOUCKOBBIX U PEKOHOCYUPOBOUHBIX pabomax npoeedenHvlx 6 1975 200y.
Bepxue-OHoHCKOH napTuu B ceBepo BoctoyHoit yactu MHP. Yura. 1976.
14. Wexun b.B u np. Omuém o pesyrvmamax eeonoeo-nouckoswvix pabom 6 100 xm 3one MHP 6 1973-19852e.
UYwura. 1985.
15. TI'anGaarap JI., Apcman [. 1988-1988 onyyoao M-49-956-2 6Oatip syiin xamocaduo seyyacan 1:50000
Macuimabblk 2e0102UliH 3YPALIAIbIH AJICTbIH MAUIAH.
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T'EOJIOTU-XAUTYYJIBIH OPOM /IO WHH TEXHOJIOTH
MEHEXMEHTHUUH ACYYIUIYY ]

K.1IpBasmkas*, JI. TyBmmuGasp**, M.Hapanbat™**

*ITYTUC, **”3posnam” ['eonocu-xatieyynvin aneu, ***Mowneonvin epeomonezuiin xon600

OpeM/yier Hb OJIOH YHIIIRNT Mpoliece 00reo 1 TEXHOJIOTH MOHEKMEHTUIH HAPUIH yp yXaaH Iaap/acaH YHIIBIPIIdI,
YWTUIIr? 6umda. DH3 Tanaap O CHCTEMTIUIIp Cyaiax Oaiiraa 6eree; ©MHO Hb TEXHOJIOTH 06a MEHEKMEHTHITH
XapwJIllaH XxamaapaJl, Te0J0TH-XalTyyJIbIH OPOMUIOTHIH TEXHUK TEXHOJOTHIH acyyUTyyAbIr IMUHABIPIIX apra 3y,
JI3C Tapaasuibir aBy y3¢aH 6071 (1) 9H1 6peMUTerniiH TEXHOJIOTHIH TYBIIHAHN YHIJITIOHUH apra 3y, CyJaaraansl IyH
WITTOH HUUTIIDK OaiiHa.

AnuBaa yHIIBIPIAN, YHIYMAIST OPYMH YEWHH MPBIIMITAT MIMHD Oarak TEXHHWK, HapuiiH OO0JIOBCPYYJICaH
TEXHOJIOTUTYHII3DP TOCOOIOXUIH apraryid oM. XyHHUH OI0YH yXaaH 1yyCalryid MOHXUIH 3praaT, IIMHIWIAIT XUWIAT
60JI0X00p TYYHHHT Jaraaji TEXHOJIOTH Hb >KHIIIIC K] yiaaM OOJOBCPOHTYH OOIIK, X6J6IMOPHHT XOHT©BUMICOOD
Gaitna. [laamun "...MHXIDX yXaaH, TEXHOJOTHHH XOMKWI Hb 3XJIDITHHHX?3 I3T33C XONJ0X TycaM Lar XyraaaHbl
KBaJpaTHIH IIyYA MPOIOPIHOHATH XypATairaap XerKiHe'" T:K dpIIMTI/ Y3CoH Oafinar (2).

TexHONOTH 07100 Tar yeA acap XypHanrairaap XeIrKIK, TEXHOIIOTHOP epCeilex XaHIara Tyiarapd OaifHa. DHd
XHP33P OPOMJUIOTUIHH TEXHOJOTHIH YU aKuijiaraa, TOHOT TOXOOPOMK JKUIIIC KUIA yaaMm Oyp OOJOBCPOHTYH
00JDK, XYUYHH Yajajl Hb 6COH HIMITIK OaiiHa.

OpuvH YyeuiH IIMHIYISIICIH TOHOI TOXOOPOMXK, Oarak X3porciuil allWriiaH Lar Xyralaa, XepeHre 3apJJibir
X9MHIX, OCOJ APCANIYH, OHAep OYTIIMKIIH, Oalranb IKOJOTUT XOP XOHEONTYH, dIUHH 3aCTHHH Yyp allurraid
QXWIIaX Hb TEXHOJOTUMH qaaaBxuap TO)IOpXOﬁJ'IOFI[OHO. epGM)lHOFHfIH TOHOI' TOXOOPOMIK, MAIIMH MEXAHU3M Hb
OJIOH 371 aHTH 3aHTWIITaaHyy/Jaac TOrTox 0eree yilll axxusiaraa Hb HapUifH TEXHOJIOTHIH Jaryy siBarajar.

Mamnaiin axwmuiax Oaiiraa rajgaal, JOTOOJBIH KOMITAHUYABIH TEXHOJIOTH- MEHEXKMEHTHIH YW aXniiaraa smap
TYBIIMHA Oaliraar ypbauwicaH Oaiiaraap TOJOPXOMIOXBIH TYJI 6MHOX CyIJIaad(bIH OOJOBCPYYJICaH apraviajibiH
JIaryy TEXHOJIOTHMIHH TYBIIHWH YHAJIT33T Taprax OpOJUIOTBIT XUIB.

TexHONIOTMIHH MEHEXMEHT Hb TEXHOJIOTHMHH Tajlaac 4 YAMpIAaxXyHH yxaaHbl Tajaacaa 4 LIMHD YUTIAI Oereen
TEXHOJIOTUIT OHOBUTOHN yAMpax apra yxaaH oM.

TexXHONMOTHITH MEHEKMEHTHITH 2 TOJI 30pHITo Oaiar.

1. TexHosoruidr yp ammrraii 6aiinrax 5CBaJI yp alurtai TEXHOJIOTHNAT 0010k
0JIOX, COHI'OX HIBTPYYJIIX
2. TexHosoruiiH caxuiira 0aThIr caxuyiax Ouit 6osrox

TexHOIOrMitH MEHEKMEHT Hb IIMHA TEXHOJIOTHITH X YYCBIPYYAUNT HAOH WIIPYYIIIX, IIMHD TEXHOJOTUMT HIBTPYYIIIX,
YPAaruifH XAMJKI3HJ XYPCOH TEXHOJIOTHHI TyXaliH YeWiH Hexmen Oalmai, Xdp3MIdHHUN OHIUIOIT TOXHPYYJaH
HOBTPYYJIIX YIUI aXXWI1araa oM.

AMepuKHiH HApT OM3HecMeH, Om3HecuiiH 3eBnex [Intep D.JIsHx OM3HECHIH OaWryyiIarblH aM>KWIITBIT Japaax
TOMBEOTO0P WIDPXUUAIICIH Oaiimar.

P=R-W-A
YyHn: -9OpUWIONT, MIMHIWIAIA 03J19H Oaiix
-0OPWIONT, IMUHIWIIINAT XUUX XYCAIT 3PMIIIZIITIH Oaix
-0OpWIONT, MIMHIWIDITHAT XUUX MIJIAT, YaaBapTail 0anx.

> ST
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a) TeXHOJIOTHITH XOr IJIMIHH YHIIID) XUNXID3:

TexHOJIOruiH aryyiamx

TexHOJIOruiH OpUuH

TexHonoruiiH cratyc

TexHOoIOTrMiTH YagaMx

TexHONOTruiTH X3PATL33 IICIH TaBaH Y3YYIITIIP

appwhE

OJIOH YJICBIH, YHIICHHUI, canbapblH, Oaiiryysiara ax axyiH HIDKUIH I3COH TYBUIMHIYYIRA XUk 00TIHO (2).
OpeMneruiin OaiiryyyularyyZblH TEXHOJOTHHH TYBIIMHI XaMTUHH ©peHXWW Oaiimaap TEXHOJOTH OPOJIIOOHHI
KO3 PHUIHIEHTOOP (MTTAITYYPIIP) YHIIDK 600X IOM I HK OHIT Y33B.

TexHONOTHIAH epOHXHN aryynra, Xd3MK?33, XYPCIH TYBIIMHT TOJIOPXOIIOX TEXHOJOTH OpPOJIIOOHBI K30(P(HUIHEHT
(TOK)-pIr nmapaax TOMBEOTOOP TOAOPXOMIDK O0JOX FOM. TEXHOJOTH OpONIOOHBI KOX((HUIMEHT Hb alnBaa
YHIIBIPIAI, YIUT &KWIIaraaHbl TEXHOJIOTHT OPOIIIIOK Oaiiraa XyH (60JIOBCPOIT, MAIJIAT, MIPIIKUII, YaIaBap), TEXHIK
(3arBap, XYYMH 4dajan, YVHIABIPIISTY), MOAIRIAI, 30XHOH OalryymanTblH XYpPCOH TYBIIMH, XOOPOHHBIH
30XHUIIOJIZONITOOT WIIPXUIITHI.

TOK = T8t - gBh . [Bi. gBo

Yyuan: T (technique) -TEXHOJIOTHHUT XAPITKYYIDK Oaliraa TEXHUK TOXOOPOMIK
H (human) -XYHHH Opojimoo Oyly TEXHOJIOTH VI aXWUlaraaHa oOpomox Oaiiraa
XYMYYCHIHH OOJIOBCPOII, M3/UI3T, MOPI3KWI, YP 9aABAPbIH TYBIINH
I (information) -TyXalH TEXHOJOTUTOH X0JIIOOTI0X MIIIIIII
O (organization) ~T€XHOJIOTHHIT X3P3rKYYJIdX aXKHUJUIaraansl 30XHOH OalTyyant
B -TyXalH Y3YYJIITUIH TEXHOJIOTMWH TYBIIUHJ Y3YYJI3X HOJIOOJUIMUH 3PUMUIT
WITIOHO.

Texunonoruiin wx Oypman (T, H, I, O) xacar tyc OypuitH yrra Hb 0-33¢ ux 1- 93¢ 6ara, SpUUMKUITHHH
39PryyauidH HUiNnO3p 1-19i TaHNyY 6aiix Tyn TOU-nitH XaMruifH UX yTra Hb HOTTAH TOHIYY OaiiHa.

OH3 HB aryynraapaa TEXHOJOTHMHH WX OYPIUIMIH X3C3T Tyc OYp XWYHI3H XOIPOTJCOH AyTarjanTtaid Oaitnaa 4
YHAIMIIPXYH XOLPOTION I»MK 0aliX YHIICTYH TyXailH YHIIBIPIAIN VIUTYHITI? sBargax 1 Oairaa 0ox sMap HITIH
XMYHI3H Oynyysar 6onxu O0JIOBY siMap HII3H apra Oapmiaap (TEXHOJOTHOP) sBaraaHa, MMI3C YT y3YYIDITHIHH
XMHCBIPIIPH KOAJIOCOH yTra XUYHI9H OMPTOX O0JIOBY 1-33¢ SIMArT MX yTraTai, 5H3 TEXHOJIOTH XHYHIAH JIBIIMITTIH,
LIMHAJIAT 00JI0BY TOrc 60JIOBCPOHTYH 3YHI Tk Oalgarryit Tyl TYYHHH y3YY/IJIT XUYIHIH OMpTOX 00JIOBY sIMarT 1 -
93¢ Oara yTraraii GaiiHa r3caH JIOTHK yTrartail 6aiiHa. XapuH y3yYJIRITYYIURH SpUUMKHITHITH () 39par Hb TyXaiH
Y3YYIRATHIH HOJIeeJUINiH 3pUMHUIT WIdPXUIIIX 6a 9H? 33par YHIMIDXYH yTraapaa ux 0aix TyTaM yr y3yyJIauIT
TEXHOJIOTUIH TYBUIUHJ HOJIOOJION UXTAH, SCBIT ACPIradp OaifHa TICOH YT I0M. DHIXYY aprawiajibll aliuriaH ous
MaHai OpHBI ©POMATIOTUIHH OAUTYyJUIaryy IbIH TEXHOJOTHIH TYBIIHHH YHAJITIT MIMHKI94/133C aBCaH CaHaJl JYTHIT,
©OPCIUITH AKUIIANT CYAaAraaHbl IYHT aliuriad XuiB. [IHHKIUIuiH Oaruir COHroX 100 OUI HUUAT HIMHKIIUANH
OYPATIIXYYH 6POMUIOTHIH 3pI3MTI]] MIPTKHIATHYY I MH)KEHEPYYANHH OpOJIIIoo, Aajjara Typluaratai Macrep
@KWIYIBIH TOOT OHOJ JIDAKTHKMHH OpOJIIOOTr TIHIYY Oaiinrax yyAH?3C aguil aBd MaHaW axuiuiax Oaliraa
OpPOMUIOTUIH OalryyIuIaryy bl TEXHOJIOTHIH TYBIIHHAY sUITapanTaid OalaIsr Xaprai3aH rajgaa J0TOOIBH ICIH 2
aHTHIIAN]] XyBaaH Y33B (XYCHAIT 1, 2).

OHJI epeMJUIeTHIH TEXHOJIOTH OpOJIIOOHBI KO(GGHUINEHTUHH TEXHOJOTMHH TYBIIMHJ Y3YYJDX HEJIeeIIHHH
SPUUMKUITHIH 33pTYYAMIT Japaax Xa3raapT aBaB. Y YHI! B=0.50, Br=0.25, Bi=0.10, Bo=0.15 Pr+PntPitPo=1
XapuH TEXHOJIOTH 0poooHs! K03 durmentuita yrra 0<STOK)<I GaiiHa.
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XycHort 1

Opomonezuiin MexHOI02UIH MYSUIHULL THIN2IIHULL Y3V YAINMYYO

Cynanaauniin TexHukuitn bonoscon Mba3amnuiin 30XHOH Epenxuii yHa:1r33

KOJl tyBiuuH (T) XYYHHUH tyBuuH (1) OaiiryynantelH (TOK)

tysumwmH (H) tysuuH (O)

z E = = = E = = = =

s |§ |5 |§ |5 |5 |5 |§ |3 :

= | |& |g |&§ |g |&8 |g |¢& :

R A ST R -
001 0.80 0.50 0.80 0.30 0.80 0.30 0.90 0.50 0.5756 0.4181
002 0.90 0.50 0.80 0.30 0.10 1.0 0.10 0.50 0.5044 0.4715
003 0.90 0.30 0.90 0.80 0.80- 0.80 0.90 0.50 0.8893 0.4564
004 0.99 0.75 0.50 0.50 0.90 0.90 0.95 0.85 0.8127 0.7031
005 0.80 0.40 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.80 0.7998 0.5144
006 1.0 0.90 1.0 0.90 0.90 1.0 1.0 0.90 0.9740 0.9240
007 0.80 0.50 0.95 0.75 0.40 0.40 0.80 0.70 0.7790 0.5703
008 0.95 0.92 0.90 0.80 0.70 0.65 0.95 0.95 0.9089 0.8620
009 0.70 0.40 0.60 0.50 0.60 0.30 0.90 0.85 0.6886 0.4600
010 0.85 0.62 0.88 0.55 0.92 0.45 0.89 0.57 0.8700 0.9191
OpeMINerniiH TeXHOJIOTUIH ePOHXUH YHIITI) 0.7802 0.6298

Cynanraanaac AYTHIXDJ MaHail OpHBl ©POMJIOTHIIH TEXHOJOTHUIH TYBIIMH €POHXHIII66 OOJOMKUNHH XIMMKIIHT
Oaiiraa 6ereen TOK-uiiH yTra ragaansid koMnannysiH XyBb 0,78 opuuM, JOTOOAbIH OaiiryysuiaryyasiH XyBba 0.62
opuuM Oaifraa Hb TOrTOOrOB. TeXHUKUIH TYBUIHMH XyBbJ] TajaajJblH KOMIIQHWYJbIH TYBLIMH HWJIIDJ ©HIOpP
T=0.70-0.99, noTooabIH 6alryyuIaryyasiH XyBea gooryyp T=0.40-0.92 Gaiina.

BonoBcoH XyuHHMH fajuiara TypuularslH XyBbJI MOH HHJI3J sUIraatail MaHail XYMYYCHIH OpYHMH YEHIH IIMHAJIAT
TEXHHK J93p XWIIIaX M3JI3T TyplIIara MeH y4up AyTarjainTail I3k JyTHITICOH OaliHa. XapWH aKIJIbIH XapHyJara,
30XHOH OalTyyJanThIH XYBBA HMXJ9XOH sUIrapaiTail MaHail XYMYYCHHH 30XHOH OalTyyNmanThIH TYBIIWH Oaix
mraapagarataid XaM>KI9HI3C UX39X9H ooryyp 0=0.50 XypTaa YHINTIITH OaiiHa.

MbPo/uiiiH  TYBIIHUE YHAITI? CPOHXHIIOe OHpPONI00 TapcaH Hb HHTEPHET OOJOH OpYHMH YEWHH Xapuiimaa
XO0JOOOHBI X3PATCANT MaHail Oycax OpHBIXO0OC AyTaxaapryid OOJICOHTOH XOJNOOOTOW T Y39X YHIICTIH OailHa.
Byxana33 MaHaii[ epeMUIeruiiH OpUMH YEUWH apra, TEXHUK, TEXHOJOIM 30XUX XOMXK33I33p HAIBT3PCAH, Llaaniiaa
XYMYYCHHT Cypraxx fajjaraxyyiax, XapuyIyiara, 30XuoH OalryynanTeIr caibkpyyiaxaj TYJIXYY aHXaapax Hb 3yHT3H
'K IYyTHIXK Oomoxoop OaifHa.

Hampama aypaaxaa 3apuM IMIHHKIUIWHH CyJanraaHbl aprawiaibl JTyTyy OMITOCOHTOH xoi0ooToi OGaiik
0O0JI30IITYHTI3p TEXHOJOTUIHH TYBIIHUHA YHAITIIHUN 3apUM Y3YY/IITda 1 rcsH yrra ercHuir Tooroon 0.99 raxk
aBcaH 00JTHO. DHJ OUJ MOH ©peMIIIerHiiH TOHOT TOXOOPOMKHIH IIBINMITTIH OallIbIr ©MHEOX aprawianblH Jaryy
YH3JI9X OpOJIZIIOrO XHHUCH O0ITHO.
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Opomonecuiin MOHO2 MOXOOPOMHCULIH OIGUUTMMIL OANIOTbIH FHIN2ID

XycHarT 2

OpmuitH Opmuitn TexHukiiH Texnonoru Mba3amuiin Amurt Epenxuii
Cyypb MaIlUHBI XUHALMAH yitn YaHapbIH QKUILIAraaHbl YHOIIT33
MaIIMHBI HIP Tepe, TYBLIMH XWITaraaHbl TYBLINH TYBLINH (TYK)
Jyraap Mapk (Ta) TYBLIMH (T3) (Ta)
(T2)
Baranar Jlonrup 44 0.67 0.50 0.90 0.30 0.5684
3PraNTIT
epeMier
XuitH Power 0.71 0.60 0.95 0.30 0.6157
LOXHWJITOT- 6000SD
3PraNTAT YPB-2A2 0.65 0.60 0.80 0.32 0.5847
epemMier
Poropon YPB-3AM 0.45 0.32 0.67 0.15 0.3494
3PraNTAT
epeMier
Hoxwunror YKC-22 0.37 0.27 0.51 0.20 0.3219
epemuier
ek YI'b-50M 0.36 0.22 0.36 0.25 0.3012
epemuier
TYK = T* — T4 — T4 — T/
Yyua: TYK  -TexuukuiiH yYHAIT99HUI K03 dunmeHTt
T -TexHuKuiiH XUHLIKUNAH TYBIUUH
T> -TexHomnoru yiin axxusuiaraatsl TYBILUH
T3 -Mb>1335/1HMiH YaHApbIH TYBIIMH
Ts -ALIMIT a)KUij1araanbl TyBUIMH
B1 -TeXHUKHUIH XUHIHAHAH TYBITHUH JIBIIITIT OaiuierH spunM (0.50)
B2 -TexHOIIOTH YIIT aKWJUTaraalbl TYBIIHUE OOJOBCPOHTYH OaiubiH utramyyp (0.25)
B3 -Mba33HiiH YaHapBIH TYBIIHUAN caixkpaiTeiH uTranyyp (0.10)
Ba -AIIUTT aKuijiaraansl TYBIIHUHA ocenTuitH utraamnyyp (0.15)

OHmPaCc OuA TOBYL00 MaHAil OPOHI OJ00TOO0pP epeMJUIeTHHH XaMTHiH OOMOBCPOHTYH TexeepeMxk Hb Pomer-

6000SD, nx33x3H X0UPOr/AcOH 001XxH TeXHUK Hb YI'b-50M Texeepmxk rax y33x 0010x00p OaiiHa.

AIUriaacaH HOM, X3BJIJI:

1. IpBasmxka XK., TyemmuOasp J[l., Hapanbar M. [eorocu-xatieyyrvin epemonecutin mexHono2u-
MeHedCMeHMUiH acyyonyyd. MOHTOIl OpHBI ©POMIUIOTHIH all0aHbl TylaramiacaH acyyanyyn. Yb.: 2005.
Nel/7. 14-17x

2. Otrroupipr JI.  Texuonozuiin menescmenm. Yb.. 2007. 407x.

w

Kynn X., Baiixpux X. Meneacmenm. Yb.: 1996

4. Jopx T., Yumda Y. Meneocmenm. Yb.: 2000. 324x.
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JTOPHOJ MOHI'OJIBIH YCKYYJIAJITBIH OHOOI UH BAMJIAL,
XOTUMH TOJIOB

J.batmenx

Yenvr accoyuayu

Epenxuii M313313J1

Tepeec »muiiH 3acruifH OyX Vil akuyuiaraar 30XuIyyyJjaar OaicaH TIOPXYY XYYYHH TOTTOJILIOOT LIMHAWIIX YHI
SIBUBIT MOHTOJT YJIC aMyKHIITTal X3parkyydoa 6aliHa. XAA-H canbap Hb MaHail yJICBIH 9AMIH 3acarT JaBamraiiax
YYParTait x3833p33 (JIHB-Huit 22 XyBs) Gaiiraa 6eree camdapraa G343 pritH Mall ax axyi TOpryyisx yyparrait (81
XYBb), Ta3ap TapHaJaHTHH candap Hb YHIPCHHAHN TYPHIIBIH X3PITTRATI)d XaHraxan (Yinaan Oyynait) crpaTeruiitt qayxai
Oaiip cyypb 3331c33p OaifHa.

MoHron yICHIH 3IWiH 3acTuifH canbapT XAA-H canbap TOMOOXOH YYp3T TYHIDTIIAT X3B33p Oaiiraa Oereen
JOTOOJABIH HUUT OYTI3rAdXYYHUH 21.7, SKCHOPTHIH OPIIOTHIH 14 XyBHUT OYpAYYIDK, YICHIH HAUT aXKWJUIAX XYIHUHA
40 xyBHHT aXXTIBIH Oaiipaap xaHrax OaiiHa. XAA-H canbap Hb [ar araapaac UXd3XdH XaMaapanrtaii Oaiinar Hp MaJbIH
TOO, YaHApPT TOJOPXOI XOMXKIOr3Ip HONeeJDK, Majl ax axyWH OJpCAd MXTIH, allur Oararaifraac OpYMH YeWiH
YHIABIPIIDINITH TEXHOJIOTHI XOPOHTO OPYYJIalT XUiiX sBaan Oara OaitHa. ["a3ap TapuanaH spximdryuiid 58 XyBb Hb
300 ra-raac Oara rasap TapuaK, MaT4IeiH 82 XyBb Hb 200-aac T0OII TOOHBI MaTail 06Tee] TIAHUHN YHIIIBIPIICIH
0apaa, OyTIIrIPXYYH HUUT YinaBIpyduide 10 Xypaxryi XyBHIT 33370k OaliHa.

XAA-H canbaptr MAA naBamraiizican x3B33p33 Oaiiraa 6ereen 2004 oun XAA-H OyTI3rm9XyYHuU# 81 XyBHIAT 33371K
0ailiraa Hb TYYHHHT TOHIBIPXKYYJSTd ra3ap TapHaJaHTall XapbIyynaOad 30HXWIOX YYparTdi OaitHa. 1999-2002
OHYYZaJ AapaayicaH 3yJbIH TaMIIUT TOXHOJIACOHOOC MAJIBIH TOO TOJTOH YII3MXK XIMIK33I33p Xopornox, 2005 onx
oitpormooroop 30.4 casin xypean 601 2006 org 34.8 cas, 2007 oHbl yppaumiical Oaiimraap 38.0 cas mantail 60JICOH
GaitHa.

Masnaii yICBIH XOT CYypHH, YWIIBAD, X600 aXX axyHH yC XIPITIPIHHN Oaiian Hb TOATIIPUIH XIPATIRIT YCHEI
HOOUMIH 35X YYCBIPUHH CyAanraaHbl TYBIIWH, allWIJIANTBHIH 3YH 30XHMCTOW TOPMMOOC MX33XAH IIanTraangar oa
X3PANIATYAMNAT YaHapTal, HailiBapTail ycaap XaHraXx Hb ©POMJJIOTHIH a)JIbIH TEXHOJOTMHH TOpUM, XyATUIH
aIurianTaap AaMKUH XOPITKUX yIHPTai IOM.

X0/160 ax axXyiiH yC:KYYJIAJTBIH 0aiigan, yp IyH

XeJe0 ax axyiH ycaH XaHramuiH Oaitnan caibxupcad Hb 2004 OHOOC HXJI9H MalYMH OPXUIH TOO HIMIIJICOH,
Tyxainban 2004 oHx yicsiH xaMxka3HA 169000 mamuun epx Oaiican 6o, 2005 onx 168344, 2006 onx 170504 60k
©CCOH 0OaifHa. YYHTIH HAT ajui MaiblH Too Toaroi 2004-2006 onnx ecceH ayHT?i O6aitHa. Tyxainban 2004 oxx 28,0
cas, 2005 onn 30,4 cas, 2006 oug 34,8 cas manTaii 001k J[93pX Y3YYINTYY Hb XOJIO6THIH XYH aM, Mall Cypruir
ycaap XaHrax Tep 3acrMiH OOAJIOTHIH X3PATKWITHHH Yy YP AYH IOM.

2006 oHp yiCHH TecBHH 3.2 TopOyM Terpereep 563 XyIrwiT CIPradH 3acBapiax, 211 Xyaruiir mmH3p O6apbx
AIIUTIIANTa OPYyJIaxX aXKJIBIT 30XHOH OaifryyicHaap 22 MsHra rapyil XyHHH ycaH XaHTamxK caibkupcas, 1 cas 100
MSTHTaH Ta TalOalT MIWHIIP YexKyyIcaH 0a 2 casg 560 MsHTaH Mal Cypar ycaap XaHrarjax OOJOMMKHHAT OYpIyyJdB.
“UnxeHepuiH XUHUITAIH XyAar, yCT UATUNAT COPTIdH 3acBapiiax, MIMHAIP Taprax, CAHXYYXKYYJdX, allluriax HUHTIAT
Kypam"- bIH Haryy: Xynar caprast 3acBapiax axuia 160.530.122 Terper, muH3 Xyaar 6apbx Oairyynax auin
79.338.672 Terper Oyroy HUHIT 239.868.794 Terperuiir opoH HyTTHITH MaTYbIH OPOJIIIOOHBI XOPOHT® raprax a)JIbIT
30xMOH OaiiryynaB. 2006 oHJ XyIOrWiH 3acBap, IIMHY XyJaar raprax axibslH xepeHre 2005 oHBIXOOC 5 naxuH
HAIMOIIKI).

VnceiH TocBeec 2007 oHA Xymar cIprasH 3acBapiaxan 1.5 TapOym, mmH> Xynar 6apex Oanryynaxax 7.7 TapOym
Oyroy HUHT 9.2 T5pOYM, MOH YIJICBIH TOCBUIH TOAOTIOJIOOp 2.5 TOpOYM, 631U33PT YCT 1T TOITOOX ra3pbiH JI0OPX
YCHBI Te0(U3UKUIH XairyynsH axxuig 160 cas rerper 6yra 11 tapoym 810 cast Terperuir askui ryHIpTrIB. AXIBIH
yp aysn mHuit 1000 rapyit xyaruir mmH3p 6apbxk, 400 rapyit XyAruir caprasH 3acBapliax, MHHY 031433pT 160
rapyi ycT I3THir TOrTOOCOH IYHT3H OaifHa.

24



JlopHoa MOHT0JIBIH YCAKYYJIAITHIH 0aiixaj

1998 onbI TYBIIMHI MOHTOIBIH MaJ CYpAT MX33X3H 6CCOH 0a YYHTAH 33pATIIA XOI06THiH XYH, MaJl CYPTHiH ycaH
XaHTaMX dpc Oaraccal , 03TUIIPHUITH HOPOHTON OMit GOIDK IXIICIH 39P3T OJIOH TOPIMUH XYHAPAI XYBHHH Mal ax
axyd 3pXJdryp; TOXHOIMOXK 3X3JDK33. OJ0oH O3pXIIdATIH acyynanrtail OpoH HyTar, MaJluuj Tyiarapd OaiicaH
0eree 1 XaMriiH ToJI acyy/ajl Hb X0JJ00THIHH XYH aM, MaJl CYPTHHT X3PX9H XM/l TOCOp apraap ycaap XaHrax acyyaai
Tep, 3acruiiH HAH TAPryYHUH Ooasnoro Oaiinaa. XeIeeruifH Upraa MamdbIH IOJI CaHa, XYCAJIT SHTUHH yypXalH
Xy/lar aluriax COHUPXOoJ XT3 OalicaH 6eree;| rap XyATHIHH LT TOITOOK OreX aXXJIBIT TOP 3aCraac XOPOHI'® raprax
LIMAABIPIIXUIT UyXaTuWiDK Oaiinaa. 3acrTUifH razap MaTy/IblH TaBbX OyH acyyaan] aHxaapajiTaid XaHJaK MaIdJIbIH
ycaH XaHTaM KU caibkpyyJiax 30pHyianTaap 6ara TYHT?H XyArHHH YCT 19T TOTTOOX 3pd3J, XalTyyJbIH a)IbIl
2000-2002 oHyymaz yICHIH TOCBUIH XOPOHTOOD XHIDK, MAIY1aa, Majaa XxaMraaiaax 00JIoT0 X3pATrKYYIDKI).

1998 onn Xemee, axk axyH, YHIOBIpWIH sfaM aHX ylaa XeJe6THHH XYH aM, Mall CYPTHHH YCaH XaHTaM>KHUT
caibkpyyJax 9HATIRIMIP YIICHH TOCBOOC XOPOHTO Tapryyliax YHIICIDIUIT O6omoBcpyymmk YUX-1 epreH 6aphcaH.
Tyxaitn oun YUX-aac 238.0 cas TerperuitH XOpeHIHMHT OaTalK IXHUH 33JDKUHI TOBUHH OOJIOH Taj X?I3pHHH
aliMryyIbIH yCaH XaHTaM)KHUT caibKpyylaxX aXImbIT 3X3JICOH OaifHa. DHY 0o/Ioro, aXmblH XypadHI JopHOX
Mowuronee XaHTHH, JopHoa, Cyx6aaTtap aiMr Oartax Oaiinaa. (XycHAIT 1).

Wurann 1998-2004 on xyptan XYHC, Xe/1ee ax axyiWH sfaM XeJeeruiH XYH aM, Mall CYPTUHH ycaH XaHTaM)KHHT
caibKpyyJiax YHUIVINGD HWHKEHEPUHH XMHUTIH XyArHHT COPIIdH 3acBapiax aXJbIl 30XMOH Oaliryyink HpCOH.
Tyxain6an: 2002 onooc J[lpnxuitH 06aHk, A3uitH XerxJuiH O6aHk, OnoH VYiChlH XYHC, Xelee ax axyiH
Oaiiryyjutaraac XaparKYYJDK 3X3JICOH TOCIMHH XYPIJHJA XOHeerHidH XyIArHHr CIPIIdH 3acBapiiaX axJbIl JC
Japaananrtail caibkpyyigax axibIl TYHIITIK HUPCIH. DHD TOCIYYAUMH XYPAI3HI TOMOOXOH XOPEeHTe OpyylalT
XUHTIPK, OPOH HYTTMHH OOJIOBCOH XYYHHMH OOJIOH YCHBI ©POMJIJIOTHIH KOMITAHUYABIH XYYHMH YajJar HIMATJCOH
GaitHa.

2004 onbl 3acruifH Ta3pblH MOPHUHH XOTOJI0OPT XyAar CIPII’H 3acBapiax OOJIOH IIWHD XyAar Oapbxk Oairyymax
aXIIBIT [ OBHITH OOJIOH TaJI X33pHUitH OYCHITH aiMTyyiaj TOBIOPYYII9H 30XHOH OalTyyiaxaj roJuIOH aHxaapcaH Om3.

Tepeec xenee ax axyiH ycaH XaHTAMXKHUT CailkpyyJax aXHix )KWI TyTaM XOPOHTe OpYyJIalThIH X3MK3d UXIIXIH
HAIMOTIK Oaiiraa tom. TyxaiinOan Xsutnit, Jlopron, Cyx6aarap aitmart 1998-2007 oHA YIICEIH TOCBHIH 3 TIpOyM
135 cas TerperuiiH xepeHreep 228 XyArdir MmUHIP Oapbx OairyyiaH, 559 Xyaruiir capras 3acBapiacaH OaifHa.
Oepeoep XdI03J, HAT HIMHY XYATUHT AyHDKaap 8.8 cas Terpereep, XyJar COpPradH 3acBapiiax axmbeir 2.0 cas
Terpereep Tyc Tyc T'YHIPITIIC3H OaiHa.

JopHon MoOHTONBIH yOKYYJIanThiH acyynaina 2008 oHOOC MX?I3XOH aHXaapasl TaBbXK Oairaar jgapaax Xd/9H TOO
6apumt eryyymdx oM. Tyxainban Xsurtuii, Jopuoa, Cyx0Oaarap aitmart 2008 o muH? Xyaar 0apbx Oalryysaax
axung 1 Tapoym 400 cas Terper, Xyaar copradH 3acBapiax axuig 200 cast Terper, 63:1493pT YCT AT TOTTOOX ra3phiH
JIOOPX YCHBI TEO(PH3UKUIH XalTyyinbH axuiy 110 cas Terperuiir Tyc Tyc 3apiyyiax Tyxail XyBaapuir XYHC, X670
aX axyWH caip Oarmaaj OaitHa. Oepeep X31031, TyxaiiH Oyc HyTartT eHrepceH 10 XUIA opyylicaH XepeHTHHH 55
XYBbTal THHIIX XOPOHTe opyynanT 3eBXxeH 2008 oHJ XUHTIHH).

2007 oHBI AOTOONBIH OOJIOH MUMIIOPTHIH Oapaa, OYTIITIIXYYHHH YHHUIH OOJIOH HANWHTHHH ©CONT 33p3T OJIOH
[IaNTTaaHbIT TOOMOX YCXKYYNANTBIH XKW 9 MOH YHUWH KaJKyJSIIMUAT Xuidradp OaitHa. Tyxaitnmban [opHon,
Cyxb6aarap aiiMar 50M TYHTH [TOOHOT ©peMIeX, Xyaar Oapbx Oalryynax akKiIblH YHHHUT DyHmIKaap 12 cas terper
Oaiixaap TOOIICOH Hb ©HTOPCOH OHBI YHA3C 33 XyBHAap HAIMOIPX IOM. MeH 031439pT HAT YCT 3T TOITOOX ra3pblH
JI0OOPX YCHBI TeO(MM3UKUNH XaWryynbiH axieiH YHUUT 1.000.000 Terpereep TOOICOH Hb 6MHOX YHI3C 50 XyBb
HAIMOAIIX IOM.

JopHox OycuitH aiMryyasH Bamasspuita Xypamms XaHraMK, HHKSHEPUIH XUHAIITH, SHTHHH yypXaiH O0JIOH ycaH
CaHTHITH TOO, XallaaHbl XaHTaMX, MaJl ©BOIDKIITHHH O3 TrINMuitH ayH 33pruiir 2007 oHbI Gaiiymaap HITTTIH YTHIK
X0€p, TypaB, AOPOBAYIIP XYCHITTII TYC TYC Y3YYJIIB. DATIdp XYCHIrTIIC Xapaxan Xsurui, Joproxa, Cyxbaatap
alMIyyAbIH Y3YYJIIT XapblaHTyH caliH OaiiHa.

TexHUK, TEXHOJOTHHH IHUHIYIIT 62 XIMHIJITHITH 00171010

Xemeo axx axyWH ycaH XaHTaMJKUITH TEXHHUK, TEXHOJOIHMMH IIMHAWIANT XUUX Aapaax acyyaslyyAal aHxaapai
XaHAyyJax Iaapjaiararai 6aiina. YyHn:

« XyAruiH GapuirblH XWII 30XHOMXKHIT OYXdJIA Hb aB4 Y3BAJI XHII, XOMK33, MaTepHal, eHre Oyaar eep eep
GalicaH y4up XyATHITH OapIIITBIH CTaHAAPT, HOPMBIT OaTIIyyIax,
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+ VYIICBIH TOCBUIH X6peHTe OpyyJanTaap C3priadH 3acBapiacaH OOJOH HMIMH33pP Oapbik OaliryyicaH XynarT yCHBI
OpeMIIeTNiiH KOMITAaHUY TyC Tyclaa yC IIaxyypra, IaXwiraaH YYCTYYPHHT HUIIYYIDK CyypHIyy/DK Oalraa Hb
Iar xyrauaa, XepeHre Xyd ajjiax, YaHapblH [Iaap/iara XaHraxryi 0aiix 33par oJIoH xyTarnai rapd OaifHa.

+ 2006 oHBIr XYpTdJN XyranaaHa XyaruiH yapapra 1, 2, 3, 4, 5, 6... 10 n/c Gaiican 4 Xxamaaryil TOXMPCOH YC
HmIaxyypra, Haxwiraald YyCTYyp COHrojor 0alcaH Hp yC IIaxyypra, Haxwiraal YYCIYYPHHH AyHJIaX YH? OHIOD
00J10X, 9AMIH 3aCTHIH XyBbJ] YPIJIr3H 0aiik3. Xapus 2007 0HOOC 9XJI9H XyATUIH allIuTIanTeiH yHAaprsIr 0.6:1/c-
99¢ 271/c Oaiixaap TOITOOCOH Hb XaMI'MIH CaifH X3OMHAJITHIHH 00/JI0T0 sIByyIax OOJOMKHUHT OYypayyJicoH OaiiHa.

+  Cypanraansl yp ZyHrasc y33x371 500 Tonroil ManbIr yciaaxasn 2.5 TOHH yc miaapjaraax 0ereej XyAruidH yHaapra
1n/c 6aiix Toxuonmony 40 MuHyTaz ycinax Oosonooroii 6aiinar. Xapun 500 Mansir 1 yaaa ycnaxas XypaJipxyin
X3MXKI9HUH 2.5 TOHH OarraamykTail ycaH caHTail 0aiix maapaiarataid. 1n yc yHOmapratail Xyaruiir egept 8 mar
QKWUTYyJIHA T ToomBox AyHmKkaap 4000 MaipIr eepT yciiax XY4HH damantail OaifHa. Tyxaitmbanm: XynruiH
yHpaapra 1i/c 6o mart 3.6 ToHH, 271/C yHIapraTaii 601 nart 7.2 TOHH yC mIaxaxX XY4dH dajairail Oaimar.

-+ Man ax axyHH yc X3p3INI33HUI HAT XyAruifH yHpapra 2-6 m%/uar Gaiixaap Toowo0X 0aiiX Hb INMHXKIX yXaaHbI
YHISCIITIH 1oM. DH> TepiuiitH xyaar 0.61/c-33c 1.7 n/c-uiiH yHaaprarail 6aifix maapzyaratail yapaac aiiMruiH
TEH/ACPHUIH YHIJITIHUH XOpOO XYIATHHH amurianTeiH yHAapra 0.611/c -33¢ 271/c 6Gaiix maappaiara XaHracaH yc
Iaxyypra HUAIYYIDXUHIT m1aapaax Hb 3yHTIi. DH? Hb 3[UilH 3acTUIH XyBBA Yp allUTTall, alllUIIaaThH 3apaal
Oara GaifHa. X9p3B LIMHA XyITUIT CyMBIH TOB 33PAT OJIOH X3P3TJIATUTIH ra3apT raprax 00y XaMruiiH X yHIAprbir
31/c Gaitxaap TOOLOX Hb XaHTAJITTAH IOM.

- Wiimdac cailiH 4aHapbplH yc IIaxyypra, LaxwiraaH YYCTYYPUHT C3J03T XIpIrciaMidiH XaMT HATJCOH Oaianaap
HUIIYYJI9X aXIIBIT 30XMOH Oalryynax maapuarataid 6ok Oaiiraa rom. Tyxaitnban yc maxyypra, naxuiraa
YYCTYYPHIiH 1K OYpIUIMIT OJIOH TOOTOOp HUIIYYJIIX, MOH CIJIO3T XIPITrCiIddp TaCPANTIYH XaHrax, TEXHUKHHH
OalHTBIH YHITIIIT?) Y3YY/IPX KOMITAaHUY OUITHUH aXIIA TycTai 6aifx 00IHO.

- baiiranp opuHBI TOI6B OAWUTBIT XAHAX, O3TIIIPHUIT XyBaapbTail alllUIiIaX XYpIdHI XyJar alluriIadTelH XaMTHiH
30XHCTON TOPHMBIT TOTTOOX IMaapjajarataid OaifHa. XynruiH ammriantelH yHAapreir 0.611/c-33¢ 211/c Gaiixaap
TOTTOOCOH Hb OaliranuiiH YCHBI HOXOH COPTISTIdX YaAaBXUUT IIMKUX OOIUTON HOXIUIHUT OYpIyYIDK Oaiiraa roM.

Baiirans opurHI XOXUPOI Y3YYIIXTYHII3p ycauraaTtail TapralaHTHAH Tajd0alT ecrex apra XaMKd3 aBax,

XaMIUiH 3HTUIH KUILID3 AypAaxal MaHaid OpHbI MaTuU XKWIA3Y X3 X3/3H yAaa HYYI9J XUWIAT TyJl HAT KUIIUIH
JOTOp HAT XYATHHr aluriax Xyranaa Maim OOTrMHO, allMTiIaxTyd Xyramaa Hb ypT Oaimar. XyaruiH 333MIINTY
IIOOHOTUIH yCaH JIOTOPX yC maxyypraa OailpiayycaH 4yurasp Hb 36BXOH IaXWiraaH YYCTYYpPUUT aBaaj sBaar Oaix
JKUIIATIA. Y maxyypreIT yJaaH Xyramaaraap XyJIrHiH [IOOHOT JOTOp OaiiiraBan yc eprex sHAaH X00JI0U 33B3pY,
JAXUH allMIIaxaj] yC MIaxXyyprblH JOTOP XICTHUIH 3MATIRI TYPracadT SBAAN IOM. DHD Hb HAT Tanaac Lar araapbiH
Oaii/IUIbIH siaX apraryi Heseesel 00J10r. X3paB OJIOH MSHTaH XyAarT acyyAJIbIl XaMpyyJiaH aBd y3B3JI 9HD YHIX33D
TOM acyynan 0oJox foMm. MitMd3c eBIHIAH yIupaia XyOrudT OalHTBIH XOJIeOXTYH aluriax apra, TeXHOJIOTH
HABTPYYJI9X Hb XOPOHTO, XY4 X3IMHIX a4 XOJIOOTI0ITOH OM.

OH?3 acyyUIbIT IMHAABIPIIX axJIbIr Y cHbl Accounany CoJ0Hroc yichiH ["a3pbIH JOOPX YCHBI HUHTAMIIAI T XaMTpaH
XIPADKYYIDK OaiiHa. Y cHBI Accormari CoJOHTOC YIICHH Y CHBI HUATAMIIITTIH 2006 0HIT X0I000 TOTTOOXK, XaMTpaH
@KWUIAX, OIMHY TEXHOJIOTH HABTPYYJDX Tajlaap XapwilaH Spwinax aimumicad. ColoHrockH Tan o100 CosloHToC
yincang 2002 oHOooc SXIPH Typmmk yp IyHn Xypu Oaiiraa “CLEAN CAPE” Texeepemwiir aHx ymgaaraa
TaHWIIYyJICaH OMII3. DHIXYY TOXOOPOMXK Hb XYATHHUI XamMraajax IIHWIIAT TEXHOJIOTH 0eree IeeH TOOHBI OPOH]
cyypunargaan Oaitraaruiin notop Tem aiimruiiH “TyHramar-Yc” kommaHuidH Oaiip, Dpyysl MOHIUHH slaMHBI
IIyraMaap Xdp3rKmk Oaliraa A3WifH XerKIMHH OaHKHBI TOCIHHH XYpPI3HI 6 alMTHIH TOBUIH HATACOH 3MHAJAIT
CYypWIIyyJiaX aXIIbIl 30XHOH Oaiiryynaan 6aiina. “CLEAN CAPE” Texeepemk Hb Japaax cailH TamyyaTai OaiiHa.
Yyun:

- XepcHuit 60XHpPUIOOC XaMraanax,

+  XyIruiH HOOHOT JOTOPX YCBIT YJIUPIIBIH XOJI16JITe6C Xamraaiax,

- Xynruia 6apwira 6apux maapuiara GaixryH,

+ llooHorwuitH amcap X3car 6at 6ex sMap HITOH XalJylarag epTexryi,

+ LlooHOr TOTOPX 311 aHTH, YC LIaxyypra 39prHiT COIMXO0. Xsu10ap,

+ MeH OJIOH LOOHOIT CYyypWIYyJDK, YCHBI TYBIIMH, YCHBI 4aHap, OycaJ OJIOH Y3YYJIJITHHI aJlChIH
yaupuiaraap xsiHax OypaH OOJIMKTOH 10M OMI?,

+ ApuyH IPBpHIH Mmaapyrara OYpaH XaHTacaH 33par 00JHO.
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OHD TEXHOJIOTHIT MaHail OPHEI XOT CYYPHH, X010 aXX axyi, YHIIBIP, OaTIaH xamraanax Xdparip3H]] allluriax OypaH
00IOMXTON FOM. YT TEXOHOJIOTHHT 6PTeH XYPAIHI HIBTPYY/PX Hb yC XaHTaM)KAWH al0yNTyi Oaimani nXadXdH ad
TycTait 00JHO.

MeH CaNXMHBI 3PYUM XYYUUT aluriiax Oaiiraa AMEpUK OpHBI TYPIUIATBIH Tajlaap X3I3H OTryyJI03p Xaibe. AMEpHK
X3UAT3p OasH, UPTIAUNH dIUITH 3aCTUIH XYYHH Yaal OHIep 9 IICH CATXMHBI SPUYUM XYUYHIT OPTOH alluriagar
oM OaiiHa.

AHY-bIH HUIT XYH aMbIH 24 XyBb Hb X©]106 aMbJapar 0eree 1 olpoooroop 24 cas aiin epx 1 acre Oyroy TyYyHI3¢C
’KaaxaH TOM Taj0air eMymier 6a 3Ar39p epXyYA MXIIXIH XIMKIITIH CaJIXHHBI SpUUM XYUHHT aMbJpai axyiiaa
ammrnazaar. Tyxain6an, 1-10kW xyuuH yaganrail TypOMH Hb Xy/iraac yc Tataxaj aluriaraaa. ToHIXURH JyHIaxK
OpJIOTOTON aiil epXWWH XWIMIH NyHOaX Haxwiraad xdp3rmd Hb 9400 kilowatt-mar Oyroy capn myHmKaap
780Kilowatt-miar raxusraas Xoparmdaar 6a yr X3aparimsr xanraxan 5-15kW maapararaii Gaiinar.

I'>Tonm maHail OpHBI caiXWHBI Heell 8 TpwumoH Kilowatt-mar skun Oereex HUHT HyTar MIBCTIpHAH 10 XyBHIAT
xamapnar 6a 8-12m/c nyHpmax canxuHBI HeenTdi OaiiHa. YmaanOaaTap XOTBIH aill epxXWiH AYHAAX HaXWIraaH
X3parimd capa oiipontooroop 200kW sk y3Ban 6ux 1.4kW XydnH 9ajganTail caaxuH TypOHUHBIT aMbIpan axyiaaa
ammriax 0ooNooTol Gaiix rom. I'sp axyitH 3opuynantrail canxun TypOouasl 1kW -ei yEd HE $1000 -$3000
X211095133K OaiiHa.

Jyrusar

XAA-H canbap Hb MaHall YJICBIH 3JMIH 3acarT JaBaMraiiax yypartait xasaspaa (JIHb-uuii 22 xyBs) Oaiiraa ceree
canbapTaa OdTUIIPHUIH Mall X axyd TIPryyidx yyparmi (81 xyBb), razap TapualaHTHHH candap Hb YHIDCHHI
TYPHJIBIH X3PArmpar’? xanraxana (Yiaan Oyyaail) cTpaterniiH uyxan 6aip cyyps 3335c33p Oaiiraa Hb Tepeec xe/1ee
aX axyiH ycaH XaHraM XUIH Tajlaap, sUIaHI'ysa Xe[@eruiiH XYH aM, MaJl ak axyliH yCaH XaHIaMyKUUT H3MAIIAYYJIDX
3alTmTyi maapanaraTaii 6aiiraa 60HO.

CyymuitH xunyyma Tepeec xenee axx axyWH yCaH XaHTaMIKHUT CaiDKpyyJlax Tajaap aB4 XdIPIXKYYJCIH apra
XOMXKIIHUHA Yp IyHA JopHOA OYCHIAH aiiMIyy[IbIH ycaH XaHTaMK MX39XOH HAIMOATICOH, TAPTYYIIX YUTIRIA OaTTaid
Oaiip cyypb 333IDK Oaifraa foM. DHY Tyxail MAI33J, Y3YYIIATYYIHUT MOH X0Ep, TypaB, IOPOBAYIIp XYCHITTHHH
MDB/IIRILIINIC XapK OOIHO

27



Hopnoo, Cyxbaamap, Xoumuui aiimeyyoao 1998-2007 ouo yacein meceutin xepeHzeop
C3P2IIH 3AC8apaACAH DOIOH WUHIIP 2aP2ACAH XYOUliH Moo

XycHoart 1

Alimar HopHox Cyxbaatap XoHTUI
OH uns xynar 3acBapiacaH Xyaar Iuss xyaar 3acBapiacaH Xyaar Tun> xymar 3acBapiacaH Xyjaar
TOO cas.Ter TOO cas.Ter TOO cas.Ter TOO cas.Ter TOO cas.Ter TOO cas.Ter
1998 14 15.00 21 18.00
1999 15 25.00 9 10.00 7 10.00
2000 6 15.00 13 10.00 12 15.00
2001 14 25.00 34 31.00 18 20.00
2002 17 30.00 21 30.00 33 41.80
2003 18 35.00 25 34.40 24 21.50
2004 9 50.00 21 42.00 6 39.60 26 49,90 TOCOII TOCOII TOCOII TOCOII
2005 4 30.00 17 40.00 3 19.00 21 39.80 3 20.00
2006 12 104.80 44 153.10 12 102.30 46 150.20 6 54.10 16 42.80
2007 62 577.00 26 90.00 59 538.70 28 88.60 52 472.50 13 44.00
JAYH 87 761.80 192 470.10 80 699.60 244 461.90 61 546.60 123 195.10
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DBonusopuiin nutim xypanysa, xaneamdxrce

XycHart 2

No ANMTURH HIp Ammrnarjax 6airaa HUAT 03:1933p Baifraa masibIlH TOOH] XapblyyJICHaap Laapaariax Bamusspuitan

HUUT 6371993p XaHTAMKUITH
Bamusspuiin VYpran Banuaspuiin Yprau XyBb

TaN0aifH XaMXK33 Hbor ra-ruitn Huiit ypran TaN0aH XAMXK3d Hbr ra-ruitn Huiit ypran
(ra) JIYHIQX yprai (tH) (ra) JIYHIX yprait (tH)

1 ApxaHrait 3744400.0 2.0 7488.8 4877700.0 2.0 9755.4 76.8
2 Basu-Onruit 3505991.1 3.4 11920.4 3198553.6 4.4 14073.6 84.7
3 BastHxoHTOp 11023000.0 0.5 5511.5 14697333.3 0.5 7348.7 75.0
4 Bynran 2520995.3 3.0 7626.0 2520995.3 3.0 7626.0 100.0
5 ToBb-AnTait 8727000.0 1.0 8727.0 8481049.6 15 12721.6 68.6
6 JIOpHOTOBB 10065800.0 0.4 4026.3 13441606.9 0.4 5376.6 74.9
7 JopHox 11152787.0 9.0 99976.8 11152787.0 9.3 104167.0 96.0
8 JyHOTOBB 6556800.0 0.7 4589.8 12633526.0 0.7 8843.5 51.9
9 3aaxaH 6946600.0 1.7 11401.9 8502911.2 2.0 16580.7 69.1
10 | OBepxanraii 6174579.5 14 8459.2 6499557.4 14 8904.4 95.0
11 | OwmHeross 11466300.0 1.6 18805.6 7918127.2 2.5 19795.3 95.0
12 | Cyxbaarap 8057654.0 14 11603.0 15525344.9 14 22356.5 51.9
13 | ComHrs 890908.0 7.1 6325.4 1054241.1 6.0 6325.4 100.0
14 | Tesn 5474400.0 2.0 10948.8 5474400.0 2.5 13686.0 80.0
15 | VBe 5477400.0 2.0 10954.8 6846750.0 2.0 13693.5 80.0
16 | Xosn 6401718.0 1.0 6401.7 9484026.7 1.0 9484.0 67.5
17 | Xescren 5692600.0 4.6 26186.0 6001548.1 5.0 30007.7 87.3
18 | Xouruii 5544255.0 14 7762.0 2231586.4 4.2 9372.7 82.8
19 | Hapxan-Yyn 197500.0 5.7 1125.8 449940.0 6.0 2699.6 41.7
20 | Opxon 51140.0 3.7 189.2 369277.9 4.2 1551.0 12.2
21 | ToBecymMO3p 530358.3 0.4 212.1 530358.3 0.8 424.3 50.0
22 | Ynaanbaarap 270000.0 2.0 540.0 270000.0 5.0 1350.0 40.0
AyH 120472686.2 2.5 270842.0 142161620.9 3.0 326143.5853 83.0
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XycHart 3

Huorcenepuiin xutiymatl, SHSULH YYPXAUH 000K YCH CAH2ULIH MO0, XAULAAHbI XAHSAMHC

Ne CyMBIH HIp Huiit YyHasac Amurnaxaz Vcaap xanraracan | [un3p XamaaHsl XaHraMX Iun33p
ycaH 03J19H XyIar epx raprac OapbcaH
IBTUWH | MHXXEHEPUHH SHTUIH | ycaH TOO XYyBb TOO XyBb xXynar maapaarjgax 62:19H XYBb Xalaa
TOO XUALTHHI yypxaitn ca” Oaiiraa
Xyzar Xyzar

1 | Apxanrait 1110 938 148 24 699 63.0 16567 94.7 102 13170 13001 98.7 235
2 | bagH-Onruit 553 138 367 48 443 80.1 9540 65.1 18 6378 6289 98.6 67

3 | basaxonrop 2845 516 2321 8 2702 95.0 8245 75.6 210 7246 7163 98.9 322
4 | bynran 639 392 223 24 573 89.7 4798 59.4 67 6583 5919 89.9 134
5 | I'oBp-Adnrait 2040 532 1419 89 1767 86.6 6673 79.2 91 5644 4707 83.4 118
6 | JopHoross 3308 1643 1640 25 2714 82.0 2522 73.7 51 3359 2935 87.4 23

7 | HopHoxn 2365 229 2113 23 2323 98.2 3988 90.9 145 3345 3287 98.3 67

8 | Aynnrosb 3280 369 2907 4 3036 92.6 6455 83.3 34 4545 4415 97.1 29

9 | 3aBxan 731 302 324 105 532 72.8 9404 91.7 47 6159 5674 92.1 136
10 | ©Bepxanrait 2163 480 1665 18 2051 94.8 17129 96.4 69 7471 7387 98.9 214
11 | ©mMHeroBb 4757 1048 3702 7 4665 98.1 6106 98.3 96 4465 4433 99.3 25
12 | Cyx06aarap 2704 1001 1687 16 2301 85.1 6779 87.1 109 2858 2758 96.5 72
13 | Coamdnr 2692 473 2206 13 2460 91.4 6704 90.1 49 7484 7484 100.0 159
14 | Tesn 2046 684 1346 16 1964 96.0 9053 90.1 40 6670 6521 97.8 157
15 | VBe 853 328 525 0 805 94.4 10970 90.9 60 9282 9224 99.4 254
16 | XoBx 1778 331 1412 35 1768 99.4 7587 88.1 54 4997 4897 98.0 100
17 | Xescren 1029 438 582 9 820 79.7 15994 89.6 103 14326 12510 87.3 297
18 | XoHruii 1489 919 545 25 975 65.5 7426 96.0 97 6083 5298 87.1 177
19 | Japxan-Yyn 906 139 742 25 834 92.1 2401 98.9 314 2431 2417 99.4 50
20 | OpxoH 72 48 16 8 72 100.0 882 98.2 20 921 921 100.0 24
21 | T'oBbCcyMO3Dp 216 128 86 2 199 92.1 479 76.5 7 346 337 97.4 12
22 | YnaanGaatap 250 68 139 43 226 90.4 3638 100.0 29 3638 3638 100.0 10

HyH 37826 11144 26115 567 33929 89.7 163340 86.7 1812 127401 121215 95.1 2682
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Manwin egondcurmutin 63amesn xaneacan oyt (2007 own)

XycHort 4

Ne | Aiimruiid Hp | MansH OBc, Taxaamuitn | CyMBbIH 6B, JHasc, Xyaruiin | Maibix Manuun OpxuitH OBeONOKUITHIH
Tapra | TKI3JI | XaHTaMX TRKMIUNH | XYXKpBIH 02113H ycaH OpXUHH | ©BOIDKUITHIH OamTran
XYd TaTaH AlOYNTYHH | XaHrampk | Oaiigan | XaHram | Xxaiuaa, 6amTran XaHTacaH
aBaJIT HeeI| OyyLHEI epeHxuil IyH
OypayymaarT XaHTaMXK

XYBb XYBb XYBb XYBb XYBb XYBb XYBb XYBb XYBb XYBb
1 | ApxaHran 96.0 82.0 82.2 36.6 77.4 63.0 94.7 98.7 100.0 81.2
2 | basH-Onruit 95.3 100.0 81.6 42.4 100 80.1 65.1 98.6 93.3 84.0
3 | basHxoHrop 94.7 100.0 83.4 70.1 95.0 95 75.6 98.9 100.0 90.3
4 | bynran 96 4 100.0 94.9 67.9 94.0 89.7 59.4 89.9 95.2 87.5
5 | I'oBp-AnTait 92.0 67.5 57.6 42.3 99.9 86.6 79.2 83.4 96.7 78.4
6 | JopHoroes 90.0 40.0 29.1 45.7 87.0 82.2 73.7 87.4 100.0 70.6
7 | HopHoxn 97.0 97.0 77.4 70.0 97.7 98.2 90.9 98.3 100.0 91.8
8 | Aynnrosb 835 14.4 67.2 47.8 98.7 92.6 33.3 97.1 945 75.5
9 | 3aBxaH 92.6 954 67.0 86.2 99.5 72.8 91.7 921 100.0 88.6
10 | OBepxanraii 95.0 100.0 60.5 20.5 80.0 94.8 96.4 98.9 99.4 82.8
11 | ©mHeroBb 96.9 97.0 56.1 23.9 90.7 98.1 98.3 99.3 100.0 845
12 | Cyx0aarap 97.1 84.5 40.0 53.1 98.8 85.1 87.1 96.5 99.6 82.4
13 | ComdHra 96.0 100.0 85.1 81.5 77.6 914 90.1 100.0 86.9 89.8
14 | Tesn 96.0 93.6 95.6 47.1 99.6 96.0 90.1 97.8 100.0 90.6
15| Vae 955 99.1 75.5 93.8 100.5 944 90.9 99.4 99.8 943
16 | Xosn 94.0 100.0 61.3 51.3 98.9 99.4 88.1 98.0 100.0 87.9
17 | Xescren 94.1 91.1 80.7 89.5 89.5 79.7 89.6 87.3 99.9 89.0
18 | XoHurwmid 95.0 100.0 87.6 96.5 96.6 65.5 96.0 87.1 100.0 91.6
19 | Japxan-Yyn 95.0 99.0 87.3 27.9 99.1 921 98.9 99.4 98.8 88.6
20 | OpxoH 98.8 00.0 97.6 65.4 82.2 100.0 98.2 100.0 100.0 93.6
21 | T oBbcymMO3p 43.3 70.0 5.0 38.9 78.5 921 76.5 97.4 100.0 66.9
22 | YnaanOaaTap 95.0 97.5 79.5 95.0 100.0 90.4 100.0 100.0 100.0 95.3
YIichH yH 92.2 87.6 78.4 73.7 92.8 89.7 86.7 95.1 98.3 88.3
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MoOHT0J1 OpHBI 6POM/JIOTHITH aJI0AHBI TYJTaMACaH aCyyIIyya
AKTyasbHble Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHIO1IMM
The actual problems of drilling service of Mongolia
2007.Ne1/9

1. OPOM/IVIOrHHH TEXHHK, TEXHOJIOTH

SPAIHAITUMH YYPXAVH ALIUTJIAJTBIH XAUT'YYJBIH OPOM/IJIOT UH
TEXHHUK TEXHOJOIUUAT HIHUHAYIIX ACYYIIYY L

JI.TeBxee*, JI. TyBmmuOasp™*, L. Jammgopx™**

*IIYTUC, **”Opoosusm” YBY, ***Moneonvin epomonecutin xon600

OpIPHITHIH 3¢ MONMHUONCHUH OpABIH XYIAPUHH Wi yypxail 00JoH Oaskyynax (aOpHKHH XOBHHH axuuiaraar
XaHTax 30pHIr00p YypXaWH TanOaiijl almIuryIanThlH XaWTyyJbIH LHOOHOTYYABIT CHCTEMTIH ©peMIex XyApHitH
aryyJirblH ©OPWIeNTHHT IIyypXal TOTTOOX, YIIABIPIIMHAH YT aXKWiUiaraans TOOHOX Upx33. OpabH OyTuuitH
TOTTOIBIT aB4 Y3BAI TYC OpJ Hb YPT yJaaH XyralnaaHbl SIBIAJ, XOIKCOH TEKTOHUK XarapiiblH OJOH YHUTIIIITIN
OYCYYAHMITH OTTIIONIION OPIIHHO. D33P Xarapiayy Hb DpIdHITHHH OBOOHBI OPABIH XYIPUIHH OHETHIH Oaipiann
HX3DX3H HOJIOOTIH I0M.

Oneeruiin wi yypxaiH époon 0yroy 1325-1310M XypTiasx r'yHA ManTaricaH X3cdIT NopQup MHTPY3UB Hb HAT TOM
Ouer Gaiiamaap WidpcioH OaiiHa. YT rpaHuT nopdup, MIArHOrPaHMTHIH OueT Hb OapyyH Xoifmoo 310-325°
cynanraii, 0.8-1.1km ypt, 300-500M epreHT3ii 3yyH X3Cr33pa3d canbapriacan Oaiipianrail om, Ui yypxaitn 3yyH
X3CAIT YPTPAruiiH Jaryy CyHalTai TOB XarapJyiblH OpUYMM/ INIarHOrPaHUTHH OMeT Hb Hapuiicy OaraccaH 0a 3apum
X3CrI3p33 ypariaa cajndapiax TOrTcoH OaifHa.

IDPAIHITHITH 33¢ MOJIHOAEHUI OPABIH XalTIyyJIbIH YeHHH 6PMUITH 2:KMJI] XUICIH IIMHAKUITI

Tyc opabIH XalryyssH ki OaraHaT 00JIOH OXMIITOT ©POMJUIOTHIHH apTyyAbIT ©pTeH X3p3II3ciH Oeree | daraHar
©pOM/IJIOT Hb XalUTyyJIBIH Q)XKJIBIH YHJICOH Tepe1 0aiiB. XapuH HOXHUITOT OpeMJIOrHIT OaraHaT epeM UIerHiH Yp AYHT
[Ianrax 30pWIr00p X3pArik OaiicaH OaitHa. OpayyIsIH TOBUIH OOJIOH OapyyH XOHT XACTYYIUIH XalTyyIIbH Yea
Huiit 36508 Tyym metp 209 XalTyyneiH OOJOH 3paJI, XaHUTyyIBIH OOHOTYYART MOH 1649 Tyymr MeTp IOXWITOT
epemiernitH 17 mooHor epemmk33. TyyHI3C TagHa XyApWHH OWETYYOUIH 3aXbIH XACTYYIDI 3YypariajiblH
3opuynantaap 113 moonor epemjceH 6aifHa. HuiT opaeiH 6apyyH XOWT X3¢arT 1964-1972 OHyyABIH XOOPOHI
xalryynsiH 32402.05t1.M, 173 mooHor, 3ypariansiH 519.31.M, 36 1100HOT 6peMIeX OpIsIH HOOIIMIT TOTTOOCOH OaiiHa.

Oaranp epeMANIeruiiH yeI HapHHBYMICAH XalTyyJblH ye IIaTaHA KepHHH XaMIHHH UX TapIbIl XaHrax 30pHIroop
OPOMJIOTUIH STH3 OYPHUIH apryy/IbIT aluriax 0aiB. YyHA:

- OIyyA yraanrarail SHTHHH OaraHat cymaap epeMJiex apra
- Xyypail gapx epemjiex apra
- IHaxyypraryit epeM]yieruiia apra
- JlaBxap OaraHar cymaap epemex apra
- D’KEKTOpBIH cyMaap epeMaex apra
OpeMICOH XaMKI3T apra Tyc OypaIsp aBd Y3BIUI:

- 2KEKTOPBIH cymaap 22783m

- IaBxap OaraHaT sSTHIaHTaap 292m

- yyJ yraanraran 5275m
- Xyypait apraap 1580m

- maxyypraryi epeMjiereep 2017m

1966 onooc 112/82mmM romutoit anmaszan xymryyTtaid Y IM-1A 108mm gaBxap 6aranat sHAaHraap epeMaceH. XyApHiH
6uerasp 108 MM romdroii 1apxap OaraHat stHIaH OOJIOH 3)KEKTOPBIH CyMaap epeMIexe 1 Yp IYH eHaep Oalican OaifHa.
Onp xepHuii rapi 70-90% 6a 30BXeH X3T UX aH Hasapxar 0ycyyasa 60% xypraia xasa 40% xypran Oyypu 6aibxao.

1971-1972 onyymax sH3 OYpHMHH IanTraaHyyzaap AaxWX OpPOMJCOH MOOHOTYYABII Cy/UIaX Y39X34 HHHT 6
nooHoruiH 50% Hb KepHHUH rapi] XaHrantryi oaiicnaac 50% Hb HOOHOTHIH XaHa HypcaHaac OoJicoH Oaitna. Kepunit
rapil XaHTJITIY#d rapcaH HOOHOTHMHH X3CTYY/3/ MXOBUWIH 3KEKTOPBIH cyM Xapariax Oais. CT-1M, BT-4, BT-45
39par XaTyy XalIMIMH XyIIyyraap HOOHOTHHT 3X3JDK Xyypaill papax apraap epemaex 90-100% -uitn kepH aBnar
Typuuiara H3BTIpcIH. TOH-76-2 naBxap OaraHar siHOaH XOPATIICHIIP LyJl 4ylyyJaarT KepHuit rapu 85%, nyHn
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39pTUIH aH HaBapxar ayrnyynart 55-60%, ux an naBapxar gyinyynart 20-30% Oaiican yuup aH maBapxar 4yayyJaart
KEKTOPBIH OPOM/IIOTHUT TONWIOH XAPATIdX OoscoH. Tap yen yHACIHDD? 73, 89MM romuToi Xaasa XYHIPIITIH
HOXIIOT 57MM TOTYTOH 3KEKTOPBIH CyMYYIBIT OpTOH X3PATIIIK OaiB.

OKEKTOPBIH CYM Hb yraajrblH HIMHIPHUN MOPreLTriH OPUMBIH YPBYY YPCTaJbIl YYCI3X 30PUITO0P KEKTOP IIK
HApJAIIPX IIaxyyprarail Oaiiiraapaa SHTUHH cymaac siraatail. ©OpeMJIerHilH sHAAaHraap aXJIbIH LIMHHUNT
IaxyyprelH noprox erue. lloprooc axJblH IIMHIAH HAep XypATail rapaxgaa scpar Oaiipimax Xoép cyBraap
IIaXYyprbIH XOHAUNA Op>K MP3X WAIBXMIYH HIMHIHUNT €epHilH ypcranjgaa TaTaX XaMmpyylHa. OH? Yel YYCCIH
XOJIMMOT ypcrajl IIMJDKYYJIATYUIH X0€p cyBraap rapy 0araHat siHAaH OOJIOH XYIIYYT yraa)k Mepreuer pyy YrisHa.
Mepremner A33px ypcraia 4ylyylIrdilH epeMIerjCOH HyHTarMHWI XaMax, IaxXyyprblH XOHIUH] YYCIX BaKyyMbIH
TyclamKTairaap 6araHaT SHIAHTHHH JOTOP OpHO. MHI3K epeMUIeTHiiH yelI yraairslH IMWHTYHUHA YPBYY ypcrai
yycraor 6aitHa. Tap yen xaparimask OaticaH »KEKTOPOH CyMHBI OYAYYBUHMHT 3ypar 1-x xapyymnas.

DEKTOPBIH CYMBIH YP alllUTTall a)KWIDIaraaH]] ypCrajblH rapax HyXHHH roid 7-8MM , IOpro 00JI0H XOJIHUTY XOHIUHH
XOOPOHJIOX TOXHPYYJax 3aBcap 21-1 Xypd O0IHO.

Yyun: d -[OPTBIH TOTY

ToxupyyireiH 3aBcap GOJIOH MAXYYPTBIH aXJIbIH OTeIICOH TOPUMOOC XaMaapyylaH XyLIyyraap HIBTPIH OHIOpex
yraajrslH IIMHIHUN XOMXKID MaxyypriH 97-115-1261/mMun OyTamyynan xapranzan 18-20-2611/Mun Oaitna.

AH 1aBapxar 4yJyyJart 3KeKTOPbIH CyMyy1aap epeMIex yea OaraHat sHaaH OyTpasa OpcoH OalraiuitH OyTanTai
XYIpUMH CyIIyyATald A33XKYYZ LIMHIOHUM ypcrajgaap eprerfieHe. Y YHMH 33p3rudd LUIAMBIH SHIAH] PEHCUIH yeq
TOAOPXOH apaajulaap IIaMblH TYHJACOKUIT siBarjaHa ,

OpeMIeTrniiH Ye/| yraaarblH MWHTYHUKT IaMaac IPBIPIdX acyyJal]l OHUrol anxaapy 06aiB. DH? 30pHIT00p OB,
3yH 4 10M XypTon ypTTaii XOBHJIBIH CHCTeM GOJIOH Tycraapiax Xaairyyarait 2,75mM° Gartaamskrail Meramn 3ymnd
TYHTaaryypsIr amuriax 0aiB. XOHOTT 3yMI(yyAbIH yraalrblH MIMHIIHUAT OYPIH COMMHO. XOBWJIBIH CHCTEMUIT
peiic Gypuiin [apaa U3BIPIAHA. DH3 Ye 1M epeMIIerT HOOr0X YraaarblH MUHIIHUM 3apuyynant 2-2,5M° 6aiis,

3 KEKTOPBIH CyMaap epeMaeX TeXHOJIOTHITH TOPUM:
-yTaairslH MAHTYHIHA 3apiyynaant 90-120m/muH
-0pMHIH CYMHBI SpranTitH gaBTamx 100-4303pr/Mun
-XyUIyyH I39pX TIHXJSruiH avaanan 100-450krc

Peiicuiin x3BuiiH ypT 1-1.4M, DKEKTOPBIH 6POMITIOTUIH Ye]] aBCaH KEPHHUN MaTepHall Hb HAT3H Tepei Oouil Oereen
TYYHHUI oiiposiooroop 6apar xarac Hb OaraHaHIApYy[l, YJIJCIH X3CIT Hb MUIUTUMETPA3C 3-5CM XYPTI siH3 OypuilH
XIMAKIITIH XOMXIACYYA oM. KepHuii rapisir nryraMaH apraap TOAOPXOMIDK 3apuM TOXMOJIION >KMHTHHH apraap
OaTtanraaxyyJok Oaif.
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1 Oye29p 3ypae. Docexmopvin Xutlyuiih Oyoyyeu
L-wunocyynseu, 2-yopeo, 3-xonueu kamep, 4-ougpgyszop, 5-moxupyynevin yasupazyyo,
6-xysaapunaey, 7-ypisu xaexnae, 8-uiyyp

HapuiiBunican xaiiryynbee yex HUAT 29970T.M epeMuIer XHICHIIC MYATTYKHATHAH OycaHT 5395T.M, X0€pmord
cynmbGUIbH 0asxMansH 0yconn 17083 1.M, anxaard xyapuita 0yconn 7492t m epemceH OaitHa. Lynrryikuntuiia
OycaHn KepHUH qyHnax rapy 70%, xoépnord cynbduaniin 6askMansit 0ycanz 84%, anxnard xyapuie 0ycann 78%
oM. Xoépaory cynbhuabH OasHKkManbiH 0ycaHn HuiT epemmneruiia 0,4% Hb kepuuii rapir 30% -uac 6ara, 0,9% Hb
30-aac 50%-wuitn kepHuii rapiraii, 6% ub 50-uac 78% -uitH kepHuii rapirai, 92,7% up 70-aac 13311 KEPHUIA rapirai
Oaiican OaiiHa. AHXIArd XyApHiHH OYCIHI HUHUT epemceH Tyym MeTpuita 1% up 30%-mac 6ara kepHuii rapirai, 2%
Hb 30-aac 50%-wniiH kepHU rapurai, yaacoH 88% Hb 70-aac np311 KepHU rapurai 6aikad.

Kepnwuii rapi 6araraii XacryyauitH ypT rouayy 1.5-2.5M rom. ©Opemaser 00JI0H IP3KIDITHRH erer Ty YIuir XsiHax,
MOH TYHIIX Xairyyn xuiix 3opwiroop 1982-1986 onyynan Tyc opa a39p OatanraakyylaiaTbiH OOJOH XSHAITHIH
QKIYYABIT TYHIPTIICAH OaifHa. DHO Yye[ TeoJOoTHiH OapuMTXKYYJIaiThIH sBLAJ KEpHUH (QU3MK TeneB Oai uIbir
CyJascaH. XKypHalyyaaa Aapaaxb M3IIJLTYYAUNT TIMIAIIICH. Y YHA!

- Kepnmii xaMX13CYyYauitH X37103p, XIMKII, TOO
- X3MXIACYYAMHH AYHIAX TOO
- Kepnuii XoMXI3CKUNT (66peep X103 TOM OOJIOH KIKHUT XACTYYAUNH Xapbllaa XyBUap)

TooOIOOHOOC Y39X3T KEpHUHU AYHAK XOIMXIPCKHAT 61%, XOMXIICHIH IyHIaX XMk 6.9 cMm oM. Xoé€pmord
XYAPAI3C aHXJard XyJIpT MHBKUXIA XOMXAICKUNT Hb 51%-nac 66% XypTa1 XaOMXI3CUIH XAOMKI) Hb 5.8cM-33¢ 7.4cM
XYPT2J1 eepuiiernex Oairaar axuriax 0omHo (XycHorT 1). AHXIard XyIpyyada KepHUH XOMXIDCYYAUNH XIMKII
0O0JIOH XOMXJPCKHUITUIH ©cenT Hb miyy Oar 6ex OosoH Oara aH HaBXWITTal Xon000Toi tom. KepHuil xwuxur
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OyTmaracan x3car YHACOHID 0.3-aac 3.0cM-bIH X3MXKIITIH UyNyYITHHH KIDKAT XOMXIICYYA OaiiHa. XYCHIITIIC
XapaxaJ epeMUIeTHIH ToId 76MM-33¢ SIMM-T IMIDKUXAT AT XIMKHTIIXYYHYYA OYX37193 ecex OaifHa.

XycHart 1.
Kepruii xamxoscorcunmuiin daiioan
OpeMIernitH TepeJ, rord, MM
XyIpuiiH Tepe OHrHiiH OXEKTOPHIH CCK HyHanaq
76 59 76 59 59
1. Xomxapcxkuir, %
Xoépmory xymsp 43,6 77,8 51,6 67,1 53,2 51,0
AHXIard xymp 51,0 71,8 55,7 63,5 81,1 66,2
HyHanax 47,0 72,1 53,8 63,7 78,7 61,0
2. KepHuil XaMX13CYYIUIH X3OMXK33, CM
Xoépmord xymp 6,0 6,9 5,4 4.0 57 5,8
AHXJar4 xymp 47 8,2 59 8,1 9,6 7,4
Hyumax 54 8,2 57 7,8 9,3 6,9

Tatinbap. - 9 wyeamein 30 yooHoeulin KepHUll MAmMePUanIbiH OYH2I3P MOOYCOH.
- Kepnuii xamx03cocunm 0OONOH XIMXOICYYOUUH XIMACIIHUL OYHOANC Ymeyyoble
xapean3ax peucyyoutin mooHo OYHOAUUNIC HCUSHICIH OALlOnaap moooOPXoICOH.

Cynanraanaac y33x3]] KEpHHUH Xarapaii, OyTpal Hb X3pariakK Oaiiraa TEXHHK X3pI3rcall, XyUIYYHbI TOPOI, roiM00C
xamaapjar Oaitaa. KepHuil XoMXI3CYYAuiH XOMKII, XOMXIICKIITHIRH XamruiiH ux yrra CCK cymaap epeMiex yen
Oaiiraa tom. OH3 Hb CCK-raap epemMaex TeXHOJIOTHHH OHIUIOITOM X0J1000TON. HUHT OpAbiH XIMIKISHI KEpHUIA
XIMXIPCKIIT 59,4 Oaliraa Hb TyC OPJIBIH YYIYYITYYA UX9HXI) aH [aBapXar xarapaiaraid O0JOXBIT HITTIH?.

2005 oHA yypXalT epreTrex acyyIsl IIHHI3X 30PIIT00p YypXaiH 0apyyH XOUT 3aXaj] IYHIRIX XalryynsH 1525.5
Tyym metp (T.M) xyHaaxkaap 117.3 mrynaTtait 13 noonoruiir CKb-5, 3UD-650M, JIoHrup-38 33par TeXeepeMKyYa33p
epeMJICOH OaifHa. DAT33p MOOHOTYYIBIH KePHUH Oaiany cynanraa XuiK y33X3/1 HIAT 6peMICOH TyyIl MeTpuiiH 60
rapyi XyBb Hb X aH LlaBapXxar, 10 rapyi XyBb Hb IyJI OOJIOH CyJIaBTap aH LaBapXxar, yJIACIH XyBb Hb Oyroy 30 opunm
XYBb Hb aH I1aBapXxar OOJIOH CIBCIAIp XypJCaH]] XaMmaaparaax OaiHa.

Cynanraanel yp IYHA OpIO3HATHIH 33C MOIMOICHMI OpAOJA aH IaBapxar 4yilyyJar epreH TapXcaH, yypXaiH
TICOITIHAN YHIWIIIGP yypXaH ragHax Taadaii opAbH XYPIdH] aH [aB UXTHH 4ylIyyJar JaBaMraiiicas, XapuH
yypxait ZOTOpXH TayI0aii X3T UX aH I[aBapxar XyAs3p, 4yIyysar epreH TapxcaH 00JI0XbII TOTTOOCOH OOJHO.

Tacanrasnuii yp AYHI XYA3D, 9yJIyYyITHHH aH HABBIH 39P3T ©CCOHTIH XOJIOOTI0H 6peMATIeTHifH KepHUil rapI] 00JI0H
MeXaHUK XypA Oyypcan. Tyxainban:

- 89MM rogTO# NaH 3KEKTOPBIH SHAAHT MIMHTIHUHN noxwryyprail xociayynad CA-4 mapkuitH 93mMM romatoit
XaTyy XalIIIiH XyIyyraap epemMaexe ]l IyHIaxX MexaHuk xypa 0,53m/11

- 73MM routo# aH 3’KEKTOPBIH siHAaHTall 76MM romuroil 02A3 MapkuiiH anMasaH XyLlyyraap epeMaexe[
TyHIQX MexaHuK Xypn 0,52m/11

- 57MM TromuTON NaH 2XKEKTOPBIH SHOAHI IIUHMHUA LOXWIyyypTail XociayynaH 59mm romutoit 02MI3
MapKHUHH anMa3aH Xylryyraap epeMaexe IyHIax MeXaHuk Xypa 2,18m/1 Oaiiraa rom.

OpIPHATHIH OPABIH yypXalH TanOailH TICANTI9HUHA YHITWIAN, allUTIadTeH XalTyyJIbIH OpOMIJIOrT Y3YY/IdX ceper
HOJIO6I' TOTTOOX 30PWIT00p ©POMJUIOTHHH KepHHH rapl, MEXaHWUK XypA, UyJyyJIrHidH aH IaBLIMITBIH Oaimann
cynanraa xuibk yypxaiH 1400, 1355,1340 TyBmMHIYyIda HUUT 4 nooHoruitH 122 peifc m193p X3MXKHIAT XUHCOH
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60mHO0. [[0OHOTHIH XHUUIl Hb XaphIAHTYH HUHIMAI FOM. DXJ31 93MM rofdroil Xymryyraap SM XypTaJl epeMIee.
89MM romuTOl O3XINTIFHUH SIHOAH Cyynrak Aapaa Hb 73MM TONYTOW Xymryyraap 15M XypTan epeMaex 73Mm
TOYTON O3XANTIHUM STHIAH CYYITaX SIPCT Hb S9MM rodroi Xyuryyraap TOCIHIH TYH XYpTaJl epeMiex OaifHa.
Typumnrein nooHoryyasir OXVY-sin 3U®-650m epmuiin arperar, Hb-64/120 yraanrslH IUHTSHUN IaXyypra 33par
TOHOT TOXOOPOMKYYAUNT amuriax, 89, 73, 57MM ronuyyaraid JaH 3KeKTOPBIH SHAAHTAH MIMHISHUM HOXWIyyp, 93,
76, 59 MM roiuyynTail XaTyy XaiImIMH OOJIOH amMaszaH XYLIYYHYY[ 33p3r Oarask X3parcasyyaddp epeMICeH oM.
TypuMaATEIH 6pOMATIOTHITH Ye I OpOMITIOTUIH TEXHOIOTHIH TOPUM XapblaHryi TorrBopToil. Tyxaiinban yraanrsiH
LIMHTIHMHN 3apiyyaant TorrMod 701/mMuH, sprantuita qaBramx 118-2543pr/MuH, TOHXISTUIH adaanan qyinyyiraiH
XaTyyJar, UK YaHapaac xamaapy 149-1394kr-biH X00pOH X37103139k 0aiiB. TeXHOIOTHIH TOPUMBIT TyHIUHIDK
y3Ba1 Q=70m/MuH, ['=576xr, 5=2183pr/™MuH oM. DH> Hb WX aH IIaBapxar YyJyyJITHHH epOMIUIOTHIH TeXHOIOTH
xamaaparznana. CygmanraaHbl IIOOHOTYYABIH KEPHHH TapIbll MXJHXI3? LIyraMaH apraap TOJOPXOMJICOH Oereen
TYYHHUH Yp OYHT Manrax 30pmiroop 23 peiicuitH KepHUH rapIbr KUHTHIH apraap TOIOPXOMIDK AYTHAIIT XHICIH IOM
(XycHorr 2).

XycHart 2
Kepnuiie srcuneuiin apeaap mooopxotiicon cyoaieaasl OyH
- OpeMaceH Peiicuiin XynryyHsl
= o XIMIKII,M HABTPIJIT M JIOTOP = © )
= = TaJIbIH o = = a
) =3 -aac XypTai ror,vm | £ 2| = o | &
= £ >E 5 E 6= £ 5 >§
= o> o | E E 2| <
=B S S % T > =
g = g (= 2
o) o >‘2 < =3
=t =y
1 40,5 42,0 1,5 42 4,59 75 2,94 MertacoMaTut
2 42,0 44,0 2,0 42 6,46 | 79,3 | 2,95 | 'Paroanoput
nopdup
3 44,0 455 1,5 40 5,03 74,7 3,24
o
0
A 4 455 47,0 1,5 42 4,88 73,2 3,21 Kgapikcan
§ IPaHOIUOPUT
% 5 47,0 48,5 15 42 4,76 71,4 3,21 nopdup
= 6 | 485 | 500 15 42 55 | 778 | 34
=
)
g 7 | 500 | 515 15 42 51 | 765 | 321
=
= 8 51,5 53,0 1,5 42 5,31 79,6 3,21
=
'[5 9 53,0 54,5 1,5 42 4,8 72,0 3,21
)
2]
§ 10 54,5 56,0 1,5 42 4,69 75,2 3,0
=
11 56,0 57,2 1,2 42 4,1 83,9 2,94
12 57,2 58,2 1,0 42 3,1 76,1 2,94
13 58,2 59,7 1,5 42 4,72 77,3 2,94
14 59,7 61,2 1,5 42 4,78 76,7 3,0
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15 61,2 61,7 0,5 42 1,38 67,7 2,94 IInarnoxiaa3sin
nophup
16 61,7 62,5 0,8 42 2,0 61,3 2,94
17 62,5 64,0 1,5 42 4,61 75,5 2,94
18 64,0 65,5 15 42 4,55 70,6 3,1
19 65,5 67,0 15 42 4,27 69,9 2,94
20 67,0 68,5 15 42 4,46 73,0 2,94
21 68,5 70,0 15 42 4,72 71,0 3,2
22 70,0 71,5 1,5 42 4,91 76,2 3,1
23 71,5 73,0 1,5 42 4,31 66,9 3,1

Cynanraanaac y33X3]1 KepHU TyHnax rapn 74,1% Oaliraa Hb OyTpamTraid, XaT MX aH LaBapxar 4yJIyyJIruidH XyBbJ
XaHraJaTTal KepHUW rapil oM. [Pxms yiumaespmaaac tasurgaar 80% -wilH KepHUM raplbll XaHraxaj, TeXHUK,
TEXHOJIOTUIH MIUHIWINI XMHAX, TEXHOJOTHIH TOPUM OOJIOH Oarax X3pa3rcaji, TOHOT TOXOOPOMKHITH aIuIiaraaH
XSHQIT TaBUX, IIMHY JPBIIMWITAIT TEXHOJOTH OOJIOBCPYYIDK TypIIHX Inaapjajiararail OaiiHa. 115 pelicuitH MexaHHK
XypabiH nyHaax 2,01m/i Oaiiraa Hb XapbLAHI'yH OHAep Y3YYJIAIT 06ereej 5HD Hb 3KEKTOPBHIH CYMBIT IIHHIDHHUN
LHOXWIYYPTail XOCIyyJaH X3pariadxk Oaifraaraap taitnmbapnarnana. Heree tamaap MexaHMK XypIblH yTTYYA ©preH
XYPI3HA X37103:133K Oaifraa Hb ©POM/COH UyJyynar Hb XaTyyJjar OOJIOH aH IaBUIIMITaapaa HAI3H Tepen OHmITai
X0JI000TOH FOM.

Wiim nynnax xyppaap 75M ryHT?# nooHoruir 24 maraap epemuasen 1,6 xoHor, 12 naraap epemjiBen 3 XOHOT, 8
maraap epeMaBen 4,6 XOHOT 3apilyyiaxaap O0aiiHa. OpeMIUIeTHIH SHY XypIbIT OPYHH YEHIH TEXHUK TEXHOIOTHITH
TYBIIMHA aBY Y3B3JI XaHTAITTal y3YyJdaT Oum oM. J[33pX HOOHOTYYl 133D UyIyyJITHiH aH HaBIIWITHIH Oaiinana
YH2JT33 erex 30pWAT TaBbcaH OonHO. KepHuil xarapieiH Oaiuiaap 4ydyyJlrHiH aH IABIIMUITAHJ YHIJTI) 6rex
aprauwianaap OyX TypUIMJITBIH OOHOTYYa/ CyAairaa XUk y33Xd1 KepHUHN XyBUIH XacormmaT 50 6a TyyH?3¢ A9311
0aiiraa Hb TYyC OPJBIH XYI3P YYIYYIATYYA VYPXalH TACATIHHUHA YWD X0EPI0rd xarapai] Opxk X3T UX aH
naBapxar OyrapcaH 00JI0OX Hb TOTTOOTJICOH 00JHO. XO3T aH IaBapxar, OyTpaiJl OpCOH XaTyy UyJdyyJIrHUr ajamazaH
XYIIyyTraap epeMIeXe/] aJIMa3blH 3apIyyJIalT HXCIXK, XYITyyHBI TICBIPIIT Oaracak, KEpHHI rapii XaHraiTryi 6aix
SIBJIAJT QKUTJIAT/Iar.

TaconrasHuil YHIIm3p yypXaifH XYpasH TyC OpJIBIH XYIPp HyJdyylaryyZx X3T MX aH IaBapxar OoJyicoH OaiiHa,
Kepauit OaiianpIr Xxapaxaa UXdHXA3S OyTpaiblH OYCIHA OpOMICOH T'3CIH AYTHAIITHHT XUibk 000x00p Oaiiraa roM.
OpeMIIernitl yea 4yyyJITruiiH aH HaBXHUITHIH 33pTUHT WYY OHIep HapuiBWIaNTal YHIII9X O0JIOMXK OJroX YHICOH
IANTYyp Hb KEPHUH XYBUIH XOMXIICKHUIT XapUH HIMOAIT TyClax MAITYyp Hb KEPHU rapil 3K Y3.0T.

XaT aH maBapxar OyTpajiJ OpCOH UYIYYIATHHH epeMIJIOrT XaMTHiH XYHIPAJITIH acyyJnal Hb IIaapjyiaratail KepH
raprax aeax sBiai oM. Miima aH naBapxar 4yJyyJruiiH epeMJUIerT KEpH 3BAPAIX LWIAITIAaHbII TOTTOOX Hb KEPH
HOJIOeJIoX OYX cOper XYUuH 3YWIUHT apriirax 00JI0MIK OJTOX TYHIIBIH dyXai acyyaal.

Baranat epemaneruiiH KepH?3p UyNyyITHHH aH LABXWITHIT Cy/[uIlaX Hb TEKTOHHK XarapiyAblH CHCTEM OOJOH
THATIIPUAH OaWPIUTBIH ANEMEHTYYIUHT TOZOPXOMHIOX 6010MXK 0ToHO. KepHi3p aH 1aByyAbIH ©PTOH/ YHIITD? Ord
60mH0. KepHaap uynyynruitH 60JUChIH OOJIOH 3pACHITH OYPAIDXYYHHHUT MOH TATIIPUIH GU3NK MEXaHUKUNH ITUHK
YaHapyyIbIl TOZOPXOMIOX 33p3T KEPHA3P OJIOH acCyyJ1yybIl IIAHIIAT.

Kepnuii rapi Hb ©pOMIIIOTHITH TEXHUKUITH HOXIOJ, TEXHOJIOTAHH YT a)XXHIlTaraa, TeXHUK X3P3rcaa O0JIOH KepHUMA
epreJiTeec XxaMaapHa.

KepHuuii rapuan reojoruiiH HOXLOJNYYIUHH HOJIOOr TOTTOOX CyJairaaHaac 4yJdyyJrdidH aH LaBXWIT Hb KEpHJ
HOJIOOJIOX TCOJIOTHIH YHICOH XYYWH 3YWICHHH HAT OOJIOX Hb TOrTOOTJACOH. KepHHU Tapuaj epemaIerdiH
TEXHOJIOTHITH Y a)XHJUIaraa uX33X3H HeJIeeTd Oaiinar. OpeMUIeruiiH Bl KEPHUHN SBIPAINT YHACOHAID YTaalrbiH
IIMHT3HUHN YPCTaliblH YTWIA OOJIOH 3praxk Oaiiraa epMHUIAH CYMHBI MEXaHHK YIUTWIAIID siBaraaHa. baranar sanax
JIOTOp KEpHUH MEXaHWK 3BIPIT Hb OPMHUHH CYMHBI JOPTHUO, TYJIXAJIT HOXWITYYIBIH YWD sABargaHa. JOH)D
TOXHOJIION OaraHaT sSHAaHJ Oairaa KepH OPOMIUIOTHIH SIBIaA OyTiarjax 4ylyyJITHHH X3CTYYI 66p XOOPOHI00
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YPATAsH raant yycHs. KepHuii 3Bpas, yraairsiH IIWHT3HUHE yPCTrajblH MEXaHHK yraar[uIblH YP AYHI 3CB3I OaraHat
SIHOAH JaXb KePHUH XICTYYIR IIMHTHAN YPCTallbIH XyPAHBI TYPIITHIHH YITWIIMID sBaragar. Kepuuii rapm 6010H
TYYHUI Oaiiany epeMIiIeruifH TOpIM UX33X5H HOIOOTIH.

Cynanraanaac y33X3]] aH LlaBapxar 4yJIyyJTHiH epeMJUIeTUHH Yea TIHXJIITUHH avaajlblH ©CeIT MepreleruiH
rajapryy Op4MbIH OyciA TyXaioan 4yiyyJlruidH Ly IWDKUX XICAT JIPIPX KEPHHH XaBTraj Xy4IdiyYIuidH
TOBJIOPOJI APC OCOXOJ XYPraIdr OaliHa. DHA Hb UyJIyylarT adaajan IIyy[ YHIWIdIX XaBTralTail XapbUaHTyld eep
YHUIIIIYYI9p aH [aB yycax mmanrar Oomnmor. YYHHH yp AYHI KEPH XOHIUIOH OTTIONI00POO CyJIapd eHIPeepee Hx
OuII KepHHUH XACTYYA OOJOH XOMXAICYY YYCHD. DHA Y€l aH LaBblH raJapryyruiiH TOO ©CeX KepHUI 3apuM X3Car
HJIaMJI IIDKIK KEPHUH Oy TIIAr JIBIH 33p3T OCH6.

AH maBapxar 0OJIOH XaTyylraap YeJldH TOTTCOH UYIYYITHIH epeMIUIeTT OPMHUWH CYMHBI SPTITHHH JTaBTaMXKUUT
ecrexe]l KEpHUH rapi Oyypax XaHylara axuriaraaar. AH maBapxar 9yIyylIrHiH epeMIUIerT XyIIyyHbI OyX anMasyyn
LOXHWITHIH adaajai OaiiHa.

UynyynruiiH aH UaBKWITHIH Y3YYJIITHNAT M3ICIHISP LOOHOTUIHH TOIOPXOU XICIIT OI'TJIONA0X aH LIABbIH XaBTrairaap
anMasyyZa] OYMX IOXWJITBIH TOOT TOOHOOJDK OomHO. JlapaaX TOMBEOHYyAaap aH IABBIH XaHYYHA I33PX alMa3blH
LHOXHWJITYYABIH TOOT TOZOPXOMIIIIOT.

Ln
E=—2W oscpon (@)
\Y
E = nt2W
Yyun: E -IJOOHOTHITH TOA0pX0# JI X3CATrT, 3CBAJ TOJOPXOH T XyralaaHj aH LaBbIH

XaHaHJ YYCAX aJIMa3blH IIOXWITYYBIH TOO
-LIJOOHOTMIH 6POMJICOH X3CTUIH ypT, M

-CYMHBI 3pT3ITHIH JaBTaMX, SpT/MHH

-opOMNIOTHI{H MEXaHHUK XypA, M/MUH

-LIOOHOTHUITH TOJOPXOH XACIIT ajiMazaH XyIIyyHbI HOT OYT3H 3PTaJITIH/
Taapax aH [aBYYIbIH TyHIaX TOOT TOAOPXOWIOX UyIyyiITrHilH aH
LABXUITHIH Y3Y YT

T -epOM/JIOTHIiH XyTaraa, MUH

SwE o

OpeMIernitH AyHI49nUICaH HOXLOJ1I IIOOHOTUIH HAT METPHUIH X3CAIT aH [IaBbIH XaHAH/I aIMa3aH IOXMWITYYIbIH TOO
19-20 msHran xypu 600X toM. CyMHBI 3praATHIH AaBTaMX ©COX6]] 9HD IOXUITYY/BIH TOO MOH ©CH6.

HoxuaryynslH TOO OOJIOH HAT LOXWITHIH 3PYMM XYd HMX Y€ aJMa3blH 3BAPIJT LYLAITHIH MWHXTIH OaifHa. AH
[aBapxar 4yJIyyJITHiH epeMJUIOIT alMa3blH 3BAPIAMHH UilM Tepei TOM4JIOH axkuriaargana. MMy aynyylruiH an
L@ABXHITHIH 33p3T ©COX6 aH LaB JIP3PX alMasblH HOXHUITYYIbIH TOOT Xs3raapiax, XyIIyyHbl alMa3yys Xarapax,
3BAPAIXIAC YPHAUMIAH COPTHAIIXUIH TYJJI CYMHBI 3PTIITHIH JaBTaMXHUNT OyypyynaxsIr 36BI6A6T.

Teostoruitn 0OJOH TEXHOJIOTHHH XYYHH 3YIJICI3C rajHa KEPH aBaX, Oprexejl 30pHUyJaricaH Tycraid TEXHHK
XIPATCOITHNAT 30B COHTOXK XIPITIIdX Hb KEPHHUN rapliaj HX39X3H HOJIeeTIH. 36B COHIOCOH, AIIUTIIAIITBIH TOPUMBIT Hb
OapuMTaicaH naBxap OaraHaT SHAAHTHUAH X3P3IJd3 UXOHXU TOXHOJION JaH OaraHat sHIAH XOPITIICOH YCeHitH
KkepHU# rapipir 15-aac 40 % XypTaa IP31IITYYIRX 00JIOMXK OJITOJIOT.

AH maBapxar 4ylyyJlarT yraairblH IIMHT3HUH ercex ypcrajaTail TEeXHHK XIPITIICAIUHT X3pariak OO0JOX IOM.
YraanrelH LIMHTHAK yPBYY ypcerail Hb OaraHat sHAaH KepHUUT XeBMeu Oaiinaina Oaiirax eep X00poHI00 YPATadX,
ranax 3BApIXI3C COPTUMIIAT.

Kepuza Heneenner sarssp Oyx Xy4uH 3YHJICHHT TOZOPXOHM HEOXIL®N OYPT CyIUlak TOOLCOHOOP aMasblH XyBHHH
3apIyyJIITBIT 0aracrax, ajaMasaH XyIIyyHbI TICBIP)KWITHHT HXICT3K, KEPHUH TapLbIl 33IUTYYIX O0JOMXKTOH.

AH naBapxar 4yJlyyJIrHilH epeMUIerT 30pUyJIarjcaH aiMa3aH XyUIyyHbI I IIT TACBIPIIAX YaJBaphIr JI3ULTYYIIX
apra 3aMyyJbIH HOT Hb MaTPUIMIT 3y3aatrax ssnan Oaiinar. Cynanraanaac y33x37 X3T aH LaBapxar OyTpals opcoH
qynyyJnarT gaBxap OaraHat sHmantail xamT 10,0-15,0MM 3y3aan maTpumnrail Tycrail ajamasaH XyIIyy Xd3pATidX Hb
3YHTOH. AH maBapxar 4yiyyJarT ajMa3aH epeMIUIeTHHH TeXHHWK JSAWHH 3aCTHHH Yp AlITHHr XaHrax YHACOH
HOXIUTYYAMHH HAT Hb TOAOPXOH aH HaBXWITHHH OYITHHH Yymyyiryynaa aaMmasaH XyIIyyHBl XaMTHIH 30XHCTOH
TOPJIMHIT 36B COHIOX SIBJAJ IOM.

AH TaBXWITBIH SH3 OYpHHH 33p3TTdOH UylyyJlarT aiMmas3aH XYIIyyr COHTOXI00 Japaaxb 36BIOMKHIT TOOIOX
maapangarataid. YyHA: Lyl 4yJ1yyaruitH epemjueruiir 6.0-7.0MM 3y3aan MaTpulTail Xylyyraap T'yHIdTIIX Hb HIYY

38



TOXHPOMKTOM, CylaBTap aH maBapxar aynyyiart 8.0-9.0mMM, an maBapxar gynyynart 10.0-11.0mM, ux aH maBapxar
qyIyyJartT naBxap OaraHar sHmaHTad xamT 10.0-17.0MM 3y3aaH MarpumTaid 3y3aaH XaHaH OOJOH Tycrai
XYIIYYHYYABIT X3P3TIdX Hb TOXUPOMKTON OaifHa.

AH naBapxar 4yJiyyJarT HOOHOT epeMA6X TeXHMK XIPIrcJayyA

AIIUTT MaJTMaJIBIH OPJIbIH Oalipiax HeX1es 00JIOH OyTHMIT cyanax, TYYHHH OOIUCHIH OYPIIIdXYYH 00JI0H (BU3UK
MEXaHHUKUIH MIHHX YaHapYYABIT TOJOPXOMIOX YHACOH OOJUT MaTepuall 000X Teleesex 4aaBapTail KepH aBax Hb
T'€0JIOTH XaTyyJIbIH OpOMITIOT NITH XaMTHUIH YyXajl 30pHITYY/IbIH HAT Oaiaar. DHD 30pHITHIT XIPIrXKYYIIXUIAH Ty
TOpeJ OYpUIH TEXHUK XAPArcTYYA O0JIOBCPYYNIarjaH Xaparidridk OaiHa.

KepH aBax TEXHUK X9PATCAIYY/ Hb SIH3 OYPUIH yyJI-T€0JI0T niiH HOXIIeJI] YaHapTai KepH aBax 00JIOMK OJITO/I0T TOPO
OypuitH XuiIHiTH OaraHaT cyMmyya oM. KepH aBax X3parcanyyauitH YHICSH 30pIIT Hb YTaalrblH IMHHTYHAN YHITIIAI
00JIOH CYMHBI JOPTUOHBI 3BIUIIX YHITWIAIAIC KEPHUAHNT Tycraapiax, MOH KepHUIT HaiiBapTaii Taciax, epreiITHiiH yer
KepHHUUT OaraHat sHAaHI Oapbxk Oaix sBIAT IOM.

OpeMyIerniiH yea KepH YYCIX MPOLECT TypBaH GU3UK OueT opomaor. Y YHA:

- VYynblH yynyynar

- baranar sujgan

- YraanrblH UIMHI3H
KepH aBax TeXHHMK X3P3rcaJUMNT COHIOX00 TYYHUM XUHIMIH OHIVIOTYY ABIT Xaprai3ax €cTod. YYHI:

- DBAIX XYYHH 3YIIICI3C KEPHUHUT XaMraaigax 33par

- XuiI Hb HTHIH Oanaan

- Ammriaxan xsuibap 6anman

- Kepn aBax HaiinBap

- beeneep yHnaB3pmaI3r 33X

- OpeMIIeruiiH TEXHUK 3UIH 3aCTUIH Y3YYIRATYYI OPHO.
Tarax 133 3BAIIX XYUUH 3YHICIIC KEPHUHT XaMraajaax 33par eHuep 0aix TycaM XHHIl Hb HUAIMAI Oogor. SIMap 4
rapaj YYCIMIH XaTyy allMIT MajiTMallblH XaWryysslH yex kepHuit rapry 80-100% Oaiixax reonoruitH OypaH
MD3/I33JUIHHT aBY OOJIHO.

OpumH yen XalTryyJbIH 3pIaIaTaT 6peMANIerT KepH cyrajardTail CyMBbIT X3paIiaX XaHJylara JaBamMraiink OaiftHa
AH HaBapxar 4yJyyJartT HOOHOT 6peM/JeX aJIMa3aH epPeMIJI6IrHilH TeXHOJIOTH
AH naBapxar 4yJyyJarT aiMasaH XyIIyyraap epemMaex Hb X3]1 X3/13H OHIJIOTyyATai OaifHa. YyH.:

- AnMazaH epeMJIerT aH LaBapXxar, XaTyy 4yJIyyJaruifH OyTJIaraiibiH JaBaMraiyiax Tepell Hb Xxara aaparjal , XOBop
YHI3X , OYp XOBOP TOXHOJIIOJT 3YCITAdX Tpolecc OaifHa.

- UynyynruiiH aH naByyJbIH TOO ©COX]l TYYHHH MexaHHK 0aT 0ex Hb OyypHa. Tarsx?sp aH LaBBIH CHCTEMI3D
3BAP3JJL OPCOH UyNYyIATHHr OyTiaxam Iya 4ydyylaruidr OyTinaxTail XapblyysOan Oara Xyd 3apuyyiax €cTou.
Xyuuir Oyypyyiax X3MK33 Hb aH IaBbIH TOO, T3ATI3PHHH X3MXKID, UHMITIDIIC XamaapHa. Hark aH maByyn
XYILYYHBI @XKWLIaraad]| IUAABIPI3X YHIWIII Y3YYILIIITYH.

- HeanTToi aH maBeIT anMasaap OrTioxoA ajaMasaj YATWIdX adaanal TArIdC A3 XAIMKIHIDD XYPTAIT 06 puiIerajaer
eepeep X303 aH LaBapxar 4ylyylruidH OyTiarijax Mpolecc AaBTaraax SCBAJI JIYTIIWITHIH IIHHXK YaHapbir
aryysijar.

- AnMasslH 3BIOpN 3apuyyiargax Oaifiraa XyBHHMH HpYMM XYY JIUHAMHK a4aajuIblH YeJ CTaTHUKHHHXaac
0HpoJIIIO0T00p 4 TaXHH 00TYYp I'IK CyIaaun/l TOOLCOH Oaiinar.

AnMa3bIH 3aMJ1 aH LIaB Taapaxaj TYYHHI XeJIeJIreeH 1 YITWwdX 3copryywinita xyu 1.5-aac 2.0 gaxuH UX3CATHIT
TOOLI00JIKI3. DHD 3COPTYYLIA 6CCOHOOD alMa3 AMHAMUK LIOXHITYYAal 6pTeriex, Xxarapax, YUpax yHIainiaa opHo.
AnMazaj YITYIDX JHHAMUK a9aaUTyyYAbIT CYMHBI SPTANITHIH JaBTaMXKHAUT Oyypyyliax 3amMaap Oaracrax 00JI0X 1oM.

AH naBapxar 4yJ1yyJITMiiH 6pOMAJI6THITH TeXHOJIOTHIiH TOPUM

“OpeMaIIeruitH ropuM” H3p TOMBEOHI ©PMHUIH CYMHBI 2)KMJIIaraar TOJIOPXOHIIOX XOMXKUTIIXYYHYYIUHH WK OYpIdi
'K OWIToXx 60JHO.

DpraiaTa epeMIUIerT YHACIH XOMKUTIIXYYHYY/ Hb:
- ©pMHUHH CYMHBI 3pPIIJITHIH JaBTaMxX (H)
- uynyynar Oymiax 6arax J33pX TOHXIAIHIH adaanai (P)
- IPBIPJAIIHHUHN areHTHIH 3apUyynanT, (Q) oM.
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AH 1maBapxar 4yJyyJaruitH epeMjIerT ©MHe TIMJIATIIICHA3P 6pOMIJIOTHITH SBLAJl XaMTHITH UX HOJIO6TAH Hb XYIIYyH
IP3PX TIHXIDTUIH adaaiai OO0NOH CYMHBI SPTIITHHH JaBTaMX oM. OHOJBIH XYBBJI XaMTHHH XaTyy UyIIyyJITHAT
OyTNIaXbIH TYJI anMasaj sMap XyBHIH adaaal erd 00J0X ECTOUT TOOIOOJIOX0A XYHA OmIII.

UynyyAruiiH WAaXanThlH XaMIUiH uX 6aT GexuiiH xssraap oifpomuooroop 6000krc/cm? Gaiimar. JlyHn 33pruiin
Oyxaumsrmait (20 m/kapar) anMasbiH xapbliax ragapryy 0,14mm2, Torsxssp anMas uiiM dysTyyJITUHr GyTaaxbiH Ty
TYYHA 8.4 KT agaanan erex éctoil. M.J|. Xpr0361H 0YT227111 [6] MepremerTsii Xxapsiiax Oaiiraa anmmas Oyp A33p agaaai
5.5 krc opuuMm Oaiix EcTol T3k TIMAIIIICIH Oaiiiar.

Toarean xaryy uynyynart (VI1-XII epemuernex 33partait) anmas a33px XyBUHH adaanan 5 — 8,5 krc —MiH Xs3raapt
Oaiix €crtoil. Uynyynar OOJIOH ajgMa3 J93pX XYBUIH adaajulbll M3JCOHIIP XYIHIYYH J39PX TIHXJIITMHH adaajuibir
TOJOPXOMIIK OOJTHO. AH LIABXKWIIT OOJIOH XaTyyJraapaa siH3 OYpHIH 39p3TrTaH UyIyynryyasIr epeMaex 59 MM roraron
anMasaH XyIIyyH A39PX TOHXJIATHIHH a4aajiblH 30BJI6XK OYi YTTYy/IbIT XYCHITTIIP Xapyyaas. (XYCHIIT 3)

OpmuiiH cyMHbI 3pranTtuidH gasramkuidr [1.H.Kypounssl canan 60nrocos TombsEor [6] almmriax TOAOpXOiiabe. DH
TOMBEO Hb aH LABBIT OTTJIOX Y€/ aJIMa3blH HOXMITHIH 36BIIOOPOIA6X 3PUUM XYUI3p CYMHBI alOYITYH 3PTINTHHH
JABTaM)KHHT TOIOPXOMIIOX OOTOMIK ONTOJOT.

XycHart 3
AHn yaeorcunm 60101 xamyyneaapaa SH3 OYPUutii 33p32mail 4ynyyizyyovle
OpOMOOX S9MM 20UmMOU ANMA3aAH XYULYYH 09IPX MIHXTIISULIH
avaannvii 30610¢ 0yil ymeyyo (k)
Uynyyaruita GU3nK MEeXaHUKUIH ITHHK UymyynruitH aH HaBXUITHH OyIdT
YaHapBIH TOTOPXOMIONT
| 1 Il Y Y

Tamraap Ttonmopxoisicon xaryymar up | 500-700 550-750 550-750 450-600 450-600
200-400xrc/mm? YI1-YIII epOMIerIoxX
33pArTIH uyilyyJsar

Tamraap Ttonmopxoisicon xaryynar up | 700-1000 700-1100 750-1150 600-900 600-900
400-600krc/mMm?  I1X-X  epemaeriex
39PArTIH dysIyyiar

Tamraap TtomopxoitncoH xaryymar Hb | 850-1350 900-1400 950-1500 750-1200 750-1200
600-800kre/mm2  XI-XII epeMIerIoxX
39PArTail Uysayynar

XylryyH A93pX TOHXJISTHHH adaanan ererjiCéH 3CBAJ WIIPXWH yel CYMHBI SPraiTHHH JaBTaMXKHUHT Iapaaxb
TOMBEOTOOP TOAOPXOUIHO [6]

Am
n=342—2—— )
PDKplAt
Yyuma: A: -IMHAMUK a4aajulblH Yell aiMa3 3BJIPAXd/1 Imaapaaraax axwi, Kre M. JLM. CTyJIKWHBI ererijieep
30-90 nr/kapaT MexuerxkmnTTIH anmasyynan Ar = 0.018 — 0.02 krc m
M -YJIHBI aJIMa3bIH TOO, I
34,2 -TOOIOOJIIBIH KO3(DHUIIMEHT
P -XyLIyYH J33pX adaajiaj, Krc
pi| -anMas Oaiipiax TOMPTHIH TOIY, M
K -aJIMa3yyIbIH XOMXK33 OOJIOH yNyyJITHIH XaTyylIruir TooucoH kod¢duuuent K=1.0 -2.0
[0) -ajMa3blH 0aT OexuitH HeeluitH Ko duiment ¢ = 1.5-2.0
At -3yCOX XYU TATIAC XaMTHHH UX XIMKIIHIID XYPTAT ocex xyranaa, ¢, At =0.002 ¢
A -OpOM/JIOTMIH 1(yBaa SHIAHTHIH JOPTHITOOC XYIIYYH J93pX adaajulblH OCOITHHT TOOLCOH

ko3 dunuent, A = 1.2-1.5
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[Ipaktukuiia Tooroona K ko punnentuity yrra:
- rtamraap 200-400krc/Mm? xaryysarrtail uynayysart-1.0
- rtamraap 400-600krc/Mm? xaryysartail uynyysart-1.5
- rtamraap 600-800krc/Mm? xaryysarrtail uyayysart-2.0

[oxuATyynplH Y aaMa3blH X3B TaKIITAHA 3apIlyyIaraax axumI 100pX TOMbEOT00p TOJOPXOMIOr 10K OOIHO.

1
A, = )FVAL

Yynn: @
B

®=1,12 Poc K

YyHua: Poc

Yynx: di, 2
AT

-anMasaj YHI4ImX

-gynyyiraap ajaMa3 OIIDKAX Xypl, M/C (eepeep X301 XyIIyyHbI

HUIIO3p agaaman, Krc

SPTIITHHH TOUPTHIAH XypH)

-3YCOITUIMH TOHXJIATUNH Jaryy YHI4IIX Xyd, KIC

V= n(D, +D,)n

60-2

-XYIIyyHbI TaJ{Ha ,JJOTOP TOTIYYI, M

-I' aIMa3 aH I1aBaap OHrepex xyramaa Ik y33xK 00ITHO.

®3)

4)

J33px TOMBEOHT TyTYyATHIHH aH NaBKWITHIH 39PTHAT TOOLIBOJI TYYHUHT Aapaax X31m03pTait Ondrmxk 6omHo. [1]

n=342

Ag m
PDKgAat

Q)

YYHI: a — XYIIYYHBI HOT OYTOH 3pTaJITOH] aiMa3ajl Taapajijax aH IaByy.IbIH TOOT TOOLICOH K03 duiueHT
T - aiMa3 1 MM 3aM Tyynaxaj 3apilyyJjax xyraiaa,

60

t=—

ns

YYHA: H — CyMHBI 3pIITHIH AaBTaMX, 3pT/MUH
C - HAT OYTH 3PIATIHA XYIIYYHBI IBaX 3aM, MM

s = ”(Dl + Dz)

2

Yyua: di, 2 — XymyyHsl rajiHa,J0Top TOI4yyd, MM

59 MM TOYTOH XYIIYyHBI T —MAH TOOLOOHBI YTIYYIBIT XYCHATTI?P XapyynaB (XycHIIT 4).

(6)

()

Cymubl Ipesimutin an3 Oyputin 0asmamaicyyoao xapeanizax

t-eutin mooyoonwvt ymeyyo

XycHort 4

H, 5pT/MUH T, C H, 5pT/MHH T, C
100 0,004 600 0,0006
200 0,002 700 0,0005
300 0,001 800 0,0005
400 0,001 900 0,0004
500 0,0008 1000 0,0004
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I33px ToMBEOT aH HMABKWITHIH SH3 OYPHIH 33pTHIH UyITyyITHHH 6POMAJIOrT CyMHBI SPTAJITHIH 30BIIOOPOTIOX
JABTaMKHHT TOOLIOOJIOXOJ AIIUTIIaX OOJIOX IOM.

OH? TOMBEOHBI TyCIIaM)KTalraap 4y IyyJITHiH XaTyyaar O0JOH aH LaBXKWITBIH 39pra3C XaMaapyyilaH OpMHUIHH CyMHBI
SPrIATUHH JaBTAMXKUHIT 59 MM TOMYTON XYUIYyHBI XyBbJ] TOOLO00JIOB (XYCHAIT 5).

To01100HBI TOHXJIATUIH a4aallJIbIH YTITBIT XYCHOI'T 5-aac aBaB.

XycHart 5

AHn yagarcunm 60101 Xamyyieaapaa AH3 OYPutii 33p3emaii yyayyieutie opemoex 59 mm
201YMONL AIMA3AH XYULYVHBL IP2ITMUUH  OABMAM*CULIH 3081004C OYU ymeyyo /3pe/mun/

YynyyaruitH (GU3MK MEXaHUKUIH LIMHX YysayyAruiiH aH UaBXWITBIH OYJIaT
YaHapbIH TOJOPXOMIIONT

I 1 " Y Y
Tamraap Tompopxotincon xatyynar Hs 200- | 2200-1400 1100-700 750-500 550-350 450-300
400xrc/Mm? YI-YIII OPOMIOTIIOX
33P3rTHH Uymyysar
Tamraap Tomopxoiincon xatyynar H6 400- | 900-2500 450-225 300-150 200-125 175-100
600krc/mMm? 1X-X OpOMIIOTAOX 33PATTIH
qyIyyJsar
Tamraap Tomopxoiincon xaryynar b 600- | 500-300 300-150 200-125 150-100 125-75
800xrc/mm? X1-XII epemaeraex 33partai
qyIyyJsar

OpeMIeruitH TOPUMBIH I'ypaB axXb X3MKHIIIXYYH O0JI0X IIOOHOTT 6r'eX YTaarblH IIIMHIIHNAHN 3apIyyIaaThII CyMHBI
3pF3J'ITHfIH JaBTaM»XK 00JI0H XYYyyH JI29pX TOHXJIOTUMH a4yaajuiblH TOTTOOTICOH YTryyJaJ TYPIOWJITBIH 3aMaap roji
TOJI6B COHI'OJIT XMIX apraap TOJOPXOMIHO.

JAyruaar

1.

OpIPHATHIH 33¢ MOIMOICHUA OpIABIH XaUTyynsH yen Huit 100 MsHra Tapyil Tyym MeTp epeMIIOrHiH
QKW XUUTICOH 06TO6] TYYHHIH MaTepHaIyy.l 133D CyAairaa XUk y33X31 KepHAH XOMXIICKIWIT 60 opunmM
Gaiiraa Hb HUIT OPJBIH XOMXKI3H UYJIYyIATYyA Hb HXOHXHIPD aH I1aBapxar xarapajiraid 00J0XbII HITIIH).

2005 onp wn yypxaifH OapyyH XoWT 3axan epemaceH 117.3m myHmax TyHTIH 1525.5 T,M xoMx33131 13
LIOOHOTHHH MaTepHal CyAairaa Xuibk y33x3a 60 rapyil XyBp Hb HX aH I[aBapxar 4yJIyyjlarT epeMACeH

Wn yypxaifH Tanbaig epeMJICOH alIUTIaaThIH XalTyyJlblH I[OOHOTYyJdaa XHUHCOH XYIdp UyNyyJlIruilH aH
LABXUITBIH CyJaNraaHbl QYHIDIC Y33X37 KepHUHA XyBUHH Xx3carmmaT 50 60m0H TyyH?3C 1931 Oaiiraa Hb

W yypxaiin xuiirpx 6aiiraa ammuriaaTelH XaHTyyJIbIH @peMATIeruiiH KepHuil nyHaax rapm 74,1% Oaiiraa
Hb OyTpamTrai, X3T MX aH IjaBapxar 4yJyyJIrHiH XyBbJ XaHranTTail rapu tom. L{aammn xepHuil rapusir
meuutyypxuiH Ty OXY-sin TAH-0, A9C Gonon Jlonrup ¢upmuitn naBxap OaraHaT sSHOaH 33par

AnMa3zaH XyIIyyHBI JI3TJ3X 3YH TOTTIBIT CYHA/DK Y39X3J] ©pOMJUIOTHIH yea anMasaH XyLIIyyHHA OJIOH
TOPJIMIH 3JI3T/IAI Tapjaraac IpJIPHAITHIH 35C MOJIMOJCHUH OpA 139D YPAX 3I3TI3I 06peep X3J103J1 MaTpuIy
HB JIOTHO T'aJlHa rajiapryyraapaa OOJIOH yiaapaa CyBryy/ YYC3X 33T JaBaMrailipk 0aiiHa. DHD Hb XOT UX
aH [aBapxar 9YyJyyJITHHH epeMJUIeTHHH yel MaTpHiaacaa ajiMa3aH IIATTII9HYYA MyJITapd, Xarapd
IIOOHOTUHWH MOPTOIerT YIJICIHIIC alIMa3blH ©OPHUUH 3JATIAI YYCCOHTIH XOJ000TOW oM. XOT MX aH
naBapxar OyTpaMTrail xaTyy 4yJIyyJITHHT epeMIex10e TOpeinkcoH 3y3aaH xanataii OXY-siH K/ TO, JIDA
MapKHHH MOH 3r3pTH TeceeT3H Oycaa OpHBI alMasaH XyIIyyT X3p3ridX Hb TOXUPOMKTON FOM.

2.
OOJIOXBIT TOTTOOB.
3.
qyNyyaryyad X3T X aH [aBapxar, OyTpajx opcoH OOJOXBIT Xapyylk OaifHa.
4.
CYMYYJIBIT X3PITIIXUHIT caHal 60iarox OaiiHa.
5.
6.

X9T MX aH 1amapxar, OyTpayiJ OpCOH YyNyyJTHHT ainMa3aH XyIIyyraap epeMIeX TEXHOJOTUHH XYBb]
yJNyyIAruiH XaTyyJar,00J0H 6peMIeraex 33pradcid XxaMmaapd CyMHBI dPTINITHIH AaBTaMxk 75-4503pr/muH,
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TOHXJDTUHH adaanan 450-1200kr yraaJirblH IIAHMHAR 3apiyyJaiT TYPUIMITBIH 3aMaap TOAOPXOMIOTI0X
6a 40-70m/MuH XYp33HI 0alfX Hb OHOBYTOH FOM.

7. OpIPHATHIH 33C MOJMONSHHWHA Opi Hb CaifH Cy[uiarfcaH OOJIOH WII yypXalH Tambain epemuaexx Oairaa
AIIUTIIAITBIH XaUTYYJIBIH OPOMJIIOIHAH KePH MX39X3H Xarapai OyTpalij OpCOH Oalbr Xaprai3aH OpUYHH
YCHIH  ©peMUIOTHIH apra 00JI0X XUITH YII3Ar3TIU HYHTAT J33KTIH ©pOMIUIOTHITH apThIl H3BTPYYJIIX Hb
qyXaj FoM.
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PIDHITUIAH PAUOHBI XAUT'YYJIBIH OPOMJIJIONT X3PIIJIT DX
YTAAJITBIH IIAHTYHUUT COHI'OX CYJITAA

H.Yunapmaa, b.UynyyHipusr

myruc

OpIPHITHHH TE0JIOTH-XalryyJblH aHTUHH OaraHaT ©peMJUIeTHHH SBLAJ [OOHOTHHH XaHbIH HYpaJT, yraajirbiH
UIMHI3HUH anfaraai, yraaiarblH MIMHISHUN Tepest ®Kop epeMATIernifH TOpUMTON Taapaxryd 6aiix 33par XyHIpanyya
HX39X9H TOXHOJIJIOK Oaiiraa om.

L{oOHOTHIH XaHBIH YYJIyyJITHHH TOTTBOPLIMIT OOJIOH yraajirblH NIMHMIHUAHN aJlarial Hb XypJac 4yayyJiruiH Gusuk-
MEXaHUK IIWHX YaHap, [OOHOTUIH roiy, I'YH, epeMIIeruir ryHIpTrax Oaliraa TeXHHK TEXHOJOrOOC XaMaapax
0eree/i TONWIOH yraajrblH IIMHIOHUN IIMHX YaHap TOPJIeec LIajTraanaH JIPBTIK XOeX, yycax, yraargax 33par
YHIramaIg opor OaifHa.

Tyc epemmnerniiH OOBEKT AI3p AIBPXH XYHAPIIYYAMHH yycdad Oaifraa HeXIIMHT cyqaxaac ragHa YYCCOH
XYHIP3JI33C COPTUMIBXUIH TYJJ yraajlrblH IIMHIIHUNA TOPeI >KOPBII OHOBYTOM COHroX 30pwiroop 22, 23 myraap
LOOHOTHHH YyJIyyJITHIH OOJIOH yraanrslH MIWHIAHUHN I3KUA X3 X39H MHUHKXIITIHYYARNT XUHCOH I0M.

OpeMIeTniiH SBIA TOTTBOPIYH Hypaan Oaifraa Xypaac WyNyyJlITHHH YedC aBCaH UYNYYITHHH IIKHUI XUHCIH
LIMHKWITIOHUAN AYHIDIC Y39X97 TyXailH ye NaBXapryyAblH YyJIyyIryyJ Hb OsuIXMall 4yJyyJlruidH Tepes Oereen
UX39X3H TeKTOHUK Xarapajj OpCOH Uylyyiryyn 0aiiraa oM.

LlooHoe Yy269padX WUHEIHO XUTICIH UUHICUNSIIHUL OFH

Hp2xuitH HAp
/I Y3yymanr Tammar Hborx LlooHorT LlooHOr0O0C
OpCOH rapcaH

1 Harpu+Kanu Na* +K* MI/0 113.85 114.331
2 | Kanbuu Ca? MI/1t 53.11 90.18
3 Maruu Mg?* MI/0 22.48 6.07

4 | Cynbdar S04* MI/1t 189.78 210.06
5 Kap6onar Cos MI/0 0.00 0.00

6 I'napokapboHaT HCOs MI/0 323.40 323.40

7 Epenxuii xaryynar Mr-9kB/1 4.5 5.0

8 HuTtpar NO3 MI/JT 0.86 1.24

9 Hurpur NO, MI/0 0.00 0.00
10 | AmmoHH NH4* Mr/I 0.00 0.00
11 | Xnopun Cl Mr/n 6.85 10.06
12 | ®ropun F M/ 0.00 0.00
13 | Bpomun Br M/ 0.00 0.00
14 | docdar PO42 mr/i 0.00 0.00
15 | Onre I'panyc Y1 M3JIT OynuHrapTai
16 | Yuop bann YHOPTIH YHAPTOIH
17 | pH 6.93 7.09
18 | Ucommpx yanap mrO/n 1.6 2.2
19 | [axuiraan qamxyysiair pS/cm 1303 1328
20 | MconmpH aHrmKpax MOTSHIHA mB 1 9

21 | Xyypa#i yngarma M/ 644 657
22 | Epenxuii apAdCKuIT M/ 710.3 755.3
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HooHor 1PB3p:3kK Oaliraa yraairsH IIMHTH XAHCOH MIMHKUAITIOHUHN AYHTIIC Y33X3]1 YTaaITbIH IMAHTH aJIJaITTal
Ye fmaBxapra Hb KaJbl{, MarHW, XJIOPHIH MOHBIT MX?3p aryyiicaH xyppaac 0alixaac ragHa yraairblH IMHHTIHHHAT
HX39X9H XOMIKIITIIP 00pTe6 TaTaX YraalrblH ITMHIIHAHN ajIarJa YYCr3X HOXIIeN 00Dk erd OaifHa I3k Y32k OaifHa.
J133pX33¢ HATTIAH Y33X3/1 [IOOHOTHIH XaHBIH TOTTBOPTYH HYpaiT OOJIOH YraajrblH IIMHIIHUHN anjgarjai Hb TyXailH
Y€ aBXapryy/a Hb UX33X3H Xarapajjl OpCHOOC I'aJJHa TCKTOHUKUIH XarapiiblH Oyc naiipaH eHrepcHeec 0ok Oaiiraa
X YHIACTIH OaiiHa. MeH 31r’sp XYHAPIIIIC COPTUMIIXUNH TYJI MABPBIH yycMal X3P3MJIMNK Hb 3YWTIH TICIH
JIYTHIJITUUT Taprax OaiiHa.
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HCCJIEJOBAHUME TEXHOJIOTMY BYPEHUA
HA YI'OJIBHOU MECTOPOXJIEHUHN TABAHTOJII'OU

M.Hapan6ar

Moneonvin Gpemonezutin Xx01600

TaBaHTOIrOMCKOE MECTOPOXKACHHUE OTHOCHUTCS K IIOIY3aKPHITOMY THITy MECTOPOXKACHHH C MOIIHOCTBIO PBIXJIBIX
OTJIO)KCHHI Ha OCHOBHOW YaCTH TEPPUTOPUH OT 2M J0 6M H O0JIee C IOJIOTHM WIIH HAKJIOHHBIM 3aJIeTaHHEM CJIOEB, B
CBSI3M C YeM OHO H3YYHJIOCh BEPTHUKAJIBbHBIMU CKBAXXMHAMH MEXaHHYECKOTO KOJOHKOBOTO OypeHHs, B OCHOBHOM,
riyounoit 6onee 200Mm.

Feonoropa3BezLquLIe pa6OTI)I Ha MECTOPOKIACHNUU NPOBCACHBI C MOAPA3ACICHUEM Ha CICAYIOIINE STAallbl:

1. 06umme mnoucku paboTsl mpoeneHHble Monrono-CoBerckoil axcreaunued. Ha atom stame OypoBble
CKBOXHUHBI mpoxonuioch crankamu KAM-500, 3U®-300 u camoxoxnsimMu arperatamu 3VIB-150 6e3
MPOMBIBKH (B CYXYyI0) WJIH C MPOMBIBKON BOMOW 0€3 MPUMEHEHHs TIHMHOCTOrO pacTBopa. [rybokwe
cKkBaXWHBI TiryomHO#W 250-500M WMenn MHOTOCTYNEHYATYyI0 KOHCTpyKnwmio. Ecmm amamerp 3a0ypku
cocTaBistI 151MM, TO KOHEUHBIH -9 1MM.

Menkue ckBakuHBI TryonHOU 10 100M 3amaBanack nuamerpoM 132M 0OBIYHO 3aKOHYHMBAJHCH KOPOHKOH 91mMm. B
MIPOXOJIKE 10 a0pa3UBHBIM ITOPOIaM BHICOKOH KaTErOpHH HCIIONB30BaIaCh YyT'YHHASI JPO0OE.

Bcero npoOypeno 198 ckBaxwa o6mum merpaxem 14010m.M, B ToM uncie Ha [{aHknitHCKOM ydacTke 74 CKBaXKHH C
o0bemMoM Oyperus 831 m.m

2. IlouckoBble pabOTHI HAa TYTOILUIABKOE U OTHEYNOPHOE CHIPbE INPOBEICHHBIC B 1967-1968r.r. maptueit
M5 Bonrapckoii reosioruueckoi skcneuImu noj pykosojcteoM J.b.KapamkuHosa.

ITpoOypeHno Bcero 88 menkux ckBaxxuH 00beMoM 2096 .M. U cpeiHei TIyOuHO# 24M.
3. IlpenBapuTesnbHas pa3BeKa y4acTKOB TYTOIUIABKHX aprHJUIMTOB, IpoBeAeHHas B 19691.10i1 ke napTuei.
IMpoGypeHno 50 ckBaxxun oobeMoM 1586, 41.M. U cpeaHeii rayouHoi 31.7m.

4. TlouckoBbIe paboTHI HA YTOIb M THAPOTEOJIOTHYECKIE MCCIICIOBaHNs, TpOoBeAeHHbIE B 1974-1975r.1.
coBMecTHOH bonrapo-Monronsckoii maptueit. Kpome mpoxoakd TSHKeIbIX TOPHBIX BEIPAOOTOK MPOOYpeHO
6 THIPOTEOJIOTHYECKUX CKBAKHH MeTpakoM 2841mm. u 18 pasBemounsix ¢ oobemMom 922 5m.m. [Toncku
MECT 3aJI0)KEHHSI IIaXT U YyCTaHOBJICHUE HU)KHEH TPaHHIIBI 30HBI OKHCIICHUS! OCYIIECTBIISUINCH TIOCPEICTBOM
OypeHHMS MEJKHUX CKBRXUH U TPOXOJIKH KaHaB.

5. J[erampHas pasBenka ydactka ruiacta (X) VIII B paiioHe meWcTByrOmero Kaphepa, BEIIONHEHHAs B 1977-
1978r.r.

PaGoThI MPOBEJIEHBI HA OJIMH TUIACT Ha TUIoIaau okono 0.5km?. TTpu 3ToM pelnanack 3a1a4a 110 OKOHTYPHBAHHIO U
pa3BefIKe 3amacoB yris st odecneueHus GpoHTa paboT Kaphepa ¢ roI0BOI MPOU3BOIUTEIBLHOCTIO 55-65 ThIC.T Ha
Ommkaiiiiye roapl. 3ajaya pelleHa BBINOJHEHWEM HeOONbHIoro odbema paboT, mpoOypeHo Bcero 46 MeIKHx
CKB)XHH 001TMM MeTpakoM 2476.4 m.m. PaboThl ocyliecTBIeHBI THIpOreooruiecko napreid YbI'Y.

6. IlouckoBo-oleHOUbIE pabOTHI BhINONHEHHBIE apTHel Ne3 YBI'Y B 1978- 1981 r.r.

B 3amauy momckoBO-OIEHOYHON CTaaMM pabOT BXOAMIIO COCTABJIEHHE OOIIEro IpesCTaBiIeHHs 00 YIIIeHOCHOCTH,
pacIpocTpaHeHUH YrOJIBHBIX TJIACTOB, BBISBICHUE I'PAHUI] MECTOPOXOJICHHUS 1 3a11aCOB KOKCYIOIINXCS yTIIeH, BHIOOp
YUYacTKOB, 3aCIyXXHBAIOIUX IIOCTAHOBKH MpEeIBApUTENbHON pa3BeAkH. OCHOBHBIM METOAOM HU3y4YECHHS
MECTOPOXKICHUS SBUIOCH Pa30ypHBaHKE pa3BelOYHBIX NPOQHIIEH C pacCTOSHUSIMHU MEXTy HUMHU okojio 700-1500m,
a MeXJly CKBXKMHAMH B JINHUAX HA y4aCTKaX CJIIOKHOTO TEKTOHHMYECKOTO CTPOEHHS U C KPYTHIM 3aJleraHHeM CIIOEB
0Ko0310 250M, B 6J10KaX TOPH30HTAIBHOTO | TI0JIOTO HEOCTIOKHEHHOTO IN3bI0OHKTHBAaMU 3ajeranus 1o 1000Mm u 6omee.

BypeHue CKBaXKMH OCYIIECTBIILIOCH CaMOXOAHbIMH OypoBbiMu arperatamu CBYJ[-150-3UB, YPB-3AM wu
CTallMOHAPHBIMH yCTaHOBKaMu co cTaHkoM 3U®-650M. I'myOuHBI CKBa)XKMH B TPOIIECCE MOWCKOB IOCIIEIHETO
Ieprosia yCTaHABIMBAJINCh B 3aBUCHMOCTH OT MOP(OJOTHYECKUX W TOPHOTEOJIOTHYECKHX OCOOEHHOCTEH
MECTOPOXKIEHUSI M KOPPEKTUPOBAIUCHL B mporecce OypoBbiX paboT.OHM BHIOpAIMCH C pPacdeToM TOIYICHHS
MIEPEKPHITOTO pa3pe3a YrIIEHOCHOW U 6€3 YyroJbHON TOJIIH U COCTaBMIH OT 25 1m0 850M.
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7. TlpemBapurenbHas pa3BeaKa y4acTKOB Yxaaxymaar, boproiroit u Bocrounstii nposeneHa B 1984-1988r. Ipu
sToM poOypero 193 ckBaxkud o6vemMoM 48503.91.M. U cpemHe TiTyOuHO# 25 1M.

Ha cramum pa3BemouHbIX paboT Ha 3THX y4acToax MPUMEHSIINCH CTaloHapHbBIe OypoBble ctaHkd 3MD-650M n
31 ®-1200MP, cMOHTHpOBaHHBIE HA METANIMYECKUX CaHsAX ¢ MauTod MPYTY-3.

K Hum xommiexToBanmick 6ypossie Hacocs! Hb 32 wim 11 I'PU, tpy6opaszsopotst PT 1200M u anexrpoctanuus 19C
60P, cMOHTHpOBaHHBIE Ha MEPEBIKHBIX NPULIEaX.

Bypenne Ha Bcex ydacTkax MPOM3BOAWIIOCH TBEPJAOCIUIABHBIMU KOpoHKaMu Tuna CA-3.4 ¢ IOMOIIBIO CTaJIBHBIX
OypOBBIX CHAPSIOB AHAMETPOM 50MM ¢ My()TO-3aMKOBBIM coeanHeHreM. [Ipu 3ToM mpuMeHsiics 3nesatop M3-50/80
C HaroJIOBHUKaMH.

Hroru nposenennnix padot Ha anxuiickom u IOro-3anaanom yyacrkax

B pe3ynbpTaTte monucKoBO-OIEHOUHBIX PAaOOT BBISIBJIICHBI TIEPCIICKTHBHBIE MO MPEABAPUTEITHHYIO Pa3BEIKy ILIOIIATN
MecTtopokaeHust yaactkn I[lamxwuitHckuii m IOro-3amanaeiii. OCHOBHOW 3amaveid NpeaBapUTEILHON Pa3BEAKH
SIBIISUTACH OIEHKA WX T€O0JIOTHIECKOTO CTPOCHHUS M 3alacOB KOKCYIOIIMXCS W SHEPTeTHYECKHUX YTIICH 0 TOPH30HTa
1200M, a Tak ke U3y4yeHUe THAPOre0IOrHUECKUX U TOPHOT€0JIOTHUECKHUX YCIOBHM.

Hambonee meranpHO M3yYCHHOM M MMEMOIIEH HAWOOJbBIIE KOJNWYECTBO 3aMACOB KOKCYIOIIUXCS YTJICH SIBISCTCS
ceBepHas 4acTh MECTOPOKAEHMS MIomanbio 30-35km?, orpaHUdYeHHast Ha BOCTOKe pa3BenouHoii nuuueil X1, a na
3anajie pa3BeqouHol TuHuen XX.

B cramuio mpenBapHTenbHON pa3sBelKHM 37€Ch IMPOU3BEACHO CryIIEHHE CETH CKBAXHH Ha CYNIECTBYIOIIHMX
passenounbix JguHusx [-X, XIII, XV, XIX u XX. Paccrosiuue Mexay STUMU JIMHUSAMH COCTaBWIA OKoJlo 700M, a
Mexnay ckBaxuHamu 150-350m. Kpome Toro ams yTOYHEHHS 3JIEMEHTOB TEKTOHHYECKOTO CTPOCHHUS MEXAY
cymectBytomuMu [X n [ pa3BegouHbIME JIMHUAME TPOOYpPEHBI JIOIOJHUTENbHBIE CKBaXUHBI. Bcero B mpenenax
yJacTKa Ha JaHHOW CTaIiH pa3BenKH MpoOypeHo 226 CKBaXHH 00muM MeTpaxem 50223M.

B pesymbTaTe moncKOBO-OIICHOYHBIX PabOT B CeBepoO-3ama HON YacT [[aHXMITHCKOTO yJacTKa YCTaHOBJICHO Ooiee
CJI0’)KHOE, YeM B JIPYTHX €r0 YJYacTsAX, CTPOCHHUE U BBIABICHO HHOE MPOCTUPAHUE YTICHOCHBIX OTIOKEHUH. B cBsi3M ¢
atuM paszBepounble uHuM X XXI-XIII nepeopuentupoBansl no azumyty 320°-340° B KpecT IPOCTUPAHUS NMOPOJI.
Paccrosans mexny npodunsamu cotapman 600-700M, a Mex Ty cCkBaxHaMHU 0K0JI0 300M.
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Obvembl Oyperus 2e01020pa36€00YHbIX CKBANCUH 8 NPededx YUdcmKo8
npeosapumenvHoU pas3eedKu no nepuooam pabom

Tabmuma 1

Ne PasBenounsle cranuu Ha ITanxuiickoM yuacTke Ha FOro-3anagHoM y4acTke
Menkue I'my6okue CKBa>KUHBI Bce ckBaxkuHbl Menkue CKBaKUHBI I'mybokue Bce ckBaxxuHbl
CKBa)XUHBI 10 Boime 150Mm 1o 150m CKBa)KMHBI BBIIIE
150m 150m
2 s 5 2 s £ = s g g s g 2 s g 2 s &
3|35z | 3% |2E= 3% |85z |3E |3E=|38% |2z |8%|2E:=
2k | o aE £ X o g = g K o g = Z X o &5 | £X o g = 2k |wvacr
=R o = =R o = = o = =R o > =R o = E3| O X
S g © S £ \© S £ © S £ © s g © S £ ©
~ o X o X O NS 2 o X O
1 OOGmue moucku B 1953- 63 4671.75 11 3643.23 74 8314.98
1956rT.
2 [Touckoasle paboOTHI HA 51 1283.4 51 1283.4
TYTOIUIaBKOE U
OTHEYTNOPHOE CBHIPBE B
1957-1968rr.
3 ITouckoBsie pabOTHI HA 20 125.2 20 125.2
ruiic B 1968r.
4 IIpenBapurenpHas 28 891.0 28 891.0
pa3Be/ika y4aCTKOB
TYTOTDTABKHUX
apruumToB B 1969r
5 [onckoBeie paboOTH Ha 18 1227.3 6 2846.9 24 4068.2
yroib B 1974-1975rr.
6 JletasnbHas pa3Beaka 46 2476.4 46 2476.4
IKCIUTYaTUPYEMOTO
y4acTKa yroiabHOTO
miacta Il (X) B 1978r.
7 [TorckoBO-O1ICHOYHBIS 30 3054.0 73 18373.7 103 21427.7 13 1187.9 16 5364.2 29 6552.1
paboTel Ha yroyb B 1978-
1981rT.
8 | IlpenBapurensHas 62 4569.8 160 45653.3 222 50223.1 1 91.0 18 5366.9 19 5457.9
pa3Benka B 1982- 1984rr.
Bcero 318 18298.85 250 70511.13 568 88809.98 4 1278.9 34 10731.1 48 12010.0
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Bcero na ywactke [lanxuitHCKOM TpoOypeHo 568 CKBaKMHBI cpemHed TiyOouHo# 155M, ¢ cyMMapHBIM MeTpakeM
88809 m.m. I[ImoTHOCTH pa3BemovHOM ceTr cocTaBmia 14 ckBaxwH Ha 1kB.kM. (Tabnmma 1)

Ha roro-3amagHom y4acTke IIIOmaabio 3-4xM?, IMeroImeM HeOOJIbIIOe KOJIMYECTBO 3aIlaCcoB, BEITOIHEH HEOOIbIION
00beM OypeHwust:

[IpoOypeno 19 ckBaxxun meTpaxom 5458m.m.

Pa3Beounple pabOTHI NMPOBOIMINCH Ha 4-eX CymecTByrOIMX pasBemouHbix npodmmix -XXII, XI, XX n X.
Paccrosnus mexay nmpoduimsimu 700m. Ha Bcex cramusix pa3BelodyHbIX pabOT Ha 3TOM ydacTke nmpoOypeHo 48
CKBaXUH ¢ 00beMoM 12010m.M. cpeaHsis UX TiyOHnHa cocTaBisieT 0koiio 250M. M3 uncna npoOypeHHBIX Ha CTaluu
IIpeJBapuUTEeIbHON pa3BelKM YacThb CKBOXHWH HMeNla CHeluanbHoe HasHaueHHe. C  Ienbl0  U3y4YeHUS
neTporpadUIeckoro cocraBa yriield ocHOBHBIX Iutactoe oT mi. VIII m mHmwke mo mwr.0+1 mpobypeno 10 ckBaxkuH.
JeBsTh U3 HUX pacnpenerieHsl Ha [{anxuiickoM ygacTke, oHa MpoOypeHa Ha I0T0-3aIalHOM yJacTKe.

C 1enpl0 MPOBENEHUST THAPOTEONIOTMYECKUX HCCIenoBaHui mpoOypeHo 15 ckBaxuH oO0bemMom 3026.1mm. B
ckBaxnHax Ne713 wm 709” mapanmenmsHO Tpom3BeneH oTOOp meTporpadudeckux mNpoO0 U BBHIIOIHEHH
THJIPOT€OJIOTHYECKUE HAOTFOICHNSI.

Ha IlanxuifHCKOM y4yacTKe IJIsi yCTAaHOBJICHHUS IOJIOKCHUS BBIXOJOB OCHOBHBIX YTOJBHBIX IIACTOB M MOIIHOCTH
PBIXIIBIX OTJIOKEHUH MPOOYPEHbI MENKOTIyOUuHHBIE (3-9M) IIHEKOBBIE CKBaXKHHBI.

C 1eNb0 YTOUHCHHSI TPAHUITBI 30HBI OKHCJICHHUS U YCTAHOBJICHUS XapaKTepa 3ajieraHus yroibHbix miactos 0+1, 11,
IV, VIII B MecTax 3a0/KeHHUs TOPHBIX BRIPAOOTOK TSHKEJIOT0 TUIIA JIs 0TOOpa TEXHOJIOTHYSCKHUX Moo mpodypeHo 17
JIOTIOJTHUTETBHBIX MEJIKOTTYOUHHBIX CKBaXKHH.

Ha crajnu npenBaputenbHON pa3Bek OypeHHe CKBaXKHH OCYLIECTBIISUIOCh CTallMOHapHbIMH cTanKkamu 3UD-650M,
HO JUIsl OypeHHs TUAPOTEOTOIMICCKIX CKBaXKHH HCIOIb30BaJICS caMOoXonubiid arperat YPB-3AM. Texnomorus u
METOJMKa OypeHHUs B OOIEM OTEPArOTCS Ha OMBIT IOMCKOBO- OIIEHOYHEBIX PadoT.

Cranku 3UD-650M MOHTHpPOBAIMCh HA METANIMYECKUX CaHAX CO 3JaHUAMH U3 JICPEBSHHBIX IIUTOB U
000pYIOBATUCH MeTALTMIeCKUMU MeuTaMd MPVYTVY-3, ykperuieHHbIME Ha oO1ield pame. J[7s MPOMBIBKH CKBayKUH
HCIONIL30BaUCh OypoBble Hacocwkl tmma HI'P 250/50A, TIT'P, HB32/16 mpom3BoautenbHOCTIO 250-30051/MHH.
CrycKo-TIobEeMHBIE OTIEPAIIMH OCYIIECTBISUIMCH C TOMOIIBbIO MeXaHn3MOB cBUHYMBaHMS PT-1200 1 HarojioBHUKOB
¢ monyaBromatudeckuMm sneatopom  M3-50-80. Cranku 3V®D- 650M nocTynanu ¢ 3aBoja ¢ IPUBOJIOM OT JAU3EIIs
AT-54. Ins mogHATHS TPOU3BOAMTEIHLHOCTH TPYAd, CHUKEHHS] BHETUIAHOBBIX PEMOHTHBIX paloOT, yIydIleHHs
YCJIOBHI TpyJa, U TEXHUKU Oe3omacHocTH, Bce 5 craHkoB 3U®D-650M mnepepeMOHTHPOBA M IOJ NPHUBOJ OT
3JIEKTPOMOTOPA, MTUTAIOIIETOCS IEKTpodHepruei ot ctaniuu J[9C-60 kBT.

[epeBo3ka OypoOBOIi BBILIKK Ha CIEAYIOIIYIO CKBRXXHHY HPOUCXOJHIa OXHUM OJokoM aByms Tpakropamu C-100,
HMHOTJIa UCTIONBb30Baics gonoanutensbHo T-150. B 3aBucumoctn ot paccrosiaus (0.7-20kM) Ha mepeBo3Ky OypoBOTO
arperara 3aTpadMBajoch OT 6 jo 12 vacoB. MOHTaXHO-IAEMOHTaXHbIe PabOThl U MEPEBO3KA OypPOBOU BBIIIKH
OCYIIECTBISUINCH CUIIaMU OypoBoii Opurazbl. BypoBbie Opuraspl paboTanu Mo CKONIb3sEeMy rpaduKy B 3 CMEHBI.

B nporecce MmoHTaxa OypoBOH BEIIIKH MM HIEpE]] €€ epeBO3KOoi OypoBast Opuraia noxydalia reojoro-TeXHUUeCKHH
Hapsi/l Ha TPOXOJKY CKBKMHBI, B KOTOPOM IOMHMO OOIIEHPHHATHIX JaHHBIX, YKa3bIBAINCH THUIIBI TBEPOCIIIIABHBIX
KOPOHOK U NapaMeTphl pexnuMa OypeHHs 10 HHTEPBAJIbHO IS BCEX Pa3HOBUAHOCTEH TOPHBIX IOPOLI.

BypoBebie arperatsl cHa0XXannuCh TEXHUIECKOH BOAOH U3 THIPOTEOIOTHUECKON CKBAXKUHBI, MPOOYPEHHOH Ha ydacTke
MecTopoxaeHusa B 1978 roxy. [1onBo3 Ha OypoBble TEXHUYECKON BOJABI WM TIIMHUCTOTO PAcTBOPA OCYILECTBIISICS
apromammuaamu 31JI-130 ¢ eMKOCTBIO UCTEPHBI 10 6M°. PaccTosHne TpaHCHOPTHUPOBKH cocTaBuio oT 0.5 10 15km.

I/I3y11e1-me Ka4y€CTBa YT'OJIbHBIX IJIaCTOB TaBaHTOJITOMCKOTO MECTOPOKACHUA MTPOU3BOANITIOCH, B OCHOBHOM, I10 KEPHY
KOJIOHKOBBIX CKBakmH. Ha craauu Hpe}lBapHTeHBHOﬁ pa3BE€AKN HE BCErAa yAaBaJIOCh YCTAHOBUTH HCTHUHHOC
TIOJIOKEHUE TIACTOB YIJIst, OYPUIIBIIIMK B Mpoliecce OypeHus Clenni 3a MPOXOIKON U B cilydae “TipoBaiia cHapsiia'"
IpeKpainas yriryoKky CKBa)KUH, 3aKIIMHUBAJ KEPH U IOJTHIMAJ €ro Ha IOBEPXHOCTb.

VroapHBIE IUIACTHI Ha y4acTK€, B OCHOBHOM HPEACTABJICHBI 6J'ICCT$IIHI/IMI/I, MOJIYMAaTOBbBIMU MW MATOBBIMU
PAa3HOBUAHOCTAMU, 4YaCTO OHU XPYIKHUEC U pa36I/ITLI CHCTEMOM TpCUIMH Ha HeOOoIbIINE KyCOYKHU. VroabHBIN KEpH B
OOJIBLINHCTBE CJIy4acB NOJHHUMAJICA MEJIO0YbI0 IO 3TOMY U3MCEPEHHS BbIXOJa KEpHa IMPOU3BOAWIMCH 00BEMHBIM
crocobom. C HEJIbIO YIIYUIICHU BbIXOAa KEPHA 10 YTIIII0 MCIIOJIb30BaJIUCh ﬂBOﬁHBIC KOJIOHKOBBIC pr6BI JIBBOBCKOTO
THIIA. KepH yrid, H3BJICUCHHEIN U3 CKBAXXUH, YKIIAABIBAJICA B CIICHHUAJIbHBIC KCPHOBBIC AIUKU B IMTOPAAKE BO3pACTAHUA
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TITyOHH, ONMCBIBAJICS TEXHUKOM WIIM HH)KEHEPOM- T€0JIOTOM, 3aTEM ITOJIHOCTBIO OTOMpAscs B MPoOy M OTIPABISUICS
B LlenTpansHyto 1abopaTopuio ropona Yinan-baTtopa Ha XUMHYECKHUIT aHAIN3.

Ha xadecTBO mpOpe3KH yrieH 3HaYNTeIbHOE OTPUIIATENHHOE BIMSHNIE OKA3bIBAJIO IPHUCYTCTBUE IOPOIHBIX TPOCIOEB
momHocThio 0.10-0.25M, a Takke HapylICHHS PEKHMMOB W TEXHOJIONTUM OypeHHs IO YIII0 CO CTOPOHBI
OypuibiinkoB. Ot6op mpob Ha medekTHO mnepeOypeHHbIX IiacTax yrias (MPOMyCKH, HH3KHH BBIXOJ KepHa)
TIPOM3BOJIMIICS TOCPEACTBOM UX IIOBTOPHBIX MepeOypoK. [1ist 3TOro ¢ JTHEBHON MOBEPXHOCTH OYpHUIICS BTOPOIi CTBOII.
B HEKOTOPBIX CITyuyusIX NMpH NepedypUBaHUU IPUMEHSIIOCH HAKJIOHHO HaIlpaBJIeHHOE OypeHHe.

C nesblo MOBBINIEHNUS BBIX0O/1a KEPHA I10 YTII0 IPOOYypeHs! ciaeaytoiue ayoaupyonue ckBakuuel: 509a, 518a, 519a,
522a, 537a, 543a, 549a, 559a, 564a, 585a, 587a, 5916, 5918, 63 1a, 634a, 636a, 637a, 648a, 649a, 622a, 683a.

KavecTBO mpope3Ky OIEHNBAIOCH C YUETOM JJaHHBIX KapoTaxka. KpoMe mepeOypok, 00yCIOBICHHBIX JIMKBUIAINCH
Opaxa I10 BEIXOAY KEpHa, 9acTh MOBTOPHBIE EPeOyPKH CKBaXXHMH OblJIa BEI3BaHA aBAPHAMU: OOPBIBOM HIIH Pa3BOPOTOM
OypHIBHBIX KOJTOHKOBBIX TPYO, TaJJEHUEM B CKBOXHHY IIOCTOPOHHBIX IPEIMETOB H JIp.

Cremyer OTMETUTH, UYTO OOPBIBEI OypOBOTO CHapsia OBUIM CBSI3aHBI HE TOJIHKO C HapyIIEHHEM TEXHOJIOTHH OypeHUs,
HO U C IPIMEHEHUEM CTAPbIX, CHIBHO M3HOUIEHHBIX OypmIbHBIX TPpyO. BenencTBrue HeycTpaHUMOCTH TEXHUIECKUX
OCIIO)KHEHHUH MPOOYPEHHI ClIeqyIoNIHe TyOmupyromue ckBakuHbl: 507a, 529a, 556a, 562a, 572a, 610a, 668a.

Psan cxksaxxun (309)521, 292(548), (613) 555, 503 (656) mpoiineH co crenuaIbHON eI IS KOHTPOJIS JAaHHBIX
CKBa>XHH, HpO6ypeHH])IX Ha NpEeAbIAYIIUX CTAAUAX MMOUCKOBO-PA3BEAOYHBIX pa60T, COMHUTCJIBHBIX C TOYKH 3pCHUA
rEO0JIOTUYECKOM YBSI3KH, CTPYKTYPHOI'O [OJIOKEHHS HIIK JIOCTOBEPHOCTH MOKa3aTeliell KauecTBa yriei i pe3yabTaToB
reou3n4ecKux pador u T.1.

Takue KOHTPOJIUPYIOIIHNE CKBAKUHBI 331aBATUCH B HEMTOCPEICTBEHHOM GJIM30CTH C TTOJIOKEHUEM CTAPBIX CKBAXKHMH Ha
paccrosiHuAX okoJio 3-30M

Tabmuma 2
Ne | eddexTHBle CKBaXKHHBI MPEIBIAYIIHX CTAIUH KOHTpOJIbHEIEC CKBa)KHHBI IPEABAPUTEIILHOM
pa3BeaKu pa3BeKu
1 Ne I'my6una [Mpuawab Ne I'my6una [Mpuarab
CKB&XHH | M HOBJICKIIHE CKBaXXHH M TOBJICKIIHE
OypeHue OypeHue
JyOTUPYIOITIX JyOTUPYIOITNX
CKBaKUH CKBa)KUH
npeJrnosoraeMas npernosoraeMas
2 292 162.8 HenonnoTta nepeceuenus 546 180.2 ITmacT BCKpHIT Ha
riacta 0 MOJHYIO MOIIHOCTh
CKBa)XHMHa T00ypeHa 10
6a3a1bTHOTO
(dbyHIamMeHTa
3 309 237.0 CkBaxnHa HenoOypena mo | 521 244.0 CxkBaxnHa MpoOypeHa 110
0azanpHOTO PyHAaMEHTA B 0azampHOTO (yHIAMEHTA
CBSI3U C YeM He SICHO
crpaturpaduyueckoe
TIOJIOXKEHHE IUIACTOB YISl
4 613 254.0 CkBaxnHa He KapTupoBana | 565 311.0 CKBa)kMHa JOCTHTana
B CIIE/ICTBHE aBapuu MIPOEKTHOM TIIyOHHBI U
MIPOKAPOTHPOBaHA
5 503 305.6 Huzkwuii BBIXOJ KEpHA 10 656 311.0 [ToBbIlIEeH BBIXO] KEPHA
HIDKHEH Mayvke Iiacra yris IO YIIII0
III, conuTensHa
KOPPEJISLHS UIACTOB MO
paspesy

Ha craguu npeaBaputenbHON pa3BeKd M3MEPEHUS] UCKPEBJICHUU CTBOJIOB CKBa)KUH MPOU3BOJIWIMCH C MOMOILBIO
HMHKIIMHOMETpa Bcero Ha 46 ckBakuHax. M3 HUX 35 CKBa)KMH OTKJIOHSIOTCS OT BEPTUKAJIM MEHbIIE 3°, a ISl CKBaYKUH
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631, 686, 659, 706, 677, 661, 633, 672, 637, 665, 627 yroa uckpeBineHus coctaBmi 4-10,5°. B
OOJIBIIMHCTBE CIy4aeB a3UMYThl HCKPUBJICHHS HE orpeiesieHbl. [0 3ToMy, TaHHbIE HHKIMHOMETPUH, KPOME CKBaKUH
659, 686, 631, 706, 672, 633, 637, 665, HE UCIIOJIL30BAHEI.

TamnoHaX CKBa)XXHUH HE TPOM3BOJIUIICS Ha BCEX CTAJMSIX Ie0JIOrOpa3BeIOUHBIX PadoT.
3akiouenue

TaBaHTONTOlCKOE MECTOpOXkKAEHUE N3yueHo B TeueHue 6omaee 30 et ot 1953 roga no 1989 rona. B pesynbraTe aTHX
paboT ycTaHOBJICHO KPYITHOE MECTOPOXKICHUE KOoKcyromlelicst yriu. [Tpu aTom npoOypeno 1181 ckBaxuH ¢ 00bEMOM
169560.211.M. ¢ pa3In4HON TITyOUHOIA.

I'maBHOW mpobGnemoii OypoBBIX pabOT Ha BCEX CTaAMsAX DPa3BETKH SBISUICS BBIXOA KepHa. [ pemeHust 3Toi
poOIIeMBI IPIMEHEHBI CIISAYIOIINE CIIOCOOBI, TEXHOJIOTHIO M TEXHUYECKUE CPEIICTBA:

—  @opcupoBaHHBIA PEKUM OYpPEHUS CKBaXKUH

—  TexHomorust BCTpeuy yrojabHUX IJIACTOB

—  JIBoitHHas KoJIOHKOBAs TpyOa JIbBOBCKOTO THIIA

— TloBropHas nepedypka yroabHbIX HHTEPBAJIOB

— bypenue 6e3 MpoMBIBKH CKBaXXHH B YTOJIBHUX HHTEpBasaxX

AHanu3upys. IpUMEHEHHBIE CHOCOOBI MOBBINICHHUS BBIXOJA KEpHA NpH OypeHUH Ha 3TOM MECTOPOXICHUH MBI
NPUIUIA K TOMY 4YTO, JUIS TOBBIIICHHS BBIXOJA KEPHA Ha YTOJBHBIX MECTOPOXKAEHHSX HEOOXOJNMO NPHUMEHHUTHh
(opcupOBaHHbIH peXUM OypeHHUs C MPUMEHEHUEM TEXHUYECKOTO CPE/ICTBA MOJIHO MCKITIOYAIOIIEr0 OTPHLIATEIbHBIX
(aKTOpOB, BIMSIOLIMX HA BBIXO]] KEPHA.
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AJITHBI IOPOOH OPJIBIH XAUTYYJIBIH OPOM/IJIOT, YYJIBIH AKJBIH
TEXHOJIOI'H, COPBLJIOJTBIH ACYY JAJL

JI.JIxarBacypan*, JI. TeBxee™*

*7 [yn-Oposns” XXK, **TYTUC

Ifaraan 4ymyyT XyATWHH aNTHBI IIOPOOH OPAHBI HAPHUHMBUMIICAH XaWTyyJIBbIH aXJIBII XOHAMUNH IyHJ, AOOJ X3CAIT
noxuntot epmuiiH YI'b-3VK cyyps mamunaap 1986 onx siByyncaH oM. OH3 yea epMuiin myramyyasir 200-400m x
20-40M-uitH TOpBIH HATTpaNTaiiraap 8”-MifH roJI400p ©POM/ICOH.

[{ooHOTyyBIH ©POMAJIOTUHT SIBYYJIaxJlaa MOPreer J9X XypJAac 4yJlyylaruiir XxaBTraii XaJa03puiiH nyyusp OyTiaH
XYPAAChIT YpBAUYMIAH CHUPIMKYYIIA Aapaa Hb OOXIIra9HHMU sHIAHT cyynrax, P-8XK-4V mapkuitn 6emOenrex
XaBxJjarart 2 OyJIyypT SHIaH XOBOOT'00Op COPBIVIONT XUHCIH. OpemMuteruiir antrait naBxaprazg 0.2M, antryi naBxaprajg
0.4M-33p TYH3TUUPYYJIRH TYC TYC SIBYYJDK, YA 4yiyyaart 1.242.0M H3BTIpY ©pOMACOH CYYIUUiiH 3-4 COpbLOHA alT
rapaxryid 0oJ OOHOTHHI T'eOJOTHIH maanraBap OMENYYJICOH TK Y39K IOOHOTMHH OapHUMTKYYJNalThIH I3BTAPT
TYYHUIT XaacaH Tyxail akT OWYIK mxaax OaiB. L{oOHOTHHT epemmex sBHAA OIXINTIFHUHN SHAAHT aiabh 000X
epeMIIereec TYPYYIYYIDK CyylraX TEXHOJOTHIT X3PATrI3CiH oM. [{0OHOTMIH I'YH3THIPANTHNT YHOH 36B SBYYylax
30pHAT00P aJIbIH TpoccoH 0.2-0.4M-33p 0JICOOp XSHANTHIH ysa YsK TOMASIIINK LOOHOTUITH HIBTPIATIHA XSHAIT
TaBbX OaiB.

OpeMIeruiit siBLaj TEXHUK Ie0JIOTHY [OOHOTHIH T'YHHHH XOMXKHITHHr anTTail AaBxapra 3xJPx 0a ayycax, yc
rapax, 33JDK XYJIIAJIIPX, COJUII0X, HOOHOT Xaaraax Yea TYC TyC XHiK OMYHIIIAI XUHB.

OpeMINIerniiH aXJIbIH SIBLAJ T'€OJIOTHHH OapUMT OMWIATHIH JKypHajd XOTJIOX, YYIYYJIIHHH JIMTOJIOTHHH 3YCAIT
30XHO0X, TYH3THHPANIT OYpa3ap A3k aBY TaBHHA. [[oOHOT XaarjcaH yel IIOOHOTHUIH aMcapT IIOH XaTTax, TYYH 33D
uryram, HOOHOTHIH Jiyraap, T'YH, OpOMJICOH OHBIT OMYMXK YIIA93B. LIOXHITOT ©peM/IIeTHiiH aXIblH TOPUM Hb MaHaii
OpHBI IIOPOOH OpAYYAa] SIBYYJDK Oaliraa epeMIIeruiiH aKuiaTal aquil y9up TOBY OMUIII3.

[oxuaror epeMayierniiH yp IYHT OaTairaaxyyiax 30pHIT00p XaWTyysblH TaJOail TOM TOIYTOM IIOOHOT epeMIex
mryp¢ HIBTPIX aXKITYYIbIT TYHIDTIK COPBIUIONT XUHCIH OOIHO.

ToM ro;1400p 6peMICOH TEXHOJIOTH

Opnon siByyJcaH HOXMITOT ©POMUIOIHItH aXJIBIH Yp AYHT OaTanraaxyysinax 30pHIro0p TOM TOTYHHH epeMUIeruiH
QKJIBIT XairyyneH 3 myrama YBCP-25M Mapkuife cyypb ManlnHaap epeMIIerniiH aXKuil XUHCIH OO0IHO. (XYCHITT
1).

Hoonoruir caBcrap xypacans 660MM-39p, yin uynyyHA 2 | 9MM-UIH TOTH00p TYC TYC OPOMIOK, LIOOHOT XOOPOHIBIH
3air 20-40M-33p coHrox aBcaH oM. OpemMteruiir 0.4M-33p Xyypai Japx qyayyIruidH A39KANAT HAT cOphI] O0ITOH
aB4 Tycrai ayraaprail TOpXOH/ caBiiaB. by uynyy Taapcan TOXHOJIOI rpeidepriiH TycaaMKTai myyIasp OymiaH
X3CATIIR/L COPBIIOINT XHUMB.
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Xycnarr 1

Tom 20numoti OPOMONO2UTIH AHCTIBIH XIMHCII

O/n [yramera mryraap LooHorHiAH TOO JyHnax ryn OpemceH
™/ T.M
1 83 10 14.8 148.0
2 108 11 13.2 144.8
3 116 14 10.0 140.0
Jyn 35 432.8
ITyp¢ HaBTpIIT

ypd HAIBTPIATHIH axkiIaap OPABIH 3X3H XICAT 0OJOH XOHAMIH OapyyH, 3YYH TalblH cajiaa >KaJlryyaan Xauryyi
xuiicaH. Ulypd vastpantuiin axisir 200-400m x 20-40M-HitH TOPBIH HATTPAITAN XUIK T'YHLIDTIIB.

ypd HIBTPIXII? X6OpC, ypramiblH YEHHT Tycaj Hb OBOOJIOH Japaa Hb 0.2M Oypasp HAIBTIpY Tyc OYpT Hb OBOOJITO
00JTOH Haruitd 3yyHui gaaryy OatipiayynHa. CopblbiH qyraap erexnee 0.2M-T HAT Ayraap erd OBOOJITo OYpT Tycrai
03J1CoH TajcaH I33p HIyraMm, mypdsiH gyraap, TYHHH X3MXK33, COPBIBIH AyTraapbll’ OMIHk 300HO.

[Iyp¢hBIH ypT TATBIT 9yITyYyITHIH CYHAIT XOHIOH TaBbX 1.5M X 1.0M-1itH XeHIIeH orTa01Toi H3BTIpIaT. Lllypdaac
0.2mM-uitH TYH3THHpIAT OYpWiH Japaa XypHAcHIT Tap J3pIYYIArdH OprerdyuiiH Tyciamkrairaap 40mm3-uitH
OarraaM)KTalf XyBHHTaap ©preXX rapraHa. XeHIJIOH OrTION, TYH3THHpanT HA 0.2M-uitH HABTpANT OypuilH napaa
XSHAJITBIH X3MXWITHIT TEXHUK Treosiornd xuibk OaiiB. lllypdann 6apuMT OMWIBTHIH XKypHalI XOTIOH COPBIUIONT
XMUCHUH Japaa T'e0JIOTHIH JaanraBap OHETYYJICOH I3 Y3BAJI MIypdbIr 3pryyidH Oynax axer xuiH3. [llypd Oyp
J9p ya uynyyaart 1.2-2.0M HIBTPIB.

oxuJaTOT 6PMUITH HOOHOTHIH COPbLJIOJIT

HoxunToT epMHUH HOOHOTHUHH cOpbIIONTHIT P-8)K-4Y mapkuiiH sSHAaH XOBOOHBI TyClaM>KTalraap sBYyJaB.
[{OOHOI'T COPBLJIONTHIH HMHTEPBAIBIT aNTryil masxapran 0.2 merp3sp aBcaH. [[ooHOTrOOC SIHAAH XOBOOTOOP COPBI]
copyyJlaxblHXaa OMHe YCTYH XypJICaH COPBIIBIT MUHTAIIIX 30pWIr00p HOOHOTT 10-15 mutp yc XUHrana mmHTIJICOH
COPBIIBIT 3.-5 yaa copyyJiaH XYJI33H aBaxX XOOJIOHHBI TyclIaM)KTaiiraap COPBIBIT 3yMIIhaHa aBHA.

CopbIIBIT XOBOOJIOK JAYYyCCaHBI Japaa sSHIAaH XOBOOT CalTap ycaap LPBIPIYMK NapaardiiH COPBIOHA O3JIIHD.
3ymndaH aBcaH COPBIBIH 332IXYYHHUT TEXHUK T'EOJOTHY XAIMXKIDK OapHMT OWUWISTHIH JKypHAII TIMIRTIIK,
COPBIIBIT 3aiiard ycaap 3aifilaa] IraBapiar Xdcruir raprada. CopbIbIT 3aiJICHBI Japaa yraard yraax XaTaax,
YTaaIThIH KypHAI XOTIOXK, aHTHIHH JJA00paTOPH IMNWDKYYIIHD. OpMUIH 3apUM IIYyTraMyyIbIH anTTail 1aBXapryyablH
IUTXUIT caapall eHreTIi Oaiixaap yraax mieeauT ToJopXoinyynas. bycaa mmuxuiir xap 00JIToJ yraax aBcaH 00JTHO.
Yraard copbll yraacHsl Japaa YIJISTIJIMUT anTTai, alTryiuradp Tycaa Hb OBOOJDK, Ayraap WHTepBal OMUYCHH rajac
XaTra)x< OpXUHO. XS HAITHIH yraard YYHUNT IaBTaH yraax 3aMaap COpPbLUIONT XUIB.

HoxunToT epeMyieruiid IOOHOTT HUUT 50948 cophITIONT XUl YYHIIC HApUMBUMIICAH XaWTyynbiH yea 27072 copbll
aBu yraaB. Copsipir 1.0M x 0.2Mm x 0.3M-uitH XoMk39T31 3ymndana aBHa. COpbLBIH OHOJIBIH 33XYYH 0.2M-HiH
unrepsanz 0.00943m3, 0.4m-niin unTeppana 0.01886m3 Gaiis.

Tom rosuroii mooHor 6a MypQbIH COPHIIOJIT

Tom rosruaToli HOOHOTHIHH COPBIVIONTHIT TpeldepHiiH TyciamkTaiiraap 0.4M-uiH nHTEpBanaap sByyJIaB. Opemreen
rapcad copblUbll 200/1-UilH TeMep TOPXOHJ aB4 333NIXYYHHHT XAOMXKI3HJ MAIIMHAAD 3600BOPIOH AaHTUNH TOBJ
THIPOBAILTepAUIH TycllaMXKTail yraas.

CopbIIbIH OHOJIBIH 3331XyYH 0.14M3 6a HUHT ToM roTuTol HooHorooc 1082 copsll aBd yraacan G0IHO.

ypdbIH 0BOOIT00C COPBIVIONTHIT XypaaHTyH, YHIICIH TICIH 2 TOpIeep sAByyJaB. XypaaHTyld COPBIUIONTHIT aluTryi
JaBXapra, yJI uyJyyJlartT HYBT3PCIH 0BOONryyaaac Xxosunoop 0.04M° 3351xXyyHTdi aBcaH.
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YHICOH COPBIUIONT I'3K alTTai JaBXaprblH OBOOITO OYPUMT Tycaq Hb OYp3H aBY yraaxsll' X3JIHI. YHJCOH COPBLBIH
OHOJIBIH 33271XYYH 0.3M? (cuifpsrxuntuiin kosg.Toonooryit). IlypdsH Huift yraacan copsll 7643 Gyroy 2293m3,
YYH23C HapUHBYUIICAH XairyynbiH yen 4845 copsi Oyroy 1414 M3 copbll aBy yraas.

ypdsiH copbubIr MOH ycaH OyyHBI TyclamKTaid ruppoBamirepaan yraaca oM. Copsusir 200 nutpuitH TemMep
TOPX0O0pP aBTOMAIIMHAAP TIIBIPIIIH UPXK, I3UIXYYHUNT TEXHUK I€OJIOTMY XAMKIIL yraairasa.

Tom romuToit ooHOT, HIyp(BIH COPBI] yraax aJIbIH aprawial Hb MaHall OpPHBI VDKM TOPJIMHH OPIBIH COPBIl aBd
yraax aXwiTaid agui y4up aprawiansir OuucoHryi. Copsel] yraax jayyccaHbl Japaa yp IYHT YTraaJrblH >KypHaI[
OWMYIDK yraacaH COPBIBIH XaMT yraard JJabopaTopT XYJII3JITr3H 6rHe.

XaiiryyJbIH a;KJIbIH YP AYHT XSIHAX apraqjiaj, a’JIblH XOM:KI)3, TYYHUH YP AYH
XSHAJT MaITaITBIH XJIBIT Japaax YHACOH TOPIYYII9p sAByynas. Y YHI:

1. ©pemuarer, mryp¢ HIBTPIATHNRH aXKIIBIH XSTHAIT

2. CopblIl aBY yraax ayXJIbIH XSHAIT

3. L{oXunTOT ©peMATIeT nifH IIOOHOTHIH OaTalraaXyyialThIH aXHI 3Ar33p O0IHO.
Opemier mypd HIBTPIITUHIH AKIIBIH XAHAJIT

Hoxuntor epeMIyieruiiH sBLAJ LOOHOTMHH TYHMH XSHANTBHII TEXHMK TE€OJOTMY 3XDK XuhH?. llooHoruitH
OpOMUIOTUiTH Bl axUIbIH Tpoccon 0.2; 0.4M-33p 0JICO0p ysa ysiiK, 09X3r3duuil ssuaana 0.4M-33p TIMIIT TAaBHHA.
OH? Hb [OOHOTHHH TIYH, O9XANI39HUN SIHIAHTUAH CYYJITBIH X3MXKI9HI TaBUX AaHXHBI XSHAAT O00JHO. MeH
OPOMJIOTUIH SBLIAJ] NITTall AaBxapra 3XJdX, Ayycax, YC rapd 3XJdX, Iyycax, 9K COJMIIO0X YelI TEXHUK Ie0IOTHY
LIOOHOTUMH TYHJ XSTHAITBIH XOMYKHUIT TOTTMOJ XUITH).

IHooHOrMHr 30XMX HMHTEpBalaap ©PEMIEXK, LYYLUUI epreej ycaap yraax, IapaauuiiH MHTEPBAJIbIH ©POMJUIOIT
09119k TaBuHA. [[OOHOTHITH TYHUI XSHANTHIT HAT LOOHOIT 6-8 y#aa XMiK XSHAITBIH JKYypHAIJ TEXHHK I'€OJIOTHY
TIMJIBTIIIK [OOHOTUIH ©PeMUTeTHIH aJIBIH YaHAPT YHIJIr33 erd Oaiis.

Llyp®h HIBTPINTHIAH aXKJIBIH SBLAJ TEXHUK T'e0JOTHY IYPGBIH XOHUIOH OI'TJION, TYHUHT exepT 1-2 ynaa XsSHANTHIH
XOMXKIJIT XUHD. XSHANTBIH XOMXKHITIOD WIBPCOH YaHAPBIH TOJOTMIBIT 3acyyliax Oywy NaxuH yr ImypesIr
HABTPYYJDK OaiiB.

[oownor, mrypd axibIH SBIAJ yr aXJIBIT XapUylcaH HHKEHEp TeoJornd e1epT 1-2 ymaa XsHaNT TaBbX, TEXHUK
TeONIOTUY/IBIH OMYCIH OGapuUMT OMWIATHHH KypHAIBIT XypJacTail Hb TYyNTak Y39H MIANTaX 3acBap XWX Oyroy
36BJIOTe6 6rd 3acyyJsiaxX apra X3Mx33 aBd OaiiB.

Copbll aBY yraax amJblH XSTHAJIT

L{oxuaToT epeMyier, TOM TOJYTON [OOHOTHIH epeMaier, myp(QblH COPbIl aBY yraax aKHJIJi YaHapbIH IHAJTalIThIl
TEXHUK-TE€OJIOTHY, XSIHAJITBIH yraard Hap ©J1ep JyTMbIH, MHXXEHEP I'€0JIOTHUn X0EP ©16pT HAT yJaa, aHTMIH YaHAPbIH
KOMMCC cap/i TypBaH yJaa Xuik 0aiB. L[oXHATOT @peMIUIeriiiH OOHOTHITH COpBI] aBaX aXIBIT SHAAH XOBOOTOOp
COpYYJIaxaac 9XJI9H 3JDKUIH TEXHUK T€0JOTHY XSHAJT TaBbX OaiB.

SlHmaH XOBOOTOOp COPBIBIT OYpIH aBu Oaifraa acoxmir 20-30 mmpxsr 3-3.5M-WH TONMYTOH Ypiddp IIanraHa.
[Manraxaa MOOHOT Pyy YPJIYYA33, COPBIBIT SIHAAH XOBOOTOOP COPYYyJIaxblH OMHO XHUilK, 3-5 ynaa copyyniHa. DH3
Yell sStHAaH XOBOOHBI X3BUITH aKHWJUIAraar apaax ToMbEOT00P TOAOPXOMITHO.

N:(nllnz)*loo

N-S{H}IaH XOBOOHBI X3BUIH a)KUJlJIaraaHbl XYBb
N1-IIOOHOT'00C TapcaH YPJIUUH TOO
N2-IIOOHOI'T XUUCAH YPIUNUH TOO

HHHaH X0BOO, XYJI35H aBax XOOJIONH LBBIPJIBr3IT LBBIP ycaap 3alIDK )IapaarHﬁH COpbIL aBaJITAHJ 63J'I,Z[CZ)H JCOXHUT
IIaJIraXx YH3JII39 OrHe. Men COPbLBIH 333J'IXYYHI/II71F 3yMH(1)3HH TCXHUK-T'COJIOTNY XOIMIKUK XKYpHAJIJ OUYH?.

YyHuil napaa copbLbIT 3aiinax, yraax yex copblona 20-30 ypan xuiix 3aiinard, yraarduj 4aHapblH YHIIID erd
KYpPHAJII TEXHUK T€0JIOTHY TAMJAIIIPHI. YTaard copbl] yraacHbIxaa Japaa d(eluir ainTtaii, antryirasp Hb 0BOOJK
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HAp33 OMUC3H rafac 300K OPXUHO. YT 3(EIUHT XSHAITBIH yraard yraak OOHOTUIH YraanrblH YaHAPBIH YHAITD3T
erHe. XsHaNTHIH yraard 11280 copkll yraacan Hb HOXWITOT OPMUITH IOOHOTHIH HANT COPBIBIH 19 XyBb 10M.

Tom rom4roii HOOHOT, HIyp(BIH COPBLBIT TEXHUK I€OIOTHY MAIIMHAAD aYMIK HPID]L I33IIXYYHUHT XOMKIDK yraaaraH[
opyyiHa. Antrail 3denuiir XsSHaNTBIH yraard yraaHa. MeH CyBIMHH XasrjJlaac aBcaH COpPBLBIH yraajiraap,
THIPOBaXKI'€P/IbIH aXKJIBIH YaHAPBIT TYTHIB.

HuiiT TOM romuToii 1ooHOT, HIyp(dBIH COPBUBIH 4 XyBb Oyioy 277 COPBUBII XSHAITBIH yraard yraax yp IYHT
TOMJPIIIB. XSIHAITBIH Yraajra, YHJICOH YraairblH aXJbIH Yp AYHT XapbLyyiDK y39x31 angaa 0.1-20% Oyroy
ayHkaap 1.1% Oaiiraa Hb aXKIJIBIH YaHAPBIH YHAJITD) 30BILOOPOTIOX XIMKIIH]I Oaiik a’KIIbIH YyaHap “‘caifH” sBaricaH
OaiiHa Tk Y39X OYpAH YHIICTIIH OaiiHa.

HoxuaToT 6peMAIeruiiH HOOHOTHITH 0aTANTraaKyyJIANThIH A5KHI

HoxunToT epemMaIeruiiH MOOHOTHIH a)KIIBIH YaHap Yp AYHT OaTairaakyyiax 30pWiroop XauryymnsH 3 mryrama 35
IooHOT Oytoy 432.8T.M epeMIIOTHIH aXJIBIT epMuiH Texeepemxeep /YBCP-25m/ 660M-uitH Trordo0p epeMIes.
3OH3 Hb OPABIH ATTHBI 193], OO JaBXapraj 6peMJICOH LHOXUITOT 6POMUTOTHHH aXIIBIH 5% OM.

BaranraakyymanTelH a>KIBIT OPIBIH TyHJ X3COTT OYIOy alTHHI aryyiraapaa eHIep, IyHI, AAyyBTap TypBaH IIyraMm
COHTOH aB4 X00pOoHABIH 20-40M 3aiiTaiiraap IOOHOTYYABIT ©POMICOH OaifHa.

TexHOJTOTrHiH KT

OpablH antrail AaBXaprblH OaspKUTAAx YaHap, SPACUIH OYpINIdXYYHHHUT HApUBUIAH TOTTOOX 30PHIITOOP AJTHBI
aryyira, aJlTTail JaBxaprblH 3y3aaH, XypJacHbl JINTOJIOTUHH IIMHK YaHap 33pTUUHT Xapraia3aH TEXHOJOTUHWH 5 33K
aBaB. lllypdaac 3 193k aB4, anTHBI I35/ JaBXaprblH TOM TOJYTON [JOOHOT00C 2 JI33XK aBy aJTHBI JOOJ AaBXaprblH
XYpACaH[ TYC TYC TEXHOJIOTUMH TYPIIMUITBIH aXKIIbII XUKB.

1 m3xwuiiH skuH 1.5-1.7 TH TEXHOJIOTHITH 133K aBCaH [OOHOT, MIYPMBIT XYCHATTIIP Y3YYI03II:

XycHoart 2

J/n | Ulyrame Ulypd, Llypo, Copbl;  aBcan | CopbIbiH JyHnax

Jyraap [[OOHOTUIH IOOHOTHIH UHT./M/ I39NXYYH aryynra

Jyraap XOHIJIOH OTTIION 3/
M/ /MI“/MS/

1 7/XK-2/ 111-14 10x15 1.0-3.0 2.0 200
2 144 11-4 -4 2.4-4.8 2.0 260
3 98 11-24 -4 0.8-3.6 2.0 330
4 116 I1-18 645Mm 6.4-8.8 1.2 1200
5 108 11-24 - 9.2-11.2 1.0 1100

AHTH 133p OaspKyynard WH)KEHepUiH yAupaiaraap 3K OYPHHT TEXHOJIOTHHH TYPIIMITAHI ©PTeH X3P3TIIdTIAST
KOHYC IaTHparuifH apraap 3 yJaaa XOJbX, aJTHBI aryyJTbIT JKUTAPYYIICHUH Japaa TOHOPXOH X3CTYYIR XyBaax Tyc
OYpHUHT TEXHOJIOTHIH TypIIWITaH I OpYyJax, MINTIIYYPUHH MIMHKUITI? XUHIrax33p ['eonoruiiH TeB abopaToput
SIBYYJICaH OOJIHO.

XaliryyJ/bIH a:JIbIH Ye[ SIBYYyJICAaH JIA00paTOpHIiH cyaajiraa
IInuxuiiH 139:KUHH 00JI0BCPYYJIAJIT, ANTHBI JKUTHIJIT

L{oxuaToT, TOM royl9TOl HOOHOTYY ] O0JIOH HIyp(yyIbIH yraacaH IUIMXUIH IPKUNT aHTUITH J1ab0paTopu] XYJI39H
aB4Y HapUMBYMICAH XalUTyysslH yen 35945 copbll 60sioBepyynaB. AHIHIH 1a00paTOpyA MUIMXUHH JPKUIT napaax
Japaanaap OOJIIOBCPYYJICaH OM.
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a. COpOH30HT00P COPOH30H (PPAKIIBIT SITAXK aBaX.
6. CopoH30H (ppaxiy sIra)k aBCHBI Japaa YJIIdK XOHT'eH (paKIl, alT XOEPHIT sUraHa.

AnTaa mMUPX3TIdP TOOIDK KYyPHAI XOTJIOH )KIKUT I[aacaH yyTaHJl XUIDK COPbII, [IOOHOT, aHTUIH AyTaapbir OMUIK
YKUTHAJITIH] HIMDKYYII9B.

AJTHBI KUTHIIITHUT 11ypd, OOHOT Tyc OYpA Hb XHIX )KypHAaJ XOTIOH OPJIOTBIH )KypPHAJIBIT TyCH Hb XoTesner. HuiT
23200 mupXxar anT KUTHACHIIC HAPUHBUMIICAH XaWTyysslH yen 15593 UTHAAT XUHCOH oM. ANTHBI XKUTHYITHHT
0.1mr-b1H HapuiiBunantaii BJIA-200r MapKkuiftH )XUH3p T'YHLDTIIB.

JlaGopaTopuiiH copbl] O0JIOBCPYYIIaNTaH I A0TOO, rajiaa)]] XsIHAITBIT TOITMOJ XUIK TYHIPTIUMI. JJoTo0 XSIHANTHIr
aHruitH yaHapelH komucc xuiH?. Huiit 7000 copbLoHA XAHANTHIH YiI339r, 3025 ynaa XsSHaITBIH KUTHIITHHAT
JOTOOBIH XSHANTAAP TYHIITI3B. DHY Hb OYX YII33C3H copiibiH 12%, xuraantuiiH 13% 6ok OaifHa.

CopbIl OONOBCPYYNANTHIH Tafaaj] XSHAITHT TEOJOTHHH TOB JIAOOPAaTOPH, T'EOJOTH MIMHXKIITIHUNA “‘Jlapxan”,
“I'ypBaH TOX” HITIYYIRI XWraB. ['agaan XssHaNTHH yianrair 198 copenonp, sxuraantuiir 700 ynaa Oyroy 0yx
KUTHYITHWH 4%-1 XIHAITIB.

AJIT 00JI0H LJIMXMITH A33:KMHH 3PACUHITH IIMHKUIITII

OpabIH 3pACHiH OYPINIdXYYH, alTHBI IIWHK YaHAPHIT HAPUHBWIAH TOTTOOX 30PWIITO0P XOHAWNH Aaryy, XeHIUIeH
uryram Oypasp TeJIeelyY/IdH A33K aB4 Ie0JOTHHH TOB J1a00paTOPUA IHMHKIITIAT XUHIT3B.

XeHAUWH 3X3H, TyH]I, 100l XOCTHIH J3]1 1aBxapraac 7, 100 1aBxapraac 9 aJTHBI 33K IIOXHITOT OPMUKH I[OOHOT,
urypgaac aBaB. AJITBIT J33/1, J00] IaBXapra OypHuir myraM 0ypasp Tycaj Hb HAT 139K OOJITOH HATTIIXK IIHHKHITIIH]T
SIBYYJIaB.

AJNTHBI IUTIIYYPT IHUHKWITI?, OMUIAT XUIITXK, COPhLl TOIOpXOilyynaxaap HUHT 16 133 aBu reoJOTHHH TOB
71a00paTOPUIH 30XHX TAaCTYyAal XYIDII3K ereB.

Hlnuxuitn 600 m33KUHA SpACUNHH XypaaHTyd LIMHXKUIT3D XUIIr3B. J[99KUUr COHToX aBaxjaaa anTTal, anTryi
JlaBXapra, XypJacHbI JIMTOJIOTHHT Xapran3aH Tyc OypT Hb 2-5 m93 OOJITOH HAITraX aBaB. MeH anTrail aBXaprblH
OpPMUITH ITOOHOT, Irypdaac caapai eHreTdi yraacat 185 MUTMXUITH q39KUH TICEITUT TOJOPXOMITYyIIaB.

Bycan mmHkuiIr?

OpAbIH YCHBI XUMHUWH Halpiarsllr HApUHBWIAH TOITOOX 30PMWJITO0DP YCHBI 139K, XOHAWIH YII UyJIyyJar aH [aB UXT3H,
OTePIIMI UX OPCOH, 3aPHM X3CAI'T KBAPIBIH XIMXIICYY UX XAMKIITIH OalAruiT Xaprais3aH YHACOH UyIyyiraac
CKOJIKOMETAIJIOMETPUITH J333K TyC TYC aBaB.

YCHBI I99KUAUT XaBap, 3yH, HaMpbiH yiaupang 0.51-uidH X3MKIITIAr3Ip IOOHOT, Inypd, Oyriar, yperan ycHaac
XOHIUUH Aaryy asnaa. Huidt 20 mookwiir 0.57-uiiH mmmHa OMTYYMXIIDH aBu 72 maruiiH gotop 'eomoruiiH TeB
71a00paTOpH/I TyIIaaB. Y CHBI A3KYYID/ XUMUIH XypaaHTyi IHHKHITIO XUHITII).

CkonkometayutoMeTpuidH 106 133:KUAT epMUITH IOOHOTYYIBIH yiI uyiryynraac 200r )KHHTAI aBY IIpIUiH XypaaHTyi
OOJIOH CIIEKTPO30JIOTOMETPHIHH IHHXHUITIIH] SIBYYJIaB.

DIACT Hb IYTHAX3A  ANTHBI HIOPOOH OPJBIH XAMTyyii epeMIJIer, YYJIbIH aXKJIbIH TEXHOJIOTUHT HAPUHH MOPAOK,
COPBIUIONTHIH aXWIJ] JTOTOOJBIH OOJOH TaJHbl OANTyyIUTArbIH XSHANTBHIT JaBXap TaBbXK, YP AYHI Oatanraaxyynax
TepeJ OypuitH 1ab0paTOPUITH CylaraaHy Y/l XUICHIIP XaUTyyIIbIH QXKIIBIH YaHAP AIDIIHIIDK, OP/IBIH HOOI[ Xa0bI[aXTyi
60auTOM OOXOTIOTUHT OMTHUIA OJIOH KHJIMIAH aXKJIBIH TypIuiara 0apyysiacaH O0JHO.

AmmriaacaH HOM, X3BJJI:

A. Ammrnacas X9BidJI
1. Aretikun A.C u ap. Memoouueckoe pyko8o0cmao no pasgeoke poccwineli 3o10ma u onoea. Maranan. 1982,
2. Bumubun Y0.A. Ochoswt eeonozuu poccoineii. M. 1956.
3. bekkep A.I' u np. Memoouueckue yxazanus no noocyémy 3anacos 3010ma u 01084 8 poccuinax. Maragas.
1979.
Kamcpaunopx I'. Moneon oprul wiopoon opoyyouin cyoaneaanst 3apum acyyoan. Yb.: 1969.
Kuzesansrep [.C u ap. Ocroswr uemgepmuunoui eeonocuu M.: “Henpa”. 1985.
VYuaurens M.C. Paszseoka poccuineti. Upkyrck. UNY. 1987.

ook

56



7.
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Iuno H.A. Ocroswl yuenus o poccwinsx. M. “Hayka” 1981.
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Teonocuueckue mena. M.: “Henpa” 1986.

Cnpasounux copnoeo macmepa. M.: "Henpa”. 1973.
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12.

13.
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15.

Asupmag C. Texnuxo-sxonomuueckuli O0Kaa0 NPOMbIULIEHHOU SHAYUMOCIU MECIHOPOHCOEHUS POCCHINHO20
sonoma Llaeaawn uynyym xyoae u npoexm epemenHbix Konouyuu oas noocuéma zanacog. ¥Yb.: 1990.
batbasp b. Oyenxa obocamumocms 3010moHOCHbIX Neckos poccvinu mecmopodcoenus “Llazaan wynyym
xyoae”. YB.: 1969.

Ozepckmiit A.®@ u ap. Omuém o nouckosvix u peKoOHOCYUPOBOUHLIX pabomax nposedenuvix 6 1975 200y.
Bepxue-Ononckou napmuu 6 cegepo socmounou wacmu MHP. Yuta. 1976.

exnn b.B u np. Omuém o pesyremamax eeonoeo-nouckogwix pabom 6 100 km 3one MHP ¢ 1973-1985z2.
Yura. 1985.

lanbaarap JI., Apcman JI. 1988-1988 owuyydao M-49-956-2 oaup 3yiin xamowcaduo sagyyacan 1:50000
MAcCumaObiH 2e0102ULH 3YPALTATbIH AHCTLIH MALIAH.

57



MOHI'OJI OPHbBI AIIATI'T MAJITMAJIBIH OPAY Y IbIH P31 XAFIFYYJII)IHu
AXKWIA YUTJIDJIT BOJIOH OJIOH MOPT'OLIOI'T HOOHOI'MUH OPOM/IVIOI' UUH
API'BIT" X2P3I'VI2X BOJOMXK

b.Oux06asp, JI.I'annxarsa

myruc

MaHaif OpHBI 3pIdC TYYXUH DIUHH canOapblH 3paJI XaWryyJblH Cyypb 0aa3bIl SpUMMTAIH XOIXKYYJIIXUHH Ty
XaWTyyJIBIH ©POMJUIOTHIH TEXHUK TEXHOJOTMUT OOJIOBCPOHrYH OONT0OX, ©pOMIJIOrHHH aXJBIH OpTer 3ap.UIbil
XAMIpPYyJax Hb HOH TAPIYYHUH 30PHIT 33T Hb TOJOPXOM FOM.

YYYHT3# ysuimaH 3pai XaWTyyiaslH aXIJIbH 3apAall, Xyraaar XOMHAX OHIIOM a4 X0i0ormos OyXuil 9urimsaT 60IoH
OJIOH MOpreLerT epeMIIeruill epreHeep alMIiIax Hb 4yxaj oM. MaHail OpHBI epeMaerdyuj YuridiaT epeMaAIeruir
36BX6H IIOOHOIT r'apcaH yCTrax OOJIOMXKIYH OOJICOH OCHBIT YMTIYYJSTd HIaaHTar (KJIMH) ALIWIVIAaH YHTIDIANAT
©6pUWIeX aprbil' X3pariadxk 0aifB. XaprH eHee YeHiH epeMATIeTHniiH HeX1e:n Oaiiraac Y39X34 YUTIAIT OOJI0H OJI0H
MeprenerT epeMAJIeTHIH TEXHWK TEXHOJOTH apraujaijblH YHIACOH UMV Hb Japaax YHACIH acyyIUTyyIbIl
HUIMAIBIPIIXTIH X01000TON. YYHI!

- Yurmnt epeMUIeTHItH OPUMH YeUHH TEXHUK X3P3TCITIH ysUIAAH XalTyylblH aprawianbl 00JI0BCPOHTYH
00mrox.

- baiiara eepunermex Oaiimar yyna-TCXHUKHWH HOXIONATAH ysUIAaH Oara axxuidapyyaTail YdriIdaT
OPOMJIOTUIH TEXHOJIOTHUT OONIOBCPYYIIax.

- Yurmanr epeManeruiiH TEXHUK XAPIrciauiiH HalliBapTall a)kujuiaraar caikpyynax.

- YurmnT epeMATIeruifH yp amur 0yooy HapuHBWIANBIT caibkpyyiax.

- Yurmuir epeMANeruiit 3JuiH 3aCTUiH acyy[lyyAbll HApUIBYIAH Cy/UIax.

Uurmarit epeMasieruiir almmriiacHaap I'€OJIOTH-XaWTyyNbIH aXJIBIH YaHapblH OOJIOH TEXHUK-3IAMHH 3acTUilH
Y3YYAATYYAUHAT M3ASTADXYHI HAMOITYYIIHD.

Hbar Meprenertsii 60JIOH OJIOH MOPTeIerTdi Halyy IOOHOTHHT TONeBIIOX OOJOH epeMIOXHHH 6MHe TyXaihH opHa
OO0JIOH X3CTI3C XamaapyyllaH TIATIIPHUHAT Xa3aiiarax 3yH TOTTIBIT TOITOOX Imaapsyraratail. l{ooHormidr xazainran
©peMIeX Hb IIOOHOTHHT @peMJIeX XyTralaa 00JI0H X3p3TrcIdIMIH 3ap UIbT Oaracrajar caifH Tairail.

OnoH MepreuerT>ii HOOHOTMHH ©PeM/UIeTMHH aprblH MOH YaHap Hb YHICOH HAT' LIOOHOTUHH MepPreureec Hir
OPOMUIOTUIH TOHOT TOXOOPOMKUMIT allIUIJIaH OJIOH Mepreuer raprax sipjiai oM. XalryysablH TOPbIH Jaryy amiurt
MaJITMJIBIH OUSTUIT OT'TJI0X [IOOHOTYY/IBIT HAT IIOOHOT OPOM/ICOHOOD TYYHHI MOPIOIreec 30XHOMOJT Xa3aiIT raprax
3aMaap OJIOH CallaalDK TIpP 30pWirbir Ouenyynaadr. OJoH Meprenertddl IOOHOTHHT TeoJIOTUHH Tepen OypuitH
JTaaTaBphIT OMeNTYYIIX3 X3PITIIIH?.

Yynn:
e  XaTyy alluIT MJITMAJbIH OPAOJ XaWTryyJs XUilX
e  reo(pM3UKHUIH aHOMAJIMIT IIaITrax
e  TEXHOJIOTHUIIH 137K aBax
®  AINIT MaITMAJbIH CYJAIK 6POMIOXK JaXHH J93K aBaX I.M

OnoH MeprenerT i LOOHOTUIH ©peMAJIOrHiH callH Tal Hb OJIOH MOPreLerT LIOOHOIMWH 1M-uilH eprer >KupuitH
mooHorHiH eptreec 15-20% opuum wmiryy Oaiimar 00JIOBY M3IIKHIH X3PIT OJIOH IIOOHOT epeMiex OaiicaH mar
Xyraraa, MaTepual 3apaai, yrcpax, 3a/71ax, TI9BIPIIdX 339p3T ep Hb OPOMUIOTHIH HUIT XOMKIIT Oaracrax, XaMHAIT
rapax fom. Cynmanraanaac y33x371 250-300m 6araxan ryHT3H IIOOHOT'T 9H apra almITy 6aix tanTail 6a TyyH?3C I'YH
IIOOHOT epemMaex Toxuosaoaa 40-55%-uitH XaMHAT rapar 600X Hb TOITOOTKI).

Bocoo 0onoH Hamyy IIOOHOTT OJIOH MOPTONIHHT raprax IIyTaMbII COHTOXJ00 XAMIHHH HMX HAMAIII Meprerer
epeMex 00JIOM)KOOC Hb Xamaapiar. ['amaagslH OpHYyAa] T€OoOTH-XaNTyyJIbIH aXJIBIH MPAaKTUKT TyXaiH Oopaox
HapUHBYMIICAH XaWTyyJIbIH CyAairaaHbl aXIIBIT BYYJIaxX Yel TyXaiH IIOOHOTT HAMAIUIIIP OJIOH MePreler raprax
epeMIeX @KW epreH TapxcaH OaiiHa. XapWH MaHail opoHJ 36BXeH OI0y-TOJrOH OpJOJ 9HY aKWularaa XHHUrIdK
GaitHa.
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Yurianariid epeMaIeruifH Xaparj3ridx Xxypad

LHooHOTHIH HAIBTPINATHHAT XaMTHWH Yp aIIWTTall Tpaccaap OpeMIUIOTHHT sByyJlaX OOJOMK OJTONOT YHUTIIT
epeMIUTOTHITH aprawianyya Hb: (3ypar 1-9)

1. TlooHoruiiH TeneBneeryi xasainraac yppAuuiaH COPTUIIDK TYYHHHT TOCIMHH YUIIIIMIH Jaryy HIBTPIX
60stoMXk 61t 6OITOHO.

2. XyxapuiiH Oue OOJIOH AIIUIT JABXaprbIl HIBTPIX OHITHHT MX3CIICHIP WIYY OOAUT MOIAIDIUIMHAT aBax
6os10oMXKTOH OOITHO.

3. YynblH HIBTPT OOJIOH aIIXIT AABXapPTbIT JaXUH HIBTPIX.

4. XyzapwuiiH 6ue OOJIOH alIMIT AaBXaprbIl JaXWH HIBTPIX.

5. T'ymn Gaiipnanrait xyapuitH 61e O0JOH alllUTT JaBXaprhil' OJJOH MOPTOIerT IOOHOT OPOMIeK HIBTPIX.

6. bBocoo-Hanmyy 1IOOHOT ©peMIeX.

7. Hanyy 4urmnTt epemaierniiH TyclamKTairaap TYHJ OTTIOM YHaiTald Hapayuiesb Oaifpiantail XyXpuiH
OHMeTYYAHIT HIBTPIX.

8. OpwmmuiiH TexeepeMxk OalpIyynax 00JI0MXK MYy (YYIIBIH OpOif) Ta3pBIH Xa)XKyyraac epeMIIer XUHX.

9. Ormom yHanTaif XyApHifH OMETHIT XaXXyy Tajlaac Hb HIBTPIX.

XyYHOpayYa:

Xazalnrard TeXHUK X9P3TCIUUH IT3MTAI

Xazaiinrard CyMbIT IIOOHOT'T 36B Oalipiyynaaryiraac
Xazainrard CyMblH XOJIXUBY, TOITBOPKYYJIarduiiH IIMTAII
Xazainrard CyMblH HyracTai X3CTyYIUiH IIMTAII
TexHUKUIH HaliABapryil axkuiiaraa

[{ooHor xa3aiiraxam TYYHUR O3NITIA1 XaHraraaaryi
Xopormk Oyd TEXHUKHHT XsTHAX OarakuilH XaHraJlTryHrasc
BonoBCOH XY4HHI MAAIIAT CyJ1aac

TexHOIOrMiH FOPUMBIT 36PUCOHOOC

WitHXYY XYHAPAIYY Hb TEXHUKHIH OOJOH TEXHOJIOTHIH 30XHOH Oaiiryynantraid XoJa000Toi.
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[HooHor xazaiinrax yewiH XYHIpP3J 00JIOH 0CII00C YPbIUMIAH COPTHIIIDXUIH TYJI:
1. Yurnyymx epemaex OOHOTHIH yyI-TeXHUKUIH Cylanraar HApuHBWIAH XUHX.
2. OpuuH YeHH XaMTHHH PBIIWITAT TEXHUK TEXHOJOTUHT TyXalH HOXLOI TOXUPYYIAH YHAICIIITIATIIP
COHI'OX.
MBbprasxiuitH 00JI0BCOH XYUYHH SHD YHUTIIIIIP O3IITIIX.
I{ooHOrWiT Mari caifi 031Tr3X.
TyxailH HOX1IeJIT TOXUPCOH TEXHOJOTUWUT COHIOX.
XoMKHrd Oaraxkyyabr preHeep aluriax. r.M

oA W

Hoonormiir 3opuyaaap xazaiijarax 0arax XaparcaJi
OXY-1 x3parmk Oaiiraa 30XHOMIIOOp Xa3alirax X3parciayyauir 30puyIanTaap Hb Aapaax Oaiiimaap aHTHiiar:

1. Baifpan (cyramarmmarryi) maaatran xazainrarayyn (KOC-73-2.5°, KOC-57-2.5° KOC-44-1.5°) ®p oOmNOH
MOPIeLerT LOOHOTHIH HAIMAIIT MOPreLer raprax 0oJIOH 0COJI rapcaH Ye JaBXaprbil TOUPOH rapax TOXHONIIYYAal
X9PATIIAT AT,

2. Xazaifirard cyMyyI YHICOH MOPTeLIreec Xa3aiirax 0ereem 10Tpoo:
a. Cyrajjar maaHTTaH CyM

0. OJIOH yJaaruiH YHIYHITIOTIH CyM

B)IIAaHTAITYH I'yJcaar CyM IaX M3T aHTHJIarifar.

3. Hyracraii 60J10H TOBJIOTY CyMHBI OYPIdJT

Tycraif TeXHUK, X3PATCAJI, apTbIT AllIAIIIAaH IIOOHOTHIT 30puynaap xasainraaar. TyxainOan: xasaiyirax IaanTral
(cyranmar 00J10H cyypuH) cyM, auridintaii epemaer YHK-KO-n1 3opuyincan Texeepemik, auriadnTai epemaer bCHB-
I 30pHyJicaH IIAaHTAITYil cyM, anmasal epemmieruitn CO-57/36-3° 6onon CO-73/46-3%-1 30puyncan xaszaiinrax
CYMHYYA, HOOHOTUHT ynrmTai xazainrax T3, CBC cym r.m. (Bypar 10, 11)

Xazainrax MAaHTTHHT auriax yea OOHOIT MAaHTTHIT Oalpiayynaxjaa TOOI00 XHIX MIaapajiara rapar.

OMHOToOBb alIMTHITH HyTar IPBCTAIPT Oaiipnax Llaraan TONroiH HYYpCHUHA OpIBIH XaHTYYJIIBIH aXKIIBIH VeI 6pOMICOH
LOOHOTYY/IBIH 3YCOITHITH JKUIIIAH 33D YUIIIITIN OJIOH MeprenarT HOOHOTHIHH epeMuIer Xuiix oyayysuuiir 3ypar
12-1 y3yymas.

OHII TyXalH 3YCANT P3P XYIAPUAH OMeT3] 5 1HooHOr epemjiceH Oereex oiiposmooroop Huit 1400T.M epemiceH
6aiina. Xapus 361 300M 1I00HOT 60CO0 OPOMIO6 1 TYYHIICII Xa3aiiirard CyM aliuriad XyJApuiH OueT pyy 4 cajlaaiaH
OJIOH MOPTOIerT IOOHOTHHUT Tyc Oypuir oifposniooroop 50-70M epeMIeHe K Y3BAJI OWpodooroop HUUT 600T.m
epemexeep OaifHa. DHAIIC Y33X3/ CYUIAQUBIH Y3CIHIIP 33D XAICOHWH 50-60%-uiiH XdMHAAT rapu OaiiHa.
x93 MOIKUAH XIPAT Xazalirard TEXHUK XIPATCIUUT XApArincHIp 1T.M epemieruitn epter 20-25% ecex
6010Bu simap u Oaiican 30-40%-wuiiH MaTepuas 00JI0H 3ap/IbIH XAMHIJIT rapax O0JIOMKTON Hb Xaparjax OaiHa.

JIYTH?K X3JI3X3]] alllTT MalITMAJIBIH XaHTyyJIblH aXHIJTIUTIITIH OOJOH OJIOH MEpIelerT IOOHOT epeMIJIeTHIHH
aprbIr ©preHeep X3paridX Hb OPUUH YeHIHH 3/IMIHH 3aCTUiH IIaap/iaraac ypras rapy oaiiraa 6eree 1 rypaBaard OpHbI
Garax X3parciuir cyuIaH epeMITIOrHitH &KW X3P3TII3X Hb dyXan 6ok OaifHa.
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3ypar 12. Ilaraan TonroiiH HYYPCHHUH OP/IBIH XaHTyyIIbIH OPOMIICOH IIOOHOTYY/] OOJIOH 3yCIJIT

AlMrijacan HOM, X3BJI3JI:

Konecuuxos A.E., Menenrses H.A1 Hckpesnenue ckeascun. M.: Henpa. 1979
Mutuxun B.B. Texnuueckue cpedcmsa ons nanpasnentoeo oypenusi. M.: Henmpa. 1978
L»BasmkaB XK., Terxee JI., Jux0asp b. Bacanam epemonez. Yb.: 2002.

Koctur 10.C. Hanpasnennoe u mnozozabotinoe oypenue. M.. Hegpa. 1993

Lacaan moneotin opowin xaueyynvin axcivin maviaan. Candupreo XXK. 2006.
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YCAH MAHJIAJI BOJIOH MOCOH JI33P33C XUIT DX 6POM IO MiTH
TEXHOJIOTU, MEHE;KMEHTUIH ACYYITYY]

K. IpBrHKaB

myruc

Hamnaif, TOHTHC, HYYPBIH JOOPX Ta3pblH TOC, OalTanitH XU 39p3T alllUIT MAJITMAJIBIT 3P)K XaiiX, HOOIUUT TOTTOOX,
0JI00PIIOK, alIUINIaX ajlb CBAJI YCHBI €POOJIBIH XypAac 4yiyyiraac 93K aB4 3PTHUH rasap3yi, yyp aMbCrajbIl
CyJUTIax 30pUIT00P ycaH MaHAall 00JIOH MOCOH 133PA3C OPOMANIOTHIIH aXKIIbIT sIBYYJIaX IIaap/iara rapaar. Y ¢ MeceH
JI93D SIBariax epeMJuIer Hb TEXHOJIOTH, XIPITJAIrAdX Oarax TeXHUK, MEHEXMEHTHIH XYBbJl 30XHX OHIUIOTTOI IOM.

VYcan MaHAan, MOCeH JP3P33C ANIXHUHIH 3apHM yJIC OpoH OOJIOH MaHail OpOHJ XUHTJC3H ©pOM]UIeTHUIH axJIbIH
SIBarICAH HOXIOJ, X3PAIVIICOH TEXHHUK TEXHOJIOTH, MEHEKMEHTHHH TajaapX M3I33JUIMMI HAITIH AYTHYK DHD
YUTIIJIMAH 6peMJUIeTUIH TeXHOJIOTH-MEHEKMEHTUIH Tajaap 30XHUX JYTHAJIT Taprax 30pWITBIT 3HAXYY OTyYIdixn
TaBUB.

MaHail opoHI HYypbIH €pOOJBIH XypHAcaac A3K aBaxX 30pWIroop epemasierudr Xescrei, Joox, Dpxsin, Oruii,
Topxuita maraad, TaamsH 39par XaHrail-XeBcrenuitH Hyypyynan sByyican OaiiHa (3ypar 1). HyypsiH époonsiH
XypAcaac Tylyy3 133 aBaX epeMATIeTHiT Tycraid 3aBHH A33p TOHOIJIOCOH rap akKWjlaraataid TOXeepeMK alluTiIaH
XYHAUWH XY9HAN Tapax apraap epeMIex aBcaH OaifHa [ 1]. UymyynruiiH ryinyy3 J39KUAT HyYphIH YCHBI T'YH 14M-33¢
Oara 601 JIUBUHICTOHBI, TYYH33C ux 0on KuienOepruiin apraap qapx epeMaceH 0a IP3KHIH sSHIAHTHIH Tagaal
rojgd 66MM, TOTOOA TOY S8MM TyC Tyc 0aiik3d. OpMUITH TyITyy3 J33KUIT roJl TeJeB HYyphIH EPOOJIBIH Xyp/caac
YCHBI TYH OOJIOH TyHaJacHbI 3y3aaH XapblaHTyH UX LTYYIIIC aBu TyCrai ryypcaH XOOJIOHJ aryysK TIIBIPIDH
LIMHXWITIAH] OpyyJDK OalicaH GaiiHa. Byx HyypyyabiH €poonooc 2-6M ypTTai 139K epeMaex aBudd (XycHIrT 1).

XycHarr 1
Momneonvin HYypyy0ao xutleOCoH 6pOMONOSULIH XIMH*CID
Hyyppin H3p | LooHoruiin HooHoruitn VYCHBI T'YH, M Opem/icoH Huiit ryn
TOO Jiyraap X9MXK39, M M
1 | Xescren 6 96-02 MBI H
(3yyH emuen 96-04-07 Hynmxaap 20m 2,27 22,27
X3CIr) 96-05 MBIAIANTYH
96-04-06 0,30 20,30
X105-2 1,10 21,10
HIB-99/01 1,10 21,10
2 | Joon 2 DN99C1 14.39 5.50 19.89
DN99C4 4.79 5.50 10.29
3 | Opxan 1 EN99C2 3.74 2.20 5.94
4 | ToanmaH 2 TN98C2 15.50 1.50 17.00
TN99C1-C4 25.54 3.50 29.04
5 | Toapxuitn 2 LT98C3 10.00 3.60 13.60
araa LT98C9 11.00 4.00 15.00
6 | Orui 3 UN99C2,C3 MBI I
UN99C1 15,00 3,80 18,80
7 | JlaBaa 1 MBIRIIITYH TOAOPXOHryit 5,25
Byrn 16 34,37 122 >xHunii 2 6arana
124 »xHuii 5 baraHa
126 »xHuit 2 baraHa
127 oyrn
129 >xHwnii 2 Garana
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Cynanraang xamparacal eep 5 HyypblH ©pOMIJIOIT TOXHOJACOH EPOOIBIH XYPIACHIH TOPOJ, 3YCOITHHT aBy y3BIJI
(Bypar 3, 7) epenxuiin Hb STH3 OYpUIiH ©Hre, aryynra, HaiipiaraTai Jar masap, 3JIC, UM TapaiTail Yeya33¢ TOTTOX
Oaiiraa Gereej HaaHTW OSPACHIH SBIIWJI Hb WDINT, KAOJMHHUT, CMEKTUT, TJIAYKOHHT, KIMHOXJIOP, TOCYIHMT,

KOHTJIOMOPHJIIIOHUT, CAYCOHHT, TAJUTya3UT, HAKPHT, IUKKUT 33P3T 3PAICIH OYPIAIXYYHT3H OaiiHa.

XeBcres HyypbIH EPOOJIBIH 3YCONITHHT OPOMICOH TYHHI XAOMXKOI3HJ aB4 Y3BAJ XUTAYPT MIaBap, OapaaH caapai
HaaHTH, HaaHTUjar 3JI¢, MOXOWIOor Jar 6a HaaHTH, 3JIC, 3ICIPXAT HAAHTH 33pIr3dc TOrTox 6a Toar’’p He wimt (1),
rajuryasut (H), cmexrut (3), xnoput (CH), kaonuHUT-MOHTMOpMILTHOHUT (K-M) 33par spacuiiH OypanadXxyyHTIH

Oaiina (3ypar 1, 2).

96-04-07 96-04-06 X105-2 1HUB-99/01
Jrosontin SiriasoiE Ciroaet i Lasaypt Huraaousint  Wasivpr
KISk T et Gl :::: g ool S:A.L
e ™ R
Oporet. o0t i 4 ks s ¥ S
Gaibpuiny - : N 42
W ( o)~ ~ o
=, o o ® i A
% 4l L il 5> & 4 €
3 B = W1}~ . ~ :
157 o1
3 4 41 = 4~
& R sof [~ ~ | 4 i
R 60 \ ~ g __>,
R - ~ |- 2\
Xg- 4
13 a - i 3 4 -
4 sl 4 94- -
200 ey & - G
1004 gitsis & 100+
n3 It “ gt it <11
iy o o
3ypar -1. XoBcreJ HyypbiH XypACbIH JIHTOJIOTHIH
3YCONTHIH XapbuUyyJ1aar
e —= BT Voppgitatinr
_- ~ L | Xwayprwasap . = Hetwivaner Gp-teansus
Bapait Graput b } SRR S-caerinT Cal-auinsp
danen = ¢ st Ch-xsopur
® Xuppaxait K M- K011 T-30H EMOPIELIONIT
Huausiew i ‘ Ayt xsca Il yestins Ayrap
g Apitar .

1 nyrasp 3ypar. XeBcres HyypbIH XypACHIH JIUTOJIOTHIH 3YCIIATHIH XapbIyyIaiT
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AmuraacaH HOM, X3BJI3JI:

Lo

Xocbasp [1. Monzon opusl me30301i 6a KauHo30uUH 3punull 3pmuuti 2azap3yi. Yyp amberan. Yb.: 2005. 184x.
2. Apuynowmnr C., Xoco6asp I1., [apasmxkas XK., Antanmpipr L. Toamon 6a Hasaanvl Hyypwvin époonvin
myHadac 6a yyp ambceanbli oopuioam. “3aBXaH aWMTUHH XOTKJIMUH 3apuUM acyyjall, IIHHIB3PIDX apra
3aM" COIIBT OHOJI-IPAKTUKUIH 0ara XypiblH WITrumitH aMxa1rai. Yb.: 2003. 101-107x
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YCHBI OPOMIJIOT MTH OHOOT MIH BAVIAJI] XUV COH JYH IIUHXHUJITID,
IAAIIIAJ] ABAX APTA XOMXK2I3

I".barrerc, JI.TeBxee, b.I"'an6aatap

(LLIVTHC)

Jonxuiin 6yc ycubsl 97% Hb nanaid, yauax o6airaa 3% Hb 113B3p yc Oaiinar. OH3 1B3p ycHbI 77% Hb MOCOH OYypXyYIia,
22% ub razap g0opx yc, 0.4% ub Hyyp, 0.04% Hp Oynar, 0.043% Hb aTMOChEpT Oaiinar.

Oneenep x3auil Hb XXI 3yyH rapcan u XX 3yyHbI CYYIJ I3JIXUIHH XYH aMbIH ©COH HIMATIAIT (3ypar 1) ax yinasap,
X0[166 aX axXyWH OHNep XypAauTald XeIPKHJ 33PIrTdH ysUILyylaH A2IXUKAH YCHBI XOP3IVIIOHUN XITUUH TEJIBUUT
CTaTUCTHKAAp TOOLIOOJIOH rapraxad. (3ypar 2). JJanxuitan xyH ambiH 72% Hb ampaapaar EBpor, A3u 33par TUBYYAR
Hb YCHBI 93X YYCBIpUITHX33 27%-uir razap noopx ycaap xanrazaar 6on AHY, lseituapu 60%, Janu 100%, OXY 55-
60%-mifr razap KOOpPX ycaap TyC TyC XaHTaX, YJIICOH XyBHHT WJI 3aATall ycHaac XaHrazaar. ['3Ta1 eneeruiin 6anamaap
JIXUARH TOIyymaap TIKIITAIAT OyxX yeHBI 20-noc WIyY XyBb Hb OOXHpIINX00/ Oaliraa toMm OafiHa. [13]

JonxuiiH 1 XYHJ HOOTIZIOX YCHBI X3PATTIIOHUM XOTHHH TONBUUr II3PXTAU yANAYYyJaH CTAaTHUCTUKAap TOOLOOJIOH
rapracas. (3ypar 3) Oaiigar xsauii 9 TyXaifH OpHBI XeIKJIeec XaMaapaH 6JepT HOOTIOX HAT XYHHH yCHBI X3P3Tidd SH3
Oyp Oaiinar. Tyxaiin0an axx YHinBap xerkceH opoH Oyxwuit [lIsemyx 200m/xyH e1ep Oaiixan Oyypai Xer>KHUITIH OpoH.T
3eBxeH 101/xyH enep Oaiinar OaifHa.

XYH XYH niXyH egep
6000+ 2004
400000 -
40004
1004
2000001
2000
nn nn nn

| T g T ] K 1 T T T L] XK 1 T T T L] H
1900 1920 1940196019802000 1900 1920 194019601980 2000 1900 1920 194019601980 2000

1 Oyesap 3ypae. [[aaxuiin XyH 2 dyeaap 3ypae. [[>axuiin Huim 3 oyeaap 3ypae. Hae xyno Hooedox
AMbIH 6COnm VCHbL X2P32NI3 VCHbL X3P

XYH am, axk YWIIBIP, X6166 aX aXyHH 6CONTYYA Hb Ta3phIH T'YHHI YCTHI YAIABIPIAIINNAH apraap amririaxaj Xyprax
HHIDCHAIPI3 [IOOHOT00C 0JI00pIIosK Gaiiraa 1M3 yCHBI ©PTIHIT OHIOP XA3raapblH X3a02132,1mai (ayHmkaap 100-5038)
6onrox [10] mpixwifH mPBIP YCHBI HOOITUIH XAMXKIAT U Oaracraxaz XypracoH. UM yc IPIXUHH HANTI] yiIaM ux
aHxaapasl TaTax 00JICOH 06ereej yCHBI 3X YYCBIpHUHH Oalpiiad Hb XIPATJATUIICID XOJ Oaiimar Oaimaln, YCHBI 59X
YYCBIPHUIH XaMTaalajT 33pT33C 30TCOXTYH, TEXHUK O0JIOH CAHXYYKUITHHH acyyUTyya 9 TyJrapy Oaiiraa oM OaiiHa.

MaHait OpHBI XyBb/JI TaJapTyyTHIH YCaH CYJDKID MYY XOTKCOHOOC XIPATIIAT yCHbIXaa 80 OpuUM XYBHIAT ra3ap J00pxX
ycaap XaHTajar X3Juil 4 HUAT HyTar A3BCrIpuiiH 50.5 XyBHHT 3337/19T TOJIb, Tall, X39pUHH 0ycoa xamparjgax [ oBb-

68



Auraii, Cyx6aarap, lopHoross, JlyHIroBE, OMHOTOBE 33p3r aMIyyn OYyxaimdd, OBepxanraii, basaxonrop, XoBx
alMTyyIBIH YpJ X3CTHIH CyM, CYYPHH Ta3pyyIbIH XYH aMBIH YCHBI acyyAall XYHAPANITAH (3ypar 4) x3B33p Oaiina. [1]

i
X Ym.: @ [Jpussarmen
oSy o ®vic o @ e® o
%o @ e,
: o] ® T ©® 3ABXAH® ® o o
) "’w o O%
.D AOPHOA
® =
® .. : Eth D‘
.ioan B g L
L4 ® | [CIQYXBAATAP -

TAHUX TOMAST AoPHOrRBL
[hosmnsowse ]
[armernar

YnoeiH xun
------ ARMrnin xun

©°  Almrviu Tes

+ CymuminTes
TeKToHMK xarapan

BMHerosb
D YcaH XaHramX XyHAPINTai cyma

3ypar 4. YcaH xaHramx XyHapanTai cymabiH Gaipuun

Soxuorymitn 30 rapyit cymaaa ycaH XaHramK, TYYHHH 3pYYJ axyiH Oaijaiii XHICOH cyaajiraaraap epemaMel
XYATYYZ Hb SIH3 OYpHWHH IIanTraaHaac akxuiuiaxaa Oosibxk HA31 Hb Ooxuppontoit [10, 11, 12] rap xyaruita yc
ammriax 6aiB. 1999 onwl 8-p capein Oaiinmaap xemeeruiH XyH amblH 83.7% Hb 3pYyyJ axyiWH XaMmraaaanTryi ui
3aqrail yc, rap XyAraac yCHbIXaa X3paripar XaHrajaar 6ereej 5Ar33puiiH HAI3/] XyBb Hb OOXUPIOJA 6pPTCOH TyXail
M3133J19J1 Ouid [1]

OH» Gaiiian Hb MOHTOJI YIICBIH HAT XYHZ HOOTJIOX YCHBI X3MXK33r 40J/XYH T3C3H HOPMOOC Hb 4-5 axuH 100Tyyp
00JITOK, 3apUM ©BUJI6NI MXCOX HOXIUIMHr Oypayynkss. OH3 Hb DAXCYAnbauel cyganraaraap 9 TOITOOTDKI.
WitHXYY yCHBI acyy UIbIl MIMHIDXUIH TYJI I3IXUH YCHBI TEXHHK, Oarask X3parcipiMHr caikpyynax 3aiimryi
mraapjyiara rapcal 0oJ1 MaHall yciaj TOAT33pP TEXHUK, TOHOT TOXOOPOMXK, Oaraxx XdpIrciIUir 36B COHTOX, YCHBI
YaHapbIH CTAHAAPTHIH [Iaapulara XaHracaH, X3pariIdrd/31 anb 000X OHp, XIP3TiId3 XaHTaxyHIl yCTal, alirianTbiH
epTer Oarataii, 0100pioxo xsu1dap Oaiix mraapuara yprad rapy O6airaa om. Jpnxuiin epeManeruitH TEXHUK, 6arax
XIPITCIRIUNAT CAKPYyIaxblH TYJJI LIMHAIAX yXaaH TEXHUKUNH JPBUUIMIH YHIICOH YUTIIIUNT ©pOMIJIOTUHH aKuil
I193p raprax’3. [11]
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epeMHHGFHﬁH QKW JaXb HIWMHXKIIDX yXaaH
TEXHUKUIH J3BUIIANH YHACOH YUTJIDII

-

TexHukuitn OHzep Yp ammr 6ixuii Marepuan HeeLUiH
MITHYWII TEXHOJIOTHIH XOTKUII OHOBYTOM aIlINTIIANT

OpeMIUIeruiiH akIbIH
yAupIUIara 30XHOH
OalryynanThIH CaliKpanT

XWHH HOXWIYYpT
epemIer

Mepreuruir XuixyyJcaH
I3BPIBX OPOMAJIOT

5 oyeaap 3ypae. Opomonocuiin asxcun 0axv WUHIICIIX YXAAH MEXHUKULIH 0IGULTULIH

YHOCIH YUSTIAULUH CXeM

VYT uurmeauMiT rapraxaaa XaMruiH Yp aliurtaid epeMaieTuifH apra, TEXHHUK X3PATcal, TEXHOJOTHIHH MPOIECCHIH MK
OYypasI1, epeMIUIeTHIH [TOOHOTHHT OHOBYJIOX 30PHJITOOp YYJI T€OJIOTHMHH HOXIeJN Tajlaac Hb cymuiaB. MHrxams yr
XOTeJI0epT TyHaMall KOMIUIEKCHIH 306JI6H UyIyy/IarT IOOHOT epeMIeX (3ypar 5), XaTyy 4yJIyyJarT OOHOT 6peMIex
(3ypar 6) r3c3H 2 YHTIIRIIIP TyCraraxa?.

OpeMpaeraex 33pra3pa3 [-V xaryynarraii
YyIyyJnart OOHOT epeMaex

-

CaBerap 4ysayynarT I33KUiH

YaHAPBIT CalKpyyJiax

Uynyy OyTiiax Oaraxuiir

caibxpyynax

OHJiep YaHapBIH YTaalrblH are’T 0a
THAHUHIT O3ITIIX TEXHUK X3PITCaT

XWiH MIMHMHAR X0JIbI] (X06C, MaHaH)

6 Oyeaap 3ypae. 300161 UyAyynacm YoOHO2 OPOMOOX XOMONDOPULIH CXEM

OH? XeTenOepuitH ye[ epeMIUIeTHIH OYTIIMKHUT JPAIUTYYIIX3 30pPHYJICAaH TEXHOJOTHHH OONOH XUHIMUAH
TYPIIMITEIH QKA XHHATICOH 0a IOOHOTHUIH XHiIl 0a HeXIelN (MeXaHHK Xypusir eepwiex 100-150m/uar, yraanreH
IIMHT3HUN  Y3YYIIT, 4yiyy OyTiiaX ye JPX THAPOJAWHAMUK XYYUH 3YWIMHH Heyeesen OOJOH 4ylyy OyTiax
OaraxuitH OOJOBCPYYJIANT, XaMIraaaaaThlH STHIAH 33P3T)-UHT OHOBYTOM COHTOX acyyUIyy.l OPCOH OaifHa.
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Opemueraex 33praspa3 VI-XII xatyynarrait
YyIyyNnart OOHOT epeMaex

- T

VYraanrsin OpMuitH TOHOT XUlH HOXUILYYypT ArnmasaH epMUiiH
UIMHIHUHN ITHHD TOXOOPOMKUIT TOXOOPOMKUITH TEXHUK, TEXHOJIOTH
Halipnara 6a WK Oypraa TEXHHK,
TIMHUHT 03TrIX 6onrox TEXHOJIOTH
TEXHUK X3PIrcai

Xooc -XHIH NOXUILYYPT TOXOOPOMK XIPITTIIH
epeMI6X 6pMUNH TOHOT TOXOOPOMIK

-XUiH HOXWIYYPT 6pOM/UIOTUIH TEXHUK,
TEXHOJIOTH

7 Oyeaap 3ypae. Xamyy uynyyiazm yooHo2 OpOMOOX XOMOA0opulin cxem

WitHxyy ax YWIABID XOI'KCOH TOMOOXOH OPHYYAAJ I33pX XOTeNOepYYAUHT aMKWITTall X3PArKYYJICHIIP
OPOMJIOTUIH IIMHA apratail TOHOT TOXeOPOMIK, Oarax, XdparciIUiT OJHOOp rapracaH 0a TIAr3p Hb MaHall OPHBI
YCHBI CyAaliTaan]] ux, 0ara XaMK33r33p X3pATidk Oairaa oM. DAradpadc 3apuM TOPJIUHH OPMUIH TOHOT TOXOOPOMIK,
X3PATCaI, farax XdpIrciIuiT epeMIIIOTHiH apryyaaa Hb aBY Y3BAIL:

a. XWiH HOXUIYYPT IPTIITIT epeMyieruiin apra (X19)

XOerKUHI'YH OpHYyZAaJ YYyJ-T€OJOrMHH HOXILes, 30pUirooc Hb xamaapyyiaH 3.5-20 rapydl TOHH adaa JaauTai,
ABTOMAILIMH J133p CyypujarjicaH TOHOT TOXOOPOMKUNT XOHTOH, IyH]I, XYH]I I3 rypaB aHTWIDK, 75M, 200M, 200M-33¢
J9311 TYHTSH OOHOTYY/IBIT ©POMIOXe/] allInTIax OaiHa.

OHeenpuiiH OaliAylaap yCHBI CyHalraaH] XWUHH MOXWIYYPT SPTANITIT OpeMJUIeT NaBaMKraiypk Oaifraar yr
OYTIITIXYYHUHT Xuiasr TomooxoH opoHA llIBenumitn Atmac Komko ¢upm, AHY -s13 UHrepcons Pann dupm 3yit
€coop Oartaar Oerees TOIHUHN TUCTPHOIOTEP MaHA OPOHN U Oalryynaracan 6airaa Oud».

Ioopx  GupMyynuiiH YHIZABIPIICIH 3apUM TOHOTI TOXOOPOMXKYYIUHH 3ypar (3ypar 7) OOJOH TEXHUKHHH
Y3YYIATYYOUHAT XYCHAIT 1-11 Y3YYJI3B.

8 Oyeaap 3ypae. Amnac Konko ¢pupmuiin epmuiin monoe mexeepemoic
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9 oyesap 3ypae. Uneepcons Pano gupmutin epmuiin moHo2 mexeepomic

XycHarr 1
Opomonocutin monoz MmoxeopoOMICULIH MEXHUKULH Y3V YAdm
Myrrix 5 Lloonoruiin roma IlooHoruiin ryH
Texeepemxuil |Auaanan | MOMeH OpronTuii epeMuIerui i X
H Tepei xkH T H Xypa H apra YTy yIar
Hm 3pl"/ MUH TOFT%OpFY TOl"T]zOpTO TOl"T]iOpFY TO FT%OpTO
n n )48 )48

Aquadrill 8.5 2215 0-80 X2 114-275 105-275 150 200
R-50 TAXLD 128-194 100
Hys 130-380 400

Aquadrill 461 33 1760 0-60 X2 127-152 105-115 150 200
TAXID 128 100

Aquadrill 661 33 1760 0-60 X112 216-305 152-165 125 125

Modile Drill 28 4400 0-418 X2 127-152 105-115 150 200
B31L TAXLD 128 50
1 115-308 50

Modile Drill 49 8300 0-880 X2 127-152 105-165 150 200
B80 TAXLD 128-182 75
1 115-305 75

Romatec 129 12500 0-80 X2 152-305 152-216 150 200
1300 TAXID 182 100

mys 130-380 130-170 400 400

Romatec 176 12500 0-80 152-355 152-250 200 300
1802 182 152-200 100

152-508 600 600

OXVY-1 XuiH HOXWIYyypT 3praITdAT apraap epemjyier xuixuiH Tyng 1BA-15B Texeepemxwun reneparop 6oioH
KOMITPECCOPBIT HAIMXK yrcpaH ammriiazar. Manait opona 1994 oHooc rajHaac stH3 OYpHIHH TOHOT TOXOOPOMIK OJIHOOP
Oop>k UpaX 00JICOH Oereexa Tyxaindan 133px TOHOT TexeepeMxkyyaddc Aquadrill R-50 Texeepemxuiir Hoxminyypr
SPIrITAT OPOMIJIOIHIH apraap almmriax Oadraaraac ragna lIBenuitn Atnax KonkoruitH KomIpeccopsir yrecapcal
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Comnonroca yinasapimcan Power 7000, Power 6000, Power 4000, Mini 4 TepiuiiH epMyYyIuir MeH XsaTaa OOJIOH
SmoH yican YHIABIPIACIH OPMYYIUHIT X3pATIdk Oafiraa Omimma.

0.XuiH YI3I3TT1 3pTINTIT epeMuIernit apra (XY )

Opemanieruiin apra Hb Oycaj apryyaraid X0COoJDK sIBariar TyJ THAr3PT X3PATIIAIAIAT OPOMIUIOTHIHH TOX0OPOMKHHT
ammrnanar. OXVY-n 16A-15B, YPB-3A-2 texeepemxun; 5-7kBT-uiiH uagantaii TeHEpaTOPBIT HIMATIIIZP XOI00K
Xaparmaaar [5] Manaii opong Aquadrill R-50 Texeepemskuiir xapariaxk 6aiina. Texeepemsk yrcpainT, 3a/1ait 00JI0H
OPMHUIH SHAQHTUIH 3aJITaNT, CAITalT OOTHHO XyralaaHa XuHraaar 6a TEXHOJIOTH YJHIHIH.

B.TaTnarataii noxuntot epemaieruiiy apra (TLI)

TexeepeMk Hb XapbllaHTyl Oara YHATAH, JHI'MHH XUHLTAH, 3acBap O0JIOH 3HEpry Oara Iaapjajar, Xsi3raapiaramain
razap Galpiyynax O00JOMIKTOMH, JKUIMIH AOPBOH YIHPAIA aXXUIUIAX daIBapTail, HUAIMAI TEXHOJIOTH X3PATIASITYH
CcaifH TaiTal 3K IYTHATIIAT 4 TEXHHK, 0arask X3pATCIINH CaiKpalT Hb a)K YHIABIP XOTKCOH OPHYYIa YITaMKIIAJIT
TL[ epMuiiH TOXOOPOMKHUT COMUXOI XYpraxd33.[13] DH> Hp 6pOMIUIOTHIH aXKIBIH XeJeMep OOJI0OH MeTalll
OarTaaMykuiT OaracracaH rax Y33k 6oxHo. 3CBHXVYican (xyyunH map33p) TL epemmirert YKC-22M, YKC-30M
TOXOOPOMKUUT X3pATdK UpcaH. CyynuiiH yea xoép tepnuiiH epemieruiid apratail YI'b-3VK, YI'b-4VK, YKC-
22M-OI1, YBAY 15B-OIl, YPB-3AM-OII, YPB-2A-OIl tepnuiiH epMHiiH Toxeepemk Ouil 0ok [3, 4] TL|
TOXOOPOMK Hb LIOOHOTHITH XaHBIT HypaJITaac XaMraayiax 30puiroop 03XaNrasHUi SHAAHT 5 IyBaa XYpTaJl XUIArnc
MeTall 0arTaaM)KUHUT MXICTK, XMUIUAT HUHIMAIT 6onronor. Manaii opona YKC-22M 6yroy YI'B-3VK, YKC-30M
oytoy YI'b-4YK MapkuiiH Cyyph MAaIIHHBIT X3p3riadk Oaina. CyyauiiH yeJ TOOI0O cyaairaa Oarartaiiraap
KOMITaHHY ]l XSIMIXaHBIT 00JI0JIII0K 9HD TOPIUIH OPMUIH Cyyph MallWH, sUIaHrysa AMypen-6 opyyJnK UpIX OOJICOH.

XycHart 2

Tamnaeamati yoxuamom epMuLlH MOXe6POMICYYOUliH
MEXHUKULIH Y3y YAINMYYO

Y3yymaryyn YI'B-3YK(YKC-22M) YI'B-4YK(YKC-30M)
OpeMIIeTHiiH I'YH, M 300 500
I{ooHOTHIH SXHUI TOIY, M 600 920
Baraxuiit xuH, K 1300 2500
BaraxuitH muIpITHIH OHOep, M 0.35-1.0 0.5-1.0
OpryyJiruiiH ayaa faax jgaail, TH
Oarax 2.0 3.0
JKEIIOHK 1.3 2.0
Tajab 15 3.0
KanaTeis rommu, Mmm 21.5 26.0
Oarax 215 26.0
JKEJIOHK 15.5 17.5
TaJlb 15.5 21.5
Ilamxar
avaa Jaax faarl, TH 20.0 25.0
OHJIOP, M 135 16.0
Xenenryyp
yasair, KBt 22 40
Tepen AO-73/6 AO-93/8
SPrIITUHH TOO 980 735
T23B3pIdNTUIH YEUilH 0BOP X3IMXK?I3, M
ypT 8.5 8.0
opreH 2.3 2.64
OHJIOp 13.75 16.3
Cyypb MalluHbI XKHH, KT 7600 13000
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r.TeB anmyynardrail XuitH MOXUIYYPT dpTaITAT epemMuieruitd apra (TAXIID)

Oup OycaZ epMHIH TOHOT TOXEOOPOMKYYIUHT HHUWTIAT ammriafar. TexeepeMX Hb ©POMIUIOTHIH YeI CIBCTIP
XypAcaH O3X>ITI3HUH SHAAHT IIyy] TOHOTJIONOT ydpaac IIOOHOT Hypax, IIYHX33JI YYCIX33C XaMraaijar.

n.lyyn yraanratait sprantaT epemsieruiid apra (LY D)

TexeepeMKHir yrcapd, 3ajuiaxan Xsuidap OOJICOH 4 XyJaJJaH aBaX YHY OHIOPTIH, MXI3XPH XIMXKIIHUI 3acBap
LIaap/iar, TOXeepeMKHIr Oalipyyiax Tanbai epreH Oaiix Iaapjiarataid, XYWTHHH yIupana axXuuiax 00JOMXKIYH
33par cya TanTtai [121]

Omoo pOTOPTOil 3PrafaTdT TOXOOPOMKHUT YitmasIpmmr AHY-ein Bebko, [[koit rax maT onoH ¢GupMyyn
oifpomnooroop 80-aax 3arBapbelH 6peMANIOIHIHH TexeepeMxuir rapracan. OXY-a epeMieruitn axisiH 80 opuum
xyBuiir Kyaryp xoteH TypO6oOypa YHIIBIpISI3T ToxeepeMKkeep TyHIRTrk Oaitaa [60] Dun YPB-3AM Mapxuiir
caibkpyyncan 3arBap YPB-3A-3 000H aBTOMamIMH 133D CYYpHIyyJICaH YICpaiT, OyynrainrtaHi xyramaa Oara
maapagar YPB-2A, YPB-2.5A, YPB-3A, 1BA-15B, YBb-5 mx M3T TexeepeMXYYAWNT ammriax OaifHa. DAr3sp
OPMUITH TOXOOPOMKHIH TEXHUKUIH Y3YYJIITHHT 2, 4-p XYCHITTIH/I TYCTaB.

Mamnaii opubl XyBpa OXVY-1 yinaespmacsH YPB-2A, VPB-2A2, CBA-500, YPB-2.5A, YPB-3A, 1bA-15B, 1lIBexn
yrcan yinaeapmacoH Aquadrill R-50 TepnuitH TexeepeMkyynuir amuriax OafiHa. [9X1133 KOMIIaHUY] TOAOPXOH
cynanraaryirasp CosnoHroc 6oj0H Xsitajaac 3H) apraap epeMuler Xuix 30pHyaTrTail @pMUIH TOHOT TOXOOPOMK
opyyJnK upxk Oaitna. Aquadrill R-50 —iir Oycan TexeepeMiKTIH xaphllyylaxa] TOXOOPOMKHIH yrcpaiT, 3aJiaT
0O0JIOH OPMHIH SHAAHTUIH 3aJrallT, CANraidT XpyJaH XUHATIIAT, OPOMJUIOTHHH TEXHOJIOTH HUMIMAMI Ol (2)XKJIbIH
Xe/101IMep OartaamMk 0ara, TOHOT TOXOOPOMKHIH TIIBIPIITUIH Oaiijan SHIMIH, TOHOT TOXOOPeMK O0JIOH Oarax
X3PArcall Hb XK OYPJdIIL OPCOH) IOM.

XycHart 3
OpMutin MOHO2 MOXOOPOMA*CUNIH MEXHUKUUH Y3V AIIMYYO
TexXHUKUIH y3YYINTYY TexeepeoMKuitH Tepen
YPB-3A3 15A15b
OpeMieruiin apra myos myos, Xyo, X115
LooHoTHiAH TYH, M 300 500
OpeMuIeruiiH roiad, MM
IXHUHI 243 394
SICHITH 93 194
Ta3B3pmanT MA3-500A MA3-500A
Xenpenryypuitd yaaan, KBt Huzens [1-54 Huzens J1-54
XaMxKII, M
ypT 10.7 10.8
opreH 2.8 3.0
eHIIOp 3.5 3.7
KHH, T 13.7 14.7

e.lllnexsH epemmneruniin apra (I1I)

Texeepemk KuUH OaraTail UXIBUIH YUPTYYJI, aBTOMAIINH, TPAKTOP 33P3T XOJOJITOOHT CYYphb J33p OalpiyysicaH
Oaifiraac 300 TIIBIPIIXIIP XWI0AP, OHIOP NapalT Yycrax 6oiaomx myy Oaitnar. YI'b-50M, YI'b-1BC, YI'b-1BIIII,
YPB-2A-2 MapkuitH €pMUIH TOX00pOMKYYAUNT THAPOTEOIOTHIH CyJaTraaH] epreH Xapariadx Oaitaa [105]
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XycHort 4

Lnexuiin 6pMuiiH MOX6OPOMA*CYYOULIH MEXHUKULH Y3YYAIMYYO

TexeepemMxuiin Opemzaex | OpeMnex ryH | Opemzex romu | Xememnryyp Cyypb Kun
Mapk apra M M KI'
ek 180 I'A3-66
YIB-1BC Baranar 50 151 J1-65 31JI-131 6100

€. YpByy yraanrarail 3prairaT epeamieruiit apra (YY09)

Xerxkunryit opayyzaag UDR 2500 6oixon UDR 650 epemieruiiH TOHOT TOXOOPOMKHIAT XdpATiIak Oaiiraa OGereen
OXY-za cyynuilH yen XoCOICOH epeMIeTHifH apraap r'yHIaTrx TexeepeMxk yiuiasapmacH3p YKC-22M-OI1, YKC-
30M-OI1, YPB-3AM-OII, YPB-2A-OIl mapkuiiH epeAMIeTuitH TOX0epeMXKYY Ouit 6ommoo [42, 60]

Kommpeccop:

3apuM GupMyyZR eHIep HapanTaHI aKMUIAX XUHH HOXHMITOT Oarakaac XxamaapyyJiaH ypcrajblH X erceX Xypaaap
XaHTax eHIep OYTIIMKTIH KOMIIPECCOPHIT YHIABIPAK OaitHa. DAra3p Hb YHACIHAID BUHTIH KOMIpeccop Oainar.
OH3 TepIMH KOMIIPECCOPBIH IMOPIIMHT KOMIPECCOPOOC surarjax roj siaraa Hb OBOP, KMH OaraTtaii, allMIIIanTbIH
xyranaa OOJIOH aIllUTT YWJIMHH MITTANIYYp eHmep Oaiimar. CYYnwifH yen epreHeep Xdp3rmriadk Oaiiraa eep eep
OpHYYyAaJ YHIABIPIIATACIH BUHTIH KOMIIPECCOPYYIbIH TEXHUKUHH Y3YYIITYYAUNT XOOPOHA Hb Xapbllyysi0ait:

XycHarT 5
Komnpeccopyyovin mexnuxuiin y3yyasimyyo
Y3YYIATY YA

Yiinaeapadcon | Gupmuiin | Komnpeccopbin AXKJIBIH .

OyTIIMXK XOI0ITYYPHUIH 0BOp KMH
OpOH HAp Tepen 3 Japant

M°/M WITA Tepe MM KT
oxy 3UD-55B 5.0 0.8 3UJI-157 4362x1820x1770 B30
3UD-ITP-6M 6.3 0.8 4420x1750x202 B00
IBen ATtiac XRHS385 22.3 2.2 Mepcenens 4520x2200x2462 P00
Komnxko XRYS345 19.86 2.7 MepceneHs 4520x2200x2462 P00

Barax xaparcaa

Opmuiin sHaaHraap: XuiH HOXMITOT OarakuHAa 30puyink 3.8-8.35MM-uiiH 3y3aaHTail sHIAH XIparmdaar. ToHe
6opunr (AHY) ¢upm 2 cysarraii epMuiiH stHAaHT XMHCOH. 1{0OHOTHITH HarupraH opoH 3aiir Garacrax 30pHIT00p
OpMUITH SHAAHTUHH TOTYUNAT TOMCIOX Oaifraa 6a yr 3ait Hb 114.3-127mmM Gonoon GaifHa.

XwuiiH HoxuiyypT 6araskaap: ToMOOX0H GpUPMYYA XHIH HOXWIYYPT Oara)KHir caikpyysiax 30pHiaroop Jgapaax apra
X3MXDIT aB4 OaifHa. YYHA: AKIIBIH HallaBapTail OGaliaimsr mamuryydx 3opmwiroop Cunmssepapun (AHY) dupMm vHb
TIOPIITUH, KOPIIYC 37 aHTHYAa] AyJiaaHbl OOJOBCPYYJAT XUIDK, XPOMXKYYJIcaH 0a XYHIPYYJICOH Oaiigar. XerKUHIYH
OpHYYZIaJ| YHIIABIPISIAT HOXMWIYYpT OaraskuitH romd 112-407mm, munytan 1446-2150 ynaa noxuno. AHY Mummx
¢upmuita erermneep Heer Hb 30000 war Gaiinar. [11]

L{oXMATBIH SHEPTH, MEXAHUK XYPIBIT HX3CTIX 30PWIT00P AapalThlH OHIep YHAITTAH eepeep X301 XaBxiararyi
XMHH HOXWIYYpPT Oarakuiir yinaBapiacaH OGalinraac napant Oaiinra eccen Oaiinar. Tyxain6an, 1954-1959-g1 1MlIla,
1964-n 1.8MlIla, 1985-x 3.5MIla 60mx33. [6]. XycHAIT 6-1 Atnax KoKOrHitH XUitH MOXMITYYPT OaraXHbI TEXHUKHITH
Y3YYJIATYYIMAT TYCTaX ©reB.
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Xutin yoxunyypm 6a2ax)cHvl MexXHUKUlH Y3y yasimyyo

XycHIrT 6

Y3YYJIDIT COP34 COP44 COP54 COP64 COP84L COP84HP
Yynyy Oytiax GarakuitH 100 115 140 165 203 203
rOJTY, MM
[{ooHOTHIiH TOTY 92-105 110-125 134-152 156-178 191-219 203-254
MM
lapgHax rapuiin romy 83.5 98 120 142 160 178
MM
oxunteiH TOO 1560- 1420- 1280- 1190- 1190-1810 | 1130-1540
yaa/MuH 2460 2100 1960 1810
DHepru 3-12 5-15 6-17 7-20 7-20 10-30
kH
AraapbIH 3apIlyyJIaiT 46-200 54-255 71-345 84-480 84-480 185-875
n/c
ASKITBIH Tapant 6-25 6-25 6-25 6-25 6-25 6-20
Oap
Y199x 3apiyynant 128-170 317-495 440-690 450-710 450-710 900-1400
J1/cex
HoasTpanuita xypna (6opxkuanm) | 295-955 310-800 320-800 290-840 210-570 375-800
MM/MUH

OXVY-n noxunyypr 0ara)KMWr HOXHITBIH DHEPIMHH YHAITBIH HWITIANILYYPUHAT II3LUTYYIIXI3p OYIYYpPHHH XKUHT
HOMOIX, OarakuifH 0O XICOIT YPTIC OPOXOOC XaMraalbK Oylax xaBxJiaraap TOHOIVIOX, OarakuifH rajiHa TOJYUHT
06PUIIOX 39PTIIP CAKPYYIDKII [6]

KaBkazan typuican y3yymntap PIT Garaxuiin Heer nar Hb 450 OGaiimar. L{oxunThlH ragHa OWEWH TOTYUNAT
eepumizer [1]. MaHail opoH X3pariamk 6aiiraa MoXuiayypT 6araxyyIbIr XYCHATT 7-00C Y3.
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XycHart 7

Xutin yoxunyypm 6azasxcutin mepayyo

YinasapiacsH YinasapiacsH Bbaraxuiin Tepayyn
OpHBI HAP bupMuitH HIp

oxy I1-9, I1-15, PI1-96, PII-111, PII-132A, M-32, M-48

[IBex ATtnac Konko COP34, COP44, COP54, COP64, COP84L, COP84HP
Sandvik A34-15, SD-4, A43-15, SD-5, B53-15, B53-25, B55-15, B55-25,

SD-6SE, A63-15, SD-8, A100-15, SD-12

Secoroc Secoroc4, Secorocb, Secoroc6

AHY Ingersoll Rand DHD-340A, DH4M, DHD4, DHD3500R, DH5, DHD5.5QM,

SF6, SF6L, DHD380, SF6.5QM, DHD380, DHD380M,
DHD112/DH12, DHD112S/DH12S

Halco MACH303, MACH44/DOMINATOR400,
MACH50/DOMINATOR500, DOMINATOR600/600LV/650HD,
MACHS80/88, MACH120/122, MACH132, MACH142, MACH48,
MACH5, MACH6

Digger Digger4/42, Digger5, Digger6, Digger7, Digger8, Digger12

Drillquip T40, T60, T17, T80, T1120A

Furukawa DTH40, DTH55, DTH60

Numa Chall4, Chall5.1/2”, Chall6/6iv, Chall8, Chall.120, Chall120,
Chall.120s

Boart BH40, BH50, BH55

Bulroc Br Series, Hyper41, Hyper61

Bohier LH78Z, LH96, LH136

Compare Holman

VOL400/401, VOL500/501, VOL600/601

XuitH HoXuITyypT 0arakuir yinas3pmasr OXY G0JUToH MIIXHIHH Oycal OpHBI 3apUM TOMOOXOH (HPMYYAUIH 3apuM
OYTIIrIPXYYHUI TEXHUKUIH Y3YYJIIITYYAUNT XapbllyydaH JOP XYCHATTIZP XapyyJuiaa.

XycHarT 8
Xuiin yoxunyypm 6aeancyyobii mexHuKuis y3yyasimyyo
Y3yyaanryya
. . . Yy ragHax
Yitnasopmacon | @upmuiin | baraxuiin |  Oyriax oy | HOXHITHIH | OHEprH araapblH Jlapant
OpOH HOD Tepell OaraxuitH rr())nq TOO Hwm 6a | 3apuyynant | Mlla
o4 yIaa/MuH kH n/c 0a bap
MM MM
oxy M-32 155 145 1800 150 117 0.55
M-48 105 92 1800 102 108 0.5
[IBen Atiac COP-64 165, 178 203 1446 9 82-496 6-25
KOITIKO COP-44 | 203 142 1716 7 54-246 6-25
114

TeB angyynardraii XUiiH

HoxumyypT 3praaTdT 6peMIJIOTHIH 0arax Hb SHTHITH, OBOP X3MKI) Oarartail, X0iI00aThIT OOTHHO Xyraraans Xuhnx
00IOMXTOH, 6ara YHITIH, TYT39MAIT XIPITIBIAIANT TOXOOPOMKHH] alIuriIax Oomaroopoo maaByytait [12]. Manait
oporx ODEXW 140G2 Garaxuiir X3parimadsr. baraxuifH TeXHUKUIH Y3YYIITHAT JOOPX XYCHITTIHA Y3YYIRB [12]

77



XycHarT 9
To6 andyynazumaii XutiH YOXULYYpm 3p2aAmam apeao
X2Pp2213032 6a2aX*CUH MEXHUK Y3y YAam

Tes Xttt HoXHyypT Garak | epmuiin Ysyypmim LOOHOTUH | BoX3nrasHui AHIAHTUIH romg
ajnyysaardra o OaraxxuiiH H MM(HHY)
M XUMH . HAHTHHH roa4 OprecceH . Dpascry
YUIABIPJIICI TroJiu OP33CTOIU “
LOXWIYYpT TOPOIL MM rou "
Oarax H (prM MM MM rajgHa J0TOp rajHa
ODEX-90 COP-32 | Atlas Copco 76 90 123 Max Min 114.3
MACH- | Atlas Copco | (3) (3 9/16) (413/16) | (4 102 (2) | (4 1/2)
303 Mission 22/32)
IR- Indersol Rand
3.543» Secoros
ODEX-115 COP-42 | Atlas Copco | 76 115 152 Max Min 139.7
COP-44 | Atlas Copco | (3) (4 1/2) (6) (5 128 (51/2)
A34- Mission 89 22/32) (51/16)
15/SD4 | Indersol Rand | (3 1/2)
DHD34 | Secoros
0/DH4.
AN
ODEX-140 COP-52 | Atlas Copco | 89 140 181 Max Min 168.3
COP-54 | Atlas Copco (31/2) (51/2) (7 1/8) (6 157 (6 5/6)
Mission 22/32) (6 5/32)
Indersol Rand
Secoros
ODEX-165 COP-54 | Atlas Copco | 114 165 209 Max Min 196.7
COP-62 | Mission (4 1/2) (6 1/2) (8 7/32) (7 183 (7 5/8)
COP-64 | Indersol Rand 22/32) (7 3/16)
Secoros
ODEX-190 COP-64 | Atlas Copco | 114 190 237 Max Min
COP-64 | Mission (4 1/2) (71/2) (9 5/16) (7 222) | 205
COP-84 | Indersol Rand 7 (8 1/16)
Secoros 22/32)

Withxyy cyynuitH 20 rapyil >KiJ yCHBI IOOHOIT X3PATJAI/IIX OPOMJUIOTHHH TEXHHUK, Oaraxk, X3parcai yiaam
caibkupcaap X3 XOA3H OpeMJUIOTMHH apraap TOXeepeMiK COJUXTYMI?3p ©peMIUIeTHHH aiJIbIl TYMLITIOX
6ososooToi GosicHooc [60, 79] ragHa, TIArIpuUitH AUCTpUOOTEp MOHrOJ yicaz OpX HMPCOH Hb MaHai yican
Iaanaa ammriargax Oaiinan ecex TenaeBTHH Oaiiraa oM. I'9X133 X3IUHII3p OJIOH OPHBI JIBIIMITAIT, OHAOP XYIHH
YaJUIBIH ©POMIJIOTUITH TOHOT TOXO6POMIK, Oarax Xaparcai rapd, T3Ar33p33¢ TyC OPOH, OpK UPCIH yCHBI HOOHOTHHH
OpPOMJIOIT X3PAIIdX OOJICOH caifH TaiTail 4 3Ar?3p Hb IIHEK, TaTiaraTail LOXWITOT, ypBYy yraanratail 0ojoH
YIII2AT3TIH  3PTaNITAT, HIyYA yraanrataid OOJIOH YJIINI3TAH 3PrafTdT, XUMH LOXHMIYYPT 3PTIJTAT I'ICOH HaliMaH
TOPJIMIH 6POMJUIOTHIH apryyia/l XapbLaHTyH WXKWII HOXIeN]] UX, 0ara XaMxK33radp Xopariadxk Oalraa Ty

-Te0JIOTHIHH HUHIMOAII TOTTOLTOM MaHai OpHBI TYXai 1 ©peMUIeTrHifH TEXHUK-3/INIH 3aCTUITH Y3YYJIDITHHIT Oyypyyinax

-TUJIPOTEOJIOTUIHH HUIJIMAJT HOXIIOJITAM, YCHBI X3PATII33HUN 6BOPMOI] OHIIJIOTTON TYC OPHBI TyXail[ epeM/IJIeTuiiH ye
THAPOTEOIOTUIH TOOH OOJIOH YaHAPBIH Y3YYIJITHUT TOAOPXOMIOX0A XYHIPIATIN OOJITOX 39pIr coOper yp AaraBpbir
Ouii 6oiroIor.

OHD Hb:

-HOT Tajlaac YHIABIPIRINHAH 0aa3 GaiXryHraac TEXHUK Oarak X3parciauir caikpyyiax 60JI0MX MyyTail MaHai OpHBI
TyXaiix ca0aT X3PIrCIuitH XaHTaMXKUHIT TOBOTTIH O0ITOX
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-HOTOO Taaac ePOMIIIOIHIH aKITBIH XOI0JIMOPUIH OYTIIMKUHH OCONTHIT caapyyJDK, OpOMIUIOTHHH TEXHOJIOTHIT
00JIOBCPOHTYH OOJITOXO0 XYHAPII YUIPYyyIIaX COper HOIIeeel Y3YY/K OaifHa.

WitmMa 193px epeMasierniiH TOHOT TOXeOPeMXK, 0arak XIp3rciidi TeXHHK, TEXHOJOTH Hb MaHal OpPHBI HUHMIMAI
T'€0JIOTH-TUAPOT€OJIOTUIHH HOXUO THIPOTEOJIOTHIH M3P1JUIMIH TOOH 0aH YaHapblH Y3YYJIANITYYX OOJOH YCHBI
LIOOHOTT TaBUTJAX 3apyKM, LIaap/Jiarslr OYpaH XaHracaH 3JMHH 3aCTUIH XyBbJ XM/, YP alllMiH XyBbJ XaMTHHH
OHJIOP, TEXHHK-TEXHOJIOTHHH XyBbJI XaMI'MHH OOJIOBCPOHTYH OPOMJUIOTHIH apra, TEXHUK, TEXHOJOTH, Oarax
X3PArCIUIr MaHail OpPHBI HOXLOJA TOXUPCOH apra, aprauiajibl 0OJOBCpyyJax IIaapjanara 3yd €coop yprad rapd
OaiiHa.
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MoOHT0J1 OpHBI 6POM/JIOTHITH aJI0AHBI TYJTaMACaH aCyyIIyya
AKTyajbHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHIO1IMM
The actual problems of drilling service of Mongolia
2007.Ne1/9

. BYCAZACYYIIVY]

TOrrer HYYPbIH XYP3H HYYPCHUHI WX BYPOH
BOJIOBCPYVYJIAX TEXHOJIOI'H

JL.Ayrapxas

“Tocpoe nyypwin snepocu’ XXK

XYpaH HYYpcuiir GosoBCcpyyiax INpoIecC Hb aUIOTEPMHK 0a aBTOTEPMHK I'»K XOoE€p XyBaaraaar. AJIOTEpMHUK
MIPOLIECCHIH Ye HYYPCHHT OONOBCPYyIIax AyJaaHbIl rajHaac eraer 0aixaj aBTOTEPMHUK HMPOLECCHIH YeI AyJaaHbIl
GonoBcpyyimk Oyit HYypca3 Xajlaax 3amaap rapras aBjar.

CyynuiiH yeuitH Hyypc O0JIOBCpyyJiax TEXHOJOTHY/ Hb TOTWIOH aBTOTEPMHUK MPOIIECCHIT allluTiiaxaa TyAryypiaax
60JDKI?.

Hyypeuiir xuityya3x NpoLecchIT TaBaH YHAC3H XUMUIH ypBanaap TOMbEOIK 00IHO. YYHI!
1. Araap Oyroy xyuunreperdeep xuibkyyax (bypau Oyc marant)

C+1/20.=C0

2.  Xy4wiTeperdyuiisi OpuMHJ IaTaax
C+0,=CO0,

3.  Hyypcxywnmita xuirasp xuibkyymx (Bynyapuiin ypsai)
C+CO=2CO

4. VYcHB yypaap XHHXKYYIIX
C+H20=C0+H>

5. VYcreperdeep XMiKYYIdX
C+2H>=CHa 33par 60:1HO.

3Ar’3p ypBaiayya Hb €6p XO0POHJ00 suIraaTail JapajiT TeMIIepaTypblH OPUHH/ SBaraaHa.

OpuKH yeuiiH UX9HX rasupuKaTopyya Hb HUIHHAP X3JI03pTIi Kamepaac TOrTox 0a TYYHI A39P33C Hb HyHTarjaacaH
HYYPC XHIDK I00pOOC Hb araap, Xy4uJITeperd, Yyp 33pruir erex 0eree/| 1001 X3CArTId Aprajidry myypTaii 6aiix 0a
JIP3PI3 XOJIUTUTON Oaitnar.

lNagaan opHyyzman onooruiiH Oaifjuraap epreH X3paridrak Oairaa XypaH Hyypc OOJIOBCpYyyllaX TOXHOJIOTHYABIH
TOJI TAPAMETPYYIUHT JOOPX XYCHIITIIP Y3YYIIIB.
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XycHart 1

TexHONOTHIH HAP JIYPTU BUHKIJIEP KOI'A3 | KOIIIIEPC | HIEJUI | TEKCAK | BU-T'A3 XAWT'A3 CAAPBE PYP-100
TOTHEK KOIIEP | O Pr
C OTTO
HyypcHuii tepen XypaH Xypa3H Yynyyn XypaH byx byx byx Bbyx Tepnuiia, | byx YynyyH
qynyyH TOPIUNH | TOPIUNH TOPIUNH aHTpPAaLIUTAAC TOPIUNH
Oycan
Hyypcuuit  6yxsmmar | 6-40 8 - TOOCOHIIOP 90MKM 90MKM TOOCOHIIOP | TOOCOHIIOP 3 3
MM
XuiKYYI9ry areHt O2tyyp O2tyyp yyp Oz2tyyp Oztyyp | Oztyyp Oz2tyyp Oz2tyyp Oz2tyyp Oz2tyyp
/araap/
XwuiiH Halipnara %
H2 36-10 35-45 58 22-32 25.6 35 32 30 31 39.1
CO 18-26 30-50 31 55-66 65.1 52 21 24 38 16.5
CO, 27-32 13-25 6.6 7-12 0.8 12 29 24.5 10 33.5
CH4 9-10 0.5-2 4 0.1 - 0.1 15 18.5 0.5 9.1
[Marantets  aynmaan | 11.5 9-13 12.9 10.6-11.8 11.63 11.2 13.6 15 11 11.24
Mmx/m®
3aBcpbIH Hasupxait | Tooconop, Hormomxuii | Yry# - IIUHIOH - -
OYT3TIIXYYH MasyT, HYYpC YHC, HYYpC
aMMHaK YCTOPOTYHIH | IIHHTIH ycreperd
ikt HYYpC
HATIUTYY T ycTreperd
Hynaanet AYK % 75 80 86 75-85 - 92 - 88-94 75-85 -
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bunnuii HABTPYYIDK Oyi TEXHOJOTH Hb J33PX TEXHOJIOTHYJaac 3pcC suraataid 1oM. DHY TEXHOJOTH Hb aBTOTEPMHK
JIPOIIECCT TYATYypJiax Oereen razuukaTop Hb ZOTPOO MAp HATIH XOJUIeX 31 aHTUTYH OaifHa.

XuiKYYIIard areHT Hb araap 0aiix 6a 3aBCpBIH OYTISTIPXYYH Y YYCHD.

Onepru TexHonoruiH “Cudrepmo” XXK-Huid Mapraxuntayya 1990-351 oHI XUIKYYIIATY 19X HYYPCHHT araapaap
YJI?3X 2aMaap aBTOTEPMHK IpolecC SABYY/DK Xarac KOKC TapraH aBaX 3apuMbIH XyBbJ IIMHY TEXHOJIOTU
OO0JIOBCPYYJICAH FOM.

OHD TEXHOJIOTHJl HYYPCHHH 36BXOH IIIIBMXHMH XAICTYYIUHT XHIDKYYJIDX OOJOMXK OJNrord JyigaaHbl JIOJITHOHBI
cranuoHap Oyc 3 dexTHiir ammrnaxki3. DH3 TEXHOJIOTH Hb SKOJIOTHIH XyBbJl al0yIrYH 06reej TYYHUH XaKyyr HilH
OYTI3r/1XYYH 00JIOX maramxail XMi Hb HHPOJIM3BIH XOPT 0oanc 000X AaBUpXall XOPT XU 33PTUHT 3C aryyJiHa.
DHAXYY MaTaMXxai XUUAT SPYNM XYY YYCTArd TYIII OyIOy XUMHUWH YHIIBIPUIH TYYXUH 31 O0ITOH X3PATIIK OOTHO.

XYp3H HYYPCHHI Xarac KOKC Hb YI3MX XAOMKIHUH XyBHHH ramapryyraii 6eree]] eHmep MIMHIAATY daaBapTai
Oarimar. MiiMa yYHHHAT 3p9rM XYd 0a ak YWIABIPT MIMHTIITY OOJITOH X3PATIRIAT. DHI KOKCHIT MOH METAJLTYPrHilH
YHIIBIPT X3PATIIK OOJHO.

OHaxyy TexHomoru Hb OXVY-bIH cynmanraansl Oaiiryymiaryyman OyxX IDAaTHBI TaHWIIYYNra, OaTalraakyysaiT
XHHJITICOH 06reel 0100 YT TEXHOJOTHOP X3 X33H YHIABIP aMKWITTal axwmniax OaiiHa. OpunH yewitH HYYpC
OonoBcpyynax OyX TEXHOJOTHM Hb TaJHAacC JyJaaHbl SHEPTUUr 300X y/laaH 306rduilr aluriaaar aloTepMHK
3apuuMA TYIryypiajgar. OH3 TEXHOJIOTH Hb SKOJIOTMHH XyBbJ AIOyJTal, 3puuM XY4YHHH anparpanrtail, HyypcHHr
JyJaaHaap 3aJiIaxajl YYCCOH JaraBap MaTepHalyyAbIl sUIaHr'ysia IIUHTYH JaraBap MaTepUalIbr 00JI0BCpyyIaxaa Mall
TOBOITIH Oaliiar yuup UX33XdH 03PXIIIINTIH Tyarapiaar.

ABTOTEpMHUK HYYPC OOJOBCPYYJIANThIH aprblH 3apUMBIH CXEM Hb TYMIIBIH Xsy10ap Oereej HIr miatTail sBarguar. S-
15MM-BIH X3MIKIITI¥ HYHTArJaXX NIMCIICOH HYHTar HYYPCI3P OYYPIITACIH PEaKTOPT XHUMKYYIIIT SIBYYyJaxan
raJjHaac ererjiCOH araapblH HOJIOOreep HYYPCHHH OpPraHMK X3COT Hb [IaTamMXxai Xuil OOJOH XyBHUpHA. DUCHUH
OYTIOI/IDXYYH Hb aHXJArd TYYXUH dIUHH MeTaMOp(U3MHUIH 33pAT OOJIOH TEXHOJIOTHIUH MapaMeTPYya3IC XamaapaH
Malll 0ara X3MXKIHUN PIAIMXHIA OOMUC aryyyicaH TYHIIBIH CIBCTIP OYTAUTIH Xarac KOKC OyHy HYYpPCTOpPOrduiir
IIAHIrY OaliHa.

ABTOTEPMHUK CX€M Hb YHIIBIPIDIA XIPIMIdX 3PUUM XYUHHH 3apLYYNrsIr I35 33pradp XOMHIXK Yaajar. Y4up Hb
HYYPCHMHT 3a/ulaxaj maapaariax SHeprd Hb TEPMOXHMHIH XYBHUPJIBIH (POHT AI3p YYCHIT. Oepeep X303 dH
TEXHOJIOTH Hb XYP3H HYYPCH?3C A3TIAMXUI OOANUCYYABIT Hb sUIraX, CHHTE3UHH XMHH J3X XOpPT O0AMC, TOPTTHHUT
HIYYX, XOPreX 33paT AaMKJIATYYIBIT HAT9H 33PaT SBYYJIAAr TEXHOIOTH FOM.

OH? TEXHOJIOTUHT X3PATIIK HYYPCHIT O0I0BCpyyIaxaa HUHT HYYPCHUN MU TUitH 40 XyBb Hb AYHJI TeMIEpaTyphIH
KOKC, 56 XyBb Hb CHHTE3MHH XWH, 4 XyBb Hb AylaaHbl angargain Oongor Oyrooy 96 XyBUHH ammrT YHIuiH
KOQPUIIMEHTTIH TEXHOJIOTH IOM.

OH? TEXHOJOTUHH 0ac HAT OHIUIOT IIMHX Hb TYYHUH sUIrapyyJicaH IIaTaMXai XHAHA TaBUpXai (AMap HIT3H Oycan
HYYPCYCTOPOIuMiH HATUTYYL) OTT aryyJjarjiarryi siBjiajl 1oM. Y4up Hb 3JI33p HITUIYY Hb OHIp TeMIepaTypbiH
30H] OYp3H XUIDKIAT sBAai opmmHo. MitM Masraap Oyx ymaMykianT xarac KOKC 0a IIMHIIATYIMNAT YHIIBIPIDX
TEXHOJIOTH/I YUUpAAr SKOJOTHHH afoyJITai XopT O0IUCYYABIT 3aiiilyynax akuil Xsaia0apxaH IUHIAIIK Oaliraa oM.
OH3 Hb HAT Tajaac MaTaMXad XUHr Haanl Hb YYPBIH 3YyX, HAXWITaaH YYCTYYpP aXHUTyyJaxal XapariadX HOXIUTHHT
xsbapiryyink Oairaaraac rajgHa TEXHUKHHH 371 aHTHYABIT JaBUpXairaap 00XHpJ0X00C XaMraaiHa.

OH? TEXHOJIOT U] Xarac KOKCHIT YHTpaaxaj yC X3p3riIdTI3XTYH MeH AyJlaaHbl 3apaJIbIH OYTIATAIXYYHY YAUHAT XOprex
KOHJICHCAITyyJaxX Iraapuiara 0aixryit Tysl TEXHOIOTHIH YC XIPATIRXTYH, Xasraal yC YYCIXTYH. DHD TeXHOJIOTHHH
0ac HAT OHIYIOT MIWHX Hb PEAKTOPHIH XaHa XalAArTYH, Sprajiadrd 0a Xeierd 3JeMEeHT XOPITIdITTYH, JTaBUpXanT
XypaaH aBaxX X00J0i 0a pe3epByap MOH X3PATIIAITYH Ty TOXOOPOMXKYYA Hb YIIMXK Oat 6ex Oerees HaiiaBapTai
AKMWIIax OO0JIOMKXHUIT OJITOIOT.

I33p nmypiacaH naByy 4aHapyyJ Hb OycaJ xarac KOKC YHIIABIPIIIX TEXHOJIOTUYATAN Xapbllyyiaxaa OyTIdrIdXyYHUI
©OPHIH OPTIHIAT YIIPMXK 0ara OONToH erd Oaiiraa oM.

[MuponmsuitH yex snrapax XMHT HYYPCHUr Xaraax, Xajaaxaj XdpdaIjdXxddc TajHa WIYYAN XUHT Hb Oara OBpBIH
HYYPCHHUI XMIHH HaXWIraaH CTaHIA] [IaTaaH [axwiraaH, AyJlaad YHIIBIPIIXI XIPITIIIHI.

ABTOTEpMHK NPOLIECCOOP YHIABIPIAIH Iaprak aBcaH xarac KOKC Hb JIPIVIDMXHH Ooxuc OGapar aryynaxryid 6ereen
T Hb 27 MJDx/kr 6a TyyHI3C 13511 Oaiix Oereex naxwiraan JaMmKyyiax dyaHap Oarartail 6aiiHa. DHIXyYY xarac
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KOKCBIT METaJUTYPIbIH YHIABIPT TYJILI arioMepanuiH 0a TeXHOJIOTHIH TYJIII KapOHopH3aTop, HYYPCOH LIMHIDAIY,
axXy#H yTaary# Ty OONTOH X3PATIdK O0ITHO.

1 Oyes33p 3ypae. Amomepmuk 60108cpYYIANMbIH MEXHOAOULH OYOYY6Y

OHD TEXHOJOTHOP HYYPCHHI OOJOBCpyyllaxaaa HYYPCId dXI934 3-15MM-MHH OyXdJUIdITIWIIdp HyHTarjaHa.
HynTarnacan Hyypca? 0010BCpyyiax KaMepT XUIbK 193] TOBIIHOOC Hb XalaaX YyTHyJaXbIH 33p3TI33r33p J00PooC
Hb HUMT KaMephIH XOHJUIOH OI'TII0I00p KU/ XypATail opk Oaiixaap araapblH ypcrai opyyiHa. YYHUR AYHI YYTHX
LIATANT siBaraax 0a maTaiTelH GPOHT Hb ATI JOOII KHI'Jl XyPATal X6eIDK 0aiiX HOXLOITIHrI3p araapbslH ypcrajibiH
XYpPJBIT aBTOMaTaap yaupaana. CUHTE3UHH XUIT KaMepbIH 1331 TaJlJl OPIIUX XO0JOHT00p copyysnk aBHa. [llaTanTsiH
TYBIIUH KaMepblH €EpOOoJII XYPMATL TEPMOMNAPBIH JOXUOIOOpP araapyKyyJalT 30TCOXK HYYPCHHT XHIKYYIDX
aXuuIaraa IyycHa. KOKChII KaMephIH 100/ X3CATT OPLIMX H3MXUHATIZP TyCrad TAPTIH 133p Oyynrax aBHa.

ABTOTEpMHK apraap 00JIOBCPYyYyJICaH KOKCHIH MTApaMEeTPYYIHHT JOOP CHHPYYIIB:

Xarac KOKC roJjt Y3yYJIIT Hb: —
JIarapMxuii 60uCkIH X3Mkd? Oara (VI<12%), urdmmsr eHmep (27 MIx/kr, 6450 KKaJ/KT 2), ypBaJIBIH HAIBX
OHJIOP, LIAXMWITaaH JaMXKyyJIax Jajasap Oara.

X3parisx Xypad:

- MetannyprbeiH yHIIBIPIIAA

- AriomepuanuitH 60JIOH TEXHOJOTUIH TYJIII
- Kapb6ropusatop

- IHunrssru

- VYraaryil Tynm

- AHrmwxpyynard

- Iaxunraax ctaHil

DHIXYY IyHA TEMIepaTypblH KOKC yTaaryi, Iejiryi marax Oereeji Oaiiranb OpYMHA sIMap HAIDH XOp HOJee
y3yymexryi. Hlatanteia sncnitH OYTI3TAXYYH Hb HYYPCXYWIHIH Xuii 6a yc OaifHa.

OH» TYJIIIMHAT MaHai OpHBI HOXION]] HYHTar X3J103p33p Hb OJ0OTHIH Oaijytaap YnaanO6aaTapT epreH X3parisridkK
Gaifiraa yypblH 3yyXHYyylaJ HYYPCHHH OpPOHA TYJ9X, IIPUHH 3yyXaH[ Iaxmalg OOJTOH TYJDK XdPAIIIdX, MOH
METaLTYPIHIH YHIIBAPT X3P3riId3X OOJIOMIKTOH I0OM.

ABTOTEpMHK OOJIOBCPYYNAITHIH SBLAJ HYYPCHUH HUHT WIIMJISTHIH 46 XyBb Hb CHHTE3MIH XU 00JIOH XyBUpHA. DHD
XMH Hb Oalrab OPUUH] sIMap 4 XOp HeJIeeryH ImaTax 0eree;| IaTaaThH OYTIATAXYYH Hb MOH HYYPCXYWIMHH XUt
0a yc OaiiHa.

TyyHHI 33paTIIAr3p XYPIH HYYPCHAT MOH aBTOTEPMHK TEXHOJIOTHOP OOIOBCPYyyIaH OYpaH XUIKYYIDK 60IHO. DHD
TOXHOJIJOJI Xarac KOKC YYCIXIYH 0erees 36BXeH YHC YIIIIH).

ABTOTEpMHUK TIPOIECCHIH 0ac HAT JaByy Taj Hb JH® TOXHOJIOTHUT aIlWIiaH OHIep YaHapbIH IIMHTIATY HYYPC
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YHIIBIPIDX OOJIOMIKHHT ONTOJOT SBAAN oM. MM IIMHTSTYHNAT rajgaaa OpHYYIaa aX YWIABIPT OPTOH XIPITIIK
Oaiiraa.

- Torrmoun 6a 3pranTHHH YCHIT IIBIPIIYYIIX

- VYcHaac OpraHuk HOIIJUTYYA, HE(DTHHH XOJNMMOT XYHJ MeETall, raJapryyruidiH HJIPBXT OOIUCYYAH,
(roTpeareHTyyapIr sarax

- TexHomoruiiH OONOH yTaaHbl XWH, aCNUPALbBIH XasArAIYyObII KaTalu3blH Oa IIWHIITYUKAH apraap
I[3BIPLIYYIIX

Yitnaespmanuitn yycMmanyyaaac ant 00JoH Oycaj METauTyyabll MIMHIIK aBax 33pAr OJOH YUIIAIIIZP XIPITIIIK
OaiiHa.

IuHT3rY HYYPCHUH X3PATI3d CYYIHIH Yea yiaM ecd Oaifraa 0erees aBTOTEPMHUK apra Hb YIDMK XM Tyl Oycana
LIMHTISTYUHAT 00ABOIT MITYY MX339p Oopityynaraax 00yk33. MM MIMHMISIYUifH epTer XM Tyl HITSHT X9PATiATICOH
LIMHTISTYUHAT TaXUH COPTIIXTYHII3p MIMHY NIMHMISTYUHAT aBY alluriax Typuuiara 4 A3irapy OaiiHa. XapuH HIT9HT
X9PATJICHH IUHIIITYHUHIT IaTaax AyJlaaH rapaxaj XoparidX 00IDKI).

CuHTe3UlH XUHT amuriaax 6010MKyy[

HX3HX TOXHOIA0NYY/Ial aBTOTEPMHUK apraap HYYPCHHT OOJIOBCPYyJiaxaj YYCCIH CHHTE3UITH XUUT OOMICPBIH YChIT
XaJlaax yaMaap OpoH OaiphIT XalaaX 30pHTr00p XIPATIdK OaifHa. DHY XUl Hb aBTOTEPMHUK OOJOBCPYYIAITHIH VeI
YYCOX Xarac KOKCHIH FUTWIAITAH Oapar TRHIYY MIaXyy AyTaaHbl 3pUMHANT YHIABIPIDX YagainTai oM.

CunHTe3miiH Xuir sH3 OYpHiH XaTaax 0a IMAaTaanTHIH TEXHOJOTHUHH MpOIECCYyAal TyXaimdand MIOXOHH dyiyy
GonoBcpyynax, Toocro 6a Oycax GapHiITBIH MaTepUayyIbIl YHIIABIPIIX 33PATT X3PATIIXA] Mall TOXUPOMKTOH
TYYHHH 33P3TL33I33p CHHTE3UHH XUHT [AaxXWiraaH 3puuM XYd OOJTOH X3PA3TIIIX3] HXIPX3H TOXHPOMXKTON Oanmar.
CuHTEe3MiiH XUl Hb MOH METaHOJ OOJIOH JIUMETHIINIH (U 33pAT Haargaa OeH3uH 0a JU3eIUHH TYIMHAT opIyyiax
MaTepHallyyIbIT YHIIBIPIIIXIL XOPATIIIX OPreH 00noMxk Oaiiraa roM.

CHHTE3MHH XUHUT X3p3III9X eep HAT YHUIJIAII Hb KOHIIEHTpALIarAcaH yecTeperd YHIIBIPIdX ABAAT I0M. DHD YHUTIDIIUIH
X9PArLPd Hb Mall epreH 0ereeJ] yCTOPOrduilH dpYUM XYUHHH YHIIIBIPIDI, Mal aX axydH CHHTETHK TKIDIUNHH
YHIIBap, 6aiiranba eepee ycTax ajira O0JA0T MOJIUMEPHIH YIIIBIP 33pAT OJIOH caldapT XaMaapariaHa.

DHAXYY TeXHOJOTH Hb KaHCK-AUYMHCKHITH XYPIH HYYPCHHUU OpPJIBIH HYYPCHUT 0OJIOBCpYyiaxaa 30puyJsican Oereen
SHIXUIH HYYPC Hb Mall 0ara XyXapJarTai Oaijar.

ABTOTEpPMHK TNIPOILECCHIH Yea AaBUpXail 00ioH Oycan opraHuk 0OAUCYy HYYPCKMK sIMap HIISH MIMHTIH Xasraai
YYCHIrTYi Oereen XapwH XyXdpidr OOMMCYYABIH XyBBJl CHHTE3WHH XWUHTIH XYXpHUHH HC3IM, XYX3PT ycTeperd
rajJarmuwpK yaMaap yr XHHT IIaTaax yea araapT Xasrjaxk 00JI0X oM.

TaxunThIH OpABIH XYPIH HYYPCHHUH XYX3pJIAT JIEMEHTHHH Halipiara Hb ayHkaap 0.93% Oyroy OonoBcpyynanryit
maraaxaj; 0oJjoxyiil Oaiiraa OOJOBY araapT Xasrgax XYX3PT HAIJIMHH XdOMXKIIT Oaracrax apra X3MiKIdr aBax
maap/yiararail 6aiiraa oM. 90% Hp araapblH XYYHITOPOIYTIH HATIK XYXPUHH HCAIT yycraor O0a ynacsH 10% Hb
YHCOH] YJIJT.

ABTOTEPMUK MPOLIECCHIH Y€ YYTWITHIH (PPOHT I33p HYYPCHUH XyXpuitH MeH 1 90% Hb maTamMxail XMHTH XOIHII0H
JTIRX 0a 9HO Hb Xarac KOKCHIH HYX CYBYYR/ OapuTraH HMIMHIIITAIX Maraajial uXT3i OOJOBY CHHTE3WHH XUUTIHI
XaMT JPT/A9H rapax 06osjompk Oac 6aifraa oM. DH3 XYXdPJAr XMW Hb CHHTE3MHH XMHI IIaTaax Yel araap OpYHBIT
Ooxupayynax sB/AJaac XaMraajlaXelH TYJJI TYYHHHTI aBTOTEPMHUK MPOLECCHIH YeJ IIMHID9H aBaX TEXHOJOTHHT
“TerpernyypsiH 3a6pxH” X XK-HUN MIPTHKUIATHYY O0JIOBCPYYIICaH IOM.

DuCcHIH 0YTI3TA3XYYH

DHAXYY YHIIBIPHUIAH BICHITH OYTISIIPXYYH Hb Xarac KOKC 0a CHHTE3WHH Xuil 60JIHO. DHA X0Ep OYTIATIAIXYYH Hb
xo€ynaa yraaryi marax 6eree/ maTalThIH SICHHH OYTIATAXYYH Hb HYYPCXYWINIH Xuit 6a yc 0oJHO.

XUIKYYJIaraul aBTOTEPMHUK apraap XypaH HYYPCHIT O0JIOBCpyylaxa/l Xxarac KOKC 6a CHHTE3UIH XUH YYCIX Tpolecc
39par sBarjgana. CHHTE3UHH XUil Hb TOTPOO AaBUpXaii 62 TOPTOTHHT 3¢ aryyJiax TyJjI IIyy/ JyJlaaH rapraxaj Xaparinx
00IOMXTOH. DH? XUHT allUrIaH YYpBIH 3YYXHBI YCHIT XajlaaX AyJaaH XaHTaMKUI XIPATI3X, 3CBAT YYypPBIH TypOuH
QKWUTYyJIaH [aXIraaH raprax O0JIOMKTOH FOM.

TyyHHI 39p3ruaarndp XUibKyyiIsrd Hb aBTOTEPMHK apraap KOKC YYCIITYHId3p HYYPCHHT OYpIH CHHTE3UHH XU
raprax rOpUMJI MOH aXXIJUTaX Yaiar OHIIOTTON. DH3 TOXHOIIOINA YYCCOH CHHTE3UHH XUIAT MOH aysiaaH 00JI0H
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Haxwiraad YHWIABIPIDXAI XIPIMNINK 000X 0a Ou3eNb CTaHIBIT 9 aXWUIyyJiax OOJOMXKTOW. OHmep yp
ammMrTairaap CHHTE3WHH XUl allWIIaH MaxMIraaH 3puuM Xyd YHIABIPIIX TOX0OPOMK Hb (PPEOHBI TeHEepaTop
oM. DH3 Hb -15°C-1 yypummk -31°C-g Oymanaar ¢ppeoH-22 XaM33X XUH oM. JH? Hb XOpTeTdu/I allluTIaiar, 030HbI
JIaBXapThIT XOHOe 6T (HPEOHOOC 1Al 06p XUl Oeree | 6alranb OPYHH/ IMap 4 COPOT HOJIOO Y3YYIIAITYH M Aruir

TIMJIDIII3X X3PATTIM.

Xarac KOKC Hb 6-15MM OYX2iudrmaii 6aiix 6a YYHUHT YypbIH 3yyXaHA LIyYyZ XdpAriIaK 00JHO. Xarac KOKCHIT
TOPUAH 3yyXaH]l X3pArJIdXUKUH Tyax TyyHudT 10:1 xappuaaraiiraap map maBapTaid X0 OpUKeT OOJITOH IIaxHa.

XycHart 2, 3-1 xarac KOKChIH X3PATJIHUH Y3YYINTYYA 00JI0H U3NK XUMHUIHH NIMHX YaHAPBIT XapyyJiaB.

XycHart 2

Xazac KoKCbiH X2P22NIIHUL Y3YYAINMYYO

Y3yymaryyn XaMKII Taitnbap

AXKITBIH WITHIITARH 00 7000-7200 TeXHONOTHIH TPOLECCHH TOPHUMBIT ©6pwWIeX 3aMaap Xarac

XOMXKI?, KKaJI/KT KOKCBIH TapIpIl HX3CT3K 00y0X OONOBY TYYHHH MITWUITHHH
x3Mxk33 6500-6000 xkan/kr 60k Oyypax O0IHO.

ASKIIBIH Maccasl Xxamaapax 8-15 TyyHUIT XaMX33 Hb TEXHOJOTHIH FOPUMOOC YII XaMaapHa.

YHCII3THIH X9MXK33, % 36BX6H aHXJard HyYPCHUHN YHCIIAIIAC XaMaapHa.

Jrapmxuii 60 UCHIH 5-15 TexHomormifH TopuMooc xamaapHa. Isrmmxuit 6onuc 15% ux

XaMXK33, % XOMXKIITIH Oaiix OOJOMKTOHW OOJIOBY WM 30pHIT TaBbK
Oaiiraaryii 00JIHO.

Yuiirior, % 1-2

DocdopsiH XaMKII, Yo 0.003

XYXpHIH XdMK33, % 0.15

Vpcax HATT, r/cm® 0.5 XYp3H HYYPCH33C Tapax Xarac KOKCBIH XyBbJ| TOI'TMOJ
XOMXKUTIPXYYH

Byxanmmar, Mmm 0-15 XYP3H HYYPCHI3C rapax Xarac KOKChIH XyBbJ TOITMOJI

XOMKUTIPXYYH

XyBuiiH 10TOOA ragapryy M2 300-500 ByTasrmxyyHUi TagapryyrblH WAIBXKWIT ©HAOD OOIOXBIT

xapyyink OaiiHa.

XycHort 3
Xaeac KOKCbIH DUUK-XUMULIH WUHIIC YAHAD
Y3yysanr BonoBrocpyyican Hyypc Xarac KOKc
XoMKID, MM 25 15-20 mMm
Texuukuitd ananms, %
A 7.1 1-1.3
Al 7.1 6-11
\/daf 45.9 2.6-3
S 0.19 0.13-0.22
pd 0.026-0.038
Xon00r/ICOH HYYPCTOPOTIHUH aryyJiamMmxK 87-91
(Crix), %
Coaf 78.0 94-94.5
H%f 5.50 1.3-1.5
Ndaf 1.77 1-1.3
Quaf 14.52 2.6-3.8
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guaf 0.20 0.16-0.24
VpBalbIH UA3BX, CM° 26-2.8
XyBHIH IAXWITaaH 3CPITYYIRX YaIBap 25-45
Hsrr, r/em®
Boaur 1.8-1.824
Bonut 6yc 0.64-0.69
Cysapxar, % 62-65
Hyx cyBHuit HUIT 33351XYYH, cM3/T 0.9-1.0
Bex Oar 68-76
JymaaH T2CBIPIIAT 80-81

OHAXYY OyHI TeMIepaTypblH KOKC yTaaryi, nenaryil marax Oereej Oairagb Op4YHMH] sMap H3I3H XOp HOJIOe
Y3YYIDXIYH.

ABTOTEpMHUK OOJIOBCPYYJIANTHIH sIBLAJ HYYPCHUH HUHT minaidruiiH 40 XyBb Hb CHHTE3MHH XUil OOJIOH XyBHpHA.
CuHTe3MIH XUItH HalpJIarsir 100p

CO 12.2%
H. 22.2%
CO2 14.0%
N2 49.5%
CH4 2%

H.S 0.05%
Bycan 0.05%

JAyruaar

1. Xypsu Hyypcui#ir mwx OypsH O0JOBCpyyJax aBTOTEPMHK Ipoliecc Hb MOHIOJ OpHBI XYp3H HYYpCHIr
00JI0BCpYyIaxaa XaMIUitH TOXUPOMIKTOH TEXHOJIOTH OOJTHO

2. VYnaanGaatap XOTHIH yTaar apwirax YHICOH HOXIUIYYIMHH HAISH TP XOPOOJUIBIH X3PATJITYHI HaM
JIapaiThlH YypBIH 3YYXHYYIa/l Xarac KOKC, CHHTE3UHH XUHT allluIiiax sBaail oM

AmrJyacaH HOM, X3BJIJJI:
1. CrenanoB C.I',, UcnamoB C.P  [lpedsapumenvhvle noxazamenu NpoeKma IHEPSOMEXHOI0SUYECKO2O
Komnaekce no nepepabomre 150moic.m. yenss mecmoposxcoenus “Tyepyenyyp” 2007. KpacHosipck

2. Jyrpxas JI., OmM600 3., Bamwkuauasam L. JKuro 150000mu xazac kokc yunodpisx yuao8dputin meciuin
mexHux 90utin saceuitn ynoacasn. Yb.: 2007.
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MoOHT0J1 OpHBI 6POM/JIOTHITH aJI0AHBI TYJTaMACaH aCyyIIyya
AKTyajbHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHIO1IMM
The actual problems of drilling service of Mongolia
2007.Ne1/9

IV.  OPOMIIOIrHHH M3/33/13]1

OPOM/IJIOI MiTH TEXHUK, TEXHOJIOI MMH ADBIINJI
K.1pBasmxkas*, JI.TeBxee*, M.HapanGar™**

*ITYTUC, **Moneonvin opemonecutin xon600

OpunH yen epeMJUIeTHIH IIHMH?, ©HAep AallurTail apryyasll Cymiax, HIBTPYY/IDX Tajaap HXI3X?IH CyJairaa
LIMHKWITIHUAN XKITyYyI XUk O0aiiHa. DHJ GU3HMK, XUMH, TE0JIOTH I'9X MIT CYyyph yXaaHyyIblH XaMI'HiAH CYYJIHHH
YEUiH 0JI0JT aM)KHITYYABIT ©PTOH alliriiax Oalraa oM. SiaHrysa epeMaIeruiiH TOHOT TOXOOPOMKYYIUNH XHUI]
yiaM OOJIOBCPOHrYH OOJDK HainBapTail akwiularaa Hp J3IMIMIDK OaiiHa. Tyc eryymnann XalryyiablH SpraiaraT
©POMIIOTNITH TOHOT TOX0OPOMXK, Oarax X3parcaii, TEXHOJIOTHHH 6HeeTrHiH OalIbIr TOBY AypAcaH OOJHO.

Opmuiin 0arasx Xaparcij, TEXHUK

Xatyy alurT MaJITMaJIBIH T'€0JIOTH-XaHTyyIbIH IOOHOTYY/IBIT HX3BWISH alIMa3aH XyIIyyraap 3praiaTaT 6peMUIerHiH
apraap epemaex OaitHa. CyymuiiH 15-20 >k OaraHaT epeMIUIeTHHH TEXHUK TEXHOJIOTH MX33X3H OOJOBCPOHTYH
00JICOH.

AHY, Kanan, ABctpanu, AHrim, OMHOT AQPHK I9X MIT OJIOH OPOH OYX TOPIIUIH 6pOMUIOrHiiH SH/IaH, ©precrer,
XYIIyYHYYABIT H3T/ICOH HAT CTaHIapTaap YHIABIPIIX OOICOH.

[{ooHOorHiH XaHa OONOH 6POMATIOIHHH SHAAHTMHH XOOPOHAOX 3aBCPHIT OaracracHaap ©pMHIH CyMHBI 3PTJITHIH
XYpJA 6COX, 4aaan 3apIlyylanT OOJOH ererjCcoH UYWTIINAC IOOHOTHMH Xa3alnT Oaracak, yraairblH IIMHTIHUN
Iraapjarjax Too X3Mx33 Oyypcas.

OpeMIIeruitH aXJbIH 30XHOH Oalryymant OOJOH Te0JIOTH-TEXHMKMHH HOXIUIeeC XaMaapyyJlaH epeMIUIeTHilH
SITHIAHTUITH HAT IyBaaH[ SH3 OYpHITH TOYTOH anMa3aH XyIIyyr ammriax 00aHo (XycHArT 1).

Xycnort 1
Opemonoculin AHOAH, XYULYYHbL 2014YYObIH 30XUCTOU Xapbyaad
roji4, MM epeM1eX IJOOHOTHIH XaMI'UiH UX

OPOMUIOTUIH SHAAHTUHH rajHa | AMa3aH XyIIyyHBI TOTY T'YH, M (TaH siHIaHTal yen)
TaJblH IOJI4, M

33 36; 46 600

42 46; 56, 66 1000

50 56; 66; 76; 86 2000

60 66; 76; 86; 101 3000

116; 131; 146

OpunH yex HIT yeT OOJIOH TYTM3JI INYI3T CaiKpyyJicaH ajaMasaH XyLIIYyHYYAbIT ©preH X3pariakK OaliHa. AnMazaH
XYIIYYH]] YPJI9H METaJUTypTHiH apraap 03JITr3coH MaTPHUIBIH OPOHJT Iy TraMal MaTpHIBIT X3parmdar 6oiacon. HRC
aHrmutaap 15-aac 55 XypTan xaTyysarrai 3ypraaH TOPJIUHH MaTPUIIBIT X3pAriakK OaifHa.
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AnMassir 3yHBaHXKyyJiax Tajaap HX33XdH aMKWIT OJCOH. JlyHJ 33pruiH Xaryylartail 4yinyyJrddH epeMijierT
3yHBamXKyyJcaH anMasyyaraid XymryyHsl HIBTPIIT 80-10%-map ecceH. AnMasplH adaanan TACBIPIAX YaIBaphIl
JPOMUTYYIX apTyyIOslH HAT Hb OHTONTee oM. OHTelree XWHCHIID TAATIIPHUHH UyITyyllartail Xxapbliax YpIITHIH
ko3 punment Oyypcan. HracHIp €peMUIOrHiiH SBLAA ajMa3blH 3J3TI3J1 OO0JIOH XananTt OaraccaH. M @pOMIUIOrT
3apiyynariax anmas 1.6-4.0 maxun 6aracax, XyuryyHbsl HABTpIIT 1.4-1.6 naxuH ecex 00JOIII00TOH O0JICOH OaiiHa.

[{ooHorMitH MEpPreUruilH XaBTraifi anMasblH TAJICTBIH TOHXJOTMHH HAJIYYrHMHH ©HIer, 4ynyyiaruiiH Qusnk-
MEXaHMKUHH IIMHX 4aHapaac xamaapd 8-250-biH xypasnj xon65m33k Oaiina. OpuMH yeuiiH anMasaH Xyllyyraap
TyHaMaJ XypJiac YyJIyyJIrHUAT 4 epeMaeX 00JIOII00TOH OOJICHBIT TAOMJIPIINX XIPATTAN. XYIIyYHBI YIIHBI X3JI03p HXIHX
TOXHOJIOJI XaBTraid O0JIOH JyryipcaH Xa03pTait. L{ooHOT GONOH I'yiyy3 J39)KUIH FOTYHNAT XaArajgaxblH Ty YITHBI
JOTOP, FajHa TAJIBIH 3aXaap TOM alMa3yyAblr 0alpayynHa. XyIIyyHbl yraanrblH ITUHMHUN CYBIYyJ Hb MaTPUIBIT
CEKTOpYyyZaja XyBaacaH Oaiipianrtaif, MeH MaTpHIl AyHIYyp rapcaH HYX X3JIO3pTdii, TAAr33p Hb MATPUIIBIH yiaap
TaTCaH XOBWIIYYATall XOJI0OOTOH Oaifpmanrtaii, yraanrslH IOUHTOHUKA yraarajiaac XarTyy XaWImmumH soITcaH
OpyyIryynaap XxamraajaracaH XUHITIii 00JICoH.

Uynyyaruir epeMaex XyIIyyHbl HX OHEHHT XpOM 3CB3J Oycaa SJIATADIN TACBIPTIH MaTepHajblH sUITCyyIaap
TOHOTJIOXK 3JIATIIIAC XaMraank OaiHa.

XaTyy 4ynyylIruiir epemaex aaMasaH XyIIyyHBl YTaaiTblH CYBI'YYJBIH 6PTeH 2MM, XapHH 3606J16H 9ylyyiarT 4MMm
IOM.

CyyJuiiH x)unyyan/1 6araHat sHOaHTHAH XUAIPA MX39X9H aHXaapa TaBux 00JcoH OaitHa. KepH cyranaruyraii cymaap
OpOMJIOX TEXHOJIOTU OPTeH X3pAradrayk Oaitna. Tyc Texnonoruiin 6aranat suganr AHY, Kanan, Sinon, Comonroc,
[IBe 33par 0JI0H OPOH]T MX3BUISH HAT CTaHIApTaap YHIABIPIIK OaitHa.

ArnMa3zaH epeMJIerT raH HHIIEIb X0JO0OCYyITail XOHIeH IaraaHbl Xailiaap XWHCIH OPOMIUIOTHIH SHIAHT
alMriiacHaap Macc Oaracaxk, TIATIIPHUUT eprex, SPryyidXdA 3apiyyiax dYajgan Oyypd, eprenT OyyiraiThlH
QXUJUIaraa XoHreBUMIOT ICOH.

CyyJuiiH yeq MX3BWISH TATII OHLEIT XOHAJOH OITIOJITON capaabKUH XUMITAU, IIMHIIHUMA TylaxX HUIMHIPYYATIH,
JAanblH HAT TYNTYypTaid MadTTail, MaYTHIH Jaryy IIWDKUX MIHHTYHAN XOIeNTYYPTIH XeIeNIreeHT i 3pryyIdardrai,
THHXXHUT OOJIOH IYTYWH TIIBPHUUH XOPATCAN 1P CYYPWICAH, XUH, IIMHTIHUI MPBIPIAIIIT XOCIYYIaH XIPITIHX
00JI0JI1I00TOI OPOMIIOTUITH TOXOOPOMKYYIUHT XIPITiIdK OalHa.

OpemIeruiin TeXHoJIOTH

ArMazaH epeMIJIerHifH TOPUMBIH XyBB TYTMAJ IIYI3T ajiMa3aH XyUIyyraap epeMaexe1 dpr3ITHHH TOUPTUiH Xypa
0.8-2.0; 2.5-3.5 XypTaut 3apuM TOXHOJAON 4-SM/C XYPTAJI HX3IXIH O6CCOH Oaiian axuriaraax oaifna.

[Haamua TOUPruitH XypAbIr 8M/C OOJIOH TYYHI3C J33II XYPIIXddp Cyaiaadua axwniak Oaiina. Hom caTryymsac
y39x31 1000-12003pr/Mun 3praaTuiiH Xypa epreH x3paridradk Oaiiraa Oereen 100-200-uitn rymx 1500-
20003pr/MHH-MI{H XYpABIT amwuriax OoJcoH. TaamaMyKTall HOXIENI OpeMIJIOTHHH MEXaHWK XypI JPrIATHHH
JlaBTaMXKTal NMPOTOPIIOHAIb XaMaapaiTail ecler.

AJIMa3aH XyIlyyH I33pX TOHXISTHIH auaasblr, TYyHHE 1 alIMasaj HOOIJOX XyBHIiH auaaiiaap, 3¢B3J1 yiHbl 1cm?
rajapryy.1 HOOTIOX adaajiaap ToAopxormor 6aiiHa. Har anvasan Hoormox xyBuidtH adaanain 0.1-2.0—ooc 5-6 XxypTan
X0BOP ToxHOJI0M 10Kre XypTon Gaiik 601HO. XapuH anMasaH XyHIyyHbI yiHbI 1cM? Tafapryy HOONIOX ayaajiai
20-30-aac 100-150krc/cm? xypTaa Gaifx 60710X 0M.

lamaanpin GupMyyn SpraaTHitH Xypa OOJIOH TOHXIATUWH audaajliblH XOCJOJ OOJIOH COHTONTBHIH 36B JCOXUUT
TOAOPXOMIIOX TOJ MAITYYP Hb CyMHBI HAT 3PTITIH]T HOOTI0X TOOIIOOHBI TYH3THUUPAITUIH XOMKID TXK Y3]I9T.

AHY-pIH yynbIH YIIABIPIDNNNAH YAUPAAX Fa3pbIH X39PUKHH 00JI0H J1a00paToOpritH HOXIOJI IBYYJICAaH Cyaajraaraap
aIMa3aH XYIIyyHBI | 3prajTiHI HOOTJOX TYH3THHPIITHHH yTryyaaac xapaxaj (XYCHAIT 2, 3ypar 1) uymayynaruitn
maxaiaThlH 0aT OOXUITH Xs3raap ecexe] | 3prasTIHA HOOTJ0X HIBTPIAT IPUUMTIN Oyypd Oalraar axuriax OOJHO.
Byypax spumuiiH 33par HAT yeJ ajaMasaH XyImyyH] wiyy OaifHa.
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CymHbL HD2 3P2IIMIHO HO0200X SYH32UNPITM

XycHart 2

4 i Oar 0
VAVYIITHH MAAIIB 5T D% 1 980 | 1400 | 2100 | 2600 | 3500 | 4200 4900
Kre/cm
UynyyaruitH epeMaIeraex 33par Yi Yl Yl IX X Xl XIl
1 SPIAATIHA HOOT'JI0X
TYH3TUHP3AT, M
Hbr yer anmazas XymyyHga..........
0.18 0.15 0.11 0.08 0.05 0.04 0.02
Tyrman Y A9T anMasaH
XYIIYYHT ...
0.05 0.04 0.03 0.025 0.02 0.018 0.015
0.28

1 9pPranTaHA HOOrAOX HABTPANT, MM

1 Oyeasp 3ypae. Yynyyneuiin waxanmoin 6am 63x 60101 1 3pedamad H00200X

0.24

0.20

Q.12

0.08|__

0.04

0.16]

1000 2000 3000 4000 5000

UynyynruiH waxantbiH 6aT
BaxuiiH xa3raap , krc/cm?

HISMPIIMULIH XOOPOHOOX XAMAapal
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“Atmac Komko”, “/laiimonn Boapt” 33par ¢upmyyauitH cyganraaraap 1 sprairsHI HOOTAOX TYH3THHPIITHIH
XsI3raapblH yTra HAIK aiMa3blH TYH3THHAPANTHIH 30BIIOOPOTIOX XIMKIIIIP TOAOPXOMIOrI0X 66ree ] 3H? XIMKII
=B 0.001-33¢ 0.008-0.01 MM-uitH XypasHL Oaiix EcToil.

AnMasaH Xyuryyr xeprexe yiHsl 1cm? tan6aii 0.7,1/MUH TEXHUKHMIH yC OTOX61 Xaprai3ax MaxyyprblH Oy T3MKHHT
XaHTaNTTal IIK Y39k OaifHa.

I'BY moOHOTHMIH XaHa OOJOH epPOMIUIOrMHH SHAAHTUIH XOOPOHJIOX LAruparaH 3aBcpaap YyJIyYJIHWH YPTCHHH
TIIBIPINITHAT TONOPXOW XypATairaap XaHraxblH TYJJ MOH IlyBaa SHIAHTMHH X0J0O0OCYYyA 139D rapax YCHBI
AIarIbIT HOXOXMITH TyJI 3apHM/Iaa XyIIYYHBbI YJIHbI | cM? Tan6aki HoOTI0X axyyprblH XyBHIH OyTooMKmiir 1.75-
2.4n/MuH 0aliX Hb 3YWTOH 'K y319T. 3apuM (GUPMYYJ YraairblH OIMHTIHUN 3apLlyyJaiThil 6peMIIeTHiH sSHAaH
OOJIOH LIOOHOTMIH XaHBIH XOOPOHIOX 3aBCPhIH 1cm? Tanbaiin Hoormox  XysuitH 6yTaomx3sp (1.7-3.051/MuH)
TOAOPXOMIIOXBIT 36BIOJI6T.

OpemmiernifH  Xypaaac XaMaapd YraaurslH IOUHTOHUHA ercex ypcrainsH xypa 0.30-0.75M/c-wmifH XypasHT
Oapbx OalXBIT 30BIIOK OaliHa.

OpraaTaT 6araHaT epeMUTeTHIH YP alllTHHAT A33LIUTYYIIIX YUY YAXNHH HAT Hb yraairblH IIHHTSHUN MIMHX YaHAPBIT
OonoBcpoHTyl Oonrox sBran oM. byp 1959 onn ammasan epemMmuternitH KaHanslH HUATOMISTHIAH WITIAIYYIDT
yraajrslH IIMHTOHUN Halpiaraj Tycrail SMyJibC HOMIX Hb 3YHTIHT TOMIIIIIIK Oaiican OaiiHa.

OMynbChIH OOJIOH MOJMMEPUHH yycMaj Hb OpPOMJJIOTHIH SHIAHTHHH TaJapryy] TOCOJTOOHBI HHMIDH OYpXYYJl
yycrax 0ereeji HHIICH?3p IyBaa SHIAHTUHH YUUUPra? Oyypd TYYHHH 3131131 6aracax 00JIOMXK OITOCOH. AIMa3aH
XYIUIyyHBI ylaac 4ylyyJlITHiH YPTCUIH 3aiilyynaiT cail’kupd, XyIIyyHBl HIBTPUIT OOJOH 6peM/UIeTHIIH MeXaHUK
XYPJ 6CCOH. D33P YYCMAIIBIT X3P3IJIICHIAP YraalrblH MHUHISHUH MaXyyprblH KUHPIT, XaBXJIaryyn, LeH 33par 31
AHTHYJIBIH 37I2JIT33 CalKUpPCaH Yp AYH aXuriarjaax Oaiiraa om.

OIACT Hb OYTHIXD XaWTYyJIBIH SPTATIT OPOMIUIOTUHH TEXHUKHWH XYYHH Yanand HAIMATIK, OBOP XOMXKID Hb
Oaracax, ynupaaxal SHTUHH Xsu10ap 00k Oaifraa Hb ©HOOTHIH TEXHUKANWH IPBILIAAH HAT OHIUIOT FOM.

Uynyynar OyTnax y3yypuiH OaraxkuifH 06aT 0ex waHap MPAIIMIDK, TYYHHH HIBTPAIT ©CCOH, XypATall epeMIex,
JaHapTal 139Xk aBax OOJICOH Hb OHOOTNITH 6peM/IIOTHITH TEXHOJIOTHIHH A3BIIHII I'3XK Y33K OaiHa.
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