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l. OPOM/I/IOTHHH MEHEKMEHT

OPOM/IJIOI' MITH AJIBAHBI OHOOI UIMH BAMJIAJL,
HAAIIIBIH XAHJIJIATA

K. I»Brdmxkas*, M.Hapaubat**, JI.Yazapmaa*

*IVTUC, **Mouneonvin 6pomonecutin xoi600

OpeMIIeTHitH YHITIIIT?, YIIABIPIRI, OU3HEC Hb TCONOTU-YYN YypXai, Ta3pelH TOC, YCHBI aXX aXyWH camdapT
30HXWJIOH SBaragar 0eree] 3arnp TOMOOXOH Cal0apyyAbIH YWIUWITISHUN HATAH anba oM. Dpx 3yH, Oommoro
30XHITyYJIANTHIH XYBBJ 2H® all0aHbl YHII aXwmiaraa Jddpx cainbapyyIblH XYpadHI sBarmax OaiiHa. [Hxmm
MAPIOKIMAH 00MJIOr0 AIMXKIIAT, XSHAJIT 30XHUIlyyJanTaap TaapyyxaH Oaiiraa Owmdd. J[pnxuitH Oycaa OpHYYABIH
JKHINTIAC aBY Y33X3]] 3HD OPOH 3aiir TepuitH Oyc Oaiiryymiara (TBB) mapraximitn xom0001 aIyypraadsr OaiiHa.
Manaiiq 4 apauwiai, 3ax 3330 LIDKCOH Iaraac anuBaa canbapt TBb-yya omHoop Oaiiryynmarmax, yin
KUJUIaraaraa uadBXTA sByyJIax O0JOB.

Tyynuit Hor H6 1996 oHp Oaiiryynaracan Mouron YiceiH Opemieruitd X01000 60aHO0. MapraxiuitH Xx01000HbI
QKW YYPIUHr TYHIPTIOX sBIIaa OUI 9HY OHJI TOXHOX Oaiiraa ycHbI ax axyiH candapbin 70, upax 2009 onn 60m0x
reoyioruiiH 70 KIIUHH TYYXT OWHYYIBIT TOXHOJIYYJIaH @OPUIH MIPTIKIHAH anOaHbl OHOOTHITH Oainaim TyTHIIT
ory, IaallbIH XeNKINHH Tajaap caHai 00100 WIPPXUHIIIX 30PMITHIT HAXYY OrYYJIdII33 TaBUB.

MaHaif yic yyaam epreH HyTar J3BCTIPTAH, SpACHIH Oasiraap apBUH, Ta3pblH TOCHBI 30XHUX XAMXIIHHH HOOLTIH,
Ta0alfH TOH Xarac WIYY Hb TafapryyrHiH YCHBI 39X YYCBIPIYH 0eree;l yCHBI X3PATIPAT 36BXOH XyZar epeMIex,
Ta3pblH JIOOPX ycaap XaHTax IIaapJylaraTaii OpoH oM. ©pemuler 30XHX X3MXKI3I33p IIaapaarjiar oapuira, 3am,
SpYUM XYYHHUH canbap 9 MaHail OpOHJ APUYUMTIH Xerkux OosoB. UiiM33c eHee OOJOH HUPIdAYHI epeMaNeruiiH
QKJIBIH 9PAJIT X3PITI3 UX O6aiiHa. HUHr>™M 311iiH 3aCTHITH ©MHOX TOTTONLIOOHH! Ye OMAHNH TOOII00JICHOOP I'€0NIOTH-
YYN yypxail, yCHBI @K axy#, Ta3pblH TOCHBI 00JIOH Oycal YUTIIII3P HUUT 9 casd OpuuM T.M. epeMUIeT XUHTCIH 60
YHACOHIR? 10 maxam Kui 3aBcapiiacHbl Aapaa cyyiauia 10 rapyi xung 3 cas opuuM, YYH?3¢ 36BXeH Oy TONTOHH
33¢ anTHbl opaoA 0.7 cas rapyit T.M., DpJPHITUNH yypXai TaCAIr3dHui 3onynantaap 0.8 cast opunuM T.M. 6peMIIer
siBarjicaH 0a 0100 ypaHbl TyHamajbIH opao ki3 100 000-150 000T.M, epeMasier Xuiradx 00JoB.

Mamnaiin epemmneruitH 100 rtapyii Oalfiryymmara, XyBb XYMYYC YHI axwularaa sBYYJDK, ©POMAJIOIHMHH
TexeepeMkuitH Too 300 xox naBcaH OaifHa. OHIep XYUUH YaTalTail OpOMUIOTHITH TOHOT TOXOOPOMKYYAUNT YICHH
XOMOKIOHHUH HATJICOH TOOJUIOTO OYPTIAIL XaMpyyJDK, Y3JIOT IIANTalTall opyyJiaxX, MIpUmIrdsKyyIdxX Maapanaratai
Gaiiraa 0OJIOBY PHD aXWJ IXJIIIMHH TOAMH, @A 3HY aXWUIaraar Tep 3acrMiHH OOJOH MAPTKINHH XSHAJITHIH
Xapaxaacaa WIyY MIpTaKIniiH X0JI000HOOC JJarHaH X3PArKYYIdX 9pX 3YHH YHACHIT OMit 60JIroX XoparTaid OGaiiHa.
Daraspasc MIpraxinitH XoJ000Hb! THIYYH OaliryyIniara XyMyYCHIHH Too 48 00ipk, ToHUHA 35 Hb YHIDCHUM, 13 Hb
rajiaa/ibIH XOpOHI'® OpyyJIanTTal, 24 Hb T€0JIOTH- XalTyyJbIH, |8 Hb YCHBI aX axyifH, 2 Hb Ta3pBIH TOCHEL, 4 Hb Oycas
canbapyysaaj 30HXWIOH YW aXmuraraa aByyJpk OaiiHa. CYyIuiH XKUIYYAdA MaHal epeMIIeruiH KOMITAHUYIBIH
YalaBX ocd, YWI aXuaraaHbl Xypdd eprexik OaiHa. Omoo OWAHMIA TOOLOOTOOP 3pA3C OasyruiiH TOMOOXOH
OalryyuIarslH OYypaNIdXYYHI Oaik, epeMIUIerHifH Tepen OYpHHH YHIIIIRAP OpreH XypIdTdd Yl axuiuiaraa
sByysmar Ipmuat, MAK, “Opmac xonauur”, “T'auyypt”, REO,-ruitn XA, “T'oBbreo”, “Tac metposeym”, “Xat1”,
“INyn- OpmeHd” XXK-nit epemaierniin 6aryya r.M., OMed maax 5HY YWI aXwularaar garHaH >pxmr “Taxan
nmrekc , “Opareo”, “bpwumant”, “MT npunmuar” , West torque”, “I'a3pblH yC HHTEPHAIHIIHI 33p3T OJIOH HIIK
Xacryyn OaitHa.

VYcHBI ax axyiH canbapt Tepen OypuitH apraap ycHsl OpOmmnOruiir ssyynmar “Tes yc", “Tamxidr yc”,
“DpmuzapuuiuHr”’, “Ye owy”, “Yc ynapax”, “Hanamanp Tan”, “JlOpHOrOBb Y€ 33p3T TOMOOXOI KOMIAHUYIbIT
HApJIK 00JIOX IOM OpeMITIeTHIH TOHOT TOXeepeMK, Oarak CIIOSTMHH YHIIBAIPIIAI, HUMIYYJINIT XUHIIT, 9HD
YUTIIII39PID TOPOIDKCOH 3apuM Oalryysuiaryyasir nypasain “/lapxan ['eomamn”, Xamkun, boapt nonrup, “Kan aszu”,
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“Amepukan naimonn”’, “Ilund ryyp”, “TBun aiimr”, “OpmamapummHr”’, “Yc-O1oy” 33par 60JHO.



WmxeHep TeoJIOTHIH cynanraar TepeibkuH sByyiaar “Tasan yamac”, Conntpelin, ['eoTex” 39par KOMIaHAYA HD
YHUTIRIIARH 6POMITIOTHHH HIPBXTIH YT aKUlIaraa TYHIPTIK OaifHa.

MaHaiin epeMAJIOruiiH aXJIbII 33X 333JUIH 3apuMaap IIp33r33p XUMIST OJIOH apBaH KOMIIAHUYIl aM>KUJITTal
WKWK Oalraar TAOMIPIIINK OaliHa.

OpeMyIernitH OOJIBCOH XYYHMH OBITIBIST WX J33J CYpryyib, MIPIKIUHH Cyprait YIABIPIIMNAH TOBYYI
(MCYT) Oaiiraa 6051084 5H? YUIIIIIMIH Ones faacaH cynanraa TEeXHOJIOTHIH TOB XapaaxaH ajira OaiiHa.

OJIOH yJICBIH TOMOOXOH TOCIIYY/ 133 I'0JI TOJIOB r'ajiaaiblH XOPOHIe OpYYJIaiTTai Oalryysuiaryy axuauiax oairaa
bereen sHn “Meibkep apwummar’, “Jlaun apwummar”, “AIDD”, “®nakon apwummar’, XyaOel, boxaiin
OPOMIJIOTUITH KOMITAaHWYIBIT HAPJIMK 00JI0X ToM. MaHail OpOH epeMNIOrHifH IIHJIIAT MacTep aKUITUuA 03ITrIX,
aaIaraxyylnaH aXmwUIyylTaxal UX39XdH XyBb HAIMIP OpyylicaH MaHail rumyyH ‘“‘Meibkep apmwumar” XXK-r
OHIUTOH TAMIPTIK, MaHaiy 600 000 T.m. (600xM) epeMUTernitH aXKIIBIT aM)KIITTal TYHIPTrIK, 600 mar aoy,
OCONITYH aXKWJUTACaH ©PTOMXIION OJITOCHBIT MAIPTAMK OaifHa. DIHWIAN aXWUTacaH MaHail MOHTON 3alyydyyxd
JIXARH TYBIIWH/ aXKWIIaX 9aaBapTail 00JIcoH 0eree oHTepcoH 3yH APMSHI aMKIIITTal aXKWIUIaX, 000 3apHM
XYMYYC ABCTpanup axwuiax OaliHa. MeH eHrepceH 3yHaac MOHTOJNI OIOYTHYYABIT aHX ylaa YWIBIPIRIHNAH
Jaiaraj aBd aXHUTyyJICaH ra3pblH TOCHBI opeMuteruitH “Xyabeir” XXK-T TamapxaH TIMIATIINK OaifHa.

Mamnaii Xon000HB XyBb XYH T'MUIYYHHH CTaTyChII TOJOPXOH 00Nrox, X0J000HBI YIJI aKWJUIaraaHbl 30pHITO,
JYPAM, MOPUITH XOTOJI0OPHIT XYJII9H 36BIIOOPCOH X3H OYXdH MaHail GalryysuiarslH THITYYHA3P 3JICIH OpxkK 00JI0X
0a rumryyHuii xuauidH TatBap 24000T, oroyraH cypanuary rumyysuiix 12000, Har rumyyH Oaliryyniara 2 XyBb
THIIYYHHH TOeeeNnTdi 0aiix caHalbIl OpyysDK Oaiiraa oM. MeH TYYHWISH OairyyiarjaH aXWnIax 3X3JICHIIC
xoimxu 10 rapyil »uiaMidH Xyranaasja HIT 4 yJaa eepuwierJeeryi Oaiiraa rumyyH OalryyiiarbiH dJICINTHIH
Xypaamx, )KHIHIH TatBapsir XoMkd3r 1200001($100)-eec 240000($200)T 60rox caHajbIr OpyyJK OaiiHa.

Haamnaa Monron yiceiH Opemmieruitn Xomn6oo, IIYTUC-uitn I[TTC-uitH XaMTBIH Xapbsananl OIYTaH
3amyyayyabiH "MaHaii epeMaieruiinxen” Kiy0 OairyynaH aXWwnIyylaxX caHaJBIT MOH JPBIIYYJDK OaifHa. DHD
Tanaap OIyTaH 3aJIyydyyAbIH TapracaH caHall, CaHaadyIara, aXKJIbIH XJII OMif. OpeMINeruifH KOMIIaHWY I, MaHal
TUIIYYH OalTyyIuIaryya upa3 Iy HH MIPTIKIITHYYIDI 30PHYIK HIPIMKHUT TITTIJIAT 3apiax, OIT0X, 000 YIaM*KIIAT
0O0JICOH OIOYTHBI API3M IIHUHKIITIIHUH Xypall, CIIOPTHIH TAIMIPIHUUT HB9H TATTK, IIUIIAT WITIANY Y, TIPTYYHAN
GaryyapIr manarapyyJspk, MarHax ypaMmInyyiax axJIbll epreTrex Imaap aratail oM. DH3 Tajgaap HIPBXTIH aXKWIIax
Oaiiraa manaii rumyyH Oaifryymiara 6omox “Tanan mmnekc”, "Opareo” XXK-a Tamapxan wmdpxuiipk OaitHa.
Mamnaii rumyyH Oaiiryysmiara "Xymp-spaeH3" (3axupan AokTop, npodeccop H.TyHranar) H3 )HJI HIT OIOYTHBI
CYPTaJITBHIH XXUJIMHH TOI0OPHIT UB39H THTTICIH OaifHa.

MaHaii OpoH]T OpOMIJIOTUIHH XKIJI 33X 393JIMKHH 3apuMaap OM3HECHHH IdpaIdriadp XUUTIPX 00JI0B. Opemaieruiin
I3p33, TYHIRTIA, CAaHXYYKUIT, TeI06p TOOIIOOHKI Tajaap CYYJIHHH yell 3apiM MapraaH rapax 00J10B. OpeManeruiin
QXKITBIT TYHIPTIIX, TYHIRTIYYIDdX “TyHmpTrara” (Opemmierniin kommann), 3axuanard (['eomoru-yyn yypxai, yCHbI
X axyi, Ta3pblH TOCHHI 00JIOH Oycaj OaWTyyJuIaryym) TOpISHHHA X3 X3I3H XdIJI03p Oaiiraa Gereem TAAT33IPIAC
OunHMit eMHe caHasl OOJTOCOH XYBWJIOAD XaMIMIH OHOBYTOM T3X YHIDCIAITAH, SHA Hb Iar XyramaaHsl sBLAJ
MpaKTUK 133p Oarnarmax OaitHa. HarsH yewi#r GoaBon MaHall epeMIIerHiH YHIICHHH KOMIIAaHHY[ XOPOHTHIH
30XMX 4YaJlaBXTail 00JDK MOH TYYHWISH OaHK CAaHXYYTHIH YU akuiuiaraa 00JI0BCPOHTYH OOJIOXBIH XHUPA3P 33311 aBY
OPOMIJIOTUITH TOXOOPOMKO© MIMHAIWIIX, XYUHH YaJUIBIT HIMIIIYYJDX Tanaap 3apuM OoyioMxk rapd OaiiHa. ['3Bu
rajaaj xapuwimaa, XyJAaljaaHbl Tajaap HOTJACOH OOJJIOro, 3O0XHUIlyynanT Oaiixryil Oaiiraa Hb HMIIOPTHIH
TOXOOPOMKHUITH YHD XaHLIMUT OaifHra HAIMATAYYIdX, TaIHBIH XaMaapasl HeJleeeNnTdi 0onrox xaHanararail OaitHa.
JIP3B3p 10p0O epcenaexeec rajHa XaMTHIH rofl Hb JJIXUAA epce/iiex maapaiararai 6aiiHa. MeH TYYHWIDH
OPOMIIOTHIH aXIIBIH al0yITYH aXHUIaraansl IIMHYYAICIH AYPIM, CTAaHIAPT, HOPM, HOPMAaTUBYY/ 33P3T 3pX 3YHH
OapuMT MaTepuanyy. yiam Oyp dyxai maapjiaratai 6omoo; 6aiHa.

OpeMIIernitH XyMYYCHIHH CypraiT, JaJularaxyyialT Mall gyyxaji Oaiiraa 6eree 3H3 Tajaap CYYJIHHH KUIYYISA
MaHai X051000 MAIPTKINIH AT IATHBI CYPrYYJIHyITald XaMTpaH X3 X3/19H yJaaruiH CypraiT sBYyIDK, YHIMIIX,
IIPUYMIT? OJTOCOH OO0JIOBY 3Ir33p XYMYYCHHH JajjiarakuiiT, TOTTBOP CyyphIIWITal axwuiax Oainan 1op Oyp
IIaapJylarklH  X3MXKIDHI XYPIXTyi OaliHa. Mactep aXWI4[slH CypraiThll 3axupayirar Oalryysuiara 133p Hb
YHIBIpIANMitH HeXuena, OOTMHO XyralaaHJl 3puYMMTAIH SIByylnax Hb OreeXTdH Tk y33xk OaitHa. [laamnmaa
OpOM IO NiiH AYH[] IIaTHBI 0OJIOBCOH XYUYMH-MACTEp, AXHUIYABIT CUCTEMTINII3p O3NITraX Iaapaiararaii 6aiua.

Mamaii anbGaHbl CyAanraa, TEXHOJIOTH JaMXYyJIalT, TEXHUKHHH IWHYWIINKH Tajlaap TIBT I0YHBI 6MHO, 9X OPHBI
HyTar JPBCTAPUIH OPOMIJIOTHMIH HOXIUIMHT CY/UTaH TOPOJDKYYJIDX, TyXalH HOXIeJN, Opll OOBEKTON TOXHPOX
TEXHOJIOTHIT OOJOBCPYYIDK MACHOPTXKYyJIaX, YYHHH TyJA ©peMIJerniiH aHxXaH MIATHBI aKUTJIANT CyAajraar
Mbprasknuith Xon0600H0oC 6aTiiaH rapracaH KypHall, MasTThIH aryy CUCTEMTIUT33p Ouii 00JTOX, yiIMaap CyjIaH
IIMHXIDK, AYTHAIT Taprax, HIITTAJ XUUX Iaapiiaratail Gaiiraa rom. Manail yican epeMaNIerHiH X34 X33H
3PIAMTIA O3NTIArACHH O0JIOBY CyAairaaHbl HAAIIABIH YU, TOPOIDKWIT TOAOPXONTYH OaiiHa. DHA CymainraaHbl
YUTIIITYYI39P TOPOJDKUH QKWIIIaX Hb 3YUTAH OGaiiHa. MoHron ynceiH OpemMieruiin Xo0i1000H00C ‘Opemaiiernitn



ANIIBIH KypHAN”, “IlooHOrHniiH OMYUTIIINIAH KypHaAN' 33pTHiAT OaTiiaH XIBIYYIDK TapaacaH Hb HX33XH 3PAJIT
X3POATIPAITIH 66Tee]] 6peMITIeTHitH M3IIIUIHAT HATTIIX3]] IyXall ad X0JI00T I0NTOMH 00JIOB.

OH? M3TI3P 6peMAJIeTHIH TIP3, Tcel, XypHal, TainaH, I TH, TOHOT TeXeepeMKHiH SI3TINHH MIUMTIAIANRH
XyBb OOJIOH TYPISH 3JITAATY MAaTEPHUANIBIH 3apIlyyJalThIH HOPM, HOPMATUB 33P3T ©POMJUIOTHHH aHXaH IIaTHBI
0apUMT MaTepUaTyy bl MIPTHKIUHH XOJIOOOHBIX00 XYPAIH] OOJIOBCPYYIDK, ITUHABIPIIX OOJIONIIOO0TOH Ik Y335k
OaifHa. AIIUTT MaJTMaJIBIH OPABIH HOOLIMIHH TalJIaHT OOJIOH ©POMIMeIT XYATHHT alllurIaNTa/l XYJI9H aBaxas 3aaBal
OpOMJUIeTUITH TEXHUK TEXHOJIOTMIHH MAI93II3ITIH TalllaH raprax, aHXaH HIaTHBI X33PUHH MaTepHalIbIl XYJII3H aBax,
TalJIaHr X2JNMIPK Oariax, XyArHHT amurianrtag opyylax 33parT epeMIJIOTHHH MIPraIUIH TeJIeeNerdyuir
OPOJIIYYJIIAT KUIIUT TOI'TOOX IIaapyiaratail 6aitna. MaHait epeMIeryiniiH XHIUMOPHUIT CIPTIK KU HIT yaaa
y4paH 30TyyJDK, yyI3yylaH TaHHIIIYYJIXK, apra TypIUIATeT Hb COJMMIIIYYNIar reo10ru-XairyyJabIH 6peMA16ruitH
COHTIOH LIAJITapyyJax ypajaaaH dH? KXW 2 Jaxb ylaaraa aMKWITTai 30XH0H Oairyynargax, Dpadadtuiia [ XA-
nit" epeMaerana-1, Y TUC-witn [T TC-niin otoytHyya-1, “Meibkep npumummar” XXK-me1 6ar-111 6aiiprir Tyc Tyc
932IDK, ©HrepceH >kmwmmiH aBpara MAK-mitH 6ar 6omon “bopoo roymnm XXK-HbI epemumeruny Tycraii OaiipbiH
IIarHai Xypr3B. VIpaX oHBI COHTOH IanrapyyJiax ypalaaaHbIl MOHTOJIBIH ©MHOJ TOBb, TyXailnoa, ypaH, HYypCHUI
33p3T TYHaMallbIH OO/l 30XMOH SIBYYJax YUTIAITHH Oaiiraa 6osHo. Llaamma 305 apra XaMK33T TOITMOJDKYYTaXbIH
33P3TIP3 YCHBI, Ta3pblH TOCHBI, HMHXXEHEP I'€ONOTUHH OpeMJUIOTHUIH KHUII3H A33p YpajjaaH TIMIPIH, Y3YYIIX
Cypryyiib 30XHOH Oairyyiax miaapjaraTaid rax y3k OaifHa.

Maamgaa WHXEHEP-TEXHUKUWH aXKWITHYYJl MAacTep aXWUM4Aad MIPIIKIUWH 33p3r O3B OJIF0X, ©POMIJIeTrHiiH
Oaiiryyjuiara, XyMyycT M3pPIIUICIH QaiiryyJiiiiara, MIpraKuwITHHI MIPUYMITrI, Maragial HTTIMKINI OJI'0X
QKJIBIT MIPTIKJIMITN X0J000H00C 0JITOX Hb 3YHTIH. WiiM sxuiss, Typuuiara 4 6aiina. Tyxain0an, YHnaBspadauia
T€OJIOTHYJIBIH X0JI000 "['€0Oori-XalTyyJiblH MAIPIAIICOH Oalryyiiara” -bIH IIPUYMITIAT 3HY OHOOC OJITOX 3XJIIB.
I'ax 193 3H3 @KU MAPTIKINIH Oalryysuiara XyMyYCHHHX?3 Vi aKIu1araasy 9e/iep TyIaa, XyHJ[ CypTan 000X O0yc
30BX6H MIPII:KJIMIM YaaBap, TYBIIHHT Hb IIPYIdX, MAraajiax, HTIIMAKIIX 30PHIT0TOH OaifBan 30XHHO. DHI
9pX 3YHH TOAOpPXOi OaTtanraa maapmiaratait. UiHXyYy OMI 2HY yaaa MaHail MAPTIKIANHH amOaHsl 33119X Oailp cyyps,
X3PIrKYYIIX MaapAaratail apra XaM>XK39HHH Tajgaap A33pX TOAOPXOH CaHaIyyIbIT A3BIIYYIDK OalHa.



“OPIIHIT YAJLJIBIP” XXK-HAM FEOJOTY XAUT'YYJIbIH AHTHIH
OPOMIVIOT UH AJKWJIJI MOPJIOK BAMI'AA HOPM,
HOPMATUBBIH ACYYJIAJIJ

JI.TeBxee*, b.Oroynunmar*, /1. TyBmmuO6asp**

*IVTUC, **”3posusm yunossp” XXK

“OpmeuaT yitnaeip” XXK-auit ['eonmorn xalryynsiH aard Hb 1985 oHI Tyc YHIOBIPHIH OYPIIIIXYYHA XYAPHAH T
YypXailH alMIIagThlH [JOOHOT ©peMIeK XYAPHUMH TYYXUHM 3AMHH TapXaiT, aryyJrblH MBS €reX 30pUIroop
OaryynaracaH OaiiHa.

OpIPHITHITH OBOOHBI 33C-MOJIHAOICHUHA OPBIT 3PK XaiX, HOOIUHUT TOTTOOX, OJIOOPIOXO0 ©POMITIOTHitH KU TYHIIBIH
qyXaJl YYpArTd i Oalican Oeree[ Iaamiiaa 9 ad XOJIOOTIONTOM X3B33p OaifHa. YT OpIbIT OIDK WIpYYNcoH 1960-aan
oHOOC X0 40 rapyi )KWIHHH XyranaaHa OWTHHUN TOOLOOJICHOOP HD OpA0a OOJIOH TYYHHI OHPOIII00 TYYPTYYARA
HUMT 50 MHra OpuUM TYYII METP XaWT'yyJiblH, 4,8 cas rapyi TyyIl MeTp alllUIJIaIThIH (T3CIITI3HUIT), 8 MaHra rapyi
TYYII METP YCHBI 3p3J1 XaUTyyJblH ©pOMJUIeTUHT SBYYIK33. OHeelep DpA3HATIA IeoJOTH XaHTyyNbIH, YypXaitH
AlIUTJIANThIH, T€OTEXHOJOTHMIH, THUIPOTE€OJOTHiH, WHKEHEP-T€OJIOTuiH 33p3r OpeM/JIeruiiH  OJIOH apra,
TEXHOJIOTHIT X3P3IIdCoH HOTIoJI00p cyanraa, oJ00pIIOITHIH aXXHI sBarjax OaiHa.

1990-351 oHOOC XOHII OYyI0y 3aX 393JIMHH AIUIH 3acarT HDKCIHUH Aapaa DpAdHITHIH yyJl YypXaiH HOTH0I00pbIH
Hryramaap J39pX{ YUY YAI3P TOJI TOJIOB YypXaifH O0JIOH TEXHOJIOTUIH OOHOTYYIBIH 6POMIUIOT XUUTICIH OaiiHa
(Xycnarr 1)

XYCHIrTI3C Y3BIT HUHT epemuteruitH 98,9% Hp yypxaifH T3Conr>sHui mooHor Oaifraa OGereex ymmx 1,1% Hb
TCOJIOTH XaWTyyIeIH OONOH Oycal 30pHITr00p sSBaricaH aKui Oaifraa Hb Xapargaxk OaifHa. DHAPIC DpIIHITHIH
OpPABIH AIIUTJIANT SBarfJaX O5X3JICH3C XOWIIXHM CyJanraa, Heell eCrexe]] YWIVIITACIH ©peMJUIOTHHH aKIbIT
XaphIaHTyH 0ara rax y33K 000X FOM.

Tyc anrun 33c-MonuOaCHUNA OPAOA TYHIPAX XalTyyn XUHX, OpABIH HOOIMHT €CTeX 30PHIT00p IIIXUNHH MPAKTHKT
mrajgrapd, MaHal OpOHA OpreH HABTIPY OX3JDK Oaifraa rymyy3 9k cyramarytail epemyieruiir OXY-wiH
TexeepeMXyyd OomoH “Longyear”, “XamkuH’ 33p3I MNYYCYYAMHH TeOJOTH-XaWT'yyJIblH ©pPeMIJIOrHiH
TOXOOPOMKYYIIIP ABYYIK OaifHa.

XycHort 1
Oposusmuiin Oyc Hymazm xuie0coH OPOMONOSULIH AHCTBIH XIM*CII
(1990 onooc xotius)
I/n | ©OpeMieruitd 30puynanT OpeMIIOTHITH aXKIIBIH XOMX33, T.M (6pOMUTOTHitH byra, T.M
apraap )
OaraHat Tynyy3 OXUITOT
JIPIKTYH
1 T"eonoru XauTyyJbH 57901,4 - - 57901,4
2 T'uaporeoaoruitn - 6044,3 2000 8044,3
3 | Vypxaiin - 4888728,5 - 4888728,5
4 | T'e0oTeXHONOTUIIH 0OJIOH 200 2559,7 1000 3759,7
Oycan
byrn 58101,4 4897332,5 3000 4958433,9

“OpmeHaT yitnaeap” XXK-nuit I'eonorn xaliryynsin anrug 2008 onsbl Gaiinyaap epeMasieruiin gapaax cyypb MalluH,
TOXOOPOMK XIPATITAYK OalHa. Y YHI!
1. MA3-500 aBromammHBI Imaccu I33p OailipmyyicaH, eepee sBard epMuiH TexeepeMx YKB-500C.
Tasuanrwiin /{-144 xemenryypTau.
2. 3WJI-131 aBroMalnuHbI maccu I33p OalpiyyicaH, eepee siBard epMmuitn texeepemx YPB-2A. 3UJI-131
XOIeTYYPTIH.



3. YPAJI-375 aBTOMAaIIMHBI IACCH 33D OalpiyyiicaH, eepee siBard epMuiiH Texeepemk I[1BY-2. SIM3-236
XOIeJTIYYPTIH.

4. TA3-66 aBTOMammMHBI maccu 133p OalipiayyicaH, eepee sBard epMuiiH Texeepemx “IMOBYP”. T'A3-66

XOeJIYYPTIH.

JKyoxur kapsepT TICIIATIHUN OOHOT epemaex 3opuynantraid 3UD-650M1 6a 3UD-650M2.

Opwmuiin Texeepemx CKb-5

Opmuiin Texeepemxk “Longyear L-38”

OpmuiiH Texeepemxk “Longyear NL-55”

9. OpwmuiiH Texeepemx “Power-7000”

NGO

Kommpeccopyyn:

1. IM3-236, A-01M xegmenryyptaii kommpeccop I1P-10, HB-10.
2. $IM3-236 xemenryyptait kommpeccop [1B-10.

Jm3enuiiH maxuiraad CTaHII:
100 kBa-bIH AM3ENUNH Haxuiraad ctadu. AM3-238 xenearyypran.

I'eomorn xaiiryymneiH aaru Hb 2004 oH xyptan OXY-bIH HOPM, HOPMATHBYYIBIT AlIUTIIaX OalTaaa ONOH >KUIHHH
@KUITIANT OOJIOH eepCAMHMH Typlulara I33p33 TYITyypllaH aHTHMHH XOMXK39HI MOpAeX OpeMIUIeIMHH YHAC3H
MaTepHallyy IblH 3apIyyJIajiThiH HOPM, HOPMaTHUBYYIBIT OOJIOBCPYYJIK OHOOI XYPTAII MOPIOX UPCIH OaiiHa.

HopM, HOpMATHBYYABIT IIMHIYJIAIX HIAapAIara

Onoo “OpmsnaT yinaesp” XXK-uuit ['eonorn xalryynslH aHTH Hb 133p Aypacad 10 opuuM H3p TepIHiH epMuilH
TOHOT' TOXOOPOMKYYIIIP KWI, YHIUHIr? SBYYIDK Oaiiraa oM. DHD aHTHA MepIexk Oaiiraa MaTepuanblH HOPM,
HOPMaTHBYY/BIT Jlapaax 5 YHICIAINGP LIMHAWINX IIaapjajiara Tyirapy OaifHa.

Horayraspr, MaTrepuanbIH 3apaan Hb HUAT 3apUTblH 46 XyBbTall TOHIK Oaliraa HOXLOJI MaTepHal 3apIlyyIadThlH
YHIOCma Oarataii HOpM, HOPMAaTHUBYYIBIT X3P3TJI3X Hb T'€OJIOTH, XaUTyYNBIH aXJIbIH ©6PHIHH epTer eHIep:Kuxe[
Xypraxk Oaitra. “OpmeHAT YVimaeip” XXK-HUH Teoloru-XalTyyinblH aXmiIn 3apiyyiK Oyl TOCOBT XOpPOHTHHT
LAaIIN]] HAMATAYYISX TOXHOJIION TEXHUK, SANIH 3aCTHIHH YHASCIDI OYXuil MaTepuaiblH HOpM, HOPMAaTUBYY/IbIH ad
XOJIOOT IO yIaM HAIMITI3H?;

Xoépayraapt, 3paJ1, XalryyisiH HOOHOTYYAsIr 100% ryayy3 A3k cyrajardraii cymaap epeMier 60icoH. OpMuiin
TOHOT TexeepeMkyyauitH 30 rapyit XyBb Hb IIUHIWIATJCIH;

I'ypaBayraapT, MaTepHasbH 3apUM IIMH3 HIP TOPOJI 3apIyyIalTelH HOPM TOTTOOTAOOTYH ;
JlepeBayraspT, OpeMUIeTHiiH axuiIaraa 00JIOBCPOHTYiT 00K, aKUIUIArYIbIH YP YaJBap AIDIIHIICIH;

TaBayraapT, OpMHIAH XHUIA XIPAITIATIAT MATCPHATYYIbIH YHY HAMIIAMK OaiiHa. DHA Hb MaTepHal XOMHIX,
OYTIIMXK IIIUUIYYIDX yOUpJUIara, 30XHOH OaWryylalThIH apra X3MiK3d aBaXbil Imaapjax Oaiiraatail Tyc Tyc
X0JI000TOH IOM.

Cynanraansl aprayjiaj

I'eonorn xalryyJbIH aHTUITH ©pMUHH OpHUTraIbIH QKJIBIH HATWiH O0JIOH 6pPMUIH CYyph MAIIMHBI AIIUTIIAITHIT CY/Tax
YeIl aXJIBIH ©/IpUiH 3ypar aBajThIl QXKUTIIAITHIH TycTal MasrTyya O0JIOBCPYYJIK Ccyllajiraa siByyJas.

OpMUH OpurajgblH aKJIbIH HardiH T'YHISTIAIMHH GOJIOH TOCIWIH TOHIUIMHT YHIICIOH OpHUTajblH XeeIMepHiH
OYTIIMKHHAT AP3IUTYYIIIX OOJOMKHT XyBHHIT 1apaaX TOMbEOT0OP TOJOPXOIIIOB.

T0, -TO
XB%= ———x100%,
F
Yyux: TO b -TecnuiiH TIHIIIP OPOMITIOTHITH YHICIH OOJIOH TyclaxX axJIyyaaa 3apiyysax xyraraa
TOF -OpeMIeTHiTH YHICOH OOJIOH TyCJIax aXITyyAan OOMUT 3apIlyyJcaH Xyraiaa

MarepuanbiH 3apuyyJaJThIH CyJAJITaaHbl apravdjial

MartepuaiblH 3apIlyyJIaIThIT CYAJaX Hb OPOMUIOTHIH aXKHUIT XIPITIIAT OPMUMH 0arax X3parcail, MaTax-TOCI0X
MaTepHUAIIBIH 3apIlyylIaiTa] HOJIeeIDK Oyil Oalraib, TEXHHK, YIUIH 3acar, 30XHOH OalTyyIanThlH XYIHH 3YWIYY IUIH
HOJIOOJUIMIT OHOBYTOM TOTTOOXO a4 XOJIOOTIOITOH .



MartepuaislH 3apLUyylalThIl CyUlaX yeX OYTIdMK IISIUTYYIDX, OpPOMIUIOTHIH a}JIBIT Yp AalIurTail 30XHOH
Oaiiryymnax, 3apIall XaMHOIX 30PWITYY TaBUTJaHa.

MarepuanbsIH 3apIyyIanThIl CyAiIaxas qapaax xo€p apra x3paria3B. Y YHI
1. 3apnaH MUHXWITSHUN apra;
2. CrarucTukuiiz apra.

3auIaH MUHKUIITIHUI apra Hb:

1. OpemaneruitH axuix X3paridJAT YHACOH 0a Tyclax MaTepHaTyyAbIH KUHXIHI 3apIyyIaiThl X0J00rI0X
0apUMT MaTepUalbIl YHAICIIH raprax.

2. JXuHX3H> 3apIyylnanTbll ©PeMIUIOTHHH aXWIA X3P3TIdI3T OpMHHMH Oaraxk X3parcai, MIaTax-TOCIOX
MaTepHaJIBIH 3apIyyIalIThIH JJaraX Mepaexx Oy HOpM, HOpMaTHBYYATall XapbIlyyax.

3. OpeMInmeruitH aXwi X3p3TIdA3T YHACOH 0a Tyclnax MaTepHaTyyAblH JKHHXJHD 3apIlyyJanThil Jarax
Mepaex Oyl HOpM, HOpMaTUBYyATal Xapbllyylaxa/ rapcaH 36pyyY sAMap MaaTraaHTail 000X TOITOOHO.
MartepuaislH X3MHIIT rapcaH 00N 3H® Hb XIIBIT OYpIH XHUTIITYHTIH ICBAI TOJOT/ION TapracaHTai
XOJIOOOTOM 3COXMHT TycraiaaH cynaiHa. XaphH MaTepHalbll HOPMOOC X3TPYYJIPH 3apiyyicaH 0o
OPOMJIOTUIH TEXHOJIOT'H 30PUCOH, OCOJI FapCaH X 33par WIaNTraaH Oypuiir Hb HApUKUBYJIAH TOTTOOX.

4. OpeMyUIeruiiH Mpouecc, aKUIUIaraal]| IHHKUIT? XUK 00JIOBCPOHTYH OOJIToX.

5. MarepuaibiH 3apiyysaiThiH HOPM, HOPMaTHBBIT' XSTHAK HIMHY HOPM, HOPMATHB TOTTOOX OOJIOMXKTOH apra
IOM.

CTaTHCTUMKMITH apTBIT X3P3TJI3CHIIP:

1. OpeMmIeruiiH aXXuiI XIpITIBIAT YHICOH 0a Tycllax MaTepuadyyIblH TyHIaX 3apIlyysIaiTel OMHOX 5-aac
JIOOIITYH SKUITHIAH TOO OYPTTIMAH MaTepPHAIBIT YHIICIIOH raprax.

2. JlyHmax 3apIyyJlauThil ©peMIUIOTHHH aXWIA X3PIridAdT OpPMHHH Garak Xdparcall, ImaTrax-TOCIO0X
MaTepHaBIH 3apIyYJIAITHIH Jarax Mepaexk Oyl HOpPM, HOPMAaTHBYYITall XapbIyyJDK XYTHAIT raprax
0O0JIOMIKTOM Oaiijar.

[IuH> HOPM, HOPMATHUB TOTTOOX MOPACOHOOC XAMHITIIX MATEPUAIIBIH 3aP UIBIT Japaax TOMBEOTOOP TOIOPXOUITHO:

. N o)
E, =(NY-Ng)-D
Yynn: E M — MaTepUallblH 3apilyyJaNThiH LIHH> HOPM, HOPMATHB TOTTOOXK

MOPACOHOOC XOMHITJIDX MATCPHUAJIBbIH 3ap/JIbIH X9MIK33, MSIHI'aH TOTpor

N
N v — HBIK 6pOMIIOIT HOIOX MaTePUAJIbIH 3apIlyyIaIThIH IIHHD
HOPM, HOPMATHB;
o)
N v — HBIK epeMaert HOrmox MaTepuasbiH 3apllyyIaiThiH Xyy4HH
HOPM, HOPMATHB;
D - OpeMIerviiH aXJIbIH KUIHAH X3MXK33, T.M.

MatepuaiblH OYTIIMKUNRH ©CONTUIT 0P AYpAcaH TOMBEOTOOP TOOIOOJIHO:

N
~ P 100%

(@] i
M

A Py

Yynna: APM — Marepuainbia OyTI3MKHNHH ocenT, %o;

N
PM — Marepuansiz 3apIiyynanThiH KA HOPM, HOpMaTHBaap
TOOIIOOJICOH MaTePHAaIbIH OYTIIMIK, T.M/MSHTaH TeT;
o
PM — MarepuansH 3apuyyiaanTelH Xyy9uH HOPM, HOpMaTHBaap

TOOIIOOJICOH MaTePHAaIbIH OYTIIMIXK, T.M/MSIHTaH TeT.
OpeMIeruiiH TOXeePOMKYYIAUIH MEXaHUK XYp/bIH Cyaajraa

”Opmenat yinaeIp “ XXK-Huit ['eonoru XaWryynblH aHTUIH €pOMINEIMHH a)KJIBIH HOPM TOITOOXOJ HAMDIT
YHIDCIO OOJroxX 30pHIr00p OPeMIJIOrHHH TOXeepeMKYYAMHH MEXaHHK XypHABIT SH3 OYypuilH 3opuyiairaap
OPOMJICOH 5 LIOOHOT 173p ToAopXOoiinoB. TypmmnteiH 1nooHOryyasir OXVY-piH CKbB-5, I1IBY-2, Cononrocsin Power-
7000, AHY-p1a Longyear-55, Longyear-38 33par ToxeepeoMKyYA39p, XUIHH HOXUIYYPT IPTIITIT OOJOH TYIYY3 JI3K



cyrajardrail cymTail 3praiTdT 33pIr apryyaaap sH3 OypHHH TofdyynTaidl IMOOHOTYYIBIT aliMa3aH XyIIyy, XaTyy
XaWJIIIH MYV, X6PCHOOC 33K aBard 30HI 33paT Oaraxxyyaaap epeMIICOH IOM.

I'ymyy3 maax cyramardrail cCyMmTail 3prajiTdT epeMIUIeTHIH apraap epeMaex Oaiiraa ToOXeepeMXKYYII3IC MEXaHUK
xypaaapaa Power-7000 ToxupcoH 4ynyynarraa Oycnaaacaa 1.5 maxuH uX oM. DAr33p TOX0OPOMKYYAUNT MEXaHHK
Xypa Oyypax napaasaap skarcaaBan Power-7000, Longyear-55, Longyear-38, CKB-5 racan arusar Ouumxk 001HO
(XycHorr 2).

Tyc TexeepeMKYyII3p UXIHXUA aH nasapxar, YIII-X epemuaernex 33parmii uymyynart epemaceH 6ereex YIII
39prUiH 4yNyyJartT MexaHuk Xypa Hb Power-7000-1 3,2 m/1, Longyear-55-71 2,32 m/1, CKb-5-1 1,1 M/11, IX 33pruiin
YyJIyyJIarT MOH MM 3YH TOTTOJI ayKUIJIarjax OaiHa.

XycHart 2
Opemonezuiin MexeopoMICYyOULiH MexaHux Xypo
e OpeMaeruiiy apra, OpeMJICOH UyITyyITHITH H3p TOpell, epeMaeraex | MexaHuk Xyp/,
- TOXOOPOMKHUITH TOPOI 39par M/1(
1 | CKB-5 AH maBapxar agae3ut tyd, YIII 1.06
KepH cyranaruraii AH maBapxar aaaesut noppup YIII 1.09
cymaap epemex apra AH naBapxar aggesut YIII 1.18
AH maBapxar Tpaxuanaesur | X 0.85
2 | Longyear-NL-55 AH naBapxar rpaHoguoput YIII 2.32
3 | Power -7000 JIumonuT)KCOH aHne3uT YII 3.20
Bara 33par maxuypixcaH aH IjaBapxar aHIC3HT 2.73
IX
4 | Longyear-38 AH maBapxar rpadoguoput |1 X 1.68
I'paroamoput mopdup IX 211
MeTacoMaTuT CepUIUT X 1.87
Jarik X 1.10
Wx an maBapxar rpanoaunoput | X 1.27
AH 1aBapxar METacOMaTuT cepunuT X 1.46
5 | IIBY-2 xwmitn moxwiyypt | LllaBapmar, aicapxar, xaiiprapxar xypaac 43.06
3PraITAT OPOMIOIMIH gynyynar [I-111
apra OrepuiceH Oyrpamxaii rpanoauoput YIII 5.46

TexeepeMKyyAHItH OYTI2IHIH HOPMBIT TOITOOXI00 3HD 3Yi TOTTJIBIT TOOLICOH OOJHO.

[IBY-2 TexeepeMxkeep TICIITIIHHUN IOOHOTHHT Xarapaij opcoH, erepuiceH rpaHoguoputon (YIII epemmernex
33p3rTai) XUIH HOXWIYYPT PTIATIT OPOMIIOTHIHH apraap epeMIexe]l MeXaHuK XypI AyHaaxaap 5,46 m/1| Oaiiraa
Hb Oycall TOXeepeMXKYYIUIH IyHIaxkaac Oapar 2,5 maxwH eHmep OyT3aTdii Oafiraa oM. TArax»sp XaWryyislH
LIOOHOTHHT ©pOMIOX/166 KEPH aBaxaapryH yel XHiH HOXWIYYpPT 3PT3TIT apThIT, TYIIyy3 I39KTIH 6peMUIerHiiH ye
TYIIyy3 139X Cyrajardraid cymaap epemMex aprbil’ XOCIyYJIaH X3p3TiIdX Hb TOXUPOMKTON IOM.

[IBY-2 Texeepemkeep xuiiH HoXuIyypT apraap [-1Y epemaeraex 33parTsil masapiar, 31c3pXar, Xaprapxar xypaac
YyJIyyJaarT WHXCHEP-TeOJIOrniH CyaaiaraaHbl IOOHOT ©POMIOX6 MEXaHUK Xypa AyHnaxaap 43.06 m/ii Oaiiraa Hb
OHJIOP OYTIAIT FOM.

OpeMUTOrHiiH YeI aMapXaH 339X X3PIrcaYYAHITH 313131 XHilCIH cyaaiaraa

OpeMUIeTHIH YeI aMapXaH JJIdTAIAT 3 aHruynan OyX TepiauiiH Xymryy, MyYIyYZd, IMyTrajad OoJIOH yraairbiH
IIUHTIHUH MAaXyyprblH HATTPYYITYY, MOH OPOMIUIOTHIAH YelI XYH/I adaayialTail HOXIeJ ] aKUJUIagar opeMIJIoTuitH
SIHIAHT XaMPYYJDK OO0ITHO.

By TypmmnThIH XyranaaHa epeMUIerHiiH sSTHAaH O0JIOH XYLy YHBI 3JI3TI3J1/1 Cy/Jajiraa XMicaH IoM. AMapXaH 37131 19X
971 aHTH, Oaraxk XdpArCIYYANHH 3J5TUIMIH 3YH TOTTIBIT TOTTOOXO/I XaHTAJITTal XAMKHITHIHH TOO aBaxaj Xyranaa
Gara GalCHBII TOMIPIIX XAPArTai. ['9BY ['eosoru-xairyysslH aHTHHH XOMXKIOH] CYYJIMHH 5 XUIMHH Xyranaann
IIBTACIH Oarask X3parciyyAUiT COILCOH TOO OAPUMTYYH J133p TYATYypJIaH 3apuM XOMXKWITHIHH Yp IYHT XaprajizaH
SIIBTTMAH X3MXKI3T TOTTOOXK, HOpPM 00JOBCpyyJIaxa)| aluriacal GoIHo.

Longyear-38 texeepemikeep 106.7M epeMaex yea epeMATIeruiiH sTHIAHTHITH TaJHa TaJbIH roid ux 6me’dpsd 0.1-
0.11mm, x0600CHBI X3¢r33p33 0.02-0.03MM-33p Haraccan. DH? Hb 1M 6pOMIOXO]T OPOMIIOTHIAH STHIAHTHITH AJIAT I3
9.8-10"* MM Gaiina 3k y3831 1016M epemaexes 1MM 313r13X TOOnoo rapd 6aiiraa oM.

10



CKbB-5 texeepemxkeep 22M epeMIeX YeI SHAAHTHHH 3J3TIRI Trapaaryd. ['DXmm3 epeMaexeec eMHe SHIaHTHIH
XIMXKIJITHHAT 3ypraad eep OTTIION 93P XUIXd SH3 OypuitH Too rapy Oaiiraa Hb TYYHHUI SJI3T/I3IT )KAT T OWII SIBarIax
Oaliraar xapyyik OaifHa.

Longyear-55 Texeepemkeep X3MKHWITHIH YeI Malll 0ara ©peMJICOH TYJI SHAAHTHIAH 3130131 )KHUIJIAT[aary i oM.
AJMa3aH XyIIyyHbI 37301311 XUHCIH CyAairaaHaac aapaaxb TYTHIITYYIUNAT XUk 00510X00p OaiiHa.

Longyear-38 texeepemxeep aH naapxar, Y I1I-XI epeMaernex 33parTaii, Xoépaord XyBUPaa OPCOH IPAHOTUOPHT,
aHJIe3UTHHH TepauiiH uynyynart BQ anmasan xymyyraap 112.4m epemaexen Tyc XyuryyHsl rajgsa romd 0.53mMm-33p,
OHJIOP Hb 6.6MM-33p Tyc Tyc Oaracak OTOP TaJbIH roid Hb 1.26 MM-33p HX3CCIH DIIAIRI aXHIIIAracaH. DHIPIC
TOOLI00 XK Y39X3 I33pX TOPIUHH Uylyynart 1M epemaexe] XyUIyyHbI ajiHa TalbH FOXYUIH 353ra3a 4.7-10°
MM, enpuiid 3531301 5.8-102MM goTop romuuiie sasraen 1.1-1072mm Gaiina.

CKB-5 texeepemxeep aH maBapxar YI-YIII epemmernex 33parTsit Xo€pmord XyBHpPaIX OPCOH, 3apHM X3CATTII
JUMOHHUTKCIH aHe3uT opdup TyPpsIH TepauitH aymyynart “MA” anmasan xymyyraap 20.34M epemaexe TYYHHR
ragHa romd 1.26mm, eagep 0.7mM Oaracak ZOTOpP TaybIH Tord (. MM-33p HX3CCOH YP AYH rapcaH oM.

TooL00 XK Y33X31 A3IPXU UYITYyJIarT eTerICOH Fe0JOru-TEXHUKUIMH Hoxuena 1M epeMmaexen “MA” XyllyyHBI
5J3CRM TaHa ro1uo0poo 6.1-102mm, enapeepes 2.9-102mm, 10Top romuoopoo 3.4-102mm Gaiina.

Longyear-55 texeepemkeep “NQ” ammazan xymyyraap YIII epemmermex 3ipdsrToi aH IjaBapxar, Xo&paord
XYBUpAJJ OPCOH TUICHHMH CYIIyyATail IUOPHUTHIH TOpNUHH uynyynart 32M epemiexen eHmep Hb 0.3MM-33p
GaraccaHbir 3¢ TOOLBO >JI3I/3J1 rapaaryii 6aitna. OHApuUiiH 2130151 Hb 1M epemaexen 9.3-1072 MM rom. (3ypar.1)

= i

BQ (112.4m) NQ (32.0 m) MA (20.34m)

S P N W b~ 00 O N
L

OlagHa ronymiH anargan D BoTop TanbiH ronymiiH anaraan d 0OHapuiH anargan h

1 oyesap 3ypae . Anmazan XyutyyHol 313201UlH SUCHIOZDAMM

Cynanraassl Yp AYH DpI3HITHIH OpPUMBIH XalTyynbH epemMmaaert BQ, NQ 33par anMasaH XyIIyyHyyA TOXHPOMKTON
00JIOXBIT XapyyiDK OaliHa.

OpMUiiH TOX00POMIKYY/ AIIPX MIATAX, TOCTOX MATEPHAIBIH 3aPIYYJIAJATHIH Cyaajraa

I'eonoru-xairyyaplH aHru €pOMIJIONMIH aKuil TYHIPTIAX3] TapAar yperan 3apulyyIblH HWIIAA XyBUUT 1IaTax,
TOCIIOX MaTepHaIIbIH 3ap/Ia 333Dk OaifHa. THIMI maTax TOCIOX MaTepHANBIT XOMHIX acyyaai OaifHra rapaar.

I'eonoru-xairyynaplH aHTMHH ©POMJUIOIMIH aXJIbIH HUMT 3apAaij IIaTax, TOCIOX MAaTE€pUalblH 3apAJIbIH 33JI9X
XYBUIH UH CYYJIUNH XKUITYYI3 XOPX3H 00PWIOTICOHUNT aBY Y3be.
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HuiiT 3apaany Au3euiiH TYJIIHUH 33/13X XYBUIH KUH
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6.00;

4.00;

2.00;

XyBHuiin xuH, %

0.004

TYWLIT | TOJOB | TYHINAT | TOJIOB | T'YMLAT | TOJ6B | IYHIDT | TesleB

2001 on 2002 on 2003 on 2004 ou 2005 on
On

B Tenesneree M I'yiiipTran

2 dyeaap 3ypae. Hutim 3apoand ousenutin myaumHuil 3313X Xy8ULH HCUH

I'eonoru-xalryyablH aHTUITH ©POMUIOTHIH aXKIIbIH HUMT 3apJan AU3EIUUH TYJIHUHA 33719X XyBUH >kuH 2005 oHA
2002 oHBIXTOW Xapbllyyyaxaj TeJeBIereereep 2 AaxuH, T'YWIPTrI93p 3 rapyil AaxuH HAMATACOH OaliHa. Huiir
3apaasi AU3EUAH TYJIIIHAN 33719X XyBuitd xuH 2002 oux 3,27% 6atican 6051 2005 oug 11,75%-1 xypuao.

Huiit 3apnang 6eH3uHMI 33713X XYBUIH KUH

J.60
6.00

5.00

4.00 7|

3.00
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Xysuiin xun, %

1.00 7

TOJNIOB | TYWIAT| TOIOB | IYHIPT TYALBT TYHLBT TYHLBT
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On

8 Tonosnoree B I'yiupTran

3 dyeaap 3ypae. Huiim 3ap0oand 6eH3uHUll 33719X XYQUUH HCUH
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I'eonoru-xalryynaslH aHTHHH OPOMIUIOTHH aXJIBIH HUUT 3aplan OCH3WHUN 2I373X XYBHHH XUH MOH HAMOITIDX
xaHJyIarartaii Oaiiraa Hp xaparmax OaifHa.

Hbr Tyymm meTp epemasier Xuiixas 3apyysok Oyit ausenwiie Tymmaui eprer 2005 onx 2001 oHBIXTOH XaphIlyyiaxam
TeneBnereereep 1,7 maxuH, rydudTramsp 4,8 naxuH ecceH. Har Tyym merp epemuier XMHX3[ 3apLyyink Oyid
6ensunuii eprer 2005 onx 2001 oHBIXTON Xapbllyyiaxal TeleBiereereep dapar 3 maxuH, TyHIITrImp 3,4 naxuH
©CCOH.

bun x33puiid cynanraassl yeJ 6pMUNH TOXOOPOMKYYAUNH NU3€1b XOAITYYPUUH TYJIIHUN 3apLyyNalThIl CyaIax
XOMOKWIT XHHCOH 10M. BUITHHI 9HD a)XWIIJ| 3apUM ©pMUIH axiiaxyy AypTai Oum OaiCHBIT TOMARTIIX XIPATTIH.

CKB-5 epMuiiH TOX00POMKUITH TU3ETUHH TYJIIHUH 3apIyyJIANTHIT XIMXKHK Y33X3]] ©POMUIOT XIBUIH sIBArax 0anx
yen 25 muTp TYMUuiT 2 nart 23 MUHYTHHH XyramaaHa 3apiyyicad Hb Hart 10.4 quTp Tynm 3apiyyscaH I3¢3H YT
oM. OHA JDC-100 mu3enb cTaHI XdpIrik OalicaH 0ereen TEXHUKHHH TOIOPXOWIONTOOP TYYHHH TYIIIHHHA
3apiyynant 10.5 murp/mar Gaiiraa He Tyc OpHUTraIbIH TYJIIHUH 3apIyyIaaT X3BHIH I'3XK Y39k 000X00p OaifHa.

TypmmaTeIH Xyramaasz 363 OpHUra A33p TOC, TOCOITOOHBI MATEPHANIBIT CONNX, HAMAX aKMIlIaraa Xuiurasaryi 60IHo.

Longyear-55 texeepemxuita 1DC-100 TymmHANA 3apyyiadThIr X3MXKHAX3I 1MOT/IHarT 9.5auTp TYIm 3apyyimk
Oatican 00yHO. DHA HBb TyC MU3ENHANH OyHAaX HOpMooc 1 murp3sp Oara Oaifraa 60HO. DHY Hb JU3ENb XapbIAHTyH
IIMHY, TOXUPrOO YIIUMIr3? CailH XUUTICIH, adaallaryil aXKWiIax Oakiican 33pradp Tailndoapiarmana.

Power-7000 epMuilH TexeepeMXHHH AM3EIMHH TYNIIHUHA 3apLyylalThil MOH 6pPOMIJIOrHMH XIBUIH HOXIOIN
XIMKHXI]T 1MOT/IarT 8 IUTp TYJIII 3apIlyyJICaH Hb XapbliaHTy# Oara 3apiyynanTt oM. ua Comonrocsin Hyundai 6/1
22 MapKHMHH HMIMHD AW3eNb CTaHIl XOPATIK OalicaH OoIHO.

I[IBY-2 epMuiiH TexeepeMKHUUH KoMIpeccopblH SM3-236 xemenryypuiH TYJIIHUN 3apiyynanT HWHKEHEp
T'COJIOTUIH CyJairaanbl epeMIIOTHitH yen 1 MoT/mar-t 12.31 6aiican 60sHO. DH3 Hb SIM3 XemenryypuiiH TeXHUKAHH
TOIXOPXOMIIONTHIH XIMKIIH] Oaifraa oM.

DAr3p TYIIIHUN 3apIyyIaiThiH CyAalraanbl yp AYH IIATax TOCIOX MAaTepHAJbIH HOPM OOJNOBCPYY/Iaxaj Tycrajiaa
0JICOH OOJIHO.

['eonoru-xairyyJsblH aHTHHH OPOMIOTHIAH aXIIBIH HUHT 3ap/ajij] IIaTaX TOCIOX MATepPHANbIH 33JI9X XYBUIH JKUH,
TYYHWISH HAT TYYII METP ©POMIUIOT XUIIXdJ1 3apilyy/DK Oyil MU3enuiiH Ty, OEH3UHUN epTer, 3apAail HIMATIIX
XaHjaratai OaiHa.

Feonorn—xaif[ryy.ﬂbm AHI'U)Q CYYJ’Il/IﬁH TaBaH KUJIJQ GpMHﬁH AU rapcaH 3apajayyaaji XMHCIH IHHKUITI

OpOMIOTIT OPTeH X3PATIATJIAT, aMapXaH ABTAIAT 3apUM 0arax XdpIrclyYAUHHKUIUNH TyHAaX 3apIlyyaaiThil
CYYJIMMH 5 KWJI33p TOOLOOJIXK Tapras.

OpeMIIernuitH axJIbIH HIMK (HAT MSHI'aH TYYII METP)-HUJ] HOTA0X 0araHaT SHAAHTHIH XITHHH TyHIAX 3apIyynanT
HX3X9H X033 T3 Oaiikd3. Tesnesnereersit xapeiryynaxan 2002, 2004-2005 oux 17-43.6 %-uitH X3MHAINTTIH,
2003, 2006 oHx 5,5-188,3%-mifH X3TpINTTI OaliB.

OpeMIeruiiH aJIblH HAMK (HAT MSIHTAH TYYII METp)-U HOTAOX epemaieruiiH siuaaruiin (d=89) >xunuiin
OYHAQX 3apILyylalT eceX XaHiaratail Oaitna. Tenesnereetsit xapeiryynaxan 2002, 2004 oux 52.4 6a 8.7%-witn
x3MHATTIH, 2003, 2005-2006 oux 12.6-69.7%-uitH X3TpanTTOi OaliB.

OpeMIJIeTHIH aXITBIH HATK (HAT MSHTaH TYyII METp)-HI HOTJAOX epPeMIJIeruiiH singanruiin (d=76) >xwimitn
OYHAQXK 3apiyynant Oyypax xaHjuiarataii OaiiHa. TemeBmereeTsit xapeiyynaxan 2003 oHooc Oycanm xwng 7.5-
91.0%-wmiin xomMu2ATTO#H Oaiie. 2003 oux 316.4%-uiiH X3TPIAT rapusd.

2002-2005 oHyynam epemMUIeTHiiH aJIbIH HAMK (HAT MSIHIaH TYYHI METP)-HJ HOTJOX IIMJEKYYJITYMIH KIITHHH
OYHIXK 3apIlyyJIaiT TenesnecHeec 1.8-2 maxu x31apu 0aibks. Xapun 2006 oug xatpaat 12.3 % 60wk Oyypuso.

2002-2005 oHyyaaZ ©peMJUIOTHIHH aXJbIH HAMK (HAr MSHIAH TYyIl METp)-UJ HOTJIOX OHA6p HapajTbiH YSH
XO00JIOMHBI KUITHHH TyHIaK 3apiyyiant tejesiaecHeec 4.0-6.6 maxun x3T3pu Oaibk3d. Xapua 2006 oux 24%-wiin
XOMHIJIT Tap4aod.

2002-2006 oHyynan epeMUIerHiiH a)JIbIH HATK (HAT MSHTaH TYYII METp)-HJ HOT/IOX OCJHBIH 0araskKMiiH XWIUHH
JOyHI@XK 3apiyyiant tenesnecHeec 10.9-21.3 maxuH X31apu 6aik3d. YHICOH MaTepHalbH HI3P TOPIYYX AOTPOOC
9HAXYY MaTEepHUAIIbII XaMTUIH UX39DP XATPYYIDK 3apLyyIDKI).

OpeManIeruiiH axJiblH H3MK (HAT MSHIaH TyyI METp)-UJ HOTI0X OOKHH X0JI000CHIH XKUIHHH AyHIaX 3apLyyIanT
Oyypax xanjuiarataii Oaiina. TesieBnereersii xapbpiyynaxan 2004-2006 onn 12.6-34.5 %-uiiH XoMHIATTH OaiiB.
2002-2003 onm 49.6-103.4 %-uitH X3TPIJIT Tapudd.
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2002-2006 oH ©pOMUIOTHITH a3KJIBIH HAIK (HAT MSHTaH TYYII METP)-K]I HOTI0X aJaMa3aH XymyyHbl (d=93) sxuiuiin
OYHAQX 3apuyyianT 7.2 maxuH HAMITIKIS. TerneBnereerdii xapemyymaxan 2002-2004 onx anmaszaH Xynryyr
XOMHAIITTAH 3apuyynuar OaiicHaa CYYIMiH 2 XKIIA OHJ TYYHHH >KIIHAH AyHIAXK 3apIyyJIalTHT TOIOBIOCHOeC 2-3
Jax¥H X3TPYYIIAT O0IDKI?.

2002-2006 oHA 6pOMIUTOrHITH aXKJIBIH HAMK (HAT MSIHTAH TYYII METP)-H/] HOTIOX ajMa3aH XylryyHbl (0=76) xumuiiH
JYHJIQK 3apLyyJIaiT YHACIH/I? HOT TYBIMHA OaiicaH OaiiHa. 76MM-HMIH TOJYTON anMasaH XyLIyyT TeJIOBIOTreeTdH
XapbllyyJiaxa )XW Oyp X3MHIJITTH 3apIyyspKId. XoMHAIT Hb 25-55.8 XyBb.

OpoMIJIOruiiH aXJIbIH HAMK (HAT MSHCaH TYYII METp)-HJ HOIIOX ajMa3aH XymyyHbl (d=59) xunuitn ayHgax
3apIyyJanT CYYJIUHH >KWIYYI3I Oyypax xaHjyiaratail OaiiHa. S9MM-UITH roauTOW aniMas3aH XYIIYYHBI >KUJIAHH
OYHAXK 3apIlyyJIAITHIT TOIOBIOTO6TIH XaphIlyylaxaJ X3MHAIT Hb 5 XyBHAC, X3TpaAT He 10 XyBHac wiyyryi OaitHa.
Tenernent xuiirm3ryit 2003 OHBIT YII TOOIOB.

OpeMIUTOTHitH aXJIbIH HAMK (HAT MSHTaH TYYII METp)-HI HOTIOX XaTyy Xalamud xymyyHsl (d=112) sxunmiia
OYHAQX 3apIyylanT CYYIHHH J>KWIVYIRA Oyypax xaHmiarataif OaifHa. DHAIXYY XYIIYYHBI JKWIHHH TyHIAXK
3apIlyyJIanT Hb TOJOBIOreeTIH Xapbllyyaaxaa OaiHTa XaT3pu Oaibk33. XamruitH ux x3Tpaat 2003-2004 ong rapcan
GaitHa.

OpeMIUTernitH aXIIbIH HAMK (HAT MSIHTAH TYYII METP)-HJ HOTJOX XaTyy XaliaumuH xymyyHbl (d=93) sxumuiia
OYHAQK 3apIyyJaiT CYYIHHH KWIYYIdI MeH Oyypax XaHjajaraTaii OaifHa. DHIXYY XYIIYYHBI KWIAHH TYHIaX
3apIyyJIaITHIT TOJIOBIOrOOTIN XaphllyyIaxal XOMHIIT Hb 6.7-26.7 XyBb, X3TPIAT Hb 46.1-63.4 XyBpA XYpU 0aiik33.

OpeMIUTernitH aXIIbIH HAMK (HAT MSIHTAH TYYII METP)-HJ HOTJOX XATyy XaliaumuH xymyyHbl (d=76) sxumuiid
nyaaax 3apuyynaiar 2003 oHooc xoiimn Oyypax xaHjiarataii  OaifHa. DHAXYY XYIIYYHBI KIJIHIH TYHIaX
3apIyyJIaITHIT TOJIOBIOTOOTIH Xapbllyyiaxan X3MHAIT Hb 3.3-88.8 xyBb, xaTpant up 18.9 xyBuac 3.5 maxuHnm xypu
0aibxI?.

OpeMIIIeTuitH aXKIIBIH HATXK (HAT MSHTaH TYYII METP)-UA HOTAOX KaGeJHMifH )XKIINHH TyHIax 3apiuyyiant 2005 oHp
XaMTHHH uX 0aibx33. KabenwitH )KUmnitH TyHIax 3apIlyyJIaNTHIT TOJIOBIereeTsi Hb Xapbiyyiaxaa 2006 onooc Oycan
KIII X3TPIIT Tapd 0aixk33. XoTpant v 2.3-4.1 maxuH] XYpCoH OaiiB.

OpeMIIernitH aXIIBIH HATK (HAT MSHTaH TYYII METp)-HJ HOTJIO0X MOTOPBIH TOCHBI JKIJIHHH JYHAAX 3apIyyIaaT MOH
2005 onn xaMruiiH ux 0anxk33. MOTOPBIH TOCHBI KWIHWH AYHIaX 3apIlyyJIAIThIT TOJIOBIOI6OTIH Hb XapbIlyyaxa
2003 oHOOC Oycam >KWJII XITPIAT rapu Oaibkdd. Xatpant Hb 2006 onx xamruita Oara Oyioy 8.3 xyBb, 2005 oHx
XaMruiiH ux Oyoy 3.6 naxuna xyp4sd. Xomusar 2003 ona 11.8 xyBbTail ToHIYY OaiiB.

YHICOH MaTepualibiH HAp Tepest 6ypasp 2002-2006 oHOOP KUIMHH TyHAAX 3apIlyyJIaIThII TOOL0O0 0a TOJIOBIOreeTIi
Hb XapbllyyJCaH YHIMIIXYH 06a XaphIlaHTyH sUITaBphIT YHAICIIH THAIIPHUIHH 3apIyyIadTeIH HOPMBIT 00PUWIOX 3CIX
Tanaap J0p IypAcaH TYTHAIT Xuibx Oomoxoop OaifHa. YYHA:

1. baranar ssHnaH, epeMuIeruiiH sHaaH (d=89), mIMIDKYYII3rd, ©HAep AapaITHIH ySTH X00JIOH, II00XKHH X0J1000C,

anmasan xymyy (d=59) xaryy xainmmu xymyy (d=93 6a 76), kabenb, MOTOPBIH TOCHBI 3apIlyyJIalIThIH

HOPMBIT X3B33p YIIII9X;

Opemmernity sHAaHTHIH (d=73) HOpMEIT 7-15 XyBHap XsIHaX Oyypyyiax maapaiaraTaii;

3. OcnbiH Garak MX33p 3aplyysarjcaH IIalTraad Hb TailflaH MAJP3 raprax yeid3 MEeXaHUK ajijaa rapracaH
Oaiix 6om3omryi oM. [IpakTHK 133p WM UX 3apIlyyJIANT Tapax YHAICTYH I0M;

4. Anmazan xymryyael (0=93) HOPMBIH X3TPAINT CYYJIMAH KANYYId[ OaliHra rapcaH Hb X971 X3JH yican

YHIIBIPIIACHH sTH3 OYpHIH XYITYYHYYABIT TYPIIMIITBIH 3aMaap Xdparidk OalicaHTail X0I1000TolH;

Anwmazan xynryyaei(d=76) HOpMBIT 25 XyBHap XsHax Oyypyyiax;

6. Xaryy xaimmue xymuryyHsl (0=112) HOpMBIH XITPAJITHIH MIATITraaH Hb 9yIYyITHHH OPOMIOTIOX 33PTHIAT
WX3BUJIDH Xaprajl3axTyHTI9p MOOHOTHUHT 9HY TOPJIMIH XYyIIyyraap 3Xd3JDK epeMaex OalicaHTail Xxo1600Toit
'K Y39k OaifHa.

N

o

Opmuiin 0arax xX3p3rcaIuiiH IMUHIYAICIH HOPM

“Opmeuat yiaeap “ XXK-uuit ['eosorm xalryynblH aHTHJ ©POMIIOIMHH @KW XOPATISAST OpMUHH Oarax
X9PArcall, MaTax-Toca0X MaTepHUaNIbIH 3apIlyyJIaiThIl INHHKUITIIHUHA OONOH CTATUCTUKUIH apryyAbIl XOCIyYJaH
X9PArIXK cyaancaH O0IHO.

IInHKMITIIHMI apraap:

1. OpemaneruifH aXuIA XIPITIIAT YHACIH 0a Tyclax MaTepHaTyyAblH OOAWT 3apIlyyJaiThIl XOJI00TH0X
0apuMT MaTepHaJbIT YHIICIH Iapras.

2. bomur  3apuyynaiTeil OPOMJIOIMHH QXWIIJ XIPIMJ3J3I OPMHHH Oarak X3parcal, I[aTrax-TOCIOX
MaTepHAJIBIH 3apIyyIaIThH Jarax Mepaek Oyl HOpMyyATai XapbIlyyJDK TYTHIB.
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CraTucTukuiin apraap:

1. ©OpemanerniiH aXuax X3pATIIBAAT YHAC3H 0a Tyclax MaTepHaTyyIblH AyHIAX 3apLyyNalThl CYYIHHH 5

XKHUJIMHH TOO OYPTIANIMIH MaTepHabIl YHAICIH rapras.

2. JlyHoax 3apUyylaiThil OpeMIJIOTHHH aXWIZ X3PIIIdI3T OpPMHUHH Oarak Xdparcal, IaTrax,ToCciIoX
MaTepHallbIH 3apIyyJalThiH Jarax MepAex Oyl HopMyyaTail XapbIyyJDK TYTHOB.

MarepuablH 3apIlyy/IaidThiH HOPMBIT XSTHaXK, 199PX CyAajiraanbl MaTepHalyy 00JI0H ©MHOX KHUIYYAUNHH TypIiaras
TYATyypJiaH OIMH? HOPM TOTTOOCOH OO0JTHO.

XycHart 3
T'XA-uiin xatieyynein epemonecuiin aimas 3apyyyiaimsih HOpm
3 =
E 2
2 § YynyynruiiH epemMaernex 33par
g2 g 58
= _ B E 3
Ne | = 2 & s T
< = SRS ; >
8 = = g ; Vil VI IX X Xl X1
z E 2 g 2 23
< £ S <832
2 76 8,4 Kapar/m 0,53 0,56 0,83 0,86 1,08 1,42
Mertp/m 15,00 14,0 9,55 9,13 7,29 5,55
Anmazan xyuryyssl (0=76) HOpMBIT 25 XyBHap XsHaX Oyypyyas.
XycHorrt 4
AH3 Oyputin 30puyiaimeit AHOAHSULH HCUHSUIH HOPM
(1M epemparnert, kr)
XaHbIH
3y3aaH, 25 2.8 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 55
MM
d=76 3.85 4.29 4.59 5.32 6.04 6.74 7.44 8.12

Opemmneruiin ssHnanruiid (d=76) HOpMBIT 15 XyBUap XsiHax OyypyyJicaH.

MaTepuaabIH X3MHIJITHIIH TOOL00

Martepuan X>MHIITHIH TOOIOOT 36BX6H HOPMBIT Hb IIMHAWIIX CaHAT OPYyJDK Oaiiraa 76 MM. TONYTON ajaMa3aH
XyIlryy OOJIOH @peMJUIeTHIH SHIAaH 33p XHUHC3H O0IHO.
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XycHarT 5
Aunmazal xymryyHbl (0=76) HOpMBIT XTHACAH XYBb

o . . YUynyynruiiH epeMaeriex 33par
= S e S z £
5 5 = =EXc | g35°%
S < 4= SE g S B ox
= zZ 5= 528 55
S <7 Z g SES | ove | v | oax o |ox | x| X
> = g 2
%
g Kapat/m 0,70 0,75 1,10 1,15 1,44 1,89
2 E 76 84
< Mertp/m 12,00 11,20 | 7,64 7,30 583 | 444
= Kapat/m 0,53 0,56 0,83 0,86 1,08 1,42
5 o 76 8,4
Mertp/m 15,00 14,0 9,55 9,13 7,29 5,55
XstHaCAH XVBD. % Kapat/m 24,3 24,3 24,4 24,2 25 24,9
BB, 70 Mertp/m 25 25 25 25 25 25
1. AunmazaH xymryyHsl (d=76) HOpMBIT 25 XyBuap XsHax OyypyyJICHaap rapax MaTepHajblH XOMHAIIT:
29-0.75 29
K& =|| —==—"94477 |-| —-94477 ||-1986 =- 4 cas 533 msrran Terper.
300 300
YyHna:
29/300=0,097 — Har Tyyir MeTp 6peMUIOrT Xyy4rH HOPMOOP 3apiyyiax €cToit aaMasan xyuryyHsl (d=76) xamx39,
Kapar;

29x0.75/300 - Har Tyym meTp epeMuiert muH (25 xyBuap OyypyyJcaH) HOPMOOpP 3apilyyjiax €CTOW ajama3zaH
xymryyHst (d=76) xamx39, Kapar;

94477 - Anmazan xymyyHssl (0=76) 3ax 3335uiiH yH? (2005 oHEI Gaiiiaap), Terper;

1986 - Anmazan xymuryy (d=76) 3apiyysaax epemMuIernita axibH rydrpTrai (2005 onsl Gaiinaap), T.M.

XycCHIIT 6
Opomoneeutin andaneutin (d=76) Hopmbie XAHACAH XY6b
Y3yymor XaHaxe! 25 | 28 | 30 | 35 4.0 45 5.0 55
3y3aaH, MM
Xyyuun d=76 453 | 505 | 54 | 626 | 71 | 793 | 875 | 955
HOPM
IInus HOpM d=76 3.85 | 429 | 459 | 532 | 6.04 | 6.74 | 7.44 | 812
XAHacan - 150 | 150 | 15.0 | 150 | 150 | 150 | 150 | 15.0
XYBb

2. OpemuieruiiH siaaHruitH (d=76) HOpMBIT 15 XyBHap XsHAX OyypyyJcHaap rapax MarepHasblH X3MHIJIT:
0.202-0.85 0.202
ED = [(T : 800278) - (W . 800278}} -T43.7 = - 60.1 msmran Torper.

0.202/300 - Hor Tyyir MeTp epeoMIJIOrT Xyy4rH HOPMOOD 3apIlyyiiax €CTOM e poMIIernitH ssHaanruiid (d=76)
XIMXKII, KT
0.202x0.85/300 - Har Tyym MeTp epeMIJIerT IIMHY HOPMOOP 3apIlyyJiax €CTON epeMIeruiiH sHaaHTuiiH (d=76)
X3MIK33, KT;
800278 - ©pemanerniin ssHnauruiiH (d=76) 3ax 333muiiH yH? (2005 oHbI Oaiinnaap), Terper;
743.7 - ©pemuteruiin stHAaH (d=76) 3apiyysiax epeMUIeTHiH axJIblH rYHIPTrI (2005 oHBI Gaiitaap), T.M.
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IIIaTax, TOCJ0X MAaTEPUAJIBIH IIUHIYUJICIH HOPM

[larax TOCIOX MaTepHaJIbIH HOPMBIT 0P AyplcaHaap TOTTOOCOH OOJHO.
XycHart 7

T'’XA-uiin monoe mexeepomicutin wamax, MmMociox Mamepuaibly 3apyyyaaimoli HOpM

Tynmani
Ne ToHOT TOXeepeMIK, XIPITCIYYAUIH 39pLyyJIaNThIH HOPM,
n/iar
3yH OBen
1 [IBY-2. aByynsiH epMmuiiH TexeepeMk. YPAJI-375 apramamme 133p OaiipriaHa.
SIM3-236 xemenryyp33c SpraaT aBHA.. 13.6 15
2 | 3U®D - 650M2 15,5 17
3 | Longyear-38 10,4 11.4
4 | CKb-5 15,5 17
5 | Longyear-55. 100 KeT. Iu3ens naxuiraad CTaHIU 15,5 17
6 | Power 7000. Hyundai 6]1 22 MapkuiiH qu3eib CTaHI] 15,5 17
7 | Komnpeccop I1B-10. SIM3-236 xemenryypaIsc 3prajir aBHa. 13.6 15

Taiin6ap: TocHsl 3apiyynant- TymuHui 3apiyynaiteiz 1,5 % OaiiHa.

Longyear-38, 3d-650M2, CKb-5, Longyear-55, Power-7000 epMuiiH TOX0OPOMKUITH HOPMBIT LIIHMHI3P TOTTOOX
caHan JIBHIYYJIcOH. YyHuiA notop Longyear-55, Power-7000 epmuiiH TexeepeMkuitH HOpMBIT 21 j/iar-aac 3yHbl
ymupann 15,5 n/uar, esnuitn ynupana 17,0 n/uar 6onrox 19-26,2 xyBuap OyypyysbK TOrTooxoop Tycras. [1BY-2
OPMUITH TOXOOPOMKHIITH HOPMBIT 16 XyBHap XsHaX OyypyyJcaH.

XycHarT 8
Opmuiin MOXOOPOM’CUIH WAMAX MOCIOX MAMEPUATIH HOPMbIZ XAHAX XY6b
. [arax TocmOX
Opmuiin [Harax Toczox MaTepHasIbIH [ITaTax ToCI0X
TOXOOPOMAKHIH MaTepHaIbIt 3apuyyJiajit MaTepHalibIH IIMHD Hopm xsmax,
HIP XYy4YUH HOPM, (XOMKIITOP), HOPM, J/Tar (ILIMH?3P TOTTOOX)
n/mar n/mar AYER
3yH OBen 3yH 3yH OBen

I1bY-2 16,2 17,8 12,3 13,6 15,0 16
31D - 650M2 - - - 15,5 17 -
Longyear-38 - - - 10,4 114 -
CKB-5 - - 10,5 15,5 17 -
Longyear-55 - - 9,5 15,5 17 (19-26,2)
Power 7000 - - 8,0 15,5 17 (19-26,2)

[arax ToCc0X MaTepralibiH HOPMBIT AyHpKaap 20 XyBuap XsHax OyypyysIcHaap rapax MaTepHalblH X3MHIJIT:

e (99505000-0.8]_(99505000
b 16500 16500

j:| -24175.1=-29 cas 158 msnran Terper.

Yynna:
99505000x0.8/16500 — Har TyyIn MeTp ©peMUIOrT [HIMHY HOPMOOP 3apIyyiiax €CTOM AU3ENb TYJIIHHA XOMKII,
Terper;
99505000/16500 — Hor TyyIin MeTp epoMIJIOrT Xyy4HH HOPMOOP 3apilyyJiaX ECTOU AU3EIb TYJIIIHHNA XOMKDI,
Terper;
24175.1 - ©pemieruitn axJibiH rydiTran (2005 oHel Oaiimiaap), T.M.
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MarepuasablH HUUT X3MHDJIT:
Ey =Em +EJ +E, =4533000 + 60100 + 29158000 = 33 cast 751 msinran Torper.

MarepuainbiH OYTI9MKHIH ©CONTHIH XyBb!

. 24175.1
P
AP =M 100%-= 449020 —33751.1 1nno —108.1%.
" P,\(A) (} % 100% =108.1%
449020

YyHna:
449020 — Matepuansia HUUT 3apaain (2005 oHsbl Oaiiuiaap), MSIHTaH Terper;
24175.1- ©peMasieruiiH aXkIbIH XWIMHH XoMk33 (2005 oHbl Oaiiiaap), T.M.

OpeMu.}Ierm‘iH AKWI XIPIITJIIdX XBIIBJIMOPHﬁH HOPMBIT HIUHIYUJIIX CaHAJ

Tyc aHru 193p ©peMANIOruiH KWL X3PATIALIPX XOAeJIMOPUIH HOPMBII XSHAX XYBUMUI IIMHXWIIISHUN apraap
QXKJIBIH OalipaH] MYy KUTJIANT XUHX 3aMaap TOJOPXOHIK TOTTOOB.

Xycnort 9
Opmuiin 6pucadvin X000IMOPULIH OYMIIMI*C OA
OPMUTIH THOHOZ MOXOOPOMA*CULH OYMINULS OIIUTYYAIX OOTOM*CUM X)6b

OpMuitH OpUTaIBIH X010IMOPHIH N .
. . N OpMUIH TOHOT TOXOOPOMKUITH
OpMUIH TOHOT TOXOOPOMKHIH | OYTIIMKHHUT II3MITYYIIX OOIOMKHT N
. OYTIIHHT A3IUTYYIIX OOIOMXKUT
HAp XyBb (BYT22/1MiiH HOPMBIT XsTHaX o
o XyBBb, %
XyBb), %

CKB-5 49,4 44,7
Longyear-55 1354 126,5
Longyear-38 2,1 3,0
I1bY-2 0,9 -
Power-7000 2,5 8,1

OpMHUiiH OpHUTrabIH X6 JOIIMOPHIH Oy TIIMKHUUT JIILTYYIIIX OOJOMKHUT XYBHUT O©DMUIH CYyph MaIIWH OYPHIAH KU
aXUJJIacaH LAruir Xapraji3aH KUTHACOH yHIKaap TOJAOPXOUIIBE.

_ 44.7-3630+126.5-2632.4+3.0-3030 +8.1-2677.5

AP,
3630 + 2632.4 + 3030 + 2677.5

=43.9%

Tarax23p TyC aHTH J33P 6POMUIOTHITH aXKITBIH XOJ0IMOpPUIH Oy TIoMKHIT 43.9%- nap A331u1yyiadx Heell 6aiiHa Ik
Y39k Oaiiraa 1om.

Jyrmur

OpeMIIernitH aXJbIH 3apJail YHACOH OOJIOH TycClaX MaTepuallyy] MeH IIaTax, TOCIOX MaTepHaJbIH 33JI9X XyBb
XapblaHryit enaep 46% rom.

76MM roMYTON arMa3aH XyHIyyHBI HOPMBIT 25 XyBuap, 73MM TOTYTOH ©POMIJIOIHHH SHIAHTUHH HOPMBIT 74l5
XyBHAap Tyc Tyc XsHax Oyypyynas. lllaTtax Tocinox MaTepHaiblH 3apIyyJalThIH HOPMBIT ©BOJ, 3yHaap sUITax,
OPOMIOTUIH TOXOOPOMXK TyC Oypadp rapracan 60JHO.

Tyxaiinoan [IBY-2 rexeepemkunn IITM-bIH HOPM 6MHOX HOPMOOC AyHKaap 15.9 % -uap Garacax TOTOOTICOH.
3U®D-650M, Jlourup-38, Jlourup-55, CKB-5, POWER-7000 33par texeepemxyyauiid [IITM- bIH HOPMBIT IITHHIIP
TOrTOOCOH O0iHO. Mitm Gaiijutaap MatepuamyyapiH XaMHIAT rapraxajs 2005 oHbl ©peMUTerHiH aXIIbIH XIMXKIAI39P
TOOIIOXK Y39X3/1 >kmiiz 33.7cast TOrperuifH XaMHAJIT raprax 00JIOMXXTOH OaiiHa.

OpMHUIH Cyypbh MaIIHMHBI ANIATIAATBIH IKCTEHCHB OOJIOH MHTEHCHB Y3YYJDATYYAUUr caibkpyynax yiABIpId,
X6/I0JIMOPHUITH 30XUX apra X3MXK3)3 aBaxX YHJICIH 139D XOI6JIMOPHIH Oy TIIMKUIT AyHKaap 43,9 XyBuap A3MUTYYIIdX
OOJIOMIKTOM.
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AmuraacaH HOM, X3BJI3JI:

N

“DpaduaT yinasap” XXK-Huil reosnoru-xanryynbid auruitd 2001-2005 oHbI TOCOB, TOIOBIOTOO

“OpmesaT vitnaeip” XXK-Huil reoorn-xaiTyysslH aHTHI MepIeXK Oaiiraa HOpM, HOPMaTHBYYT

VYyn yypxaita 6aspkyynax xamTapcaH “OpId3HAT YHIABIPUIH reooru-xauryyns anruita 2002-2006
OHYYZBIH ©POMJUIOIMIH aXJIbIH TEXHUK-3AUNUH 3aCTUIH Y3YYIITYYAUIH Tallaad, M3A33

[NosicHUTENTPHIE 3aITUCKH K OTYETY O IPOM3BOACTBEHHO- (PHHAHCOBOH JEATEIFHOCTH Ie0JI0T0-pPa3BeJOIHOM
maptun 3a 2001-2006 T.

Bbopucosuu B.T., Knumenkos B.B. Cnpagounux no opeanuzayuu u mexuuueckomy HOpMupoganuo mpyoa
Ha 2eon020-passedounvix pabomax. M.: Heapa.1979 .

Bunanuenko B.M., Cyumnun A.Il. Texuuueckoe nopmuposanue eeonoco-pazeedounvix pabom M.:
Henpa.1978 1.
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OPOM/IJIOT MITH BAPUMT BUUT'YYJIUMH XOTJIOJT
K.1I»Ba3HxkaB, J.I'annxarsa

HmyrTuc

OpeMIIernifH aXKJIBIH 30PHWIT0, TEXHUK TEXHOJIOTH, MEHEXMEHT, CAaHXYY JIUIH 3aCTHiH Tajaap XaMTHUHH YHIT
MDJIUIMUAT aryynjgar epeMIJIeTHIH aHXaH LIaTHbI OMYUr OapUMTYYyIbIT 36B 3aaBap aprawialblH Jaryy OOAHT
YHOHI3p XOTJIOX Hb Malll uyxal Oaijar.

ouprwdE

Daranp Oudur OapuMTyyIaI:

OpeMaIeruitH axIibH I3p33

Opemaeruit axJislH Tecel Oyroy reosoru-rexuukuitd Hapsn (I'TH)
OpMmuiiH xypHan Oyroy enep TyTMbiH panopt (dailly report)

Aroynryi 3aaBapumiraaHsl XKypHal

OpMUITH TOHOT TOXOOPOMKHUITH TEXHUKHUIH MACIIOPT (XYBUIH X3P3r)
3acBap YHIIYMIr33, TOCOITOOHBI XyBaaph 33par xaMmparaaHa(XycHarT 1)
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XycHart 1

©pemanernH
TOHOT

TOX66POMXUNH

nacnopr,

3aceap
YANUUNTa9,
TOCOMNIOOHbI

XyBaapb

eeleuumke nAirkoly

©pemanervitH aHxaH LWaTtHbl Guuur GapumTyya

Xepenmep
Xxamraanan arlysnrym

axunnaraaHbl

eelunnhdegeee HUWIOUIOHX® |

Lirounoxdowol 1I9Hdueg HiGLKy

eelunndeaees Helae[]

eelumnhdeaeeg I9H1BM HEXHE _n_IQN_N© HIGLDKY

3aaBap4unraa

eelunnhdegeee Lelldut g

©pemanerninH

aXIblH

XypHan

AN

1doued
HIGLKe HuMleuwede HUMIOHOON A0IAQ JeUAQ |

Ldoued Hiawke HiIawLAL detrg

["feonoru

TEXHUKUNH

Hapsia

/\

mirog

opas

HUULIOO |

HuMIeUTWede
1OHOOM UMHAI e1eg neLlirerAndos HUMNMHXS |

Hiq1uoudoguro wAAIex UMHAL 19HO0L Hiddee |

HunieuTwede HIAUAAIMEX LUBLIMME 1I9HO

HIGLKe HumleuTnede HiquAAIMex niouos |
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1. OpemMaIeruiin axJabIH r3P33

Opemmier Hb epTer eHIePTIH, SOMIH 3acar, OM3HECHHH ad XOJIOOTHONTOW, 3PCIdI OHIep YHI axmuiaraa,
YHITIHIT?)? ydapaac 3axuajjard TYHIPTTATY Hb XOOPOHI00 XYYIHHH Iaryy rapad 0alTyyK aXKWiuIax Mraapiiaratai
Gaiinar. ['apasHuil 30puiro, Xam63p, HOXIUIYY Hb ©POMIIIOTUITH aKJIbIH TOPeJI 3aXuajiard TyHIRTrary TalryyablH
OHIUIOT00C HWJI?D/ Xamaapiar. OpeMUIeTHiH KW TYWIPTIAX TIPIAr TYHIPTIATYMNAH YT aXKuiuiaraansl X3503p
OpOJILI0OHOOC XaMaapy:

1. Byxonm Hb TYHIPTIOX IIPI3

2. Tycnal ryHIaTIaX I9pId

3. XoJMMOT X3I03pHIH I'3P33 K aHTHIDK O0JIOX FOM.
OpeManerniiH Tepiaeec xaMaapd rapasr

1. Teomoru-xairyyibH 6peMUIOTHITH T3P33

2. YcHBI XalTyy/I-alllTJIAITEH OPOMUIOTHIH IIp33

3. T'a3pbIH TOCHBI XalTyyJI-0I00PIIONTHIH ©POMUIOTHIHH I'3P33

4. TexHUKHUIH 30pUYIANTHIH Oara TYHT# IOOHOT 6PeMIJIOTHitH TIp3)
1.1. [eosioru-xairyyabIH 0peMIJIOTHiiH aXKJIBIH TIP3

OHd TGpHI/IﬁH T9Pp33 Hb ra3pbiH X3BJIMAH I'€0JIOTUIH TOTTONLBIT CYUIaX, alllMI'T MaJITMAJIbIH aryyJira, TapxaJrT, HGOHHﬁF
TOTTOOX 30PHITOTOM Oaiiar 0ereej XaMruiflH roj Hb OPOMJIOTHHH a)XJaac YHIH OOJUT M3I3J3] aBaXbir
YyXxaJ4mijar Tajaapaa OHIUIOT FoM. OHD YHIIIAIIIP IIP33 XUIMX) L 3aXHaiard Tajgaac:

1. axiIBIH X3MX33 (9HA 6pOMUIeTHITH X3IMXK?33, IIOOHOTHIH TOO)

2. IOOHOTHIH ererIyy/ (IyHIax, XaMIruiiH ux 0a 0ara ryH, rojd, matjall, HalyyrHifH, 3¢cHUTHITH, a3UMYThIH
OHIITYY/ I'.M.)

3. TCOJIOTHITH 3YCINTYY, IOOHOTYYIbIH OAHPIIHI T.M.

4. Tra3pblH X3BJIMIIIC aBax A3k, MIIPIIDI TABUT[aX IIaapiara
5. epeMaIeruiiH axJIslr TYHIPTIIX Xyranaa

6. @KIJIBIH X6JIC 39PTHHAT caHal OOJNTOX X3PIrTdi Oaimar.

XapuH TYHIPTIArd Tajlaac eepuitH OalTyysIarblH TEXHHK, TOHOT TOX6epOMK, OOJOBCOH XYUHHH OOJOMX, asKHII
s;Bargax 0ObeKThIH ra3ap3yiH OalpLInII, 3aM XapHiIlaaHbl OHIUIOT, Oaliraib Lar yypblH HOXIIOJ, ©pOMIUIOTHIH sSBIA]
rapu 0O0JOX TCONOTHMHH XYHAPITYYAMHT TOOICOH 3apUM 3aalTyyAbIl TOIpyyJaXx OOJIOH HIMXK Opyylax
maap/ylaraTaiu.

MaHaii opHbI XyBbI 1T.M epemmiernita axisiH epter 100m xyptan ryaa $100- 120, 300m xypran rysa 120-1408,
500m xypron ryag $140-1608, 1000m xypran ryng 160-180$ Gaiiraa Gereem 5HJ ©POMIIOTHMH T'YH TyXalH
OOBEKTBIH TEOJOTHIH TOITOL, YyJIYYyJITHHH OpeMJIOIT HeJIeeNeX NIMHX YaHapyyl 39pradc MalTraank 1T.M
OPOMIUIOTUIH OPTIHUT alb 000X OHOBYTOM TOTTOOX IIaap/ajiaraTai oM.

1.2. Y cHBI XalryyJI-alIuriajaTbiH 6POMIJIOTHHH IIP33

DH> F3p33HHfI roJi 30puJIro Hb X3p31"J’I3F‘IHﬁF ycCaap XaHrax gaBaajl 691“60}1 3axuajiargyaac XosporuddaT YCHbI X9MK33, yC
AIIUTJIAJITBIH TOPUM 33pFHﬁF, I'YI7IL[3TF31"L133C opoeMI6X I'0J4, I'YH HOOHOFHﬁH TOHOIJIOJIA TaBUTr'JaX MIaapJjiarbir
TyCrax oeraer. SHH I‘Yf/iHSTFE)F Y53C YyXajlvJjlaH aHXaapax 3YI7L]'I,Z[Z

—  yCHBI yHzapra 00JIOH XUMHIH HalpJlarslH Tanaap Xapuylyiara XyJiaaxryi oaiix
—  yCryii HOOHOT 6PeMACOH TOXHOIIOI aCyy UIbIT XIPX3H MIHHABIPIIX
—  amUIJIaNTHH MOOHOTHIH 6aTanraar Xyranaa

—  3axpanardaac TyXaiH IJOOHOTHIIT epemaex Oaiiraias OpYHbI O0JIOH ra3phlH 30BIIOOPIUNT aBcaH 0aiix 33parT
aHXxaapBaj 30XHHO.

XyAruitH epeMITIOTUIH axJIbIH | T/M-H YHD Hb IIOOHOTHIAH OalpIIIn, TYH, TOTY, XyJarT TABUrAax maap/jiara 33praic
xamaapyu $100-150 yHamarmx OaiiHa.

OHA ycryil HOOHOT ©peMIeX APCUIIAC YPhIUWIAH COPTUIIIDXUHH Ty 3axuajiardaac reopu3uKuiiH 6osoH Oycan
TOPJIMIH XalTryyJl XHIIr3K yc rapax 'YHHHT ypbauuiIcaH Oaii/iiiaap TOrTOOCOH OaiiX Iiaapisarartaii.
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1.3. I'a3pbIH TOCHBI TYHM 6POMIJIOTHIH I3P33

3OH? T3PI3HUH T'OJI 30pHIITO Hb Ta3PbIH TOCHBI OPABIT HI3H WIPYYIIX yIMaap HOSILUHT TOTTOOH OJIOOPIIOXK alIuIiax
sIBIAN Oaiar TyJ TOPI’HUKA HOXIeN apail eBepMell XI0dpTii Oaifmar. JPiXuifH MPaKTHKT 3YCHITI TOXHOIIOX
XypAac 4yinyyJlruidH Oadprini, 3y3aaH, rapd OOJN3OIUTYH TeoJOTHMHH XYHAPIJIYYA Hb XaHryyJblH, HOH SUIaHTysa,
SPJIMHH [JOOHOTUIH 6peMIIeruitH epTrUiT eHep Oallrax Tan axuriaargaar. ['a3pelH TOCHBI ©peMATIOrUHH eepuilH
epTer JPNXUitH TyHKaap HAT Tyyin MeTp Hb $1000 Gaiiraa 6eree; epeMIIOruitH MIPIdH/ Tycrariax roj 3aait 6o
ra3pblH TOC, OalralnitH XUHUT WIPYYJIdX, HOOLUUT TOTTOOX, yIMaap OYpaH I'yHId.1 0J100pIIoX HOXIUIMHT XaHrax sBIajl
Gosior.

MaHaii OpHBI T'a3pblH TOCHBI cal0apT epeOMUIOIHMHH aKHJ Hb MX TOJIOB rajaaJblH KOMIAHWyJaap T'YHLPTIATIIK
HpcaH Oeree MaHall YHAICHUH MIPIIKIITHYYIUIH OPOJIIO0 Mat Oara Oaifraa G0HO.

1.4. TexXHUKHUITH 30pUyJIAJITTAl 6ara ryHT3ii HOOHOIMIiH OPOM/VIOTMIiH IIP33

UnunpXuAIITHITH TICOITIHAN, HH)KEHEP T€OJIOTHIH, TYYPHITH OaraHa, OapriTbIH CYyPHITH XOpCHUH XSTHAITHIH 33p3T
TEXHUKAWH 30pUYIaNT OYXHil TOOHOTUIHH epeMaJier Hb XapbIIaHTyl 0ara IyHI OJIOH TOOT0OpP OYIOY HX XAMKIIII3P
sBargax TyJ MXPHX TOXMOJIOJA SIBYYJIBIH 3CBAJI 366BPHIHH OPMHUHH TOXOOPOMKeep XapbLaHTyl Oara 3apiuiaap
sIBarjax yu4up MaHaii opHbl XyBbI 1T/M epemmneruiin yH3 $40-60 Gaiina.

OHY YUTTIAJIHMIH [[OOHOT OPOMIUIeT XMUX 30PIIr0 siH3 Oyp 0aiX ydup IIpIdHYYA Tyc OYp eepuilH OHIUIOr 0OJI0H
YHUIH eepuienTyyaTait OaitHa.

2. Opemuieruiin reosoru-rexuuknitd Hapsia (['TH)

L{0OHOTHITH reosIOTH-TEeXHUKUITH Hapsi Hb TyXalH L3I'T ©pOMUIOrT SBYYyJIaX aXJIbIH YH/ICOH TOCOI 06ree 1 reooruitH
HOXIIOJ, IOOHOTMIH XMHII, X3PATJIATAIX TEXHUK TEXHOJIOTHUHT TyCracaH epeMIerdyuiiH YHICOH OWYHT OapUMT IOM.
L{ooHoruiiH epemyIer 3H? OUYHUT OAPUMTBIH Jaryy siBaraax €cToi. I eonoru-TeXHUKUIH HapaapIr TyXaiH epeMaex
IIT XUHCIH TE€OJIOTH, TeO(hU3UKUIHH CyIanraaHbl YHACOH A33p YphAUMICAaH Oalsaap TeJIeBIOCOH JIMTOJIOTHHH
3YCAITUIH Aaryy HOOHOTHMIH XUHIUHUT 30XHOCHOOP 3X3JIH).

YyHuii napaa qynyyIaTHAH IIHHK 9aHap, MOOHOTHIHH 6peMIIeTHiiH CyMHEI TOPOJI, TOIY Y3YYPHUiH OarakxuiftH Tepe,
TEXHOJIOTUIH YHACSH Y3YYJIITYYH, YraanrblH IIWHTPHUE Tepes, TylIyy3 IP3KHUHAH rapiy OOJIOH HOOHOIT XHHX
XOMXKWJITHIHH aXITyy IBIT TOZOPXOH TyCcraxk erceH oOaiinar.

I'TH Hb T€0N0TH XalTyyJIbIH &XKJIBIH TOCOJI, TOCOB 30XUX IIaTaH] 30XHOTI0X 06Tee/] aXKJIbIH 6PTOT 3ap UIbIT TOOIOX,
TEXHUK-TEXHOJOTHIT COHIOX aBaxaj] Malll 4yXaj a4 Xo00raonroi oundur 6apumT oM. TyxaliH 10oHOT 0y0y OyIar
LIOOHOT 6POMATIOIIH aKUJI IyyCCaHBI Japaa 6peMATIeruiiH aXJIbIH JKypHaJl, pallopToA TyATyypiaH O0TUT TeoIorH
TEXHUKHUH HApsIBIT TYHIATIIX 06ree 1 5H1 Hb TyXailH X3CTHHH I'€0JIOTH TEXHUKUIH HOXIUIMHT OOJUTOOP YHAIIX
yiMaap CyJaliraaHbl aXKii OOJIOH ©POMIJIOrHIH MAIPIUIMNH CaH Oairyynaxan eHIep ad X0JOOraI0aTol OapuMT
6010x 601HO (XYyCHIIT 2)
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3. OpeMUIerHiiH aXKJIbIH KypPHAJ

OpeMIIernitH TeXHUKANWH TaJIBIT TOAOPXOU XapyyscaH Oudur GapuMT 0O epeMIJIerniiH KypHall Oyioy e1ep
TYTMBIH @KIJIBIH ParopT IOM. DHJ OOHOTHIH Iyraap, 33JDKHHI aKIUIATCABIH HAP, 6POMIeX 3X3JICIH AyyccaH
Xyrauaa, HOOHOTUIH I'YH, TOTY YUITI3, OPOMIJIOTHHH TeXHONOTUITH TOPUMYYA, I93KUIH rapll 39par 33JDKUHI
XUHTACOH OYyX axiIyyld TOJAOPXOH OWumrimpx &€ctoil. YYHA YHAICIHIK TyXallH OpJ Tra3pblH ©pPOMIUIOrHiH
TEXHUKHUT COHTOX, TEXHOJIOTH OOJIOBCPYYaxaj dyXall ad Xoia00rnoiaroi oudur 6apumt oM (XycHarT 3).

Hampamy nypraxaa epMHIAH )KypHaIbIH MasrTeir MoHron YiceiH Opemuteruit Xon000Hooc GaTamk, X3BIYYIdH
TYr?9k Oaifraar Ma190719X OaliHa.

4. Awyaryi axmjuiaraansl 3aaBapujara

OpemmierniiH Oafipann 3aimmryit Oaifx €cTolf OWYWr OAapHMTBIH HAT OO X6JeJMep Xamraanal, alyiIryi
@KWJUIaraaHbl 3aaBap4iarblH JPBTIp Oereel axwuiarcaj exep Oyp 3aaBapwiara aBd rapblH YCITI 3ypHA.DIr3sp
3aaBapUITaaHyyAa L

1. ynmuptran 3aaBapumiTraa
2. @XJIbIH OalpHBI aHXaH [IATHHI 3aaBapymiraa
3. IaBTaH 3aaBapymiiraa
4. axJiIbIH OallpHBI TOAOPXOMIONTI
5. TEXHOJIOTHITH 3aaBapumiraa
6. aroynryi axuiiaraaHsl 3aaBapumiraa
33par Oaibx 00J10X 06Te6]] 30XHX KYPMBIH Iaryy XOTIOrA6XK, XaHaraax 0aix cToil.
5. OpeMI6rniiH TOHOT TOX08POMIKHITH TEXHHKHITH macnopT (XyBMiiH X3p3r)

OHJlep XYUYHH YalaliTall, XapbLaHT'yH ylaaH 331394 YHICIOH TOX00POMIKYY/ 000X OpeMNIOrHiiH CYypb MalllvH,
L[aMXar, yraajarslH Maxyypra, XMHH XeepLer 33par Hb YJICHIH HITJC3H TOOJUIOTO OYpTraiiA XaMparacaH TeXHHUKUHH
MacIopTTai, yr MacrlopT Hb 30XHX JKYPMBIH Jaryy XOTJIerJexX XKWl Oyp yJCHIH Y3JI3IT OpXx Oaiix mraapuaraTai.
Mamnaii opoH YIICBIH MIPTKIUIH XSHANTHIH Ta3phIH MAHABIPIIP 6PMUNH OYX TOPIUIH TOHOT TOXOOPOMKHUITH
TOOJIIOTO OYPTIaII, TIPUMITIKYYIIIT siBarax Oaifraar sH3 pampama gypaax OaifHa.
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6. OpeMIIeruiiH TOHOT TOX0OPOMIKHITH TEXHUKHITH YHJITYMIIr33, 3aCBapbIH XyBaaph

OpeMIernifH TOHOT TOXOOpPOMKHITH HaWaBapTail akmiuiaraa, yoaaH Xyramaaraap XdBHUH aXKWUIaxX HOXIUIHNT
OYPAYYIIX YHIACIH HOXLIOI Hb TIATIIPUITH TEXHUKHHH YHITIHIAT33, TOCONTOOHBI XyBaapHHT 0apuMTiIax siBAas O0IHO.
OpOMIIOIT XAPAMIAIAYK OyH TOHOT TOXOOPOMXK OYPT TEXHUKUHH YHIYHMIr?3 TOCOITOOHBI XyBaaph 0aiix Oereen
OPOMJIOTUIH aXJIBIH OalpaH[ »Ardp XyBaapudr Oalpiyy/Dk aXwularciaap srimral Mepayy/Dk  Oaix
maap/yararail. JKums Gonron "Explorer” epeMUIerdiiH TOHOT TOXOOPOMXKMHH TEXHMKHHH YHIUMITIOHUN

XyBaapuir y3yymna (XycHarr 4).

XycHort 4
“Explorer” epeMJIoruifH TOHOT TOXOOPOMKHIH TEXHUKHIH YHIUMITI9HUH XyBaaphb
Xenenryyp axuiacaH 1ar
10 | 60 | 120 | 240 | 1500 | 3000
YCcHBI axyypra
ToCHBI TOBIIMH Y
TOC C
[IyraMsIH TOCTOTY
XuitH HOXMWITyypT OarakxHbeI TOCHBI TOBIITHH YY
Xapax IOHX (XIMKUX 0arax)
Toc (ycaH[ 30pHyIDK MIANTaX) Y
CaiyH (TOC Iyyprax HOproHbI Tarad J33px i
HYX)
TocHsI caB 10
AraapbIH myyp (yc rooxyynax) C
SHpman GapUTduitH ATy YI9rd
HunuHapuii mmnoHka T
SlHpaHruiiH XaByaap YY
[laxyypra Y
I"aH TatnarsiH Oyynrax, Oynaax Tarax Y
I"aH TaTnarelH IWKKUB Y
DpryyJssry

ToCHBI TOBIIMH Xapax LOHX | | YY | | |

Ilamxar
Hyracan X01000CHEI TOT T
I'yncanteid ragapryy T
Iamxaruir eprex HWIMHIPUIH HIIOHKA Y

Homxpar
I'yncax ragapryy | | | aT | I

Miscellaneous

OpMuUiiH TaBLAH, sIHIAH Tailard T
OPryyJIsryuiiH XeH1J16BY Y
I"aH TaTnarsIr goomI Hb TaTax, Oyllaaraaj Tatax Y

YPpBYY 3praaTTdoil 0peMAJIeruiiH 1y TrajaH

Top swivel
Hsartpyynary T
XonxuBu T
YpBYY 3praATTAiH HpraaTIT OPOMAJOrHHH Iy TranaH
Hsartpyynary T
XonxuBu T
Jyruaar

OpeMIIernifH 3r33p aHXaH MIaTHB OMYUT OapUMTYYyIBIT YHIH 36B, 30XHX IIaap/UIarblH Jaryy XeTeJICHeep
OpOMJUIeTUIH aXIIbII TyXallH OpJ ra3apT TOXUPCOH OHOBYTOM TEXHUK TEXHOJIOTHOP SIBYYJIK yIMaap MOHIoJ yaChIH
OPOMIOTNITH M3/IP3IUINIH CaHT OYPAYYIIXS dyXal ad Xoia00r10ATOH I0M.
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3PJIDHITUIHH I'EOJIOTU-XAUTYYJIbIH AHTMIAH
OPOM/IJIOI MH TEXHUK, TEXHOJIOI'H, MEHE)KMEHT

K.IpBasmxkas*, . TyBmmaOasp™*

*IIVTUC, **”Oposnom” I'XA

I'XA-#p DpmeHATUHH yyd yypXaiiH mornoiabop YHIABIpUIH OYpIImdXYYHA TYYHHHA HAT HEXUHH cTaTycTairaap
axwuagar 6ereen  OUD-650M-3, CKb-5-1, VPB-2A-1,I1bY-2-1, NL-55-1, L-38-18 Power-7000. YKC-22M
39par HUHT 10 rapyil epeMTsH, HUHT aXWUIArCABIH JOTOP ©POMAETdauiH 3313X XyBb 50% Oomno. 2007 oHBI
Oaliyaap YHN aXwUlaraaHbl HAWT 3apAiibIH Tal WIYYT OPOMIUIOTHHH 3aplHai 333IDK, HIT aXWITaHI HOOTIOX
epeMuIeTHitH 0yT331 nyHmKkaap 200 rapyit T.M./XyH-cap 60001 OaiiHa.

Oepeep X310, OpeMATOrHiH XMW Yl aXWIaraaHblX Hb TOJ1 YMIVIJ OOJDK Oaiiraa Tyn 9H? Tajgaap MX33X3H
aHxaapax IIaapjajiararaii 6aiiraa oM.

Ou» anru 1981 oHp yycaH Oaiiryymnaracan 6a enrepcen 20 rapyii sxuiniie xyramaana HUAT 300 opyuM OOHOTHIAT
HIBTIpY 70000 maxaMm T.M. epeMJUIeTHilr T'YHITIKII. OpeMiier sAByynaxal X3J X3JPH YJICHIH SH3 OYpHiiH
TOXOOPOMKYYAUNT alurianar 6a epeMaser yypxaifH opuumi O0JIOH yypXail TOTOPX allUIIaITHIH XaWTyyJbIH Yel
HYpaJT, yraajrblH IIUHIIHUHA ajjaraai, Tyllyy3 JI9KUHH raplublH OyypamiT 33p3r XYHAPIJITIH HOXIeIN sSBariax
OaifHa.

OH3 Oyc HyTarT HeeIl ecreX, LIMHA3P TOTTOOX XaHTyyJblH peMAJer MeH [I33pX HeXUeJa sBarjax HpIB.
OpeMIJIernitH apTelH XyBb] MYy, yraaiaraTail SHTHIH OaraHat, Xyypall Aapx epeMIex, Maxyypraryil epemuex,
JaBxap OaraHaT cymaap epeMIeX, IIMHIIHMN ycaH LOPTHYAT (KEKTOPHIH) CyMaap epeMIex 33par apryyIbIr
X3P3TIK UPCIH 06ree] 3Ar3p33¢ XYAPHHH OyC OpUnML 3KEKTOPOOp epeMaex aKuuiaraa 30HxuioH (50% OomnoH
TYYH33C UX) XHHATIXK UPHKII. DKEKTOPUIH 6pOMUTOrT X3AUHI33p T€OIOTHIHH [Iaapulara Xanrax ryiayys3 JA93XKHHT
raprax 0OJIOJIIO0TON OOJIOBY OYTIAI MXIIXIH JI0OTYYP, TEXHOJOTHWH XYBbJl XYHIPAITIU, dUIH 3aCTHIH XYBbJ
amr OaraTai, Har XyramaaHsl XyBbJ[ yAaallpanrai 6anaar.

OpIPHATHIH IeoIOTH XalTyyJbIH aHTHIH epeMAJIOrHiH TeXHUK, TeXHOJIOTH, MEHEKXMEHTHHT IOr0I00poop aBy
Y39:K, IIUHAWIIX, OOTOBCPOHTYH OOJITOXBIH Tyl ©HOOTMIHH TYBIIMHA MIMHKINX yXaaHbl YHIICIITIH YHAIIII) 6rex
1aapjJiara ypra rapu Oaiiraa rom.

OH3 YHTIBI3P O apravsaibl Hb ©MHE O0JIOBCPYYIDK, OPOMIIOrHitH TEXHOJIOTUIH YIICHIH X3MXKI9HUH TYBIIUH]
YHJIT33 OTer/ceH cylairaar YprapKIyYIDK, 6peMUIerHiH TEXHOJIOTHIH TYBIIHMHT TOMOPXOHW aX axyHH HAIXK,
0alTyyIuIarsH KUI? (OpIeHATHHH [ X A-BIH) A33p YHAIT?? 6reX 30PHITHIT YHAXYY OrYYJIII TaBUB.

TexHOJIOTHIHH epeHXUIHH aryyira, X3MxX33, XYPC3H TYBIIUHT TOJOPXOWIIOX TEXHOJIOTH OPOJOOHBI K30((HUIMEHT
(TOK)-bIr napaax TOMBEOTOOP TOMOPXOMIDK 000X IOM. TEeXHOIOTHM OpOJIIOOHBI KO3((UIMEHT Hb anuBaa
YHIBAPIII, YHI @XXKHIIIaraaHbl TEXHOJIOTH]T OPOJIIIOK Oaiiraa XyH (60JI0BCPOII, M3UIAT, MAPTIKHUI, YaJBAP), TEXHUK
(3arBap, XY4YMH 4Yajaj, YHIABIPIATY), MOAIDIAI, 30XHOH OaWryylmanTelH XYpPCOH TYBIIMH XOOPOHIBIH
30XUII0JIAOJITOO0T WIIDPXUILITHI.

TOK = THBt - gBh . [Bi . gBo
Yynxa: T (technique) ~T€XHOJIOTUIT X3PArKYYJDK Oaliraa TEXHHK TOXOOPOMK
H (human) -XYHHH Opoyiioo Oyr0y TEXHOJOTM YUl aXWularaanji OpoOJIOX Oaliraa
XYMYYCHIH OOJIOBCPOJI, M3/I3T, MAPI KU, Yp YaBapblH TYBIIHH
| (information)  -TyxaiiH TEXHOJOTHTON XOIOOTIOX M3

O (organization) -TeXHOJIOTHUHT X3PIrKYYIdX aXIUIaraaHsl 30XHOH OalTyysanT
B -TyXallH Y3YYJIJATHIH TEXHOJOTMMH TYBLUMHJ Y3YYJI3X HOJOOJUIMHH SpUMHUIT
HIITTIH).

Texnonoruitn mwx 6ypman (T, H, I, O) xacar Tyc 6ypuitn yrra Hb 0-33¢ ux 1- 33¢ 6ara, SpUNMKUITHIH
33PTYYAMHH HUHIO3p 1-T3# ToHIYY Oarix Tyn TOM-unitH XaMruifH MX yTra Hb HITTIH THHIYY OaiiHa.

OH/ OepeMIJIerHniHH TEXHOJOTH OpPOJIIOOHB! KOI(Q(GHUIMEHTUHH TEXHOJNOTMHH TYBIUIMHJ Y3YYJDX HOJeeIIHiH

SPUUMKUITHIH 33pTYYAMIT Japaax Xa3raapT aBaB. Y YHI! B=0.50, Bn=0.25, Bi=0.10, Bo=0.15 Be+Pnrt+PitPo=1
XapuH TEXHOJIOTH OpoIiooHbI Koaddpunnentuitn yrra 0<TOK)<1 Gaiina.
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TexXHOJIOTHIfH TYBITHHHA YHIJITI3T 3XHUH 32JDKUAH TEXHOJIOTH OpoiooHbl HTrIYYP (TOWN)-33p Xuiix ypbaduiican
IOYTHOIIT Tapras.

TeXHUK, TOHOT TOXOOPOMKHUIH MK OYPAAIL, TYBIIHAH XYBb/ 9H? aHTH TOTOOJBIH OPMHUH KOMIAHWYIBIH TYHIaXKTal
oiiponioo 6ereen TYYHI3C apail JOOTyyp rapu Oaiiraa Hb ©POMIJIOTHIH TCXHUKHIH MapK Xurg Oyc (sH3 OypuitH
OpPOMTOIH, TYYI33p 4 Oapaxryil HUI9 XOLPOTACOH XUHI 3arBapbiH XyyunH epmyya (3UP-650M, CKB-5 rax MaT)
X9pArarakK Oaifraarait Xo600TON rIX YHIPCTH OaiiHa. Xapbuanryid 0ara ryHz (500 MeTp XypTaim) Xaryys Xuix
Oaifraa yen SpryyJard MOMEHT MXT9H OOJOBY yJgaaH 3praiTTdH, SPIrasITHHH NAaBTaMXKUIT Hb aakMaap eepusiox
00JIOMX MyyTal HIMUHJETIHT OPOM/ITIOTUIH TOX0OPOMIK OHOBUTOMH Oyc OaiiHa.
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Opemonocutin mexHON02UIH MYSUIHULL THIN2IIHULL Y3YYAIMYYO

XycHart 1

Texunkuita TyBmwH (T)

Bomnoscon xyunnit Mbmramnnite TyBmuH (I)

30X1OH OaWTyyIaITHIH TYBIIHH

Epenxwuii ymanras (TOK)

- tysuuH (H) (0)
g < < < < <
= > > < < o
E = 2 2 = 2 : = B : = 2 z = 2 2
5 |£ |3 [§ |£ - & | £ : 5| £ 2 5| - =
= = < o = < o = < o = < o = < =}
2 2 s S 2 s S 2 s S 2 s 5 2 s S
Q) S —~ = a ~ = a ~ =~ a ~ = e ~ =
a a a a o
M M M M M
001 | 0.52 0.80 | 050 |0.30 0.80 0.30 0.50 0.80 0.30 0.60 0.90 0.50 0.5112 0.5756 0.4181
002 | 0.56 0.90 | 050 |0.32 0.80 0.30 0.98 0.10 1.0 0.45 0.10 0.50 0.5013 0.5044 0.4715
003 | 0.40 090 |030 |0.81 0.90 0.80 0.80 0.80 0.80 0.68 0.90 0.50 0.6063 0.8893 0.4564
004 | 0.78 0.99 0.75 | 0.50 0.50 0.50 0.90 0.90 0.90 0.83 0.95 0.85 0.7122 0.8127 0.5144
005 | 0.50 0.80 | 040 |0.62 0.80 0.60 0.65 0.80 0.60 0.80 0.80 0.80 0.6969 0.7998 0.5144
006 | 0.92 1.0 0.90 | 0.85 1.00 0.90 0.96 0.90 1.0 0.88 1.0 0.90 0.9520 0.9740 0.9240
007 | 0.55 0.80 | 050 |0.78 0.95 0.75 0.50 0.40 0.40 0.76 0.80 0.70 0.6670 0.7790 0.5703
008 | 0.93 0.95 |0.92 0.82 0.90 0.80 0.65 0.70 0.65 0.86 0.95 0.95 0.8821 0.9089 0.8620
009 | 0.45 0.70 | 040 |0.50 0.60 0.50 0.43 0.60 0.30 0.82 0.90 0.85 0.5652 0.6886 0.4000
010 | 0.68 0.85 | 0.62 0.56 0.88 0.55 053 0.92 0.45 0.61 0.89 0.57 0.8913 0.8700 0.9191
OpeMIIOrviiH TEXHOJIOTUIH SPOHXUIN YHAITI) 0.6985 0.7802 0.6298
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OHJI XypIaH myypxaid 0ereeja ysH axuiuiaraataid IIAHTIHHA MOTOPT XOIOJTOOHT IPTYYIIITIH epMeep MapKbIT
OIMHYWIPH SKUTAPYY/IdX IMaapiartaid TPCOH ypBAYWICAH AYTHANT rapdy OaliHa. XOOuMrasp epMuitH Oarax
XIPATCIUHH IMUHIWIAI XUIK TYIyy3 99K Cyrajardraif 5H> Hb TOHOT TOX06POMKTIH 30XHUII0NI00 MyyTail OaifHa I3k
Y33X YHIDCTAH. MaHaii yinca epeMIIeruifH aXJIbIl TOPOJDKUH TYHIPTIYK Oairaa KWL TyHJ KOMIIAaHUY]] YYHI3C
OHJIep OYTI31 Myy YaHap, OM3HECHIiH alurraiiraap epeMIIeTuiir sIByyJDK Yajax Oaiiraa Hb YYHUI HAT JKUILDD IOM.

BoioBcoH XydHMI XaHramk uajaBap [a/UlarblH TYBLIHMH XyBbJ OOJI ©MHO JKHJI YJCHIH XOMXIHJ TrapracaH
cyJairaaHsl JYHTUIH rajjaaji 10TOOIBIH KOMIAHUYABIH JYH/IBIH Oaiiiantaii Oaiiraa Hb 9HJ YiJI aXuiuiaraa reoJiorua
XaWTyyJIbIH YW aXWUlaraanbl HWIPDJ yJIaMiKialnTaid Oalryyiuiaraj Aajjiara TypUUIartaii MacTep aKWI4JIbIH
HeelT3! Oairaaraac nrajrraamk 6aliHa raxX YHIICIIITIH IITAN XapblaHTyil OHAep ypaMInyyiial HaJIMH XaHraMKTal
9H? OaliryyiuIarsia XyBb/l 00JIOBCOH XYYHHH YaIBapbIH TYBIIHUH TOIUIIIIH eHAep Oumr Oaiiraa Hb OMUIOIHITH X31103p,
0O0JIOBCOH XYYHHN MEHEKMEHTTIH X071000ToMH Oaik Oom3omryil. MeH TYYHWIRH epMHIH Oar »3IKuiiH Oue raacaH
@KUIUIATaa 3pX MA3J1, YHIABIPIINIH 00bEKTO/ MIMHABIP Taprax 001000 XaMIHiH T'OJT Hb HAIKH yPaMIILyYJIIbIH
MEHEeKMEHTTIH X0I000TOH Oaiix YHAICTIH. M1IP3JUMiiH TYBIDHUM YHAINIT9HUM XyBBI MaHall OpOH TOIMHUIYH
JPIXANRH TYBIIUHA TOIUUTYH 3padc OasuIruitH TOMOOXOH IOTTIOIOOPHIH XapbsaHsl DpIdHITHIH [ XA epeMuteruitn
QKJIBIH M3IDIJUTMIH TYBIIWH Xapbumanryilt eHmep (1=0.75) Oaifraa 1K V33X YHASCTIH MOH TYYHWISH 3HI
OPOMJUIOTUIH XU I3/ OYTAIl CaiflH XOrKCIH MIAIIUIHIH OyX cyBartail OpuMHA aXWUlax Oaiiraatail Xxon000TOi
IOM.

OpeMeruitH 30X1oH 0alryysaanT (MEHe)KMEHT MapKETHHT)-bIH TYBIIHHN XyBbJ DpAdHITHIHH ' XA epemeruiin
X3CAT Hb OPOM/UIOIHIH JOTOOIbIH KOMIIAHUY IBIH TYBLIMHA Oaiiraa axai.

OpeMIIeruifH TEXHOJOTH OPOJILIOOHBI JAr33p UTTAJIIYYP Hb TEXHOJOTMHMH TYBLIMHJI Y3YY/I9X HOIOeJIHHH
33pryyauis xyesa ... = 0.41, WH=0.32, VI=0.2 VO=0.17 Oyrwoy 0yx31133 1-T3¥ T3HIYY OonHO. BuaHuii emMmHex
cynmanraaraap epeMUIeTHIH TexeepeMKyyauitH TexHukuitH POWER 600SD xamruite ermep yHanr»»mi (TYKO)
rapcaH I3T3J1 3AHUH] 9H epeM 0100T 00IToI HAT 4 Oaiixryi 6omHO. Ep Hb X6enreeHT 3pryyiasryTsii Hb TyC aHTHI
anra Oaiiraa oM.

XycHart 2
Opomonecuiin MOHO2 MOXOOPOM*CULIH OIGUIUTIMMILL OALIONbIH JHAIEI
OpMuitH OpMuitH Texnukitn | TexHosoru yin | Mbaa3inuiiH Amurt Epenxuii
Cyypb MaIIHHBI XUHIMNAH XWIIaraaHbl YaHapbIH KWIIaraaHpl YHOIIT33
MallUHbI H3P Tepel, TYBUIMH TYBUIMH TYBUIMH TYBIINH (TYK)
ayraap (T1) (T2) (T3) (Ta)
MapK

baranar Jlonrup 44 0.67 0.50 0.90 0.30 0.5684
APrANTIT
epemMaser
XuitH Power 0.71 0.60 0.95 0.30 0.6157
LIOXWJITOT- 6000SD
SPrANTIT VPB-2A2 0.65 0.60 0.80 0.32 0.5847
epemaser
Potopon YPB-3AM 0.45 0.32 0.67 0.15 0.3494
3PraNTAT
epemaser
oxunror YKC-22 0.37 0.27 0.51 0.20 0.3219
epemMaser
Tnek YI'b-50M 0.36 0.22 0.36 0.25 0.3012
epemMaser

Inuanenst | 3UP-650M 0.50 0.45 0.50 0.28 0.4721
APrANTIT
epemMaser

IInuagenst | CKB-5 0.52 0.45 0.50 0.30 0.4812
APrANTIT
epemsier

OMHex cynanraana xamparaaaryd 3UP-650MB CKB-5 epMyyauniiH 13BIIMATTIH OalIBIH YHAIITIAT XHIDK Y33X3]]
S/ArIIPUMH YHIIr33 OaraHaT 3praiardT OOJIOH XMHH HOXWITOT-3PIIATIT OPMHHH Y3YYJITIC HUWIDJ JI0OTYYp
POTOPOH 3PrAATIT OPMUIHXOOC SUIMMIYH J33p rapcaH Hb 3JI33p 6pMYY 3BIPAIT NXTIH, aKuiuiaraa 60J0BCPOHTYH
Oyc, TYJIII IaTaXyyHbl 3apIyyJIaiT UXTIH 39pITrTaH X0JI000TOH 'K Y39X YHAICTIH.

Ep Hb epeManerniin TEXHUKUIH MapKUAT OYpIyYyJIdX, TEXHOJIOTH 00JI0BCPYYJIIax, SH) YUIIIDIIIP MEHEKMEHT XUIX3 ]
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3apUYMBIH MIMHAWIAIT XUIX MIaapiarataid Xa,1 Xo3H 3yHinyya Oaiiraa 6omH0. YYHI!

1. TexHUK, TOHOT TOXOOPOMXKHIH XyBHII IIMHIIHHI MOTOPT X6J6JIOOHT IPryYJdrurdii OpunH yewiiH
T€OJIOTH-XalTyyJIbIH TOXO6POMKYYAI3P MapKUHUT HATH JKUT] OONTOH ©6PWIeH MIMHIUIIX

2. TexHonoruiiH XyBbJl HAPHHH 3aBCapT ©PMUIH NaBxap cyM (wire line) Xapamimmx yel HIr Tajaac Aapait
Oararaiiraap maxaraax O00JIOMKTOH HOIree Tanaac ©pMUIH CYyMHBI Ta/iHa TOOHOTHIH XaHBIH IOTOP TaJbIH
Laripar OpoH 3aijl ypcrayibslH Xyp/l yaaanpaxaj yaH-3yypaMTraid OyTI1 MIMIDKHK XaHbII TOTTBOPXKYYJIax
LIMHK YaHap OyXUil yraaJrbIH MIMHIHHIAT OHOBYTOI COHIOX, OPBIT TOTTOOX, OOJIOBCPYYIIax-LdBIPIIX
TEXHOJIOTHIT Ouii 00JITOX Hb MaIll yyxan OaifHa.

3. OpeMIueruiiH a<JiblH MEHEKMEHTHIH XyBbJ] [ XA O0JIOH TYYHUH epeMiyierniiH 6aryynsiH OMe Aaacan
AJKMJJIATAar XaHTaM 3aX 393JIUIH 3apUuMI HUALYYI9H SIBYyJlax.

Byxanms xaliryynblH aXJIbIH HAallAbIH CTPATETHIH XyBBI MYy aHXaapcaH, HOOI[ oCTeX HUpIdAyH Oyxuil Tambaii
Oalxryid Tyyrasp 9 Oapaxryil 300H maBaaHbl XaHTYyJBIT 3C TOOLBOJI CYYJIHHH JKHIIYYIDI HOeIl ecrex Tajaap
JOPBUTOM Yp AYHI XYpA3TryH OaitHa.

['comorn-xaiiryynblH aXJIBIH TOJ TEXHHK XIP3rc3] OOJIICOH epeMIJIerHiiH apra, aprawjiajl TEeXHOJOTHHH Tamaap
JOPBUTOI Ccynanraa sBarfgaaryil, KapbepuiH JOTOPX 6pPeMATer I3X MA3T OHIBIH ad XOJOOTIONTYH YHTI3IIdP
CyJairaaHbl aXWJ XUIX OPOJUIOro XUITIK MPCIH I'IK Yy39X TanTai OaliHa. OpeMANeruiiH aXJbBIH YaHap, Yp
OYTIRIIHMHIT caibkpyyiax Tajgaap TEXHOJIOTHHH (6pOMIIOruitH OyTI31, J39KUIH rapll, Y3YYpUilH OaraXxuidH 53T,
TEXHOJIOTUHH TOPUMYYI, IIOOHOTHITH OHOBYTON XHHI[ T.M.) acyyIJIyyAbIl TyC TYCA Hb cajaHruj Oyc XapuilaH
ysuigaa, Xamaapanraiiraap aBd y39XK, acyyldan] CHUCTEMHMH YYIHI3C XaHJaX, TEXHHK TEXHOJOTHHH TYBIIMHI
0OIUTO AYTHANT Or'Y TEXHOJOTHIH KapT raprax MepayyJdx Liaapjsararail Oaiina.

Almriaacan HOM, X3BJIJI:

1. Ipeasmxa K., TysmmuOasp [., Hapambar M. [eonocu-xaiicyynvin 6poMOneculin mexHoI02U-
MeHedcMeHmuliH acyyonyyod. MOHTON OpHBI ©peMIJIOTHIH anbaHbl TynramuacaH acyymryya. Yb.: 2005.
Nel/7.14-17x

2. IIeeasmxkas K., TysmumuOGasp JI., Hapaubar M. [eonocu-xaieyymvin 6pomoOnecuiin mexHoi02u-
MeHedNCMeHmuH acyyonyyo. MOHIOJ OpHBI @peMJIOTHIH anbaHbl Tynramiacad acyymiyya. Yb.: 2007.
Nel/9.32-38x

3. Orroumpuor JI. Texnonoeuiin menesxcmenm. Yb.: 2007, 407x.

4. Kynn X., Baitxpux X. Meneocmenm. Yb.: 1996 on
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PA3PABOTKA HAYYHO-IPAKTUUYECKOMN OCHOBBI TEXHOJIOT'MU BYPEHUS
PA3BEJOYHBIX CKBA’KHWH HA YI'OJIbHBIX MECTOPOKAEHUSIX
(HA [IPUMEPE TABAH-TOJITOUCKOI'O MECTOPOXK/IEHUA MOHI' OJIMH)

M.Hapanb6ar*, XX.1[3BasHkap**

*Momneonvin epemoneeutin xonooo, **LIVTHUC

MoHronus Oorara pa3IuuHbIMH BHJIaMH TTOJIE3HBIX HCKOMIAEMBIX, B TOM, YHciie yrisiMu. OO0Imast cymMma 3amacoB yrist
B Mouromnuu uccuuciusercs 150 TpuIHoH TOHH, u3 HuX 20 TPHUIMOH MOJIBEPKACHHBIX 3anacoB. B ctpane umeercs
TaKkue KpyIHbIE MECTpOXKAeHus, kak TaBaHtosroi (6.7 TpwuinoH ToHH), baranyyp, 1lIus»3 oBoo, IlapeH rom,
AnyyHaynyyH u T.1. [lonckoBo- pa3BenodHble pabOThI a TakkKe MOJACUET 3aacoB HA YTOJbHBIX MECTOPOXKICHUAX, B
OCHOBHOM, OCYHIIECTBIISIFOTCSl JAHHBIMH Pa3BeIOYHOTO KOJIOHKOBOTO OypeHus. ViHTepec 1 00bEM paboT Ha yrojib B
CTpa HE PacTyT M3 rojia B TOJ M E€CTECTBEHHO 00BbEM OypeHMsi yBelIMYMBaeTcs. B cBeTe cka3aHHOrO, peallbHO
BBIJIBUTAETCSI HEOOXOAMMOCTh Pa3pabOTKH HAYyYHO-METOIMYECKOH OCHOBBI pa3pabOTKU TEXHOJOTHH OypeHHs Ha
YTOJIBHBIX MECTOPOKACHUSAX Ha COBEPMEHHOM YPOBHC. B 5TOM HanpaBlIeHUH CYILECTBYIOT HEKOTOPBIE UCCIETOBAHUS
KaK OTEYECTBEHHBIX TaK M 3apyOEXHBIX YUEHBIX M CIICIHAINCTOB. Tak, HaIpHUMep, eCTh KPYIHBIE HUCCIEIOBaHM,
nposeneHHbIC B Poccnn Ha yronpHbIX Oacceitnax Uepemxosa, JlonOacca, [loHenka u T.A., a TaKKe HAa YTOJIbHBIX
OacceliHax mupa. B Hareil ctpane UMeIoTcs pe3yabTaThl HCCIEIOBAHUN Kacaloluecs Kak Ie0IOTHH, TEKTOHUKH Tak
Y METOJUKH pa3BeqKu u TexHojoruu oypenus [[1.0uupbar, J{.bat-Opa3u3, 3.Hamxuim].

B Haimeii ctpane B HanOOJbIICH CTEIIEHU MOABEPTHYTO K UCCICIOBAHUIO CaMasi KpYITHAst HE TOJIbKO MOHTOUH, HO U
B A3uu u B mupe TaBaH-TOJNTOHCKOE MECTOPOXKICHHE KOKCYIOLIErocs yrisd. 3/eCh B Pa3HBIH MEpUOJ] BPEMEHH
HaumHas ¢ 1953 roja o ceromustoniero aHs npoueHs! ceoiiic 1200 ckBakuH, ¢ 00mM 00bEMoM 6oee uem 200000
.M. (Tab-1).
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O6vémvl pabom Ha TasaHmMoN2OUCKOM MeCMOPOAHCOeHUS 8 PA3HbIE NEPUOObL (MO YUACMKUM)

Tab 1

Ha IlanxuiickoMm y4acTke

Ha FOro-3anmagHom ydactke

Menkue I'myGoxue Bce cxBaxmHbBI Menkue Iryboxmne Bce
CKBa)KMHBI JI0 CKBa)XUHBI BBIIIIE CKBA)XUHBI J10 CKBa)YKMHBI CKBaKHMHBI
150m 150m 150m BhIe 150m
Ne PasBenouHble cTanuu 2 E 2 E % E % E K E X E
M 5 Mm [5) M 5} M [5) o) 5] o) 5]
2 o 2 & o & [=9 = o, ] o,
) = s ) & = ) = s ) X = ) = s ) X s
o © = o \© = ) © = o © = o © = o © =
= = = = 2 = £ | = g = 2 | =
= o = o = ) = o = o = o
S S S S S 3
B P 4 4 ~ M
1 OOmmue noucku B 1953- 1956rr. 63 4671.75 11 3643.23 74 8314.98
2 Ilouckoarsle paborel Ha TyromraBkoe u | 51 1283.4 51 1283.4
OTHEYNOpHOE ChIpbe B 1957-1968rT.
3 ITonckoBeie paboTH! Ha THIC B 1968T. 20 125.2 20 125.2
4 [IpenBapurensHas  pa3Begka — ydacTkoB | 28 891.0 28 891.0
TYTOIUIABKUX aprHUIUTOB B 19691
b IonckoBeie paboTs! Ha yroms B 1974-1975rr. | 18 1227.3 6 2846.9 24 4068.2
6 JeranpHass pas3Beaka JKciulyatupyemoro | 46 2476.4 46 2476.4
yuaacTka yrosusHoro macta 11 (X) B 1978r.
7 ITouckoBo-oneHOYHBIE paboThl Ha yrojp B | 30 3054.0 73 18373.7 103 21427.7 13 | 1187.9 16 | 5364.2 29 6552.1
1978-1981rr.
8 | INpenBaputenpHas pa3eaka B 1982- 1984rr. 62 4569.8 160 45653.3 222 50223.1 1 91.0 18 | 5366.9 19 | 5457.9
Bcero 318 18298.85 250 | 70511.13 | 568 88809.98 4 1278.9 34 | 10731.1 | 48 | 12010.0
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B Hacrosimei paboTe mocTaBieHa LENb Pa3padOTKH HAYYHO-METOJMYECKOM OCHOBBI TEXHOJIOTHHM OypeHHs Ha
YIrOJbHBIX MECTOPOKIEHUSX, B TOM YMCIIE, HA IpUMepe KpynHeimero B Monrosnuu Tasan-tonrodickoM. [Ipu atom
OBUTH M3ydYeHbl METOAMKAa M O0BEM TeosIOropa3BEIOYHBIX PAa0OOT, KOHKPCTHBIE BHUIBI, OOBEMBI M XPOHOJIOTHUS
pa3BeI0YHOLI OYPEHHS Ha 3TOM U JPYT'HX MMOJOOHBIX MECTOPOKICHHUSX.

JlpyrumMu cioBaMH HaMH IIOCTaBJIEHAa LeNb pa3pabOTKU CTpaTernd W TAKTUKA DKOHOMHYECKH BBITOJHOTO,
9KOJIOTUYECKH 0€301acHOT0 OypeHUst CKBaXKHH JJIsl 00€CIIeYeHHUs] KauecTBa U IIOJIHOTHI T'€0JIOTMYecKuX nHdpopmanuii.
Kak u3BecTHO, TeXHOJIOTHsI OypEeHHUS 3aBUCHUT OT THIIA MOJE3HBIX UCKOMAEMBIX @ TaKKe YCIOBHH MECTOPOKACHHUS.
TaBaH-TONrOWCKOE MECTOPOXKAEHHE OTHOCHTCS K IIOJY3aKPBHITOMY THILYy C MOILIHOCTBIO PBIXJIBIX OTJIOXEHHH Ha
OCHOBHOH 4acTH TEPPUTOPUH OT 2 110 6M 1 OoJiee C MOJIOTUM WIIM HAKJIIOHHBIM 3aJIETAHUCM CIIOEB, B CBSI3H C YEM OHO
U3y4aJIOCh BEPTUKAIBHBIMH CKBOKHHAMH MEXaHHYECKOTO KOJIOHKOBOTO OypeHUs, B OCHOBHOM, I'TyOMHOH Goiee
200m (puc-la). Ha sToM MecTOopoXAeHWH MpoBeneHH oOmue moucku B 1952-1956rr. Monromo-CoBeTckoit
9KCHENUINEH, MOUCKOBBIe paboTel B 1974-1975rr. coBmectHo Bomrapo-MoHronbpckoit mapTueil M IeraibHas
pasBenka B 1977-1978rr. TaBaHTONTOWCKOM MapTHeH Y 1aH-0aTOPCKOTO TEOIOTHYECKOTO YIIPABIICHHS.

l'eonornueckuii paszpe3 TaBaH-TOJArOHCKOIO YroJIbHOTO MECTOPOXKIACHHUS IPEACTaBICH IE€PECIANBAIOLIUMUCS
OTHOCHTENFHO €1a00 CIEMEHTHPOBAHHBIMU IE€CYaHWKaMHM M 0ojee NMPOYHBIMH aJIE€BPOJIMTAMH, APTHIUINTAMHU U
IpaBelUuTaMU Pa3IMYHOM MOIIHOCTH, YIOJbHBIMU ILIACTaMH, KOTOpble, oTHOocArcs K III-YIII kareropusm mo
OYpUMOCTH CYILIECTBYIOIICH KiIacCU(GUKAIIMK TOPHBIX TOpoa (puc-10). YrojbHBIC IUTACTH, B OCHOBHOM,
MIPE/CTABIICHBI OJIECTSAIIMMHE TTOJIyMaTOBBIMH Pa3HO BUIHOCTSMH YacTO OHHM XPYIKHE U Pa3ObIThI CHTEMOH TPEIINH
Ha HeOOJBUIMX KYyCOYKH. YTOJBbHBIA KepH B OOJBIMMHCTBE CIydasl MOJHMMAETCs MEJOYeH, MO3TOMY H3MEpeHHe
BBIXO/Ia €r0 4acTo MPOM3BOAMTCS OOBEMHBIM cHocoOoM. Bmemiaroniue mopoipl NMpeacTaBiICHbI MECYaHUKAMM,
IPaBWINTAMU U IPYTHMH BHJIAMH OCAJOYHBIX OTJIO0XKEHUI.
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Puc-1. I'eonocuueckas kapma (a) u paspes (6) Tasanmonzoiickoeo mecmopoicoeHus
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IMTocnenHsle ToBI MPU MHBECTULINH 3aMaHbIX CTPaH OBUIM IIPOBEIEHBI J0pa3BeI0YHbIe H KOHTPOIbHO -PEeBU3HOHHBIE
OypeHHS TIO CXeMe, TIpEACTaBIeHHONH Ha puc-2. PacmonoxxeHwe pa3BeNOYHBIX NPOPMICH H CKBOKUH
MIPOMJLTFOCTPHPOBAHO Ha pUC-3.

Tsanhi - BHP Borehole Locations

+ BHP Borsholes
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Puc-2. Cxema pacnonoosicchus pazeedounvix ckeéadxcur Ha Llanxutinckom yuacmke
npotidennvix komnanueu BHP.

Puc-3. Cxema pacnonsicenus pazge00yHvix npoguiel u cK8axiCut, npotioeHHvlx Komnanuei BHP.
Macwmab 1:50000

CocTosiHHe TEXHUKH U TEXHOJIOTHH OypOBBIX pabOT MECTOPOXKIeHHH TaBaHTONTOM
1. OO6mmue noucku. npopeaeHHnie B 1953-1956r.r. MonroJio-CoBeTckoii 3xcneanuei.

Ha stom atame 6ypoBbie CKBaKHHBI Ipoxoamoch ctankamu KAM-500, 3U®-300 u camoxogabpiMu arperatamu 3VB-
150 6e3 mpOMBIBKH (B CyXyI0) WM C IPOMBIBKON BOJON 0€3 MPUMEHEHHs TJIMHOCTOrO pacTtBopa. [ mybokue
CKBXHHBI ToyOuHOW 250-500M MMenu MHOTOCTYNEHUYATyH KOHCTPYKIHMIO. Ecnu amamerp 3a0ypKd COCTaBIISII
151MM, TO KOHEUHBIH -9 1 MM.

Menkue ckBaxkuHbI riyonHoi 1o FOOM 3anaBanace auamerpom 132M 0OBIMHO 3aKOHYMBAIMCH KOPOHKOH 91MM. B
IIPOXOJIKE MO abpa3uBHBIM OPO/IaM BBICOKOH KaTErOpHU MCIOJIB30BaIaCh YyryHHAs IpO0b.
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Bcero nmpobypeno 198 ckBakun obuum metpakem 14010m.m, B ToM grcine Ha [[aHkniHCKOM ydacTke 74 CKBaKHUH C
obvemom Oyperns 8315 m.m /Tabin.6/.

2. TlouckoBble PpadoTHI Ha TYIOIUIABKOE U OrHEYNMOpPHOe CchIpbe MpoBedeHHbIe B 1967-1968r.r.
naptueii M5 Boarapckoii reosiornueckoii sxcnenunuu noa pykosoacrsom II. B. Kapap:xxunosa.

IIpob6ypeHo Bcero 88 Menkux ckBaxuH 00beMoM 2096 .M. u cpenHeil yOuHOU 24M.

3. IlpenBapurtesbHasi pa3BeKa y4YacTKOB TYTrOIUVIABKHX apruJLUIMTOB, MpoBedeHHass B 1969r. Toii ke
napTHei.

[TpoOypeno 50 ckBaxxun oobeMoM 1586,4 .M. u cpeaneii rimyouHoi 31.7m .

4. TlouckoBbie padoTHI HA YTOJIb U THAPOTre0J0rHYecKHe NCCIe10BaHNsI, MpoBeaennbie B 1974-1975r.r.
coBMecTHOI Bosirapo-MoHroabckoi napruei.

Kpome mpoxoaKu TsHKEIBIX TOPHBIX BEIPAaOOTOK MPOOYPEHO 6 THAPOTEOTOTHIECKUX CKBaKUH MeTpaxkoM 284 1m.m. u
18 pasBemounbIX -922.5m.M. [lorcku MeCT 3aJIOKEHHS IMIAXT W yCTAaHOBJICHHE HIDKHEHW T'PAaHUIBI 30HBI OKUCICHHS
OCYIIECTBISUINCH TOCPEACTBOM OYpEHUSI METKUX CKBAXXHH M IIPOXOJKH KaHaB.

5. JleranbHas pa3Beaka yuacrka miacra (X) VIII B paiione neiicTByiomero kapbepa, BbIIOJHEHHAS B
1977-1978r.r.

PaGoThI MPOBEJIEHBI HA OJIMH TUIACT Ha TIomaau okoso 0.5km?. ITpu 3ToM pelnanack 3a1a4a 110 OKOHTYPHBAHHIO U
pasBelKe 3amacoB yIist Juist odecrnedeHust ppoHTa paboT Kapbepa ¢ roJ0BOI IPOU3BOANTEIBHOCTBIO 55-65 ThIC.T Ha
Ommkaiiiiye roapl. 3ajaya pelieHa BBIIOJIHEHHEM HeOonblioro obbeMa paboT, mpodypeHo Bcero 46 Meskux
CKBa)XHMH 00ITMM MeTpakoM 2476.4m.M. PaGoThI oCyIiecTBIIEHBI THAPOTe0IoTHYecKoi napteit YbI'Y.

6. IlomckoBo-oumeHOUYHBIe PadOTHI BhINOIHeHHBIe mapTHeii Ne3 YBI'Y B 1978-1981r.r.

B 3amady monckoBO-OLIEHOYHOU CTaguM pabOT BXOAMIIO COCTABICHUE OOIIETo IpeAcTaBlIeHHs 00 YIIEHOCHOCTH,
PpacIpoCTpaHEHUH YTONBHBIX [UIACTOB, BBISIBICHHE TPAHUI] MECTOPOXKICHUS 1 3aI1aCOB KOKCYIOLUXCS YTIIeH, BBIOOD
YYacTKOB, 3aCIy’KHBAIOIIMX IIOCTAHOBKH IIPEIBAPUTENBHON pa3Benkn. OCHOBHBIM METOIOM HM3YYCHHS
MECTOPOXKICHHS SIBUIOCH pa30ypruBaHUE pa3BeNOYHBIX MPOdUIEH C pacCTOTHUAMEI Mex 1y HUMH okoio 700-1500m,
a MeXJly CKBR)XKHHAMH B JIMHMAX HA YY9ACTKAX CI0KHOT'O TEKTOHHYECKOTO CTPOCHUS M C KPYTHIM 3aJIETaHUEM CIIOEB
oxoI10 250M, B 6J10KaX TOPU30HTAIBHOTO 1 ITOJIOTO HEOCIOKHEHHOT O TM3BIOHKTUBaMU 3asieranns 10 FOOOM u Ooree.

Bypenne CKBaXKMH OCYIIECTBISUIOCH CaMOXOAHbIMH OypoBbiMu arperaramu CBY/I-150-3UB, VPB-3AM u
CTaIMOHApHBIE YCTAaHOBKAaMU cO cTaHKoM 3UD-850m. I'myOMHBI CKBaXUH B TIPOIECCE MTOMCKOB MOCIIETHETO MePHoia
yCTaHaBJIMBAJIUCh B 3aBUCUMOCTHU OT MOpq)OHOFI/I‘-ICCKI/IX 1 TOPHOI'COJIOTUYCCKUX OCO6CHHOCTCﬁ MECTOPOXKIACHUA U
KOPPEKTHPOBAINCH B Tpoiiecce OypoBbiXx pabor. OHM BBIOpAINCh C PACYETOM TMOIYUYECHHs MEPEKPBITOTO paspesa
YTIEHOCHOH 1 0e3 yroJbHOM TOJMIIN U COCTaBHIN OT 25 10 850M.

7. IlpenBaputeianbHas pa3Beaka B 1982-1984r.r.

B pesynpTare MonCKOBO-OIIEHOYHBIX pabOT BBISBJICHBI IIEPCIIEKTUBHBIC MO IPEABAPUTEIHHYIO Pa3BEAKY TUIOIIAIH
MectopoxkeHust yyactku LanxuitHckuil u FOro- 3anansbeiii. OCHOBHOHM 3ajauedl NpenBapUTENIbHON pa3BEAKU
SIBIISUTACH OICHKA WX T€OJIOTHYECKOTO CTPOCHHMS M 3allacOB KOKCYIOIIMXCSI M SHEPTreTHIECKUX YTICH 10 TOPU30HTA
1200M, a Tak ke u3y4eHHEe THIPOreOJOTHUECKUX U TOPHOT€0JIOTMUECKHUX YCIOBHM.

HanbOonee neranbHO M3y4eHHOM M MMerouleld HauOOJbBIIE KOJIMYECTBO 3aIACOB KOKCYIOIIMXCS YIJICH SBISETCS
CEBEpHAs YacTh MECTOPOXKIEHHS TIOIabi0 30-35 kKM%, orpaHMueHHas Ha BOCTOKE passenodHoi munueit XIII, a na
3anajie pa3BeouHo TuHuel XX.

B cramuro mpenBapuUTENbHOW pa3BEOKM 3/4eCh TPOW3BEICHO CIYIIEHHWE CETH CKBAXHH HA CYIIECTBYIOIINX
pasenounbix auHEAX 1-X, XIII, XV, XIX 1 XX. PaccTossHue MeXIy dTUMHU JIMHUSMHU COCTaBUIN Okoyo 700M, a
Mexny ckBakuHamu 150- 350m. Kpome TOoro maist yTOYHEHHS BJIEMEHTOB TEKTOHHYECKOTO CTPOCHHS MEXIY
cymectBytomuMHu [X u | pa3sBenouHsIME JTHHUSMHE TPOOYpPEHBI ITOMOIHUTENIRHBIE CKBaXHWHBL. Bcero B mpenenax
ydJacTKa Ha JJaHHOW CTa/Iny pa3BeJKH NpoOypeHo 226 ckBaxxuH o0mmM MeTpakeM 50223m.

B pesynbrare MOMCKOBO-OLIEHOUHBIX PaboOT B ceBepo-3anaaHoi 4acTu L{aHXMiHCKOTO y4yacTKa yCTaHOBJIEHO Oojee
CI02KHOE, YEM B JPYTUX €T0 y4acTsIX, CTPOCHHE U BBISIBIEHO HHOE IPOCTUPAHUE YTIIEHOCHBIX OTIOKEHUN. B cBA3U ¢
stuM paszBenounsle TuHUM XXXI-XIII nepeopuentupoBansl no azumyty 320°-340° B KpecT NPOCTUPAHUSI IOPOL.
Paccrosnus mexay npoduinsmu cotasui 600-700M, a Mexay CKBaXXHHAMHU 0K0J10 300M.

Bcero Ha yuactke LlanxuitHckoM npoOypeHo 568 ckBaXMHBI cpefHel riryOuHOM 155M, ¢ cyMMapHBIM MeTpakeM
88809m.M. ITmoTHOCTH pa3BeTOYHON ceTH cocTaBmia 14 CKBaXUH Ha 1 KB.KM.

Ha 1oro-3amaHoM y4acTKe IUIONIaabio 3-4KkM?, IMEIOmEeM HeGO0IbII0E KOJTNYECTBO 3aMacoB, BLINONHEH HEOOIBIIIOH
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o0beM Oyperus. [IpodypeHo 19 ckBakuH MeTpakoMm 5458m.M.

PasBenmounpie paboOTHl MPOBOAMINCE Ha 4-X CYIIECTBYIOMMX pa3BedouHbix npodmmax - XXII, XI, XX n X.
Paccrosans mexmy mpodmmamu 700M. Ha Beex cTammsx pa3BeOYHBIX pabOT Ha 3TOM ydYacTKe NpoOypeHo 48
CKBaXUH ¢ 00bemMoM 12010m.M. cpeansist ux riayOnHa coctaBiseT okoso 250M. M3 uncia npoOypeHHbIX Ha CTajuu
NIPEABapUTEIbHON Pa3BEIKH 4YacTh  CKBAXHH UMeNna  CHelUaJbHOe Ha3HaYeHHE. C nenblo U3ydeHUs
neTporpaduueckoro cocraBa yriaei ocHOBHBIX miacToB oT . VIII u Hmwxke no mi.0+1 npobypeno 10 ckBaxuH.
JleBsaTh U3 HUX pacnpeneneHsl Ha [{anxuiickoM ydacTke, oiHa MpoOypeHa Ha I0ro-3aajJHoM y4acTKe.

C uenblo MpOBENEHHs THIAPOTEOJIOTHYECKUX HCClieoBaHUi mpoOypeHo 15 ckBaxuH oObemoMm 3026.1mm. B
ckBaxuHax Ne713 wm  709” mapanenbHO TpoW3BeAeH OTOOp mHeTporpaduuecKux Npod U BBHINOJIHEHBI
THAPOT€OJIOTHIECKNE HAOTFOICHNS.

Ha L{aHXWITHCKOM y4acTKe Ul YCTAQHOBJICHHS IOJOXKEHHS BBIXOJOB OCHOBHBIX YTOJBHBIX IIACTOB U MOIIHOCTH
PBIXIIBIX OTJIOKEHHUH TPOOYPEHBI MENKOTIyOHHHBIE (3- 9M) IMIHEKOBBIE CKBaKUHBI (cM.pasaen “T'opHbie paboThr”)

C menpio yTOUHEHNS TPpaHUIIEl 30HBI OKUCIICHUS W YCTaHOBIICHHS XapaKTepa 3aJleraHus yroiabHbIX wiactoB 0+1, 111,
IV, VIII B MecTax 3a10)k€HHSI TOPHBIX BBIPAOOTOK TSDKEJIOTO THMA ISl 0TOOpa TEXHOJIOTHYECKUX NMPob mpoOypeHo
17 IONONMHUTENBHBIX METKOTITYOMHHBIX CKBAYKHH.

Ha craauu npeaBapuTensHON pa3BeKu OypeHHe CKBaKUH OCYIECTBIISIIOCH CTallMOHApHBIMU cTaHKaMu 3UD-650M,
HO Ut OypeHHs THIPOTrCOIOTHYECKUX CKBAXKUH HCIIOJIL30BAJICS caMOXOHbIi arperat YPB-3AM. Texnomorus u
MeTo/uKa OypeHHs B 00LIEM OIEepaloTCsl Ha OIBIT IIOMCKOBO-OL[CHOYHBIX paboT.

Cranku 3M®P-650M MOHTHUPOBINCH HA METAUIMYECKHX CaHAX CO 3JaHUSAMU M3 JEPEBSHHBIX IIUTOB H
obopynoBaiuck Metanyeckumu Meutamu MPYI'Y -3, ykpemnsienHeiMu Ha oO1eit pame. /11 NpOMBIBKH CKBaXKUH
ucnonbp30Banuch OypoBble Hacockl Thna HI'P 250/50A, TIT'P. HB32/16 mnpousBomurensHocTiO 250-30050/MUH.
CnycKo-IOAbEMHBIE ONEPALUU OCYILECTBISUINCH C TOMOIIBIO MEXaHM3MOB CBUHYMBAHUS PT-1200 wu
HATrOJIOBHUKOB  C TIOJlyaBTOMaTtudeckuM sneBatopoM M3-50-80. Cranku 3UD-650M moctymanu ¢ 3aBoga ¢
npuBoaoM ot amsens JIT-54.

Jnst HOAHATHSA TPOU3BOJAUTEILHOCTH TPYZla, CHIDKEHHS BHEIUIAHOBBIX PEMOHTHBIX PaOOT, YIYUIICHHS YCJIOBHH
TpyAa, U TeXHUKH 0e30macHOCTH, Bce 5 ctankoB 3UD-650M nepepeMeHTHPOBAIN MO IPUBOJ OT IIEKTPOMOTOPA,
MUTAOLIETOCS MIeKTpodHeprueit or ctanuuu JJ3C-60 kBT.

[lepeBo3ka OypoBOIi BBIIIKHM Ha CIEAYIONYI0 CKBOKHHY MPOMCXO/AWIIA OJHUM OokoM nBymsi Tpakropamu C-100,
HMHOT/Ia UCTIONB30Bascs nonoaauTensHo T-150. B 3aBucumoctu ot pacctosaus (0.7-20km) Ha mepeBo3Ky OypoBOTO
arperaTta 3aTpadyuMBaioch OoT 6 10 12 gacoB. MOHTaXHO-AEMOHTaXXHbIE PAa0OOTHl M TEpPEBO3Ka OYpPOBOW BBIMIKH
OCYIIECTBISUINCH CUJIaMK OypoBoii Opurajibl. bypoBbie Opurajpl paboTaiy Mo CKoNb3seMy rpaduKky B 3 CMEHBI.

B mporiecce MoHTaxka OypoBO# BBIIIKK WM TIEpE]] €€ epeBo3Koi OypoBasi Opuraa moiaydaia reoyioro-TeXHUIeCKUi
HapA] Ha MIPOXOJIKY CKBRYKHHBI, B KOTOPOM IIOMHMO OOIIETIPUHSTHIX JaHHBIX, YKa3bIBAJIICH THITBI TBEPIOCIUIABHBIX
KOPOHOK U IapaMeTphl pekuMa OypeHHs TI0 HHTCPBATIbHO ISl BCEX Pa3sHOBUAHOCTEH TOPHBIX MTOPOS.

BypoBbie arperaTsl CHaOXaJIMCh TEXHUUCCKOH BOJIOW M3 THAPOT€0JIOTMIECKON CKBAXXHHBI, TPOOYPEHHOI Ha ydacTKe
MeetopoxaeHus B 1978 roxy. IlogBo3 Ha OypoBble TEXHHYECKOH BOABI MM TIIMHUCTOTO PAacTBOpPa OCYIIECTBIISIICS
apromMamuHamu 3WJI- 130 ¢ eMKocThIO LeTepHb! 10 6M°. PaccTosHUe TPaHCIOPTUPOBKK cOCTaBIo OT 0.5 10 15KM.

W3yyeHune kauecTBa yroibHBIX MIACTOB TaBaHTONTOHCKOTO MECTOPOXKACHHS IPOU3BOAMIOCH, B OCHOBHOM, 110 KEPHY
KOJIOHKOBBIX CKBakmH. Ha craauu HpeHBapHTeHBHOﬁ pa3B€AKU HE BCETAa YyAaBaJIOCh YCTaHOBUTH HCTHUHHOC
TIOJIOKEHUE TIIACTOB YIUIsA, OypUIIBIIUK B TMporiecce OypeHus CIeauil 3a MPOXOAKONW U B cllydae “mpoBaja cHapsaa”
TpeKpamas yriryoKy CKBaXXHH, 3aKJIMHABAT KEPH U TIOJTHUMA €T0 Ha TOBEPXHOCTb.

YFOHBHBIQ IIJIaCThl HaA y‘IaCTKC, B OCHOBHOM Hpe}]CTaBHeHBI 6J'leCT$[HH/IMI/I, HOJ'[yMaTOBBIMI/I U MATOBBIMH
Pa3HOBUAHOCTSIMH, YACTO OHU XPYINKHE U pa3OUThI CUCTEMON TPEIIMH Ha HEOOJbIINE KYCOUYKH. YTOIbHBIA KEPH B
OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB MOAHUMAJICS MEJOYbIO 10 3TOMY H3MEPEHHs BBIXOJa KEPHA MPOU3BOIMINCH 0OBEMHBIM
CII0CO00M.

C 1enblo yIydnieHus BBIX0/1a KepHa 110 YTJII0 HCIOIB30BaJINCh ABOMHBIE KOJIOHKOBEIE TpyOb! JIbBoBCcKOro THIa. KepH
yTJIsl, U3BJICYCHHBIN N3 CKBaXKHH, YKJIQIBIBAJICS B CIICIIMAIbHBIE KEPHOBBIC SIIUKH 0 MI0psiAKe BO3pacTaHus IIyOuH,
OTIMCHIBAJICS TEXHUKOM WM WHXKEHEPOM-TEOJOTOM, 3aT€M IIOJIHOCTBIO OTOMpajcs B NpoOy M OTHpaBISUICA B
LenTpansHyto nadoparopuio ropoja Yian-batopa Ha XUMUYECKUH aHAIN3.

Ha kxauectBO IIPOPE3KU yrneﬁ SHAYUTCIIbHOC OTPULIATCIIBHOC BJIMAHNE OKA3bIBAJIO MPUCYTCTBUE IMTOPOJHBIX ITPOCIIOCB
MorrHOCTHIO 0.10-0.25M, a Tak ke HapyIIeHNs PEKUMOB M TEXHOJIOTUH OypEHHS 110 YTIII0 CO CTOPOHBI OyPHUIIBIIUKOB.
Ot6op mpob6 Ha nedeKTHO NepeOypPeHHBIX IuIacTax yrias (MPOIYCKH, HHU3KWW BBIXOJ KEpHA) IMPOU3BOIUICS
MTOCPEJICTBOM KX ITOBTOPHBI TIepeOypoK. JIJIst 3TOro ¢ JHEBHOW MOBEPXHOCTH OYpPHIICS BTOPOH CTBOJI. B HEKOTOPBIX
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CITy9HsX MpH TepedyprUBaHUH IPUMEHSIIOCh HAKIIOHHO HaIllpaBlieHHOE OypeHHe.

C menpro MOBBIIIEHHUS BBIX0/IAa KEpHA IO YTITIO IPOOYPEHBI ClIeAyIomue Iyomupyromue ckBaxuHsl: 509a, 518a, 519a,
522a, 537a, 543a, 549a, 559a, 564a, 585a, 587a, 5916,5918, 631a, 634a, 636a, 637a, 648a, 649a, 622a, 683a,

KauectBo MMPOPE3KU OLICHMUBAJIOCH C YUCTOM JaHHBIX KapOTaika. KpOMe nepe6yp01<, 06yCJ'IOBJ'IeHHLIX JIMKBUIALUEH
6pa1<a IO BBIXOAY KE€pHA, 4aCTb MOBTOPHLIC nepe6yp1<1/1 CKBa)XHMH OblIa BELI3BaHA aBapHﬁHHMHI OGpLIBOM nJn
Pa3zBoOpoOTOM 6ypI/IJ'II>HI>IX KOJIOHKOBBIX pr6, NageHUEM B CKBAXKUHY IMOCTOPOHHBIX TPEAMETOB U JP.

Crenyet OTMETHTB, 4YTO OOPBIBBI OYpOBOTO CHapsia ObUTH CBS3aHbI HE TOJBKO C HAPYILIEHHEM TEXHOJIOTHH OypeHus,
HO U C IPIMEHEHUEM CTapbIX, CHIBHO M3HOUIEHHBIX OypWIBbHBIX TPYO. BeneacTBre HeyCcTpaHUMOCTH TEXHUYECKUX
OCJIO)KHEHU I MPpoOypeHs! clierytomye 1yonupyromue ckBaxunbl: 507a, 529a, 556a, 562a, 572a, 610a, 668a.

Psan cxkaxwun (309) 521, 292 (548), (613) 555, 503 (656) mpolineH co CHenHUaTbHON HEIbI0 U KOHTPOJIS JaHHBIX
CKB&XXHH, MTPOOYPEHHbBIX HA MPEABIAYIINX CTaUIX MOMCKOBO-Pa3BEIOYHBIX PAOOT, COMHHUTENIBHBIX C TOUYKU 3PCHUS
re0JIOTMYECKOM YBA3KHU, CTPYKTYPHOTO MMOJIOKEHHS HITH JOCTOBEPHOCTH MOKa3aTesei KauecTBa yrieH 1 pe3yIbTaToB
reou3nIecKuX padoT u T.A.

Takue KOHTPOJIUPYIOIIHE CKBAXUHbBI 33/[aBAJHCh B HEMTOCPEACTBEHHON OJIU30CTH C MOJIOKEHHUEM CTAPhIX CKBAXKUH
HA PACCTOSHUAX 0KOJIO 3-30M (Tabn-2)

Tabn-2
Cpasnenue 0anHbix OMOPAKOBAHHBIX U KOHMPOTLHBIX CKEAMHCUH
Ne OT0OpakoBaHHbIE CKBRKUHBI PEABITYIINX KoHTponbHbIE CKBa)KUHBI NIPE/IBAPUTEIBHON
CTaJI1 pa3BelIKU pa3BelKu
1 Howmep I'my6una,m IIpnunHel NOBIEKIINE Howmep I'my6una, M | Ilpu4nHB HOBIEKIINE
CKBA)KUH OypeHue 1yOIUpyIOINX CKBAYKUH OypeHue
CKBaKUH IyOIMpYIOMmNX
IpeAroaoracMas CKBa)KUH
IpeAroaoracMas
2 292 162.8 HenonroTta nepeceueHns 546 180.2 [TracT BCKpHIT Ha
wracta 0 TIOJTHYIO MOIIHOCTb
CKBa)KMHa 100ypeHa
110 0a3aJIBTHOTO
byHIaMeHTa
3 309 237.0 CkBaxknHa HeJloOypeHa 521 244.0 CkBaxknHa npoOypeHa
10 6a3anbTHOTO J0 6a3anbHOro
(hyHI1aMeHTa B CBSI3H C ¢byHIamMeHTa
4eM He SICHO
crparurpapuueckoe
TMOJIOKEHHUE TIIACTOB
yris
4 613 254.0 CkBaxrHa HE 565 311.0 CkBa)krHa JOCTHUTaa
KapTHpOBaHa B MPOEKTHO IITyOUHBI 1
CJIC/ICTBHE aBapyuu MPOKAPOTHPOBaHA
5 503 305.6 Hwuskwit BBIXOA KepHA TIO 656 311.0 [ToBBIIIEH BBIXO
HIDKHEH Maydke 1iacra KEpHa I10 YTIIio
yruis |1, xoppensiims
TUIACTOB MO pa3pesy

Ha cragmu mpenBapuTeNbHON pa3BeiKH M3MEPEHHS HCKPEBICHUH CTBOJIOB CKBAYKHH NPOW3BOAMINCH C MOMOIIBIO
MHKIMHOMETpa Bcero Ha 46 ckBaxuHaX. M3 HUX 35 CKBaXMH OTKIOHSIOTCS OT BEPTHKAIN MEHbINE 3°, a IS CKBAKHH

631, 686, 659, 706, 677, 661, 633, 672, 637, 665, 627 yroa uckpceieHus cocrasui 4-10.5°.

B GonpmmHCTBE ciydaeB a3MMYyThl HCKPEBIEHUS He cIipenelieHbl. [1o 3ToMy, B OTYeTe NaHHbIE WHKIMHOMETPHH,
KpoMe CKBaxkuH 659, 686, 631, 706, 672, 633, 637, 665, He UcMONb30BaHbl. TaMIOHAX CKBaXKUH HE MPOU3BOAUIICS
Ha BCEX CTAJMAX Fe0JI0r0pa3BeJOYHBIX PadoT.

Ha pannom mnepuose ucnenoBanuii (o 1970-x) OypeHHME CKBa)KMH OCYLIECTBISUIOCH CTaHKaMH POTOPHOTO
mnuHaensHoro trna Mapku KAM-500, 3U®-300 n camoxonubiMu arperatamu 31B-150 6e3 npoMbIBKH (CyXyr0)
WM C IPOMBIBKOM BOJOM TTIMHUCTON PacTBOPa CKBAXKUHBI UMENHU, B OCHOBHOM, MHOTOCTYEHUYATYI0 KOHCTPYKIIHIO.
I'ny6una ckBakunsl noxoxmia 10 500m. KoneuHoit quamerpsl OypeHHH cOCTaBHII OOBIMHO 91MM.
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Ha cnenyromem stamne BHeIPsUTUCH 00Jiee MOIIHBIE CTaHKH poTopHOTO THIAa Y PB-3AM n mmunaensHoro tuna 31U d-
650M, roybuna Oypenus pocia u moxommia g0 850M. Chenamuch MOMBITKA YIIPOUICHNS KOHCTPYKIIMU CKBAXKHH,
NPUMCHSUINCH TIIMHUCTBIE PACTBOPHI VI 00ECIIEUEHHS YCTOYMBOCTH CTEHOK CKBa)KMH U CBOE BPEMEHOI'O BBIHOCA
niama.

[Tpou3BOANTENBHOCTh CKBaXKMHA MOBBICHIACh, OCHOBHOHM MpOOJEeMOW SBIMIICS HHU3KMH BBIXOJ KEpHa Tak, Ha
[{aHXHHCKOM yYacTKe CKBa)KHMHBI MMEIOLIME BBIXOJA KepHa cBblme 88% cocraBmwmm 33% a Ha lOro 3amamnoro
ydactke-32.5, Bcero mo mecropoxaeHuro 31.4% T.e Gonbine yeM 23 CKBaXMH HEYIOBJICTBOPWIM TPEOOBaHUS U
JIAHHBIC ATUX CKBaYKUHBI HE BOIILTH B MTOACYET 3amacos (Tabi-3).
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Buixo0 kepna no naacmonepeceuenusam KOHOUYUOHHBIIL PA3EEOKU

Ha 8cex cmaousax 2e01020pasgedoutsbix pabom

Tabn-3

Ne Hnexc KonndecTBo mactonepeceyeHuy It
rjacra IManxuiickuil yyacTox IOro-3ananHelit ygyacTox Bce yuacrok
o\) =) = =
o e |8 |8 |8 |5 |« |8 |8 |8 |2 |e |8 |8 |8
3 S H Q = eal = @ Q rli 3! = © @ -
R < 23 S Q 3 = /M Q 3 S
1 Xl 5 2 - 2 3 1 2 - - 8 2 4 - 2
2 X6 4 - 1 - 3 4 - 3 - 1 8 - 4 - 4
3 X? 5 - 2 2 1 5 - 4 - 1 10 - 6 2 2
4 Xt 35 1 5 16 13 6 " 1 4 1 41 1 6 20 14
5 IX® 10 2 1 2 5 - - - - - 10 2 1 2 5
6 IX° 19 1 5 6 5 12 2 3 2 4 30 3 8 10 9
7 IX* 10 1 1 1 7 - - - - - 10 1 1 1 7
8 Viire 34 1 7 14 12 1 - - - - 35 1 7 15 12
9 VIS 45 14 10 7 14 3 2 - - - 48 16 10 8 14
10 VIII%s, n 16 4 2 4 6 - - - - - 16 4 2 4 6
11 VIIEm, n 50 12 8 24 18 5 - 1 4 - 65 12 10 28 15
12 Vlillcn 3 1 5 2 2 - - - - - 8 1 5 2 2
13 VIl 25 2 5 4 4 1 - - - - 14 2 3 5 4
14 Ve 15 2 5 3 4 - - - - - 12 2 38 3 4
15 V6 26 5 5 11 5 3 - - 3 - 29 5 5 14 5
16 Ve 45 7 12 15 11 - - - - - 45 7 12 15 11
17 XV 119 5 22 49 43 5 1 - 2 2 124 6 22 51 45
18 XV? 139 10 18 55 52 6 - 1 4 1 145 10 16 63 33
19 X 151 10 25 51 57 6 1 2 3 2 159 14 37 54 30
20 X 22 4 6 6 4 - - - - - 24 4 3 8 4
21 X 16 4 6 6 6 - - - - - 15 7 2 3 3
22 0" 15 7 2 5 3 - - - - - 15 7 6 3 3
23 08 118 25 18 31 36 4 2 - 4 - 122 27 18 41 33
24 0° 133 34 17 35 34 13 1 2 7 3 136 35 19 45 17
25 0* 74 15 15 17 27 6 1 - 3 2 30 16 15 39 15
Hroro 1123 172 204 333 371 54 11 19 37 17 1212 183 221 420 383
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Fpaq)mc BbIX0/1a KEPHA MO OCHOBHBLIM IJIACTaM YIJIsl

IInact IX

Konu4yectBo
nnacTronepecyeHuin

40 60 80 100 Buixag
KepH,%

TInactIV?

70
60
50
40

= KonuuectBo
30 nracrronepecyeHun

20
10
0

20 60 80 100 Brixon
KEpPH, %
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Ilanxuiickuil yyacTok

400

[ Konuuectso
nnacrronepec4yeHun

40 60 80 100 Bbixon,
KEPH,%

Ilnact VIII®B,

30

25
20

o @ KonuuectBo

nnactronepecyeHui
10

40 60 80 100 Bbixog
KepH,%
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IInacr 111

IOro-3amanHeI ygacTok
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IInact 0®
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40
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WHTepecHbIMU SIBISIIOTCSL pactpelelieHne 00bEMOB OypeHHUs M0 YIIII0 Ha Pa3HBIX CTAIMAX Te0JOropasBelOYHBIX

paboT 1o rpyImnaM K0cToBepHOCTH (Tabi -4 )
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Pacnpedenenue o6vemos Oypenus (onpobosarnus) no yaiuo Ha cmaouu
npeosapumenbHo pazeeoKu no Spynnam 00Cmo8epHOCU ONPOOOBAHUS

Tabn-4

['pymrsr O0BeM OypeHHs O YTITIO BrIxon kepHa 1o yrio KonnuecTBo CKBaKUH
TIPOIIEHTOB B.m Hons B % B.m Hoins B % LT Hoinst B %
40 (oueHn 143.4 1.9 40.26 0.8 14 6.6
HU3Kas)
40-60 1339.61 17.3 693.67 13.4 39 16.3.
(Hn3Kas)
60-80 4712.4 62.7 3331.72 64.1 121 56.8
(cpenusis u
BBIIIIC
cpenHen)
80 1318.1 17.6 1127.78 21.7 39 18.3
(BBICOKAS)
Urorn 7518.51 100.0 5198.43 100.0 213 100.0
(69.2%)
Tabn-5
Cpeonue nokasamens kawecmaa Oyperus ¢ pazoeyeHuem
10 CMaousm U nepudoam pazgeoku
Ne Craauu ¥ NepHoJIbl pa3BeIOUHBIX padoT IIpoligeHo no yriwo BrIxo KepHa 10 IO
M BwMm B%

1 O61mmme noucku 1953-1956rr. 1045.95* 675.70 64.6
2 ITouckoBsie padboTel 1974-19751T. 539,20" 411,90 76,4
3 Y4uTeHsl TONBKO TIyOOKHe 6441,0 3610,12 53,0

MPOKapTUPOBAHHBIC

CKBa)XHH
4 IIpensaputenpHas pa3senka 1981-1983rr, 7518,51xx 5198,43 69,2

Hroro 15544.66 9896.15 63,7

B 11e710M TeXHHKA U TEXHOJIOT U OYPEHUs CKBaXKHH Ha YTOJIBHBIX MECTOPOXKICHHUAX OBLIH CICAYHOLIMMH:
1. KoHCTpyKUHs CKBaKHH

HaxoruieHHBIH OTBIT B TEYEHUN MTOMCKOBO-OIIEHOYHBIX PA0OT MO3BOJIMII MPHUHSATH 0€3 CTYyNeHYaTy0 KOHCTPYKIIUIO
CKB&)XMH, O1arofaps KOTOPOI 3HAUMTENHHO YMEHBIMIOCH IIPOCTOM M aBapHH CBSI3aHHBIE ¢ 00CaJHBIMH TPyOaMu.
ITpu Tako¥ KOHCTPYKIIUH CKBa)KHH, OCHOBHBIM JTHaMETPOM OypeHHs ABIseTCs 93MM Kak 10 BMELIAIONUM ITOPoiaMm,
TaK U 10 YrOJbHBIM IUIACTAM.

2. 3aldypka CKBa:KHH

3a0ypka CKBa)XWH MpH 06€3 CTyMeHIaTONH KOHCTPYKIIUU OCYIIECTBISIIACH € THEBHOUW TTOBEPXHOCTH TBEPAOCIUIABHBIMU
koponkamu thna CA-3,4 namamerpom  93MM, C IPOMBIBKOH MIIMHUCTHIM PACTBOPOM CIEAYIONIUX MApaMeTPOB:
BozooTaaua 12-25¢m® 3a 30Mun, BsaskocTs 17.6-23cek, ynensueiit Bec 1.12-1.35r/cm®, cyrounas crabunsHocTs 03-
0.08r/cM®, ToNIMHEA TIMHKUCTOH KOPKH 3,4-5MM.

TexHosornyeckne napaMeTpsl OypeHHs NpH 3a0ypKe CKBaXMH OTPaHMYMBAINCH C CIEAYIONIMMH BEIMYWHAMMU:
oceBas Harpy3ka P=250-400kr, kosmuecTBO MpOMBIBOYHON skuakoctn Q=30-401/M1H, yacToTa BpaleHUs cHapsiaa
h =188- 25406/muH.

Taxum 06pa30M MMpOXOANIINCH HCYCTOﬁQHBLIC 30HBI, 10 KOPEHHBIX Hanbosee YCTOﬁqHBBIX opoAa.
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3. TexHoaorus 6ypelmﬂ CKBa’KUH 110 BMCINAKIIMNM MMOpoaamM

B mepmon momckoBo-oreHOYHBIX pabdot (1978-1981) Ha MecTopoxkmeHnH OblIa HMPUHATA OOBIYHAS TEXHOJOTHS
OypeHHs TBEpIOCIUIaBHBIMU KOpoHKamMu. OHa MMena psf HeJOCTAaTKOB, KOTOPHIE OTPULATENHHO CKa3bIBAJIMCH Ha
MIPOM3BOIUTEIBHOCT OypeHus, Ha pecypc OypHIBHBIX U KOPOHKOBBIX TPYO, MOPOAOpa3pyLIAIOIINX HHCTPYMEHTOB,
a TaK jXKe IVIaBHBIM 00pa3oM Ha BBIXOJ KepHa MO YrOJILHBIM IUIacTaM. /It yCTpaHeHMsl BBICIIENEPEUNCIICHHBIX
HEJIOCTaTKOB Ha CTaJuM TpeIBapUTEIbHON pa3BeIKH Oblila YCOBEPHIEHCTBOBaHA TEXHOJIOTHS OypeHUs 3a CHeT
(dopcupoBaHusl Bce PEKHMMOB Kak 110 BMELIAIOIIMM IIOpOJaM TaK M IO YroJbHBIM IUIACTaM, YTO IO3BOJIMIIO
JOCTUTHYTH BBICOKOW IIPON3BOIUTEIEHOCTH BpalllaTeIbHO-MEXaHNYECKOT0 OypeHHUs TBEPJOCIIaBHBIMU KOPOHKAMHU
C OJIHOBPEMEHHBIM YBEJIMUEHHEM BBIXOJ[a KEPHA 10 YrOJBHBIM IUIACTaM M yMEHBUIEHHEM CTOMMOCTH 11.M OypeHusi.
[Tapamerpsl (OPCHPOBAHHOTO pPEXUMa OypeHHs IO OTHENBHBIM IOPOJAaM IaHHOTO MECTOPOXICHHS HMEIOT
ClIeyIOIIUe 3HAYCHHS:

- 1o claboyCTOWYHMBBIM MOPOAAM, TOKPBIBAIOIIMM YTOJFHOCHYIO TOJIILY: P=250-400kr, Q=40-500/MuH,
h= 188-25406/muH.

- Ilo cnabo creMeHTHPOBAaHHBIM MECYaHMKAaM, KPYITHO3EPHHCTHIM TpaBeluTaM, cjiabo TPEIIMHOBATHIM
alleBpoIMTaM M apraumraMm oTHocsmmMcs Kk V-V kareropmsam: P=600-1000kr, Q=60-90n0/MuH, h=340-
36006/muH.

- Ilo MenKO3epHUCTBHIM TpaBEIUTaM M IUIOTHBIM QJICBPOJIMTAM M apruumraMm oTHocsmumcs k VI-VII
kareropusim: P=800-1200kr, Q=50-801/muH, h=254- 34006/MuH.

[TpaBuabHOCTE BEIOOPA TEXHOIOTHUECKUX PEXXUMOB OypeHHS IO IUIOTHBIM aprHJUIUTAM M aJleBPOJHUTaM JaHHOTO
MECTOPOXKICHHUS WILTIOCTPUPYETCSI Ha PUCYHKe-5.

4. Bcrpeuu yroJibHbIX IUIACTOB M TEXHOJIOTHsl OypeHUsl 10 HUM

[Ipu mpenBaputenbHON pa3BeAKe MECTOPOXKICHUS BIEPBBIE ObUIa pa3pabOTaHa TEXHOJOTHS BCTPEYH YTOJBHBIX
IUTaCTOB U TaK e OBLIM yCTaHOBJICHBI IPU3HAKHY, IPOSIBIIAIONINECS IIPH BCTpEUe yIs.

ITpu BecTpede yrojpHbIX MIaCTOB HAOIIOJAIOTCS CICAYIOIINE TPU3HAKH:

- PE3KHii pOCT MEXaHMYECKOH CKOPOCTH OypeHHs U MPoBaj OypHIbHBIX TPYO; KPAaTKOBPEMEHHOE TOBBIIICHHOE
JIaBJICHUE B HarHETATENIbHOI CHCTEME IPOMBIBOYHOTO Kacca, 10Cje Yero JaBlIeHUE PE3KO MajaeT;

- PEe3KOE CHIDKEHUE 3aTpadyBaeMbIX SJHEPTUN Ha BpalieHre OypoBOro cHapsaa (1o MOKa3aHUI0 aMIIEPMETPa);

{UM m/uac)
(H. Mm/06)
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Puc-5. 3asucumocmu mexanuueckoii ckopocmu 6ypayns (Um.m/uac) u senununst HeOpeHust pe3yos
KOpOHKU 6 nopoO (h. Mmm/06) om wacmomei epaweuus chapsoa h )
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IMpumedanne: KoandecTBo IpOMBIBOYHOHM XHUAKOCTH orpannauBaiock (Q) B mpexenax 80-901/mMun
- HabmomaeTcs yriryOka HOpoIOpa3pyIIaonX WHCTPYMEHTOB NpH paboTaronieM Hacoca 0e3 BpalleHus
OypoBoOro CHapsa;
- W3MEHAETCS IIBET IPOMBIBOYHOI KHIKOCTH C OJJHOBPEMEHHBIM 00pa30BaHHEM IIEHbl YEPHOTO IBeTa (3TO
Ipu HeOOIBINX TITyOHHAX);

- IpW BCTpEYE YroJbHOTO IUIAacTa CMAr4aercs 3BYK CTaHKa M 3BYKH BO3HHMKAIOIIME OT TPEHUS PE3LOB
KOPOHKH 0 32001if;

HaJIMYMC OCTATKOB YTJId HAa HCPOBHOTAX KOPOHKHU U pe31;61)1 KOJIOHKOBOM pr6I)I

ITocme ycTaHOBIEGHMS YrOJBHOTO IUIACTA IO BBIMIETIEPEUHNCICHHBIM MPU3HAKAM MNOAHUMAIOT OypOBOW CHapsx U

CIIyCKAlOT JBOMHYIO KOJOHKOBYIO TpyOy JIbBOBCKOTrO THIIAa KOTOpas 3apaHeC OTPEryJHpOBaHA B 3aBUCUMOCTH OT
(DM3MKOMEXaHUUECKUX CBOWCTB OKMJAEMOT0 IIJIacTa

IIpu OypeHms yroibHBIX IUIACTOB Pa3HBIX IO CBOWCTBAM, TEXHOJOTWYECKHE MapaMETPhl IOANCPKUBAIOTCS B
CIIEAYIONINX HHTEPBAIAX:

- UL MeHee XPYIKUX YTOJIBHBIX IUIACTOB Pa3HBIX (K HUM OTHOCSTCSI MaTOBBIE WIIH IOTyMaToBble yrim): P=400-
700kr; Q=20-30n/mMun; h=340-46900/Mun; X=6-9MM onepexeHHe KOPOHKH BHYTpPEHHEH TpyObl H3
BHEIITHEH;

- IUIS XPYIKHUX YTOJBHBIX IUIACTOB (K HUM OTHOCATCS OyiecTsiue u monyonectsamue): P=250-400kr; Q=10-
201/mun; h=188-34006/Mun; X=9-14MMm.

Ha naHHOM MeCTOpOXIEHMM YCTAHOBJICHO, YTO BBIXOJ, KEPHA IO YIJIIO 3aBUCUT HE TOJIBKO OT TEXHOJOTMYECKUX
PEKUMOB, HO H OT COJIepKaHHS TBEPIBIX (PAKIUH B IPOMBIBOYHOM JKUIKOCTH.

YCTaHOBHeHO, YTO BbIXOJ KCpPHaA IO YIJIIO 06paTHO IpOoNpoOHrOHAJICH IO COACPIKAHNIO TPYMCHTOB BCTPCYANOTCSA
PEAKO, HO B OCHOBHOM OHM CJIIYyHarOTCA U3-3a HCCO6J'IIOI[6HI/ISI TCXHOJIOTHH.

I[J'ISI NpeaAynpeKACHNUA IMpUXBAT 6ypOBOFO CHapsgAa HulaMaMu BCCTO JIMINb H€O6XOI[I/IMO IPpOU3BOAUTH OYHUCTKY

CKBAXXHHBI ITYTEM TH.[aTeJ'ILHOﬁ MIPOMBIBKH €€ TIJIMHHUCTBIM PACTBOPOM B KaAXIOM 70-80 MCTPOBOM HHTEPBAJIC
IIPOXOJAKH.
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Puc-6. 3asucumocmu 6vixo0 kepna (8.x %) om codepoicanus meepovix gpaxyuil
6 npomuieounou scuokocmu (T.¢h. %)

[Mpumedanne: JlomycTrMas BeIHIHHA COAEPKAHHS TBEPABIX (PPaKIUHU B IIPOMBIBOYHOMH kuakocTH He Oomee 12%.
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3AK/IIOYEHUE

TaBanToNTOlCKOE MECTOpOXKAEHHE N3yueHO B TeueHue Oosee 30 et 1953 roga no 1989 rona. B pesynbrare
3THX pabOT YCTaHOBICHO KPYITHOE MECTOPOXKICHHE KOKCYromIeiics yriu. [Ipu atom mpodypeHo 6omee 1200
CKBaXXHH ¢ 001muM 00sEMoM Oonee yem 200000 m.m. I'my6una pasBenku gocturiio 10 S00-600m.
Crparernn OypeHMsT CKBaXMH Ha YTOJIbHBIX MECTOPOXICHHUSX SBILSIFOTCS NPUMEHEHHE COBPEMEHHBIX
CHAapsIJIOB CO ChbEMHBIM KEPHONIPHUEMHHMKOM M TBEPJOCILIAaBHBIMU MOPOAApa3pyIIAONIMMU HHCTPYMEHTaMHU
cneuupUIUUEcKOil KOHETPYKIMH 10 TaK Ha3blBaeMbIMH “‘(POpCHPOBAHHBIMU~ TEXHOJIOTHYECKUMHU
pexnmamu. PexoMmeHayeTcs TpHMEHCHHE CTAallMOHAPHBIX THIOB OYPOBBIX CTaHKOB, JKEJIATEIHHO
IIMAHAETHFHOTO THIIA.
Pemaronvu pakTopaMu yCIIEITHOTO Pa3BEJOYHBIX CKBAKHH HA YTOJBHBIX MECTOPOXKICHUSX SBILIOTCS
ONTHUMAITFHBIN BBIOOp THIIA, COCTaBa M CIIoco0a 0OpaboTKK OYPOBBIX MPOMBIBOUHBIX KUAKOCTEH a TaKKe
TEXHOJIOTUH WX MPUMEHEHHS U OYHCTKH.
Ha cragnu neranmbHO pa3Be Ky Ha YTOJBHBIX MECTOPOKICHUAX MOXKET OBITh YCIIEITHO IPUMEHEH OypeHue
¢ 00paTHOW MPOAYBKOH €O ILJIAMOBBIM OMPOOOBaHUSAM. J[aHHOW MOTBEPIKIACTCS MPAKTUKOM 3ammaHbIX
OypoBbIX hupM B MOHTOIHH.
I'maBHO# Mpo06ieMoii OYPOBBIX PA0OT HA BCEX CTAIUAX PA3BEIKHU SIBJISJICS BBIXOJ KepHa. J{Jist pemieHus 3Toi
po0JIeMBbI TPUMEHEHBI CIIEAYIOIINE CIIOCOOBI, TEXHOJIOTHIO ¥ TEXHUYECKUE CPEACTRA:

e DopcUpOBaHHBIN PEXUM OYpEeHHS CKBaYKHH

e  TexHOMOTHA BCTPEUYH YTONBHBIX IIIACTOB

e  JIBoifHHas KOJOHKOBas TpyOa JIBBOBCKOTO THIA

e TloBTOpHAas nepedypka yroJbHBIX HHTEPBAJIOB

e BypeHne 0e3 IPOMBIBKH CKBa)KUH B YTOJIBHBIX HHTEPBAIAX
ObecnicueHre YCTOWIMBOCTH CTEHOK Pa3BEIOYHBIX CKBAKHH HA YTOJBHBIX MECTOPOXKICHHUAX BO3MOXKHO H
HEoOXomuMO oOecTednTh MYTEM YCKOPCHEHOW MPOXOAKH, IPUMCHEHHS COBPEMEHHBIX TBOWHBIX
KOJIOHKOBBIX ~ CHapsJioB €O  CbEMHBIM  KCPHONPUEMHUKOM C  IPUBICYCHUEM  BHYTPEHHBIX
pacKiIaabIBalONUXCA MJIACTUHOK. BwmecTe 3THX IIIacCTHHOK MOTyT 6I)ITI) YCHIEHIHO IMTPUMEHCHBI Heﬂe(baHOBI)Ie
Taphl U Apyrue KOHTeHHEephl H3TOTOBJICHHBIE U3 OJJOOHBIX MaTepPHAJIOB.
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YCHBI HOOHOI'T OPQMI[HGFHFIH APT A, TEXHUK, TEXHOJIOT UHH
OHOBYTOHU XOCJIOJIBII' COHI'OX CYJAJIT'AA

I".barrerc

myruc

Opemaseruiin apryyasir COHrox

MaHaii OpHBI YCHBI LIOOHOTUIH ©peMIJIOrT Xapariax Oaitraa TLI, 111, TAXIID, YVO, XY3, X113 LIYD apryynsir
yaauaxa1 Konkopaansa uitranuyyp Wk Hb TortBopryd uynyynart 0.52, TortBoproii uynyynart 0.78 Oaiiraa Hp
TOI33C HAJIPD] ANTArak, XaHranTTai HUHLDJITUIHE 33parTaii Galiraar Xapyymk Gaiina. Wk-uitn au xonbormisir x2
WANTyypaap YH3I3X371 7 yeneenuii 35partit yen y>=14.1 Gaiixaac TooLooroop aA33px uyiayynart 25.3, 38.18 Gaiiraa
Hb JJapaaruiiH NIaTHBI CyJalraaHbl aXKJIBII XUIDK O0JO0XBIT XapyyJsDK OaifHa.

Xycnart 1
Toemesopeyii wynyynaem ycHsl YOOHO2 OPOMOOX OPOMONOLULIH ApP2yyOdo
MIP2IACUTMHYYOIIC CAHANL ABCAH YHIN2IIHUU YD OYH
OpeMnieruiin TortBopryi yynyynar TortBopToil uynyynar
apra >M. Tm Sm Wim ;{7271 Tm Sm Wim Zrzn
M,

TII 46 46
XYD 26 26
1yo 30 30
[THek 18 18
Yyo 20 20
TAXID 37 37
X112 23 23
Hwuiinbsp 200 | 28.6 29378 0.52 25.3 238 34 41616 0.78 38.2

XycHarTaac y39x31 MM MIpraKUATHYYIMHH 6TCOH YHAITD3I33p MaTeMaTHK CTAaTUCTUKUITH OOJIOBCPYYJaNT XUIK,
Yp AYHI33p 6POMJUIOTHIH aprbIl’ COHTOXO/:

— rtortBopryi uwynyynart I, YYD apryyaan

— tortBopToi uynyynart TLI, XY3, TAXIID, I, YV apryynan nyHmaax
MIPIMKUITHYYAIIC OICOH AYHIAX yTra Oara Oaiiraa Ty 3Ara3p apryyAbir YCHbI LIOOHOT ©peMIexe 1 Heslee Oararail
'K Y393/1 Xacnaa.

XY4HH 3YHJICHIT COHrOX

OpeMierniii apra, TEXHUK, TEXHOJIOTHHT COHIOX XYYHMH 3YHIICHHT cyanaad Oyp sH3 Oypasp aBd y3caH Oaiijar Hb
9H3 acyyAaJIJ] HAT/ICOH OMIITONIT Gaiarryid racoH JYTHAIAT XUHXL XYPTICIH.

Vcunl TyJraMacaH aCyyJibIl HII/II7LH3X3I[ GpeMﬂHGFHﬁH apra, TCXHUK, TEXHOJIOTUIH OHOBYTOM XOCJIO0JI qyxaja 00JIOXBIT
aHX yJiaaraa TaBbiK, TSHFSSpHﬁF COHI'OX XYYHH 3YfIJ'ICI/II71H COHI'OJITOHMI:

a. EMHOX CYyJUIaayJiblH XYUHH 3YHIICIIC
—  @XJIBIH 30PWJITO I'MJIPOreOJIOTUIH YUTIIAIITIN yupaac IOOHOTHIMH 30pHYJIaT, T4, TYH, CyAajraaHbl aXJIbIH
X3MXK33 33PAT XYUHH 3YHIIC Hb YCHBI IIOOHOT ©pOMIOX OPOMUIOTHITH apryyaal siarapax 3yHIryi Tyl Hetee
Oarataii raK Y3991 Xacas.
—  YCHBI IIOOHOT ©POMIOXO XIPATIIAT OPOMIIOTHIHH TEXHUK Hb TU3Eb XOIOJITYYPTIH, aBTO MAIIHH 33D
CYypWIIar Hb adaa TIIBIPIITHUHH HOXIOIUHT OHPOII00 O0Nrox, TyXaH TanbaiH TaaapryyruitH
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XOpUUTIRI, TOBOOC alciarjacaH Oaijyiaac xamaapaiaryd Ooiior ydpaac TEXHHKHHH COHTOJTOH]T
HOJIOONIOXTYH XK Y3337 Xaciaa.
—  TEOJIOTHIH TOTTOIl OPOMUIeTHUIH apTbIH COHTOJIITOH]] HOJIOOTHH yUHp XYUHH 3YHIC OONTOXK aBCaH.

0. 30XHMOTY IIMHIAP aBCaH XYUUH 3YHIIC

—  CyJIaay/blH CaJllaHTHJ aBY Y313 TEXHUK - SJMHH 3aCTHHH Y3YYJDITUHr (6pOMIUIOTHIH MEXaHHK XYpI,
XO/16JIMOPUITH OYTIOMK, a’KJIbIH HAruiH OanaHc, 1T.M epeMUIeruiiH eepuiiH eprer, TEXHHUK) LOro0p Hb
aBcaH.

—  YCHBI IOOHOT ©POMJIOX 30pUYJIANTTal TyJ IT'HAPOTEOJOTHIH CylaliraaH]l TaBUrAax 3apuum (Oara 3apasaap
opeMIeX, XSAMJI XOJeJIMep 3aplyyilalrTad 0aiX, epeMIUIerHir OOrMHO XyranaaH sByyjax, OOXHpIOJ
Oararaii epeMaex), maapuiara (yCT YeHHH WIPYYIIDIT, YCT YeHH OaipIIIbT TOTTOOX aiaa, yCHBI 9aHap,
YHAPArsll TOZOPXOHIOX OOJOMXK), OpOMIUIOTHHH Yed aBax THAPOTCOJOTHHH MAIPAIAI (YCT YeuitH
WIPYYIINT, A3KIBIT XUHATACIH Oaiiian, ycT ye TycraapianT, 6ara xyranaaHj MdI3371311 aBax, YCT YeHHH
0OXHPIIOI) 33PTUHIT XYUHH 3YIWIC OONTOX aBiaa.

— TEXHOJOTHMHMH Talaac Hb IPBIPIAIIIHMI arcHTBIH 6peMATOrT TYHIPTISX YYpar (YylIyyJIrHiH epeMIex
33pruiir Oyypyynax, dyinyyiar OyTiiax OaraKuilH XamaiThil XepreX, IOOHOTMUH XaHBIH TOT'TBOPKHITHIT
XaHrax, MOProelerT uyiyyJar OyTIaaThIl XaHTax), IPBIPIITIIHUN areHTa TaBUrAax maap/iara (ycT Yeuir
Oaraap Oeryiex, 4yayyJlrHiH YPTCHUT IIOOHOTOOC IPBAIPJIX, PCOJIOTHUIH IIMHX 4yaHap Oara OaiiX, arcHT
OJIZIOITOM, XYPTIIMKTIH, XAMA 6alx, yCT AaBXparbir 60XuIyynaxryit 0aix) I3c3H Y3YYIUITYYAUNT XYUUH
3YHJIC O0JITOX OpYyJIaB.

- TEXHHUK TaJlaaC Hb HOT' GpeM}lHOFHﬁH TECXHUK HOI' HOOHOFI/Iﬁf XUYHI3H BpOMHHOFHﬁH apra amurijiax epemMaex
0OJIOMKTOHTOODP Hb XYUHH 3YiJIC OONTOB.

COHIOH aBCaH IP3PX XYUHMH 3YHIICI3C Y33X3] €POHXHUHI Hb TOOH (6POMUIOTHMHH MEXaHUK XYpI, XeAeIMepHilH
OYTI3MXK, )XJIBIH LAruiiH OanmaHc, 1T.M epeMATIeTHiiH eepuiiH epTer, TEXHNUK) 0OJOH YaHApbHIH (THAPOTEOIOTHIH
CyJanraaHsl [TOOHOTT TaBHIIAAr 3apyiM, Iaapiiara, THIPOTEOTOTHHH M333J3JI, IIBA3PIIATISHUH areHT) XY4WH
3y#IIC 9K X0€p aHTHWIDK Oostoxoop OaiiHa.

OpeMTernitH apra, TEXHHUK, TEXHOJIOTHHH OHOBYTON XOCIOJBIT COHIOX CyHalraaHbl aXKWJI XOPATIICOH TEXHUK,
0araxx X3parca, aKIbIH XIM*KID

a. OpwmuitH Texuuk3p TL aprag OXVY-bH cyynuita yeuiiH texauk YKC-22M, YKC-30M, IIYD aprax YPb-
2.5A, YPB-3AM, cyymuiin yeuitn 1BA-15B, XYO, TAXIID, XIID apryynan llsenuita "Atiac Komko"
¢dbupmuiia cyynuiin yeuiiH Aquadrill R-50, XRSH-385 TepnuitH koMIpeccopbIr TyC TyC alluriias.

b. Barax xspoarcong uynyynar Gyrinax Garaxaap TI| aprag wartan, 1IIYD aprag mumpron, XYD aprafg
HUIPPr3H 00J0H rypBaH mambaar, TAXIID, XD apryymag TOBYMH IIYIAT HYYLYYIUHT, HOXWIYYPT
Oaraxxaap X119 aprag COP-44, COP-64, TAXIID apraxg COP-54 tepnuiin OaraxxyyIsIr TyC TyC XIp3TJIB.

Cc. Cynamraanxg 1990-2005 oHyymam yICBIH TeOcCeB, TalaalblH XOPeOHre OpPYYIaldTTail Teciyyd OoJoH
I'TTCypryynuiiH rapa3T axxiayyaaap razap 3yWH, THAPOTre€0I0rHilH HOX1eJI, T€OJJOTUHH TOTTOL, XapbLUAHTyH
oifportioo Tanbaiin epemMaceH YimaanOaaTap X0oT 00J0H 9 aliMruitH HUIT 74 TanOalT COHTOCOH. DHI AIPX
5 epemieruiin apraap 282 mooHor epemaceneec II-YI epemaernex 33partsil TOrTBOpryd 4ysayynart
6733.61.M, V-X epemaeriex 33parTa3i Torreoptot uynyynart 11994.81.m epemaces.

OpeMzmerm‘iH apra, TeXHMK, TEXHOJIOTHIiH OHOBYTOM X0CJ0JIbII COHIOX XYIMH 3YﬁJ’[CPlfIH YHIJITI39

OpeM/ieruiiH apra, TEXHUK, TEXHOJIOTMHH OHOBUTOW XOCJOJBIT COHTOX Hb aXJBIH YaHap, X6OJ6JIMOPHIH
OYTIIMKHHIT IIILTYYIDK, OPOMUIOTHIHH aXKIIbIH OpTeT, 3ap Ikl OyypyyJDK, HHICHIIPID LOOHOTHIH alllUIIaNThIH
3apUIBIT Oaracraxaji dyyxajd ad XoJOOTJoNTOW.OpeMIUIeruiiH apra, TeXHWK, TEXHOJOTHMH OHOBYTON XOCIIOJBIT
COHTOXJI00 YaHAPBIH OOJIOH TOOH XYYHH 3YHJICHHAT COHTOH aBCaH.

YaHapblH XY4YMH 3YWICA OpPCOH Y3YYJJITYYI33p TOITBOPIYH OOJIOH TOTTBOPTOW 4yJyyJarT LOOHOT epeMaex
OPOMIIOTNIH apryy/a] MIPraKWITHYYI3IC YHIII3) aBy, MaTeMaTHK CTATUCTHUKUIH apraap 00JIOBCPYYIIXK, YP IYHT
JI0OPX XYCHII'TOHJ XapyyJiaB.
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Yanapoln XyuuH 3yUACIIP YHILCIH YHIN2IIHUL YP OYHEULH OYHOAXNC ymed

XycHart 2

Opemaneruitn TortBopry# uyiyysnar (m) TorrBoproii uynyynar (m)
apra (i)
LHOOHOI'T TABUTAAX < LPBAPIAII9HUN areHT LIOOHOI'T TaBUT Jax s LPBAPIAIIYHAN
© e areHT
S 8 S )
g 4 g 5
= o al = = e
- g 5 £ = 5 z S & 5 £ £ & =
= =5 5 7 9 =5 a = =5 5 7 o =5 a
= = 5] ® =X g 5 = Q s = 5]
& & & 2 & = Y & 2 e z g
I s Q o < 8 S < g s < s
E = >§ E E = )E E
= 2 z a
I Q3mi Qmmi Qmmi aymi Qammi Qumi Q3mi Qmmi Qmmi Q aymi Qammi qui
XYD 15 154 18.7 6.3 9.8 65.2
X9 12.6 144 18.6 6.3 9.8 61.7 6.9 7.0 8.7 6.3 9.8 38.7
TAXID 142 18.0 225 6.3 9.8 70.8
TI] 12.8 11.0 195 43.3
mys 111 8.5 13.6 5.7 8.0 46.9 5.1 5.3 6.5 5.7 8.0 30.6

Opemaneruii apra, TEXHUK, TEXHOJIOTHHH OHOBUTON XOCIIOJBIT COHIoX K MIanryyphIr TOOIIOOJICOH IYHT JOOPX XYCHAIT3HI] HATTI3I33.
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OpeMIIeruiiH apra, TEXHHUK, TEXHOJOTHIH OHOBUTON XOCIIOJBIT TOrTo0X K manryypsia TOOH yTra

XycHort 3

TooH y3yymanr

MEXaHUK X©16JIMOPUIH AXWIIaCcaH IT.M HOT TEXHUKIIP
o o Manryyp
Xypz, OYTIdIMXK, 1ar, OpOMIIIOTHiTH TYHIPTIIX YaHapsiH
[oonoruiin Opemieruitn ©OpUITH epTer, OPOMUTOTHITH Y3YYIIT yra
Gaitnan apra Mm/1ar M/CM-33J1K mar aprbIH TOO,
MSTH
i
Unmexmi I Thmi Chi Mi Qmi K
TortBopryit | IIYD 13.49 14.61 0.87 50.84 3 46.9 1.76
X2 34.33 75.95 0.35 48.23 5 61.7 10.48
TAXID 35.28 74.08 0.31 48.13 5 70.8 12.41
XYD 22.95 47.11 0.32 50.74 5 65.2 8.64
TL] 1.92 8.91 2.31 48.86 1 43.3 0.49
TortBoproit | LIIYD 2.39 6.76 1.33 44.57 3 30.6 0.72
X2 36.5 95.31 0.13 9.72 5 38.7 138.9
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XycHart 2-33¢ y39x31 K manryyp #p TL 6oson IIIYD apraac 6ycan apryyn Hb 0-33C sinraartaii Oaiiraa Ty sarasp
apryyn b epeMuteruita K manryyp #p T 6omon LIIY D apraac 6ycan apryyxn Hb 0-33¢ suraaTtaif 6airaa Ty 5Ar33p
apryya Hb ©peMUIeTHIH apra, TEXHUK, TEXHOJIOTHITH OHOBUYTOH XOCJION O0JIK OOJTHO I3CIH AYTHAIT XUHXAL XYPraK
Oaitna. ['9x193 rapu Oaiiraa TOOH Y3YYJIITYY Hb SIH3 OYpUIH (DU3UK YTTHIT aryyinK, YYI99p33 XOMKHX HITK Hb 00D
eep Oaiimar ydpaac YYHUHT ammriaxaj XyHAp3ATdH. MiMA 3H? acyymibIl IIMMI3X HAr apra Hb X34 X33H
Y3YYIRITYYAIP XYCIMKUITH OHOBYTOM HAT TOOH YTIBIT rapraxaap TAATIIPHUNT XOMXKIACIYH HAIH TOPIUIH 0epeep
x2510971 0 (XaHranTryiraac) - 1 (XaHranTTail) T9COH XyBUApT OPYYJDK, XYCOMKHUHH Y3YY/IITHIT OHOBUMIIOX SIBIAJl
oM. MiiMn epemaneruiiH apra, TeXHUK, TEXHOJOTHMHH OHOBUTOM XOCIOJIBIT COHTOX A3IPX TOOH YTITYYJ Hb Aapaax
Xsi3raapnanTai 0aiix Hb Xaparjax OaiiHa.

a. TOTTBOPTYH UyJIyynarT:

X _{1, oausanX ; > 1.92} {1, oausanX , > 8.91} {1, oatisanX 5 < 2.31}
0, 6atisanX,; <1.92| 0, 6atisanX , <8.91| 0, baiieanX 5 > 2.31
e {1, baveanX ,; < 50835 } | N :{1, oatieanX o > 1.0} X :{1, oaiisanX q > 43.3}
0, batisanX ,; > 50835 0, batisanX 5; <1.0 0, batianX o < 43.3

0. TOrTBOPTOM UyJIyyJart:

Xlz{l' baveanX ; > 2.39}’ - :{1, baveanX , > 6.76}7 X :{1, oavieanX <1.33}

0, batieanX ,; < 2.39 0, 6atieanX ,; < 6.76 0, batieanX 5 >1.33

e {l, oatieanX ,; < 44565 } R {l, oanieanX ; > 1.0} | Yo {1, bausanX g > 30.6}
0, batisanX ,; > 44565 0,baiisanX ;; <1.0 0, baiisanX ¢ < 30.6

XOCIOJBIT COHTOX XYCOMXHMHH (DYHKIMIH apryMEHTYYABIH YTIBII TOOIIOOJIOXOJ| YCHBI IIOOHOIT X3PATIAAT OyxX
apryya 4aHapblH Y3YYJIITHHr Maml caifH XaHragar 0a TOTTBOPrYH 4yiyynarT 1T.M eepuiiH epTer Maml Myy
NOXONTUHH ramapryyrail Oafiaar OaitHa. Xapun Oycax XyuwH 3yicaspad X3, TAXIID, XYD apryyn mam caitH
XYCOMKHUIH JOXONTHIH rafapryyrail OaifHa.
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Booum dexenmuiin 2adapayye xycamarcuiin 0exenmuiin 2a0apeyyo eopyuicon ymea

XycHort 4

3eBmeeperaex

XYCOMKUIH AOXOITHHH raiapryy

Uynyynar Y3yymar yrra, Y3 Mall Myy, MYY, IyHI, caiiH, Mall caiiH,
’ d=0.0-0.2 d=0.2-0.37 d=0.37-0.63 d=0.63-0.8 d=0.8-1.0
TorrBopry# | MexaHUK XypH 1.92 1.92-12.88 12.88-16.26 16.26-19.32 19.32-23.62 23.62-35.28
qyJyyJar XO16JIMOPUITH 8.91 8.91-27.73 27.73-35.0 35.0-41.6 41.6-50.85 50.85-75.95
OyTIIM*K
QKWLIACaH 11ar 2.31 2.31-1.56 1.56-1.26 1.26-1.06 1.06-0.86 <0.86
IT.M epemaneruiin 50835 50835- 34037-27848 27848-23428 23428-18565 <18565
©6pHIiH epTer 34037
HAT TEXHHUKIIP 1 1 1-2 2-3 3-4 4-5
TYMLPTIIX
epeMITIeruiiH
aprbIH TOO
YaHapbIH Y3YYJIIT 43.3 <26.47 26.47-32.59 32.59-38.74 38.74-47.35 47.35-70.8
TorTtBopToii | MeXaHHUK XypH 2.39 2.39-13.33 13.33-16.82 16.82-19.99 19.99-24.43 24.43-36.5
qyITyyJar XOI0JIMOPHITH 6.76 6.76-34.8 34.8-43.92 43.92-52.21 52.21-63.81 63.81-95.31
OyTIIMK
aKWJUIacaH 1ar 1.33 1.33-0.88 0.88-0.72 0.72-0.6 0.6-0.49 <0.49
IT.M epemaneruniin 44565 44656-29839 29839-24413 24413-20538 20538-16279 <16279
©OpUIH epTer
HAT TEXHHUKIIP 1 1 1-2 2-3 3-4 4-5
TYMLPTIIX
OpOMJIOTUIH
aprbIH TOO
YaHAPBIH Y3YYIIT 30.6 14.47 14.47-17.8 17.8-21.16 21.16-25.87 25.87-38.7




dx,

10 /
0.97
0.92
0.91
0.7
0.017
) y
¥4, Visex
2.39 36.5
1 | Y2
6.76 95.31
¥, T
1.33 0.13
i YirC
44565 9719
Ys:M
3.0 5.0
T ¥%.,Q
30.6 38.7

1 0y2393p 3ypaz. Opemonezuiin apeyyosie XyUuH 3YUICIIP YHILCIH XappuHemousl Mypyu (mo2meopmou uyayyiazm)
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OpeMUIeTHIH apTa, TEXHUK, TEXHOJOTUHH OHOBYTOH XOCIOJIBIT IIAJITaXbIH TYJII XappUHTTOHBI MypYHT OalTyyIK
(1, 2 myraap 3ypru#ir y3), XYCOIMKHUIWH QYHKINIH apryMEHTHIH YTITHIT TOOIIOOJIOB (5 Ayraap XYCHAITHHT Y3).

XycHart 5
Opemonecuiin apea, MmexHuK, MexHOIO2UIIH OHOBYMOU XYyeuioapoie
COHEOX XYCOMMUCULH (DYHKYULIH apeyMeHmbll ymea
Yymyynar Opemaneruiis apra dx D
(dv) (d2) (d,) (ds) (ds) (o)
Unexmi i Trmi M, Qmi mi
T-ryii IIyyJl yraajaraTai 3praiaTaT 0.21 0.06 0.74 0.7 0.79 0 0
XHUHH [OXHIYYPT 3PTIITIT 0.99 0.1 0.95 1 0.95 0.02 0.04
TOB anayyJardrail XuiH 1 0.99 0.96 1 1 0.02 0.14
LHOXHJIYYPT 3PTIATIT
XHUHH YI32J3TTIH SpraaTaT 0.77 0.73 0.95 1 0.98 0.005 0.05
TaTiaraTtaf [OXUITOT 0.01 0.03 0 0.07 0.71 0.008 0
T-toit IIyy[l yraaiaraTai dpraiaTdT 0.013 0.017 0 0.7 0.92 0 0
XHUHH OXHIYYPT dPTIITIT 1 1 0.97 1 1 0.91 0.94

4 nyraap XyCHIITIAC Y39X31 D XYCOMKUIH QyHKIMIAH apryMEHTbBIH yTra:

— TorTBOpry# uynyynart TAXI[3, XIID, XYD apryyzan,

— TortBopToi uynyynart X3 apran 0-33¢ suraataii 6aifraa Ty yCHBI IIOOHOTHIAT
OpOMIOXO]T allIUIIIaX 3arBap X0OCI0J 0aik OOHO MCIH TYTHIT XUk OaitHa.

WiiMp 3arBapeIr rapraxsiH TyJI[ ©POMUIOTUNH aKJIbIH SLCHUIH Yp JYHTUIH YTIBII raprax umiaapJularaTai.

OpeMIUIerniiH a)JIbIH 3LCHUKWH YT aXwularaar UMKIWKAH, KOMEPUHH, TEXHUKUWH XypAyyldaap TOAOPXOMIIOr.
Cynanraassl AYH IIAHKHITIAT HUKINIH, Xyramaa, XeAeJIMepHitH OYTI3MXK, 1T.M epeMATIeTnilH eepHiiH epTer IIC3H
manryypyyaaap 6ac XUiIsr ydpaac MaTeMaTHK 3arBapbil’ TapraxblH TYJJ YCHBI IOOHOTHMHH ©POMJUIOTHIHH aXJIbIH
SICHIH Yp IYHT LMK XypJaap TOZOPXOMIHO TK Y3337 Tanbail OYpT TOTTBOPIYH, TOTTBOPTOH HyJIyyJarT IMKI
XYPABIT TOOII00JIIOO0.

OpeMiierniiH apra, TEXHUK, TEXHOJOTMHH OHOBYTOH XOCIIOJBIT COHTOXOJ XYYHH 3YHJIC OOJITOH aBY, YHIJICOH
TEXHUK-3IUAH 3aCTUUH Y3YYJIITYYAUNT (MEXaHUK XYpH, aKJIbIH I[ATHHH OanaHC, XOJeJIMOPHUIH OyTIIMK, 1T.M
OpeMUIeTHITH ©epUIH epTer) alluTiaH TOTTBOPIYi, TOTTBOPTOM 4yNIyysIarT [OOHOT 6peMaeX epeMIUIeTHitH apTbIH
OJIOH TOOT PErpeccHiiH TYBIIHUHUT SPSS mporpam a33p TOOI00JICOH Yp AYHID3p O0JIOBCpPYyJIcCaH MaTeMaTHK 3arBap
Japaax xan0dapTai 6aiix rom. YYH/:

- COBCTIP UYNYYITHIH KOIIEKTOPT:

y=-6,4+11,03X1+ 0,31X2+13.21X3 - 4.67X4 (1)
-XaJlaH, Xarac XaJaH qyJIyyJITrHiH KOJJIEKTOPT:

y=26,4+0,85X1+1,68X2+0,83X3-0,33X4 2)
- CYJ1 X0JIOOOCTOH HyITyyITHitH KOJUICKTOPT:

y=0,26 - 0,29X1 - 0,28X2+0,5X3+3,8X4 3)

OpeMIIernitH UK XypA Hb ©POMJUIOTHIH MEXaHUK XypX (X1), @XKJIBIH HaruiiH 3apuyymnanTt (X2), XeIeIMepuitH
OYTI9MXK (X3), OPOMATIOTHHH aXKIIBIH ©OPHIHH OpTer (X4) 33p3T XYUHH 3YHIYYAIIC XYUTIH Xamaapax y4upTal Ik
Y3C3H CyATIaauuiiH caHaa Hb 9HAXYY CyAairaaraap 0010k, TOTOPXOHICOH OJIOH XYUHH 3YIHIHIH ITyraMaH perpecCHiii
HOT JXb (1) 3arBapblH Y3YYJDITYYIPIp VyiaM OaTtaii wimdpidd. SnaHrysa epeMIJIeTHiHH MeXaHWK XypI,
XOI6IMOPUITH OYTIPMKHUIH YP IYHI Y3YYJI9X 3epar Hejiee ux (xapram3an a;=11.03, az=13.21) Gaiiraa 6eree axJbiH
LaruiH 3apiyynant a;= 0.31 yp nyHza separ Heseeink OaliHa. larnxyy epeMulerniiH aIIbIH @6pHiH epTer Hb
(as=-4.67) ceper Heee y3YYJK 00NI30LITYH FoM. Y YHHUIT TYJIT 6pOMITIOTrHIH aXKIIbIH Yell 00pUITH OPTIOH HOJIO0TIeX
XYYMH 3YHICHHT HATT caliH aHXaap4, eepHUIH OpTITHHUr XAMIpYyJax aHxaapax €CTOWr 3arBapblH CyJanraa HOTIOH
Y3YY133. OHO 3arBapblH Y€ OJIOH XY4MH 3YIIMHH KOppemsiUMiH HAracdH untrannyyp R=0.83, nerepMmunanniin
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(XY9uH 3YHIHMIH cypmanraaHj XaMmpariacaH OalUIbIH 39p3MVIIIHHAT Y3YY/IdX) watraanyyp Rz = 0.69 OGaiiraa Hb
cyJanraaHji XxamaapyyJiaH y3BdJ 30XHX OYX XY4HH 3YWiIcHitH 69XyBb Hb CyAalraaH/i OpPOJILCOH OOJOXBIT Y3YYIK
6aifHa. DHA Hb XaHTANTTal Yp OyH OomHO (3 myraap 3ypruir y3).

OJoH XyBbcax X3MKHIJPXYYHHUH IIyraMaH perpecCuiiH HAXYY Xo€p nyraap (2) 3arBapblH yp AYH Hb (1) 3arBapbiH
YP AYHT3# TOCT3i1 2epar caliH rapy cy ulaaquifH XY4HH 3YHJI COHTONTHIH 3apUUM YHAICIIDII caiTail O0JICHBIT XapyyinK

[T

OaifHa. YYHI X1 XYYUH 3YIJI XOMXKWITHHHX3D HAT HAMXKIIP XyBHpax yex “y” yp AyH a;=0.85 HIrKIdp HIMAI/X Hb

[T}

TOJOPXOH OaliHa. SlmaHrysia aXJbIH Har X2 XY4WH 3YHI HAT HAMKIIP HAIMAITIRX Oypa Yp AYH “y” Hb 1.68 HArk39p
XYUTdH HeneesioH ecex oM. ['aruxyy eepuilH eprer HAIMAIIRX Yen “y” yp ayHI ceper (-0.33) HAMKIIp HOJIeenk
Oonzomryi OaiiHa. DH? TOXHOJION OJIOH XyBbCaX XIMKUIIIXYYHHH KOPPENSIMAH HATACIH miatrannyyp R=0.85
Oailiraa Hb COHIOH aBCAaH XYYHMH 3YWIYYAHHH XOOPOHI XYUYTdH KOPPEIIHMAH XaMaapalTair Y3yYIH3. DHIPIC
JIEeTepMHUHAIMIH HATTINYYpuir onoxox JI=R,=0.72. Gytoy COHTOH aBcaH AOpPBOH TOJ XYUWH 3YHI Hb Yp AYH “y”-
WIH XyBBCIBIH 72 XyBUUT HOXIOIIYYIDK OafiHa. MiiMn cynanraang xaparganryi yiracoH Oycan OyX XY9IHH 3y WIHIHH

[T 1)

XaM HeJIee Hb “y” —bIH YIIPX 28 XyBb XyBbCAI Xapraji3ax OaifHa (4 Iyra3p 3ypruir y3).

OJoH XY4HH 3YIUIMIH ITyraMaH perpeccHiiH TypaB gaxsb (3) 3arBapblH TOOI[OOHEI Y3YYIATYYIUHH yTITHIH Oaliamaac
Y3B3JT @KIIBIH IATHIH 3apIlyyNanT 00JOH ©pOMUIeTHITH MEXaHUK XYPABIT HIT HAIMKIIP TyC TYC HIMATAYYIAX Hb YP
nyHza cepreep (xapramsan -0.29 6oson -0.28 HIMKIIP) HONMOeK Ooa30mITyil Oaiinan yycax TaiaTail Hb Xaparaa.
XapuH X016JIMOPHUIH OYTIIMK, OpOMIOTHIHH ©OPUITH 6PTer 33par Hb 3epar XYUTIi Helee y3yyJdx Tan OaiiHa. DH)
Y€ OJIOH XYYMH 3YIJIMMH LIyramMaH perpeccHMiH 3H3 3arBapT Xapraji3ax XY4YHMH 3YWIMHH CTaTUCTUK XaMmaapJiblH
HorcoH witrannyyp R=0.59 Gaiiraaraac y3BaJ1 COHTOCOH XYYMH 3YWIYYAMHH XOOPOH[ HAJIIIJ XYUTOH Xamaapai
Oaiiraa Hb xaparjyiaa (5 xyraap 3ypruur y3).

XapuH Tatiararaii HOXHUITOT OOJIOH IIyy ]l yraajrarail apryyaaa XycoMxkuite GpyHkuuita yrra 0 rapu 6aiiraa Ty ycHbI
IIOOHOT'T X3PATIPX Hb 30XUMXKTYH X3IUH U TOJBIH XOHIUHH Oy 4yIyy, 256MM-33¢ A3 TOTITON ITOOHOT ©POMIOX
Yen yr Xo€p aprhIr X3pariadX laapAajara rapHa.

Curve Fit

MODEL: MOD _7.

Independent: y

Dependent Mth Rsq d.f. F Sigf b0 bl

x1 LIN .183 8 1.79 .218 -1.6839 11.0276
X2 LIN .002 8 .01 .915 8.5859 .3131

X3 LIN 282 8 3.14 .114 30.3491 13.2128
x4 LIN .066 8 .56 .475 63.0775 -4.6707

x2
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14.00— QO observed
Linear
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Linear
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10.00— o
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3 oyeaap 3ypae. Cr6ceap uyayyaeutin KOAIeKmMopm 0axs pespeccutin Mypyu
Curve Fit
MODEL: MOD_5.
Independent: y
Dependent Mth Rsq d.f. F Sigf b0 bl
x1 LIN .026 29 .76 .390 29.8102 .8500
X2 LIN .448 29 23.51 .000 -5.0999 1.6838
x3 LIN .024 29 .72 .404 88.7687 .8315
x4 LIN .027 29 .82 .374 12.3206 -.3307
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4 nyrasp 3ypar. XaiaH, Xxarac XaJaH yyJqyylIruidH KOJJIEKTOPT AaXb PErpeccCuitH Mypyi

Curve Fit

MODEL: MOD_4.

Independent: y

Dependent Mth Rsq d.f. F Sigf b0 bl

x1 LIN .001 9 .01 .919 25.5399 -.2956
X2 LIN .001 97.7E-03 .932 12.1250 -.2838
X3 LIN .002 9 .02 .897 48.0063 .5025
x4  LIN .077 9 .75 .410 42.6242 3.8029
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40.00 -

QO observed
Linear

5 oyeaap 3ypae. Cyn Xon600Cmou yyayyicutin KoIeKmopm 0axs pecpeccutin Mypyu

Jdyruaar

1.

OpeManerniil apra, TEXHUK, TEXHOJIOTHITH OHOBYTOM XOCIIOJIBIT COHIOX Cy/alraaHbl akKWIJ] YCHBI IIOOHOTT
0100 X3pAriK Oafiraa 7 apraac TtortBopryd uynyynart TAXID, XYD, XD, TH, IIVD apryyxz,
TorrBopTOi uynyynart HIVD, XII3 apryyn HII3 1 HENeeT3H I'K Y3337 COHIOH aBasB.
K mranryypaap 6oson D xycomkuite GyHKIuitH aprymenTsin yrraap TLI 6oson [IIYD apraac 6ycan apryyna
Hb 0-33c sraatail Gaiiraa Ty SArI3p apryyd Hb ©POMIUIOTHIH apra, TEXHHWK, TEXHOJOTHIH OHOBUYTOM

X0cJ10J1 60K GOJTHO TICH AYTHAIIT XUIXHA XYPrak OaifHa.

YCHBI TOOHOTUHT 6peMIOXe/ amuriax 3arsap xociol Hb TAXID, XY, XIID apryya Gaitna. [{uknuitn
xypaaap 00J0BCpyyJicaH MaTeMaTHK 3arBap Japaax X3JI03pTaii OaitHa. YyH.:

- C3BCIOP UyNYyITHiH KOJUIEKTOPT:

-XajaH,

y=-6,4+11,03X1+0,31X2+13.21X3 - 4.67X4

Xarac xa/iaH 4yJIyyJITHiiH KOJUIEKTOPT:

y=26,4+0,85X1+1,68X2+ 0,83X3 - 0,33X4
- CYJ1 X0JIOOOCTOH HyITyyITHitH KOJUICKTOPT:
y=0,26 - 0,29X1 - 0,28X2+ 0,5X3+ 3,8X4

AIIMrjacalH HOM, X3BJIJI:

1.
2.
3.

bamkaroB JI.H ITnanuposanue sxcnepumenma 6 pazeeoounom 6ypenuu M.: Henpa, 1985

Bykpees I1.11 u np. Ilymu nogviuenus saghpexmusnocmu eeonozopassedounozo oypenus. M.: Henpa, 1989

Hammes @.A. Texnonozus u mexnuxa pazeeoounoeo oypenusi. M.: Henpa, 1983
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MOCOH I''AJIAPT'YYT'AAC SAABAT JAX OPOMI[JIOFI/Ile OHIIOI
K. 1p»romxkas*, I.Hapaamusr**, I[.OroyHunmar**

*IYVTUC, **[IVA-I'9BX

S1H3 OypuitH 30pHIr00p MOCEH rajgapryyraac epemaex Iiaapjyiara rapaar 6a 3H> Hb TEXHUK TEXHOJOTUIH XYBb]l
HUJI?3/ OHIUIOrTOW oM. DH Ouyt MaHaiia 60110H Oyca OpHYYAa MOCOH J33P3I3C sBAricaH epeMIJIeTHIH Typliuiara,
CYpraMy>KMHT aB4 Y39)K 9HY @XJIbIH TEXHOJIOTHHH OHIUIOTMHI XapyyJiaX 30pWITO TaBbcaH OO0JHO. MeceH I33px
epeMier AHTPaKTHI THUBA HX XOMXKIIHIID sBarjak HNOOHOTMHH xXxaMruiH ux TyH 4000Mm XxypcoH OaifHa.
AHTpaKTHABIH epeMJAJer Hb SH? TUBUIIH MOCHMH 3y3aaHBII TOTTOOX, XOpC, UyJIyyJITHHH cCyjairaar sByyjiax
30pWITHIT aryyjoK HMXOBWIDH JAyjaanbsl apraap sBarmkdd. OXY-n mar yypelH ©OpWIeNTHHT TOrTOOX OOJOH
cynanraaHsl Oycan oJoH 3opwiroop baiframs HyypslH MOCeH rajapryyraac epeMiex. HyypbslH €pO0JI00C JOOII
XaMTHHH uX Hb 670M rYH H3BTIpuUdd. Tyxainbam, 1993 ong ycus! ryH 350M Oyxuit 1praac 2 nooHoruir 98m, 102m
TYHT3H33p; 1996 ona yeusl ryH 32 1M marasc 200m, 100M-uiiH ryHTs# 2 ooHor; 1997 onn ycHsl ryH 1428M mprasc
40M ryHT3H Oyroy ycaH maH[uiaac moomr 1468 ryan 1 mooHor; 1998 onx ycubI TYH 333M 1marasc 670M ryHTIH
(HyypBIH cpoosiooc XaMruifH ryH) 1 mooHor; 1999 onp ycHs! TyH 205.5M 1m31r33¢ 350M TYHTA# 1 1IOOHOT OyI0y HUHT
5 ynaa 7 mooHoruir 1460M XsMK33T3H HYYpBIH €POOJBIH XypAAacT €peMIXK33. DAr33p HOOHOTHIH epeMJUIerT
MXIHX/I93 HYYPBIH EPOOJIBIH TyHaMall XypJac TOXHOJIJICOH 0eree1 30BXeH 670M I'YHT3# IIOOHOIT XaTyy 4yiyyJjar ux
TOXHOJIAXK??. DH3 ©peMUIeTUIT eBIUIH HOXIIeN] HYyp XaJaajcaH Ye XUHCIH 6a @eMHOX OHBI LICIIP YUPTYYII AP
Oaiipiiacan 3VID-650M epMuiir ycaH OHroLoop 4up4 epemaex LPrT Oyroy baiirans HyypblH OapyyH XOWA XICOIT
aBaauIDK 3aHCYyr Hb XashK YJIAIAC3H 0a Japaa OHBI 1 Oyradp capblH CYYJIY?dp Hyyp Xajaanax yen cyaaaduj
aBTOMAIIMHAAD MOCOH [IIYYP SBXK 6peMIex LIT  Xypd UHPIYYITIHI?3 MeceHA OapbLaiiaH XeN[CceH
TOXOOPOMKHIT aKIILTYYJIaH 6peMUIeT SIBYYIDK33. OpeMUIerT HyyphIH ycHBI 3y3aaH 1000 opunM MeTp3sp TOOLOX0A
1500-1600M ypT cyM X3pariIdcaH 0a HYYpBIH CPOOJIBIH IPIKUNAT epANNAH JaH OaraHatT sHIAHTaap aMKIITTald aBCcaH
GaitHa. Manaii Y13 roj I93p MOCeH rajapryyraac OXWITOT apraap epeMIeK I'YYPHHH TyIryyp Cyyiraxa?.

JIJIXUiiH 1ar araapblH ©OPWISITHHT CyIIaX 30pHIr00p HyYpbIH EPOOJIBIH XypAcaac IPK aBy INHMHXKHUITD XUHX
30prIroop XeBcrei, Ipra, TAIMaH 33pa3T X3 X3/13H HYYPBIH ycaH MaHAal 00JIOH MOCOH Taapryyraac epeMier
sIByyJICaH OaifHa.

DAra5p33¢ HUWIII TYH 6POMJICOH, COHUPXONTONW Hb XeBcren Hyyp 193p 2005, 2008 oHyymaj XUHTCOH 6peMasier
oM. YT axun Monron. OXY. AHY. Snouns LIV A- nifH recnuiiH caHXYYKUITIIp Xulrmkad. 2005 ong Xescron
HYYpbIH 3ax opumMooc OXY-biH YPB-2A2 Texeepemxeep HyypblH cpoosiooc gooml 53 82M epemaex EpooJbiH
XYPJCHIH 193K ITUHKUITI9H/I aBcaH OaifHa (3ypar).
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Xogceon nyypm 2005 onvl o6on 2005 ono Xesceon nyyp 093p sasazocau 6peMOLocm
6a20CaH OPOMONOULIU epoOHXUL 6atioa X3P32NICOCIH OPMULH MOXOOPOMIC, XIIPULH CYVY

2005 ono Xesceon Hyyp 033p 0pocyy0 66pee A8acy mexeopemMA*coop epomones A8yyixic baieaa baioan
(xonooc xapaxao)

2005 ono Xeaczen Hyyp 033p opocyyo eepee Aeazy Hyypuvin époonvin nanyeaii xypocein 0334cuiie
MexeepeMICeop 6pomMonee A8yyidic baileaa badan 02901CULIH AHOAHO (OPMULIH CYM OP2OX adicuilazaa)
MO2MOOH 2apaax Xap32oi (023xc bapuzy)
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Boxanessnuit snoanzyyo

Opmuiin wmanzyyo Hyypoin époonvin xypocuin 03226cmail wuidn 60pmo2onyyo

Opomoocuud amcxulix Yo100HOO Teonocuuud, opomoecuud 0333c asaxad
bonmedoic batieaa Hy
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Moecen 033px epemonezutin Opmutin cymusl 3p X01000 Opmutin cymusl M X01600
YOOHOSUTIH AMCDbIH MOXOOPOMM*CION

Mamnait oponn 2003 ona XeBcrena HYypblH TOB Xdcor MolloH Xy#cuitH opunM 234 M YCHBI 3y3aaHTail XdCranc
€pooJ1ooc mmaanr 53M epeMIex 133K aBcaH OaitHa. 2005 OHJI MOH 3H? OPUMOOC 6POMIOK 82M 133K aBCaH 06ree1 FH.
HYYpBIH €pPOOJIBIH TyHaMall XypAac AOTOp Oara 33pruifH xaTyyBTap Xaipra M3THIH XypJac aryynarjax Oaibkao.
OpeM/ICeH 13T Hb HYYpbIH 3praac 30 opuuM METpHiiH 3aii[ HyypbIlH TOB opyuM OaiipurmnTail 6aixaa. 2003, 2005
OHBI epeMIerHiT Jpxyy Omok opocyyn YPB-2A2 Texeepemxeep MeH bairans HyypeIHX IIUT epAWiiH OaraHaT
STHAAHT X3P3TII9H 6peMIeXK 33X aBy33. DHO YeA OHIBIH XYHAPIJ rapaaryi Oaitna. OHI epeManeruiir HyypbH Mec
Xagaancas | Tyrasp capblH CYYId 2 Iyraap capblH 3X39p sByyicaH 0a mecHmizy3aaH 1.0-1.3m Gaibkao.

AIOynryi asKuutaraar XaHraxblH TYJII ©pMHHH TOX0OPOMKHHT HYypbIH MOCOH 33D capaalbKIIaH IPBCIK, YC IalaH
XOJIIeexX 03XKYYJICIH AYH3HYY I33p OalipiryynaH ryHIaTraxKas.

2008 oHm XeBcrenl HYYPHIH EpPOOJIBIH ©POMIUIOTHAT MaHAl yican OYPTITINTIH TajaagblH XOPOHI® OpYyJalTTai
“JlaHn ApUIUTMHT” KOMHAHH TYHIPTrICOH OaiiHa. Yr koMnaHu epemyieruir JIoHrup-44 epMuilH TeXeepemxeep
TylIyy3 33K cyramardraii cym (wire line)-pIr ammurian TYHIPTrICOH OaiiHa. ©OpeMaex T Hb MOH OMHeX
OpOMUIOTUIH LPTYYIUIH OpuuM OaiicaH Oereej JanaifH yCHBI 3y3aaH Hb 236.5M OaiiB. Opemaneruiir HyypbIH
€poosbid ragapryyraac 160-170M opuuM ryH MHUrTracaH PQ XoMkaacuiiH 2 gaBxap 03X3r33Tairisp epemMaceH
OaiiHa. DHAXYY HaBxap sHIAHTHHH ayHAYYp HQ X3MXK93CHilH CyMBIT OpyylaH XaTyy XaWINIMH XyLIyyTauraap
OPOMUIOT T SIBYYIIKID (3ypar-...). Opemmieruir “Jlanm npuutiHr’ KoMnanuii epmuiid 6ar Kanaa MmeHexep, axjiax
MacTcp O0JIOH MOHTOJI ©pOMIOTYANIH OYPAIIIXYYHTIUI33D ABYYyJIcaH OOIHO.

JaBxap ssHHaHTaap 03XJIATIICIH IIOOHOTUIH aMcap Opemuierniin HQ cymHBI y3yypuilH X3car
(xatyy  xaimmmH naruparas XYIIyyT
Tailjargaxaac Copruik
TOJIYYJI TABHH I'arHacaH)
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OpeMaerniiH ABIax 09XINTI3HUHN JaBXap SHIAH TyI3aliX HONTOW XYHIP3J rapcad 0eree 3H? Hb
1. BoxonrasHuit sHma#r x>T ryHA (170M) opyyicaH Hb Y SHOAHTHAH I[yBaar 334 OOJOH J0OJ X3CIITII
XOJIeJITOOHTYH Oaiinang opyyiicaH 0eree ] MOCOH TOOPX HYYPBIH YCHBI 3y3aaH YCUIH JaBaliraaraap yr iyyBaa
ryJi3aiical ras y33X YHIICTIH OaitHa.
2. BoxanrasHuil naBxap SHIAH X3PIMVIdX Hb TOIUIIIH OHOBYTOU OYC I3 Hb JaBXap I[yBaaHbBI IajHa SHIAH
ryji3aiicaHaac eep sMap H3MH MEXaHHK 3BIPIIII OPK XyMHIK IIAMITHATaaryi Oaiamaac xaparjcaH.

OpeMyuIeruiiH apra TeXHOJIOTUIH XyBbJ] YHACIH/? IPTIATIYHI3p CyM O0JIOH 03XINTI9HUHN SHAAH 0OPHUIH KHHIIIP
HYYPBIH EPOOJIBIH XypAACT MUTIAXK OaiicaH.
OHIPAC TYTHIXI:
1. HyypbiH &EpOONBIH OpeMIUIeTHIT MOCeH rajapryyraac XWX TOXHONIONX O3XdITIHHN IyBaar
XOIeNTeeHTH Oaiinrax HOXIUIHAT XaHTaX Hb 3YHTIH.
2. Epnuita nan OaraHat sHIAHTaap 9 aIrdl XOMKIIHUH 33K aBax OOJIOMXKTOH OM.
3. Hyyp OypeH XagaancaH yen epeMmuier sByylaxaq MOCHHU 3y3aaH 1M-33¢ moomryd Oaiix yen opuwH
YeHitH 6pOMIJIOTUITH TOX0OPOMKYYIUUT OalpIyyIDK aXHILTYyIax O0JIOMIKTOH oM.

Xescren Hyypsin 2008 OHBI 6peMASIOruiiH Xescron HyypsiH 2008 oHBI OpOMITIOTHIH Ve
TeXﬂepeM)KHﬁH epeHXHﬁ 6aﬁﬂaﬂ HYYPbBIH épOOHBIH 93K aBY Oaiiraa 6aI>’II[aJ‘I

Xescren Hyypsin 2008 oHBI 6peMANIOTUiH Xescron HyypsiH 2008 0HBI OpOMITIOTHITH Ve
TOXOOPOMIKHITH €POHXUI Gaiinan HYYPBIH €POOJIBIH J1P3K aBY Oaiiraa Oaiiman
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Xescron HyypbiH 2008 OHBI 6pOMITIOTHITH
TOXOOPOMKUIH IPPI3]1 3YYH rapaac: 1okTop I eHaquit
(OXY), mpod.2K.I[3B33mxaB (MOHIOM), OpMHIH
MeHexep PoHbI, epMuiiH MacTep Hap

Xescron HyypsiH 2008 OHBI OpOMINIOTUITH 193KUIH
cyulaauuj 3YYH rapaac: gokrop L{.Hapanpipr,
npod. XK. 1L[pBasmxkaB. gokrop, qoktop LI.OryHIpLIAr
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I'A3PBIH TOCHbI GITJOMI[JIOFI/IIZH Y3YYJIQUTYYOAI
YI'AAJII'BIH IUHIHUU HINHK YAHAPY'Y IbIH HOJIOOJI10J1

K.1IpBa3mkas*, 11.Y aBanxopinoo™**

*IYTUC, **[IYTHUC-Osopxaiin TC

OpranTsT epeMUIerHidH yell IOOHOTMHH yraainra 0a YJd3Jor Hb 3aaBall TYWIITIOX TEXHOJIOTHHH IPOLECC IOM.
Trarasp Hb MepPreuUruir epeMAericeH YyNyylrdHilH ypTcidC LPBAIPIIX, LIOOHOTOOC YPTCUUI raprax, Xeprex,
LIOOHOTHIHH Oara’KyyJbIl' TOCJIOX, LIPBAIPJIIX, NOOHOTHHH XaHaHbl XYYARJIMUT TOXUPYYJaX, AaBXparblH HMIMHIIHUN
JapaiThir OMii 60JIT0X, MOPTOLTHiTH THAPABIMKUIH XOAeJITYYPYYAUHH aXIIbIT XaHTaxa]] 30puyJaracan oaiar.

HIuHr HUNA XOMIKI9, TYYHHH IIMHXK 4YaHap Oa Mepreuer J3X ypCrajblH FOPHMOOC MOPrOLTHilH I[3BIPIITIIHUN
TyxXallH Ilar Xyranaanj OYpoH IBIPIAIACOH 0aijain, rHAPOJMHAMHMK HOJIOOIUIMHH WAIBXXKHUIT, AuddepeHuran
JApaNTBIH Y3YYIITHIH 33p3T Hb XaMaapaar. DHI33C Y3B3J LYYIHUHN aXKIIbIH Y3YYINTYYAR HOJIOOJIoX HOIOeIIYY X
Hb :

- OpeM/IeruiiH yycMalbliH XyBUHH 3apIlyyJanT

. . _ ’d -
- OpMwuiiH yraax MUHIYHUK 6rCoX ypcrayibiH Xypn @ = 5.11 % m/c

- YprcuiiH xam163p
- Mepreuer a3x yycMallblH ypCrajlblH TOpUM
- OpeMUIeruiiH yycMasblH IIMHX YaHApPbIH Y3YYIIITYY R

HbBBTP3JTHITH MeXaHUK XypaaJ 0peMAJIeTrHiH YYCMAaJIbIH HIMHK YaAHAPBIH Y3YYJIIJITYYIHIIH HOJ166.16J1

OpeMUIerniiH yyCMallblH HATIT LYYLHHUI aXJIbIH Y3YYJIRITHA cepreep Hezeeisner. XKumms v Ypan-IloBomkuiin
OpAOJ IIOOHOT yraaxJaa IaBap yyCMalblH OPOH] TEXHUKUHH YC X3PATIdX3L HIBTPINTHIH MexaHuK Xypn 40-50%,
uyyHuit BoBTpanT  30-40% HOMATICOH GaiiHa. Men PomaHmkuHCKMAH oproa: 50 Krm® XYHIAPYYJICOH IIaBPBIH
yycMas X3paridXsA MeXaHuK Xypl O6a nyynHuil HIBTpanT 7-10% Oyypcan y3yyidaTrai OaitHa. Mepreuruitn
THPABIIHK JapalThIH 6COIT 6POMUIOTHIH YyCMaJIbIH HATT HIMATIRX)]] X3PXIH 06pUIIerIeXHiT qapaax TOMbEOT00p
TOOII0K OOJIHO.

P =pgz+ B+ P,

OHL: P -OPOMIIOTHIH YyCMaJbIH HATT,
z -MOpPreLruiiH I'yH,
Poc -IIOOHOTHIH XaHa 0a epeMUIeTHiH Oarak XOOpPOHIBIH Iarupar OpOH 3airaapX YyCMalbIH
XOIeNTeOHHUN 3CIPTYYIIDI,
P, -IIOOHOTHIMH aMcap I1P3pX JapanT.

HoaBTpanTHitH MexaHUK XypAaJ HATTHIH HOJOOJUTHHT 3ypar 1-1 y3yymwma. (mypyit 1) LlyymHuA aXITeiH Y3YYIATII
OpOMJIOTUIH yyCMallblH XaTyy XACTHHH aryyiam ceper Heneerdi (3ypar 1. mypyit 2) 6a XaTyy X3c¢ar Hb
OPOMUIOTHIH YYCMAIIBIT XYHAPYYIIAT O6a Heree Tajaac MepPrelreepx AUCIEPCHIH OPYHBI MIYYPIITHHAT MyyTraaar.
[1] ©pemaneruiin yycmana ra3psiH TOCHBI aryynamk 0-33¢ 10-20% XypTasr HIMITIDXIA MEXaHUK Xyp.I HIMATIAT.
XapyH Haamma aryyiaMK Hb HIMATIDXDI MEXaHUK Xypa OyypHa. (3ypar 1. Mmypyi# 3) OpeMuieruiiH yycMmaibH
HIYYPAITHHH Y3YYJIRNIT Hb HYX CYBIPXAT OPHBI AUCIEPC OPYHBIT Ot 00Jirox damBapsir Topopxoingor. (3ypar 1.
Mypyit 4) Toomooroop MepreuruiiH OYCHIH IIMHIIHUH AApalThIH >KUTAPIITHHT caibkpyyiax, auddepeHnnans
JlapaiThlH COper HeJIOeJUINHT TOXUPYYJIaH Oaracrajiar.

OpeMmaneruitH yycManblH 3yypajJJlarblH ©CONT Hb LYYLHUH aXJIbIH Y3YYJDIT MOH COPOr HOIee Y3YYIH). DHD
HOJI06J16J1 Hb HATTHIH HOJIOeJIeJ IINT YyyXaj oul. 384 Har yTraap (3ypar 1 Mypyii 5) epemMuIeruiiH yycMallblH yraax
YaJBapbIl MyyTraH, IOOHOIMIH Larupar OpoH 3aifiH TMAPaBIUKHIAH 3CIPTYYIIMHT ecreier.
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epeM}lﬂel’MﬁH YyCmManbiH WWHX YaHapblH
y3yynantyya

1 dyessp 3ypae. Hraempanmuiin mexanux Xypoao HAemvlH HOIO0O0]

HoaBTpanTHitH MeXaHWK XypIHBI OOOUT yITa ITyTyyH 1-33¢ moomr oprmmHO (3ypar 2.0). ©OpeMIuteruitH yycMaibH
XYBHIH 3apIyyiantaac (qoc) MEXaHUK Xypa (Vi)-Hbl XaMaapJiblH A [TUIH Oaiipyial TOrTMoJ1 OHIL, XapuH IYYLHHI
TOHXJIPTHHH adaajiiaac xamaapaar. 3ypar 2.0-1 epeMANeruifH YyCMallblH XYBHIH 3apIyyJIaiT sSH3 OypuiiH yTrarait
0aiix yenitH MEXaHUK XypA Yy YIHHH adaaitaac (G) XxamMaapax XamaapibIl Xapyyiiaa qoct>0oc2>oc3 YEA Xapran3caH
1-3 mypyit.

4
B
A
- o
0 ©pemMAaneruiii vvcmarnbiH
XYBWIH 3apLyynanT

LyyyHuit a4aanan

2 oyeaap 3ypae. Hagmpanmuiin mexanux xypoao 6peMOneutin yycmanbli 3apyyyiaimblH HOLOOL6]L
(YYYYHULL MIHXAISULIH AYAANAT MO22MOIL Yeo a, baea yeo 6)

IuHTHINA qoc1 62 oc2 XYBHUIH 3apIlyyJIanT IIOOHOTUHH MOPTOLTHHH IPBIPIAIIAT XaHTAITIYH, MEXaHUK XYPIHBI
OCONTUHH XypABIT Oyypyyhmar. DHIP3C XapaxaJ yraaiarblH IOIMHIMHANH XYBHWH 3apOyYJTadTBIH (oo XIMXKDID
HABTPAJITHHH MEXaHUK XyPAHBI ©6PUINTo ] 30XUII0K 0aiX Hb dyXad oM. M Iprasc | mrymyyHBI IPIIIICOH X3CAT
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TOXHPOMKTOM XYUWH 3YWIYYAUHH XOCJOJBIT, 4 TIyJyyH Oycaa TOXHUPOMXKTYH XYYHMH 3YHIYYAMHH XOCJOJBIT
Xapyyink OaitHa.

OpMuiiH yraax HIMHIIHUH 6rcoX ypCrajiblH XypAHbI HOJ166.10.1

HaBTpanTHiiH MeXaHUK XypAHBI 9H? HOJI06JIeJI ITMHIHUN HOPTUYIT IYYL3 30pUyIaracaH oM. XyBUHH 3apIyyiaiT
Joc XYPOJIIPXYHIT X3MXKIITIH ye[ ypcaH rapax Xypaaac Vi MEXaHHMK XypJHBI XamMaapax XamaapibIl 3ypar 3-aap

Y3YYJI3B.

©pAnernitH MexaHuK
Xypa

LLMHr3HWIA ypcranbiH
Xypa

3 dyeaap 3ypae. Yeaanevin wiunesnull ypceanvin Xypo 6a HI6MPIIMULH MEXAHUK XyPOHbL XamMaapa

DX3HII3 Vi 6COX0I MOPTOITHIH IPBIPIITII caibKkpax HOXIOIN O0JIOX Vi TYH 0ara HIMAIIIK Oaifraa Hb a)KHTIIaraax
OaifHa. Vi=45-60M/C-33p HAMITAIK IXIIXI] Vi - HHH HAIMITAIX XY OTIIOM 6COK, IIHHT3H HOPTHITHH Yp allruiT
HOTJIOZOT.

JAyruaar

H3BTpaaTHilH MEXaHUK XypAHBI Y3YYIJIT3 OPOMIJIOTUIH yyCMaJbIH HIMHK YaHAPBIH Y3YYJUITUNH HOJIeeJUINIr
XSTHAX Y3B3JI TOATIIP Hb MOPTOITHilH YYJIbIH Uy TyyJIrHiH OyTiaraax HexXIUIHIT qapaax Oaiimaap eepunnier 6aiHa.
Yyua:

1. YynyynruifH Xy9uTIIC3H OAUUTBIT 00pUIeX

2. [IuddepeHnmanba qapanTelH HOOOIUIHITH TOJIOB Oaiiar 0a MOPTreoUTrHiiH JUCTIEPCUIH OPYHBI IITYYPIITHUAT

0epuex
3. Meprerer opuMbIH JaBXparblH IIMHIYHUN YPCTAIBIH TOPHUMBIT ©6PUWIOX
4. Ilyyn 6a Oycax 6araxxyyZIplH 9yiryyJiartaid XypaJauaJITHHH YPITHHH UITAIIIYYPUIT €0puIex I3X MIT

AmmrJjacaH HOM, X3BJIJI:

1. KonecuukoB.H.A., PaxumoB.A.K., BpeikoB.A.A. [lpoyeccvi paspyuienus 20pHbIX HOPOO U pe3epsbl
noevluenus ckopocmci 6ypenus. TamkenT.DAH.1989

2. Tlomos.A.H., CriuBak.A.1., AxOynatoB.T.O u np Texwonocus OypeHus HehmsAHLIX U 2A306bIX CKEANCUH.
M.Henpa. 2007.

3. Makoseil.H. I'uopasnuxa 6ypenus. M.Henpa. 1986
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OPOMIVIOTUIH MMPOLIECCHIH YEJ KOMIILIOTEPBIH
IMPOI'PAMM XAHI'AMKHUIT X23P3I'JI3X BOJIOMK

b.Dux06asp

myruc

CyymuiiH KWIYYIOR[ INWEKIDX yXaaH, TEXHUK TEXHOJOTWHH JPBIIMI OHAep TYBLIMHJA XYPCOH O3HD Yen
KOMITBIOTEPHIH MporpaMuiiai OyXuid 1 canbdapT HIBTApY Oaifraa Hb TOHOpXO0H OMId3. DHAXYY MATrIRd Drill King
6osioH Nastran mporpaMMbIH Tajlaap TOBY Jypbajaa.

Drill king nporpamm rax 1y B3?

Drill king nporpaMM Hb HOOHOTHIH OreUIYYAMHH OMWIATHHI TailflaHJ Tycrax 30pWJIr0Op alluriajgar XaMruiH
SHTMMH MPOTrpaMM [OM. SlmaHrysia H? Hb TYJIyy3 JI9KTOU aiMa3aH epeM/UIOIHMHH YEUHH TeOJIOTMHH 3YCANTIHI
TOXHUPOMKTOI 06ree1 HX XIMXKIIHUH 3YCIITHIH MIAIIIUIMIT XaArajax 30pHyJlanTTaid XyCHIITY YA OyXuid mporpamMm
IOM.

DHIXYY MPOrpaMM Hb ©peMIJIOrHiiH eTreraNyYIHiH O0JIOH OpUMH YeHHH ereTIUINiH 6aazyya pyy opyyJaxsIl Xycd
Gaiiraa reoJIOrMY10]] 30pUYJIarICaH IOM.

Drill king Hp TS ATI3pHITH COHTONTHIH OTOTUIANHH 0aa3blH TOPIUNT aIlIUTIIAX XIPITITYINA 30puyaricaH 0a ereraein
Hb MAIlIUH J33P 3CBAJI HIYY] TOBIOPCOH OTOrIIHUH 0aa3 pyy CYJDKIITIIP TYIyy3 AIKUNH TeOJOTHHH 3YCIITUNT
XHMIDK YajiarT OpIIMHO. OrermiuitH 6aa3plH OyT3II Hb Mall ysH xaraH Oaigar. llooHoruiiH erermuyya OOJOH
Cylairaanbl XYCHIITYYAMWT MIaapaar 0a Xdparidrd Oycax OyXuil J1 XYCHIITYYA OOJIOH ©epUiHXee aHa
nraapjaariararaii Taja0aphir TIMK TOAOPXOUIIIOT.

Drill king nporpamm Hb 3 erermniiH 0Oaa3blH XYCHIITHUHT Oadryynmar. YyHa: L{ooHOTHIH y3YyadaTyyn OOJIOH
ANEMEHTYY. DAr33p XYCHAITYYA Hb OYXUi T 6pMUITH IIOOHOTYYABIH TaJlaapX MIARIIIYYAUIT OMUUX3 alluriiar iar.
OpMUITH IIOOHOTHITH TajaapX MAAI3II Hb X33 Y3yymaTyynuita (Collar) XycHIrTsHA opcoH 0aiix écroit. Bycan
Oyxwuii 1 xycHarryym (Collar) XycHarTuiiH aBiax Oaiinar. TYYHWISH X3p3risrd Hb 6pMHNH LIOOHOTYYIBIH Talnaapx
MDBJILIYYIUHAT OMYHX3A X3PATIATY XYCHIITYYAUUT Onit 6onromor. buit 6051coH 3Ar33p X3parisrd XyCHAIrTYYA Hb
(Collar) XycHIIToHA XaMaap/ar.

Toolbar m33px (Hole GD) mooHOTHIAH AOTOP TaJBIH TONY Mall dyXal 0ereeJl H? Hb OJIOH IIOOHOHTYYJBIH 3CBII
OHIIOp XypHaap XapaxaJ 30pHyJarJcaH HAT [OOHOTHHUT JIaBllaxaj amuriargana. JlaBmax OalryymaxblH TYII HIMXK
(support) xajramaraax JaBlaxyyAbll ToOAOXoWnoxon amuriargaar. 2Oaradp (features)-yya wup (Drill king)
MPOrPaMMBbIH X3P3IJIIdH A9X OOJIOH 3pUMM XYUYHH J3X TYITyyp anemeHntyyn tom. (Drill king)-uiin Tycraii (feature)-
JIDJT Malll alllurTail OOJIOH ysIH XaTaH TYJAXYYPYYZ oplor 6a 3u1I OypdH 3yconT OOJOH ©pMHUH IIOOHOTHIH HUUT
Tallauryy ] opxx Oaiimar. OrermiuiiH import/export Hb sIH3 OYpUIH ©TreraIyyAudr XOOPOHI Hb IIHIDKYYJIDXI]
Al ar.

(Drill king) Hb coHrocon TanOaiiHyyAaa OJIOCOH OTrerIUIMItH XaMaapiyyIbll TOJOPXOHIOXOA XIPATIrdHMr
3eBmeepaer. (Drill king) Hb TOOHOTHITH 3ycaNT 0OIOH epeMITIEOTHIH Tanbai 133pX (PC) m33pX reomormyma 3¢BII
office-noo erermnyyaumiir Oymaaxaap rapaap OWYCIH 3YCONTYYIMUT XOPBYYJIIX 30pUYNAITTall MOl cailH
OYTIIrIPXYYH oM. YypXalH ye Imata"j Tecen IDkMary surpac 2000 system wmdBxkmsr. Orergen OOJOH
3arBapyyn Hb surpac 2000 system-uifH maapaariacaH XaMKIdH] Oanaar.

Drill King mporpamMmbIr siaraaj ammriaajgar B3?

XalryyJbH F€0JIOTHYUL UX XOMXKIII33p AlUIIaaar. Yuup Hb:
- TanOait 193pX Te0JTOTHITH MAIPIUIMIT Maml XypaaH office-1 rapaap OMUCIH 3YCIONTYYIUNT XyyIlar.
- lab-mifn xapargax xacrasc Oycan surface pyy xummai63i, XPLORFAC 6onon Surpac 2000 pyy XyndsH
aBcaH. J[93>KHHUI M3/193II31TIH ©pMHIH TOOHOTHHH eTer e 0aasbIr caibkpyynax
- HUUT 3yCONTYYIUIH Xyyl0ap O0JIOH re0JIOTHIH 3YCINTYYIMIHH Xyyn0apyyabIT aBaX ererIyyIuir opyyinad
Gaiipiryynaxan 3opuyimnk MS Access. SQL Server 6omon ODBC ereranuiiH 9X YYCBIpHIT Xapyyiax
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- JIaBJIaraaHyyAbIr Ouid OOJTOX, Xajramax
- 3YCOITYYIUHT CTaHAapTwiIaX 30pHIT00p OPMUNH IIOOHOTHITH 3YCINTYYIAUUT TOJIOPXOMIOX
- ererUIMHr eHJep XypHATairaap opyyJaxblH TYJII HIMXK XypaaHTyiliax, angaar oaracrax
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Nastran nporpamm rax 1y B3?

Tonopxoit 00bekT (Ouer)-biH KoMmnbloTepuiiH 3areapbir  Windows- uiiH TyBimHruitH MSC/NASTRAN nporpamm
JI93p XOPXIH 3arBapuwIaxbIT aBy y3be. KOyHBI ©MHO TyXaiiH OUETHITH TeOMETPUIH XIMKIICYYAUNT TOJOPXON HITKUNH
CHCTEMJI aBax/aa XOMXKICHHI MM-33p, ayaauieir H-aap, JOTOOJ 3CIPTYYIUIMIH XYUIRJUir H/MMZ, HHI TOHH,
Xyraraar ceKyH3p, Temnepatypoir °K rpamycaap Tyc Tyc aBu y33k OaiiHa.

Bupnuit kummsHI KBaaparT X3iM03p OYXHMH sUITacHBI 3arBapbir Oalryyiax, naammiban TyyHuiir Tercreser
OnementyynuiiH Aprei (TDA) yHACOH 193p OO0JOBCpYyyIlicaH TyC NMpPOTPaMMBIH TyClaM)KTalraap TyxXalH Ouer
X9PX3H ayaaliajii OpOXbII XapyyJicaH 3arBap raprax, yp AYHI OoJoBcpyynanT xuiix 3opuiaroroid. 100 MM tamyyn
Oyxuii OymaHTyya Hb Ayryipcan (ayrydpantseiH paguyc Hb 10 MM), rongoo 40 MM romuToit ayryit Hyx Oyxuit 1 MM
3y3aaH KBaJpaT siTac aBy y39:x OaiiHa. (3ypar.l)

3arBapblH XsI3raapblH HOXIUIMHUT SUTTACHBI 3aXbIH HPMATI3p aB4 Oaiiraa Oeree[ ayaaiutblH XyBb 10g avaaluipr erex
0a 3aXbIH 3JIEMEHTYYAUNHH YHIICOH /193 3arBapwiaraax Oyry X3CcTyyAd[ MHDKWIT 0a adaaaajulbll TOOHOH XAPXdH
XyBaapuiaraaxpr Cy/uiax 00IHo.
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1 oyesap 3ypae. I'eomemp x2109p 60I0H XIMACIICYYOULle OpyyIax baroan

bueTtniiH MaTepHanbH MIMHX YaHAPBIH 6TerANYYIUNr OpYYJICHBI Japaa TOICTOIMHH 3IEMEHTYYIUNT TOJOPXOUIOH
Top OGaiiryymnHa. TercresmiiH (3axbIH) 3JIEMEHTYYIUHT TAMJIAIIIK, TOP OalTyynaxblH 6MHE TOIOPXOWIOX MY>KHUHUT
TOTTOOHO. DHD TOXHOJION TOJOPXOWIOX MYKHHH XWIIMHI' 3aaXK ©rHe. DHD XWJI XsA3raap ToJbIH HYX 0a 3aXblH
JIEMEHTYYAMHH XOOpOHJI Tojxopxounoraono. Jlapaa Hb Top Oalryynax KOMaHJBIH TyclaMmXTairaap 7MM-HiHH

X9MOKIITAH TOpHIT Oaiiryymnax 6osiHo.(3ypar.2)
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2 dyeaap 3ypae. Topwie baueyyncan bavdan

Om00 XsI3raapblH HOXIUTYYAUUT SIITCHIH Tafjaal Xypasra3p aBU TOJOPXOMIDK ereX MaapiaiaraTai O0IHO.

Create Nodal Constraints/DOF
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Output Types [ = Advanced... | OK |
For Group |0. Entire Model =] Cancel I

3 dyeaap 3ypae. Topuie batieyyncan Oypcasn O0I0H 62020Ulle OPYYIAX YOHX



Mamnaii Hexmenn adaasr 10g Oyroy AIXHIH TaTax XYYHHH X3IMXKIIr33p erd Oaiiraa 6ereeq T3p Hb SUITCHIH
HOpMaIbJ YHUTIICOH Oalimantail 6aiix oM. MHHXYY TOrCTeIUIH AJIEMEHTYYIHHH aHAIH3BIT XHUX3I O3IH 00K
OaiiHa. DHP Tpolecc avaanaraaX OyyCcCaHbl Japaa Yp IOYHA [porpamMm  OOJNIOBCPYYJIANT XHIK, adaajuiblH
XyBaapuiarjacal OaiiIbIr XapyyJicaH JyPCIdIUIAT raprax upax 6omHo. 3ypar 4.

Cynamk Oyii 3arBap Oyroy OMETHITH adaaibH qYPCITUIT OPOH 3aifH XyBB 4 0ac Xxapyylax OOJHO.

1

u.
-0.00106

i

—D.Cl117g

-0.0128

W
-0.0138 I
R ER] =

NNE

ik

4 oyesap 3ypae. Auaanivin 6ationvie y3yyacoH OypCisi

OpeManeruiiH axJblH TEXHUK AMIAH 3aCTUIHH OHJOpP Y3YYJDITIHI XYPIX3J LOOHOT HABTPAX MPOLECCHIH OHOBUION
yyxas YYparTau.
MarteMaTHK 3arBap Hb OYX XY4HMH 3YMJICHMHT TOOIICOH, TOAOPXOH 3YH TOTTIYYIBIT MIBPXUIUIIX ©peMIuIer HiH

MIPOLIECCHIH XMHCBIP MaTeMaTuK Ou4uring oM. [IpakTuk 3arBapT cyuiax Oyil mpouecchiH GU3MKUIHH MOH YaHAPBIT
WIBPXUIIIX 30BX6H YHJICIH TaJIyy bl TOOL[OXOJ] XaHTaJITTai Galar.

TercreJior 3JieMeHTYY/AHiiH apra.

Too1000X TEXHUKMHH 3pYMMTAIH XOI’KWJI Hb IMIMHXKIAIX yXaaH, TeXHUKUHH Oyxuil 51 cambapT OOJIOH annBaa
MIPOIIECCUIH CyAalraan]l yIaMKJIaIT OMITOIBIH TOAOPXOH TYTHAITIH XYPIrakK OaifHa.

DH> TOXUOJIA0JI MaTEMAaTUK 3arBap4JiaJiblH apradjajl Hb yJiaM XYTBI71 X3pareaa 00K Oaiiraa oM.

Y33ranyyauiiH MaTeMaTHK 3arBapwiall, XUHIYYAXNHH IIMHX YaHap Hb MIWHXKIDX yXaaH TeXHUKHHH JPBINYYIDK Oyi
OHOJIBIH IIMHKMIITI3HUH 30PHITHIH YP XYHTIH X3parcain 6ok 6aiiHa. LllyramaH OUII TATIIMTIAIINIH OOJ0NTHIH TaHI]
apra Hb TOOILIOOJIOH 00JIOX MAIWH J33pX IIYYJA TOOLOOJONT 06erees 3HA MEXaHHK, PU3HK, XUMH, OHOJIOTH OOJIOH
Oycaj MIMHXIPX yXaaHbl Malll OJIOH YyXaJl acyyuIyyd OMYHTIDH?.

MareMaTHK 3arBapusiaibiH apra Hb OHAep YP alllurTall IIMHATOPINIH XU, 3 1I3IYYAHIH 00I0BCPYyIaITaH T 3apaal
00JI0H xyraraar spc 6aracraxaac rajHa ypbJa Hb O0JIOBCPYYJICaH XUUIMNAT caibkpyyrax, 6ara cynjarjacad mporeccT
YHDJIT33 OreX 3IUMH 3aCTHIH Yp JYHTIMU.
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TyyH33C ragHa MaTeMaTHK 3arBapwial Hb TOOJOPXOWIDK Oyi XMHIMHH €HAep TeXHUK Y3YYIITHHT XaHTaXyHIl
IIMHXIX yXaaHbl YHIICTIH 36B OWITONTHIT OTIeT.

YHIOBIpIAIMIAH MATHEI VeI aIMBaa Mporecc OOJOH TOHOTJIONBIH XHHINHH aXMUIaX YaJBapblH Y3YYIITYYIUHT
YPbIUMIIaH TOOL00JI0X, TOXUPYYJIaxa/ YaHapTai, Iaapaigaratai My 132191 aBaxa]] MaTeMaTHK 3arBapuiiall qyxal ad
xonbormonroii 6oncoop OaitHa. MiiM 4 yupaac TOOIIOOTIOH 00I0X MAIUH]T XHHUT/I9X MaTEMATHK 3arBapuwiajiblH apra
Hb OPYMH YEHHH IIMHXKJIDX yXaaH TEXHOJOTUIH TIPTYYIdX IIaTaHa Xypads Oaiiraa 6mmsa. OpumH yea “TOOH0O0IIbIH
TYPIIMAT TCIH HAP TOMBEO UXIIXKIH XIPITJIIIIX O0JICOH. DHA aprblH MOH YaHap Hb allMBaa CyUIax Oy OOBEKTHIT
sMap 4 HeXIeJJ MaTeMaTHK 3arBapblH YHJICOH JP9p TOOH INMHUTMIH 3apuMaap HMXI3X3H HHUHIMAI XYHI XdLYY
acyyJUIbIH OHOJIBIH CyJaJiraar 30XHOH 0alryynaxaja opiyior OaifHa.

TyxaifH TypIIUIT, XKUIJIANTHIH Orer Y YIUIT TOOOOJICHB! YP AYHA MaTeMaTHK 3arBapblH 3PUMHMIT YHAIIIX GOIOMXK
onrox 0eree[ TYYHHUIT caibkpyyinax 00JIOMKTOM 00Dk Oaiiraa oM.

Tapxyy 3arBapbIH MANTAITEIH YHACH A93p CyUIax Oy 00BEKTHIH Talaap ypbAUMIaH TOAOPXOMIOX OOIOMXK OJIOX
TOAUUTYHTONOPXOH XUHIHMHH OHOBYTOHY3YYIITYYX, TOPUMBIT TONOPXOMIOX FOM. TOOH apreir 30XHOX O0OJ0H
TYYHHIT TOOIOOJIOH 00M0X MAIIWHA OpYYyJlIax IPOTPaMMBIH OYpIUIHHT OYTIdX OyI0y eepeep X303 TOMOOXOH
TYPIIMITHIH TOX66POMK OYT33X, TOOI00JI0JI, OOJOBCPYYJIANT XUIK, Yp AYHT Talinax Hb 1abopaTopua (GU3UKUHH
OOIUT TYPLIMIT XUMXTIH MIKII I'9K Y39K OOJIOX IOM.

TexHUKUIH orerUIniiH

mraapajiara
CHcTeMHITH MAII)JIITMHH XaHJIT I
Tercresner 31eMEHTYYAUNH apTblH IIHUIBIPIIIX 30PUITYYI I

I'eometp ByTmita Cratuctuk Perpecc CracTtuk

CTaTHCTHK OrOrIJIYYIUiH
NomToRCNVVIANT

RATRAN TITAHXUTTAN TVNOIITUIITRIH anra TIMTUHXUIITAN TITUHXUWUIITAN

30pMIITYYIbIT IIMIABIPIIIX TEXHUK YT aXKUIaraaHbl 00J10BCPYYJIaaT I

1.9pmaniin 2.'eomeTtp 3. AkniL1ax 4. lyy, x31063.133.1
3JIeMeHTYYIIHﬁH 3arpapbIir YaJABapbIH HIyraMmaH 33prnif]r TOOLICOH
OHOBYJTOJI ayaaJjiax anra 0ve VHIJIT)D TUHAMUK 20NU TT

Toc/unH HanaABapTan DAl UIBIH TYBIINH

TOOLIOOJIOH BOAOX MALLUUHA OPYYIJIAX I

5.Tomopxoii maaryypyya
6. XuifIUiiH 30XHMOH OYTIIX IIHIAIIIT

5 oyeaap 3ypae. Toeceonoz snemeHmyyoulin apevii CyypuH 033p y392031 60I0H RPOYECc, XUUYUIH WUHIIC YAHAPbLE
Cyonax apeaunanvin epoHxuil 610K cxem
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Too10070X TEXHUKHUITH PUAMTIA XOTKWJI, MIHHKIDX YXaaH TeXHUKHHH OYX XYPAIdHI Y33TI3J IOMCHIH Cynairaa
SIBYYyJIaX yIaMIKIIAIT apryyIbIT IMHHIP aBY Y39X3 XYpraxk OaitHa.

Y33r1311 IOMCBIH OOJIOH XHHMIUIH TOXOPXOMIONTYYIBIH MaTEeMAaTHK 3arBapwiall Hb IIMHXIIIX yXaaH TEXHOJOTHIH
JIPBILIP JPBUIMIIAH TaBUIAX Oy acyyminyyAal OHOJNBIH HIMHXWITYY XUHX Yp IYHTIH apra oM. DIeKTPOH
TOOII00JIOH 00/I0X MAILIUH IIYY/ TOOLO0O XUHX Hb MEXaHUK, (PU3UK, XMMH, OMOJIOTH I'9X MIT
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XOJI06I'NIH YC XAHI'AMKUIH OHOOT UIMH BAUJIAL,
TYJTAMJICAH ACYYJAJL, HAAIIABIH 30PHJIT

J.barmenx, IlII.bapunuyinyyn

XyHc, X0006 adic axyil, XoH2OH YUL08IPULIH AAM

XypaaHryi

MoHTOI OpHBI X6166 aX axyHH yC XaHTaMKHHH TOBY TYYX, 1998 oHOOC 3XIIPH XeeeTnitH XYH aMm, Mall a) axywr,
2004 oHoOC Tazap TapHaNaHI ycaap XaHrax OOJJIOrO, apra X3MX33T XIPX3H TOJeBIOCOH, X3PITXKYYICIH, sMap
TYBIIMHA XYPC3H, OHOOTHIH Oaiifaln, TynraMacaH acyyaAal, HAaallAblH 30PWIT 33PTUHT 3HIXYY eTYYJIA OpyylaB.

Opuua

Xemee ax axyil Hb MOHTOJ OPHBI XOIOIMEp 3PXIArd HUHT XYH aMmbiH 40 rapyit xyeb (2006), HOTOOBIH HUHT
OYyTIIrmXyyHU 21 XYBHHT 333JIC3H 3AMNH 3aCTHUH ToJ canbap 0ereeja YyH IOTPOO Mall aX axyid Hb X106 ax
axyitH yinasapmauidd 80 XyBuUiir, SKCIOPTHIH OYTIarmxyyHui 5 xyeuiir (2004) 333wk Gaiina. TuitMaac xenee ax
axyiH OYTI3TrIPXYYH YHIABIPIIDIIUIH TOITBOPTOH Oaiiian, eceir, aalllAblH YHT XaHJjlara ycaap XaHrax 0ojjoro,
TOJIOBJIOJIT, XOPAMKWITIOC MaHall OPHBI UPTIAMIHH XYHCHHI XaHTaMX, TYYHHH aroynryil Oaipan, naamwidan XyH
aMbIH 3PYYJI MOHAMIH acyyJal 4 UX33XdH Xamaapantail Oaiiraa oM. CyyiuidH yeq yc 607 M3I33JUTHIH XaMTHiTH
TOJI T93r9 06ree 1 M3A33I3J1 AaAMXKYYJIaX YYPIrTdil OOJOXBIT 3pAdMT3 AaxwH OariaB. buganit yypar tapxuusl 85
XyBb yc Oaiiar 6010X00p TYYHHH adaap Oux 60105K, CITTIK MII3ILIHIT XaJrallk Jyaaar oM OaiiHa. ¥Ycaap TaMKIK
oun eBunenuitixee 90 XyBHIT aBmar. YCHBI Talaap XdAWH YMHAD MAUITTIH OaifHa, TOMUITYHHDD APYYI MIHIID
XaMraajjiar, X3IuH 9UH? YaHapTald yC YyHa T3P XIMXKIIIIIP 3PYYI MIHIR) TATrAX oM. bunamii Oueniin 70 XyBb
HB yC Oalix yupaac Ome Ad9X YCHBI WaHAp OMAHUN 3SPYYN MIPHIUUT XSHAX YHADCIANTIHN OaifHa. DHIPAC yC XYHUI
3PYYJT MIHIBA sIMap a4 XOJIO0OTI0ITOH GOIOXBIT XsI0apXaH MIAMK 000X IOM.

TuiiMaac 6u yCHBI YaHap, yC XaHTaM KUHH 39X YYCBIPHIH HalIBapTaii, aloyinryd OaiuibIr XxaHrax acyyaal Hb HUHAT
UPr3JIMAH DpX AlTUIT XaMraanax YHJICOH acyyjan Oaiuiaap oinrox éctoit rax 0omox OaiiHa.

Hor. Xenee a:xk axyiiH yc XaHraM:KHiiH eHeorniiH 0aiaaj

Xen06 ax axyiH canbap Hb HUAT yC XIPATIATYAUNH JOTOP 30HXIIOX Oalp Cyyph 333J13T 0eree]i ep Hb X610 ax
axyWH YHUIIBIPIIMUT YCTYHTI2p TOCOOIOXUNH apraryi oM. Mait ax axyH, ra3ap TapHallaHTHifH OyTI3TA9XYYHHUHA
ecelT, OyypaiT Hb AT AMarT yC XaHraMXXTall X0JI000ToW OalAruiir XyH Oyp MAIH?.

Witm 4 yupaac MOHTOJIBIH Tep, 3acar eepuilH OpHBI HyTar A3BCTAP A3 TaJaprblH OOJIOH Ta3pblH JOOPXH YCHEI
XalTyyJ cynanraa sByyJax, yCHbI HOOILMNT 36B 30XMCTOHN amuriaxajs OaiHTbIH aHXaapal TaBbX yIUpUIara 30XUoH
OalTyymanT, 3pX 3YH, IUITH 3aCTHITH YUTIIAI33p OJIOH TANBIH apra XOMK33 X3PITKYYIICI3p UPCcaH Omma. 1921 oHooC
XOWI ApAblH 3aCrMiH 3XHUN KUIYYAR aX axyH, 5AUHAH 3aCTMHH XYPI3HA X3PAIKYYJICOH rasap TapUalaHTUilH
6ommoro Hb OpxoH, CameHT?, TyyI roJslH caB Iaryyx TeB XaixblH, XoBl, BysHT roi, YBC Hyyp OpUMBIH 0apyyH
MoHrounbH, Xaax rol XaBUWH HyTTHHT xamapcad JlopHoag MOHTOMNBIH ICIH YHACIHIR? OalraaniiH yCHBI HOOION
TYLIMIIIICOH TApHAJIAHTUIH TOJIOMTYYIBIT O OOJNTOH MK OalicaH Hb YYHHI HAT TOJl HOTOJITOO OOJIHO.

MaHaii yJichIH YCHBI canbapblH yIupIIarekiH Oue 1aacaH TOrToumnoo He 1938 ong Mai, TapualaHTHitH saMHBI DPTH]T
YCHBI XaHTaM)KHIAH JIeTIEPTaAMEHT OalTyyIDK aXXUJUTYYyJICHAaC XTI Ik Y33k 0oxHO. Tep, 3acraac yCHBI HOOIUIT
yIIC apJIblH aX axydH camdapT 36B 30XHCTOH ammriax Oommoreir 1930-aax OHOOC 3XAJDK  Ta3pblH JTOOPXU YCHBI
cynanraa sByyink, 1960-aag 0HOOC HUHTHITH OpPOH CYYITHBI TOBJIOPCOH YC XaHTaMKHIH CYIDKI), Ta3ap TapualaHTUHH
canbapT 30pHYJDK THAPOTCONIOTUIH TAI0aiH Cydairaa sSBYyyJaX, XyJar raprax O0d3musdpuiir ycxyynax, 1970-aan
OHOOC YCHBI HOOIl, 3X YYCBIPHUIH YHAIT3? 6rex, ra3ap TapUAIAHTUWH YHIABIPIAIL TOMOOXOH YCIalNTHIH
CHUCTEMYYAMUT Oapbx OalTyyaH ycalraatail TApHalaHT XeTKYYIIDX, 03TUIPUIAT YCIKYYITANTEIH XYPIIT OPrekKYYIdX,
TOB CYYPUHTHIH YC XaHTaMXKUUT MIAAABIPIDX apra XdMKI3T JIIC apaaiaitail XdpaIrKyyiIcoH OaifHa.

OJI0H JXWIIMHH TypII yCHBI caj0apT aB4 XIPIIXKYYIICIH apra XOM)KI3HHUH Yp IYHA YCHBI Xalryyi, 3ypar TeceJl, yCHBI
Gapuira 6alTyyJIaM)KUHIT XOIKYYJI3X, YCHBI XaHI'aMXK alllUIJIAITBIT Caikpyyiax, YHIICHHH MIPTaKHUITIH O0IO0BCOH
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XYUHUHT 03Tk aXWITyyiaxaa MaHail yJic X aMXKHIT OJICOH oM. TeJleBIereeT >AuiH 3aCTHIH TOT'TOJIII00OHOOC
3ax 39NIMHH AUNH 3acarT IIDKUX YeriH 3aar 0yroy 1990 oH raxs1 MaHail OpHBI MaJ aXk axyi, ra3ap TapHaJaHTHiTH
canbapT yc XaHTaM)KHIH XyBbJ] HHIIIAJI OHAOP TOBIIMHI XYPCIH OaWCHBIT OMI MapTaaryii OaifHa.

MoHron ynceiH Tep, 3acar 1965-1990 onn 63u33p yexkyynax, XeAeerniH XyH aMm, Majl CYPTHHT ycaap XaHrax apra
XOMIKIIT CaliKpyyJiax sIaHTysia XOpeHre OPYYJIaITBIT 9H? YUI'T TOBJIOPYYJIIX, IIHHY TEXHHUK, TEXHOJIOTH HIBTPYYIIIX
TaJlaap OHIUIOH aHXaapcHbl Yp AYHI 9HD XyralaaHja HUHT 29 MsHra rapyid WH)KeHEpUHH XHHLTIM Xynar, ycT 1dr,
14 MsHra" SHTUMH yypxaiiH xyaar rapracHbl 90 rapyid XyBb Hb O2IY9IPT amMriaraaX Mall ax axyhH
YHIIIBIPIIDIIMHAT  XOTXKYYIIXdA OOAUTOM IPMXKIST OOJICOH oM. DHA axJIblH Yp AYHA 1989 oHA HUHT Gdmu’3puiiH
65.4 xyBb yCxKyyJarjacaH Oaiiaa.

YyHHU# 33pormps XaanaH, TapuananruiiH 91,6 MsHrad ra Tambar ycimax Xyd 4ajgantail 482 ycianTblH CHCTEMHUT
0apbx amuriax 0aifB. YYHIIC HHKCHEPUHH XUANTIH 49,5 MsHTaH Ta TanOairait 156 ycnanTelH CHCTEMUNT YIICHIH,
SHTUIH XuHNTH# 42,1 MsaHTaH Ta Tanbail Oyxwit 326 yCiHanThlH CHCTEMHWT OpPOH HYTTHHH XYd4 XOpeHreep Oapbx
ammriax OaiicaH O3, Oepeep X0 X6/106 ak aXyHI YCHBI X3PATId) XaHTaMKUWH TOBIIHH Hb YHIIABI PIDIIHIT
THTIOX XIMXKIIH] XYPCOH OaiiB.

Manaii oHBI ycHBI X3paridd 1970 onooc 1990 oH raxdx Gapar 4 maxWH HAIMATACOH Hb YHIIBIPIAI, 0371993p
YCXKYYJIaJIT, ycalraatail TapualiaH HX39X3H XOrKCOHTIH X01000Toit Oaiinaa. Tyxaiinbain, 1970-aax oHn yc Xxaparina
0.2 kM3 Oaiican 6on 1990 onx 0.67 kM3 Oyloy 3 nmaxuH ecceH 0a YHIIABIpUHH yc x3parmdd 2.1, ycanraaraid
TapHaJaHTHHH yC X3pArimd 7.5 HaXMH HAIMAIICAH 0aiix xkumanaTail. 1990 onbl Gaiimiaap ycanraaTai TapuanaH HUAT
yc X3parmaHui 46.2 XyBb, aXk YWIABIpUNH canbap 19.4 XyBb, XYH aMbIH YHJ aXyHH X3pariP3Ha 13.4 xyBb Hb
HOTJIOK Oaiiyaa. DHAPAC Xapaxaj Xe7ee ax axyiH yc X3parimd XaMIHAH KX X3IMIKIITIH Oaixkd?d.

V¢ HX33X9H XOMKIIIIP XAk Oaiican 1986-1990 onj xaMruitn ux yprai aBu OaiicaH 0eree[ KW AyHIKaap
yp tapua 770.0 MsaTaH TOHH, ToMc 127.0 MsSHTaH TOHH, XYHCHUH HOT00 46.0 MSIHTaH TOHHBIT O3ITTOH XYH aMbIHXaa
TYpWI, TOMC, XYHCHHUH HOTOOHBI X3P3IIRAT AOTOOIBIH YHIABIPIAMISP OYpAH XaHTaX, WIYYAT OYTIITIIXYYHII
9KCTIOPTOIDK OalicaH Hb YCHBI X3P3TI33, AUIJIANTTAH X0JI000TOH I3/13T Hb TOJOPXOH. DHIXYY OapHUMT Hb X616 ax
axyHa yc XaHraMx siMap dyxaji OOJOXBIH A33p 3HD candapT MaHal yIC XerKIMHH eHIep TOBIUMHI OYMX OOXUT
6010711100, 30XUX TypILIara Ouil F3ATUAT TyphIaK X3JI3X IICIH IOM.

I'By 1990-1998 onp xynar, yCcT II3IT TaBUX aHXaapall CyJapy, eMY 339HTYHICIHIIC HHKEHEPUIH XUMLITIH XyATHiH
rypaBHbl XO€pbIr Hb 3BAYK 2000 OH MX3] MHAM XyArHidH Too 8.2 MsHra 0OJTIOO0 1eepYdd. AIUIIANTIYH 00JICOH
xyaruiiH 70 rapyii XyBb Hb 03514939pT Oaiipunk OalicHaac Mall CYpruiiH yc XaHramyKHiH TOBIIHMH Oapar 2 AaxuH
Oaracu HHUUT yc XaparmaHui 60 rapyit XyBudr ax yiiasapuiid, 40 opuuM XyBHHI XYH aMblH YHI aXyiH OOJIOH
MaJl CYpPTHHH yC XaHraMX 33719X 60s1100. Hr3% 61U XYPCIH TOBIIMHIFACII XOJ yXapcaH Hb MOHIOJ OpHBI Mall ax
axXyWH YHJIIBIPIDIA HXI3XIH O3PXIIANTIH OalyIbir YycracoH oM. Miim Hexien Oaiiiaim YHAIIIT TyTHAIT erd,
OHT'OPCOH TYYX33C33 CypraMX aBd IIMHD 30PHIT, XMHX a)kjiaa TOBJOXK TOJOPXOMIOX acyyJall Xejaee ax axyHH yc
XaHTaM)KUIH TynraMmjcaH acyyaan Ooipk Oaiinaa.

Maut cypar 1998 OHBI 3IPCT UX33X3H 6CCOH 0a YYHTOH 33pATIRI]] X0I06THIHH XYH aM, MaJl CYPTHIH yC XaHTaM>KUHH
XYPIIIR3 MYyIax, 03TIpUITH TOPOUTON Ol OOJDK HXAJICIH 33PAT OJIOH TOPIUUH XYHAPII XYBUIH Mal ax axyi
APXIBIYUIBA TOXHOIA0XK IXAIDKI3. MaHall OpHEI UX9HX HyTraap 1999 oHooc 3x3H Oaifranp mar araapblH Oaiman
XYHIPPY 3yA, TaH O0JDK Mall K axXyHH YHIABIPIAIL MX39XPH XOXHPOJ YUUPY 3XAJICIH ye Oaiinaa. DH3 yen oyioH
MsIHraap Mai 3yJIaj HIpBOITIDK, OJIOH MaJuuH epX Mairyil 6osicoH 6a 1999 oHooc xoifmxu 4 >kuinja MaHsail yic
HUATA? 10,4 cas manaa anjcan 6a Mall ax axXydH YHIIBIPIDIWKH Oainan yiam JOpOUTOX yicaac 3aimmryi
apra x3M>K33 aBax IMaapuaratail 0ok Hpc3H. Mamuua, UPr3JUifiH eMHO OJIOH O3pPXUIIAATIH acyydal Tyiarapd
OaifCHBI XaMTUiH TOJ Hb XOJI06THIH XYH aM, Mall aX axyWr X3pXdH XsAMJ, Tecep apraap ycaap XaHrax acyymaai
Oaifcan Oereen yyHa MaHaii Tep, 3aCTHilH ra3pelH aHXaapall TeBiepdY Oaiinaa. XeJeeTHiiH UPTd/1, MaTdn]] YJHTUHH
yypXaiiH XyJar almriilax COHHPXOJI UXT3H OalicaH Oereej rap xyaar raprax 0a 3T TOITOOX erex axibr Tepeec
XOPOHT'e raprax MIMHIBIPINK OTrOXUIT YyXaTyuDK OaiB.

1999, 2000 onyyman 2 xun AapaalaH YPIJDKHICOH 3yIAbIH yaMmaac 5.75 casd TOIAroH Mall XOporaoxk, Xeaee ax
axyiH y#iaaeapiman 30 XyBb XypTan Oyypd sAyy MallduH OpXUIH TOO 3pc HIMAIACAH Oaifnar. ['oBuitH OycuitH
©OMHeroBb,/l0pHOTOBb, JlyHATOBB aliMIyyABIH )XHWIMIHH Xyp TyHaaacHbl eepwientuii (1970-2002 on) 3ypraac y33x3,
1999 onooc xoim Tyc Oyc HyTarT Xyp TyHajac Oaracu, TYYHHH yJIMaac HUHT HyTraap 03:1433puiiH ypran Oyypcan
HBb MX33X3H XOM)KIPHHHU 3yIBIH XOXUPOJI] XYPTICIH MATTTaaH O0JICOH T'3K CYIaauna TIMIRTIIKI?.
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Xoép. Xe1606 ax axyiiH yc XaHTaMKHITH TyJIraM/JIcaH acyyaaJjl, aBcaH apra XaMm:x33, Yp AYH

MoHro yIcHIH Tep, 3acThifH razap 1998 oHOOC SXIPH X61eeTHifH yC XaHTaM)KAHH candapT 30XHX aHXaapall TaBbK
9pX 3YH, SOUMIAH 3acar, 30XHOH OaiTyyNaiXThIH XYPI9HI HIJII3J apra XdMKID aBd XIPATKYYIDK 3XauicaH. ninsap
raprax TOBILIMHJ YC alIUIIaxTail Xol000Tol 3pX 3YHH Xapuinaar 00JOBCPOHTYH OOJTOX TOZOPXOH amxam XHHCIH
'K X3JK OOJHO.

3ax 399JIMHH 3UHH 3aCTUIH YeuitH Y CHBI cal0apblH XyyJib 3pX 3YHH YHIRC Hb 1995 onn Oartnaryican YcHbI TyXxai
Xyyib, Yc, pallaaH allluriacHbl TONOOPUITH TyXall XyyJIuH/ TYC TyC Tycrarjacas oM. YYHHH 39parid3 MoHrosa Y iiceiH
3acruitn ra3peiH 1999 onbl 43 myraap Torroonoop OamiaricaH “YCHBl YHAICHHH X©Tea06p”-T “XIpIridryauir
yaHapTai, XypaJLP3Tdi ycaap HainBapTall XaHraX, yCHbl HOOLMMI HOXOH COPI33X, HUUISBM, dJUIH 3aCruilH
TOTTBOPTOH XOTHIIMHT IPMKUX~ acyyIUIBIT Tycrax, XxeTenbepuiir 2015 oH XypTdaN X3pATKYYIIXI3P TOJIOBIOCOH
OaifHa. DHAXYY OapmMT OWYTHITH Y3371 caHaa, YHACIH unurini Morron YiceiH Ux Xypan, 3acruifH ra3pslH napaa
JapaaruitH OapuMT OMUTYYIdA Tycranaa OypaH oK Y CHBI canbapT OapuMTIIax TOpUitH OOUIOTEIH YHASCIAN OOJI0OH
XOTXKCeH OaifHa

Vucein Ux Xypnea 2003 onbl 6 ayraap capbeie 18-HbI enpuiiH 29 myraap torroonoop Oaraican “Tepeec XYHC,
Xe/106 X axyWH Tanmaap Oapumriax O0IUIOro”-pIH OapUMT OMUYMIT X6 aX axyWH yC XaHTaM)KHIH Tayaap
0apuMTIax OOUIOTHIr Iapaax Oaiiaap TOIOPXOMIOH TOMBEOJICOH IOM. Y YHII:

- HVmxeHepuifH OOJOH SHTHHH yypXalH XyJAar, yCT IPTHHT HAMAITAYYIDX, 339MINMI  AIIATIIANTHIT
caibkpyyJIaxblH 33p3TI3 YCHBI HOOIMHH Oycaa 59X YYCBIPUHI 30XMCTON alllMIiax 3aMaap XYH am, Mal
CYPTUilH YC XaHIaMKUUAT HAMOATLYYIIX;

- VYer meryyaumiir coprasH 3acBapiiax, MIMHIIP Taprax, nac OOPOOHBI YCHIT XypHUMTIYyJIaH XUHMAII HYYp, yc
caH, X6B, L10OPOM Ouii O0JITOX 3aMaap OAIUIIPHIAH YC XaHIAMIKUUT caibKpyynax;

- IueE3p ycT mAr TOrTOOX XaHTyynblH @XJIBIT YJICHIH TOCBHMH XOPOHI®ep TI'YHIITIIX, YCXKYYIAJITHIH
30pUyJAITTall TEXHUK, TOHOI TOXOOPOMK YHIABIPIIX, UPI3 aX axXyHH HAOIKUUH eepcauilH Xyd
XOPOHTeep yCT 13T raprax, 3acBapiiax, CaHall CaHaawIarbll' I9MXKHX;

- XaJJaHTHHH TaJ0alT aluriIyymnax, 333MIIYYIdX, 00pIoX, yciaax YHIACIH I133p Oalranb, 30UiHH 3acTHiH Oyc
OYPT MaJIbIH TKIDJIMHH XIPITLRIT J0TOO/] HOOLeep XaHrax HeXIes OypAyYiIdX;

- SHrWiH OOJIOH MHXXCHEPHHH XUHITIH  YCIANTBIH CHCTEMHIH 3ypar TOCIUHT OMUIIOrd 333MITUTIHHHX Hb
3axyairaap XUHITYYIDK, TYYHHHT X3pATKYYIIXdA TOpeec CaHXYYTHUHH IPMXKIST Y3YYIIXHHH 33pITind?
AIIUTIIANTHIT CalKpyysIax, ycanraaHsl OycaJl JIBIIMITAT apra TEXHOJNOTH (IYCIIbIH, HIBUMITHHH CHCTEM
00JIOH yC caH, X6B 0alryysax)-uir HIBTPYYJIdX 3aMaap ycajiraatail TapuajgaHr XerKyyidx;

- IIMHYIp TOMOOXOH X3MK39HMH ycairaaTail TapuanaH, XaJulaH 031433p Omit Oonrox OONOMXKTOH Tazap
HYTTUHH XaWryyn, cyJairaa, 3ypar Teceil 0OJOBCpyyJaX, CHCTEM Oalryynax aXJbIl HPIdH, aX axydhH
HATXKHUHH OOJIOH YJICBIH 3aXMaira, XepeHre opyyiajlTaap TYMIDTITYY/IdX 39p3r OOUIOTHIH 30pHITYYA
TOJIOPXOMIIOTIKII.

Darasp Hb YCHBI aX axyWH can0apT OWpPBIH JKWIYYIRI OapuMTiaxX YHACOH Oomnoro Gomk Oaliraa Oereem m33p
nypacan tepuitt 6outorsir (2003-2008 0HT) XOPIrKYYIIdX SXHHIN Ye IIATHBI apra XOM)KIHHUH TeNeBIereer 3acruiid
razpeiH 2003 oHBI 245 nyraap TOTrTOOJOOp OaTiaH X3PATXKYY/DK OaifHa. DHY TOIOBIOTreeHI OXITIIIPUHH yC
XaHTaMKUIT caikpyyliaX 30pHIIT00p HHXCHEPUHH XuHIT i 7500 XyAruir 3acBapiax Oyroy IIMHIIP Taprax, OpoH
HyTar, UPr3IuidH oponmootorroop 1500-aac goomryit SHTHHH yypxaifH Xyaar raprax, mac, OOpOOHBI YCBIT
XYPUMTIIYYJIaH XUHM3J HYyp, YC CaH, XOB, I0epeM Oalryynax I[3ryyARiT TOTTOOX CyAaIraaHbl X XHHX, YC eprex
30pUYJITTAll TOHOT TOXOOPOMIXK, COJIO3T XIPITCIKAIN YHIABIPISX Oara OBPHIH I€X, TYpPIIMIT CyJaJiTaaHbl TOB
0airyyJax 33par TOJOPXOH acyy UIbIT IMHHAABIPIIXIIP TOJOBIOCHOOC HIIIII Hb AMIKUIITTAH XIPIDKUK OaifHa.

TyyawisH 3acruitn ra3pei 2004 oHbI 57 gyraap Torrooxoop “YcHsI IUHATrAI- X X1 VI aXXuiuiaraadsl YATIITHAT
0aTimax yCHBI HOOIl, TYYHHH aIlWTIaJT, XaMmraajaiT, HeXeH CIPIIIT, YCHBl HOOUWHH Xalryyln, cygaaraaHbl
QKJIBIH OHOOTHIH TYBIIMHA AYH IIHHXWITD XUACHUHA YHACOH A33p MoHron YiceiH 3acruiiH ra3zpaac oipsrH 20
KU YCHBI Tanaap sByyJax Yilll a)Kusiaraa, yCHbl HOOLUIT 30XUCTOH allIUTIaxX YCHBI CaB Ia3pblH MEHEXKMEHTUIH
YHUTIIIIMHAT TOAOPXOMICOH OOIHO.

Mamnaii ssam 2000 oHI aliMryyJbIH O3)1493p, ycaH XaHTAM)KHHH Oal[UIBIT YHASCIDH HHUHT O2IIUIPUHT yCxKyyrnax
MaraUIajibir Xaprais3aH, OWpbIH UP33AYH]] X3/19H TOOHBI MIMHA Xyaar 0aphk Oairyynax akibl TeJIeBIIOX/106 Japaax
YUTIIMHAT 6apuMTainK Oaiiraa 6omHo. YyHa: bamusspuiin 6aiiian XapblaHTyi calfH X33p, TOBb-X33PUHH OYCA1 HUHMT
Tanbaita 90 XypTan XyBHIiT, ToBuitH Oycan 70 XypTan XyBHIT, OMT-X33p 6a XaHraitH Oyc HyTruitH 80 XypTa71 XyBUHT
IIMHY XyJar 6apex Oaiiryynax ycaap XaHrax 30pHJIT TaBbCaH 06ree] 3H? Hb HUUT 03:1u3puifH 80 XypTam XyBba
Oaifraa XyH am, MaJI CYprUiAH yCaH XaHTaMXK caikupHa. Oepeep Xd70371 XeAe6eTruiH XYH aM, MaJl aX axylr ycaap
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TacpanTaryii xanrax, 6smudpuitn 80 XypTan XyBuiir yoxyynaxaz oiposnooroop 10000 muHd xXyaruir 15 xununita
xyranaaHn Oapbx OalryyiacHaap MOHTON OpHBI MajJ aX axyHH TOTTBOPTOH OaiIUTBIr XaHTaX, XeJee aX axyWH
OYTISTAIMXYYHUH VHIABIPIIANAT HAMITAYYIDK apll HPTIIUIH XYHCHHH XaHTaMKUUT CaibKpyyiDK, aroyiryi
0aiUIBIT XaHT'aX YHACOH HOXIUIMHAT OYpAYYIIX33p TEIIOBIOCeH.

Xynar ¢aprasH 3acBapiax axmwi 1998 oHooc, muHI Xyaar 0apbxk Oairyynax axuin 2004 OHOOC XIPIMKMK HXIJICIH
OaiiHa. 1998-2007 onp yncelH TecBeec 6 TpOyMm 135 cast TerperuitH xepeHre raprax 2680 XyIaruiir coprasx
3acBapiacan. Harayrasp rpaduk 3ypruiir y3us yy. Xapus 2008 ouj (ypbauricaH rydipTranmap) 1 TapOym rerperuitn
xepeHreep 219 xyaruiir caprasH 3acBapiana. Huiit 7 TapOym 135 cas Terperuitn xepenreep 2899 xynar 3acBapiaHa.

YrncelH meceuliH XxepeHzeep 3aceapniacaH | = 3aceapnacat xyoeulin moo
XyO2uliH MO0, XePOH2UUH X3MX33 B XoperauH xamx33, cas mez
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Xapun 2004-2007onn 1287 xynruiir mumH3p Oapbk Oaiiryyrnaxan 12.0 mpoym 103 cas TerperuiiH XxepeHre
opyynant xuiiracon Oaitna. Torean 2008 onx 8.0 TopOym (yppauwicaH TyHIITIDI33p) TOrPOrHHH XOPOHTe
opyynantaap 660 Xyaruir muH3p 6apbx Oaiiryynax rom. 2004-2008 onx 1947 xyaruir mmH33p Oapbx Oairyynax
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Huiit 20 Top6ym 103 cas terpereep 1947 xynruiir mmH3p 6apexa3. byrn 27 1oapOym 238 cast TeTperniiH XepeHTe
opyymant XuWrmk 4846  XyArmdT COPrIdH 3acBapiacaH 0a IIMHIIp Tapraxsd. MeH TramaaiplH Tecell,
xeTenbepyyauitH mryramaap 4137.8 cas Terper 3apumyymk 1226 Xyarmir 3acBapiax Oyioy —IIHHA3P Traprax
alUIIIANTaj OPYYIDKII.

Mamnaii ync 2007 onsl 12 myraap capbiH 30-Hbl Oaliylaap XeJeOTrMHH XYH aM OOJIOH Mall aK axXyWH XdpArIpPdHI
3opuynaH rapracan 42419 xynparrait Oaitna. Daraspuitn 24522 He rap xyaar Oaiinar. CynanraaHaac y3axaJ rap
XYATHIH TYH TOJI TOJIeB 8M XYpTau Oaliraa Hb YCHBI OOXUPION UXTAMU, XypUMTIIariax Heell Hb MaT4/IbIH YH]] axXyiH
X9PArJdar OYpoH XaHTaX Yanaxryid OaiiHa.

2007 oHbl 31CHIAH Oaiiutaap aiiMar, OpoH HYTTHIHH 02,1433p, cyM, 6aruiiH TeBx 17897 MHKeHepHiHH XUHANITIH Xyaar
Oaiiraa Oereen >ar33puitH 6663 XyOTUHAT 3acBapiIax MraapajaraTaid r3cOH XYCAITHIT OpOH HyTraac Mpyyidaa OaifHa.
OHmAC Y33x31 Oomut Oaiiman mr3p 1998-2008 oHBI X0OpOHN YIICHIH TOCBHIWH OOJIOH rajaaiblH 3331 TYCIaMKUIH
XOpeHTeep IIHWHIIP rapracaH OO0JOH CIPIIH 3acBaprnacad 6072 XyArmir opyyiaax eHeeruiH Oaimraap MoHron
OpHBI Xo106THIHH 02a33pT 11233 MmKeHepHitH XUANTIH XyATUHT almuriax Oaiiraa roM.

Mamnaii yncera mMan cypar 2007 onsl 12 myraap capx 38.3 cas Tonroiin Xyp4 MamduH epxuitH Too 188479 Ooncon
Oaiimar. OH® TOOHBI MAaJbIH JKWIMHH YCHBI X3paripdd Hb 97.2 cas.M3, XapuH MaldlH OpXHHH yC X3PAIidd
oitpoiiooroop 2.3 cas.M3 Oyroy HUHT yc X3parid? 99.5 cas.m3 0ok OaliHa. MauuH epXUiH yC X3PIridd TyHIIbIH
Oara Oaiiraa oM. TyxainOanm HAT MamuuH ©IOPT eplee 81 XYpIXIYH yc Xoparidxk Oaiiraa Hb cygajiraaraap
TOTTOOTJICOH Oaiinar. YYHMHT HAT XYHHH YC X3parmoHuil epauitH Hopm 40 11/ enep Oonrox maapjajiararai oM.
XeneeruitH XyH aM, 031493p, CyM OaruiiH TOBA alnuriIarjax Oaifraa HUAT XyATUiH )KWwinitH yHzapara Hb 740.0 cast.
M3 Oaiiraa Hp MaJl CYpPruiir ycaap xaHrax 00JIOJNII00TOW Xapariax OaiiHa. ['9Xx1193 mMan CypruiiH tapxait, XyArHiH
OalpIIMIT 33pPII3C XamMaapu ycaap XaHrax 00J0I00 Oaixryii OaiiHa.

30 m man ycnax oneoymou Xyoeutin ycan can /Iynozosu!
wuns xyoae /Joprod/
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3aceapnacan xyoae /I[ynozoew/

Hluns xyoae /Consnes/

lazap TapmananruitH ycxyynantelH Tyxaig 2004-2007 oHyyman HuATHI? 12921ra Tanmbait Oyxuit 57 ychmanTelH
CHCTEMUHT COPIIIH 3aCBapiIaX alIMIIIANTAL OPYYJICHBIT ra3ap TapuallaHTUIH Oyca3p aBd y3BAI OapyyH Oycan 9553ra
Tanbair ycmax 21 ycaanTelH CHCTEMHNT, TOBHIH Oycaa 2907ra Tanbair ycnax 25 yclanThlH CHCTEMUIT, 3YYH 0ycaa
320ra Tanmbaiir ycinax 4 ycIanTeIH CHCTeMUIT, ToBUitH 0ycan 141.0ra tanbaiir yciax 5 yCcnanThIH CHCTEMHUT TYC TyC
COPIIdH 3acBapiiaxaj YiCHIH TecBeec 3.7 1opbOym, 1206ra Ttanbaiir ycimax XyduH 4aman Oyxuit 11 ycrmanThiH

CHUCTEMUIT IUHAIP Oapbxk Oaiiryynaxas yiIckiH TOCBOOC 1.2 TOpOYM TOTPOTruiiH IIMKIITHHAT TYC TYC Y3YYJI3B.

Snon yacein KP-1 TecnuitH XypumTiansiH caHruiie 2.0 TopOym TerperuidH 333m3p 2560ra Tanbair ycmax 15
YCHaNThIH CHUCTEMHUHT MIMHAID OapkX allurianTtaj opyyJiax rapadr 15 ax axyiH HIrkTai Oaiiryynan 2007 oHn
967.3ra Tambalr yciax Xyd ydamaiaraidl 6 yciaanThlH CHCTEMHUMr alIMIyIanTaj opyyJjcaH OaiiHa. YJICBIH TOCBHUITH
xepenre opyynanraap 2004-2007 oHn c3pradH 3acBapiacaH yCIAJIThIH CUCTEMHHH TOO, 3apIlyyJi-CaH XOPOHTe,
amuriax Tajx0aiH XdMXKIIT TypaBayraap rpaduk 3ypart y3yyJsB.
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MeH ynceH TecBuiiH xeperreep 2006-2007 oxx mHHIp Oapbk OalryyiicaH yciaaaThIH CHCTEMHUITH TOO 3apIyyicaH
XOPOHIe, AINIIax TAT0alH XOMKIOT JOPOBAYIIIP rPGUK 3yparT Y3yYJIdB.
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XIMX23
200 - 6 11 (ra)
0
2006 2007

llepesoyeaap epagux

ViceH xaMk3r33p 2007 oHA 25.4 MsHraH Ta Tadain ycanraaTaid TaprajaH dpXdIDK, Yp Tapua 5.4 MsH.Ta Tantaiin,
toMc 7.0 MsH. Ta Tanbaiin, XYHCHHI HOT0O 5.7 MSH. Ta Tal0ai, )KUMC KUMCTIH? 1.9 MsH.Ta Tanmdalia, MaJIbIH TKIII
6.9 MsH.ra Tanbaia Tapuanant xuibk OailiHa. TapuancaH HMHT TanOaiH 12.8 XyBMUr ycanraaraii TapuaiaH 333JDK
OaifraaruiiH 10TOp Yp TapuaHbl TanbaiH 4.4 XyBb, TOMCHUII TaOaiiH 60.5 XyBb, XYHCHHUiIl HOTOOHBI TanOalH 92.6
XYBb MaJIblH TXKIJIMAH Tanbain 97.3 xyBp ycairaartail OaiiHa.

VYcanraarait tanbaitraac 2007 oun yp Tapua 10.3 MsaH.TH, ToeMc 77.6 MsIH. TH XYHCHHI HOT0O 74.8 MSH.TH JKHUMC,
KUMCTIH? 0.2 MSH.TH, MaJbH T3K31 21.3 MsAH.TH XypaaH aBcaH Oaiina. 2007 oHJ ycainraataii TapuaiaHraac
XypaaH aBcaH HUHUT yprampiH xMx33 2006 onbxooc yp Tapua 1.7 maxuH, Temc 1.3 maxuH, XyHCHHMH HOoroo 1.1
JIaXWH, MaJIbIH T3:k33]1 8.0 HaxXuH HMATACOH OaifHa.

VYcanraaTai TapuanaHrHifH SHIXYY ecent Hb 2004-2006 oHI HUITIR? YICHH TocBooc 4.9 TOpOYM TOrperuiftH XOpoOHTe
opyynant Xuiraak 15.1 MsH.ra Tanbair ycrmax Xy4uH 4ajan OyxXui 74 yclnanThlH CHCTEMHUHT COPTIdH 3acBapliax,
MIMHA3p O0apbX alIuriiaiTa opyyJICaH 33pTHitH OOIUT YP IYH I'3XK Y33k OaiHa.

2008 oup ycanraataii razap TapHalaHT XOIXKYYJIdX 30PHITO0P YCIAIThIH CHCTEMUUT CIPIIdH 3acBapliax, IMIUHIIP
Oapuxajl YJCBIH TOCBOOC 6.6 TOpOyM, ycanraarail xajyiaH TapuajaH 3pXJK 00J0X TajbaiH xairyyn cynanraa,
TOMOOXOH YCJAJTBIH CHUCTEM COPIIIH 3acBapiax, WIMHAIIP Oapux aXIJbIH XaWryysd, cyjairaa, 3ypar Teces
6onoBcpyymnaxan 400.0 cast TerperiiiH XepeHre XyBaapuiaracad. DHIXYY xepenreep 8813.7ra tanbaiir ycnax Xy4duH
yajan Oyxuil 87 ycllalnThlH CUCTEMHIT IUHIAP OapbK, COPTIZH 3aCBaApIIaH alllUIIIANTAl OPYYJIHA.
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Hopnoo avimeutin Llacaan 0600 cymuin “3yyn 00poo ”-uiln yciaimoih CUCMEMUtiH HACOC CIMAHYbIH
bapunea mapuan manéai

I'9Bu eHeemep X600 @K axXylH yC XaHramwuj Tyiarapd Oairaa OIpXUIdaJ XYHIpAJI, LAAlH] aHxaapd 3acy
3aIpyyn0al 30XUX AyTarjgan Jorosgoi Oaifraar XamXxryit eHrepd 6omoxryi Oaifna. Tyxaitnban ycT mpr mwipyyisH
TOTTOOX P31, XaWryya OOJOH 3ypar TOCIMHH aXWJ aMbJApajblH X3pOATIpd IIaapiularaac xouopd Oaifraar opoH
HYTTUIH MPraJl, MATYH] LOIYYMXKWIDK, MK OaliHa. Mitm yupaac 3351yy copror 0314s3pT yphI4miIaH YCT LT
TOTTOOX @KWJI SIBYYJIaXI'yYi, THHM ra3ap yc XaHramK JyTarjax Oaifraaraac X X9M>K39HHHA O3TY3pHHAT Yp OYHTIH
alMIIIaX Yanaxryid Oaidiraar ta OyX?H caliH Mpaxk Oaifraa. XyInruilH IIOOHOT ©POMJIOTHIH OOJIOH MIABXAJIT,
TYpPIIMATHIH TEXHOJIOTUNT YaHA MOPAYYJAXTYH, TOHA X3PAINIAruuj, HyTar IPBCTAPUNH YAUPAJIATBIH 3YI33C TaBHX
MIPADKIMIAH XSHAIT XaHTaJITryH Oaiiraaraac muHI3p Ouii 60Jrox Oaiiraa 3apuM XyATHMH alIMIIANTHIH MIaapara
XaHraxryi Oaiiraa TOXHONJOJN OJOH OaifHa. YYHHI 33pOrip) IIHUHIIP AlIUrIANTa] OpyyJDK Oaiiraa XyAruiH
OapuiIrblH YaHap MYy, TOITCOH X3MXK3), CTaHIapT Oapar 6alXryirasc opoH HyTarT sH3 OypHiiH MaTepuanaap 0apbx
Oaiiraa sBAana rasap aBu’d

A axyiiH HADK, Oaiiryyiutaryyn 1998 oHooc XOHII yC MmIaxyypra, HaXuiraaH YyCordruiir eepciiee HUHIy YK UPCOH
Hb YaHApbIH [Iaap/Ulara XaHraxryd, TEXHUKHIH 3acBap YWIYHIrDd, €3J03T MarepualiblH XaHTaMyKHH acyyaas
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OPXHUTACOH Hb YC X3P3IJI3Td, alllMIJIArdbIH CaHaar 30BOOCOH 3M33T acyynan 0ok OaifHa. MiiMaac yc maxyypra,
[AXWITaaH YYCTITIAHT HAHITYYII9X33C TaHa, AT PUIT OaifHTBIH CI03T X3PATCIIAIIAIP XaHTaX YITIHIT?) Y3YYI 13T
TOMOOXOH TYHIIYYATA# 000X maapayaraTaii 6aiHa.

TopuidH Hap, CAIXUHBI 3PUUM XYUMWI aINUIIAX 3aMaap yC LIaXyyprbil allMIJIaxaj YUTIS3LAC3H TYPLIMIT
cyJanraaHbl XWJ YHACOHIPD YHACIHIDD OpXMIK3d. ['oBMiH Oycsn  rap XyAaruiH yHnmapra 1-2 adnein 500
TOJITOUT00C XITPAXTYH TOOHBI MaJl yciIaxaj XypaJpxadp 60104 60auT Oaiinan n33p 5-6 aitneia 1500 rapyii Tonroi
MaJl Xy/iar J133p Iyriiapy, XyArdiH OHp OpYHBI 03 TY39pUIT TalxXiarjana opyyJok Oairaaraac rajgHa yHaapra Hb Matil
Oararaii Tyl Masduj OYTOH ©ApPHHT Maiaa ycllaK OHrepeex siBiayl Oalcaap Oalraar Xajnx X3parTai.

I'ypas. Xo1ee axk axyiiH yc XaHraM:KHiH Tajgaap 6apuMTJiax 001J10r0, Haal/IbIH 30PHJIT

Xenee ax axylH yc XaHMaM>KMHT calbkpyyJlax Yilll a)Xxusularaadbl YHICOH 30pUIITO Hb YCHBI HOOLMIT 36B 30XHCTOMH
aIIUIIIaH, X3P3TIATYANNT 3pYYJ1 YaHAPBIH [Iaap yIaraj HUHIICHH ycaap XaHTax, sUlaHr'ysia 3pUUMIKCIH X6J106 ax axyH,
YyJ yypXaiH YHIABIPIINHH yC XaHTaMKHNT MIHHI3X, OaiTans 1ar yyp, SKOJOTHITH TIHIBAIPTIH OalIIbT XaHrax
30PWIITHIT XOTKIUHH O0UIOTOTON HATT ySUIAYyJIaH X3p3IKYYJICHIIP HPIIIUNH 3PYYH, AlOYITYH OpYMHI aMblpax,
XYHCHHU XaHTaMKUITH af0yNryi OafUIbIr XaHraxX HOXIUITHAT OYpAYYIIXdI OpIHHO. Y YHHHI TYJI TOB, OPOH HYTTHIHH
3acar 3axupraa, ycHbI Xaliryyn 3ypar TecIuiH 00JI0H Oapuira 6airyysiaMiK, YC alllUIJIaITBIH MIPT3XKH, XSHAITHIH
Oaiiryyyuiaryya, yc Xapariiard, aiiuriard Upraj, ax axyiH HIMKYYIUIH aHxaapall, XY4HH YapMaiIThIT lapaax Xd19H
3YHJIJ] TOJUTOH YHMIUTYYJIX Hb 3YWTOi Oaiiraa oM. YYHI!

1. OepuiiH opHBI rajaprblH OOJIOH Ta3pblH JOOPXH YCHBI HOOIMHI MIMHIYWIdH TOTTOOX, M3IIIIUIMIH CaH
OYpAYYIdX 3yparian raprax XeJee ax axyil 30B 30XHCTOH, yp AYHTIH alIuriax acyyaan dyyXai 30puiT
6ok Oaiina. 2005 OHBI )KUIUIH SLCHIAH Tailmanraap MOHroJ yichlH ra3pelH HArAMAI canruitn 110.9 cas
ra Oyroy 70.8 xyBuiir 031u’spuitH rasap 33pk OaitHa. Huidt O3mudspuiin 20,9 XyBb Hb sSMap HAIIDH
HOJIeeJIeII] aBTaX 3BJIPT TAIXJIaraan] OpcHEI 133p 19,6 XyBb Hb HOJ®eIeN] OpooTYH 0OJIOBY ayciaricaH,
XyZar Xypa3Jmsryi OOJIOH 0371933pT TOXMPOMIXKIYHH yiIMaac allUIIarjaxryd razap 333iok OaifHa.
DHAPIC WX XOMXKIIHHUHA O3T993p HYTITHHT HAIMIXK alluriiax OOJIOMXK Xaparnax OaiiHa. bumamii xuiicoH
TOOIO0T00p 15 skrn HUHT 63mud3puidiH 80 XYpTanT XYBHHT yCxKyylax 0oJoMk Oaiiraa 1oM. DH? TOBIIMH
XypaxuiiH Tyng royHb eMHe 2020 oH xyptan 10 000 Xyarair muHIp raprax 30piIT TaBkX Oaliraa 6ereen
9H? Hb MOHTOJ YJCHIH Ta3ap 30XMOH O0alryynalThiH €pOHXUN TOJNOBIOIOOH Tycrarjax 3acruilH ra3pbiH
HIMHABIPIIP OaTiarjcan Ouad3. DHI 30pWITHIT 3 Ye maTTairaap Xap3rKyyiIdX oM.

2005-2010 onp Oyroy TeneBneTHitH HAICAYrI3p ye wartana 3500, xo€payraap ye mat oyroy 2010-2015 ong
3250, rypaBayraap ye mat /2015-2020 oug/ 3250, Oyra 10 000 Xyaruiir mimHAI3p raprax Iraapjiara
Tapurgax OaiiHa. DHd axuny oipoiiooroop 100 rapyit TapOym Terper maapaargax Toomoo ouid. DHd
30PHIATHIT XIPIKYYIIXIPD O3MU3IpHIH ypral, HyTTHHH alllUriIaiT, yC XaHTaMXXHWH OJOOTHiH Oaiinai,
L@aIJIBIH 3PIT Iaap/Ularbll Xaprai3aH ra3ap 3yHH MyX OYCHHT aib 0G0JIOX JKHIA XaMpyyJsax O0UIoThIr
OapuMTaNHa.

Uitmaac 20200 xypTan ynak Oaiiraa 8000 xyarwiir mmHIp Oapexk OalTyynax maapijarataii 0aiHa.
XoapaB 6un 2009 onooc xmi Oyp 1000 xyaruiir Oapex Oalryynax XepeHIHHH acyyIUIbIT IIHHIBIPIIK
gansai 2016 on raxax 10 000 o> Xynarrait 00K XeIeeTHifH XYH aM, Mall &K aXyiWH YCaH XaHTaMKUHH
acyyaubIr OYpoH MHMHABIPIIX OOIOMIKTON FOM.

2. T'a3pbIH 00PX YCHBI APAJI XaWryydl, YCHBI CyAairaa IUHKHITIIHUHA aXXIIBIT [MIMHD [IaTaHJl raprax 3amaap
YCHBI HOOI®]] TYITYyypJlacaH aIllMIVIANITBIH 3YH 30XHMCTON OOAJTOTHIT X3P3MKYYIdX acyyAal dyxail 0ok
6aiina. Cyymumiin sxunyyaa (2002-2006) yeT 1pr XauTyysblH aXiWI OPXUTIACHOOC IIMHD 031433p, 33YYA
HYTarT yC raprax awuJi 30rcd Xyy4uH Xyar yCT IRTUIT CIPTIIX, 3apUM Ta3apT sMap HAT3H P37 XaUTyyIIbIH
QKW ABYYJIAXTYHI33p a3 TypIIMH epeMaeX SABIall HUIIA Ouil 60JICOH X3 XATPYYJIAT O0MoXTYH 6anx.
MoHroJ OpHBI TaAapTbIH YCHBI HOOLMUT JaxWH CYADK ycalraaTtail TapHaJlaHT 3pXJdX OO0IOMXK HOXIIIHHT
raspblH rajapra, XepCHUH ypxHI IMIMUMT3H ysIgyylaH TOITOOX acyydal 3 >KWIMHH ©MHO XOHJer/ACeH
60510BY OOZMTON aKMil X3par OOK yamaaryd OaifHa. ©epeep X31031 YCKyylanTa] MIMHXKIIX YXaaHbI
YHIDCTAH aJICBIH XapaaTai XaHAax uar O0oypk33. YYHZA yCHBI HOOILMHT Xamraaljax, alluriaX TOTTOJIIOOHBI
cayanru Oaiijan, canbap XOOPOHABIH ysiaa Xoi1000 Myy Oaiiraa eHeerniiH HeXIe Oaiaan 4 HeJIeemk
Oaifraar yryicrax aprarryi.

3. XepeHre Xyd raprax H3r3HT Ouit O0JITOCOH Xy/ar, yCT 13T, IOOHOTHITH ©pPeMJIIOTHIiH a)HJI, YCHBI Oapuira
OalTyynmaMKUiH amWIIaiATBIr caibKkpyylax sBOal THArIPUAT Oapex Oaliryymaxaac 49 wiIyy ad
XONOOTIONTON OM. bUJ MWDKWITHIH OH KWIYYIR XalWXpamyKryi, O0/JIoro MyyTaid XaHJacHaa OJIOH
MSIHTaH XyJar yCT IRTHHT 3BAK CYHTIICHUHIXI3 YP JaraBphir 000 aMCU OTI33pHUIT JaXHH yCXKYyIaxX TIxK
CaHXYY, TEXHUK, XYH XYUYHUH acap MX HOOIWWT dHY YWTT JaHUMiDK Oairaar a39p mypicaH Oaiiraa. XapuH
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YYH23C23 CypraMiK aB4, OHTOpCoOH ajjaaraa naBTMaapryi OaitHa. Manaii samaaac “VIH)KeHEpHITH XUUIITIH
XyZar, yCT ITHIT CIPTIZH 3acBapiax, IIMHIIP Taprax, CaHXYYKYYJIDX, alliriIax HUATIAT xxypam” -sir 2005
OHOOC AXJI?H MepAex OaifHa. IHKeHEepHAH XUAIITIN XyATHIT 3acBapiax, IMUHIIP rapraxaa 333MIIUTYI93C
CaHXYY, XOPOHTUIH OpOJILIOOT OUii 6OITOCHOOP TAArIAIPHUIH 333MILUI alllUIIIANITa]] HaallTal XaH uiara oui
6ok Oaitna. Ep Hp maammp 333MIOIMN, alIMINIANTBIH Oypyyraac 3BASPY TOHOTJCOH YCT L3THWT YJICHIH
3apJulaap JaxuH COPradx OOJOMXKIYH IIArMHT XaaHa XaaHaa calTap aHxaapBas 30XMHO. HArsHT caprasH
3acBapiacaH OOJIOH HIMHI3p raprax alluriajiraj XyJIddJraH erceH Xyaar yCT IATHIH 3acBap YHITYHITror
L@alya 333MIINIY, alluriard Hap eepciee Xapuylax sBax €cTod. MimMaac 3H? TalblH OWITONT,
M3A2IUIMAT  XYMYYCT CalfTap XYPIIXUHH XaMT, SAr33p alIUIJIaNTaHl OrceH Xyjar, YCT LATUr yIachiH
X3MIKIAIIIP Jyraapiax, OypTIrai XsSHAITA[ OpyyJax axIbIT X0JI00r10X Oalryymmaryyn XxaMTpaH 30XHOH
Oaliryynax maap uiarataii Oaifaa.

MeH TeHzep MaNTapyyIalThH SBUAN U ajmaaTaid 3YWiI OJ0H rapd OaifHa. Apxanraii, 'oBbcyMO3p altmruitn
2007 oHBI XyIaT CIPTI3H 3acBapiiax O0JIOH IIKUHD Xy/Iar raprax akJbIT 30XHOH OalTyyax TeHISPHIH X0poo,
3acar mapra Hap @XWI TYWIPTIIX  YagBapryl, MAIPrKWITIH aXWITaH, TOHOT TOXOOPOMKIYH, SHD
YHTIIAAH ~ aXJI6IH Typuuiara Oaiixryin  “T'anTopx”, “T'ypBancaiixan Oumep” xommaHuir ['oBeCyMO3p
aiimart, “XapaatsiH 133,17, “Ounpraii3” KOMNAaHUYIBIT ApxaHrail aliMruifH TeHAepT IIaiarapyysicaH Hb
YCHBI Cai0apblH XaMT OJIHBI HA3P XYHID MX33XOH Xanrtail Oaitmaa. Darsp kommanuyn 2007 OHBI IIPIFT
axknaa 2008 onsl 08, 10 qyraap capj Ayycrax 31CHKAH TaldIaH TOOIOOT00 AyycracaH 0aiX >KUIIITIN. Y CHBI
QKU TYHIPTIOX QXKIIBIH 9pX 0JTroXx Oaiiraa baiiranb, opuuH, asial KyyI@wIaldblH saM, Y CHBI XOPAT 3pXIIDX
razap 4 aHxaap éctoii Oereej OMIHMI L@AIIBIH aXWIJ TycTal OaiiHa.

[Maamua Xynar capra3H 3acBapiiax axJIell aiiMar, OpoH HyTar, @epCIUilH XepeHreep I'YHIPTIIXIIP, XapHH
IIMHD XyJIar Taprax axJbll TOPeec AIMKHUX 00AT0ro sByysax Hb Yp AYHTIH OM.

llazap TapmanmaHm 4 ycIaaThIH CHCTEMHHH AalIMIVIANTHIT caibKpyylaxaJl aHXaapax IIaapiulara eHAepT
TaBUTHAX OatiHa. 2004 oHI TOPUITH IIMKITTIUr33p TeB aiiMruitH BopHYypHIH yenanTeH cucTeM “Op IH
Ky’ XXK , Comsnrs aiimruiia Llaraantonroiin ycnantein cuctema “Tu cu arpo” XXK Hp axiaa ayTyy
XUHCHA3C TIAT33pUIT omoo OonTon OYpaH XYU Ya/yiaap Hb alllUIVIAX Yaaaxryi OaiiHa. YimaanOaaTap XOTHIH
“Anran razap” xopmoo 2004 onz, I'oBs-anTaif aiimruitn “Atac 3paaH3y” XXK, “ Caxxun Canpar” xopuoo
2005 oHI TOPHUIH AIMMKIATTIUIIAP YCIANTBIH CHUCTEMDD COPIIFH 3acBapiiacaH aTiaa allurIanTryd oH
namkiaa. Ep Hb yICEIH TOCBOOC I3MIKIIAT 3acBapIiacaH yCIalThlH CHCTEMUIT allluTIaXxryi Oaiiraa axk axyiH
HOK Oaifryymiararaii xapuyuiara TOOIIOT MEXaHU3M, 3pX 3YWH OpuuH Ouil 60Irox Hb 3yHTOH OaiiHa.
VICHIH XMW JaMKHH ypcaar OOJIOH JOTOOMBIH ypcraaTal Toj, MepHHH YCBIT  XypUMTIyylax
LOTLIOJIOOPYYIBIT Oapbxk Oaiiryynax 3aMaap raJlaprblH YCHBI HOOII, YC XaHTaMKHUT HAIMATAYYIDK, DpUUM
XYYHHUH 5X YYCB3p OOJITOH alIMIiIaxblH 33PATI33 TOMOOXOH I'OJI MOPHHUH aif caB HyTarT 3pUNMIKCIH XO]100
K aXyHr XeIrKYYJI3X Hb yJIC OPHBI HP33AYHH XOT KU UyXajl HeJlee Y3YYJI3X HUHIOM, 3/JUiH 3aCTHIH 0JIOH
TQJIBIH a4 XOJIOOTIONTOM oM. DHY acyyUIbIl UPI3AYHH X3PAT I'HK XOWIUTYyJIaaryd 0JOOHOOC cylairaa
TOOIIOO Taprak OMeT aXHJ OOJITOX X3parTdi OaitHa. Smanrysa XspmH, OpxoH, Camurs, Tyyn, Xapaa,
Epee, XoBa, BysHT 33par roi MepHUA yCHIT allTUTIIaX acyy A MOHTOI YIICEH OYCUMICIH XOTKITHIH Y3371
GapuMTIanTai ysuiayyjaaH DIMAABIPIIX TOB OPOH HYTTUITH 3acar 3aXxyupraa HyTar A3BCTIPHITH OOJIOH YCHBI
3ypar Teced, 3pJ3M HIMHKWITIIHUA Oalryyiara uI9BXU caHaaujara rapraH axuwuiax XdparTdi OaliHa.
ToMOOXOH yciaanTeIH cHcTeM Oalryynaxaj maap/aratail yCHbI HOOIMHT HIMATAYYJIIXA/A 30PHYIDK IOYHBI
oMHO CoidHT, XOpJIDHTHNH ail caB/l OJIOH KWIMIH TOXUPYYJraTail yc can 6airyynax xairyyn, cynanraa,
3ypar TOCIUHr MIPTrMKIMIH Oaifryyjuiaraap XMHITIX aJIbIl OMPBIH Yea 9XJIYYIdX Hb 3YHTIH Ik Y39k
OaiiHa. DHY aXJIBIT TOPOOC Y JIMKHUX LIaapjularaTail r»K y39x OaiiHa.

Mamaii yiic ra3pblH X0pCHUH OOJIOH T'YHUH YCHBI HOoll Oarataii 00JI0BY AT YypBIH 3PC TIC YYp aMbCTalITaliH
XyBBJl OairanuifH yCHBI 4aMJIJITTYH HOOLTdi OpoH oM. OBe Hb 1ac, 3yHJ OOPOOHBI yC XYPHUMTIYYJDK
ammriax OOJIOMXK OJIOH aiiMar cymaHj Oaiimar OairamuitH Oomaut Oonomk OaiiHa. Llac, 6OpOOHBI yCBHIT
XYPUMTIIYYJIaH XUHMOAJI HyYp, YC CaH, XOB, [106peM 0alTIyyiDK alluriax acyy Uikl Oux 00 UTOTBIH TOBIIHH/
OJIOH X sipuitaa. Tep, 3acruifH 60UIOro MIMHIABIPT Y 3HY acyylall TOJOpXoH TycraracadH. Onoo 3H?
QXKJIBIT X3P3MKYYIIX LTYYAUNHT TOTTOOX CyAairaaHsl aKHJI XUIX, 3ypar Tecelsl rapraxaac 3xXJ93J CaHXyY
XOPOHTe OPYYNAITHIH X3P3TII) MAaapIIarkll raprax 3X YYCBIPUHUT XaiX 33pradp OOAWUT aXHIA MIMIDKUX
1ar HAr’3HT 00JICOH OaifHa.

VYcHBI XalTyy, 3ypar Tecell XHiiX, XyJar yCT LT raprax, ycJIaJlThIH CUCTEMHUIT 0apex Oairyymnax yiamaap
@K axyiH 30pHylantaap ychl apuWr ramMTail yp AYHT?H ammWriaxaj OpYMH YEHMHH TEXHUK, TEXHOJIOTH
HABTPYY/IIX SBAAJT TYJATraMCaH 30PWITHIH HAT 00K OaiiHa. OHOe XHMp MaTdua XOBOOTOOD yC TaTaX eaep

88



OHXMH XyZar A33p 30I'CCOH X3B33p OaifHa.3apuM ra3ap yc epreJTHIH TOHOT TOXeepeMK alIuTiIax Oairaa a
XY 9ajan MyyTai, 3B3pY XOMX3P3X Hb aMapxaH Oaiiraa Tajgaap roMIod, IIyYMXKIIDI OaifHra rapy Oaiimar.
Manail Maauu KUI33 OJIOH JaXUH HYYI U XUHAr33C XyJar YCT LIRTHHIT yJaaH Xyramaaraap aliuriiaxryi
OPXMX 3CB3JI XYATUIH IJOOHOT AOTOpP yC LIaxyypraa OpXuH, 30BXeH MOTOpPOO aBaaj HYYX Hb OJOHTOH. Yc¢
LIaXyyprbIl yAaaH Xyralaaraap LOOHOIT OaiiiracHaac yc eprex siHJaH XOOJIOH 33B3pY, TOTOOJ XICTUIH
AMAIIRI TYPracadr. MeH eBIUIH yaupan XyArHHTr Xea1eexryi aluriax apra, TeXHOJIOTH HABTPYYJIIX Hb
XOPOHT'e, XYY X3MHIX au X0J0O0I0ITOMH.

VYcnanTbH CUCTEMYYIMAT Y 30BXOH YJIMPJIbIH LIMHXK YaHapTall alluriax Oaiiraa Hb 37MHH 3aCTMHH XyBb]|
yp ammr Oararaif, 3appan eHAepTdH Oaitna. CyynuilH *KMIYYIDA COPTIdH 3acBapiax Oairaa yclianTblH
CHUCTEMYYIMIH YCHBI 3X YYCBIpHHH Oaiiman MX33Xd?H CaHaa 30BOOX Oaifraa. Llar araapeiH xyypaimmr,
©OPWIONTTIH XOJIO0OTOMTO0p OJIOH TOOHEI TOJI, TOPXH, HYYpP,TOHpOM MHPTaK Oaiiraa Hb XyY9IHH yCIaITHIH
CHUCTEMYYAMUT COPTI3H 3acBapiaxall YCHBI 39X YYCBIPHHH XOMCHON Omui 60onrox Oaiiraa Gereenm MIMHAIP
YCIaNThIH CHCTEM Oapuxaj 5H? acyyAJIbII OOATIOTHIH TYBIIMH] CATap TOOLOX, XaWTryyl, Cyaairaa, 3ypar
TOCIHIT YaHApXKyyllaxX maapianaratai Oaitaa. Mitm yupaac yc XaHTaMXKUIH TEXHHUK, TOHOT TOXOOPOMKHIH
LIMHAWIRJ XUMXUIH 33pP3ri33 yC ALIUIJIAITBIH 36B 30XMCTOM TOPUMBII MOPAYYJAX, YCHII Xallp ramrail
AIIUIIIAAar CITIRJAT XYH aMmJ Ouit Oonrox Tamaap xaa cailryd aHxaapy axwuiamaap OaiiHa. Slnmanrysia
MoHro: opHbI ycHBI HeelnitH 30 rapyil XyBHHT X3pATTATUIAH XYBBJA MaHal canOapblH X3pATIISTYUA SHD
acyynaJJ OHIIOM yxamcapTail XaHAax IIaapjyiararaii Oaitxa.

VYcanraatail TapualaHT XeIXKYYJdX aXIJbIH XYPIdHJ Lac, 00p00, YEPHIH YCBII XYypUMTIYY/DK alluriax,
TaJI0aliH COHrOJIT, XOPCHUI YaHap, yC LyIIIyyJax Taln0aiH XdOMK33, YCHbBI YyPIIWIT, Fa3pblH JOOPXH YCHEI
LIMHIAIT, TaAapThIH ypcall, 3aM T39B3p, dPUUM XYUHHUI XaHTaMK, 3aX 333J1 33pTHHH cyjairaa XaHraiaTryd
XUHATIK Oaifraan 3ypar TeCTHHH Oalryymiaryyn OHHOIOW aHXaapax XdparTdi OaifHa. llaammnm rasap
TapHaJaHTHHH YHIABIPIANI 1ac, 00poo, YepPHH YCHIT XypUMTIyylaxXx OaWramuiftH OOJIOH XUHMAI ycaH
CaHTYYABIT allWIIax sBAa]X MaHail OpHBI XyypaWIInmnTail HOXIOIA HX333X3H ad Xomdbormonroi. Hitmasc
razap TapuanaH OOJIOH YCHBI axwi d3pxmaruun Ta Oump Oaliranmb JOIXMHAH Xyp IIAMHHT sSiMap HITOH
agarganryirisp, HAT 4 gycall yChIl' yypIIyyJIaxXTyHrasp rasap TapuanaH, aMbIpan axyiaa X3paridx apra
TEXHOJIOTH/I Cypallax XdparTaii OaiiHa.

YcHBI ax axyiiH cajg0apbiH XyBb 3asa TOH] AKHIUTaX 0airaa CITrIJI CaHaa HUMIICOH MIPTHKIMIH XaMT OJIOH,
QKWIIAX XYMYYCHIMH faaiara TypIiiara XU4a33J 3yTra33¢ UX XxamaapHa. MM yCHBI a axyiH HH)XEHep
TEXHUKANH aXHUITaH, MIPIKIWITHUH Xajaar 0d31TraX, JaBTaH Cyprax, MIpramyyiIdx3 30pUy] aHXaapai
TaBUX X3P3rTai OaitHa.

OH? KUWIYYIRI TOPeec MX3IX3H XOIMKIHUH XOpeHIe 3apIyyJiCcaHbl Yp AYHA  YCHBI aX axyWH Yyc
XaHTaMKUITH caOapblH TOB OPOH HYTTHWH OalTryyiaryyAblH XYYWH 9ajgan caibkupu Oaitra. Tyxaitmban
1998 oHx ycHBI epeMyIer, Xaluryyl cyfairaansl 75, 3ypar ToCIuiH Yilll axxusiaraa s3pxaagar 10 rapyi
X axXyWH HATK, OaliryymmaraTtait 00k, axw rydraTrax xyduH yagan 2000 orx 500.0 cas Terper Oaiican
6011, 2006 oux 4.0 To5pOy™m Terper, 2007 oz 10.0 Topoym, 2008 oz 10.0 T9pOYyM Terper 60K ecceH OaiiHa.
OH3 601 0OJIOBCOH XYUYHH, TEXHUKUITH 30XUX Heell Oairaar xapyyyk OaiHa. ['arnxyy HaracsH yaumpuiara
30XHOH 0alTyyianTas opox, M3A33 MAJIIIIUIMIHH 30XUX CYIDKID OONToX X3parTsi OaiiHa.

Y CHBI HOOIT alIUTTIANITaH/l XaMaapaxTyH, 9H3 aXKJ1aac XeHAUN HArd Oairyyiiara, XaMT OJIOH Oalxryi. Yuup
Hb yC 0OJI XYH aMbIH TOIUHUTYH YIIIBIPIDINIAH OyX XYpasH[ OaiiHra Xaparmradxk Oaiinar. Uiim yupaac tep,
3aCTMHH IIMIIBIp raprax TeBIIHUI Oalryyiiaraac 3Xid3[ aWMar, cyMm, 0ar, MaJdHbl XOT XYPT3JI yC
XaHTaM)KUIT HAMOIIYYJIX, OPOH HYyTarT raprax Oaiiraa Xymar ycT LPTHIH Oaiipluibil 36B TOTITOOX,
THATIIPHUAT 3aCBAPIIAXK CIIOIX, I3IMIIIII AUTUTIIAITAHA Hb XSHAIT TaBUX 33PI33pP 06 00pUilH YUIIIIIIIP YC
XaHTaM>KHJT OPOJILIOOT00 HAMATAYYIIPH WAIBXUTIH Vil aXkWiuiaraa siByyJax XoparT i OaiiHa.

AIINTJIacaH HOM, X3BJIIJI:

1.

“Xenee ax axyiH ycaH XaHIaM)XUHH OHOOTHIH O0aiiia, aan(blH 30pHIT HWITI3, Y CXKYYJIardablH yICHIH
anxjyraap 3eBesreeH. XXAAS. Ynaanbaarap xot. 2007 oH.

Barcyx H., barmenx /I. 'azap noopXu L3HIAT yCHBI HOOLMIH aluuriaant. MOHIoj OpHbI allUIT MaJlTMall
COIIIBT 3PJIAM HIMHKHITIIHUIA Xypai. ['eonoru catryyn Nel9. 2008, xyymac 164-172.
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BASIKYYJAX YAJIABIPUIH 3YTAHI MIH PEOJIOT UVMH
CYJAJITAAHBI ACYY A

b.bat6asp*, XK.1[»BndmKaB**

*”Momneon eazap” XXK, **[IIVTHUC

Manaii opoHA 3pAdC OasnTUitH OaspKyyJmalT HMX XOMXKIIIIIP sBarAax, yiIMaap yyld yypxal, TeMepieruiiH
YHILIBPHITH SLCHITH OYTI3TIXYYH Taprax xaHmiaraTtai 6aitaa. Oooroop mopooH OpAyyaaac airT, araad TyrajlraH
60J10H Oycast 3p/3C AIUIT MAITMANIBIT yraaX, TyHIaax apraap suiral 0askyysok Oaiiraa Ouio.

AIIUTT MaJITMaJIbIH YH/COH OpIyyJal, TyXannoan, DpIadHATIA 33¢c-MonubaeHuir, bop-OnnepT xairyyp >KOHIIUIT
XOBYYJ3X, bopoo, Onon OBOOTO aNThIT yycraH OasKyysax apryyIbIr Xapariadk OaiHa.

baspkyynax YMLOBIpUUH IPOLECCT XYAPUMH 3yTaHTHHH ypCrajl XOJeJIreeHUN 3yl TOIT/IbII CYAAIK TOITOOX Hb
0aspKyyJax IpOLECCHIT OHOBYWIOX, SPUUM XYUHHUT XOIMHIX, TOHOT TOXOOPOMIKUIH XYUHH Y IJIBIT 30XHUCTOH alluriax
yJAMaap 31UHH 3aCTUHH 6HAep YP alIUITall aXXuuiax 00I0JII00T OJITOHO.

XyHCcHHH canbapT yHaaa, CYY, Tapar, TYpHIbIH 3yTaH, Te0JOrH-Xairyyi OpMHUIH yraaX MIHHIIH 33p3T YHIMIDXYH
OO0JIOH ysIH 3yypaMTrai IHHIIHYYIUIH ypCrall Xe10reeH:i 3y# TOTTOJI HUIIII CaliH CyJIaracan 001 yyi yypXaiH
candapt OasyKyyJaanThlH 3yTAHTMUH PEOJIOTH ©Heer OOJITON TOAWIIOH CaiiH cy/iarjaaryi, Tyyrasp 4 Oapaxryi
0asHKyyJANTBhIH 3yTaH Hb TETEPOTreH I0MYy FOMOI€H CUCTEMHITH allb Hb 00JIOX Tajlaap HATJICOH JYTHIJIT T3p Oyp ajira
Oaiina.

OH3 OYXHI3C YHIICIDH Oul OasbKyyiax YHIABIPUIH 3yTaHTHIHH ypCrall, Xe1eJreeHui 3yH TortibIr “MoHroi razap”
XXK-Hbl 0n6opnont sByysok Oaiiraa OmoH OBOOTBHIH aNTHBI YHJICOH OPJbIH yyCraH OasyKyyJlaiThlH 3yTaHI'HMHH
PEOJIOTHIH 3arBaphIl raprax cyjajiraa XunB.

1. 3yranruiin peoJioruiin cygajraa

3yTaH Jaxb XaTyy IIWHTOHUN )KUHTHIH Xapbiaa 45,46; 50,61; 55; 73; 60, 86, opunsl xam 21.2-21.7°C 6aiix yen
XOMXKWIIT XUIDK yperanslH t = f(y) Mypy#HYynsIr raprad aBcan 6onHo (3ypar 1-4). MypyiiHyyn Hb peOMETpHIH
poTopbiH 3pranTuitn xypz 0.00; 300: 600 cex™ xa3raapt, opunsl xam 20°C-100°C 6aiix yen XOMKHUIACOH. Ypcraibid
xypx 0-600 cex? 6aiix yem ypcraiablH IHHAMHK (XOIOJITOOHT) XYIHAA (Yxox), XOMIONTHIH CTATHK (TOTTOHIH)
Xy9mim3C (Txen) S0IMa XypTam XaMK33HI aBcaH. ByXamnds 3yTaHTyyObIH PEOJNIOTUHH MypyWHYYA Hb BHHTaMbIH
3arBapaap rapcas OaitHa. [9x1393 t = f(y) MypyiiH eHITHIH TaHreHC OyI0y XamaapiberH utrannyyp C=0.24, 0.28,
0.32, 0.36 33par ecearTdii rapcas.

Kanansin SGS kommnanuii 1adopatoput OnoH OBOOTHIH XYIpIdp O3ITIICIH 3yTaHTMHH PEOJIOTHIH OOIUT MypyHT
XaTyy XOJIBIIBIH sraBapTail HOXIUIYYASA TOITOOX TYPIIMITYYABIT XUIIT3CIH 00JHO. TypIIMNTEIH IYHT HATTISH
y39x311 O10H OBOOTHIH XYAPAI3P OINTIICIH 3yTAHTHITH PEOJIOTUIHH TOPXUNAT BUHTaMbIH 3arBapaap TOCOOJIOH OMIToX
00JIOMKTOUT XapyyJulaa. PeosioruiiH TypumiTaap rapracal ererylyyAuir 3yTaHTMiH XaTyy XOJbIBIH suIraBapTai
HOXIUTYYA?Ip TOOIOOJDK Y3C3H 0a PEoNIOTMHH MypYHHYYI Hb 36BXOH XaTyy XOJBIIBIH XOMJXK3IHIIC XaMmaapd
siraBapTait 0aiftx GOJIOBY HATACOH HAT 3YH TOTTONTOH OaifHa.

WiiMaac yHIIBIPUMH TEXHOJIOTMAH AaMIKJIaryyJIblH XOOPOHIOX 3yTaHTMMH TI3BIPT LIaapAarjax HUHT SHEpruilH
X3P3rp3 OOJIOH MIaXyypra, 4ejeeT ypcrajiblH SHIaH, CyBar, XOJINX CaBHbBI XyTI'YYp I'3X M3T 3yTaHTHHH PEOJIOTHHH
TOPXOOP TOAOPXOMIOTAOX XIMXKIICHHI JIyphIH IIaapularaTaii HeXUeJJ| TOOLOX OOJOMXKTYH oM. Y4up Hb
TEXHOJIOTHIH JaMjKiiara XOOpOHJ| XUHTPX 3yTaHIMHH MIMPX3TIIIIMHH OYT3II, XaTyy XOJBIBIH XOMK33 Hb TyXalH
TEXHOJIOTHITH OHIIOT00C XaMaapy XapwiIlaH aAwiryi oaiaar Ouimmo.

Onor OBOOTBIH XYZAP33p O3ITTICIH 3yTAaHTHHH PEOJIOTHHH TYPLIMUITHIH YP ZYHT OOJMOBCPYYIIK 3yTaH Iaxb XaTyy
XOJIBIIBIH X3MK39HA3C XyBBCAH Xamaapd Oairaa Xyd4Id., MHDKIIT, 3yyPajaIarsl HIT3H 33P3T YSUIAYYJIaH TOITOOX
00JIOM)XTOH MaTEMaTHK 3arBaphIl Tapraxk aBaxbil' 30PHII00.

VYuup Hb TEXHOJOIMIH Jamjkjara XOOPOHIBIH 3YTaHTMHH TI3BPUMH SHEPIUIH X3PATLB33T OHOBWIOH TOOLIOXOX
3YTaHTHHH PEOJIOTHIH TypBIH TOPX MIWHXHUNAT CUMYIAIUIAaH (aUITTaH) TOAOPXOMHIOX OOTOMKTON MaTeMaTHK 3arBap
nraapajaraTai oM. YT axKIIbIH YP JYHA Japaax 3arBapbIl raprax asjaa.
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t = 0.003819924542764c 4 (0,0009242732¢ - % 5.1

3arBapbIH OapyyH TalblH 3XHUH THIIYYH YPCax XY4AJI, 9XHUN YP>KBIP IIIACTUK (ySH XapuMXai) Xy4a3I1, 3yTaHT uilH
YPCTaJbIH MDKIITAAT WRPXUiTH?. Xapua C Hb 3yTaHTHIH 333JXYYHUH XyBb FOM. YT OHOJIBIH 3aT'BapbIl IPAKTHK
YHIABIPIAII X3P3TIdX OONMOMKHHT 1-p XYCHAITIA Y3YYILI33.

Xycnoarr 1
3azeapvin mooyoousvl 6a 6OOUM XIMA*CUTNMULH YMEYYObIH HULYI]L
3yTaHTUiTH XaTyy XOJbIbIH [umxunt VYpcax xyuan Xyumn
XIMAKDD cex! Ila ITa
JKUHTUIH Y% I39NIXYYHUH 3areap 6oxut 3areap 6oxut
%

45.46 0.24 120 14 1.48 2.8 35
50.61 0.28 240 3.6 35 7.06 6.9
55.73 0.32 360 9.8 8.8 17.32 18.75
60.86 0.36 480 26.3 28.7 40.9 43.75

XYCHIITI3¢C V39X 3arBapaap TOOICOH Y3YYIIT OOM T yTraTail TOXHpOX HUHIAI caifH OaiiHa.
Toouoona Onon OBOOTBIH XYAPUHH HATTBI p1=2.75r/cM®,  3yTaHruiin HACTHIC po=1.28r/cM® rax aBas.
OHIXYY HUHIUTHAT [aamiaa HUI3/1 OJ0H XOMXKIITYY/ 193p LIajrax mraapiaraTaid oM.

Campany SGS Lakutie lo Research Lid Measure device RS75 002-9602/* 97002830003
Operator Mike A Temperatur e device
Date/Time 06.04.2004 / 16:08:36 PM Sensor Z4ODINTI Gap 8.001 mm
Substance Comp. 2+Z Cround Feed Afactor 557 6.000 Pa/Mm
Sample no T4 M<actor 12 .290 (1/s)/{rad/e)
Description Soiids st % = 45.46 Puip Density, g/l = 1420 Temperture, C =21 7
Comment SGSLAK 10736021, Mongol Gazar, April 6, 2004
T i T =
T2 |
- 1=1( )
— & UN Sheared Flowcurves
— Bingham L;
5 First UpDn shearing
i Up: Blue Circles
;i Dn. Black Triangles
Data produced from the UNsheared sample.
) 120 240 30 a8 600
¥ (Vs)
Fiteneme: F:\Projects\10700-107494107 36-C01 Mongol Gaza ARheclogy\Te sts\T4.rwd (Mod)
Job: C Wy Documeris\RheoJobT emplates\FowUpAndDr rwj

[Element definition / Notes
CR lin, 0.00 1/s - 600.00 /s, { 50.00 5, #100. T 20.00 *C
CR kn, prev 1/s -0.00 1/5. 16800 s. #100, T prev “C
CR , 300.00 1/5,1300.0C s, #1090, T prev *C
CR lin, 0.0C /s - 600 00 1/s. 1 80.00 s. #100, T prev °C
CR lin, prev 1/s ~0.00 /s, 1 60.00 s, #100, T prev °C

~ [(Evaiuation_ - )
Bingham {14) 1,.1 488 np.0.008911 Ch#*:0.1649 r:0.9987
x=¥[{s]). y=x[Pa]

Tpagux 1
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Company SGS Lakefieid esearch Lid.

Measure device RS75 002 -9602/187002630003
Operator Mixe A Temperature device
Dste/Time 06.04.2004 f 15:50:11 PM Sensor Z40DIN T Gap
Substance Comp. 2+3 Ground Feed Adactor 5575.000 Pa/Nm
Sample no T3 MASactor 12.29C (1/s)/(rad’s)
Description Solids wt. % = 50.61 Pulp Density, gt = 14871 Temperature, “C = 21.7
Comment SGSLA# 10736 001, Mongot Gazar, April 6, 2004
T2
— = y) NS
Bitighasi(6) U heared Flowcurves

=

10

8

6

a- First UpDn shearing

& Up: Blue Circles
f Dn: Black Triangles
* 4 Data produced from the UNsheared sample.
v1| A . . o g ° 7 g
a 120 240 380 480 s0C
¥ tirs)

Fitc name: FAProjects\ 0790 -107494107 36-001 Mungoi GazadRheolognTesis\TS rwd (Mod)
Job: Ciwy Documents\RheoJctT emplates\FlovwUpAndD. rwi

{Elemaent definition / Notes i

| {Evaluation e e
CR Jin, 0.00 1/s - 6300.00 1/¢. 160.00 s, #100, T 2000 °C

Bingham (10} | 103471 np0.01372 Chr-0 109 r 0 9698
CR lir. prev 1/s - .00 /5. t 80.C0 5, #100, T prev “C x=3{1s]. y=<[Pal

CR , 300.00 1/s.1300.00 s, #100. T prev "C

CR (n, ©.00 1/s -6C0 0O /s, 1 60.00 5. #100, T prev °C

CR in, prev 1/s -0.CO 1/s, 1 60.00 s. #100, T prev °C

CR lin, prev 175 -0 00 1/3, 1 60.00 5, #100, T prev

Ipagpux 2

Company SGS Lakefield Resoarch L Measure device  RS7S 002-9602/187002630003

Operator Mike A Temperature device

Date/Time 065.04 2004 / 15:18:30 PM Seasor 240DINT Gap 8.001 mm

Substance Comp. 2+3 Ground Feed Adactor 5575.000 Pa/Nm

Sample na ™ Mdactor 12.290 (Vsy(rad/s)

Description Solids wi. % = 60.86 Pulp Density, gL = 1651 Tempemture, °C =21.2

Comment SGSLAK 10736-001, Mongo® Gazar, April 6, 2004

T2
. . =l y)
4 UN Sheared Flowcu
e -« Bingham (6) Fi e
e
- -
10 f Data produced.from the UNshaared ssmple.
s
b 120 240 360 480 600
$ [us)
E 36-001 Mangol GazafRheolog ATests\T1.rwd (Mod)

Job: Cwy JpAndDN.re .
[Eiement detintion/Notes " "7 7 [Evaiuation }
R lin, 0.00 1/s - 600,00 /g, 180.00 8, #100, T 20.00 'C Bingham (1) - 1628.71 1p.0.03162 Ch7.3.562 1:0.9973

I'pagux 3



Company SGS Lakotic ks Rssearch Lid Measwedevice  R$S75

002-9602/1 97002830003

Operator Mike A Temperature device
Date/Time 06.04.2004 / 16:08:36 PM Sensor Z40DINTI Gap 8.001 mm
Substance Comp. 2+2 Ground Feed Adactor §676.000 Fa/Nm
Sampte no Te Mactor 12.290 (1/s)/{race)
Description Soiids # % = 45.46 Puip Density, gL = 1420 Temperture, °C =217
Comment SGSLAK 10736001, Mongo! Gazar, Aprll 6, 2004
—'__‘
T2 |
—e 1=f(})
UN Sheared Flowcurves
e—  Bingham L
5, First UpDn shearing
i Up: Blue Circles
;1 Dn. Black Triangles
Data produced from the UNsheared sample.
o T v T 20 %0 a0 600
¥ [1s)
|
Filoname: F4Projects\10700-10749110736-C01 Mongol Gaza ARheclogy\Te sts\T4.rwd (Moc)
Job: Cy Documanis\RheoJobTemplates\FlowUpandDn v
[Element definitior/ Notes 7 [Evaluation -
CRin, 0.00 1/s - 600.00 1/, 120,00 5, #100. T 20.00 T Bingham {14) 151 488 1,.0.009911 Chi*-0.1649 -0 8967
CR i, prev 1/s -D.00 1/5. 1 68 00's. #100, T prev °C x=§[1s), y=t[Pa]

CR, 300.00 1/5,1300.0C s, #1090, T prev *C
CRlin, 0.0C */s - 600 00 /s, 150.00s, #100, T prev °C
CR lin, prev 1/s ~0.00 1/s, 1 6000 s, #7100, T prev °C

I'paghux 4

AlUriaacaH HOM, X3BJIJI:

=

tainan. Yb.: 2003. IIYTUC, YYUC
Solution mining 1974. 175, N7. pp 62-71

P ow

1985.

Anerinyns A. [1. Tuopasauueckue conpomusnenus. M.: Heapa. 1970. 216 c.
2.  Ouupoar I1., Tombocypas . “Awuem marmmansie yoonozoop yyceax mexwonozu” ITYT-uitH Tecauitn

Bynaros A.U., Ilenkos A.U., ITpocenkos KO.M. Cnpasounux no npomviexe ckeéasxcur. M.: Henpa. 1979.
5. Tpeii LULP., Japau I'.C. Cocmas ceoticmea 6yposvix azenmog npomvleounsix scuoxocmeit. M. Henpa.
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OPOMIJIOT UTH CYPTAJIT CYJAJITAAHBI AXKJIbIH OHOOI'NITH BAMJIAL,
HAAIIABIH UV ABIPJIIX ACYYIIYY ]

JI.TeBxee, XK.I[3Br3HKaB

myruc

OpemmiernitH candap Hp 30 XWNIHMHAH XyramaaHn AIIMIT MaJXTMANbIH OpPJBIH XaHTyyJlblH TEXHUK, TEXHOJIOTH
MAPIKIIBP OJIOH 3YYH I35/ OOJIOBCPONTOM MIPIIKHITIH O3ITrIXK, THAr33p Hb MOHTOJBIH T€OJOTHIH candapT
eepuitH O6alip cyypHa 333JDK HIp TOPTIH axwuianraax Oairaa Hp Tyc Oar,canbapT axuiuiax OaiicaH 60J0H 0100
aKWUIax Oaiiraa Oari, aKUITHYYIbIH HOP UX XOJOJIMOPHIH YP AYH IOM. DHIXYY WITIAIIA TyC CAIOApbIH CypraiT,
CyJianraanbl a)KJIbIH ©HOOTHIH OalUIbIT aBY Y3COH OOITHO.

CypraiTbIH Tajaap:

1979 oHI 35X OPOHIOO0 OPMHUITH MHXKCHEPHUT 031Trax OosicHoop 30 maxp >k 000X Ik OaliHa. DHY Xyramaasi
epeOMUIOTuitH MAprakidp 337 O6akanasp, 15 maructp, 9 nokrop (PhD) 0antraracax OaiiHa.

30 xwnmitH gotop 20 Tapyit HOM Cypax OWYHMT 3X X311 A33P X3BIATIH rapd CypraiTaHa Xaparmdriadxk Oaitna. Kypesia
@KWI, Tecell OWYMX, CypraiuT-YHIOBIPISIMHH Aaaiara XUHX aprawiai, 3aaBpyyld OypaH OoJoBcpyynariax,
X3PIrKIK OaiicaH 00JIOBY CypraJIThIH OPUMH YEHIH IIaapaiaraac Xonopd X3pariaradXxdd O0IbCOH.

CyynuiiH yex Oue DaanThlH aKIJIbIH, YHIABIPUITH OOJIOH TaHWIIAX A3JIarblH 3aaBpYYIbIT MINHIIP XUHX, IIHHIUIIX
mraapaararai 6ok 6aitaa. O100 ©peMANIOTHITH MIPTHKIIIP 157 OakanaBp, 5 Maructp, 4 JOKTOp Cypaimax OaiHa.
CyY/nuiiH 5 )XUIHIAH CYpraaThiH Y3YYIITHUAT aBY Y33X9/1 Aapaax JYTHAITYYIUIT Xuibk 0010X00p Oaiiraa oM.

2007-2008 onbl xuuamuiiH xung I'TTC-uitH or0yTHYYABIH YHANITI3HUH To4 1yH 1.47. XalryysiblH epeManeruit
TEXHHK TEXHOJIOTHHH MAIPIIXKIIp cypd Oailiraa OIOYTHYYABIH YHIJII9HHH romd ayH 1.78 Oaliraa Hb XdAMHrIIp
canbap cypryynuita gynmkaac 0.31-33p maryyp Oaiiraa 6omosy IIIY TUC-wuiin nynmxaac 0.24-eep gooryyp Oaiiraa
IOM. AHTH aXxMxaJ{ YHITI3HUH ToTd AYH ARIIWIAAT 3YyH TOrToN axuriarjax Oaiftna. CypiarslH roqd IyH JOOTyyp
Oaiiraa majrraasj gapaax 6 3yHiuir opyymxk 6osoxoop OaiiHa. YYHI:
e  DicaH opik Oaifraa cypanmarcabliH M3AJISTHIHH TYBIIMH JI0OTYYp
Cypax apra 6apwinz O0rMHO XyramnaaH]| cypaliax qajasap cyJ (MX3BWISH ypcranaap sBJar)
DX X3J1 193p HOM, Cypax OMUHT JyT™Mar
IlNagaan XaiHMH s1aHTysia OpOC, aHTIIN XAITHUK O0JIOBCPOI JOOTYYP
Kunuiin yenee aBcaH OOJOH COHTOJITXHICIH Y TICIH XUUIIJJ Cyyraaryi, Mmanraiarani OpooTyi OIOyTHBIT
roJI4 AYHTMHH TOOLIOOH/ OpyyJiaar
e  barm HapbIH Cypras 3aax aprblH yp 4aJBap XaHTalnTryi
CypnarslH 4YaHapBIT IISUUTYYISXUHH Tynn OMpeIH XyramaaHn (1-5 sxmm) nmapaax acyymiayyIsll IIHHIBIPIIX
mraapaiaratai rak 6070k OaiiHa.
e DicanTuiiH 00CT0 OHOOT JPATYYP TaBBXK XapbLAHTYH 1106H OI0YTaH JJICYYJDK CYyprajiThH TOJOOPHNT 30XHUX
X3MXKIITIIP HIMIX
e 3eBiex Oarm HapbIHYYPITXapHyLUIarsll JA93IUIYYJDK OIOYTaHJ cypax apra Oapwibll OOTHHO XyraaaH.
933MIIYYIIX, 36BJI6X Oarmr HapbIl OIOYTaHTal XPPXdH aKW/UIACHAap Hb JYTHIX, KPEIUT LAardir HIMOX.
OroyTaHTall @XKMJUTaX a)JIyyIbll' HOPMWIOX, YHAJTIHUH cHcTeM OYypAyYdxX
e  Barm HapbIH cypras 3aax aprblH yp 4aaBap, MIPIKWI, MAUISTHHAT Hb TOIOBIOreOTINrNp AIILIYYIIX.
Barm Oyp sk 2 noomryi yaaa H3dATTAH XUUI3J 30XHMOH Oalryysmk Oue OMeH33¢3s cypamax
e 36BX6H IAITAJIT 6I'COHOIOYTHYYABIH IYHT IO AYHI OPYYJIK TOOIIOX

[lyTrc-witH HOMBIH caH 00JIOH Oarmr HapbIH rap A33p Oaiiraa HOMYYZIBIT opyynoan HuUT 150 rapyit MAIPTIKINIHH
HOM, cypax Owuwmr Oairaaraac 120 rapyit Hb opoc x31 133p, 10 rapyi Hb aHrIN X311 139p 20 Tapyii Hb MOHIOJI X3
I3p Oaiiraa oM. X3 IuHrdp HOM cypax OMYHT XaHTaITTail MAT 00JI0BY Opoc OOJIOH aHTIIHN X3 193 OalTraaHOMYYIbIT
OIOyTaH OWMTHMHT X311 Oarur Hap Hb OYP3H alMIIIaX Yajaxryd OaiftHa. THIMI 39X X371 A39p33 MIPTININHH HOM Cypax
OMUryyauironmpyysiax Oarm HapblHXaa XdJIHHHA OOJOBCPONBIT IISIIIYYIIX, OIOYTHYYyJAaapaa MIPTMKIMAH HOM
cypax OMUTHIT Opoc, aHTIIM X3J1 JIPIP AIUIITYYIDK Cyprax maapJyiara rapd oaitHa.
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MOHTOJI YIICBIH OHPBIH 5 WJIMWH 3aCTHIH Ta3phlH XOTOJIOOPT YCHBI acyyUIbIT OHIIOW aHxaapd CyM, Oar Oypuiir
Ta3pblH TYHHH ycaap XaHTaxXbIH TYII CYYJIWHH KHIYYId[A Oararyid XxepeHre 3apk Oaliraa rom. ©OpeMamen Xyxar
raprax KOMIIaHHYJ] OJTHOOp Oalryynarjgax, 000roop YICHH XdMX39HA Oapar 50 rapyii KOMIaHH aXIUIax OaiHa.
YyHTo# X0n00rayynaH ycaap JarHacaH epepMUIeTHIHH HHXKEHED, TEXHUKUIH QKUITaH, KWITYIBIH SPIIIT XIPITIII
ecex xaHjuararail Oaiiraa oM. TuiimMa Tyc OaruiiH OOJIOBCOH XYYMH, Marepuauiar 0aasbl TYIIMIVIH Y CHBI
OPOMJIOTUITH TEXHHK, TEXHOJIOTW YHIIIAIIIP A3 OOJOBCPOITON MIPIIKUITIH OINTIIX Hb dyXas 00yoo] OaiiHa.

Cyua.nraam,l AJKJIBIH TaJ1aap:

Cynanraassl aXKHJI UXIHX]39 0POMUIOTrHHH HOXLOJ] YUK UPCIH. Tyxalnban, XYHAPIITIH HOXIeN]] yraairbiH
LIMHTOHUN OHOBYTOH JKOp OOJIOBCpYYNax, ©peMIUIOrMHH HOXIENHWHH XYHAPAIUWH 33PrHHAT TOTTOOX, OaraHaT
OPOMUIOTUIH KEPHUM M3A33J3J1 aryyjJamM>kKHI YHOII33 OreX, YCHbl epeMIUIOTHMHH HOXUSJIUNT YHIJ3X, TOAOPXOi
HOXLOJIJl ©pOMUIOTUIH TEXHUK TEXHOJIOTMIHH OHOBYTON XOCIIOJIBIT TOTTOOX 33PAT YUTIAIYYAI3D CyJalraaHbl aXITyy
XUUraK YYHUH Yp AyHA 10 opuuM 3pa3MT3] TOPCEOH IOM.

CyynuiiH 5 *Kuig epeMANIerHifH cyAairaaHbl 2 OalTyyIuIarslH TOOPXOH acyyUTyyIbIT IMAHAIX3I MOH MOHT0II/
IIMHI9p OpK UK Oaiiraa epeMATIeTHiH ABIIMITAT apra TEXHHUK, TEXHOJIOTH]] O0JI0H MEHE)KMEHTHIHH acyyanyyaan
YHOIIAT IYTHAIT 6reX YUT XaHIJIATBII Hb TOITOOXOJ YHTJISTAMK OaifHa. YYHUHA yp OyHO OpadHdTHiiH YBY m339p
OPOMJIOT MITH HOXIIONITIH X0I000TON 3apUM XKy XUHTAK YHIABIPIAN IKWIDKYYICOH. XK Oyp “Opemieruiin
anbaHbl TyIraMJIcaH acyyaiayyn~ C3JOBT OHOJI NMPAaKTHKHUHH Oara Xypalsl 30XHOH Oalryysk OJIOH apBaH WITIAIYYA
X3JIBJIIAIIK UPCIH.

2003 oHOOC 6pPOMJIOTHITH MPOLIECCUIH 3arBap4ialiblH CyAalraaHsl j1abopaTopu Oairyynax Tecei OOJOBCPYYIIK,
XaMTpaH aXWUIafar rajgaaj, J0TOOJbIH Oalryysiaryyaas XaHnax aKHUIacHbI Yp AYHI ©peeHuil acyyanaac Oycan
Hb YHJICOH/I?D XIPITKUX OOIOMXKTOH 00K OaiiHa.
- IIpouecchiH 3arBapwian 00JOBCPYYIaX IPOrPaMMYyIbIT CYAADK 2 MPOrPaMMBIT COHTOXK AIlIUIIIAX O3TrAII
XANTOIK OaitHa.
- TlpomecchlH 3arBapwiajaap aXWulaxaJ €6pclIee CypalaxblH 33pArIPd LIMHY XYMYYCHHT O3ITIIX31
aHxaapd OaifHa.
- OpeMmIeruiiH NpoLecChlH OHOBWIOJ, 3arBapwialiblH TapblH aBjiara rapraxaap axwuiax OaiiHa.

OpeMIJIeTHifH TIPOIECCHIH 3arBapwWialiblH cyAairaaHsl jgabopatopu Oaiiryymaxam 1 moHXTOW 1 XKIKHT epee
mraapjaiaratai 6airaa om.

Iaamuya 3arBapuianblH CyJairaa XUMXUNH 39P3rudd rafaafiblH HUX JA33] CYpPryyJluylaTail XaMmTpaH aKuJulax
CyJalraaHsl aXJIbIH TOCOI XIPITKYYIIX, JOTOOABIH OalTyyIIaryyaTai r3pa3T aKu IYHIDTIAX3/] aHXaapy axusIax
nraapajaraTtai 6airaa om.

CyprajtbiH MaTepuaJLiar 0aa3biH Tajaap:

OpemmuiieruifH apra OypI3p OPOCBIH XyY4HMH U T3C3H TOHOT TOXEOPOMK, Oarak XdIparciayyATdH CyprajiThlH
MOJUTrOHTOH. ITOJMTOHBI aUIITAaNTHIT caiKpyylaxbelH TYJA CYprajThiH TOJIOBIOTeOH OIOYTHYyAan OyX TepnuitH
OpPMYYZ P3P 6peMAeX YaaBap 333MILYYJIdX 30pWIroop “Opemuier’ XWYJUUT OpYyyJK 3yHBl cyprairaap
XHY33JUI3/A3T OO0JICOH.

aamma opYuH YeHUHH 6pMHITH TOXO0POMIKOep IOJIUTOHOO TOHOTIIOX Tajlaap XaMTpaH aKWIUIAar rajaaiblH 3apuM
KOMITAaHMYJl PYy XaHIaX XYCAIT TaBbcaH. “TIOJMroH” caH raprax XepeHre XypHUMTIyyJaX, CyprajTblH Oarax
X3P3rcall aBaxX aXKHJI XUUTIK 3XICHH. [ToITHOHBI TOXMKIIITOHT aHXaapax XaparTai 6oiok OaifHa.

Baruitn 6yx Oarm Hap “Notebook” —Taii, IPOKEKTOPOOP XHUIIT 3aaX OOJOMXKTOHM, CKaiiHep, NMpUHTEp, 3yparT,
MIPUCTaBKa 33pAT CYPTAITBIH XIPATCIAYYAIIP XaHraracaH. [ dBY TEXHHK XIPITCAYYZ Hb aMapxaH Xyydupd yed
oHTropeexk Oaliraar xapraji3ad IIMP3dH JP3p 3aii Oara 933379T, XY4YH Yajgad ©HIAOPTIH XaBTrail mdIATIITIH
MOHHTOPYY/IBIT TaBUX MIaap/iara rapyd OaifHa.

BoJioBcoH xXyuHuii Tanaap:

CyymmiiH 5 *KuauifH Oarm HapbIH aXKIIBIH TYHIPTIAIAC Xapaxan kui Oyp OaruiiH xamx33H7 18-aac 6apar 40 kpeaut
LATUHH XUY93J1 WYY 3aa UPCIH OaifHa. DHA Hb HAT OarmmiH agaajanTTai 35103 TIHIPX XIMKIIHUHN WIYY Har oM.
Haamux 9 303 xaHIUTara X3B33p Oabixaap OaifHa. Tuiimpa OarmuiiH adaaer OaracraX, CyJalraaHbl QXU XHAX
00J10JI1I00T00p XaHTax, rapblH aBjiara, HOM Cypax, OMYUr OMYMX, OIOYTaHTAH AXKWIIIAX, OOPUIHTee X KYYIdXd/1 Hb
Oarm HapT Iar raprax nraapjuiara Tyjirapd OaifHa. CyyJUHH >KHIYYID[ ©pOMIJIOreepHAT Y XYH 3PAMUHH 33par
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XaMTaaJCaHTyH, JOPBUTON CyJaJiraaHbl KW 9 XUUTACOHTYH. YYHHH HOT IIaJTraad Hb OarmmiH adaanal Hux
0aliCHBIX T3 Y39k OaifHa.

Tyc 6art 10-aac 30 rapyii xmun axxmwuiax Oaiiraa 6arm Haptait. OT0OHOOC 3ayy Xanaaraa O3ITraX IIaapiara rapa
Oaiiraa. TuliMI OHIOPCOH JKMIIPIC HAT OArIIMHT IIMHIIP aBax acyy/jal TaBbCaH 00JIOBY TOIOpXOW Oyc HIanTraaHaap
WHHITAPXIYH  Oalicaap Oaitna. 2007 oHooc 1 XMU3IMHH Tyclax aXWITaH aBCaH Hb OardiH aXJIBIT HAJIIJ
XOHTOBUMIICOH, 4 cypax OMUUT rapax HeXIes OypACIH OOIHO.

JPapx HeX1e:n 6aliaan IYTHAIT XUK Japaax acyyalyyabIT MIKHIBIPIAX Hb 3YWTAU 3K Y39 OaitHa. YyHA:
1. CypranTbia Tanaap
“YCHBI ©pOMIUIOTHIH TEXHUK TEXHOJIOTH ™ YHTIIIIIIIP MIPIIKHUITIH OIITIIX
Hoar6armmiir ypt xyramaaraap (1-3 i) ragaagan MIprasKIHNAT Hb II3ILTYYIIX
2. CynanraaHbl QXJIBIH Talaap
OpeMIIerniiH MPOLECCHIH 3arBapwiajiblH CyAalraansl JabopaTopudanryynax
3. Marepuamiar 0aa3sH Tajgaap
Barur HapsIH KOMITBIOTEPHIT IUHIWIIX
CypranTbIH HOJIUTOHBI TOHOT TOXOOPOMKHHT MIMHIWINX, AIUTIAITHIT CaiKpyyiax
4. DBoJOBCOH XY4HHUH Tanaap
[HuH33p HAr Oarmr aBax
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MBAHKOP IPUIJIMHTI UHTEPHIIIIHJ I'PYIIIIUAH
APMEH VYJICBIH CAJIBAPT A’XKUJIJIACAH TOMIDI'JIIJ

II.ban3paru

“Mbiiorcop punnune Moneonua” XXK

XyHHUl aMbApasH MOWwIeT OYX3H] caiixaH, ajnax 00IoMryi 60J0MK00p AYYpaH Oaiinar 6mmsa. 2007 oHBI cyymudac
9XJIPH ApMeH YIICBIH 6MHeJ X3corT opmux KamaH xoTeH oliponmoox [llaymsan yynan naxe anT, 33¢ mophupuitH
700000 Tyym METpHIH XaWTyyJbIH TOCIUIH TEHIEPT sUICHBI yiaMaac Moaibxop Apumuar ['pynnuiin canbap ApmeH
yJcaj yitn axuiuiaraaraa siByyJDK 9X3JICOH 0ereej MaHail epeMIerdyu] axxuuiax 00JOMIKTOW TyXal sSpUriax aHx
2008 omnst 1-p capein 14-un b.basumenx, A.I'anzopur Hap Ynaan6aarap-MockBa-EpeBaHbl UUTIIANII3P HUCIH OUMK,
Oycaz OPHOOC MPCOH MIPTIKWITHYYAUHH XaMT 1-p capblH 16-HBI ©Jpeec 5XJI9H epeMIIOrnHH aXwin 031TraH
yIanryi epeMIeruiiH axxui agbaH €coop IXIJICIH.

ASKJIBIH @aHXHBI rapaa OMIHHUN XyBbJ| TaBbXK, TYC OHBI 2-p capblH 15-Ha MuHUIT Oue 3-p capbiH 15-H1 b.O13uiidypan
6omnon H.BypanOar, 4 caper 15-1 H.Vnambasp, 7-p capsie 19-ax 5.'oHunT Hap Tyc Tyc oumH, Ynmmm ymcan 2007
oHbl 5 capp, ABctpanu yican 2005 onbl 6 capa yHnasapiascsd UDR200D mapkuiiH TMHXKUH A33p CYypUIYYyJICaH
yyJaHI aXWDIaxaa TOXHPOMXKTOH oBop OaraTtail anMasaH epeMIUIOTHITH TexeepeMKyya 0omoH 2007 oHEI 5 capn
Omuen Adpuk yncan yitnaeapmcor SUPERROCKS000 mapkuifH CYpidT TOM XHHH IOXWITOT ©POMIUIOTHITH
TOXe0peMXKYYH A33p ABcrpanu, lluns 3enann yaupanaratail, ApMeH Tycnaxyynarai, Ascrpanu, Kanax, Monron,
OununnuH, QKU 33paT YIACYYyIbIH epeMaeryuardit, Aurnu, Opoc, s 3enana, Kanaa reonoruunaroit xamtpan
axwax, Hurepusa, Apmen 6oion Hlpu Jlanka Toroou Haptail yimaunrasuuit bonrap xoMnanuap yHmI@iyyisH,
Kuprucran HApaBx X3parTai 3yHIs 3axuajaH aBd, aKJIbIH XapuUyljiara, aloyiaryd akuiaraansl )KypMBIT YaHIJIaH
caxux, OHIep yp yaaBapTaif, OJIOH KUIMHH TypluIaraTail axmaja epeMJIerduariii epceinieH, 6ac cypailaH OpuuH
yeuiH OOJIOBCPOHTYH TOHOI TOXOOPOMXK 33D aXWUIAH JIIXUHH €PMHUHH XYIIYyHBI peKopJ aMXuiaTer 1533m
0O0JITOH TOTTOOXK, IJDKUITH PEKOPBIT 3M-UIH percasp 95T.M Xyprax, capblH AyHIax HIBTpANTHUAT 1850 Tyymn MeTpT
OapuyiaH eHrepceH 9 capblH XyTalaaH] T'oJI TeJIeB 3 KIDKUT epMHUIH TexeepemMxeep oipommooroop 50000 rapyit
TYYII METPHHH aXJIBIT TYHIPTIICOH OaifHa. DHAXYY XyralaaHi rajgaal, JOTOOIBIH OJIOH Haif3 HOXeITAH OOJIK,
XaMTpaH aXwmulacaHnaa OWI TyWiplH UX Oasprail OaifHa. DHIXYY Oosomkuiir onrocoH Mboibkop dpwimiwHT
MoHronus KOMNaHui ynupanaryyn 001007 ApuyH MX 3pAMI3 XaipracaH epeMUIeTHiH caixbapbhlH auuT Oarm
HapTtaa Moibkop dpmwumrHar ApMeruit candapt HAT 6ar OypaadxyyH 0ok axwtacan HuiT LY TUC -uitr epmuiin
WHKCHEPHUIH MAIPTKIIIGP TOrCOrdIMHHX33 HIPUIHH OMHOecC Oaspiax sABraa X3iaMi3p OaiHa.
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3yyn eap manaac Onsuiibypsn, banszpazu, basumonx, Comu
Bonumu, bpuoacu, Cmesu Mamearo, bBypsnbam

OpMmuiin anMasaH XyuLyyHol OIIXULH PeKOPObIH I33H
b.On3uiioypan Apmen mycnaxyyovinxaa xamm
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