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MoHro,1 OpHbI 6POM/IJIOTHIH aJI0AHBI TYJITaM/ICaH aCyYAIYYI
AKTyanbHbIe IPo0JieMbl 0ypoBoii c1y:k061 MoHro1MN
The actual problems of drilling service of Mongolia
2011.Ne1/13

MOHT' 0.1 YJICBIH OPOMIJIOT UH XOJIE00- 15 KU
(myyx>n 3amnan, onoozuitn 6ainodan, yia a)cuniazaansl OUPvIH XOme.1oop,
XIMUUH YU2TITT)

VY aupnax 3eBnenuiiH napra, TapryyH, 1oKTop, 134 npodeccop M.Hapanbat
Y aupnax 3eBnenuitH rutnyyH, ['yRIDTrIX 3axupal, 1oKTop, npodeccop XK.1[3Ba3HKaB
Hapwuiin 6uuruiin napra, goxrop . Yamzapmaa

Manaii Xom000 Hb 000 THINYYH Oaliryyinara-58, yyHssc ragaansa-10, morooxsrr-48, 100 rapyit rumyyn,
15 xyHzmoT rumyyH, 200 rapyii ol0yTaH THLIYYH OJIOH TOOHBI A3MJKUTUW, XapWILarduaTai yill axxusuiaraaraa
SIBYYJDK OaifHa.

Xo01000HHI il axkniaraar Y IUp/ax 36BiIeJ 30XUIyyIaH YUTIYYIAIT 0erees] eJep IyTMBIH YIII aXXunaraar
['y#AIpTraX 3axupan, HapudH OWYTMAH Japra, CEKTOPBIH 3PXJIATYHI, OPOH HYTIMHH TOJIOeJerdull, OIYyTHHI
KIyOBIH axjiard XapwyllaH sBYYJDK OaifHa. DHA MaHail HapuitH Oudruite napra, nokrop . Yumapmaa, Y aupmax
36BJONUNAH THUIIYYA MOHroNn yiaCBIH A YHNIIBIpUIH raBpsar axuiatad JIJIxarBacypsH, IIMHXKI3X yXaaHBI
JOKTOp, Tyin cyiaay JI.JIyrapikas, CyprajiThiH CEKTOP OOJIOH TYYHHIM 3pXJIArd, JOKTOp, npodeccop JI.TeBxee,
THLIYYH, 6pDMUNH HHXeHep, Maructp Jl.I'aHiaxarBa Hap MX93X3H HIIBX 3YTIIJITIH aXWIUlax Oaliraar tanapxaH
TIMJIPIIIK OaifHa.

Manaili 15 XuiIMiH TYYX3H 3aMHajblH 3XHHH 5 XWI TOJOBIIHMH TOITHOX, ©Jreer Xyprix 10 xuin ya
AJKUJITIAraaHbl OH XKWITYY/ OalicaH 6eree/| Iaalling 6COH XOIKHX, 03XKHX, YT ajKH/1araaraa 3pauaMxKyyJIdx,
YP OT00KHIiT Hb caii’KPyyJaaxX YUTIIHAT OapUMTIIAH aXXIIUTaX Hb 3YWTAH 'K Y39k OaifHa.

OHrepceH OH JKWIYYIdZ Oua xombormox Oycax Oaifryymiara, XymyycTsi xamTpaH OOJIOH JaHraapaa
OPOMIUIOTHITH OHOJI-MIPAKTHKUHH Xypiibir-12, epeMuerdanitH >KWIMAH yyn3anateir-10, epMuiiH COHIOH
HmJrapyyiax ypaiIaaHbir-5, epMHAH axMalnyyl, ajlgapTHYYABIH YYJ3alT, XYHIOITIAIMHAH apra XdOMKIdr-2,
MIPIMKIMAH OIYTHYYABIH 5PJAdM HIMHXWITIAHUE Oara Xypubir-9, ypanjgaan TOIMIPIHHAT-12 ymaa Tyc Tyc
30XHOH OairyysncaH GaifHa.

OpeMIIeruiiH  OHOJI-IPAKTUKUWH ~ XYPJbIH — WITCNIYYAMHH — OSMX3Tran-12  HOM  rapraxaj  OpOJILOXK,
OpOMIOrYINIHX66 aXWJ aMbApal, TYYXdH 3aMHaJl, OJOJNT aMXXHITBIH Tanaap CypTaTdmiIraa-Md3A33UIMHH
“Manaii epeMIJIOTHIHXOH” CHIIBT 6 HMyBpasa, “OpemManeruiin oHos, apra 3yil, TeXHUK TeXHOJIOTH” HAT
COPBT OYTIAIHMIAT XOBIYYIDK, TYTIICOH OaifHa.

OHrepceH xyramaanJ MaHadl Yaupaax 3eBIeJMHH THIIYYH, epMuUiAH uHxkeHep Jl.JIxarBacypan “I'aBbsiaT
QJKWJITAH” 10100p WarHyymxk, XyHadT Epenxuiineru, epmuiin umxenep L[ JJamnopxx YHUX-n xoé€pnaxp
ylaaraa COHIOIIOK, YIUPAAX 36BIEJIMHH THIIYYH, ©pMuUHH umkeHep JIJ[yrapxkas IIMHAKIIX YXAaaHbI
JAOKTOPBIH 33P3T XaMIraaJbkK, AHTPAKTH/ TUBJ 2 y/1aa aKHUIaX, X0JI000HBIX00 fanbaa, OMIIsrUInir MeCeH THB]
Xyprax, epmuitn nmkeHep JK.1pBasnxkas, JI. TeBxee HapeiH 2 XYH npodeccopbIH, Y up/aax 3eBIeJINiiH aapra,
Topryyn M.Hapanbatr mda mnpodeccopbin 1on xyptaxk, [1.Camxk, [[.batmenx, I'.Bbarrterc, MI.Yumapmaa,
J.TyBmmaOassp HaApbIH 5 XYH AOKTOPBIH 33P3T Xamraamnk, Y.OpA3HI3 TeoJoru-xanuryyibH, J{.['anaxarsa ycHbI
@K axyidH epeMuleruiiH “3eBjex HH:KeHep” 0ok, M.basa“XeneamepuiiH rapbsiaHbl yJaaH Tyr”-wiH,
H.barmenx, JI.[lyrapxas, P.Ilypsscypan, H.box6at, JK.I[3B3smxkaB, b.MarcapxaB HapblH 33p3I' OJIOH XYH
“AaTtaH rajgac” 33par TepuilH 1331 omoH Menanuap, J.Yumapmaa, I'.barrerc, JI.['annxarsa, I1.I'anbaatap,
H.3nx-amranan, /[.3armaa, M.Knapx (AHY), A.I' Kamuana (OXY), T.3enunckuit, JK.P.Pocc (ABctpanm), Kum
(BHCY) onoH apBaH XYH I'€0JIOTH, YCHBI &K axyH, yyJl yypXai, ra3pblH TOCHBI 33par candapyyasH “TipryyHuii
AKIJITAH” 1[0J TAMIP MIarHyyJICaH OaiHa.



Mamnait X051600 2010 oax MY Y'Y A-bIH OYpasIIpXyYHA Oartaar apadc oasuruitd candapsid Thb-biH 1oTpooc yitn
axmwuiaraaraapaa “TapryyH 6aiip” 3331wk, epreMiel, MOHTOH IarHajaap MmarnyyicaH 00JHO.

Manaii rumyyH Oalryysiaryyn, THIIYYA A3MYKATYIIIC MAIPTRKINHH X0JI000HBIX00 Y akuijiaraar OaifHTa
JOMXKIDK UPCHUMT M3IP3I3XUHMH sAngamA, HAH snaHrysa, OpadHdTuilH I'XA, “T'oBereo”, “TananH-ummexc”,
“Opareo”, “Opmeuyapwinudr’, MAK, “MT-npwmiuar”, PEO, MIOJI, “bect-Toprue”, “Maiixop IpWUIHHT,
“Teur Ann”, “I'a3peiH yc uHTepHaUmn”, “Xot”, “IyH-Opmdn3”, “Ilapxanreomamr”, “bpunnuant”, “Jlonr
npuwuuHr”, “Bact-apuiuar”, “Peonut”, “YKeoapumnuur”, “Coiin tpeda”, “Yce owy”, “Yc-yHapax”, “Kan-Aszun”,
MCM, “Mounop maraii”, “Ypan OypeHue” 33p3r KOMIAHWYIbIH MaHail X0J00O0HBI Yilll a)XWijIaraanj opyyJicaH

XYBb H3M3D, Y3YYJIC3H TyCIaMXK I3MKIATUHNT TalapXaH TIMIAIIINK OaiiHa.

Manait X01000HBI THITYYH 6pOMIJIOTHIAH 3apHM KOMIIaHUY I, TyXainban, “Tanan ummekc”, “Opareo”, “Maiixop
JOPWILTHHT 33paT Oairyymaryyn sxuinmas 100 000 — 200 000 T.M epeMaieruiiH axxui IByyIgar 00JICOH Hb ©MHOX
yen Oyxwmii 11 canbap, saMHBI XAOMXKIH] SABaraaar OaiicaH akJIbIH XOMKIITIH TAHITYY OOJICHEIT Om Oasprairaap
TayapxaH TOMATIK OaliHa. AIIUTT MaJITMAJIBIH HOOIUITH 6CeNIT OpOMUIOTHITH XIMKIITIH IIyy I XaMmaapanTtait
Oaiizar OHOJBIH YHISCIIMHH Aaryy XWYHI3H MX 6POMIEHe, IIMH33DP H39X OpIBIH TOO, AMIMIT MaITMaJblH
HOOIMIH 6CONT TONNHINHDD OJIIUPY, 6CHO TIITHUT TAMIRTIIXI] TaaTai OaifHa.

MeH TYYHWIPH MaHail X01000TOH XaMTpaH aXWJUIaX, THIIYYX AIMMKHUTUUA, OPOMIJIOIHHH MAPIIxXIUiH
Oaiiryysuiara, XyMyYCHIH MaaHb YHJI aXKuiiaraar Maanb JOMKWK upcdH OBDXS, AMI, YI', MXET, I'TT,
MVYVYYA, YI'X, HIVTUC, ITTC, Hanaiixerta MCYT, [lopaoroes, 'oBs-Cym63p, JopHoa, OpxoH, Japxan yyi,
Owmueross aiimryynsin 3 TT, Oxpuiin connn, YHAICHUI myyaaH, OHeenep, 3yyHbl MdI33, Dpadc OasuiruiiH
M3JP3 CoHUHYYA, “Xalryymuun”, “Mining Mongolia”, “Mining journal” 33par catryyayya, MH, Wiirn, TM,
ETE, TV-9 rx MAT X9BIAI MOIIIIUUIUNH Oallryysuiaryyz, TOATIIPHAH XOJOOTJ0X XYMYYCT TYH Talapxal
WIDPXUIITK OaifHa.

Xdauiir3p MaHait XoJI000HH Yilll aKHiIaraa XapbUaHIyii TOTTBOP:KH:K Oaiiraa 00JI0BY XOTKITHITH OHOOTHITH
XypAL[aap aB4 Y3BdJI WIMHABIPJIIK, CANKPYYJLK, IPUMMIKYYJIIX LIaapjjaratail Y axuiaraaHbl OHPBIH
X6TOJI06PT TyCcTryya0all 30XHX Japaax acyyUlyyIsIT I3BIIYYIDK OalHa. Y YHA:
1. Yiin axwiaraassl nap XypaaT eprexyyiDK candap-ceKIyya, OI0yTHBI KIIy0, axMaIbIH 30BJI6I,
SPAIMT3] CyANaaufblH XaMTJar 33par cainbap, HATKUMH YHI akuiaraar HIdBXXKYYIDK
TOTTMOJDKYYJIaX, YHJI aXKuaaraaHsl HOXIIOOP XaHrax
2. Tep 3acar, canbapblH 3yr33C MIPIaKIHUIH Cyprair-cynajiraa sByyjax, MIMHXHITI) XUHX,
JOYTHIT Taprax 39pa3r Yl akuwjaraar sSIByyJlax CaHXYYXHJITHHI aBax Tajaap 36BIIMIIIOX
XaMTpaH aXWIax, IPX3YiH OPUHBIT OYPIYY/IdX
3. TBb-bIH Tyxail XyyJuilH MIMHAIWIINT rapd OON3OLIIYHTIH XOJIOOTrJOXK, ©OHeerndH Yl
aXKWlaaraaHsl IPAaKTHKAac rapy Oairaa TyJramicaH acyy UIbIH Tajlaap, eepeep X031, TOpUitH
0alTyyJUTarbIH MAIPTKIUHH YUTIIAIIAAH 3apUM 3pX YYPTHHT TOpHitH Oyc Oairyyiaran ajdan
€coop IIMDKYYJIDXTIH X0IO0TICOH CaHAJIBIT OpyyJiax
4. Dpmac OdasruitH canbapblH TOP 3aCTHIH, TOPUIH OyC MIPIaKIANRH Oalryyiniaryyarail HATT
XaMTPaH a:KHJIAX, YT aKniIaraar ysujayyJaax
5. DOremeras epreTrex, OpoH HYTIHiH candaprail 60510, Tajgaa blH MAPTMKINIH X0JI000AyyATaH
XapuJilaa, XaMThIH aKuiuiaraar ouit 6onrox

X3THITH HPI3AYIHIII Vil aXKMnTaraansl Japaax YATIIRAT OapuMTIax Hb 3yHTIH Mk Y33k OaifHa. YYHA:
1. OoH YJACHIH XKUIIT3P MIPTHKIMAH Oalryysuara, XyMYYCHHH aIlUT COHUPXOJ, YHJI aXuiaraar
HOTTIOH YSUAYYJICaH, HUArIMIR3 OOJIOH MHIIY Y AIMKUTYUAY HUATIAT YHITUMITII T, alruiid 0yc,
TepuitH 6yc, MIPraKIMiiH Oaliryymiara Oaiiamaap aXHWIax 3apUMbIT TYyIITai 6apuMTiIax
2. Yiin axxuuiaraaraa yJic YHACTHHUH JOTOOJ0 OOJIOH OJIOH YJICBIH X3MXKI3H]] HIITTIH OOIToX, Haaiug
yllaM HJ3BXXKYYI3X, YP 6TOXUIT Hb J33MITYYJIX.

Hluns msamnean, wund 3yyHul IXHUL 627132 0IMOIPINMIU, OYX 3YUAUNLH 2apaanbl 29)c OOL0X 0J0H HIZ 0A6XAYCaH
anaxyy 2011 ono moxuooc baticaa mspedswcnuiin Xonboonvr 15 ycunuiin oiin Xanayyn MIHOUUNZIIE HUUM
6pemMoecyud, epMulin batleyyinazyyo, Xapuiyazd, Xammpan adcuiiacyuooada Xypaidic, amxucuim Oymasi, CaiiH
CatixHble XYCIH epooe.
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l. OPOMIIOT HHH AKJIBIH MEHEXKMEHT

XAWUTYYJBbIH OPOMJIJIOI'T BYTIOMKHUIH XOTOJB6P FOJTOBCPYV.JIK,
XIPITXKYYJIIX BOJTOMXK
(“OpmanaT yidaae3p” XXK-uiin I'eosiorn xaiiryy/abIH aHTHITH KM IIIIH 133p)

. TyBmun6asp, C. Cyrap

Oposnsm yiinossp " XXK

MoHTroJ OpHBI 3p3¢ Oasiiar I3JIXUIH aHXaapJIbIT TaTCaH B/l Hb MOHTOJIBIH 6POM/UIOTHiTH call0apbIH 30T COHTH
0aiiIITBIT ©OPUMIDK 32X 393JIMHH AT, XIPITLRIII Aaraal YHIICHUN TOAUNTYH rajjaaiblH XOpOHre opyyIanTTail
OpOMIOTUIIH KOMIAHUYAAac XaMTUHH OHAep aXJbIH OyTIdMKuir mraapaax Ooscon Owma. Tap Tycmaa
XaWTyyJIBIH OPOMIUIOTHITH XX Hb XaMTHHH WX SP3JT, XOPITIPAITAH Oaliraa Oereen YYHHH TOZ JKHIIND Hb
XaWTyyJIBIH OPMHUHH ©pOMIOTYHIT XX aBax 3ap Hb 2011 OHBI XaMTHIH 3P3ITIH aXKIIBIH OaHpHBI KarcaalThIT
TIpPryyIica3p Oaitna. Heree Taéaac HUHTAM, SIUITH 3aCTUHH ©CONTOHI OYTIIMKUNH IYHIDTIIX YYPIT 6CH, TYYHI
HOJI06J16X XYHHUH OI0YH yXaaHbl IIMHAJIAT 3YHIHHT OYTI5X, X9PITKYYIIdX Xyranaa TYpracd, YT acyyauIbiH Jaaniy
Tapxar epreXXceH Hb YHIIBIP, anbaH OalryyIniara, yJIC OpHBI XOMKIMHH YT XaH1Iara 0omoox OaitHa. Uitmaac
IOIXARA maHcTtallh “OpmeHaT YiBip” XXK-umifH 31 3¢ Hb 0oicoH ['eonmorm XalTyysibplH aHTH Hb XOPOHIo
OpYYJNAITBIH YHJICOH 93D Xapbl@Hryid OOTMHO XyraljaaH] T€XHHUK TEXHOJOTUHH HIMHIWIIT XMHX 3amMaap
OYTIOMKHMHT HIMOI/IYYJIDX, HOTOO TajaaC XYHHH XYYMH 3YWIJ TYJITyypJiaH aakMM TacpaiTryd caibkpyynax
3amMaap OYTIOMIKHUT JIPAIIIYYIdX  YHICIH 2 3apUYUMBIT OapUMTIIaH axwiiax OaiiHa. TeXHUK TEeXHOJIOTHHH
ITMHAYIIRI Hb YHIIBIPIIUHH Oy TI3MKHHUT HIMAITIYYII9X TOJI XY4HH 3YIJI Hb MOH 00JIOBY Yp AYHT Hb TOTTBOPTOI
0apbK MIMHWIRIMAT O0ara Oaraap TacpasITryil caibKpyysax yill sBUTa#l ysamIyysicaH OyTIIMKHIH XOTeI0epuiir
XIPADKYYIDK YaaBall YPryd 3apJalibil OyypyyJxkK, YHIIBIPION AllUTTail TOAUNTYH XYHHH XOrKwWijJ Taatai
OpYHMH, HOXIUTUHT OYpAyYyaar. MitMasc eHee yen XalryysIblH epeMIIerT OyTIoMKUHH XeTes10ep O0JI0BCPYYIIK,
X9PIrKYYIIX IIaapAsara TaBuriax oaitaa.

XoTe/100puiiH 30puJro

XalryysblH epeMATIeTHIH aXJIBIT OYTIIMKHIH XOTesN0epTai ysuInyynaH O0JOBCPYYIDK aXXWITIHIBIH aXnigaa
XaH/aX XaH/UIarbll ©6pWIeX 3aMaap XeJeJIMepPHIHH OYTIIMKHHUT HAMAITAYYIIX3A YHTIISTIDH).

XoTe/100puiiH 30pUITYYA

ByTooMkuiiH XeTOMOOPUIT XIPATKYYIIXUNH TYJI] Aapaax 30puiaTOOA0r ABIYYICOH 00IHO. Y YHI!

1. Aoicnvin 6az OypOoyynsx DHD axJbIH O0ar OypAYYIdXIDd aXWUIArcajblH XKW YYPTHHH OHIUIOTHMAT
XaprajizaH TOMWIOX 0ereej OYTIOMKHUIH CypraiaTanj CyyxX 031TraradH3. bar Hb epMuiiH HHXKEHep,
XOJIOIMOPUIH aAIOYITYH Oaiiman spyyn axylH HHXEHEp, OpPMHHH MacTepyya TOCOH 4 XYHHH
OYpaXYYHTIH Oaiix Oereex »pX MAAIMHH XyBBI FKIJI TYBIIHHN MeHexepyyZd OaitHa. [lepBeH
MEHEXEp XaMTAaa CaiH CaHaIbIH CHUCTEMHMHI X3pIIKYYJdX Oereejn TaBaH caifH YHICHHH Yl
QKUIUIATaar XeAeJIMOPHIH afoyJIryi Oaiinan spyyst axyiH HHXEeHep ©pMUIH MacTep, OyTIIMXK YaHAPBIH
JOYTYYJAQHTHUHH YT aXKUjutlaraar epMHUHH HH)KEHEp OpMHUIH MacTep XapuylaH aKHUTyyJHa.
x93 yaupnax apra Oapuiibll MEHEXEpPHHH yaMplax apra OapuibIl OapuMTalDK sSBYYynax €CTOMr
aHxaapax XdparTdi.

2. Bymoomowcuiin xo0enceonuiic HIGMPYYAIXUH OMHOX CYOaeaa Xutix AXKIIBIH O0ar Hb HIT Tajgaac HUWT
aXWUIarcagaac OyTIsMXHWH Tyxail MdUIdII9p yphaumicaH Oaiianmaap cynanraa sBYyIK(XYCHOIT.l),
CyJairaaHel YHJCOH /93D CypPTaiThIH XeTeyidep O0oBCcpyyllaX, CyprajiThlH Japaax cyaajiraaraap
CYpPTaITBIH Yp AYH HAAmABIH @XJIBIT YHT XaHIUIATBIT ToJIopXoiyox. Heree Ttamaac OyTIsMKuitH
X6TeJI0epHIT OHOBUTOITOOD SIBYYyJIaXbIH TYJIA XKJIBIH OHIUIOT, AXIIBIH IATMHH CUCTEM, [TAJTMH XOJICHUH
CHCTEM, ypaMIIyyJIaJdblH MEXaHU3M, aXKJIBIH 30XHOH OaWTyyJanT, aKWITIHIBIH MIPIKINAH yp dagBap
I9X M3T 3YWIHMHT XaMpyyJiaH cyJiaHa.



3. Huuim ascunnazcoad 6ymadamocuiin myxat CypraiThil XUHX aKJIbIH Oar Hb CyAajiraaHbl YHACOH T33P
00JIOBCpYYIICaH XOTONOOPHUIH aTyy SBYYIIHA.
ByT3MK 13T HE 30BX6H Yp allTHHH TOOH Y3YY/IRIT OyC XYH OYpT Gaiix €cToi TacpanTryit caibkpyyiax Xycai
TAMYYJIL, SPMAI33II33P WIDPXUMIATIIX OIOYH yXaaHbl XaHAJara oM. DH3 Hb XYH ajluBaa YWIMHT euurgepeec
WIYY ©HOe/ep, 6Hee1epeec WIYY Mapraail r3cdH callH XMHX MTIAJ YHOMINWITIH Hb Xonboorol OGaiinar.[1]
ByTasMkuiir YHAABIPUHH HOTLOA XIP3KYYIdX TOJN apra X3parcal Hb TaBaH caiiH YHJIC, caiiH caHaJbIH
cucTeM, OYTIIMIK YaHAPBIH AYryilj1aH 10M.

TagaHn caiin yiJc

OH> Hb @KJIBIH OalppIl callH 30XHMOH Oalryynax, CTaHIApT XXYPMBII XIPATKYYIDX, @XKJIBIH YaHApBIT
caibkpyyIaxyHIl caxuira OaThIr TONOBIIYYIIIX3] YATIICIH CUCTEMWIATACOH YT akmiuriaraa oM. ['9X 133 TaBan
caifH yisCc Hb OYT?9MXK IPSUUIYYIdX apra Xd3pdarcdn 00I0X00C ©epee dIWHH 3aCTHHH CHCTEM OWII T3ATHIT
aHxaapax X3pa3r3ii. Heree tamaac TaBaH caifH YHIICHIT sSsMap HOOLO TYJITYypiiax B3? T33T acyynal rapd UpH).
OHJ aXIIBIH 0alip, aXKWITIHH, aXKWITaH, 0arak X3parcall, TOHOT TOXeePOMIK 33P3T YHIBIPIII YIITUMIT) SBYyIax
OYX TepiwiiH HeeIl YYHA XamaapHa. TaBaH caifH YHICHITH TOJI OHIUIOT Hb HOOIIMIH allITJIAITHIT CAibKPYyIDK, XYH
OYpHIH IUHUHAT SPANIXUAIIX, OYTIAITIIIP CITIIX, 36B 3YHIIIC yXapy MIAaHTPAXTYH, aliBaa YPIIri H Oaiinanrtait
IBIPPIAITYH OalX, MIyYy CaliH apra 3aM 3p>K OJHO I3J3IT UTI3X UTIJ, CITTIUIH TIHXIIT Cyynrax acyypaanl
Oaiinar. TaBaH cailH YHJICHIH OJIOH YJICBIH TYBIIMHJ HIPUICOH SMOH, AHIIIN HIpULIHAT MOHTr0I00D:

o  Ceiipu 0yroy Copt- CaiiH aHTHIaH surax

*  Ceiiton 06yroy Cat un opadp- CaliTap HATII3H 30XHOH Oalryyiax

*  Ceiico O0yroy Ilnna-CaiixaH PBIPIIK IMIHHITIX

*  Ceiikeny 0yroy Cranmaptics- CTaHIapUmiIaH X3BIIYYIIX

o Ilwumyke 6yroy CycraitH-Caxmira 0aThIT TOIOBITYYIIX TIK Tailmdapiacan Oaiar.

CaiiH aHTHJIAH sUIraX Hb &KJIBIH Oaiip O0JIOH eepHifH Xapbhsa aryyiax 0aip axyiH epeeHYYAUNH IaapiaraTtaii,
Hraapyiararyid 3yWJICHHT mar XyramaaHbl X3parLd3r3dp Hb aHTHIAH SITax, jKarcaaiT raprax Hb X3paTLparyH
3YHIICHIT yCTran Xk ammrTaid Tandair Owmid OONTOX 339pTIdp 3OUIH 3aCTUHH Yp ATHHAT IIILTYYIBX YHIIC
cyypHuir Omii 60roK Oafiraa rom.

CaliTap IPTIVIPH 30XMOH Oalryyinax Hb aXJIbIH OafphIr 36B 30XHOH 0aNTyYJDK XIBIIUX3A IMXJIDH IBTIVIITHIT
CUCTEMT3M XUWX Hb uyxan oM. lllaapanaratail 3yWJICHNAT X3333, XaaHa, siMap 30pUyjialiTaap X3pa3rjidX 3aaBap,
sIrax TAMJAT, XasKMITHIT Xaparjaxyun razapt 0alpiyysDK X9BIIMX Hb @XJIBIH OallpHBI 3MX LTI CaiKUpY
XOJIOIMOPUIH arOyNTYH Oaljan 3epar Helee Y3YYJIAT 0eree 1 sMap HAT 3YHIMAT Xaiik YHIT 1jaraa rap3axryu
caifH TanTail. 300K 300BOPIIOX ACYYUIBIT OYTI3MKTIH OONTOXMHH Tyna OaWHTBIH X3PATLRITIH 3YWId) OMHp
Oaiurax, 1ar xyraraa, X3pariax JaBTamMmKaac Hb XamaapyyJiaH eepHiiH aroyiryi 0aiaai, sapyyJl axyiH OpYHHBIT
AIarayyJIaxryHranp as TyxTairaap Oaipuryynax Hb 3YHTIH. XdpATdx 3YHID aHTHIIAX(aa XapwuilllaH ysuigaar
Hb XapraJi3aH eHr'e, KO/ allliIJIaH T3MISTKYYJI3X Hb XsU10ap TaHUX O0JOMXKHIT OYypAYYIIar.

CaliH 1PBIPIK LUSMUMNWITSX Hb AKWIUMH aXKWAJUIAX SBLJIaa TEXHOJOTMHH TOPUMHUHI MOpIOX, X6IeJIMepUiH
AIOyNTYH Oalman dpyys axyHH OpYHH HOXIUIMHAT €epTee OYpAYYIdX 30PHITO0P S3IDKHHH TYPII I3BIPIAIII,
XSHANT XOEPBHIT XOCIYYJIaH aKWDIaHA TCOH Yr. TeXHOJNOTHHH TOpWMJ 3aacHBI Jaryy XapHUylCaH TOHOT
TOXOOPOMXK, aXJIBIH OalipaHmaa Y3IdT XUWCHUH YHICOH [33p OaTiarfacaH AYpIM KYypaMbIH Jaryy 3eB II3C
Japaananaap [PBIPIII? YHITUWITIST YUH COTTIIIICID XUIDK XIBIIUX Hb TEXHOJOTHIH TOPUM alarjiax, TOHOT
TOXOOPOMKHUIH 3BIIP3JI, TOJOTAO0N OYTIATIAIXYYH rapax 33pradc YpbUWIaH COPTUMIDK, TOHOT TOXOOPOMKHUITH
HaC)KWITBHIT ypTacTa)x TEXHUK AllWTIAITBIH YaHAphIT II2UUTYYJar. HMitmasc xyH Oyp eepcauiiH aIIbIH
Oaiipanziaa 333H OOJDK XMYIBHTYH I[PBIPIIK XIBUIMX Hb 06PTO6 OYTIIMKHUHII HIMITAYYIDK, yIMaap aloyiryy,
SPYYJT OPUYUHBIT OYPAYYIDK YaaHa.

CaliH X9BUIYYJI3X IRJ3T Hb @HTWIAH SIrax, SMXJ3H LOTIINX, IRB3PIINK IPMIUIITIX YA aXuiiaraar TOrtMoal
XMIK XOBHIMXUHWT X9MH3. OHD YHII Hb QXWIUUAAac yWraryd uaHapbIr, yAUPAIArHMH 3Yr33C aKUIYHJIbIH
CaHAaYMIITHII XOXYYJI9H J3MKHIK ,IAIHH XOJCHUN ypaMIIyyJanblH CUCTEMTIH YSIIyyJXK , XYPCIH Yp AYHT Hb
CTaHAapYMIaH TOITOOX erd OaiXsIr MIaapiar.

Caiin caxwira 6arraii 6aiiXpIr GalryysuIarslH aXuyUIarcaj]] TaBaH CaiH YHJICHHT TOIHUN cOEN OOJIOH TOIOBILCOH
Yp ZIYH X oiuirox sBaai oM. CaiiH caxwira 6arrail GaiixbIH Ty Oairyysuiara, YWIIB3pHIH razap Hb TaBaH
caifH YHWJICHHAH 0OJJIOT0, 30PWITOHI00 TYCTaH CHCTEMTIUIIdp HABTPYYJDH, OaifHra HIPBXIIKYYJIIH OJICOH
amkunraa OaTaTraH, ajjgaa AyTarfjajaa [ar ajjaidryd 3acaX MeXaHU3BIT OypAYYIdH axwuiaHa. HaraHT
Oaifryysuiara TaBaH CailH YHJIICHIAT ©@OpHUiTH COENBIH XYPI3H] HIBTPYYJDK YacaH OO0 3HY XKWl Hb YIAUP/JIarblH
3YI33¢ MXI3XIH YapMaMIIT rapraxpir maapaaarryid 6eree]; TaBaH cailH YHJICHUIH XOPITKUITIH] XasHAIT TaBbX
QKWITIUABIH OYT3319 CaHAawJIarbIT IRIITIPYYIIIX)/1 aHXaapaxas J 30XHHO.



Caiin canaabIH cucteM Oyroy Kaiizen canajibIn cucteM SITOHBI KOMIIAaHUYIBIH OaifHTa 00PWIOrI0kK, XOTKIK
OalATUIH TOJ HYYyIl Hb Kal3eH Oyroy TacpanTryil caibkpyynant iom. CaibKpyymaiaThIH VIl aKuioiaraan
OalTyyJUIarbIH yIupUIara, aXWTIH OYX HIATIAP oponuor 6eree ] YHICH Guiiocodu Hb “bumHuil aMmbapaisH
X9B Masr, )XW, T3p OyJ, HUUrMHUIH aMbapai 33par OyXuil J1 3yiic OalfHIbIH CalKpyy/naiThIr Maapaax Oaiinar
XK y319rT ~ opiuuHo.[2] CaliH caHalbIH X3pArKYYIRXI3 aXIIbIH Oalipyyaa] caHajbH Xalpuar Oaiipiyynax 6a
caHaJI rapradu/ raHiaapaa 0oJioH Oaraap caHall opyyJDK 0oJiox Oereej OaruiiH caHaig OpOJILOTYIBIH HIPCUITH
JKarcaaJIThII TycracaH OaiiHa.
CaifH caHaJs Hb lapaax YuriIIap Oaik 00HO. YYHA:

*  Y#naBapiauiiH TEXHOJIOTHIAT OOJIOH TYYHHI 3apUM XICTHIT 060pWIOH Calbkpyyiax

*  AJKIJIBIH TEXHOJIOTHHT XA10apyiax, 3aBCapbIH a)KJIbIT XOHT©BUWIOX

* A0y OCONTYH aXWUIaX HOXIOIUHT OYypAYYIdX

*  AJKJIBIH LIar allUIJIANTHIT calkpyyiax

*  XenenMepiex OpUMH HOXLJIMHT caibkpyynax

*  YWIABIPIRIMIH OYX TOPIIUIH HOOIIMIT XAIMHIK, aIlllUTIIANITHIT YP allllHHAT J33IITYYIIDX

*  Dxojory, 6aliraigh XaMraalalThIH YT aXXHJUIaraar caibkpyyax

Hapaax cananyynsir CaifH caHan{ TOOLOXTYH
*  Vxui1 TepiniiH aiMiIXaH caHall
e DnuitH 3aCTHHH Yp alIMITYH
e XyBb XYHT?H X0JI000TOW TOMIOJI, CaHA
*  AKWI YYPrHHH XyBaapbT TycraracaH
*  Tepen OypuiiH XycanTyyx

ADKJIBIH X3C3T CaHAJIBIH Xalprarsaac TOrTOOCOH XyTallaaHi CaHaTyy IbIT aBd CaiiH CaHaJI, SHTMHH CaHAT HCOXUUAT
TOTTOOHO. DHTWIH CaHaJbII CaHall raprard eepee XapuylaH X3p3IKYYJdX J3pXTdH Oereex cailH caHamaap
YH3JI3TICOH CaHATYYABIT caHaawIard O0JIOH X0JI00TI0X MIPIKIWITHYY XaMTapd X3pAKYYIIH).

Bymsamsc uanapein dyzyiinan DH> IyTYATAHTHIH OHIUIOT Hb CaifH QYPBIH YHACOH A33p Oaliryymarmax Gereen
YHILIBIPIAIANH SBIA YYCIX XYHIAPINTIH HOXION OalIIIbIT aXKIIbIH OaiipaH 133p3d Oaiiraa aXuiTdua J1 XaMTuitH
TYPYYHA M33pU, MAJUIAT YaJBapTail 00J YYCCOH acyyIUIbIT 3acax caibKpyysiax apra 3aMbIl 333MIICOH XYMYYC
Oar 00JDK aKWIUIaX SBAAN IOM. SINOH KOMIIAHBI yIUpIaryysa cailH AYpbIH YHICOH JIP9p 30XHOH OairyynariacaH
KIDKUT TYTYHITaHTMHH WITIJ, TalJIaHT COHCO, TOTTOOCOH INANTYYphIH Jaryy IIarfHajg ypaMmIlyyJUIbIl OJIT0X
QKJIYyJIBIT HOH TIPTYYH TaBhAAr . Y AUPATIATYYA Hb CAlXKpPyyIaaThIH TOJI66 aKUITIHIBIH rapracat XY4HH 3T
TaJapXax, THIHUNA YapMaMIITHII aH3aapaxryd eHrepeeXryi 0alXeir XUUI3/AT Hb TIAHUHA XODHIIUIHH XYp/LbIH
HAT HyyII Oaiigar 6aiiHa. MiiMaac YIIIIRPIAIniH yaupanara, OyT3sMK YaHaphlH AyTYIIaHTHIH YT aXuniaraa
XOOPOHJI00 CAJIITYH X07000TOH 6eree 1 IOyHbI ©MHE OYT33MK YaHAPBIH JAYTYHIAHTaap XdJI3IIATACIH acyyAIbITr
XIPIMKYYIIXII YAUPUIAraj M3/I3TI3H 36BII66peT aB/iar. JHd Hb X6A6JIMOPHIH aloyilryi Oainan spyyst axyur
XaHTax HOXIUIMHT OypAyynaor. JyryinanruitH axyiard THINY Y33 YT aXHIUIaraansl Hap Xypad, OHIUIOT, aXKIIbIH
adaaJan 33pruir Xapraji3aH YYpar JaaaraBapbil OHOBUTOM XyBaapHiHa. TOrTBOPTOH YN akuiliaraa siByyJK, 3B
aCyyAJIbIT WIIPYYJIPH COHI'OXK, IOTOO/ HOOI] O0JIOIIO0HI00 TYJITYypJIaH 36B apraap 3acax 3aJIpyyiax, HHIICHI3P
OYTI3MXK, Yp amruir Oara Oaraap TacpaiaTryd AI3MUTYYJIPX Hb OYTIOMXK YaHAPbIH IYTYHJIaHTMHH aM>KHJITHIT
TOIOPXOMIIOrY XY4HH 3Yitc 601HO. J{yryinanruiiH yitn akwiiaraar Hb TOTTMOJ aMKIJITTal SPXJIDXUNH Ty,
HIIBXKYYIRAT (MOTHBAIIN), XSIHAIT XOEP TOJI TYJITyyp OOJII0T.

Wm3BXOKYYIAT Hb 6MHEe TaBbCAH 30PWITOJ00 XYPAX YHI aXWJUlaraaHA aXWIYHIABIT TaTaH OpOJIyyJaxasn
0alryyJuIarbiH OOJIOH TyTyHIaHTHITH 3YT93C HOJIOJI0X, XYMYYCHIT aXXUuTyyiax apra 60aHo. XasHaIT Hb ©MHOO
TaBbCaH 30PUJIr0I00 HUHMIICOH YIUT asKuIliaraa siByyJoK Oaiiraa 3coXuir TOA0PXOWIoX, Oypyy YHIIIIHIT 30rCo0X,
YPBIUMIAH COPTHIIMX aXuWiiaraa oM. DHY OYXHUHT XUHXdA AYyTYHIaHTMAH axJIardelH OyI0y aHXaH IIaTHBI
MEHEeXKEpUHH yp YamBap YYpar dyxan Oaiimar. Yp 4amBap rdIeT Hb MAIJIAT MDJIP3JAI, Najjara, Typlniaraji
TyATyypJacaH yp AYHZ XYPIX YaJaBXu 0eree] aHXaH aTHBI MEHEXePYY Hb Jlapaax yp 4aJBapyyAbll 333MIICOH
OaiiBai 30XuHO. Y YH!
o Texnukutin yp 4adéap Hb HOTACOH YYPAT JaalraBpbIl TOJOPXOW apra Oapuiaap 3pXJdH I'YHIITIIX yp
IYH, Majanara, MIpraxIMiH YaiBapblH HAHIO3p O0ITHO.
*  Xapunyaanvl yp wadgéap Hb XYHTIU aXWJUIAX, TOATIIPUUT 36B OMITOX, HOJIOOJIOX TIATrIIPTINH HUUIDH
QXUIIIAX yp AYUT X3IHD.
e [utiossp eapeax yp uadséap THIAT Hb EPOHXHMHA OHOJI, XWUHCBIp CaHAar TOJIOPXOH Hexmen Oaiimans
TOXUPYYJIAH X3PATIX yp AYH IOM.
MeH ynupaax apra 6apuiibir O0JOBCPOHTYH OOJITOXO0J YAUP/UTarbIH €pOHXUN 3apuMaac MeOpPJIoX Hb ad
xonbormontoit. YyH:
*  H»e 30punco0 wuenyyasx HIT yIupAjaraTtail HaTAMAJI TJIOBIOTreeTIH Oaix
»  XOCar ruilyYJuiH allur COHUPXO JYTyHITaHTHHH COHUPXOJI], 3aXUparjiax
e JlyryinaHruiiH yiul axuuiaraar xypam 0oJroH 00JIOBCPYYIIK MOPIOX



e T'mmyyn Oyp Tarmn 3pXTdoH, mynapara Oaimanm Oairaaraa M3ApIX OpPYMH MEXaHU3MBIT AyTryhIaHmaa
OYpIyymx

o JlyryinaHTHifHXaa TOJIee CaHaadwira raprax 0aiBaix HAMIJT YapMAiIT 3K YHAIIX

*  BypoH apx sam3xk Oaifraa axyary xapuyujaraTtail 6aix écToi.

MeHexepuitH 3pX M3UIMHT anbaH Tymaan Oyc , XapuH TYYHHUHT aKWITYWZ XYJII9H 36BIIeepu Oaiiraa 3caxasp
TOAOPXOMIIHO.

XalryysbiH 6peMIIerT OYTIIMKUIH X0TeI00pHIT XIPIrKYYIdX/I33 lapaax ye maTaap sByyiaHa. Y YHI!
1. TaBan caifH yWiIcuiir epMuitH 230K OYpPT XOPIIKYY/DK, YpaMINyylajdblH MEXaHU3MTail ysnyynaH
UAIBXIDKYYIRITUNT XUHK HUNT @XKUJUIarcablH XaH/UIaTrbIl @6 PUUIIHe.
2. Tapan caiiH YWICHIAT caifH CAaHAJIBIH CHCTEMTIH XOCITyYIJIaH XIPATKYYIIHD.
3. Tapau caifH YHICHIT caiiH caHaJbIH CHCTEMTIH XOCIYYyJCaH XOTel0ep Hb aMKHITTal XIPATKIK,
KWJUIATCaIbIH MI3BXH CAaHAAUMIITa HOMAIX YeIl OYTI3MK YaHApBIH AYTyHIIaHT 3XJIYYIIH).

ByTmasmxkuitn xetenbepeep Oara 4 Gonryrail 3yHIHHT XaMT OJIOH YUHb XHHX OOJOM)KTOWUT €6pcliee HOTIOBOI,
TYYHHIT XOJMOOTIOX OYPAIM JKypaM, 3aaBapT TycraH OYyIZl Mepmex craHmapT Ooyrox Oaifx Hb HIT Tamaac
XIBIIYYJDK, HOTOO TalaaC XyPCOH TYBIIHIACID JAXHH IIBIUMX GOJOMIK, XYCHI dPMIIBIAIAHAT Ouit 601aroHo.[3]
X3p3B YYHHHT OPXUTAYYI0al X3333 U CaibKpyyJaiThlH CTAHIAPTUMIAN Ol OONOXTYH, Maraaryi XyMmyycuiH
XODKIMMH LIMHD TYBIIHUHT ©6pC/le/0e adaa MIT XYJIOH aBy yAMaap eepwiesl HIMHWIIMHT 3aMXpyylax
aroyaTai 4 6aix O0JIHO.

XairyyablH epeMIJI6TruiiH asKuJiA 0YTIIMKMITH X0TO100p 00JI0BCPYYJIK, XIPIIKYYJICIHIIC rapax yp AyH

1. AxplH OalpHBI 5MX IATI[ CaMXKHPY XOeJMOPUIH alyiIryd Oalmanm 3epar Helee Y3YYIIK,
TEXHOJIOTUITH TOPUM aJiiariax, TOHOT TOXOePOMKHUIH 3B, TOJOIrA0J OYTIITI3XYYH rapax 33prasc
YphUMIaH COPTHIIDK, TOHOT TOXOOPOMIKHHH HACKHITHIT ypPTACTaXK TEXHUK AIIUTIANTHIH YaHAPBIT
JOILTYYIDHD.

2. baiiryymiarsis Tenesinereer yiaaM 00JOBCPOHTYH O0NTOHO.

3. AKWnIarcafpr DK COHTOH UPI3AYHH YIOUPAaX OOJIOBCOH XYUHUH OYPIYYIRNTHIT XUiX OOTOMKTOM
00NTOHO.

4.  Axwurarcagpir OyTI2)194 COTIIAMITINH  OONroX , TIAHUKA CITMIH OO0MOX dYajgBap, yXaMCPhIT

JIIILTYYJICHIP TIIPHTIH XaphliaX yjaaM Taatail 00JIOMKHUIT Ouii 0OJITOHO.

XYHI33 XYpd aXuIuI1aX 60JI0OMKHUIT OJTOHO.

BaruiiH TUIIYYI HAT XKUTA OMITONTTOMH OOJHO.

7.  Asxwnarcaj Hb COTIOH 000X, TYYHUHTID JIOTHKTON WIIDPXUUIIIX 39PTIAC KUHXIHD OYTIIMIKTIH
QKWIIaX 3X YHACI? OJDK aBHA.

8. ©Oepcaee canaaumiTa raprad 0OJIOBCPYYJICAaH yupaac TYHIPTIA XapuyIjlaraTaidl XaHaaHa.

9. Oepuiiree cITrary, OYTI3rd, TYHIRTIATY M3 MAAPIXUIH 39pITIR3 YAUPIIaraiaa TaHUTIaX akiaa
JPBIINX OOJOMK HIATIIH).

10. Yp myHT>i caHANBIH 333H OOJDK YaJBall MIATHAT YPaMIIyyIial 94 HOMATIDH).

11. XyHu#r HIATTIH OONTOHO.

12. XyHuit HyyrIMal aBbsiachil’ TOAPYYyJIaxX OOJIOMXK HAIATIH?.

13. XaMmTbIH Xyud9p aMBaa 3yWIMHT XUIX Hb aMKIIT OYTIIIMIAH TOJT YHAIC OOIHO.

oo
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MOHI'OJI OPHbI BAUTAJIMAH YCHBI HOOI, MEHEXKMEHT
J.barmenx*, A.Xumurmaa**

*Venor accoyuay, **XXAAXYA

XypaaHryi

MaHaii OpHBI YCHBI HOOLI, Xyp TyHaJaCHBI XyBaapHJIANIT, yCHBI yyPIIWITHIH Oaliai, yCHbI HOOIIMHH MEHEXMEHT,
OMHHUWH TOBb /aXb razap IOOPXH yCHBI X3P3TI33, OHIUIOT, YCHBI HOOUMII Xamraanax, HOXeH COPIIdX apra
XOMIKIIT XIPATKYYIIX TyXall acyyamibIr SHIXYY OrYYIdIJ aBd y3I393.

Opuna

JpnxuiiH nynaapaln, Lar yypblH €epuienT, XYHHH YT aXHIIaraanel yaMmaac yCHBI HOOIl XOMCIOX, F0Jl, TOPXH
HIMPraXK anra 00JIOX, Ta3pblH JOOPXH YCHBI TYBIIMH Oyypax 33par Taaryil yp JaraBpbIr Ouii Ooyirox OaiiHa.
Jonxuil HUATHIAT XamapcaH DHAXYY ©OpWIeNITHHH HeJeesell MaHail OpOHJI Xy4Tdd Tycd Oaiiraar ta Oupm 1ap
TycMaa Majll aX axyi, razap TapuajJaHTUHH YHIABIPIDI 9pXIJDK OyH XeNleeruitH Xxymyyc Ouespasd aMmcax
3X3JUIII.

MaHaii opHBI XyBbJ T'aH, 3yJIbIH JaBTAM>K OHp OOJICOH Hb MOHIOJI HYTarT KHJIMKWH TypIl OyyX Xyp TyHaJacCHBI
XyBaapuwIaiNT ©epWIOrICOHTIN X01000ToH. baiirans mar yypslH eepuwienteec ragHa CYYIMHH KUTYYARI YyI
YYpXailH yHJIABIPJIAI HIMATACOH Hb X6JI06TMIHH XYH aM, Majl CYpar, razap TapuaJlaHTMIH yC XaHTaMXuj Taaryi
Oaiiman yycrax OaitHa.

MoHroJ1 OpHbI 6alirajMiiH yCHbI HOOL, XyP TYHAJAAC, YYPLUIMJIT

Hbrk Tan6aiin HOrOX YCHbI Heeleep MaHali opoH Oycaj OpHyyATal Xapbllyylaxaj HoH Oara, 1 km? Tan6aiin
oifponuooroop 22 opuuM MsH.KM® yc HOTUIOr. XapuH HAI XYH[ HOIJIOX YCHBI HOOLEOp XapbLaHTyil caiiH oM.
I'azap 100pX YCHBI HOOI[ HUUT YCHBI HeomuiH 1.97% 33350k OaiiHa. MOHTOJI OpHBI OalTamuiiH YCHBI HOOIHIT
nop xapyymnaa [1]. Yymuz:

e Ton mepen 34.6 km®
Hyyp 500.0 xm®
Mecrei, MeceH roi 62.9 kM3
Tazap noopx yec 12 km®
Huitr 609.5 km®

Manaii opHBI yCHEI HoolnitH 82.0 XyBb Hb HYYpaH] aryyiaraax 0a HyTTHHH X0 X3¢arT YIaax 18 XyBs Hb ©MHO]]
6ycax opmmHo. Ep Hb TyxallH HYTTHIH YCHBI Heell O0JI Xyp TyHazac oM. Xyp TyHazac ux Oyynar Oyc HyTar
YCHEI Hooloep OastH Oaiimar.

Masnaii opoHI Xyp TyHagac epeHxuiinee Oara yHanar. TyxainOan: XanraifH Hypyy, XeBcrei, XIHTHIH yyicaap
300-350 mm, AunTaiin 60s10H 0ifT X33puitH Oycan 250-300 mm, Xaapwuiin 6ycaz 150-250 mm, rosuiin 6yca 50-100
MM OpYUM Xyp TyHamac opmor Oaiina. Xapud 250-300 MM X3MK33TIH Xyp TyHagac MoHron AntaiiH yyJchiH
3000 metpaac, XanraitH HypyyHa 2000 metpaac, XeBcronuiia yyncan 1500 metpaac, Xoutuitn yymana 1000
METpI3C 3311  OHAepT Tyc Tyc Oyyaar. MOHroil OpHBI yCHBI Makpo COJHJIIIOOHBI OanaHcaac y33Xd4 Xyp
TyHagacHbl 90 XyBb Hb YypIIMK, YicoH 10 XyBb Hb TaJaprblH YC, Ta3ap JOOPXHU YCHBI YHACOH TIKIII 00II0T
Gaitna [2].

JpnxuiiH royuiox GaranuiH OyCYyId OpAOT Xyp TYHAJacHBI yHIAX XIMKIIT HATIAYTISP XYCHITTI/] XapyyJIaB.
MaHaii opHBI OOJIOH JIPIXUIH roJu1ox Oairanuiin 6ycsa opJor Xyp TyHaaacHs! Oaiijiaac xapaxag MOHIOJI OpOH
Xyypait Oycan xamparnax Oaifna.

10



XycHart 1

Baiirammiia 6yc JKwnnite Xyp TyHaZacHBI IyHOaX XaMk (MM) | Xyp TyHanacrtail Oaiix capbiH TOO
I'oBuita 100 xypon 0-1
Xyypait 100 - 400 1-3
Xarac xyypa#t 400 - 600 3-4
Xarac YuHriIsr 600 - 1200 4-6
Yuirmr 1200 — 1500 6-9
Ux yuiirimr 1500 maomr 9-12

Ix yyesap: [1]

Ep Hb mpnxuifH 9X ra3pblH rajapra JI33pX yCHaac XdAMH XOMKIIHUH yCHBI YYPLIMIT sIBarjiar, X3J3H XyBb Hb
9pIada Xyp TyHaaac 60JI0T, X3/19H XyBb Hb raIaprblH ypcal] O00JII0T B3 IIIMIT lapaax HArAyriadp 3ypraac Xapx
6onHo [7]. 3ypraac xapaxan Asu THBI op)k Oaiiraa Xyp TYHaJacHbl 55 XyBb Hb YyPIUIHXK, 45 XyBb Hb IaJaprblH
ypcan Gaiyiaap HaMm JOp razap Oyroy roj ypyy ypcaxk Ia3pblH JJOOPXH YCHBI YHJICOH TXKI3J Oosjor OaiiHa
/Harayrasp 3ypar/. XapuH AGpuK TUBHIH XyBbJl HUHAT Xyp TyHanacHbl 80 XyBb Hb yypIink 20XyBb Hb ralaprblH
ypcaty 6ongor 601 EBporn, Xoiin 6000 OMHe 1 AMepHK, ABCTpaiuiiH Oyc HYTarT yypIIdi-ThIH X3MXK33 55-65
XyBb, TaIaprblH YpcalbiH XoMXk33 20-45 XyBb OaiiHa.

The World’s Surface Water
Precipltation, Evaporation and Runoff by Region
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FHLFFE REXACEWICZ. MARCH 2002

Source: Peter H Gleick, Water in Crisis, New York Oxford University Press, 1933

1 Oyeasp 3ypae. J[paxutin 35X 2a3pbii 2A40apebil YCHbL YYPuuIm, Xyp mynaoac 6a
VpCaybiH XaMoHcIde Oyc Hymeaap Xapyyican Ouazpamm

I33px TOO OapuMmT, ImMarpaMmaac xapaxaj] TOBHMH OYCHITH Xyp TyHaJacHBI X3MXX?33 Oara, yypUIMAT eHAep
Gaifraar xap> 0osHO. XapuH bujHunit xuiicoH cyganraaHsl Yp JYHID3p TOBHIH OyC HyTar Jaxb W 33rai yCHbI
ragapraac xxuwin 2500 Mm-33¢ 13311, 3yyH OycumiiH XonTtuid aiimruiin Kaprantxaan cymbeiH Hytart 1800 MM,
OpxoH aiiMar naxp YBY-uitH xasraibiH axx axyiH ui ycaH canraac 680 mm yc yypummxk Oaiinar. [4,5,6]. ©epeep
X3JI03J1 HUHT HyTar IPBCIIPUIH XOMXKIIH/ OpXk Oaiiraa Xyp TyHaJlacHaac JOOJ TajJ Hb 2 IaXHWH UX XOMXKIIHUH yc
W 33/irail yCHBI Tajilapryyraac yypuux mMarajuiairaii Oaiinar.

MaHaii OpHBI X3MXK33H]I ra3ap JOOPXH YCHBI TYBIIMHIMHH OyypanT OyX alMrHifH J3BCIIp HYTTHHH XOMKIIHI
axurnargax 6oscos. Tyxain6an razap 100pXH YCHBI TYBIIUHTUNH OyypaiT 12M XYpTaa X3MXKIIHI XYPCIH Hb
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HX XOMKIIHHUN YCHBI HOOTI alljarax O0aiHa racoH yr oM. Heree tanaac razap J00pXH ycC allluriiax 30pHyIaaTTai
XYATHITH IOOHOT 6peMIeX TYH XapbIIaHTyi HAMII/IK Oaliraa Hb CyJalTaaHbl Yp AYHTI3P TOTTOOTHOX OaiHa./2 1
aiimart siByyscaH “I"a3ap moopxu ycHBI reo(hM3UKHIH XaHTyyJIIBIH aXKIIBIH cyanraa’ - Hel Tainas. 2008,2009,2010
o/

Mamnaii OpHBI YCHBI HOOLHIH MeHEKMEHT

Manaii OpHBI YCHBI HOOIIMIH MEHEKMEHTUIH TeB Oaiiryysiara Hb baifrane opumH, Asyan *KyyadiaajaslH sfaMm,
TYYHHH Xapbsia YCHBI ra3ap T OWIToX 00JIoX oM. YCHBI TyXall XyyJabJ 3acrMiH raspblH 3pX OyXuid
OaifryymiarbiH OYpIH JpXHHT TOmOpxoit 3aax erceH Oaimar [10]. Tyxaitn6an: YCHBI HOIMIAT HITIMAIIIP
alUriax, Xxamraanax, TYYHHH OpYHBII HOXOH COPrIdX MCEHEKMEHTHHH TeJeBJIereer OOJOBCPYYJax;
YCHBI HOOLIMHT X3MH3X, APTYY/DK AIIUTIaX JaairaBap, XSHAJITHIH TOOT YC alIWIiard OOJIOH roj, MepHHUH caB
ra3paap TOI'TOOH 0aTailK, MePIYYJIdX; YCHBI 3KOJIOTH-3ANITH 3aCTHIHH YHIIT33T 00JI0OBCpPYYJIaX; YCHBI CaB Ta3pbIH
X3MOKI3H/ YCHBI 9KOJIOTHHH YHIJI?3 XHHX aXKJIBIT 30XHOH 0aliryyiax; TOJIBIH TOJAUPIBIT TYP OYI0y X3CAT4I3H
©6pUIIeX, YCHBI YPCALbIH TOXUPYYITa XUIX, YCHBI CaH OYXUi ra3pblH alIMTIANTHIH TOCOIT MIPIIXKIHNHH JYTHAIT
raprax;YWIIB3piIdIuiH Xasraai yChIT JaXWH alIuTIax TEXHUKUHH HOX1IeI O0I0BCPYYIDK, MOPAYYIIIX; 031433p,
XaJ[IaH, TApHATIAHT YOKYYlIaX WH)KEHePUIH XHHITAH yCIanTHIH CHCTEM 0apuX akiIbIH XalTyys, cynanraa, 3ypar
TOCOIT MIPI'IKIIMIH TYTHAIT XUIK, Oaliranb OpYMH, X100 aX axXyWH acyyZail 3pXdJICOH TOPHHH 3aXUpraaHsl
TeB Oalryyinaraj XypryyisX 33par OJIOH acyyIUIBIT XyylIb4yuiIcaH Oaiijar.

XapuH YHIOCHHH XOMXK39HI Oyiooy Oonutr Oaiiman a3sp canOapblH TOJIOBIONT, 30XUIYYJIaAThIH acyyAJbIr
xapuytcad 5 saMm, 10 rapyit areHTnartaii 6ereeJl yilsl axxuiiaraaHbl YT Hb IaBXap/ax, 3apuM acyyaall saM
XOOPOH]I 30XHIYYJIANTIYH Xasiraax siBaai OaifHra rapaar. XapuH aiiMar, CyMbIH TYBIIWH] YCHbI MEHEKMEHTUITH
HOTJICOH 30XMIlYYIaITTYyd OaifHa.

XeeeruiiH XYH aM, MaJl CYpaT, ra3ap TapuaJlaHTMHH yC XaHTaM)KUITH T'OJ 39X YYCBAp 00JI0X ra3ap I0OpXH YCHEI
HOeIl, alllUIIaNT, MCHS)KMEHTHIHH acyyaail 0400 OOJTON HAT Mep IIMHABIPIAIIK danaaryil OaifHa. ©epeep
X3J10371 Ta3ap JOOPXH YCHBI HOOIMIH AINTIIaNT, XaMIaanaliT, HOXeH CIPIiIdX Yl aKuularaar 30Xuiyyiax oue
naacaH Oairyymmararyid OaifHa. TuitMd3c OMHHNH TOBB aXb TOMOOXOH Yy YypXailH YHIIBIPYYIdI Tra3ap
JOOPXH YCHBI HOOLMHT aluIiiaxX, XaMraaiaax, HOXeH COPIIdX MEHEKMEHTHIH HATACIH Oosioro Oaixryi OaitHa
9K JYTHYK OOJHO.

Byc Hyrar naxp OaiiranuiiH Heell, Oasularuir ammriax yya yypxai apxidx, XerKyyJdX sSBAal Hb ra3ap JI00pXu
YCHBI HOOLITIH X0I000TONH TOMOOXOH HOJIOOJIeN Y3YYIIIX 00K OaiiHa. DHIXYY yAUpAJIara 30XHOH OalryyanThiH
acyyJaJl Hb IaallliJl XeJeeruiiH XYH aM, MaJl aX axyi razap TapHaJaHT XerXyyidx Tep, 3acTHilH 0O0IOTHIH
XIPIrKUIT HOTee Tajlaac Oyc HyTTHHH Upraj] ynaMKianT Oaianaap ambapax OOJIOMXK, HOXLJIMHT Xs3raapiax
00JI30LITYH FOM.

Baiiranb, 3K0JI0TH, YCHBI MEHEKMEHTT3H X0JI000TOH XOpIll OpHBI APA3MTHUI CyfaTraaHsl Yp AYHT TONMITYYIDK
OaifHa. XsTa] YICBIH YCHBI HOOLUHH MEHEXMEHT, yC alluTianTraid xomdooroiiroop Illap mepenn 3 yHICOH
acyynan Tyjrapuss. lllap MepHuii sxunuitn ypcan 58,0 ap6ym. M3, yynsac 20,0 Tap6ym.m® Hb manaitn rapaar 6a
YJIACOH X3C3T Hb SIH3 OYpHIH MYyX, XOTyyJaJl XyBaapuiarjaax oOaiinar rom OaiiHa.

VYCcHBI HOOUMUT OyC HYTTHHAH XOMXKISHI LIMIDKYYJIX, XyBaapuiaX MEHE)KMEHT-UHH OO/UIOroToi ysuiiaH
HOTOYII9PT YepHHAH YCHBI XOMXKID HAMOIIDH TaMINMI Aaryyiax OOJICOH, Xoépayraapr Oyc HyTar MX33X3H
Xyypaiuicas, TypaBayraapT SKOJOTHIH TOpoWTos Ouit 60IK33.

DH3 acyymieir XsraaeiH spmemmeH Wang Shucheng ryait eepumiin Guucon  “Resource-oriented Water
Management” /2nd Edition/ Homonmoo Tomopxoii Taitnbapaaxsd [9].0H> spadMTHUI Y33k Oaiiraaraapy CHbI
HOOLMIH MEHEeXMEHTIZ TYJTyypjacaH TOCIHYYIUUr /YCHBI HOOLMHI XyBaapuwiax, HIDKYYJIdX TI9X MIT/
XIPADKYY/IIX Hb Yp almur Oarartaif, XxapuH TyxaH Oyc HyTarT Oaiiraa rafgaprbiH OOJIOH Tra3ap JOOPXHU YCHBI
HOOLe/l TYJITyypJlacaH MEHEXMEHT XUIX TyXall acyyJUIbIl raprak UpcaH 0a 9H? caHaaraa €epHiH OPHBI KHUIIIH
J99p a1 OONTOH X3PArkKYYJDK OaiiHa. TyyHMid caHaa, TyplUuIarsir JI3JIXUHH OJIOH OPHBI 3pAAMTAIA “‘[IIXuitH
yeusl |1 hopym™-bIH yeap mdMkmk, Typuulara cyaaipk Oaiican OaifHa. DHS y33J1 caHaa IIJIXMKAH OJIOH OPOHJ
qyXxaJ a4 xos0oroaroi 60k OaitHa.

Heree Tanaac Oux ux XaMX39HUN OaliraauiiH Gasyiar ammriax OOJIOro sIBYYJDK XepII OPHYYIBIT HYYPC ... T9X
MAT Oasutaraap XaHrax Hb Oairaib S9KOJIOTH Taaryil HejIee Y3YYJIdX TyJ Laamu] ra3ap JOOpXH YCHBI HOOITIYH,
MaJ ax axyi dpXJdx O0JOMKIYH 001001 slaX BY TIAAT acyyUIbIT caiiTap TyHraaH 000X Iaapjararaii 60Ju100.
Hyypcuiir ux xamka3133p ammriax Hb OalTalib]] XaMTHHH WX OOXUpAIBIT Ouii Gonromor OOn anT, 33CHIH
XYAPHUIT 0700pII0X01 XaMTHIH UX YC X3parm3ar Oaitaa. JKumnms Hb: AHY gaxe HAT XYHHH HaXUIraaH Xdpariand
nart 30,000 kBt /2006 onsl Gaiinmaap/ 60ncon 6o XsaTaj yickH 3H? y3yymar 1500 kBt GaitHa. Taraxaap
Xsaran yiac AHY-bIH maxuiraad XdparidoHU| TYBITUHA XYPIXd/ OJOOTHIHH X3PAridar3d 20 JaxuH HIMITAYYIIDX
mraapagarataid 60Ho. XapuH 9H XOMXKIIHUHM HAXWITaaH YHIABIPIIXAA X3IUA XOMKIIHUNA HYYPC IIaTaax Bd
I3JI9T Hb YHIX33p aiiMaap, X3parmdd 4 ux Oaiiraa rom OaiiHa.
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OMHMUITH rOBb 1aXb YYJI YYPXaiiH YCHBI X3PATi3), ra3ap 100pXH YCHbI OHIJIOT

Mamnaii opasl OMHUIAH roBb1 “OroyTonroi”, “Tasanronroii”, I1Iue3> oBoo, Llaraan cyBpara 33par opx ra3psir
AIIUTIIAXK AXI3] 0aliHa. DATI3p Yy yypXalH YHIABIPYYId HAT KW alluriax yCHBI XaMk33 2013 oH mxan
noon tan Hb 130,0 cas.m3-33c maBax TeneB axkuriargax Oaiina. /Xoépayraap XyCHAIT/. DHD X3parmasr Oyc
HYTTUITH OHIIOT00C XaMaapy 30BX6OH ra3ap JI0OpXH YCHbI HOOIeep XaHrax OOJOMKTOH oM

XycHart 2
OMHUIIH 208b 0aXb MOMOOXOH 0POYYOd0 X3pP32Y39matl
0000200p MOSMOO2OCOH YCHbL HOOYUUH XIMICII
Ve xaparan?
OpzibIH H3P n/cex M%/x0H cast.M>/Ku

OroyTonroit 1122 /xaiiryymaap TOTTOOTICOH/ 96,941 35,4

870 /batmarmcan / 75,168 27,4
TaBauToOITOM 951 82,166 29,9
[HIuB33-OB00O 616 53,222 19,4
araan -CyBpara 604 52,185 19,0
Huiit xoparm» 131,1

OMHHIH TOBB/I OJIOH XIIUIH TyHAaXaap kwindd 130 MM xyp TyHangac Oyynar Hb MOHTOX OpoH[ OyyZIar OJ0H
KITHIH AyHAaX Xyp TyHagacHaac 44 XyBb, XaHTalH Oyc HyTarT Oyymar Xyp TyHamacHaac 68 XyBb TyC Tyc Oara
6aiina [1]. TyxaiiH HyTTHItH YCHBI HOOII 00 Xyp TyHazaac Oaiimar.9H3 Oyc HyTar Aaxb ra3ap JOOPXH YCHBI HOOII
Hb MaIlll 0ara TKI3JIT3H, UXIHXHM TOXHUOIOJ Oapar TKIITYH naparaMan yc oM. byc myrart <180M-33¢ TyHI
OpIIMX JaparaMai yCT JaBxapraac ux XaMiddHui (<250 j1/cek) yc maBxax almriaX TOXHONIOI YCT TaBXapThIH
mapx yer yeya (180M Xypran ryH 19X yCT yeynm) LiaBxaraaHa. X3p3B yC ONOOpIOX a&xislr GaiiHra
YPIJDKIYYJI03J1 YCT AaBXapra XO0OCpPOX ©HIep Marajjairail oM.

Byc HyTar naxp rasap JOOpPXHU YCBIT 3Pk Xai’K UPCIH OJIOH JKWIMHH CyAairaaHsl Yp IYH, IOOHOT epeMyier, yCT
yeuiiH Gaiipian, XyArHHH yC allUIIaNT 39prIdc Y39X3J XOJeeruiH XYH aM, Mal aX axyH[ yc alluriax xyozutin
ey 180 m-33¢ MXTYH, XapuH TOJUIOX YC X3PATIRIHINA AyHAAX I'YH Hb 80 M XYypTan Oakaar.

ToBuita Oycan Oyyx Oyi Xyp TyHamacHBI MXPHXH Hb VYpPIIUX, TaJaprblH ypcarn Oaiimnmaap ammarmax Oa Oara
XIMIKIHHUHA X3¢aT Hb 20 M XYPTAJI I'YH JIDX YCT AaBXapraj 3prajird opox 06a 60 M XypTau IYHI HIBUMK TYYHIIC
JIOOII OPIIKMX TYHHH YCHII Mall 0ara X3M)K33r33p TIKIIIIT OHIVIOITON. ['OBHIH OYCHItH yCT AaBXapryyn Xyp
TYHaJacHbI ycaap TKIILIRX 0a Oara I'yH J9X YCT YeyA ypramibl TMKIIX 0a ra3pblH rajgapraj Oyiar, Xxyypai
caiip, Typ 3yyphIH ypcal 0oyioH Oara TryHT3# rap xyaraap wdpor [3]. DHI3C IyrHIK Y3BIJI XOJOOrHiHH XYH
aMm, MaJl @k axyha yc XaparnmX 00J0oMKHUT YT yeya 30-60meTpuitn Ty 0aiix 06a TyyH?3¢ qooin wipax /180m
XYpPT3JI I'YHI/ YCT YeyZX Hb ToJ TeiieB Oara ycrail Oaipar.

Yyn yypxaun yiinoespyyouiin awiuznanmmail xono600moi 2azap 000pXuU YCHvl MYSUIUH O000WI0X A60A]
306x0H O10ymMOoNZoUH YCHBL IX YYCEIPUIIH OPUUMO MOXUO00000 302coxeyil, Tasanmonzoii, Ilazaan cyepaca,
1ITu633-0600 0pObIH OUIPONUOOX 0I6C2IP HYMUTIH XIMMCIFHO YCHBI MYBUIUH OYYPAX AGOA HIZIH 33PI2 YYCIX
0602000 206UTIH OYCUTIH IKOTIOZUO XYYPATMUX MOMOOXOH Y3320]1 OUll 60710X Hb MOOOpXoll 1om. Llonxcunmuiin
YHOCIH hakmop 601 Oyc Hymeuiin ycHbl yypuiuam Oyioy Xyypauwiuim oaioaz.

Yyumosu usccun oyenanmuiie [{axutin 6aHKHbL 2a3ap 000PXU YCHbL HAI2IIHUL Oa2bik cyoaaaquo eapeaxc “OmHneo
208UliH Oyculin 2aspvlh 000pPXU YCHbL Y292~ Xonoayyyaeuun oapumm ouvuem /2010 onvt 04 oyessp cap/
myceacan 6atioae [3]. Tyxaiinban: “Iosuiin 6yc 09X ycm 0agxapzaac ux XiIM7NCIIMIL YCblz YypXaio amunax
MOXU0100710 YC 0a6Xap2zblH 03IPX yey0Iod 2azap 000pXu YCHbl MyGUIUR 0YypY IUICH Hb YCHL 0A6XaAP2A OOPOO
wiaexazoan yczyit 6010x aroyimaii, 00poOP XInN0, ypzamiivie mixHcII032 60101 0ynaz, Wano, Yuiieniz 2a3pyyo
ozm baiixzyit 60110 23¢om batina. Ino OI0YmMoneon yypxain scuwdde agy y3ve. OI0yTONTONH yypXaiH yCHBI
HOOLHIH 3X YycBap 60mox “I'yHuii xoomoitn” 550 km? Tanbaiiraac HAT cekyHaA 1325 mutp yc Oyroy xua 42,0
cas.M® yc onbopnoxoop TenesineceH [3]. MitM xoMxkd3HMI yebir 405U ammuriaxajn Tan0aiH XoMAKIIH YCHEI
tyBmuH 100M, sxuin 2.5M OyypHa T TOOIDKII.

O10yTONTONH YCHBI 9X YYCBIPHIT allInTiIaX TOOIOOHOOC Y39X3]1 TyXailH Tanbai axb X6Je6eTrHiiH XYH aMm, MaJ
@K axyWH yc xaparymoHuid 100M XypTam I'yH X ycT yeyn OypaH Oaiixryit 6010X Hb ToIOpXOH Oaiiraa rom.
Oepeep xam031, “I'yruii xoono0un” ycm dasxapza Hb HOXOH C310920IX2yil, 0APAZOMAN YCIMAIL OATIX MYl IHI
ycm oaexapzaac yc 0100paoic auiuznaxao ycm 0aexapza 0axun HOXoH cIndIz0Ixeyi 602000 yaawiundan ycm
oasxapza 60poe wasxazoan daiixeyit 6010x IpcoInmIii. Y YHUUT HapuiiBuwiaH Tainbdapiax om 6om: ['yHuit ycr

13



JlaBXapraac yc IIaBXajiT sBYyJaxX Yel TyXaiH I9BCI3p HYTTHMHH Xyp 060pOOroop TK33ramsr Oara I'yHTIH ycrT
YEYI ycC MIaBXanT ABYYJDK Oaliraa YHACIH YeT3H THIPABIUK X0JI000 YYCT3/A9T. DHIXYY THAPABIHK X01000 Hb yCT
MIABXAITBIH YP AYHI J93] YC YEYAUUT yCryil Gonrox atoynrait Gaiimar [8].

OMHHIIH TOBb Aaxb ra3ap A00pXH YCHbI HOOHHﬁF XamMraaJjax acyyaajuaa

I'oBuiiH Oyc HyTar Aaxp ra3ap JOOPXH YCHBI HOOLMHI XaMraauax 00AJI0T0, MEH)KEMEHT HXI3X3H AyTarjajirai
OaiiHa. Oepeep x211001 Oyc HyTar Jaxb Traszap JOOPXH YCHBI HOOLHUHI MX XOMIXKIII33p allMriax OOJOMIK
Xsi3raapnaramMan Oaiiraa roM. Taraxanp razap 100pXu yCHBI HOOII allIUTJIANITHIH TalaapX MEHEKMEHTHIHH 001J10T0,
apra XaMiK33T HAH Japyi aBd XdparKYYJdX Iiaapanararail Oaiiraa 6oino. Tyxainoan:

e T'oBuiiH Oyc HyTar Jaxb yyJ yypXaiH yC XaHTaM)KUIH acyyUIbIT IIMHABIPIAX XaMTUIH caifH apra 0601
Oyc HyTarT Oaiiraa yCHBI HOOIHITH OOJIOMKHU TYATYypJIacaH yC aluriIaNTeiH OOJIOTO SBYYIaX,

e ToBmifH OyC 1PX yypXalHYyIbIH XYIPUHT OaspKyyinax YHIIBIPUHT YCHBI XypUMTIIANI caiiTal XaHraitH
Oyc HyTarT Oapbx Oalryynax, /XaHraitH Oyc HyTarT Il 3aaraid yCHBI raiapraac yypuIux YCHBI XOMKDD
ToBuita Oyc mpX ycHBI yypmmmnTaac 6apar 4 naxus O6ara Oaitx 0a ycHbl anmmarman Oara Gaiimar/

XapuH I3pX apra X3MK33T XIPITKYYIdX O0IOMK, apra 3aM OaifHa yy I3B3I OYpIH OOIOMKTOM M IrUHAT MaHaH
OpHBI OaliTaNwifH OHIVIOT, Xyp TYHaJacHBI Oairaac M3IK 0OJOX PHTUITH OWrodT oM. MaHait OpHBEI TyXain
rajapreiH OOJIOH ra3ap JOOPXHM YCHBI HOOIl HIIIYII3PT Lar XyralnaaHbl XyBbJ, XOEpAyraapT J3BCIIp HYTTHIH
XIMIKIIHJT KU OUIIl TapxantTaid 6aiaar. JKuiims Hb X0iin Oyc HyTar yCHBI HOeIl caiiTai 00J1 roBUiiH Oyc HyTar
YCHBI HeeI] OaraTaii.

MaHaii opoH OalranuiiH 5pc T3C OHIVIOITOM TyJ XOWA OYC HYTTHHH YCHBI HOOILMWT ©MHHWH TrOBb Jaxb YYi
yypXaifH YHIABIPT ammriax OOIJIOro, TOJNOBIONTHHAT SBYyJaX Hb TOBHHH OYC HyTar JaXb YCHBI XOMCJJIBIT
Oaracrax a4y X0J0OTHONTOHN Oaiix 0OJIOMKTOH. ['3X193 acyyamnpIT MHHABIPIAX apra 3aM Hb X0ix 0ycIdc ychr
eMHe 0yc HyTarT NIMDKYYJIRH amuriax 0yc eMHe OYC A9X yypXalfH XyAPHHAT X0 OYCHA TIIBIPIDH XYPIraxk
0aspKyynax YHIIBIPT epTer IIUHTIIX MEHEKMEHTHHH Oojuroro Oaifx yduprail.

X5paB Ouf 3H aCyyAIBIT IIUAIBIPIINK TaJaxryil 007 eMHHIH TOBb JaXb YyI YypXalH Oasimaruiir xepm XsaTas
YICBIH 3ax 333J1 PYY T33BIPIX acyydad Tyiarapd OaiHa. Mampax xopar XsaTan yicslH — OadframuiiH  Oasutar
HMIOPTIOX 3aX 333J1 JKWI HPIX TycaX HAIMATXK OaiiHa. JKummos Hb: BHXAY -b1H Tenesnex Oaiiraaraap 2020
OH 3X3]1 TIJHUIN 3PUUM XYUHHUHA X3p3rm3 950 cas. kBt 000X 0a viiM X3MKIIHUIN SpUUM XYd YIIABIPIXAA 3,2
TOpOYM.TOHH CTaHAAPTHIH [Iaapjyiara XaHracaH HyYypc Inaapjjararai 6omox oM 6aitaa [9].

Jyruaar

1. MoHnron opHbl OalTaluiH yCHBI HEOOIMHUT OOJOMKHIH XOMXKIIHJ OUJ MIIK Oaifraa 4 3HIXYY
HOeIMHH Oyc HyTTHHH TapxaiT, TOJBIH CaB Ta3pyydal X3IWH XOMXKIIHMH Heell Oaiiraa, 3HIXYY
HOOINNT eBeJl, XaBap, 3yH, HAMPbIH YJINPAJII X3PXIH XyBaapmiax 0010X, yc AyTarganTtail Oyc HyTar
HUUT HYTTHIH X3/9H XYBb 00JIOX, TOMOOXOH VYJI YYpXaiH YHIIBIPIIAN 3PXIIXIT MaHAH OPHBI YCHBI
HOOII XYPIJIPX YY I'9X MAT YCHBI HOOIUITH MEHE)KMEHTHIH HATJICIH OOAJIOT0 YIYHIATIK OalHa.

2. OMHUIH TOBb HyTar JIaxb razap JOOPXH YCHBI HOOLWHUT HX XOMXKIITIIP VY YypXalH YHIABIPIDI
aIMriax Hb Oalrallb OPYHBI TOPOUTON, OyC HYTTHIHH XyypaHIIMITaa HX39X7H HOJIeelNel yupyyinaxaap
Oaliraa Hb OPOH HYTTHHH XYH aM, MaJ aX axyii, Ta3ap TapHaiaH 3pXJIdX OOJOMXK Xs3raapliariax TeJIeB
Oaiinan axwurinargax Oaitna.

3. Tasap m00pX yCHBI HEOIl Hb CTPATEerHiiH 3PA3C Oasuiar M3 rUiAT HUATIIPID OWIr0XK, TYYHHH alllUTIIalT,
XamraajaliT, cyAalraan]] JOpPBUTON alxaM XWX mar Tyarapd Oaitna. Huiit apa upraapa yc amuriax
yXaajar Xdsparaar Ouif 60Jirox, TeJeBHIYYIdX Tajgaap TOMOOXOH XIMKIIHUI Cyprair,
CypTaTYMIraaHbl aXHUJI OPHYYIIX X3p3rTait OaifHa.

4. XeneeruiH ycaH XaHTaM)KHWT ITUHABIPIIX Hb YJIaM TOBOTTAU, XOPOHTO 3ap1ajl uXd9p Iaapaax 00JICOH
©OHOOTHITH HOXIIOJ SHD CcAN0apT 3aCTHIH Ta3phlH 33PATIRI COHUPXOTY TATYYH, YP IIUMHNAT XYPTITCHI
00JI0X alimMar, CyMBIH 3aXHPraa, Maddu] UPTIJAUAH Yp IYHTIH XaMTHIH aXKUIUTaraa, caHall CaHaadmira
HOH 4yXall oM.
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MoHros1 opHbI OPOMIJIOTHitH aJI0aHBI TYJITaMACAH aCYYLIYYO
AKTyajnabHble po6JeMbl 0ypoBoii c1y:k061 MOHroIuH
The actual problems of drilling service of Mongolia
2011.Ne1/13

1. OPOMIJIOTHHH TEXHOJIOTH

HAPUIAH CYXAWTBIH HYYPCHUI OPJIbIH
OPOMIVIOT MH HOXIIJIMH CYJAJITAA

*)K.1IoB3smkaB **M.HapanOar, ***[1.I'an6aarap, *I".baspmarnait

*ITYTUC, I'TTC **OGpemonecuiin Xonboo, ***”Tanan umnexc” XXK

Xypaanryit

DHIXYY OryYJIUiA HYYPCHUN OpI, OOBbEKTHIHH ©POMIUIOTHIH HOXIUIMIH CyAairaar ToIO0pXoi 0OBKETBIH JKUIIDI
J23p HapUHBUJIaH aBY Y3C3H OOJHO.

Tynxyyp yr: HYYpCHUil opJ, HOXIION, YHAIII), TOPOIDKYYIIT, TYH, TOJIY, A39KUIH rapil.

Opmna

MaHaii OpHBI HYYPCHHI OpYYAbIH 6POMIJIOTHIAH HOXIOIUIH Y3YYIITYYIHAT aBy Y3COH eMHeX cyaanraar [1]
YPT3DKIYYIIRH TOAOPXOH HIT OPAOA, TyXalabai, 000 epeMUIeTHITH KU SPUNMTIH siBargax Oaliraa Hapwuitn
CYXaWTBIH OpIl I33p HApUIBWIAH aBY Y3C3H OonHO. HapwiiH CyXaWTBIH OpJ0J ©peMIericeH 35 IOOOHOTHIH
M37133 MaTepualy TyAryypJiaH OpJbIH 6pOMAIOrHHH HOXLOIUIT cyAaiaa.

Hapwuiin cyxaliTbIH HYYPCHUIi OPABIH rajapryyruiiH HOX1eJ

Hapuiin cyxaiiteia HyypcHui opabiH opurma 3000M XypTan 3y3aaHTail HYYPCTAH XypJACHIH 3YCIIT Y CYypHIiH
X3C3ITID TPABEINT, JICKHUH, AJEBPOJIUTHIH Y€ aryyjiacaH MX33X5H L0OXOp OHTMHH KOHIJIOMEpaTaac TOTTOHO.
Yyusac meamr Ty(QbIH XOJbll OYXHH 3JCKUHTHIH 3y3aajar OPIIMHO. DH® XICIIT HYYPCHHU JaBXpaacyyn
aryynarjnana. HapuifH cyxalThlH Opaoj HYypcHuH 12 maBxpara TOTTOOTJCOHOOC aoopooc m3dm 1,2,4,6,7,9
naexparyyn 0,3-0,8M-uitH 3y3aanTtaii, yaucoH 6 1aBxpara Hb YIIABIPIIDINIH a4 X0JI00T T0JITOMH oM. 3-p 1aBxpara
OPZBIH TOBHHMH X3CAIT WIMPCIH 20,6M XypTai 3y3aaHTail. DHA X3cr33¢ 6apyyH OOJIOH 3YYH THHII aBXpaachlH
3y3aaH 7,5M XypTaJa OaracHa. 5-p JaBxpara MeOH TOB X3COIT 45M XypTaI 3y3aaHTald, XapuH 3aXblH X3CAT PYY
TYYHU# 3y3aan Hb 27-30M xypTas O6aracy upHd. [IyHaax 3y3aad Hb 33m OosHO. 8-p maBxpara 1,7m, 9-p naBxpara
12,1m, 3y3aaH Hb 3YYHI3C OapyyH YT aakmaap OaracHa. 10-p maBxpara 4,4m, 11-p maBxpara 1,2m 3y3aaHTaii
oM. HyypcHuii OyX HaBxparyyq roi TeJieB SHTHHH OyI0y XapbLUaHTyi YHTHUITH TOTTOITOM.
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1 Oy233p 3ypae. Haputin cyxaiimsin HYYPCHULL OPObIH 2€0102ULUH 3YCIM

OpemaneruiiH HOXIWIMITH YH3JI33 0a XapblUyy.JaaJT

AnBaa OpOYYyIbIH OPOMIUIOIHIAH HOXIUIMAT CYyAJTaH TOPODKYYIIXAID OPOMAJOrT OpJ, AalldIT MaiTMall,
YyIyyJIaruitH 3yrIdC HeIeeerd OJI0H TOOHBI XYUHH 3YIITYY/I93C paHTHilH (SKCIIEPTUITH) YHIITIITI3p:
1. TexHUKUIAH HOXIIOT
a. Uoonoruitn nynaax ryH, H, (m)
b. Opemaneruiin romy, D (Mm)
C. IlooHorwifH HaITyyTHIH OHIIET, O (TPAILYC)
2. Teonorniin HOXIIOT
a. UYynyynruita epemuaermnex 33par, K (I-XI1)
b. Xypmac, uynyyaruiia gxmarax danap, J (%)
c. Iloownorwmiin xausit TorrBopurwit, T (1-3)

1. TexHHKHIH HOXIOJI

a. Ioonocuiin oynoarc eyn — Hom

Hapwiin cyxalTeIH HYYpCHUIT opoa mooHOTHitH rYHUHT 50-1000 MeTpHitH X00pOH X371031139H3 TK Y3B3T Hmin=
50M-uiiH TyH] OaiipiuunTtail OpAbIH epeMaieruitn Hexmen Taanamkrail (+0,99) , HaalapIH TYH3rHAPANTIHA
epemMieruitn Hoxuea XyHIPPY Hma= 300 M ryna xamruitn Taanamxkryit (0,01), epeManieruitd HOXIOI HXIIXIH
XYHAPIITINA TIXK Y3HI.

Hapuiin cyxaiitag HUiT 35 epeMAIeruiiH OOHOIT AIUUTJIANT TYPUIMIIT XUHX3]T XaMIMHH T'YH ©pOMJICOH LIOOHOT
300mM xypTan xamruitH 6aragaa S0M XypTaJ rYHT3H epeMaex 6ereen 6000 Tyymr MeTp 6peMJICOH.

. . 6000
DHJIPAC IIOOHOTHIH AYHaX T'YHUUT 060 H= T 170m

. . 170
YYHUHUT XHHCBIPIIICIH YTITaH IWIDKYYn03n1 H= s00 = 0,34

b.  Opemonezuitn zonu —D,mm

Hoonoruiin romu ecex tyram (AQ - BQ — NQ — HQ - PQ ) epemjuieruitH HeXI1eJ1 XYHIIPHI TK Y3BII
xuticeapimacan yrruiir 0,01-0,99-nitH xooponz aBu 6onHo. Hapwmiin cyxaiiTeiH opron uxsswidH HQ roauoop
OpOMIICOH. OpOMINIOTHIH IOOHOTMIAH TYH3IMHPAAT LAallu] sBaraax OOJOMKIYH 00JcOH (LOOHOIT HypanT
YYCC3H, yC anjicaH, OpMHIH CyM ramcaH I3X MS3T) TOXHOJAOJI LIiaapajiaraTail ra»k y3edn NQ romd pyy

. N . 93
NIAJDKYYJI9H ©POMUIOTHIH aKIIbIr sBYYIDK Gaiican. HQ (93MM) romuoop XUiCBIpICaH yTIbIr 0516001 D = T
0,83

N 76
NQ (76MM) roTg00p XHUHCBIPIICIH YTTHIT 051601 D = Tt 0,67

0,83+0,67 _

Tyc opmox HQ, NQ romuoop epeMaceH Ty A33pxu 2 yTraacaa AyHIaxJIaH XHUCBIP YTThIr aBHA. D = >

0,75
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C. IHoonozuitn nanyyzuiin enyez —a, zpadyc

HyypcHuit naBxparsia yHant 6aracax Oyly OOHOTHIH HalyyTHHH ©HIOT ©CeX AyTaM epeMIUIOTHIH HOXIIe
xsumoapmmHa. Tyc opmox arir 6ocoo epemaex Oaiican 6ereen a=90° 601 ©POMIIOTHITH HOXIION TaalaM)KTai
(0.01), 5cparaap HOOHOT X3BIUilCcIX AyTaM epeMuiernitd Hexue xyHapantai (0.99) rak Tooios.

TypiuuiTaap amuriax XapblyylaH cyaax Oaiiraa nooHoryyasr 90° epeMaIceH Tyl XUHCBIPIICIH yITa Hb & =
0.01 60n0

L{ooHoruiiH ryH, o4 anb 000X 0ara, HATYYTHiH eHLer UX 0aiX TycaM epeMIJIOrHiH TeXHUKHITH HOXLOJI
Xs10ap, 3CPAT TOXUOIION XYHIPAIITIN TK Y39X YHAICIIITIH I0M.

2. Teonorwmiin HOXUO.I
a. Yynyyneuitn opomoozoox 33pse - K

I'eomoru-xaifryyneiH 6araHaT epeMIUIOIT UyIIyynar, XypAchiH epemaernex yaHap Hb |-XII 33parTsit Gaiigar.
Opemmerex 33par | racan GoauT yTrarait 6akixan TyyHu# xuiicBapaacaH yrra ar (0.01) yrra ypyy TomMyyimx 6a
b XI| racon Gommt yrrarait Gafixan xwmiicapmacan yrra Har (0.99) pyy mamyymx Gomno. Tyc opmox
aJIeBPOJIUT, YICKUH, KOHIJIOMEPAT, IPaBeJIUT, HYYPC, 39par epemaeraex danapaapaa 1V-VI 3apruita xypnac
Yynyyjaryya TapxcaH OaifHa.

UynyynaruiftH epeMaeriox 39pruifH XUHCBIPIICIH yTra Hb K=0,45 6omHO.

b. Hoonozuin xanvin moemeopuwunm — T

[{ooHOTHIH XaHBIH XypJac 4yIyyJIrHidH TOTTBOPTOH OalIJbIl XaHBIH ©PreceiTeep YHAIAST 0a 3HJ Japaax
UTTANLYYPYYIUHT alluriax 000X oM.

Bonut ytra XuicBap yTra
Kk<1 HooHorwifH XeHIuit HapuiicanTTan K=0.75
Kk =1 IlooHOTHIAH XOHIUI XIBUIH K=0.01
1< Kg<3 HooHormifH XeHIUI TYp 3yypPHIH TOTTBOPIIMITTOH K=0.25
Kk >3 I{ooHOTHitH XOHIMI TOTTBOPTYH K=0.99

Nx3HXU HYYPCHUH OpAYY/IBIH T€OJOTHITH HOXIIOJ, KAPOTAKHUIH OMUUTIIAIIIAC XapiK, XOMKHIIT XUWXI]T apTUILIIHIT,
QJIEBPOJINT, 3JICKHUH, KOHIJIOMEpAaT, TPaBIIUT, HYYPC, MIOXOMKHH, IIaBapiar XypacyyA Hb JIBT3X, X06X, Hypax
Marajyiantaii Typ 3yypblH TOTTBOPIIHITTOH IOMYyY TOTTBOPTYH OaiinanTaii 6arigar. HapuitH cyxaiThIH HYYpCHUMA
OpA Hb TOOHOTHIH XOHIUH TYP 3YYpPBhIH TOTTBOPIIMITTON OyI0y XHHCBIpiacaH yrra Hb T=0.25 6onHo.

c. T'ynyys 039orcuiin 2apy — [, %

HyypcHuit opnyynan Hyypc, aryyiard Xypaac 9yIyyiaryya I39KIATIAX YaHap XYAPUIH YHICIH OpAyyIbIHXaac
MYy, XYHAPIAT3H Galiar. ApriuiIuT, alneBpOJIHT, HICKHUH, KOHTTIOMEPaT, TPaBIIUT, IIOXOWKHUH, HYYPC, IIaBapiar
XYpJACYYyIl WUXOBWIPH yraarjaax, JI93K Hb yraarjgax, OyTpax Maramnanrtaii Oaiigar. Xypaac, 4yiayyJarditH
JPPKIBIAX 4YaHap Hb TYIyy3 JP9K cyrajardyrail OpuMH YEeWH OpeMJUIeTHiH Oarax, XypJaH 3praiaTiT
TOXOOPOMK AalllUTJIaH TEXHOJOTWHH naryy epemuexea 80-100% Oaimar rask y3BIJ AIKIDIINX UYaHAPBIH
y3yyiar 0,01-0,99 6aiina. Oepeep x3510971, FOKWIT TOCTIH Oarak TEXHUK, TEXHOJIOTH XOPATIIdX YeI I3IKHUIMH rapif
ux Oaitx myram epemaex Hexiea taatait (0 yTra pyy TIMYYIdX), 3¢par TOXHOMAON XYHAPAITH (1 yTra pyy
TAMYYJIIX) TIK Y33K OOJIOX FOM.

Hapuiin cyxaliTBIH OpIOJ X3MXKHIT XUHCAH 35 LHOOHOTHHMH JPKHUK rapuaj Cyaairaa XUk y33Xd[4 TyXailH
LIOOHOTHHH HYYpC aryyjard dyigyyHaac XamaapaaJ J33KHHH rapi IOOHOT OYpT XapwilaH aJwiryi Oaiican
6ereen 70-98%-uitH X00poH X3710311335k Oatican. HUHT ooHOTHIH AyHIaX M139KHUHA rapi 89% opunm OaiicaH.
XwuiicBapiacaH yrra v [1=0, 35 OomnHo.
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XycHart 1

T"eonorniin HeX1O TeXHUKNITH HOXIIOI
Yynyyaruiia . » OOHOTHIH
Yy, Hpximarasx Loonoruiin Opemaeruitn 1 N
epemMIerex TorTBopmiT HAITyyTHITH
yaHap JlyHJ@X T'YH JyHJ@X TOI4
- 33par OHIIOT
Ne &
= =
= o o o o o o 2
5 o 2 = 2 = 2 = 2 = 2 = 2 Z
& § 3; E[ 3; E[ )g § )g E :‘:-Sl) § )g >-‘
> o = o = o = o = o) = o = s
T 2=} = 2 = 2 > 22} > 2 > 3 > o)
Hapuiin
1 cyfaﬁT 1Y-YI 0.45 | 89 | 0.35 2-3 0.25 170 | 0,34 76-96 0.75 90 0,01 0.74

AIATT ManTMall, XypAac 4ylyyITHHH epPeMAeraex 33pa3r ams 0omox 0Oara, OOHOTWIH XaHBIH YyIyYyITHHH
TOTTBOPIIMIT, TYIyy3 A9KHHH rapm ux Oalx ayTaM epeMAJIerHiiH reosIOrMifH HOXILOJ XOHI'eH, 3Cpar
TOXHOJIAOIA XYHIAPANTIH 3K Y335k OOITHO.

HyypcHuit opnyynslH TEONOTHHH OOJOH TEXHHKHHH, OYXdJII33 OpeMIJerHiiH HOXIUIMHH YHIITIIHHN

Y3YYJIDATYYAMAT 2-p XYCHAI'TOH]T HITTIIB.

XycHoart 2
/I Boaut XUHCBIPIICIH
Y3yymaryya Hoon ikl Hoon M1
1 Opemaeraex 33par I Yl 0.01 0.99
2 ['ynyy3 199KuitH rapi 80 100 0.99 0.01
3 Torreopumar 1 3 0.01 0.99
4 I{ooHorHiiH ryH 50 1000 0.01 0.99
5 [{ooHOTHIH oIy 76 122.2 0.01 0.99
6 I{ooHOTHIIH HATYyTHITH OHIIOT 60 90 0.99 0.01

J123p XUHCBIPIIACIH YTIyyAaa epeMUIOrHiiH HOXIIMUAT XYHPAJIUHH HATACIH Y3YY/IITIOP HATTIOH YHIDX 0a
XappHUHTTOHBI MANTyypaap AyHAaXIJIaH OJBOJL:

C=¢H*D*a*T*1*K

Hspxu manryypaap Tyc TYCHIHX Hb apradiaiaap OOAWT YTTBIT Hb OJDK TYYHHHI3) XHICBIP yTraH | IWDKYYIDH

6-H manryyp y3yyJATYYAUNRH YPIKBIPAIC 6-H 30pIUiiH A3ryyp aBy YTTBIT raprata.
Hapuiin cyxalTblH OpABIH OPOMIJIOTUNH XYHIP3JIUNH HOTJACOH Y3YY/IDITIIP XappUHITOHBI IIANryypaap

JTyHIQXKIIaH 0J100T:

C=§8H*D*a*T*I*K =%/0.34*0.75*0.01*0.25*0.35*0.45 =0.69

TOOL[OOHI)I Y3YYJIIITI9D Aapaax MATIAJIbIT allliIJIaH opoeMIJIor HIH Y3YYJ'I3J'ITI/II>11" YHODJI3B.

0 <C<0.26 TaalaMKTal
0,27<C< 0,57 XIBUWH

0,58 <C<0,78 XYHIPIATIN

0,79 <C<0,99 Mar XyHIpIATIH

Jyruaar

1. Hapwuiin cyxalTbIH HYYPCHUI OpJIOJ TOJI TOJIOB KOHTIIOMEPAT, TPABIIUT, HJIC)KHH, aJICBPOJIUT, apTHILINT,
LIOXOMKHH, HYYPC I'3X MIT epemaeraex 33praspad 1V-VI 3apruiin Tynaman 6010H XyBUpMal xypJac,

qyIyyJITyya TapxcaH OaifHa.
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OpoeMITIOTrHfH HOXITMHH XYBb/l YHAITIHUHA HATICOH MIANTYYPBIH TOOooroop Hapuiin cyxaiTeIiH opa
Hp C=0.69 XyHapP3aTIii T3COH QYTHINIT rapd 6aiHa.

Cynanraasbl AYHA TYITYypiaH TyXallH HYYPCHUH OpA OOBEKTHIH ©POMIUIOT, OI0O0PIONTHH HOXIUIHIT
ypbIUMIIaH TaaMariax, TOXUPCOH apra, TEXHHK, TEXHOJIOTUHH COHTONT XUHX OOJIOMXKTOH FOM.

AT MAJITMAJIBIH OPJI OOBEKTYYABIH OPOMUIOTUIH HOXIJIHUAT CyJUTaX, YHAIIX, yIAMAaap TOPOIIKYYIIX
CyJairaaHbl €peHXMH YHIJIAN, apra 3yHH Jaryy fHIXYy cyaaiaraar 5H3 yaaa HapuifH cyxalTelH
HYYPCHUM OpBIH JKUID 33D ABYYIDK, YPbIUUICAH JYTHAIT rapras.

Ammriaacan HOM, X3BJI3JI:

1.

IpBasmkaB XK., Hapanbar M., T'anbaarap II., baspmarnait I. Hyypcruii opdoyyovin epemorocuiin
Hoexyeauln cyoaieaa, mepenxcyynsim “MOHTOI OpHBI ©pOMUIeTHIH albaHbl TyATaMACaH acyymuIyyn’
VB.: 2010. Nel/12.

Bar-Opmees [I. MonronsH reonoru 6a ammrt mMantMman. V-00te. “Ilamax awuem maimman”. Yb..
“Coémb0 mpuHTHHT" X3BIAIHitH razap. 2009. 390x.

IpBa3mxkaB K. Opomonezuiin noxyuiie mepenxicyynsx waneyyp. MoHron opHel HeTHitH candapbiH
Tyaramicas acyymanyyn Yb.: 1997. Nel/3. 12-13x.

[peasmxaB XK. Hecnedosanue u munuszayus ycrosuil 6ypenus MITH. “Manaii 3pasmTaa” mwyspait. Ne35.
| 60Th. “Opomoneeuiin onon, apea 3y, mexuux mexnonoau “. Yb.: Mactep IIpunt. 2009. 41-43x
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I'A3PbIH TOCHbBI OPOM/IJIOT UH
HOXIVIMUH CYJAJIT'AA, YHDJITII

K.1IpBa3mkaB, T.Meunx6onn™*, b.Msarmapxap***

*IIVTUC, ITTC;, **MXEL;, ***I'TI"

OpeMIIernitH HOXIUIMIT CyANlaX, YHYIIX Hb OpTer 3aplall eHAePTIH MepTIee Ta3phlH T'YHUH CyJairaaHi OHIL
gyXajl ad XOJOOTIONTON PHY Y aKWIIJIaraaHbl TEXHOJOTUHH OHOBWIOX, OOJIOBCPOHTYH OONTOX MEHEKMEHT-
9IMIH 3aCrMHH 4YyXaj ad XOJIOOTZOJTON oM. DHI Taiaap cyJairaaHbl YUTIDIMHAT OWii 0oJirox, apra 3yHr
0oJIOBCpyyNax acyynall HWII3J SPTHIAC JIBIIUAK [1], Xaimyyp »KOHIIHBI, 33C-aJITHBL, HYYPCHUH 33par opA
00BEKTYyIbIH OPOMIJIOIHHH HOXIUIMIH CyAairaa, YHIJII3 TOPeIDKYYIIITHHH axinyyn [3,6,12-16] xuirmx,
39CUIH OpAYYIBIH OPOMIIOTHIH HOXIUTHIH YHAIIIIII3p 3PXUAH XaMraalanT Xyprda xuirncoH [16] Gaiina.
Masnait oponz 1940 onsl 311c33¢ 1950-1a7 0HBI CYYI4 XYPTAJI Ta3pblH TOCHBI 3p3i-Xaiiryynsid ryHuit 100 rapyi,
TYeX3H X373H 3YyyH, onoopionteH 200 rapyii, 1990-331 onooc xoiim Tamcart 813, 3yyu6asH, [laraan DncHuit
opnoxn 100 rapy#t, Tapuau, Hsanra, Matag-XX 33pasr TanbaiiHyynman X371 X3I3H TYHHH IIOOHOT ©peMAeTIoX,
ra3pblH TOCHBI OPOMUIOTHITH HOXIUIHITH Talaap 30XHX XAMKIIHUH M31321311 6uid 6omooxn Gaiina [9].

Tocon yynsra 19-p Tanbaiin 13-p moonort Maiik Kiapkuita cymanraaraap 2310 m rysaz cratuk xam 75,7°C, 2003-
2004 omyyymam XWHCOH TepMOTpaMMBIH XAMKWITIIp 19-17-p moowort 1988 m-mite rynn 64,4°C, 19-19-p
mooHorT 1865 Mm-uitH ryHz 64 °C xaMTait 0aibxad. DHY AYYPTHIH araapblH KWIAKHH TyHIaX XoM 2,8°C Oaiinraac
XOMHUH 6COT (T€0OTEPMUIH TPaMEHT)-HIAT aHATUTHK OOJIOH HOMOTPAMMBIH apraap TOOLOX y33X31 TOCOH yyJI-
XIX tan6Gaiin emuex xacart (19-3, 19-12, 19-13, 19-14 noonoryyaan) I'~3,15°C/100m, xapun xoiT xacart (19-
17, 19-19, 19-20, 19-21 noonoryyman) I'~3,10°C/100m 60J10X Hb 66pEEP X301 3HD OYC HYTArT F€OTEPMHUIH
TaXKUT ©OPUIIONT OalXTYH, IIIXUITH TyHIKTalH OWPOIIoo 600X Hb TOTTOOTICOH OaiiHa [8].

I"BY ra3pbIH TOCHBI OPOMIJIOTHITH OM3HECHITH HYYIITal X0I000TYi M3I93JI91 U TICOH YHAICHUN MOPTHKUITHYY
Y39:K TAaHWJIIIaX OOJIOMX MYYTai, CyIairaa sSByyJaX, JyTHAIIT rapraxaj TOBerTIH Oaiiraar TaMIdTIINK OaifHa.

I"a3pBIH TOCHBI TYHHH ©pOMITIOTHIAH HOXIDTHUT CYIIaX, YHAJIOX MIaITyYPEIT OUI 6MHe Hb yphAdWIcCaH Oaimaap
raprax, cyganraar 3eBxeH 2 rasapt ([opuon, JlopHoroBs) siByyncan [10] Gon 1maarigaa ra3pblH TOCHBI
cymanraaHel Oycaja TalOaifHyymaJ ©preH XYPIITIWUrIdp sBYYJIax, Cydanraa, YHIUIMISHUH MaNTyypwIr HIYY
HapuiBWIaX IMaappiaratail 6omoox 6airaa oM.

OHp ymaan Oun ra3pblH TOCHBI OPOMIJIOIT 000r00p MOpPAeXK Oaiiraa maapiara aprawianblH acyy bl TYCrax
Gaitraa 6ommo [17].
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XycHart 1

Tamcazuiin cas 2a3pvin 6pOMONOULH HOXYIULH 3APUM 620201Y YO

Bytumiin Oaiipimn Tamcarniin caB razap, Omuen Tamcaruiin nenpecc (XoHIHUN)
Hoon  3yyHOasHrmitH  ¢dopmaruiia 3.0°~14.0°

I29B3p

[{araannaBbIH (pOpMaIMiiH 139B3p 3.0°~21.8°

lagapryyruifH gyHIax epreriei 640Mm

Hoon  3yyHOasHrmitH  ¢dopmaruiia
JIP9BPUIH OalpILIBIH I'YH
araannaBbiH (OpMaLMiH J1I3BPUIHH
OalpIUIBIH I'YH

1832m~2310mM (moox 3yyHOAsHIHIH 0JIOOPIIONTHIH AaBXpara)

1872m~282m

T19-67 TB96-38

T19-95
T19-X61-2 T19-69 ~ T19-21-2 | T19-78-2 T19-91
brox T19-69-3 T19-7-1 T19-115
T19-46-3
T19-276-T162
T19-56 T19-20
Hwuiit ryn 1915m~302m 2455m~2946m 2440m~3180m
OMHOX-6,
caaranrai-11, . | emHex-11,
. o oMHeX-1, caaranTaii- .
TOHOTrIOrICOH LIOOHOTHUITH TOO X3BUIH -55 o . caaranTai-8,
1, x3BuiiH-17 HUHT- o .
(178) (yymaac XIBUHUH-68  HUIAT-
. 19 noonor
YUATINITIH-1) 87 nooHor.
HHUHT-72 ooOHOT
Hoon 3yyHbasH,
IlaraanmaBera
Aryynard naBxpara Haraanuas dbopomammiir Hoon 3yyubasH

0J'I60pJ'IO)K OX3JICOH

oonoryynsir noon 3yyHOasHrHWitH naBxpaazacaac llaraaHIaBeIHX XYPTdI TYH3THIUIDH — ©pPOMIeX, X3P3B
[{araaHmaBeIlH JaBXpaaJChlH TOC XMWH OTeiT CalH, HJIPBXTAIH 3y3aaH Hb UX 00J OYXHi J1 IOOHOTHIT H? I'YHA
XYPTAJ1, X3P3B 3HJIIC TOC XUIUH WIPITYH 601 1ooa 3yYHOAsSHIHITH JaBXpaaJchir HIBTIpY Oaiican OaiiHa. 2500M
00JIOH TYYH?3C 0ara TYHHUi IIOOHOTYY/Aa TOC XU MIPIITYH U TOCIUITH TYH3C 35 M MYy HIBTIPCOH 0a X3paB
TOC XU MIPPCIH OO TIATIAP LOOHOTYYIBIT Aapaa Hb TOC XMHH OTeNT3H JaBXpaaJChIl HIBTPIH Laam 35 M
TYH3MHAIDK, XapuH 2500M-33¢ UX TYHTAH LOOHOTYyIaa TOCIUIH TYH33C 45 M WIYY HIBTIPY, X3P3B TOC XU
HIPA3TYH 60J1 ©peMIIeTuiT 30ICO0XK, TOC XMHH MIIPIATIH 00 yT JaBXpaaChIl HABTPY Laam 45 M TYH3THIUDK
6aik33, DHJ] HOOHOTUIHH ©PeMUIeTrT TaapaJICaH XypJac, 4y IyyITHIT 3YCIITIZP 2-p XYCHITITIH] TYCTaB.
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LI0OHOTYYIBIH JIATOJIOTHIH 3YCANT (OyHOMCULCA)

XycHarT-2

JaBxpaanac

Cucrem

Cepu

®dopman;  [Harxk

3y3aaH,M

JInronoruitn OMYUTIISII

Bomzomryi
XYHAPIIYYA

VlepeBneruy

['ypaBnaruy

Lopa

byip Hyyp

v v ar ey ard

3xasaii
Hyosp

VAV ar Ay SV b v iV S e av e

P A A A N

(Calinmmang
PN

[N

o, Il

30~60

Ibara 39pruiiH 371C3pXATr, LAXUyp, XIPHUHH
PKOHII HXTAH, XyBHpalJ OpPCOH 3IICIPXIM
BaHapbIH JaBXapra

60~110

VI?51 X3cor HBb caapal dIC3H  Uylyy,
[XyBUpaJ OPCOH XOPLIOHLOP, LyH] X3CIT Hb
[ylaaH mIaBapylar 4yiyy, JOOJ X3C3TI Hb
[XyBUpPaJLJ OPCOH BJICOH UyIyy

150~220

IXyBUpanax oOpcoH mIaBapiar
OYXHii XYpoH caapal 3JIC3H 9yIyy

qyIryyJar

OOHOTHIH

basH

1200~1700

V31  Xx3car  Hp  caapan  LIaBapTai
[XONMMJIZICOH caapal JaBcapxar Xypaac,
PIIC3H YyITyyaraac TOTTOHO.

JlyHI Xd3Car HB caapall IIaBapiiar OOJIOH
[XOIMMOTI  XypJac, caapal JaBcapxar
Xypaac, ©oJC3H 4Uylyy, SH3 OypuiiH
By3aaHTall aprUUTUTIIAr XOP36HIep 33PrIdc
OYP3TI3HD

Jlood-gyHA X3C3T Hb IIaBapiar 3JIC3H|
[MyJTyyHBl HHMIDH Y€ aryyicaH HATT Xap|
caapan  maBapiar OOJOH  JaBcapxar
XypAcaac TOTTOHO

XaHbIH  HYpaT,
[yraaJrbIH
[IITHT Y HAH
anmanraac
copruitmx

Mk
ByyHOasH

P

—

[N

200~500

V[991 X3COr Hb Xap caapajl IiaBapiar
Xypzac, caapaj AaBCaH 4yiyy, XepLeHIep

Jloon
ByyHOasH I

PP AV AP APV v A N

[[araanian

200~800

JTooa X3car Hb HATT OapaaH-caapal, Xap-
caapal maBapiar XypJac, IOXOMIor 3J1C3H
uyiyy, maBcapxar Xypaac Oyxuii TOC
aryyiacaH 3aHap, 3YCOATHHH IyHI X3COIT
ltaBacpxar  XypaacHbl ~HHMIDH  Yeyy/
aryyicad OapaaH-caapai niaBapiar Xypjaac,
[XapUH JOOJ XO3CAIT XyBHUpaMTrai IaiiBap-|
caapaJ JaBcapxar XypJac, 9JIC3H 4yJiyy, siH3
Oy puitH 3y3aaHTai OapaaH-caapall
ltaBcapxar XypJcaac TOTTOHO

OpMuitH  cymHB]

150~300

(HIBTPIOIYH)

V2311 X3cor Hb IaiiBap caapaijayy, caapan
HATT, XYHZ DJICOH YyJyy, Ty(OKCaH 3JICOH
uynyy, OapaaH-caapai IaBapyiar Xypniac,
BaHapTail XONHMIJICOH AaBcapxar Xypjcaac
[TOTTOHO;

VIyHI X3COr Hb MX33X3H TYHHH HYYpBIH|
caapanmyy, HaiBap 6a caapan maBcapxar
XypZiac aryyJical XypaBTIp OapaaH-caapal,
caapan mIaBapyiar Xypjac, 3aHap 33poar]
[XypAcaac TOTTOHO.

Yloom X3car Hb XyBUPY ©OpUNIeraCeH
caapai Ty KCIH 3JICOH UyIyy, X3MXIICT
00JIOH MecCTJIerT Ty(IKCOH  IIaBapIar
Xypaac, XyBHUpY ©epwIer[ceH Opekdn,
[Xep3eHIep, sSH3 OYpHiH 3y3aaHTail TauT|

ralar,
[I0OHOTHIH
Xa3aliT, TOC XHifH|
OpruoTOOC
Copruiimx

YJIBIH 4yJ1yyJlaraac TOrTOHO
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TyHaman XypaacT 30HXWJIOH SiBarfiax ra3pblH TOCHBI T'YHUM ©pOMAJIOrMHH HOXLJIMIH YHIJII39HUI HAT IO
manryyp 000X JaBXaprblH JapanTer 24 MOOHOTHHH CTAaTHK OTerieep CYUIAaX Y33X3I I3 3YYHOasHTUitH
JlaBxXpaaact AaBxparbiH aapantbiH y3yymaat 0,90-0,96; naBxparsin gapant 15,76-16,97 MIla xypTam; 1004
3YYHOQsIHTHIH JaBXpaajacT JaBXparbiH AapanTbiH y3yyadat 0,93-1,03; maexparsiH gapant 17,69 22,08 MIla
XYPT3J1; IJaraaHlaBbIH JaBXpaajacT JaBXparblH AapalThlH XaMI'MiHH eHpep y3yymiar 0,88-1,08; maBxparsiH
nmapant 17,62 - 27,52 MIla Oyroy naBXaprblH XaMTHiH OHIOP JapalIT laraaHIaBblH XypIACT TOITOOTICOH OaifHa.

Hepepneruniin 60on CalHIIAHABIH JaBpaagacT ©POMJIOTHITH SIBIA]] OAsSHTUIH IIaBapiar XypaacT yraaarblH
IIMHI3H ajarjaax, OOHOTUHH XaHa Hypax 33pa3T XYHIAPAIYYI Tapax TaluTai, TyXauadan, oJOopIoaTHH IIOOHOT
OpeMJIeX ABLAJ AlMIT JaBXaprajl opMHIlH yraax MIMHTHMI anjargai HiT LOOHOIT AyHmxkaap 173 m%/mooHor
00JI0X HBb aXXWTTATACAH OaifHa. MeH TYYHWIPH OOHOTHIH Xa3aiiIT rapax Marauiail eHAepTdIi, 1001 3YYHOAasH,
[araaHIaBbIH JaBXPaaChIH TOCIOT YedC TOC, XUIH TYPIJIT rapax sSBHall 4 aKuriaranar OaiHa.

OArsp HexIeec xamaapd omooroop TamcarmifH caB rasapT LOOHOTHMHH aMCPBIH 03X31rIsr OyX LOOHOTT
ramapryyraac ux3Hx19 20 M T'yH XypTaa, 3apumpaa 240-270 M ryHm rapd Oom30mryid yCHBI YeWHT Xxaax
3opmwiaroop 260-290 M opunM TYHA CYYJITaX, IOOHOTHIHH Xa3alnThr 3°-aac Oara Oaiinrax mraapmiara TaBUTIAar
6aiiHa. L{oOHOTHITH XUl COHTOX YHARCIAI 000X 3 mapaiThlH MyPYHHYYABIT 1-p 3ypart, MOOHOTHIHH XUHIIUITH
Y3YYJIDATYYAMAT 3-p XYCHII'T, 2-p 3ypartT TyC TyC XapyyJaB.

Project Name: Tamsag

August 12 2_0&
TV ORH@] | VD B(m

1

2167

bA

EN

|
e 2 o
| |
| |
f
!
|
!
|

=

—~

\v'g'\://;'g

iE [

Acoustic pore pressurd

000 ges 300
collapse pressurd

000 £ee 3.00
breakdown pressurg

HYX CYBMIH Aapant
HYpanTbIH JAapair

1 Oyessp 3ypae. [lasxapevin eypean 0apanmuvii MypyuHyyo GyTpatsH aapanT

24



LJoonozutin xutiyuiin y3yyasamyyo

Xycuorr 3.

N IHoonoruitn OpmuitH Boxanrasumii Boxanrasuwmit LlemenTuitn
3yconTuiin . N . o
XICTY Y X3CTUHMH T'YH, OyyuHnuu SSHAQHTUWH SAHOAHTUWH I'YH, OaraublH
M o4, MM TOJTY,MM M eHIlep, M
A“gg;“ 301/501 374.7/311.2 | 273.1/2445 300/500 ragapryy
YHACOH TOCJINUH I'YH 215.9 139.7 5 ITOOHOTUHH
X3Cor TOCJIMUH I'YH OHILIOTO0p

Oumac TamcaruiiH caB ra3apT XaWryynaslH mooHoryyn 3000 XypTdn TYHI epeMaernex, apiuiDKaaHel ad
XOJOOTHONTON OOHOTYYHan Toc XuiH ye ux3BwH 2000-2500 MryHa Torroornox, mooHoryyasir 300-500 m
rysa 310-375 MM-uiH roauToi LyyLd3p HABTIp4, 245-273 MM-UHH rOJYTOW SIHAAHraap 3H3 T'YHUIT XypTad
YPIOJDKHIICOH 03X3JIT33 XUIDK, IIEMEHTIIdH, I[aalll Hb TOCIUNH T'YHA Hb XYPTIA 215 MM-HIfH TONYTOH LyYIIp
HABTIpY, 140 MM-HIH roauTOM siHAAHraap 09X’JDK XICOTWIFH LEMEHTIIIX TEXHOJIOTH XIBUICOH OaiiHa. Oepeep
X2JI03J71 OpOMUIOIrHIHH HOXIeJ XapbL@HTyHd SHTUIH, METaJUIBIH 3aplyynanT Oararaii, 6ara roiyToi, 1OeH
[IaTIanTail XUAIUIAT alllUriIacal Hb Xaparjax OaifHa.

JlopHoroBuiiH cas razapt bapyyH basH, basaMonrou, JlepBeinkuH, 3yyHCailXaH JyJlaaHbl eprernell, XaMpblH
xypan, Tapuad, Yxaa 6a emHen Yxaa, llaraan Dic, YHITTHIH 1311 caB ra3ap, 3yyHOasH, 6apyyH eMHeH 0a 3YYH
3yynOasH 33par 10 rapyit TanbaiiHyyaany HANHTIP? Ta3pblH TOCHBI 425 mooHor epemMacenuii 350 He 1948-2000
oHyyzman, 75 up 2001 oHOOC X0 ©pOMAETICOH OaitHa.

1994 onooc eHeer xypT>1 J{OpHOTOBHIH caB ra3apT ©POMIOTICOH TOJI TOJIOB OJIOOPIONTHIH 30PHITOTONH 82
IIOOHOTHIH TyHIKaap aBd y33X3/1 IyHIaX r'YH Oyxammds 1500 M, yyanac Laraan Dncamii opmox myrmkaap 1440
M Tyc Tyc OaiiB. XairyyneiH marann [laraan DicHuit opmon xapslianryit wiyy ryH (1950-1960 onyynan),
nyumkaap 2000 M ryHTIH HUHT 19 1OOHOT ©peMIeK HEOIUHT TOTTOOXK OaiicaH 00 HAITIHT AIllUIT JaBXapTbIH
TYHUI Oalpajibil TOTTOOCOH TYJI CYYJIMIH KUIYYAS H]T 30HXUIOH OJIOOPIIONTHIH 30PHUITOTOM IIOOHOTYYABIT
nyHmkaap 1440 M ryHTIH epemjceH OaiHa. DHIP3C Ta3pblH TOCHBI ©POMIJIOIHMHH HOXIUIMHT YHIIIXIDD
XalryyJIblH allMIIANTBIH TOCOH 2 sUIraaTail aBd y33X Hb (XyJar YCHbBI ©pOMIJIOTT MOH aJii) apra 3yHH XYBb/I
WIIYY OHOBUYTOM T3XK Y39k OaifHa.

OH? ynmaa Oug MaHail OpHBI OPreH yyAaM HyTar IPBCIAIPT sfH3 OypuilH TanbaliHyyman sBaracaH TYHHH
OPOMIIOTNIH M3/133JI13J1, MAaTEPHANIBIT IYTIIyyJaX, SMXITI3X CHCTEMWIdX 30PHITO TaBbcaH Oereej Iaarigaa
cyJanraar YpraypKIyYiDK, Oycas apryyaan XapariiacoH epeMIIeT HitH HOXITHHH YHAJITI9HUH aprawiaibll Ta3pblH
TOCHBI ©POMUIOIT OYTIRIIUIIP TOXUPYYIIaH OOJIOBCPYYIDK, YHIIIIIT XUIX Iaapuiarataii Oaitaa.
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3PJIPSHATUIMH OPJbIH XY/IIP, UYJIYYJTIUHH OPOMIOT 16X 33PTUITH
KAPT BOJIOBCPYVYJIAX CYJAJTAA

JI.TeBxoo

HIVTHC-ITTC

OpmsuaTuitH YBY ammurnantasi opcoH Iaraac 3XJI9H YILABIPHIMH XIBUMH aKuijaraar XaHTaxblH TYJIA Tepe
OYpHIiH cylajiraaHyyAbIr TOTTMOJI XMIK TOATIIPUIH Yp AYHT YHIABIPIAIMIH Y aKujiaraar 3puuMKYYIdX3]]
aImriax, TEXHUK TEXHOJOTHUT OaiiHra O0JIOBCPOHTYil 00JIroX, XOrKIMIHH YUI XaH/UIarbll HAPUHBYIAH TOITOOX
39P3T OJIOH TAIIT AXKIIYYJ TOJAOPXOH Ye IaTTai XUHTAK UPCHUN AYH] XYAPHIH U yypxai, Oaspkyynax Gpadpux
00J10H OycaJl HAMKYYANIH X6 JeIIMOPHIH OYTIIMK, alllUIT aKHJUIaraa TOrTBOPTOM ©COH HIMAIIK UPCOH OaiiHa.
ToarsopuilH HAT Hb YyNyyNruidH (M3MK MEXaHUKHHH NIMHXX YaHapblH WK OYpIH cyaairaar YHAICISH, WII
YypXalH epeMIuler TICOITI3HUH aXJIBIH I1apaMeTp, TEXHOJIOTHMHUr OaifHra TerennepKyy/DK, NpaKTHK
)KMJIAraaHnaa TOrTMOI MOPIeXK UPCIH SABJAN IOM.

OpazuaT yilnasap, LY TUC-niin YYUC, ITTTC, YV X-uiiH 0JI0H )KUJIMHH XaMTbhIH aXKWIIaraaHbl XYp3sHI XYA3D,
qyIyyJIruidH 0aT 03X 4YaHap, epeMIeriex 33pTHAT TONOPXOMWDK TAAT3IPUHH aHTMIUIBIH KapThIl IIHHIWISH
6onoBcpyynax cynanraansl axwi 2005, 2010 oHyynam XUHTAK UPCIH.

OpIdHITUIH OpABIH 0apyyH XOHJ XICTHUHH XyA3p, 4yJdyyJIruiH Oar 09X, epemMaeraex MIMHK, NeTporpapuiH
Haiipiiara, TapXajiThlH 3YH TOTTJIOOp Tepes OYypuiiH aHTHiIaa OOJIOBCpYYNarjaH Mepaeriex UpcoH Oereen Oat
09xuiiH aHrWLIBIH XyBba 2005 OHI OOIOBCPYYJICAH Hb OHOOT XYPTAI X3PITIArAdK OaiiHa. DHAIXYY aHTHIIANT
XaMmparicaH X3CTYYA Hb YYJBIH aXJIbIH OPHOITOHI HAJ33] OpXk, OpAbIH aIlIMIJIar[CcaH Xs3raapT Xamparjas,
OpABIH T'€OJIOTHHH TOTTIOOC XaMaapaH aHTWIICAaH XJCTYYAMHH XU Xs3raap, O0aT OdXMiH NIMHXX 4YaHapyyHx Hb
eepuieraceep OaiHa.

OH? OYXSHTSH ysmaH yypxXallH epeMJuler, TICITIHUH aXIbIH NapaMEeTPYYAMHT OHOBYIOX, ©POMJIer,
TICONTIHAN XKIBIH 3apUIBIT 36B TOJOBJIOX YYAHA?3C TOJOPXOH Lar XyramaaHbl Aapaa aHTWUIBIT LIMHA3P
GosoBCpyynax Imaapjasiara rapjar.

Tyc yypxaitH reosioru-MapKIIeHAepHitH X3ITIC, OaspKyynax (hadbpuxuita Mapraxkuwitayya, LY TUC-uite YYUC,
ITTC, YYX-uiiH 3pAdMT3H Oarur Hap XaMTpaH Wi yypXaiH TajnOair xamapcaH OyX X3CTYYADIC OJOH TOOHBI
COPBII aBY J33K O3JITISH J1a00paTOpH, YHIABIPHIH TYPUIMIT CyaJITaar epreH XYpaIdHA XUIDK X34 X3/3H yaaa
QKW TOPNHUHAH XaMTapCaH X3JAJIYYJIST SBYYJICHBI YHACIH 93D OPABIH OapyyH XICTHHH yypXxalH TanOaifH
XYI3p, UyIyyAaruitH 0aT 63X, OOHIBIH aXJIBIH MHIEKC, epeMJIeraex, OyTiargax 33pruiH aHTHIUIBIT MIMHIYIH
00JIOBCpYYIIaB.

OpabIH reoJoruiiH TOBY TOJOPXOMJIOJT, AIUIJIAITHIH OHOOTMiiH Oaiiia

Opon-XxalryynbiH axiayyneir 1964-1970 onyynan OpocwiH, YexuiiH, MaHail OpHBI OJIOH apBaH Te€OJIOTUYHU]L
TYHLITIIK UPCAH.

Opmeuatuitn OBoo opa YmaanbGaarap xotooc OapyyH xoimr 340kM, D331 mManeo30i-Typyy Me3030iH OpxoH-
ChmHruitH OYCHITH TOB XACOTT OPIINX DPIIHITHITH XYApHiiH Oycaa xamaapHa. Tyc 0ycaa 3yyH XoifHOOC 6apyyH
yparmaa [{araan Yynyyt, bapyyH xoiin Oytoy OpmsHaT, Tesuiin 6a 3yyH emHen OWOYT 33p3r JOPBOH XICTHHAT
sIIraiar.

1978 onooc onbopioaAT GapyyH XOHA X3CATIT AXIBH, 0100 i yypxaid 2500 x 1150M X3MKIITOIH, KUIHHH
0s160pIIONT HE 25 cas TH.-I Xypd OaifHa.

VYypxaita xomx33H1 2005 OHBI CyairaaHbl akJiaap TYC YYpXalH XyIdp, UyJIYYIATHHAT TIeTporpaduitH ITHHKIP
Jlapaax apBaH aHXTHJIAJ XyBaaH y3coH Oalinar. YYHI:

JKyokur mmpxaTTIi, OMOTHT aryylcaH rpaHOJUOPHT

Buotut, mophupTIH KIDKUT MIUPXITT TPAHOAUOPUT

JyHa mmpXsTT KBapI-Xaliryyp sKOHII OYXHid Oyprai

Janutuite 1501 cyan aryyJicaH rpaHoAHOpUT-TIOphUp

[Tnarnoknas, GMOTUTHIH (EHOKPUCTAILT OYXUH HyIyyJiar

Hapwiin mupXxarTai YHICIH X3¢aT OyXHUi T'PaHOJMOPUT

Hapwiin mupXxarTai YHIC3H X3car Oyxuii nopdup

Nogk~howdbE
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8. Dmap xyypMmar 6uoTHT OyXHil TpaHOAUOPHUT (TPAHOCHEHUT)
9. JepemeruniiH xy4aac Oyxuii dymyymar
10. JKwkur mmpxarTai rpaHOHOpHT Topdup

OpIPHITHHH OpJ Hb TOITBOPTOH Oyc Oaifpyantail OJOH TOPIMHH Yylyyjiraac TOTTOX Y4YUp YyJI-T€OJOTHIH
HOXIUIMIAH XYBBJ HAJI39/ XYHIPAITIH. YypXaiH Tan0ail Hb KWKUT 0a AyHJ 30PTUIH MIMPXOTTIH, aH LABIIMIT
UXTA1 TpaHOAMOPHUT-TIOp(HHUP OOJIOH METACOMATUTOOC OYPIIH?.

XyImep aryyicaH 4yyinyynart OapyyH XOWIIOO YHIJIDITIH, AyHIUIar 6a XyYWJUIdT Haiipiarartaidl Tepei OypuitH
YyJIyyJITHAH A1 cyzan 3105r TaapangaHa. OpIblH X3MKIDH SH3 OYpUHH YHTIIDATIH TEKTOHUKUIH TacpainTar
IBAPINYYA UXTIU. XYIdp aryyjard YHACOH CTPYKTYp Hb OapyyH XOWIIOO cyHanTail xarapisiH roi 6yc oM. Opa
HBb XYYTAH XarapiayyIslH yyiI3BapT OafipiacaH TEKTOHHKHIH cynapcaH Oycia OpIIMHO. DHJ XYI3P Hb IPUAMTIH
KBapIPKUX MPOILECCT OPCOH aH LABLIMI UXTIH.

Opasia OapyyH XOUI X3CTHIH 3YYH 3aX Hb UX aH IABIICAH aHIE3UT, MOPPUPUT O0TI0H Oycaa TOPIUIH A7 Cynal
ONHBIT aryyncaH Oaipmar.Jlpnm cymnyyn Hb (DM3MK-MEXaHHK MIMHX YaHapblH XyBBJ Mall XaTyy, TEKTOHHK
3BApANIHiiH OyCUiiH yHan Hb 6apyyH, 6apyyH-ypari 45%-75°, OpaplH cynapibid 6yc Hb HX X3MKISHUI TEKTOHUK
9BAPAIIIC TOTTOX 0a 3apUM XICITTID Mall MX aH HaBmmITail. OpIslH XOMXKIIHI YypXaitH Tamboanr orToicoH 4
TOM xarapan Oaiix 0a 3YyH X3C3IT Hb TOBHIH, OapyyH X3C3IT Hb OapyyH xarapai Tyc Tyc OadpiiuHa. DAriasp
XarapiyyJ Hb Oue Ouepyyra» yHacaH, Heree 2 xarapaa Hb TYPYYYHHH XOEpT Tauryy O0apyyH XOMILIOO yHacaH
Oavipnanrtail. TeKTOHUKUIH 3BAPIMUNAH OYCOI UysNyylar Hb XY4YTIU IBAPIIA OpXK aTHpaaxkcaH Oaiix 0a dH?
X3CArTID 3aHAPIKUH OpeKwIdrIcoH OaiiHa. Ep Hb nopdupuTniia gaiikyyn Hb Mall X aH HAaBIIHMJI OPCOH Oaiinar.
XyIpuiiH OueT Hb MITOKBEPK X3103pTaH, 3kM ypT, 0.5-1.3kM epreH Oeree/ Xui Xsi3rHaap Hb TOJOPXOH OyC 1OM.
JI3Bcrap 3ypar 133p 0apyyH XOHIIO0 CyHAacaH, XOHIJIOH Or'TIO0N A33p JHH3 X3JI03pTIi Xaparaiar.

2010 oHBI 3XHuIA Xarac Wi M1 yypXaiin 155507T.M T3CorasHui 10OHOT epeMaex, 8068 MaHraH M° yyibIH
IyJIBIT T3¢, 13983.9 MsHTaH TH XYI9p 0I00PI0XK OaspKyyiIax YHIIBIPIAII IMADKYYJICOH OaifHa.

TacanrasHui HOOHOTHITH epeMIUIerT W yypXalH HUHT 3apIuiblH 5.6%-uiir 3apuyymk Oaiiraa Gereen CBILI-
250MHA TepnuiiH 5 epMuUiiH Cyypb MallIMHAAp ©6POMAJIOT ABYYJIXK HUHT 6pOMICOH X3IMMKIIT 6pOMASI 16X 33pridp
aB4 Y3BIJI:

36842t.m (X1I), 312941.Mm (XIII), 792681.M (XIV), 81031.M (XV) epemmxao.
OpeMIernitH HUUT ypcrai 3ap uisia 0apar 40%-uiir HUIPPraH MYYII JaHraapaa 3330k OaifHa.
Xymop, 4yayyJaruiin 6aT 63X, epeMaernex MuH:K YaHapbIH cyajiraa

TyxaliH opAoA XYI3p, YyIyyITHiH 0aT, epeMaeraex UIMHX YaHApbIH CyJairaar TOJOPXOH ye maTTaif TOrTMOJI
XUIDK amuriax upcdH Oaitna. Tyxainnban, 1995 onnm DpadHATUHH OpAbIH OapyyH XOWI X3CTHUHH XYI3p,
qyNyyaruiiH 0aT OAXUIH aHTHIUIBIT OONOBCPYYJICAaH. DHIXYY aHTWIANA YypXailH Tanbair Xymsp, dyiayyaruiH
MHUHEPAJIOTH, 6aT O3XMHH IMHX YaHapaap Hb:

JKyoxur mmpxarTait rpanoauopur, f=13-14

JyHA 33pTHifH MHAPXATTIH TpaHOAHOpHUT, £=9-11

Buotur aryyican IyHJ 33pTHHAH MIUPXATTIH rpaHoguopHT, f=12-13

Buotut OYyXuit )KIKAT MUPXATTIH rPpaHOIHUOPHT, omrl2-13

I'panutnopdup, rpanomuoput nopdup, =11-12

JlyH]1 33pTUiiH WUPXITrTIH nophup OHOTUTHIH TOPIHIH rpaHuTHophup, f=12-13

JIyH]1 33pTUiH UPXITTIH rPaHOANOPHUT, OMOTUTTOH nopdup, f=12-13

Lyn Tekcrypraii, map caapan OHTHHH, CTPYKTYp OOJOH INHUPXATIdP3d IYHI 33PTHHH OUOTHTTOM
IPaHOIUOPUT

9. HapwuiiH mHPXArTdi rPaHOAUOPHUT MOPGHUPTOH HUMIMAIT XICIT

10. KoHTaMUHMPOBaHHBII IPaHOANOPUT I'3CIH aHTHIIAIL XyBaaH Y3K309.

N~ WNE

1997 onn OpieHITHIH OapyyH XOWI XICTHHH yypxallH TanOaiH XyIdp,
qyiryysart 0at 63XHHH TYp KapThIr 00JI0BCpyyJicaH 0eree/| SHA TyXaiiH Tanbail 1axe Xyapuir 6at 63x33p Hb 12
anru/lany xyBaaxk y3caH OaiiHa. YYHI!

I xacor f=13-14 VII x3cor f=12-13
11 x3cor f=9-11 VIII x3¢or f=11-13
11T x3car f=12-13 IX x3cor f=12-13
IV xacor f=10-11 X x3c3r f=12-13
V X1 f=11-12 XTI xacor f=13-14
VI xacor f=12-13 XII x3cor f=11-12
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2001 oHI DpIPHAITHIH OPABIH 0apyyH XOHI X3CTHITH XYI13p 06aT O9XHIfH aHTUIUTBIT TaXUH OOJIOBCpYYJIcaH OaifHa.
XYIpp, dyIayyaruitH 0aT O9XWIH SHAXYY aHTHIIAT Hb YYJIBIH aXIBIH (QPOHT XOeJITeeH ] HAII3 UX OPCOH, YT
AQHTWIIIBIH MXPHX XACAT Hb OPJIBIH AIIWIIIACAH XACTHHT Xamaapd OaiicaH y4Mp MIMHAYWICOH aHTHIAT XHUHX
mraapjasiara rapd, yypxais tan6ain 2003-2004 oHa reojord TEXHOJOTHIH KapTKYYJIalT OOJIOH alllUriIadThiH
XaWTyyJl XUUTJCOH YYHp [IMHD 6rerIyYIUAT Tycrax maapjuiaratail 00JacoH 33par Hb XYIdp, YyJIyyJIrHir oart
O9XMIH IIMHXI3P Hb YYpXaiH Tan0aiiH XypaIsH] HapuiiBuIaH cyaiax 6oacHoop 2005 oH/T IIMHIYMIICIH Cyqaraa
SIBYYJDK, XYIOp, YyJNyYJITHIH 0aT 09X, 6peMIerIex 33pruilH KapThIl JaXUH IIHHIIP OOJOBCPYYJICAaH Hb OHOOT
XYpTan Mepneraex OaiiHa. 2005 oHBI cynmanraaraap TyxaiiH TamOai naxb XyApUir 0aT 03X33p Hb 8§ X3COIT,
epeMIIeraex 33pradp He 10 aHTMIANT XyBaax J0OpX Oaliimaap aBd yY3CoH.

Bar 0sxuitH aHTHIaNTaap Hb:

I xacor f=7-10 V x3cor f=13-15

II xocor f=8-10 VI x3¢3r f=7-10

IIT x>cor f=9-11 VII x3¢r f=7-10

IV x3cor f=11-14 VI xocor f=12-13
OpeMIeruity 33pranp Hb:

1-p xacar O,-XV 6-p x3car O,-XIll
2-p X3¢ar O,-XIlI 7-p Xacar O,-XIll
3-p xacar O,-XIlI 8-p xacar O,-XIlI
4-p xacaT O,-XIll 9-p xa3car O,-XIll
5-p xacar 0,-XV 10-p xacar 0,-XIV

CYYHiH XITYYI3 I YHIIBIPUIAH XY9HUH YaJIBIT Y MIaTTal HAMATIYYIDK HPCOH Hb OJOOPIOX XYIAPUIH XIM€KID
HXC3K, YypXaiH Tanbaif epreceH r'yH3rHHpY, aXJIBIH OPHONT XapbLaHryil 3pUUMKCIH TYI XYI3P, YyITyyITHHH
(U3UK-MEXaHUKUIH MINHX YaHAPBIT JaXUH CyJaJDK A33pX aHTHIIaN KapTyyAbIr ITUHYWISH O0JI0BCpyylaX YHIAC
00JICOH oM.

DHOXYY cyaanraaraap Xyadp, 4dyJdyylarudH Oat 09X, epemMaernex IIMHXK YaHapbIT TOAOPXOMIOXBIH TYJIT
“UymyyIruiiH COpBI] aBax aprawian’-blH Jaryy yypXxalH MeprelTrHiH I'e0NOoTU-CTPYKTYp, UyJIyyITHHH HIHHK
yaHap, OYTAI, TAPXaIThIH OHIJIOTHHT xaprai3aH DpmH3THitH YBY-uiin ['eonmoru-mapkiieiinepuiin anbaHbl
MIPI3KIITHYYATIH XaMTpaH TOAOPXOi HHTepBa HUHAT 72 13r33¢ 174 mupXar 1y (MOHOJIUT) COPbII aBCaH.

CopbLbIH HUHT TOO, TanOailH TapXaJiT, HATTPaJI Hb XYJ3P, YyIYYyJITHiH 0aT 03XHiH OOJIOH epeMIeriex IIHHXK
YaHapBIT TOAOPXOMIIOX, aHTMiIall OOJOBCpYyJIaxal XaHralnTTal 0aix Imaapuiarelr XxanracaH OOJHO.

VYypxaitH TanbaiH X3MKIIHA XY, UyTYYITHIAH COPBI] aBCAH IPTHIH OaiipianbIr 1-p 3ypart xapyyicaH 6ereen
LPTUHH KOOPAMHATHIT MapKIIEHIEPHUIH XOMKHUITIZP TOJOPXOMICOH OOIHO.
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YyayyaruiiH epeMaeraex 33pruiir Toaopxoiiiox jaGopaTopuiid cymaiaraa

DHIXYY CyJanraaHbsl XL TyJyyJIrHilH epeMIeriex 33pTHUr TOTTOOX JIA0OpaTOpUitH X371 X3A3H apryynaac
OXVY-pir HHUI'PU (LleHTpanbHBI HaydHO-MCCIEIOBATENBCKANA TOPHO-PAa3BENOYHBIA WHCTUTYT I[BETHBIX,
penKux 1 01aropoJHBIX METAIOB-OHIOT, YHIT, XOBOP METAJUIBIH XaWTyyJl, YYJ yypXaiH 3p/IoM HIWHKHITIIHUH
TOB MHCTUTYT) UHCTUTYTIN 00noBcpyymk OCT41-89-74 canbapbiH cTanmapraap OaranraakcaH aprawiaiibiH
Jaryy 1k Oyp 19p 5 yaaa TypuuiaThIr AaBTax HUUT 700 rapyil Typmmiar xuiicon 6osHo. Tyc aprawranaap
IIOK, TIOAIl Oaraxyyn ©Oonon BJIP TepmuiiH 3JeKTPOH KUH 33p3r Oarax

XOPATCIYYAMNT allIuIiaax XyAdp, dyJIyyJIruiH AMHAMUK 0aT 09X, 2J193X YaHaphIl TOAOPXOWIoB. TypIIHATEH Yp
JOYHI33p 6peMAeriex 33priuifH HATJCOH Y3YYITYYIUIT TOJOPXOWDK, ylyyar Oyp I33p epeMaeriex 33pruur
TOOIOOJIK rapracan 60iHO. (1-p XyCHAIT)

II.b.barmacapos, A.O.Bepueba, U.M.ITarbM0B HapbIH OOJOBCPYYJICaH ©POMAOTIAOX 33PTHHH HITIICOH aHTHIAT
6omor mpod.M.M.IIpoTOABIKOHOBEIH AWHAMHUK 0aT O3XHUITH KOX(pQHUIHEHTHIH Y3YYIITHHH Xapbllaa OOJOH
HUT'PU-nitn aprawranaap XyAdp, UYIyyIATHHH HIP Tepes OYp A33p TOIOPXOMIICOH epeMIeriex 33pTHifH
HATICOH Y3YYIRITHUT alliTIIaH 9yTyyITHIHH 6pOMIETIeX 33pATT YHAIT) eres [1]

Xyasp, 4y ayyJruiiH JMHAMHMK 0aT 03XMITI TOIrTOOX cyAajraa

Cynanraanaac y39XdJ1 KBapIDKHXK HArTapcaH 0ar 09X XYpoH ylaaHayy ©HIeTdi TpaxupHOAALMT, TPAXHT, Xap
HOTOOH OHTHIH TpaxuaHAe3uT OyxXuil 3 Qy3uB uynyynar, KBapLblH aryyjira eHIep MeTaCOMaTHT, Malll >KHKUT
mmpxarmi, 10-30% nopdup IWUrTrIdTdH  rPaHOAMOPHT, AIUIUT MAasSTUHH OOpXKHMH OOJIOH N33] NMEPMUIH
TPaXUPHOJALNT, TIATIIPUIHH KBAPLDKWITAH]] OPCOH XYAIPHKCIH XICIT MAlll XaTyy XYI3P, UydyyJiar IoM.

H.N.JTrobumoBsIH [1] 6070BCpyy/caH 4yayyIruiiH AMHAMUK 0aT O3XHMIH aHTWIIaap yypxaiH Tan0aiia TapxcaH
OYyX TOPIMUH XYIIp, UyJNyYJITHHH TUHAMHK OaT 00X eHmep 0ereej THArIdPHUUT 7 33pAIIdIN XyBaax siracaH
601HO. (2-p XycHOTT) UynyyiaruitH AHHAMEK 0aT O3XUHUT 30HXHIIOX UYIYYITHIH I33KYYA A33p TOAOPXOHICOH YP
IYHTHIAH JHATPaMMBIT 0alTyyIDK 2-p 3yparT y3YYJIIB.

37.26

nyv

mVvi
Vil

2 dyeaap 3ypae. Xy0sp, uynyyaeutin OuHamuk oam 63xuilh ouazpamm

UynyyaruitH TuHaMAK 0aT OdXUHT yypxaifH TanbaiiH TyBIIMH OYypadC aBCcaH IP3KYYA A33P TOAOPXOMIIK Y33X31
Jlapaax yp AYH rapd Oairaar 2, 3-p XyYCHAIIT/ Y3YYJIIB.
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XycHoart 2

09XUITH 33pATIIAI

YynyydaruitH JguHaMHK ~ Oat

Jlunamuk 6aT 03XUHH y3YYJIdIT

YymyynruifH 33/19X XyBb, %

Vi

Vil

20-40

40-60

60-80

80-100

100-120

120-140

140-60

1.57

4.24

37.26

48.3

4.24

2.76

1.63

JP3pX XYCHIIT OOJIOH IMarpaMmaac y33X34 IUHAMHK 0aT O9XWitH XyBbA HUHT wynyydaruiH 5.81% Hb OaT 03X,
85.6% =p Mam Oat 09%, 8.59% Hb X3T 0aT 03X r3c3H aHrMIAN] Oartax OaiiHa. Tyc OpABIH XYA3D, UyIIyyJITHHT
JWHAMHUK 0aT 03X33p Hb 3 OYJI3IT aHTHIICHBIT 3-p XYCHITT3D Y3YYII3B.

XycHort 3

33parInuiH
ayraap

Junamuk 6at | Yymyynaruitn XyA3p, 4yllyylATrdiiH H3p TOpell
JIUHAMUKHWIH

0ar 03x

ODXUH
Y3YYJIIT

I-11 20-60 6at 69x JIMMOHUTXUATOHA OPCOH JKIDKHUT IIHUPX3TTIN

TpaHUT 00J10H IJ1aruorpaHuT, METaCoMaTuT

H-1v 60-100 Mmam 6at 03X JAyHn mupxXarmi HaxuypikcaH TPaHOIHOPUT

nopdup, cyniaap
X3PUYUTJC3H TIPaHOJUOPUT, KBapL-CEPULUTIIN

nop¢up,
KBapI-CEPULIUTTIN

SKHAKUT HIUPXITTIN

00J10H
nopoup,

METacOMAaTUT IpaHuT
TPaHOJHOPUT

MeracoMaTuTr

V-VII 100-aac maam | x3T1 6at 09X KBapipkmx HArTapcan 6at 03X XYp3H ylIaaHAyy
OHIOTIH TAPXUPHUOIAIUT, TPAXUT, Xap HOTOOH
OHTMHH  TpaxwaHAe3uT Oyxwid  3h¢y3uB
YyIyyIar, KBapIbIH aryyira OHJIep
METaCOMATHUT, MaIll KIKHUT upx3rTad, 10-30%
mophup  MIUTTrIITIN

MasTUifH ~ OOp>KUH

IPaHOAUOPUT,
OOJIOH /19371  TIepMHIH

aIlJIuT

TPaXUPHUOJAIUT

H33px cynanraaHsl Yp IYHT YHIICIDH XYIRP, UyAyyJITHHH TUHAMUK 0aT O3XUitH KapT O0J0BCpyynaxgaa a33:xK
aBCaH IPTYYA I39p TYPUIWITEIH YITYYIBIT OalpiyyiK WHTEPIIOJSIUNWH apraap AyHAKIaX 3amaap IPTYYIUHH
XOOPOHJ XHJI TaTaX aprbIT alllUIJIaH I'YHIPTrIB./3ypar.3/
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JI2UUH OUHAMUK Oam 6rxuiin Kapm

Macwta6 1:2000

204.4
2042 <\
72
204.0 8- L
v
2038
7 12
8 13
2036 4
1S5

AuHamuk 6at 6axuitH
AHMNNbIH 33par

YypxaiH xun
B g i wan sar
EEEE 133P3r
B nsoPar
1 33P3r
&= v 33P3r
ROE-~ s V 32P3r
[ sy | VI 39P3r
2022 Vil 33P3r
2168 217.0 217.2 217.4 217.6 2178 218.0 2182 218.4 218.6 2188 ‘ . 2190 2192 219.4

3 Oyeaap 3ypae. Xyoop, uynyyneutin Ounamuk 6am OsxXuiin kapm
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Kaptaac xapaxan yypxaifH TOBHIH 3apHM X3COIT X3T 0aT 03X, yypXaiH HX3HX X3CTYYA3A Mam 6aT 03X, 6apyyH
ypZ OOJIOH TOBUITH XON TaJIBIH 3apHM X3CAI'T 0aT 03X UyNmyynryyn TapxcaH OaifHa

Xy03p, uynyyneuiin 333X 4anapviz MO2mMoox cyoanzaa

J129p nypAcaH aprawiajiblH Jaryy 4yJlyyJIHHH AWHAMUK 0aT OdXUIH 39PATdd 339X YaHApBIl TOJOPXOMIIOB.
JlabopartopuiiH cypanraaHaac y33X3J DPISHAITUHH OpABIH XYIIp YyJIYyYyJITHHH 3J199X 4aHap XapbLaHryd Oara
Oaitna. Typmnrang xampariacan HUAT 199KuiH 22.38% Hp Oara 293X usaHapTail, 12.52% Hpb XaT Oara 37193X
yaHapTaH, yancaH 65.1% Hp Mann 0ara 3)133X 4aHapTail 4yiyysar OOJIOXBIT TOITOOB. UyNyyITHIAH TOPOII, 339X
YaHapblH KO3 QUIMEHTHIH AUarpaMMbIr 4-p 3ypart y3yYidB.

XyIp, 4y nyyIrHidH 37139X YaHAPBIT TOMAOPXOMIK 7 339PITIIIL XyBaacaH Yp AYHT 4-p XYCHIITOH/ Y3YYJIIB.

XycHort 4
Uynyyaruit 3m9x
O135X YaHAPBIH Y3YY/IIIT Uynyynaruiia 3313X XyBb, %
YaHAPbIH 33P3IIII
| 0.15-0.20 5.62
I 0.20-0.25 6.90
Il 0.25-0.30 17.94
v 0.30-0.35 23.58
\Y 0.35-0.40 23.58
VI 0.40-0.45 12.62
VII 0.45-0.50 9.76
i
|l
mil
miIv
myv
mVi
Vil

4 0yeasp 3ypae. Xy0sp uynyyieutin 3139X YaHAPbIH OUaepamm
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D9X YaHAPhIH Cynajiraar YHIAICIOH YypXaH Taji0ait [axp Xyadp, Yy Iy yJITHUT 2HD Y3YYIRATIIP 3 Oyiar 00JIroH
XyBaax OOJIOXBIT S5-p XYCHATTIIP Y3YY/IIB.

5-p xycHarT
3opormuits | OmI9x Uynyynruitn Xyasp, 4yllyyAruiH H3p Tepei
Iyraap JaHapBIH 399X YaHap
y3yymnr, K
I-11 0.15-0.25 XaT Oara »m9x | JyHD MHPXATTIH TpaHOAHOPUT TOPGHpP, KBAPII-
yaHapTan CEpULIUTTII METaCOMATHUT, IPaHUT MOPHUP
H-1v 0.25-0.4 Mamr Gara amax | [laiiBap mapranmyy, mafiBap caapall ©HIOTIH
yaHapTai HUX3BWIBH  JKWKUT LIMPX3TTIN  LaxuypiKcaH
TPaHOIHOPUT nopdup, nuabas,
MUKpPOJUOPUTHIH, CHEHUT NOpQUPBIH OONOH
CHCHUTBIH J3J1 cy,uanTaﬁ, MUIIOHUTXKUK
OyrapcaH uUylnyyaryyld, OKWKUT IIHPXITTIH
KBapIbIH CyjIaap X3pPYMUIICOH IPaHOUOPHT, Xap
caapall eHreT3i KBapIraii MeTacoMaTuT
V-VII 0.4-eec 111 Bara 193X | At MasTUiH OOpKHH, KBapuTan
yaHapTan METacOMaTUT, JHMOHHUTKCIH TPAHUT, >KIKAT
MIAPX3TTAH NOp(Up MAATHIH TPaHOIUOPUT

J93px cymanraaHel Yp AYHT YHAICIOH OONOBCPYYJICAH XYIdp, YyITyYJITHiH 299X YaHApbIH KapTaac Y33Xd31
yypXaitH 6apyyH 00JI0H GapyyH X0 TaJIbIH 3apHUM X3CTYYAI XOT Oara 3)199X YaHapTal, yypXaiH HX9HX X2CIraop
Mani 0ara 2J199X YaHapTaid XapHH TOBHIH 3apUM X3CIYYAI3p Oara 393X YaHapTail 4yayyiryyn TapxcaH Oairaar
TOTrTOOCOH O01HO. (5-p 3ypar)
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C anapwin Kapm
-

MacwTta6 1:2000

2042

204.0

2038

203.6

203.4

203.0
3ON33ax YaHapbiH aHMMNNbLIH 33par
YypxaiH xun
2028
3naax YaHapbiH
—
= xun saar
2 3 139P3r
2026 11 33P3M
B3 11 33P3r
E= v 39Par
2024
EE v 33Par
Vi 39P3F
2022 E3 Vil 39P3r
2168 2170 217.2 217.4 217.6 2178 218.0 2182 218.4 218.6 2188 2190 2192 219.4

5 oyeaap 3ypaz. Xy0sp, 4yayyneuiin 219X 4anapvii kapm



Xya9p, 4y 1yyJruiiH epemMaeriox 33pruiir Torroox cyaajaraa

Tyc opIblH XyI3p, UyAyYyITHIH JUHAMUK OaT 63X OOJIOH 3J133X YaHAPBIH CyAalraaHbl Yp AYHIIIP 6pOMISTIOX
33PTHMH HATJCOH Y3YYJIITUHAT TOAOPXOIIIOB.

JlabopatopuiiH cynanraaHbl yp AYHID9D TOTTOOCOH OpOMAErAeX 33pTHWH HATACOH Y3YYIAT OOJIOH
pod.M.M.IIpoTONBSIKOHOBBIH aHTHJIAAp TOMOPXOWIICOH AMHAMUK 0ar O3XWitH KoaUIMEHTHIH YTTYYyIbIT
yumacmH H.. JIrobumaossiH [1,2] 600BCpyyIIcaH YyTyyJITHITH 6pOMASTIOX 33PTHIAH HATJCIH aHTUIAI OOJIOH
JUHAMHK 0aT 09XMHH KO3((UIMEHTHIH Y3YYJIITHHH XOOpPOHAOX xapbuaar OGapumtiaH 20

39PAMIII XyBaacaH OpOMISTI6X 33PTHIT XY, YyIyyITHiH A33K OYp I33p TOJOPXOUICOH OOITHO.

Vypxailn TapxcaH XyAdp, UyIdyyJrdilH Tepeisl 3YWJIUHH OHIJIOr0OC Xamaapu TOAOPXOH epemaernex 33parTau
qynyynar Oyxuii 4 Tanbaiir suiraxx quarpaMmM O00JIOH XYCHAITIIP y3YYJ3B. (6-p 3ypar, 6-p XYCHOIT)

44.45
mXIl
=X
m XV
XV
4.16

6 Oyeaap sypae. Xy0ap uyayyicutin opomoe20ox 33peuith Ouazpamm
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XycHoart 6

Opemaergex
39par

Opemuergex
33pTUiiH
XyBb, %

93JI9X

XyA3p 4yllyyIATHiH H3p TOpell

Xl

5.56

Wn yypxaitH xoia Tang >kmwkur x3cart 1325-1340m xampana.
(max '34,11) DHpa naiiBap maprajg eHTOTdH, 3apUM X3ICITTII
KIMIINATKUITaHA OPCOH TPaHUT NOpQUp MasTUiH 4yiyynar
Tapxana. MeH yypxaita 6apyyH eMHe x3¢arT Oytoy 1280-1340m,
1355M TyBmMHT XaMpax 0a maiiBap Xap caapall @HreTd i KBapI]
CEPHLUTIT METACOMATUT

Xl

44.45

Wn yypxaitH OapyyH OonoH OapyyH eMHeZ XO3CAT, YpA X3CAT
00JIOH 3YYH XOMI X3CAT Xampargax 0ereen CyrbOUIKUITIHI
OpTCOH LaiiBap I1aprai, HaiBap caapan eHTMiH JyH] IHPX3rTd
LaxXUypXKcaH TPaHOAHOPUT MOpGHP 30HXWIOH TapxaHa. MeH
KIDKHT IIUAPXITTAH KBAPIBIH CyIUIaap X3PUUTACIH TPAHOJHOPUT
(m9x 130,41, 12) 60s10H aruIUT MasTHIH OOpXKUH (193K '28, 39),
TUIATMOTPaHMTBIH (133K '9, 27) Oueryyn OaraxaH Tanbair xampaH
TapxcaH OaiiHa.

XV

45.83

Wn yypxail TeBMHH MX3HX X3CTMHI Xampax Oereej wLaiiBap
maprajjyy, UaiBap caapal ©HIOTdM HUXIBUIH  JKHKUT
mWUpX3rTil nopdup, uaiBap xap caapajdl ©HreTdH KBapil
CEePULIUTAT METACOMATUT. MOH 3H3 X3COIT >KUKUI IIUPXIITIU
noppup MasruiH TrPaHOAMOPHT, LAXHYPIKCAH TPaHOIMOPUTHIH
OHeTYYX OpHO.

XV

4.16

Wn yypxaiin OapyyH eMHea Xd3corT Oaifpnax 0a uaiiBap
maprajuuyy, ULadBap caapal OHIeTdH MXOBWISH  OKMDKUT
MIAPX3ITAH  maxuypskcaH TrpaHoauopur nopdup. MeH wn
yypxaifH 3yyH Tanm OonoH TeB Oyroy 1280-1310M TyBmMHA
siracaH TanOaii xampaHa. DHJ Xap caapaj eHTeTdH KBapurait
METacoMaTuT

72 nmp3xuiiH metporpaduilH Haiipyara, TapXaiThir CyAalCHBl yp AyHA 11 TepnuiiH uynyynar naBamraiiia
TapxcaH 0OJIOXBIT TOITOOB. THr3p Hb Wi YypXaH I'eoJIOTHiH KapT, 6at 09X, epeMIeriex 33pruiH 00J0H Oycan

3ypar OyIyyBUYYZId[l Tycrajaa oJcoH OOJHO.

Wn yypxaitn TanbaitH Xyp33H]] 00JI0H TYYHHI 3pI3H TOHPOHJ XaMI'MHH MX TapXCaH YyJIyysar H3b IPaHOANOPHT
oM. ['paHOAMOPHUT HBb TOM, JIYHJ JKMDKUI HIMPX3ITIH 3apuM Ta3zapTaa TEKTOHHK Xarapajl H3pBIIZK aH 1B
Xarapajl OpCcoH, JMMOHUTXKHX XyBHPaJl OpXK cyjapcaH, KBapU-cyabGuiasiH Cu-Mo Xymdp aryyink HArrapd

09XoKCOH OaliHa.

JPapx cypanraaHsl Yp AYHI XYASP, Uy IyyITHHH €pOMIer 16X 33priiH KapThIr 00J10BCcpyyaB./3ypar.7/
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POMOOZOOX 3IPZUNH Kapm

Macwtat 1:2000

204.4
2042
204.0
2038
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203.6
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16
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2032 N
Y
203.0 é : Spempaeraex 33par
YypxaiH xun
o i ,‘ Spemaeraex 3apruH
202. N xun 3aar
=a i
= X
—
2026 av
xv
E= xn
202.4
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7 0yeaap 3ypae. Xyo0sp, 4ynyyicuiih 6pomM0oo20ox 39p2utiH Kapm
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Tyc xapThIT 00JI0BCPyyIaxaaa 433K aBCaH IATYYA 133D 1a00paTOPUIH TypIIMITaap TOAOPXOUICOH OPOMIeT 16X
33pTUMH Y3YYJIANTYYIUAT TOMIATI3H UHTEPIOSILUIH apraap epeMaeraex 33pruiiH XWINKHT ypbIuniIaH Taprax
YypXaiH TeoNOTHIHH KapT OOJOH XyA3p, UyIyyITHHH TUHAMHK OaT 039X, 37133X YaHApBIH KapTyyAad YHIICIDH
cyJanraaHsl MaTepuail TYJITyypiaH epeMIer1iex 39priiH Xl 3aaruir HapuiBIaH TOITOOCOH OOJIHO.

XYI9p, uyIyyIrHiiH epeMIeriex 39prHiiH KapTaac y33X3/] yypXaiiH 0apyyH O0JIOH TOBUIH X3CTYY/, MOH OapyyH
eMHe/] 00JI0H 3YYH eMHe[ Xacryyaa X1V epemaernex 33pruiiH uyayyiaryyn, 6apyyH O0JI0H ©MHe] X3C3T MOH
3YYH XOMJT X3CAI'T

XIII epemaernex 33pruiiH 4YyJdyyiryyJ epreH TapxcaH Oaiix 0a OapyyH Xoia OOJOH ©MHe] TalblH 3apuM
xacryyma XII epemanmernaex  39pruiiH 4ymlnyyiaryyd, 3YYH eMHeHA OOJIOH TeBHMH 3apuMm xacryymn XV
OpeMIeTIOX 33PTUiiH 4yIyyIaTryya TapXcaH OOJIOXBIT Xapk OOJHO.

/apx mypuwiunm, cyoanzaanaac oapaax OyzHIImuiie Xuiixe daina.

1. VypxaiiH Xymp, 9yiryynar Hb IHHAMHK OaT O9XHHH Y3YY/IITI2p3d eHnep Oaiiraa He OomoBcpyyicad 3-p
3yprUiH KapThIH Yp AYHI33P TOAOPXOIMIOrIoxbiH XaMT 581% Hb OaT 03X, 85.6% Hb Mam Oat 09x, 8.59%
Hb X9T 0ax 09X Oaiiraa  Hb OPOMJIIOT TACIITIIHHUHN aXJIBIH TEXHOJIOTH, MapaMEeTPUHAT OHOBYTOW TOTTOOH
X3PAKYYIIX LIaapajaraTair xapyymk OaifHa.

2. XynpuitH un yypxaiH tan0ait naxe aynyynaruita 22.38% Hb Oara 235X yanaprait, 12.52% Hb X9T 06ara a139x
yaHapTal, ynacsH 65.1% Hp Mam  Oara 3;93X JaHapTail 00JI0BY ©pOMATIOTUIH 39P3T OHIePTIH Mall XaTyy
yynyynar OoJOX Hb CylaJiraaHbl Yp AYHTHHH 5-p 3ypruiiH kapraac xapargax OaiHa.

3. VypxaifH TanOaifH XYpa3H IPX XYA3p, IyIyYITHHAH TOPeII 3YHIHIH OHIIOT00C XaMaapd TAATIIPUAT TanOaiH
XYBBJ ©POMATIOIHHH 39pr33p Hb 4 XICAIT XyBaaH y33X OONOMKTON Hb CyIalraaHsl yp AYHA TOTTOOTAOH 1-p
XICTUHMH Xymdp, uynyyiaruitH epemaernex 33par — Xll, 2-p xacruitnx — X, 3-p xacruitnx — X1V, 4-p
x3cTUiHX — XV 33parT Tyc Tyc Oartax Oaifraar epeMaerfex 33pTuiiH kKapT (7-p 3ypar) xapyyspk OaiiHa.
OH/13C Y39X3] YypXaiH TandaiiH Xyap, dyynyynar b epemueraex 33pruita XII, XIII, XIV, XV racau 4
33parmany G6aliraa Hb ©POMIUIOTHITH HOPM, HOPMATHUBT I33PX 33P3MINIHMAT Xapraji3aH MOPAOXUNHH dyXJIbIT
WITTOHD
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OPOMJIJIOI MITH MEXAHUK XYPIBIT CYJAJCAH JYH
(Aarael mopoon opaoa YI'B-3YK, YBCP-25 TexeepeM:Kyya33p
OPOM/ICOH KUIIIH /1IIP)

JI.JIxarBacypau* J.TeBxee**

*yn-Opoons "XXK, **ILTYTUC-ITTC

MOHTOJI OPHBI XYBBJI T€OJIOTH-TEXHUKUITH HOXIIJIOOCOO XaMaapy I'e0JIOTH-XaWTyyIIbIH 30pHYJIAITTal 6ara TYHT?H
LIOOHOT ©POM/IOX apra TEXHUK X3PArCIYYIUHH HIBTPIIT XapuiIllaH aauiryi 6aiHa. Y YHTI# X000 I0H:

1.OpemuteruiiH apra TEXHUK X3PATCIAYYIHHH OHOBYTON XOCIIOJNBIH IIWHXKIDX yYXaaHbl YHACHHT 00J0OBCpyyJax,
MOHI0JIBIH TOJOPXOHM I'e0J0ru-TEXHUKUNH HOXIJIMMH HAPUUBUYMIICAH YHIJII9HUHN YHJICOH A29D ©pOMIJIOruiiH
apra, TCXHUKMWH XOCJOJJ TaBUIJax IMIaapaiaryyJapll’ TOMBEOJIOX, TYYHHHI OHOBYTOM COHIOX LIAJITYYpPbID
00JIOBCpYyITax

2.OpeMieruiiH siH3 OYpHHH apryyablH TyxainOaj, JOPruoT 0a JOPrUOT-3PraiTIT 6pOMIJIOTHIH apryyablH
IPB3p 6POMANIOTHHH XyTranaar TOAOPXOMIK 6pOMATIOrHiH MEXaHHUK XypAal YHIIID)3 erex

3.I'eomorn-xaiiryynelH 0ara TYHT?H IIOOHOT HIBTPAXDJ MIaapuiaratail apra TEXHHK XIPATCIUHH OHOBYTOM
XYBHJIOAPBIT TOTTOOXBIH TYJJ TOJOPXOH alrOPUMTBIH Iaryy MaTeMaTHK 3arBap raprax MIHHKIIX

4.J193pX acyymIyyObIT IMHHACOIHAOP MOHTONBIH HOXIONA 0ara TYHT3# IIOOHOT ©peMIeX apra TeXHHKHIH
XOPATCAYYAUNH OHOBYTON XOCIOJBIT OOJOBCPYYJIaX IMIMHXKIIX yXaaHbl YHICHHT raprax mraapjjara TyJirapd
Gaiina.

Hapxanbl I'XD-1 ran tariaarat-uoXwjiToT 6POM/IJIOTHAH TeXHMK JHIiH 3aCTHH 00JIOH TEXHOJOTUH
Y3YY/IJITYYAMUAH TYH IIMHKAJITII

MaHait OpHBI anTHBI MIOPOOH OPOJ IIOOHOT OPOMIJNIOX YHJACOH TEXHHUK XOPITCAI Hb TaH TATIaraT-lioXUiITOT
epemuIer oM. I'aH TaT/araT-IoXuiToT epeMITIeruir Yupryys a3p oaitpiayyncan YKC-22M mapkuitH epMuitH
TOXOOPOMKOOP TYHIDPTrIK OaliHa. ['aH TaTmarat-moXuiaToT epemaieruir JlapxaHsl sxcrieauiy, ToBuitH 0010H
BasHXOHTOPBIH IKCTIETUITY Y IUITH T€0JIOTH XaHTyyIBIH aHTHYI OpTOH X3PITIIK OaiiB. Tan Tariarar-
LOXHUIITOT OPOMIIIOTT IPBIP OPOMIUIOTHIH Xyranaa Hb HUUT aXKJIBIH IaTHIHH MaIll 0ara XyBHHT 333J113T. AKIIBIH
HUX9HX XYBb Hb O9XANIT39HUH SHOAH CyyiraX, yrCpalT, 3aJIaldThlH aXXHniaraa 00J0H IIOOHOTOOC 03X3ITI3HUN
SIHIAHT cyTaiaxaj 3apiyyiaragar. D> Hb 0pOMIJIeTrHiiH XeIeIMOPHH OYTI3III Myyraap Hemeeer. JlapxaHsl
TCOJIOTUHH 3KCIEIUID A MMOXWITOT OPOMIJIOrHHH YEeUHH XOIOeIMOPHHH OYTIIIMHH TEXHUK-3AUNHH 3aCTHHH
Y3YYIRATY YD IYH IIMHKHITID XUHAB.

Hapxansl reonoruifit sxkMneauiuitn 1980-1986 oHyynbIH epeMITIOrHifH TEXHUK 3IUIH 3aCTHITH Y3YYIIATYY 3D
Gaiiryyiican rpaduKyyaac xapaxaj opeMIJIOruiH XOMKI3 HKUIIIC KU occoH Oaiina.(3ypar.1-13)

1981 onp canbapsia xamxddH 37012 T.M-MHT HOXWITOT ©POMIUIOTHIH apraap epemiceHeec lapxansl [ X0O-
I HUAT epemanieruitt 59.5% Oyroy 20186 T.M epemcen GaiiHa.

CanbapbIH slaMHBI X3MXKIDH]| LOXHITOT ©POMJUIOIHIH aprblH 1[PBIP OPOM/UIOIMIHH Xyralaa Hb HUHT aIIbIH
naruita 6amanceid 47.4%-wiir 33370k 6aitHa. YIIJCOH XACAT Hb: CYJI 30TConT 5.7%, OpMUHH TOX0OPOMIKHUITH 300BOD
18.4%, Tycnax axiayynazn 28.9%.

OpMUIH TOXOOPOMIKHITH CYII 30TCOJITOH/T IapaaX XYUYHH 3YIIYY/1 HOJIOeJICOH I3k Y33k OaiiHa. YYHI:
1. Tonor TexeepeMKuiiH TeIeBIeI 06Ty 3acBap
2. XeaesMepHiiH 30XHOH Oalryyanraac IaNTraajcaH xyTarryy
3. To9BpwuiiH rpaduKUiH 36pUHI
4. YUnaB3puitH ocou

Oarasp ceper Xy4uH 3YHIYYA Hb HOXWITOT ©POMIJIOIHHH X6IeJIMepHHH 30XHOH Oaiiryymantr cyn 000H
XI3PUIH QKW YaHAPTYH OdTracHIC mantraamk 6aiiHa. Cyir 30rCONTHIH Xyraraar 6aracraxblH TYJII 30XHOH
OalTyynmanTelH acyyIjbIl OHOBYTOH IIMHABIPIAX MOH TYYHWIDH ©PMHUH Opuraayynsir OyxX MIaapaiaraTai
X3PATCIYYAIIP XaHTax [aapagaraTai 6aiHa.
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Tycnax akuia aXIIbIH [ATMAH UX3HX Xyraraar 3apiuyy/pk OaiHa. Tycnmax akwi 3apIilyyJpk Oaliraa xyraiaa Hb
YHCOHI? O3XAIITIPHUNA SHAAHTAH aXMUIaxal eepeep XdI0311 SHOAHT Cyyirax, cyrajiax, Taiyiax, cauraxasn
3apiyynargax OaitHa.
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Lloxurmom epemonezutin mexHuK-30UliH 3aC2UtiH Y3y yaAumyyo

Xycnort 1

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992
AKIBIH
MDD 23887 | 31005 | 32048 | 32896 | 35734 | 37012 | 40411 | 38520 | 40062 | 45900 | 36077 | 38085
Hbor cyyps
MalIuHI
OHOTJIOX 1277 1377 1393 2055 1985 2056 2377 2266 2679 3279 3006 3174
OyHIaX
OyT3311 T/M
CapsiH 6YT391 128 168 159 189 198 215 236 280 301 314 312 323
Cyype 19 21 24 16 18 18 17 17 15 14 12 12
MalIdHbl TOO
YBCP-25M T/M
Mexanuk xypn | 0.56 0.60 0.67 0.71 0.72 0.84 0.77 0.78 0.83 0.86 0.79 0.83
Huxnwmita xypa | 0.25 0.30 0.29 0.34 0.34 0.34 0.32 0.39 0.43 0.43 0.39 0.43
TeBuiin 207
TeOJIOTHITH 16037 | 14395 | 14117 | 6792 1978 1750
SKCIIE IUII 15702
Hapxan, I'D 20186 | 23422 | 23264 | 25400 | 37100 | 33049 | 35213
Bastaxonropl'™d 837 952 861 537 2008 1050 1122
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ByTaam, /™

50000 -
45000 -
40000 -
35000 - 36077
30000 - 33049
25000 - 23264 25408 ——1
——2
20000 -
15000 -
10000 -
5000 -
O T T T T T 1
1981 1982 1983 1984 1985 1986
OH
1 oyessp 3ypae. YI'B-3VK epomonocutin moxeepomicoop opomMorocutih
ADHCTLIH. 2YTUYIMESINULH epaAPuK
1.  Canbapoin ssamuvl XoMAHCIFHO
2. [Hapxanwr sxcneyuo
50 47.4 35
3 /’ 3,08 TELET
1 25 2.,68 epemgner
5 AZl Tycnax
m2 / axnayya,
15
m3 / 1.26 3agnant ba
4 1 yrcpant
0.5 cyn 3orcont
O T T T 1
Category 1 1 2 3 4
2 dyeaap 3ypaz OpomMONOSULIH YeUutiH aiciblH 3 dyeaap 3ypae YI'b-3VK epmutin mexeepemoicoep 1m/m
Yazutin OyH WUHIICUN2IIHUL 2pAPUK OPOMONOSM 3aPYYYIAX XY2ayaanvl OUASPAMM
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1982

4 0yeaop 3ypae. OpoOMONO2UTIH YeUliH AXCIbIH
yacuiin OYH WUHICUL2IIHUL 2PAPUK

60
50 -
40 - =1
30 - u2
20 - "3
10 - 4
0
1983

35

2.5

1.5

0.5

~_3.08

u3B3p
epemasier

Tycnax
amnyya

3aanant 6a
yrcpant

Cyn 3orcont

5 oyeaap 3ypae. 1m/m epomoneem 3apyyynazoax axcivii

yaeuiin ouazpamm

35

2.5

1.5

0.5

L3B3p
epemaner

Tycnax
amnyyn

3agnant 6a
yrcpant

Cyn 3orcont

6 dyzaap 3ypae. OpOMOn62uliH Yeulit axiciviH
yaculin OYH WUHICULZIIHULL SPAPUK

60
50 -
4OA .1
30 2
m3
20 -
4
10 -
OA
1984

8 dyeaap 3ypae. Opomonecuiin yeuln axicivii
yaculin OYH WUHICULZIIHULL 2PAPUK

A2ACIbIH YASULIH OUASPAMM

7 Oyeaap 3ypae. 1m/m epemoneem 3apyyyrazoax

3.5

2.5

1.5

0.5

U3B3p
epemasier

Tycnax
axayya,

3agnant ba
yrcpant

Cy/ 30rconT

9 oyeasp 3ypae. 1m/m epemoneem szapyyynaeoax

A2ACIbIH YASULIH OUASPAMM
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60 3.5
50.37

3 ~ 2,35

U3B3p
o 25 AZ epemaner
5 /1:82 Tycnax

m2 / AKNYYL
1.5
=3 / 1.16 3agnant 6a
1
4 yrcpant
0.5 cyn
0 T T T ‘ 3orcont
1985 1 2 3 4
10 oyeaap 3ypae. Opomonezuiin yeuiin axicivli 11 oyeasp sypae. Im/m epemoneem 3zapyyynazoax
yacutin OYH WUHNCULZIIHULL 2paApuK ADICTILIH YAUTIH OUASPAMM
3.5
3 // 2,56 u3B3p
o1 25 2.,47 epemaner
5 A% Tycnax
m2 / AKNYYL
1.5
m3 / 1.26 3agnant 6a
4 1 yrepant
0.5 cyn
0 : : : ‘ 3orcont
1986 1 2 3 4
12 dyeaap 3ypae. Opomonocutin yeutin axicivii 13 dyeaap 3ypae. Im/m epemoneem  3apyyyrnazoax
yazutin OyH WUHINCUNZIIHULL 2PAPUK AACTBIH YAULIH OUASDAMM

Tycnax axxuny 3apiyyiax Xyramaar OOTHHOCTOXBIH TYJ IapaaxX apra X3MKIIT XIPATKYYIIXUIT caHaT OOIToxK
Gaitna. YyHI:
1. OpwmuiiH aKJIBIH IPAKTUKT 6PTOHOOD XIPATIATIIK Oy TOPTHOT MEXaHU3MYYABIT 03XANTI9HUN STHIAHT
cyyJraxasj amuriax
2. BoxanrasHMil SHAAH 3a/rax, calrax axuiaraar MCXaHHKKYyTax

DArsnp acyymiayynbil aMXKWITTAl MIUHABIPAICHIIP HOXWITOT OPOMIUIOTHHH XOI6JIMOPHUH OYTIIMKUMUT
JIPIUUIYY/DK Tyclax KWL 3apllyyliax xyramaar OaracraHa. Y4up Hb OdX2Jr?9HHMH siHAAH cyynrax OoJioH
OPOMJUIOTUIH aXHWlaraa Hb 33pAT SBYYJICHAap &XJIBIH [ArMWH EpeHXWH OallaHCa] IPBIP ©POMIJIOrHiH
XyTanaaHbl XAMKI3T HIMATAYYIDK O0IHO.

Xon01MOpHiiH OYTIIMKHIHT AIINLIYYIIX apra XdMaKIIHYYI

ASKJIBIH LaruiiH allMIIaNThIH CyAaliraaHbl 30PHITO Hb @XJIBIH LArMHAT X3MHACHUM Yp AYHI TYYHUH HeeLHHr
TOJIOPXOMIIOX 0a TeONIOTH XAWTyYIIBIH OpPOM/UIOTHITH TOHOT TOXOOPOMKHHAT 3PUYUMTIN aIIUTiIaxaa OPIIHHO.
AXJIBIH IIATMHH YHAJII3 Hb XO/6JIMep 30XHOH Oalryysant, YHIABIPISIMNHH aXJIBIT Haalma OOJIOBCPOHTYH
00JITOX0 YHIIC OOJHO.

leomorn  XaWTyymdbplH @KWI 3pXdIA3T  OaliryynnaryyablH 30XHOH OaliryymanT YHUTIHITHUNA — aXKJIBIT
OOJIOBCPOHI'Yil OOJITOX YHJICOH YHMITIAIYYA Hb aHTHYABIH AUCHETYCPUHH aXJIBIH 30XHOH Oailryyiant, axJbIH
OalipHBI YIUTYMIIrD), XaHraMXK TOJIOBIONTUHH Tallaap TYCraXX OrCeH YJ3PUWICOH TOCIHHH aIyyIbIr
HABTPYY/IIX3 YATTIITI3H).
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HoxunToT epeMaNIertifH yel Xo1eJIMOPHIH HOXIION Hb XYH, XWIYHBI 3pY XYUHUT CYIPYYIDK SApaaxai mryy.mn
HeNeeNHe. Y YHI3C rapaxslH TYJA XYHA XYUHp rap aXwularaar MeXaHHIOKYyJIax Imaapjiarartaii.

OH? 30pWIT00p AHAAH YUTIYYISTY X3P3Tcall, 0O3X3NrI9HNAN SHAAHT Taiiiax, CyJuiax, IOOHOTOOC Cyrajax 33par
Xyralaa ux 3apiuyyjijar axJIyyAbll MEXaHHKKYyyJaxX Hb 4yXall FOM.

OpeMIIerniiH aXJIbIH 30XHOH OaiiryynanT Hb YHIABIPIDIMHH X3PITCIMHH XOIMKIIMHH TYBUIMHIIAC IIYYH
mianTraanHa. AIUrTail xXxeJeiaMep 3aplyyJalThil caibkpyyldax Hb a@XJIbIH LArMHH ajjarjulbll apuirax,
XO/I0JIMOPUIH aryylnaM)Kuir AP3LUTYYJDX, ©PMUNH @KWIYAbIH TEXHUKUHH COENBIH  TYBIUMHI OaifHra
JPIUTYYIDX HOXIUIMHT OYPAYYJIdX, F€OJIOTMHH SKCIETUINHH aHTUYIbIH aKWITI6IH OOJOBCPOJ XYMYY KINHH
TYBIIMHT J93IUTYYJICHIAP XaHTarax 000X I0M.

AXWITYIBIH as TyXTal alyiIryd axmularaaHbl HOXIUIMAT XaHTax 30pWIT00p aXIIBIH LHAaruiH  OalaHCHIH
YHIIT39H] TyATYYpiIax Aapaax axIIyyAbll caHai Oonrox OaifHa. YyHI:

1. BoxonrasHui SHOAHTHIH TaiIaNT, YaHTaANITHT MEXaHUKKYYIIaxX

2. BoxonrasHHMH SHTAHT Tycrail TEXHUKHHH XOPITCIMAH TyclHaMKTail cyrajgax (TYHHH JOPTHOTY
TOXOOPOMIK)

3. DOomKuiH yen aXWIYAbIH aXIBIH as TyxXTal OalameIr XaHracaH XeIeNTeeHT OalryyraMKuir
HOBTPYYJIIX

[{oXUNTOT 6peMANOruiiH yeI XaluryysblH NIyraMyya OOJOH IOOHOTYY/IBIH XOOPOH Malll OJIOH HYY/IJ 366Bep
Oonmor. YyH33C INANTraajlaH ©pMUIH Cyyph MAaIlMHJ 30pUYJICaH Jayjaaira Oapux Oonmomxryit rom. HMitma
306BPHUIH Yea XYHIPIT YUPYYJIaxryd, aJIbIH XyBIIAC XaTaaX OOJIOH @PMHIH 33JDKUNH COJMIIIIOOHBI YEI ast
TyXTall HOXIUIMIT XaHrax jayiaanra Oaix nraapzararail 60k OaifHa.

AaTHbl I0pooH opaox YBCP-25M Texeepem:keep epeM/ICOH YeHIH MeXaHUK XypPAbIH IIMHKHIT?
Cynanraassl apra4iaj, yp AYHIMiH 00J10BCpPYyIaJT

TypUIMNITBIH Cyaanraansl yp AYHT GOJOBCPYy/axjaa MaTeMaTHK TOOIOOJUIBIH aprbir ammrias. ToomooHm X2
[Mupconsl manryyp Gomon W? Kpamep, Musec, CMEPHOB HapblH WIAJITYYpHIT TyC TyC AlIMIJIACAaH OOJHO.
OpeManerniiH MeXaHWK XypJaJ HeNleelexX XY4YMH 3YWICHHH IOyraMaH XaMaapiblH pPErpeccHiH
KO3()(OUIMEHTYYABIT XaMIWiHH Oara KBaApaTyyIbslH apraap TOJOPXOHIOB. VHTICHI3p MeEXaHHWK XypHAbIH
HIaNryypaap yJIaaH 3praiardT epeMATIeruiiH TEXHOJOTMIAT OHOBWIOX MaTeMATUK 3arsap 00JOBCpyyIlaB.

Perpeccuiit TArmmTranuiiH Kod3pQuimeHT Hb 1apaax TOMbEOr00p TOJOPXOMIOTIOHO.

b, = ZXinZ'Yi 11
X Xin
Oum: i -TyPIIMIIT, TOJIOBIOITUIH MaTPUIBIH OaraHbIH JapaaulbH Jyraap
Xin -n yewuitH | Garanan 6aiiraa TypmmnTyya
n -TypIIMITHIH TOO (n=9)

Perpeccuiin ko3 hpuMeHTyyAbIH AUCTIEPCYY A Hb AapaaX TOMBEOT00p YHAIITAH).

2 S?’ 2
S2. = 1.
b 2
! b Xin
CTh N -IIPOIIECCHIH TUCTIEPC
Yn -N TyPIIWITHIH AaBTaNT OOJTOH AaXb JTyHIAX MEXaHHUK Xypa
Perpeccuiit TarmuTrAMitH Teneenex yaasapbir Guuiepuiin (Fp) manryypaap yHIJ19B.
S3g
p = g 13
OHp: g2 - TOJIOOJIOX YaJABAPBIH AUCIEPC
a
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>(y-3f

Sazg == 14
N-K-1
OHA y ~TypIINAT OYp A33p PErpecCHiiH TATUIMTIAIIZP TOOIOOIOTACOH OPOMIUIOTHHH  MEXaHHK

XYpAbIH yTra

K -XY4HH 3yinmniin Too (K=2)

XopBad Fp, Ft au xonbormieiH TyBmMH 15% yex 3arBapblH TeNeeseX 4YaJBapblH TaaMarjialbil XYJI99H aBCaH
6onHO. Fp manryypaac rajgHa, 3arBapblH TeJI06J16X 4aBapblH R OJIOHJIOTHIH KOA(QQUIIMEHTHIH yTraap XHiB.

15

R Hormii ofiponiioo Oaiix yen raprad aBcaH TATIIUTIAI Hb TYPUIMITHIH OTOTUTYYIUHAT TOJI06J16X YaaBapTai rax
TOOIOX OOHO. (a4 XONOOT/AJIbIH TYBIIMH Hb 15% -Mac uxryi)

Perpeccuiin ko3 humeHTyyabIH a4 X0I00TUIBIH YHAITI3T Japaax TOMBEOT00p XUHIAT.

E, :t'sbi

Onm: -CTBIOICHTUHH XYCHITTUHH LIANTYYp

Perpeccuiin ko3ddunueHTyyapH ad xon00rnon 00JI0H TeaeesIex YaABaphil IAITACHBI Japaa TATUINTIINIH
9KCTPEMYMBIT OJHO. YYHHH TYJA PErpecCMHH TOTHIIMTIANHNAH X3C3TYMICOH YNAMKIAIYYABIT OJDK Aapaax
TOPIUHAH CHCTEM TATIIHTIAIYYIUAT 0010X ECTOM.

oy

—=Db, +b,; X, +b;,%x, =0 16
Xl

ﬂ=b2+b22x2+b1?_x1=0 1.7
2

Perpeccuifn Tarmmtrang x; 6a X2 Hb (-1, 1) HHTEpBaIBIH MWDKYYJICIH yITYyIaap WIDPXUATIATAMK Oaifraa yaup
sprantaiiH XypasH (Uont) OO0MOH TIHXIATHHAH adaaiuiblH (P3 ont) OHOBUTOHM yTTYyABIH OOAWUT XOMXKIIHYYI Hb
XYCHOI'TUMH OrerUIyyAUir TOOL0XK 1apaax TOMBEOT0OP TOLOPXOMIOTIOHO.

U,, =0.19x,,, +0.48P,  =1000x,,, +3000 18

OpeMIernitH Xyp/AaH/l IOOHOTUIH T'YH, peiicuiiH ypT, OpMHIH XyIIyyHbl HDHUH MOXOJITBHIH TajOaiiH Heieer
Cy[JIaX 30pHIT00p CyAaraaHj XaMparacad opiayynaan 23 TepiuiiH OYpsH XYYMH 3YHIT TYpPLIMITHIN XHICOH
6osHo. Typumireir xuiicHuit napaa G, TypHIMITHIH WATYypbir G XYCHITTHHH —IIANTyypTaixapbilyysiax
3amaap Koxpennii manryypaap TYpUIIHIATHIH YITYYABIH AWCHEPCYYAWNHH HATOH TOPOJ OOJOXBIT INAJTaB.
JucnepcyyauitH HArIH Tepen Oaiix Taamariansir G, < Gy yen XynmddH aBu OonHo. KoxpeHuil TypuIMITHIH
LAJITYYPBIT Japaax TOMBEOr0OP TOAOPXOMIHO.
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SZ

__ Y ymax
Gg =— 1.9
2
2.S;
n=1
2 . ..
C):n S y -1 T X guctepc (1.3 ToMBEOT00p TOOII00ITHO)
2 .
S -IlyBpaj TYPIIMITEIH XaMTHUHH UX TUCIIEPC

y max

[IpomecchiH maBTargax WIPIX AUCTIEPCHUT 1.3 TOMBEOTOOP TOTOPXOUIIOT.

YyHuil napaa uryramaH perpeccuiiH TarmUTIAI rapHa.
y=by + b, X +0,X, +0yX5 + D, X X, + 03X X5 +D,5X, X,

Tyyauit K03)OUIHEHTYYIBIT Aapaax TOMBEOTOOP TOJOPXOWITHO.

N
z yn : Xin
=1

n
bi —
N
OHp Yn -TypIiT OYp I93pX OPOMUTOTHIH TyHAAXK XypI
Xin -n YeuitH i 6aranay Gaifpiax 31eMeHT

3arBapbIH TOJI6eJIeX YaABapblH YHAITAr 1.4, 1.5 ToMmbEoHyyRaap XUHB.

Tormutranuits k03 GUUUEHTYYIBIH a4 XOJIOOTUIBIH YHAJITIAT J00PX TOMBEOTOOP XHUCIH OOITHO.

S 2
y
E, =t~
N
Oup: t -CTBIOICHTHIH MaNTyyp (XYCHIT THITH)

Opomonozuiin MexanuK XypoaHo mIiHXAICUIH auaanai 00a0H IP2ITMUIH OAGMAMICUTIH HONOO2 CYOAICAH

banoan

bun O6ycan Xy4uuH 3YWIYYAMHH TOITMON YITYyyAaX TIHXJATHIH avaanan O0JIOH CyMHBI 3PIIITHHH Xypnaac
XaMmaapd epeM UIeTHilH MEeXaHUK Xyp/AbIH 00PWIeNTHIT cynak Oairaar TOOLOK MaTeMAaTHK 3arBap rapraxzaaa
0epTee Mall HX M3IIIJUIMIr aryy/nk Oaipar WiIyy HX OHOBYTOM TeBHHMH OalryynaMHT OPTOTOHAJb

TOJIOBJIOJITUIT alllUriacal OOJIHO.

OpeMIIerniiH NMPOILECCHIH Yel aBcaH eTrerIYYIUHH AYH MIMHKWITI? Hb TOSHXJSTUHH adaanan 00JOH CyMHBI
SPTAITHIH TaBTAMXKUITH OTOrACoH YITYyI OHOBUYTON MY)KH] OHPXOH X3MXKIIHJ Oairaar Xapyyink Oaiina. Mitma
OpOMJIOTNIH TPOLIECCHIH MAaTeMaTHK 3arBap /93] 3pIMOMHH perpeccHiiH myramaH OWII T3THIMTTAI3D
WIHPXUAIITAIX ECTOW. DHY TATIMIHUTTAI TOAOPXOUTYH yaup 2-p 3p3MOUIH TITITIUTTIINIP XA3raapiaricaH oM.

y=Db, +b,x, +b,X, +b,; X +b,, X, +b, %X,

OHp:  y -epOM/JIOTMI{H MEXaHHUK Xypa M/1T
X1 -3PI3ITHIH TOUPTUIH XypAa M/c
a -TOHXJITUIH avaanai H (YTTbIH TOMBEOJICOH TIMAIIIIAI)
o] -perpeccuiti Ko3pHUIHCHTYY

1.10

Typumnryyaeir +1, -1, 0 TOMACYyI3p TOMADIJIOH XYBbCAX XOMXKUTIDXYYHYYIHHH 1337, 0O, IyH]

TYBIIHYYAS XUHB. (XYCHIIT. 2)
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XycHoart 2

X271657139X MYBUWHYYO030 Y/l XaMaapax Xy8bcazyyyowbi ymeyyo

] TyBumnryys Xam165m33X
Xyuun 3yHmyyn Kon
Toon 71 o Tloon -1 HHTEPBANYY] X

DpronTuitH X, 0.67 0.48 0.29 0.19

Xypa m/c
T =

SHXJIDIMHH X, 4000 3000 2000 1000
agaamnan H

I23px x0€p XY4WH 3YWIHITH XyBb] OYX OOJOMXKHT XyBHIOAPYYABIT TOIOBISONTHIH MaTpUIaap WIdPXUHIIB. 1-
p GaraHas Xo XyypMar XyBbCarduiiH yIryyn, 2, 3-p 6araHas X1, X2 TO9HXJISTHHH adaasnal O0JI0H 3praiATHIH XypIbIH
IIWDKYYJICOH YTTYYIBIT opyyicad. 4, 5, 6-p 6aranyyn Hb perpeccuiit b, D2, b12 xoaddunmenTyynsH Toonoor
Xsmbapuiiax yyparmi.

XycHort 3
Xoép Xyuun 3ytinm monoenomutin Mampuy
Typumnrseia X0 X1 X2 X2 X2 X1X2 y1
fyraap 1 2
1 +1 -1 -1 0.333 0.333 -1 y1
2 +1 +1 -1 0.333 0.333 -1 y2
3 +1 -1 +1 0.333 0.333 -1 y3
4 +1 +1 +1 0.333 0.333 +1 \Z
5 +1 -1 0 0.333 -0.667 0 ys
6 +1 +1 0 0.333 -0.667 0 Y6
7 +1 0 -1 -0.667 0.333 0 y7
8 +1 0 +1 -0.667 0.333 0 v
9 +1 0 0 -0.667 -0.667 0 Yo

TypUIMATEIH ©pOMJUIOTHIH Yp AYHT XYCHAI'T 4-11 Y3YYJI3B.

Opemaneruiin V 33parTdil yydyyaart AyHA, TOM MUpXArmi amic, VI 3apart mart masap, VII 33parT amcasp
LEMEHTJIIATJICOH Xalpra xypaac, X 339parT ToM Oy uynyyH 6opxunryyn, VII-IX 33pruiin ayayyiryyasir 30puya
cyJanraaHji XaMpyyJaaryi yJiacoH, Yuup Hb TIAr33p Hb uxdBwWH V, VI, VII 6a X 33pruiia uynyynryyabiH sH3
OYpHitH 3p/dC aryyJcaH XoJbl] OalHa.

OproroHanb TOJOBIONTUHH apraap rapcaH TIHXJATHHH adaanan OO0NOH OJPIrIITHHH XypAaac epeMUIeTHitH
MEXaHWK XYPJbIH aHATUTHUK XaMaapall Japaax X3Ja03pTaii OaitHa.

50



V 33pruiiH 4ynyyiaruiiH XyBb:

y =6.263+ 0.455x, — 0.296x — 0.861x> 111

VI 35pruiid 4ysnyyiaruiiH XyBbJ:

y =2.692 +0.527x, +0.903x, — 0.19x? — 0.16x? 112

VII 33pruiiH 4yyyiaruiH XyBbJ:

y =4.03-0.528x, —0.155x, —0.262x” — 0.531x> — 0.255X, X, 113

X 39pIUiiH 4yNyyJIrUiH XyBb:

y = 2.652 + 0.525x, + 0.405x, —0.268x] 1.14

OHD TOTIIUTIANTYYAR X1, X2 Hb TOHXJIDTHIH adaasal O0JIOH XyIIYyHBI pI3IATHIH XyPAbIH KOAJIOCOH YTIYY/I IOM.

Perpeccuitn TarmutramuidH (1.11-1.14) skcTpeMyMyyasIl 9HD TATIIHTIIYYAURH X3CATUMICIH YIaMKIIAJIbIT
OOJIOH CHCTEM TATIIMTIIIMAH IUAAMAT OJICOHBI Jlapaa TOJOPXOMIIHO. X1 0a X2 KOJUIOCOH XYYWH 3YHIIYYIUIH
YITYYABIT TOHXJIATUIH adaanan OOJOH SPrIJITHIH AaBTaMXHMHH OOAMT YTTYynaa HIMIDKYYJIIXI39 XYCHIITUIH
OTerTYYAUNT TOOIOXK X0JI0OTA0X TOMBEOHYYIBIT ammriaHa. Cynaiaraansl yp AYHTYYAUHH HIMHXHITIHAIC
XOJIYY XypJac, IIaBphIH ©POMIUIOTHIH ye OarakKuilH OHOBUTOW 3pranTuiiH Xypa Hb 0.187m/c  (184mm-uiin
roxaToil OarakuitH xXyBba 20 3pr/MuH) Oaiix 06a UymyyaTHiH epeMIeraex 33p3r OO0JOH XOpCHHH TUCIIEPCIAT
YaHap 6COXeJl MOH HXACIIT. (XYCHIIT 4)

[aBpbIH ©POMIIOTHITH Ye 1 0arauitH 3pranTHtH Xyp/1 6a TOHXIIATUIH adaaibH Oara yTryyn uiyy 0ara aynaan
JaMKyyJantaac —[IanTraajaH JyJlaaHbl TOHIBIPUAH ©OPWIENTOHI OHIep MDIIPIMKTIN  Oaiiaraap
TainbapiarmaHa.

WitMa TOHXUIDTURH a4daajulbIl MXACTAX Hb UYYNYYJITHMH OHIOH XICTHUHI I3Cr3X MeH OaraHaT sHIaH OOJ0H
LIOOHOTHIH XaHaHJ T3CCOH XICTYYH Haangaxaj] XypraJdr. DHD AYTHIIT Hb Oycaj 30XHOTYJbIH TYTHANTYYIIIP
OaTnargax OaifHa.
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Opesnmuiin 0HO8UMOU XypO, MIHXIIUUH a4aanai O0I0H
MYPUWUTIMBIH Y OYHeYYOUliH CIMAMUCIMUK  YHII29D

XycHorT 4

Y3yymaTyyauiia
HIpC

YyJyyJATUHAH 33p3r

VI

VIl

OpranTuite
OHOBYTOM XypI M/C

0.48

0.187

0.246

0.16

OHOBYTOI
TIHXJIPTHNH
agaanan H

3260

200 2570

4000

TypuiiTeiH

2
mucrepe S y

0.041

0.048 0

.045

0.098

TypuiiteiH

2
JIMCTIEPC Sag

0.028

0.022 0.

0146

0.04

Ouiepuita

Manryyp
(Toonoonsr) Fp

0.683

0.458 0

324

0.41

Omnownsor
ko3 dunmeHT

0.696

0.810 0

.869

0.834

OpemIerniin MeXaHuK Xyp/AaH/1 HeJI0eJ16X XYYUH 3YHJYyyauiiH cyaajraa

Cynanraanj xaMmparjcaH opJyyAaJ epeMUIeTHitH MEXaHUK XypAaHA IOOHOTUIH I'YH, @PMHUITH XyIIyyHbI HPHUIA
HeJlee T cyutax 2% GypoH XYUMH 3yHIT TypLUIMIT XMICOH oM. (XYCHIIT 5)

XycHArT 5
Xyyun 3yinyyoutin xanboaa3ox unmepsan 60oioH myeuuHeyyo
TyBIIUHTYY ]
XY4uH 3yHIyYyA Kon
Joon +1 Joon -1

OpMUiH XyIIyyHBI

WPHHUIA MOXOJTBIH X1 2 0

TanbaifH epreH, MM

L{ooHOTHitH TYH, M X2 150 50

Peiicuiin ypt, M X3 1.6 0.8
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T'ypsan xyyun 3yinyyoutin menesneasmuiin Mampuy

XycHoart 6

TypHmuiaThIH X1 X2 X3 TypHuniIThIH X1 X2 X3
Ayraap ayraap

1 -1 -1 -1 5 -1 -1 +1

2 +1 -1 -1 6 +1 -1 +1

3 -1 +1 -1 7 -1 +1 +1

4 +1 +1 -1 8 +1 +1 +1

Typmuntyyn TeneBIeNTHWH Aaryy dydyyJITHHH 33p3T OONTOHI XWUTACOH. TYpHIIMITBIH ©peMIUIOTHIH Yp
JOYHT33p TOTMHUTIIMHH KO3((UINEHTYYABIH a4 X0JIOOTHoN OOJIOH TesleesiexX 4aJgBapblH YHAITIHUI Japaa

TITMUTTAIYY/ rapcal O0JHO.

V 39pruiiH 4ynyyJIruiiH XyBbJ:

y =5.725-0.347x, — 0.31x,

VI 35pruiid 4ynyyiaruiiH XyBbJ:

y =3.6 —0.815x, —0.39x,

VII 33pruiid yynyynruiiH XyBbJ:

y =3.88-0.277x, —0.35X,

VIII 33pruiiH 4ynyyJruiiH XyBba:

y =3.97 - 0.359x, —0.276X,

X 39pIUiiH 4ynyyJIrUiH XyBbA:

y =2.396 + 0.891X, — 0.261x, + 0.246X,

DAr?39p TATMUTIAAYYAI; y -OPOMIJIOTHITH MEXaHHK XYPII, M/
X1, X2, X3-XY4UHH 3YWIYYAUNH KOJUIOCOH YTTYYJ,

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19
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XycHart 7

Typuwunmein 026201y y0 ba peepeccutin ma2uumeadIuin CmamucmuK YHIA2IHU yp OyH

TypuunTelH gyraap, YUynyynruiiH epeMaeriex yaHap
craTheTii Y Yi Yl I X
YHRI9HHUH YP
JYHTYYT OpeMIUIernitH XypAHbI TYPIIUITEIH OO Y/

1 6.71 5.55 4.47 4.37 2.58
la 5.85 4.43 4.99 3.47 1.94
2 5.77 3.61 3.83 4.83 3.51
2a 591 3.09 3.69 4.59 3.77
3 591 3.68 4.26 3.20 1.67
3a 5.95 4.38 3.50 3.44 1.59
4 4.55 2.36 3.42 3.65 3.42
4a 4.97 2.58 3.28 4.25 2.66
5 6.62 4.58 4.66 4.60 1.38
S5a 6.04 4.76 4.18 4.28 0.98
6 5.94 3.22 4.16 4.02 3.17
6a 5.44 2.70 3.86 4.46 3.93
7 591 3.80 3.79 3.67 0.69
7a 5.59 4.16 3.41 4.09 1.21
8 5.09 2.69 3.16 3.36 3.07
8a 5.35 2.05 3.42 3.22 2.77

Koxpensl manryyp 0.438 0.68 0.365 0.456 0.540

(tooroomea) G

[poneccrin aucmepc 0.060 0.104 0.051 0.063 0.077

G

Teneenex yaaBapbsiH 0.038 0.009 0.032 0.019 0.076

aucnepc Gag

Ddurepuita 0.628 0.091 0.633 0.302 0.984

HIanryyp,

(tooroosbia) Fp

Perpeccuiin 0.200 0.258 0.184 0.205 0.226

K03(h(pULIMEHTYY IBIH

UTIIMKHUT HHTEPBAI

TArmATIIYYAUAT DIHHKIUDK Y39X94 Aapaax TYTHATYYIUHT XAk 6010X00p Oaifraa oM.
1. UYynyynruiin epemaernex 39par V-aac X XypTaIl COXe]] 6poMIJIOTHiH Xyp/ 6apar 2 1axuH ux 0yypu
OaitHa.
2. V-VIII 39pruiiH 1pBIATTIH YyNnyyJIrHidH XyBbJl XYUIYYHbI HPDHUI XaMIHiiH OHOBYTOM X3JI09p Hb XypI
[IAaHTTaH X3J03p oM. (MPHUI MOXONTHIH Taj0allH epreH TOITIH TIHUYY OaiiHa) VIII 33pruitn
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LPBARITAH YyIyyJIarT XyluIyyHbl HPHHE MOXOITHIH Tan0aiiH ecent 0-00C 2MM XYpaXda ©peMIIerniH
XYpOaHI M3IPAITIAM 06PUWIeINIT rapaxryid, X 33pruifH 4y IyyiarditH XyBeZ MOXOJITHIH Ta0all ux Oaiiraa
Hb XYIIyyHBl XypL HPHYYAMHH MOXONT YyIyyITHHH OYyTJIANTBIH 3p4YMM XYYHHH 3apIyyianThir
MX3CTIX3J] XYPIIAradp Tainbapiariasa.

oonorwuiin ryH 50-nac 150M XypTam ecexea Xy4uH 3YHICHIH XapHiIlaH YITYIIUNHH Hellee Oara yen
epemmneruiin xypa 10-20% Gyypu Oaiina.

Peiicnitn ypreir 0.8-mac 1.6Mm xyptan ecrexen V-VII 33pruiiH uyiyynart epeMIIeTHHH XypAHBI
UX39X3H eepunent rapaxryi, VIII 33pruiin dynyynart X; Xy4uH 3yHATOH XapuilnaH YHIWDX yen
0epeep x3710511 peiicuiiH ypThIT 1.6M O0JITOH 6CTOX6/1 pMHUIH XYLTYYHBI XypIl UPHYY MEXaHUK XyPABIT
Oaracrazmar. X 33prUiH YyIIyyJar epeMaex Yea PeHcHitH ypTHIT UXICTIXAA X1 0a X2 XYUHH 3YHITYyAnitH
Gaiimaac yI xamaapaH epeMIJIerHiiH Xypa OyypHa.

OpeMINIeruiiH MEXaHUK XYPbIH TOOLOOHBI YTTYYJBII TYPUIMITHIH YP AYHIYYIUUH yTTYYATail XapbIlyyik
Y39X31 YHICOHIID yibk Oaiiraa oM. (XYCHOTT.7)

AlmriaacaH HOM, X3BJIJI:

1.

w N

Cepatox H.U., KynukoB B.B., TynrycoB A.A., u np. bypenue ckeasicun paziuunozo nasnavenus. M.:
PITPY. 2007

Tl'anmxymsan P.A., Kanuaun A.T'., Cepatok H.W. Pacuemsi 6 6ypenuu. M.: PITPY. 2007

Tesxee JI. Opemaneruiin mpoueCChIH M3 OOJOBCPYYIIAT, 3areapuiai, oHoswion. YbB.: 2009.
ppan O., Hamcypau o. Mazaonanvin onon mamemamux cmamucmux Yb.: 2009.
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TYHAMAJI XYPJAC EIYJIYYJIFI/II?'IH JI92KUHH T'APLIBIT
CAUXKPYVYJIIAX APT' A
(XapaaTbIH OpPIBIH KUIIN3H 133P)

I'.TaaxuiinoBuuH, JI. TeBxee

ITTC

XypaaHryi

XeH/AIeH OTTION Hb TYH?3C33 OJIOH JaXHH 0ara ra3pslH ragapryy ypyy (dylyynart) H3BT3pd Oairaa myuIHHID
X3JI03pUHH MaNTaNThIT IIOOHOT T9H

[{ooHOTHITH 3XIIUHT amcap, EPOOIBIT MOPIeIer, XaXyy IaAapryyr IOOHOTHITH XaHa T9H).

VYpans! Oafipiax ye Hb 0O 3IIC3H UYyIyy,3JIC, MABPHIH Yeyma Oafipiamar 6a CyymuitH yewiiH cynmanraanaac
XapaxaJ| 3JICHHH ycTall X3C3IT KepH aijax OaifHa I3 OJIOH KOMIIAaHMH 3aXupall, MacTep, aXHIIUI, SPBX
Oaiiraaraac YHIICIIOH 3HD Y€ KEPHHUH TapIbil sl caibkupyysax apra sMap majiraaHaap 133X angaaj Oaiiraar
CyalK y3be T 00JCOH oM.

XalryynblH epeMAJerT KepH Hb Ta3pblH TYHHH T'€OJIOTHIH TOTTOLBIT CYJJIaX, allliIT MaJITMAJIbIH OHETUIH
X2JI03p XOMXKII, alIUIT MalTMal OOJIOH XypAac 4yNyyJdrHilH Tepel aryynira, Halpjarsil TOITOOXOJ dyXall
Marepuai 0oJor.

KepHuiiH rapm Hb amb 0oloxoop ux, Oaifranp maxe aHXHBI Oaiiiaa xaaraipk OaifBanm ra3pblH T'YHI3C aBax
TCOJIOTUIH MAIPAIUIHIH XAOMKI) HX, YHIMIIWIT YaHAp TOAUMHIMHAD HaiinBapTail Oaiinar OaitHa.

TynamaJj Xxypaac 4yJ1yyJruidH epeMIJI6ruiiH ryjayy3 A33:KMiiH rapublH 6HOOTrHiiH OaiixaJ

JaBxap sHOaHTaap KepH aBaxaj sMap HOI9H TOPJIMIH INaBPhIH yycMall XOMMIIOXTYH B3P aBIar yupaac, JaH
KOJIOKaBaac JaByy Tanrtail Oaimar cyymuitH yen corebarreliig epreH ammriax OaiiHa. YpByy yraanraraii,
SPIAITAT aprbIl ©PTeH X3PIrINkK 6aiiHa. Ep Hb KOMIaHHY I HAT'T Hb ©6p, OJIOH OHTHIH [IaBapT MOH yCTal JICTIH
yen 60-90% xypTas kepH?? angax OaiiHa. XapaaThlH OPIbIH OOIUT HAT OOHOT'T IIMHKHJITID XUHB.

OpempceH ryH: 183.5 m
l'eodpusux: 182.98 m

Jucnepcuiin wunoicuness.: (Kepuuil 2apy 093p)

1 Il Y Y
X 75.3 68.5 70.3 61.4
S? 448.64 596.07 427.33 399.82
S 21.18 24.41 20.67 19.87

Kepmas Ill-gyraap 33pruifn gymyynart XaMruiH ux anjcad OaifHa. XaMruiH Oara KepH ajijcaH Hb Y-Iyraap
33PTHNT YyJIyyJarT OaitHa.

Jp3:xuifH rapuaj oNOH XYYHH3YHIIC HOJeeNAeTrHiH IOTPOOC XaMTHHH IOl TeOJOTHHH XYYHH3YWI 00JI0X,
Uynyyaruita 33par, UynyyiaruitH XaTyysnar, 33parT AUCQEpCHtH MIMH KU XUHB.

CenuMeHTal XypAac 4yiIyysarT 33priadp Hb : OUIepuiin manryypaap maniras.

F>Foly  Foy = 2372
F=1702  170,2 > 2,372
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OHd Taamarian Ouendsk 6airaa TOXHOIIONT Ty Ty yJITHHH 39p3T Hb TYHaMAaIl Xypac 9yIyyJTHiAH KEPHUHA rapian]l
06D 66D HOJIeeINeIl Y3YYIIHD.

CenuMeHTal XypAac yldyyilarT XaTyyJraap Hb: Ouinepuiin manryypaap manras:

F>Fy_ Fooq = 2372

F=170.2 170,2 > 2,372
OHp Taamaryian OWendk Oaiiraa TOXMONIOJJ UyJNyYyJIrHidH Oara, QyHI, UX XaTyyjlar Hb , TyHamal XypJac
YynyyJITUiH KepHUH rapIan]] eep eep Heleesen y3YYJIH?

XapaaTbIH OPABIH KMILIH 133P 6POMIJIOrHiiH IyJIyy3 JI33:KUHH rapubIr A33ULTYYJI9X apra

lymyy3 mo3:xuiiH KepHUH TapUbr caliKUPYyIaxbH Ty OpOMIeX apraa HapuiH OOJOBCPYYIDK, TEXHOJIOTHIH
acyyAJIbIl HApUWH 30TLYYJDK, TEXHUKUNH Y3YYJUITUHAT HapuilH TOOLIOOJDK, yraairblH LIMHIDHUN Haipiareir
OHOBYTOM COHT0X MacTep aXITIHIBIH YaJABaAPHIT CaibKUpyyIax Hb dyxaj OaifHa.

YpByy yraanrartaii, 3pranTd/ apraap epeMuier sSBarax Oaiixan KepH ajmax Oairaa yenm yraajirblH IIHHTIHUI
HaWpIarell @OPYMDK. TEXHOJOTUIH TOPUMBIT ©0pYMIDK, OPOMIJIOTUIH 3pI3CUHr Oaracraxk, 3-M 33p aapjar
6aiican 60x 0.20-0.30 MM napaaj KepH axuX XaHjajara axuriarnax 0aiBai myys 3 —M 33p33 apk aBHa HD Hb
MacTep XYHMH HapuiH M3IpIMXKIIC MX39X3H manrraanHa. Cyn 3jc ycrail yeq 0601 3H? apra THHM UX HOee
0alxryii 3yrasp siBK Oaifraajm dHY yea HIyya JOOII ABYMXJIAr YUUP DHD YCHHH JIKUUT aBaX Hb OJ00 dyxal
Oosoon GaitHa. DH? yeq OpOoXbIr M3ARPY JapaiT Oyypax, yraairblH IIMHI9HUN Aa4K ©CeX, CYJI dPraJjT sBariax
OPMUITH MaIINHBI AYYH 60pWIeNIT OPCOHBIT AXKHUITIaX CyMaa TaTaX KePHI? aBaaJl XOOCOH cyMaa XHiDK Xyypail
JapK, Japaax XaTyy Ye XYPTdJI Hb JapK sSBaxryd OosTON Hb Japaaj I33I TaTHAa 3CB3J XKOJOHKUHH apra
X3P3TIK, 1331 AOOMI Hb SBYYIDK 331 TaTaxal XaBXJIar Xaaraak KepH3d Ta3pblH Tafapryy/ raprax upHi. Mex
YTaaJIrblH MIWHTIHUH HAHpIIarslr TyXaifH XypAacT Hb TOXUPYYIDK 0alX. Y cTall 3IICTIH e Tycrait 30pruyiIaaThiH
Houbacc-HWUJI-II naBxap GaraHat sHAaH, DKEKTPOH CYMHBI OYypIdJ1 XaMIHIfH OHOBYTOH oM OaifHa Tk Y3331
caHai 6osrox OaifHa.

Jdyruaar

Caiin macTep, YaHaphIH MIaapisiaraj HUAICOH TEXHUK, TEXOHOJHM, YHI T'ypaB Malll CaiiH HUMIAH IOTT0X 0anxK,
OPOMUIOTUIH a)KUJllaraa aMKWITTail ABaraax, yaHapTail KEPH aBaX XaMIUIH rojl YHASC Hb IOM. J[39pX apreir
X3PATIIK TOLOPXOH XIMKIH A33KUIH rapubil I331UTYYJDK YaaHa.

I'eonorn MACHHBI YHICOH 193p TyXaiH XypAac 4ylyylnarraa TOXMPYYJK apra, TEXHOJOIHMO COHIOXK 6pOMIBOI
OPOMUIOTUIH a>KUJI aMKUIITTAal siBaxaac rajiHa KepHUM raply caiiyKupHa.

AlmriaacaH HOM, X3BJI3JI:

Tamxymsan.P.A. [Ipakmuueckue pacuemsl 8 pazeedounom 6ypenuii.1986.
lapmxymsa.P.A.,MaremaTideckasi CTAaTHCTHKA B pa3BeIodHOM Oypennit, 1990.c,
4. B.bamxunnsaMm , Tynaman gynyynar, ¥Y5.2003, x.87-107

5 K.IpBrswxkas, JI.IOBuiixyy, “Xainyymaun” catryya, 1980on Nel

MOoHT0JI yIICBIH 6PpOMIJIOTUIH TyATaM/caH acyyninyya.2005,2006,2007,2008

K. 1pBrdHxkaB, Opemieruiin onon Yb

JK.Il»Ba31kaB, baranat epemaner Yb

OpAcuiiH OasuITUiTH canOapbiH SPASMTANKH HIHIAAT OYTIITUHH SMXTII,
JL.TeBxee. Opemaneruitn mexanuk, ¥b.2004, 461x

©CoNoGOR~WDNE
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SPIPHITUIAH JYYPTHMHH XAUTYYJIbIH OPOMIJIOT MIH
TEXHOJIOT'MITH OHOOTUIMH BAVJIAJII XUMCOH INUHKUIITI

X.Tep6onn* JI.TeBxee™*

*Iposnam yinoesp” XXK, **LUIVTUC-ITTC

“OpmenaT yinaeIp” XXK-uiH xyapuilH Tyyxuil >IuiiH HeeLUMr ecrex, HIMHI3P OpA HIIX, YIIABIpHUIH
HACKWITHHT ypTacrax OOJIOH TOTTBOPTOW aXHIUTyyJiaX 30PHIT0OP TI'€OJIOTH XaTyyJjblH CylajraaHbl askKuil
TOTTMOJI XMUTI3K UPCIH 0OTee1 1Aaallua 4 YPraJDKUIH).

YYHTOH X0n000TOHroOp DpIPHAITHHH AYYPATT 3pdJ1 XalryyiablH ©pPOMJUIOTHHH )XW, TacpalTryd XWUHrA»K
Oaifraa 61I3».

Oneenep “Opm3HAT yitnasap” XXK-uitn ['eonoru xairyynsH anru He OXY, SInoH, CosoHroc, ABCTpanu 33par
OJIOH YJICBIH OPYMH YEUIH IPBIIMITIT TEXHHUK, TEXHOJIOTHHT XOCIYyJIaH YHIABIPIIL HIBTPYYIISH alINTIIAITEIH
XaNTyyJIbIH, THAPOTEOIOTHITH, 3P3J1 XalTyyIbIH, HHXXEHEP T€OJIOTUITH, TICOITIIHUH, XTHAIT XIMKWITHHH 33par
Tepel OYpHiiH 30pUyNaiTTail, sH3 OYpUIH T'YH, TONYTOH IIOOHOT ©POMIUIOTHITH aXIIBIT SBYYIDK HPCOH OaifHa.
[Maamma mmH? OpABIH HEIl TOITOOX, HA3X, Xalryyn OOJIOH HAapHHBUWICAH XaHTYyJBIH aXJIyyH SIByyJaxal
XapBIAHTYH WX TYH[ CyJalraa XHiX 3piJ, XaWTyylblH OaraHaT epeMIJIerniiH TEeXHOJOTHHUT OHIIOH aHxaapd
aXWUIAX IIaapAajara Tyarapd OaifHa.

J33pxu maapiaruiir 6uenyyiaX, aXJIIbl YaHApbIH OHAep TYBLIMH 6ara 3apaiaap aMKUITTal ABYYyJIaxXblH Ty
30XHX CyJairaa-IIMHXKUIT), TypPIIWITEIH aXIBIT SBYY/DK TYYHHH Yp OYHA TYATYypJlaH 6peMAJIOrHHH aXkKiIbIl
IIUHXJIX yXaaHbl YHASCTAW OHOBUTOM SIBYYyJaxaJ OpIIKHO.

XalryyJaplH ©pOMIJIOrMHH TEXHOJOTUIH OHOBWIOJBIT TOITOOX, MOIIIUIMHH 0aa3 OalryynaxblH Ty
OpOMJIOTUIH HOXIIeNI 0a ©POMJUIOTHMHH KW HOJIOeNeX T'EOJOTHIH, TEeXHUK, TEXHOJIOTMUH acyyadyyIbIr
CyIUTaXK YHIJIT33 6rd OHOBYTOM HIMHUIMIT raprax sBall oM.

DHIXYY @XKIIBIT SBYYJIaxaj 3XJI331 DPASHAITHIH AYYPIIT XUHUIIICIH TEOJIOTHIH Cyaairaa, HOXIel, 6PeMUIeTrHiH
KW, OPOMIJIOIT HOJIOOJNIOX XYUNH 3YHIYYIUNAT CyuIak IYH IIMHKUITI? XUHX IIaapuiaratai oM.

1. DpmHITHITH IYYPTUiiH reoJ0rHifH TOITOI
JAyypruiin reoJioruiiH Torrou

OpxoH-COIHTHIfH XOTTOp TOTTOIBIH TOBUHH X3C3T Hb Xo#n MOHTONBIH cymnepTeppeiHn Oaiipmax Oereen
TYYHHH XYpa3HA Oaiipiax [epiunuii 60100 Me3030#iH 1ar yeuitH XoTrop TOrToIo 1 FaIT yyJIbIH-TyHamal 00JI0H
TyHaMaJl rapajl YYCAJITIH XypJlac HUIIOA XypuMTiaarican 0aiHa. DAranpuidr 3yccan Gaitamaap noon [aneosoitn
1ar yesac TpuachlH Lar XYpPT3JIX XyralaaHsl IYHUH 4ylIyyIruitH ssH3 OYpUHH XOMXK33T3H OHETYY TOXHONIAOT
6aiina. OpxoH-CaI3HTHIH XOTTOP TOTTOIBIH TOBUIH XICTUIH I'€0JIOTHITH TOTTOLI, T€0JIOTH-TeKTOHUKHITH XOTKHUIT
Hb Japaax Oaijmaap TOJAOPXOMIOTIOHO.

- IIporepo3soiirooc kaneaoHs! mar yea xamaaparaax “Cyypp” Xypaac uyayyJar,

- TI'epuunsl nar yen xamaapargax “OporeH TOrToll 1axb rajT yyi, TYHUH 4yIyyJaruiH oBIIWI -UiH XypAac

YynyyJar,

- Me3o30iiH nar yeuiiH “Axkpenn’-uiH XypAac 4yJyyiar,

- Kaiino3oiin nar yeuitn “HeoTekToHUK -HIiH Xypaac dyiyyJar,

- Cyyps xypaact xoi MOHrombIH X3MKI3H] TapxanTtTaid “KpaTton” XypaacHbl Xyp3sH.

IIpoTepo3oitn nar yessc KaneqoHsl Har yeuiH Tercredi XypTaJl XyraaaHj YyYCCOH Malll OJIOH TOPJIUIH Xypaac
gynnyyJar xamaapaar. OporeH TOrToI Jaxb raiT yyil, TYHHH 9yTyyATuiH 3BIIWINIH XypAac dyryynart KapooHst
ar yesc DpASHITUIH palioHI XypHUMTIArAax 3X3JICOH XypAac dyilyylar opHO. Me3030#H mar yewiH
“AKKpenu”’-uiH XypJac 4yayynarT DpJIdHITHWH AYYPTHHH XOMXKIIHII TOTTOOTJO0X aKKPEIHMHH Xypaac Xoun
MOHTOJIBIH TEOJIOTHHH TOTTOLBIH WIBPXUim 6oncoH T-J-K-umitH mar yen yyccoH ranaT yyJsblH, TaiaT yyJIbIH-
TyHaMaJl, TYHaMaJ rapai YYCIITIH Xypaacyy 00510X AB3areiH CBUT, MoropiH cBUT, [IInHD Xy nruitH cBUT, XX
T93ruilH cBUT, lIlapbIH TOJIBIH CBUTBIH XypAcaap UIPpXUMIATI3H). KaltHo30iiH nar yeuniin “HeoTekTOHUK -UilH
XypJac dynyynar OpA3HITHIH pallOH] UXI9XOH XOIKCOH. YYHHMH Xypa3HI OpXOH TOJIbIH ail CaBbIH Jaryyn
YYCCOH TpanmblH MarMaTu3MblH Oa3alThIH TalT YYJIbIH XypAac TOMOOXOH Oadp cCyypb 3335H3. MeH
JIOPOBIOTYHIH 1ar yeuitn 601oH OpuuH YEHiHH cIBCTIP Xypaac TOMOOXOH Oaip 333IH3.
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JdaBxapra 3y
Ayypruiia tanbaita 80 opuanM XyBHHT 1337 IEPMHUNH TOOM, A3 SAPYCHIH TANIT YYJIBIH TapaiTaid Xypaac 333J19T.

Hoon sipyc. TyHaman-BYJIKaHOT€H PHOJHMTOOC 0a3albT XYPTAN HaWpiaraTail 3y3aairaac TOTTOX Oereen
Comaaruiin 6a OpxoHBI IICoH Ore OueH’3cId Tycraap Xoép tanbdaia xysaaryaar. CamdHIHIH Tanbail Hb 6apyyH
Tangaa AnrtraiiH rojooc CasHr> MepHHUN 0apyyH callaaHyy[bIH ail caB XypTaJl, 3YYH Tanjgaa XaHAraiThIH roi
XYpTaJX Tanbair 333:115r. OpxoHs! Tanbai Hb 6apyyH Tangaa lambartaiiraac OpXOH TOJIBIH 3YYH CallaaHyyIbIH
aif caB XypTaJ1, 3YYH Tajaa XaluyHbI FOJ XYPTIJIX Taln0aur 333519T.

33 sipyc. VxoBuidH 0a3aibThIH STHI9HHUN OsUIXMall 4ylyyJraac TOITOX 0a 3y3aajar Hb J0OJ SIPyC JI39pP3d
JlaBxapra 3yWH yJI HUHIUIPI9p Oaipiax, MeH 1 ByraTeiH, 3eeXuilH ToJIBIH TCOH X0E&p Tanbaiin XyBaarjjar.
Byrateia Tanbait H5 CameHT? MepeH, OpXOH TONBIH yCaH XarajJOapblH XOCTUNT, XapuH 300XUIH TOJBIH Tan0ait
Hb ComHr? MepeH, OpXOH TONBIH aif caBHIT TyC Tyc 3337A3T. OpxoH-CAMHTHIH XOTTOPBIH XAMXKIHI OyX
CyIUtaad/iblH 33K Oaliraaraap mepm, TPHACBIH 3aar I33p Oyioy TYPYY TpHacal, AaBXapra 3yWH yJI HUHIUIST33p
WIBPAST TanT YyJblH YT aXWIaraansl 36BXeH HOT, yJaaH YPII/DKIIC3H (hopMall XOOPOHIBIH TaCaJAJIBIT
suIrafar. DIr3sp HACHBI 3y3aalTyyIbIT IlepM 0a TpHac, IoparuiiH XeKJIMHH Ye maTaHy 0artail opyyimk 000X
00JIOBY, XOXXYy MEPMHNH HACTall ypramiIblH YJIPTAIHHAT 36BXeH CAdHTHHH TanOailH XdaMK33HI XyKHAPHIH
TOJIBIH XOHAUNUH IyH]T X3CAT'T WIPYYJICIH Oanar.

I'ynuii yynyyaar

JIYYpruiiH XaMX33H] TYPYY HaJe030H, X0Kyy Majeo3oil 6a Typyy Me303eiH HacTaii MHTPY3UBYY/] sUIrarijar.
Joon naneo30iH HHTPY3UB uynyyiar Hb OpXOH TOJIbIH ail CaBbIH ©MHO]T XJCAI'T, MOH TYYH[ 3alyyTHIH TOJBIH
HUIDK Oaifraa X3caIT Taapanjgaar. DAri3sp 4ylyynar Hb 3YHIHIH rojblH MacCUBBIH XOMJ Tercrei Hb 6010X
0eree1, TYYHUI YHJCOH X3CIT Hb OMHO 3YT PYY YPIIDKHIAAT. 3aIyyruiiH royi 6a XaiaaacThlH TOJIBIH XOOPOHT
MAaCCHBBIH JOTOOJ TOTTOIl Hb XOJNUMOT Haifpiarataii 0a HWIPAA XOXKYYTHHH TOM OHWII INTOK MasTHIH
HHTPY3UBIIP AYYpraracoH. TeBuitH MaccuB Hb X0€p (azaac tortmor. Harayrsp ¢a3 HE gyHAnar-cyypbiar
Haiipiararaii, xapuH xo€payraap ¢a3 Hb TPAaHUTOU] FOM.

Horayrssp daselH 4yi1yynryyn, Xoépayraap ¢asblH IpaHMTOMJ O0TOp camadruj 2-12xm? Tanbaiitait 1yn
KCCHOJUTYYJ YYCTIAT. JHA (a3plH dUyiyyjiar JOTOp IyJ, AyHA Oa TOM KU ITUPXSTTIH JIH30KpaT 3BIP
XyypMart AMopuT aaBaMraingar. CTpyKTyp Hb HX9BUISH IPU3MIIAT IIHPXATTIH OyI0y THIUAOMOP( IUPXITTIN
Oaiimar. DpacuiiH Haiipyiara Hb Malll PHTHIH : IUTarkokia3 (aHmesuH)-65-70%, 3e3p xyypmar-25-30%, Gara
XOMOKIOHUI KBapil 5% XypTaJ1, TaHl] HAT OMOTUTHIH XyyJlac aKHrjarajgar. AKIeccop 3pACYY.l Hb anaTut, cheH
6a Oycan apacyyaac Torraor. ['abopo 6a rabOpOIHOPHUT Hb MX OHUII YYPIrTId. DAradp 4yiyyJar Hb JHOPUTOOC
rabopo-cTpykTyp 0a OHreT dpAcYYauitH uxaccoH (40% xypTan) aryyiraap suirarajgar. Aradp 9yIyyardir J0Top
Hb 9BIp XyypMartaii, IMpOKCeH-3BIp XyypMarTaii 0a MUPOKCEHTIH IICOH TOPIYYAdA suraar.

Xoépayraap ¢as3blH TPaHUTOM]I Hb MACCHUBBIH YHJICOH X3CTHUHT Oypayymnnar. 'ab0opoToit Xmil 3aar Hb MXIHXIID
ormom Oaifnar. Xwil 3aaruifH Oycl»3 TPaHUTOM] Hb Cy/UIAaHIAPYYABIH CEPYYIHHT YYCTIK, XapHUH JOTOOJ XHII
3aarraa MHMPX3r Hb Oaracmar. OHA (a3blH TPaHUTOM IIyJlapXar HIMITIIAIITAYY, caapal, XOBOp siraaH caapal
OHTreTIH Oalimar. DpACWIH HallpiarblH XyBbA 3H3 Hb HX3BWIH X39puHiH koHm 30% XypTas, Ksapi
oifpomnmooroop 25%, mnaruoknas 45%, 3B3p xyypmar 10% aryyicaH rpaHOJUOPHT FOM. 3aIyyTHHH TOJIBIH JOOJ
X3CTUIHH 3yYH 33T 133D JI00/1 ANE030iHH TPAHUTOUT 133D BEHI-KEMOPUIAH TPaHUTOU T IOTOp Hb ToM Omm (1km?
XYPTAJT) MOXONH YyITyyHBI KCEHOJIUTYYl Taapajajar.

TexkTOHUK

OpxoH-ConaHruiiH cTpykTyp opmMaruiiH 0yc Hb OpOTreHuit TOPINITH epMHUIH 0a TYpYY ME303€iH TraiT yyJablH
YIUT aXXuyutaaraassl Yp OAYHA YyccdH. byc up Camsnruitn 6a basHronsia ryHuit xarapanyyaaap xs3raapiarjajar.
Bycwuiin xaMka3HI cyanraansl Tanbai He bypauiia roisia byxaitH-TonniiH XeHJIeH Xarapiiyyaaap 3aarjarjacaH
OpIPHITHHH CTPYKTYPBIH 3aHTHIIAaH]| OpLIIOr. DHD Tanbail 139p Japaaxb TEKTOHMKHHH OypIuryyIuir (spyc)
sragar. Jloon nepm-nooxn tpuackiH (CaisHIHIH), AyHI TpHac-100. foparuitH (OpxoHsl) 6a qyHI 10pa-Typyy
wpanite (baliranuitn yananeH) r.M. TanGaitH eMHex X3carT OpxoH-CamdHruitH OycuitH 10071 Taneo30iH
(dyHIaMEHT rapy UpJoT.

ComaHruitH OYpaI Hb TypBaH 137 OYp/AdJIA XyBaarajar: 1004 0yly TyHaMalI-ByJIKaHOTEH (J00-133/1 IEpMHIH),
IOyHI Oyroy 0a3albT-TpaXUTOMIMHH (1337 MepMuiiH) 6a 1331 OYyI0y 100J TPHACHIH MPAHUTOWA 0a XYASPKHIT
Oyxuit mopdupor HHTPY3UB.

Opx0HBI OYPAdT Hb UXOBWIH aHE3UT-0a3aIbTHIH Halpiarataii 0eree  TandaifH 36BXOH YpI XACITT MOJIACCHIH
KWOKUT XOTTOPT UIIDPJAT.

BaiiranmifH wanagpiH OYypAd1T Hb XsA3raapiaraMai TapxantTad Oereen ComHTHITH T'YHHH Xarapisl Jarax
CyHacaH HapHUiH XOTropT TaapaCcaH.
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OpxoHbl 0a AJNTTAaliH TOJILIH XOHAWHHYYIDPA JOPOBIOTYHIH O0a3aybTyyn TapxcaH. SnracaH Oyp uryyIuiH
XIMIKIIH/T XIBTID YU Dallyy/ i, 3y3aaHbl, TSKTOHUKUITH YT a)KUJ1aaraaHbl sraanyy TOrTooriaor. JH)
HB IOYHBI 6MH6, TyXaiH yem A.A.MoccakoBckuit, O. TemepToroo HapT OpxoH-CIHTUIHH XOTTOPHIT TIBIONITH
cepyyAd1 XyBaax O0JIOMK OJITOCOH.

OHd Tanball Hb TOBHUIH, O©MHE]] 0a 3YYH MIBIONIH Oycyya Oyioy Merabioko, opuior. XaMruiiH uxX JOOILI CYYX
9BJIPCOH Hb TOBWIH IIbIOWITH Oyc Oereen xoiT Tamaapaa CamdHruiiH, ypja Tamaapaa TenOepuitH xarapiaap
xsi3raapnaraiar. 3yyH XocruiiH topen Hb byxaiH-TonumiiH xarapnaap 3aariarpaar. OH? MeraOJIOKHHH XyBbJ
OYyXdI/193 XYUTOH aTHpaakWITTal, KUTYYPYYZ I39p33 STIUlYY YHanTail 0a XeHTpYy aTupaaxuwirraid 0a MeH
YyJyyJIryyA Hb SpUMMTOH aH LaBkcaH Oaliar. XarapiayyZd Hb 3YYH Xoiill, Oapar epreperuiin 6a GapyyH XoHmI
cyHaiTail Oafimar. IXsBWIPH 9HY Xarapanyya Hb OyTpanbiH 0a MHIOKHUTH3AIWHH OYCYYI?3p, MOH araapbelH 06a
CaHCPBIH 3ypryyl OOJIOH TOJBIH CYIDKIATIIP CalfH HIIPIAT.

Bycuiin aTupaaXWITUIHH YHICOH 3JIEMEHT Hb TOBUWH X3C3IT33 TEPPUTEH XypAacTaid, XapuH XKUTYYPYYZ A3P33
aHJe3UT-0a3albThIH IBINMITIH XYKHUPBIH TOJIBIH AHTHUKJIWHAIP IOM. OHI  aHTHKJIMHAIG 3YYH Tajaapaa
TPUKIIMHAIIb TOTCIONT3H, XapuH TYYHHH OapyyH >KHTYYpP Hb 3aAblH TOJBIH Xarapamaap 3YCOTAMK, TYYI33p3d
TenbepuitH CHHKIIMHABTAH XWILIIT. DHY CHHKIMHAIG Hb AJITTaiH roJ 6a YiiaaH royibIH ail caByyaaz OpIIIor.

OMHe]| MerabjoK Hb TEKTOHMKUIH T'ypBaH OYypUIddC TOTTHOT. BIOKMIH (QyHIAMEHT Hb JKIKHT, MaJie030iH
TPaHUTOUI00C TOITOX 0a mepmuiiH (CaPHIUITH) TEKTOHUKHUITH OYp/AIddp Xy4uriar. biokuitH TeBUitH X3¢arT
ByratbiH cuHKIMHAIMAT OYpayyaasr OpxoHbl Oypadu opiior. XoWT Tanaapaa 010k Hb Tenbepuiin xarapanaap,
3YYH Tajaapaa byxaitn-TonuiiH xarapangaap, XxapuH 0apyyH Tannaa Bynranel xarapangaap 3aarjiarfjax, ypa XUl
3aar TanOaiH 1aafaxb basHroIbIH IYHUIT Xarapai pyy ounor. OMHe | 6710k Hb Byp/iuiiH roJIbIH XarapaniblH, X0,
6apyyn (360° opunm) 6a Gapyyn xoir (300°) umrmanTsit 6ycasp 3ycormaer. Bynaradel 6ycuilH GapyyH XOMT
YUTIIIIMHH Xarapainyys 0a eprepruiia 1aryyx xarapaiyy/ Hb AHHAMOIIApYy .l YYCTIAT Oeree, SHI OapyyH XOHT
YUTIIIIMHH Xarapiryysa Hb MIMJDKCOH, XapuH eprepruiiH Aaryyx Xarapiyy/ Hb OapyyH Tall pyyraa IIWDKAITTIH.

OMHex ONOKWITH OporeHuid OYpHIdNI Hb CYNXaH aTHpaaXwITTail Oaiimar. DHA xarapaimyya YHIOCOH YYpPIITdi.
OmHex OnokuiiH ypa x3corT Hb CoHruHbel 6a Bynranel MoHOKIHMHANYYH Oaiinar. Bypawiin Oyc HB HapuiixaH
AHTUKJIMHAIb ©preres YYCrax 0eree ypa X3carT Hb (TYYHHH (QyHIaMEHTTal OTTJIONIOXK Oairaa X3car I33p)
3yiiBaH MasruiiH OapyyH XOWII YHIJIDJITIH COper BYJIKAHOTCH-TEKTOHMKUNH CTPYKTyp suiraranar. briokuitH
TOBUIH ByraThlH CHUHKJIMHATIh U30METP MYJIbJ MasrTHAH XJI03pTIH Oerees, 0apyyH Tanaapaa ICHTPUKIHHAID
tercrenmdit. TyyHHH 3yYH X3COTr HWI3J IIypracaH YpT OyiaruiiH OapyyH XOMII YMITINTIH xarapanaap
3ycarmuar. DHd xarapai He byxaitH-TonuitH ryHu xarapanbH OYCHITH 3aXBIH 3J1€MEeHT 0OJIIO0T.

3yyH Merabiok TanbaifH 3yyH XOHJ XICTHUT 3373X Oereej; Xo€p sipychlH Torroutoi. TyyHuil OapyyH 3axaap
GapyyH xoiin unrmig 45° xypran yHanTait. XanAraiTelH re0CHHKIHHATUNAT OYPAYYIIST TEKTOHUKMIH HepMUKH
(ComaurmifH) Oypmpnm Tapd wpadT. BiokuitH TamballH HWIMAA X3CIT 139p BypsH HYYpHIH CHHKIMHAIAT
oypayymry OpxoHsl Oypman Taapanguar. XoUT Ttamaapaa CoNdHTHIH xarapaiblH OycIsp 3ycarmmar. TyyHui
0apyyH JXUTYYp Hb XaHITaWT TOJBIH OYCHITH ypTparwifH YHIIIJIMAH Xarapaiyyaaap OTTJIOTICOH Oaimar.
CUHKIMHAJb Hb CYIXaH aTHpaaxkcad. BpaxudopMuiiH aTupaaHyyIblH )KUIYYPYYA A33p yHan Hb 10°-30°, xasa 400
XYpIar. BypaH HyypbIH CHHKIIMHAIHWH FOJ TEKTOHUKUITH 3JIEMEHT Hb CUHKIMHAIUNH TOHXJIIIT apajiellb YYCCOH
6a [1IMBI3THITH MAaCCHBBIT 3YYH TapblH CYBTHHH IIMIDKIIITIIP 3YCIK Oaiiraa YPTHIH TOJIBIH XarapJiblH O0yc 10M.

I'maporeosoru

JIyYpruiiH ryHUid yC Hb T€0JIOTHIH SIH3 OYpUitH OneTs/1 aryyIuiarjyjiaraac xamaapy rypBaH OyJIdrT XyBaarjjiar:

1. AsmoBuiiH 6a aniroBH, IPOJIOBUIH I6peBISrdUitH XypJac 1aXxb YCHBEI Oypadi. DH3 Oypa37 Hb TOJIBIH
XOHJUH 0a canaaHyyjaap epreH TapxcaH Oaiar. Yc¢ aryyjard Hb 3y3aad OWII 1IaBapiar 4yiyyaruiiH
KIDKUT yeya 6a MMM aryyJcaH 3JICOHIPD, Xaipranuap, XalprelH ye oM. UynyyaruiH ycT yeuilH
3y3aaH Hb 20-22 M Xypaar. ['9BY 3H? Hb TOJBIH XOHIUHH XypJacT YYH?3C ux Oaibx O6osiox oM. Yc Hb
XepcHHH O0erees 2-5 MeTPHUITH I'YHA OpIIIOr. XOHANH, HaM Ta3apT y¢ Hb Ta3pbIH rajapryya Oyiar, Hyyp,
Hamar x»J103pa3p rapaar. 3apum Oyiruita yanapra ub 0.1-1 1/cex x2:106013/191. 3apumaaa 5 j1/cex Xypaor.
VYHIparslH X3M>K33 Hb YJIHPJIBIH X3JIOI3J93C XamaapJar. YC Hb YaHapblH XYBBJ I9B3P, MUXIBWISH
ruApokapOoHaT-cynbhar-HaTpuiiH Halpiarataif. OpadckumnT Hb 1 rp/i. ['yYHUHA yCHBI T3K33T137 Hb
MX3BWISH Xyp TYHAIAC, TOJIBIH YC, 0OPOOHBI yCHBI MIYYPanT (puibTpary) 6a 6ara 33par CyypHHH YHIICOH
YyJyyJITHHH aH MaBIIITHIH yC Oaiiaar. DHI TAOMIRTIIXA AYYPTHHH TYHUH YCHBI T3KI3T/131 Hb KUIHHH
TypImz 3pc xurg Oyc Oaiinar. XKunnitn xyp TyHagacHel 70 opunM XyBb Hb 7, 8-p capa roi, O0pOoOHBI
YCHBI X YYCB3p O0JI0T.

2. JlepeBleruyuiiH NeOBH, TPOJIOBH, JJUTIOBBIH Xyplac Iaxb 'YHHH yc. DAranp Xyplac Hb IYYpruir
HUUTA Hb Xy4ar. 3y3aad Hb yCaH XarajiOapbiH P31 X3CTYYIRA 2-3 M, HaM ra3zap 00JIOH HYyphIH 100
X3COTT 3XHUN X3/I9H apBaH MeTp XYpAdT. XypACYyd Hb CallaaBUMICAaH MX3HX/ID HATTapCaH MIaBpaHIap,
ANICHHLPHUIH MaTepua aryyJjcaH YHpMAT, faipra, 3JICHUN yey33¢ TorTaor. MM nuronoruiin anar noor
Halipiara Hb SiH3 OypuiH ¢miIbTpann 6a MHOUIBTPALUHH IMHXXUIT TOZOPXOiIor. DHY Xypaac Jaxb
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YCHBI TOPU30HT Hb X3CATYMIICOH TapXanTTail 0erees 36BXeH 3yHbI ynupani OOpOOHBI Japaa Oaipar.
Y CHBI TRKI3TIUIAIH HAMDIT 35X Oynar Hb XOWI HypYyIBIH apiaH I3BIAT OOIIOT.

3. YHIOCSH UynyyATHiH TEKTOHHK Xarapail 0a H3JITTIH aH HaBIIWITHIH OYCHHH T'YHUI yc. DHY OyiaruitH
YCHBI YEUHH OYpIdJ Hb JYYPTHHH XdOMXKOI9HJ YHACOH UYJIyYylarT aryyiarjjiar. JArasp Hb UXIBWIIH
UHTPY3UB (TPaHUT, JUOPUT, TPAHOAUOPHT, TPAHOCUEHHUT) 0a 3¢ y3uB (HOpHUPHUT, pHOAALINT) TyTyyJIar
Gaiinar. DHJ yc aryyiard Hb aH LaBKCaH, erepluIniiH OycyyA 0ac dyityynruidiH Xujl 3aaruiiH CyJIpajblH
X3C3r, TEKTOHUKUIH Xarapiyy oM. ['YHull yc Hb 4eneeT rajapryyTail aH 11aB, XOpCHUN IIHHXK TOPXTIU
6ereen 10-30 MeTpuiiH ryHa opuiior. YyibeH 037 opUMOOp yCT ye Hb 1-2 ji/cex yHmaprarail Oynar
X3JI03P33p rapy UpAST. Y CT YEUilH TapXalThiH T'YH Hb yC aryyJiaxaj TOXMPOMIKTOH aH HaBIIMITHIH OYCAT
30-40 M, xapuH TEKTOHHKHHH XxarapislH Oycsa 100-150 M xypmsr. XuMuitH HapiarsiH XyBbJ 9HD
OYJNTHifH yC Hb MXJBWISH THAPOKapOOHAT, THapokapOoHaT-cymbhaTt 6a 0.2-0.6 rp/da 3pA3CKUITTIH
cynbdart, TuapokapOoHaT-HaTpH Oaiinar.

AIIMTIT MaJTMAJ

OpIPHATHIH XYIPUHH AYYPITT 33C-MONuOaeHni DpadHITHIH-OBoO opx, larmsH nipai 6010H Oycan MiIpamdac
rajgHa X3]1 X319H OapWiIrslH MaTepHuajbH opy Oaiimar.

Tyxain6an IpnuitH XyiyyHbsl OapuirslH 4yIyyHbI (Jaiipra) op Hb Opa3H3T-OB0O 0piooc 6apyyH yparui 4 km
3aiiy opmuHo. OpabiH Heell Hb B+Cy 33praop 9 cast.imoo.m®.

UuHranuiiH TONbIH dIC Xaliprael opi Hb epenxuil xaiiryymaap B-+Ci 39prasp 6.3 cas.moo.m® Heenrsii,
OpaeHITHIH-OBOO 0p00C 3YYH ypari 6 KM 3aii opuinor. YyHUH OYTI3TI9XYYH Hb OCTOHBI IyYprard, MaBphIH
yycMai OaJITIaXd/1 ToJl TYYXHit 911 6os1or.

Llaraan uymyyThlH 35c Xaiiprasuapbeia opf Hb Ci 33prasp oifponmooroop 0.9 cag.moo.m® »jicHuMil HeeLTHi,

xaifprannap Hp oifponnooroop 1 cas.moo.m® neeursii. Xailpranuap b 200 6a 300 MapKbIH XyHJ O€TOHBI
OYYPTIrduitH TYyXui 31 6onmor. Opn Hb eHeeIpHuiH Oairaap amuriargax OaifHa. DPISHITHNHH XYAPUIH
JOYYP3IT OJIOH TOOHBI 33CHHH MIIPITYYA, SPAICIKCIH IBIYY, TCOXUMHUWH 0a NUTMXUIHH aHOMATYYZ TOTTOOTACOH
Oaiimar Oa >Ar3pYYAUIHH TyXal HUIIAI I3ITIPIHTYH SH3 OYpHITH KUYy IUIH Ie0JIOTHIAH 3yparilaibH 0a dpiIuiiH
@KIJIBIH TalJIaHTyyJajl TycrarjcaH Oaimar.

DPIPHITHITH TYYPIIT XMATACIH 3PIJ1 XalTryyJibIH 00JIOH TOPOJI OYPHUIiH 30pUYy.aaaTaAap XUUTACIH
OPOMIVIOrMIiH AKUJIJ] XMiiCOH M HKUIT)

“OpmemaT yinaeIp” XXK-uiH XyApuilH TyyXuil >IuiiH HEOLMHT ecrex, IIMHI3p OpA HI3X, YIABIPHIH
HAC)KWITHUHT ypTacrax OOJIOH TOTTBOPTOH aXWIIIyyJaX 30pWIT00pP TEOJIOTH XaWT'yyJblH CYyHajraaHbl aXkKul
TOTTMOJ XUHTI3K UPCIH 06ree 1 HaaIlna 4 YPIrDKUIHY. DPpASHITUHH-OBOO OPABIT HIZXK WIPYYJICIHIAC XOUIIXH
40-e011 WINHH XyrauaaHj DpASHITHHH IYYPIrT O0JOH 5HY opaoa HUUT 120 MsiHra opyuM TyyIl METp 3p3J-
XalryysblH, Scas OpuuM TYYII METpP TICII39HUH, 12MsIHra rapyi Tyyu METp THAPOTreO0JI0THiH 3Pl XalryyJsbiH
OPOMIUIOTUIH aXJIBIT SBYYJDKI). DAr3dp 6peMIJIOTUHH aXIyyl Hb TOJ TeleB DpI3H3TUHH-OBOO OpX I33p
sgBaricaH OaiHa.

Tyc IYYparT epemMaieruiiH axIslr Japaax 30puiITryyaaap sByyJDK HpCoH OaiHa.

1.I'eooTHITH TOTTONBIT CYJAIIK, IMWHXWITIYHUHN 39K aBY, XYIAPUHH OHETHIH OalpIIrII, HOOIl TOTTOOX 30PHIITO
OYyXuii reoJIoTH —XaNTyyIIBIH 0POMIIJIer:

2. XyIpuiiH TOTTOOTJCOH HOOIUIT YYJIbIH IyJ1aac Hypaax 0JIOOPJIOX YeI TICPIX 0OIUC XHIK TICIII? SIBYYIax
30pUyNIANITTall yypXailH allluriaiThlH @pOM/IJIer:

3. Yypxaii, 6asbokyyax (paOpuK, XOT CyypUHT ycaap XaHrax 30pHyJIAITTail YCHBI XaiTyyI-alIurJIaIThIH ©POMIJIOT:

4. SImyy MCOIAdX XYIPP, OBOOJTHIH @K aXyWJ UCAIIIX XYIPHUHUT yycraH 0J00piox, OasmKyyaax 30puiro Oyxui
TCOTEXHOJIOTHIH [IOOHOTHITH OPOMIJIOT:

S.BapI/IJ'IFEDKI/IX Tanbaix XGpCHI/Iﬁ Jaalpbil’ TOTTOOX HH)KCHep'FCOHOFHﬁH CcyaajiraaHbl opoMajier

Tyc nyyparr1985 onooc emHe DpadHATHHH-OBOO oprooc ragHa 17 X3carT 3pai XalryyiblH aXuil sBYyJIcaH
Gaiinraac 5 xacart HUHAT 74 1ooHoT Oytoy 20043,5 Tyymr MeTp epeMITIeTITH aXKUJ1 XHUIATICOH Oaiinar.

XyxupbIH x3¢3rT 3127,3 Tyym metp 12 noonor

3eexuiin xacar 3431,6 Tyym metp 13 nooHor

OroyTeiH x3¢ar 9094,6 Tyym metp 34 nooHor

Typmanuas! xacar 1461,7 Tyym metp 6 mooHOT

[HanaeH x3car 2928,3 Tyyimn meTp 9mooHor 6yroy HuAT 20043,5 Tyym metp.

agrwbdE
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Men 1993 onnl taiinann barmaa xacart 14772,1tyym MeTp 86 OOHOT 3p3J1 XaWTyyJIbIH ©POMIUIOTHIHH AT
sByyJcan Oapumt Gaiimar. 2001 0HOOC 3XJI9H OPOMIUTIOTHITH XKW 3PUUMTIN MIAT AapaajaiTail sBaraaXx UPCIH
0eree[1 3Ar3p AKIYYIBIT JOOP XYCHITTIIIP Xapyyioa:
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Oposnsmuiin 6yc Hymaem Xutie0CsH moepeo OYPUtiH OPOMOIOSUIH AHCTBIH XIMMHCII

(2001 -201Iond )

Ne | Hop tepen 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Huitt
1 | AwmuriantelH
XafiryyIbin 27518 | 3636,6 | 4192,1 | 46106 | 34202 | 21789 21253 | 2087,7 | 41408 |3354,6 | 324986
epeMIIer
2 | Dpon-
XaiiryyJTbIH 200 1500 2766,8 | 8371 38888 | 62458 | 86199 | 60914 |6187,9 | 88176 | 451553
epeMIIer
3 | ToconraomHuit 50741 | 4361 855 9902,1 | 16613,1 | 222241 | 188111 | 15562,5 | 44235 | 15255 | 2370,6 | 151338,7
epeM/IIer
567,4 331 512 411,8 2343 20245 | 32489 | 24004 420 15090,5 | 27549,5
4 | YcHB 9p3a
o 815 835 550,5
yya, 694 580 5008,8
AllUTJIAJITBIH 363 921 233,1
GPGM,I[HOF
a | NUmxenep
5 | reonoruiin 25 30 395 731 186,1 1163 1872 27 23888
cyz[anraaHLI
epeMIIer
6 | Xananr
XONDKHITHHH 259,5 210,6 230,7 195 504,6 331 209 340,8 401 48515
cymanraaHsl
epeMIIer
7 | Bycan 839,2 303,6 535,1 4625 2140 4
8 | Huiir 268762,2
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J1P3pXu XyCHITTIIC Xapaxa 3pa3Jl XauryyibiH epeMteruii axxut 2002 0HOOC dXIIPH TacpaITTYH sSBaraax HPCoH
6a 45155,3 Tyym MeTp epeMIUIeTHIH aXXuJI sIBYyJICaH OaifHa.

OpIPHATHIH AYYPTUIH XalTyyIIbIH OpOMUIOTHIH Ye I Tapaar XYHIPIIYYI, TIATIIPHNAT apriirax upcsH Oaiinan

OpASHATUNH OpABIH XaWTyynblH YeA O0N0H DOpA3HITUHH AYYPTUMH XOMXKI9HI 6pPeMJCOH MaTepUalyyIbIl
HIMHKWIDK Y39X3/1 MX3BWIRH I'YIIyY3 JI3KUIH rapi 6aracax, OOHOTHIH XaHa Hypax, yraajrblH IINHIDH aJlariax
39PAT XYHAPITYYA rapy OaiiHa. DAr’sp XYHAPIIYY Hb UyJIyyITrHiH aH HABIIMITHIH 339PATTai X01000TOH Oereen
TIArIIPIIC TYIyy3 AIKUHH raplaj OHIroW aHxaapd OalicaH Hb JOOPX MaTepHallyyAaap HOTIOTIOXK OaiiHa.
OpasH3TUitH- OBOO OpABIH HapUIBUMIICAH XaWTyyJIbIH IATaH] ©POM/UIOTUIH T'yJlyy3 A3KUNH TaplbIl XaHrax
30pWIITO0DP OPOMJUIOTUIH sH3 OYpHIH aprbIT amuriax oaican. YyHA :

yyn ymaanraraii SHTHIH OaraHaT cymaap epeMIex
Xyypail napx epemMaex

[Taxyypraryii epemManeruiiy apra

3KEKTOPOH CyMaap epeMaex apra

HaBxap GaraHaT cymaap epeMaex apra

agrwdE

1966 onooc 112-82 MM romuroit anmaszan xymyyrtait Y/AM-1 108 MM nmaBxap OaraHaT sSHOaHTaap ©pPOMIOK
Oaiican. Xyapuiin 6ueran 108MM rouToii naBxap 6araHat siHaaH OOJIOH KEKTOPBIH cCyMaap epeMaexe/] Yp AYH
eHep Oalican Oerees 3H1 rynyy3 a33kuiid rapi; 70-90% 6a 30BX6H X3T HX aH HaBapxar 0ycyyma 60% xypTan
xasia 40% xyptaun Oyypu 6aiixao.

1971-1972 onyyman siH3 OypuiiH IIajTraanyyiaap AaxmK OpeMIICOH IOOHOTYYIBIT CYAJIaX Y33X3I HUUT 6
mooHoruiH 50% Hb KepHUH rapi Xxanrantryi Oaiicnaac 50% Hb IIOOHOTHITH XaHa HypcaHaac 00JICOH OaifHa.

KepHuiiH rapi XaHranTryi rapcad IOOHOTMHH X3CTYYIRl HMXIBUIIH 3KEKTOPBIH CyM Xaparimk OaiiB. CT-1m,
BT-4, BT-45 35par xaTyy XalllIaH XylIyyraap 9X3JDK Xyypal gapax apraap epempex 90,100% xepH aBnar
TyplLIara H3BTAPCAH.

TOH-76-2 naBxap 6araHat SHAAH XAPATIIICHIBP IyJl TyJIyyJNarT KepHUH rapn 85%, QyH[ 339pTHiH aH [aBapxar
gymyynart 55-60%, ux an nmaBapxar wymyynart 20-30% OaiicaH yuup aH IaBapxar 4yJiyyJarT 3)KEKTOPBIH
OPOMUIOTUHIT TOIIIOH X3paridX OoncoH. Tap yen yHACOHAD? 73,89MM romdroii xasta XYHIPIATIH HOXIe 5S7MM
TOJTYTON 3KEKTOPBIH CYMYY/BIT ©ProH XIpIIidk 0aiB. DKEKTOPBIH CYM Hb YraairblH IIUHIIHUNA MOPToOLTruiH
OpPYMBIH YPBYY YPCTaJIbIT YYCTIX 30PHIITO0P KEKTOP 'K HIPIAI/IIX LIaxyyprarai Oaliaraapaa SHTHIH CyMHaac
sraaTail. ©peMUIerniiH SHIAHTaap aXJIbIH IIMHIOHUM MIaxXyyprblH LOprox erHe. L{oprooc axJblH IIMHIH
OHJIep XypATail rapaxaaa 3cpar Oaipiax Xo€p cyBraap MaxyyprslH XOHAUNA OpK UPIX UIIBXUTYH IIMHMIHUHAT
©OPHIH ypcrajifaa TaTax XxaMpyyJiHa.

OH? YeI YYCCIH XOJIMMOT ypcrall HIMDKYYJITUUiH X0€p CyBraap rapd OaraHaT siHOaH OOJIOH XOUIyyT yraax
Meprener pyy YMIIdH3. Mepreuer J»3px ypcrall UyldyylITrHHH epeMJer/CeH HYHTTHHI XaMaX, IaxXyyprblH
XOHIUH] YYCOX BaKyyMBIH TycCJIaMyKTalraap OaraHaT sSHAAHTHIH JOTOp OpHO. MHrax epemmneruiin yen
yTaaNrslH IMAHTYHUA YPBYY ypcrall Yycraar OaiiHa. (3ypar 1)

DKEKTOPBIH CYMBIH Yp AalUITall aXWUlaraa Hb ypcrajblH rapax HYxHuid romd d 7-8Mm, mopro 60j10H
XOJIUTY XOHIMHH XOOPOHA0X TOXHpYyJax 3acap 2d-a xypu OoIHo.

ToXupyyirblH 3aBcap OOJIOH IIAXYyprblH XKJIBIH OreTICOH TOPHMOOC XamaapyylaH Xyllyyraap HIBTP3H
OHI'OPOX YraallrblH IIMHMHUN XOMXK3 maxyyprbiH 97-115-1261/Mun OyTaanyyman xaprainzan 18-20-26:1/mun
OaitHa.

AH 1aBapxar 4yiayyJart 3KEKTOPBIH CyMyylaap epemiex Yyel OaraHaT sHIaHx OyTpaja OpCOH OaWraiuitH
OYTAITIH XYAPUNH CYUTYyATal A3KYY/A IIMHIIHUHN ypcranaap ereroHe.

YyHuil 33parm3> LUIaMbIH SHAAHJ DPEUCHIH YeI TONOPXOH Japaajulaap IIJaMblH TYHIACKWIT SBaraaHa.
OpeMIerniiH ye 1 yraaiarslH NIMHIIHMANT IJIaMaac [PBIPIIdX acyydalll OHLIoW anxaapy OaiB. DHA 30pHITr0op
eBoJI, 3yH 4 10M XypTaJ1 ypTTail XOBUJIBIH CHCTeM GOJIOH Tycraapiax xaanryyarai 2,75m? Garraamkrail MeTa
3yMIi) TyHraaryypbir ammriax O0aiB. XoHOIT 3yMnyyauiiH yraanrslH MIWHIHAKWT OYpIH COJIMHO. XOBMIIBIH
CHUCTeMHUHT peiic OypHiiH Japaa IPBIPIdHA. DHI YeI |M epeMIUIerT HOrA0X YraayrblH IUHIHUH 3apIyyanT 2-
2,5M° GaiiHa.

JKeKTOPBIH CyMaap epeMA6X TeXHOJIOTHITH TOpUM

VYraanrslH mUHMHEAR 3apiyynant 90-10n/MuH epMmuiiH cymHBI SproaTuiH paBTamk 100-4303pr/muH,
TIHXJITUHH avaanan Hb 100-450xkrc.
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Peiicuiin XaBUiiH ypT Hb 1-1,4M. DKEKTOPHIAH 6pOMITIOTHITH YeI aBCaH KEPHUWH MATEpHOIT Hb HATOH TOPOJ OUIII
Oeree TYYHHI oifpoimooroop Oapar xarac Hb OaraHaHIAPYYZ YJICOH X3C3T Hb MM-33C 3-5CM XYpTdJ SH3
OYpHifH X3MXDIITIH XOMXIACYYD oM. KepHHIH rapipir mIyraMaH apraap TOAOPXOHIDK 3aphM TOXHOJIOJ
KMHTUIH apraap Oarairaaxyyink OaiiB. HapuiiBumiicon xairyyneiH yex 29970TM epemyuier XHHCHIIC
LIYNTTYHKAITHIH Oycan 5395t™ xo€paord cynbhuasiH GasbkmaibiH 0ycaa 17083 M, anxaard XyapuiH 0ycan
7492t™m epemacen Oaitna. IllyntryikuntuiiH Oycan kepHud nyHmax rapu 70%, xoé€pmord cynb(UIbIH
OaspxmansiH 0yca 84%, anxaard XyapuiiH 0ycaa 78% rom.

Xoépaoru cynbduaba OasskMansid 0ycon HUHT epemteruiiH 0,4% He kepHui rapu 30%-aac 6ara, 0,9% ub 30-
50%-wuitH kepHuii rapuraii, 6% Hp 50-78%-uitn kepHuii rapuraii, 92,7% Hp 70-aac 13311 KepHUi rapuTaii Oalican
OaifHa.

Anxpary xyapuitH 6ycaa HUHT epeMiceH Tyym MeTpuitH 1% Hp 30-aac Oara kepHuii rapuraii, 2% #b 30-50%-
nitH KepHUH TapuTai, yaacsH 88% Hp 70-aac 13311 KepHUN rapirail 6aixa?.

Kepnuiin rapm 6araraif xacryyauitH ypt ronayy 1,5-2,5M 1om. Opemaier OOJOH J3KIIITHIHH eTer Ty YAHNUT
XsHaX, MOH T'YHIPIX Xalryyn xuix 3opmwiroop 1982-1986 onyyman Tyc opa m33p OaTanraaxkyyiaiaThlH OOIOH
XSHAJITBIH QXIYYABIT TYHIDTIACOH OaiiHa. DHD YeI IeoJorHiH OapuMTKYYJIalThIH SBLIaL KEPHUIHH QU3HK TOIOB
OalfuIbIr cynancaH XKypHaIyyIa] apaax M3I33JUTYYIHHT TOMIBIIICIH.

Yyux:
- Kepnuitn xaMxI3cyyauiH x3103p, XIMKI?3, TOO
- X3MXIACYYAUHH AYHIAX TOO
- KepHwuii XaMXI3CKUIT (06peep X310371 TOM OOJIOH KIDKHT XICTYYAMNHH Xapbliaa XyBHap)
Too100H00C Y33X31 KEPHUH TYHIAXK XIMXIICKMIT Hb 61%, XOMXIICKUATUHH TyHAAK XIMXKID 6,9cM
oM. X0€pA0rd Xyapadc aHXAard Xy J3pT MHHKAXIA XOMXIICKUIT Hb 51-66% XypTaa XOMXIICHKUITHITH XIMKI)D
HB 5,8¢cM-7,4cM XYpTaI eepuiiernex Oaiiraar axxmiax 00IHO.

Keprutin xamxoscocunmuiin 6atioan

OpeMIeruiiH TepeJ1, ToI4, MM
Xy xpuii Tepert OHruitH DKEKTOPbIH CCK Ty
YAp P 76 | 59 76 | 59 59 Y
1. Xomxmckunr, %

Xoépord Xympp 43,6 77,8 516 | 671 | 53,2 51,0
AHXJIIary xyzmnp 51,0 71,8 55,7 63,5 81,1 66,2
Hdyamax 47,0 72,1 53,8 63,7 78,7 61,0

2. KepHwmii XoSMXIDCYYIUITH XOMXKII, CM
Xoépmord xymp 6,0 6,9 54 4.0 5,7 5,8
AHXJIIary xyzmnp 4.7 8,2 5,9 8,1 9,6 7,4
Hdyamax 5,4 8,2 5,7 7,8 9,3 6,9

Taiin6ap: 9 myrambid 30 IOOHOTUIH KEPHUIH MaTepUAIBIH JYHIDIP TOOLICOH

KepHuiH XOMXIICKHAT GONOH XOMXJICYYIUHH XIMKIOHUN TYHIQK YTTYYIbIT Xapraja3ax percyyIuiiH
TOOH/I AYHIUHIDK XKUTHICIH Oaiiiiaap TOJOPXOUICOH

AHXard XyIpyyInl KepHUHH X3MXI3CYYANHH XOMK33 O0JIOH XOMXIICKMITHIH 6CeT Hb WYYy 0at 6ex 60ioH
Oara aH HaBXUITTal X0n000TOH IoM. KepHuil >kmxkur OyTiarmcaH xi3car YHACOHAPD 0,3-3cM XOMKIITHIH
YYNyyITARH KIDKUT XAOMXIICYYH OaifHa. XYCHAITTIIC XapaxaJ epeMIIeTHiiH rodd 76MM-33¢ S9MM IFIDKAX]
9/r33P XIMKHIIPXYYHYYA OYXdJ1/193 ecex OaiiHa.

Cynanraanaac y33Xd34 KepHHH xarapajl, OyTpai, X3paridk 0aiiraa TEXHHK X3PIrcai, XYIIYYHBI TOPEII TOII00C
xamaapgar 6aitHa. KepHuit XoMXI3CYYAUHH X3MKI3, XOMXIDCKIITHHH XamruiftH ux yrra CCK cymaap epemaex
yen Oaiiraa tom. O3 HH CCK-aap epemMIex TEXHOJIOTHIH OHIIOTTOW X0JI000TOH OM.

HuiiT opapiH XOMXKI9H] KEPHUMH XOIMXIICKUIT 59,4 Gaiiraa Hb TyC OpJABIH UYNYYyIATYya WXIHXDIPD aH IaB
xarapanTtail 0OJIOXBIT WIITI3H?.

2005 oHp yypXaHr epreTrex 30pHIroop yypxaiH 6apyyH XOHT 3axaj I'YHIPIX XauryynsH 1525,5 T™ TyHIpKaap
117,3m rynTait 13 noonoruiir CKB-5, 3u650M, Longyear 35par ToxeepeMKyyI33p epeM/IceH OaliHa.

DArasp HOOHOTYY IBIH KEPHUIH Oaiian cyaairaa XMiK y33X5/ HUIT epeMJICeH Tyyll MeTpuita 60 rapyii XyBb
Hb MX aH nasapxar, 10 rapyi XyBb Hb IIyJ1 OOJIOH CyJaBTap aH LaBapxar, YJIICOH XyBb Oyioy 30 opuiM XyBb Hb
aH IaBapxar 0O0JIOH CIBCIIP XypACaH]l XamMaapariax OaiHa.
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Cynanraassl Yp AYHA ODpIPHITHIH 33C MOJMOJCHUI OpAO aH IjaBapxar 4yiyyiar epreH TapaxcaH, yypxXaiH
TACOITIHAN YHITWIIIIP YypXaiH ragHax Taja0ai opIslH XYPIIH/ aH I[aB NXTIU IyiIyyJiar JaBaMraiiicad XapuH
yypxai ZOTOpX Tanbai X3T HX aH LaBapxar XyI3p LyIyylar epreH TapaxcaH OOIOXBIT TOITOOCOH OOJIHO.

ToacanrasHuil yp AYHI XYI9p, UyJyyJATruilH aH HABBIH 33p3T ©CCOHTIH XOJIOOTIOH OpOMIOrHHH KEPHUH rapiy
0oJi0H MexaHUK XypJ OyypcaH. Tyxaitnoan:
- 89MM rouroil AaH 3’KEKTOPUHH SHAAHT IIMHIAHUN Hoxmiyyprtail xociayynan CA-4 mapkuilH romuTtoit
XaTyy XalIIMH XyIyyraap epemMaexea AyHaax Mexanuk xypa 0,53m/n
- 73MM rouTOoM JaH 3KEKTOPBIH sHAaHTalh 76 MM romuroil 02A3 mapkuiiH anMasaH Xyllyyraap
OpeMIeXe]] TyHIaX MeXaHuK Xypn 0,52m/1
- 57vMM TOYTOW MaH KEKTOPHIH SHAAHT IMIMHIIHUN HOXWIyypTail xociayynan 59mm roxroit 02UI'3
MapKHI{H TOTYTOH anMasaH XyIIyyraap epeMIexe]] TyHIaX MEXaHuK Xypn 2,18m/11 Gaiiraa oM.

2004 oHOOC 3pNUIH AXIIBIH TOCIYYA XIPATXKIDK 3X3JC3H Oereexn 2004 onn “Uymyyr”,2005 oHI “DpadHSTHIH
rox”’. Tecnyyx xaparxkik . 2006 orHooc “OpasHITHITH 0B0O” OpAbIH OapyyH Tanz Oaiipirax 2602,2604,2605 33par
IOyraapTail INIEH3UHH Ta0alHyyna SpIIHifH aXITyyl XUHAT 13K 9X3JICOH OaliHa.

OnOOpIONTHIH TYH 6COX SBLAJ 3AIMNITYH TOXHOIIOX yC 3aiiilyynax IIOOHOTHHH OOJIOH ycaH XaHTaM)KHUH
HalBapTail 53X YycBIp Ol OONTOX 30pWITOTOH epeMuIer SBYYJax YUIJINNGP THAPOTEOJOruitH OOJIOH ycaH
XaHraMXUIH OOHOT'YyABbII YPBYY yraairarail ©peMUIeTUIH apraap, TOM roJ400p UX33X3H T'YHII €pOMI6X OH1ep
XY4UH YaaaiaTail @pMHIAH TOXOOPOMKYYIHNAT HIBTPYYJIDH XIPATINK OaiiHa. YypxalH THCINIIHUN 6pOMIJIOrT
OXYVY-pIH XUHH HOXMITOT 6POMATIOIMHH TEXHHUK, TEXHOJIOTHIT allMINIaXbIH 33pATI? MOH TOM TOJYUIIH XUHH
YJII3JITT, XU HIHMHTIHUHN, OXWIYYPT 33P3T XOCOJCOH apryy/IbIT alllUriIax 03T XUiradk Oaiina. [aamm 513
OPOMUIOTUIH TEXHUK, TEXHOJIOIMWH NIMHIWIAN, XaHAJlara yjiaM I'YH3TMIpaH sBariaHa.

AlmriaacaH HOM, X3BJIJI:
1. TloscHUTENBHBIE 3aIICKU MO pe3yJibTaTaM HPOU3BOACTBEHHO-XO3IHCTBCHHOM ASCTEIHLHOCTH TeOJIOTO-
passenounoit maptuit [OK-a OpmsHaTs 32 2005-2011

2. “DpmeHAITHHH 0B0OO” OO0JNOH DOpMdHATHIHH ayypruiia 2602, 2604, 2605 rpIsT TanbanHyyman
TYHLITIICOH Me0JIOr0-XauryyJlblH aK/IblH TAUIaHTYY |
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OPOMJIOI'T YI'AAJIT'BIH HIUHIOH BIJTI'OX APTAYJIAJ
. Yuanapmaa, b.UynyyHupusr

HIVTHUC, ITTC

OpeMIIernifH yraanrslH IIHHTH TACOH OMITONTOHI OyTiaricaH YylIyyITHHH YPTCHHT IIOOHOTOOC raprax,
IPBIPINX 30pUyIANITTal amuTIariax Oairaa OyX TOPIMIH aXJIBIH ITHHTYHANUT OMIITOHO.

OpeMIernifH yraaarslH IWHTAH Hb aHXaHAaa OyTiIaracaH YPTCHHT TIIBIPIAX, Y3YYPHUHH Oarakuiir xeprex
30pWIT00p ammriargax Oailican 0a mar XyraraaHbl SIBIIAJl ©POMIUIOT Hb TCOJOTHHH SH3 OYpHIH XYHIPAITIH
HOXIOJI WIYY T'YHJ, TOITBOPTYH Xyplac 4yIyyITHHT epeMIexk HIBTPIX OOJICHOOC OJIOH TOPIMHH YYPTYYIHAT
JaBxap TYWIDTIIX [Iaapjajara rapd pcdH. ['eoNoruitH stH3 OYpHUIH XYHIPIITIH HOXIeN XIPITIDXANRH TYIX
yraajrslH OIMHTOHUN IIUHX YaHaphIl caibkpyyliaxX, OOJOBCpyyJax 30pHIT00p HAIMAIIT OOMHC, YPBAIKYYIBIT
X3PAMIX, THATIIPHUMAH IMUHK YaHAPBIT XSHAX IaapIaryy 1 rapu UpCiH OaiiHa.

MaHaii OpHBI ©pMUITH KOMIIAHUYABIH XYBbJl TyXailH ©POMIUIOTHIH a)KJIbIH 30pUITO, 30PHYJIAIT, allluriax Oy
TEXHHK TEXHOJIOIMOCOO XaMaapaH 5X OpHBI MIaBPBIT LIYYyJ X3pArmdX O0JOH rajaanaac OSHTOHUT TOPIUIH
LIaBPBIT, TYYHWIDH XUMHHH ypBamk 6oaucyynsir OXY, BHXAY, Ascrpamu, Cosnonroc, Kanan 6onon Oycan
OpHyYyJlaac XyJallaH aB4 X3p3ridIar OaiiHa.

JIDIIXUIH X3MXKI9H] ©POMITIOTHIH OOHOT [[3BAPIIdIIHUHA OOIUCYYIBIT JarHaH YIIIBIPISAT TOMOOXOH MyYyc
KOMIIaHWYl HUIIRH Oaiimar Oereen “Australian mud company”, “Fluid star”, “Baroid”, “Wyoming-Bentonite”,
“Francis Drilling Fluids”, “BW Mud” 33pruiir 1ypsaax 0070X 10M. DIr33pI3c MaHald ©pOMIATIOTHIH KOMITAHIY
Hb “Australian mud company” Oyoy “AMC”, “Fluid star” 33p3r ABCTpanWifH KOMIIAaHHYABIH
OYTIITIPXYYHYYIHHT Hb ©PTOH XOparidxk OaifHa.

OpeMIIerT yraanarslH IIWHMIHUAC O2NTIAXJ33 OHOBYTOH Haiipriara, OdJTrdX TEXHOJOTHHH T'OPUMBIT
0apHUMTIaaryiraac HOOHOTUIH XaHa X0eX, Hypax, YraaJIl'blH IUHIIHUH CaH YPTICKHX, IIKUNHH YyCalT, yraanT
33p3T XYHAPIIYY YYCIX LIanTraad Owmi Gomnpmor. SlmaHrysa, yraanrsiH IIMHTIHUNA MIMHTHUN OIMHX YaHapaac
XamaapaH epeMJUIeTHIH Ye/ JPKUIH yycant siBarafar OaifHa. YYHIIC MIanTraajaH JI3KHWH rapl ypraapaa
X3BHUIH Iaap/iara XaHraxyuil 00JI0BY 3379XYYH KUHIID XYPIAIITYH Oaitnan yycuar.

OpMuitH yycman 031Tr3X YHICOH TEXHOJIOTH Hb IIaapuiaraTail maBpblH HyHTar, XUMUHH ypBaJlXK, MaTepHaIbIH
OPIIBIT TOOIIOH XOJBX XYTIaX OUITIAX3/1 OPIINHO. YycMall 031Tr3X TEXHOIOTH Hb TYYXHH 31 MaTePHAIIBIH IIMHX
YyaHap, O3JITr3X TEXHOJOTMHH TOPHMMOOC Xamaapax YHIICIITIH 0eree]; yyCMaiblH IIHUHX YaHApT WXIIX3H
HOJI66 Y3YYJIAST. DH3 Hb YT OYTI3TI3XYYHUNT Aarajiad UPCOH TeXHUKUHH OapuMT OMYMIT 3aarjcaH Haipiaraap
032)ITr33rYH, MOH YyCMaJblH XyTIaJT, XOJIWITBIT JYTYY XUHCHIIC MX339X3H IIAJITraarHa.

VYraanrelH MIMHTSH O3ITIIX/33 aHXaapax X3/ X3/19H YHACIH XYUYHH 3YHIyyxa Oannar.
v YCHBI MK YaHap. YTAalIrblH IMHIOHUA [IHHK YaHAPT YCHBI [IHHK YaHAP Hb UXI3XOH HOJIOeNeX 0a
YHACRH 3 XY4HH 3Yiic aua opaor. YYHA: pH, JaBcHBI aryynra, yCHBI XaTyyJar

1. Yereperuuitn untrard-pH. Yceuel pH y3yymear Hb yCHBI XYUHJUIT 3CBAJM INYITIAT IIHHXUNT
WIDPXUIIIAT Y3YYIAIT IoM. XoMKUX O6arax 199p 1-14 racoH XyBaapb O6aiix 0eree/ XaBUiiH 19B3p
ycHbl pH=7 0aitHa. XapuH 3H3 X3MK33C Hb 7-00C A0OMI OOJ XYUMIIIAT, A3 OO LIYJITIAT K
y31or. YeHbl pH=8-9 6aiix Hex1en OEHTOHUT Hb XaMTHAH CailH XOJUTI0X 06reea MeOH MKW
HIYJTISITIH ye[ OCHTOHUTHITH X0eIIT XaMI'niiH eHaep Oaiinar. MeH ycan naxe pH=8-9 6aiix yen
HNOIMMEp Hb XaMTUMH callH IIMHX YaHaphIl y3yyladr. pH y3yymdar He A3KUNH rapusir
caibkpyynax, OOHOTUIT TOITBOPXKYYJaX, HOOHOIT YC aJJaJITBII 30I'CO0X, YTaalrblH NIMHIIHUN
3yypanyiara, yraajrslH IIHHISH O3ITIIX3 dyXasl HeJIeeTIH.

2. JlaBcHBbI aryyira - YcaHa aryyJsarjiax JaBCcHBI aryyJira Hb OOHOTT YC aJIIalIT, IOOHOTHITH XaHaH T
YYCaxX OYypXyYiuitH 3y3aaH, OSHTOHUTHITH TOPJIMITH YraalrblH IHHIHUN 3yypajjyiara, X0JIuriox
yaBapT YyXaJl HeNee Y3YYIIT. OpI3CKCIH yYC Hb HYHTAr, Xyypall mnoiamMepyynaan Oara
HOJIeeJIer Y IIWHIH MOJMMEpPUNH XYBBJ 3yypajjuiarajJ cepreep HeyeeTd3i. BeHToHUTHitH
TOPIUIH yraanTbH MUHIH 0351TrIX y¢ Hb S000ppM-aac 6ara xjop aryyscan 0aix €cTou.

3. Xaryymar — Kanplu 3CB3J1 MarHWWH MOH aryyJjicaH yCBII XaTyyjartai yc rax 0ereej 3H? Hb
OCHTOHWTBIH TOPIMHH yycMal OdITIIX3A HXIDXIH XYHAPIIATIH. 36BIIeeperaex KaiabIHUiH
x3MK33 Hb 100ppM-aac XaTpaxryi 6aiix €ctoil. XeeceH TOpIWitH yraaiarslH MIMHTIH 031X
XaryyJgartaid ycoIl' alllMIiaXx Hb HX39XOH XYHAPIITIH OaliHa. AHruapun OOJOH 3apuM yen
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3aHapBIH TOPINHH XypAac TyJIyyJIrnir epeMaex YeaA yraaiarslH IIHHIDH KaJlbuap 00XUpaoX Hb
an16ar Gaiinar. Kanbin nxassp aryyicaH XaTyynartail yc Hb IIOOHOT Jaxb YC alJaidThIl HX3CI3I3T
0a OCHTOHWTBIH YCTal XapIIaH YHTWIdINAT yaaampyyiaar.
OnoBuTOH Halipaara. Opemaex Oyi Xyp/ac 4y yyJIrHiH OHIVIOIT TOXMPCOH Hakpiiara OyXuid yycMaJbIr
0aNITraX31 TyXaiH 031TraxK Oyl OEHTOHHMT, MOJIMMEp OO0JIOH Oyca ypBaK OOMUCYYABIH MACTIOPT 133D
3aarjcaH opll Haipiaraap OdTIIX Inaapjaiarataif. MeH yycMaisIr 63/TraXaJ1 yc, OEHTOHHT, OIUMEp
I'9COH JapaajiblH Iaryy 3XHUH 6011c OYpIH yyccaHbl 1apaa, JapaaruitH 00JUChIT HAOMIX 3aMaap HapuiH
XOJIUX X3P3rTHi.
XyYTrajr-XoauiT. YraajirslH MUHIIHUE O3IITrIX XaMTHHH 4yXall X9CaT Hb XyTrax, XOJIMX YHII aXuuiaraa
toM. Xytrantsir 30-40 MEHYTBHIH XyTallaaH [ Tycrai XyTrax TOXeepeMKeep I'YHIITIIX Hb yycMall KU
Halparzax TOJ YHIAC3H HeXILed OOK erHe. ©OpeMATeTrdilH HpPakTHK I33p AWNIPHXH KOMIIAHWY[
YTaanrblH IIUHIAH O3ITT3X TOHOT TOXeepeMXK, XyTraxX Oaraxk Xdparcail alluriaagarryirasc 031TracoH
yycMail Hb JKUT /L Hallpargaxryi, TOOOPXo# XyralaaHsl Japaa TyHax IpOLECC sBarjaar.

TexHOMOTHMHH TOPUMOOpP OBNTI3CIH  yycMalbll ©PeMUIeTHHH SBIA] INIWHXX YaHApBIT, SJIAHTYsa HATT,
3yypaliiiara, 3JICHUH aryynra T3C3H Y3YYIIITYYARUT 7-8 mar Tytamp OaifHra XOMXKIDK, XSHaX, OpeMIUIeTnitH
QKJIBIH J)KypHAJ J93p TOMJIBIIIIK 3aHIINX Hb Oac yyxaun OaifHa.

Almriaacan HOM, X3BJJJI:
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VYugapmaa . “Ieonoeu, xaiieyynivih OpoMONOcUliH YYCMANbIH MEXHOIO2UUH Y3YYAIIMYYO WAaBPuIH
HYHMa2iaamaac xamaapax cyoaneaa”. Har comBt 0yran. Yb.: 2011,

lanGaarap I1., Yanapmaa [I. “Moneonvin epemonocutin OeHmoHUm waspbli Xap32y3sHuil acyyoano”.
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T'A3PBIH TOC, XUHH LIOOHOT OPOM/IJIOT NIH
TEXHUK-3IUNH 3ACTUHH YHJICSH Y3YYJDJTYY/]

Y.Puma

HIVTHC-ITTC

OpemuteruiiH Oaifryyyuiara Hb sH3 OYpUIH OpMHIH TOXOOPOMIKYYH, TEXHOJIOIMWH TYBIUWH, ©POMJUIOTHIH
TOPHUM, ©POMIJIOTHIH HOXIOJ [OOHOTHHH XHWMIl Taapu Oyil 3¢3xX, Opuraa Tyc OYpHilH aXiyyn, yAupuiara,
TOJIOBIIOJT, HOPMUION, OPMUNH TeceN 33pTUill XapbllyyJaXblH TYJA TEXHUK-3AUWH 3aCTUHH OJOH TePIHIH
Y3YYIATYYAUNT aluriajar.

LooHor GaiiryynanTblH aXJIbIH UK 0a Oycaj yilll aXuiaraansl YpraJpKIdITIH X01000 OyXuil epemuIeruitn
XypAal, LOOHOT OaWryynaiThlH aXJbIH TEXHUKHHH Y3YYIRITYYOUHAT OYX2J1 Hb ©POMIUIOrMHH IMKIMNH,
KOMMEPHITH, TEXHUKHIH, peiicniiH 0a MEXaHWK XypIaap YHAJIIOT.

LooHor GairyymanteiH Yprankimt /Tio/ He :
Tub6 = To6u + Tyrct+ Teb6+Te-09x+Te-Typir +Trex-3ax 1)

Tou - mamxar yrepax 6a TOXeepeMKIOH 03ITrIX3/1 3apiyyiiax Xyramaa

Tyrc - epMuiiH TOX0OPOMKUIT yrepax aKUiLJ 3apLyysax Xyrauaa

Teb - epemManert 031Tr3X KU 3apIyyax Xyramaa

Te —03x — epem,yter 0a OX3ArIPHUN XKW 3apilyyiax Xyraiaa

Te-Typi1 — epeMIIOruiiH TypIIMITBIH KWL 3apllyyllax Xyrauaa

TTex-3a1 — TOX0OPOMKHNUT 3a]U1aX KW 3apIlyyliaX Xyranaa /mar/ 33praic TOITOHO.

HoonoruitH yprt /M/-bIT XyanmuitH cap /720 mar/-aap WISPXUIISTICIH IOOHOT OalTyyNalThIH LUKINHH
YPI3IDKIDI XapbILyyJICaHbII OPOMISTHIH LIMKIIUIH Xypa (M/TeX-cap) THJ.

Vi = 720 *Lu/ Tu6 @)

HukauiiH Xypa Hb epeMIUIerniiH OaliryymniarslH TEXHHUK, TEXHOJOTHHH 0a YHIIBIPIINAH VI aXKHUiIaraaHsl
/reohn3uKUiH anba, EMEHTaXbIH XKW, OapHITra-yrcpanThlH Opuraj, TIIBPUHH X3CII/  yAI/1aa-XOJIOO0OHBI
30XHOH OairyynanThiH epOHXUN TYBIINH, OPMHUIH TOXO0OPOMKHUIH allIUIIaNT 33pTUiT Xapyynnar. TeneBneceH
X3MKIIHUH ©POMUIOTHIH aXKWII X319H OPMUIH TOX0OPOMIK XIPITTIH OOJOXBIT TOITOOX OOJIOMIK OJITO/OT.

Bbyx Tepauiin axxuinj 3apilyynax xyraiaa Hb HYYIHUANR 9XHUN pelicuiiH XyralaaHaac 3XJ193/] IOOHOT alllUrIaIThIH
09X3r29T XUIX XYPTI OPOMIIIOTHITH XyaHIIHIH [IaTHIH OallaHCHIT OYpIaYYIIdT.

OpemIerniiH XyaHIHiH naruitH 6axanc Tx-0 Hb JOpBOH OYIAT XyranaaHaac TOTTIOT.

1.ByTasmoxkut xyramaa /TOyT/, 3H? XyramaaHa MEXaHUK ©pOMIIOTHITH Xyraraa /Tmex/, epMuiiH sHIaHT
eprex, Oyynrax YW axXmuiaraansl xyramaa /Tep-0/, HooHOT 03x3nra3HMH Xyramaa /Ti-03x/, 6a:tran 6a Tyciaax
@KIIBIH Xyranaa /yYHI LYYIl COJIMX, Oarak Xdparcai 3airax, XeJeiryYypHHr mainrax 0a coimx, yraairsiH
IIUHTIHUHIT 031TrIX 0a OTrepyyYIdX, XOMKUITHIH axnyyn r™/, / Ttyc/

2.Opemaiier 6a 03XAITIIHAN SBLAJ XUHX 3aCBapbIH aXKJIbIH Xyramaa /T3ac/

3. 'eonorooc mranTraancad XYHAPIIUNAT apuiarax xyramaa /Txysn/

4. Ocom, aBaapwiir apuirax, TEXHUK-30XHOH OaWTyyTalThIH IAITIaaHbl CYJ 30TCONT TM OYTIIMKIYH
xyranaa /Tcyn/

Tx-6 = Toyt + Tep-6 + Tu-69x + Ttyc 3)

LlooHOTHITH yPTBIr XyaHJIWHH capaap WIIPXUIIAIACOH OPOMUIOIUIH XyaHIMHH LArT XapbllyyJICaHbIT
KOMMEpHITH Xyp/l (M/TeX-cap) TIHD

Vkom = 720 *Lu/Tx-6 4
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KoMMepuita xypa Hb IIOOHOT ©peMIJIor 0a 03XAITIdHUN epOHXHH XYPAIBIT Xapyyax 0a OalranuitH  HOXIeJI,
OPOMIUTOTUIH OpHUraJblH TEXHHWK XaHTaM)XK /39BCOTIIIMK/, ©POMIUIOTUHH TEXHOJOTHHH Oaiiman, Xemeamep
30XHOH OairyynanT, peMAIeruitH OpUrajiblH KUIUTATCBIH MOPIIUINII 0a caxuiira 6at, Ty YHUIIH OpOMIOrniH
OalryyJUIarblH YHJIIBIPIDIUNH YT aXHUIaraaHbl Ysllaa-XoJOOOHBI 30XHOH OaliryymanTblH TYBLIMH /
TIIBPUIH X3CAT, IIEMEHTHIH X3¢ar 0a reopu3uKuiiH anda / 33prasc xamaap/ar.

[{OOHOTHIAH YPTHIT OYTIIMKHUT Xyralaat XapbilyyJCaHbIl OPOM/IOIUIH TEXHUKUITH Xyp (M/Tex-cap) TIHD.

Vrex = 720 *Li/ ToyT (5)

Texuukuitn xypa (VTex) Hb OGalrammiiH HOXIOT, OPMHIH TOXOOPOMKHIH TEXHHUKHHAH OOJIOH TEXHOJOTHIH
00JIOMK, ©POMJUIOTHIH apryy 1 0a rOpUMYy/ ©peMITIerniiH OpUra/ibIH MIPTXKIIMIH JaBap 33pradc XxaMmaapHa.
OpemernitH 6a Gapmira-yrecpaiaThIH aXKITBIH 30XHOH OalTyyIaaThIH epOHXHIA TYBIIUH Hb IUKIUIH, KOMMEPHUIH
0a TeXHUKHIHH XypAYYIbIT Xapbllyylaxa TOTOpXoi xaparajaar. bapunra-yrcpanTbIH asKIJIbIH 30XHOH OalryysIainT
XO/IMi YMHID caifH OaifHa TOMWIH YMHD IWMKIHAIH Xypa /Vi/ 6a KOMMEpHitH XypIBIH X3MK33 XOOPOHI00
/Vxom/ otip Gaiina.

OpeMIernitH  TeXHOJIOTH OOJIOBCpOHTyH 0Oaiix, epemmieruitn Opuran, MTA-piH Oypyyraac ocomn,
XYHApaI Oara 6aiix TycaM KOMMEPHIH Xypa /VkoM/ Hb TEXHUKHIH Xypn /VTex/-1 ofipToHo.

KomMmepuitH Xyp/pIr TOJI6BIOreeT, HOPMATHBT 0a OOAUT /TYWIDTIAIUIH/ I9K TypBaH TOPJIeep sUIraH OMIT0oxK
00J1HO. OpeMUTeTniiH OalryyJIarblH CYYph OHIT XYPCIH XOMIKIDHIIC XaMaapyyJiaH WIyy OOJOBCPOHTIYH TEXHUK
0a TEeXHOJIOTH XIPATIIIX, YIIABIPIDIMIH YIlll aKUJUIaraaHbl 30XHOH OaiiryysanT, aXuiuiarcpiH caxuwira 6ar 0a
MIPIOKIUAT CalbKpyyJiaH OYTIIMKIYH [ArviiH 3apIlyyJalThlH X3MHIJITHAT TOOIOH TOJOBIOre6T XypIbIT
6arangar. HopMaTuBT KOMMEPHITH XypABIT TOOI[OX/I00 MOPIOXK Oaliraa HOPMYYIBIH 1aryy OYTIIMKUT HaryyIblH
3apIryyaant OOJIOH OPOMIIOTHITH 6a OIXIITIPHUHN YeI TOHOT TOX0OPOMIKHI XHIX 3acBapT 3apIlyyiiax [aryyabH
HUHIO3pwWAT Toornor. boaut Oyioy TYHIDTIIIUNHH KOMMEPHIH XYpABIT TOOIOXJ00 IIOOHOTHIH 0oauT ypT Oa
OpOMUIOTUIH OOUT XyTallaaHbl OAIaHCHIT TOOIIOH rapraHa.

Boxut Oyroy TyHIPTrInuitH KOMMEpHIH XypI Hb TEXHUKAIH Xypaaac ssMart Oara Oaiinmar.

Peiicuitn xypa:
Vp = Huy / ( Tay + Tcm ) (6)

Huy — nyyusui ryH3raiipsaT, M
Ty — nyyUHUH aXJIbIH YPraJDKIdII, Lar
Try-e0 — myyuuiir Oyynarax, eprex 6a 6arax X3parciIHiT 3airax yprabDKIdI, Iar

Lyyuauid TyH3ruiipsar /Hiry/ Hb TOOHOT ©pOMIONTHHH MYYLIHHHA 3apIyyJaiThIl Xapyyigar 0eree] TyXaiH
Tanbaii /x3carT/ maapaarmax myyr 6a eprex, Oyyirax TOXeepeMKHUITH X3PATIR3 OOJIOH eprexX TOXeepeMKHIH
TR, OPOMIIOTHIH X61eJIMep OartaamMik, OOI30IITYH 3apuM XYHIPAI 33PTHHT TOJOPXOMIIOT Mall dyXail
Y3YYI2AT foM. LIyyIHUM TYH3THAPIAT Hb UyTyYITHIAH TOpel, MYYIHUN 0aT 06X yaHap 0a TIATrI3PHUITH OHOBUYTOMH
COHTOJIT, ©POMJUIOTHIH TOPUM 33PIIdC UXIIXIH Xamaap/ar.

PelicuiiH XypJ Hb IOOHOTHHH TYH3THHPANTHHH XyPALBIT TOJOPXOUIAOT 6a TYYHWISH IIOOHOTUIH TYH3TUHPIAT
Hb [YYUHHH @)XWlaraaHaac rajiHa eprex, Oyyjirax ToXeepeMKHiH aJIbIH X3MXkK?I) 0a Xyp/aac Xxamaapiaruir
XapyyJjgar. Xa3pBid 3IATACOH LYYIRIP yIaaH aKWIIIax 5CBAJI LYYLMNT 5PT raprax 33pIradc XamaapaH PeHCUiiH
xypx /Vp/ Oyypnaar.

L{ooHoruiiH pefcuiiH AyHIaX Xypa:
Vp = L/ ( Tmex + To6m ) )

MexaHHK Xyp/l Hb:
VM = Huy / Twmex (8)

TMex - IIOOHOTHITH MOPTOIOTHIHH YYIYYJITHUT OyTIax YpraJuKIIdI, ar

WHrna qyHaaX MeXaHWK XypJ /MePremerduiiH TYH3THHPANTHIH TyHAaX XypH/-bIT IYYI TyC Oypa3p, HHHT
IIOOHOTUIH UHTEPBAJBL TyC Oyp33p 6a epeMINIeoruitH 0alTyyIareiH X3MKIITIIP TOJAOPXOUIK OOTHO:

VM = Lu/Twmex 9)
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Uynyynruiid vanap 6aiman Maadradk Oaiiraa TOXHOJIION AYHIK MEXaHUK Xyp/l Hb YTy YJITHHT OyTIIax dpuuM,
IYYIIHANA COHToNT 0a akmiuiaraa, OpeMUIeTHITH apra 6a TOPUMBIH Y3YYIATYYI, MOPTOLOTHITH X0 YYPUH
ganan, TYYHHH amUrianTeIl XapyylaHa. Xd3pdB aawil TOPIUHH dyilyynar 0a MHTEPBAJIMIH HOXIIONI HATH
LIOOHOTHHH XypJl Hereereec 0Oara 0OJ TOPUMBIT CalKpyyidax Xoparmi. TyxallH yewidH MeXaHUK XypJbIH
©OpUWIeNT Hb IYYUHUN 3/I9r13J1, 4UyldyyldruiH XaTyyJaruiH eepuwlenT, LYYLHHUH aXularaaHbl TOPUMBIH
Y3YY/IITYYAUNRH ©0pWIeNTTdi X01000TOMH Oaiix 0a 9H? TOXHOIIOIT Iy YLUHIT Taprax Hb 30XHCTOM OOJIHO.

DIuiiH 3aCTHHH YHACOH Y3YYJDITYYA9/ LIOOHOT OAaWTyysanThlH ©0pUHH epTer, 1 M T'YH3THMUPINTHHH ©epHiiH
epTer 0a almr 39pruir OHIroHO.

L{ooHor OGaiiryynaiTelH €OPHUHH ©pTOr Hb ©POM/UIOIHMH OalryyiiarblH IIOOHOT Oairyynant 6a O03XdiarasHu
3apuyyJicaH MOHIOH XOpeHIre, TYYHWIRH 3aXHaJarduj XYJdUIISH erexeep O3JITISH 3aplyylicaH MeHIeH
XOPOHTUIH HUIO3p Oaifx 0ereem 3Ar33pT MOOHOT Oalryynaxas 3apilyyJicaH MaTepHAIIBIH OpTer, TaJHaac aBcaH
TYNII-3PYAM  XYYHHHA ©pTer, aXWUIATCABIH IaJuH Tepen OYpHUHH HAIMATIIHHH XaMT, OPMUHH TOHOT
TOXOOPOMKHUITH AIIATIRI XOPOTUIEIH IIUMTTAII, ©pMHUIH SHIAH 0a MOPTOIeTuitH XeAeNTYYPHIH 3T INIH epTer,
Oycan 3apuTyyI OpHO.

LooHor GaryynanTeIH 3apIIbIT X0Ep OYIAT OOJITOH XyBaaar:
A. Ulyyx /maTtepuan, 3puuM XY4, HATHH XOJIC, YT XOPOTIbIH IITUMTIAI T™M/ 3ap Ty Y/
b. laranmax / ynup uiarsid anmnapaThiH, 00J0BCOH XYUHH O3JITIIX, X616JIMOp Xamraanain/ 3apiaiyy

L{ooHor OaiiryynanTblH 3ap/UIbIH YHJIICOH XICTHHT LIYYZ 3apAall 333JJ13T. 1 M I'YH3THHPAATHIH 0epuiiH
opTer Hb [JOOHOT 0alIyyJIaiThIH OPTIUHT IOOHOTUIH ypTaj XapbllyyJiaH TOAOPXOHIOT IIOT.

L{ooHor GairyysaiaThlH alur /ainjgaraan/ Hb TOCBUHH epTer 0a IyHLdTrIMIH epTeruiiH suiraBap OaiiHa.
[{ooHor OaifryynaiTelH €6pHUiiH epTIrHir Oyypyyiax uyXal acyydal Hb OYTIIMKIYH [arduiir X3MHIX Oa
OPOMUIOTUIH XYpIbII HAMATAYYJIAX SBJAJ FOM.

AlMrijacan HOM, X3BJI3JI:
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TAHAH UMIIEKC KOMIAHUJ X3PI3T T DT OPMUIH AJIMA3AH
Xymryyr YHJIABIOPJIIX BOJIOH CIOPI"IOH 3ACBAPJIAX
TEXHOJIOTMHH CYJAJITAA

M. Irnrapmaa,d.3o0pur, M.Menx3asia

HIVTHC-MHUC

XypaaHryi

Omneernitn Oalimmaap MOHTOJBIH Yyl YypXailH MDIPAIDIUIH CaHI ©POMISNTHHH YUTIAIIpP YT aXuiuiaraa
sByynaar 40 rapyi Oalryymmara anban €coop OypTranTsii OaifHa. DArssp KOMIAHUYI Hb YVIUI aKWIDIaraasn
mraapJsarataii TOHOT TeXeepeM)K Oarak XdIpATCIMIT HMMIOPTOOp aBd X3pAMIK Oaifraa Oereex YYHTIH
ysilmaaTaiiraap SANIHH 3aCTHHH XyBBb/l BAIOTHIH ypCTal rajiariiaa Yuri3x O0JIOH Yl axminiaraa tacaigax 33par
ceper XY4HH 3Yiinyya rapu 6aiHa. MitMasc Oup dyxai maapaiarataid ©preH X3pariaTiIsT, amap 33T Oarax
X3PArcaJI TOHOT TOXOOPOMKHHUI TOTOOA00 YHIIBIPIIX COPIIdH 3acBapiax Tal A9p OHLUIOM aHxaapax Iar
X3UiH 00ik33. UiiMa epemaenruiin cajgbapblH dyXxaj 0araxk X3pATCIMHH HAT 00JI0X AJMa3aH IIMTTIIITIN
OPOMUIH XyLIYYT CYJaJlK Y3JI93.

TyJxyyp yr: anMasas Xyuryy, cyajiraa, TEXHOJIOTH, ©peM, 3acBap

Opuua

MOHTOI YJICHIH yyTaH cal0apbiH HAT 00710X Yy yypXalH canbap yycd Xerxee 88 KWINHT apaaa opXmKdd. Yy
YypXaiH YHI3C Hb 6POMJUIOT IOM.

Opemier r313r Hb : AllnBaa XxaTyy OMeTs/1 XapbliaHTyi 6ara 0erees Iyryi XeHIUIOH OTTJIONTOH HXI3X3H I'YHTHH,
eepeep X3103p, OHIIOT X3J03p XOMXK33 OYXHH XOHIMH OpOH 3aiT 30XHOMJIOOP YYCT3X YHII aXuiiaraa oM.
OpeMyier reosioru Xalryysl, YCHBI aX axyH, ra3pblH TOC, SpUMM XYd, Oapuira 3aMblH OOJIOH aMbApai axyun
OPI'eH XAPATIAIAIAT 3PIIT XIPITIRS UXTIN YHIIBIPIDN YITIHITIHUN OU3HeC Omman.

by ra3peia X9BIUN X3I9H apBaac X3/19H 3yy [aalrmidan X319 MSHTaH METPHUIH TYH Oaipiax 3138 TOPIHH
AlIUTT MaNTMAJIBIT XHIDK OJ0OPIIOX00C MAIIMH TEXHUKHMH yrcpax CAHCPBIH YYIAMBIT 333MINUX ©€6p Tapur
EPTOHIUIT Cy/UIax 333MIIUX YT aXXuuiaraar epeMIeNITHIH TyclaMXTal sByyk OaliHa. Opemuier Hb dpT
naraac MOHTOJI OPOHJI XAPIMJdIARK OalicaH 0ereej; OpUMH IAariiH MAaIIUHT epem ijier MaHaia 1930-aax oHbI
9X3H Y€€ 3XJI93]1 03)1493p HyTar TYyBpPBIH 3aMBIT YCIKYYIIaX 30pUiIro0p Xyar YCHEI ©pOMIONTeep dX3JICIH Aapaa
Hb 0ara 33pa3r maxaM XaTyy amIurT MaJTMallbiH OOJIOH Ta3pbhlH TOCHBI 3P3J XaWTyyJl CyJalraaHbl YUTIIIIP
OPreXIKII.

OHee MOHTOII OPOHA Yy YypXaliH canbap YYCHI3C XOHII 88 KWL, TEOJOTHIH caixbap Yycd Xerkeeq 65 Kui,
YCHBI @X axyiH canbap yycu xemkeen 66 xwmin 0ok Oaiiraa Gereen OpYMH LATWMIH MAaIIMHT ©POMJIETr
XOPATIATIK X931 80-Tapyil KU OHrepUd?.

Onoo yen epemMasier Hb 3aX 333JIMIH 3P3JIT X3PATLR3 UXTIH HApUHH HUHAIMAJI TEXHOJIOTMTON OpUYHMH LIaruitH ©H1ep
XY4MH Ya/anTai G0JOBCPOHTYH TOHOT TOXOOPOMK Oaraxk X3pa3rciddp MIPIMKIMIH 30XUX TYBUIHUN OOJIOBCOH
XYYHH MIPTKUITHYYA, MIPTKIANAH aXHUITYIBIH OPOJIIIOOTONT00p SBariiar YHIIBIPIdI YHIUWIr3d, OM3HEC
0ooo OaiHa.

OmneeruitH Oalimmaap MOHTONBIH Yyl YypXailH MAIPAIDIUNH CaHI ©POMISNTHHH YUTIRIIpP YA aXuiuiaraa
spyyngar 40 rapyi Oaiiryymiara anban €coop OypTranTdil GaitHa. DAradp KOMIAHWYI Hb VI aXWJUlaraasn
mraapJyiarataii TOHOI' TOXeepeM)K Oarak XdIpITCIMHr MMIIOPTOOp aBU XApAMNIK Oaiiraa Oereex YyHTAMH
ysaataiiraap 3IMiH 3aCTUiH XyBb/] BAIIOTHHH ypcrall rajariaa YurisX 00JIOH YHI aKuuiaraa Tacaiiax 33par
ceper XY4HH 3yiinyy/ rapy 6aiina. MitMasc Oun dyxai maapuiaratai epreH XopariarjIaT, amap 3JIIIRT 0arax
X9P3rcall TOHOT TOXOOPOMXKHHI' JJOTOOJI00 YHIIBAPIIAX CIPrIdH 3acBapiiax Tajl J33p OHLIOM aHxaapax Lar
XOAMHH O0IDka3. MitMn epeMaenruiin canbapbelH dyxan Oaraxk X3parciuiH HAr 000X AJMaszaH IIUTTIISTIH
OPOMUIH XYNIYYT CYAaK Y37139.

Bunamii XuiCcOH 3HAIXYY CyAairaa Hb Yyl yypXaiH epeMIeITHiH cat0aphiH MINIIBIPIAX acyyAais 06ara 4 racaH
XYBb H3MAD OOJIHO IJIT UTIAATIH OaifHa.
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AnMa3zaH xXyuyy

XaTyy ammrT MajdTMajblH OPABIH IOOHOT ©PeMIJIeTHHH TeOJIOTH-XalryynblH OaraHaT epeMIJIerniH aprblH
OpPUMH YEMHH MOH YaHaphil ajgMa3aH epeMIJIeITyHI3dp Teceejex apraryid oM. AlMaszaH Xyllyyraap Xuux
epemanier Hb YII-XII 39pruiin epemaernex 33par OyXui 4yiayyiart, Ux39X3H ryHn Y-Y1 3apruiin uynayysiart
X3PAMIBIIK OaiiHa.

AJMa3aH XyIllyy Hb TaHraap XMHCIH UX Oue, amMas, XaTyy XalIIuHT IIMCTIICOH I9BCTIPIAC TOrTOHO. ATMa3aH
XYIIYYHBI UX OWE Hb P31 X3CIITID JINKUUH SHIAH OOJIOH aliMa3aH eprecreryrdi X0JI00T0X TajHa 3p33CTIH
OaliHa.

AnMazaH Xynryy Hb ajMas3blH IIMPXATYYZA CyyJracaH MeTaJul-KepaMHK Larupar I3BCraptdi Oaitna. TyyHz
JPBCTIPUAT CEKTOPYYHal XyBaacaH YTaalrblH CcyBar raprax erceH Oaiimar. Llarupran TtamOaiiraap Oytian
epeMIIexX aiaMa3aH epPeMIUIOTHHH Y3YYPHUHH Oarak Hp JKMKHUT IIMTTTY? OYXWH anMmaszaH Xymryy Oaix Oereen
ragraap OdITTICOH WX OWe, aiMas3aH IMMUPXSTYYX IMIUTTIACOH JBCTIP (MAaTPHIT)-33C TOTTOHO. AiMazaH
XYIIyyHYYABIH HX One Hb A93KUIH JaH OOJOH faBXap sSHIAHA 30pHyJIaracal Xo&p sH3 O3ITroH YIHIIABIPISTAIAT.
XyIIyyHbl IPBCTAPUNAH XUHI Hb IyTyd, Xarac AyryHd, XaBTraf, matrajcaH Xd /I0dpTdi Oadmar. AnmasaH
OIMPXATYYAUHT A3BCTIPT OalipiyyicHaap Hb YHACOH OOJOH XaXyyrHilH X3B 3acax Oaiimmaap Oaiipmyynmar.
YHcoH OalipianTail Hb Yy dyyJaruir OyTiax YHICOH aXuiularaar, XaXKyyruidH Oanpianrtail Hb XyIIyyHbl JOTOP
00JIOH rajiHa rafapryya 0aipiax, IIOOHOTHIH XaHBIT 3aCaX, MX OUCHIAT 3JI3T/II39C XaMraaiHa.

AJMa3bIH MIUPXIMKUWIT 6a IPBCTIP 133p OalpiyyaaH MIMTTIICHIIP Hb alMa3aH XYIIYYHYYBIT HAT yeT 0a 0JI0H
YET, TYTMOJT YET 3K aHTHJIIar.

Hbr yer xyuryyayya ub (3ypae. la) Y-YIII 33pruiis epemaeriox 33par OYXuid, yJ1 HATT IyIyyIart epeMaexe
30pHyJarjacan OaiiHa.

Tyrmaa wymdT xyuyyHayya #b (3ypae. 16) 1X-XII 33pruiid epemMaeraex 33par OyXuil 4yayyiaarT epeMIexe
3opuynarjcaHn OaifHa.

AJnmazaH eprecrerd Hb aJMa3aH XyIIyy J33KHHH SHAAH XOEPBIH XO0POH] Oaiipiax 0ereeja Mall xaryy, 37139X
YaHap MXTIH 4yldyynaarT XaXyyruidH aJMasblH JJI3TACIHIAC OOIDK IIOOHOTMHH XaHa Hapuiicaxaac ypbIuMIaH
COPTUIIDK X3PATIBTAAT. X3P3B ajIMa3aH eprecrerd 33T (B3I ajMa3aH XyIIyy I MeH aJiil Y3YYP33C3d Hapuicd
IBIAZH).

1 Oye2ap 3ypae. Anmaszan wupxseuiie XyutyyHo oaupayyican banoan
a— Hae yem 6 —myaman yem
1-yHOcon 2-xs32aapein 3-xaoicyyeulin 4-036ceap ux bueutin 3aae 5-xywyyHvl ux oue

Hor yer anmasan xymryyraap epeMaex Oaiix siBIaJ ajaMasaH IIYTHUN MyXyHAT Oyioy dyiyyiaruiir ypxx Oyriax
YaJ(BapbIl XaHTaXbIH TYJIA TIHXJIATUIH a4aaulbll aakMaap HAMAIAYYJAX [aapiaratail. AXIIbIH TOICTOIUNH Ye
TIHXJIITUHH avyaanaj Hb 9XJIINHH YEHHHXI3¢ Oapar Xo€p NaxuH ux Oaix ECTOMH.

Tyrmaa yeT (ImyapT) Xylryyraap epeMaexe]l aiMa3ad Iy IHYY/ Hb Yy ayyJIrdir OyTiax 4ajaBap eHaep Oaiiaraac
TOHXJIATHIHH a4aaJuTbIT 00pWIOH HIMATAYYIIX Imaapaiara 6apar Oaimgarryu.

OpeMIerniftH MpoIeCcCHilH YeI 6peMIIIOTrHifH CYMBIT TaHXYYJax oM 00JI KepH Xyrapd MeprelerT yHaX ajJMa3aH
LIYIPH Myyraap HeJjeeer.
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AnMazaH epeMIUIeTHiiH Oycaja TOpJIHMiH apryyAaac AaByy Tajl Hb ©POMIJIOTHIH CyMHBI 3PTIJTHIH JaBTaMK
eHIep Oalinraap WIdPAAT.

OpMUITH CyMHBI PTIITHHH JaBTAMKUIT OpeMIex dyIyyIrdiiH QU3HK-MEXaHUK IIMHK YaHap, OOHOTHHH TYH,
XMHL, Xa3allIThIH TOBIIWH, 6POM/UIOTHIIH CyMHBI IyBaaHbl 0aT 03X 4aHap, ©peMIUIOTHIH Cyyph MallIHUHBI
TEXHUKHHH OOJIOMIK, XYUHH Yajajl 39pIHIT Xapraji3aH COHIOJIOT.

Hor Tepnuiin 6yTa11 Halipiararaii 4yiyysiar, 3¢BaJ aH 11aB 6aratail X XypTaJIX 6peMAeraex 33p3rTai ynyyIruir
OpOMIOX YEA CYMHBI 3PIJITUHH JAaBTAMKUMI HAOMOIAYYJIdX Hb THHXISTUNH JApalThIl ©CIOCHOOC WYY YD
JOYHT3H. DHO yel HIBTPANTHHH OyToanm eHmep Oaitna. UymyynruitH epempaernex 33par X-XII Oaiix Gomnon
LIOOHOTHHH T'YH UXCOX TycaM TIHXJIATHHH adaaljIbl HAIMIIYYIDK, SPTIITHHH XypAaa Garacras 9XaJar.

AH 1aB UXT3H, 3II3X YaHAP UXTIH TYIIyynartT gapaiT 06a 3prairdd 3aaBai Oaracrax Xdp3rTdi. JH) Hb alMa3aH
XYIIYYHBI X3T 3J3TAI3C COPTUIDK Oairaa X3par oM.

OpranTuiiH eHxep AaBTaMyKaap aXKWUIAX YeA epeMJUIeTHHH CyMHBI YHMYHPIId YYCY, YIMaap KEpHHH 3BIpAI
00J10H ranant Ouit 60JI0X, aIMa3bIH BT HAIMATAK, XYIIYYHBI 3BIPAIT HX rapiar.

Unumpras YYCCIH YeI epeMIUIOTHifH SHAAHTYY UX adaallayl] OpXK, OpeMIUIeTUHH cyM (SHAAHTHHH IyBaa)-bIT
SPTYYISX3A MaapAarjax 4aulblH 3apIyyIaiaT H3MAITAIAT.

OHzep nMaBTaMKTail anMa3aH epeMJuler XHUilX yea AOprHo, YHYUPIIIHIIC COHPTHMIIX 30pHIroop Aapaax
YPBAUMIIAH CIPTUIIIIX apra XaMXKI9HYYIUIT aBd XIP3rKYYICIH Oaiix EcToi. YyHA:

1. OpemaneruiiH TOHOT TOX6OPOMXKHUIH YTCPAIT, MOHTAKIAITHIH TYPMUNUT HAapUHH OapUMTIIax.

2. llooHOTHITH rOYTOMN OHPOIII00 rofu OyXuil OaNaHCKYYJICaH STHIAHTUIH IyBaa X3p3ridX.

3. OpeMueruiiH sHAaHTyy bl OalHTa MaiNrax, MypyHCHBIT Hb 11ar TyXaiJ Hb COJIHX.

4. OpeMIUIerHiiH TOXUPOMIKTON, OHOBUTOH Y3YYJIIT OYXHii TOPHMOOD aKUILIaX.

TyyHssc ragHa dYmduprasr Oyypyynaxjaa Tycraii TEXHHK XdIPITCIYYAHUHT (TeBNerd, TOTTOHTHIIYYJard
HIADKYYJISTY, MOPTOLTHHH 306JUIYYP T.M.) X3P3IIdX33C rajHa epeMJUIeTHiHH SHIAHT Tycrail TOCOOp TOCIOX,
YTaanTblH MUHTHA3P SMYJIBCH IIMHTIH AIUIIIAX 339P3T apTyyABbIT X3p3T3aT.

J33KuiiH sIHIAHTHITH OypmmiiH 1m3p Oaiix 4-6 epeMIUIeTHiH SHIAHTYYABIT TOBIeTd (IICHTPaTOp)-eep
X0JI00/10T 06ree ] MHICHIIP 6POMUIOTHIHH SHAAHTHIH IyBaaHbl JOO X3CTUIH IPX ITyIyyH OalUIbIr XaHraiar.

Toemoneuwyynazy wuaxcyyndey (cmabunuzamop) -Hb OPOMIJIOTHIH SHAAQHTUIH IlyBaar NP9KUHH sSHIAHTail
X0JI00X YYpArTdii 0a epAuiiH CTaHAAPT IMWDKYYJIATYHAT 00IBOJ road O0JIOH YPTHIH XYBbJ X3MKIIIIPI3 TOM
Oapar y3yypuiiH Oara)KuifH rojiuToi WK1 Oaigar 6eree 1 9H3 Hb IIIKUIH SHIAHT IIAXaITaH] OPOX00C OOJIOH
TOHXJIDTYYIUIT 1aBXIyyJDK Oaix, epeMUIeTruilH SHAAHTHHH XOH JIOH X3I03/M3uiir 6aracrax yyparTaii Oaiinar.

Mepeoyeuiin 300anyyp (amopmuszamop) Hb MeH J1 A33KUIWH SHAAHTUIH OYpIUIMiH A33p Oaiipiax Oa y3yypuilH
Oara’xuj] OUMX a4aajlIbIl 306J1J16K, 6POMIOTUiH CyMHSBI ITyBaaHbl Aaryy X3JI03JI3IMIr Xaaaar.
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Anmazan xyutyynyyoult cepuiie COH20X 30610MIAC

XycHart 1

N Opemuteruiin Cepu
. Yynyynruitn N
Yynyyaruita Tepein HoxIOT TOXOOPOMKHUITH
Tepes 1 2 4 6 9 10
Marr 6at 63x
XKacnenut Dmax ganap HPS .
Ksapn Oaratait RPS .
Takonur U . .
IlaxuypsxcaH HIOXOHH UyIyy
Maur xatyy HPS a
Koapmar Omx 3 9aHaP oo a
Oararait
Bopxun 9] . .
Huoput HPS o .
T'ueiic Omdx  vaHapraii, RPS a .
Puomut 3BJPAII OPCOH U o .
T"'a6opo
Xaryy-IyH[1 39par, Xatyy HPS a . a
At IOX A ppg . o s
IlepenoTur U a . a
T'a66po . .
OrepiiceH OOPKUH Omdx  yaHapraii, ggg ? o .
Tanctnar 3anap 3BIPII OPCOH U a o .
Ilermarur
3eeneH
[laBapumar 3aHap Omx ganap HPS . a a
Tunc Oararaii RPS a . a
Kanpuur U o .
[oxoiH uynyy
¥§§< Omdx  vaHapTai, ggg ; ?
CeprieHTEHUT BAPSIAL OPCOH U o .
DJICOH 4yIyy
TaiinGap: * Toxupcon
& Toxup4 60110X (3apUM TOXHOJIOI)
XycHarT-2
Anmazan xyutyyHnol yinovl manoai
Y3yymanr XouryyHsl ToJI4, MM
31 46 59 76
Anma3 aryyncal yeroii Tan6aii, cm? 4.14 6.0 8.5 12.6
V1HbI TanOait, cm? 6.38 8.2 11.5 16.2

Tyrman

anMazaH xymyyraap 76MMm, SOMM-UIfH TOTYTOM

1100HOTHHT Py=4x10%-7x10% MITa xaryynarraii

YyJqyyJlarT epeMAex YeIl epMHUHUH XYIIYyH J39PX TOHXJATUHH adaajajl Hb JOOPXU SMIIUP3K HI3PXUUIUIIID

TOMBEOJIOTJIOT.

DHJ:

Pa,x=OszmSK2, kH

02 - UynIyyJar OyTiaarjax IIMHXK Y4aHApaac XamMaapcaH MPONOpPLUOHAL HiaTramyyp /1.1x1074 - 1.3x10°

4.

K2- ajiMa3aH XyIIyYHbI YJIHBI XapbllaHTyld XaHaJIT UXCIK, OaracaxpIr TOOLCOH HIATr3Iyyp /1/

AMazaH epeMIIIeIT XYLIYyH J93PXH TIHXJATHHH adaalibl 306J10H OOJIOH aH 1aBTail wymyynar 30-

40%-nap Oyypyyizar.

ArnMazaH XyluIyyHbl OHOBUTOM 3PTIJTHIH 1aBTaMX Hb:

60w

n= ————, 3pr/mMuH

7D,
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XycHarT-3

Totipoe xypovin moon ymea

UynyyJIruilH IUHX YyaHap Xyurai an Maiu xartyy, Xaryy bara smasp0r, 1yHn
naBTai XYYT3H 199X 33pI'UHH XaTyy
Tolipor Xypasia TooH y1ra, o, M/c | 0.3-0.6 0.8-1.5 1.5-2 2-3.5

I'ax 99 TOﬁpOF XYpAHBI TOOH YTTBIT AMap 4 TOXUOJIJ0JI] LOOHOTUMH T'YH UXCIX3 6araap Hb aBHa.

AJMa3zaH epeMIJIOrHiH YelI TYYHHI TOPHMBIT TOIOBIOX Oaiixgaa XyInIyyH I93pXU TIHXJIITHIH ayaajai 00JIoH
SPIIJITHIH TaBTaM)KUITH XOOPOH/IBIH Xapbliaar 36B COHIOX Hb YyXaJ a4 X0J0O0Tr/I0ITOH.

XymyyHsl y3yyJnJaT

Xypu anMazyys MOXOXI00 dylTyyT 3YCHI, HHI3K T3 XAPATIPIHIAC TapHa. XyIIyyHbl MaTPHIl XypIl aIMa3yyIbIr
TaCPANTIYH IMyXYHITaX, SJI3TICOHANT Hb Taprak 0alfX Xypaaap >J3radX ECTOH.

3aifax OIMHTDH anaMa3yyablH YTWIID CYlTapcaH YyIlyyHBI JKIDKAT XINITIpXUi Oypuir aBdu Oaiix xypmaap
XOIIyypyy maxarzaax €ctoi. DH3 XypJaaH[ XYPIXTYH OO KIDKHUT X3ITIPXUHHYY JaXUH YPITrAK HIBTIIX Xyp.
OO0JIOH XYIIYYHBI 33JT39H]] COPTeep HeIOeeIHs.

AnMa3zyyasIT 4yllyy pyy IIATTIOX3A XYLITYYHBI JapaIT X3parTait 60oiHo.

OH? M3UIAT, TYPIUIATEIH Jaryy MapraxiuitH OpeMaerd epMuiiH 00JIOH epeMIeX 0arax X3p3rciuiiH 3apJibir
XaMTHHH O0JIOMXKUT Oaiiiiaap OyypyyiaxbiH Ty 139PX MapaMeTPYYIbIl TIHIBIPTIH Oapux ECTOM.
OpMUiitH TOXUPrOOH] HOJIOOJIeX Oycal XYUnH 3YHIIC:

e AnmMa3aH epMHIH X3MXK3), yaianl

e Ammrnax Oyl KepH OapuUr4uiiH X3MXK39, TOPOI

e  VYraanrelH MIMHTAHUE apra 33par 00JHO.

Xyumyyr xypuJjax

Jlain murtrast Xyulyy eepuiiree Xypiiana. MaTpHIl 3JI3TA3X5/1 HIMHD, XypII alIMa3yya TOTTMOJI Xyp/aap W rapd
upH». ['3BY 3apumaaa XymryyHbl HYYPIH JI3Xb alIMa3yy MaTPHIBIT 3ypalTyHIrasp 35Tk anra 6o10r. JH? yex
XYIIyy 3YC3X33 O0JIMHO.

Tonnyy:
e TyxaiiH HexUen1 6pMUIH TOXUPIOO TOXUPOOTYil.
e Xyuyy 4yldyyHJ TOXUPOOTYH Y€ MHIDJIOT.
MeH 4yyynruiH OyT31 T9HAT COJIMIACOHOOC MMM 3YHIT TOXHOJIIOHO.

XylIyyT IOOHOT I0TOpP Hb epeMex Oaifxa] XypIlutak 600X 60J0BY 3H? OOJI MaIll MX MAaTPHI] AIIHUITIAXK M3I3X
3aJIbXKHH apra oM.

Xymryyr xypiyiaxaaa XyImryyHsl gapantsir 15-aac 20 XyBb XYPT3JI ©CTOX, 3HI 3yyp YCHBI ypcrajbr 0ara 33par
OyypyysHa. XyIIyy 3yCoX 3XJI9X YeA T3p Aapyd XyLIyyHBI AapalThIl 6aracrax yCHbI ypCrajibil HIMH).

Ypramk XOpHriox:
e  Xymyyr HOOHOTHIH EPO0II] yHarax
Opranaak Oyd XyHIyyr qapax >KHH erd 9XJIYYIIX
Kephuiir naxus epemaex
Unuupras yycaxaa Xyprax
Epnuiin napanraap epeMaexryil yea Xyumyyr Xy4IsXx

76



AMa3aH XOLIYYHBI 3JI3TI3JIMITH TOPeJI

Terc 31rmJa

Xypyyraap Xypaxa3 Xypil OaiiHa.
DT KUT .

JloTop, rajiHa TaJblH OPTOH XIBIH/II.

Epaumiin 331131
IurtrosHuid TYH OYXdIAd> KWUTA TYBIIMHA W TapcaH OaifHa.
XyuryyHbl 3y3aaH 30BIIOOPOTIOX XIMKIIHA OaifHa

I'yarap amcpbIH 2J111341
AMCpBIH rajiHa UpMAT Tyryipcan
T'amHa TanbIH qMaMETPUITH OPTOH I3TACIH

XYHX3p aMCPBIH 3131

Kurz 6yc amarmai.

AMCpPBIH JOTOO] JUaMETp aJlJar/icaH.
AnMa3zyyIsIH TyATyyp CcyJlapcaH.
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Tapaan nimamerp angaracan
Uuunpraa.
XylryyHsl 3pTaITUiH JaBTaMKHHUT @0pUUIL.

IMooHor eprecreryuir mainra

MaTtpuuuMiiH 37131131
Xypaxd uX HIHUPYYH
Xyuyy XypZaH 3JI3IACOH
AnMa3 X3T W rapcad

Xymyy MeoJiuiicoH

XYPoX37 300116H , TONrep

Matpur xannapcaH, xapaxaJ rsirrap OaiiHa
YCHBI CyBryyn HaMCCaH

IIarcan xymyy

AmMcap Oyxomp3 xapancaH

Martpui 33119k, YparjadxK ayyccaH
YcHbI CyBryy[ XaarjcaH

XOHX0p aMCPBbIH 3JIIANI
JoTtoon auameTp pyy ayryipcax

YraanrelH MUHTHUHA yperaji XaHTalTryi 00JICoH.
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TypmuaT cygaiaraansl X3car

Jlomooo bymyuiin cyoaneaa: AmuriacaH 6arax X3parca

Vr cynanraann “AXIOSKOP ” mukpockon armmrias. Metamiorpadsin 6000 MUKPOCKOI Hb METAJIbIH MHKPO
OYTILMIT SHIMHH T3P3JA 3CBI AMXIAIICOH I3PIMHH Tanbain xapax, (oro 3ypar aBaxan 30pUylaricaH
MHKPOCKOII Hb HyA93p xapaxaj : 50-1000 naxuH ecrex wansapraid , 115:230 B /50...60 I'u naxun ecreper.”

AXIOSKOP ” hupMuifH MUKPOCKOII allIUIJIaB.

OHreIreoHni MallluH

XalWnmuiftH MHKPO I[UIAIN  O3ITTK  TOTOO
oyriuiir 100, 200 maxuH ecrex xapaxaj HIIH
TOPJIMIH OWII XICOr DJIEMEHTHUHH HyHTraac
TOTTCOH THAST Hb OHJIBIH YYAHI3C OarTiarmax
OaifHa. MeH KapOHIWIfH TapXalTHAaC aKUTIaxas
XaTyylnar eHAepTdH XaTyy XalIHMWH epeHXHUH
Oyram  xaparmax Oaiiraa Oereej;  HapHiiH
IIMHXKUITI? XUIX3 [aapasarataid uayyJIdITHRH
yycMmana  OJIOOTYHWH yiamaac Oyp  HapuiiH
TOIOPXOMIIOX OOJIOMIK XapaaxaH OJIICOHTYH.

JloToon OyTHMIH 3ypruiir Xapyynas.

DHAXYY MHKPOCKOGOOpP METAUIBIH JO0TOON  OyTIHHT
xapax/iaa I0yHbl ©MHO MUKpoUUTHd 03/ITraX maaparaTai
Oereen yynuir I'epman yiceiH Struers depmuiiH myryi

oHreNreeHN MammHHT amuraax — 80-1200  xypTan
WUPXTUAH ~ HapuiBujlanTaili  OHreJK  MAYYJIDITHHH
yycManaap XOpAYyyJCHBI Japaa Xapaar. OHreireeHui

MaIINHBI 3ypTUHT Xapyyias.

Hoyynanm xuticnuii dapaa *100 oaxun eceecon
Mexanuk wuHoic uanapvin cyoaneaa

*50 daxumn oceocon
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Xumutin wundcunes?

Buxspcuiin xatyyiaraap xaTyyJirsil Hb TOJOPXOWJIOB. Bukepcuiin
XaTyynaraap XaTyyJlar TOAOPXOMJIOXJ0O TaH XYIIyyr AaIluriIax
TOOPXOMIICOH.

Xaryymnar Hb ux oue X3CITTII oyroy raHjaa
233HB=233*0.95=211.35HV O0aiican. Murasn xatyynar OOIOH
notoox OyTiRac y33x3a Ctanb60 ranTail TocTIi OaiiHa.

VYT epMUiiH XYIIyyHBI IIYJHUH SIMap siMap 3JIEMEHTA3C TOTTCOH
OOJIOH TYYH JIOTOPX XaTyy XaWNIIMHAH TOPIUHT MAIAIXUIH Ty
XUMHAH HaApJIarsIT Y33X maapanaraTaii oM. Uitmaac 6mn Wenco
International Mining Systems-uitH MoHTON maxp YHITYHIT?
y3yymra teneenerd KPM tenemaTtukchH opyymmk upmer XL3t
MapKuiH  METaJblH XUMHHH  Halpiarell  TOAOPXOMIOX
MIMHXKIITY XUHX OaraXuir cygaiaraaHnaa amiuriacaH oM.
DHAXYY 0araxk Hb peHTIeH Tysar MXHKIIX MaTepHal pyy TYCTax
Oylaan oibk MPCOH MOJIEKyJaap aHalli3 XUHIAr Mall OpYHH
YEHIH Yp IYHTI1 TOX00pPOMK 06ree 1 30BXOH MeTall 4 OUIll OpreH
ap XypadTdd ammriax Oonoxyin rom.baraxuiir ammriaxan
03719H O0JITOX CyypUiIyyJicaH Oaiiraa Hb.

OHAIXYY MIAPATYTIH A3Nr311 Hb MHHKWITIHUH VP AYHT IJTIPH
JI39p33 raprax xapyyjjaar 6a KOMIBIOTEPTOH XOJNOO0XK AINIILRH
JIP3IPX MIIIIJUTHAT KOMITBIOTED J33P JaBXap Xapax 00JOMKTOM.
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Onoo epMHUMH IIYIHUI WXHUI Halipiaratail I Y3C3H X3COIT

HOTTIICHUNT XapyyIrbsl.

Nel
OpMHUIiH XyITyyHBI ITYTHHH A3 X3CAT
Oyroy anMasTtail X3CTHITH XUMUITH Haiipiara:

Ne2
JP3px 3yprasz xapyyicaH

MeH MIHMHXHUIMZHUNA Yp AYHT KOMIBIOTEp [33p MIyyd Xyynax
GostoMkTol Oaiinar Hb 3H? OarakHbl Oac HATSH JIaByy Tajl OOJHO.

X9 X3J9H L3I33P HIWHKHUITII XUIK AYHT

XUMUIH
JJIEMEHT Xomxk33,% Annaa,%
Sn 5.589 0.0569
Mo 0.0162 0.0022
Nb 0.0053 0.002
Pb 0.0651 0.0088
W 12.816 0.1365
Zn 0.231 0.0467
Cu 24.018 0.195
Ni 4.4436 0.0897
Co 37.9021 0.1334
Fe 13.4425 0.1091
Mn 0.046 0.023
Cr 0.0751 0.0103
Vv 0.0221 0.0063
Ti 0.068 0.0086
XUMUNH
DJIEMEHT Xomxk33,% Annaa,%
Sn 5.589 0.0569
Mo 0.0162 0.0022
Nb 0.0053 0.002
Pb 0.0651 0.0088
W 12.816 0.1365
Zn 0.231 0.0467
Cu 24.018 0.195
Ni 4.4436 0.0897
Co 37.9021 0.1334
Fe 13.4425 0.1091
Mn 0.046 0.023
Cr 0.0751 0.0103
Vv 0.0221 0.0063
Ti 0.068 0.0086
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Ne3
Xaxyy TanslH OyIoy X OnenitH XuMUitH Haiipiara:

Neq
Hunmuaap Ouesc canrax aBcaH XICTUHH XUMHUNHH Halpiara:

XUMUHH

JJIEMEHT XoMk33,% Annaa,%
Sn 6.194 0.049
Mo 0.007 0.002
Pb 0.039 0.016
W 14.207 0.137
Zn 0.185 0.044
Cu 35.939 0.157
Ni 4.718 0.0835
Co 19.32 0.1125
Fe 19.214 0.1205
\Y 0.035 0.009
Ti 0.0925 0.011
XuMuitn
3JIEMEHT Xomxk33,% Annaa,%
Sn 5.2655 0.0365
Mo 0.0185 0.002
Pb 0.055 0.0085
W 5.807 0.0567
Zn 0.1115 0.036
Cu 29.012 0.131
Ni 3.328 0.0654
Co 26.106 0.1002
Fe 38.99 0.099
Mn 0.776 0.033
Cr 0.095 0.0073
V 0.0294 0.0072
Ti 0.061 0.007

AJMa3 WUITI3C3H OPMHUIH XylIyyr YHJIABIPJIIX TEXHOJIO0TH

Ux 6ue xacruiir Cranp 60 MapKuifH raHTaap TOKEPHIH CYyph MAaIlIMH I33p 00MOBCpyyHA. Y.3YYpHItH Oara)xHbI
X3Car OyIoy ajMazaH XylIyyr HyHTar MeTaJuTypruifH apraap YHIIBIpJIRHA. Y YHUH TYJJI XUMUHH IHHXWIT9HANR
aHamu3bir YHIRCBH SN, Cu, Ni,Co, W 33pruiiH HyHTareir 034Trax maapjiaratail. baasH GOJICOH HYHTArbIr
X3B3HJ COTCIPY HATTApIIyyaa] OMTYY XOBIHI XalyyHaap IIaxax XdBdJHI. VHI1a 63713H G0JCOH Y3YYpHilH
Oarakaa UX OMETINr?? XadyyHaap MIaxaXk HIBUYYJIPH OaphHalAyyDK XOIO0O0HO.
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auHxoazy mamepuanyyovie 0Ymiax

Anxpard Iurm Bbytnana 111
> WTTIT
MaTepHIYYIbIT — Yyp — Y YYp
OyTirax
-
Taspamp opox Taspamaax LIUATITYYP
’ maapsara ' ’
XaHracaH
-

3 _ 104 Hyntraac
) 10° — 10* 33par bamsH 6oscon ) Y
XYPT3J1 IUTTITHITARH HYHTar MeTaJll €arespd
HapUHBUYWITAN HATTPYYyJIHa
-
buryy x3B3H7 H»aBuyynsn Ux Ooueniin
—> — o
maxaH —> Oapbanmyynax X2COTTIN
X0I00X

CapradH 3acBapiax TeXHOJIOTH

OpeMIIIOTT XAPATIIK Oy XYIMIYYHYYABIH SJSTIUIMAH TOPIHHAT TOMOPXOMICHOOP 3apyUM TOPIHMHH SIATIIHIT
COPIIBH 3acBapiiax OOIOMXKTOM I33T Hb Xaparjaax OaifHa.

Dnaruiie Tepayynsac: - Terc amaradn
- Epawiitn smarmpn
- Marpuuuiiz 3131131
- XaTyy MeJHICOH 33PTUIT COPIIdH 3acBapiax 0001100 OHid.

OHlep XOMKWITIH OpHYYyJaa ammriax Oyl cOpPradH 3acBapiax TEXHOJOTyyJaac Cyaiax y3mdd. 21 3yyHp
MYPrYYJDK COPradH 3acBapliaX YarHak CIPradH 3acBapJiax, IIaBXK COPIIIH 3acBapliaX 3dPTHHAT ©preH X3pariaK
OaitHa. YYHHI JyHJaac MypryyJbK COPIrIdH 3acBapiiaX TEXHOJOTH Hb aiMa3aH O0JIOH XaTyy XalIIuT epMHIH
XYIIYYT COPTI3H 3acBapiaxaj MYy TOXUPOMIKTOH TK Y3I93.

[IypryynTaiir ammriax Oaiiraa qyTaaHbl 9X YYCBID Hb:
o  XWHH JoIniH
[axunraan HyMbIH
IIna3mbIH yperan
JleToHalbIH PHEPTUITH
OHzep YeI3MIINIH HHAYKIUIH I9X 33PT39p aHTHITHA.

OnHuit [yHAaac MaHal yica] HyTaruryyiaxaj SHTHHH alIuriax Xypa3d epreH Oyly epMHIH XyNIyyr COpriasH
3acBapiaxaji TOXUPOMKTOM apra Hb: XUl —eJIMHH IyPIyYJIIT IOM.

Xuil JenuitH MyPrYYIIIIT IJT Hb: XYUMITOPerd, alleTUIIeH XUHH XOJIbIUIHH JeIUHH XalyyHbl HOJIeereep Omdil
HYHTar MeTajl Xaim Oyloy yTCBHII XailIMartyysiaH TOJOPXOH Tramapryy A33p MYPrYYJI3H Haax C3PIIdH
3acBapiax TEXHOJIOTH IOM.
X3parmx 6arax TOHOT TOXOOPOMIK Hb!

1. Xwuit — lenuiin nypryyJdaTuiiH ratyyp Xymyy
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XYHT3H apraap MypryyiadaT XuiX 30pUyIaITeIH OUYHI HYHTATl METaUT Xainyy
Xuita kommpeccop (0,5-0,8MI1a mapanrraii )

AraapslIH TOC, yC srapyyiard QUIbTp

Xyuunrteperu 6a aueTuien Oyxuit 6atontoi xuit (mapant 1,4-15 MIla ) rax 39par

akrwn

Xuii ereep Mypryyidx TEXHOJOTMUT XsuiOapaap TainOapiiaBaji: CIPIIdH 3acBapliax 3] aHTHWT 3acBapliaxaj
02MIICHH rajapryy IP9p IIaapjajiara XaHracaH €peHXHWH 3/ aHMMHH TEeXHHK Y3YYJDJITHUHr XaHTaX danaxymuiy
METaJIBIH HYHTarbIl 0alipiyysiaH eHIep JapayTTail XadyyH araapbil’ Tycrai 30pHyJIalIThIH XyIIyyraap Y93Ik
OappLanayynax sBaad oM. MeH 30XHOMOJI alMa3 X3JI03p 33par 30XHOMOJI MaTepHall  almuriax 0oJoX
onwytortoil. Ilypryymk 3acBapnaxan 3acBapiax Oyl 57 aHru OOJIOH 3acBapblH MaTepuasl XO€p HAT LT 133D
aTomaap xoJooramor yuup mam 6at 6ex 00iHO. DHY TEXHOJOTHUT OapyyHBI XOTKUHTYH OpHYYABIH 3pI3MTA/
b XOIUMH CyAiaal YWIABIPIAL HIBTPYYIR3 OaliHa. BUI TAAr3p TEXHOIOTHHT XWUYAHIYIIGH IIaMAaH
cypaimaaja HyTaruryyiaH aBd Xd3paridX X3parTdil 00mk3s. DUaCT Hb OHIUIOH TIMAr3IX3M MOHTon yic sayy
ydpaac XyyduH 3] aHTH 3acBapiiax TyxXail spbk Oaifraa Ourn OasH AMepHuK, EBpoOIr 4 ISC3H 311 aHTH CIPIIH
3acBapiax OaiHa.

Jdyruaar

DHAIXYY CyJanraar XuHCHIIPp ajaMaszaH XyUIyyHBI SJITIRINNHH TOpesl, XUMHUIH Hailpiara, J0Too OyTaIl 33pTHAT
TONOPXOiIII00. MeH YHIIBIPA3X OOJOH CIPIrIdFH 3acBapiax TEXHOJNOTHII CyAabK Y3COH 0ereej 3Ariadsp
TEXHOJIOTH Hb MaHal yJicaj HyTariryyiaaxaa OypaH 00JOMKTON. YHIABIPIIdX OOJIOH TOMOPXOi HOXIIHHAT XaHTax
XyIIyy OOJIOH 3 aHTHIT CIPTIFH 3acBapiiax OO0JOMKTON K Y33k OaifHa.

OH3 miataHy Ouja Xypy 4aaBaji epeMIerHiH candapT 3IUiHH 3aCTUiH OHep Yp alIurTai 6eree | YHIABIPIIIUHH
cay0apT HAT 4 TICOH ajXaM yparmuuiax omaa.

Ix oponooo yiinoeipnie!!!
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MoHroJ OpHBI 6POMTIOTHiiH anbaHsl TyIramacat acyymryyn. 2006.'1/8. 35-41x

2. Barrerc I'., Tesxee JI. “Opomonecuiin 6azaxc mexwuxuin wun3ya31”. MOHIOJI OPHBI ©POMIJIOTHITH

ayibaHbl Tyaramzcan acyymryya. 2004.11/6. 92-104 x.

IpBa3mxaB XK., Tesxee JI., uxbasp b., Ayrapxkas JI Hap. “Bacanam epemonee” Yb.: 2001.

4. UYynyyubar Y., Lpasuxka XK. “Iaspvin mocHvl epemorocutin 3apoan 6a y3yypuiin 6a2axcutin
coneonmuln xamaapan” MOHTON OpHBI He(Th XWHH XHUHH cal0apblH TylaramjacaH acyymiyyd. Yb.:
2008.'1/14. x73-76

5. [Haras XK., Xambat X. © Capesanu 3aceaprax mexnonozutin yuosc < 2011,

6. Google.com
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YCHBI HOOHOI'T 30PHYJICAH IYYPUIH TOPOJIL,
XML, COHI'OJIT

J.I'annxarea, b.Oux06asp

WYTHCITTTC

MaHaif OpoHJ CTaHAAPTBHIH ILIaapjylara XaHracaH X3p3IJIdrdidj aib 00JI0X OWp, alMIJIaiThIH epTer Oarartai
onbopioxo Xsaubap, razap IOOpX YCHIT allWIVIaX acyylal 4dyxjaap TaBUTHaX OaifHa. ['a3ap mOOpxXm yCBIT
AINTIIaXblH TYJNJ HWHXEHEPUMH XHMHNTOH, YC AalIMINIaATBIH LOOHOTYYIBIT OJIHOOP AIIWTIAlTaHd opyylax
mraapaarataii 0ereen, YYHHH TyJI IOYHBI 6MHO IIOOHOTHHH XWHIMUT calbKpyynax, IIYYPHUHT OOJOBCPOHTYH
6onrox Hp gyxan. CYYIuiH KHIYYI3[ YCHBI ©POMUIOrHHH KOMITAHUY OJIIUPY, IIUHY TEXHUK TEXHOJOTWY[
OpreHeep AallUINIArJaH TOAOPXOW XOMKIIHHMH 3aX 333IMHH epcenieeH Ouil OONOH HIr Tyyml METpHHH
OPOMIUIOTUIH YH? TOTTBOPTOU OOIDK, XAPATIATYIR.I TaaTa O0IOMK OYypAyYy/DK Oaiiraa 00i0BY, epemuex Oyii
LIOOHOTHIH ToJ14 6ara, NIyYpUHH XUHIl 30pUOMXKHIAT 30XHX IIaapUIarblH Jaryy XHUIIAryHrance yc alnriaiaThlH
LOOHOTHIHH YaHap MyyJaX, allMINIANTBIH Xyramaa 3pc OormHocox OaifHa. MiiM 1mantraanyyablH yimaac
WHXCHEPUIH XUHLTAHM yC LOIMWH YaHaphIl CAlKpyyJlaxblH TYJX TYYHZA TaBUIAAxX INYYPUMH XUMIMHAT 30XHUX
CTaHJApPTHIH Jaryy XUHX Hb OJJOOTUIH TyJAraMcaH acyyIUIbIH HAT 00k OaifHa.

VYc¢ aryynard 4yayyarbiH OIMHX YaHapaac XaMaapaH yC allUIIaIThIH LIOOHOTYYIBIT COBCIIP XIMXAIC XypACaH
OIYYPTOH. aH INaBTall XaJaH dYydyyJdarT HIYYPTYMI»3p TOHOIIOAOT. OAr33p IIYYPYYARA Aapaax YHICOH
mraapajaryyx TaBHTAAX OaifHa. YYHI:
1. Ilyypyymk Oyi ragapryy Hb IIaapaiarataii XaM>Kd33HHAN YCBIT HIBTPYYIDK
Oaiix.
2. AmmrianteH yeq OIYYP Hb YC aryynard qyJyyJraac 3JIc3pxar 00jI0H
3. IIlaBapmar X>CTYYIOUHT HIBTPYYIIXTYH Oaiix.
4. lyypuiia Top Kapka3, yTac Hb 39BP3XT'YH .HYXHYY/ Hb O6riepexryi aib
00JI0X yllaaH XyrauaaHsl TypLI alluriariax.
5. Llyyp XxuiicaH MaTepHaj Hb YCHbI OyTHUIT eepuiexryii Oaiix.
OHneepuitH Oaliyaap yCHBI IIOOHOTT HYXTAH 0a 3aBcapTail SHIAHT IIYYp, yTCAH OpooJioc 6a TOPOH yC XYI33H
aBax rajapraTail SHIaHT, 3CBIJI CaBXaH CapaalDKUT IIYYD, Xalpra MIyypYYIHIr Xapariaxk GaiiHa (3ypar-1).

85



1 Oyessp 3ypac. Ve
yyenyynax YOOHOUIH
WYYPULH YHOCIH XUUYUUH
cxem.

a. casxau capaanxcmati, 0.
3agcapmati aHOaum, 8.
HYXmaul AHOAHM, 2.
xaupeau wyyp

1-myneyyp yaeupae Oyxui
casxaw capaanoic. 2—
3983p0322yil 2aH 0pPo0OOC.
3-x9819M371

3aecapmaii. 4—3383p0seeyi

2aH ymcaH mop. 5-
3ascapmatii sSIHOGH. 6—
myneyyp opoomoz
(cnupais).

T—myneyyp Mmemani caex.
8—0yeyii  Hyxmot  smHOawn.
O—cunmemux mamepuanan
mop. 10—cuuipse xaupean
aceaac. 11-0yemyiimaui
xatipea. 12—xatipean 610K.
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XycHort 1

Yenwt yoonoem masuedax wyyputin xuiy, mepauiie
ye azyyaazy 4yayyneaac Ho Xamaapyyian cOH20X

Yer 1aBxapruid 4ysyyJaar

X3pardradx myyp, TYyHuil xuiin

Kunrnitn 50%-uac UX XyBHHT 33719X
20-100mm XYPTaI XIMIKIITIN
xaiipra, naiipra 0a TOrTBOpTryii xarac
XaJiaH uyiyyJjar

1. dyryit HyxToii 6a 3aBcapTail sHAaHT Wyyp (p=20-25%). Tom Xaiipra
XaJaH TPYHTaa HYXHHH romu 15-25Mm Oycan 4ynyyiarditH XyBbI
TOOLIOOTOOP aBHA.

2. CaxaH capaammkut myyp (p=60-65%)

1-10 MM mIUAPX3TIIUITIH Xalprapxar
anmc Oa xaiipra /2-5 MM X3MKIITHH
x3car  oxuHTHAH ~50%-mac  wmyy
XYBMUT 33J13X

1. Yc xym3H aBax X3C3r Hb XABJIOMAJ HYXTIH reameH teMep (p=18-
30%) Oa 33BIPAAITYH TaH YTCaH OPOOIOCTON Iyryid HYXTIH Oa
3aBcapraii (110060p) myyp (p=30-60%)

2. ramapraraii caBxaH capaankus myyp (p=18-30%)

1-2MM XO5MXKDIITIH TOM IIUPXITTIH
anc (kuaruitH 50%-uac ux)

1. 3oBapmarryii ran yrcan opoonoc (p=30-60%), X3BIIMIIT HYXTIH
reJIMeH TeMep 0a HaaMal TOPOH yC XYJ33H aBax ragapra Oyxuii
3aBcapTail stHaauT uyyp (p=18-30%)

2. MeH THiiM ragapraTtail caBxaH capaamnkuT uyyp /p=18-30%/

0.25-0.5 MM  XOMXDITIH XdCryyn
KUHTUHH  50-%aac  winyy XyBUWHT
33JI3X AYHJ 33PTHIH 3JIC

1.CymxMaI TOPOH yC XYJI99H aBax rajapraTtail sHAanT 0a (capaankur)
caBxaH 1yyp (p=18-30%)
2.Har ye xalipraH acraacTail SsHIaHT 0a CaBXaH CapaaDKUT Xalprax

myyp

0.1-0.25 MM X3IMKIITIH  X3CAT
JKUHTUKAH 50-uac uinyy XyBUHT 3373X
KIDKHT DIMPX3TTIH 31IC

1.Hor, xo€p 6a rypsaH ye aicaH 0a 3¢ — Xaiipra acraacraii myyp
2.bioxoH myyp

-Xarac XxaJgaH TOrTBOPryi uynyyiar

- 20-100MM XYpTaNM  XOMXKIITIU
xaiipra, madpra (xuHruie 50%-mac
HX XYBUHT 33119X)

1. dyryii HYXTo# Oa 3aBcapTail SHAAHT HIYYP
2. CaBxaH capaaLKUT LIyYp

1-10 MM IIHEPXATTIHA Xaprapxar 3Ic
0a xaiipra /2-5 MM X3MKIITIH X3CAT
*UHrUMH  50%-uac Wiayy XyBHIT
93113X

1. Yc xym33H aBax X3C3Tr Hb X?IBIDMAJ HYXT3H reaMmeH temep (p=18-
30%) 06a 33BIPIAITYH TaH yTCaH OPOOJOCTOM Iyryll HYXTIH Oa
3aBcapTaii (110060p) myyp (p=30-60%)

2. rajapraraii caBxaH capaaynkus myyp (p=18-30%)

1-2MM X3MXKDIITIH TOM IIUPXITTIH
anc (kuaruite 50%-uac ux)

1. 3aBapuarryii ran yrcan opoonoc (p=30-60%), X3BIIMII HYXTIH
reJIMeH TeMep 0a Haamal TOPOH yC XYJI93H aBax Tragapra Oyxui
3aBcapraisanant myyp (p=18-30%)

2. MeH THiiM rajaprataii caBxaH capaankuT uyyp /p=18-30%/

0.25-0.5 MM  X3MXKDIITIH XICTYYA
*UHrUMH  50-%aac  wiyy XyBHIT
33JI3X YHJ 33PTHIH 3JIC

1.Cymkman /resrep/ TOPOH yC XYJI3H aBax rajapratail sHAZaHT 0a
(capaamkuT) caBxan myyp (p=18-30%)
2.Hor ye xaifpran acraactail sHIaHT 0a caBXaH CapaaDKHUT XalpraH

yyp

0.1-0.25 MM  X3MXKIITIH  XICIr
XKUHTUMH 50-Hac Uiyy XyBHHT 33119X
HKIDKUT MIMPXATTIN 2IIC

1.Har, xoép 6a rypBaH ye 371c3H 0a 3j1c — Xaipras acraacrail myyp
2.biioxoH myyp

Taiin6ap:

1.  CaBxaH capaayDKUT IIYYp Hb THAPABIUK LIMHX YaHap calfTail, ypT Xyrauaaraap COJMXTYH aluriax 60710MKXTON
00JI0BY YCHBI XUMHUIH OYTII| Hb TOITBOPTYil HOXIEJNA capaaDKMAH HYX CYB Hb amapxaH Oernepier ydup
CYBIPXHUIIIT Hb Oyypaar.

2. ["aH SIHAAHT IWYYPHIAT sSIMap 9 TYHT# OOHOI'T X3P3rIaK OOJHO.

3. Mog, mmactMacc 60JI0H CyBIpXar OeToH Oa BaapaH OJOKOH MIyYpHUT 150 M XYPTAJI I'YHTIH OOHOTT XOPATIIH).

4.  CasxaH capaapkut myypuir 200 M XypTaJI T'YHT#H [OOHOTT X3P3TIRHA.

5. Cymxmdn 6a Haaman (ZepBODKMH) TOPOH IIYYPHHH TOPHIT XYpana (J1aTyH) ©a 33BIpAIITYH TaH yrcaap
ODIITIA/IOT.

6. Haamau 6a cy/KMAIT TOPBIT 30BXOH XaiipraH MyYpHUii raxyyp ragapra 60JIroH Xaparimdaar 6a raHruifH MapK Hb

CT-3 6a CT-5 Gaiina.
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7. Brokon myypuiir 6ara yraparataii (18m°%) HooHOTT X3parmomd. ['3X/133 yraarsH IIHHTYH] MABPHIH yyCMa

X9PITIIICOH OYI0Y YC Hb TOMPHHH HATI XTI OO X3PIradk OOJIOXTYH. 9HI Hb CYBIPXOT KepaMUK IIYYPIHI
XaMaapHa

8. CyBopxor O6J0KOH mIYYpHITr GETOHA XOPTOU YHIUMIArIITIH yCaHd XIPATINK OONOXTYH.
9.  SImap 4 myypuiit ssHaaH OyI0y capaaDKHiH 10Toox auametp 150 MM-33¢ Gara Gaiix 600XTyil.

Ver pmaBXaprelH  4ymyyaruitH — AayHZax Oso XIMKDI, UyNyyiaruitH skura OycbiH kodbduiment Ku —ooc
HIYYpUIH yC XYJ93H aBaX TraflaprblH HYX, 3aBCApbIH XIMK?I3T XaMaapyyJiaH COHTOHO.

XycHoart 2
Lyypuiin yc Xya93H a8ax eadapebii HyX, 3A6CaApbiH XIMA*CII
lyypuiiH HyXHU amurTai XaMX33 (MM)
Iyypuiin Tepen
Hbor Tepmuita Ky <2 Hor Tepnuitn 6yc Ky>2

Hyryit HyXTo# (2.5-3.0) dso (3.0-4.0) dso

TopToit (1.5-2.0) dso (2.0-2.5) dso

3aBcapTaii (1.25-1.5) dso (1.5-2.0) dso

YTcan opooocToit 2.5 dso 1.5 dso

TaitnGap: Hyx 3aBcapblH X3MK33HHI Garbir Hb JKHKHUT 3JICIHI, TOMBIT Hb TOM 3JICoH] aBHa. K = dso /d1o
OHp : dio, dso , deo- yeT HaBXaprbiH uynyyiaruits xkuaruiiH 10,50 6a 60-aac 6ara XyBHIT 33719X X3CTHIH XOMIKII,
MM. 4yJIyyJITHHH I'paHyJIOMETPUIH OYTIAC XaMaapcaH rpadukaap TOZOPXOHIOrIOHO.

3aBcap 0a HYXT9# mIyypHitH cyBIpxuidaT 20-25%, X3BI3MaI1 HYXT3H 0a yTcaH opoogoctoit myypasz 30-60%
Oaiimar.

Cysapxar 6eroH 0a kpaMuK (OJIOKOH HIYYPHITH) XalpraH MaTepHalIbll COHTOX/I00 Japaax Xapbliaar alluriaHa.

d
2 =10-16
dso
H . dop _
aamaJl LyypaHI: = 3—-12
50
)3 01§ dop - GJIOKOH LIYYPHUITH XaWpPIbIH TyHIQK JTHAMETP, MM

dso - yCT JaBXaprblH YYITyyJIarblH )KIKUT X3CTYYIUHH
xuHTHIH 50%-aac 6ara XyBHHT 33J19X X3CTHIHH JHAMETP,MM

LlyypuiiH TepIuir TyXalH yCT YeWHH YyNyyJITHHH Oaifyraac XxaMaapyyjidaH COHIOX Oereen COHI'OXK
YphAUYMIICAH TOOLIOOT XWHCHUI YHICOH 93D TEXHOJOTMIH HapUHBYMIICAH TOOLIOOT XUHIIAT.

Hyx, 3aBcapraii sHaaHT myyp. [IpakTUKT HAI337 6preH Xdp3MAST LIYYP Hb 6peMAMeI HYXTIH, 30pMol
3aBcapTail sHAAHT mWyyp oM. Hyx 6a 3aBcapblH X3MJK?3 Hb IIYYPUITH 30pHyNaiITaac xaMaapHa. I 3x 193 myypuiH
yC XYJI39H aBax rajjapra Hb yc aryyniard qyJyyjiartaid nryya xapbiax 6aiiraa 001 HyX O0J0H 3aBCapbIH XIMXKI)
Hb YYJYYITHHH MOXJIOTHHH OyTIPAC XamaapHa (XYCHAIT-2) TOZOPXOWUIOTIOHO. X3p3B SHAAH Hb TYITYyp
CapaaDKUIH YYPAT TYHIPTIK Oairaa 601 HYX, 3aBCapblH XAMJK?3 Hb IIYYPHUIH XHHI, 30pHUYyJIaNIT, yCT YEUHH
aryyJsard 4ynayyJiardidH OyTaH, MeXJIOrHidH X3MXKIdHIIC XamaapHa (3ypar-2).
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2 dyeaap 3ypae. Hyx, 3aecapmaii anoaum wyyp
a. oyeyil Hyxmau sHOaum wyyp, 6 — 3aecapmail ASHOAHM WYyp

Uynyyaruii sur OUIMiH Ko3QPUITUEHT Hb:
Ku<2.0 yen dOT:(2.5-3.0)d50
Ki>2.0 yen dor =(3.0-4.0)dsp , MM T3k TYC TYC TOJOPXOMIIOTIOHO.
Hyx 6a 3aBcapbIr IaTpbIH XOJITHitH Oaiipianaap Oaiipiyynax Hb SHOaHTMHH OaT 09Xd1 caiiH HeJeeTdi Oaiinar.
»  Hbr ypraam MeTp sHAAHT OaliX MIYYpUHH HYXHHI TOO:
Nor = 4D¢ 1000P / doy, 1
»  Hbr ypraam MeTp sHAAHT OaiiX IIYYpHUIH 3aBCPBIH TOO:

Nor = 4Dy 1000P / aB, 1

OHn: D¢ — myypuiiH SsHIQHTUIH rajaaj romd,
P — mryypuitH cyBXarKmiT

»  Hbr ypraam MeTp sHAAHT OaliX HUAT HYXHUI Tanbaii:
For =1000 p © Do, Mm?
»  Hbor uyxuwuii 06a 3aBcapblH Tajbaii
for=mndor/4 6ytoy fiy=a s, Mmm?
»  Hbor merp sHpans 6aiix Hyx 6a 3aBCapbIH TOO
Not = Fot / fOT = 4000 p DOT/ d2 oT , II 6YIOy Nm =1000 p (TE Do/ aB), it
DArasp TOOLOOHSHI Jjapaa HyX 0a 3aBcapblH XOOPOH/IBIH 3aHT TOJOPXOMITHO.
X3BT33 3THIPHKUN X00pOH/IbIH 3aii Hb 1 =d z Oywy 11>10a rom.
OHn: z=3.5;1.7 - cyBmmnTHiH K03 PHUIMEHTOOC XaMaapHa.
»  TorBait XOBTI3 HOT STHIHJ Oaiix 3aBcap 02 HYXHHH TOO:
M =n Do /|, m rom.
»  Hor merp stHnaHa 6aiiX HYXHHUI X3BT33 3THIHUH TOO:

M=N/m m

»  X9BT33 3THIHUIA TIHXIIAT XOOPOH/BIH 3ait HYXTa# mwyypaua 1> = 100/M, MM
3K TOJOPXOMIIHO.
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3aBcaprail uryypHuit XyBb[ 3aBcapbit ypt B = 30+100MM Gaiix 0a X3BTI3 3rHI3HUI XOOPOH/IbIH 3aii B, = 10-
20mM 3k aBHa. Hyx, 3aBcaprail myypuiiH nx Ome OO0JIOX KapKachIl 33BIPISITYH TaH, T'yyib, CHHTETHK
MartepHal, IeHHUIUIACT, KalpOH, MOJUATHIICH, MM, ac03CTOOETOH, MOJ, KPaMHK 33p3I MaTepuaiaap XUHCIH
sIHAaHTaap 031TraK 0OJIHO.

XdBIIMA HYX, 3aBcaprail myyp. SHmaHa 3aBcap raprax Hb XYHA Oadjar Tya X3BI3MAJ 3aBcap rapracaH
TOJIMOH TOMpOOp INYYp XHHHA. X9IBIOMAJ INYYPUHT 33BIPISITYH TaH, 33C 0a 33BPAIATIdC Xamraanax
OHIeNITeeTIi xap MeTayutaap Xuiaar. LIyypHuUil X3BI3MAII 3aBCaphIT Taprax Hb Malll Xsutbap oM. Tapaap renMeH
TOMPHIH 3aBCApbhIH 3aarficaH XAMXKIICHIH Jaryy XdBJI29J XYIHIDK, YyJa3Bapbll Hb IAXWiraaH TarHyypblH
ammaparaap raraana. MIHr3 1 Tycrait Xacryyauiir Hb X0OpOHJ Hb My(QTI3p

I0MYy rarHaacaap xon6oHo. Mitm myypuiis cyBmunt 40% xypasr 6a X3BISM3I IIYYPHHH 3aBCAPBIH O6PTOH Hb
0.5-1mM OGaiinar.

TYYHHHT >KHKHUT TIHAPXATTIH 3JICIHI TOPOH HIYYPHIH OPOHJ X3P3TIINK 00IHO. X3BIIMAII 3aBcapTail MIyYpHitH
3aBcapbIH epeHXUH X3103p Hb “T'yyp” x3m03p oM (3ypar-3A). DH3 3aBCPHIT MIVYPHIH Aaryy I JOTOp Tajaac Hb
raprajar.
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3 Oyeaap 3ypae. X26719MI1 HYX, 3A6Capmail wyyp

YyH33C rajiHa 3aBcaphir [[O0JIOH XIBJIIX 3a/raii 3aBcapraii raprax (3ypar-36) 60HO.

“T'yyp ” MasiTHifH X3BJI3MOJI 3aBcapTail MIYYpHUIr rah, 33¢ 6a Xypymop Xk 00N0OX MHM LIYYpUHH 3aBCapblH
YHJICH X3MXK3I3CHHUT XYCHIIT 2.3- aac aB4 OO0IHO.

XycHort 2

é Llyypwuiin XxaHBIH 3y3aaHaac XamMaapcaH 3aBCapBbIH XOMKIIC , MM

= s

£ 2 20-25

g & e 25-3.0 3.0-4.0 50-7.0

= = (xaHBIH 3y3aaH)

—~ o
A §) B r hit §) B r I 0 B T I 0 B r I
1.0 16 | 3 6 3 16 |3 6 35 |22 |5 6 55 |35 |7 10 7,5
15 17 | 3 5 3 17 |3 5 35 |24 |5 6 55 |- - - -
2.0 18 | 3 5 3 18 |3 5 35 |26 |5 6 55 (40 |7 10 7,5
3.0 21 |3 4 3 21 |3 4 35 129 |5 6 55 (44 |7 10 7,5
4.0 - 48 |7 10 7,5
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XycHart 3

3aoeail 3aecapmatl X3619M3J1 (2ak) WYYPHUL YHOCIH XIMA*CID

R~ 3aBcapblH S 3 == 3aBcapblH XOMKIIC 5“ 3
= X3MIKIIC, MM g 3 = , MM g 3
L:s:) o) \\] (:s): o) ©
S & | YPT, | eprem, = = g 5 |yt opreH = =
:E 2“ % gt = >§ E” 5 § b=
=5 52| §E% = g 52 | §E%
28 283|285 | B3¢ 28z| 285
= X & QoIS B oo Iy ~ X & M X 22| MO X
“a’ “0” B “r” a 0 B r
1 20 1.0 2.5 6 6 26 55 5 7
15 20 15 2.0 4 7 25 6 6 7
25 20 2.0 4.0 8 4 30 5 5 10
4 25 3.0 5.0 5 6 30 8 7 10
4 25 35 5.0 5 5 30 10 5 6
5 25 4.0 5.0 5 4 35 4 4 5
5 25 45 4.0 5 6 35 7 7 8
5 25 5.0 5.0 7 5 50 10 9 10

J23px x0€p Tepieec ragHa XIBIIMAI HMIYYP Hb AYTYH HYXTAMH, TATTI OHIEIT HYXTH Oaik O0IHO.
Hyryit ayxauit guametrp Hb 11,0-25 MM xyptanm Oaibk Oomox 0a HYX Hb KBagpaT IOMYY IIATPHIH XOJTHIH
Oalipramaap OalipraHa.

Toarm eHIerT HyX Hb HAT 3THI3 0a IMATphIH XONTWHH Oalpnamaap Oaiiprmana. Yyaumir 0,5 mMm- 3¢ Oararyit
M3y3aaHTail rad auct 133p 0,5x10-aac 6,3 x 40 MM XYPTAI XOMKIITIH XUHHD.

CapxaH capaa/LKuT mYYp: DHY MIYYp Hb SHOAHT NIYYPUHT O0ABOJT OANITIIH XUix3[ Xsutoap, meramt 30-40%
Oara opor caiiH tantaid. CaBxaH capaa/DKUT IYYpHiH cyBIaT 40-45% , yc HIBTPYYJIDX 3aBCPBIH XOMIKIAT Hb
TyXaifH YCT JaBXaprblH YyITyyITHIH XIMKIIHIIC XaMaapyyink eepuieH 03ntrax 6oiHo (3ypar-4.5).
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5 oyeaap 3ypae. Casxan capaansicum wyyp
a- epoHxull banoan, 6-myncyyp casxvle O02UHO X0O0JIOUMOU X0100X baidar,
6 — myn2yyp yazupae, 2 - myceail wlyypyyoutie 2azHagic Xoi00ox

1-mypm, 2-xonbox, 6ocuno xoonot, 3- 0yeyil ean yasupae, 4- Xoulyyn myicyyp yazupae 5- Mmema casx, 6-
2aznaac, 7- 2a2Hyypuii wiasaac

MeH yc XYJIP3H aBax rajaprbir Hb Tycrail TOpoOp TOHOTJIOH TOPOH IIYYp OONTOX aIIMriax 000Xooc raaHa
raxyyp Hb Xalipral acraacrairaap 4 xapariadx Oomomoktol. [llyypuitH meTamr caBxbeir apMaTtypsid raH CT-3 6a
CT-5-aap roMyy XY4HTIICIH raH yTcaap 031TraH3. MeTaul CaBXHbI TOO, TYYHHH AHaMeTp, XOOPOH[BIH 3aiT Hb
LIYYPHUAH JUaMeTp Yy IyyJIrHiH OyTdIl, HOOHOTHIH T'yH33C XamaapyysHa. CaBXaH capaalDKUT IYYPHUitH 60co0
caBXHbI 0aT OOXMUT XaHTax TYYHMHI TaJHbl ayaajai] TOrTBOPTOW Oaiiirax 30puiiroop xamraaiax TYJITYYpbIH
narapurad oycnyypuiir (3ypar-5) UIyypuiH ypThIH JIaryyJl CaBXHBI THAMETPIIC XamaapyyiaH Bz = 15-30 cm
3aliTaliraap caBXaH capaabKHbl JOTOP TaJiJl, 3CBAJ raJHa Tajla Hb XUNUJIAT.

DHY MYYPHIH TYJITYyp Iaruparuitd rod 6mMm Oaiigar. CaBxaH capaabKUT ITYYPHHUT 39BPIITIAC XaMraallaxXblH
TyJJ Tycrai nakaap OyJqak, eHresnk 00J0X00C TajiHa 39B3pAAITYH raHraap XuiHI. MeH 33B3pIAITYH CHHTETHK
(monmBUHUXIOPH HaWpiaraTail) Marepuamraap XWiDK OomHO. TOTrTBOPryH XamaH XepCeHI YCT YEHHT
OpOOJIOCTYH JaH METaI CaBXaH CapaaDKUT IIYYPI3p TOHOMIOHO. YC Hb WIPMXHMHA YHIUMITISTYH, TYp

XyralaaH/{ aluriaraax MOOHOIT 3-5MM TOJYTON XYYUTISCOH EpAMIH raH yTcaap XHWHCOH CaBXaH CapaalKHUT
LIYYPHHAT X3PATIINK O0ITHO.

X3p3B yC HIPMXHH YHITYHIr33T3H O0J CaBXBII IUHK FOMYY 33C33p Oypasr. XapuH Xd3T WIPMXHUH ycaHa 0o
39BIPIAITYH TaH yTac Xd3pAridx Imaapuiaratail. CaBxaH capaaDKWUT HIYYPHHH TaJaprbIl 33BIPIATTYH TaH Oa
33CP3p XHHCIH TOPOOp TOHOMIOK Oomuo. 10-18MM romuoi, 2-3.5M ypTraii raH MaTepHanTail CaBXBIT

mpuBapeHnil Oyxmil marmpartail xoi0ord xo€p sHAAHraac TOITOHO. XOJOOTrd SHAAHTYYIBIH Tercrena Myt
X0JI00X 30pHIITO0P IPIICTIH OaiiHa.

CaBxaH capaaJDKHUT IIYYPHITH X0J000C OOTMHO XOOJOWT HAT Tajmaa CTaHAAPTHIH 3p33cTdid, 250-350Mm ypTrait
OpeOMUIeTHIH sSHOaHraap OdANTrIHA. XapuH HIYYPHUHH Tycrail XacryyamiH ypT 2-4M ypT Oaiimar Tya yr
XICTYYAMAT X00pOHI Hb My(hTaap xonbdoHo (3ypar-5).

Xon000c GOTMHO XOOJOIH TOrcres Tajjl YCHbI XO/I0JTreeHHH T'HIPABIUK JCIPTYYIUIMHT Oaracrax 30pHiroop
45° — b Hanyy (dack) raprask erxe.
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CaBXpIT OOTHHO XOOJIONH rajiHa rarmaxaj MIyypuidH ragHa rord 2d; XaMkd3r39p ux 60sHO. MMAAC myYpHiiH rajaHa
roguiir 6ara GainraxerH TyaA “mann’ —Tail OOTHHO XOO0IJIOH A33p caBXHIT (3ypar-5) rarHajar.

Opoonocroii (opoomoron) myyp. Miim XHHUITOH MYYpUAT ycaH XaHTaMKHNH MPAKTHKT XaMTHHH WX ©PTeH
x3parmAar. ToM, TyHT, )KHXKUT MIMPXATTIH yC aryyiard 4yiryynart Xaparadadr. OpooJocsIr 39BIpA3ITYH raH
yTcaap XMHIPr 0a OpOOACHIH XOOPOHABIH 3all yC aryyjlard 4yinyyJirHiH —IIUPXSTKHITHHH XOMXKIOIHIIC
XamaapyyJaH cOHrox asaar. OpOOMIOH myypuiiH cyBuat 15-25% 6Gaiina (3ypar-6).
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6 Oyeaap 3ypae. Hyxmsu opoomeor uwyyp
a- Hyx Oyxuil opoomeor wiyyp, 1-nyxmaii snoan, 2- Hyx, 3-myneyyp ymac, 4- 2an ymcau opooooc,
6- OpOOMOSIMOU WABXAH capaan’cum wyyp, 1-mygm, 2-xon60x 602uHO X000 3-XamMeaaraimsiH
xac22, 4-2an ymcan opooodoc, S-xameaanraimii Oyciyyp, 6-memann casx

Tyaryyp siHIaH Hb 33BPIJITIIC XaMmraagax Oyp3dCcTId raH Marepuan Oaiixaac rajgHa MeTajul OHIl MaTepPHATYY T
Tyxainban MoJ, acOecTolleMeHT, XyBaHUap r.M OaiitHa. OpooJOC Hb 39BIPIAITYH raH 3CBAJI 33C, TYYJIHH yTac
Oaiina. 1llyypuiiH caiiH Tajd Hb TOpPOH Tajaprarail myypuiir 60JBOJ yC MIYYpYY/IdX uansap 2-3 NaxuH HX,
THJIPaBIIMK 3CIPTYYIRI Oarartaid, MexaHuk Oat 0ex caiitaii oM.

OpOOMTIOH IYYpHHT O3ITrIX 133 HYXTIH stHAaH 133p 3.0-5.0MM romutoit raH yreer e=20.0-40.0mM 3aifraiiraap
SIHOAHTUIH naryyn 0oxmH3. Ulyypuiir 1,5-3.0MM-HiH TOXYTOH 33BIPIAITYH T'aH YTCHIT allUTIaH OPOOHO.
OpoonTyyIslH XOOPOHAOX 3ail 3aBCcapryi, ACBIJ UyINYYITHHH X3Mxk33, KH-33¢ XamaapyymaH Tomopxo# (m)
3aiitail OaitHa. OpOOJCHIH raxyyp Xamraaiax Japyyira OYXuid 3p33c XHiK TYYHUHT SHIAHTUHH 1931 6a 1001
X3CATT FarHaXk 09XAITHA. DPIICUIT XOONTOOHTYH OaitnraxsiH Tyaa xoopoHmoo 0,8-1,2M 3aifTail xaMraananTeH
raH Oyciyypuir (2x3MMm) Oycamk  0IXIITHD.

Xaiipran myyp. . OHeepuiin Oalijniaap NPakTUKT 2 TOPNUIH XalpraH IIYYpUHT X3paridk OaiiHa. Xaipraxn
LIYYPHUIT O3NITrXK XHUIX aprawial Hb 3 XyBaarjaHa.

Yynn:

1. I{oOHOIT TOHOTJIIOCOH KapKacaH LIYYp IOOHOTHITH XaHBIH XOOPOH] Xaifpra acrax,

2. 3aBcap HYXTDH sIHJIaH, 3CBAJI CaBXaH capaabKaH HIYYPIH]I Xalprair Haax

3. bnokon myyp
JKukur mupxsrTai NICTIH yeT YedHA XO€p YeTIUradp, 3apuM XOBOP TOXHUOIIOJA TypBaH YETIUIIdp XUHH).
Xaiipran nryypaHn 3jc, Xaipra O0JI0H THAr3IPUIH XOJIBIBIT alllMIJIaHa.
L{0OOHOIT TOHOTJIOCOH KapKacaH LIYYp LIOOHOTMIIH XaHBIH XOOPOHJ XaWpra acraxbelH TyJJ LIOOHOIT Tyclax
YaHapbIH SHAAH OPYYJIXK, STHIaH OOJIOH KapKacaH IIYYPHIHH 3aBcpaap Xaiprbir OpyyJiK, sSSHIaHraa cyrajbk aBHa.
AcraacHbl 3y3aaH Hb S0MM —33c Oararyii Oaiix Oa alIMTIANTHIH Ye[ XaMTHHH HaiiiBapTail Oaltyrax 30puiaroop
XalpraH YewiH HUWT 3y3aaH 15-20cMm OaiiBas 30XHHO.
XalprerH acraaca ye OypuitH 3y3aaH Hb 5.0cM-33¢ Oararyii 6aiix 6a HUAT 3y3aaH Hb 15-20cMm Gaiix éctoit. Xoép
6a TypBaH YeTdi rI9p XUMXI9 Xapransl MexaHuk Oytumir Dy/D; =4-6 xapsiiaarait Gaiixaap COHrOHO. DHIT:
D, 6a D1— 39pronmms yeyyauilH QyHIax TuaMeTpyy.a
XapuH XaWpraH acraacaHi opox MmarepuaibiH ayHaax (Dsp) muamerpwiir Haaman Xaiprad IIYYpUHHXTAH
WKUITX3H9D Dsg / dso = 8-12 rak aBHa.
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JAyruaar

WnxeHepuiiH XUHLOTAH yC LPTUUr ypT yJdaaH XyrauaaHbl Typll HaijBapTaid aXWUIyyJaxblH TyJA Japaax
Hraap/yiara TaBUrjax OaiHa.

1. TyxaiiH yc 4ynyyJarsH MIMHK YaHAPT TOXUPCOH LIYYPHHT XIPATIIX.
2. 1IpBap ycHBI cTaHAapTaa HUHWIPX MaTepHanaap MmYYpHUHT XHHX.
3. Ulyyp =Hb anb 600X yaaH XyraaaHbsl TypIIUJ alIUriax 00JOMKTOH Oaiix.

Ammriaacan HOM, X3BJI3JI:

1. BamxatoB.H.B “IIpocpeccusnan mexunonocusn dypenus uopozeonocuieckauxa ckeaxcun ” 1992.
2. www.drilling .mn

3. www.Yandex.ru
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OPMUIH XYIIYY 30XHOH BYTI)JIT,
TYPHINJITBIH 3APUM YP IYH

[1.'an6aarap*, XK.1pBadHKaB**

* Tanan Umnexe " XXK”, **LIVTUC, ['TTC

Xypaanryii

Hyypc, maraar 3aHap, ypas, I1aBap 33pa3r TyHaMal rapairtail alllurT MalTMalbIH OpIyyAy A XalT'yyJIbIH @peMIer
XHIDK TYIyy3 99K aB4 Cyjairaa sByyjaxaJl XdpdIIJdX 30pHYJalNTaap 30XHOH IIUHIIP OYTIK, TYPIIMK
X3PAMII3CAH Yp AYHTUHH Tajaap Tycrarjcad 00IHO.

TyJaxyyp yr: epemaner, epMUMH XylL1yy, XaTyy Xalllll, XypJac, 4yllyyjiar, MaTepual, Xuill, 3arsap

Opuua

TyHamanelH Tapantail opA, OOBEKTYYIBIH ©POMJUIOIT TOXHOJIOX, XypJac, alluIT MalTMal, dyiayyjar Hb
epeMaeriex dyaHapaapaa HXx3BWIdH [-VI 33parToaii Gaiix Oereen masap, 31c, Xalpra, apruuiT, aJIEBPOJIHT, 3aHap,
HYYPC, YPaHbl XYI3p 33p3T CIBCI3p HypaMIrail XypJac dyiayyiryyaaac 33praac OypadH3. DHD HeXUeNX
OpeMIIOTHiTH ©HIep OYTI3I, TYIlyy3 I39KUHH rapubll HalaBapTail XaHraxa 0JJ00 X3pATIIdTAXK Oaliraa epMuitH
XYIIYyHYYA T3p OYp TOXHPOMKTOI eyc Oaiiraa Hb ©peMUIOTHIH aXJIbIH MPAKTHK YP AYHI33p TOTTOOTIOXK Oiiraa
601tHO. MiiM33C OpUMH YeHIiH TYIyyy3 99K Cyrajardraid epeMIuIerT I33pXH XypAac 4yIyyyJaarT Wiyy OHOBYTOM
OPMHUIH XYYy 30XHOH OYTI9K, TYPLIMIK HIBTPYYJIIX Hb IIHHXKIIX YXaaH-TEXHOJIOTH, YIIIBIPIAI-IIPAKTHKUIHH
TyJIraMJcaH 4YyXal acyy[UIyy[dblH HOI' oM. OHA OWI TyHaManblH OpA, OOBEKTyyIaX OI00 YHIABIPIAII
X9pAridraK Oaiiraa Oaitramuitn O6omon Huitmar anmaszan (PCJI-PCD-Polychystal Daimond) xyiyyHyyasIr
OpJIOX XSAMJI YHITAH 06reei MiIyy TOXUPOMKTOH OPMHUIH XYIYy 30XHOH OYT39XK TYPILIMH X3PATIAX 30PHITHIT
J3BIIYYISH X3PAIKYYICOH Oerees cylanraansl 9XHUN yp AYHT TaHWIYYIDK Oaiiraa 60HO.

Cynanraansl a;KJIbIH apraqiaj

Cynanaansl siBIIaJl METAUIBIH YaHAPHIT Cy/UIaX Ja0OPaTOPHHH MINHXHWITIIHUH, YHIIBIPIAIMWH TYPUIMITHIH,
MaTeMaTHK CTaTHCTHKUIH 33P3T apra apradialyyabll X3pariIdcoH O0HO.

YHacoH x3eIr

Cynanraa, TypIIWITBIH aXJIBIT SIBYyJ1axa/l OuJ] ©pMHUIH XyITyyHBI MaTeHaJll METaJUTBIH IIMHKIITAY XUHX 3aMaap
OpPLBII OHOBUWIOH TOXUPYYJIaX, OPMHUMH XYIIyyHbl XUHIUITI €OPWIeH Caikpyylax, IIYJHUN IIMHY TOPIHUH
MaTepHAJIBIT TapraH aBY, TyPIINH XAPITI3X, YP AYHT XapbIlyyjaH AYTHAAT rapracad 0onHo. IlpakTukaac y33x34
OpPUYMH Y€l TyHaMalblH OpAyyIblH XairyyneiH epemmiert PCJl (3ypar-1) Gomon ammasan (3ypar-2)
XYIIYYHYYIBIT 30HXHJIOH X3PATIMNK Oaiiraa 6eree] TOArIAp Hb IIOXOHH 4ymyy, IIaBapiar 3aHap, HYYPC, dJICOH
YqyiIyy I'3X MIT IYHJ 33pTUIH Xypaac dyiyynar, Wiyy TOXUPOMXKTOH OaifHa.

1 oyeasp sypae. PCH xywiyynyyo
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2 dyeaap 3ypae. AAmMazan XyuiyyHyyo

Cynanraanaac y33x94 PCJl XymyyHyya 300516H CIBCTIp XypJacT WYY TOXHPOMIKTON O0JOBY XyBUPIBIH OyC
00JIOH OapblaNJaK LEMEHTIAI/ICOH YYyIyysarT aMapXaH dJI3TIXK, 9BIDPJAT, XapuH ajiMa3aH XYIIYYHbI XyBbJ
TyHaMaJl TrapajiTtail Xypmac 4yayyJarT X3AMWArIdp A3 Oaratail 00J0BY ©peMIJIOTHIH XypJ YIAaaHTaif,
yraajrslH cyBar Hb OUTYYpY, LIMHIIHUN YPCTajblH JapaiT eceX MaraJylairail, yraax IHUHMYHUA OHIep Japair,
XY4T3# ypceranaac 00JDK epeMIUIeTHIH Iylyy3 A9K yycax HeXIen Oainan rapaar. MitMasc TyHaMan 9yiyyJar,
XYBUPIBIH OYC, OJOH 3pA3CT OOJOH XAIMXIICT UYNYYJIarT AIIPXH TOPIHWH OPMHUHH XYIIYYHYYA TOAUNAIOH

TOXHPOMIKTOH OYyC FOM.

TyHaMan qynyynaraidr OypAyYIsTd XaMXA3CYYAMNHH XapuilaH Oalipian Hb Xyyaacapxar, CyAajuiar, YelmIar 19X
MOTHITH sUIraaTai, sH3 OYpHIUH 3J9TIATIH, OHIUIOT OYTAL, YEeIdII, UPXIKUATIH Gakaar (xycHarT-1).

Tynaman uynyyneuiin 6poOMON0Om HONOONOX WUHICULH AHSULAT

(30xu020bin canan 6orzocrnoop)

Xycnoart 1
Tynaman xypocvii OpoOMONO2H HONOONOX WIUHIHCULIH AH2ULAT
(30xu020bin canan 6oreocrnoop)
AIIBTIIPITYH XIMXIIC SIIBTIICOH XIMXJIIC XOMXJIICHITH
X9MIKII, MM
CIBCTIP [IEMEHTIIITICOH COBCTIP [EMEHTII3TICOH
aBU (OKMKUT
JpecBa JIPECBSHUK P . ( TpaBeJHT 2-10
xaiipra)
nrebeHb Opexun ranbKa (xaiipra) KOHTJIOMepar 10-200
TJIBIOBI Opexun BaJIyHBI KOHIJIOMepar 200
XycHart 2

XOMXJIICT rapajrai

3JIC, MOPEH, alTaH XUMAPIIAT, Xalpra, KOHIIIOMEpaT, JJICOH
qyInyy, HIaBapiiar 3pAcYyd (KaoJuH, MOHTMOPUILIOHHUT)

XUMUIH rapantait

LIIOXOWH 4yIyy, TPaBEepTHH, YyJIyyH JaBc, THIIC, KaJUHH JaBc

OpraHuK rapajirai

XYJI3p, HYYPC, Ta3pbIH TOC, ac(anbT, MIOXOHKCOH sIC

Canan Gonrox Oyii 9HIXYY aHTHIUIAap aBy Y3B3J, AYHJ 39PTHAH XaTyyJartaid Xamxasc Oyxuid TyHaMaln xXypJac
YyJIyyJTHHH OHIUIOIT TOXHPCOH OPMHHMH XYIIyy XdparTdii 0ojoxX Hb Xapargax Oaiina. TyHaman xypnac,
YyJIyyJITHAH OyTon, yendid, (U3MK-MEXaHWKHHH IPIPXU IIUHX YaHapyyaell Oyloy OYXaiad> epeMulerTt
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HeJIeeeX MWHXUIT aHTH/DK Y3COHHH YHICOH A93p OMA epMHUMH XyIIyyHBl MaTepHalIbIH COHIONT, XyLIYYyHBI
OYTo1I, XUHII, 3arBap, ITYJHAH UPHUI COHTONTHIT TapracaH OOJHO.

OpMuUiiH XyIIyyHbI IIYA, UX OMeHiiH MaTepHaJ, MapK , Y3YYJIJITYYA
IIyaHuii XxaTyy XailJIIIKH MaTepHaJl

PCJ1 xyuryyHsl OIyAHYYZA Hb HyHTar anMa3 OOJIOH BOJB(GPaMbIH KapOHbIH XOJBIBIT OHAED JapasITaH Iaxax
rapral aBcaH MaTepuajaap XWWrAmdr. Toarasp Hbe OadraiwiiH ajaMasblH AWl XaTyyjlnar eHIepTIH OaiiXbiH
39paruPd Oalranb J33pX ajiMas [T JOLITHH, JOPTHIATOHJ X3BPAr OyC, NJOPTHITOHJ TICBAIPTIH, BOJIB(GPAMBIH
KapOuTall XaphllyyjJaxaja [OXMITBIH adaajall WIYY Jaajaa 3Jaradia TaeBipmai 6aiinar. bung HRC -79 mapkwuiin
MeTalJI XaTyy XaWlll IIMHX YaHapbhlH XYBBJ AIPXU MaTepHAIYYATall TOCTIH I'K Y3¥K Yr XaTyy Xaimmaap
©OPCIUITH XUUI 3aTBapbIH Jaryy epMHUKH XymryyHsel mygayyauir BHCY -1 3axuanan XuiinracoH oM.

OpMUIiH XYIIYyYHBI Iy XUAITICOH XalIIniiH MUKpOULTHGUIT raprad aBcHbI Aapaa uryy 6omnon 2%-uitn NH3-
aap HIBUIAIT XUHITICHHUH 1apaa J0TOO OYTIHHAT CYTax Y3CoH oM (3ypar-3,4).

1x100

1x200

3 dyeaap 3ypae. Xamyy xatinuuiin 00mooo Oymyutin 3ypaz

OHmPAC Xapaxaja XaTyy XalImmitH 70Toox OYTAIl TYHIJIBIH JKUTH, HyHTar METALTYPTHiH apraap YHIIBIPI3CIH
MaTepHallblH IIaapAJarsll XaHrax OOJIONIIOOTOH, J1Ta0OpaTOPHHH IIMHKMITIAI33P XaTYYIrbi Hb 2 TaJbIH
rajapryy a33p33 wkwi 1682 HV Oaiican. Yynwiir bpuHenuiin xyBaapbT mmipkyyinosn HB=0.95%1682=1597
0ok OaitHa. MOH TYYHWIDH METaUIbIH XMUMHUHH LIMHKWITI) XUIDK, MEXaHUK I[IHHXK YaHapbIH 3apuM
Y3YYJIITYYAMAT TOAOPXOMIDK Y3CaH 60JHO (XycHarT-3,4,5).

XycHart 3
Lyonuii mamepuanvin mapk, uap: 12X18H9T/I-xamyy xainwu
Xarinuwutin Xumutin WUHICUIZIIHUU OYH
C Si Mn Ni S P Cr Ti Cu

mo 012 | 02-1 |1-2 | 8-11 mo 0.03 mo 0.035 17 -20 mo 0.6 mo 0.3

XycHoart 4
Xatimuutin Mexanuk wunic yanapvin y3yyasamyyo (IT=20°C-0)
XoMK33 Kuma oB oT 05 | v KCU XOMHUH HOXIOIT
MM - MIla | MIla | % | % | xJx/Mm?
100 450 200 |25 |32 600 xaraant 1050°C, yc, yspaant 600°C, araap
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I'pan
20
100
200
300
400
500
600
700
800
900

E 10
MIla
1.94
1.89
1.76
1.65
1.49
1.38
1.33
1.25
1.12

E 105

. QUBUK WUHIIC YAHAPBIH Y3YYAIAMYYO

a 10°

1/Tpan

16.8
17
17.4
17.7
18.1
18.5
18.9
19.1
19.1

108

Br/(m-Tpam)

A

15
16
18
19
21
22
24
25
26
27
O

p C

Kr/M3

512
533
533
542
554
571
580
588
596

JIx/(xr-Tpam)

R10°
Om M
750
813
879
943
1006
1031
1082
1123
1152
1184
R10°

XycHArT 5

ua33p rapran aBcad 12X 18HITJI MmapkuiiH XaTyy XaWIIIANWH Y3YYIRATYYAUUT AMepukuita-1035,
1039, 1040, 1041, 1043; Aurnuiia 302S25, BS, Anonsr SUS301J1, BHCY-smH STS301, ®panusiar AFNOR,
BHXAY-b1a GB 33par Mapkuii Oycaq OpHB MeTald XaWamyyaTal XapbOyyJaH y39X31 MEXaHHUK

LIMH)X YaHapblH XYBbJ YHACIHADD ajaui, Oalican 00JHO.

OpMuiiH XymyyHsl ux OMeniiH ran

OpMUIH XYW YYHBI

Cc
0.37-0.45

XOMKII
MM

025

Si

uX Owmewdr XuHXdJ ngapaax y3YYINTYyA Oyxuil OaraxuilH TaHT
X3pAri3ciH (xycHarr-6,7,8).

0.17-0.37

Kputux xsMm: Acy =723,

OpMmutin XyuryyHsl Ux Oueulis 2aHeUutiH XUMUUH Halupiaza

Mn
0.7-1

Ni
mo 0.3

Acs(Acm) =785,

no 0.035

P
o 0.035

Ars(Arcm) = 770,

Cr
mo 0.3

Ar; =680

Taneutin mexanuk wunxic wanapwvin y3yyasamyyo (T=20°C-0)

Kums

(o
MIIa
590

oT
MIla
350

65 \
% | %
17 | 45

KCU

kJIx / M2

590

Temmparyp

xaraant 860°C, yc, yspaant 600°C, araap

XycHort 6

Cu

mo 0.3

XycHart 7
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XycHarT 8

Faneutin Qu3UuUK WUHIIC YAHAPBIH Y3YYAIAMY YO

T E 10°° a 106 A p C R10°
I'pan MlIla 1/Tpan Bt/(m-Tpan) Kr/m® JIx/(xr-rpam) OmM'M
20 2 7810
100 11.1 60 487
200 11.7 53 483
300 12.7
400 47 491
500 14.3 24
600 575
T E 10°° 108 O O C R10°

e3P XUiixK, TYPLUICAH XATYy XaiIIIHH XYINYYHbI XHHI, Y3YYJIJITYY]

MaHaii opHBI HYYpC, IIaTAar 3aHap, ypaH, OapHITbIH MaTepUalibiH 33p3T TyHAMaJbIH OpAYYAa sH3 OypuitH nar
YeI sBaricaH Typlulara, yppA4ujaH rapracaH 3apuM TOOLIOOJUIOOC YHJIICIPH O] epMHIH XaTyy XailIuuH

XYIIYYHBI XHIII, 3aTBap, XIMKIIT apaax Oaiamaap COHIOK, TypIicaH oM (3ypar-3,4; xycuart-9, 10).

4 oyeanp 3ypae. HQ3-1 xywyyHul 3a2eap 5 oyeaap 3ypae. HQ3-2 xyuyynol 3a26ap
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HTunssp xutiore mypuican OpMutit XyuyyrHyyowit y3yyasimyyo

XycHoart 9

Y3yymnaryyn HQ3-1 HQ3-2
Opemex IOOHOTHITH TOTd, MM 96 61.1
Xypaac, 9y ayyITHAH I33KARH TOTI, MM 61,1 96
TynHIit MaTepuaIbIH TOPOII, MapK 12X18HITJI 12X18HITJI
XyuryyHsl BX OUCHITH MaTepHra raH raH
yaauii XaMK33, MM 17x17x20 8x15x17
Hlynuuit Too, m 6 8
WpHuit myxyiix eHgep, MM 12,7 8,7
YraairslH IMWHTYHANA CYBTHIH TOO,IT 6 8
YraairslH MAHTYHUA CYBTHITH TanOai, MMZ 835,5 1114
Oprecrery mIyaHUA XIMKI)I 1x1x8 1x1x8
Oprecrery ryJHuii TOO 20 20

Yl aB3piiiniiH TypLIIMIT

uH3p XUiicHH OpMHNH XaTyy XaimmuH myAT i xymryyr oun 2010 orbr 10 capa ToMpHAH XYAPUIAH Op1 133D
TyHamaj 4yjyynartail ramapryyruiiH eHreH xicart YDX-3L wmapkuiiH epMeH I33p TypLIMXK Japaax
Y3YYJIATYYAMAT Tapran aBcad 60sHo (xycHort-10).
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OpMmutiH XyuwyyHol Yui083pasiuiin mypuuimolt OyH

Xycnorr 10

) - -
Tox > e ) =y =
= g = = = > ° B = 3 5
S22 E SEg| EEz | 525 | == |3%Z|55E| 5=z
228| % 2 & CEF | 5F=| B g5 | 287 58
s5 | B N 5 “E | ¥k
o]
HQ3-1 Xymyy
I 0-15 22 1800 30 6 12.7 96 62
I 1,5-31 22 1800 32 6 12.7 96 62
1 3,1-6 22 2200 43.2 6 12.7 95.9 62
v 6-9 22 2800 25.7 6 12.7 95.8 62
v 9-125 20 2200 52.2 6 12.7 95.6 62
\ 12,5-15 30 3000 18.7 6 12.7 955 62
HQ3-2 Xyuryy
I 0-1,8 22 1800 26.8 8 8.7 96 62
I 1,8-6 22 1800 62.6 8 8,6 96 62
v 6-9 22 2000 44.7 8 8,4 96 62
v 9-10,7 30 2400 17 8 8,2 96 62
v 10,7-12 40 2400 13 8 8 95,9 62
\% 12-13,1 22 2400 13.25 8 7,8 95,8 62
\% 13,1-15 20 2600 22.9 8 7,6 95,7 62

OpMUIH XYIIyYHYY/IbIH TYPUIMITEIH ©MHOX OO0JIOH Japaax rajaaj Oauisr 6-p 3ypart xapyyJsas.
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6 Oyeaap 3ypae. Opmuiin xXyutyyHol 2adaad 6aiioan: A-mypuwunrmoln eMHe, b-mypwuimein dapaa

JANiiH 3aCTHIH YP AlUTHIH YPbIYHJICAH TOOL00

Opooroop Manaii opHbl TyHamaln xypaacubel epeMaiert PCJl 6omon P/IC XymyyHyyAbIl @preHeep X3paridk
Oaiiraa Oerees 1 mIMPXAT XYIIyyT TI3B3P, Taaib, XyIaidaaHbl TaTBapyyn opoon ayHmkaap 600,000-1,500,000
Terpereep XyAaigaH aBd O0aiiHa. DHIPIC MIMHAIP caHad 00Jroxk Oyl XyIIYYHYYABIT X3PITIACHIIP rapax dAuiH
3aCTHIH Yp alllTHHAT yphAdMiIca Oafiimaap TORMIIOH Toonoonoon eepuitH eprer He 117 000 — 132 000 Terper,
amruir 10-20%-uap ToomoH HIMO3:1 HAT XymryyHs YH? HQ3-1-nitn xyBa 128700-140400 terper, HQ3-2-miixn
xyBb1 145200-158200 TerperuitH yHATHi1 rapu Oaifraa Hb 3aX 3337MUH YHIIC Aapyi 5-10 maxuH xsamp Oaiixaap
TOOIIOOJIOTHOXK OaifHa.

Xycnoarr 11
Opmuiin HQ3 -1 xyutyy xutix 3aponsin mooyoo
w/n 3apITHIE Topen NOMIKHX HOMK Too1o0oHEbI Horxuiin yHo, 3apanbIH OYH,
OreJTyY /1 TOr TOr
1 ASKIIBIH X0JIC TOT
TOKapbYHH ar 6 4000 24,000
LIarHaJT MajJnH 40% 9,600
HUHUT NaJuH TOT 33,600
2 Marepuarbia 3apaan TOr
D100 kpyr M 120 143500 17,220
IIYIHUH YHD IIx 6 13300 53,200
rarHyypbIH I'yyiib I 2 4500 9,000
3 Bycan TOr
Haxmiraan spunm nar 6 1500 9,000
XYYHUH 3apaan
XyBuapiuarjaax 3apaai ar 6 1624 9,744
Opmuiin xyutyyHst Ter 131,764
©OPHIH OpTeT
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Xycnorr 12
Opmutin HQ3 -2 xyutyy xutix 3aponsis mooyoo

a/n 3apuIbIH TOpen XOMKHX HIK Toomuoo Yuo 3apuIbiH TIYH
1 XeIemMepHiiH XeJIC
TOKapbYMH nar 6 4000 24,000
[larganTt manua 40% 9,600
Huiit nanuu TOT 33,600
2 Matepuansia 3apaain Ter
D100 kpyr M 120 143500 17,220
Wpuuii yH? iig 8 4760 38080
larnax ryyns 101 2 4500 9,000
3 Bycan Ter
Haxuiraad spuuM Xy4HUH Har 6 1500 9,000
3apian
XyBuapiarjaax 3apaan nar 6 1624 9,744
OpMUIH XYIIyyHBI 06pHIH Tor 116,644
epTer
Jdyruaar

JlaGopaTopuiin ©0yI0OH YHIABIPIANUMNAH HOXIUIMHH 30XHOH OYTI3MIT, TYPUIMIATHIH Y3YYIITYYId3C Japaax
JYTHAJITHHUT ypbIumIIcaH Oaiiiaap raprax 6airaa 60mHoO. YYHI:

1.

TynamansiH Tapanrtaii tomyy Oycan opa, oOBEKTYyABIH 6peMIeriex yaHapaapaa [-V 33pruifH caBcrap
HypaMTrail XypJac, 4yjyyJarT XapbLaHIyd TOM XaTyy XaWJIIMH IOYATAH OpMUNH XYyLWIYyHYY.X
TOXUPOMKTON 60JIOX Hb Xaparjax OaifHa.

Hunsap xumitk Typuicadn HQ3 -1M, HQ3-2M xyiiyyHyyZ Hb TOMPHIAH OPJIbIH TaJAapryyriHiiH X9CTHITH
HYPaHTH, COBCTIP XYPJCAH]| THArIIPHUAH OPOMIOreX 33pradc xamaapy aynmkaap 17,0-62,6 m/uar
Oaiiraa b PCJ], P/IC xymyyHyyneiHXaac napyi 2-5 1axuH eHnep OaifHa.

3ar’np epMUH XYIIYYHYYIBIT TyC Oyp 15 MeTp epemaek TypIInxan M3IRTIAIXYHI] AT rapaaryi
Hb HIBTPIX YaJBap OHIOPTH 000X Hb TOITOOTCOH.

Tynaman xypaact X3pariadradx epmuiid xymyysa 12X 18HI9TJI mapkuiin XaTyy XaWImuATr Xapariasxa
YHHIHH XyBbA 5-10 maxun xsaMp GaifxHa.

Maammx cyaanraa TypIUIMITBIH aXJIBIT YPIJIAIIYYJIK ©DMUIH XyLIYyHbI XaTyy XaWJIIIUH IYAHUN XUilL,
3arBap, T0O, FEOMETPUIH X3JI03P XIMKIII HAPUHBUIIAH TOOLIOX LIaap yiaraTail 60JIHO.

Ammriaacan HOM, X3BJIAJI:

N

»Ba3mxaB XK.Opemonoeuin onon. Yb.: 2003, 2005, 2007, 2009, 2011. 109x

MoHrosn opHBI ©peMUIerHiiH anbaHsl Tynramacat acyymryyn. Yb.: 1999-2010. Nel-12.

byraes A.A., UBanos B.B., Jlusmmn B.H u np. Cummemuueckue anmasvl u cnagymuy 6 Oypenuu
2e01020paA36e00YHbIX CK8AdICUH Ha meepovle nonestvle uckonaemvle. Kues. OHTU MUCM. 1974,
Momtgomery W.S. The mechanis of diamond drilling and analytical study. Mindrill Bits and Pieces8
19728 v.21, N 6.

Singh D.P. A study of bit-wear in rotary drag drilling — Austral. Mining. 1973. v. 65. N 1. pp17-20.
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MoHros1 opHbI OPOMJIOTHitH aJI0aHBI TYJAraMACAH aCYYAIYYyI
AKTyajnabHble po6JeMbl 0ypoBoii c1y:k061 MOHroIuH
The actual problems of drilling service of Mongolia
2011.Ne1/13

I1l. OPOMAJIOIUMAH MD133, MI139J13.]1

2011 OHBI YWJI SIBJITBIH TOBY MDJ133, M1

Oud 2011 onxg Mownron ynceiH Opemaieruiin Xos000nbl HapuitH Owurniin papra, IIYTUC-uitn ©pmuitn
WHKeHepUiH canbapbid Oarm, maructp J Yuaapmaa “I'eosioru, ra3pbiH TOCHBI OPOMVIOTHITH YyCMAaJIbIH
Y3YY/IRJITYYA HIABPBIH HYHTATJIAJTAaac XaMaapax 6aiian’ c3833p, MeH Tyc X0J000HbI THITYYH OalTyyIiara
Oomox OpmeHdTHHH ['eonmoru-xaryynslH aHrMmidH napra, maructp, 3esinex umkenep . TyBmmuéasip
“OpeMIJI6ruiiH HOX16J1 02 TeXHOJIOIMiH TYBIIHMI YHIJII33” C3BI3p TYC TYyC TEXHUKUIH yXaaHbl JOKTOP
(PhD) 3apruiir aMm>kunTTail XaMraanas.

OCHBL OFOM TN
TEXHOAOI AR ASY
o VAC NAMAAPAY

3
VBT ORI ) | f

lonvopart A VEEPNGE
L vt skrop (MDA TR IROHINSE

Mowuron yicelH Opemaneruwith Xos000HbI ['yHIPTIIX 3axupan, aoktop, mpodeccop ZK.I[PBIdHIKAB, TyC
X01000HbI THINYYH Oaiiryymiara “IpmmapuimHr’ XXK-uuii 3axupan B.luxtyiara wap BHXAY-bin
I'eonoru-xaiiryynsiH 005oH ['a3pblH TOCHBI HX CYpPryyiauyad 33D @KWUIAK ©PeMIIeruidH OHOJI-TIPAKTHUK,
TEXHOJIOTU-MEHE)KMEHTHIH OPYUH YEUIH A3BIINI, TyAraMACaH acyy[lyy/ XaHAJIarblH TajJaap caHall COJIMILOX,
Xynau Myxuita YaHriia XoT [axs OpMHUIH Xy11yy, 6arax xaparciuida “Forsun Ultra-hard material Industry”
XXK-g aiimqmnk epMHHH anMmas3aH OOJOH XaTyy XaIIIWH XYyIOIYYHBI VHIABIPIAITIH TaHWINAX, TIP3
X3JIJILPAP XUHB.
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LLING RES

Mownron yinceiH Opemagneruiin Xou0oonbl ['yiupTtrax 3axupan, IIYTUC-uitn I'TTC-uitn [Na3pei TOC,
OpeMmerniiH canbapslH 3pXidrd, noktop, mpodeccop K.IPBIdm:kaB, YYUC-uitH mpocdeccop, TepwiiH
coépxont b.JlaiixaHcypaH Hap ra3pbIH TOCHBI Xalryyn-on6opinonteH “Ilsiiman” XXK-ab1 xycanTasp BHXAY -
bIH JlaraHbl ra3pelH TOCHBI OpJAOJ Ta3pblH TOCHBI HABXparblH YHAPArbll AyyAyax 30PHWITO0p XHHTIIT
LHOOHOTHifH mepdopanu (TICHIT33rIIP LIYYPIIIX)-bIH aXIIBIH TEXHOJIOTH, apra aKHyUIaraaTaii ra3ap A39p Hb SBXK
TaHWJILAAJ, Haallaa 3Hd YUIIBIIP JOTOOI00 MIPIRKINIH 36BII6NITee erex, aKHUIarcajslH CypraiT aByylax
Tajaap Typlulara cyjjas.

MoHron yiceH OpeMieruitn Xon600Hb! yIupaax 36BI6eJINHH THIIYYH, IIHHXIX yXaaHsl JokTop JI.Jyrap:xas
AHTpakTUTan 2 Jaxp yAaaraa axwulax, CyJajiTaaHbl @)XWl XUIK WUPIdJ] 9HD Tajaap IyBpasl JISKI| YHIIIK,
MDBJI33JIIT XUICOH 0a SHY YMIVIIMAP CyAairaaHbl TOces 00JOBCPYyIK, Oarayyinad Mouron yiaceir TV TC-aac
CaHXYYXKYY/I3X33p OoJyicoH OaitHa. TyYHHIT epemiyier, Tyl Cyiian, Cyprair-CyqajraaHbl Tajaap rapracaH
aM)KIIIT, OAUTyyJICaH TaBbsar Hb YHADH “AJTaH rajgac” oJoHroop marHax?3. Omoo Tapadp 3 maxp ypaaraa
AHTpakTUA TUBUITH JIMHTBHCTOHEI apajl 133p aXIWLIax OaifHa.

IYTUC-nitn TTTC-nitH OpemuieruitH HWHXeHepuiH canbap, MoHron yiacelH Opemteruiin Xoi0oo,
ABCTpanMiiH XOpeHre OpyyJalTTail epeMIIeruiiH IMUHMIHUA MaTepHual, ypBak XaHraH Huinyymra CAM
(Company of Australian Mud system-Apctpanuiitt Opmuith VYraanrbiH IIMHMHUNA CcHCTEMHUItH O3ITIIH
HuTtOYOmary  xomnann ) XXK-Hbl MapraxwiTdH BoHey epMHIH MAIPraxiviH OIOyTHYYJ, Oarm Hap,
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MOPIAKWITHYYAR OPMUIH yraax IWHWHIHUKA TyXai I{yBpaj JIEKL YHIIYYJDK, YT KOMIAHUH YU akusuiaraaTtai
TaHWJIIYYyJIaB.

3

IYTUC-nita ITTC-nitH OpemuierniiH HHXEHEpUHH canbapaac “Xalryy/ablH 6peMIOTHIiH TeXHHK,
TEXHOJIOTH” MOPIKIMHH MAaruCTPhIH CYPTaiThIH XOTeNOopHir 3aiiH xaa03p (e-cypraiar)-t  GypsH
DK YIICOH OaifHa.

Opemyieruiin  Xon6ooHsl Cyprant-cyganraansl cextopooc IIYTUC-uilH ©OpemaneruitH WHKXeHEPUIH
casi0apbIlH APJIMTIH Oarul HapTail XaMTpaH OPMHITH MacTep, asKUTY/IbIH IyBPaJI CYPraJIThIT SBYYJDK, YHIMIIX
cepTu(dUKAT OJroX aXJIBIT 30XHOH OalTryyas.
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“I'EOJIOTU-XAUT'YYJbIH BATAHAT ePeMJ:[JIerI/I?[H
COHI'OH LIAJITAPYYJIAX YPAJITAAH”-HBI HOJITUMH YT
(ILIuess Osoo, 2011-9-24)

OpxXdM XYHIIT 6pOMASrdul, MIPIIKII HITT XYMYYC, MIPIKIMIAH slaM, areHTIaruiH TeJleeerdusl, 6pMUIH
YHILOBIPIAN  YHIUWITIHUN OdNTIPH HUIITYYISTYUA, TYCJIAH TYWIPTISTYHI, 3HD MIPTMKIUNHH 3PIAIMTII
CyIUlaaqn]i, OI0yTaH Cypallarcai, I3M)KATYH], COHUPXOTYH] 3HJ OpONIOX Oaifraa OYX XyMYYCHIH HaMpbIH
Hapyar maprajg 3H3 caiixaH OJpWIlH MOHAMHII Mp)K, Hacaapaa axaH AYYC OaiXx epMHHH MIPIHKIMHH 3HD
ypaiiaaH]] TaHb 0asip Xyprax, aMyWIT XYCaK OaifHa.

1987 onooc xoiii napyii 20 sxun 3aBcapiaan 2007 orooc MoHroun yicein Opemeruit Xoy1600, 953X 5, AMT,
MXET -bIH caHaaunaraap J1aXxuH copragxk 4 GalryysuiarslH HOpAIMKHUT IIUJIKAH SIBaX MOMBIH 9H) ypajaaaH Hb
©OHO6 5 Jaxp y/laaraa 30XHOH Oairyynargax rax Oaitna. Jud ypanmaann 2007 oug MAK-wiH [{araan CyBparsis,
2008 onn Opmuatuitn ['XA-piH 2009 onn  “T'oBbreo” XXK-wb, 2010 onx “Tanan ummnexkc” XXK-Hb
©peMIeryr]] MarHaIDK [OM, 6pTeMIKIIeNIee)p IMarHaraax oavcan 6mm3. Y1 ypangaan 2007 Haraan CyBparbia
33cuiid, 2008 o IpmIHITHIIH 33c-MoaubaeHnii, 2009 onn JopHoroBuiin ysnaan XapbiH yyJbIH YpPaHBblI,
2010 onp HajinamMuiin HYYCHHI 35p3T MaHail OpHBI AIMIT MAJITMAJIbIH TOMOOXOH OpJ 00BbEeKTYYAA 30XHOH
Oaiiryynaracan Oereen 3H> 2011 onn Omx epemmnerniiH 12 OaiiryymmareiH 30 rapyil epMHHH TOXeepOMK
axmwuiax Oaliraa HyypcHumii TomooxoH IIuB3» Osooruiin opmox “Ilund Hup33” XXK-Hbl ammrrt
MalITMAQJIBIH XaWTYyJIblH Tycrail 3eBmieepenTdii Tambaiinm Opemaiaeruiitn “Monroiman FOuuBepcan
Jpunnar” XXK-r TymwmrinH sByynax Tk OaiiHa. DHY ynaaruiiH ypangaann manaii “Tanan mmmekc”,
“Opareo”, “I'oBbreo”, Dpmauatuitn ' XA, “Mounronman IOnusepcan Jpwunr”, “REO”, “Opunon apuuusr”
39P3T OPOMJUIOTHIH OJIOH INWILIAT Oalryyiutaryya, TOArIIPUH 6peMUIerdiiH 0aryyn, XyMyYC MOH TYYHUWIdH
MaHal epeMITIeruitH aXui, YITYMIAr3HUN O3ITI3H HUMITYYISTUUA OPOJILOK, YpalaaHbl Iap Xypad eprexik,
OPOJILIOTYIBIH TOO HIMAI/IK Oalfraar tanapxaH TOMJIAIIIK OaifHa.

OHeenop SHA YT YpalJaaHBIT 30XHOH OalryyimiardiusiH Teneesen 6omox DBI3XS-uel ['eonoruiin 60mIOTHH
ra3peiH napra ©.0wyHbaaTap, aximax MIpraxuntd Hb LIV A-pia Bara gyynrans! rumyyH, goktop . AntaHxysr,
AMTI-piH Teomoru-yyn yypxaitn anbamsl mapra M.Apuyn6asp, MXEIl-emH 'VVXA-HB pmapra, JOKTOp
B.baartaprort, yincelH axmax Oaifmaary, epmmiiH wmxeHep JI.I[PBasHpaBman, MYVYYA-biH Epenxuiineru
J.Jamba, Monrox yiceiH Opemaieruitd Xom000Hs TapryyH, gokTop, 131 npodeccop M.Hapanbar, ['yHIpTrHIX
3axmpair, 1oKTop, mpodeccop JK.1[3B33HkaB, Hapuitn oudruitd napra, nokrop . Yuagapmaa, ITYTUC-uita ITTC-
uiiH OpmuitH Oaruitn axymard, MYOX-Hbl CypraaThlH CEKTOPBIH 3pXJdrd, nokrtop, mpodeccop JI.Terxese,
MoOHTONbIH AHTPaKTUABIH HUAIAIMIDTHHH T3pryyH, mMuHAKIDX yxaanel poktop JI.Jyrapxas, I'eomoru-yyn
yypxaitn “dyH-Opmsud” XXK-Hbl 3axupan, MoOHToa yJiChIH AK YHIABIPHHH [aBBsaT aXWiITaH, JOKTOPAaHT
JILJIxarBacypaH, epeMIJIOTHITH TOHOT TOXOOPOMK, Oarak Xaparcai YHinasapmaumiiH “Jlapxanreomanr” X XK-Hbl
3axupasi, MoHron yncelH epemaneruiiH 3eBiex umxenep H.OpmdH»3, Snons! AmmnoruitH epMuitH MaIIuHbI
yimaeap (YBM-Yashido Boring Machine)-uiin Temeeneruns, epeMIIOTHiH YHIABIPIAII-YHIUHITIIHUMN
0aNITroH HUINYYIBraua 00oH anbaHsl Oycas XyMYYC, ©pOMIeTdH/, I3MKHUIYU/, OPOILOTYH]l XYPAIIIIH UPI3]
GaitHa.

OH? MIPTIKIUHHXHANA X YIJIC, aMKHIT OYTIUHIAH ypua Ayyuiara O0JIor, XUHMOpPh 3071000T COPTIdH 3pd
Xyd erzer 0ereej| KMJIA33 HAr yaaa O0JDK Ta OMIHMII?S yupyylaH 30JTYYIDK, yyJI3yyllaH TaHWIIYYJDK, apra
TEXHOJIOTHO XapwWiIlaH Cy/ulaX, Typliaraa COJWILNOX OOJOII00T OIr0J0T H3 apra X3MK39HIP3 aMKHITTal
callH OpOJILIOXK, ypamTail cailXaH ypalAaXblH ©J3UWTOIl €peeIMdI epreH IPBUIYYJDK JHAXYY apra X3MiKdor
HA3CHUHIT M3I3rI3K OaiiHa.

OpMmuiiH Xyuyy Xypu, 6peMAJIeruiiH Xyp/1 6HAep, OpMHUIHX6H Ta OyXHMIl MaaHsb YilJac 6yT33. eeper daiir!.
Ipoac baanaz, Ipuum Xyunuit aam
Awuzm manmmansvin 2azap

Mbdpzrxcnuiin Xananmoli epoHXUl 2azap
Mownzon yncetn Gpomonozuiin xon600
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OPOMJIOTYUITH YPAIJAAH

MoHron YJICBIH I'eonoru-xaiiryyasiH
OaraHaT epeM/IJIOTUIH COHI'OH IIajrapyyiax
ypangaan 2011 oubr 9-p capbin 23-25-Hwuii
onpyymxa I'oBp-CymO3p aiimruitH HyTart
[Mue»>  OBoorWiiH  HYYPCHHH  OpIOI
sBarjiaa.

1987 onooc xoim mapyit 20 >xmi 3aBcapiaa
2007 onooc MoHTrON YJICEIH OpemManeruiiH
Xonboo, DBB3XS, AMI, MXEI-bH
caHaawiaraap  JaXMH  COPradcoH 4
0aliryyJJIarblH H3P3MKMT IIWJIAKAH sIBAX
HOMBIH JH) ypajgjaaH Hb ©6Hee 5 aaxb
ynaaraa 30XMOH  OaifryymarmaB.  DHD
ypanmaany 2007 oumng MAK-miH Ilaraan
Cysparbin, 2008 onn DpmumaTuiin I'XA-
- . biH, 2009 onxg “T'oBbreo”, 2010 oHn
“Tanan nmnekc” XXK-HbI epoMaAOryu MarHai/iK oM, OPreM:KI0J1600p IIarHarJax OaficaH 0O HD KA
“Monroauan wauBepcat Apuaaunr” XXK-uvl epemaery J.Coqnomaap:kaa axaaryraii, T.AmMraianrerc
TycaaxTaii 6ar 60rMHOCTOCOH DKUH 5 mart 48 metp epemaex, 9,8 m/uar Oyroy Har mart Gapar 10 metp
XypATaiiraap epeMex aBapra 00K 139pxu 4 0alryyuiarbiH HIpIMXKUT HIMJDKHH sIBax oM, epremxkied, 1 000
000 (mar cas) TerperuiiH Oail marHau XypTIB. OHrOpCeH XWIHIH aBapra Oaiiryyiiara, 6ar 0omox “TaHan
umnekce” XXK-upr b.llaraanxyy axsiardraii O0ar meH xyraraana 43,5 Merp epemaex ymaanaB. MeH 3H3
kommnanuitH O.Menx-OHoH axiuaryraii 6ar 3-p Oaiip 3313k, “Opuion npwuinHr” XXK-ue1 b.I'an6at axnaruraii
Oar Tycraii 6alipaH 1anrapas.

Vr ypangaan 2007 ona Haraan Cysparbid 33cuiin, 2008 ong IpadHdTuiin 33¢-moauéaennii, 2009 onjg
Hopuorosuiin [lynaan yyabiH ypanbl, 2010 onp IlaiizaMblH HYYCHMII 33p3I MaHail OpPHbI ALUMIT
MaJITMAJbIH TOMOOXOH OpPJ OO0BEKTYYAaJ 30XHOH Oaiiryymarmax upcdH Oereenm 3m3 2011 oma Owupg
epemternitH 12 Gairyymiarsd 30 rapyii opMUIH TOX00peMK aXMILTax Oaiiraa HyypcHuit ToMmooxoH HIus3d
Osoorwuiin opaoa “Iluns Mue33” XXK-HbI ammrT MaaTManblH XalUTyyJIbIH Tycrail 3eBIIeepenTsi Tandaiin
OpemaneruiiH “Monrojuan IOunsepcan Apunnunr” XXK-r TymurinH aByynas. OH? yAaaruiiH ypaigaasy
MaHaili “T'oBsreo”, ‘“PEO”, “Taman ummekc”, “Opareo”, OpmdudtuilH 'XA, “Monromman IOHuBepcan
Hpunuar”, “OpwioH APMWIIIMHT 33P3T 6PeMUIeTHIH OJIOH IMIWIJAT OalTyysiaryys, T3 Ar3pHiH epeMATIerHitH
0aryyz opoJIIoK, ypajJaaHsl Lap Xyp3d OpPrexKikK, OPOJIIOrdIbIH TOO HAIMATAYK Oairaar TanapxaH TIMIITIIIIK
OaiiHa.

VYT ypannaaHelr 30XMOH Oaiiryyik, Oail marnaneir rapayysiax axwiiaraar Ob9XS, AMI, MoHron ysceiH
OpemuteruiiH  Xo0J000HBI TeJeeNeN XapuylaH XUHB. MeH TYYHWISH 3HY apra x3MxdHI MYVYYA-bH
Epenxwuiinerd [I.Jlam0a, HyTar J3BCr3pT Hb 9HD ypaliaaaH sBargax Oaiiraa ['oBs-Cym03p aiimruiin 3acar mapra
K.Bbasamenx, 3acar mpapreia opiord JI.Otromxkapran, LHIY TUC-nitn I'T TC-unitn OpMuiin nHxeHepHiiH caidap,
Hanaiix, ['oBp-Cym03puiin reostory, yyn yypxain MCY T-uifH apaMTaH O6arni Hap, aXUITHYY/, 3apHM OI0yTaH
cypanuarcag, MOHIOJIIBIH AHTPakTHABIH HUMMMIAIUMH THpryyH, IMHXKIIX yxaaHsl gokrop JIJlyrapxas,
I'eonoru-yyn yypxain “AyH-OpanHs” XXK-Hbl 3axupan, MoHron yncelH A YHIABIpHIH ['aBbsiaT akuiraH,
nokropanT JI.JIxarBacypaH, TepuilH co€pxonrt, epMHMHH axjax Mactep T.baspaa, epemaneruiiH TOHOT
TOXOOPOMIK, Oarak X3parcai yiasapmasuiin “Jlapxanreomanr” XXK-Hbl 3axupai, MOHIOJ YICBIH XaWT'yyJIbIH
OpOMIIOTHiiH 30BIIOX HHXKeHep Y.OpadH33, “MSM”, “Nature stone”, “CAMS”, “Gobi Oil Supply” XXK, Snon
yiicbiH Slumaoruitn epmuita MauH yitnasap (YBM-Yashido Boring Machine) 33par epMuiiH J0T00/1 rajaaiblH
O3ITr3H HANHIYYIArd Oalryyiuiaryya, Xd3BIDJ M3I3JUINHH Tesleenerdusl 00J0H Oycaa XyMyyc, epeMIerdus,
JI3MKHUTYHU]], COHUPXOTYU OPOIILOB.

Hampeia Hapnar sH? eapyyaa JlopHBIH maprai TOBBJ SIBarficaH 3HY ypajjaaHI Hacaapaa axaH Ayyc Oaix
OPMUITHXOH MaaHb MWHXYY aM)KWITTail OpOJIIOK, apra yxaaHaapaa ypailax, aM)KWIT OYTI3JIHIH Typliaraa
COJIMIILIOK, IIWJIJ3T TAPTYYHUI TEXHUK TEXHOJIOTUIH TaTaapXu M3I33JUI9) XyBaalas. YT apra X3MK33HUH sSBIa
MaHai OpHBI T€0JIOTU-XaUTyYJI, Ta3pbIH TOCHBI CAJIOAPT OJIOH XKW WIBX 3YTIAJ, Yp OYTInTaH axuiuiax Oaiiraa
epMuiiH axyax Mactep H.OHx-Amrananruiin amxmnrt Oyrasmuidr OB2XS-ua TonopxoitnoH MoHron yiceH
3aCTHWifH ra3pbid marHai “TapryyHuii reooru4” 1o onryynax acyyuibir' IBIIYYII3X33p 60510B. MeH TYYHWIDH
JKWJIJT HOT y/laa 3HAXYY ypajgaaHsl yea oaroragor “TapryyHuit epeMaerd” 1oJl, TOMAST, MOHIOH IIarHajibIl
MoHros yicelH OpeMieruitH Xo000Hbl yaupAax 3eBnenuitH muiasapadp C.bexmarnaii, b.Copror6aarap
HapT OJITOB.
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OpMuiiH MIPIKINHAHXHUEA XU YHIIC, aMyKIIIT OYTIIHMIH ypHa Jyyaiara 00J110T, XAiMOPb 30JI000T COPTIH
9pY XY4 eraer 0eree 1 KUAd) HAT yAaa 00K MIPTHKINHHXHDD YIPYYIaH 30ITYYyIDK, YyI3yyJaH TaHIWIIYYIDK,
apra TEXHOJIOTHO XapWiIaH CyIJIaX, TypIUlaraa COJHIIOX OOJONIIOOT OJNTOAOT 3HD apra XAMKI3HID? MaHai
epeMIeryu]; aMXWITTall cailH OpOJILIOXK, ypaMTall caiixaH ypannax, ypajlaaHbl aXujlaraa am>KUITTai
OHJIOPJIOB.

VYr ypangaana 3 ynaa napaanaH TYPYYJICOH Oaiiryyiuiara Oart OaiiHra xaaranarjax OOJ30JITON SHIXYY LIOMBIH
ypaniaang xuia Oyp eep eep Oaifryysuiara, Oar manrapy, ypajajaaHbl IIOM OaliHra MIWDKWK Oaliraa Hb 9HD
ypaiiaaHbl YHIHXYY ©pCeIeoHTa 00k OalraarnitH HaToH Oatairaa oM. llaaninaa yr ypanjaassir yjaaM epreH
OYPIIIPXYYHTIH OONTOX, OPMUNH X 3aXUaliaryiaji pMuitH Oaiiryyiara OaruilH OHOBYTOW COHTONT XX
00JIOJIIIOOT OJITOX 30PHIITO0P KU OYPHITH XI3PHUITH aXKIIT XJIDXUIH 6eMHe 4,5-p capblH Op4YHM TycTraiiiica rasap,
Tanbaiin AByyIDK 0aifx, ypanmaaHsl 0aif MIarHaJbsIr HAOMATAYYIIX, MOHTOIBH “Opemaeryauiin enep”-uir omii
601roX, ECIIOH TAOMAITIIK 0aiix, MY Y'Y A 30xH0H Oaifryynardaap opoimosx 0aiix 33par acyyanyya AIBIINATACOH
6a »m> Ttamaap 2011 omel 12-p capeiH 16-Hm Oo0MoX OpeMAeryaAWitH KWIHHH yyi3aiaT, MOHIOJ YICHIH
OpemmernitH XoI000HEI YAUPAAX 30BIONINHH Xypilaap XAJIAIIK MIHAIBIPINXIIP O00III00.

TYYHWISH yT TAOMIPIHAKT XaMTpaH 30Xu0H Oaitryyncan 952X, AMI', MXEI 6omnoH “MoHronnas FoHUBEpCab
Z[pI/IJ'IJ'II/IHI‘” KOMIAHMHH XaMT OJIOHA TaJlapXCaHaa HHSpXHﬁH:)XHﬁH AigaM aXKJIbIH OHJ0p aMIKWJITBII' XYCOH
epeee.

OpMmuiin Xymyy Xypu, 6peMUIeruiiH Xyp/A 6HA6p, 6pPMHUITHX6H Ta OYXHUH MaaHb a:kuJ yiJc,
AMIKMUIT OYT33J1 yJiaM uX 0aiixbIH epeeoJiMiiH JIBIIYYJLK OaiiHa.

Oposc basnae, spuum Xyunull aam
Tob-Cymbsp atimeuiin 3acae oapevln mamevi eazap
Awuem manmmansin eazap
Mbdp2astcnutin XAHANMbIH epoHXUL 2a3ap
Momneonvin yyn yypxaiin yHOICHULL accoyuayu
LIIYTUC-uiin I'eonocu, I'aspvin mocHul cypeyyiv
Momneon yncvin epomoneutin xon600
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“OIOYHJIAT UPIIYI” OIOYTHBHI OPAIM HINMHXUJITIIHUN BATA
XYPAJI BOJUIOO

“Tanan Vmmekc”XXK Hb OIOYTHYYABIH 3PIAM LIMHXWITIIHUHA OYTIIHHAT CypTawiaX, CyOalTraaHbl askKIIbIT
ypaMIIyyJaH I3MXHX, TOAHUHM IUHD caHaa, OyTI31d CITIAIIAT YHIABIPIL HIBTPYYIIX, XaMTapd akKHIlIax
30pWITOTOMIO0P ©OPUITH KOMIAHUIH HIPAIMKUT “OI0yHJIar HPIdAYH™ OIOYTHBI 3pJAM IIMHXKHITIIHUHA Oara
xypabir Mosnrous Yicein Opemanernitn Xon6o0o0, HIYTUC-nita ['TTC-rait xamtpan 2011 onsr 11 nyrasp capsia
12-up1 e10p 30xMOH Oaiiryysuiaa. YT Xypan Hb yjaaMxkiian 00JI0H 30XHOTICo0p 9 XHUidd 6ok OaliHa.

VYT 3pA3M NIMHXWITIIHHUN 0ara Xypaja I'eojlord, epeMIuler, THAPOreOJIOTHHH YHUIIAIIGD cypajlax Oaiiraa
0akajaBp, MAarucTp OIOYTHYYA TOJUWIYH TEOJOrM XaWryyidblH aXIJblH MapKEeTHHI-MEHEKMEHT, TOHOT
TOXOOPOMXKHIH LIMHAWIAI, 3acBap YHIYMIr3d, Oapaa OyTISrIPXYYHUH HUMITYYJIDIT, XaHTAMXK YHITYHITIOHUHA
YUTTI39pD CyAalraaHbl XKW XWIDK Oaifiraa OIOYTHYYA 6OpreHeep OpONI0X MIanrapcaH MarucTpaHT,
OakalaBpbIH OIOYTHYYZA ©PreM)KJIeN, MOHTeH IIarHajaap IIarHarJaxblH 33p3TrId MAIPTKINNH Aaryy naaiara
XWX, XKIIBIH Oafipaap XaHraraax OOJIOMXKTOM 00K Oafiraa roMm.
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OPMUIH OXVH TOHI'DPT XAJIUB

bunnuit xamtpan 3ytrard, 5x opoHmoo LIYTHUC-n GanTraracsH XalryyssiH
OPMHUIH aHXHbI 3MAITOHM LIaBb, CYYIMUH JKUIYYADJ TOPOJIX CypryyluiHXaa I3[

R npodeccop arcaH, TexHUKWAH yxaawel aoktop (Ph.D), Monron yiceH
OpeMasieruitH XoJ000HBI Tajaajl Xapuilaa, XaMThlH KHIIAraaHbl CEKTOPBIH

\ | — o o

- ,‘ spxuary I'aupsuitn baTterc Maans XaHb XKW, YP XYYX91, IIaBb HAp, HAM3 HOXO,

' XaMTpaH aKWUIarcaj, ©pMHHHXHOO OPXUH T3HIIPHUHH OPOHA OJ0B.

T3pa3p 1334 Cypryyib Tercex, 60I0BCPOIT OIK, MIPIIXKHI 333MIICIH [araac XOuI

9X OpHBI TEOJIOTH-XANTYyII, YCHBI K axXyi, MH)KEHep XalTyyibIH catOapblH MaHai

OpPOHJ TONMWTYH MINXuiA TOp OONrOH SMAITIH XYH akwuiaax Oadmarryi

OpOM/UIOTUIH YHUIABIPIAIIL OJIOH KU OUEUIdH aXWINaX, OHOJBIT IPAaKTUK
amMbJpaiNTail Hb XOCIYyyJICaH, yJIMaap CypraiaT-CyJalraaHbl aXWA HIMWDKUH HUPCIH aBbsaciar MIPraKUITAH,
3PIIMTIH cy1aad Oaiinaa.

Hoxtop I'.batTerc oroyTan axyijaa opoc XOJMIAT, ylIMaap aHIIM XJJIUHT 39X OPOHA0O0 0apar Terc 333MIIIK
cypcaH, Cypax M33X, XMHX OYTI3XHMNT sIMarT 3pMaJI33XK, XypllaH UIyypXxail aKuijiaiar, mynapra YHIHY, JaiduH
XYH Oaitnaa.

OpPX5M MIaBb, MIPTIKII HAT'T 3HA 3PX3M OapHIITEIH HHXKCHEP XaUTyyIbIH YHIIBAPIIII, ITUHKIITIIHUH HHCTUTYT,
l'eonoruitn  cymanraansl toBuoO, IHYTUC-mitn T'eonmorm, I'azpein Tocubl Cypryynbl epeMAeruiiH
TEXHOJIOTHIH Oarmi, axiax o6arm 00JI0H 13/ MPoQecCOpbIH OPOH TOOH J33p INAT JapaaiaH I3BIIMH HACaH TYpII
OPMUITH MIPTIKIIPID AKIIIIAK OaiB.

Tapasp OXY, BHXAY, IlIBen 33par ramaaiblH yiIC OpHYYIaX OOJOH 3X OPOHI00 OalHIa M3UIAT, MAPrIKIII
JIIMUTYYIIK, Cypax 00JOBCPOXBIT HACAH TYPIIMIAH YIJIC OOJITOCOH HAM3H 0aiiB. TyyHU# yaup/iara, MCHS)KMEHT,
OpOJILIOOTOMTO0p MaHail yyZaM 5X OpHBI X33p Tal, TOBb X33pHH Oyc HyTruitH 50 rapyii CymMaaa yCHBI XalTyyJIbIH
150 rapyi, ammrnantsie 120 opyuM IJOOHOTUIT ©peMIexkK TOHOIJIOH allluTIaaTaH]| IMDKYYJICOH OaiHa.

I'.batrerc 6oyOBCPOJI, MIMHXKJIPH yXaaHbl YHIIAINOP QKWUIAX XapblaHryil OOTMHO XyralaaHaaa JOKTOPBIH
OYTPJIMHT TYypBUH XaMraajK, X3J] X3/19H cypax OMYHT, TapblH aBjara X3BIYYJICAH Oa J0TOO0J, rafgaajia 3pasM
IIMHXWITI2HUH OJIOH apBaH eTYYJIJI HUATIIYYJICIH OaifHa.

TyyHuil xemenmep OYTINMMHT MIPTMKIMAH canbap, XamMT OJOH eHApeep YHAIDK 1999 onn “TapryyHwmid
reosiorud” 1o T™MAr3sp, 2009 oun YMXTI -biH, 2010 ong XXAAXY A-bI XYHAST KyyXaap TyC TyC LIarHacaH
10M.

ABBbsiaciar capraiisH, MIPIHKUWIIIS HAacaH TYpII TyyIITall YHIHY aXHWIUIaX OalicaH mapryy JaifuiH 3pXdM IIaBb,
MAPTKUIT HATT XYH, T€OJIOTHY XYHUH r3p OYII, OIOYHIIAT caiiXaH XYYXIYYIUIH XalpT 33K, OpMHUIH OXHH OalicaH
Ta X3IUU TOHIIP OTTOPTYH 0JCOH OOJIOBY IITI9H Aypcerai TaHb Ouj OyXdHI? YYPA Aypcargax 00JHoO.

Mownzon yncetn Opomonozuiin xonooo
Hlunoscnax Yxaan Texnonozuitn Hx Cypzyyno
IJ]C-uirz 1984 ono Xaiizyynvin opomonocuiin mexHuk, mexnoao2u
MIP2IIHCNIIP OYYP2ICIH AHUIIH XAMM 0JIOH
Opmuiin map2rcauiin anxuovl aneuiin dazut, npogeccop K.1r637131ca6
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