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HIVTUC* MYOX**

Xypaanzyii

I'eontoru-xairyyin, yyn yypxal, yCHbI ax axyi, Ta3pblH TOC 33p3T OYX3JI33 3pAdC OasUITHitH canbapT yHIduir?
Y3YYJLIOT OpOMJITIOTHIH al0aHbl XYHHUIH HOell, 3ajraMiK Xajiaa, MAPIIIUIMIH O0JNIOH 39par 3B, 3UHAaHbI MIATIIANBIT
CyJ1aX, OHOBUJIOH TOTTOOX SIBJIAJl SHIXYY CyAalraaHbl a)IJIbIH 30pmiro Oaiican 60JHO.

Tyaxyyp ye: XYHUI HOOL, MCHEXEP, HEKECHEP, aXJIaX MacTep, MacTep, aKIWTIHH (Tyclax)

Yuocon xscae

MoHro yichH HyTar 13Berap 0yxaimea 1:200 000-us1 27,1% =e 1:50 000 XypaaHTyiinanTail reoJIOTHITH 3ypariaiaap
oypxarmx, 80 opunM TepnwitH amurT ManTManbH 1170 opz, oJIOH MSHTaH HIIP3J TOTTOOTIOXK, VY YypXaiH candap
J0TOOABIH HUUT OyToarmxyyH (JHB)-uuii 30% opunwm, ax yinaspuiin Huit 6yrasrmxyyH (AYHB)-uit 70%
OpYUM, SKCHOPTHIH HUUT OyTa3rmxyyH (OHB)-uuii 85% rapyiir raprax 60y10B. MOHIOJ yJICKIH 3pA3C Oasriiid
canbapt 50 000 rapyii, TyyHuit gnotop, epeMmyreruiia anbann 2000 opunm XyH axiuiax OaiiHa. ['a3pbiH XIBIIHIAT
HYJPHJ YJI Xaparjax TYH?3C 4UyldyyJsar, allurT MajaTMall, 3pJCUiH OpIIMH Oaiiraa OpoH 3aiiraa Teieenex 4ajBap
OYyXuil 193K aBY IMUHXKUITD? XAHX OOJIOIIOOT OJIT0A0T OPOMIJIOr HiiH YIlIUHIIII)d Hb MIPTOKIMAH M3JUIT, YaaBap,
JlaJuiara, Typliara maap/caH HX39X9H XapuynJiararaii yilJa akuiiiiaraa Geree/| sH anuBaa 0ycaz caabapbiH HIT9H
anwl XYHUH HeeuWilH Oypasn, 4ajaBXW, 3airaMX XajaaHbl acyyAal HX39X9H dyxald 0ereex dyXaMxyy yr
HIaITraaHaap HIXYY CyJalraar 3XJI3XK, aHXHbI OTYYJI AT HUHTITYYIDK OaliHa.

Opemnieruiin anbanesl XYHUH HOOIMIH 3anramx xanaa (“nexen menscuim ), MIPIULTHNAH OOJIOH 33PAT 9B, XK
ay0aHbl MIATIIANBIT CY/IaX, OHOBWIOH TOTTOOXBIH TYJA ©POMJUIOTHHH MAPTRMKIIAP aKWIUIArCablH TOOT Traprax,
THATIPUHH OOJIOBCPOII, MIPTIKUII, MIPIIUIWI, anbaH Tymaan, aXJbH OalpHbBI IIATiIadbIH ©HeerwiH Oaimamnn
cylanraa XK, HAamm OOJIOBCPOHTYH OOJITOX, IIMHIYIIX, OHOBWIOX IMIAapJiarklH Tajaap IYTHJIT Taprax
OpOJIIJIOrO XUUB.

OHAXYY cydanraaH] XYHHH HOeIWHH CyJairaaHbl apra aprawianyyf, TyxainOan, XyHuIl HeeIwiH OypTram,
OalpIIiI, MIMIDKIIT X6I6JTeOHBI M3I33JUIHIH (GaiiyyIsIl alluriaxX, caHall acyyJira SByylax, Xapblyynax, XYHUH
HOOIMIH ererUIyYI3I MaTeMaTHK CTATUCTUKIIH aprbIT allluTIaH 3arBap O0JIOBCPYyIaxX 33par apra, apradiaiyyIbr
alluriacaH.

OHAXYY CyAairaaHbl aXJIbIH HIMHAJIST Tal Hb 3PpAdC OasyirMiiH caynbapT udyxain Oereex 3ailmmryi XiaparTai
OpOMIOTNIH YHIIABIPIRI aXWJUIarcaJblH ©HOeIrniHH Oal/UIbil HyXauTaWraap CyajiaXK, 36BXeH O5HI alOaHbI
TOIMNTYH, HUHT canbapslH OOJIOH TOJOPXOH OalryyJularblH XYHHH HEeIMHH CyJairaaHja 3ajiraM)X Xxajaa,
MDAPIAIIUINITH GOJIOH 33paT JI3B, KW aI0AHBI MAaTIIAIbIH OHOBYTOM XYBHIOAPBIT YHIIDCIIITIUIIIP Taprax acyyuibr
J3BIIYYJICOH]] OPIIUHO.

OH> TepiMiiH Cynairaa Hb 36BXOH 3pA3C OAsUITMIH, TYYHUH OYpaJIdXYYHUI €peMIUIerdiiH anbaHI TeIMHTYH,
YHIIIBIPIIAI, DAMIAH 3acar, 00JIOBCPOIIBIH canbapyyaaa XyHHH HOOUUT MIPTHKIUNHH TOPOIT, IIaTall, [Iar XyralaaHbl
XYBBJ OHOBUTOH 031TraX, Oalipiryynax, aKWDTyIax, XeAeNre0H XUUX3] CYyph a4 X0JI00TA0NTOH I0M.



Mamnaif OpoHA 6peMJIeTHIH YT aXujuiaraa reoJIoru-Xauryys, yyJ yypxail, YCHbI ax axyu, ra3pblH TOCHBI 33p3r
canbap anbagyynell MaraH XODKK HPCIH YWIYWITIHUH HATPH anba oM. AHX MeH 1 Oycanm YIUIIBIPIAI
YHITHWITSHUI HOTSH afwl YHIZIBAPIA XOIKCOeH ra/laajblH OpPHYYABIH Oarak TOXeepeMK AalluriaH TaJHbIH
MIPIMKIMIHH XYMYYCHHIT Jarajjax 3aMaap 9H3 MAIPTOKIUIHH XYMYYC OdITIAIrIK 9X3JICOH O0JI Ye YeHilH Tep 3acar,
canbapblH 00JIOT0 aHXaapJiaap, X0KMOO 33X 39JIMIH HUHIrIM]] XYH 30HBI 00PCANNHX Hb COHIOJIT, 3aX 333JIMHH SPAIIT
X9PATLRIrAP 3HD AIOAHBI XYHUH Heel| OYpaipH Ouit 6oncon Gaiina. Onoo MaHai yicsiH epeMieruitn andana 300
rapyit Oaiiryyiutara, XyyiauidH o1rasa, 500 opunM HH)XeHep-TeXHMKHHH axunTHyyxa, 1000 xom nmaBcan macrtep
axwmranA 33par HuiTAR3 2000 rapyit XyH MIpIaXIIMIH Vil aXXuiniaraa siByyinax 00sioB. XyMmyyc OaifHra ecex J9BIINX,
XOTKHMX XYCAJI 3PMAJINI, 4aJBapTaiiraac ragHa OycaJ HOeNyYAddC suraarail Hb XYHHH OOJIOMXK, caHaawsjiara
Xs3raapryi Oaimar siBman oM. XyH OypuilH aBbsac 4amBap, HOOI[ OONOMKYYABIT HIH WIPYYIDK, CaHaadlaraTai
@KWUIaXag Hb ypualaH IyylaX, ©MHOe TaBbCaH 30PWITr00 OMENYYII3X XYCHT SPMAII3IINTIH OaliX OpUMH HOXIUIHMHAT
OYpIyy/dX sSBOaN gyxan banmar.

Opnac OasuruifH canbap SpUAMTIH XOKIK, OPOMIUIOTUIH YTIIITIHIHA Hap XYP3d, IpAIT XIPITIR? ecex Oaiiraa
XaHJUIATBIH JIATyy XYHUH HOOIMHH OYpIdII, TONeBIIWI, 6CONT XOTKUITOHI WIYY aHXaapax IIaapiiara 3yl €écoop
TaBUTHAX OaifHa. X5p3B MaHail anOaHBl aXWUIArcaJblH XM alO0aHBl MATIANBT Oycaq MIPTHKIMAH JKHUIITISP
yIUpUIarsiH 0ar, HHKeHep-TeXHUK-MEHEKpUH 0ar, MacTep-onepaTop-epeMAeryinitH 0ar, aKuIdHI-TyCIaxyy/IbIH
0ar K aHrWiaH aBd Y3BOJI THAMIOPHUH A93p aypbiacan oiiponoo erermmin 300:500:1000 (3:5:10) rcan
Xapbllaaraap aBy y3BdJI IIATJIall XOBUIH IIX3]] TOBOI'TI Oereel naalm/ aHxaapy €ep4eX OJIOH LIalTraaH Oaiiraa
6osHO. Oiiposioo xapbliaanaac y39xo1 10 axxwiary (rapaan epemaerd) aytam 3 gapra, 5 MHKeHep OHOTI0XK OaifHa
I'SCOH SHTUITH JIOTHK ypraH rapu Oaiiraa roMm. DH3 Hb 60uT Gaiija 133p OJIOH MHKEHEP-TEXHUKUIH MIPIIKHITHYY
1.anuH XeJICHU# axuyr 000K, 2. TEXHOJIOTU-MCHEKMCHTHIH acyyUTyyIbIT, HOH sUIAHTYsia, MIPTHKUIT OOJOBCPOIT
933MIICOH 3X3H YEA3D T3P OONTOH MIMHABIPIDX HaABAPTYHIIAC, 3.6POMIOTHIH aXKIBIT OZ00T OOJITON IIHHXKIIX
yXaaHbl YHI3CIONTAH, IIMIAST TEXHOJOTHOP T3p Oyp sABYynaxryd Oaliraaraac mianTraajaH 3X5H YeId3 Mactep,
@KWIMAH XUHr337 fAaaiara Typoulara cyycaH XOMHOO IIWUDKHIT XeAeJNIreeHn opaor Oaiman OomuToiroop
aXUIIargax Oairaa oM. DH3 Hb OalTyyiIarslH XyHUH HOOLUITH 00JIOT0, TOJIOBIIOIT, 6COIT XOTKIITOH]] TOJHAIOH
cailH HeJIeeNeXIyil Hb OMITOMKTON FOM.

WNHXeHEp-TEXHUKMMH XYMYYCHHI MX 23] CYPryy/dbJ;, M3PIKWITOH aQXUIYAbI MIPIKIMUH  Cyprajr
yinaespmnuida TeB (MCYT)-1; MpakTHK 39D aXHILIAX, TOMOPXOH XIMKIIIIP MaUIaraKcaH XYMYYCHUT GOTHHO
XyralaaHsl Iyypxail cyprajitaap MIpramyyspk 6aiiraa @HeeriiiH TOrToNnoo 30B §0JI0BY XYHHI HOOLUITH Xapbliaa,
QKW YYPTHHH XyBaaph, IIATJIaN OHLUION aHXaapax MIaapiajaraTail Oaiiraa 6osiHo. DHJ O I0YHBI 6MHO aKIIBIH
OaipHBI MIAaTIIAN, QKU YYPTHHH XyBaapUiT 6pOMUIOrHHH MIPIHKIMHH YUIIDIIIID:

OpmuitH nHxeHep (epOHXHIA, TEXHOIOTHY, MEXaHHK, al0YITYil aKUJLTaraaHbl I.M.)
OpMuiiH axiax Mactep (Tanbaii,kemi,0ar,XxaHraMx, HyYA3J1,3acBap XapuylcaH I'.M.)
OpMHUITH 2JDKUIH MacTep

OpMuUiiH Tycnax

OpeMierii xo0n000Toi Oyca axusiarcas rak rapracan 00aHo (XycHarr-1-4).

agrwbdE



XycHort 1

AXIJIBIH BAMPHBI TOJOPXOMJIOJIT (Opmuiin un:kenep)

“A” Hulimav2 yHOICAIN

1. Bauieyynnacvin nap

2. Hreorcutin nop

Opemieruiin anada, xcar, dar

3. Anban mywaanvii H3p

4. Mbapeaorcautin 33p3e, 098

OpMuiiH HHKeHep (MeXaHUK HHIKeHep) Opmuiin 6akjiaBp, MArHCTP

5. llyyo xapwsanazdax anban mywaarn 6. lllyyo xapvsanax anban mywaan

Epenxuii nH:xeHep

OpMmuiin MacTep, aXKUTIU/

7. Anban mywaanvin 30punco

OpeMIUTeTHilH TEXHHK TOHOT TOXOOPOMKHUIH 0313H Oaiian X3BHHH aXuiularaar XaHrax,
TEXHUKHUIH acyyAIyyIbIl MAPIHKIMHH YYIHIIC MUHABIPIIX, 30XUIYYNIaX, XTHAIT TAaBUX

8. Anban mywaanvin yHOCIH
uue yypae

TyxaliH OalryysularblH 6peMAJIOruiiH OO0JOH TYYHT W X0J00rmox Oarak, TEXHHK, TOHOT
TOXOOPOMXKUIH 3axuaira raprax, O3ITr3H HHMIYYIdX, yrcpax, 3ajulax, HYYJIrdX OosoH
TEXHUKUIH allurianT, axuilaraa, 3acBap YWIUWIr??, TEXHOJOTMMH YIUI axuiiaraar
XapUylaH aKWIIaHa.

“B” Anban mywaanvin 201 Yl axcuiiazaa

9. Anban mywaanmuel yiin
ANCUTALAAHDL YUSTIITL,
myceail 6a HIMIEOI Yypae

Ilaapanararait 6on (XemeIMepUHH dPYYT MOHA, AIOYITYH axmuiaraa, Oalraib OpYHBI
acyynan XapHylcaH Tycral axXuinTaH OalXryil TOXHONIONI) OpeMIJerniiH aryiaryu
aXuiUiaraa,0aifrans OpYHBI acyyUIBIT XapuynaHa. balryymmaraac erermex Oycax HIMAIIAI
QKMJI YYPTHMT TYHISTIOH).

10. Luiiosap capeax spx m30371

BaiiryynnarslH epeMAIeruiiH TeXeepeMXUHI allMITalTaHi XYJI29H aBaX, yrcpax, 3auax,
T3I9BIPIIAX,AKTIAX, 3aCBAPT OpYyIax

11. Xapunyax obwvexm (xypaa, ysanoaa xon600)

a) Baiieyynnazvin domop

6) eadna mano

Epenxuii mHXeHep, OpMHIH Oaryyn, epMHHH TOXOOPOMXKYYD, | OpMUIH c3103T, TEXHHK YHJIIBIPIATY, HUMIYYIDTY,

CONOITUIH aryynax, HipaB

3yywJard, 3acBap COPIIITHHH Oalryymara, Xymyyc

12. Aocnvin sycutin yp OyHeutin
manaap xXynzax

OpMmuitH Garaxx, TEXHUK, TAATIIPTI X0J000TOH TOXeepeMKYYIHHH OailHIbIH aKHiularaa,
QKJIBIH 03J19H OalUThIT XaHTax

xapuyynaza
“B” Aarcrvin batipand masueoax waaponaza, Hoxyei
13. Eponxuil Bomnoscpon il
waaponaza | MaprauuiMitH 6351Tra1 OpOMUIOIMHH HHXKEHEep
Typuulara Mbprakiasapa? S-aac JOOIITYH XU aXUIIacaH
VYp uansap OpemteruiiH  Oaraxx, TOXOOPOMKHMHH  3amapraa, yrcpair, 3acBap,

YIITYAIT9HAN XKIIBIT YAUPIAH 30XHOH Oairyynax

14. Tyceait waaponaca

| TexXHUKHUIH aBbsiac, COHUPXOJ, MIJUIAT, YaIBapTaid 6aix

15. Asrcnvin bavipHb Canxyy

OpeMIUTeTHitH cAIOAT MaTepHaIIBIH 3ap UTBIT X0JI00T/I0X TOCBUIH aryy 3aXupaH

HO6Y X3P32Can 3aplyyiax
D1 XopeHTe OpMyyauiiH c303T MaTepran
XYH Xy4 OpMuilH MacTep, aXXUITINIL
TexHuK, TOHOT OpMuitH OOJIOH 6peM TIIBIPIDX TOXOOPOMNKYYI, TIATIIPHUHH XOIONTYYPYYIH,
TOXOOPOMK [axXWiIraaH CTaHIYyH, XOIO00HBI XIPITCIYY/l ©PMHUIH YCHBI MAllIUHYY, OPMHIHH
Oaraxx Xaparcan
Bycan OpMHIH XYMYYCHITH OpOH 0aiip, a)JIBIH XyBIAC XIPITIIdI
16. Axcnvin baiipnsl HOXYONL XIBUHH
17. Asrcnvin batipnel oHy2otl X39pUHH

HOXYOJL

“I"” Tooopxourormvie 60106Ccpyynax

18. Tooopxoiinorm
00106CPYYNAX YHOICAI

XenenmepuiiH 60J10H Oyca X0I0O0rI0X XyYJib, TOTTOOMXKYY/

19. Mbpesoicnuiin 30610200
620X bazuilin OYpPINOIXYYH

baiiryyuiareiH 3aXupraassl 30BJ16J1

20. Mapeasoicnuiin 30610200
02con apaa xnbap

XypIBIH IPOTOKOJIBIH X3I03p33p OHUTI3p

21. Xononycan apx oyxuil
baticyyanaza

baiiryyuiareia 3axupraa

22. 306uo00pcon




XycHarT 2

AXIJIBIH BAMPHBI TOJOPXOMJIOJIT (Opmuiin axiax macrep)

“A” Huiimnze yroICIIN

1. Baiizyynaazein Hap

2. Hy2orcuitn H3p

OpMmuitH X3car, Oar

3. Anban mywiaansin H3p

4.3pomuitn 33p32 yon

OpMuiiH axjgax mMacTep

OpMuilH HHXKXEHEp, TEXHUKY, OHIOD 39PITIMIMNH TypluularaTaii epMuiH MacTep

5. Hlyyo xapvaanazoax anoan mywaan

6. Illyyo xapwvaanax anbéan mywaan

OpMHUIiH MacTep, aXIITIH]

7. Anboan mywaanvin
30punzo

OpMHUitH TOIOPXOil HAT Oar FOMYY HAT OOBEKTO aXKIIUIAXK Oyi X3]T X319H OpMUIH OariifH a)IIbIr
rasap 133p Hb YAUPIAH 30XHOH OalTIyyDK, OMeWwIdH XapHylax aXuuiax

8. Anban mywaanvin
YHOCOH uu2 yypie

Tonopxoii 6ar oMyy X574 X3A3H OaruiiH epeMIUIerHiiH aXJIBIl ra3ap I33p Hb YAUPIAH 30XHOH
Oaliryymnax, OuewIdsH Xapuylax aKmuIax

“b” Anban mywaanvin 2011 yiia a)3cuniazad

9. Anban mywaanmmnol
Y asxcunnazaansl
yuznIn, myceai oa
HIMI20IL YypI2

-OpeMaNierniiH  yel TEXHOJOTHHH TOpPHM XdOPXdH Mepleraex Oaifraa] XsSHaNT TaBbX,
[Iaapuiaratail 3eBIOMKYYIUNAT epemaerdns enep Oyp erd OaiHa.

-OepuiiH XapuylicaH 6pMHIH IIaapuiarataii 6arax X3parcai, cI03T MaTEpPUANIBIH 3aXHaJTbIl
raprax ©pMHIH HHXXEHep, XaHTaM)KHIH an0aH/l eTHe.

-OepHiiH XapuylCaH OpMHIH 3acBap YHIUUITIHUN QXKIIBIT X99PUHH HOXLOJ OpMUIH MacTep
QKIITYABIT OPOIIYYJIaH OMEwIdH XUHH).

-XapuyiicaH 6pMHUITH TOXOOPOMXKUIH HYYANT 3606BPHIMH QXJIBIT OUEWIdH 30XHOH OalryyInk,
L[OOHOT TaBHX, XaaX KOMHCCHIH OYP3IA3XYYH/I OPOIIOH aXKUIIIAHA.

-OpMUIiH XKypHAIBIH XOTIOITUHIT XSIHAX, [IOOHOT 3XJI3X OOJOH IyHIYyp MOH IOOHOT Xaax Yex
[IaJrax, TapblH YCIr 3ypxK OaifHa.

-OepuiiH xapuylicaH OaruiiH X6J6JIMOPHIH al0yITYH aXuiUiaraar XaHraH aKUJUIaHa.

-OepuiiH XapHylcaH OpMHUHH OaruifH 6pMHUIH MacTep, aXKWIYABIH 3IDKUIH IpadUKUNAT raprax
MOPIYYIIX 0a akmuiarcaJpIH IarHiH OaJIaHCHIT X0JI00TJ0X XDITIC, Tacar, ajJ0aHg erHe.

10. Huioesp 2apzax Ipx

M0

eepI/IﬁH XapuyucaH Oaruiin epeMI[JIQFHﬁH TOXeepOM)KI/IﬁF alqurIaJITaHa XYJ33H aBax, yrcepax,
3aJij1ax, TO9BIPJIDX,aKTJIaX, 3aCBAPT OpyyJiax

11. Xapunyax oovexm (xyp33, yanoaa xonvoo)

a) baiizyynnazein 0omop

0) zaona mano

OpMUIH HH)KEHep, 00PUITH XapuylicaH epMuitH Oar, epMuiiH Oycan daryyn, -

axJiax MacTepyyJl OpMHUHH TOX0OPOMKYY/, CIIOITHIiH aryynax, HIpaB

12. Axcnotn yycuiin yp
OyHeuitn manaap

OepuitH xapuylicaH OpMHUIH 0arax, TEXHUK, TIArIIPTIH X0IO000TOH TOXOOPOMKYYIHIHH
OalHTBIH a)KUILIaraa, ayKJIbIH O3JI9H OaIJIBIr XaHTax

Xyn29X Xapuyyiaza
“B” Axtcnoin daiipand masuzoax wiaaponaza, HOXyo
13. Eponxuii Bonoscpon 331, Tycraii ayHI
waaponaza Mbpronumita 63a1ron | OpMuiiH O6aknaBp, HHXKeHep IoMyy epmuiiH MactepuiiH V-V 33parmii Oaiix
Typuurara 10-aac 100IITYH KU MIPIRHKIIIPII AKUIUIAcaH Oakx
VYp uaaBap OpeMuTerniiH 6arax, TOXeepeMKHITH 3a/1apraa, yrcpair, 3acBap,
YIITIITI9HAN aKIIBIT OMeUIDH XUHX

14. Tyceaii wmaaponaza

| TexmuKuiiH aBbsIaC, COHUPXOJI, MOUIST, YaABAPTAll Gaix

15. Asicnotn baiipuvr | CaHxyy OepHiiH 6pMHITH COJIOST MaTepUaNIbIH 3apJIbIl XOJOOrI0X TOCBUIH Haryy
HOOU X3PI2CINt 3axHpaH 3apuyyJiax
O XepeHre OepwHiiH 6pMHITH C103T MaTepHal
XYH Xy4 OepuilH epMHUIHH MacTep, AKHITIH
TexHUK, TOHOT OepuitH epeM OOJOH TYYHHH XOJONTYYpYYX, HAU3€Ib CTAHIl, XOJOOOHBI
TOXOOPOMXK X3P3rcal, ©pMHUIMH Oarax x3parca
bycan OepuiiH OaruiiH XyMyYCHIH OpoH 0aiip, aXJIBIH XyBLAC XIPATIIDI
16. Axcnvin baiipnbl HOXUON X3BUIH
17. Axycnvin 6aiipusl ony2oii HOXYO X29pUIH

“I'’” Tooopxoiinoamuiz 60106cpyyrax

18. Tooopxoiinoam éonoscpyynax yHoICaiun

XenenmepuiiH 60J10H Oyca X0a00rI0X XyyJib, TOTTOOMXKYYT

19. Map2rscnuiin 306710200 020X 0azuith OypIOIXYyH

OpMuiiH HHXKEeHep

20. Map2scnuiin 30610200 02coH apza Xnoip

XypIIBIH IPOTOKOIBIH X3103p33p OGHUr33p 00JI0H amaap

21. Xomanycon apx oyxuiil baiizyyinaza

Baliryyniarsld TeXHUKHIAH anda

22. 306mwo0pcon




XycHart 3

AXIJIBIH BAMPHBI TOJIOPXOMJIOJIT (Opmuiin 33/ Kuiin MacTep)

“A” Hutimnze yroICIIN

1. baiizyynaazein Hap

2. Hyzorcuitn Hap

Opwmuiia 6ar

3.Anban mywaanvin Hp

4.3pomuiitn 33paz yon

OpMuiiH 33JKUIH MacTep

Opwmuiin macrep (1V-eec 13311 33p3rTHi)

5. Hlyyo xapvaanazoax anoan mywaan

6. Illyyo xapvaanax anoan mywaan

OpMuilH aXXWIYHH

7. Anboan mywaanvtn 30puico

OpMHIH TOZOPXOH HAT TOXOOPOMK J33P OPMHUIH a)KJIBIT OHEWIIH I'YHIPTIOH).

8. Anban mywaanvin yHOCIH Uuz yypie

OpeMUTerniiH 3JKUH] rapd OpMHUKHH aXKIIBIT ra3ap 93P Hb OMEWIdH I'YHITIIH).

“B” Anban mywaanvin 20a yiin a)cunnazaa

9. Anban mywaanmmuul yin
AHCUTINAZAAHBL YU,
myceait 6a HIMI20IN yypI2

-©OpeMNeruiit ye1 TeXHOJIOIHIHH ropuMbIr MepeH I ' TH-bIH naryy epemuieruiir iByymHa.
-D2IDKHiH XyranaaHa epMUHH TeXeepeMKUHH OYypaH OyToH Gaiimai, caaaryd akuiuiaraar
XaHTaH aXWJUIaHa.

-OepHiiH XapHylICaH OpPMUIH 3acBap YITUMITIOHUHA XKJIIBIT XI9PUHH HOXLOJI OPMHUIH axiax
MAacTephIH yAUpPJIara 0p e6pUilH aXXIITIHBIT OPOIIIYYJIaH OUeWIdH XUHH?.

-XapuylcaH epMUIHH TOXOOPOMKUIH HYYIJ 300BPHUIH QXU OPOJILIOHO.

-OepHuiiH 33/DKUH] OPMHUHH KypHAIBIH TapJaH XOTIeX, 6peMUIer, epreiaT-0yyarainT, 133K
aBaNT 33p3r sH3 OYpuilH Vi akmiutaraasj 3apiyyicaH IIar epeMICeH X3MXK?I3, epreH
rapracat ryijryy3 OOJOH YHPMOT JIPYKUHH XIMKID, MOPIOTACOH TEXHONTH, TapcaH XYHAPIJL,
OPOMUTOTT TOXHOJIZICOH Xypac, YyNyYJITHHH Tajgaap ANTIPIHTYH OMWIATHIT XUITH).
-OepuilH XapuylicaH 32JDKUHJ XOJOJIMOpUHH aroyirydl axuiaraar XaHraH a)KWI4Haa
yIUpJaH aKUIaHa.

-OMHOX 233IDK?3C OpMHHH Oarak, TOXeepeMKMHI IIajdraH XYyJdK aBax 0a mapaaruiiH
93JDKHMH/I? TapbIH YCIT 3ypaH XYIIDII3K eTHe.

10. Hluitoe3p zapzax px
MI0IN

OepHifH XapHyLCaH 33IDKUHA 6POMIUIOTHITH TOXOOPOMKUIT aXWIIyyJax, 30IC00X, Oarax
XOPATCIMNT CONUX,CINTIX

11. Xapunyax o6vexm (xyp33, ysanoaa xon6oo)

a) baiizyynnazein 0omop

0) 2adna mano

OpMuiiH axgax MacTep

12. Ascnvin dycuiin yp
OyH2UtH manaap xXyniix

OepHifH 33IDKHHA OpPMHHH Oarak, TEXHHK, TOATIIPTIA XONOOOTOH TOXOOpOMKYYIHHH
OaifHrbIH aXKMJUIaraa, aXularaar XaHrax

xapuyunaza
“B” Axncnoin daitpand masuzoax wiaaponaza, HOXyo.u
13. Eponxuii Bosnoscpon Tycrait ;1yHa, MOPraKIUiH
waaponaza Mbopranumite OpMUITH MacTepHiiH |V-eec moomryii 35parTaii 6aix
69T
Typuutara 3-aac JOOMITYH JKMJI MIPTIKIRIPII AXKHMIUIACaH Oaiix
Yp uansap OpeMATIOTrHIT TEXHOJIOTUIH JIaryy sIBYYJDK Yajaaar 0aiix

14. Tyceait wmaaponaza

| TexmuxuiiH aBbsIac, COHUPXOJI, MOUIST, YaABAPTAli Gaix

15. Ancnvin Canxyy OepHitH 3UDKUH] MIaapAaraTail epMuifH XyIIyy, cJI03T, MaTepHalbIl 3aXUpaH
baipnol HoOY, 3apuyynax
X3pazcan O XepeHre ©O6pHifH 23IDKUHI HOOTJ0X OPMHIH CAIIOAT MaTepHal
XYH Xy4 OepuiiH epMuilH aXXWIYUH
TexHuK, TOHOT OepuiiH epeM 0O0JIOH TYYHUH XOJI6NTYYPYYI, JU3€Ib CTaHIl, XOJIO0OOHBI X3PATCal,
TOXOOPOMK OPMHITH Oaraxk Xaparca
bycag OepHitH 3IDKUIH OMPBIH X3PATIIHMIT 3yHiIc
16. Axcnvin 6atipnst HOXUOT X2BUIH
17. Ascnvin 6aiipnot onyzoi XIIPHUIH

HOXUOTL

“I'” Tooopxounonameiz don06cpyynax

18. Tooopxoitnonm 6o108cpyynax yHoICIIN

Xenenmepuita 6010H Oyca/] XOIOOTIOX XyYIIb, TOTTOOMXKYY/T

19. Map2zarycnuiin 30610200 020x 6azuiin

OypINdIXyyn

OpMHitH axyiax MacTep

20. Map2rscnuiin 306710200 02COH apza Xinoip

XypJIbIH IPOTOKOJIBIH X3J109p33p Ouurasp 60J0H amaap

21. Xonanaycon apx oyxuil daiizyynnaza

OpMuilH HHXKEHep, axJjlax MacTep

22. 306u100pcon




XycHorr 4

AXIJIBIH BAMPHBI TOJOPXOMJIOJIT (Opmuiin Tyciax)

“A” Hutimnze yroICIIN

1. baiizyynaazein Hap

2. Hy2orcuitn Hap

Opwmuita 6ar

3. Anban mywiaansin HIp

4.3pomuitn 33p3z yon

OpMuiiH Tycnax

Opmuiin Mopranuiie (1-1V33parii)

5. Hlyyo xapvaanazoax anoan mywaan 6. Illyyo xapwvaanax anéan mywaan

7. Anoan mywaanvitn 30punco

OpMHIH TOIOPXOH HAT TOXOOPOMXK 33D OPMHUIH 93JDKHHH MAacTepT TyciaxX aIIbIT
OHMEWIH I'YHIBTIFH).

8. Anban mywaanvin ynocan uuz
Yypse

OpeMANTeruiiH 3HKHUH] Fapy 6pMUIH TycllaX aXJIbIT Ta3ap A33p Hb OMEWIdH IYHIITIIH).

“B” Anban mywaanvin 201 yiin aycunnazaa

9. Anban mywaanmmuul yin
ANCUNNAAAHDBL YULTIITL,
myczaii 6a HIMIZ0IN1 YypI2

-OpMHIH CyMBIT ©preX VeI 3p33C33p Hb TalaH canrax, Oyynrax yel epMHUH
SHOAHTYYIBIT yICpaH LOOHOIT OpyylaxX, ©peMAJeruiiH yel HAMXK ypTacrax 33par
AXITYYIbIT TapAaH XUHH?.

-J1P9KuiiH SHAAQHT OPrecHUi Aapaa epMHIH XYIIyyr Taiiax, 36pYYJd3H oMyy Oymaax
opyyJax IP3KHHH X3PATCIUIT yrecapd 03715H 60arox

-J[33>KUiiH siHOAHTaac 4ynyyiaruitH Iyllyy3 I93KUNT cyrajax aBax, [apaauiap Hb 139>KUHH
Xalprart oanpiayymnax

-OpMuUiiH yraax IMHISHUN [IaXyyprbIH aKUUIaraar XsHax, 93JDKUIH SBIa] 1aapaaraax
YIT4uArasr Xuix

-OpMuiiH yraax IMMHMHUN UX caH (3ymiid) GONOH XOBHIOH CHCTEMHUIr Xapuynax 6a
yraax IUHIHUHT Y3YYIATYYIUAT XOMXKIDK 93JDKUMH MacTepT MITIIX

-O3IDKUIH aXJIBIH sBLAN OOJNOH 23JDK XYJDIMIPX YeI XyralmaaHa epMHIH OaipHbI
LBIPIIIIT rapjad Xuix

-OpMHuiiH 33IDKARH MacTepaac JaaiaracaH Oycal Tycinax aXIIyyabIl TYHIDTIIX
-XapuylcaH 6pMUIH TOXOOPOMKUNH HYYI3J 300BPUITH aXKHJI OPOJILIOHO.

-OepHiiH O0JIOH XaMT aKMJUIArCaablH al0yJIryH a)kKujularaar anxaapaH a)XHJuiax

10. Luiioeap 2apzax Ipx m30.1

11. Xapunyax o6vekm (Xyp3a, yanoaa xXo1600)

a) baiizyynnazein 0omop

0) caona manod

OpPMUITH 2IDKUIHH MacTep -

12. Axcnotn yycuiin yp Oynzuiin
manaap Xyazix xapuyyiazca

OepuitH 32/KUH] OpMUITH Oarax, XJIbIH OalpHBI 9MX LTI IPBIPIIATIAT XapHyLax

“B” Axncnoin daitpand masuzoax wiaaponaza, HOXyo.u

13. Epenxuii bonoscpon BypaH nyHmaac a33m1 6010BCpOITOH Oaix
waaponaza Mbopranumiie 63atran | OpmuidH MapranutiidH |-1v3aparTsi Oaiix
Typuuiara 3 capaac mooryi xyramaaraap 6pMeH J39p Tyciaxaap JarajjiaH axuuiax,
MAPTIIIIANAH 33p3rTai 60JICOH Oalix
Yp uaaBap OpeMIerniit yii axuiaraar 6YXsJ1 Hb OWIro0r 6aix
14. Tyczaii waaponaza | TexHUKHIH aBbsiac, COHUPXOJ, MIUIAT, YaaBapTai Oaix
15. Ancnvin Canxyy -
Oaiipuvl HooY D11 XepeHre -
X3p3zcan XYH Xy4 -
TexHUK, TOHOT OepuiiH OpMHIH Oaraxyyn, TYIXYYPYYA, Oycaa Tyciaax Xaparciayyn
TOXOOPOMK
bycag OepHitH 3IDKUIH OMPBIH X3PATIdHNMIT 3yHiIc
16. Ascnvin 6atipHbl HOXUOL X2BUIH
17. Ascnvin daiipnvl oHY20U HOXU O XIIPUIH
“I'” Tooopxounonameiz don06cpyynax
18. Tooopxoitnonm 6o108cpyynax yHoICIIN XenenMepuiiH 6010H Oycaj] X0JIO0TI0X XyYIIb, TOTTOOMXKYY/T
19. Mbperscauiin 30610200 020X 6azuiin 6ypIndIXyyn | OpMHIH 3DKUHH MacTep
20. Map2scauiin 30610200 02coH apza Xnoip XypIBIH IPOTOKOJBIH X3103p33p 6uurasp 60I0H amaap
21. Xonanaycon apx oyxuil daiizyynnaza OpMHUIiH axJiax O0JIOH YIDKUIH MacTep
22. 306wmoopcon
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AW YYPTUIH XyBaapHilH XyBbJIl OalTyyJUlarklH yAUpAJara Hb Oalryyimareir OyXdia Hb yAUPAax, XOPOHTe
OpYYNaIT, TEXHUKUIH IIHHIWIAI XUHX, QKT 0JIOX, TIP3 XIIIRI OalTyyax 33par YYPIrTIi.

OpeMIernitH OalTryyuTarslH MIPIrKINAH Yl aKHjLIaraanbl TapXd, 3ypxX 000X 6peM/IJIerHifH HHKeHepYYA Hb
TEXHUK, TEXHOJIOTHIH acyyUIbIT YU YUTIIIIIP3 XapuyliaHa. ©OpeMUIeTruiiH aloyaryil akuniaraansl HHXeHep
QKWUIATCAABIH 3PYYJ axyi, axiblH OalpaH naxb 3pCAdI, ©POMIUIeTHHH TOXeepeMXKHHH aroyiaryd Oaiinai,
TEXHOJIOTUITH aloynryil axuiaraa, 6aiiraib OpYHbI aCyyJIBIT XapUyLlaH aKUIITaHa.

Tyxain6an, eponxuii unsicenep Hb> 6PMHUHH OAWUTYYIIarblH YHIIBIPIAII-TEXHOJIOTUIHH acyyIIyyabll OyXdia Hb,
OPMUIIH MEXAHUK UHICEHEep OPOMIUIOTUIH TEeXHUK TOHOT TOXOOPOMKHUIIH 3axuaira, e1ep TYTMBIH TEXHHKHIH
@XWIJIaraa, 3acBap YWIYWIr3), TEXHUKUIH aloyiaryd akwiiaraar, epMuUilH mexXHOa102Uuy-uH}ceHep Hb TON0pXOoil
AIlIUIT MANTMaJIbIH OpJA Ta3ap Xalryyn, 3pa3J, YHDJI33, AIUMVIANTBIH XaWUTyyll XUHX OpPeMAJIerHilH XeTej0ep
(drilling programme)-miir 30XH0K OUEIRNITIH XSIHAIT TaBbX aXWuIaHa. Top3dp epeMIUTOTHITH VeI TEXHOIOTHITH
TOPHM X3PX3H MOPIerIexk Oalraal XIHANIT TaBX, [Iaap aratail 30BIOMKYY AT epeMIerdus eaep Oyp erd Oaitxa.
OpeMIerT maapiiaratail epMHUH Oara)X X3p3rcdi, IPBIPIARIIIHUNA areHTyyH, TIArIIPT MaapajaraTaid TOHOT
TOXOOPOMKHIH 3aXUANTHIr XUHHI. JIPIXU HUUTS MIMHA3P TYPLIIUTAAH XIPITIAIAK Oy TeXHOJIOTHHTr OaifHra
CyJaDK ©OpHUIH aXHIJaa XdOPIDKYYJIDXUNT XHUSH axuinaHa. TyxalH opA rasap epeMACeH epeMIIeruiiH
TEXHOJIOTUIH TOPUMBIT HapHiBWIaH OYpTraK OOJOBCPYYJICHBI YHACOH 33D TOAOPXOW ©PMHIH TOHOT TOXOOPOMIK,
TEXHOJIOTHOP OPOMI0X OHOBUTON FOPHUMBIT OOJIOBCPYYIIHA.

Axnax macmep Hb 2XIBIH TanOai 133p 6pOMIJIOIUIH TOHOT TOXOOPOMKHUIH 3acBap YILTYMIr?, HYYIDI, 306B6p,
o/lep IYTMBIH AlOYITYH aXWUIaraaHbl 3aaBapumiiraa, aXWT4JbIH aXJIBIH HArMHH OalaHC raprax 33par axIIyyabIr
XUIDK TYWLTIOH).

Opomooecu Hb TyxailH OpJi ra3apT ©POMJUIOTHITH XeTeI0epT Tycrarjcal TEXHOJIOTHIHH TOPUMBIH JAaryy epeM UIerHiH
KWJUIaraar rapJaH sABYyJIHa. OpMUAH TOHOT TOXOOPOMXKHITH HYYIJ, 3aCBap, YPCrayl 3aCBapblH XITYyIbII XUHHD.
OpeMIIerHilH TOHOT TOXOOPOMKHIH akuiuiaraa, TeXHOJIOTHIH Tajlaap @epUiiH caHalaa OpMHIH MEXaHHK HHXXEHED,
TEXHOJIOTMY HMH)XCHep, axjaX MacTep HapT raprax OaifHa. OpeMIUIOTHilH KypHAJbII 30XUX 3aaBPhIH Jaryy 3B
XOTOJIHO.

Opmuiin mycnax Hb 6pOMIJIOTMAH 616 AYTMBbIH YT aXWUIaraal 6peMIerduiiH  yAUpIarbH JOOp TyCIaH OPOJILIOHO.
OpMHIH TOHOT TOXEOPOMXKHHMH 3acBap YHIUHITIZHA OPONIOX, ©PeMJUIeTHHH YeHIlH epMUIH CYMBIH ©preiT
OyyJITaiT, 133K aBaT 39P3T AKIYYIBIT TYHIDTIIHI. OPOMUIOTHITH I33KUIT I39KUAH Xalprart 3eB Oalpiayyik
TaBUX aKUJIJIaraar ryMipTraHs.

Jyruaar

1. AnmBaa axwuJ, YITIHIT3), OaiiryyiaarslH XaMIHHH YHIT KauTal 000X XYHHH HOSIUIH acyyasbIr
epemaseruiiH Oailryymnnara, XYMYYCHUHH XXHII33 [33p aBy Y3COH Oeree]i Iaalluj Ccynaiaraar
YPT2IDKIYYII3X [IaapuiaraTai.

2. XYHHH HOOUWHH MEHEeKMEHT3]] MOIPIRKWITHYYIUHH X3pOrmdd XaHTaMyK, 3ajiramx xajaa,
MDAPTKINITH 00JI0H a)XWIT a10aHbl IATIIaIBIH OHOBYTOM Xaphliaar TOITOOX, aHXaapax IaapuiaraTai.

Ammriaacan HOM, X3BJDJI:

Hopx T. Xynuit neoyutin youporaza. Yb.: 2000.

Lpuprmaa L. Xyuuii nooyutin menesxcmenm (onon, npakmux, scuuess). Yb.: 2009. 487X.

Cambanxyums [. Xynuii noeyuiin youponaea. ¥Yb.: 2000.

LeBasmxkaB K., Tesxee JI. Manait epomonezuiinxen-V1 (9x opondoo 631meseocon wasw nap). Yb.: 20009.

62x.

5. lIaeasnxas XK., Tesxee JI. Monzon opond epemonezuiin unscenep 6snmescon 30 scunutin myyxsmn 3aMHa,
oHoo2uliH batidan, yaaudsit 30puamyyo. MOHT0J OpHBI ©pOMIJIOTHITH an0aHsl TyJIraM/caH acyyanyya. ¥Yb.:
2009. Ne1/11.5-9x.

6. www.mda.mn
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OPYMH YEMIHH 6PMHANH TOXOOPOMXKYYIUINH 333MIIUJITUIAH
TYBIIHUM CYJAJITAA

JI.TeBxo0

MYTUC-ITTC

DOHAXYY cyaanraar OpIdSHITUHH YyiblH Oasyyiax yiianespuitH ['eosornm XalryynslH aHTHIH —©pPMUIH
TOXOOPOMKYY/ A3P XUHCIH OOIHO.

OpIPHATHIH YIIIBIPUIT yPT XyTaaan TOTTBOPTON aXKHILTYYIJIaX 30PHITOOP OPABIH HOOITHIT 6CTeX, ITHH O HIDX
XalTyyJIBIH CyalIraaHbl aXIIBIT TOITMOJ XUIDK HPCIH 06ree; aaly I 9H3 IMaapyiara XaBasp OaifHa.

YYHT?# X0mO0TOH DpAPHITHITH XYPAIIHI MX XIMIKIIHHUA 3P3JT XalTyYIbIH 6peMIANIOrHiiH aXXKUil XUHX IIaapiajara
Tynrapd 6aiiraa oM.

Oneenep ' XA- uitH XaMX33H]1 XalryyiblH HooHOruir epeMmaexaee OXY, Snon, ConoHroc, ABcTpanu 33par OJI0H
VIICHIH JIPBUIMITAT TEXHHUK, TEXHOJOTHIT XOCIyyJaH XOPITIK AlIUTIAITBIH XaUTYyIIbIH, THIAPOTEOIOTUIH, 3PAI
XaUryyJblH 30puynanTaap, ssH3 OypHiiH TYH, TOTYTOM LIOOHOT epeMaex UpcaH. Llaamug DpadHITa TIMHD OpJ 010X,
HI9X3/1 TEOJIOTMHH 3YCOAT Hb TOMOPXOWIYH, XapbLUaHI'yll HMX TYHJA CyJairaa XHiX 5paJ, XalryyjiblH OaraHat
OpPOMJUIOIT OHIIIOM aHXaapax X3parTai 0ok OaitHa.

OpeMIIeruitH axJIbIl aMXKUITTal ABYYJaxbIH TYNJ 30XUX CyJdairaa, TypPIIWJITBIH aXJIBIT XUIDK, TYYHHH Yp AYHA
TYATYypJIaH 6peMIIOrHitH XKJIBIT INHHXII3X YXaaHbl YHAICTIH, OHOBUTON SABYYJIAaXbIr IPAKTHK Iaapaax OaiHa.

Tyc cymanraansl axmaap ['XA-n amurnargax Oaiiraa opuyuH YeHHH ©PMUNH TOXOOPOMXKYYIHHH 333MITMITHIH
TYBLIMHT TOI'TOOXBIH TYJII DpA3HATUUH AYYpruitH LLlanapIH X3CTUitH XalTyyJablH 6peMAJIOTUiH re0JIOTH TEXHUKUIH
HOXIUIMHAT ILIOOHOTYYIBIH OOAWT 3YCOATHHT YHISCIOH TOTTOOX, TOXOOPOMKYYAUIH XSIHANT XIMKWITHHH
GaraxyyablH 3aaNTaHj IMUHKUITD Xuix, laHgpH HOXIe TOXHPOX epeMANIeTrHilH TEXHOJOTH OOJOBCpyylax,
TYyJIyy3 A33KANH Tapll ,yraajirsblH MAHIYHUN IMUHK YaHapT cyaairaa XuixX, TOXeepeMKYYAUIH TEXHUKHIHH caaTal,
aIIUIT aKWUIaraad] 00JOH HYYARJ 306BPHHH IIyypxai Oaiiian XpOHOMETPHUHH OWYMITIT XUIDK TYTHAAT raprax,
3LACT Hb JIP3PX OJIOH TajJl CYAAJIraaHyylblH YHIC3H J93D ©PMHHH TOXOOPOMKYYIUNH 333MILNMITUHH TYBIIMHL
TOTTOOX TYYHHUHT caikpyyliaX 3eBIeMK O0JIOBCPYYJIaX 33p3T preH XypadT3i 30pHITYY TaBbX X3PAIKYYJIIB.

HIanabiH X3CIMiiH reoJIOrMiiH TOBY TOJOPXOMHJIONT

OpmadHITHIH XyApuitH nyypruiid LlaHaplH X3COTT HApUUBYMIICAH SPIMIH XKW dPUUMTIA sBarjax OaitHa. Tyc
Tanbaiin epemaceH 6apar OyX IOOHOTYyaaa CYIbGOUIABIH MOTHOACHUT-XAIbKOITHUPUT-MTUPUTHIH SPIICIKUIIT aryyJIcaH
KaJUIITATKIIT, KBAPIDKIIT, CSPUTUTKIIITHIAH XYBUPAJ OPCOH XYAIP aryyliard JHOPUTYyTai roM. XyApHiAH Oyc
Hb XOWI OOJIOH ©MHO]I YUTISIYYIA IIAaHTarlaXk TOTTCOH OaiipianTail. XyIPpXKHUIT Hb MIYYI CIBCTIP XYPACHIH
JI0OPOOC XK Oaiiraa Hb MX33X3H COHUPXOJ TaTax Oaiiraa Tanmdail rom. SH3 OypuitH 3y3aaHTall aH I[aBBIH OYCYYIR
MMUPUT IOUTTrI OOJIOH Cymai X3I09p33p srapax XyAPHHH 3PIICKIITTIH. 3apuM XICTI3PId KUT OUII CyIaBTap
CEPHUITUTIKCOH, KBAPIDKCAH, KAMIINIIATKCAH XKIDKUAT OOJIOH HapHIH MOXJIOTKCOH TPAaHUTOUIYY T TaapalaHa.

HauapiH XYASPKUATEIH CYIb(QUABIH XYAPUHH XOMXK33, YaHap “OpAdHITHIH 0B00O” opabiH “TeB” GomoH “Oroyt”
XACTYYATIH XapbIyylk 0ojoxoop Oaiiraa Gereen “OroyT” XICTHHH XYIIPXKUATIIC oHAOD, “TeB”-MH XICTHIH
XYIRPKIIITIAC HOOTYyyp Oaiiraa Hb TOrTOOT/I00] Oairaa G0JIHO.

[asABIH XYIPPKUITHIH 3aXbIH X3CTYYA3p O0JIOH I'YH PYYT?2 33C MOJTHOAEHBI XY IPPKHUIT COHUPXOJ TaTax Oalraar
TAIMJISTIIAX X3PITTIHN.

OpMUiiH TOX00POMIKYYAMITH I3IMINMITHIH TYBIIMHT YHIJIIX IAJTYYPYYA

I'’XA w6 NL, DE, Power 33par opunH yeniH 6pMUiH TOX060POMIKYYI33P TOHOTJIOTICOH Te0JI0TH XalryysiH 00J10H
Xy/1ar YCHBI IIOOHOT ©POMIOX, MOH M1 YypXaifH TICITI9HHUH [TOOHOT 6pOMIeOX MK OYPIH OpMHUIH TOXOOPOMKYYIUHH
napkrait (XycHorr.1).
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Xatizyynoin opmutin mexeepoM*CUIH MEXHUKULH Y3V AIMYYO

XycHort 1

TeXHUKUIH Y3YYIITYY R DE-810 DE-740 NL-55 L-38
VYpBYY Y3313 XUIH HOXMITYYpPT 300
TEXHOJIOTHOP epemex 6oaomk O-165mm
(M)
Ioownorwuitn romy , BQ 1000 2117 1000 700
Opemaeruiin NQ 870 1630 870
TYH, M HQ 575 1108 500 300
PQ 300
Xepenryypuita Tepen JIM3EITh JIM3eITb LAXWIraaH LaXHIraa
XemenryypHiiH 0artraamx, Ji 5,9 8,3
Xepenryypuita uagan ,kBt (HP) 130 (174) 194 (260) 22 30
X©eNTyYpHUIHH TOJBIH 3PrIITHIHH JaBTaMXK, 2200 2200 1750 1750
Ipr/MHUH
XypIHbI Xsi3raap 5-1700 10-1500 25-895 25-895
Opryymeruniin | Ham xypa (xyHn) 5-380 10-200
XYpA 3pI/MUH o1 xypa (xeHreH) 380-1700 200-1500
Mymuirux moment, (Hwm) 506
Opryymruuniid | 10003pr/muH-Taii yen
Yyanan Hapant, KN (tH) 45 (4.5) 67 (6.7) 22 (2.2) 15 (1.5)
Joomr tatax xyd4, KN (TH) 75 (7.5) 133.6 (13.6) 33(3.3) 25 (2.5)
XOeITeeHT IPTYYIATYUIiH ABAIT, M 6 3.5 0.5 0.5
OpMuiiH MauTaH] OarTax sHIAHTHIH 6 9 6 9
XIMIKID, M
I{ooHor epemIex OOJIOMKUT OHIIET, 60-90 60-90 360 90
(rpazyc)
VYraanrsia J/MHH 140 140 20-160 20-160
[IMHTIHUI kPa (6ap) 7000 (70) 7000 (70) 4500 (45) 4500 (45)
naxyypra
TexeepeoMKUiH 06pHIH KUH, TH 12 13.5 5.5 5

OpuuH yeuiiH epMUitH TOX00POMKYYAUNH 333MIIMATHIH TYBIIMH] Aapaax 3 Wanryypaap yHdJr33 XumB. Y yHA:

- OpMuiiH TeXeepeMKMITH XYUHH YaJUIbIH allUIIANT, (X1 )
- TexeepeMkuiiH alurT axxuuaraa, (X, )

- TexeepeMxkHilH TEXHUKHITH caaTal, (X5)

OpMUiiH TOX00POMIKHITH XYUHH YaJJIbIH AIIUTJIATT

OpMUItH TOXeOPOMKHUIH XYUMH UYaAJIBIH AIIUTIAITBIH OaluIbIr TOorrooxnoo opuuH yeuitH DE, NL tepnuitn 4

TOX0OPOMIKOOD OPOMIICOH 5 IIOOHOTHUITH MaTepHAIIBIT AllTUTJIaB.

OpMUITH TOX0OPOMKHIH XYUHH YaJUIbIH YHACIH Y3YYJIRIITIFP TyXallH TOJH00p OPOMIeXK Yaaax Xs3raapblH I'YHHHUT
conroB.Tyxain6an DE810 texeepemx HQ romuoop 575, NQ romgoop 870, BQ romaoop 1000 M ryH epeMaex Xy4uH
yananraii, DE740 rexeepemx HQ-r33p 1108 M, NQ-r33p 1630m, BQ-23p 2117M ryH epemaex xyuuH uyaganraii, L38
TexeepeMx HQ-33p 300m, NQ-33p 500Mm, BQ-33p 700M ryn epemaene. Xapun NL55 texeepemsk PQ-33p 300m, HQ-
93p 500M, NQ-33p 870m , BQ-33p 1000M ryH epemaex XyuuH yaganraii oM. (XycHart. 2-6)
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OpeMceH 1ooHoT 616

Opmutin MoXOOPOMI’CULIH AUUSTATMBIH MY GULUH

Opmuiid Texeepemx DE-810

XycHarT 2

OpeMIcoH 11ooHOT 623

Opmutin mexeepomMI’CULH AUUSTAINbIHL MYBUUH

OpmuiiH Toxeepemx DE-740

Ne I'ye, m OpemceH I'omu,MMm Texnuxkuitn TexHUKUIH XY4UuH TexHUKUIWH XY4YuH
-39¢C XYpTaI T.M. XY4HH YaJUIbIH aIlIUIJIAJITEIH YaJUIbIH JYHAAXK
yasan, M TYBIIHH, % ammriant,%

1 0,0 52,2 52,2 PQ 114

2 52,2 3334 281,2 HQ |93 | 575 58

3 33,4 788,6 455,2 NQ 76 | 870 90,6 82.9

4 788,6 1002,3 213,7 BQ 59 | 1000 100,2 ’
XycHart 3

Ne I've, M OpemceH T'omu Texnuxuiin | TexHUKUMH XyuuH | TeXHUKUIH XY4UH
-39¢C XYpToI T.M. XY4UH Ya IbIH YaJUIBIH TyH/IaXK
yagan, M AIIUTITAITHIH AIIUTIIANT, %
TYBIIUH, %
1 0,0 46,0 46 PQ 114
2 46,0 273,2 227.2 HQ 93 | 1108 247
3 273,2 | 400,8 127.6 NQ 76 | 1630 24.6 24 65
BQ |59 |2117 '
XycHoart 4
Opmutin mexeepoM’CULH AUUSTAIINbIH MYBUUH
OpemceH 1ooHor 622 OpmuiiH Texeepemx DE-810
Ne I'ye, m Opem/icoH Tlomu TexHuKuitH TexHUKUIH XY4YuH TexHUKUITH
-39¢ XYpToa T.M. XY4HH YaJUIbIH AIMTTIANTBIH | XYYHH Ya UTbIH
yagan, M TYBIINH, % JTYHJIaX
AINIIIANT, %
1 0,0 51. 51 PQ 114
2 51.0 287.4 236.4 HQ 93 | 575 50
3 287.4 | 656.1 368.7 NQ 76 | 870 75.4 627
BQ |59 |1000 '
XycHart 5
Opmutin mexeepomMICULIH AUUSTAIMbIL MYBUUH
OpemceH 1ooHor 621 OpmuiiH Texeepemx L 38
Ne 'y, M Opemacex lNomu TexHukuita TexXHUKUiH Xy4uH TexHUKUitH
3C XypToN T.M. XY4HH YaJJIbIH AIIUTIIaIThIH XYUHUH 4aJJTbIH
qagai, M TYBIIHH, % JIYHIIaX
aIurianT,%
1 0,0 8.5 8.5 PQ | 114
2 8.5 156.0 147.5 HQ | 93 300 52
3 156.0 | 601.5 4455 NQ | 76 500 120.2 86.1
BQ [59 [ 700 '
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Opewmicen 1ooxHor 620

Opmutin MoXOOPOMI’CULIH AUUSTATMBIH MY GULUH

OpmuiiH Texeepemx NL 55

XycHart 6

Ne I'ye, m OpemaceH IN'omu TexHukuitn TexHuKHiH TexHukuiiH
-33¢ XYpTaI T.M. XYYMH 4ajaji, | XY4MH YajJIblH XYYUH 9aJTbIH
M AIINTJIAJITBIH JyHIAaX
TYBIIUH, % aIurIanT,%

1100 39.0 39 PQ 114 | 300 13

2 1390 300.6 261.6 HQ 93 500 60.1

3 | 300.6 | 400.0 99.4 NQ 76 870 46 414

4 | 400.0 | 462.7 62.7 BQ 59 1000 46.3 '

bunnmii cynanraansr yen DE810 Texeepemikeep 616, 622 nyraaprail I[OOHOTYYABIT epemiex Oaiican. Tyc
LIOOHOTYYIBIH 00AMT XMHIPAIC xapaxany HQ romuoop mynmkaap 258,8M T'yH epeMICOH Hb TyXallH TOXOOPOMKHIH
XYYHH YaJIbIH 54%-HHT alluriacan Tk Y33k 000X oM. J[33pX apraunangaap TOOIOX Y3BAJI TYC TOXOOPOMKHUITH
NQ romuoop epemuex Xy4uH 4aJUiblH aliurianT ayHmkaap 83%, BQ-unitn amurnant Ne616 moonor ma33p 100,2%
6aiican 6051 Ne622 1I00OHOT 139p HIOOHOTHIH XUHII, TOCIUIHH FYHIICID XaMaapy ammriariaaaryi o6aiina. (XycHarr.2,3,
3ypar.1) DE810 TexeepeMkuilH XY4nH 4a UTbIH AIIUTIIANTHIH €POHXHI TYBIIMH 72,8% Oaiiraar TOrTOOB.

1 0yes3p 3ypae. 616 daxv yooroz 033p DE-810 epmuiin

1000

mexeepeMycuﬁH autuenainvli myeuun

500

2 dyeaap 3ypae. 622 oaxv yoonoe 039p DE-810 epmuiin

me@Op@MDICuﬁH autuenaimsli myeuun
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h,m 4
1000| 1000

750

250

3 dyeaap 3ypae 623 daxv yoonoe 033p DE-T40 epmusin 4 dyesap sypae. 620 0axe yooroe 033p NL-55 epmuiin

mexeepefmfcuﬁﬂ auiucnaaImoslH myeuiun mexeepeMofcuﬁH AwUIAIMoblH My BUIUH
e 1000
750!
700
i
500 500
300
250 ‘
I
85 | ‘
O | ‘ [ 00 .
PQ HQ NQ 8Q LiOOHOT 8PEMACSH XyWyyHsi rony

5 oyeaap 3ypae. 621 oaxws yooroz 033p L-38 epmuiin
MOXOOPOM’CULIH AUIUSTATNBIH MY GUIUH

DE740 Texeepemxeep epeMaceoH 623 maxb MOOHOTHIH 001uT XUiIIC Xapaxanx HQ-33p 227,2 M ryH epemzaceH. DHd
Hb TYC TOXOOPOMKHUIH XY4HH YaJuibiH 24,7%-1 xypu Oaiiraa oM. NQ-33p 127,6 M r'yH 6peMJICOH Hb TOXOOPOMKHIH
XY4HH yaaibH 24,6% oM. Tarsxasp TyxailH epeMICeH rodyyaaapaa TyC TOXOOPOMKUITH XYUUH 4aUIbIH TyHIaX
ammrnant 24,65% 6aiina. (XycHart.3, 3ypar.3)

L38 TexeepemxuitH XyBra 621 m3x nooHoruir epeMaexnee HQ-rap 156.0M ryH epemMiceH Hb XYYUH YaUTeIH 52%,
NQ-33p 601.5M ryH epemiceH Hb XyuuH 4amielH 120.2% ammriacan nyH rapu OaiiHa. TexeepeMKHIH XY4HH
YaJJIbIH AyHAaX amurnant 86.1% 0ok Oaitna. (3ypar.5)

Xapun NL55 rexeepemxkuiia xyBpa 620 naxe noHoort PQ-33p 39M ryH epemMaceH. JH? Hb TOXOOPOMKHHH XYUHH
gauibiH 13% oM. HQ-33p 300.6M ryH epemacen Hb XxyuuH damibiH 60.1%, NQ-rasp 400M ryH epeMaceH Hb Xy4nuH
yauibiH 46%, BQ-33p 462.7M ryHa epeMICeH Hb Xy4uH YamiibiH 46.3% Oaiiraa oM. Tyc TOX0OPOMKHUITH CpOHXHIA
AIMMTIAITEH TYBIIHH 43.4% oM. (XycHOrT.6, 3ypar.4)

OHAPAC 6PMUIH TeXHUKUHH XYUUH Ya UTIH allIUTJIANTEH OaluIbIr IYTHYXK y33X31 L38 Texeepemk xaMruiiH eHIep
Y3yymar 86.1% rapu Oaifraa Hp TyC TEXHHUKUHH XYUHH 9Yagajl epeMIeX IIOOHOTYYABIH AYHIAX TOCIUNH TYHTIH
oiipoiiioo Oaiiraar rapumwiok Oaiina. Heree tamaap HQ, NQ —rasp uxaBuisH epemMaex Oaidiraarail X0a000TOMH Ik
Y39k 00JIOX FOM.
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Cynanraanj xamparacat 5 oosor 0ywoy 3123.41.m epemaneruiin 84.8% -uiir 3eBxeH HQ 6001 NQ —33p epemcen
OaiiHa.

DES810 TexeepeMXHilH XY4HMH YaaJiblH OyHAX amuriant 72.8% Oaiiraa Hb 9H> y3yymdnTdp L38 —biH nmapaa
xoépayraapt Ouunrmk OaitHa. Tyc Texeepeemxeep 1002.3M Oyroy XaMIHiiH I'YH IIOOHOT ©POM/ICAH Hb XYYHH Y3 [IbIH
AIIUIIIANTHIH TYBIIMHIMWH Y3YYJIYIT OHIEp rapax roil XyduH 3yin 6osicos. Ep Hb naamua 1000mM-33¢ naam ryHui
LIOOHOT OPOMeX 3alIIryH Iaapanara Oaiiraatail XoJI00TJ0H TYC TOXOOPOMKHIHH XYUUH YaJUJIbIH alllMIJIANT 6COX
XaHjJarartaii o6aiiHa.

NL55 texeepemkuitH Xy4uH uamibiH ammriait 41.4% Oaifraa Hb XaphlAHTYH TOOTYYp Y3YY/IJIT IOM. HD Hb TYC
TOXOOPOMK OHIOp Y3YYJIITTIH Oaliraarail, HOree Tanaap XapbLaHTyH Oara TOCIUIH I'YHTIH IJOOHOT ©POMJICOHTIH
xobootoit ToM. Tyc Ttexeepemkeep 1000 M. XypTdn TYHTIH IIOOHOT ©pPOMIIOXOep TOJIOBIOBOJ XYYHWH YaJUIbIH
AIMUTITAIT AI3IIHIHD.

DE740 TexeepeMxuniiH Xy4nH 4a/uiblH ammriant 24.65% 6aiiraa Hp 2000 rapyil M. I'YH OOHOT ©peMIeX XYUIHH
yaJanTail TOXeepeMIKUIH XyBbJ TYMJIbIH JOOTYYp Y3YYJIIIT oM. Tyc TOXOOPOMKHHUI LIMHA3P OpYYJK HPCIH.
TypmunTeIH epeMIUIeT XHHX 30pWIroop XapblaHryil O6ara 400.8M T'YHTH IIOOHOT ©pPeMACOH Hb 3HD Y3YYIDIT
J0OTYyp rapax YHI3C 0oicoH. [laamun Tyc ToxeepeMKHIH XYIHH 4a UIbIl OYP3H alluriiax Hb AAMXKUITYH OM.

OpMm“m TBXOOpOM)KPIfIH AUIUIT AKWJLJIaraanbl TYBIIMH

OpMUIH TOXOOPOMKHUIMH AIIUIT AKWUIaraaHbl TYBLIMHT YHIJDXAID CyAalraaHj XaMparacaH 4 TeXeepemKeep
opeMICcoH 4 OOHOT 133p 163 23mKHitH XpOHOMETPHIAH OWYMIIBI XWibKk IyrH3AT Xuiis.(XycHart.7-10) Tyc
OMYMIIIIINAC OPOMIUIOTHIH YH/ICOH aKUIUIaraaH]i XxaMmaaparjaax epeM/ICeH Lar, epreiiT OyyJrair, 193K aBalT, CyM
OpreJIT 33p3r aXWUIaraaHyynaa 3aplyyJcaH Xyramnaaraap TyXaiH TOX0OPOMKHIH allMIT aKWaraaHbl TYBIIUHT
TOI'TOOCOH OOJHO.

30,0

B epeMACeH uar H epemaceH uar

H TeXHUK YUAYMArd H eprent byyarant

[ |
eprent byyarant M 193 aBant

A33XK aBant o
TEXHUK YUNYUNTID

B cym eprent

M 3acBap yWa4unaras
W 6ycag axkun

H cym eprent

LLOOHOT L3B3P/I3r33

TyCnax axXun

bycag axun

Cyn 3orcont

6 oyeaap 3ypae. 623 daxws yooroe 03sp DET740 7 Oyeaap 3ypae. 621 03x yoonoe 033p L-38 epmuiin
OPMUTIH OXOOPOMICOBD BPOMOICOH YeuliH yaz MOXOOPOMA;COOD OPOMOCOH Yeulin yae 3apyyyiaimbiH
3apyyyraimeln cyoaneaa cyodaneaa
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B epeMAcCeH uar 49 16,5 B epeMAcCeH uar

17 /-6 13

M eprent byynrant 28 ‘ e

- 65,5\ B 093X aBant
A33XK aBant B TeXHUK YIAUNAras

TEXHWUK YUAUMATID eprenT GyyArant

B XYHAP3A apuarax B cym eprenT

B TOXMXKUNT

M 3acBap yMa4mnras
Tycnax axun

33/ CONUNT Tychnax aXkun

6ycag asun yycman 63nTrax
cyn 30rcont Bycag axun
8 oyeaap 3ypaz. 620 daxs yooroe 033p NL-55 9 dyessp 3ypae. 616 daxv yoonoe 039p DE-810
OPMUTIH TNOXOOPOMICOBD 6POMOCOH YeuliH yaz OPMULIH MOXOOPOMIMCOBD 6POMOICOH YeuliH yaz
3apyyyraimein cyoaneaa 3apyyyrarmuin cyoaneaa

DE740 Texeepemxeep 623 naxe mooHoruitH 289.6-400.8M-uitH nHTepBaN epeMaceH 10 mmKAHH XpOHOMETPHIH
axurnanraac y33x31 HUAT 10 33mkuita 120 maraac 81 mar Hb I39pX aXXWUIaraaHyyaan 3apiyyicaH OaitHa. DHY Hb
HUUT Xyrauaasl 67.5% -uiir 93350k Oaifraa tom (XycHart.8 30, 3ypar.6). Oepeep Xa1031 6pMHUHH TOX0OPOMKOOp
TYHIPTIICAH )XW 3apllyyjicaH mar Oyioy HAT 33JDKHiH 12 marmitH 67.5% HP amMIT aXwuiaraaHsl TYBIIWHT
WIPXUIDK Oaiiraa 60IHO.

L38 Texeepemxeep 621 mdX IIOOHOTHHT ©peMICOH 52 H33JDKHIH XpPOHOMETPUIHH cynanraaraap 624 naruitH
epemieruiin axiisiH 500 nar 6yroy 80.1% Hb aIIUrT axuiTaraad 3apiyyaricad oaiina (Xycuarrt.7, 3ypar.7). DHo
Hb L38 epMuiiH TOX0OPOMKHIAH allTUIT aKUIIJIAraaHbl TYBIIUH HAJIIA OHEp Oairaar xapyysok OaiiHa.

NL55 texeepemkeep 620 1axb OOHOTHAT ©POMICOH 33 39JDKHHJ XPOHOMETPHIH cyaanraa xuiiB (XycHart.9). Tyc
cylanraaHaac y39Xd3J]l 6pMHUIH axIbH 396 naruitH axxurnanteiH 287.5 nar Oywoy 72.6% Hb almurtT akuiaraaHg
xamaaparnax Gaiiraa oM (3ypar.8). Yiucou 27.4% -uitH MXOHXUHAT TEXHUKHWH 3aCBap YHIYHITD? 3330K Gaiiraa Hb
TYC TOXOOPOMKUIT OJIOH KUJI ypCTall 3acBapaap TOPAOK AXHILUTYYJICaH MX 3acBap Iaapiaratai OoJIOXbIr TIPUHIDK
OaiiHa.

616 nmaxe moonoruiir DES10 epMmuiiH TexeepemMkeep epeMICOH 68 33DKUIH XPOHOMETPHUH akurianrtaac 816
@KIBIH OaruidH 698 uar Oyroy 85.8% Hb ammirT axwuiaraaHn 3apuyynaracaH OaiiHa (Xycwart.10). DHd Hb
cyJanraaHj XaMparjcaH TeXHUKYY/33C allluIT aXUJUIaraanbl TYBIIMHI3P33 XaMIHIH OHIep Y3YY/IJIT IOM.

OpMUiiH TOX00POMIKHITH TeXHMKHUITH caaTaJA XHUHcIH cyaaaraa

OpMUITH TOXOOPOMKHITH TEXHUKUHH 3aCBap YHIYHITI) CAaTJIBIT TOOLOX00 OOJUTON TapcaH IBAPAIN, TEXHUKUITH
JIOTOJIJTBIT TOOIIOXBIH 33PATIIA HAT 33JDKUH] 0aifX €CTOW TEXHUKUIH YHITYMIITIAT Xapraji3aH y39B.

Hbr samkung 6aiix €cToi TeXHUKUIH YHITIniIraar 30 MUHYT Oaiixaap TOOIOB.

623 naxs noonoruiir DE740 texeepemskeep epemicen 10 33wk Oyroy 120 axibia naruiia 31.5 nar 6yroy 26.3% Hb
TEeXHUKUWH caatan 330K OaiiHa. (3ypar.6) Tyc Texeepemx Hb Asm, AQpHUK, AMEPHUKHIH OJOH YIIC OPOHI
ammriargax Oaifraa IIIXMAH TOMOOXOH ©PMHUH TOHOI TOXOOPOOMXK Oaraxk X3parcai yimasiapmyaar Sandvik
(GUpMHIH XaMTUIH CYYJIMHH YEeUHH oHIep XYUHH yajanTtaid TexeepeMx Oereen tyc 'XA opyymk upasa ymaaryi
Jacrax epemJuler Xuibk OalicaH yeTsi OMIHMI CyJanraaHbl aXuil AaBXarcaH oM. Tyc TeXeepeMKHHT aXXHILTYyIDK
0aiix yesa IMHIPHUM CUCTEMHMIH TOCHBI TOB IMIAXyypra, AW3eNlb XOJONI'YYPHUHH acaainThlH CHCTEM JOTOJI0XK XKW
30TCOX0/1 XYp4 OaiicaH Hb TEXHUKHHH CaaTJIbIH Y3YYJIJIT OHI6p rapax Har ToJl XYUHH 3YHII O0JICOH oM. OHIep XY4nH
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yajanTa, eHIep YHATIH TOHOT TOXOePeMKHUWH XylaljaaHi Japaaxb 3YWIYYIUWT aHXaapax Hb 3YWTAIH MOT
caHarnaHa. YYHA:

- Jlacrax epeMUIeruir HUHIYYIord OalryysiarslH aXXHITHYyJaap YH? TeJ0epryi T'YHIPTIYYIDK KU IDPCIH
TOXHOJIAOJA anOaH ECOOp XYI39H aBax

- baranraar xyranaana Huinyysard Gairyysuiara TeXHUKMHH CaaTIIBIT YHI TOJIOpryi apuirax 0O0JOBY 9HI
IIanTraaHaap akKuil caaTaXk rapcaH XOXHPIIBIT Oapargyyiaar OaifBai aib anb Tangaa XapuylylaraTaid XaHaax
HOXIION OYpIdX oM

- OpMHIH TOXeepeMXKHMHH OyX TOPIMHH 3acBap YWIYHIr3Srdp MOIPIIUIICIH KHITHYYABIT YUTIICOH
30PHITOTOH O3ITTIX, TIATIIPHNAT OPMUIH TOXOOPOMK HUIIYYIICIH YIIC OPOHT SIBYYJDK Cyprax

L38 Texeepemkeep 621 mIX IMOOHOTHHT ©POMIICOH YEHIH XPOHOMETPUITH a)XUTJIaiNTaac Xapaxaa HUHT aKUTIaIT
SBYYJICAaH XyralaaHbl JIOHTeX 2%-MHT TEeXHUKUIH 3acBap, caaraj 333)DK OaliHa. DHY Hb TYC TOXOOPOMKHIH
aKHUJUIaraa JKXUrI3PCOH, TSXHUKUIH caaTai Oapar rapaxryii 6aiiraar xapyymk Gaiixa. (3ypar.7)

Xapua NLS55 texeepemxuiiH XyBbj Oaiiman apail eep xaparnax Oaiiraa tom. Tyc texeepemxeep 620 naxm
LIOOHOTHHT ©pPOMJICOH 3IJDKYYIUHH XPOHOMETpUIH cynanraaHaac HuUHT 396 naruitH 5.9% Oyroy 23.5 mar Hb
TEXHUKUWH 3acBap, caaTaja HOOTJOX OaiiHa. DH3 Hb L38-Taii xapbiryynaxan 6apar 3 naxuH eHIep Y3YYJ/IJIT IOM.

DES10 epmuiitH ToxeepoMKHITH TEXHUKHUIH 3acBap, CAaaTIIBIH Y3YYJNT OMIHWI cynmanraaraap XapbLaHTy# Oara
3.9%-Taii rapca 00THO. DH? Hb TEXHUKHITH a)KHJUIAraaHbl XYBB KHUTAIPCIH OOOXBIT XapyyInk OaifHa.

Ep Hb HUIT cynanraan] xamparicad TexeepeMxkyya3sc DE740 —eec Oycan Hb TEXHUKMHH @)XWIIaraa Hb XU IBPCOH
TEXHUKHANH 3acBapTail X0JI000TOI caaTan Oara, X3BHITH T9XK Y395K 000X IOM.

19



OpemaceH 1ooHor 621

OpMULIH MOXOOPOMM*CUNIH AUIUSIN ANCUTIA2AAHBI CYOdNead

XycHart 7

Opwmuita Texeepemk L 38

OH cap ezep

T"omua

OpemjiceH I'yYH
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TOXO6POMKHU
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JpPax aBant
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XUIB

Cyn 3orcoB
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58,0-156,0
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comuB. Yynyynar OyTpairraii.
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NQ
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40.3
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[IMIDKHUB

OpMHUIH Cyyph MalllH] TOCOJT00
XUUB

TlooHoT HUTAMXKHMIIT UXTAH OaiiB
TOoOpPMOCHBI XOIYYPTHiH XOJIXHBY
HYPCHBIT IIOHTe6p OpiIyyJaB
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COJIUB.

[[TaxanTelH ysiH XO0JI0H LOOPCHBIT
Talpu axuyJiaB

NQ cym epres

Hyu
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30
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Opem/IcoH 1HOOHOT 623

OpMmutin MOXOOPOMI’CUTIH QUUUST AXCULTASAANBL CYOAN2ad

XycHarr 8

OpwmuitH Texeepemx DE 740

Tonor
TOXOOPOMKUNH
AlyNIryu
= E~ Iar 3apuyynant, nar.MuH XHJUIaraa
s = z 81 .| g 8
=) E g = s s = = 2 E = o Taitnbap
o = =) = i g o] % 5 % = \©
e e = ) S A B @ 5 s = o
o o s S B < = o P = =
o = & % 2 = > = 5 =
% = = o = = =y S > @
= ] o) o >~ Q < > 9]
T =% = = @) =) - n >
59| & : |
= @ = i
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TexHUKUIH YyHIIniIr»6 Opemaier
AnMasaH XyIyy XyJ93B
YII1/11-16 | NQ | 298,8-400,8 28.3 51 | 17.3 7 2.3 + CymM Oyynrant AnMasaH Xyllyy COJHB
Hoonor nyycas. Cym epres, Hyymnn
02118
HyH 120 36.3| 54| 173 7.3 2.3 +
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OpemiceH 1o00HOT 620

Opmutin MOXOOPOMICUTIH AUIUSTI AXNCULLA2AAHBL CYOa2ad

XycHort 9

OpwmuitH Texeepemx NL 55
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OpeM/ceH 1ooHoT 616

Opmutin MOXOOPOMICUTIH AUIUSTI ANCULLA2AAHbL CYOa2ad

Xycnorr 10

OpmuiiH Texeepemx DE 810

OH cap enep

T'omua

OpeMm/IicoH TYH, M
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Tonor
TOXOOPOMKHUIH
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OpMuiiH TOX600POMIKMIAH I3IMINWJITHIHH TYBIIHHI YHIJII33

Cynanraan xamparacaH epMHMH TOX6epPOMXKYYAMHH 333MINMITHHH TYBIIMHT A33pX TypBaH IIairyypaap
YH3I19X133 XappUHITOHBI aprawIalibl alllUIaX AapaaxX HATTIACOH HAT MANTYYyphIT caHal 0onrox Oaiiraa rom.

[1]

y =3 % %3 1
YyHa xi -OPMUITH TOXOOPOMKUNH XYUUH YaJIbIH AIIUIIAJITIH HIAITYYP
X2 -OPMUITH TOXOOPOMKUNH AIINUTT AKWIATAaHbl IAITYYP
X3 -6pPMUITH TOXOOPOMIKUIH CAATIIBIH IAITYYP
y -OpPMUIH TOXOOPOMKUIH 333MILWITHIH IAITYYP

X1 MANTYYyp Hb OPMHUITH TOXOOPOMKHIIH XYIHH YaIIBIT X3P 39p3T OYPIH aluriiax Oairaar WIdpXUAITHS.

Xp MANTYyp Hb OPMUIH TOXOOPOMKHUIT X3P 33p3T allUrTall aXXKWLUIYyIDK Oaifraar HIpXUNAITH?.

X3 MIAITYYp Hb OPMHHH TOXOOPOMKHHH Xd3p 39p3T HaiaBapTail axwiuiax Oairaar WIBPXUHIHI.
TexHuKuitH caaTanryil yea sH3 mairyypsid yrra 1 6aiiHa. TexHukuiiH caatiaap 3orccon 6o 0 yrraraii OaiiHa.

DE740 TexeepeMKHIH XyBbJl TEXHHUKHHH 3acBap CaaTJIBIH 33J9X XYBb J93pX cyjpanraaraap 26% rapcHbIr
k03 punreHTIdp WIdPXMiiiaoon 0.26. XappHHITOHBI aprawiaiaap X; apryMeHTbIH y1ryyn 0-1-uiiH X0opoHA
x3103133X Oereef 1 pyy ofpTox y3yymdatyyd separ, 0 pyy ofpTox y3yYJIATYYX ceper Yp AYHT WIBPXUHIHD.
Toarean DE740 TexeepeMKuitH TEXHUKUITH caaTiIbIH MAaNTyypsiH ytra (.74 OaiiHa.

DE810 TexeepeMXHiiH TEXHUKHHH CaaTiblH MMAITYYphIH yTra 4%-niiH caatanrail 6aiiraar Toorsox 0.96 rapu
GaitHa.

L38 TexeepeMkHitH TEXHUKUIH CAaaTJIBIH MIANTYYPEIH I39pX apradianaap Toousox 0.98 OaiiHa.
NL55 TexeepeMkuiiH TEXHUKUIH caaTJIBIH MaNryypbeiH yrra 0.94 6omxk OaiiHa.

OpMUITH TOXOOPOMKHUIH alllUIT aXMUIaraansl mainryypbiH yrra DE810 —g 0.86, L38-x 0.80, NL55-1 0.73,
DE740-1 0.68 Oaiiraar q3spx cyaairaanyyn XapyyJbk OaiHa.

OpMUIH TOXOOPOMIKUIH XYUWH YaUIbIH allUrIanthiH mwanryypein yrra L38-x 0.86, DES10-1 0.73, NL55-x
0.41, DE740-1 0.25 tom.

OpMUITH TOXOOPOMKUIH 33IMINMITHHH MANTYYPHIT 16 TOMBEOHI AIIPX Xi —UHH YTTYYABIT OPIYYJIK TOOIBOJL:

V.38 = 3/0.86 - 0.80 - 0.98 = 0.88
YpEsi0 = Y0.73-0.86-0.96 = 0.85
Yuiss = V0.41-0.73-0.94 = 0.66
YpErao = V0.25 - 0.68 - 0.74 = 0.50

rapd Oaiiraa oM.

025

. I I |

DE81D‘ .DE7~‘~D‘ HLE:” L38 epl.uMHTéxeepav.!x.vq

10 oyeaap 3ypae. Opyun yeuiin opMutin moexeopomiCyyOUtiH 339 MUUIMULH MYEUUH

TexeepeMKYYyAUIH 333MIMMATHHH MAATYypbIH TOOH YTIYYyJ ©PMHUHH TOXOOPOMKHHH TOplieec XxaMaapaarryit
XapuH TyXaiiH TOXeepeMKHUIH HaliBapTail aKillaraaHaac rojqyoH xamaapu Oaifraar xapx Gonno./3ypar.10/.
Twiima HaliiBapTail axuiuiaraaTaid, YaHapTail ©pMUITH TOXOOPOMXK XylalllaH aBaxaj aHxaapax Hb 3YHT3i 60s10B

yy.
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Cynajiraansl a;KJIbIH YP AYHT X3PATKYYJIIX 30BIOMIK

1. OpuwmH YyeuilH epMHIH TOXOOPOMKYYAWHH XYUWH YaUIbIH ANIWTIIANT XapwilaH aguiryid OaifHa.
TexeepeoMKYYIUIH XYUHH YaJIbIH AlIUIIIAITHIT )KUTAPYYIIXUNH Ty TyXalH TOX0OPOMKUNH XYUUH
YaJjajl TOXHPCOH LIOOHOT 6peMIeXe/1 allb 00JI0X00p aHXaapax, TOXOOPOMKYYIHUHH TEXHUKHUITH caaTiIbir
apwirax, OaracraxslH TyJJI ©DMHUHH TOXOOPOMKHIAH OYX TOPIHMIH 3acBap YHITYHIrI3r33p MIPIIUICIH
QKWITHYYABIT YHIJIDCOH 30PWITOTOM O2NTIDX, TIAMIIPUHT OPMHUHH TOXOOPOMK HHWIYYICOH
Oaiiryyiuiara, yJic OpOHJ SIBYYJDK Cyprax

2. lue3p epMuiiH Texeepemx XyAajJaH aBaxjaa JacraX epeMIJIeTrHir HUHIYYJIIrd OaryysiarsiH
QKWITHYYaap YH? TeJ0epryil TryHIPTIYYJDK, aXwularaa Hb SKHIVIDPCOH TOXMOJIONN anbaH Ecoop
XYI39K aBAar 000X

3. Illua> epMuiiH TOXOOPOMKHIH Oaranraar XyramaaHa HAMIYYIdrd Oalryyiuiara TeXHUKHIH caaTIIbIT
YH3 Tenbepryil apmirax OOJOBY 3H3 INANTraaHaap )XW caaTaX rapcaH XOXHPIBIT Oaparmyymaar
GaiiBai anp ayb Tangaa XapuylylaraTaidi XaHgax HeX1eJ OypadX oM

4. TXA Hp “DpmHITHIHH OBOO” OpPUMBIH TalOalHYyymaa dpdJ, XalTyylblH Xl XUUXUHH 33p3rIdd
maamm MOHTOM YIICEIH X3MXK33H], 33C MOJUOACHBI OpA MIPIX MP3dAYH Oyxuit eep razpyyaaz 3pai,
XaWTyyJIBIH @XXHJI TYHIPTIIX Tycraid 0ar OypAyy/hk aXXmuiyyiaxas O0JIoXry# rax razapryit om

Jyruaar

OpMUiH OpUMH YEHIH TOX00pOMKYYIUIH XYUNH YaJIblH alllUIJIANTHIT TyXaliH TOX00peMKXUIH epeMIexX I'YHUI
mianryypaap TorrooB. Tyc manryypaap ToXeepeMKYYIUiH XYUUH YaAJIblH alllkIIaiT XapuilaH aIuiryi 6aiiHa.
Opemaex rynuii manryyp NL-55-1 0.41, L-38-1 0.86, DE-810-n 0.73, DE-740-1 0.25 rom. Dumeac DE740
TOPJINIH 6HIepP XYUHH YaJJIbIH 6PMHUIH TOXOOPOMKHIH XYUHH YaJIbH allurIanT TYHIIBIH 100Tyyp Oaliraa Hb
TyC TOXOOPOMKUIT IIMHA3P OPYYIDK UPCAH, TYPUIMITEIH 6POMUIOT XUHX 30pPHIT00p XapbLaHryil Oara TYHT |
400.8M TYHT?# IIOOHOT ©pOMICOH, ITMHTIIHII CUCTEM] caaTal rapcanTail XoJa000Tol oM.

OpMHITH TOXOOPOMXKYYIUNH aIlWIT aXWJUlaraaHbl TYBIIMHI TOTTOOXI00 4 IIOOHOTMHH epemjuieruitn 163
93JDKUMH XPOHOMETPUIH OWYNTIIAI XHIDK, IPB3P OPeMIIer, epreiT OyylranT, 33K aBalT, CyM epreiT 33par
QKUIUIaraaHyyaaJ 3aplyyJicaH Xyramaar mairyyp OoiroH aBy JYTHAIIT rapraB. OpMUIH TOX0OPOMKHIAH alllUTT
axwuiaraadsl manryypsia yrra DE-810-1 0.86, NL-55-1 0.73, L-38-1 0.8, DE740-1 0.68 rapcan 60sH0. NL-55,
DE-740 35par eHIep XYYMH YaJJIbIH TOXOOPOMXKYYAMIH allUIT a)XMJUlaraaHbsl TYBIIMH Jooryyp Oaiiraa Hb
TEXHUKUWH 3aCBap YHITYHITIH] 1Al UX 3apIlyyJik Oairaarail Xoa1000TOMH IOM.

OpMUITH TOXOOPOMKYYIUINH TEXHUKUHH CAaTIbIH TYBIIMH 36BXOH 3aCBAp YWIUHITIITIN X0I000TONH OGOIOXBIT
TOI'TOOB.
OpMUITH TOXOOPOMIKUIH 333MILITHIH TYBILIHUHT 1apaax TypBaH LIANryypaap YHIJ9B. YYHI:
- TexeepeMKHUH XY4UH Y3 UIbIH alIUTIAITHIH MAITyyp (X1)
- TexeepeMKHIiH AIIUTT aXKHUJUIAraaHsl MWANryyp (Xa)
- TexeepeMKHH caaTibIH MWAIryyp (X3)

XappHHITOHBI aprayjalibil alIMIIaxK A39PX IYpBaH WAATyyphIr H3TTIOH ©PMUIH TOXO0POMKHUIH 333MIIMITHIH
IaNTyyp Traprak TOXeepeMXKYYAUHH 333MINMIATHAH TYBIIMHJ YHAIT3? ereB. Tyc manryypaap NL-55
toxeepemxuna 0.66, L-38-1 0.88, DE-810-1 0.85, DE-740-1 0.50 rapcan Hb 333MUIMITANRH MAITYyPbIH YTTa
OPMUIH TOXOOPOMKHUIH TOPIO6C XaMaaplarTyll XapUH TyXallH TOXOOPOM)XMWH HaiJiBapTail a)kujularaaHaac
TOJTWIOH Xamaap/iar r3CoH JYTHIAT XUk 0omoxoop OaiiHa.
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AHTAPKTHUJBIH I'P29 BA MOHI'OJI YJIC
[Ipod. JI. yrapxkas ScD

WYTUC-ITTC

Byp 1948 oun AHY omnoH ynceiH AHTapKTHIBIH TIPIAT OaWTyyJIax dXJIRIHNAT TaBbcaH OOIOBY “XYWTIH NaitH-bl
ypuiraap T3p yeuiH 3XY-bIH XYUTIH 3COPTYYIIITIH Tyarapd OyTI Tyl TYYXToH.

1950-nax oux OnOH YICHIH TEOQHU3UKHUIH KIHAT TIMIATIPH OHTOPYYIdIX SPIAMTAI, CYTaad/IbIH XaMTBHIH
@KWUIATaaHbl a@XKIBIH XYPI3HA X3P3MKC3H Tecel ©00l AHTapKTHKBIH OJOH YICHIH Cyzganraa Oaifnaa.
AHTapKTHABIH CTaTyCHII TOIOPXOIJIOX Hb  OJIOH YJCBIH XOMJK39HHH COHUPXJBIH O0OIOro OOK HpiId.
Tyxaiinban AHTapKTHUKT CyJajiraa XuiDK Oaliraaryit DHITXST yiIC XYPTIJI SHDY &KW acap MX WIPBXH, XY4
YapMalT raprax, OJIOH YJICBIH XypaJl 30XUOH Oairyymngar 60nkao.

OnoH yICHIH yJaa JapaarviiH, ypT XyramaaHbl Iapa33 XdJdmampdpuiH aysa 1959 owst 10-p capei 15-H7
AHTapKTHKBIH TIP3HUN aHXIyraap ux xypai 6oscoH oM. MHracH33p 1959 onbl 12-p capbid 1-Ha anxHbI 12 yic
(ABctpamu, Aurau, Apreatus, bensru, Hluns 3enann, Hopseru, 3XY, AHY, Yunu, ®pann, OABHY, Slnon) yr
IOP33H]] HATIK TapbIH YCIT 3ypcaH 6a yr rapas 1961 oHbl 6-p capbiH 23-aac Xy4uH Terengep 00JICOH IOM.

DHIXYY I3p33 Hb MaHail I3JIXUH Hb O©MHOT TYHIBIH TyXail OJIOH YJICBIH aHXHBI OMYHT OapuMT 00JICHOOPOO, 60
rapyi *HWIMiHH Xyraraasa Xy4dH TeTeliep MepAerex Oalraaraapaa TYYX3HA TIMASTIIH).

VYT r3p33 €coop AHTAPKTHUK TUBUUT 30BXOH SHXTAHBHBI 30pMIITOOP aIUTIIaHa Tk 3aacaH Oaiinar. [pasnwmii 1-p
3V “AHTApKTUKUIT 30BXOH SHXUHH 30pWITOOp alluTiaHa. ANMBaa IPPruiiH Oaa3yyxa, OalTyyIaMKyyna
Oaliryynax, IPPrUWH Cypryyidb XUUX, TYYHWIDH 33BCTUHH alnWBaa TOPIUNT TYPIINX 33pAT IPPTHIH caxdapT
Xamaapax Oyp apra X3MiK33T XOPHIJTIOHO™ T'3XK 3aaX3d.

MeH 5-p 3yina “AHTapKTUKT alydBaa IOMHUHH I3I03J3IT XWWX OOJOH TIHJ Halpar HIPBX OOIHMC XasxbIl
XOPUIJIOHO” T3%K TOAOTTOXKII.

WHracH?9p3? AHTApKTHK THUB Hb IPPIITYH, HOMHHH 33BCIT, TEXHUKIIC aHTUI, HEUTPOJI OyC OOJIOXBIT TOITOOXK
OrCHOOPOe YT I3PI3HUM YHCIH ad X0JIO0TA0I Hb TOAOPIOT.

XYH TOPOIXTHUH TYYX?HI aHX yjaaa Oyx>J OYTSH THBHMHT 3H? IJIXMHH OHIroi Oyc OOJroH 3apiacaH Hb DHD
IIp33HUI YHJCOH TyHXar OOJICOH FOM.

Vr mp3sHuil 2,3-p 3yHIEIp AHTapKTHKT CyJairaa, MHHXWITIHUA aXJbII 4eJIeeTdH sIByylax, M3I33JI31
COJIMIIIIOX, MAPTKUIITIH COJIMIIIOX 33PTUIT 30XHILYyJDK 6r'CeoH Oaiinar.

I'spasHMi HAr OHIYTIOr OO I'IP33HJ HATASH OPOOTYH OPHYYH U YT TIP33T XYJI3H 36BLIO6PBONI AHTAPKTHKT
CyJanraaHbl QKU XUHXUHT 30BII66PI6TrT OPIIHHO.

I'apasnuii 4-p 3yilng razap HyTIHIH Mapraassl acyyUIbIl 30XUIYYJICHAAP OHIUIOT FOM.

I'sBu Ynm yiIchIH Ta3phiH 3ypar 133p AHTapKTHKUAT ©OPHHH HYTar AIBCTIPHAH HAT XACIT MATIIP XapyyJcaH
0alXpIT Hb aH3aapaxaj TYBIITYH. Tap 4 Oyy X2i1 Lar araapblH M3A93T 3apiaxjaaa 9 “Uwinitn” AHTapKTUKUIH
HYTIHHAT OpXHUAOITYH. MeceH THB Hb ajb 4 yicaJ XapbiajarJaxryd r3aruir 1959 oHbl X3aiIp3pasc XOHI
Uunmnayyas oWnryynax T OpOJIooJ] Yagaxryi Oairaa rom. DHA 0100 YUwiniiH OGaHTBIH TaB, yJIWUPIILIH
yaHapTail 15 craHn axmuiax O6anraa.

AHTapKTHKHIT Oymaanananar, 6ac TYYHHH 3apHM XJCTHHI ©OpHItH HyTar IPBCTIP I3 Y3IAT OpHBI HAT Hb
AprenTtuH. [pnxuiin 0eMOepuruitH eMHe | Ty ApreHTHHbI UpraJ aMmpapax 0oicoH He 100 rapyi >KuiMitH
eMHeec oM. ApreHTHHUYyA Oyp XIX 3yyHBI 3XHHI XaracT 9H3 THBHHI 333THIK 3X3JICOH I'9XK Y33X Hb 4 OWH.
1921 onbl 2-p capei 22-Hn Jlopum ram3r apam 133p 6 XYHT?H Lar yypelH CTaHIaa Oaliryyipk 3X3IDKId.
Anrtapkrunaac 00K APreHTHHYYYZA XOJBIH OOJIOH OWPBIH XOPUIYYATIHI33 3BAPIINMIK OalcaH TOXHOJION 4
6aiinar. Torang AprenTuH, Unimm xo€p AHTapKTHKaac 333MIIUX XYyJIb ECHBI 3pX33 XaMraaica rapasr 1948 onn
0airyyJiK, 939MIUIMHHXID XMW XA3raapblH HAPUHBWIAH TOI'TOOCOH OaifHa. YYHHHT Hb AHIUIM yJIC 3COPTYYIK
1955 onsr 5-p capa Aprentus, Ynnu xo&pseir OJNOH YIICHH IIYYX]T 6T6B.

OMHeJ Tyiiaac ajc OpuyIoT 4 OalTraliifH XaTyy IIMPYYH HOXLIOJ 3PT IIaraac ax Tepxk gaccaH, OYXHIIC TYPYYHA
6un T™HJ oucoH 3K HopBeruyyn y3mer. YH3HIRS 4 XYH aM 1eeT3i CKaHIMHABBIH HY BAHT YIIC XyAalTaaHbI
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XUHTIDT IPPIT TalHbl SBIJIBIH OPTHUN TYYXTAU. AMyHIceH, HaHceH Hap Hb ©@HrOpCoOH XOEp 3YYHBI 3aar JP3p
Ymapn, OMHeN TyWin aHX Mepee TrapracHeIr HopBerdyyn 0yHA MapTax B3. AHTaPKTHUKHAH TyXal Xd3IIIRIPT
TapbIH YCOT 3ypUMXCaH TOXHOJIION] 6MHO] TYHIIZ XYP3X TaHI] O0JIOMXK Hb TIHJ CyJalraa MINHKIITI3HUA TeB
Oaiiryynax siBIaji Ik Oycal yJicelH aguinaap Hopser y39x Oaitna. HopBerdyyn eepuiiH razap HyTar I'aK y3a9T
19p razap 133p Opoc, ['epman, OuaTX3r, OABHY, fINoHs! cTaHuyys 0100 TacpanTryit axummuiax oyi. ['aran 1989
onn Hopseruitn Gaiiryyncan cramm 3yH 1 axwimaar. 2008 oHel 5x33p Hopsermiin epemxuii caiin Henc
Cronrtenbepr 3H> craHUaja 30wioxa00 “Hopser ync ©OMHen Tyina dyxall yypar TYHIPTIK UPCOH, LAALIN 4
TYHIPTIOX XYCONTINIII Xapyysax €ctoil. bux 601 Xo€p Ty 339par opuiyior Xocryi GaipuuinTaii” ras X3JIcoH
Gaiinar.

Comonrocuyyn Oyp 1978 oHooc 1 xapaaraa OMHen TyWIpyy XaHIYYIDK, aHXHBI CyIaliTaaHbl aHTHa SBYYIDK
Oaiimaa. Ymanry# cranmyymaa 9 Oaiiryymas. Tyxaitnm6an, 2005 oHn cymanraaHsl XO€p Jaxb CTaHIaa HZ O
00IroXJ00 HUIIPI X3I9H apBaH cas AoJulap 3aplyyiaxaacaa Ceys rap TaTcaHryi.

OHrepceH OHBI 5-p capx manaiin rapcad SmoHsl Mec 3ycard “Cupaco” xeJer 3H3 OHBI 1-p cap AHTapKTHUKaL
up3B. 51 X HE 000X SHA IKCIEIANNHN JaaiiH EPOOIBIT CcyTax oM. SnoHbT eepuitH “CEBa” XIMIIX CTAHIIBIT
1957 omn »Hn Oaiiryymcan ax. Omoo eMHen TYWII SAHWH HOPBOH CTaHI[ aXmwulax Oaiiraa. SmoH yic
AHTapKTHKa] anryyp 00JIOBY MIApryy “cyypblink’ Oaiiraa rak X3k 00JIHO.

AHTapKTHABIH T3P33HUH Tajlaap aJuBaa HIT Mapraad rapsai 11-p 3yinuiiH naryy mudaBspidH3. ['3pasHuil
XIPIrKUWITHUUT XaHTraxX acyymJibIl 7-p 3y 3aacHaap 30XUIyYJIHA.

AHTapKTHKHMIAH OJIOH YJICBIH I3P33 Hb Xyranaaryil 6ereej 6-p 3yl 3aaHbl jaryy emMHeT yprparuiin 60%-aac
ypari opuux 0yc HyTar, TYYHWIDH 3pTUilH MOCOH TOHTHCYYIUHH XaMaapHa.

AHTapKTHKHUITH I3p33 Hb HITTAH 6ereen HY b-uiiH ruiiyyH ane 9 yiac HITA3K 00JIA0r00po0 OHILIOITOM.

OHAXYY Mpa3Hui 13-p 3yinuiir yHasciasH 1961 onsl 6-p capa [onbwr, 1962 onbl 6-p capn Uexcnosak, 1965 onbl
5-p capn Hdanwu, 1967 onbr 3-p capx [ommann, 1971 owsr 9-p capa Pymern, 1974 obH 11-p capn Apaumican
I'epman, 1975 ong bpasuin, 1978 onn bonrap, 1986 onn ConoHroc yic Tyc Tyc 351cudd.

OneepuiiH Oalinmaap HUAT 48 yinc AHTapKTUABIH IIPIHUHN THITYYH YIIC O0IDKI?.

Mosromuyyn 1972 oHOOC AHTapKTUABIH CyAairaaH Opoimox Oaiiraa 6ereen 2013 oHm AHTapKTHUIBIH OJIOH
VIICHIH TAPI9H/I HATJIPH OPOX OOJIOMK HATIHT OYPIKII.
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MoHr0J1 OpHBI 6POM/IJIOTHITH AT0AHBI TYJTaMACAH aACyYATYYA
AKTyajnabHble po6JeMbl 0ypoBoii c1y:k061 MOHro1uu
The actual problems of drilling service of Mongolia
2012.N\e1/14

1. OPOMIJIOTHHH TEXHOJIOTH

OPOMIJIOI MH TEXHUK TEXHOJIOT MITH
OHOOI'NIiH TYBIIHUM CYJAJITAA

M.Menx-2p3H3

WYTUC-ITTC

TepuiiH cOEPXONT, YPraLKUICIH YTUMH 30XH0JbIH HIPT MacTep b.Jlormuneie “Ilamxaruiin naraan cajaxu”
TYYKUJI TapJar 30XHOJIBIH OaaTap, epMuiH MacTep MArMapbIH AYp33p MOHXOPCOH MaHal epeMATIeT nHHXOH
Lar Xyramaassl 3pXdH]] TYHAaX, MaH/ICaH SBCaH Ye OHi.

Opemier YYCCIHIIC OHeer XYPCIH OYX TYYX Hb 6POMIATIOIHHH aXKJIBIH X3PATIR?, XIPITLIAT XaHTaxX X3parind
00JI0X TEXHUK TEXHOJIOTHIH OJIONT aM>KUIITYYaac TOTT/IOT.

OpuuH yen epeMjier Hb allIMIT MaJITMAJIBIH XaWTryyil, Te0JOTUiH cyaanraa, yypxai, yCHBI aX axyi, Oapuira,
3aM, axyiH XYP33HA yJIaM epreH X3p3MVIdIA3X 00K I[OOHOT epeMIJIerHHI Ta3phlH rajapryyraac JypbIH
YHTIIIII9D, SIH3 OYPHUITH 30pHIIr0, TYH, FOIYTOMTO0p SIBYYIDK OaiiHa.

OpeMsier Hb TEXHUK TEXHOJIOTH, Typlljara maapacaH OOJOBCOH XY4YHH, Ilar Xyramaa, XeJeJIMep, XepeHTe
mraap7icad LOTT YIJI aKuutaraa. DAr3dpyuiH ysimaa Xoa000 193p TyAryypiaH OyTadi, aMKuaT Ouit Gomimor
OM.

Cynaaraansl a;JIbIH YHIICIIT

2002 oHOOC MaHal YICHIH 3pA3C OAsIITHITH HOOII IRNIXUA HUATHIH aHXaapJIbIT TaTaX dXAJICHIIP 6POMITIOTHIH
X9PArid3, X3PITIId  OPUYUMTIN XOIKMXK, TYYHWIIH 5HD UYHIIIIMHH YHI aXwuiaraa 3pxisrd ax axyw,
KOMITaHWY 13/l TABUTAX Iaap/yiara, epceliieoH eHIepcex OaitHa.

Masnaif OpoHJ epeM UIeTHITH YUTIIIZP Yl axkwiaraa sByyngar 300 rapyil KoMnaHHYA YJICBIH OypTrasig
OypTranTaii Oaitnar 6a 5ArI’p KOMIIAHUY ] Hb 00PCANHH TEXHUK TEXHOJIOTH, XYH XYUHH]I TYJITYYpJIaH OHOOTHilH
3ax 333IMHH HUHTIMA aXXuiuIax OaifHa.

Opemiier Hb HAT Tajlaac OM3HECHITH, HOTO6 Talaac YHIUMITI3HUHN 30pUyIanTTail Ty 3axuanard, TyHIdTrar,
XOPATIATY TACOH DPIAT-HUWIYYIRATUHH Jaryy YWl axwiiaraaraa sByy/k OaifHa. XydTdoH, uaaBapTai,
TypliaraTail, HaiBapTail Hb aXXWIJIaX, alllir 0JIOX 0OJIOMXK OYXHWH 3aX 393JIMHH ©Hee YeI OpeMJIOT XHUIIIT
I3X OJIOH KOMIIAHUYJIBIH HAT X3C3T Hb IIUTIIUII3H COHIOTI0K, aMXKWIITAH I XYp4, HOTee X3CAT Hb IlIaxarjaH,
QKIWITYHIRX HOXION Oypamadx OaitHa.

[eostorn xaiiryyi, ra3pblH TOC, Yyl yypXai OOJIOH XyAar YCHBI UMD CyJaliraa IMWHKWITIIHUN Yill
aXWUIaraa, OpeMIOTHITH YIITIHIT) Y3YYIIAT MYYC, aK axyd Oalryyiuiaryynaa Tyjirapd Oy XyHIpITyYIHir
apra TEXHOJIOTH, TEXHHKHHH TallaaC Hb ©OpUHH MAIIATHIHX33 X3p33p OHOJBIH OOJIOH cyaairaa
IIUHKUITIOHUH OaprMTaap WITIAJ IPBIIYYJIDH XYprak OaitHa.

Cynanraansl apraqiaj
DHIXYY WITIIHMAT Cylaliraa, MHHKUIT), XapbIlyyJaliT, 00JI0BCPYYNANTHIH apradiiall [33p TyATryypiiaH XUiB.
CynajaraaHsl X3¢3r1

Opemmier Hp Oycaa TEXHUKHHH cambapyyAblH aaul TEXHOJIOTHIH aprawian 3CBIJT TEXHUKHHH aXIILIax
3apurM Hb X3I9H apBaH 3YyHBI TypII IIUHIWIATIPH eepwiergex OaitHa. DHY Hb XOI0JIMOPHITH HOXIIOIHUUT
XOHIOBWIOX, XYHHH aXuularaa, OpOJLOOr Oaracrax 30pWIT00p TOXOepeMKYYIUHI MeXaHHKKyylax,
aBTOMAT)KyyJIaX, TIIBIPIIX, XIPATCIUUAT OOJIOBCPOHTYH OOJITOX 33pradp XyBbCaH CallKpYyJDK HPCIH.
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OpeMaNerniiH aJIbIT OYTI9MK Hb apaax 3YHICYYA3IC XaMaapHa:

» Texuuk
.
» Texnonoru Bpemaner 3axuanary
» XyH
» lar xyramnaa
ryiuaTrary TexHonoru

.y / =
7 Texumk &

H33px33Cc y3B3I epemIuler Hb OalryyJularblH 30PUITBHIT TOAOPXOWIDK, TYYHI XypdX 3aMbIl HapbIH
TOJOPXOMIDK, YIIIBIPIARIUNH HOOLYYAUIH AIIUTJIAITHIT OHOBYTOM 30XMOH OalIyyIIK,
XYMYYC33 UIDBXKYYIJIOH MaHJIAWDK, yIMaap axiblH Yp AYHT YHAJI9H XsSHAAT TaBUX YT aKUJUIaraaHyyablH
HATIRJ OyI0y MEHEKMEHT FOM.

Opem1erniin TOXe0POM:IKYY/AUITH cyaaaraa, XapbuyyJaait

SByynBIH Cyyph MamInHyynelH aHXHBIX Hb ABB-3-100 arperar Gereen 2

1936 onn A.I''Mamensaapln XMHLDPOp YHIABIPIACAOH. SABYYNBIH Cyyph e 9 e
MalliHyyd, ©PMHHH IIHHY TOXOOPOMXKYYI Hb T€OJIOTH XaWryyJblH | 1’,« }r{x_ it K (R
OpeOMIUIOIT INMHXKIDX YyXaaH TEXHUKHWH XyBbCTAlbIH DXHHUH Ye IIaT oo A :54 Jg ;"'-i ’ii' 7
OOJICOH FOM. ﬂ&}ﬁg* !/ 5
OpuuH yeniin Garanat epemjier Ilseinapsin unxenep JK.P.Jlemoruiin @ﬁ \ o i
CyJairaassl Yp AYHT YHAICIIDH XOIKIDK 3X3JICH TAPI3P aHX yAaa Xaryy :
0at 0ex YyJIyyIrHiT epeMIexaee aruparal XyIuyyH] CyyJracan aMa3bIl allluIIaxbir caHall 00JITOCOH IOM.
JK.P.Jlemo mexanury IIurernifH XxaMT TICAIII9HUNA I'YH OUII IIOOHOT ©pOMIOX ajIMa3aH epeMITIerniH aHXHbI
MAIMHBIT 30XHOH OYTI3COH FOM. DH) Yedc XOMII OaraHaT epeMUIer XaTyy alllirT MaJTMaJIbIH XairyyJi epreH
X3PATIATIX O0JICOH.

MoHron opoHA OMIHMI TOOIIOOJICHOOP T'€OJIOTH-XAaUTyyJl, YCHBI @K axyHd, ra3pblH TOC, HHXEHEP IeOJOTHIH
0oioH OycaJ TEXHUKUNH 30PHITOTOH ©POMIIOTHHH aXWiI TYHIPTrIIAT aotoon ramaansiH 300-400 rapyi
KOMIIaHH, OJIOH TOOHBI XyBb XYMYYC YHIJI akuijiaraa siByyJDK, TIAHUHN 333MIIMAIA epeMuieruidiH 500 opuum
TOXOOPOMK aKHIUIaX OaifHa.

OpeMIIernitH TeXeepeMKYYANNT 30puyJanTaap Hb aBy Y3B3J IEOJOTH-XaWTyYIbIH OaraHaT epeMUIerHiH
68%, yCHBI 3p3J1 XalTyyJI, alllUTIaIThIH ©peMUIeruitd 9%, ra3pblH TOCHBI T'YHUI epeMuteruitd 21%, nHxenep
XaWTyyJIBIH, TCAITI9HUNA 33p3T TEXHUKHUIH 30pHYNaiNTTall epeMaieruiiH 2% TexXeepeMK TyC TYC 333K
OaitHa.

TaAr33puiir YIHIABIPISCIH YIIC OPHOOP Hb aHTHIDK Y3BAI1 OXVY-b1H 32%, Cononrocsix 40%, ABctpanu, Kanan,
SnoHsl 33par Oycan opHbI 28%, ToXeepeMk aKuUIax OaliHa. OpeMIeruitH TOX00POMKYYIUNUT HACKUITAAD
He 10 >xmwmsc g xyranaana ammurnaracad 40%, 10 >kuiaeac goomn Xyramaadjg ammriaracad (3H
YIIIBIPIICIH OHOOP Hb Oyc MaHai OpK UP3H alllUIiIacaH Xyranaaraap Hb TOOLOB) 60% Texeepemxk OaiiHa.

DIr?3p TOXOOPOMKYYAUNUT 6POMIOXK Yaiax T'YHIIP Hb aHTHIDK Y3BAJ1 100M XypTa epeMIex XyUuH YaaaiaTai
TexeepeMx 31%, 500m xypran epemaex 42%, S00M-33¢ 13311 epemiex yaaBapTait 27%, TOXeepeMK TyC TyC
QKWUIaX OalHa.

OpeM/UIeruiiH TOHOT TOXOOPOMXKYYI, THArIPPHUT 333MINUTYIUHAT ra3ap 3yHH Oaipuuiaap Hb aB4 Y3BIJI
OpMHIH HUIT TOXOOPOMKHWH JTUHISHXU Hb Oyroy 75% Hb Huicman YmaanGaarap xoron, 21% up lapxaH,
OpIPHAT 33p3T TOMOOXOH XOTYYAA, YAIIX XICIT Hb X6/166 OPOH HYTarT MX3HX Hb aifMIHITH TOBYYAS OYPTIaa
XapbsiananTai 6aifHa.

Manaii opoHJ ammriargax Oaiiraa epeMIUIOTHITH TOXeePeMXKYYIHHT XepeHTe OpyyJIalTelH Oaiqmaap Hb
AQHTWUDK Y3BJI JIOTOOIBIH XOPOHTe OpyyJIalITTall YHICHHA KOMIAHUYABIH MdmMIn 68%, xamrtapcaH
xommnanuynan 20%, ragaansia 100%-uiiH XepeHre opyyJanTTaii KOMIAHUYIBIH Xapbsiaiang 12% epem Tyc
TyC aXuJutax OaifHa.
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http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%97%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BB%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D2%AE%D0%B9%D0%BB%D0%B4%D0%B2%D1%8D%D1%80%D0%BB%D1%8D%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D0%BD_%D0%BD%D3%A9%D3%A9%D1%86&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%97%D0%BE%D1%85%D0%B8%D0%BE%D0%BD_%D0%B1%D0%B0%D0%B9%D0%B3%D1%83%D1%83%D0%BB%D0%B0%D1%85&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%98%D0%B4%D0%B2%D1%8D%D1%85%D0%B6%D2%AF%D2%AF%D0%BB%D1%8D%D1%85&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B0%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BB%D0%B0%D1%85&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A5%D1%8F%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%82_%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%85&action=edit&redlink=1

OpMHuiiH YITIIIr? y3YY/DK Oaliaar KOMIaHWYIaJ ©HOeTHHH TyAraMIaal Hb TOHOT TOXOOPOMKHIIAH IITHHIWIAIL,
TEXHOJIOTHITH apradiial MOH YaABapIIar ayKIUIITaH. AXIIBIH TaI0ail 193p aXKui TYHIDTTK Oaiix ye XaMruitH Haaz
3axXBIH XYHIPAJI Hb TOXOOPOMKHHH rIMTII Oaiimar. [{aammmaan epMuitH KOMIIAHUH TEXHUK 33D aKHIDIaXK
Oaifiraa aXWJIYMH, ©POMIOIYHJ aXJIbIH TaBHIZAX Ilaapjajiara, TEXHOJOTWHH aprawjajblH Tajaap HapHiH
M3JUIAITYH y4up 0COJl aBaap rapax, TOHOT TOXOePeMkKee 3BJI3X TYYHWIRH aKHI sBarfax Oaiix yex aBax apra
XIMXKID (TOHOT TOXOOPOMKHIH 3aCBap, HOOII) AyTMAr YIHpP XU 30ICOX, OPOMIIOTHIH TEXHOJIOTHIH TOPUM
Oypyy sBarjcaHaap JaXUH 6peMJIeX IlIaapjjara rapax 33p3r Tylramjulaac 001001 KOMIIaHHJI XOXHPOI
YYCI3aT.

Manaif AMHIPHXM OpMHUMH KOMIAHUYJBIH XyBbJ TEXHUKUIH MIMHIWIIMNAT 3aiimmryit xuiix maapanaratai
0eree s X3p3AMKYYIIX3 lapaax XYHAPIIYYA YYCIST Hb TYT33MAII IOM..

1. Xepenre MeHreryit

2. CyynuiiH yeHiiH TEXHUK TOXOOPOMKHUITH Tamaap M3 MYy

3. ToHor TexeepemMkuiiH 3axuanra 6aragaa 6 capblH Aapaa UpIdT

4. J1oTOOIBIH KOMITAaHH] TOPOOC Y3YYIIX XOHTONIeINT Oaixryi

5. Bank#sI 3331miiH Oapbraa Oaixryi

Cynanraanaac y33X3/1 T€0JIOTH XalTyyJI, Ta3pblH TOC, THAPOr€OJIOTHITH 00JIOH Oyca ] TCXHUKUIH 30pUyIanTTai
OpOMIJIOTUH KOMIIAHWYAAaac TE€OJIOTH XaWryyJjblH KOMIIAaHMMH TOHOT TOXOOPOMXKUNH TOO, TEXHUKHUIH
UIMHYYWI XUHUTICOH Oalai Hb OHOOTHITH alllul'T MaITMAJIBIH 3PAJT XalTyysl 3pUUMIKCIHTIN X0JI000TOH Ik
Y39k OaiiHa. YYH 193p TYATyypJiaH Te0JOTH XalUTyysIbIH YHIIIAIIIAP YT aXKUJIaraa ssByyJk Oy KOMIaHHYAbIH
TEXHUKUHH XapbLyyJIAJITHIT XUHK JOOPXU 3yparT y3YYJI3B.

OpMMUiiH TOXOBPOMIKUIAH TOO
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3ypraac y39X31 MaHail 6pMHUIHH KOMIAHWYIBIH TUHIPHXHA Hb COJIOHr0COOC 6pPMHUIH MAaIllWH XyJalgax aBIar
6a TYYHWIdH CYYJIMIH XWIYYAdI YHY maraan danap ramor mur Sandvik, Boartlongyear, Atlas Kopko-wuiin
OPMHIH TOXOOPOMKYYIUNT XyAalJaK aBy alluriaaar O0JICOH Hb aKUIarjax Oairaa oM.

Tep 00JIOH XYBHUIH axX axyil HIMKIIC SBYYJIaX TCHACPT MXIHX XYBHIH KOMIIAHWY] Iajarapd 4Yajiarryw,
XOPOHI® MOHTOTI|, TAaHWJ Tajlaap ACBAJI TaJaaJblHXaH[ aljjaar. AXKWJ 3axuanard KOMIaHUyA TYHLIATrIrd
KOMIIaHHA COHTOXJI00 MX3BWIAH aXXJIBIH YaHap OOJIOH TOHOT TOXOOPOMKHUITH HOeIl, TYHIITIIX Xyraraar Xapx
COHI'0JITOO XUIAAT OaifHa.

MOHTOJIBIH ©pOMJUIOTHIHH 3aX 333JI JTOTOOJBIH KOMIIAaHWY]| LIaxarjaH rapy Oairaa Hb TEXHHK, TEXHOJOTH
60110H OOJIOBCOH XYYHHUH Ya/iBapaac IIyyZ XxamaapanTai OaifHa.

YYH?3C TOHOT TOXO0POMIK, CITOITHITH HUMITYYIIINIT, HOOI/106 aHXaapall XaHAYYIDK, KJIbIT ajlb 00710X OOTHHO
XyTamaaHa TYWIPTISX apra 3aMm, OOJIOBCOH XYYHHH dYaHAPT XaHAyylaX MEHEXMEHTHITr Oo0JoBCpyynax
X3PArTaH.

TexHOI0rniiH TOPMMBIH CyJaJIraa

COHTOH aBCaH TOHOT TOXOOPOMIK, Oaraxk X3pATCIUHUT allIUTIIaH TABUTICAH 30PHITHIT OUEITYYIIXI3P TOHOPXOit
I'YH, TOJMY4 OYXUi IIOOHOTHHI TOXHMOJ0X OOJ30MITYH XypHac 4yayyJarT HI3BTPIX3J 6PMHUAH CYMHBI siMap
3PIAIIT, JapailT, yraaJIrblH siMap TOPJIMNHH ITUHIIHUHI X3IUI X3P AapallT 3aplyyJlalTTairaap epeMaex, peicuiin
HABTPIJIT siMap OaiiX, KEPHUIH rapuaj TaBHUIJaXx IIaapyularbi OMEeNyYJIdXUiH TYJ ep Hb aKIBIH YaHap, Yp
AIITUMUT XaHraxblH TYJ JOOHOI HA3BTPAITHUUI AMap XUULPI3P, SaX SABYyJax apra axujularaar 6peMIJI6ruitH
TEXHOJIOTH I'3H3.

OpeMieruiiH TeXHOJOTHIT OoNoBCpyylaxjaa eHIep OyTIdJ, uaHapraifraap, 1 Tyymr MeTp epeMaex
©pOMIJIeTNitH ©6pHIHH OpTeT XaMIHIHH XM/ 0alfX HOXIUIMHIT XaHTax Iaapularbl XapraizaHa. ©epeep x3710371
9H3 Hb OM3HECHIH ayNTaH AypsM. Opemuler Hb CyAanraa, YiaaBIpiIal, OM3HECHIH dyXall a4 X000 10ITOH
OPTeH XAPATIIITIN YIlll akuiuiaraa, YHramiras Oyxuit ousHec. Tuiitm yunp Ta nypmuiir nara. bara 3apmamaap
UXUNUT 0JIXOJ YUTIIATIIX ECTOMH.

OpeManerniiH yea YYCdX XYHIpPJI, OCOJI aBaap Hb AWIIPHXHM ©POMJUIOTHMHH TEXHOJOTHHH TOPHMBIT
MOpPIOeTyHranc YyIaTail rax 6010k OaiiHa.

OpeMIIeruitH aXHJI 9XJI3X33C 6MHO TEXHOJIOTMIH TOPHUMBII TOOIIOX Mall uyxaj Oaigar. Oar’3puiir
TOOIIOCHOOP TyXalH aXWJI IMap TEXHHUK, TOHOT TOXOOPOMKHUIT allnuriax, aKWITaH sMap YUIIIIIAP aXKUIIaxX
33pI33 COHTOCHOOP TyXaWH a)IIBIT OYTOMXKTIW TYMIDTIIX HOXIOIWHT Ouil O0NToXk, Iaamiaan KOMIaHUN
OpJI0T0, JapaaruitH aXXwii MUDKUX CYyyph O0II0T.

Opem1Ieruiin 60JI0BCOH XY4YHMIi cynairaa

OpeMyier Hb TEXHUK TEXHOJIOTH J133p TYJTyypJiacaH HapHitH HUMIIMAII aXuiIaraa yapaac MIprasKINHH Jajai,
TypuuiaraTaii 00J0BCOH XY4HH IIaapjaraax cajadapyyablH HAT IOM.

Omneeruiin Oaiimmaap epemmiernitd uaxenepdp LIYTUC-uita [TTC-uitn Opemieruitn canbap, epMuiiH
Mactep axuranar MYOX 6ooH 6ycax MCYT, cypranTelH TOBYYA 03ATTK OaiiHa.

OpeMIIeTHitH MAPTIKUITIH O0JIOBCOH XYIHHTIH 00JI0X0/] O3NTTATI3H rapy Oairaa MIpIrIKUITIH, AXKITIIBH
XYP3II33 MYY TYYHWIPH KOMIAHHUIH 3YT33C XYMYYCT33 TaBUX Iaap]yiara, XaHraMk aHxaapaj Myy Oainraac
Oaiifiraac maiTraajgal MIPrIXIUIAH OyC XYMYYCHIUT ©peM A33p aXHUTyyJIax TOXHOJAON UX OaiiHa. DHD Hb
9Prada KOMIIAHUIH KUIIT OYTI2JI, KHUJI TYHIITIIX YaJIBapT cOpOr HOJeese Y3YYJIdX Tal ux OaiHa.

Men axunTaH (epeMaerd)-i TaBUT/IaX HUMTMHUMH acyydaua aHxaapal TaBbIarTYHri?dc, XeIeMepPHIAT
GOIUTON YHOIIPITYHI3C GONOH KK XaHAaX XaHIiara Myy, daiBapiar aXuiTad (epemmerd) Hb ©HIep
NaJIMH aMajiCaH Ta3ap MIWDKWH, aXWIUIaX 33pIT XYHHHA HOeIWiH Oo/jioro ayrargantaid OaitHa. ['dTon
axuiITaH(epeMaerd)-aac TyXaiH a)<IIbIH TYULPTrII Wy XxaMaap/ar.

Kunn epemuperunitn Mapraxuadp 30-40 3amyyc 63ATraradH rapaar 00J0BY ©POMITIOTHIH YHTIIIMNHH Y
aKWuIaraa sByyJbk Oyi noroon, ragaansiH 300 rapyii KOMIaHUYABIH XYHUH HOOI®A XYPAATTYH Hb XYHAPII
Gonor OaiiHa.

Jyrmur

MamHaii yncaja epeMUIOrHitH YUTITIMIH YT @)Xuiaraa sByysnk Oyl notoon, ragaaasix 300 rapyit koMmannyq
OypTranTd it Oaifraa Gereej 3Ar39p KOMIIAHUYA Hb 3aX 333J7 epceijiex Oyl Oaiman, TEeXHHK, TEXHOJIOTH
IIUII271 OOJIOBCOH XYYHUH YagaMiK THATIIPHIAH TyAraMaax Oy acyynan smap 000X Tajaap CyJiaH Y3CIHIIC
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3axyajard KOMIIAHHN TaBUX IIaapiiaraj TEXHHUK, TeXHOJIOTHIAH XOLPOr1oJ OOJIOH aKJIBbIH YaaBap, aKuiniax
XY9IHHAR M3UIAT AyTaraiaac 60100/ xacaragar OaifHa.

Yanpapraii O0JIOBCOH XYUYHH, TEXHUK, TEXHOJIOTHIH MIIYYT3H Hb TOMOOXOH TOCIYYA A33p aXmuiajgar OaifHa.
YacoH KOMIaHUY T )KIKUAT TOCIYYA A33p epcejier 00J0BY 3aX 393J1 MIYY XM YHI caHall OOJrOCOH Hb
aBnar OaiiHa. TuiiMa3c epeOMIIOTHItH cTaHAAPTHIT Ol OONITOX Hb 3YHTHH 007108 yy. TYYHWISH XYHUIT HOOLMIHH
0outoro XaHranTryi Oaiiraa Hb OPOMIIOIHHH caI0APT XYHAIIP HOJOOIDK Oaiiraa yuup 30XHX MIPTIaKIUIH
OaiiryyJuiara, CyprajiTbhlH TOBYYZ OOJIOBCOH XYYHHMH CYprajir, epeMAerdJHiH 33pITIMHH Tal J33p HIYY
TYJIXYY aHXaapax X3parTai Oaix.
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YCHBbI I.[OOHO}“PIFIH AIINUTJIAJITBIH XYTI'AIIAAT
CANXKPYYJIAX ACYYIAJ

J1. T'annxarsa, b. Dux6asp

HYTUC-TTTC

Manaii opHBI X160 aX axy, ra3ap TapHajaH, YWIABIPIAI yyl yypXaiH ycHbBI X3parmsHuilt 90% opunM Hb
TYHHH yCHBI IOOHOTYYylaap XaHraraax Oaiiraa 6ereen 3Arasp noonoryya Hb 20-400M ryHTait 1 Tyym metp Hb
80-200 mstHraH TerperHuii epTerTIHrdp epemuaernex oOaitHa. XKui Oyp 5000 opunM yCHBI OOHOTHIT MIMHIIP
OpOMIOX alIMTTIANTaH erd Oaiiraa OOJIOBY THArIIpUNH Oararyii XyBb Hb CTaHJApTHIH IIaap/ara XaHraaryiH
yJIMaac yCHBI yHJIpara Hb MyyJax yJIMaap axwuiaraaryit 0ok 6aiina. MM 5Ar35p HOOHOTYY/ABIH allIUTIadThIH
Xyranaar caibkpyyliaXx Hb X6J106 aX axyii, rasap TapuajaH OOJIOH YHIABIPIAN Yy YypXalH YCHBI X3P3TI33T
HaliBapTail XaHTrax, epTTHAT OyypyyJsax dyxall acyyUIbIH HIT IOM.

YcHbI HOOHOT Hb Malll HAPUITH MHKeHePUHH XU Oyxuii 6aliryyiaam:k meH. TyyHuI XUAIDHL SH3 OYpHiiH
OHJep epTer OYyXWi SHIaH XOOJOHHYYA, CailH YaHApbhlH IIEMEHT, YC OPTeNITHHH IIaxyypra 33p3I MaTepHall
TOHOTTIONYY/BIT IIaapJAar. Y CHbl LIOOHOTUIH aIWINIANTBIH Xyranaa Hb YCT YEHHH IeIpOreOJIOTHIH OHIIOT
TYYHHH 3y3aaH, OOHOT OOJIOH LIYYPHIH XU, IYYPHHT CyyJrax apra, yc eprex TeXeepeMK MeH TYYHWISH yc
aIIMIIIax apra axuiuiaraa, 3acBap YHIUHITIOHUHA aXIIbIH 30XHOH OairyysaiT 33praac manrraaita. TexHoIoruiH
Jlaryy epeMJie) TOHOTJIOCOH yCHBI IIOOHOT Hb 36B allMIJIacaH TOXHOJIION yHApara Hb Oyypaxryirasp 20-30
KK 62 TYYHDIC OJIOH JKUIT aluriax 00J0MKTOM Oaiiaar. Y CHBI IOOHOTMIH allIMIJIaIThIH Xyranaar caikpyynax
Hb IIOOHOT ©POMIOX66C WYY XYHJ KW 00JO0X 3acBap YWIUMITIIHUHN axXWiTai myyj] Xod0ooTod. YyHHUIr
aMYKWITTal IUUABIPIIXUMH TYJI apaax axkIIyyJbll XMKX IMaapaiarataid. Y yHA:

e  llooHOTrHMIH XUHIUHT OOJIOBCPOHTYH OOITOX

e IlooHormiiH cynanraa 00JOH 3aCBapT 30pUYNAH TyCrail TOXeepeOMKYYAUIT 30XH0X
e 3acBap YHIYHITI9HHUA Yp ammr OyXuil TEXHOJIOTH OOJIOBCPYyIax

e 3acBap OO0JIOH TEXHUKHUITH YHITYITIIHUN MIPTKIITHYYIUAT O3ITIIX

V¢ amurinanTelH MOOHOTHIH 3acBap YITYWIT3HMAN @)XW Hb YCHBI yHApara Oaracax, yCHbI YaHap Myynax, yc
Oprex TOXOOPOMKYYIHHH 3BIpAJ, IIOOHOT Hb JJIC IIaBpaap OOXMPAOX 33pr3dc IIaiTraajaH 3acBapliax
nraap/iararaii 6onjgor. MeH TYYHWIRH yJaaH XyraaaHbl alllUTIaNThIH B YYCCIOH XICITYUIICIH O0JIOH OYpaH
AIBTUIMIH YJIIMaac yC eprex X00JIO0HHYY/] Tacpax TOXHUOJA0JIYYA rapaar. Amuriax Oyl yCHbI yaHap Myy/aax Hb
XOPCHUH YCHBI Y€ JaBXparyyasll xaak Oy O3X3JrasHUN SHAAH 33B3pY MyyAcaH TYYHHH ragHa OpOH 3air
YaHapryW Myy LEMEHTIACIH 39Pridc HIajTraagHa. YCHBI YHIpara Myylnax Hb slapajTail apra x3Mx33 aBax
mraapajgaraTaid TYr?9MaJI TOXHOJAIOT XYHIAPIIMHH HAr 0ereejx 9H HOXI®JNI OYHBl OMHO YyC eprex
TOPOOPOMXKYYINHH TEXHUKHHH Y3YYJINITHHH Aaryy aXmutax Oaiiraa 3cOXMHT caliTap ImIaNraxslH 33T yC
©prex X0OJONHYYIBIT X9BUIH Oaliraa SCOXMUT manraHa. JH3 YeJl yCHBI CTaTHK OOJIOH IMHAMUK TYBLIMHT OaifHra
manrax Oaix x3parmid. CYYIHiH YeHiiH yC eprex MaxyypryyIaslH caaaryd axwuiax xyranaa He 0.5-8 xwn
Oaiiraa Hb axxuriargax Oaiiraa Oeree] axmiiaraaryid 6oipk Oaifraa yHucaH mantraad Hb(80-90%) a1c 60omoH
KIDKHT ITUPXAT TyITyyJIar MaxyyprblH Aan0aaHyy IbIT ranaax yiMaap HaXmwiraat XeAearyypyYArir maTaax MeH
Oypyy alWIIant 33pradc MaiaTraamk OaiHa. YC epresnTHiH IMaxyypryyld Hb YCHIT 36BXOH OpreX Traprax
30pHyJIAITTANT aHXaapax XdPIrTIil.

LooHoruiin xuiil Hb 6peM/IEX, AlINIIAX, 3aCBapJIaX AXIIYyIbIl TOZOPXOUIOrY YHICIH Y3YYIIT FOM. 3acBap
YIUTIHITI?HAN a)KIIBIH XOHTOBWIOX6]] IIOOHOTHITH XUUIl Hb caaj O0I0X00PTYH, YCHBI YHAparaj HeJeeJeXIyi,
IIYYPHHIT COJMX 3CBAJI OO YCT Y€l IIMIDKUH allluIJIANT SBYYJax OOMOMXKTOHN Oaiix maapanarataid. YHApara
Oyypax 3CBAI LIOOHOT OOXHMPAOX, TaH XOOJNIOMHYYZ 33Bp3X O0noH Oycan mIanTraaHyymaac YYIdH rapcad
XYHIPIIYYAI3C YyphAUUIAH COPTUMIIXUNH Ty LOOHOTMHH XMHWLMHI Mall 36B TOJIOBIIOX, MOH CTaHAAPTHIH
maapJylara XaHracaH TOHOIJIOJNYYABIT COHIOX X3parTdi. IoOHOrMHH XMl Hb TI'MAPOTEOJIOTMHH HOXLeJ
OepeM IO nifH apraac majirraauax 0a japaax [aap/ularyyaslr XaHracal 0aix maapanarataid. Yy

e TeneBneceH yHjapararai, 6ara JBTARNTIH, yaaaH XyralaaHbsl TYPIIHJ IIOOHOTMHT alllUIiax
6osoMxTON Oaiix

e VYc eprex TexeepeMK 00JIOH yCHBI TYBIIHH X3MKHUIY Oalpiyynax OosoMKToi Oaiix

e  3acBap YHIYWITI3HUHN aXIIyy]] XHIHK O0JIOMXKTON Oaiix

e [lyyp cyynraxan 00JIOH IIYYPUIH OPUMHA XaMTHIAH 06ara 3COpPTYHIUIMAH Xy4 YHITIWIIAT Oaix
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e  XaMmraanaJiThIH SHIAHTHIH X3PATIA3 XaMTuiiH Oara 0aix

Opuud yexn myypuiir PVC xoonoliHyy 1 aluriTad nX33p XUATAK OaliHa. DHY Hb OIYYPUITH XUHIMNAT MaIll SHTHiTH
XOHIOH Cyyiraxaj Xsuibap, 33BIpIAITYi, eprer Oara 33p3r Maill OJIOH CailH TanTtail OOJIOBY IBIP YCHBI
30pUYNAITBHIH XO0JIOHHYY IBIT X3PATIIIXTYH Oaliraaraac maamus sMap yp AaraBap rapax Hb TOJOpXoi Owui Oaiiraa
0eree1 y4up Hb HATIIPUAT amuriaan epaee 10 xypaxryit sxui 0ok OaiiHa. 3apuM cyJairaaHaac xapaxa 3r33p
XOOJIOMHYY/ Hb Ta3pbIH JOOPXH yCTai XUMHHH ypBalll OpPOX ©HAep Marajain Oairaar xapyyiok OaiiHa.

CyYYJIHIiH 5XWITYYId]1 MaHai OPOH/ TYXaiH @peMIeX LTHIAH reosIord, TeAPOreoIord, reoMopQoJIOTHIiH HOXIIJ,
YCHBI X3POTIII3 33PTI3C MANTraajjaH Jjapaax yYHICOH TOPIUIH POMITIOTHiiH apryyabIl Xoparidk OaiiHa. YyHA:
1. IloxunToT epeMIyIeruiiH apra
2. Porop epemmieruiin apra
3.  XuifH HOXWIYyPT 3PIITIT 6POMIIIOTHIH apra
4. Te angyynardrail XuifH HOXIUTYYpPT 3PTIITIT OPOMIUIOTUIH apra
Onranp epeMANIerniiH apryyasIT X3paridk Oaiiraa Oaiuiblr fapaax rpadukaac xapx 00IJHO.

70
60 -
50 -+
40
30 -+
20 -+
H = _ -
0 ‘ ‘
XUAH LOXunyypT Potop LoxunTtoT Tes
apranTaT epemanerunH epemanerunH angyynardtan
epemanerunH apra apra XUWAH LOXUIYypT
apra apranTat
epemanermmH
apra

Loxuaror epemMaIeruiiH apraap epeMJICOH YCHbI IIOOHOTYY/] Hb CalfH YH/pararai, allluriIaiThlH Xyranaa HXTou
Oaliraapaa OHILIOTTOH. DHY apraap epeMJICeH YCHBI mooHoryya Hb 30-40 xunuitH Hactail. 3apum yen 70, 80
KK O0JICOH TOXMOJITYyA Oaiar. Tyxain6an XoHTHil aiiMruitd TeBa 1961 oHI 9HY apraap epeM/ICOH T'YHUi
XyJar 000 00NTON aXmuTax OariHa. [[oXHJITOT epeMIerHiiH apraap yCHbI IIOOHOT ©POMIOX YeI yCT YEuir
OHJIOp HapUHBWIANTAN OOXUPAOITYHTI3p HIIX 00JI0NII00TON. XapbllaHTyi TOM TOJIU00P OpOMIOX YUHpP 3acBap
YIUTIHUITI? XUHX O0JIOMIK ©HIep 33p3T CaifH TanyyaTai 00JI0BY ©peMUIeTHItH MEXaHUK XypJl MYy, 3apIal eHaep,
MeTaJUI 3apIyyJalIT UXTIH XYHJI XY4Hp aXKmaraataif 33praac mrajaTraajaH yCHb ©peMUIeTvitH XapbLaHTyii 6ara
XYBUHUT 33119K.0aifHa

PoTopoH epemaJieruiin yea yraaiarslH IUHTDHA IIaBPHIH YYCMAJIBIT TOITWIOH X3PATIIMNK Oairaa Hb IOOHOTHITH
0ara ycT yeyyIWHI XaaX IIaBpbIH YYCMaJbIH Haipiara Hb YCT YEI HeJIeelloX 33p3r Myy Talyya aKUrjarijar.
Cynanraansl Yp AYHIYYZ33C Xapaxag POTOPOH ©pOM/UIOIMIH Yea IIOOHOTMHH OyTIsmxk Oaracax xaHjjara
aXurIaryiar 0erees 5SHA Hb IIOOHOTMHH yHApara Oaracax, alIMIJIAITHIH OOJIOH 3acBapblH Y aKuiuiaraar
XYHIPYYJDK Oaiiraa xaparjax OaifHa. YYH3C ypbIUMIIaH COPTHIIIDXUMH TYIIJ] IIaBPBIH YYCMaJbIH Y3YYJIITHIT
calbkpyyJax 3aMaap eHIep YaHapTail yyCMaJblH X3P3IVI3X Hb UyXall IOM.

XHWifH HOXWJITOT IPIrIITIT 6POMIJIOTHiiH apraap MaHail OpOHI epeMIex Oyi yC alIUrIaNTeH HOOHOTHIH 60
rapyi XyBWHT epeMiexx Oaiiraa 6ereeji sHA apraap epeMaeXe ] HIBTPIITHIH Xyp.l OHAOp YCHBI Y€ AaBXaprhIr
OOXHPIONTYH IPBIP HIIX OOJIOIIIOOTOM OOOBY IOOHOTUIH IOJTY XapbhIIaHTyH 0ara caBCTrap OOJIOH HaaHTHU IIaBap
33paT ye JaBXapryyaag epeMaex 00JI0iIoo Myy 33par AyTarjanTail Tamyyarail. Smanrysa Tyc apraap epeMaceH
IIOOHOTYY/IBIH IO 0araac IanTraajpk 3acBap YHITUMIITIHUHA aXKITYYIbIT XUHXIA XYHAPINTIH Tl aKUTTIarJax
GaitHa.

Ter anayynardraii XuifH HOXHJIYYPT 6POMAJIOTHiiH apraap IIOOHOT ©PeMJIeX SBIAJ] 03XINITIdHNHN SHAAH 39PaAT
cyyragar. IHIracHI3p33 epeMIIeruiiH axJIbiH [aruiH OanaHChIH Y3YYJDITHHT caibkpyynaar. [lepeBnerduitn
XypACaH[ sUTaHrysa Oyl Uyllyy aryyJcaH XypAacT epeMaex 0ypaH 0010y100ToH. BaxanrasHuil sHxaH Sprajarryi
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TyJ HIMAJT 3PTITHHH Xyd IMIaapAJarryd, IOOHOIT sMap HIT MIANTraaHaap TacapcaH OdXdJII3HUI SHAAHT
IIOOHOTOOC aBaX OOJOMMKTOHM, XapbllaHTyiTaap Tycrai TOPIWHH ©peMIJIerniH TOHOT TOXeepeMXK
mraapaarmarryif, Oairanh OpUYMHBIT OOXHMPAYYJINAITYH, aXJBIH TanOail Xs3raapiaraMan Oaiixan axmiuiax
00JIOMKTOH, ©POMJUIOTHITH TEXHOJIOTH HUHIIMAJI OUIL, XOPCHUH 199K aBax O0JOMXKTOM, HAT 33DKUHA 60 Tyym
METp OepeMIeX OOJIOMXKTOW 33pAr callH TalyynTaid OOJIOBY YHICOH UyJyyJjar,xarac XaTyyraac ypcamTrau
Oaiinanraii, JQyHZIaac JIPOII IIaxargajirail, cyjlaBrap Xeener IIaBapaHLap, IIaBapiar XepCeHA ©peMIex
OOJIOMKTYH Hb TOITOOTDKI3. JHI OpeMIUIOrHiH apraap Oyn dynyyjar aryyjcaH IeoJIOTMHH OyX TepiuiH
xypaact 89-273MM-uiH romyToil 03X>nraoHui sHAanTaid 400M XYypTAI TYHT?H LIOOHOT ©POMAeXe/] alllUIIIax
OaiiHa.

IIyyp Hb Ta3pblH TYHUH YCHBI HOJIOOTOOP XaMTHUHH XypAaH SJ3TAIAT XICOT I0M. XUMHHH OONOH MEXaHUK
XOJNBIYY Hb MIVYPUHH HYXHYYIUUT 3I3TARI ,33BPAIIT, O6TTIOPONT 33pAT YW OpyyIDK TYYHHH YC HIBUMX
YaHapBIT MYyTracHaap MOOHOTHIT ammriax 00JOMXKIYH Oaiimany xypramar. Lyypuir 3eB XK COHTOCHBI VP
JYH]I IIOOHOT aIlIUIJIAJITEIH XyTaraa 00JI0H 3acBap XOOPOHIBIH 3air ypTacrax O0JIOMKTOH OM.

[yyp HE:
H»sBunx yanap engepTaii
I"a3pbIH 10OpXU yCHBI YHIUIAN TICBIPTII
33B3padrryii 0aT 63x Oaiix
HIyypuitH X3Crasp 3JC JICHHIPP 36BXOH TYPUIMITHIH IIaBXalIThIH yedc Oycaj yeq rapaxryi
0aiix
e Ta3pbIH rafgapryyj rapraxaj xsutoap XUMHUAH OOJIOH MEXaHUK IPBAIPJAII? YHITUMITID XUHX
OooMKTON Oaitx
o XyWIddp IPBIPIAX TOXHPOMKTOH Oaiix
[raapaIaryyabr OuenyysiacoH 0aiix XoparTail.

I{oonoruiiH xuiily 00JI0H IWYYPHIT Oypyy TeJIeBII6H CyyiracHaac IIOOHOTHITH YCHBI YHpara ypc daracax yamaap
mraapjajara XaHraxryid OoJioX, 3acBap YHTUMITIOHHHA aXXHJ XUIX OOJOMXKIYH OOMHO. DAr’sp myTarmiyynan
LOOHOTHHT MYy TOJIOBJI®XX TOHOIVIOX, SHIAHT'YYIbIH TaJHA OPOH 3aiT HEMEHTIIDXTYH 3CBAI MYy IEMEHTIIX,
LIYYPHIH I[yBaa sSHIAHT IIaap/ylara XaHraxryi MaTepuanaap Xuix 33par MaaTraaHyy,1 opJaor.

L{ooHOTHiTH aMCPBIH XACAT OyI0y 03X3JITIHUH SIHAAHTMIHH TaIHA XICTHHT OHA6p YaHAPBIH EMEHTIOP HEMEHTIIX
X3parTad. DHY NEMEHTIdIACIH XA3¢r Hb SO0MM-33c Oararyil 3y3aaHrtail Oaiix mraapmiaratail. Yuup Hb
09XAUIrIHUE STHAAH] Y3YYJIDX TaJHbl Heleer 0aracraxk [OOHOTHHI XOpCHUI OOXMPJICOH YCT yedc Tycraapiax,
MrUIMAT  Garacrax caifH Tamyyatail. TexXHONOrWiH naryy caliH IIeMEHTJI9K XaMraajcaH O3X3JITr39HUH
SIHOAHTUIH JIITr9HuA xyranaa 20-50 xwmuitH Hactail Oaifmar. IllyypuitH myBaa Hp maBpaap OOXHPIOX,
TOMTIX33C YPHIUWIAH COPTUIIIDX UYUIIYYIITY, O3XINr33HMH SHAAHTal HATT XOJNOOTACOH CallH YaHapbIH
KUHUPTIBY Oerniee Oyxuil TyHraaryypaac OypracaH OaitHa. LLlyypuiiH miyBaaHbl ypT Hb:

L =Lax + Ly + Lt

C):nH Lax - LIYYPHUIH aXKJIbIH X3CTUMH ypT
Ly~ IIYYPHHH 0337 X3CTHiH ypT(3-5M)
Lp- TyHTaaryypsiH Xacruiid ypr(1-2m)

Hor myBaa sHAaHT MOOHOTHWIH XUHII Hb IIYYPTIH OOJOH MIYYPrYHI?3p TOHOTIOTAAOT. JHD YeIo HIYYyp Hb
09XUIrI3HMH STHAaHTal My(QTIH MMIDKYYJIATY O0JIOH TarHyyphIH apraap Hryya xoia0oHo. L{ooHOTHITH 3H? XHHI
Hb METAJUIBIT 0ara 3apiryyngar O0JIOBY IIYYPHHT COJNMXBIH TYJI IIOOHOIT CyyiracaH OyX SHIAHTYYIBIT COJIUX
maap/yiaraTai .

LooHoruiin yHaparaja amuriIajJThbIH TOPUMBIH HEJ106/16J1. CyqanraaHaac y39X31 YCHBI [OOHOT allUTIadThIH
Yea TYYHUI yC epreX maxyyprbIr OJIOH y/1aa 3ajrax cajrax aKuiaraa mxa3p sBarjagar. JH> Hb JaBXapTbIH YCHBI
TOPHUMBIT OTTIOM 06PWIOX6 I XYPIIK yIMaap TYHAZACHBI XOMKD3 UXCIX 33BPAIITHHH YT ABLBIT XypJacrax 3aMaap
HIyYyp O3X3Jr?3HUM SHIAH YC 6preX X00JI0H, yC eprex Mmaxyypryy/ 33par TOHOIIIONYY IbIH aKHILIAraar CyJapyyJnK
LIOOHOTHHH YCHBI YHJIpAarsir OyypyyjaxaJ XypraJsr. MeH 5H3 aluIianT Hb allUINIAITBIH YT SBIAZ YYCIK
09XKCOH UYITYYII'BIH AaBXapryyIsll OallHIBIH 3BIPUIA XYPIraXK, YC OPreITHHH HIaxXyyprbir 3ajirax OOJITrOHI
UICKWITHAT Oui Oonrojmor Myy TanTad. SmaHrysa myypryd TOHOIJIOCOH IOOHOTT 3H3 YHJI SBI WYY
axuriarjaana. MM ydpaac OOHOT allIMIIIANTHIH TOPUMBIT 36B MOPAOXTYH 0aliX, yJlaaH Xyramaaraap amuriaxryi
6aiixX 33par Hb IYYPHHT 39BPAUIT OOXUPIOITHIT TYPrICIIIAT.

Y CHBI HOOHOIMITH 1YYCTaJIThIH YeJ TABUIAAX IIAaapaJjara. Y CHbl LOOHOTUIH alIUTIAIThIH Xyranaa Hb TYYHUR
JYYyCTaJITBIH aXJIbIH TEXHOJIOT00C LIy XaMaapHa. DHAXYY @KW Hb apaax Japaauiaap XUUIIpHI:
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VYer yeulir Ha9x

Ilyyp cyynrax TOHOIJIOX

TypUIMITHIH IIaBXaNTYyABIT XUIX
IHooHOrHiiH apuyTran Xumnx

I"azap maapxu Gapuira Gairyynamx 6apux

HlaxyyprsiH COHroJIT. YC 6prox IIaxyyprblH COHTOJITBIT Malll 3B XUIX NIaapisiararaii 0ereen TYYHUH Oypyy
COHTOJIT CYYJITAJIT IIUTIIAJT 39P3T Hb TYYHHUH aIlUIIIAITIH Xyranaar 0yypyynaar. O0o yen yCHbI IOOHOTYYAbIH
MXIHXM XyBHHT LaXWIraaH XeJeJI'yYpT I'YHHH Maxyypryyjaaap TOHOTJIOK OaifHa. Darasp OyX maxyypryyn Hb
9JICTYH LOOHOTHHI alIMriaxaj 30pUyJarjcaH y4up LOOHOTHHI KEJIOHK, Spiau(T, eHAep apanTrail ycaH
axyypra, XUiH Y3730 33p3T apryyIbll X3pAIidK IIAaBXaJIThIH KJIBIT Malll calH XWX IaapjjaraTai.
[Maxyyprufir TyxalfH OOHOTHHT yHApara, TYH, TOJY, X3P3TI) 39PridC MANTraalaH COHrox 0ereej TYYHHH
myypuiiH romdooc §-20MM-uiiH 0ara TONYTOH COHTOBOJI 30XHHO. MOH 3H3 YeI HMOOHOTHHT THHAMHUK OOJIOH
CTATHK TYBIIMH X3MXXHI'd, MOHOMETP 33pr33p TOHOTIIOCOH OaiX maapasarartaii.

IMooHOrMiir aMMIJIAJTAHA 03JTI3X. DHY a)KUJIaraaH;
e  TypIIMITHIH MABXAJIT XUIDK YCHBI TYBIIMHIHIH Oyypanrtaap YHAParsIr TOAOPXOHICOH
rpaduk Xuix
YcHaac XUMHIH 00JIOH OAKTEPIIOTUIH IIMHXHUIATIIHUN 199K aBax
IITaxyypra cyyX I'YHUIT TOLOPXOMIOX
IITaxyypra cyyirax, JOOHOTMIT TOHOTJIOX
[laxyypreir TypUIM)K alIMIJaNTBIH yHApara ,CTaTUK OOJIOH AMHAMHUK TYBIIWMHT
TOTTOOX
e  [looHOTHIT OapUMTKYyIax

MeH Teosiory TUAPOITEONIOTHITH HOXIUTYY, MOOHOTHHH XWHUI, ITYYpUHH Tepel 00ioH Oycal TOHOTIIOIHIH
OalIIMIT TOMOPXOH TycracaH MACHOPTHIT 3aWIIITYH XOTNexX Imaapjuiaratail 6ereei TYYHI'YHTI3p LOOHOTHIH
YHITYHIIT5 3aCBapbiH XKIIBIT TYHIDTIOX OOJIOMKIYH FOM.

Loonoruiin 3acBap yiaumiari. ['uaponreonoruitl Tepesl OypuitH HOXIONIOOC IIANTraajicaH ra3pblH JOOPXH
YCHBI YHAPArblH OyypallT, LIOOHOT aIlIUIIANTAac rapax 33par MalTraaHyy bl Malll CailH Cy/JIaH Y39X XIPITrTIi.
[{ooHOTMiH amIUIIaNTaHx OPYYJICAH YEIC 3XJI9H IIOOHOTI'T Tepes OypUilH XUMHMH ITpoIiecCyy T )pIUMTOII sBargax
YYHHH yp AYHA myyp OOJIOH HIYYp OPYMBIH X3COT OOXUPAOX, 39BPAX Y3ITIIYYI SBarfjaxk dXd3Jadr. YYHTIH
X0JIOOOTOHT0Op LIOOHOTHIHH YH/APArblH 0OJIOH CTaTHK,IMHAMUK TYBIIUHTYYIHIH OyypaniT, II00HOrooc rapy Oyi
AJICHUM X3MK33 33P3IT OaWHTBIH XSHANT TaBbX TEXHUKUHH YATUMITI9HUH aXIIBIT TOTTMOJ XUHX IIaapiaraTai
6onpor. LlooHornifH 3acBap YHIYWITS3 Hb Malll HApPUHH TEXHOJIOTHHH aKWIIOAPYYABIT MIaapcaH XYHI aKHil
YYHAp TYYHUUT XUHXUIH Ty Tycrail MAPraKIUHH OarWiT 30XHOH OalryymaxX XdIparTdd. A axyWH HAIK,
GaiiryyJutara, Upraj MIMH33P yC alIUIJIAITHIH [JOOHOT ©pOM/IeXeep TeJIeBlIeer 00J0BY Xyy4rnH [IOOHOTYYIbIH
3acBap YHIUMITIHUHM aXIIBIT Oapar TeJIeBIeeITYil. DH? Hb 3apHM Tajlaap Xyy4HH IOOHOTHIT 3acBapiiacHaac
IIMHI3pP 6PeMJIeXK TOHOIJIIOCOH Hb Iar Xyralaa epTeruiiH XyBbJ XsAMJ OalHa T'3C3H OMITOIATTOH X0JI000TOMH
0eree 1 OPUMH Y€ MIMHD TOHOT TOXOOPOMK TEXHOJIIOTH 6PrOHeep HIBTIPY OOTHHO XyTraljaaHja eprer darataii yc
AIIUTIIANITEIH OOHOTYYIBIT @peMaex OaliraaTail xoa000ToMl. 3acBap YHITUMITIHUNA aXIIBIT XUHXUHWH TYJII FOYHBI
OMHO IIOOHOTHIH TEXHUKUUH OalJIbIT 30BOOD TOJOPXOUIDK, 03XANITIdHUN SHIIAH HIYYP HEMEHTIdI O0JIoH yC
oprex TOXOOpPeMKYYIUNH a)KWUiularaar OHOBYTOH TOMOPXOMIHO. YYHUH Japaa M3I33JUIMHH XYYACHID XHUIX
0eree/1 9HJI CTATUK TYBLIMHTUAH YHAITBIH rPaQUKUAT XOTIOH TIMASTIAICHIIP YCT Y€ NaBXaprblH allUIIIANTHIH
Xyramaar o¥poJmooroop TOAOPXOHIOX OOIOMKTON OOJIHO.
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3 oyeaap epaux. Xyeayaanaac xamaapcan cmamux mysuwuHeutin oyypaim

XyranaaHaac xaMaapcaH YHIPArblH OyypalThIr XapyyJicaH rpadyK Hb 3aCBapbIH &XXJIBIH YP JYHT XapyyJDK 3acBap
XOOPOHJIBIH 32T OHOBUTON 36B TOAOPXOMIOX OOIOMXK OYpIPH?. 3acBap YHIUMITd XUHCHUHA Japaa MaBXalIThIH
YP AYHT TOJOPXOMIDK AapaaruiiH 53JDKUT 3acBapaap sMap axIIyy[a Xuiix maapuiaraTair TejaeBnex 0omumor. JH?
YeIl YCHbI XMMHUIH IIWHKHITI? 3alUIuryil maapuiarataii 0ereel H» Hb YHIpPArbiH OyypanThlH YpbAUWIaH
TOJIOPXOMIIOX HOXIVIMHT OypainyynHs. Llyyp GomoH mryyp OpuMBIH X3CTYYA XHUMHUHH OOXHPIOIA 3PUUMTIN
OpPCOH Y€ IIaxyypra sHIAHTYy I, IYYPHUI X3Cr33¢ IMHUHXKUIT? aBY 3acBap YATUUITIIHUN aXIIbIH X309 pHidr
TOAOPXOMIHO

Jyruaar

VYCHBI IIOOHOTMIH AaIIMIVIANTBIH Xyrauaar CaibKpyyJaxbelH TyJJ TYYHMH 3acBap YWIYMIII9HUN axIIyyJbIr
YaHapbIH OHOp TYBUIMHJ XUUX I1aapjarataid. Y CHbl IOOHOTMMT 30XUX CTaH/IapThIH J1aryy yCT YEUWT 36B HIDXK
ammriax noryyp 0oioH Oycaj TOHOIJIONYYABIT YaHapTail calH Marepuagaap XUMX Hb Mall dyXall I'3A3T Hb
xaparjax OaifHa. SlnaHrysa OOHOTHHT yCT YeYYIMHT Malll 36B TOAOPXOWIOH IIaBXAJITHIT TEXHOJOTHIH Aaryy
XUIDK 33BIPASITYH, 36BXOH IIBIP YCHBI CTaHAAPTHIH HIaapiasiara xanracaH PVC(xaBcpair-1) sHIaHTYyIbIT
X3P3IJI9H HOOHOTHUIT 36B alllUTIaX Hb TYYHHH allIMIIIANTBIH XyTallaar CaiXkpyynax XaMI'MiiH OHOBUTOM apTbIH HAT
60J10X Hb TOJIOPXOH OaiiHa.

Amuriacad MaTepuas:

1. Kucenes O.K. “Ilogviuenue cpoxa sxcnayamayuu 800o3abopnuix ckeaxcun” M.: Henpa. 1987.
2. www.voda-da.com
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L3B3p ycHBI 6H16P AAPAITHIH OJMMeEP X00J10H

CyymuiH KUIYYAdA, MIXUHH MOJ TOMOpUIH Heell XapbLaHTyl
Oaracaxx , MO, TOMOPHIT 30pHUYJIANTHIH YyXall 3aiImryid XaparuaoHa
alMriaxaja 3apiyynax OoJCOH 0ereej TYYHHMHT opiyyink O00JoxX
MOJIMMEP MaTepUaNbIl 3aX 3917 X3PAIVIdX Hb HIYY TOXHPOMXKTOM
Oonicon Oaitna. Tyxaiinban ycHBI IIOOHOIT 30pUYJICAH LIPBAP  YCHEI
XOOJIOWT TOMpPeep XWX Hb HAT Tajaapaa TOXHPOMXKTOH Oyc, Heree
Tajaapaa TOMPHITH Heell Oaracax Oaliraa eHee yYeI TOMPHUAT OapuIThHIH
KpaKall, X{i1l, MaIIMH OHTOITHBI TOHOT TOXOOPOMXK 33par Oycas TYYXui
9I93p OpIAyyTax OONOMXKIVH YHIABIPIANI aIlInTiIaX Hb 30XUMKTOU
toM. XapuH ycHBI xoonoir PE acan PVC xaM3I3X opranuk moimmep
TYYXUH 3133p XUHX Hb OJIOH TaJIbIH J1aBYyy TaJITall I3ATMUT xarac 3yyH
KUIMHH 0MHOec OapyyH €BpPOINT OJDK M3JIPH, OYTI9H Oaliryynantana
HABTPYYIDK 9X3IIKI).

Xascpant-1

Mamaii yncana 1pBdp ycHbI 3opuyianttail 100-810 auamMeTpTsi cTaHAApTHIH IIaapisiara XaHracaH 3H? XO0JIOUT
“Dkermyap meHexment’” XXK “’Shanghai Jwell Machinery ¢’ kommanutait xaMTpaH Aapaaxu y3yYIITTIUIIp

YinBapaK OaiiHa.

X0010iiH ro14 XaHbIH 3y3aaH
110 mm 6,6 MM
160MMm 9,5 Mm
200mMMm 11,9 mm
225mMm 13,4 mm
250mMm 14,8 Mmm
315mMm 18,7 mm
400MMm 32,7 MM
450mMm 26,7MM
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OPOM/IJIOr MI{H TOXOOPOMIKUIAH INMHI'IHU CUCTEMUIH
SBJPIJINIH CYJIAJITAA

J1.Tesxee”, I].ban3paru , b.l'antynra”

HIYTUC-TTTC™ Mourosbie YHICHAN AlMa3ad GpeMﬂner**

Xypaanryii

OHAIXYY CyJalraaHsl axJiaap epeMATIeruitH TOXeepeOMKHUHH MIMHIHUM cucTeM]] rapd Oy# 3BAPAI , TIATIApUiH
HIANTraaHBIr TOITOOX Cyanraa XuicoH 6omHo. Cynanraanaac y33x371 (1) IIuHrIHUIA CHCTEMUIH HUHT CaaTIbIH
30%-r 3pryyssrd MexaHU3MbIH XOAeJTYYPHiiH, 54%-T MIMHIYHUKA CHCTEMUIH TYyClaX TOXOOPOMXKHIH, 16%-T
UIMHTYHAN YUTITYYII9X XIPITCIUHH caatai 933/ok OGaifHa. (2) LLHHr Hu# CHCTEMUITH 3BAPIIMAH IATTIaaHy Y IBIT
aB4 Y3B2JI TEXHOJOTHOC IIANTraaucaH 3BAp31 93%-Tail XapuH YIIABIPIANINANH COTOr00C IANTraaacaH 3BAPII
7%-t1aii GaiiHa. (3) TeXHOJOTHITH IBIPIIUIT TOTOP Hb 33K Y39XD] TOXOOPOMKHHI XOT adaaiulyyjicaHaac
75%, TEXHUK YHIYUIT3AT Har Tyxaia Hb XUHraryiraac 25%-nitH 3BIpast YyccaH OaiiHa.

Tyaxyyp yre: OpeMuieruiiH TOX0OpOMIK, IIMHIIHUN CUCTEM, OPOMIJIOTHITH TOXOOPOMKUIH caaTall

Opmna

MOHT0J1 yJICHIH TaaaiblH Iy X0pOHTe opyyaanTeia 70%-uiir reosiory, yyi yypxain canbap 333k 6aitna [4].
DOHY Hb TEO0JIOTH, YYJI yypXail 33par TOJroWIoX cajnbapaa Jarax Xxerxaer MOHIOJBIH epeMUIerniH caibapT
JPBUIMITAT TEXHUK, TEXHOJIOTH HIBTPIX OOJIOJIIOOT OJIroXK Oaifraa oM.

[IInH? epeMANIeruiiH TeXeepeMIKYY/ Hb HIMHIOHUI CUCTEM33p TOHOIVIOTAOH rap a)Kuiularaar XOHIeBUUJICOH,
IIporpaMMuIarcad aBTOMaT CUCTEMTAi 6ok OaifHa.

OH? 4 YYOHI3C OPOMJUIOIMMH TOXOOpPOMXKYYIUMH MIMHMIHUM CUCTEMHUIH 3acBap YWIUMIAIIAT Cyajgax Hb
TEeXHUKUHH HaliiBapTail aykKujularaar XaHraxaJ{ 4yxaj ad XoJIOOTI0JITOl oM.

Cynanraansl axJibIr “MOHToNbIH YHASCHUH anMaszad epemaner’ XXK-uit ©mMHeross aitmruiiH HoMron cymein
HyTar J3BCTIPT sABarjax OalicaH XalTyyiblH epeMuieruitH axibH suag HYDX-6 epemmieruiin Texeepemk
J99p ABYYICaH. DHAXYY OPOMIJIOTHHH TexeepeMxkyyX Hb 2011 oHO YHIIBIPISTACIH O6reei IUHIMIHHUN XY
navokyynrarait, NQ romrgoop 2600m, HQ romaoop 2000m, PQ romgoop 1500M epeMaex Xy4rH YaganTai oM.

Cynaaraansl apra 3yi

Cynanraassl aXxJIbIT 9-H 6pOMIJIOTHIH TOXeOpeMXK 33p 3 capblH XyraiaaH,] XuilB. MeH MEXaHUKUHH a)KJIbIH
M3I33IUIX XYYAAcHBI MaTepHaTyyabIT amuriacad 6ogHo. CyaanraaHbl ereraIyyad A MaraaiaiblH OHOJI O0JIOH
MaTeMaTUK CTAaTUCTUKUIH apryypaaap OOJOBCPYYNaJIT XWX AYrHIT rapracad. CTaTHCTHUK MaTepuan OO0JIoH
cyJanraaHbl @XJIbIH Yp IYHT OOJIOBCpyyJaxjaa TYT39MAJl X3PIMIAIAIST 30pHYNANTHIH TyCrail mporpamm
XaHTaM>KUIT amuriacad 601HO.

Cynanraansl yp AYH

Cynanraanj XamparacaH TOXeepeMKHHH IIMHI9HMH CHCTEMHUHH SBAPAJ T'E€OJIOTH, TEXHUKHHH HOXIOJI,
OpeMIerYUiiH yp YaaBap 33p3T OJOH XYUYHH 3YHIIC HOlIeeNneX Hb JaMKUITYH oM. DH) CyJanraan] epeManeruin
YOKIIT HOXIOJITIH Op/IoJT YHIABIPIIAI sSiBaraax Oaiiraa yuaup reosiory, TEXHUKUHH HOXLIOIUHT TOOoOorYH 00IHO.

39



Xycnort 1

Toxoepomorcutin WUHSIHUL CUCEMULH CAAMIIbIH MO0

OpeMIIeruitH TOXeepeMIKHIH CaaTIIBIH TOO, I
HIuHr>HMI
. © ~ © o ~ © o o Lo
CHCTEMHUIH CAaTIIbIH N o N N ~ ~ ~ @D @
> > > > > > > > >
XYp33 T T T T T T T T T
HIuHr>HMI
maxyypra
DpraiaTHitH
N - 2 - 1 - - - 1 -
B E XOI0JIrYYpP
™
—~
£
= uar>HMI
6opToro
HIuHr>HMI 5
YUTTYYJIDX XOPIrcHI
uar>HMIM
CHUCTEMUIH Tycaax 1 1 2 - 1 - 1 1 -
TOXOOPOMK
Huiit 1 3 2 1 1 0 3 2 0

XycHarT. 1-339¢ XapBas MUHIYHUKA 00PTOroj cynajraaHsl sBIaj caaTaj rapaaryid 00y SpraiTuiiH Xeaenryyp Hb
HUHT caaTibiH 30%-1ir 33370k OaiiHa. DPrajITUIH XOAeNTYYPYYAHHH IINHTYHUNA CUCTEMHUIHH AUHAIIIHX HBAPIIT Hb
CYMHBI 3pI'YYJISTUHiH XOJeNTYYpT rapy OaiiHa.

MeH HuiT caaTiblH 54% Hb IIUHMHUA CUCTEMHIH TycIax TOXeepeMXKH/ rapy Oaifraa Hb IIMHIIH AaMXKyylIax
XOOJIOH, XKUUPTUIH IEMEHTYY, XOMXKHNX, XSHaX OarakuifH HalaBapTail akuiuiaraar manrax XaparTai Oairaar
Xapyyiok Oaiina. /3ypar.1/

7 —
6 1 .
B LLWHraHWiA waxyypra
5 A "
B DprantuidH xeaearyyp
4 A "
B WuHranmii boptoro
3 B LWHISHWIA YATYY19X X3P3Can
2 B LLUMHr3HWEA cucTemuitH Tycnax
TOXEaPBMIK
1 -
0

1 Oyesap 3ypae. [lunesnuil cucmemuiin caama
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XycHart 2

Toxoopomrcutin WUHSIHUT CUCIEeMULIH I80PIIULIH WATMEAdH

OpeMaNerniiH TOXeepOMKHIH Tyraap

IIuHr>HUI CUCTEMMIH 3BAPIIUIH
IIaJTraal

HY-26
HY-27
HY-28
HY-29
HY-77
HY-78
HY-79
HY-80
HY-85
Huiit

TexeepoMKUUT X3T
avaaJuryyJicaH

[EEN
N
1
[EEN
[EEN
1
N
N
1
©

TexHuK yHIYHIrIAr 1ar

TexHomoruie
9BAPIN

I e I 2 I I T (R AR I

TyXai1 Hb XHArITyH
Yitnaeapiaan (TeXHUK) —HiH 3BAPIIT - 1 - - - - - - - 1
Byrn 13

XYCHAIIT.2-00¢ XapBal YHJIABIPIAIY3SC INANTIAaJICAaH COTOT, 3BAPII XapblaHryil Oara Oyioy 7%, xapuH
TEXHOJIOTHIH mmantraantail aBapan 93%-uiir 33350k OaitHa. DHY Hb OPOMIJIOTUIH TOXOOPOMKHUIH IUHIMIHUHA
CUCTEeMUHH HaljBapTail aKujularaanj] epeMIerduilH Md/JIST 4YajiBap HMXO9XOH HONee Y3YYJIATHHT XapyyJsnkK
Oaiiraa om.

B TexHOAOTWiH 3B4paA

B YHAABIPNIAWAH 34PN

2 dyeaap 3ypae. [lunesnuti cucmemutin 360PIIUNIH WATM2AAH

TeXHOIOTHIH IBIAPAUHIT JOTOP Hb 33JaIIK Y33X3]] TOXOOPOMKHNT X3T a4aaJuTyysiaX Hb 75% OyI0y 3BIpaIT YYCIX
YHJIC3H IIanTraad 00k O0aliHa. DHY Hb ©POMIOX TEXHOJIOTHTOH X0JI000TOH oM.

XapuH TEXHUKUHH YHIYWITIAr Har TyXala Hb XUHr3aryirasc 25%-uiH 3BApan yycax manraan 0omk OaiiHa.
TeXHUKNITH YHITIUAT3HUH 93B3 aXKIIBIH IMUHMHUH OOXUPA0I TUHIIIX XYBUHT 333J0K Oaiiraa OoIHO.
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H TexeepemH=1iAr XaT
avaannyyncau

W TexXHWK YIAAYWATISr uar Tyxaia
Hb XMAraarym

3 dyeaap 3ypae. Texrnonocutin 360panUliH WATM2AAH

Jdyruaar

Cynmanraassl Yp OYHA dapaax TYTHYITHHAT XUIDK OaifHa.

1.

2.

Opryyisrd MexaHU3MbIH X6eATYYPUIH caaTall Hb IIHHMHUNA CUCTEMHUHH HUNUT caaTiiblH 30%-T 33351k
OaliHa. DH? Hb ©POMJUIOTHITH CYMHBI 3PTAJITHIHH 3CPAT Y3YYJIDX adaaiiiaac MiajlTraank 000X Tantau.
IIuHrHMI CUCTEMUITH TycIax TOX0epeMKHIH caatan 54%-Taii GaiiHa. DHY Hb TEXHUKHIH YHIUMITIAT
LArT Hb XMUrIATYHIIAC ACBAJT YaHap MyyTail XMHCHAI3C caaTal rapu Oairaar xapyysok GaifHa.
OpemMaNerniiH  TOXOOPOMKHIH IIMHIIHUNA CHCTEMHIH 3BAPAT Oycaj TOXOOPOMKHHHXTIH
XapbllyyjlaxaJl ©peMIeriMiH M>3AJST 4YaiBap HX3IXPH Hesee y3yywr OaiiHa. Cypanraaraap
TEXHOJIOTHOC MIANTraajacaH 3BaApan 93%-raii Oaiina.

TexXHOJIOTHIHH 3BAPAIUNAT TOTOP Hb 33K Y39X3J TOXOOPOMKHHT X3T adaaiutyynax Hb 75% Oyroy
9B/IP3JT YYCIX YHJICOH manTraaH 0ok OaifHa. MM epeMaerynitH TEXHUKUHH M3UITHIAT caiikpyynax
cypraint, cyianraa siByyjax maapjsararaii OaiHa.

AMrjiacaH HOM, X3BJIAJI:

1.

2.

IIpea3mxaB XK., Tesxee JI., [Iypascypau P. Opomonecutin mexeepomicyyoutin cyoaneaa, xapoyyyiaim.
MOHTOJT OpHBI OPOM/IJIOTHITH aI0aHbl Tyaramzcan acyymtyya. Yb.: 2003, Nel/5. 77x.

DOpmousdar C. Opmutin  Mawiunsl HAUOBAPMAU  aAXNCULLA2AA2 CYOANINC, 3ACEAPLIH  CUCMEMULZ
60a06cponeyil 6oreox no. Yb.: 2007.

“MomnronbsiH YHIIcHUN Anmaszan Opemmrer” X XK-auit OMHOroBb alMruitH HOMIroH cyMbIH Tamban
TYHIITIICAH aXIIbIH Talnanryyn. ¥Yb.: 2012,

Yuaacuuit CratuctukuiiH Xopoo. ['agaansiH myyn XepeHre opyynanTblH MOHIOa yJCBIH 3IUNH
3acrHiiH ecenTe y3yymXx Heneenen. Yb.: 2010.
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OPOMIJIOT UVH SABIA YT AAJITBIH IIUHTHWUN IIMHK YAHAPBIH
OOPWIOJTUIH CYJAJITAA
(QpmaurTHiiH XyApuiin nyypruiin anabiH 33cHiiH XairyyJbIiH
OPOMIJIOr MiiH SKUIIIH 133P)

JL.TeBxee, /I.Yunapmaa

MYTUC, ITTC

Cyua.nraam,l YHAICJIIJT a9 XO.]IﬁOl"IlOJI

OPASHATUIH Te0JIOTH-XaUTyyJIbIH aHTUHH XalTyyJIbIH ©pOM UIeTUiH ABIa/l LOOHOTMIH XaHbIH HyPalT, yraalrblH
IIMHTOHUHN anjaraain 33par XYHIPIIYYA UXI9X9H TOXHONI0XK OaiiHa, Heree Tanaac yraairbiH HIMHMHANA TOPOT
KOp, OPOMIJIOTUITH TOPUMTON Taapaxryit 6alix TOXMOJION aXUIIaraax Oairaa oM.

L{ooHOTHITH XaHBIH YYJIYYJITHWH TOTTBOPLIMJIT OOJIOH yraajrblH INMHIOHHUH anjgaraan Hb Xyplaac YyinyyJiarHiH
(U3MK-MEXaHUK LIMHX YaHap, LIOOHOTUIH Toj4, TYH, OPOMIJIOIUHr I'YHIPTrIK 0aiiraa TEXHHK TEXHOJOTr00C
Xxamaapax 0ereej TOJTWIOH YTaairblH LIMHISHUH HIMH)K YaHAp TOPJIeec MIaNTraajaH JIBTIK XeeX, yycax,
yraaraax 33par YHIISI1 opaor OaifHa.

Tyc epemaneruifH 0OBEKT A33p I3IPXH XYHAPITYYAHHH Yycad[ Oaiiraa HOXIUIMHI Cy[axaac rajgHa YYCCIH
XYHIPAIIIIC COPTHAIDXUIH Ty yraaiarslH MIHHIYHANA TOPeII, JKOPHIT OHOBUTON COHI'OX 30PHIT00pP DpI3HITUIH
xyapuite ayypruitd HlaHneH 33CHiH WIPAIT 133p epeMaex Oaifraa IOOHOTYYIA[ YraairblH ITUHTIHAN IITHHK
YaHApBIH CyAAraar XUiciH M.

Vr yraanarelH IIMHMHAW HIMHX YaHapbhlH CyJairaar XWKWCHI3p OpeMIJIOTMUH sBUAJ rapax XyHAPAIIYYA33C
YPbIUMIIaH COPTUMINX OOJOMKTOM 000X YHILABIPIIIN, IPAKTHKHUIAH a4 X0JI00r101TOi 60IHO.

Cynaaraansl apra 3yi

OpMuiiH yycMmaibH y3yyinryyauitr JIFP-3 naboparopuiin 6arayy/pIr almrial TOJ0PXOMIOB.

XycHorr -1
OpMuitiH yycmanvlH Y3y yasamyyoutie mooopxouioxoo
awuenacan iabopamopuiin 6azaxcyyo
XoMKHX
H/n Y3yymaryyn Tamaarinrs HOIK XaparmcoH barax
1 Hsrr Q r/cm 3 AT-3TIIT apeometp
2 3yypaMmrtraii yaHap T CeK CIIB-5 BUCKO3UMETD
3 Ve eret B30 cm 3 BM-6 Garas
4 [aBap OypxyysuitH 3y3aaH 3 MM [lyramaap
5 DncHUiA aryynra 2 % OM-2 TyHraary
6 TorTBOpIIOT UaHap To r/cm 3 L C-2 nununap
7 Komnouasnor uanap K % 100MM-MiiH MEH3YpK
8 Ycreperuniit y3yymaaT pH - 3aaryyp 1maac

Cynaaraansl X3¢3r

“OpmenaT yinaeIp”XXK-uiiH ['eonorn xaryynslH aHruiiH ©pMmuiiH x3car bynran adiMruiin OpXoH CyMbIH
HyTart opumx “Ilann”-uitH 33CHitH XYAPUIH WIPAII HAPUHBYMIICAH SPIIHUIH XKIIBIT 3pUUMTIH XUk OaitHa. Tyc
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Tanbaiin epeMaceH Oapar Oyx IOOHOTyyAaz CyIb(UABIH MONHOICHUT-XaJbKOMAPUT-TIUPUTHHH SPAICKAIT
aryyJicaH KaJuIIMaTKUIT, KBAPIPKUIIT, CEPULIUTKIITHIH XyBHPAIL OPCOH XY/ aryyiaard JHOPUTYYATAH FOM.
Xynpuita Oyc Hb X0W OOJIOH ©MHOT YHUTIIIYYASA [IaaHTarIaX TOTTCOH OapanTaii.

XYIPPKUIT Hb LIYYZ CIBCIIP XYPACHIH JOOPOOC 3XIIDK Oairaa Hb MX39XIH COHMPXOJ TaTax Oaiiraa tanoait 1om.
SlH3 OypuiiH 3y3aaHTail aH W@ABBIH OYCYYZSA MUPUT LIMITIDY OOJIOH CyAan X3i03padp suirapax XYIpUiHH
SPAICHKUITTIN. 3apUM X3CII3P33 JKUTJL OUII CYJIaBTap CEPHUIMTIKCIH, KBapIDKCaH, KATUIIIIATKCaH )KIKUT OOJIOH
HapUIH MOXJIOI’KCOH IPAaHUTONAYY/] TaapaaaHa.

Ouaxyy UlaHabiH UAPSAMAH XalryyIIblH QKJIBIH ©POMUIOTTHIRH VeI X3ParidK 0aiiraa yraajrslH HIMHTIH Hb
Hivis, CR-650 33par 6oaucyymaaap HalpyyJicaH MOJUMEPHIAH yycMal oM. DHY yycMman Hb enreryii, 1.01-1.04

3 o . " 3 . N
r/eM” HaArTTa, 16-21C 3yypamrtraii mmmx uanapraii, -0.01-0.06 r/cm~ xyptan torrBopxkuntroii, 0-5%-unitn
9JIcHMH aryynrartail, pH-Hb Tort™Moun 9 Oyxuii IIMHISH FOM.

OpeMUIeruiiH SBIa]| yraairblH IMHHIMHUNA HIIMHX YaHAPBIH 00 PWISITHIT TOITOOX 30pHIT00p 4 HOOHOT0O0C HUMT
400 rapy#t ymaa TyxXailH IIOOHOTHHH WHTEepBal OYpT HOOHOIT Opk Oafiraa OOJOH LOOHOTOOC Tapd Oaiiraa
yycMalaac 93K aBaH TypUIHIT XuiB. /XycHarT. 1-5/

prfo’  teek Crow® M% pr/o toek Criem® N%

1,03 103

102 . 1,02 ) 102

|
0.02 [ ‘

n YyCMansin ysynanTyy

1 oyeaap 3ypae. 620 dyeaap yoonoz 033p 2 dyeaap 3ypae. 623 dyeaap yooHoz 033p
6POMONO2ULIH A8YAO VeaaNebiH WUHEIHUL UUHIIC OPOMONOSULIH ABYAD V2AANSbIH WUHSIHULL WUUHIIC
YaHaApyyOblH OOPUIONMULH 2paAPuK uanapyyoblH OOPUAIMULIH 2PAPUK

or/ad teoek Crew’  MN%

1,03 0,04 0,04

1,02 0,03

,,,,,,,,,,,,,,,,, 1,02, | | | 1.021

0,02

0,01

n YyCMansiH ysyyRanTyy

c syeuans vaqyr

3 dyeaap 3ypae. 621 dyeaap yoonoe 033p 4 0yeasp 3ypae. 622 dyeaap yooHoz 033p
OPOMONO2ULIH ABYAOD V2AANCHIH WUHSIHU UUHIC OPOMONOSULIH A6YAO Y2AANCbIH WUHSIHUL UUUHIC
uaHapyyoblH 0OPYLOIMUUN ePAPUK uanapyyowbiH 0OPYLOIMULH epadUK
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Lloonoeutin 6pOMONOULIH Y2adNebiH WUHSIHUL WUHIC YAHAPBIH cyoanead

XycHart 2

Hoonor: 620 Opwmuiin Texeepemx NL-55
o 5 . :ﬁ
OpemiceH 2 3 o &) =
|}
Yycmanaac MHTCPBAT, M 5 \2 : S =3 §
Jlkcky s aBcan o " 5 X = 2o an! =
92K aBcaH T = ) S S 5 X . s Iunx yaHap
yycmail 3) = St Q = = =]
OH cap eJziep ) ) = 3 = & = =
93¢ | -XYpTau “i = £ é §
o) & @
1.01 |19
7/27/2011 [{ooHorT opcoH 397 | 400 -0.02 9 Hivis Owreryii, 3yypaMmTrai mMHIIH
1.02 | 16
LoonorT opcoH -0.01 9 OHreryii, 3yypamTrail LIMHIOH
7/30/2011 400 | 402 Hivis
1.02 |17
LlooHoroOC TapcaH -0.02 9 Bynunrap Gyxuii IUHTIH
1.01 |21
LooHorT opcox 0 9 Caiin 3yyparjcas 3yypaMmTrai
8/1/2011 427 | 430 Hivis
1.02 |17
L{ooHnorooc rapcan -0.01 9 Bynuuarap Oyxuii muHTIH
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Lloonozutin 6pOMONOSULIH YaaNeblH WUHSIHULL WUHIIC YAHAPLIH cyoanead

XycHort 3

IooHor: 621 OpmuiiH Texeepemx L-38
Vycmanaac | JIpoxk aBcan | OpeMICOH HHTEPBAI,M - = &) E Iumx gaHap
JI3K aBCaH | yycman Z = 3 s = 2 s
OH cap ef1ep 8 = = § i g X g
= X ) g8 8,0 N % =
2z £ 3 = = H 5
Q 5 e £ 5 T
am > o =
-93C -XYpT21 ™ = M
7/28/2011 [oowort 295 298 1.04 17 -0.02 CR-650 OHreryi,
OpCOH 3yypamrraii
HIMHTH
1.04 18
1.04 17
Hoonorooc 1.01 17 -0.04 upxsrmn
rapcaH 1.02 17 oyxuit
1.02 17 TyHajiacxapxar
7/29/2011 LlooHorT 313 316 1.02 18 -0.01 CR-650 OHreryi,
OpCOH TyHajacxapxar
HIMHTH
1.02 18
1.02 19
Loonorooc 1.03 17 -0.01 AmMapxaH TyHaX
rapcas OynmuHrap
1.02 16 LIMHIOH
1.02 17
7/30/2011 Ioonort 337 340 1.02 17 -0.01 CR-650 Omnreryi,
OpCOH TyHajiacxapxar
HINHTH
1.02 18
1.02 18
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Lloonozutin 6pOMONOSULIH YeaaeblH WUHSIHULL WUHIC YAHAPLIH cyoanead

XycHort 4

Loonor: 622 OpmuiiH Texeepemx DE-810
= J £
OpeMJICOH HHTEPBAI,M - = 2
VYycmanaac = < = 5
J93%k aBcaH yycMmal = 5 S s
JI39K aBCaH o = = = = « | Iunx yanap
Lloonorooc rapcan S o " S = = s
OH cap eziep g3 oh 5 2 S =
-93¢C -XYPTAII z X a 3, £y £ £
o 2 = 28 S5 = |z 2
D_x T IR == o= [= T
1.02 | 17
Hoonort opcon 102 |16 -0.01 9 OHrery#u, 3yypaMmrrai
' ' HIMHTH
1.02 | 16 CR-
7/29/2011 53 55
1.01 | 16 650
L{oonorooc rapcat 101 |16 -0.06 9 X3MXJIPCT, OyJIMHTap IUHIH
1.01 | 16
1.03 | 17
LoonorT opcoH 1.03 | 17 -0.01 9 Oureryd, syypananara bara
64 66 103 17 = HINHTOH
7/30/2011 '
1.03 | 17 650
LlooHorooc rapcan 1.03 |17 -0.06 9 Bynunrap munron
1.03 | 17
1.03 | 17
7/31/2011 | LlooorT opcon 98,3 101,3 1.03 |17 -0.01 o |CR- | Oureryi, syypaiara
650 | muHMH
1.03 | 17
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Lloonoeutin 6pOMONOULIH Y2adNebiH WUHSIHUL WUHIC YAHAPBIH cyoanead

XycHarT 5

Loonor: 623 OpmuiiH Texeepemx DE-740
= o g
. E
OpeMICOH MHTEPBAI,M . 2
Yycmanaac 5 ) = 5
73 aBcaH yycMman = 5 < =
I aBCaH o = = = £ s | umx yanap
OH cap eJiep g9 B = o = S
-93¢ -XYpT3I Z % > o E % T2 £
8 z = ] S5 =N s 5
D o S o = = o = o | T
1.02 | 16
) Onrery#, 3yypananara Oara
IlooHOIT OpcOH 42 45 102 16 0.01 9 IIMHTYH
7/29/2011 102 | 16 CR-
1.03 | 16 650
1.03 |17 -0.02 9 BynuHrap mmuHraH
LlooHorooc rapcan
1.03 | 16
1.03 | 17
HoonorT opcoH 1.03 |17 -0.01 9 Oureryi, syypaminara 6ara
64 67 1'03 17 ' LIWHIH
- CR-
7/30/2011
1.03 |16 650
Loonorooc rapcan 103 |17 -0.04 9 Bynuarap mmHTH
1.03 | 16
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Cynanraanaac y33X3J1 LOOHOT0OC Tapy Gaiiraa GOJOH HOOHOT pyy opx Gaiiraa yycmansia Hart £ 0.01-s3p
eepusiernex Oaifraa Hb ©POMUIOTHIH Ye YyJyyJITHiH ypTac Oara yycax Oaifraar, 3apuM TOXHOJIJION] HATT Hb
Oyypu Oaifraa Hp IJOOHOIT yCT Y€ TaapcaH Oaibk Oom3oWryHr xapyyipk OaiiHa. Hsrrrail ysuinax 3yypamrtrai
IIMHX YaHap Hb 1-4 XYPTAJI CeKyHIDIp eepuwieraex Oaiiraa roM.

3 .
VYycMaiblH TOTTBOPXKWIT Hb MXOHXIP3 -0.01, 3apum toxumongona -0.03 r/cm” —aap eepwieraexx Oaiiraa Hb
epeMIeruiin seuaj symndany Oaiiraa yycmainaa TOITMOJ XyTrax, Halpiarsll Hb XssHaX 0aiix Iiaapisarataiir
rapumnk GaitHa (3ypar-1-4).

620, 623 OOHOTYY/IBIH XyBB/I YTaaJrbIH IMUHTIHAN HATT OPOMIUIOTHIH SBLIAA 6ara 33pa3r ecceH, XxapuH 621, 622
IOOHOTYY/IBIH XYyBBJI YTAaJITBIH IIMHMHAN HATT ACParadp Oara 33par OyypcaH Oaigan akuriargax Oaiiraa Hb
IOOHOTT yHIapra Garatail ycT ye Taapcan Oaibk Gomsomryir xapyymk GaiiHa (Xycuart 1-4). Huiir nepsen
IIOOHOTHIH XyBB/l YTaaJrblH MIMHTIHUHA 3yypaMTrai yaHap epeMIIerHiiH sSBIag OyypcaH Y3YYJIdJIT TapcaH Hb
IIOOHOIT YCT Y€ TaapCaHbBIT TIPUYIDK OaifHa. DCB3J yraanTblH IMUHTYHUHA 3yMIIaHI XyTraiT OarajacaHaac caifH
Halipargaaryii Oaibk 0onox Tanrail. ['31am cymanraanj xamparjacad OyX LOOHOTYYIaa ©PeMIJIOrHiH SBIAJ
yraajrslH IUHIHUKA TOTTBOPXKHIT CaiikKUpcaH y3YYJIIT Xaparnax Oaiiraa Hb OOHOTT yCT e Taapaaryil XapuH
LIOOHOTT HIMHIH OalHIBIH X0AeJIreeH 1 Oaiinartaii Xx01000Toit Oaiik 000X OM.

VYraanrslH LIUHIYHUHT JICHUN X3MK39 HUUT LIOOHOIT ©6CCOH Hb OPOMIIOIICOH UYJIyyJITUiH YPCTUIHH X3MKIITIU
X01000TON. DyicHU#l XaMKk33 3-4.25% Oaiiraa Hb IMOOHOTYYHIal OPOMIJIOTHIH yeI 4ydyyiaruidH ypTac Oara
YYCIAT, YPTCID TIIBIPIIX HaJBap CAlHBIT MIpUMIDK OaliHa. TypIIHAT XUCOH 4 XOHOTHIH 3 XOHOTT Hb XYTTralT
calfH XUUTAIATYH Oaifxax 3yypanaiara Hb IIOOHOTT OpOXooc eMHe 16-17 cek Oalican Oereen CYYITUHIH e1ep
XyTrax TOXeepeMK allliTIaCHBI YP IYHI 3yypalUIarblH XOMXKI3 Hb 21 cek 00K 0epuIIeraceH.

Huliton Hb IyrH?XK Y33X34 ©pOMJUIOTHH YyeJ yraajrblH IIMHISHUN LIMHXK YaHap XapbLAHTyW TOTTBOPTOH,
OpPOMIJIOTNiiH SABIA] Myyraap HOJIeeJIeXYHIl X3MKIdH] Oull OaiHa.

OpeManerniiH yel yraairblH IOWHIH O3JITr3XA33 OHOBUTOM Haifpyara, O3ITI3X TEXHOJOTHHH TOPUMBIT
OapuMTiaaryil Tanm axuriargax Oailiraa 0eree]] yyHI3C YYZ?H LIOOHOTMHH XaHa XX, HypaX, yraajrblH
LIMHTIHUN CaH YPTICKHUX, JAIKHUIH YyCalT, yraajiT 339par XYHAPAIYY/ YYCIX WanTraan ouit onnor. Snanrysa,
yraajirslH OIMHMHAN IIMHXK YaHapaac XaMaapaH epeMANIerniH yea A3»KUNH yycanT sBaraaar 6aiHa. YyHI3C
IIanTraajaH A3KANRH Tapl] ypTaapaa X?BHHH IIaapijiara XaHraxyil OOJIOBY 33J9XYYH JKHHIYD XYPASITYH
Oaiiaan yycaor.

OpMuitH yycMai 631Trax YHICOH TEXHOJIOTH Hb IIaapjJiaraTail maBpblH HyHTAr, XUMHUIH ypBaJDK MaTepHaIbIH
OPIIBIT TOOIIOH XOJBX XYTTIaX O3JITrAX3/1 OPIIHHO. Y ycMail O3JITI9X TEXHOIOTH Hb TYYXHH 31 MaTepHAaIbIH ITHHXK
YyaHap, O3JITr3X TEXHOJOTMHH TOPHUMOOC XaMaapax YHIACIUITIH 0eree]] yyCMaslblH IIWHXK YaHAPT MXIDX3H
HOJeesell Y3YYII3r. DH3 Hb Yr OYTI3TASXYYHHHT JarajiaH MPCOH TeXHUKHHH OapuMT OWYMIT 3aaricaH
Halipraraap O31TI33TYH, MOH YyCMallblH XYTTaJIT, XOJIMITHIT IYTYY XUHCHIIC NXI3X3H [IaITraalHa.

TexHONIOTHHH TOPUMOOpP OBIITI3CIH  YyCcMalbIl ©POMJUIOTHIH SBI@AJ] IIWHXXK YaHApBIT, SUIAHTYsa HATT,
3yypaliiara, 3JICHUH aryynra TIC3H Y3YYIDITYYARUT 7-8 mar Tytamp OaifHra XOMXKIDK, XSHaX, OpeMIUIeTuitH
QKJIBIH JKypHAJI 193p TAIMASTIIK 3aHIIUX Hb Oac uyxai OaifHa.

AMrJyacaH HOM, X3BJIDJI:

=

Iounomapes ILII. Anmasnoe 6ypenue mpewunosamoix nopoo J1.. Henpa. 1985.

2. bmunos T'.A., Bacunses B.M., Ucaes MU u ap ChpaBOYHHMK 1O ajMasHOMY OYpEeHHMIO
reosioropazBeTouHbix ckBakuH. JI.: Henpa. 1975.

3. “Opoousmuiin XyOpuiin manbaiin 2eon02u-mexXHuKuiin HOXYOnd Xapiendnc baiieaa opmuiin cyypo

MAWUHYYObIZ QUUSTIAH O38WUIMIIN MEXHOL02U, MEXHUK XIPICAYYOulie 239MULUX 30810MH;C

bonoscpyynax cyoaneaa” CIAIBT IIPIIT AKJIBIH ypbaumican Tainan. Yb.: 2012,
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OIOYTOJIT'OM TOCJIAIH I'A3PBIH JOOPX T'YHUM YYPXAM TAXb
XAWT'YYJBIH OPOMJIJIOI MiAH YIAJI SIBI] BOJIOH TEXHUK TEXHOJIOTH

K.bar *, b.Menx-spmua>**

“Major Drilling” XXK*, “Monronsia YHascHuE AnMasan Opemmpier” X XK**

Opuun

DHAXYY OryYJSIT MaHail yicaj siBaracaH OyXHid JI TeoJIOTH-XalTyyJIbIH OpOMIUIOrHIH Mall 0ara XyBUHT 33119X
ra3pblH JIOOPXH T'€OJIOTH-XalUTyyJIbIH epemMaiier 0a nayj yypxairaac siBaraax XalryyJblH epeMJUIerHiiH apra
TEXHOJIOTH, Oarasx Xparcall, TOHOT TOX0OPOMKHIH Oycall epeMIUIOIHIlH TOPIIeec suIrarjax siraa, OLjIor, 3AuiH
3acruitH au xoa00ribir O0y-TONTOHH OPJIBIH ©POMIUIOTHIH KHUIIIIH] TYATYYpiIaH y3YYJIXUIT 30pHB.

I'azap noopxu reoJioru XairyyabiH epeMIAJI6THiiH 30pHJITO

Hann yypxaifH alurT MaJTMalblH Heell, OpA T'a3pblH YHIABIPIAI amuriargax O0oJoMXK, allluIT MaiaTManl 0a
YYJBIH 9yJTyyJIruiiH (U3MK, MEXaHUK IIUHX 9aHApT YHAIIT3D 6reX, ra3pblH I'YH/ allUIT 3JEMEHT OYXUil eep ye
JlaBxpara H3%XK WIPYYIdX, yypXaifH allurIanTbelH Xyranaar CyHrax 0a XaaJlThlH TeJIeBJIereer rapraxaj reojori-
XalUTyyJBIH epeMUIeruiH axwmin opmpor. Opa Ta3pblH YHIIBIPIIMHH a4 XOJOOTAOJBIT TOTTOOCHOOP
HapUHBYMIICAH 3PINUITH aXKIIBIT SIBYYITHA.

Fa3ap A00PXH reojaoru xaﬁryym,m (-)peM)IJIOFHﬁH ABaracaH XoM:iKd33

XYH TOPOJIXTOH 3PT AI3P YEIC alIUTT MAITMAJIBIT Cy/1aX OOJIOH 0JI0OPIIOX 30PHITr00p ra3pblH LAPAACHIH I'YH
PYY HIBTPAX X3p3rcaii 0oiroH “Opemuieruir” ammriax OadicaH. ['a3pblH 100pXU epeMIJIer Hb TaJapryyrbiH
epeMJUIOITAH afmil 3apuMaap sBargax 00J0BY TEXHUK TEXHOJOTH, Oarax X»3parcai, axJiax HeXILel 33p3r OJOH
XY4UH 3YHIOp sraatail Gaiaar. Manail yicaz ra3pblH JOOPXH ©pOM/JIOT COLMAIM3MBIH YeJl sBaraax OalicaHn
00JI0BY TyXaiiH yeuiiH HUWTMUiTH Oaiijyiaac 00k O6apar OypaH 30rcCcOH. XapHH CYYJIHUHH KHIYYI3/] YJIC OPHBI
9IMIH 3aCTHIH XOIKHJI COPIICIH, HOTOOTIUTYYpP TEO0JOTH YyJ yypXailH cainOapbhlH XOIKHITIH ysiiaH Aajn
yypXaiia sBarmax OyXwid J1 TOPIHHH epeMIJIerniH aXWil XHUTIIK OaiiHa. Top AyHmaa ©OMHOroBb alMruitH
XanOor cymMbIH HyTart 6aiipiax /Oy TOITOWH/ 39C-aJITHBI OP/BIH Al YYPXal reoJIoTH XalTyyJIbIH OpeMIjIer
SPUYUMTAH sBargax OaifHa.

I'azap 1oopxu reo/10ru-xauryyJablH 6peMIJ6THiiH OHLLJIOT

AIIUTT MaaTMaJIBIH OPJBIH 3P3JI XaHTyYJIBIH T'a3pbhlH JOOPXH OaraHaT epeMIIOTHIH aXIIBIH Hpolecc Hb ypT
yllaaH Xyraraasj YPraDKUIDK XYApUHH OUeTHHT MIIpYYIIdX Ta3phlH Tagapraac XUHCOH XaWTryyJIslH epeMyier 6a
9p3MIAH TeohU3UKUIH aXXIBIH Yp AYHT IIANrax XyApUHH OHMEeTHHH OOAWUT HOOIMHT TOTTOOXBIH TYNJ Ta3pbIH
TYH33C X3BT33, OICYY LIOOHOTYYZABII ©peMAeHe. ['a3pblH JOOpXHU IeO0JOrHM-XauryyjblH ©pOMAJIOr Hb HAIIHT
HI3T/ICOH yypXaiia 9 dyxaj ad xoJa0orgoiToil Gaiar.

Jana yypxaiia sBaraax 1ooHOTHiH uuriaa He (0 -360° ) 6yX uuriang Xuiradk 6omHo. Mxauxu toxuongona 0°
6a 180° —1 x00poHJ, X3BT33, ercyy 1ooHor epemaner. lllaapanararaii 60m Hadyy , ST 60CO0 HOOHOTYYIBII
epeMer.

Hana yypxailH XaWryyJlblH epMHIHH TOHOT TOXOOPOMXKHUIIH OHIUIOr; ['a3pblH JOOPXH ©POMAJOIHMHH TOHOT
TOXOOPOMXKYY/ Hb Iafjapryyraac epemMaex epeMIIerniiH TOHOT TeXeepeMiKeec OBOP XAMXKI?I, epeM]UIeruitH
MAaIIMHBI XO0JTYYPUIH 3pYUM XYYHHH 3X YYCB3pP, LIOOHOTHHH YHTIIRI, G3X3ITr33, IPBIPIATIA, XUHI 6pMHUIH
CYMBIT YHIITYYJI9X X3PITCAITYY, IOOHOT IIIBAPIIATIIHUM areHT, TYYHUH TOPUM, ©pMHUIH CYMHBI ©pTeIT, OyyJIraiT
33P3T Y3YYIRITYYI33D sUIraaTai.

OpeMIeruiin 6ara; x3parcaJa

I"a3pbIH TOOPXH re0IOTH-XaWTyyJIbIH OPOMIUIOTHIH 3apuM 0arak Xdparcanyy Hb ©BOPMOI] HApUHH XUHITIH
Oaiixaac ragHa SH3 OypUilH TEeXHOJOTHHH ropuMyyaaac Xxamaapanraii Oaiimar. .

OAr3spaIsc epMUIH CyM TK HAIPIATAIX aXJIbIH Oarak Hb TOJOPXOH 3¢ Aapaaiigaap XOOPOHI00 XOJI0OTICOH
OpMHUITH Oarak XdpATrCINMMNHH IOTHONIOOPHIT X37HD. baranat epeMuieruiir 1oopooc Hb HAPIABIIT OPMHUIH
Larupra Xyluryy, eprecrerd, ©pMHiHH rajHa sHIaH, XOTJIerd sHAaH, LyTrauaH, 10Tyypaa 133K CyrajardsH yi,
JIPK Tacjard, IP3KUHH O0OPTOro, 93K CyrajardblH TOJITOHH X3Cr33c OypadHI. VIXOHXM TOXUOII0N] ADKUHH
SIHA@H JOTYYpP XaMraajaaTblH 2 X3Cradc OypAdX sUITCaH SHAAHT Cyyiraaar. ['a3pelH JOOpXH Ie0I0TH-XalTryyIbIH
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epeManernitn Oyxwil J ye IIaTyyl yraaiarblH MIMHTIHUAN Helleereep sBariax Hb raJapryyrblH XaWTyyJblH
epeMuIeTeec suraaTaid 6aiinar. MeH ra3pbIH TYHHH ©peOMIUIOTHITH TEXHOJIOTH] Aapaaxhb Oaraxx X3parciryyIuir
X3pAraaar. YyHI:

1. Stuffing box Oyroy m33xk GapUrdMiir maxard X3c¢ar rax 0ereej 5H3 Hb X3BTI3 OOJOH Orcyy LOOHOIT
ycaap Iaxax J133) aBaxaJl ©pMHUIH SHJaH JOTPOXH yraairblH IIMHIIHUUAT OUTYYMKWIDK TaH TaTajarbil
caaAryi HIBTPYYI3X 30pHyNanITTall IoM.

2. Overshot 6yroy 193k Gapurd Hb Tycrait 30pHyNaNThIH HIAXANTHIH KUAPITTIH 66ree1 HOOHOIT OPIINX
J(P2K Cyrajarduiir aBax 30puyjaainTTail oM

3. Backend 6yroy 133 cyranarduiiH TONTO#H Hb raJapryyrblH OpOMIUIOLT alllUIIafar 33K cyraiardaac
IIaxaluThlH JKUAPITTIH Oalimraapaa sumraatail. DHY JKHHPIT Hb YraairslH IIWHTAHUN NapailTHitH
HOJI0OTO6P XIBTAIH OO0JOH 6rcyY HOOHOTT M3KHIH SHAAH 0a IP3K Cyralarduiir ITOOHOTHIH MOPTeIerT
46JI66THH XYPIaX YYPIIrToH IOM.

|

1. Stuffing box 2. Overshot 3. Backend

1 Oye29p 3ypae. I'azpvin 0oopxu opemMorecuiin OHYI0E 6A2aANHC XIPI2CITL

OpemaieruiiH TeXHHK, TOHOT TOX00POMIK

BAORT LONGYEAR d¢epmuitn LM Ttepnuiin razap moopx epemMIeTHiiH TOHOT Texeepemxyyn AHY- u
Jlonrup nyyc Hb anx 1950-aaj oHooc Tyiyy3 A33K cyrajardrail Wk OYpZIdil CyMBIT ©peMJUIeTHHH MPAKTHKT
HIBTPYYIDK??. YT myyc 1960-aan onooc (underground drilling) razap moopxu epemieruitn LM tepiuiiH TOHOT
TOXOOPOMKHUUT YHIIIBIPIICIH.

OpuunH yea LM TepauitH TOHOT TOXO0POMK OHOO YeJI razap J00pX OpPOMIJIOTHIH TIPTYYIIDX O6PMHUITH TOX00POMK
0omoo OaiHa.
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LM TtepiuiiH TOHOT TOX66POMXK 1aByy TalLYyL;

+«+ Ta3psIH ryHuii 3aif 3aBcap xsi3raapiarMai OpUYMHI TOXUPCOH OBOP XIMXKI) Oara
Iuar>HWIA OYpIH aBTOMAT a)KWiIraatai

OPOMIOTNITH MEXaHUK XypJl OHIOp

OpOMUIOTUIH I'YH XapbluaHryit ux 2000M XypTaa epemIex 00IOMKTON
TOHXAIT39p33 /0-360/ rpam a3praasr

LIMHTIHUAN CUCTEM OOJIOBCPOHTYH

JIPIKUANH Tapll OHIepTII 39par 60IHO
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2 dyeaap 3ypae. LM mepauiin monoz mexeepomdic

O10y-TOJITOIH OPABLIH OPOMVIOTMiiH MIIIIJIIJI
Oroy-Touroifn xyapuita Oyca Xioro JdammertuitH, OmMue OroyruiiH 0yisr 6osoH Xepyra opp Gaiipianar.

O10y-TOJITOMH OYJIT OPABIH X3MJXK33H TOTTOOTJICOH 33C-aJITHBI (MOJIMOJICH) HOOLMMH MXIHX XICIT Hb XIOTO
JlammerTniin Oyiar opon Oaiinar Gerees sH3 opl Hb ra3pblH ragapraac 1300 meTpuiin ryna 6aiipiaax 60coo am
1-33¢ ra3pbIH JOOPXH T'e0JIOTH-XalTyyIbIH OpeMIIer siBaraax Oaiiraa om

XalryysaplH @KW TOTWIOH alMa3aH epeMAJer 4yXall YYpar TYHIPTracaH 0a Oycaa epeMaNerwiiH yp IYH
GaraxaH xacruir (~5%) 33ammer. OMHen OroyruitH Oyidr opayyaan epemieruitH axwmn 2001-2005 oxp
XMHATIK, HUAT 285278 Tyymr mMeTp yprrai 722 mooHor epemMiceH 6a Xworo JlammeTtoin Oyar opa a33p 2003
oHooC Xouur , Xoia Xioro opJbslH XOW YPraDKIIUKAH Xairyyn 2004 oHOOC 0100 XYPTAJT YPTJDKIDH, HUUT
374470 meTp Tyym MeTp ypTTaii 475 nooHor epemjceH Oaitna. 2008 oHbl 2-p capbiH Oaiiginaap 5874 38 MOOHOT
Oytoy 44205 TyyIn MeTp ©peMIOT XUICHIAC 27 IIOOHOT Hb YT OP/IBIH IPICHITH OAsUITHIH TOOIIOOH T XaMparcaH.

Tecnuiin TanGaii epeMICOH aIMa3aH OPOMUIOTHIH JUMIdHX XOCTHIT ABcTpanuitn Maibkop-apummaar (Major
drilling Mongolia) kommanun UDR-5000, 1500, 1000 6a Major-50, LM-90 33par opuuH yeuidiH epMyY/ alurian
rYHITraCcHH Oaiina. TyyHasc ragna ['oou-npummnr, Kan-Asua, MoHTONMAH-IPUWUIMHT CepBUC, ABCTpaINIH
Oue naacan anMa3zan epmuiid (AIDD) 6osion Cointpeiia 33par KOMIIaHHYJaap MOH OpOMJUIOr XUIIracoH GaiiHa.
OroyTonro# naxp TyHull yypxaiita epemyteruiin axui 2007 oHOOC 3X3IICaH Oeree;1 Tyxaitn yemnss Kempi xamaax
KIKHUT 6pMeep OOrnHbBI OOHOT epemex Oalican LM90 mapkuiin epmuiin Texeepemxuiir 2009 onsl 11 capaac
9X3JDK allIUTIIaH OJJ00T XYPTAJI XaWryys OOJOH UyIyyirdiH (GU3MK MEXaHUK IIMHXK YaHaphII cynancaap Oaiiraa
6mmd. DHd xyraumaana +28%-aac -90° rpanycein ennermiireep, 150-1030 MeTpuiin ryHT iirasp HuiiT 60-aan
LIOOHOT ©peM/JICOH OosIHO. OHeepuitH Oaittaap LM90-2 mapkuitn epMeep -6 rpamaychlH X3BTID YHTIIDITIHIIP
Oroyronroit teciuitd bocoo am-1-bi 1300 metpuiin ryna DDH-8 epmuiin Tanbaiin epemuex Oaiiraa 00JHO.
XeJenmvep xaMmraajan alOyITYH aXKWITaraaHbl XyBbJ] JJIXUII TIPTYYJdX )KypaM CTaHIAAPTHIT Aaraxk MepAeH
epemuternitH axisr 100% MOHTOI 3a1myyc TYHIDTTK OalHa.

Ayruaar

1. Oroy-TONTOIH OpABIH XyBb AAJJ YYPXaiH XalTr'yyJIbIH 6peMIUIer Hb TEOJOTHHH M3I33JI3]1 6IXe6c
rajHa yyJlblH YyITyyJITHHH (U3MK MEXaHWK IIMHX YaHAPBIT TOJOPXOWDK YypXaWH HaallblH
TOIIBOJITOOr rapraxaj 4yxaj yypar 'YHIRTraK OaiiHa.
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2. X5BT33 OOJIOH Orcyy HOOHOTHHT ©pOMIOX YeI epeMaerd Hb alyIryil axuuiaraa XemaeiaMep
XaMTaaJlaJiblH OYP3M JKYPMBIT 4YaHIl CaXWK ©POMIUIOTHHH TEXHOIOTHHH TOPHMBIT OHOBYTOM
COHT0X00C TaJHa TYJyy3 A93XK cyraiax OyXuil J YUl aKuutaraaHbl SIBIAJ] YTaaJrblH IMIMHTIHAN
XSHAIT XOMXWITHHH OaraKblH TyclaM)KTal 9K cyrajax HpoLeccuir OypaH XsHaxX Hb
OpOMJUIOTUIT X3BUIH XAMXKI3H] SByyJaX ad TycTal oM. OpeMIJIeruiiH YeuiH XxaMruiiH dyxain
acyyZai Hb Xe/IeJIMep XaMraanal, aloyJryi axuuiaraa TyJl ©pMHNAH aXJIbIH Oalipan] Aaj yypXxaiH
JYP3M KyPMBIT YaHJ CAXUX XIPIrTIH Hb 3alIIryH om.

3. Omoaxyy epemmieruiiH axubsir 2008 onooc eHeer xyptain LM-90 epemmneruiin Texeepemkeep
100% MoHrOJI ©peMIerd Hap aXH/UIaX Oaiiraa Hb SHIXYY ©POM/UIOIHIH apra Haallu] MaHai yiacas
WIYY UX [ap XypIdr3dp XHUTAIX OOJIOMKTOH FOM.

Almriaacan HOM, X3BJIAJI:

gk~ w

LpBasmxa XK. Opemoneautin onon, apea 3ytin, mexnux mexronoeu. Yb.: 2009.
By Gerald L. Finfinger and Joseph Cervik Review of Horizontal Drilling Technology for Methane
Drainage. 1980.
Komzaes 10.B. bypenue passedounvix copuzonmanvhsix ckeasicun. 1978.
Oroy Tonroit. Capcas ros. CaTryyn
B96 caiityyn;  www.drilling.mn
www.ot.mn
www.google.com
www.boart longyear.com
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YCHBI OPOMJIOT, XUHUII IIOOHOT'MIH ACYY JAJI
I.batzopur* X.1[»B33HKaB* *

HIVTUC- BUAC*, LIYTUC- [TTC**

XypaaHryi

OHaXYy eryymnn 6un baranyypblH HYYPCHHH yypXaH YCHBI TYBIIMH OyypyyJax IMOOHOTHHH ©peMIUIOTHiH
SIBIa/l TOXHOJJCOH T'€0JIOTH-TEXHUKUIH XYHAPAIYY, 3PCIdI, TYYHHHUT JaBaH TyyJDK HMPC3H apra, apradiai,
yJIMaap yc XaHTraM>KHIH [IOOHOTHITH epeMuIer, TOHOTJIONBIH Tajdaap AYTHAIT XUHXK, caHall I3BIIYYIICIH OOHO.

TyJXyyp Yr: yCcHBI TYBIIHH, ©pOMJUIOT, IOOHOT, TYBLUIMHTHITH OyypanT, Xyaar

YHACIH X3CIr

OXYVY-siH 100 xyBuitH XepeHre opyyiantrail “3apyodexsoactpoii” XXK b baranyypsiH yypxaliH yCHBI TYBIIHH
OyypyyJiax IOOHOTMUAH epeMJIerditH axibir 1986 oHooc 2008 oH XypT3nx Xyramaann T'yHIPTracoH. Hwuiit
©POM/ICOH IOOHOTUHH Too 125, noonoruits ryx 140-300m, nysmkaap 170-180m GaiiB. Y ¢ myypyy/IsX OOHOTHITH
Toercreyiuiid romd  350-450MMm Oaiix 3axuaNarduiiH maapijarblH Jaryy TIATIIPUNAT yraaiartail 3prairisc eep
apraap H3BTP3X 00JIOJI00 XsA3raapiaraMa, 6apar 60JOMKIYH OaiicaH. YraanTTai SpraaTHIAH apraap epeMaexe;|
Japaax yyJ TeoJIOTHHH XYHAPIAYY X rapaar. YYHI:

1. AH naBraii 6erees Hayy TOITOLTOH YyIyyH HYYPC, 3JICOH UyIIyyT ©pOMI6X6 1 yraajrbH [IaBap yycMal
[OOHOTHHH XaHa ypyy HOBUMH IIHHIIXK, COIDITTYH OOIDK, ©peMIUIeTHHH YPTIC, XIMXIAICHHT
LOOHOTHHH amcap XYPT3J TI3BIPIIK Traprax OOJOMXK aijgaraax, IOOHOT OOXHPIOH epeMATeruir
X3BHUH YPrIDKIYYIDX O0NONIoOTYH 6oimor. DHY XYHIPII Hb HYYPCHHHA TapxaiTaac xamaapa 100,
130, 180, 220M-bIH T'YHJ] TOXHOJIOXK OaiicaH.

2. YypxaiiH 6apyyH XOWT X3CAI'T X00.1er IaBPbIH JAaBxpara 45-60M-H1iiH I'YH TOXHOJIAOT 0eree 1 3H3 Hb
OPMUITH CyMBIT 6apHuX XYHIPANITIH OGanar.

3. VYypxaiin 0apyyH XOHT, XOHUT X3CIIT XOBJOT 3JIC WIPY, IHD Hb [OOHOTHUT [AAIIN]] TYH3THIIIIX aXKIIbIT
yIaampyysnK, yaMaap 30TCOOJOT, TYPIAT JJICHHMI yraax IB3pJIX Yp ALIUITYH axuuiaraar XHHX37
XYPraK, ynMaap [OOHOTHIHH XeHIUH epreceH Oaapnar.

Oupa tyxaitH yeq OXVY-piH 1BA-15B mapkuiiH MamuHaap poOTOPOH 3PIIJTAT apraap epeMUIeTHdr SIBYYIDK,
TEXHOJIOTHITH X0JI00T 10X 0arax X3parciIuir amuriax oarica. ['9X133 epeMaernitH XYHAPIIUIHH Ye yraalTblH
IIMHTOHAAT OO0JIOBCPYYJIaX XMMHHH YpPBaDK, H3MAJTYYZ X3PIIUITYH AyTarjantaid Tan OGalCHBIT TAOMIBIIDX
X3PArTIH IOM.

3H? yen epeMIIerHiT alk 000X IIyypXail sByynaxax UX33X3H anxaapd 89-114MM-uitH romdroil epMUHHTHITH
myBaar 146MM-uitH romatodt 18M-1itH HUIIIO3p ypTTail XYHAPYYIIATYTIH XOCIOH TIHXIJIITUIH a4aajulbl YYCTIK,
C, CT, T mapkuiiH apaat HUAPITIH MYYUHYYIUHT allIUTIaH sIBYYJICaH. YTaalThIH IWHIHUNA COJITAIIT aJJlaricaH
HOXI6JI/l LIOOHOTHIH 333IXYYH33C Garaap 6010X0i 3 JaxuH uX OGarraamTaii 6yy 55-90M3-uiin 3335XyyHTHH
IIMHT3HUN HAMOATAR caH OalryyJaH aliuriiax, epMUIH Y3YYPHHH OaraXuir Xeprex, IOOHOTHHT IPBIPIIX
QXKIIBIT 30XHOH OalTyyIDK 0aiKdd.

OH? 30pUIIT00p XaHTANTTal yHApara Oyxuii Xyaraac 2 nuctepH33p 0,8KM 3aii/1 yCBIT TacpanTryi 306K, yraairsH
LIMHTYHAH ajjanTraiiraap epeMIeruiiH sByyJDK OalicaH.

1986-2008 onyynan Huiit 22 nooHor Oyl0y HUHT IOOHOTHIH 17,6%-MiTr yraaaThlH IIMHISHUN COITAIITIYHIIAP
epemiceH 0a TArdpuitH 4 noonor Oyroy 18,2%-umir TecnuiH TYHI XYpPraX epeMIex uajaaryid Oanpar.
VYTaanTbIH MWHTAHAN CIITTYH OOHOTHHT epemaexnee 219-273MM-uiiH rorytoii, 6-8M yprrai ypTac Gapurd
X00J10M x3parmaxa3s. Illnam OGapurd yprceasp Ayypsx Xyramaa 3-6 mar OaiicaH Hb Tyxail OypT Oapurdma
XypUMTIIArJCcaH YPTCHUHI acraxk I[PBIPJdX MIaapiajiaraap epMHUIH CyMBIT ©prexX, X0O0COH 0apurd OyXuil CyMbIr
Oymaax OOHOTT OpyyJIax IIaapaiara rapd 6alical Hb @peMIIeTHIT yAaampyyK, XYHAPIIHIT JaaMXpyyax
TanTal OalCHBIT TAMAIIDX b 3YWTIH 1OM. YPT3C Oapurdua MX3BWIDH TOM IIUPXITTIN YPTIC, XOMXIICYYI
XypUMTJIarlaH raprarjax OaiicaH Hb @peMIeX SBIAJ JKIKHUT IIUPXSITIH YPTCYYA Hb YYIyyH HYYPC, JJICOH
qyJqyyHBI aH I[aBaap IOOHOTHHH XaHaHJ Op)K OalCHBIT T3pYIIIHA. XaphH HYpXK YHacaH HYYpC, UyJIyyJTHHH
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XIMXI3C Hb YPTIC OapUTIua OpK epreraek 0aicHbI HAT TOM KUIMI 601 2007 oHx epemaceH 30-p IOOHOTHIH
Ipraa 1,5M eHmepTIi dyiryyH HYYPCIH OyXan YYCCIH sBaaj OaifB.

Baranyyp ayypruiia ['anyyt HyypsiH 4-p moororuiir 2009 oxx 444,5MM-HMifH TOTYTONTOOP 6PTOCTOH OPOMIOX
yel epMHIH CyM epreiTuiH sBLaa 45M-T ramax, raicaH LyYIHI3C 1331 50M-T aBTOMAIIMHBI HYMHBI T'aH
TOMpPeep Y3YYPHHH JaBxap O0arax Xui’k epeMICeH 0OJIOBY X0O0COH MIABPHIT HIBTIPY Yajaaryid 6ereen sucuitH
oposuIor 0OJIroXK rarcal OaraxuitH Xxaxyyraap 125MM-1iH FOTYTOH IYYLPIP ©POM/IOK XOBAOT MaBpbIH YEUHT
HABTJI?H, OPOMJIOTHHT 44M-T 30ICOOH YTraanrblH IIUHMIHUNA COAMIITHIT MAdBXKYYICHUN nyHA 444,5MM-uitn
LyyuTdi Oaraxuiir eprexx aBcaH OaifHa. EpeHxmuiinee ramapryyn OHpXOH HaaHTH LIaBPBIH YeIl ©POMIOXO]
yraajrslH IUHIIHUHA COITAIT 30ICOK, OPMHUIH CyM Oapux, ranax XyHJIpIJIMIT Oaracrax 30puiroop sxHui S0m-
WIH HIBTPANTHAT X0KMOO HITYY TOM TOJY00p, LIOXUTOT apraap ABYYJK, KOHIYKTOp cyyirajaar 0oJcoH OaifHa.

VraanThIH IMHHTIHAN CONTAITHAT COPTIIX, XOBAOT HICHHN HYPAITHIT 30TCO0X 30pMIT00p XyMyyiaT (XapioH)-
WHH Xap maBpaap OeMOerner XWiDK IIOOHOTHMHT IYYPISH XOHYYJDK, IOOHOTHHH XaHBIH TOTTBOPXKYYJIaH,
OpeMUIeTHHT SABYYyIK Oaticad 6ereen. 2009 oun ['yH raidyyT HyypBIH XaXyya epeMaceH ayHmkaap 170m ryHTsit
4 noonort 30-35M° 135pXu TOPIIHIH IaBap X3P3rascaH GaiiHa.

[Maammnban, XOT CyypHH, YHIABIPHIH Ta3pblH yC XaHTaM)KUHH OOJOH O3I1433p YCXKYYNAITBIH LOOHOTHHH
OpPOMUIOTUIH Tajlaap 3apUM CaHAJBIT IPBINYYJIAX Hb 3YHTAH, Iar yedd OJICOH acyyaal I3k Y33k OaitHa. Om00
MaHalJ OpUYMH YeUHH OHJIep XYY YaJaiTail, MIMHY TeXHUK, TEXHOJIOTUIT epeMAJIerT epreHeep HIBTIPY OaifHa.
Tyxaiin6an, xyaruita epemanert BHCY -ei2 POWER-4000, 6000, 7000, 9000 MapkuitH XUiiH [OXHATOT-3PrIITIT
OPOMIUIOTUIHH TOXOOPOMKYYA, MOH THArIIPTIA aaunTrax Oycaja OpHbl ©pMUNH MalllMH MaHalj aliuriargax
601oB. Taaraspuiir ammrnan O3 T4PUNRH YOKyyIanTana 159MM-1iH roJuTOM, TOB CyypHUH ra3ap, YHIIBIPHIAH
OOJIOH yCIaJThIH CUCTEMUIH 30puynantTail 219-273MM-HitH roauToOi Xynar epeMaeH, HIYYpUilH 1yBaa yrcapd
Oaiiraa Hb XOPATIPIHAN IMAApIUIATHIT OH YIaaH JKWI, HalaBapTail XaHraxaja yuup myrarpantail Oaitaa. J{ypam,
HOpMOOp OOJ YCHBI IIOOHOTUHH XalpraH IIyYpHiH 3y3aaH Tangaa 100mm-33¢ Oararyii OaiiBaj TeXHOJOTHIH
naryy OaifryyicaH daHapTail Xymar T'XK TOOIOTIOX ECTOW. ['3TAm omooTWitH HeXmeln XalpraH IIyyp XWX
3aBcap, 3aiTyH MOOHOT HIBTIPY, XyJAar TOHOIIIOX 000B. MiiM33¢C cIBCT3p XypACaHI XHHH HOXHITOT-3PTITIT
apraap epeMJICeH XyATHIH allluIJIANTBIH Xyranaa uX3Hx133 (2-3)-(4-6) w1 600K, XaMTHiH caifH TOXHONTOIA
5-10 >xun Xypaxry#d OaiiHa. DH3 TOJIOTAONBIT TapraxryWH TyJIJ XapbLAHTyH TOM TOIYOOp OpeMIex,
OPOMJIOTUIH SB[ JaXb O9XANIMIIHUN TEXHUKUWH 30pHYyJIANTTail SHIaHTMHH IyBaar Cyrajpk, Xalpra
YHUMKIICUNAT [IaapATarblH XOMXKIIH] XUIX TEXHOJIOTHHT OYPAH 333MIINX maapzsara 6aifHa. DH? MIaapaigarsir
XaHrax apra TeXHOJIOTH TIBAJ TryexdH xyaar epemaexen OXY-eiH 60moH Monronn “lapxanreomamr” XXK-n
yitnaeapnak Oaitiraa YKC-22M, YKC-30M mapkuifH epIuilH HOXHITOT ©POMJUIOTHIH apra, TYHHH ILOOHOIT
AHVY-pia Ulpam (Shram), OXVY-sin YPB-3AM, 1BA-15B wmapkuitn yraanrartaii, poTOPOH 3PIAJITIT ©PMHIH
TOXOOPOMKYYIHNT X3PITIAX Hb 3YWTIH OOTHO.

JAyruaar:

1. VYc myypyyasaTuiiH, XOT CYypHH ra3ap, YHIIBIPUITH YCaH XaHTaMKUIH T'YHUH [IOOHOTYYIBIT HIBTIPY,
YC allIMTIAITHIH T'YHUH XyAar TOHOIJIOXO/ HIBTPINTHIH ABLAJ IOOHOTUIH XaHBIT yTraaJrblH MIMHIIHI3P
TOTTBOPXKYYJIaX 3amaap pPOTOPOH 3PIrITAT apraap HABTIPY, OPOMIUIOIMHH SBIA] O3X3Ir39HUN
30pHyJIaNTaap X3p3rNIACOH TEXHUKHUIH SHAAHTHHH I[yBaar Cyrajbk, XalpraH 4MIKI3CHUT CTaHIapThIH
Jlaryy Xuiix maapjajiaratai.

2. EpawnitH 1OXMITOT ©POMJUIOTHITH apra Hb 0ara ryHHi OOHOTHIT epemMiex, HallaBapTail xyaar 60iroH
TOHOTJIOXOJI ©Hee YeJl U a4 X0JIO0TJI00 aljaaryi, 1aByy TaaTail FoM.

3. Hnayy ToM rosgoop epemMaex O0OJIOIIO0TON, yraajaratail pOTOPOH 3PrajaTIT OPOMUIOTT OPUYHH YEHITH
WIYY 6HAep XY4YHH YajaiTail TeXeepeMKYYAWHT COHTOH XJIPATI3X Hb XJIWWI33P aHXHBI XOPOHTe
OpYyJIanT MXT3H O0JIOBY SAMIH 3aCTHIH XYBBJI alIMITal, YC X9PAIJIdAT ylaaH XyranaaHj HaiaBapTail
Gaiuirax 1aByy TaiTai oM.

AmmriiacaH HOM, X3BJIAJI:

1. IlpasmxaB XK., bannu M, Caiizmaa [1. Texnonoeuss u mexuuka oypenuu ckeasxcun na 6ody. Yb.: 1986.
201c

2. llaeamxkaB XK. [azap 0oopx ycHvl Xaueyyi-auiueiaimoll MeEXHONO2U, MEHEHCMEHM, KOLOSULH
acyyonyyo. I'eonoru. Yb.: 2003. Ne8. 134-139x

3. IIseasmxkae XK., Hapanbatr M., T'anbaarap I1., baspmaruaiit I. Hyypcruti opoyyosin 6pomoneutin
HOXYAULH cydaneaa, Y2129, MOHTOJI OpHBI ©pOMIIJIOTHIH all0aHbl TyJaraMmacaH acyymiyya. Yb. 2010.
Nel/12. 25-44x

4. Bonp I1. Opomomen xyoeutin 6aticyyrarm. Yb.: 1988.
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1 Oyes3p 3ypaz. Ycuvl epOoutin yoxuimom epemones

2 dyzaap 3ypae.

Venwr xutin yoxunmom-spesnmom (Xuitn xeopyozm) opomoos
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OPOMJIJIOT NITH YYCMAJIBIH SHEPTUIMH AJJIAT JIAJI
TYYHHU TOPOJI, IIUHK YAHAPAAC XAMAAPAX Hb

L. Y nBanxopioo

HYTUC-TTTC

Xypaanryii

Teonocu-xavieyynvin OpoMOn62m yycmanvin Oyx catn manyyovle Auiuenaxsii myaio myyHuti MOH Yyanap, Qusux-
XUMUTH OHYLO2YYOble OYpIH MI03X waaponazamai iom. Lllaseap yycmanein wundic uanapyyo o maoeaspm
6a20aX UOHBIH COMUNYOOHBL HULIMDIL YPEaryyoaap mooopxouno200x 662600 6a2a XoM*CIFHUU 4 2ICIH XUMULIH
peazeHmyy0 UXI9X9H HONOO Y3y A03e. DHI OYXIH Hb OPOH HYMEULH WAspaap 0INMeI20CIH Waap yyCmManyyobit
yanapvle caudcpyynax, YyCMAiblh YaHaApble OPOMONOSULH 2e0]I02U-MEeXHUKUUH HOXYI00p maguoadic batieaa
waaponazvli 0azyy 66puIeH moxupyyiax 6on0ayooe oneoooe. Lllaepvin yycmanvii YHOCIH Y3y YA2AMIHO MYYHULL
XVBULIH JICUH, 3YYPAMM2All 4aHAp, YC O20nm, waéap OYpXyyaulil 3V3aaH, XOOLONMUliH MOZMOHU XY4OII,
MO2MEOPIO2 Uanap, KOLIOUOLO2 YAHAp, 2a0ap2yyeuile mamanyivli Xyd, YCMOPOSUUlin y3yyasim 39p32 602060
90233putic yycman aux 031mesx30 O0I0H OPOMONO2UNIH ABYAO MOSMMOL XIM*CUH ULAN2AHNC MOXUPYVINC OAlIX
X3paemaii oM.

Tynxyyp yr: v4rT, 3yypajnaiara, JaMuHap, OGHTOHUT, Halipiara

Opmna

OpeMIeruiiH yraax IIMHIOH, 09XAJII3HUI 3yypMaryyl Hb HMX9HXAI) KOJUIOWA-AMCIEPCHHH cucTeM (ysH-
3yypamTrai cucteMm) 0aifx 6erees TOAr33p Hb OYTII-MEXaHUKUHH IITIX

1. 3yypanmrara

2. Hamapxaif

3. Xapumxait

4. Bat 09XuitH 33par Y3YYIATYYIR3P TOAOPXOHIOTIOHO.

OArs’p WWHX YaHapyyA Hb ©PMHUMH yraax IIWHIAH, O3X3JTI9HUH 3yypMaruiH alluriIanTelH Y3YYIDITYYIHNAT
TOJOpXOMIIOT. Peonorniin yxaan Hb anyuBaa OMETHIHH ypcrai, X3B FaKWITBIH XYYIHYIbIT cyaanaar. Peonoruitn
yXaaHbl 30pWITO Hb TyphIH OMETHITH X3B TKWITBIH X3MX33 0a XypJl TaJHBIH XYYAII9C Xamaapax 3yil TOTrTJIbIr
(TormmMTraNMT) raprax aenai 6aiigar. [1] AnuBaa GMeT ragHBIH XYYHUN YHITUMITIITI3P X3B TAXHITaH] OPJIOT.

3yypaniara T3[3T Hb ajMBaa IIWHIIHUH TYYHMH XO3CTYYIUMH IIMDKAITIHI Y3YYJIDX ACIPTYYIUISP
TOAOPXOMIIOT/IOX Y3YYJIRAT IOM. ©Oepeep X303, 3yypajjiara r3J3r Hb OUeTUHH JOTOON YPIATHIH XYYHUN
X3MXKYYp oM. Har Hb XenenreeHryii, Heree Hb 3XHUHXTAIH XapbllyylaxaJl U I3CIH XypAaap MIMDKIK Oailfraa 2
XaBTTafH XOOPOHOX IIMHIIHUN YPCTAJBIT aBY Y3be. XO0IreeHT XaBTraiTail XHuk Oairaa MIMHTIHUN Ye Hb
U Xyp/aap IIMDKUX 0a XapHH XOJeJITeeHTYH XaBTralTall XMJUI3X IIMHIMHUN YeMHH MIMDKUITARH XypJl TN
TIHIYY Oyloy XepeireeHryi OaiiHa. Xe/eireeH HAr yeac Heree yexa oTi 00CO0 YUIIINIMHH Jaryy IOTOOI
YPIATUHH XY4YHUM YIIIuarrmp gamokuHa. [IuHrHMA HAr yewir Heree yeTdd Hb XapblaHTyiraap
XO/101ITOX6]] XOOIreeHT YeI NOTOOJ YPIITHHH XY4Tdi T3HIYY F Xyussp yHawnx maapmiarataid 00IHO.
Heroronsr ononoop F Xyu Hb Xypanipx ragapryy S OOJIOH IIWDKWITHHH U XypJaH[ IIyyJ XapHH XaBTrau
XOOPOH/IBIH 3T 60CO0 YHTIDINNH IaryyX 3aid (n)-1 ypBYy NPOTOPIMOHATE XamaapaiTaid OaitHa.

F= uSu/n Q)
X5p3B MUHTIHUHT aBY Y39k Oalraa X3CTYYIUiTH XOOPOHI0X 3ail Xs3raapryi 6ara rak y3BaJr:
F= uSdu/dn 2

XopaB F xyuuiir Hark tandaia XyBaax Y3BJI 9HY Hb HbIOTOHBI IIMHIOHUHN YPINTHHH Xyy/IHuap HIyprax Xy4adi
'K HIPJIIDX XIMIKHUIAIXYYH OOJHO.
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T=F/S=pdu/dn 3)

Yyua: U- Z0TOOA YPIATUITH UTTIAIyYp Oyioy TMHAMHK (YHIMIDXYH) 3yypaniara; du/dn-mmKunTHiRH Xy pIHbL
©OpUIeNT (TPagueHT)

Ux3HX139 | Hb [IUHAMHUK IOMYy YHOMIDXYH 3yypammuiara Ik HIprmx O6a [la*c 1o HIrkI9p
AIBPXUAIATIOH).

HrproToHBI XyymbJl 3aXuparjiar MUHIHYYIUAT HBIOTOHBI IMHMHYYA I9X 06ree]] THAr3SPUHH NIMDKUITHIRH
XYPIHBI 06pWIONT (TPaIUeHT) HBINYPIIX XYYAITIIC OHITUIH 0. HTTIIIYYP OYXHil IyraMaH XaMaapaiTail Oereen
I Hb 9HD OHITHIH TAaHT€HCHHH YPBYY XOMXKHUTIPXYYH OaitHa. IIMHr3HMN YHAIMIDXYH 3yypanmiaraac ragHa
KMHEMATHK 3yypaJjiara T5C3H M%/C HOMK3IP WIDPXUIIBIINX Y3YYIDITHHT aBd y3/0T 0a 5Arp Hb Japaax
Xamaapantai 6anmar.

Y=H/p (4)
YyHA: p —yraairbH INUHIOHUN HATT

VYpcransH 3yit Torron Hb HbIOTOHBI Xyynbj 3aXupariiarryil MIMHMIHYYAUNT HBIOTOHBI Oyc Oyroy IlIBenos-
BuHramMbIH IIUHTHYY X II0T. OpMHUIH yraax MIKWHIH, 03X3JrI9HUN 3yypMar 339par OYTIAT IHHTIHYY/ Hb 3CBIJ
Hanapxail (buaramerHOHET) HAT 00N 3yypamTraii-Hanapxai (ILIBeqoBeIH Ouet) OneTs1 XaMaapd SAr33p OUeTHITH
pEeOoJIOTUIH MYpPYHHYYl Hb KOOPAUHATHIH 3XUIT Jallpaarryi.

OpeMIIeruitH SPrANITHIH CICTEM Hb OPOMIIOTHIH SHAaH 0a marupar OpoH 3aif, MeprenuruifH XeIenryyp, IyyI,
raJapryyruiiH Hacoc-MaHU(OIBIBIH X0JI00IT, 6peMIUIeTHIHH (IIaBpBIH) X00JOH, IyTranaH 0a XeTierd sHIaH
TYYHWI3H Tepen OypwiiH Xxaantyynaac TorroHo. LlyBaa sSHIaHTMIH DOTYypX CyBar YprajDK €6 COBTYH TATMI
Oarimarryii. Ty keoHYYIOUMIAH 3anraac, CyBIHHH HapHICANT, ITUHTIHUN YPCTAlbIH ©PTeCceiT, HapUHCAIT A33p
SHEpru WYY 3apiyyiariaar. MeH sHepruiiH anfaraai Hb IIMHIHUN ypCTaiblH TOPUMOOC HUX39X9H XaMaapaar.
Byx IUHTHYYI yperaislH TypOyIeHT 00JI0H JaMHHAP TOPUMOOD Xeaeaer. JlaMuHap TOpUMBIH XypA ypCTalbIH
AT OOJITOH 93P TOTTMOI Oaiiiar 6a 3apiyylanT Hb TOITBOpkAor. TyyHa sHepuuitH Xyu Oaiinarryit. HproToHsl
UIMHMHAN YpCralblH YeA XOOJOHHBI XOHIUIOH OrTJOJ Jaxb XYpIHBI 3YCOAT mapa®on X3ia03pTdi Oaiinar.

BuHraMblH IIMHMHUN ypCraiblH YelI CYBIUMH TeBx, T < T, Oaiixany Xypx torrMon Oaiina. I' <[, Xscruiir

YPCTIBIH IIOM T3K HAPIRIAT 0a ypcraibiH OYTAIl Hb IBAPIITYH Xenesnk Oainar. MiiMaac 3yypamTrail Hanapxan
[IMHT3HUH yPCTANBIH JJAMHUHAP TOPUMBIT OYTIHIAH T3 HIpAST. OcTBaNbIa-/1e-BaalliifH IIMHTHAN YpCTajIbiH
XYPIHBI 3YCIIT IIyTaMaH Oyc Y3YYJRITYYAI3C XaMaapaar. Y pcrayibliH TypOyJIeHT TOpUM Hb XyHIapcaH OIHHK
garaptail. OpoH 3aifH 13T OYXH[ XYPAHBI YU 02 XOMXK33 Hb ariifH OONTOHA eepwiernex Oaimar. YyHA
[IMHT3HUH ypCTalblH MHEPIMAH XY4 HeJeenaer. X0oJIol MaxXs MIHHTIHAN YPCTadblH TypOYIEHT TOPUMBIH eI
XYPIBIH 3YCIIT 33pTHIH OyI0y TorapuMBIH Xyyiuap 3yparjgana. [IImHrIHUA ypcraisH ropuM Hb PeitHONbICHH
Y3YYIRATHHH OKUIIUATISP OyIy ypCraiblH OyHOaK XypA TIATIIPUAH KPUTHK YTTYYIOBIH IKHIIHITIIP

topopxoitnormior. Re <Re,; 6yroy U <U,; yen namunap, xapun Re > Re,; 6yoy U >U ., ven
ypcranslH TypOyJIeHT TopuM OalfHa. BUHTaMBIH IIMHTAHUHA ypCTajIblH TOPUMEIT PeiHONBICHH epoHXHIICOH
Y3YYJIIITIRD (Re*) tomopxoitmk Gomgor. Re* < 2000 yen nmamumap, Re* > 3000 yex typGynent ropum,
2000 < Re* < 3000 wmysxuiir mmmkmtriia rx Toomior. [4]

Typmmar

Typumarer  IIYTUC-uitn  II.OTroHOMISTHHH — HIPIMXKUT  OpJdHITHHH  TEeXHONOrMHH  CypryyiuiH
I'mppaBnukuiiH 1a00paTOpHy THAPABIMKUIH yHHBepcanb Texeepemxk “I'mapoamnamuk [/ -r ammrmax
sByyJIcaH. /3ypar 1, 2/ JH3 TeXeepeMKUiH a4 X0100T 101 Hb THIPOIMHAMHUKHIH Y33T JUTHHT 60IMTOOD XapyyJax,
THIPOAWHAMUKHUIH Y3YYIRIATYYIUAT XIMKUXHA opuHO. TypumnT xuiixk Oy mabopatopuiis opunHsl xaM 302K,
napant 0,097MIla 6aiiB. [IlaBap yycMaibIH HATTHIT apeOMETP3Idp, 3yypaiaaarsr K23376 MapKuifH qykuTal ycaH
0aHH amUIiIaH BUCKO3MMETPUNH apraap, HalpiarsH OypammxyyHurr K45090 mapkuitH HApISTHIH ammapat
aIUTIIad TyC TYC XIMXKCIH OOJHO.
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1 oyessp 3ypae. Typuwunmein moHoz mexeepemaic 2 dyeaap 3ypae. Llunesnuii ypceanvie cyonax

nabopamopuiin Oy0yysy

BupHuil cynanraanbl aXIJbIH aryyira Hb XOOJIOMH ypTaac 00JIOH Oycaj ereraiyyld MeH ypCrajblH FOPHMOOC
XamaapaH IIUHIHUH ypcraiiblH MEXaHUK SHEPTHiH ajnariai, TOArIIPUHH XaMaapIibl TOJ0PXOIMIOX 0M.
XOMKHIATHRH Yp IYHTI9P Japaax XdMKUTIIXYYHYYIUHT TOJOPXOMITHO.

- YpTHIH TypaaTHIH angargan hy = hy — h,

- Xo00J0M AaxXb YpCTajblH AYHAAXK XypA U =

ISHES)

. N 2ghgd
- I'mppaBnukuiiH ypanTtuitH koddunnent A = L—‘g
v
vd

- Peltnonmpace T00 R, = —
v

Typmmnranyn yc, 6EHTOHUTHIH HIaBap yycMall, MOJIUMEPHHH YyCMalIbIT aBCcaH.
XOMKHAT, OOJOATHIH YP AYHT XYCHIIT 1, 2, 3-T HArTr3I133.
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Yenor xyu0

Xycnorr 1

I'opumeiH 3apuyynra, IIee3omeTpuiiH 3aanT TypoanTuiin angarnan, YpcransiH Xypa, U, I'mapaBnykuiie ypantuiiH | PelHOIBICHIH TOO
Jyraap Q, m¥/cex h1, MM hy, MM hg MM Mm/c K03 hurmeHT
1 0.02 26,4 22,4 4,0 1 2,3 4000
2 0,04 27,2 21,4 5,8 2 15 8000
3 0,06 27,1 21,2 59 3 1,2 12000
XycHart 2
benmonum waspuin xyeu0
I'opumeiH 3apuyynra, [Iee3omeTpuiin 3aanT TypoanTuiin anaaraan, VYpcranslH Xypa, U, I'mppaBnukuiie ypantuiiH | PelHOIBICHIH TOO
Jyraap Q, m¥/cex hy, MM hy, MM hg MM Mm/c ko3 (hpunmeHt
1 0.02 35.1 32.4 2.7 1 14 1100
2 0,04 35.0 32.3 2.7 2 14 1100
3 0,06 38.0 341 3.9 3 0.68 1650
XycHort 3
Ionumep yycmanvin Xy660
I'opumbin 3apiryynra, IIbe30MeTpuiin 3aant Typanrtuiin anjgarpan, VYpcranbsiH Xypa, U, I'mnpaBnukuiie ypaaTuilH | PelHOJIBACBHIH TOO
Jyraap Q, m¥/cex h1, MM ha, MM hg MM Mmlc K03 hULHEHT
1 0.02 5.2 2.3 29 1 0.9 910
2 0,04 7.3 2.1 52 2 1.2 1000
3 0,06 7.3 11 6.2 3 1.08 980
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HYc WmaBap yycmaiu MOJIUMED yycMall

3 oyeaap 3ypae. Opemonecutin yycman myc oyputin Petihonbocein moo 6a suopasiukuiin ypaimuiin
K03 uyuenmuiin xamaapan

Jdyruaar

VYCHBI XyBbJl TYPIIMITHIH €reraen OYX3HA THAPABIUK YPINTHHH KodQuieHT Oaracax TyraM PeHHOIBICHIH TOO
WXC3H ypCTalblH TypOyJeHT ropuMToii Oaitnaa. IllaBap yycmain G0JIOH ONMMEP YyCMalIblH XyBbJ 3apIyyJIaiT 6ceX
TyTaM TUAPABIMK YPINTHHH K03 durmenT 6araccan 6051084 PeHHOIBICHIH TOO HXCIH YPCTaIbIH JJAMUHAP TOPUMOOC
TypOyJICHT TOPUM/ aaKUM IMDKIDK OaitHa. TypInuiITeIH Yp IYHTI3C Xapaxaa pMUIH INUHMHUHA HATT 3yypajyiara
Oaiix €cTol XIMKIIHIACII Oara OGaliBa MOPreLTHIH THAPOCTATUK NAPAITHII OYypyynax HOOHOTHHH MOPrelrHiH
yraaJjra I3BIpJI3r33HUHN INWHX YaHap, yraax OpuHbI pEOJOTHifH IIMHXK YaHAPBIT MyyTraHa. MeH IIMHI3HUHN ypCTaiblH
ropuM TypOyJEHT FOPUMJ LIMDKMXK HACOCHBI allIMITail 4a/uibll OYypyyJDK, SAMHH 3aCrMiH XYBBJ ajarjanTai
aXUIIaxaz XypraHa.

Hsirr 3yypanuiarsia XaMxa3 uX 00J10X yell IOOHOTT OpMHUIH IIMHIIHUN HUPKYJLSIIK Onil 60I0X0 AapaiT HIMIT K
eprenT OyyJraiThlH YT aXWIUlaraaHbl yeJI Larupar OpoH 3ailjl THIPOJUHAMHK JapalIThIr JYTHIMITBHIT YYCTIK,
OpPOMJUIOTUIH XYPABIT yAaallpyyJlaH MOPreLrHiTr epeMIericeH uyayylraac I3BIpiI3X Hb Myyaar.

YpcransH TopuM Hb JaMHHApP TOpuMA Oaiix 00JIOBY 5H? Hb HACOCHBI AIINTTal Ya UIBIT OYpAH alllMIIax dafaxryi
ydpaac MeH 3MIH 3aCTHIH XyBb] alnjarjanrail axxunaxal Xyprasd. Uiima epMuiiH MIMHTHUHN IMMHK YaHAPYYAbIH
OpPOMIOINIH TEXHOJTHHH Y3YYJIAIT OOJOH YpCTIBIH TOPHUMJ HeJeejieX HeJIeeUTMHr Oaracrax 30pHIT00p
TOJIOPXOH X3MXKIAI33p Tycrail peareHTyynaap epMHUIH IUHMHUHUT O0oBepyysiar Oaitxa.

DHIP3C 6peMATIOrHiH Te0JIOTHIH HOXIIeJI0eC XaMaapaH epeM UIeTHIIH yycMall, Haiipiarsir 36B COHIOX, TYYHHUIT
YPCTalIbIH TOPUMBIT 36B TOXHPYYJICHAAC DHEPIHIH anjaraan 0ara rapHa ra»k AyrHK OaiiHa.

AIIHUrjaacaH HOM, X3BJIIJI:

Makoseit. H. I'uopasnuxa 6ypenus. M.: 1986. 536x

MuxeeB.B.JI. Texnonoeuueckue ceoticmea 6yposwix pacmsopos. M.: Henpa: 1979. 238x

Bamrtel. T.M. l'uopasnuxa, cudpasruyeckue mawiunst u cuopasiuieckue npusodsi. M.: 1970. 364x
[omoB.A.H u np. Texnonoeus dypenus Hegpmsnwix u 2azogwix cksaxcurn. M.: Henpa. 2007. 508x
VYaeanxop:oo 1., [3easnxae XK. Opemonecutin yycmanvin suepeutin andazonvii cyoaieaa. MOHTOI OPHBI
epeMUIerHiiH anbansl Tyaramacan acyymiyyn. Yb.: 2009. Nel(11)

agrwbdE
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OPOM/IVIOI'T XAPAIJIAIIIX HEMEHTYY/, TArIPUITH
ILIMHK YAHAPBIH CYJAJITAA

b.Uynyyuupuor, [1.0muitdasap

MYTUC-ITTC

I"a3pbIH TOCHBI OOJIOH TE€0JIOTH XalTyyJIBIH IIOOHOT ©POMUIOTHIHH YT a)KUILIaraaHbl CAIIITYH HIT OYPIJIdXYYH XICar
00J1 ITOOHOTHHT LEMEHTIPH 09XJPX YT axuiiaraa ommo. LlooHOT HEMEHTIIX MpoIecc Hb TEXHOJOTHHH HapuilH
HATT YW1 axkuularaa 0ereej ra3pblH XOBIMII OH yAaaH KW amuriargax Oapuira Oairyymamk Oaiiuiaap
TOHOTJIOT/IOX IIaapjularataid Oaiimar. DH> OyxHI3C OOJDK  ©peMJUIerT rapax HUHMT 3apUIbIH MXOHXU XYBb Hb
LOOHOTHHT LPBIPIAX, 09XI3X YHI aXKuinaraasz 3apiyyiaraiar. [loOHOTMIT OH yAaaH U1 aM)KWIITTal allluriIaxslH
TyJ1 03XAJITIOHUI areHTHII OHOBUYTOI COHTOX IaapJyiaraTai.

IleMeHTYYA Hb MOpPTJIAHIAIEMEHT, IaBapiiar IEMEHT, THUIC OOJIOH IIaBapTaid IIEMEHT, IIOXOH OOJIOH maxwypiar
LIEMEHT, TOMOPJOrniH YIIABIPUIH MIaBapjar IEMEHT I3X 33p3r OJOoH Tepen Oaimar. Llaxmypnar spmdc Hb
HEMEHTUIH 9yIyyr 03XKYYIIX, XaTyyJITHAT CaibKpyyiax, XYXdpJdT OPYHHUAT TICBIPIAX YaJBAPHHT CalbKpyyax,
maBapiar 3pA3C Hb OapbHalfaiTHII XypAacrax, TOMPHHH HC3I Hb OaphIaNNaiNThIl SUIMMIYH yAaampyylaxblH
33P3r1R3 NEMEHTHIHH YyIIyyHBI 3pT XaTyypalThIT Oyypyyiax 33par YYparTaii Oaiaar.

L{ooHOrMitH OAXAATIZHA TOJ TOJNOB MOPTIAHALEMEHTHUT XIPAridadr. OHee yel OJIOH TOpJIMHH LOOHOTHHH
MOPTIAHANEMEHTHIAT YIAIABIPIIRH amuriak 6aiHa. Yyrua: LIoOHOTHIH XYHAPYYICIH MOPTIaHIeMEeHT ([leMEHTHIH
3yypMaruifH HATTBIT  HOMOTAYYJICOH), 33BPIATOHA OOJIOH AylaaHA TAICBIPTIH  “IIOOHOTHMH  BJICOPXAT
nopriananement”’, nasc aryyicad (NaCl) maBxaprein yycmana Goson 400Mr/m XypTan XJIOpPHAYYI aryyjiacaH
JABXaprblH yCaHA OHITOM TACBIPTIH “‘maBcaH] TACBIPTIM LOOHOTHIIH MOpPTIAaHALEMEHT’, yAaaH Xyraraaraap
XaJrajaxaj yaHapaa ajJjagarryi “quir 0ara tataar OOHOTHIH MopTiaHaueMeHT” . [[00HOTHIH IIEeMEHTA T TaBUrIax
epOHXUII Maapiara Hb 0ara XaMX39HHUI ycaap 3yypcaH 4 ypcaMTrail yaHap caifHTaii Oafix ssuan Oatinar. LlemeHTHIAT
aJIMBaa yJcaj Tycrai CTaHAapTBIH Jaryy YHIIBIPIIIIAT.

HooHorumifH 03XANT39HUN aXIBIH Yp OYH Hb HEMEHTHIH 3yypMardiiH IIWHX YaHApBIH Y3YYJIIT OOJIOH aryynira
Halipiiaraac MX93X3H MIANTraangar. OHeeTniHH XOrKWI IIBIIMITTINA epceigeH Oy OOJICOH 3H® yea IOOHOTHIH
09X3ITIH] XIPATIIK 00J0X HEMEHTUHUT CYAalDK YHIICHUH YIHIABIPI IOMKUX, TEONOTU-XANTyYIIbIH, YCHBI, Ta3pBIH
TOCHBI OPOM]UIOTT ©OPHITH OPHBI IIEMEHTHHT aITUIIaX OOJIOMIKTOH FOM.

IMopTiaananeMeHTHIiH Halipiara Hb Jgapaax Oaiipanraii Oaiina. Kaneiuitn okcua (CaO)- 60-75%, maxuypiar spadc
(Si0,)-18-25%, xenrenmaraansl ucon (AlyOsz)- 3-8%, maBapnar spmac- 4-8%, marawmiin ucan (MgO)- 1.14-5%,
tompuiia ucai (Fe;03) 2,0-6%, maraanrtaap xopormoi — 0,54% tyc Tyc Oaiina. JluarpamMmmaap y3yysi0a:
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1.67
054

w xaneairs oxcun (Ca0)-64.77%

H uaxuyprarspasc (3102)-
22.43%

waarerrorcHs (Mz0)-1.14%

w Nerreruaraanmoreun( A1203)-
4.76%

u Tempuios wean(F2203)3-4.10%

u XyxpuiarproxcHn(S03)-
1.67%

wBycan-0.08%

wlzTaanTaap rapax angargan-
0.54%

1 oyeaap sypae. [lopmranoyemenmuiin Haupraza

Masnaii OpHBI IEMEHTHIH YHIIIBIPUIH IEMEHTHIH XUMUHH OIHHX YaHAPBIH Y3YYIIATYYIUHAT 3ypar-2-T Y3YYII3B.

2 dyeaap 3ypae. [lopmaanoyemenmuiin Hatipiaea
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J9px rpadukaac xapaxaa MaHall OpHBI YIIIBIPUITH EMEHTUIH MIMHXK YaHAPT SIIMMTYH OOJOBCPYYJaNT XUIXAA
IIOOHOTHIH 03X3NIT33HU 3yypMaruify maapaiara Xanrax 00J0X 00JIOMIKTOH OM I3k Xaparjax OaifHa.

LooHOTHIH eMEHTHHH O3XKIDK 3XJIDX Y€ Hb IOOHOIT IaXaXk dXJIIXTIH 30XHUIICOH 0alx &cToit Oyroy 3yypMaruir
LIOOHOTT IIaxaxaac eMHe XJX €cryil. bappuangax sximx, qyycax yeuidH Xyranaa Mai O0oruHo Oaiix Imaapjasararai.
LlemeHTIICHIAC XOMI 48 aruiiH Aapaa ra3pblH TOCHBI aryyirataid YeHir HIdX3 HEeMEeHT ToJ0pXxoi XaMxkIdHz (3.5
MIla-aac Gararyii) 6ex Gareir aBcaH Gaiix éctoil. [JOOHOTHilH [IEMEHT Hb JABCHBI YYCMAJbIH YHIWIAIA TICBIPTIi
0aiix éctoil. X TYHT?# moOHOT epemaexen ieMeHTHiiH 3yypMmar 1500-2000M eHnept epreraex O0II0T yupaac HATT
anp 000X Oara 6aix XaparTail. LIoOHOTMitH IEeMEHTHHIT STH3 OYpHIH Lar YypbIH HOXLIOJT alllkriiaiar.

Bax3ar?sHuil eMEHTYY/ Hb TYyPIIMIT OOJIOH XAPATI3HUN XIMIIC XaMaapy XYHTIH OpYHBI, XadyyH OPYHBI, OHIOD
XOMUIH HEMEHT I2X 3 XyBaarajar.

Loonor b 40°C xypTon Temmeparypraii 6on “xyiiran”, 40°-75°C Temneparypraii 6on “xanyyn” xapun 75°C-33c
JII2II TeMIepaTypTaii 6011 “HIH XalyyH  I'3K aHTHJIariiar.

Hementuitn 3yypMaruifH 28 XOHOT XaTyypcaHBl [apaax ImaxalTaHA Y3YYIdX O0ar OdXuilH XdMKIIrIdp
TOJOPXOMIOTAOX Y3YYIATIFP IMEMEHTHIHH MapK Torrooranor. JKumma He: 500 MapKuifH EMEHT I3J3T Hb IPX
y3yymant 500 kr/cm® Gaitna racan yr. Iloprnananement ub 400, 450, 500, 600 xypTan MapkTaii 6aiina. LlooHoruiin
69xa5ra9H] 500-Taac A1 MapKUHH Tycrail 30puyIanThiH MOPTIAHIEMEHTHHT alIuriaar.

baxaarasHuil 3yypMaruiiH IUHXK 4aHap Oa COHIOIACOH Haifpiaraac LOOHOTI LEMEHTIDITUHH OyX Ipolecc, TIp
JIyH/1aa IaBXapryyAblH TyCTaapiialThlH YaHap WYy Xamaapaar. boxairasHuii 3yypmar 0a dysiyysrdiH IUHK YaHap
Hb TYYHJ XHHTA9X HIMATADII XONbI00C XaMaapaH eepuwIerjexx 00IHO.

©peMUIerT XIPIrIdradX 3yypMaruitH MIMHK YaHApBIH YHICOH Y3YYJIITYYAR] 3yypMaruift HirT, ypcaniT, XaTalThlH
Xyrauaa, ysH HajgapxaiiH 0at 03X, yc aryynaiaT, 6a TOITBOpTOil Oaiinan, eTrepenTuiiH Xyramaa 0a 3yypaiJaaThir
TOAOPXOMIIOX 33P3T OPHO.

Baxanr>3Hui HIEMEHTUIH 3yypMaruiiH YHICH Y3YYIATYYAIIC XaTyypalT, yPCAITHIH IMHK YaHAPBIT TYCTraijlaH aBy
Y3%K ©OpHifH OpHBI LEMEHTUIH YHIABIp O0noX “Opai-meMeHT”, “XOTen-IeMEeHT -MiHH [EMEHTHHT COHI'OH aBY
71a00paTOPHITH HOXIOI TYPIIMIT XUIXK Yp AYHT Tpadukaap Tyc TyC y3YYiI3B.

BoxanrasHuit 3yypmaruita ypcantsia xomk3sr AsHUW-uitn konyc Garaxaap (3ypar-1) ToZopXoHiIcoH. 3yypMaruiia
YPCAIT T33T Hb TATII TaAapryy A33p TyXallH 3yypMaruiiH Xe1eJreeHryi 001100 ypcax TIJI9X 3aMbIH yPTTail TOOH
yTraapaa T3HIYY 0ereea cM-33p WIPXUIIATA3HA. Ep Hb leMeHTHitH 3yypMmar Hb andajaH maxaxaj ypcair caifTai,
3CAPIYYLRII Oarataid, aH 1aB, HYX IIYHXIJIJ XYPId TIJIJIT, 6TrOpeT, Oapblaiayyiax dyajaBap caiitaii 6aix écToi.
X9BHIH OTrepeNTTIH 3yypMaruiit ypcant Hb P=17-19 cm Gaiina.

17.8 -
17.6 -
17.4
17.2 - H "XeToen-uemeHT"XxK

17 7 H "Ipan-uemeHT"xXxK
16.8

16.6

16.4 T T ‘
P ypcant Pypcant Pypcant P gyHaax
1 2 2

3 dyeaap 3ypae. [[322cyyOutin ypcarmoli WUHIC YAHAPBIZ MOOOPXOUINC
2apeacan y3yyasimyyo
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XaTyypasT Hb 03X3JIT39HUH 3yyPMardiH Malll 9yXajl UK YaHApYYIBIH HAT 06eree/1 5HY Hb 3yypPMaruir O3JITIIC3H
Meueec XaTyypd 0apblainax XypTaJIx Xyramaa oM.

BoxanrasHuit 3yypMmaruitH OaphHaimganTeIr AOTOp Hb OaphLaJaNT dXJIX Xyramaa, eTTepeH OapbHaigax TyHIPX
Xyramaa, XaTyypd 4yJdyyXHX Xyralaa ra»K ye IaT OOJITOH aBy y33K 000X 0a LIOOHOT LEMEHTIIX aXWidap Hb
3yypMar Oapblajiax 9XJI9X XYPTJIX Xyraaana aMxxux €cToi 0eree; XapuH YpraypkiIyYJIoH epeMIex akuijiaraa Hb
3yypMar XaTyypd 4yJIyy>KCaHbI 1apaa siiax 3yypMar X3Jui OYpaH XaTyypaaryi 4 racoH 6apbluaniax I'yHICOH XOHHO
9XJI9X ECTOM.

Typummnraap neMeHTHHH 3yypMaruiiH xarantelH xyranaar BUK-piH Oaraxcaap TOZOPXOWIDK Y3YYJITYYAMHT
XYCHAIT-1-11 XapyyJas.

Xycnort 1
Typwunmano ascam 3yypmazutin 039Cy yOUtiH Xamaimsvii Xy2ayaae
MOOOPXOUNIC XAPLYYYICAH Y3y VAN
No LlemenTuiin Bapbrangax 3xmmx xyramaa JYHIAX Bapsuannax nyycax xyramaa IYHJIaXK
yinaBIpyya /uar, MUHyT/ /uar, MUHYT/
1 2 3 1 2 3
1 | DOpon nemeHt 1 mmar 20 1:24 1:18 1:17 4 mar 10 4:13 4:08 4:10
MUHYT MUHYT
2 | Xeremuement | 2 mar 10 2:13 2:15 2:12 6 mar 6:05 6:02 6:02
MUHYT
3 | Xarax uement | 1 mar 40 1:35 1:33 1:36 5 nar 26 5:27 5:23 5:25
MUHYT MUHYT

BaxanrasHuit 3yypmaruifH Oappuangant 3xiX OOJOH Ayycax Xyramaar IOOpPXH AWArpaMMmyylal XapbIlyyink
Y3YYIUI9D.
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2:24

1:55
1:26

B bapbraniax 3XJasXx
0:57 xyranaa(1ar)

O Cranmapr(11ar)

0:28

0:00

Opoan nieMeHT | XOTeJ HEeMEeHT | XATaj LEMEHT

1 2 3

4 oyesap sypae. 3yypmazuiin 6apbyandadic 3x9x xyeayaa

14:24
9:36 B bapbIiangax
Jyycax xyraraa
4:48 (uar)
# CrangapTt(uar)
0:00

LEMEHT

| LHEMEHT
1

2

LIEMEHT

3

5 Oyeaap 3ypae. 3yypmacuiin bapbyanoasic dyycax xyeayaa

DIranp TYPUIMATHIH YPp AYHTIAC Xapaxa 3X OpHBI YHIIBIPHUIH IEMEHTYY/ Hb XUMHUIWH Halpiiara, IIMHX YaHapaapaa
CTaHAapTaja TOXUp4 Oaiiraa GOJIOBY LIOOHOTHIH ©POMUIOTT alllUIIaxaa 0apblUaIalThII TYPracraX, yaaaupyyiax
I3X M3THHH XUMUIH ypBaIDKyynaap O0IOBCpyyax maapajiaraTai.

Ep Hb mieMeHTHIH 3yypMaruitd 6apbpIajladThlH Xyranaar XypAacrax 30puiroop Tepeil OYpHiHH XOJIBIYYIBIT HIMK
erzier. OpreH X3p3ridrIdT Hb HATPUIHH XIIOPHA, KaJIBIM XJIOP, KaJbLIUTAH COJl IIX MIT ypBaIbKyya ommn. CaCl, e
YCIYH jAaBXapraj MX3BWIdH allIWTjIariiar, ydup Hb YMHTHHAT HIMHTI9XJPD amMapxaH, HMIMHXK YaHapaa Xaarajjar.
XoaBuiiH Hoxuen 2-4% CaCl, Hamk ammriaxaja HOOHOTT HeJIee Dk OapblaiialIThH Xyranaar xypaacrax erne. NaCl
Hb XOOJIHBI J]aBC 06ree]l IPBIP LHEMEHTHHH XaMK39H 1,5-5% KoHIeHTpauunTail 1337 39priuiH XY4TIH Typracrard
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0ok uyamHa. MeH 3yypMaruiiH OapbLaiAyylaiThil YAAalIpyylax 30pHIT00p IMTHOCYIb(QHI XYWIMHH MAaBC,
JaBUpXai, MapAyys r3X MAIT 00JHO. XUMHANH IIWHX YaHAPHIH XyBb]I IIaapiara XaHrax Oairaa 00JI0BY OOHOTHIH
OpeMIIIOIT aluIiaxaaa 0aphIalJanThIl TYPrICcTdX, ylaalpyylax ypBaDKyyaaap O0loBCpyynax maapaiaratail.

JAyrusar

Mamgaii yncan yHaaBapiaradx Oaiiraa HeMeHT Hb OHAOp 0atT 09X OyXHH XUHI 3JU13J1, OHAep adaanal aKuLiaXx TOMep
OeToH, myTraman OalryynamK, 3aM TYYpUHH Oalryymamk napairrail 6a mapantryii GETOH XOOJO# IaX 33parT
X9PATJIAIIPXI9P CTAaHNAPTHIH LIaap/yiara XaHrax Oairaa Ouima.

OpeMaiert 03X3Jra9HUN SIHAAH CyyJracHaap TAp Hb OH yJaaH W Ta3pblH X3BIUH Oalryynamx Oaiiiaap Oanx
Tyl Od9XAITIBHA XIPAMJdI/PX LEMEHT Hb yJaaH KWIMHH Xyranaasja dSJdTIdJ, eTeplIMITOH] OpOXTYH, ycaHI
TICBIPTIU Oaiix éctoit. ['aqHaac a4 Xopa3rimk O6alraa IIEMEHT Hb ©pTOT OHIOPTIN.

Manaii OpHBI IEMEHTHUHH YIJIIBIPHHH YHICOH TVVXUH 31 Hb OaWTaJIMAH IPBIP OVIIIIAIXVVH IIOXOWH 4yIyy,
TeJTreHe, sMap HOI' VIIABIPUIH Xasraal, 3pACUWH HAMAITIVH yuup yAaaH XKWIMHH 3I3I33T3H, XVHUN 3pvvi
MPHIIP XOPTVH, SKOJIOTHHH XYBB] I[PB3P OVIIATIIXVVH I'MK TYTHITACIH OMimmd. J[P3pxu cynanraaHel yp JYHID3C
XapaxaJ 9X OpHBI YIIIIBIPUIH HEMEHTHHT IIyy, OHUII FoMaa r3x37 OyTaIl Yycrard 6a Ayyprard MaTepuanyya 00JIoH
XaTyypaiThIl TYPracrard 0a ymaampyylardua HAIMK OOJIOBCPYYNANT XHIDK ©POMIJIIOIT XIPITIdX O0NOMK Oaixk
6010X ToM. MiiM33C 3X OPOHII00 YIIIABIPINK Oy LEMEHTHUT alllMriiaX Hb YHD XsIMJI, MOH rajfaajiblH 0yC eepHiiH
OPHBI YIIIIBIPIIANAD BMKUX IaBYY TATyyATal roM. Y YHUMA Ty OUI YHAICHHI TOMOOXOH IIEMEHTHIH 33X 33311 Ouit
0O0JITOK T'aJJHAaac Op>K UPAX LEMEHTHUT Xs3raapiiax XaparToil.
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MoOHT0J1 OpHBI 6POM/JIOTHITH aJI0AHBI TYJTaMACaH aCyyIIyya
AKTyajbHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHIO1IMM
The actual problems of drilling service of Mongolia
2012.Nel1/14

I1l.  OPJbIH I'EOJIOTH, TEXHUKHHH HOXI[OJI

HYYPCHMUIT OPIYYIbIH OPOMIJIOT MITH HOXIIJTAINH CYIAJITAA
(ecyynan-111)

K. IpBrdwxkas*, M.Hapaubat™**, [1.I'anb6aarap***, I'. baspmarnaii**

LIVTHC* MYOX** Tananumnexc’ XXK***

Xypaanryit

OMHeX eryyJulyya3[ MaHail OpHbI HYYPCHUI TOMOOXOH OpAYYIbIH ©6POMIIOTUIH HOXIUIMAT CyANaH TOPOIDKYYIdX
OPOJIUIOTO XUHMTACAH AYHT WITIAC3H 001 9HA yaa CyIairaany TOAWNHIeH XaMparaaary 3apum opayya, Tyxainoann,
MaHail opHbI OapyyH 0a XOWT, TOB XACTHIH TOUIIOH TOM OHII OpAYYIbIH HOXIJIMUT aBY Y3CIH OOIHO.

TyJaxyyp yr: HYYpPCHMI OpJ, ©pPOMUIOTUIH HOXLOJI, LIOOHOTUIH I'YH, TOJIY, HALYY

YHACIH X3CIr

Cynanraanj 3H3 ynaa AHYYPCHHI lapaaX OpIyyAbIH epeMATIerniiH HeXIUIMIT eMHe OOJIOBCPYYJICaH apradjajiblH
Jlaryy aB4 y3c3H 00JHO. YYHI:

VBc aiiMruiiH Xap TIpM3CTIHH 0pJ
XeBcren ailMruiiH MOroiH roybsiH opj
Bynran aitmruiin Calixan-OBOOH op
Apxanrail aiimruitn basiHijaraansl opJ
Bynran aitmruiin basunyypxuiin opa
Bynran ailMruiiH YiiaaH-0OBOOH OpJ

ComaHr) adimruiie LIapsiH rojasH opa
JyHArosb alMruiiH XeeTUH XOTTOPbIH Op/I
Teg aiimruiin TerpernyypsiH opJ

» Xap Ta3pM3CcTIiiH opa

Xap TApMICTAIH OpJ] Hb YJICHIH XOPOHTeep Xalryyi, cyaairaa Hb XUUTAYK HOOI] Hb TOrTooracoH. HyypcHuil qanap
caliH.

1. OpabiH epemMAIerniiH HOXIOJ

1.1 F'agapryyruiiH HOXIOJI:

VB aiiMruite Xgprac cyMmbeIH XYHTHUI Oy X3MI3X ra3ap OpIInuX SHAXYY OpA Hb JalaifH TYBIIMHAIC 13311 1400 rapyit
MeTpHitH eHIepT opmux 6a YnaanGaarap xotooc OapyyH 3yrT 1062 km 3aiiTaif, CyMBIH TeBeec OapyyH ypx 3yrt 60
OpYUM KM 3aiij] Oaiipinana. ['anapruiin yynyynar epeHxuiinee 31capxar, UX HyypHifH XOTTOpUIHH X0l 3axaj O6aipirax
Xsprac HyypHHH XOHI 3parasc Xonryd OaiHa. DHI XOICOIT TaJlapruilH YCHBI HOeIl XaHTAITIYH Oereen ycaH
xaHramxaap myy. I'os ropxu Gaiixryii. OBengee Ux HyypHitH XOTTOpT 3pc XYUTIpIaT Ty -40, 3yHaaa +30 rpagycsia
XallyyH, caxu OalHTBIH OapyyH XoifHOOc00 5-11 m/c.
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1.2 I'yHMi HOXLIOJI:

lagapruiin gymyymar 3JC3pXar ragparatail. JH3 HyTar MOCTIOTHIH SpHHAAC YIACOH HyYyp OJIOHTOH Ty axHUH 200-
350 M-T UX3BWIRH HYYpHUiH Epoosooc yiaucrH HOpuifH nyHI, X0XKyy Yen YyccaH (J1-2) 3ic Xaipransl EeMEHT)KCOH
xacryya Oytoy Konrinomepar 6aiina. TyyHs9¢ aant 3J1coH 4ylryyHBI ye 6ara 33par opcos. 60-100M-b1H 3y3aanTaii 410
M-BIH I'YHJ 0alipiax HyYypc aryyJicaH aJleBpOJIHUTHIH ye OaliHa. DHo ye Hb Lppauitn Typyy (Ks) yex yyccan uynyyH
HYYPC aryyJicaH OaiiHa.

Xap T3pMICTIIiH OpABIH 6POM/IJIOTHIiH HOXIUIMITH YHIJIII)

1.1 TamapryyruiiH HOXIUIMWH YHDJIID):

VBc aiiMruiin Xsiprac cymaH 0aripiax 3HIXYY opA Hb xotooc 1000 rapyii kM ancnarjacas, 13/ OYTII MYy XOrKCeH,
anc Gernyy razap Oaiipiana. ['amapreH yc Oaifxryil Tyn ycaa oipoimoo Xsprac Hyypaac 366Bepiex Imaapiuara
rapHa, HyypslH yc Hp maBCTall Tyn yHIHBI ycaap AyTMar. OMHOAISI, IIaTaxyyH TYI93rYyp OOJOH ax axyWH
XOPOATIPIHUNA 3YWICHHT XaHTaxX raszap xaMmMruiiH oiipmoo 60 kM Xsprac CyMBIH TeBz Oalipiana. YBC aiiMruiiH TeB
XYPTAJI MSHTAHBI 3aM TaBUTJAX Oaifraa Oereei TyxXailH OpIOOC MSHraHBI 3aM XYpPTAJI HIOPOOH 3amtail. [loioo
XOHOTHIH Msirmap, bsmba rapuryynang AeroMongolia KoMIaHwiA OpOH HYTTHIH HUCIAT allMIHIH TOBPYY TOTTMOJ
xuiraaer. Mobicom-uitH CYIKI3HIT XOJIOOT ICOH.

1.2 T'yHMI HOXIUIMIH YHDIID):

Xap TIpMAICTIIH OpABIH OPOMIIOINIH HOXIUIMIH XyBbJl XalUTyyJIbIH [IOOHOTYY] 3Tl 00C00, TyHAaX I'YH Hb-410 M,
rord Hb-93MM, 6pOMUIOTT TOXHOJJICOH XypJlac Yy TyyJITHiH 6peMIeriex 33par AyHkaap-4, TOTTBOPILIITHIH 33P3r-
2, MPKUNH rapi| cyanaricaH IooHoryyaan nynmkaap 80% Oaiis.

2. ©OpeMUIeTHITH HOXIUINITH epOHXUHN YHAITI):

210

o TIym Ki= oo = 0.20
53

e Jlmametp Ko= 00 0.46
e  Hanyyrwuiin eHier K3=0.99

4
e  OpeMaermex 33par Ks= - 0.33
e  Torreoprmmnr Ks=0.5
e  KepnwuiiH rapu Kes =0.99

Ki= YK KoK K KK, = 3/0.2%0.46 = 0.99 = 0.33 = 0.5 * 0.99=+/0.014877918 =0,49

» MoroiiH roJibiH opj
1. OpnbiH 6pOMUTOTHITH HOXIIOT

1.1. OpasIH Tagapryyruid HOXIOJ:

Xescren aitmruiid Lpuppiasr cyMblH MOroifH ros xaMaaXx rasap AanaiiH TyBmHH33C 331 1700-1900 M ennepnert
opurzor. Yimaanbaatap xoTooc 6apyyH 3yrT 717 kM 3aiiTaif, CyMBIH TOBOOC 3YYH ©6MHO 3YIT 25 kM. ARMTuUiiH TeBeec
170 rapyit kM, yaceiH xoia xumddc 100-aanq kM. XaHraltH HypyyHBI XOMJ 0311 OWT-Xa3puidH Oycan Oalipiana. DHD
HYTarT ralapruifH yCHBI HOOI[ XaHTaNTTail 6eree 1 ycan xaHraMm»xaap caifH. ['on ropxu 3:103T. OBesziee 11ac ux yHagar
-30 -32, 3ynmaa +20 +25 XoMwuiiH XanyyH, Cajaxd TOITYyyH Oaiimar.
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1.2. OpaplH I'YHHA HOXIIOJ:

lagapruiin gyyymar si3Mar UXT3i opraHuk raaparataid. Oxanid 50 M-t Heorenwmii yen yyccas (N) xap mraBapraid,
KoHrJoMepaThitH ye, 200 M 3y3aaHTall aleBpPOJHMTHIH Oara 3y3aaHTail yeyyd aryyicaH sH3 OYpPHHH IIHPXATT
QJIC)KUHTHIH Oarmyyaap COIUr 0T 06ree 1 3yCAITUIH 133 XACAT Hb Xap Oa OapaaH caapal OHI'MIH IIaBapiiar 3aHap
0O0JIOH aprIJUIMTHIHH HUMISH YeYYIATIH HapuiH HIMPXAIT JICKHUH, aJeBPOJIUTOOC TOrTOHO. TyyHasc maam FOpuiin
JYHII, XOXKYY Yel YyccaH (J1-2) Oara 33pruiiH 6azant, OOpKuH aryyJscaH sJc Xxaiprausl ye 60 M ypramkuisd. 100 m
3y3aanTail 310 M-bIH TYHJ Oaiipiax HYypc aryyJicaH ajleBpOoJIMTHIH ye Oaitna. DHd ye b Lppauitn Typyy (Ks) yen
YYCC3H 4yJIyyH HYYPC aryyicas OaiiHa.

2.  MOroiiH roJbIH Op/IbIH OPOM/UIOIMHH HOXIUTUHH YHAIITI)

2.1 OpAapIH ralapryyruiiH HOXIUTHIH YHIITDI:

Xescron aWMruiiH LPImppasr cymann 6aifx SHAXYY OpX HB XoTooc 717 KM anciaracad, I OYT3I AyHA 33p3T
XOIKCOH, aliMar X0TOOCOO EPOHXUIee ajciaraMaln CyM oM. ['agaprblH yc callH y4up yCaH XaHIaMK X3BHMH.
OMHDIIAT, MaTaxyyH TYTIITYYP OOJOH aK axyHH XdPATIPIHWH 3YHICHHT XaHTax ra3ap XaMTHUH OHpaoo 25 KM
Lpmprosr cymann OadipnaHa. XeBcred aiMIHAH TOB XYPTAJI 3acMal 3aMTail 0ereei] CYMBIH TOB, yypXal XYpTa
mI0pooH 3amMTail. MepeH-YnaanOaatap YHIIDIHMH OHIOI[ TOITMOJ HHUCIAT YWInmdr. Mobicom-witH CYDKIIHI
X0JIOOTICOH. 3aMbIH OapTaa caal epeHXHIAI06 XIBUHH. OpOMUIOTHIH a)Xuil XUHTIIX ra3ap XaBTrai, Tans Oaipiana.

1.2 OpaslH I'YHUM HOXIUITMIAH YHYJIID):

MOTO#iH TOJIBIH OP/IBIH OP/BIH OPOMIJIOIHHH HOXIUIMIH XyBbJ XalWT'yyJbIH 3T 00c00, AyHIaX I'yH Hb-350 M, romd
Hb-93MM, 6POMIUIOIT TOXHOJACOH XypJac YyJIyyJIrHiH epeMIeraex 33par AyHpKaap-6, TOrTBOPLIMITBIH 33par-2,
JI3KUUH rapii CyJJiaracan 1ooHoryyaan ayamkaap 80% Oaiis.

3. OpeMUIeruiiH HOXIUTUIH EPOHXHUI YHIII):

350

e Iynu K= 2050 =017
53

o Jluametp K= 00 - 0.46

e  Hanyyruiin eHier K3=0.99
6

e  OpeMaermex 33par Ks= = =0.5

e  Torreoprmmnr Ks=0.5

e  KepnwuiiH rapn Ke =0.99

Ki= YK KoK K KK, = 3/0.17 = 0.46 = 0.99 = 0.5 = 0.5 * 0.99=+/0.019160955 =0,51

» Caiixan-OBoorwuiin opx
1. OpnxsiH epeMIIeTHiH HOXIIO

1.1 OpApIH TaapryyruiH HOXIOJI:

Bynran aiimruiin Caiixan cymbiH Caiixan-OB0O I'3JI3T ra3ap OpLIMX 3H3 OpA Hb AajiaiiH TyBIIMHAAC 19311 1530 rapyit
METpHITH OHAePT opmux Oa Ymaanb6aatap XoTooc 6apyyH X0 3yrT 374 kM 3aiiTail, CyMbIH TOBOOC OapyyH XOUJ 3yTT
18 kM, alimMruiiH ToBeec 6apyyH 3yrT 130 xMm-T Oafipinana. Yyia-x33puiiH OyC XOCOJCOH ragapratail. Y caH XaHraMK
OyHA. ballHrBIH ypcanTaii rolyya Hb HOOH XOT XallyyHJA UXOHX Hb MUPr3adr. OpIooc CyMbIH TOB XYPTAI LIOPOOH
3aMTall, alMIUIH TOBOOC XOT XYPTIJ 3acMall 3aMTai. YiaaHOaatap DpI3HAT YMTIRIMKHH TeMep 3am 60 KM OHp.
Mstarans 3amaac 40 kv 3aiiTail. [Ipm OyTa1[ JyHA 39par XerkcoH. Xyp TyHagac uxrdit. Osennee -20 -25, 3yngaa +28
+32 rpasychlH XallyyH, CAlIXA TOTTYYH.

1.2 OpAbIH T'YHHAN HOXIIOI:

OHreH X3CaT Hb Xap XepcTdad. OXHuit 5-15 M-T a5 Xalpra 30HXWICOH yinyyiar yerd. 15-250 M-t FOpuitn xoxyy
Y€ YYCC3H TalT yyJIbIH TapalTaid XyqmwUIdT Halpiaratail Osmmxman rapantail HHTpy3uB gyiryynar. 250 M-t Lppauita
1ypYY (K1), FOpuitn nynn (J2) yen yycean 90 M-mifH 3y3aaHTail aleBpOJIUT, JICOH UyJIyy XOJMIICOH HYYPCHHUH Ye
aryysicaH ye. TyyH33C 1aani 3JicoH 4yiyy, KOHrJioMepat xocoisicoH OpuitH xoxyy (J3) yeuiin qynyynruiiH ye Oaiina.
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2. Caiixan-OBOOH OpP/IBIH OPOMIJIOTHIH HOXIIHIAH YHAIITDD

2.1 OpzplH ragapryyriuiiH HOXIUIMHH YHIIII:
Bynran aiimruiin Caiixan cymany Oaiipiiax 3H3XYY opJ Hb XoTooc 350 rapyii kKM ancnaracas, 154 OyTaL AyHI 39par

XerKceH, cyM Hb 1000 rapyit XyH aMmTail XyH SMH3JI3T, 39par YHIABIp YITUMIr3sHUN ra3pyyaaaa oiipxoH. Cymangaa
OMpXOH TyJ 3aM Xapryi cails, ycanaaa oiipxoH. XXunuiin 4-H ynupana Taatail HoX1enTdil. OBengee UX XIMKIIHUN
ac yHax 3aMm 0Ooormox maramrantaid. [[axunraan xanramk O0aixryid. Bycan opayynsir 00BOJ XOTOM OMp, TOMep
3aMTall y9up ©pMUIH MallMH TEXHUKUHUT 300K HYYJITrIXda Xsutoap. ['ap yracHsl cymxaaTail. Mobicom, Skytel, G-
mobile-uiin cymkasua xomboracoH. HyypcHuit Wiapir ra3peiH ragparaj ofp Tyi 0JI00pIOX0 SIUHH 3aCTHIH XYBb]
ammrtail. OMHe Hb HyTTHIH I3[ rap apraap oJxoopIiox OaiicaH.

2.2 OpAbIH T'YHUH HOXIUTUHH YHIITI3:

CaiixaH OBOOTHIH OP/IBIH 6POMIJIOTHIH HOXIIHIH XYBBJ XaUTYyJIBIH IIOOHOTYY 3TI 60C00, AYHIAX T'YH Hb-540 M,
rod Hb-/6 MM, ©peMIUIOIT TOXHOJJICOH XypHac YyIdyyJITHHH epeMIeraex 33par IyHIDKaap-5, TOrTBOPIIMITHIH
33par-2, I3KUUH Tapll CyIIarcad MooHoTyyaan ayHmxaap 80% Oais.

3. ©OpeMuIeruiiH HOXIUINITH epOHXUH YHAITI):

e Tyu K= 25;5”0 =0.26
e Jlmametp Ko= ; ;D =0.38

e  Hanyyruiia eHmer K3=0.99

e  OpeMaeraex 33par Ks= % =041

e  Torreoprmmnr Ks=0.5

e  Kepnwuiin rapi Ke =0.99

Ki=5 K, K. K. K, K-K. = 50.26 =0.38 = 0.99 = 0.41 * 0.5 = 0.99 =+/0.0198509454 =0,52
Bl 1243 g e e

» BasiHuaraaHbl op

1. HyypcHuit opasiH epeMANIeruitH HOXIe
1.1. OpAbIH TagapryyruiiH HOXIeJI:

Apxanraii aiimruiin bynran cymbsin lap Oynyy yynbeiH GapyyH 031 OpPIIMX 3HY OpJ Hb AaJailH TYBIIMHAAC JIIOLI
1800 opunm MeTpuitH eHAePT opiux 6a YiaanbaaTap XxoTooc 6apyyH 3yrT 442 kM 3aiiTaif, CyMbIH TOBOOC 3YYH O©MHO
3yrt 12 kM, aliMruiiH TeBeec OapyyH eMHe 3YyIT 25 KM-T OaiipiaHa. Yymapxar 0a odT-x39puilH OyC 30HXHJICOH
rajaprarail. ['aqapruiiH yCHBI Heell caifH yuup YycaH XaHraMxaap Oasutar. balHTBIH ypcarrail royynslH TOOT0Op
yJlcaaa Harayra3pT opaor. Opaooc CyMBIH TOB XYPTAJI IIOPOOH 3aMTail, aiMIHIH TOBOOC XOT XYPTIJ 3acMall 3aMTaM.
MstHraHBI 3aM71 OpX0H OafipnanTaii. {31 OyTa1 caliH XerxkceH. Xyp TyHaaac uxTai. OBemuee -20 -25, 3ynmaa +28
+32 rpaznycblH XanyyH.

1.2. OpabIH TYHUHA HOXIIOJ:

OHTreH X3Car OiH s13Mar OyXui Hb Xap xepcTdi. ['amapraz rant yyiislH rapantail OsurxMal qyiyysar HXa3p TapXcaH.
OH» ye Hb 150 M 3y3aaHTail, TyHJaa apriJUIMTUIH Y€ OpPCOH, 3JC Xalprad eHren yerai. 150-170 M-t Lippauiin Typyy
yeuiiH apruut, 170-200 M-T a51caH uynyy, 200 M-T SM-bIH 3y3aaHTall Xaliprapxar KoHriaomepat, 40 M-bIH 3y3aaHTai
HYYpC aryyJjicaH 0a3aibT, apruiuInT, JJICIH 4yiyy, KOHIJIOMepar, apriUIMTHIH Ye. Yeuiin tercreiy oyroy 255-270
M-T HX X3MKIHHH HYYPC aryyJicaH 3JC3H 4yiyy Oaitaa. TyyHssc maam FOpuitH X0XKyy YeHiH KOHTIIOMEPaTHiH Ye
100-200 M yprasmkuiH).

2. BasHuaraassl OpAbIH OPOMIOTUIH HOXIUIMHH YHIJITI)

2.1 OpAbIH ralapryyruifH HOXIUTUHH YHIIID:

Bynran aiimruiin ['ypBanOynar cymany Oaiipiax sH3 HyypcHHI opll Hb XoTooc 300 opuuM KM 3aiitaii 6a, 151 6yTa1]
caita xerxceH, IllataxyyH Tyraax ra3ap, 3MHAJIAT, 39p3T YWIABIP YIIYHITIIHUHN ra3pyyanaa oipxoH. CyMbIH TOBOOC
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22 KM TyJI 3aM Xapryi caitail, ycaH XaHramx caiit. JKwiniid 4-H yaupai TaaTail HOXIeaTdH. Yynapxar ragaprartai
Tyl ©BONIO6 Iac WX yHax Torraor. llaxmnraan xaHramk Oaiixryil. Xorox ["ap yTacHBI CYIDK?3HZ XOJIOOTICOH.
Mobicom, Skytel-units cymKk39HI X0IOOTICOH.

2.2 OpablH I'YHUN HOXIUIMWH YHDJIIIID:

BasiHiiaraanel Op/IbIH ©POMIJIOTHITH HOXITHIH XYBBJI XaHUTyyJIBIH IIOOHOTYYT 3T 00C00, MyHIaX I'YH Hb-280M, romu
Hb-76MM, ©POMJIOIT TOXUOJJICOH XypJac YyayyJIruiH epeMIeraex 33par AyHmIxkaap-9, TOrTBOPUIMITEIH 33pIr-3,
JI3KUUH rapii CyJJiarjacan ooHoryyaan ayamkaap 80% Oaiis.

3. OpeMueruitH HOXIIMHH EPOHXHUN YHIIII3:

280

o TIym Ki= om0 0.13
TG

e  Jluamerp Kz= 00 0.38

e Hanyyruiin eHuer K3=10.99
g

e  OpeMaermex 33par Ky = = =0.75

e  Torreoprmir Ks=10,99

e  Kepnwuiin rapi Ke =0.99

K= §/K KK K, KoK, = $/0.13 0.38 ¥ 0.99 = 0,75 = 0.99 = 0.99 =+/0.03594957795 =0,57

» Basunyypxuiin opa

1. OpnxslH epeMUIeTHIH HOXIIEN
1.1. OpAblH ragapryyruiiH HoX1eJ:

Bynran aitmruita ['ypBanOymiar cymsrH basHmyypxu ramar rasap Oaiipiax 9H3 opIl Hb JayaifH TYBIIHHIIC 19311 1400
rapyi MeTpUiH OHIOpT opIiux 0a YmaanOaatap XxoTooc OapyyH xoiz 3yrT 280 KM 3aifTaif, CyMBIH TOBOOC OapyyH
yparm 22 KM, allMruiftH ToBeec ypa 3yrT 122 kM, MsSHTaHBI 3aMaac Xoumt 15 kM-T Oaiipnana. Yymapxar-x33puiiH 0yc
XOCOJICOH Trajaprarail. YcaH xaHram caiiH. baillHreiH ypcanrail ronyyaraid. TyxailH opoOoC CyMBIH TOB XYpTAJI
IIOPOOH 3aMTaii, alMIHITH TOBOOC XOT XYPTAI 3acMan 3aMTtait. [131 OyTaI IyH 33par XerxceH. Xyp TyHaaac UXTIH.
OBennee -18 -23, 3ynnaa +30 +32 rpaaychlH XaIyyH, CaIXH TOTTYYH.

1.2. OpAsIH TYHUA HOXIIOI:

©OHreH X3car Hb xap xepctait. 10-200 M-t Lippaniin xoxyy yeuitn (K1) cyypuinar HaiipiaraTail rant yyJjblH rapantai
OsIXMaJ dyJsryyJar. DJCIAT alleBpOJIUT, HUMIDH aleBPOJIMTHIH Ye opcoH. TyyHI3C Haaun masap, HYypcC aryyjicaH
anesponutuita 130 M-uits 3y3aanTaii ye Oaitna. FOpwuita x0xyy (J3) yea yyccaH HyypcHuit 6araxad wmpig 0yxuit 100-
M 3y3aaHTail maBxpara OaifHa.

2. basHnyypXuiiH OpJIbIH OPOMIOrHHH HOXIUIMIHH YHAIITI)

2.1 OpAblH raapryyruifH HOXIUTHHH YHAITDD:

Bynran aitmruita Caiixan cymasz Oaiipiax 3HIXYY OpJ Hb X0Tooc 350 rapyii KM ajciaricaH, A3 OYTAI TyH[ 33paT
XerKceH, cyM Hb 1000 rapyii XyH aMTail XyYH 3MH3JI3T, 33paT YHIABIp YHIUWIraHUM ra3pyynnaa oiipxon. Cymanaaa
OMpXOH TyII 3aM Xapryi cailH, ycanaaa olipxoH. XKunuiin 4-H ynupans taatail HOXIeNTIH. OBeee X XIMKIIHUI
[ac yHax 3am 0oormox maraanantaid. [{axunraan xanramk 0aixryit. Bycan opayynsir 601BOJ XOTO OUp Ty SAUAH
3aCTHHH XyBb/I aIlIUTTai, 0JI00PIOX0] TaaTal HOXIOITHH.

2.2 OpablH I'YHHUI HOXIUIMHH YHDJIID):

BasiHyypXuitH OpAbIH OpOMITIOI NiH HOXIIMIH XyBb/] XaiTyyJIbIH LIOOHOTYY/I 3T1 60C00, IYHIaX I'YH Hb-360M, rosrd
Hb-93MM, ©POMIUIOTT TOXHOJACOH XypAac YyIyYJITHHH epeMIeriex 33par AyH/kaap-4, TOrTBOPLIMITBIH 33par-2,
JIPKUUH rapil CyJJiarjacan nooHoryyaan gyamkaap 80% Oaiis.
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3. OpemmierviiH HOXLJIMIH CPOHXHMHA YHIIITI:

350

e TIyHu Ki= 050 =017
53

o Jlmamerp Ko= 00 0.46
e Hanyyruiin eHuer K3=10.99

4
e  OpemMJeraex 33par Ks= T 0.33
e  Torreoprmmnr Ks=0.5
e  KepnwuiiH rapn Ks =0.99

Ki= YK KK K KK, = /017 =0.46 = 0.99 = 0.33 = 0.5 = 0.99 =+/0.0126462303 =0,48

»  VYuaaan-OBooH opJ

1. OpnsiH 6pOMIUTOTHITH HOXIIOT

1.1 OpaplH TagapryyruiH HOXIIOJ:

Comaurs aiiMruiia Tymur cymMblH YiaaH-OB0O TONroi, 33AT3pUNH CaHTUIH aX axyWH XaKyyJ OpLUIMX 5HD OpJ Hb
JanaitH TyBImMH3C 1931 1500 rapyit MeTpuiiH eHIepT opiiux 0a YiaaanOaatap X0TOOC XOWa 3yrT 328 kM 3aiitaii,
391TIpUiiH CaHTUIH ax axyiraac GapyyH 3yrT 11 kwm, aiiMruiin TeBeec Gapyys 3yrt 110 kM-t Oaiipiana. YickiH
XII3C 6 kM. Yynapxar ofi-TaiirelH OYC XOCOJICOH rajaprarail. YcaH XaHram caiiH. BaiHrbIH ypcarirail Toyyya Hb
oytoH. Xyp TyHaJac UX X3Mxk33r33p opzor. 31 Oytai caiin. ['a3ap Tapuanan caitn xerkceH. Op00c CyMbIH TOB
XYPTAJI HIOPOOH 3aMTaii, alMIUiTH TOBOOC XOT XYpTAJI 3acMan 3amTaid. OBesnee -20 -25, 3yngaa +28 +32 rpamayceia
XallyyH, CallXd TOITYYH.

1.2 OpJplH TYHUH HOXIIO:

OHreH X3¢aT Hb Xap xepctdid. Heorenuit yemita (N) cyypuiuiar HalipiaraTaid OsuIXxman dyIyyiar, 3JICOH 9ylyypxar
masap 5-50M-1, 120 meTp 3y3aaHTall aprWUIMTUHH Y€l HYYPHUH Mall 3y3aaH aryyjaMX eHIepTdid ye. DIcaH
qyyyJart HyYpcHu# widpil Oarataii toiactyyn (Lppauita ranasuiiH, K1) 6aitx 6a su3 ye 90 opunm mMeTp 3y3aaHTait
OaitHa. K1 HacaHZ YYCCOH KOHIJIOMEPATHIH Y€l HYYPCHHH aKUTJIargax TOOUH WIdPpHTIA OaliHa. DHY JaBXparuitH
3y3aaH 120 metp.

2. Ynaan-OBOOH Op/IbIH ©POM]UIOTHIH HOXIUIMIH YHIJITI3

2.1. OpblH ragapryyruid HOXIUIMIH YHOIID):

Comanrs aviMruitd Tymur cymana 6aiipiax 3HIXYY opA Hb XoTooc 330 op4uuM KM ajciarjacaH, a3 OyTaIl AyH/ 33paT
XOrKCOH, cyM Hb 1000 opunM XYH amMTai XyH SMH)JIAT, 33p3T YWIAB3P YHIIUWIr33HUAN razpyyanaa oipxod. Cymanaa
OHPXOH TyJI 3aM Xapryi caiin, ycannaa oipxoH. XXwiniin 4-H ynupanj taaTail HOXIeATIH. OBeI1ee UX XOMKIIHUN
nac yHazar. Llaxwiraan xaaramxrail. bycan opayyasir 60aBouT yIChIH XHUIL OWp, TOMEP 3aMTall y4up epMHUIH MallliH
TEXHUKAUT 300K HYYIrX3a xsoap. OpockiH X0000HBI YIICTall XWIIIIAT TYN TYNII MIaTaXyyHUH YHD XM,
rajiaaJIbIH IMITIOPTHIH YyXall X3PATIRIT [ar alIairyi Xanrax 0omoMxkToi. ['ap yracHsI cymmk33Tain. Mobicom, Skytel,
G-mobile-uitn cymxaHa xon60racoH. Ynaanbaatap X0Tpyy HYYPC TIIBIPIIXD XaHTANTTal OOJIOMKTOM, TIBY OPOH
HYTIHIAH X3PATIIAT XaHTAITTall XaHragar. H? Taybai1 epemMaex HeXIIel CaiH.

2.2. .OpabIH I'YHUH HOXIUIMIAH YVHDJIID):

VY taan-OBOOH OP/IbIH OPOMIOTUIH HOXIJIMIH XyBb/] XaWT'yyJIBIH [IOOHOTYY T 3111 0000, AyHIaX r'YH Hb-410 M, roma
Hb-93MM, 6POMIJIOTT TOXUOJICOH XypJac YyIayyJIrHiH epeMIerIex 33par AyHIxkaap-4, TOTTBOPIIMITEIH 33pIr-2,
JI3KUUH rapil cyJiarjacan nooHoryyaan gyamkaap 80% Oaiis.
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3. OpeMIerniiH HOXIUIMIHH SPOHXUN YHIITI?:

230

o TIym Ki= 050 0.23
76

o Jlmamerp Ko= 00 0.38

e Hanyyruiin eHuer K3=10.99
&

e  OpemMJeraex 33par Ks= T 0.50

e  Torreoprmmnr Ks=0.5

e  KepnwuiiH rapn Ks =0.99

Ki= YK KoK K K K, = 3/0.23%0.38 % 0.99 = 0.5 = 0.5 * 0.99 =+/0.021415185 =0,52

Hyypcnuii opoyyovin epemonezutin Hexynuii
Y3YYAAMYYOUlin H3emes ba Xxapvyyyiaim
» 1llapbIH roJbiH opJ
1. HyypcHuii opasiH epemManeruiiH Hoxuen

1.1 OpAplH ragapryyruiid HOXIOT:

Ne I'eonoruiin HeXLION TexHUKHITH HOXIOJI
OpasiH HIP Opemaernex | TortBopmun | Kepuuitn | I'yn | Jduamerp | Hanyyruitn | OHY
39par rapit (M) (Mm) OHIIOT Koad
(rpan)
1 | XaptapmacTan 4 2 80% 410 | 93 90 0,49
2 MoroiiH roiu 6 2 80% 350 93 90 0,51
3 CaiixaH-0BoO 5 2 80% 540 76 90 0,52
4 Basumaraan 9 3 80% 280 76 90 0,57
5 | Basanyypxu 4 2 80% 360 |93 90 0,48
6 Vnaan-OBoo 6 2 80% 480 76 90 0,52
7 apera Ton 8 2 80% 750 93 90 0,60
8 XeeTHitH XOTTOp 7 3 80% 780 93 90 0,62
9 | Terper Hyyp 9 2 80% 480 | 93 90 0,58

Hapxan-Yyu aitmruita Hlapsia ros cyMmasa OpIINX 5H3 0P/ Hb JallaifH TYBIIKMHA3C 13311 1450 rapyit MeTpuiiH eHIepT
opmux 6a YmaanOaarap xoTooc xoiin 3yrt 170 kM 3aiftaiil, cymblH TeBeec ypa 3yrT 800 M, Yyn-xospuiiH Oyc
XOCOJICOH Tajaprarail. YcaH xaHraMm TyHZ. balHIBIH ypcanrail roiayyn Hb LeeH. YnaanOaatapaac LllapbiH rosisH
YUTTDJIMHH TOMOD 3aMTail. ©IepT HAT yaaa TOITMOJ TaJIT TAPIT sABHA. [ OyTAI] Mall caifH XerkceH. Xyp TyHajac
ux1ail. OBenmee -25 -28, 3ynmaa +25 +30 rpaaychiH XalyyH, CAIXH TOTTYYH.

1.2 OpAbIH T'YHHAN HOXIIOI:

OHI'eH X3CAT Hb HYYPCHHUH WI3PI UXTIH Ty XeeTdH xap xepctdaid. ['azpeid ryHuit ye 15-40 M xoopoH[ ux rapaar 6a
epeMIeX sIBIa]] IOOHOTHIH X0epex Y33T13:1 ux rapaar. Opuitn nyna, xoxyy (Jo,3) yeuitn 200 M 3y3aanTaii qaBxparasn
9JIC LIaBap, MIATIAr 3aHap, aJeBPOJHT, AJICaH yynyynar aryyncan, 230-500 M-t FOpuitH aynn xoxyy yeuitn (J2,3)
HYYPCHUII aryynam»kTail 37C5H 4ylyynar, MeH HYYPCHUH aryynaMiKTail IIaBpblH HApUIH Yyeyyl, HYYpC aryyJicaH
aneBponuThH Ye. Jlan HyypcHuit 50-60M-uiiH 3y3aanTail yeyyn Oaiina. TyyH?3c maam HYypcHHME WidpIl aryyicaH
Opwuite nynn xoxyy yeuits (J2,3) HacTail koHrITomepar 240-260 M YpraynKuiIHd.
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2. IllapsiH roJBIH OPIBIH OPOMIJIOTHIH HOXIIHIH YHAIITDD

2.1 OpAblH ragapryyriaifH HOXIUTHHH YHIITD3:

Hapxan-Yyn aiimruiin lapeia ron cymany 6aiipiaax 9HIXYY opZl Hb Xotooc 170 rapyit kM 3aiitaii, 11 OyTa1 Mam
caifH xerxceH, cyM Hb 5000 rapyii XyH amMTai XYH 3MHOJIAT, 33paTr YWIABIP YHITYWIr39HUN ra3pyyn Oyra op 1eT,
Malll caifH xerkceH. DHaXYyY LLlapbiH ron cym Hb TyXailH opioJ TynryypuaH yyccaH 6a 3eient Xoi600T YiceH
Tyciam)kaap 3H3 XOT Oaiiryynaracan 0ereeji eHee LarT xap 3amTail, ToeMep 3amTaid, MOHTOJ OpPHBI TOMOOXOH
YHIIBIpIIUAH X0T Oonoon Oaiiraa roM. XunuiiH 4-H ynupang Taataidl HexuenTdsH. Tor naxwiraas, rap yTacHbBI
CYJDKI3 33pAT TEXHUKHUIH XOr KM CaiiH.

2.2 OpAblH T'YHUH HOXIUTUHH YHIITD3:

[IapbIH TOJBIH OPABIH OPOMUIOTHIH HOXIUIMAH XyBbJI XalT'yyIBIH IOOHOTYY/ 3T 60C00, AyHAaX T'YH Hb-410 M,
roird Hb-93MM, OpOMIUTOTT TOXHOJACOH XypIac qyIyyJIrHiH 6peMIerIex 33par AyHIKaap-4, TOTrTBOPIIHITEIH 33P3T-
2, MPKUNH rapi| CyAnaricaH [ooHoryyaan nyHmkaap 80% Oaiis.

3  OpeMueruitH HOXIJIMHH EPOHXHUN YHIIrI3:

750

e TIyu Ki= v 0.36
53

e Jlmametp Ko= 200 0.46
e  Hanyyruiia eHmer K3=0.99

g
e  OpeMaermex 33par Ky = = =0.66
e  TortBopumiaT Ks=0.5
o  Kepnuiin rapig Ke =0.99

Ki= YK KoK K KK, = V0.36 =0.46 = 0.99 = 0.66 = 0.5 = 0.99 =,/0,0486913 =0,60

» Terper HyypbIH HYYPCHUI opJ
1. HyypcHuii opasiH epemManeruiiH Hoxuen

1.1 T'agapryyruiid HOXIOJI:

Tes atimruiin basmxapranan cyMaHa OpPIIHX SHD OpJ Hb JallaifH TYBIIMHAAC 1331 1250 MeTpuitH eHIepT opuiux Oa
Viaan6aatap xotooc 3yyH emMHe 3yrT 130 KM 3aiiTaif, CyMBIH TeBeec OapyyH yparumr 3 KM, aiiMI'HiiH TOBOOC 3YYH
oMHe 3YTT 110 kM. Tan-x33puitH 0ycya opmuHo. ["agapruitl ycaH XaHraMx Myy. baltHTBIH ypcarTail roixyy/ Hb IO6H.
VYiraan6aaTapaac yp.1 YUTIIIAKH TOMOp 3aMTaii OWpXOH. 3aM xapuinaa, 13 OyTaI] caifH XerkceH. Xyp TyHaaac Oara,
3amrait canxutait OBennee -20 -25, 3ynmaa +25 +35 rpagychH XaryyH.

1.2 OpAbIH TYHHAN HOXIIOI:

ppauiin Typyy yeuitn (K1) naBxpara ub 300 M 3y3aaHTaid. DH? gaBXparaj 3JICOH 4yJayyjiar Hb KOHTJIOMEpaT, IIaBphIH
HUMIDH Ye, HYYPCHHH YEeHHT aryyicaH aJeBpOJUTHHH HYYPCHHUH aryyiara eHIepTdH 3y3aaH ye OaifHa. Lppauitn
TYpYY YeuiiH (K1) Hacrtail ameBponuT maBpBIH KOHTIIOMEpATTail XONMIJICOH YEYY, MOH IIaTAar 3aHapbhlH 3y3aaH
naBxparyya naam 150 m ypromkwiad. FOpuita xoxyy yessc [ppauitn Typyy yen (J3-Ki) yyccsH 3y3aan Hb yi
MBJITRX CYypUJUIar HapiaraTai 0suixMan 3QQy3uB gyyysar yprajKwIH).
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2. TerpernyypblH HYYPCHHI OPIBIH ©POMIIOIHAH HOXIIMHH YHIIITID

2.1 OpAblH ragapryyriaifH HOXIUTHHH YHIITD3:

TeB aiimruiin bastrmxkapranan cymann 6aiipiax sHIXYY opll Hb Xotooc 130 rapyit kM 3aiitai, 1371 OyTa11 caifH XerKceH,
cyM Hb 1000 opuuM XYH aMTail XYH BMHDJIAT, 33pAT YHIIBIp YHIUMITIOHUHA Tra3pyya Oyra odp neT, Maml caiH
XOTKCOH. JHD CyM Xap 3aMTai, ypJ YUIVIIMHH TeMep 3amaac Xoinryi Oaiina. XKunuiiH 4-H ynupang Taataid
HexuenTdH. Tor naxunraas, rap yTacHbI CyJIKID X0JI00rACOH. X0TOA OMp TyJI alIMrTaiiraap il axxwiiaraa siByyiax,
OPOMUIOTUIH 3IUKH 3aCTUIH allUT UXTIU OpJ FOM.

2.2 OpAbIH T'YHUH HOXIUTUHH YHIITD3:
TerperuyypslH OpbIH OPOMIOTHIH HOXIUIUIH XYBbJ XalT'yYJIbIH [IOOHOTYY]] 3Tl 0000, AyHIaX r'YH Hb-410 M,
rord Hb-93MM, OPOMUIOTT TOXHOJJICOH XYp/Iac YyJIyYJITrHiH 6POMIOrI0X 33par AyHKaap-4, TOTTBOPIIHITHIH 33P3r-

2, MKANH rapI] cyAjaracal mooHoryyaan ryHmkaap 80% Oaiis.

3 OpeMuIeruitH HOXIJIMHH EPOHXHUN YHIIrI3:

420

e Iyu Ki= 200 = 0.23
53

e Jlmametp Ko= 200 0.46
e  Hanyyruiin eHmer K3=0.99

5
e  OpeMaeraex 33par Ks= - 0.75
e  TortBopumiaT Ks=0.5
e  Kepnwuiin rapi Ke =0.99

Ki = YK KK K KK, = 3/0.23 = 0.46 = 0.99 = 0.75 = 0.5 = 0.99 =,/0,03888546 =0,58

Haopxu opayyn Hb 1990 oHOOC ©MHe, TOBIOPCOH TOJOBIOTOOT SJUNH 3aCTHIH Yel YJICHIH XOpOHTeep TeoJoTH,
THJPOT€O0JIOrH, re0(U3UKHIH CyJairaa IIMHKUIT) Hb XUHUT K HOOI[ Hb TOTTOOTJICOH OPAYY/L IOM.

OnwiiH 3acTuiiH yp ammraap [lapbIH ToNbH opa TIPryYiIdXx 6erees H? OpAbIH HYYPCHHUH YaHAp caifH, 0JI00pIONT
9pTHIAC XUHrAcaH, [lapxaH, DpA3HAT 33p3r TOMOOXOH XOTYYZ OOJIOH XMW 3airaa aiiMar CyMIBII HYYPC39p XaHrax
3opuiroop 3esnent Opoc yJICHH TyclaMKTail 6alryynarjaxx 0100roop TyXalH opJoJ TyAryypajicaH 0yx3i OyTaH
0ara X>M)K39HHI XOT OOJIOH XOrKuCoH OaiftHa. YBc aiiMruiftH Xsaprac cyMbIH XapTapMacTdii, basHnaraans! opayyn
Hb XOTOOC XaMI'MiH X ajciaracad 0ereex n37 OyTAI Myy Tyl TyXaiiH OpOH HYTTHHH X3PATIRAT J1 XaHraxyi 6ara
X3MXKIIHUHA OpJI oM. BynraHsl rypBaH OpJ XOTHIT XaHTaXyHIl XaHTITTall HOOUT'YH 4 allMIHiHXaa X3PITrIRAr OypIH
XaHraH, XuJj 3ajiraa aiMryyjaa 4 xanrana. TeB aiiMmruiin TerperayypsiH opa Hb xotooc 130 kM 3aiiTail, TemMmep 3aM[
oifpu Hamaiix, baranyyp 39par TOMOOXOH OpATON TYHUIDXYHII HOOITYH. 3ITIpUIH CAHTHIH ax axyi[ Oaiix YimaaH-
OBOOTHIH Opx yaChIH Xmimdc 10 Xypaxryi kM 3aiiTaif, TemMep 3aMJ OWp TyN Trajariiaa HYYpC AKCIOPTIOX
00JI0JII00TOH.

I'yumit vexiyuitn XyBea Bynran aitmruitn 3-H opy epemaeraex HexIeneep caifH 6ereexa, XapTapmactdi, Terper
HYYp, basmxapraxanruiin opayya Myy HOXIenTdiia opHo. [llapsiH ronbsH op HexIen xa10ap 00I0BY, IPBAAT HXTAH,
TYHHUI YCHBI MIPPI] WX, HypamTrail MuHxKTIH OaitHa. HyypcHuMI mimpuuitH yeniiH TYH X©0OTHIH XOTTOPBIH OPIO.
xamruiia Oara, baswxkapranan, lapeia ronsi opayyaan 700-900 M rysn aryynarpaar Gaiina. basHuaraansr opn
YyIJIyyJITHHH XyBB]L U, FaJIparniiH HOXIUIMHH XyBbJl 4 ©POM/I0X6] TOXHUPOMKTOH OaliHa. ['3Bu X0TOOC X011, 1371 OYT3I]
Myy Tyl ©pPOMIIerHHH TEXHHK, TOHOI TOXOOPOMKHHI 306BOpIeX, TIIBIPIIX, 3acBap YIIUMITID XUIX 39par
OPOMIIOTNIH Aarajiax HOXIUIMIH XyBbJl Myy IIMH)XXT3H OaiiHa.

lNapapruiin HOXUIMHH XyBbA XapTIpMICTIH, X06THHH XOTrop, TerperuyypblH opAyy/l TraJaprblH yCaH XaHraMmxaap
Myy. ['om MepeH 1eeHTIM, ICIPXAT Tragapratail 6aitHa. bycaa opayyn Xanrait ra3ap opmmux TyJ YCHBI XOMCOJ
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raiiryii, Apxanraii, bynran ailMruitH 4-H OpJIOJ TajT YyJIBIH rapaiTaid OsiIXxMan qyayyiar TapxcaH TyJl ra3pblH OapTaa
caanx uxtai OaifHa. CaiixaH-OBoo, Yiaan-Ooo, basanaraan, basanyypxu, [llapsa roasiH opayyn Xanraita 0ycay
(yymapxar, ofT-x33puiir 6ycax) 6aiix Ty eBeiee XYHTOH, Ilac NX yHax 6apraa caaj YYCIax Marajiantail 6aiina. 3am
XapryiH XyBbJ XapTapMacTai, basHuaraansl opayya ajiciarjcal 4 MsHraHbl 3aMJ1 X0J0O0TICOH, Oara 39par IOPOOH
3amTaii OaliHa. Bynransl 3-H opa, TerpernyypslH Op/ibIH XyBB/I 3aM, 37 OYTA1II caifiH XerKCeH OaiiHa. X0Toa OHPTOXK,
MSIHTaHbI 3aMTail X0JIOOTJ0X TycaM J3J OYTILMIAH XOIKMI cailH 00ypk mpxa3. OpayyasiH Heeneep lllapeH rom,
Caiixan-OBoo, X0eTHiiH OpJ1 33paT OpAYYAbIH HOell TyHApaH, yaHap Oaracax OaiiHa.

JAyruaar:

Opemmterniti HOXIIHIH YHIr3HMM (OHY) apraunnaibia HTraInyypuir 0-1-uitH X0OpOHI aBY Y33 TyXaiH
ra3peiH OHY - Tonopxoitngor 6a:

o 0<k<0.33. caiid (XOHI'oH)

e 0,34<k<0,66 IyHI (X3BHITH)

e 0,67<k<0,99 Myy (XyHz) Gaifxaap aBd y3B311 qoopxu 9-H opasin OHY-Hb

XapTapMICTIIH opJ x=0,49
MoOroiiH roJbIH 0PI k=0,51
Catixan-OBoOH opJ k=0,52
BasHiaraans! opJ k=0.57
Basanyypxuita opn k=0,48
VYaan-OBooH opx k=0.52
[lapbrH TOJBIH Op x=0,60
XeoTHifH XOTTOPBIH 0PI k=0,62
Terper HyypbIH OpI k=0,58 Oaitna.

Onrap 9-H opasiH OHY -3¢ XapBan epeHXUIOe MyHA, XOBUIH HOXLOINA Oartax Oairaa 6eree] eep X0OPOHI00
Oara 33pruiiH sutraataii Gaitna. XaMmruitH HUAIMAI HEx1enT i He [llapeia roa 0,60; Xeetuitn xotrop 0,62 GaiiHa.
Xapun Xaprapmactait 0,49; Basaayypxu 0,48 opayynan OHYKoadient xamruiin 6ara 6aiiraa Hb 3Ar33p 9-H opn
JyH7Iaa ©POMJIOTHITH aKJIbIT TYHITIIXI] WYY TaaTail Hb 00K OaiiHa.

AIMrjacalH HOM, X3BJIDJI:

AMXOT “Xoii0 Monzonvin bapyyn 6a mes xaceuiin HyypcHutl opoyyosin aumonocutin sypae” Yb.: 1990.
LpBasmxkaB XK. “Opemonee onboprormein HoOXyen” XHIIIHNAH JIEKIT

OroyHOwmor I. “Munepanoeu, Ilempozepaguiin yHO3C” XUIIIITHNAH JIEKIT

LpBasmkaB XK. “Opemonecuiin onon”. Yb.: 2002.

PwnNPE
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OMHOI'OBb ANMIUHH HOMI'OH CYMbIH OH/1OP-YJIAAHBI 393CIruiH
XAUTYYJIbIH OPOM1JIOI MITH HOXIUIMMH CYJIAJITAAHBI 3APUM YP YH

b.Menx-3pmu3*, b.Oux6asp**, 1l.banzparuy*

“MonronsiH YHIacHul Anmasan Opemmier” XXK*, IITYTUC**

Xypaanryii

MOHTO YICBIH X3MXK39H I€OJIOTH XaNTYYJIbIH QXKW KHIIIC KW SPUUMTIN XUHTIK TP AyHIAa 33CUIH
xaliryyJeis tecen xerenbepyya (Spmasuat, Orwy-Tonroii, [laraancyBpara rax MIT) Yp AYHTIH X3PITIKIK 93X OPHBI
SPIPHACUMH CaHT YIAIMX HX33p HAIMATAYYIRX OpA, WIBPLHYYIUIT LIMHIP HIK IXHIACII AlIUIIIAXK 3TUHH
3aCTHWifH yp awur ery 6aiiraa 0oJ 3apyM Hb alIMIIIANTaHA 03J9H 06000 OaifHa. DHAIXYY OryYIdII CydalraaHbl
roj o0BeKT 6070X OMHeroBb aMruiiH HOMIoH cyMbIH HyTarT opmux bop3oHruiiH roBp bapyyH 1HOXHOHBI
HypYyyHI Oaiipiax OHuep-yIaaHbl 33CHIH WIDPIUITH 6POMIJIOTHIH HOXIOIUHT 00TUTOHT00D cyiax, Oycan opa
WIBPIYYATIH XaphIlyyIanT XUibK XaiTyyIslH € peMUIerHiiH yp AYHT aBY Y33X 30pPHITO TaBHIIAA.

TyJaxyyp yr: 33CuifH nipai, epeMIUIeTHiH HOX1eJI, TOTY, TYH, I33KUNHH rapll, Xapblyylair, Yp AYH

Opuua

2008 onooc “Oryran-De” 6onon “Dit Al OM” XXK-Hyyn 33¢, HYYPC, MOJUMETAIUIMHH XaUTyyJIbIH aXIIbIT TYC
Tanbai xuibk Oaiiraa 6mmd. XOTOHTHIH Xyar OpUMOOp J33PX XOEP KOMITaHH 33CT IJICIH UYJIYYHBI TOPIHHH
opa Gaitx OOJOMXKTOM 'K XalryyJbIH ©POMISITHIH XK SBYY/DK OaliHa. JHD x3¢arT “T'eo-Opon” XXK
LaxWIraaH XauryyJblH aXuI ByyJcHaap “MonronbsiH YHI3cHu AnMaszad Opemier” X XK 6oson “AHp kope”
XXK —Hyyza epeMJUTeTuitH axJIbIl TYHIPTIIXK OaifHa.

“Orymu-0¢” XXK-Hpl  OHpmep-YiaaHsl 33CHHH XaWTyyJdblH Tecel 33D @XWijax XyramaaHs
OPOMUIOTUHH aXWJI MX3BWISH TyHaMmall rapaj YYCINTIH XypJac dyiyyJart sBarfjax OalicaH Hb yT
TanballH epeOMIIIOTHITH HOXIUTUHT TOJOPXOHIDK, MOHTOJ OpPHBI TOMOOXOH 33CHIHH OpPAYYATaH XapbIyyilK
Y33X YHIDC TapcaH oM. 33CUIH XalryyJblH TOCIUINH XAMX39HA “MoHronbH YHIpCHUI Anmazan Opemaser”
XXK nuiit 19396.3 Tyym metp, 406.6-aac 857.0 metpuitn ryntait 75° rpagyccein HanyyTait 29-H 10OHOTHitH
OPOMIICOH M3 O0JIOH TeosoruitH omanriman “GSM” XXK-nuitH mooHOTHitH re0(OU3UKHIH CylaNTaanbl Yp
JYHT YHIICIIOH 6pOMATIOTUITH HOXIUINHIT TOIOPXOHIIOXBIT 30PHB.

Ounpaep-yjaaanbl Tagbaiin Oalipmua

OHnep-YnaaHsl Tanball Hb 3acar 3aXupraaHsl XyBaapuap OMHOTOBb aliMruitH HOMTOH CyMBIH HYyTAarT,
Anrtaiin HypyyHsl Oycm  K-48-66-A, K-48-66-b xaBTraiim opmux  0Oereen mapaax rasap3yiH
conbumutyynaap xssraapiaaraana ( 3ypar-1, Xycuorr-1).
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TAHNX TOMAN |

Canawrs

han-Yyn

P iion 1™

XaiiryyneiH ranGaiid Gaifpuuisii

oyayye4

OHpnep-ynaansl Tanodan

1 Oyesap 3ypae. Onoop-Yraanvr marbaiin 6aupuiivli MOUM 3ypae.

Xycnarr-1
TanGaii OO0BEKTYyA33C CyJaIraaHbl Tﬁ;iai 1;;Ypax 3ai, KM
No | OOBEKTYyyAbIH HIP XYpaX AraapbiH Sacvan [opoon ;
YU 3aMaap HUHT
3aMaap 3amaap
1 | Vnaanbaarap X0TOOC A.O - 250 550 800
2 | Jlamanzaarag Xxot B.O - - 180 180
Howmrown cym, Llaraan
3 | mIpcHUi XWIHHH IPPrUTH 3X 45 45
03-p anrmac
4 | HowmroH cymaac BY - - 90 90
OHYMIH yIUPIBIH
5 | wanHapraii axwmnraraarai 3X - - 70 70

XAJIAHH O0OMT

OHaep-Yaaansl Tan0aliH reoJoruiiH HOXNOJI

TyxaiiH paifloH Hb yyJ 3YiH XyBbJ AJTailH HypYyHBI ©BOP XICATT JIOB, I'YB33 TOJIIOJ, yynapxar peabedroil.
TanbaiH XOMXK39H] XaMTHIfH OHIIOp 13T Hb TaJ0aiH 0apyyH XACATT Oaipiax najaiH TYBIIHAAC 13311 1575 metp
OHJIOpJIeT, XaMI'MiiH HaM LIAT Hb Taj0aiiH 6apyyH ypJ X2¢arT Oaiipnax jganaiiH TyBuiH?3¢ 1331 1300 Metp eHnep
Bspyyruita Oynruita 3par OaitHa. XalryyJIslH 0peMIIeTHIH M3I33III33C V39X HX3BWIFH TyHaMall, XyBHpMal,
OsTXMaJ rapail YYCJITIH IaBapiiar Xypaac, ajJeBpoJInT, apUTrHIUINT, KaIbLUT, aHJE3HUT, TUOPUT, KBapIl-XJIOPHUT,
KBapLTaid 3JICOH 4yiyy, LaxuypcaH OOJOH KapOoHaTiar uyjiayyiryyq MeH HX Oara X3MiKI9HUH KBaplbIH
CYIUTYy I, TOMOp OOJIOH 33CHIH 3PACUIH HOJIOOTOOP UCIIIK XyBHUPAI OPCOH HYIYyITyyA TOXUOIJIOT.

Ounpaep-Yaaansl Tan0aiiH epeMITOruilH HOXLOJI

OpeMAneruiH HeXIUIUIT TOAOPXOMIOXBIH TYJ YHACIH 6-H Y3YYJIUITYYAMNT aBY y33X MIaapanaratail oM. Y YHA:

1. TexHUKUIH HOXLIOI

a. TyxaliH OpbIH ©pOMJICOH LIOOHOTUHH I'yH —H
b. Tyxaitn oproa epeMiceH HOOHOTHIH quamerp —D
C. IlooHoruitH opoH 3aitH GalpIINII, a3UMYTHIH OHIIOT - O

2. Teonoruiin HOX1IOI

a. YymyyaruiiH epemaeraex 33par - O
b. Uynyynruiia torreoprrmir — T
C. Uynmyynruitn n33xaJmnridx yaHap — B
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OHnep-YnaaHsl WIBPINIH 6POMUTOTHIH HOXIUTHIT TOZOPXOUIBOI

1. TexHUKHAIH HOXIOI
a.  Tyxaun manbaiin epemocen yoonoeuin eyn — H

XuiicBap yTra
Bara rysuit H<100m K=0.01
Epanitn rynuit 100m<H>1000m K=0.50
['yuuit H>1000m K=0.99
Hmin=406.6m Hmax=857m
19396.3
AH =—— =668.8m

H-wiir xuiicBap yrrana mwnkyyiaosn H=0.75
b.  Tyxaiin opooo epomocen yoonoeuiin ouamemp —D
Onnep-Ynaans Tanbaiin ux3BwiH HQ rorgoop epeMacen 6ereen 3apuM Toxuonnoiaa PQ romrgoop 50-100 metp

opeMIeK 03XIUTIPHUN SHIAH CYyJIrax, HOOHOTHIH HOXLON XYHIPPY XaHa Hypax, yC ajgax 33par TOXHOJIOIT
HQ romuToit 6axamr3sHui ssHaaH cyyarax NQ roxgoop TecnuiiH r'yH Hb XYPTAIT ©POMICOH.

XuHcBIp yTIra

Bara romumitn D<60mm K=0.01

Epawiin romaniin 60m<D>80mm K=0.50

ToMm roauuiin D>120mm K=0.99
D,=73mm D3=86mm, D,=116

76mm + 96mm +122.6mm

AH = 2 =98.2mm
D-r xuiicBap yrraun mnkyynoan — D=0.85

C. Ljoomnoeutin opon 3auin dbavupuun —o.
XuicBap yTra
XeHTOH a=90° K=0.01
Hynn o=75° K=0.50
XyHa o =450 K=0.99
o= 75°
O/ — -WT XUHCBIP YTTaH[ IHIDKY Y1031 a = 0.50

1. TeomormitH HOXIIOT

a. Yynyyneutin moemeopwiunm — T
XuicBap yrra
Kk<1 I{ooHOruiiH X0HIUIH HapuiicanTTai K=0.75
Kk 1 I{ooHOTHITH XOHAWN XIBHUITH K=0.01
1< Kk<3 I{ooHOruitH X0HAUH TYP 3yypbIH TOITBOPLIMITTOMN K=0.5
Ky>3 [HooHOTHITH XOHINI TOTTBOPTYH K=0.99
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OpIblH TEONOTMHH TOTTOIOOC Hb Xapaxaj ImaBapiar Xyplac, aJleBpOJIUT, apurelliT, KaJbIUT Xyprac
qynyyJiryyaaac TOXMOJMOX Oaiiraa Hb IOOHOTHIH XaHa TYp 3YYypBIH TOTTBOPTOMI Xamparmax Oaiina./2,3,4/
Witmaac xuiicap yrra v T=0.5

b.  Yayyneuiin opomoozoox zopae - O

Ounjep-YnaaHsl TaN0ANT ©POMIOTICOH LIOOHOTUIH YYTYJITHIAH 3YCAIITIAC Xapaxa/l apriuUInT, aTIE€BPOJIUT IIX MAT
MX3BWIH TyHamaJj rapaitail uyiyynar Oaiiraa O0ereej IMOPHUT, aHIE3UT IIX MIT UyJIyyjar xaasa TOXHOJI0XK
Oaiiraa 6eree 1 3yCITIH]] TOIYIOH TOXUOJIOX Yy yITHIH TYIyy3 I139K33C HAT IIOOHOT00C 5 TOPIUIHH A33K aBY
OXV-bi ITHUT PU-nitH apradwianaap TYPIIAIT ABYYJDK, ©DOMIOTIOX 33PTHHT TOI0PXOMICOH 6oHO. (XyCHATIT-
2) 15/

XycHarr-2
/n | Uynyynar HurepBan, m | Junamux C)iick) 4 Opemaeraex Opemaeraex
xaryynar, F, | qanap, YaHapbIH HOTJICOH | 39par
Ko Y3YYIRIIT, Pu

-100. 160-
1 AneBponut 50 28'0 60 17.2 0.21 6.134276 V

120-150,
2 Aprummit 930-310 22.3 0.25 8.988871 Vi
3 Keapurait 350-410 325 0.28 13.60774 Vil

9JICOH UyJIyy

460-520,
4 Hduoput 605-645 33.6 0.24 11.97854 VII
5 Anpesur 730-760 35.8 0.41 21.52839 VIII

Tyc Tanbaita TOXHONIOX YyIyyJar HXIBWIdH epemaeraex 39pradpad V-VIII 6aiina. YynyynruitH epemaeraex
3opruiid 6oaut yrra |-XI1 rax y3Ban xuiiceapaacon yrra 0.01-0.99 Gaiix rom. /4/ JIpapxu aprauiaisaap OHgep-
VYaausl TanOaiH yyayyJIraiH epeMIerIeX 33PruidH XUHCBIPIACaH yrra 6=0,53

C. Yynyyreuiin 03201c13209x yanap — B

OHnep-YnaaHsl Tal0aifH TEOJIOTHIH HOXIIEIe6C XapaxaJa 33K rapl dyayylIrHiH IIHHX YaHapaac Xamaapd
[IaBapJiar, 3JCIPXAT XYPAAcT IPIKUAH rapi Myy 0ailx Marajianrtail Horee Tajlaac 3axuajard TaJblH II3KUIH
rapan TaBuraax maapypiara 90%-aac 133m Oadraar xapraji3aH aKIbIH T'YHIDTIAUNT X3BUIH SBYYIIaXbIH TYIT
J3K aBaxal XYHAPINTIH Xypaac gynyyiaart HQ-3 epMuiiH cymaap epemaex HUAT ©pOMIONTHIH XIMKIIHI
Ie3kuitH rapi 95-aac 100 xyBbraii 6aiiraa Hb TEOJIOTUIH OUYUTIIAIT GOJIOH OPOMTIOTHIHH 6/16p TYTMBIH TailaH
MDBJI3HIAC Xapargax OaitHa. J[paxuitH rapisia 601Ut yTreir 90-335¢ 100-H XyBb 33,1 XMHUCBIPAICOH yTTHIT 0.99-
0.01 rax y3Bo51,/2,3,4/

XwuiicBapmacaH yrra B = 0.7

JPapxu manryypaap Tyc TYCHIHX Hb apradiajaap OOAWT yTIBII Hb OJDK TYYHHHTI3 XMHCBAIP YTTaH[ IIHDKYYJIDH
6-H manryyp y3YYJIATYYAUNH YP>KBIPAIC 6-H 33pIUiH A3ryyp aBu ©pOMUIOTHHH HOXIEJIUHIT TOJOPXOMIIHO.
OHnep-ynaaHsbl 33CUITH XallryyIblH €pOMAIOIMHH XYHAPIIUIH HATJCOH Y3YYIUITI3p XappUHITOHBI IIANTyypaap
JOyHIaxIaH ondoin:/2,3,4/

0.75 % 0.85 % 0.5 * 0.5 % 0.53 * 0.7

C=6\/H*D*OC*G*T*B=6\/ =0.77
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Jdyruaar

1.

Oroy-Tonroii, Llaraan cyBpara, DpAdHAT 33p3T HXIHX OpJ WIPIYYA TYHHHA OyI0y MarMbelH Tapai
YYCOITOH, Ostmxman 06a XyBHpMAal, YHICOH UYIyYITyyd HXIBWISH TOXHOIALOT 001 OHmep-YimaaHbI
33CUIH WIPPNUAH TyHaMad, XyBHpMall Trapajl YYCAIT3H HXOBWIH COBCIIP XypAac UyIyyiaryyn
TOXHOJIIOX Hb OPOMIJIOTUIH TEXHOJIOTHIH XYBBJI 3PC suIraatail 600X Hb aKuriariacal. MOHTOJ OpHBI
XyBbJ OHIlep-YIaaHbl 33CUNHH WIPIATIH OHPONLO0 WIdPAYYA ANTalH HYpPYYHBI YPTUDKIAI X3CI33p
TOXHOJIOX 0a 3Jr33p Hb 33CT 3JICIH YYJIYYHBI HIIPI ICIH HIPLUIIIP TE€OJIOTHIHH 3yparT TIMIITIIATICOH
Oaiinar. ['eosormiiH naBxapra 3yHH XyBbA OHIep-YiaaHel 33CHHH WIBDPUTIH OHPONLOO 33CHHH
XYZIPKUNT Hb TyHaMal uyiIyyJjar, 3JIC3H 4yJIyyHJA aryyjiarafax 33C, XOJIUMOTI METAUIbIH opJ XOoun
amepuk 6omon Kazakctann o100 ammriiax Oaiiraa oM.

OpeMIeruiiH HOXIINWH XYBBI YHIITIIHUN HAITACIH MAITYyPEIH TOOIIOOT00p OHIep-YmaaHbl
3acuith wipsa e C=0.77 Galiraa Hb XYHAPIJITIIi TOCOH IYTHIIT rapyu Oaiina./4/

Mamnaii yincelH 33CHIH OpA WIDPIYYIUHH 6pOMIUIOTHIH HOXION OWPONII00 0ereen 3H? Hb WXIBWINH
TYHUH YHICOH UyJIyyJarT epeMIJIOTHiH aXWI XUUTAMK Oaifraarail xombooroir Oa OHIOep-yiIaaHBI
XaWTyyJbIH ©pOMIIOrHiHH HOXIeJ Yy NyyIATHHH IIMHX YaHapaac xamaapd JI33pX opayynaaac
suraatTail xaparjax Oaiiraa Hb OPOMIUIOTMHH TEXHOJOTHHMI Cyaiax YyJMaap OHOBUYTOMH
OPOMJIOTUIH TEXHOJIOTUHH IHHAIUHT COHTOX maapjJaratai 00k Oaliraa oM.

AmurjgacaH HOM, X3BJIDJ:

1.

2.

Bar-Opmaes [I. MoHronbeH reoorud 6a ammrt MantMan V 00te. “Lllamax awuem marmman”. Yb.:
“Coémb0o mpuaTHHT”. 2009. 390X.

pBasmkaB XK., Hapanbar M., Tanbaarap I1., baspmarnaii I. Hyypchruii opdyyovin epemorecuiin
HOXYAUUH cy0aneaa, mepenxcyynsnm. MOHTOII OpHBI ©peMIeTrHiiH an0aHbl TyJIraMacaH acyymIyyn.
VB.: 2000. Nel/2

IpBasmxkaB XK., Hapanbar M., I'anGaarap I1., baspmarnaii I'. Hapuiin cyxatimein HyypcHuti opovin
epemono2ulin HoxXyaulH cyoaneaa. MOHTOJI OpHBI 6peMIeruiiH ajnbaHbl TyAraMjacaH acyymiyya. Yb.:
2011. Ne1/13, 26-31x.

pBasmxkaB XK. Opemonecuiin noxyauiie mopendxicyyadx waneyyp. MOHIOIl OpHBI 6pOMIOTHIH anOaHbl
Tyaramjcas acyymnyya. Yb.: 1997. Nel/3. 12-13x.

pBasmkaB XK., bamgm M., Tesxee JI., HyrapxkaB JI. Yyayyreuuin epemonecm HON6016X WUHIIC
yanapyyowin cyoaneaansl udic 6ypam apeaunan. Yb.: 1992,
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FEOXUMHYECKAS MOAEJ/JIb METHO-IIOP®HUPOBBIX
MECTOPOKJAEHUU MOHI'OJINN

A.T'oToBCYpaH

“OpnsHd xac” XXK

W3BecTHO, 4TO BEPOSTHOCTH (YOPMHUPOBAHUS TPOMBIIIICHHBIX CKOIJIEHHUH PYAHBIX METAJUIOB, B TOM YHCIE
MEJIHBIX B 36MHOW KOpE HEBBICOKO, IIOCKOJIbKY TpeOyeTCss MHOXECTBO MPUPOIHBIX (PaKTOPOB, YTOOBI IPUBECTH
MEeTaJUIbl M3 pPAacCesHHOIO COCTOSIHHSA B KOHILEHTPUpPOBaHHOE. MojenupoBaHue —OAMH H3 Haubonee
pacIipocpaHeHHBIX IPHEMOB HAyYHOTO MCCIIE0BaHU, KOTOPBIH 1aeT BOBMOXHOCTh 00Jiee TITy0OKO HCCIeI0BaTh
Te0JIOTMYECKUil 00BEKT, 0XapaKTEepU30BaTh €ro AJIEMEHTHI M 00bEANHSIIONIME X CBSI3U. B reojoruu cyiiecTpyer
00JIBIIOE MHOXKECTBO MOJIEJNICH: OMMCATENbHBIX U IpaduiecKux, KaueCTBEHHBIX M KOJIHYECTBEHHBIX, I'€0JIOT0-
MPOMBINUIEHHBIX U Jp. 34ECh MBI PacCMAaTpHBAEM TE€OXMMHUYECKHE COCTABIAIOIUE MOJECIUPOBAHUS MEIHO-
OpHUPOBBIX MECTOPOKACHIH MOHTOIIUH.

Cocras NEPBUYHBIX I'€OXUMHYECKHX OpeIOB

Bce wm3ydeHHble MenHO-TIopdupoBble OOBEKTEI MOHTOMMHM XOpOWmIO (PUKCHPYIOTCS TEOXUMHYECKUMH
AaHOMAJIUSAMH 3JIEMEHTOB —HHAMKATOPOB JOBOJIBHO IOXOXEro ApPYyr Ha JApyra cOcCTaBa, XOTS OTMeuaercs
OIIpe/eTICHHbIE OTJINYMS, OTpPaXKaloleé OCOOCHHOCTEH HMX TIe0JIOr0-CTPYKTYPHBIX IOJIOXKEHHH M Ipolecca
PYJIOOTIIOXKEHHUS.

Ilo cTemeHM KOHTPACTHOCTH COAEPIKAHHS JJIEMEHTHl HWHAMKATOPHl pPyn0o00pa3oBaHMS TOAPA3ACISIOTCS Ha
reoxummaeckue ot cnaboro (KK<5), cpennero (KK=5-50) u unrencusroro (KK>>50) konnenrpuposanust. K
YHUCITy TJIABHBIX JJIEMEHTOB-MHANKATOPOB MEIHO-NIOP(UPOro OpYJCHEHHs OTHECEHbI 3JEMEHTBI, MMEIOIIUe
3HAYUTEIBHYIO MOJOXKUTEIbHYI0 KOPPEISIHOHHYIO CBA3b C TJIABHBIM PYIHBIM JIEMEHTOM KOTOPBIM SIBIISIETCS
Mezb U 00pa3ylolie reoXMMHIEeCKHe aHOMAJIMK BBICOKOM KoHTpacTHocTtu. Mmm sBistoress Mo, Ag. I'pymma
BTOPOCTENEHHBIX 3IEMEHTOB-HHUKATOPOB COCTOMT M3 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIUX CI1a00KOHTPACTHBIE aHOMAJIHH,
a CBA3b MX C MEJbIO OIpeZIeTicHa KaK MeHee CylecTBeHHast. [IJ1s pa3HBIX MEAHO-TTOP(PHUPOBBIX MECTOPOXKICHUH
XapaKTepeH CBOM HabOp TJIaBHBIX 3JIEMEHTOB-MHIMKATOPOB, KOJIMYECTBO KOTOPBIX JUIA OTICNIBHO B3SATHIX
MeCcTOpOXIeHUH nocturaer 15. B ocHOBHOM KonmuecTBO MX 0ObIYHO He mpesbimaer 10, mHorna-meHsme. B
CyMMe OHH COCTaBIIOT 11 OCHOBHBIX 2JIEMEHTOB HHAWKATOPOB, ONIPEALIIAIONINX IEOXUMUIECKUN OOJIHMK METHO-
nopduporo opyaeHenuss Mouromuu: Cu, Mo, Ag, As, Sb, Bi, Pb, Au, W, B, Zn. Tlpu stom HambGonee
pacnipoCcTpaHeHbI U3 ATO IPyIIBI TeOXUMHUYECKUe oISt KoHIeHTpupoBaHus Cu, Mo, Ag, As HECKOIBKO MEHbIIIe-
aHomainuu Sb, Bi, Pb u Zn u nuiue Ha onpenesieHHBIX MECTOPOXKICHUSIX Pa3BUTHI reoxumuyeckue mnois W, B u
Au. Takwe snements, kak Ni, Cr, Mn, Ba, Co, V, Li, Y He xapakTepHbl I T€OXHMHYECKHX IIOJIEH
KOHIIEHTPHUPOBAHUS METHO-TIOP(HUPOBBIX MECTOPOXKICHUN M Ha OTIEIBHBIX MECTOPOXKICHISIX 00pa3yroT ciadbie
OTpHULATENbHbIC aHOMAIUK (F€OXMMHYECKUE MOJsS BBIHOCA) B LEHTPAIBHON YacTH PYOHOTO MOJII M BOKPYT
TIOCJIE/THETO CJIabble TTOJIOKHUTENILHBIE aHOMAJIHH.

Kaxx bt MenHO-TOpHUPOBBIN 00BEKT MMEET CBOMCTBEHHOE €My T'€OXHMHUYECKOE TOJe, OTpaxas TeM CaMbIM
Pa3BUTHE UX B Pa3IMYHBIX I'EOJOT0-CTPYKTYpPHBIX oOcTaHOoBKaX. Jlns Ilaraan cyBparslHCKOTO MECTOPOXKICHUS
xapakrepusl -Cu, Mo, Ag, Zn, Pb, Ba, W, Sn (syieMeHTBI B psiiax pacHoNIOKEHbI 10 CTENEHH yOBIBAHUS MX
KOHTPACTHOCTH); 1uist BastH yynuitHckoro mecropoxaenus -Cu, Mo, As, Ag, Sb, Bi, B, Au, Pb, Zn, W, Sn; nns
DpIPHITUIH OBOOHCKOro Mectopoxkaenus —Cu, Mo, Ag, Zn, Pb, As, W, Bi, Sn, Au, Li, UareHcuBHOCT
FCOXUMHUYECKUX TMOJICH IOCIIE0BATEILHO BO3PACTACT HAa HEPAPXMUYCCKOW CTYIEHH BMEMIArOIIas MOpoaa —
MIPEeaPYAHBIA METaCOMATUT — CHHPYIHBIN THAPOTEPMAINUT — PYAHOE TENO-pyAHBIN cTos6. Kak BHIHO M3 3THX
JAHHBIX TEOXUMHUYECKHUE IOJI ITHX MECTOPOXKICHHUM M0 3JEMEHTHOMY COCTaBy, B OCHOBHOM, MOXOX IPYr Ha
Jpyra XOTsI B 3aBUCHMOCTH OT TIyOHHBI popMupoBaHus [laraaHcyBparbIHCKOE MECTOPOIKICHUE XapaKTePU3yETCs
MEHBIIUM KOJHYSCTBOM HHIMKATOPHBIX SJIEMEHTOB T10 CPABHCHHIO C IPYTHMHU.

TI'eoxumMuyeckasi 30HAJIbHOCTH

Cornacuo mpexactasnenusiv C.B. I'puropsina [1973], npu oueHKe 30HAJBHOTO paclpeneieHHs aHOMATbHBIX
KOHIIEHTpAalLUil 2JEMEHTOB CleAyeT pa3iuyaTbh OCEBYI0 U MPOJOIbHYIO 30HAIBHOCTh. IIpu KpyToM mageHuun
PYJAHBIX T€N OCEBasi 30HAIBHOCTb COBMANAET C BEPTUKAIBHOM, a MonepeyHast ¥ NpoJobHasl C TOPU30HTAIBHOI.
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VYuuTeIBas1, 9TO MpeodTagaromas 9acTh PYAHBIX TeJ Ha UCCIeTyeMbIX MECTOPOXACHUAX UMEET KPyTOoe MaeHHe,
HIDKE PacCMaTpHBaeTCs B OCHOBHOM BEpTHKaJbHAs 30HANBHOCTh T€OXHMHYECKOTO MOJS KOHIICHTPHPOBAHUS
pyIHBIX Ten. W3 comocTaBieHus PAIOB 30HATBHOCTH PAa3HBIX MECTOPOXKICHHH CIIEAYET, 9TO OHU OTIMYAIOTCA 110
WHTEHCUBHOCTHU TMPOSBICHUS HAYAIBHBIX U KOHEUHBIX WICHOB, HO JUISI BCEX MECTOPOXKICHUI MOXXHO OTMETHUTh
OJIHYy OOIIYI0 30HATBHOCTB: 00OTaIlICHUE BHYTPCHHUX 30H IIABHBIMU MUHEPAIAMHU U DJIEMEHTAMU, a BHCITHUX -
BTOPOCTCTIICHHBIMU. ~ BepTuKanbHas 30HANBHOCTh, YCTAHOBJICHHAs HAa MHOTHUX  MEIHO-TIOP(QHPOBBIX
MECTOPOXKICHUSAX XapaKTEPU3yeTCsl OTHOCHTEILHBIM BO3pacTaHUEeM C TIyOuHOI ponu Mo mocpaBaenuto ¢ Cu,
YTO SIBIISICTCS, BUUMO, OOIICH 3aKOHOMEPHOCTBIO, HE 3aBUCSIICH OT a0COIIOTHOTO COJICPIKAHMS ITUX DIICMCHTOB
U COXPAHSIOUICHCS BO MHOTHX MECTOPOXACHUSX. B MOHIOJIBCKMX MEIHO-TIOP(PHUPOBBIX MECTOPOMKICHHUIX
COXpaHSeTCd YCTOWYHMBAas TOPW3OHTANbHAS W BEpTUKAIbHAS IEPBUYHAS 30HANBHOCTH OpYyICHEHHS,
BEIpa)KAIOMIAasiCI B CMEHE MOJINOICHOBOM MUHEPATN3AIlIH MEIHO-MOJINOIEHOBOM, METHOW, CBUHIIOBO-IIMHKOBOX
KaK B IUIAHE, 10 HABPAICHUIO OT LEHTPAIFHOW K TEepU(PEpHUIECKOM YacTH PYIHBIX INTOKBEPKOB, TaK H II0
BEPTUKAJIN-CHU3Y BBEPX II0 TI0 BOCCTAHHIO PYIHBIX Tell. JlaHHas 30HATBHOCTh HA W3YYEHHBIX MECTOPOIKICHIIX
MIPECTABIICHEI CICTYIONUMH PIIaMU:

IpmudTHiin-oBoo Mo, Cu= Ag = Pb, Zn = Sn, Bi, Sb
Basin-yya W,Mo,Cu = Zn,Pb,Ag =Bi = Sb, As
Iaraan-cyspara Mo,Sn,Co = Cu = Zn = Pb,Bi,Ag

B cBs13u ¢ TeM, 4TO H3yUEHHBIE METHO-TIOP(PHUPOBBIE MECTOPOKACHHSI HIMEIOT B OCHOBHOM H30METPUYHYIO (hOpMY,
TOPU30HTAJbHAS U BEPTHKAJIbHAS 30HATBHOCTH OTHOCUTEIBHO IIEHTPA OPYICHEHHS HOCAT UACHTHYHBIN XapaKkTep
U TOJpYyIHBIE, HIWKHEPYIHBIE YacCTH PYIHBIX TN IOJCEUEHBl TOIBKO OTICIBHBIMU CKBa)KMHAMH, 3]1ECH
CpPaBHMBAIOTCSI ~ KOHIEHTPHUYECKAas 30HAJBHOCTh MECTOPOXKICHMH OTHOCHTEIBHO LEHTpa OpYyJICHEHUS.
I'eoxummuueckue XxapakTepUCTUKN MEIHO-MOJINOICHOBBIX MECTOPOXKICHUN HaXOAATCS B IPSMOI 3aBUCUMOCTH OT
riyOunsl GpopmupoBanus ux. IIpum 3TOM, ¢ yBenMyeHHEeM TiIyOWHBI (POPMHPOBAHUS MEIHO-MOJIHOIECHOBBIX
MECTOPOXKJICHUH MEHSAETCSI COOTHOIIEHHE TIeOXHMHUYeCKuX acconuaruil. [Jnsi o06BeKTOB TITTyOHMHHOTO
dopmupoBanus (Llaraan-cyBpara) xapakTepHO pe3koe mpeobianaHue pyaHoi acconmanuii (Cu+Mo+Ag) Hax
JIPYTUMH, [Tl OOBEKTOB MaJIbIX TIyOuH (DpAdHAITHIH-0B0O, BasH- yyi1) Takue accounanuu kak As+Bi+Sb nim
Ag+Pb+Zn ¢ pynHoii acconmanueid HaXOAATCS B OJMHAKOBBIX COOTHOLICHHUAX. BMecTe ¢ TeM cpaBHEHHE 3THX
PSIOB MOKA3bIBAET, YTO JUISt 3TUX MECTOPOKACHUH 0OHAPY>KUBAETCSI PsiJl OOLINX 3aKOHOMEPHOCTEH. DTH 001ue
CBOHCTBA 30HAIBHOCTH C YYETOM pAaCHpENIeNICHUs MHHEPAIBHBIX acCONMAalWi TO3BOJIMIM JUISI MEIHO-
MOpQUPOBBIX MECTOPOXKICHWH MOHTOIMHM COCTaBUTh CIIEAYIONIMH OOOOMICHHBIH psAA  30HATBHOCTH
TEOXUMHUYECKUX I0JIeH KOHIIEHTPUPOBAHHUS:

Mo, Cu, W, = Cu, Pb, Zn = Pb, Zn, Ag = Ag, Bi, Sb = Sb, As = As

Cocras BTOPUYHBIX 0PCO0JIOB

Heo0xoauMOoCTh NIMPOKOTO MPUMEHEHHsI METOJOB BTOPUYHBIX OPEOJIOB IUKTYETCS Te€M, 4TO OOHa)KEHHOCTh
TOPHBIX TOPOJ BCErZa HMMEeT OTPaHMUYEHHBIN XapakTep M MaTepualbl MX SK30T€HHOTO BBIBETPHBAHUA,
IIPEKPHIBAIOIIIE KOPEHHBIE TIOPOABI UMEIOT 3HAUUTEIHHOE PACIIPOCTPAaHEHHE Ha MOBEPXHOCTH. Bee n3ydeHHbIE
MeIHO-TIOpP(HUPOBEIE MECTOPOXKICHUS XOpOLIO (DUKCHPYIOTCS BTOPHUYHBIMH T'€OXMMHYECKUMH AHOMAIMSIMU
9JIEMEHTOB—MH/IUKaTOPOB COCTaB M KOHTPACTHOCTh KOTOPBIX OTPaXKAIOT 0COOEHHOCTEH MX re0JI0ro-CTPYKTYPHBIX
TIOJIOKEHUH PYNOOTIOXKEHUS M JaHAma(THO-TEOXUMHUUECKUX YCJIOBHH (opMupoBaHus opeonioB. Cocras
BTOPUYHBIX OPEOJIOB U3yYECHHBIX MECTOPOXKICHHN UMEIOT CIIEIYIOIIIE XapaKTepHUCTHKH (Tabr. 1)

Tabiuma 1.
MecTopoxaeHus I'naBHbIE 271EMEHTHI Bropocrenennsie DJeMEHTHI BBIHOCA
3JIEMEHTBI
JpAPHITHITH-0BOO Cu, Mo, Zn Ag, Pb, As Mn, Ba, Co
basiH-yyn As, Sb, Cu, Mo Ag, Bi, Pb, Zn Ni, Co, V
[{araan-cyBpara Cu, Mo, Ag W, Sn Ba

Ha mecropoxenie IpIdHITHITH-0BOO 3HAYMMbIE MOHOJJIEMEHTHBIE OPEOJIbl 00pa3yroT Meb, MOJIHO/ICH, LINHK.
B T0 Bpemst cepeOpo, CBHHEI GUKCHPYIOTCS B aHOMAIBHBIX comepkanusix (2-10 KIapKoB) TOJNBKO B OTACIBHBIX
npobax. OpeoJibl Mean U MOJIMO/IeHA BBISIBJICHBI B KOHIIGHTPAIIUSX, COCTABJISIIOLINX IECITKNA-COTHHU KIapKoB. J{jis
[IMHKa, cepebpa, CBUHIIA M MBIIIbSIKA YCTAHOBJICHBI KOHIEHTpaluu B mpeaenax 2-10 kmapkoB. OcranbHble
AJIEMEHTHI XapaKTEPHY3YIOTCS KaK TPABUIO OHMKECHHUMH WK 03¢ oHOBRIMU KOoHIeHTparmsmu. Mn, Ba, Co
00pa3yroT eBa 3aMETHBIC aHOMAJMK BBIHOCA M MEPEOTIOKCHUS BOKPYr PyIAHOro mois. Ha mecropoxmeHue
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Basin- yyJ1 Hanbosiee KOHTPACTHBIE [0 COICPIKAHUIO KPYITHBIE IO pa3MepaM OpeoJIbl 00pa3yroT MBILIBSK, CypbMa.
Opeonsl Menu, MonubjaeHa, BHCMyTa, cepeOpa XapaKTepu3yIOTCS YMEPEHHOM KOHTPACTHOCTBIO. Pa3mepsr
OpEOJIOB CBHHIA, IHHKA 3HAYUTEIHHO MCHBLIC [0 OTHOLICHHIO OPEOJIOB BBILIC MEPCUNUCICHHBIX JICMCHTOB.
Jpyrue 35eMeHTHI TONBKO B OTACIBHBIX MP0Oax COMEPKATCS B aHOMAIbHBIX KOHLICHTPALHUSIX, HE 00pa3yroLIHX
aHoManbHbBIX Toneld. Ha wmectopoxienue Llaraan-cyBpara BO BTOPUYHOM Opeojie Hauboiee IIHPOKO
pacrpe/eseHbl Meb, MONUOACH U cepedpo. PasmMepsl OpeosoB 3THX INIEMEHTOB COCTABISIFOT COOTBETCTBEHHO
5,0kB.kM., 6,0KB.KM., 5,5kB.KM. Bapwuii xapakrepu3yercst 3HAYMTEIbHOM MmiIomaabo (5,0KB.KM) aHOMATbHBIX
MOJIeH, IPUYPOUCHHBIX K MepH(epUHHBIM 30HaM PYAHOTO MOJIS, OJHAKO KOHTPACTHOCTH OPEOJIOB HEBBICOKAS
(kapk koHueHTpamuu MeHee 3,5). Opeosibl OPYruX SJIEMEHTOB, €CIH HE YUYHUTHIBATH CMHHYHBIC MPOOBI C
BBICOKHMH COJIepKaHusIMH Bonbpama (30 kimapkoB), omoBa (15 KiapkoB), 00NamarOT HE3HAYMTEIHHBIMH
pasmepamu (MeHee 0,5KB.KM) W KOHTPAacHOCThIO (MeHee 2-4 KiapkoB). M3 3THX TaHHBIX BHIHO, YTO COCTaB
BTOPHYHBIX M HEPBHYHBIX OPEONOB OJM30K, XOTS HEKOTOPbIE BTOPOCTEHCHHBIC JJIEMEHTHI 00pa3yromue
HEPBUYHBIC OPEOJIbI HE 0OHAPYKUBAIOTCS BO BTOPUYHBIX OPEOJIaX. 30HAIBHOCT PACIIPEASICHHS 3IEMEHTOB BO
BTOPHYHBIX OPEOJIaX 110 CPABHEHHIO C IIEPBHYIHBIMU OPEOIAMH HECKOIBKO AeOPMUPYETCS U MIMEET CIIIaKeHHBIN
XapakTep, OTPAKAIOIIHIA B OCHOBHOM OCOOCHHOCTH PYIHOTO OIS, YEM PYIHBIX TEIL.

CocTaB NIOTOKOB paccesiHUs

PynHble mons BceX HW3YYEHHBIX MEIHO-MOPQHUPOBBIX MECTOPOXKICHUH JOBOJILHO XOPOIIO KapTHUPYIOTCS
IIOTOKaMH PacCesHUs 3J1€MEHTOB—HHINKATOPOB COCTaB U KOHTPACTHOCTh KOTOPBIX OTPaXKatoT 0COOCHHOCTEH HX
YPOBHSI 3p0O3UH U JIaHAIA(THO-TEOXUMHIECKUX YCIOBHH (hopMHUpOBaHUs TOTOKOB. COCTaB MOTOKOB pacCesHUs
H3YYCHHBIX MECTOPOXKACHHI UMEIOT CIICIYIOIIIE XapaKTePUCTHKH (Ta0i.2):

Tabnuma 2
MecTtopoxaeHust I'maBHEBIE 3JIEMEHTHI BropocTeneHHbIe AIeMEHThI
OpIPHITHITH-0BOO Cu Ag, Zn, Mo
basiH-yyn As, Sbh, Cu Ag, Bi, Pb, Zn
[{araan-cyBpara Cu, Mo Ag

Ha mecropox/enne IpAIHITHITH-0BOO MakcuMaibHble KoHIeHTpalmu (100 KIapkoB) XapakTepHbI Ui MU 1
MomubOaena. [lnmomamm OacceHOB JEHYHNAIlMH, OKOHTYPHUBACMBIX AHOMAIBHBIMH ITOTOKAMH Pa3IMIHBIX
AJIEMEHTOB TaK)X€ BapBUPYIOT IOBOJBHO IMHPOKO. Ha OCHOBaHWM COOTHOIICHWI KOHIICHTPAIMH SJIEMEHTOB B
MOTOKAaX U IUIOMmaei ux 6accedHOB ACHYJAIMH YCTAHABIMBAETCS, YTO TJABHBIM 3JIEMEHTOM MOTOKA SBISETCS
tonmbko Cu W ocrajpHble 3 DdJeMeHTa SBISIOTCS BTOPOCTENEeHHbIMH. Ha wectopoxnenue basiH-yya
0onpoOOBaHUEM JOHHBIX OTJIOKEHUH CYXUX pycell BBISBICHBI NOTOKH PACCESIHUS MEIH, BUCMYTa, MBIIIbSKA,
CYpBMBI, CBUHIIA, cepebpa, inHka. Hanbosee KOHTpacTHBIE U IPOTSKEHHBIE IIOTOKK 00pa3yIoT CBUHET], cepedpo,
MBIIIBSK U cypbMa. [IoTOKM paccesHus MenH, IMHKA U BUCMYTa 10 KOHTPACTHOCTH U 1O pa3Mmepam OacceilHOB
nenynanuu (4,5-7xB. KM) HECKOJIBKO YCTYIAIOT BBIIIE TIEPEYHMCIIEHHBIM 3JIEMEHTAM. AHAIN3 IOTOKOB PACCESHUSI
MTOKA3BIBAET, 9YTO OHU Pa3BUBAIOTCS B CTPOT'OM COOTBETCTBHHU C TIPOCTPAHCTBEHHBIM PACIIONIOKECHIEM BTOPUIHBIX
OpEOJIOB, H HX COCTAB MPAKTUIECCKH ITOJTHOCTHIO OTPAXKAET COCTAB JPEHUPYEMBIX TOTOKAMH BTOPHYHBIX OPEOJIOB.
Haraan cyBpara 1o ypOBHSIM KOHIICHTPAIIMH OTACIBHBIX 3JICMEHTOB BBIABICHBI YCTKHE aHOMAJILHBIC MTOTOKH
paccesiaus menu (0,01-0,1%), monubaena (0,0005-0,005%), cepebpa (0,1-0,5r/1). LInHK, LMpKOHHI, MapraHel B
AHOMAJIFHBIX COJICPXKAHHSIX BCTPEYAIOTCS TOJNBKO B HECKONBKHX CIUHHYHBIX MpoOax. Pa3smepsl mOTOKOB
paccesHusl 3THX 3JIEMEHTOB CONOCTaBUMU MEXay coOoil. M3 3TMX MaHHBIX BUIHO, YTO TJABHBIC DJIEMEHTHI-
WHIUKATOPHI KaK U BO BTOPHYHBIX OpeoJiaX 00pa3yloT MOTOKU PACCESHUS, XOTS HEKOTOPhIE BTOPOCTEIIEHHBIC
3JIEMEHTHI 00pa3yroIIne BTOPUIHBIE OPEOJIbI He 00OHAPYKUBAIOTCS B IOTOKAX PACCESHUS. 3OHAIBHBIA XapakTep
pacmpenieneHdss XUMUYECKUX DJIEMEHTOB OOHAPYKMBA€MBIX B MEPBUYHBIX M BTOPHUYHBIX OpeojiaX B MOTOKAX
TIOYTH TIOTHOCTHIO TEPSIETCS.

Mojaesiu THIOBBIX MECTOPOKAEHUI OCHOBBIBAIOTCS HA 0000IIEHNH TaHHBIX TI0 XOPOIIO U3YYSHHBIM 00BEKTaM
KOHKPETHBIX PETHOHOB. [JIaBHOW IENIBI0 HACTOSINEH pa0OTHI SBISETCS pa3paboTKa reoIoro-reOXUMHYCCKON
MOJIeNA  MEIHO-Op(UPOBEIX MecTopokiaeHuid Monronauu. ['eonoro-reoxuMuveckas MOAETb MEIHO-
MOP(GUPOBOTO MECTOPOXKICHHUS B OCHOBHOM YYHTHIBACT OOIICU3BECTHBIC IPEICTABICHUS O 30HAIBHOCTH
THIPOTEPMAITLHO-METCOMATHIECKUX TTOPOJ] U O XapaKTepe 3aBHCUMOCTH MEXIy OpyICHEHHUEM, MOP(HHUPOBBIMU
IPaHUTOMIHBIMH  TEJIaMH ¥  JIOKAIBHO  PACIPOCTPAHCHHBIMH  PYAOHOCHBIMH  THIPOTEPMAIBHO-
METaCOMAaTUYCCKUMHU 00pa3oBaHUsMHU. MoJenp OTpaxaeT, KpOME TOro, 3aBHCHMOCTh IIEPBUYHOTO
TEOXMMHUYECKOTO TIOJII OT YPOBHS 3PO3HOHHOTO Cpe3a MECTOPOXKACHHS, TaK W OT MOIIHOCTH ITOKPOBHBIX
OTJIOXKECHHH, YTO TIO3BOJIACT F(P(HEKTHBHO MPUMEHITH MOJICIH PACCMAaTPUBAEMOT0 THIIA TIPH PELICHUH MTOUCKOBBIX
3amad Ha 3aKPBITHIX TeppUTOpHsX. Pa3paboTka Momenell MECTOPOXIEHH HEBO3MOXKHA 0€3 ydeTa OCHOBHBIX
PETHOHAIBHBIX (PAKTOPOB XapaKTEePH3YIOMIHUX OCOOCHHOCTEH METAIIOTCHHYECKIX IOSCOB W PYAHBIX Moiel. B
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CBSI3M C OTHM BBIIIE ONMHCAHBI 15 (DaKTOpPOB, HA OCHOBE KOTOPHIX CO3JAaHBl MOJEIH H3YYCHHBIX MEIHO-
nopupoBeIX MecTopokaeHui (puc 1) . Monens MenHO-opGUPOBOr0 MECTOPOIKACHHUS B OCHOBHOM yUIUTHIBACT
0O0IIEN3BECTHHIE MPEACTABICHNS O 30HAIBHOCTH THAPOTEPMATBHO-METACOMATHUECKUX MOPOJI U O XapakTepe
3aBUCHMOCTH MEXY OpYAEHEHHEM, TOP(UPOBBIMU TPAHUTONTHBIMU TeJIaMU U JIOKAJIBHO PaclpoCTpaHEHHBIMU
PYAOHOCHBIMH THIPOTEpMajbHO-METACOMAaTHUECKHMMH 00pa3oBaHUsIMU. BMmecte C TeM JaHHBIE MOJEIH
OTpaXKatoT 0COOEHHOCTH, CBOMCTBEHHBIE IMEHHO JUIS IAHHOTO MECTOPOKAeHHA. MOozeb OTpaxkaeT, KpoMe TOro,
3aBUCUMOCTb NEPBUYHOIO T'€OXUMHUYECKOTO MOJS OT YPOBHS 3PO3MOHHOTO Cpe3a MECTOPOXKAEHHs, TaKk U OT
MOIIHOCTH HOKPOBHBIX OTJIOKEHHH, YTO M03BOJISET 3()(HEKTUBHO MPUMEHSTh MOJIEIN PACCMAaTPUBAEMOTr0 THIIA
IIPU PELICHUH MOMCKOBBIX 3a/1a4 Ha 3aKPHITHIX TEPPUTOPHSIX.

~
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Puc 1.I'eonoeo-eeoxumuueckas Mooenb MecmoporcoeHuss IpOIHdImutiH-0800
(A-I'eonoeuueckas, b-I'eoxumuueckas)

1-Bynkanoeennvie nopoovl cpeonezo u Kucnoeo cocmasa, 2-Ilpedpyonvlii epano-ouopumossiii maccus, 3-
Pyouviii nopgup, 4-3onvr 602amou monubdenogou munepanuzayuu, S5-Ixcnnozuenvie Opexkuuu, 6-30Hbl
apeunuzayuu, 7-eeonoeuveckas epanuya, 8-Koumyp meono-pyownoul 30mvl, 9-Keapyeso-sicuivHvle 30HbL €
noaucynvpuonou muneparusayueti, 10-I'uopomemanvuvie usmenenus: SH-keapy-cepuyum-xiopumosyvie,S-
Keapy-cepuyumosvle, P-nponunumoseie, K-karuwnamosvie

B HN3Y4YCHHBIX MGIlHO-HOp(l)HpOBLIX MECTOPOKACHUAX COXPAHACTCA YCTOﬁQHBaﬂ TOpHU30HTAJIbHAas U BEpTHUKAJIbHAs
nepBruiHasA 30HAJTbHOCTb OPYACHCHUS, BbIpakaromascsi B CMCHC MOHI/I6}ICHOBOf/i MHHEpaIn3aluu MEIHO-
MOJ'II/I6I1€HOB0ﬁ, MeI[HOﬁ, CBI/IHIIOBO'HI/IHKOBOfI Kak B IUIaHE, 110 HalpaBJICHUI OT IIGHTpaJ'ILHOﬁ K
HepH(i)epH‘{CCKOﬁ HacTAM PYAHBIX HITOKBEPKOB, TaK U IO BEPTUKAJIN —CHHU3Y BBEPX MO BOCCTAHUIO PYAHBIX TEJI.
I[J'IH 3THUX Me):[HO-HOp(i)I/IpOBLIX MCCTOpO)KIleHI/Iﬁ 30HAJIBHOCTD SABJISICTCS CTOJIb XAPAKTEPHBIM U BBIACPKCHHBIM
MIPU3HAKOM, YTO JJI1 BCEX MECTOPOXKIEHUI €€ MOXKHO IMPEACTABIATh CIAEAYIOLIUM €IUHBIM PSAOM: MO(Cu)-
Cu(Mo)-Cu,Au-Zn,Pb(Au,Ag)-Ag(As,Sb).
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Puc 2 I'eonozo-zeoxumuueckas mooenb mecmopooicoenus basn-yyn
(A-T'eonoeuueckasn, b-I'eoxumuueckas)

1-Bynkanozcennvie nopoosl cpeonezo u Kuciozo cocmasa, 2-Ilpedpyowvlii epano-ouopumosulii maccus, 3-
Pyonviii nopghup, 4-3omvr O60camoii monruboenosol munepanuzayuu, 5-IKcniosusHvle Opexuuu, 6-30Hb
apeunuzayuu, 7-ceonozudeckas epanuya, 8-Koumyp meouo-pyonoil 3omvl, 9-Keapyego-swcunvhsie 30HbL C
noaucynvpuonon munepanusayuetl, 10-I'uopomemanvhvie usmenenus. SH-xeapy-cepuyum-xnopumosvie,S-
Keapy-cepuyumosvle, P-nponunumosvie, K-xaruwnamosguie

W3 comocraBiaeHus pAA0B  30HAJIBHOCTH Pa3HbIX MeCTOpO)K,I[eHI/Iﬁ CJICAYCT, YTO OHH OTIUYAKOTCA 10
HWHTCHCUBHOCTHU MPOABJICHUS HAYAJIbHBIX U KOHCUHBIX YJICHOB, HO IJIS1 BCEX MeCTOpO)I{Z[CHI/Iﬁ MOXXHO OTMECTHUTH
OIHY O6H.[yIO 3aKOHOMEPHOCTb: 060FaH.[€HI/Ie BHYTPCHHHUX 30H TIJIaBHBIMU MUHEPAJIAMU W DJIEMEHTaAMH, a
BHCITHUX —BTOPOCTCIICHHBIMMU. BepTI/IKaJ'ILHaﬂ 30HaJIbHOCTb, YCTAHOBJICHHAsl Ha MHOI'HUX Me,IlHO'HOp(I)I/IpOBLIX
MECTOPOKACHUAX, XapaKTCPHU3YyCTCA OTHOCUTCIbHBIM BO3PDACTAHUEM C I'J'Iy6I/IHOI71 pon

YposeHb 3po3un
8 konue [lesona
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+ o+ + + I e
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“*"+f+**‘+* P R R + + + + o+ + 4+ o+
g kb L + o+ 4+ LI I e e e e e
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Puc 3. I'eonoco-ceoxumuueckas mooensb pazeumus mecmopodicoenus Llacaan-cyspaea 6o epemenu
(A- 6 /lesone, b- ¢ Kapbone, B- nocie nozone Kapbonosou konmuszuu, I'- 6 nacmosiuee epemst)

1-Bynkanoeenno-ocadounvle obpazosanus, 2-Byikanumer ocnosnozo u cpeneco cocmasa, 3-Pyousie mena, 4-
TIpedpyonviii epano-ouopum, epano-cueHumosblil Maccus, 5-PydonocHule scuivibie 301bl, 6-1 uopomemanvhole
usmenenus: SH-keapy-cepuyum-xaopumosuie, S-keapy-cepuyumossie, P-nponunumosuie, K-xanuwnamosoie

MOIMOJICHA 0 CPaBHEHUIO C MEABIO, YTO SBISACTCS, BHIUMO, OOIIel 3aKOHOMEPHOCTHIO, HE 3aBHCAIICH OT
a0COITIOTHOTO COJEPKaHMS ITHX JJIEMEHTOB B JAHHOM MECTOPOKICHUU U COXPAHSAIOMIEHCS BO MHOTHX MEIHO-
MOP(GHUPOBBIX MECTOPOXKICHUAX MUpa. M3ydeHHbIE MeTHO-TIOP(HHUPOBBIE MECTOPOKICHUS XapaKTEPU3YIOTCS BO
BCEX CIydyasX TMPHCYTCTBHEM KBapII-CEPUIIUTOBBIX METACOMATHUTOB, ACCOIMHPYIONINX B OJHHUX CIy4asx C
aprIUIM3UTAMH, B JAPYTHX-C BTOPHYHBIMH KBapIMTaMH, B TPETHHX-C KAIMIINATOBRIMH METAaCOMATHTaMH, B
YETBEPTHIX-C OHWOTHUT-XJIOPUTOBBEIMH TOPOJAMH, W COIPOBOXKIAIOTCS BO BHEIIHWX 30HAX, PYIHBIX TeX
MIPONUINTAMU. HOCHCHOB&TGJ’ILHOCTB Ppa3BUTHA Pa3HBIX (baunﬁ METACOMATUYECCKUX TTOPOJ COOTBETCTBYCT PAMY:
PaHHUX OPTOKJIA30BbIX, KBapI-OPTOKJIIA30BbIX, OpTOKJ'Ia3-61/IOTI/ITOBI>IX K CCPULUT-KBAPILICBBIM U KBAPICBLIM
ME€TacoMaTuTaM 1 Oajie€ K apTUuIJIM3UTaM. Y cTOHYNBOCTD pAa0B MHHGpﬁHOFO-FGOXHMH‘{CCKOﬁ 30HAJIBHOCTHU IJIs1
BCEX M3YyYEHHBIX MEITHO-TIOPPUPOBBIX MECTOPOKIACHHUH CBHJIETEIHCTBYET O 3aKOHOMEPHOM JBOIOIMK COCTaBa
THIPOTEPMAIBEHBIX PAaCTBOPOB COOTBETCTBYIOIIEH € 0OmIell cXeMOW W3MEHEHHS IIEJIOYHOCTH-KHCIOTHOCTH
pactBopoB, paspabortannoit J[.C. Kopxkwmackum, B.A.JKapukoBbIM: OT paHHUX IIeTOYHBIX (00pa3oBaHHE
OpPTOKIIA30BBIX, KBapI-OPTOKJIA30BBIX, OPTOKJIA3-OMOTHTOBBIX METAaCOMATHTOB) K KHCJIOTHEIM (pa3BHTHE
KBaplLEBbIX, KBapl-CEPULUTOBBIXMETACOMATUTOB) U Jajiee K HEUTpaJdbHbIM M TMO3AHUM UIEJTOYHBIM
(bopmupoBaHue XaIea0H-KAIbIUTOBIX, TTIHHUCTBIX, AHTHIPUTOBBIX)

MenHo-noppupoBbIe MECTOPOXKACHHUSI Ha3BaHHBIX PETMOHOB MMEIOT oOmme ocobeHHOcTH. OCHOBHBIE M3 HUX
TIPO’KMIIKOBO-BKPAIUIEHHBIH THII Py, COCTaB MEJHO-MOJIMOAEHOBBIN, HHOT/IA C 30JI0TOM, © MHOTOKOMIIOHEHTHBIH
cOCTaB JIEMEHTOB HpuMmeceld. Bo3pacT mx KomeOieTcss B MIMPOKUX Tpenenax. B CTpyKTypHOM OTHOIICHUH
MECTOPOXKICHHUS HPUYPOUYCHBI K KPYIHBIM BYJIKAaHO-TEKTOHHYECKHUM [ETPECCHSM, NMPEICTABISIOMNM COOO0H
APEBHUE KAJIBJACPBI OITYCKaHWA, o6pa3013a31m/1ec;1 Ha MECTC BYJIKAHOTCHHBIX COOpy)KeHI/Iﬁ LIEHTPAJIBHOI'O THUIIA.
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IIOXOMH YYJIYYHBI OPJbIH ‘IYJIYY.JIFI/IFII} POU3UK ME)EAHI/IKI/IﬁH
NH>K YAHAPBIH 3APUM Y3YYJIDJIITYYAUHUT TOAOPXOUJICOH AYH

P.Antaruumsr’, M.IIypsHrpan .

HIVTUC —TTTC*, XAAUC -UC**

Xypaanryii

TypraHuii MIOXOHH YyINyyHBI OpIBIH UyIYyATHHH (QHU3MK, MEXaHWK MIMHX YaHAPHIT TOMOPXOMIIOX TYPIIIUIT,
cypanraa XuuB. YYHI:

1. D33nXYYH KHHT TOZOPXOUIOX TYPIIWIITHIT 5 T93KUHI XUUB.

2. bBar OdxuilH IWHXXHAT TOTTOOX TYPIIHITHEIT 5 I99KHUHI XUIK IMaXaiT, CyHAIT, IIMJDKIITHHH Oat
OoxuitH Xs3raapell TOrTOOXK mpodeccop M.M.IIpoTOABSKHOBBIH aHrmaanaap 0aT OIXWMHH TOOH
Y3YYJIDATHHIT TOTTOOB.

3. UynyyiruitH epemMIernex, TICIATAIX, IKCKaBalylarjax MIWHXK YaHApbIH TOOH Y3YYJIITHHT akajeMud
B.B.PxxeBckuiiH apraunanaap TOJOPXOMIOB.

Tynxyyp yr. bat 6axuita ko3 duiiueHt, epeMaeriox yaHap, TICIITIAIX XYHAPII, IKCKaBaIu

Cyna.nraaﬂbl 30pwWJIro

TypraHuii IIOXOWH 4yITyYHBI OPABIT OUPBIH UPIFAYHII alIuriaxaap TONOBIOXK 0alraa oM. DHY YUTINIIZP TOCOT
30XHOX @KW 3pYMMTIN sBarnax Oaiiraa Oomuo. TecnuifH cynanraaHel akJIBIH XYPI9H[ UYIYYJITHHH HMIMHXK
YaHApBIT TOJOPXOWJIOX 30PWIT TaBHUIZICAH. OHIXYY 3O0PWITHIT XIPIIKYYJICHIIP TEXHHUKHUHH COHIOJT,
TEXHOJIOTHIH TOOIOOHYYIBIT XUUX HOXLON OYPIdX IOM. YT TOCIHIH cyAanraaraap 4yidyyiTHiH IIUHX YaHap
00JI0X 333JIXYYH KHH, IIaXalThIH 0aT O9XUITH XsI3raap, CYHANTHIH 0aT O3XUITH Xs13raap, IIDKIITHHH 0aT 09XuitH
Xsi3raap, 4yiayylITrHiH epeMaeriex 4aHap, TICIITIAX XYHIPAJ, 3KCKAaBAIUIANTHIH XYHAPAI 33PTHHT TOOIOXK
tonopxoiicon. Cynanraar eepcauiiH Marepuaiar 6aasan tynryypiaan MH-600Z Garax, raxwiraan >KuH,
xaTaax Iyyra), HapHifH XyBaaph OyXuil UIMJISH CaB, TOMOP OOPTOro 0a MMKHOMETPYYIMUT aIlIWIIaH XUIB.

XycHorr 1
IuHXKUIr3 XUUCAH J33KUIH TOJIOPXOMIONT
Ne Hpa3xuiin nyraap Uynyynruitn TOBY | ABcaH rasap Taiinbap
TOJIOPXOMIONT
1 IX-5 [oxo¥H uynyy C-1
2 11X-6 [Toxo¥H uynyy C-1
3 x-7 [Toxo¥H uynyy C-2
4 11X-8 [Toxo¥H uynyy C-2
5 1X-9 [oxo¥iH uynyy r-1

Yynayyaruis pu3suk MeXaHHKHITH ITHHK YaHAPBIH Y3YYJIJITYYIHIIT Japaax apra4Jjanaap TOAOPXOHJIOB.
UynyyAaruiiH 333JIXYYH KHH.

p=2 rplod
=—,Ip/c™m
v

m- GueTHiiH Macc, rp
V- GueTHiin 333351XyyH, cM°

e MacchIr TOIOPXOHIOXA00 AIEKTPOH KUHIIP XIMKHK TOJOPXOIMIIOB.

e  D33IXYYHHHT TOTTOOXIIO0 ApXWMEIWHH XYYJIWWT alllWIJIaH TYYPAIH CaBTal yCaH[ UYJNYYJITHHUT XK
TYPITADH TapcaH YCHBI X3MKIATIIP OUEHIAH 333/IXYYH V-T TOJIOPXOMIIOB.
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Uynyyaruiia maxanTslH 0aT O3XuitH Xs3raap.
Uynyyaruiir maxyypT OpyYJDK HATK TaJIOai ] YHITWIIX XY MAXaIThH 0aT 03XHIH XA3raaphil TOJOPXOMUIIOB.

- 2
O . = =, Krc/em

S - maxarmax Oy HAT TIHXJIITHHH TalOak, cm?
P — maxyypblH mapax Xyd, KIc

YynyyAruifH cyHanTelH OaT O9XUIH Xs3raap.
YynyyAaruitH cyHanThIH 0aT O3XMIH XsA3raapbir 1apaaXx TOMBETOOP TOHOPXOMIOB.

o Mlla

766

& o 2
O, - QyJyyITUiH IaXanThiH 6aT 63XUIH XA3raap, Krc/cM

UynyyaruitH MDKIWITARH 0aT O3XUITH XsI3raap.
UynyyaruitH MIDKIWITARH 0aT O3XUITH XsI3raaphir 1apaax TOMBET00p TOZOPXOMIOB.

,.=05,0,, 0., Mla

O, - 4yJyyJITruiiH CyHanThIH 0at 65Xuiln xs3raap,

UynyynaruiiH epemMaeriex YaHapblH Y3YYJIIT.
UynyyaruitH epeMIeriex 4aHapblH Y3YYITHir B.B.PrkeBckuitH Xsubapmryyicad TOMBbEOTOOP TOIOPXOMITOB.
Iy = 0.07(0yy + Oyy) + 0.7y x p

Y., - 4yIyyITUiH HATT

O, - UylyyITUHH MDKAITHIH 6aT 69XHifH Xs3raap

Tacnarasx XyHAPIAUNH XapblaHTyH y3YYJIdJT.
Tocpax OOMUCHIH KUINWAT XYBUWH 3aplyyjairaap TICIITIIX 33PTHAT TOJOPXOWJICOH. JKHWIUr XyBUUH
3apuyynanteir B.B.PxxeBckuiiH apraunanaap TOJOpXOMIOB.

qJIC 20’4'(Gu¢a +O_c +O_mu)+4'}/lt

OKCKaBaIUTAITHIH XYHAPIIUIT TOOLICOH Y3YYJIIIT.
Ilymaac 3eesieH, Xajapxar, Xaryy 4yldyyJdrmHr yXak adWx YeA SKCKaBalUlaX XYHJIPIIMHH XapbLaHTyH
Y3YYIRATHHIT Hapaax Oaiimaap TOZOPXOHIIOB.

1 =[31-(020,+0c, +0,)+37,]

A - yn naxe aymyynaruita GYTOIMIAH CYIPANTEIT TOOUCOH KOd(hGHUIHEHT

Yy1yyAruifH IIMHK YaHAPBIH CYAAJIIaaHbl Y3YYIJITYYH

XycHart 2
Yynyyneuiin 3391XyyH JHcUHe MOOOPXOUICOH MYPUUINBIH VP OYH
I/n Jp2xuiin nyraap D33XYYH KHH, Tp/cM°
1 1IX-5 2,59
2 11X-6 2,71
3 1X-7 2,66
4 11X-8 2,71
5 11X-9 2,74

Typumnrann opx Oyit [32KUIH MaxXanTeH 0aT O3XUHT TypIICaH Y3YYIITYY
Cynanraassl aXJIbIH YP JYHT 3-p XYCHII'TOH] TyCraB
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XycHart 3

Ne Yynyynruita ook an [Maxarmacan Tamdait, [Taxantea Oat 63X,
HOp PRITHH Jtyraap cm? /xr/cm?/
1 [Toxo¥iH uynyy 11X-5 3,24 274,8
2 1oxoitH uynyy 11X-6 6,25 436,8
3 [loxoiH uynyy UX-7 12,25 510,2
4 1oxoitH uynyy 11X-8 4,84 539,2
5 [loxoiiH uynyy 1X-9 4,0 675
XycHort 4
Yynyyneutin 6am 03XuiiH KOIQGUYUESHMUH Y3y YAIAm
Ne [TaxanTeiH CyHanTbIH Oar IumxunTuiin Bar 6axuitn
6at 63xuiiH 0oXuitH 6at 6oxuiH k03 punyeHT
J»3xuiin myraap xsi3raap Xs13raap Xsi3raap /mpodeccop
/MIla/ /MIla/ /MIla/ [IpoToABPIKOHOBEIH
aHTHIanaap/
1 x-5 26.9 4.1 5.25 3
2 0X-6 42.8 6.4 8.27 4
3 0x-7 50.0 7.5 9.68 5
4 0X-8 52.8 8.0 10.27 5
5 0x-9 66.1 10.0 12.85 7
XycHarT 5
Opemoezoex, macize0sx, IKCKABAYIANNbIH XYHOPINULLE MOOYCOH Y3YYAINMYYO
Ne Jpaxuitn Hsrr, /M2 Opemueraex Tacimarmx DKCKaBalUIaiIT
Jyraap XYHIPAIT XYHJIPAJT
1 uxs 2.83 4.23 25.8 12.9
2 X6 2.73 5.48 33.8 15.1
3 X7 2.75 6.09 37.8 16.4
4 X8 2.84 6.39 39.7 17.1
5 xo9 2.75 7.44 46.5 19.0

TaitnGap: Opemuernex, TICIITIIX, IKCKaBaIUIaraax XYHAPIIUHH Y3YYIDATYYAUNAT akanemud B.B.PxeBckuitn apraunamaap
TOJIOPXOMIICOH BT3P Y3YYIIITHIH Xs13raap P 25 xypasHa Oarrana.

CynaJjraaraap opabIr allMIJaax TOCTHITH Tan0air xamapcaH oaiiaan

Cynanraanj XxaMmparjcaH 9yIyyJaryya Hb OpJIbIH TOB XOCTHUT XaMapcaH. Y ypxailH HUAT TanbaiH 1/3-uir 3331k
Oaiiraa 4 Oycan YI/ACOH TanOaiH 9y IyyIruiiH GU3NK, MEXaHWK IIMHX YaHAPBIT TOJIOeJK OO0JTHO I3 Y3I393.

A4 X0,100110.1

VYyn yypxaitH YHIIBIPISIMIH TEXHUK TEXHOJIOTHIHH COHTOJITHIH acyyIai] 9y TyyIruiH GU3MK, MEXaHUK IIHHX
JaHapbIH HAPUHBUMIICAH CyAJITaaHbl YYPIT , a4 X0I00T 0N YyXan 0eree] TeCIHIH CylalraaHbl Cyypb HOXIION

Gouor.

Uynyynarnite GU3HMK, MEXaHUK IIHMHX YaHAPBIT CyAaJICHAAp apaax acyyUIyyAbIl IIMHABIPIIIH).
e  VynblH YHIIBIPHIH aHXJard npouecc O0JIOH ©peMUIer TICIITIIHUN aXKIIbIH apaMETPHHT OHOBWIONK,
9/IMIH 3aCTHIH XYBbJ XOMHJITTIH TOPUMBIT XapbllyyJaX, COHIOX,

91




e  OpeMuier TICINIIYHMUN aXJIbIH AApaardilH ysainaaT MpOLECCYYAbIH TEXHOJOTMHH TOPUM, COHTOT,
3IUIH 3aCTUIH XapbllyyJICaH TOOLI00 XUHX,

e DrcuiiH OYTISIIPXYYH YHIIBIPIAX HIATHEI Hporecc OONOH OasKyyJaJlTBHIH TOHOT TOXOOPOMKHIT
COHI'0X, T'apUBIT TOI'TOOX,

e bonoBcpyynax matHbl YIIABIPUIAH SIICHITH OYTIOTIBXYYH/] TABUI/IaX YaHAPBIH IIaapisiara TOrTOOX.
JAyrusar

1. TyproHuii MIOXOWH 4YyNMyyHBI OPABIT 5 TOPIUHH 4ynyynarT (U3MK, MEXaHUK IIWHK YaHapblH Cynajraar
XUICHI3D 9KCKaBally, ©POMUIOT TICIIIIIHUM aprbll’ COHIOX CYYPh HOXLOIUIT TOTTOOB.

2. CynanraaHsl Yp IYHT OPABIH AIIUTIAITEIH TEXHOJOTHHH acyyAibIl' MUHBIPI3X3] allurIak OOTHO T V33K
OaifHa.

3.bart 69xuitn ko3¢ dunuentoop f=3-7 /mpodeccop IIpoToabIKOHOBBIH aHTrHIIANAAP/

4. CymanraaHz XxaMparjacaH 9yiyyiar Hb €peMIJIOrHiiH 39pradp akanemud B.B.PxeBckuiin anrunanaap [1,=7-8
OpeMIerIex 33pa3rTdil dylyymar oM.

4. UynyynruifH T3CIATI3X YaHapblH akagemMuy B.B.PxeBckuiiH aHrmiamaap JyHJ 33paT TICIITIA3X daHapTail
YqyTyyJarT Xxamparjgax oanHa.

5. DKCKaBaIUTAITBIH XYHAPIIUITH 33p3rmaiap [1,=IV anrunann 6arrax Gaitna.

AlHriaacan HOM, X3BJIIJI:

pmeumopx C., IIypas JL., Jlaitxancypsn b. “Uwuorcenepuiin nagrax-V’. Yb.: 2005.
Jaitxarcypas b . “Yynyyaeuiin ¢usux”. ¥6.: 2006.

Jaitxaucypas b. “Yynyyreutin ¢usuk, Oymaanmoin npakmuxym”. YB.: 2006.
Cnpasounux omxpeimuix 2opHuix padom. M.. T'oprHoe O6ropo. 1994,

PO E
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TASIH HYYPBIH TOMPUIH OPJbIH
qyJIYYJITIUiH ®U3UK, MEXAHUKWIH HIUTHXK YAHAP

P.Aatanuuvor, M.Iypaurpaa™, K.Owyn™™

HYIYTUC- ITTC*, XAAUC-UC**, IIYTUC-YYUC***,

Xypaanryii

TastH HyypbIH TOMPHITH OPBIH YyTyyJITHHH (PU3UK, MEXaHHUK [IHMHXK YaHAPBIT TOJAOPXOMIOX TYPIIUIT, Cynairaa
XHUHUB.

YyHI: D33IXYYH KUHT TOJOPXOMIOX TYypPIIMITHIT 45 M33XKHUH],

bat 09XMHH MIMHKXUHAT TOITOOX TYPIIMITHIT 21 JP3KMHI XWIDK IIaxalT, CYHAIT, HIMDKWITHHH Oat
09xMiiH Xs3raap TOrTOOXK mpodeccop M.M.IIpOTONBSIKHOBBIH aHTWIagaap Oar O3XWHH TOOH
Y3YYI2ITHIT TOTTOOB.

UynyyaruiiH epeMIernex, TICIATAIX, OSKCKaBaIlarjax IOHHXK YaHaphlH TOOH Y3YY/INITHHT aKaJeMHd
B.B.PxeBckuiiH aprausianaap TOAOPXOMIIOB.

Tyaxyyp yr. bar Osxuiin utranmyyp, epemaeraex yaHap, TICI3TA3X XYHAPIT, 3KCKaBaIH

Opmna
TastH HyypbIH TOMpHIAH op/ Hb ['0Bb-AuTait aiiMruiin 1331 cymany 12391 ra tanGair 33J19H OpILIOT.

2007 oHJ T€OJIOTH APIJ1 XaUTYYJBIT 2 Ye maTTaifiraap XuicoH. JH3 OpA0 OpIOBUK-CHITYPBIH HACTAl TaHTUTIKCAH
LIOXOWH YyJIyyHBI Y€ Heiic MasiruiiH TajicT 3aHapyyll, TUOPUT, rabOpOANOPHT, IEBOHBI HACTAW TOM IIUPXATTIH
MEeTMATUT MAasTUHH TUTarHOOOPKUHTYYN TapxcaH Oaiimar. OpnblH Tanbail Hb KaleloOHOOC OpPYHMH YeWiH
JIOPOeBerd XYpTdJ Lar YEUHT JaMyKCaH HAJII3 HUHIMAJ T€0JIOTH-CTPYKTYp Torrouroi oM. 2008 oHbI 2 capn
TastH HyypbIH TOMPHIH OPJIBIT alINTIAX TOCOJ CYNAIraa XHUIK 9X3JICOH 06Tee 1 3H? Op/bIH YyIIyyJIruiH Gu3uK,
MEXaHHK IIUHX YaHAPBIT TOJOPXOMIOX TYPUIMIT, CyJajiraar Oua Xuiim3.

Cynanraassl 30puJiro

TastH HyypBIH TOMPHIAH OPIBIT OMPBIH UPISAYH/ alIUTIaHa. DH YUTIIIIP TOCOI 30XHOX KM sSBaraax OaiHa.
TecnuiiH cyganraanbl aJIbIH XYPI9HJ YyIyYArHHH IHUHX YaHAPBII TOJOPXOUIOX 30pWIT TaBUTACAH. DHIXYY
30PHIITHIT X3PATKYYICHIIP TEXHUKUHH COHTOJIT, TEXHOJOTHHH TOOIOOHYYIBIT XUHX HOXION OYpIdX oM. YT
TOCIHUIH Cydanraaraap 4yJIyyJrblH IIHHXK 4YaHap OOJIOX 333MIXYYH JKMH, IIaXaJThIH OaT OdXMHH Xs3raap,
CYHAIITBIH 0aT O9XMiTH Xs3raap, MWDKUIATHIH 0aT O3XUIH Xs3raap, 4yNyyITHIH 6pOMIerAeX YaHap, TICIITIIX
XYHIP3JI1, 9KCKaBAIYIAITHIH XYHAPAII 39PTHUT TOOIOXK ToaopXoiicoH. Cynanraar eepcauiiH MaTepuaiiar 6aa3ani
TYNryypJlaH XUUXUIT 30pUB.
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Lsoicutin mooopxounonm

Xycnort 1

Ne | oaoxuitn UynyyJIruiiH ToBY TOAOPXOUIOIIT ABcaH razap Taiinbap
Jyraap

1 | Sho-1 BHOTHTTOl 3aHap 4593214 ,4" 95038!47,0"

2 | Sho-2 Amdubonroii 3aHap 45°32'52,6" 95°38'52,6"

3 | Sho-3 BopxuH 45033'22,2" 95038'18,1"

4 | Sho-4 BopxuH 45033'31,1" 95°36'47,3"

5 | Sho-5 IIoxoiiH 4ynyy 45°33'05,5" 95038'45,9"

6 | Sho-6 BopxuH 45°32'45,5" 95°38'50,6"

7 |21/6 Amdubdon Cysar -21-piH 6 MeTpT

8 |21/15 MarHeTuTTal ckpaH Cysar -21-piH 15 mMetpr

9 |21/41 Cyn marHeTuTTall ampuoon Cysar -21-piH 41 mMeTpT

10 | 21/55 Yenar MarHeTuT Cysar -21-p1H 55 mMetpT

11 | 16/7 AmdubonToi 3aHap Cysar -16-bI1H 7 METpPT

12 | 16/29 Tonbonor MarHeTUTTIH CKapH Cysar -16-p1H 29 MeTpT
(AnbMaHIMH TPOCYIIAP)

13 | 16/53 Maruerut (amdpuboaTO) Cysar -16-piH 53 mMeTpT

14 | 16/76 Marsetur Cysar -16-piH 76 MeTpT

15 | 17x/59 Tonbonor marHeTuTTAaN Cysar -17-p1H 59 mMeTpT
(rpocynsipTaii)

16 | C6/1 Amdubonroii 3aHap 4593323,6" 95938'10,6"

17 | C6/2 Ton6onor MarHeTUTTai cKapH( 4593251 1" 950938!40,6"
AJTbMaH/IMH TPOCCYIISIP)

18 | C6/3 T'a66po - Juopur 45°32'58,0" 95938'41,3"

19 | C6/4 MarseTuTuig XyA3p 45°32'58,1" 95938'41,5"

20 | C6/19 Maruetutuitt xymp (6unoputroit) Cysar -6-b1 19 mMeTpT

21 | C2/10 AJBMaHAMHTAN rpoccysaprail Cysar -2-b11 10 MeTpT
CKpaH

22 | C2/13 BroTHT MYCKOBHUTTOM 3aHap Cygar -2-p1H 13 MeTpT

23 | C2/40 [unTrasmsr MarHeTAT Cygar -2-p1H 40 meTpT
(PUHIOTHKCOH)

24 | C2/50 Awmpubdon Cygar -2-p1H 50 MeTpT

25 | C2/68 AnpMaHIWHTAH rpoccymspTai Cygar 2-s1H 68 MeTpT
MarHeTHTHIH XYI9p

26 | C2/77 AnpMaHIMHTAH rpoccymspTai Cygar -2-b1H 77 METpT
XyIop

27 | C2/103 Amdubonroii marmetutuiia xymop | Cysar -2-piH 103 metpT

28 | C2/129 AnsMaHIUHTAH rpoccynaprai Cysar -2-b1H 129 MetpT
ampubonTOl cKapH

29 | C2/138 buoTuT MYCKOBHTTOH 3eaHap Cysar -2-piH 138 metpT

30 | C-19 MaruseTurTail yn XyJ1np Cysar - 19

Aprauaj

UynyynruiiH 333JXYYH XKHH.

p:

m - GueTHitH Macc, Tp
V - GueTuiiH 33331XYYH, cM°

m
A rp/cm®

MacchIT TOJOPXOMIOXA00 3JIEKTPOH KUHII3P XIMKIK TOJOPXOUIIOB.
D33IXYYHUHT TOTTOOXJ00 APXMMEIUHH XYYJIMHWT allWriIaH JYYPIH CaBTail yCaH[ UyJyYITHHAT XUKHK
TYPATI3H TapCcaH YCHBI XOMKIAIIP OUCHIH 333IXYYH V-T TOJOPXOWIOB.
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Uynyyaruiia maxanTslH 0aT O3XuitH Xs3raap.
Uynyyaraiir maxyyprajg opyy/DK HADK TalOai YHTWIdX XYUd9p IMIAXaldThiH 0aT OdXWHH Xs3raapbir
TOAOPXOMIIOB.

P

O-WII =4
S 2
, Krc/cm
S - maxarmax Oy HAT TIHXJIITHHH Tanbai, cm?
P — miaxyypreiH gapax Xyd, Krc.

YynyyaruitH cyHanTbiH 6at OdXMIH Xsi3raap.
YynyyAaruifH cyHalTeiH OaT 09XMIH Xs3raaphIr 1apaaXx TOMBEr0op TOJOPXOIMIIOB.
o = GWU

‘66

,MllIa

Oua _ YyJIyyJITUHH MIaXanThlH 0aT O9XUitH Xs3raap, Kre/cM2
b
UynyyAaruitH IDKAITHRH 0aT O3XUiTH Xs3raap.
UynyyaruitH IIDKIITARH 0aT O3XUITH XsI3raaphir Japaax TOMBEr0Op TOJOPXOIIIOB.

o, =050, 0. Mla

¢ - qynyyJITrUiH CyHaITBIH OaT 09XMIH Xs3raap,

UynyynaruiiH epemMaeriex YaHapblH Y3YYJIIT.
UynyyaruitH epeMIeraex YaHaphIH Y3YYIIIIT (6peMIIeTHiH XaphlaHryl Y3YyadaT)-uir B.B.PxeBckuiin
XsI0apIIyyJicaH TOMbEOT00p TOIOPXOHIIOB.

1n,=007-(c,, +0,,)+07-7,
7.

- YUyJIyyJITUWH HATT

O-tuu " A 1
- YyIyyJATUHH IIWDKIITHHHE 6aT 09XUitH XsA3raap

Tacnaragx XYHAPIIUH XapbLUaHryi y3YyYJIdaT.
Tacpax OOMUCHIH KUIINUT XYBUHH 3apIlyyjantaap TICIATAIX 39PTUUT TOAOPXOMICOH. XKumur XyBuitH
3apuyynainteir B.B.PxxeBckuiiH apraunanaap TOAOPXOWJIOB.

qmc :074.(0ma +o_c +O_mu)+4.}/4
OKCKaBaIUTAITHIH XYHAPIIUIT TOOLICOH Y3YYJIIIT.

MaccuBaac 3e06J16H, Xaapxar, XxaTyy 4yJyyJIruir yxax audux yell SKCKaBalylax XYHIPIJUWH XapbUaHTyl
Y3YYJIDATHIT 1apaax Oaiuiaap TOIOPXOHIIOB.

,=[31-(020,,+0c, +05,)+37,]
2

- IyJT JaXb YyAyyIrdidH OYTIWAH CyJPaITBIT TOOIICOH HMTTAIYYD.
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Yynyyneutin wuHic

YAHAPBIH CYOANIAAHbl Y3V AIIMYYO

XycHoart 2

J/n Jp3xuiin nyraap Kun, rp O379XYYH KUH, Tp/cM3
1 Sho-1 281.2 2.81
2 Sho-2 446.5 2,67
3 Sho-3 278,2 2,62
4 Sho-4 302,0 2,36
5 Sho-5 284,8 2,45
6 Sho-6 a)285,5 6)167,2 a)2,57 6)2.53
7 21/6 558.2 3.0

8 21/15 589.8 2.75
9 21/41 445.2 3.18
10 21/55 594.2 3.35
11 16/7 432.3 2.44
12 16/29 474.8 3.02
13 16/53 499.5 3.14
14 16/76 408.1 4.0
15 172K/59 396.4 3.96
16 C6/1 477.3 2.6
17 C6/2 709.4 3.42
18 C6/3 594.9 2.86
19 C6/4 395.7 3.21
20 C6/19 534.2 3.4
21 C2/10 543.8 3.21
22 C2/13 442.2 2.52
23 C2/40 475.6 2.83
24 C2/50 2)652.4 6)385.8 2)2.96 6)2.83
25 C2/68 448.3 3.27
26 C2/77 666.5 3.05
27 C2/103 465.5 3.1
28 C2/129 408.7 3.14
29 C2/138 368.1 2.39
30 C2/19 5433 3.12
31 11-4/3 10M 114,2 3,68
32 11-12 11-12 1849 4,019
33 I1-4/1 11-4/3 248,9 3,77
34 30 156,9 3,48
35 ﬁéégg 1[-12/19 1973 372
36 11-30 164,0 3,48
37 11-7/49 142 206,7 3,758
38 11-2/284 - 324,7 4,05
39 1I-2 408,6 -

40 11-18/11 11-18 100,9 2,65
41 11-18/3 - 126 2,68
42 11-18/5 11 112,6 2,61
43 11-41/6 10/59 140,6 3,905
44 I-7/14 41/6 258,2 4,03
45 11-10/59 11-7/144 315,4 4,44
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XycHort 3

Typuwunmano oposc OVil 029HCUHO WAXATMBIH Oam 63Xulle Mypuican Y3y yasimyyo

Ne YynyynruitH HIp [axaracan Tanbai laxanTe 6aT 63X
/ToMIPrIea/ /em2/ /kr/cm2/
1 | Sho-1 23.5 255
2 | Sho-2 28.62 803
3 | Sho-4 25 600
4 | Sho-6 24.96 340
5 | C-19 26.4 435
6 | C-2/50 24.44 716
7 | C-2/68 24.96 600
8 | C-2/130 29.15 206
9 | C-2/77 30 400
10 | C-2/10 27.5 364
11 | C-21/15 27.56 1015
12 | C-16/76 23.04 390
13 | C-21/6 30.16 480
14 | C-16/7 25 580
15 | C-21/41 28.09 196
16 | C-21/55 36 416
17 | 6/3 33.39 449
18 17,34 317
19 | 1I-7/49, 11-2/284 19,6 561
20 17,34 288
21 | Mt xymp 11-41/6 17,34 652
1100 B8 sho-1
1000 — | sho-2
0O sho-4
900 0O sho-6
mC-19
800 = Cc-2/50
— m C-2/68
700 . 0O Cc-2/7130
600 || m C-2/77
— = C-2/710
500 o OocCc-21/715
0 Cc-16/76
400 I m C-21/6
m C-16/7
300 4 [ |= c-2174a
200 | 0o cCc-21/55
0O 3-Jun
100 - - O LL-7/49 Li-2/284
0 LL-7/49 L-2/284
o T T T T T T T T T 0 LL-7/49 L-2/2849
SENESIEICREZENEREZSZ2E [2uave

1 Oyessp 3ypae. Yyayyneuiin 6am 63xutic mypuican 1a00pamoputin WUHACUILIIHUL Y3y YAIAM
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Yynyyneutin Oam 63Xutih umesIyyypulis y3yyasimyyo

XycHort 4

Ne Hooxmitn | 1laxanteie 6ar | CyHadThiH OaT HTumxunTuitn bar 0axuitn
Jyraap 0oxuitH 09XuitH Xs3raap Oar OoxMiH Utranuyyp
xsi3raap /MIla/ /MIla/ xsi3raap (mpodeccop
/MITa/ [IpoTonbIKOHOBBIH
aHTUIIaJIaap)
1 Sho-1 25 3.7 4.87 3.68
2 Sho-2 78.7 11.9 15.32 7.74
3 Sho-4 58.8 8.9 11.44 6.38
4 Sho-6 33.3 5.0 6.48 4.44
5 C-19 42 6.36 8.17 5.14
6 C-2/50 70.2 10.64 13.66 7.63
7 C-2/68 58.8 8.91 11.44 6.38
8 C-2/130 20.2 3.06 3.93 3.26
9 C-2/77 39.2 5.94 7.63 4.91
10 | C-2/10 35.7 541 6.95 4.64
11 | C-21/15 99.5 15.08 19.37 9.46
12 | C-16/76 38 5.76 7.4 4.82
13 | C-21/6 47 7.12 9.15 5.52
14 | C-16/7 56 8.48 10.9 6.28
15 | C-21/41 19.2 2.91 3.74 3.27
16 | C-21/55 40.8 6.18 7.94 5.04
17 | 6/3 44 6.67 8.56 5.29
18 31 4.7 6.03 4.24
19 | ey |55 833 107 6.11
20 28 4.24 5.45 3.98
21 | Mr xymp 64 9.7 12.46 6.75
11-41/6
25
20
@ CyHarrblH 6aT 63XUH
15 xa3raap
B LLnwrpkpanmuiiH 6aT
10 A _ | 6axUH xA3raap
0O 6aT 6aXUIMH xsA3raap
etttk
23 ERBBBESSLIEEBSZE S
= =

2 oyeaap 3ypae. Yynyyneutin 6am 63Xutin umesiyyypuiin y3yyasimyyo
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Yynyyneuiin opomoe20ox, macid203x 6010H IKCKABAYIANMbIH Y3YYAIIMYYO

XycHart 5

T

= ©
°-gBsSy S
JOoIXLS5Q —
VIFes 3
oo s ) =
[GX @) :f a

[}
= g
N~ x
! =
g =

No Jpaxuitn nyraap Hsrr /M3 OpeMaeraex Tacmarmx DKCKaBalJIajiT
XYHIPAI XYHAPAI

1 Sho-1 3,05 4,16 6,25 13,25
2 Sho-2 2,76 8,31 12,66 21,17
3 Sho-4 2,6 6,59 10,0 17,43
4 Sho-6 2,8 4,66 7,0 13,86
5 C-19 3,41 5,79 8,7 17,11
6 C-2/50 2,91 7,78 11,8 20,23
7 C-2/68 3,5 7,22 13,8 20,13
8 C-2/130 3,36 3,99 6,15 13,39
9 C-2/77 3,5 5,63 8,3 16,92
10 C-2/10 3,27 5,18 7,8 15,66
11 C-21/15 2,92 10,11 15,4 25,06
12 C-16/76 4,05 5,91 8,8 18,38
13 C-21/6 3,09 5,97 9,0 16,97
14 C-16/7 2,76 6,47 9,8 17,4
15 C-21/41 3,3 3,87 57 13,05
16 C-21/55 3,41 5,69 8,5 16,91
17 6/3 2,89 5,59 8,4 15,88
18 3,9 5,24 7,8 16,78
19 11 -7/49, 11-2/284 4,18 7,38 11,1 21,55
20 4 5,07 7,7 16,59
21 | Mr xymep 11-41/6 4,22 8,14 12,5 23,15

30

25

20

O ©pemaergex xyHapan
15 - = B Tocrnergax XyHapan
10 - | L O OkckaBaunanT
5 il {-
O T T T T T T T T T T T T T T T T T

3 dyeaap 3ypae. Yynyyneutin opemooc0ox, macidcodx 6010H IKCKABAYNATMbIH Y3V YAIAMYYO

TaitnGap: ©Opemuernex, TICIITAIX, IKCKaBAIIArJax XYHAPAIHIH Y3YYIITYYauir akanemud B.B.PixeBckuiin aprawnanaap
TOIOPXOMIICOH 3Ar33p Y3YYIdnTHiiH xs3raap @ -25 xypasuz OarraHa.
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Cynanraaraap OpJbIT allIUTIIax TOCIUIH TalO0alT XaMapcaH Oaman:
Cynanraang xamparca 4yIyyiaryyd Hb OpIBIH TOB XICTHIT XamapcaH. YypXaitH HUAT TanOaitd 1/3-uir 333mk
Oaiiraa u Oycan YJICOH TanOalH qyIyyJIruiH QU3HK, MEXaHUK IINH)X YaHAPBIT TOJIe6JDK OaiHa.

A4 X0J100T10J1

VYyn yypxailH yHIABIPIRINAH TEXHUK TEXHOJIOTHIH COHTOITHIH acyyAai]] uyayyIruitH (GU3UK, MEXaHUK [ITHHK
YaHApBIH HAPUUBYMIICAH CYAaraaHbl YYpar , a4 X0J00r10J1 dyyxayl 0eree i TOCIUIAH CyAairaaHbl Cyypb HOXIOI
Gouor.

YynyyaruitH pu3KK, MEXaHUK IIHHXK YaHAPBIT CyAaICHAaap Japaax acyyAldyyAbIT IIUHIBIPIIHA.

VYynblH YHIABIPUHH aHXJard nporuecc OOJIOH ©peMJUIOr TICIIAISHUHA aXJIBIH Y3YYJIITYYAUNT OHOBWIONK,
3IUIH 3aCTUHH XYBbJ XOMHIJITTIM FOPUMBIT XapbIyyJlax, COHIOX.

OpeMmIer TICAITIIHUNA AXUIBIH NapaaruiiH ysigaaT NpPOUECCYyIbIH TEXHOJIOTHITH TOPUM, COHTOINT, 3IHIH
3aCTHIfH XaphIlyyJCcaH TOOOO XHMHX.

OncuitH OYTI3IIPXYYH YHIABIPISX IIATHBI Ipolecc OOJOH OaspKyyJanThIH TOHOT TOXOOPOMKHHI COHIOX,
TapubIr TOITOOX.

BonoBepyynax martHbl YHIIBIPUHH SICHHAH OYTISIIPXYYHZ TaBHUIAaxX YaHApBIH [IaapJuiara.
Jyrusar

1. TasH HyypbIH OpabIH 45 TOpIUiH dynyynarT GpU3MK, MEXaHUK IIWHXK YaHApbIH CyJanraar XUHCHIIp
3KCKaBalM, OPOMIJIOT TICIITIIHUM apIbII COHIOX CYYPb HOXLIOIMNUT TOITOOB.

2. Yynyyaryyn Hb UIX3BYJIDH OTepIUIMiH Oyca/| Xxamaapy Oaiiraa Ty aalina I'YHHH 4y yJIruidH J39KYYA
J33p HAMDIT Cyjanraa mmaapjiaraTai.

3. Cynanraansl Yp AYHT OpABIH AlIMTJIAITHIH 9XHUH 2 JKWIMIH TEXHOJOTUIH acyyIUlbIl HIMHBIPIIIXI]
aImmriIaxx O0JHO TXK Y33K OaifHa.

4. CynanraaHy XaMmparfcaH 4yiIyyJjar Hb ©peMIJIOrHiiH 33pradp akagemud B.B.PxxeBckuitH aHTHIamaap
[le=7-8 nynn epemzaernex 4yayyiar oM.

5. UynyyaruiiH TICISTIPX 4YaHap Hb akageMud B.B.PxeBckuitH aHrmmamaap IyHA 33p3T TICIATIRX
yJIyyJarT Xxamparjaax Oaina.

6. OkckaBalIaJITHIH XYHAPIIUNAH 33pariaaiap [15=IV-V anrunanya 6arrax Oaiina.

AIIMrjacalH HOM, X3BJIJI:

pmeumopx C., ITypas JI., Jaiixaucypau b. “Unorcenepuiin rasnax-V”. ¥Yb.: 2005.
Jaiixaucypan b.  “Yynyyaeuiin ¢puzux”. Yb.: 2006.

Jaitxaucypan b.  “Yynyyneuuin ¢usux, Oymaarmein npaxmuxym”. ¥Yb.: 2006.
Cnpasounux omxpeimuix 2opHvix pabom. M.: TopHoe Gropo. 1994.
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MoHroJ1 OpHBI 6POMVIOTMiTH a10aHBI TYJTaMACAH acyyaIdyya
AKTyaabHble Tpo0JeMbl 0ypoBoii cay:k061 MoHroIMu
The actual problems of drilling service of Mongolia
2012.Ne1/14

IV.  OPOMIOTHHH CYPIAIT, CYIAITAA

OPOM/IJIOT UTH MIPI'IKJIMIUH CYPTAJIT, CYJIAJIT AAHBI
AZKJIBIH HIUH2YJIIJ1

K.1»B33HKaB

WYTUC-TTTC

Mamnaii OpoH[ XalUTyyJIBIH OpOMUIOTHIH HHXeHepHitH cyprait 1979 onx sxamwk, 1984 onx anxusr 13 umkeHep
O9JITIATACIHIAC XOUII BAYYTIIT XYPTAIT AOTOOqnoo 363 OakamaBp, 15 wmaructp, 8 mokrop, HuidT 386
MOAPIMKUITIH O3rara3a O6aifHa. DHY MIprauniiH O6arnuiax OOJIOBCOH XYUYHH, CYprajiThlH MaTepuauiar 6aa3s
TIMOPXOH XAIMKIIrIIP 03xKIK, 1975 0HOOC 0100T XYPTIII sIH3 OYpHiiH 1ar xyranaasn 2 mpodeccop, MIHHKIIX
yXaaHbl JIOKTOp-2, JOKTOP-6, MarucTp-8 33par eHxep MIPry)KIMHH XyMYYC OaifHIbIH OOJIOH maraap Oarmmink,
cyJanraaHsl Wi sBarjax upcdH OaitHa. Huiitmee 20605000 terperuiiH eprer OYXWid CyprajiThiH HOJHIOH
MIPIrOKIMiH 2 kabuHer, 1 nabopuaropu Ouii Gonrox, 1992 oHooc nar yewiiH 1maappaiaraap ra3pblH TOCHBI
OPOMJIOTMITH MHIKCHPHUIH aHTHHT NIMHA9D HIYK, CyJalraaHbl )JIbIT U 9XJIYYJICOH OaiiHa.

DHY YUIIIAJIIIP [AallIaa Aapaax IHHIWIIUAT XUHX Hb 3YHTIH I3k Y39k OaiiHa. Y yHI:

1. T a3pbiH 10OPXM YCHBI XalTyyII-allIUIJIAJITEIH MAPIHKIIIP HHKEHEPYYIUHT MIMHIIP O3ITraX

2. OpMUIH WHXCHEPYYAUNH aXJIBIH OalpHBI TOMOPXOWMIONT, MAIPIIMIMX YUTIAI, 33p3T AIBUUT YICHIH
X3MXKIHA MpprakmmitH Xon000, Tep 3acTHH X0JIOOTIOX Oalryyiuiaryyarail XamMTpaH TOTTOOX,
X3BHIYYIDX

3. Cypraur, cynanraansl 07100 Oaiiraa MaTeprauniar 0aa3blH alllUIJIANITBIT CAlKpyyIax

4. OpeMIIeruiiH M3PIraKIP MIPIIKUI JPIUUIYYIX, Mapranicas, 3eBleX WHXCHEPHHH CyprajThiH
TOrTONIOOT MopraxiniiH Xoi1000ToW XaMTpaH Ouil OONrox, XeTendep, >KYPMBIT OOJOBCPYYIDK
OaTiryynax, 9H? aKUUIAraar siBYYyJDK 9XJI9X

Mbpraxiuitt rost xuaaayya (mpodumupyromre Kypehr)-uitH HIp XyydHaapaa, OJIOH )KHITHIH OMHOX IIUT, H3P3d
Jlarak aryyJira Hb OPYHMH YEHHH aap/Iarbil XaHraxryiT YHIICIK: bara ryHT?i OOHOTHiTH epeMier (3H3 60
OpOC MOHTOJIBIH XYy4YWH TeJeBJereeHj OalicaH YMIIdp Hb XyyJaOapiiaH X3p3IVIICIH, OPUYHMH YEHHH HOXIIeln
mraapajaraap y4up AyTargaiTaid HAp, aryyiratail Xuaddn 0eree;l YYHHHI ©HOeTHiH IaapuarsiH garyy Su3
Oypuiin 3opuyaanrraii epemaneruiin Texnoaoru-Drilling Technology of different applications—Texnosorus
OypeHHs pa3InvyHOr0 Ha3HAUCHMS ), XapUH YT MOPIHKIUIH XaMIHITH TOJT XUU33I1 60JI0X, ©MHO Hb OOJIOH 0J100T00D
BaranaT epemier racdH HIPTIH xuuddnumiir I'eosioru-xaiiryyiabiH epemuieruiin texnosoru (Mineral
Exploration Drilling Technology-TexHomnorus reonoropa3BefoyHoro OypeHHUs) 3K HIPIdX, YYUP Hb HD Hb
36BX6H HIPAIHAI Oaiiraa Oyc aryynragaa baranar epemaner-Core Drilling-KononkoBoe 6ypeHue raxasp 30BXeH
TYIIyy3 JA33KUT @peMAJIer 0000 YPTCIH KT, OXUITOT 33PAT Te0JOTH-XaWTyyJIbIH Oycaa epeMIIeruitH
apra, TEXHOJIOTH 0arraaryi ra»k y33X YHASCTIH (ep Hb OOAMT Oalmainy THIM, TyXaii0aj, [OXHITOT OPOMIIOT
eMHex mur? “bara ryHT”-11 opk Oaiiraa Hb OHOBUTYHIp Gapaxryii apra 3yiiH xyBba 0ypyy, RC epeminer
XaaHa opik Gaifraa Hb TOZOPXOUTyi) OaliHa.

[aammaa epMUITH MIPTIKIUIAH OyC aHTHI OPOX XUUIIYYA ‘... —MHH 6POMIIOT, OPOMIIOTHIHH YHIIC HAPTIH
XapUH MIPrKIANAH aHTHA OPOX OPMHIH XHUDIII 3aaBall (306xoH) TEXHOJOrH HIPTAH Gaifx Imaapiaratair
JAypbAax [OyH.. Y4HMp Hb OHMJ TeXHOJorWiH 21-p 3yyHa amblaapy, axwniax Oaiiraa, TeXHOJOTH IdJ3T
OWJITONTOHA TEXHWKUIH acyynal Hb Oartiar, Heree Tajgaac OJHIMHHIID aB4 V3BT 3HD MIPIIKHIA
“...0POMJUIOTMHH MalIMH MEeXaHM3M™~ T3COH XHu’dn Oaliraa. [lampamn OpemulerniiH MaildH MeEXaHH3M
XAYPIUIH HIPUUT ToApyydaH “XalryyJiblH epeMIeruilH mamuH, Texeepem:xk-Mineral Exploration
Drilling machine and equipments - Ctanku u 0o0opyoBaHHe pa3Be0YHOro OypeHus”, “I'a3pbIH TOCHBI
epeMuierniin  mamuH, Ttexeepem:k-Oil and Gas Drilling machine and equipments-Ctanku n
o0opyaoBaHue HedTerazoBoro oypenns”, “YcHbl opeMaaeruiin mamuH, rexeepem:k-\Water Well Drilling
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machine and equipments - Ctanku U 00opyaoBaHHe OypeHHsI HAa BOLY” TOX 33pI3dp TOAPYYJaH 3acax
maapaiarataid, XapuH “OpeMAIeruiiH oHoJ”, “Opemaier oJ00pJoJTHIH HOXHeJa” “OpemIeruin
M333J13J 00JI0BCPYYJIAIT” 33p3T XUUIITYYI SHD UWTIDIMAH MIPrKIHHH OyX aHTWynan amwixaH Oalx Hb
OHOBUTOMU IOM.

DArnp acyyanyyabll OJOOTHHAH CyprajThlH TOJOBIOrOOHHI €6puIeNT, IMHHIWIIITHAH Yeln XIPIrKYYIDK,
[aalaa Cyprair-cyaainraar H3r MIPIraIMiH TOMUATYHl MAIPraKIHAH HUAT canbGapblH XYPIdHI 33Prajadd
MIPOKIYYAUAH XYBbI YsIgaa XoJ000Toil, XapWwilaH XaMaapaj, 3eBIIMJINOJNTIArNp sAByymDK Oaiix
nraap/iararaii GoHo.
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MoHroJ1 OpHBI 6POMVIOTMiTH a10aHBI TYJTaMACAH acyyaIdyya
AKTyajabHbIe TPo0JeMbl 0ypoBoii cay:xk061 MoHroIMu
The actual problems of drilling service of Mongolia
2012.Ne1/14

V. MBJI33, M3

MOHI'0J1 YJICBIH OPOMIJIOT UIMH XOJI500-2012 OHbI
TAWJIAH

Manaii Xon000 3H? OHJ MIPTHKINHH OalTyyIuIara, XyYMYYCT3? YHTWIdX, TOP 3aCTHITH OOJIOH OPOH HYTar, OJ0H
HUNTHIH OalTyysuiaryyarai Xoia000ToH aXXuiiaX, MIPTIKIAHH YATIIINISP CYpTATIIITraa, CyprairT, Cyaairaa,
JOYTHIIT raprax, caHajl OOJOBCPYYJDK IIBIIYYJIdX 33p3r AYPMSHIRY OOJIOH OHBI XOTel0epTee TycrariacaH
QKIYYABIT YHIACOHJA Hb aMXKWITTail OWenyy/umd. MeH TYYHWIdH THIIYYHI3p Hb xapbsanargaar MYVYYA,
JIOTOO/I, TaJaa/IblH MIPTIKIIUIH X0700011, TOpHH Oyc Oairyysaryynrai HIPBXTIH XaMTpaH aXXWIIax UpIB.

1. VYaupanara, 30XMOH 0aiiryyJanr:

>

Y VYV

Xonboons! Yaupnax 3eBIeNUiH Xypisr 2 yoaa, aXJbH anOaHbl Xypall, YyI3alTeIl cap Oyp Xuiik
KIBIH XeTesi0ep OarTmax, AYTHAX, LAr YewiH Oycal acyymlyyIbIl IIMHABIPIIK HP3IB. XOIOOOHBI
aXiplr ['YHIPTIHX 3axupan TOTTMON YAMpIUIaraap XaHrak, OpOH TOOHBI Oyc HapuiH OWUTHIH
Japratairaap aXXuulax Hp3IB.

OH? OHJ MaHail X0JI000HII ©POMIUTOTHIH il axkmiuiaraa sByynaar “daiimonn Tomaz”XXK, “SBHB”
XXK, “New continental drlling mongolia”XXK, “Illuus ryyp” XXK, “United mining tools” XXK,
“Wizard drilling” XXK, “Travers resourse” XXK, “D-mind technology” XXK, “MGLD” XXK, “Hamu3
o0Boo” XXK, “Cop razap apuuimar” XXK 33par koMoaHuy MIHHIIP THUIIYYHIIP 3JICHX OPCOH Oereen
Huiit rumyys Oaiiryysuiara 69 6o:100.

Mbpraxui I331UTYYI9X, 36BII6Jree erex TeB Hb I'€0JIOTH XalTyyIIbIH, YCHBI, Ta3pBIH TOCHBI, TEXHUKUIHH
30pUYJITTall  OpOMIJIOTUHH OpMUHH MacTep, @XKWIYHMH OdJITI3X CYpPrayThiH  XOTOI0epHiir
00JIOBCPYYIJIaH CyprasIThIT SBYYJDK OaiiHa.

OroyTaH cypanuardisH “MaHalt epeMIIOrHHHXOH’ KITyOBIT TYC XOJIOOOHEI I3PI3 aXIILTYYIDK OaiHa.
BHXAY-pir ['eonoruita Xom000ToOH XaMTpaH aKHIUIaX TIPIIT TapBIH YCIT 3ypaH Oarairaaxyyias.
Mbopraxiuiie TepuitH 0yc Oairyymiaryyn 6omox MI'X, MYTX, MI'eoX, MYOX Hb XaMTpaH axrniax
T3P33H] TapbIH YCIT OaTanraakyysas.

2. M>3m3ina-cypTaaduiraa, CyprajrbiH amiayy

>

MoHron yicelH OpemaneruiiH X0JI000HOOC CaHaawIaH 6POMIJIOrHHH IIWHD YeWHH 3alyydyyAblH
TOJIOOJIONITIN XaMTpaH X OPHBI AUIH 3acarT CYyph a4 X0JI00T10IToM Dpadc OasuiruitH candapbiH HATOH
gyxaJ cajaa Medup OoJicoH Opemayieruiin anda, yiiaBapioi, Yl axxuiiaraar COHUPXOH, COHTOH,
XYC3JI MOPee 166 000K, UTTAJI CITIAIINI Ord, 3pd Xy4udd JaiuiiaH, aBbsiac 4aJBapaa COPUH aXKHIUIAK
Oaiiraa MIMHI YeHiH OpeMaeryuaniin aHxayraap 4yyJira yyJa3alT-spuimjiarer 1 capsiH 26-H 30XHOH
Oaiiryyinas.

OH? XWINHH cap IUHUKAT yrTax 2 capbiH 1-Ha1 Monros YiicsiH OpemMineruitn Xo600HOOC 3X OpHBI
9pAdc OasuIrMiiH candapT Wadp 3ajlyy Hac, aXKui aMbjpaiiaa 30pHUYJDK MPCOH OOJIOH OJ00T XYPTAJ
X6/16JIMOPIIOX SIBaa ©POMJUIOTHIHH MIPIIXKIMIH aXManyya, allIapTHYYbIT XYJI39H aBY yyJI3aJT 30XHOH
Oaifryynas.

X 0nO0OHHBI [TaXUM TaHWIIIYYJIra BEOUIT HHTEpHETH 1 OalpiryyiaH TOITMOJ aXHIUTYyyIDK OaiiHa. Manait
xasir: www.mda.mn

OpOMITIOTHIH MIPTKIIIIP Ccypaiiard OlyTHYYIbIH “MaHail epeMIIeTHHHXOH KIyOBIT XOJ000HBI
TPy OalTyyiaH aXWDTyyJDK OalHa.

Mamaii xon6oonooc IIIY TUC-wuita I'T'TC-niin ["a3peid ToC, ©pOMIIOTHIAH candap, OpoMIIIOTHIH Oartait
XaMTpaH OOJIOH JaHTaapaa epeMUIerHifH MacTep asKMIT4IbIH MOPIIKIMHH OOTMHO XyralaaHsl X3 X33H
CyprajThII 30XHOH 0alryyiDK, 3apuM THIIYYH OalryysiaryynsiHxaa auiITaH, XWI41a] MIpraKIniH
30BJIOTO6 OrY, MAJTAIT aBY YHIMIIX CepTH(UKAT OJIrocoH OaifHa.
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Manaii rumyyH Oairyymiara 6omox “Opareo”XXK vp 2012 onbr 12-p capem 15-5n INYTUC-nitn
ITTC-uiiH orOyTHYYIBIH IyHI carcaH 0eMOeruifH aBapra IIanrapyyiiax TIMIPIHHHAT 6 MaxXp KA
WBAY%H TITI3H aMKIITTal 30XHOH OalTyyax rax OaifHa.

YV, AMI', MXET, MYVYYA, Monron yicsiH Opemaneruiii Xoil000H00C KK Oyp yraMxkiian 00JIroH
30XHOH Oaiiryyngar “I'eosioru-xaiiryyJblH 0araHaT OpPOM/JIOTHIH COHIOH WIAJATrapyyJax
ypaamaan” 583 2012 onn MoHrosbeH yyJ yypxaiin 90 sxxuiuitn oir yrrax, I'eosoruiin 73 sxuiauidH odr
TOXHOJIyYyJaH XypJaH XOITMHH yAaMmTald, S5puiH XuiMmopb c3pradcdH Ilunuiin borx yyn, TepuilH
taxwirat AntaH oBooToH, >kamxkuH CyxuiH Tepenx Cyx0aaTap HyTarT T€OJIOTH-Yyl yypXaiH
“Momnszon” XXK-Hbel “OpBsH XYymp” -uitH TempuitH oppox “bpuunant” XXK-Hbl epemuneruitn
ToxeepeMXyYa 133p 2012 onsl 10-p capera 27-28-Hb1 enpyyada amxwinTTail siBaracan 6ereen 2011 oHbr
aBapra MonrojbiH YuuBepcan dpuiaudar (MUD) XXK-ub epmuitn Mmactep b.ApuyHGonn
axijardraii, O.bascraman, C.CapamkOaarap Tycmaxtait Oar 45M epemmek, TIPTYYH Oailp 339K,
ypajimaaHel IOMBIT 2 Aaxb yaaaraa xaaramax 3pxTdit OoncoH 6on, 2008 oHbl aBapra DpadHIT
YinaBapuitH ['eonorn-xalryyinslH aHTHHH OpMHHH Mactep J.0pmpH30asp axmardraid, [.Yuapax-
OpmeHd Tycnmaxrtait Oar 39M epemmerk amaH Xy3yyadH, MeH “MUD” XXK-Hbl epMuitH macrtep
J.Otroubasp axmaruraii, 2.9uxkapran, C.CopamxkOaatap TycnaxTaili eep HIr Oar 28.8M HIBTIpY
ynaanaB. MeH TyyHWIH “bpumant” X XK-ub1 epmuiin mactep basa axmaruraii, bant tycnaxraii 6ar
34.2Mm, “MoHronslH YHIACHUM anMaszaH epemmier’ XXK-uel epmuitH mactep b.MeHx-OpmsH»
axnaryraii, H.JIxarBacypan Tycnaxraii 6ar 20.4M Tyc Tyc @peMIex TIMIPIHUI Tycrail GaXbir 33119B.
ToMIPAHUN OMBIT HAT3H Oaiiryysuiara, 0ar 2 ymaa JapaajiaH aBcaH Hb HUPIX JKWJIMWH TOMIPIHUUAT
HX39X9H COHMPXOJITOW, Oyp LOM OalHra xaarajargak, MIMHIIP LOM XHUHX HOXIeN 4 Oypadxdsp
Gonrox Oaiiraa x3par oM. COHTOH IIaNTapyysiax ypajanaaH, aXwl MIPrIHHH Y3YYIdX Cypryyins,
TyplIiara CONWINOX YYI3alT SIPWIIUIATHIT 30XHOH Oaiiryymaxax YV, AMI, “Momzon”XXK,
“bprmummanT”’ X XK uX33X3H Tycianaa J3MKINT Y3YYJICHHHUT TaJapXaH TAIMASTIIK OaliHa.

Masnaii rumryyH Oatiryysuiara 6omox “Tanan Mmmeke” XXK - Hb OI0yTHYYIBIH 3pI3M MIAHXITIIHAH
OYTI3IMHAT CypTamdiax, CyAalraaHpl XJIbIT ypaMIOyyJdaH JOMKHX, TIAHUH IIMHD caHaa, OyTIsurd
COTIAAIAT YWIABIPIAIL HAIBTPYYIdX, XaMmTapu aXWUlaX 30pHITOTOMroop eepuiH KOMIaHUIH
HOPIMXKUT “O10yHJIar upIdAyi” O0yTHBI 3pA3M MIHHKUITI HUHA Oara Xypasir 2012 onsr 11 capeia 15-
uel otop HIYTUC-uita I'TTC 6050 Monron YiaceiH Opemeruitn Xoia0ootoir xamtpan 10 gaxs
JKWIIZIPY 30XUOH Oairyyiaa.

DX OpHBI OPOMUIOTUIH an0aH I OJOH KW Yp OyTIITIH akuiutax Oairaar yHAJI5H MOHTroa YIICHIH
OpemaneruiiH Xo0J00OHBI CypraaT-MdmI3IUIMHH cekTopslH 3pxiary, LIYTUC-uitn I'TTC-nitn
OpemmiernitH mpodeccopblH OaruitH TIPTyydx mpodeccop, mokrop JL.TeBxeer “XememmepuiiH
XYH/IST MeJaib’-aap MIaraaca OaifHa.

yvi, AMI, MYTX, MI'X, IHYTUC-uita ITTC, MYUC-uita ['azap3yii, reonoruitd paxyabTeT 33par
ra3pyyaTail XaMTpaH XU Oyp TOTTMOJI XypaH UyyJDK, HAI3H JKHJIMHHX33 OJOJIT aM)KWIITaa SIpUIIHak
yiIMaap Japaa OHBIXOO 3PJIIHICHHH XaWTyyiJ IIMHI3P CaHaa OJDK aBaX 30PHITOTOH 33JDKHUT
“MONGOLIA MINERAL EXPLORATION ROUNDUP-2012” 4yynra yym3anTeIr 3 ayraap capblH
29-31-uwuit ©1pYY/Id1 30XHOH Oalryysuaa.

3.  TexHHK-TEXHOJIOrH, TOCOJ CYAATTAAHBI AKIYYI:

>

Xo05000HBI @XJIBIH anbaHaac OOJIOH XOJOOT/IOX CEKTOP MAIPIMKIMHH XYMYYCIIC  OpPOMJUIOTHIH 8
00BEKTOJ] XHIUIaK, MAIPIIKIMHH 36BJI6Tree erex, caHajl COJMINOX OOJIOH cyaairaa TYpUIMITHIH
KTyl XUUTACHH OaiiHa.

Xo0n000HBI THITYYH Oaliryyiuiara XyMYyYCHHHX33 @)XW YHICHHIT CypTaaumiICaH YT aXnijIaraaHyy IbIr
XMHX TYHIPTIICOH.

[eonoru yyn yypxaitH xepeHre opyyiaryasiH “Discover Mongolia -2012” uyynra yymnsanTasn
OPOJIIIOK M3/IP3JUTMHT THIIYYH Oalryysuiaryyiiaa TyradcoH.

Masnait xonboonbt 2012 onbl mmger Oairyymnaraap “Opareo”XXK, miiadr MIPraxxuiITHIIP
“MOHTOIIBIH YHICHUI anMasaH epemMyter”’ X XK-uitH epeHxuil 3aXupajl, ©pMHUIH HHKEHEp, TOKTOPAaHT
I[.banspary, mungr epemaerdeep “MUD”XXK-uitn epmuita nmkenep b.ApnyHO0II HapEIT TyC TyC
mayrapyysicad 00JHO.

2013 oHBI X6TOJI0OPT AIBINYYJIIX CAHA:

V' Mbapraxiniia Xon600Hs Bo6 caliThIr TOrTMOI asKHILTY YK GaifHra IUHYYINX
v 2012 OHBI 6POMIJIOTUIH COHIOH MIANTapyyJax ypaiIaaubir 4-p capi 30XuoH Gairyymnax
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AN

OpMuiiH X0JI000HOOC 30XHOH OaNTyyJIaH rafaaiblH WK MIPIIKINHH X0I000TONH Xapriiaa TOTTOOX,
OpPMHIHH MIPIIKIMAH KOMIAHYYIBIH YHI @XXWjaraar y3sX 30pHIT00p TaHWIIAX asulajibll ABCTpann
yIIcaa 30XHOH Oalryynax

Mb3prasiiiH T Oaiiryyuiara, MOpraXmwiToH, ©PeMIerYIMHT MaNrapyynK epreMixkien, martal
0JITOX

MbBprakiuifH 36BNIONITE® Orex, Cyprair sAByyJax 39p3T JPB OJroX axuularaar XoJ0oTZoX
Oaiiryyyutaryyarait XxamTpa siByyJjax

INagaan OTOOABIH MIPIIKIMIH Oaliryysuiara XyMyycTai Xo1000 TOrTOOH aXHilIax

Mamnaii rumyyH Oaiiryymiara “Tanan umnexc “, IIYTHUC-uitn I'TTC-raif xaMTapd OIOYTHBI 3pJI3M
mEKIITRHEAA Xypan, “Opareo”, IIYTUC-wite ITTC-19#1 xamMTapd OIOYTHBI CHOPTHIH TAMIDIH
30XHOH Oalryymax

Mownrong I'eonoru-xaliryynblH epeMjuler aHX XuiracdH Hainalix, ycHbI epeMyuier aHX XHWHICIH
Cyx6aartap aiimruitn Cyx0Oaatap cyM, [a3pblH TOCHBI epeMuler aHX XHHUTACIH JlopHOTOBHITH
JHanmamxkapraiad cyMaH OypcraibsH 6arana 60crox

“Mamnaii epemeruiinxen-VII” (epeManeruiin mMuH? YEHHHXIH) IICIH OPOMITIOTHIH MIPTIKIUHH
XYMYYC33 CYpTaIuuIICaH IlyBpPaJIbIH 33JDKUT OOTHHI raprax.
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OPMUMHXHUN YPAJIJAAH AMKHUJITTAM SIBATJIJIAA

YV, AMI, MXEI', MYVYYA, Monroun yiceiH Opemmieruitn Xo1000H00C KK OYp yIaMKiiai O0JIrOH 30XHOH
Gaiiryynaar “I'eosioru-xairyyJbin 6aranaT epeM/UIOTHiiH COHIOH maJrapyyJaax ypajaaaan” 513 2012 onn
MoHronbeH yya yypxaiitn 90 sxwmmita ofir yrrax, I'eonoruiid 73 KmiifH OHr TOXHOJIYyIaH XyplIaH XeJTHiH
yaaMmTaii, 3puitH xuitMops caprascan Hlumuita borg yymn, Tepuiin Taxmiratr AntaH oBOOTOH, KamkuH CyXuitH
topenx CyxOaatap HyTarT reoJoru-yyn yypxaH “Monzon” XXK-Hel “DpBiH Xymdp”-UilH TOMPHIH OpAOX
“bpuwuant” XXK-#el epemmneruiin texeepemxyyn m33p 2012 owbt 10-p capein 27-28-Hbl eapyYyIda
aMOKUJITTAl sBarijaa.

VYT ypanmaaHslr 30XHOH Oairyynax, 0ail marHaneIr rapayynax axwiuiaraar YYS, AMI, MXED, MYVYA,
Mowron ynceiH Opemyteruitn Xon6oo, IIYTUC-uitn ITTC-uitn Opmuiin candap, Hanaiixern MCY T-uitn
9pIdMTAH Oarm Hap, “Monzon”, “bpuimant” XXK-Hbl Teneemyy XapuylaH sSByyJaB.

VYpannaaun 2008 onbl aBapra IpadHIT yilnasdpuitH ['eonoru-xairyynsia anru, 2010 onbl aBapra “Tanan
umnekc”, exarepcer 2011 ounl apapra MouroJbin Yuusepcaa Apuiaaunr (MUD), “MoHTOJBIH YHIDCHUI
anmasat epemiier”, “REO”, “Bpuiumnant” 33par epMHitH KOMIaHAYABIH Oaryyn, “Sandvik Mongolia”, “Nippon
boring tool”, “Greenland Enterprises”, “MSM”, “Hera equipments” 33par epMuiiH J0TOO, rafaajiblH O3JITIIH
HUHITYYII9TrY OalryyIuaryya, X3BiaII M3A33JUIHHH Teseenerdus 00J0H Oycaa XYMYyc, ©peMaerina, I3MKUTIn ],
COHUPXOTYUJ OPOJILIIOO.

Hampbia Hapnmar eApyyAd1 339pHEH CYpPAIT AAaBAJITaajcaH YY:KAM 3HI TaJ HYTAIT SBarjcaH yr ypaiTaaH]
Hacaapaa axaH ayyc 00JioXx epMHIHXOH MaaHb MHHXYY XypaH IyTjap4, apra yxaaHaapaa ypalJax, aMyKUIT
OyT321, TypuUIaraa XyBaallaX, MIMIIAT TIPTYYHUH TEXHHK TEXHOJIOTHIH TalaapxXu M3J33JUI33 XapWIIaH
CONMIIIIOB. OPMMITH MIPIrAJIMAHXHUN XU YHIC, aMXUNT OyT3/MifH ypua Qyynaiara Oongor, XHHMOph
30J1000T CHPII’H 3pU XY4 erjer Oereex >KWIA3Y HAr yaaa OOK MIPIKIMHHXHI? YUpyyJaH 30JTYYIDK,
YyA3yyJlaH TAaHWIIYYJDK, apra TEXHOJIOTHO XapwJllaH Cy yIax, TypIjiaraa CoJIHII0X O0JIOIII00T OJITOI0T PH? apra
X3MXKI9H/I39 MaHal epeMIerdn] aM>KWITTai cailH OpOJIL0XK, ypaMTaid cailxaH ypajias.

VYT ypangaana 3 ynaa qapaanaH TYPYY/ICOH Oaifryymiara Gart OaifHra xajaramargax GOJ301TOH SHAXYY HOMBIH
ypainaaHz xxui Oyp eep eep Oaiiryymiara, Oar manrapdy, ypajilaaHsl IIoM 0aliHIa MINJIAKUK UPCIH 06ree rHI
yaa 94 MOH UX33X?H OPCOJI0OHTIH 00K epomoezoex uanapaapaa |X-X| 33peuiin ux’ixin xamyy 602000
9719IX YaAHaAp OHOOPMIU MOMPUIIH XYOIP O0N0H MYYHUILZ azyyaazy Yyayyadaz, Xyeupai, oympaisli 0ycmai
XYHOPIAMIU HOXYOI0 PPIDKUIH 12 1arT NIMIDKYYJI9H, YaHaphIH [IaapularsiH Aaryy toousos eMHex 2011 onsl
aBapra Mourouabin YauBepcan Jdpuwumunr (MUD) XXK-ub1 epmuitn mactep B.ApuyHOona axmardrai,
O.bascranan, C.Capamxbaatap TycnaxTail 6ar 45M epemex, TIpryyH Oaip 33719k, ypasigaaHsl OMBIT 2 1aXb
ynaaraa xajranax 3px1ait 6osicon 6o, 2008 onbl aBapra IpmIHIT YilnaBIpuitH ['eonoru-xairyyaslH aHrMiH
epMuitH Mactep O.0pa3Hdr0asp axiararaii, I. YHIpax-OpmeHd Tycnaxrtaii 6ar 39M epemuex amaH Xy3YYASH, MOH
“MUD” XXK-us1 epmuiin Mactep JI.Otronbasp axiararait, 3.9uxxaprain, C.Capamkbaarap Tycnaxrail eep HIT
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Oar 28.8M HIBTIpY ymaanaB. Men TyyHWH “bpmmumant”’XXK-ue1 epmuitn Mactep basa axmardraii, bant
TycnmaxTtail Oar 34.2M, “MonronsH YHASCHUHA anMasaH epeMuier’ XXK-abl epmuitn Mmactep b.Meux-OpmHd
axyardraii, H.JIxarsacypas TycnaxTaii 6ar 20.4M Tyc Tyc epeMIeK TIMIPIHAHN Tycrail 0aifxsIT 3313B. TAMIIHIA
LIOMBIT HAT3H Oaiiryysuiara, 6ar 2 yaaa napaaJjian aBcaH Hb UPIX JKWJIMHH TAIMIIHUNAT UXI9X9H COHUPXOJITOH,
Oyp oM faiiHra Xaarajaaraa, MIMHIIP HOM XUHX HOXIEN 4 Oypadxasp 0oirox Gairaa Xapar oM.

TomipsHuit napaa Monron yncein ©Opemaneruitn Xon600, “Tanan nmnekc” X XK-uitH Tyciamxrairaap 3X OpHEI
OaifranuitH raixamimurt HyTryyn Oonox [aperanrsid anpapt Ilwuawmiin Bora, Anran ooo, I'anra nyyp,
Ery3spuiin xuiiamiin Tyyps, Banrmiin maraan yygaap 0OrMHO XyranaaHbl asuial 30XHOH Oalryyink, apasc
OasuirMidiH cayi0apblH HMHT akKWiuiarcai, TYYHHH JOTPOOC, OPMHHHXHHUHXI3 XUIMOPHHI COPIIdK, aMIKHIT-
0yT3311, 3asa-0ysIHT IaaTras.

OpMuiin Xymyy Xypu, 0peMIJIeruiiH Xyp/a 6H160p, OPMUITHXOH Ta OyXHMII MaaHb aKUJI YHJIC, AMKHJIIT
0YT33J1 yJ1aM uX 0aiiXbIH epoeJIHiiH JPBIIYYJIxK Oalina.

Yyn yypxaiitn aam
Awiuzm manmmansin zazap
Mbp2ascnuiin Xananmoli epoHXUl 2azap
Monzonwin yyn yypxaiin yHOICHUIL accoyuayu
Momnzon ynceln opomonecuiin xon600
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“OIOYHJIAT UPI3AYN” OIOYTHBI SPJIAM IINHKWJITIIHAN
XYPAJ BOJLJIOO

“Tanan Nmmexkc”XXK Hb OIOYTHYYABIH 3pIAM LIHHXWITIHAA OYTIHUAT CypTamwiaX, CyAalraaHbl asKiIbIT
ypaMIIyyJaH I3MXHX, TOAHUH MNHY caHaa, OYT33Id CITIANIIAT YAIABIPIIA HIBTPYYIIIX, XaMTapy aXWIIax
30pWIITOTOMIO0P ©OPUITH KOMIAHUIH HIPIMXKUT “OI0yHJIar MPIdAYH™ OIOYTHBI 3PJAM LIMHXWITIIHUN Oara
xypisir Monron Yicein Opemmieruiid Xon6ootoit xamtpan 2012 onsr 11 myrasp capbia 15-Hbl €16p 30XHOH
Gaiiryyiutaa. YT Xypaj Hb ylamskias 00ioH 3oxuoracoop 10 gaxp kuimas 0ok OaifHa.

Ons ynaaruitn xypang LIIYTUC-uits ITTC, MUC, XAAUC-uitn UC-uitn oroytHyyasiH 30 rapyid WaTraa
UpcIH’C, 12 winTran manrapad 2-p matasg x3mmpraH XAAUC-witn MUC-uiin oroytan b.OTtrondaatapsin
(ymupaary Garm J[.UymyynOat) “HexeH COPrIdiTHHH TOHOT TOXOOPOMKHUIH almMrtaid 3arpap OOJOH dIUIAH
3aCTHIH TOOII00” ¢oMPBT WiITraI 1-p Gaiip, IIY TUC-uitn MUC-niin otoytan ©.baacauxyyruita (yaupaard 6armr
II.Menxtysa) “CopoH30H WHIYKIWHH apraap xXaraalT XHHX TOPHMHNH Cyaairaa’” CdA3BT WITTI 2-p Oaiip,
IIYTUC-uitn I'TTC-uitn oroyran M.Meux-Dpasuuiin (yaupaard 6arm 1. Yunapmaa) “OpeMuieruiiH TeXHUK
TEXHOJIOTHIH cyfanraa’ C3PBT WITI 3-p OalphIT TYC TyC 333J1139.

VYT 3pA3M MIMHKWITIIHUNA 6ara Xypail reojord, epeMIier, THAPOreOIOMHiH YUIIIAD cypaliax Oaiiraa
0akanaBp, MAarucTp OIOYTHYYA TOJUUTYH Te0NOrH XaWryylnblH aXIblH MapKETHHI-MEHEKMEHT, TOHOT
TOXOOPOMIKUIH HIMHAIWIAI, YHIABIPIAI, 3acBap YHI4miIrd, Oapaa OyTISrIdXYYHHN HHUITYYIDIT, XaHTaM*XK
YVIUTYWIITIOHUE  YUMIIRIp  CyAairaaHbl aXWil XHiDK Oaiiraa OIOYTHYYIl ©pTOHOep OPOJIOXK HIANrapcaH
MarucTpaHT, OaKaJaBphIH OIOYTHYYA ©PTOMXKIION, MOHIOH IIarHalaap IIarHATTAXbIH 33P3TIR3 MIPTIHKIHIH
Jaryy Jajjiara Xuix, aJIblH Oaipaap xaHraraax 00JoMXKTol 00k Oaiiraa rom.
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“YPAH JPUJIJIMHI™ XXK

Mamnaii komnanu Hb 2005 OHZ TeoJIOTH Yy yypXaiH candoapT epeMAIeruiiH MalliH, TOHOT TOX00POMIK, CII0AT
X3PATCOIMUT HUITYYI3X, XyJajlaaaiax, XairyyJaslH epeMyIer XuiX 4uriimmap 10Too sH 100 XyBUHH XepeHre
opyyJlalTTairaap yuia axuiaraaraa 3X3JIC3H XyBUIH KOMIIAaHU FOM.

Bun MowroxeH 3ax 3330 BHCY -aac epeMiernitH MalinH, TOHOT TOX0OPOMK, Oycaa Aaraiigax X3p3TCOIIHIT
HUWTYYIDK Tagaax, JOTOOABIH KOMIAHUYIBIH 3aXHWalThIH NAryy TAAHAN CHOTTANA HHUHWICIH INMHHD TEXHUK,
TEXHOJIOTHIT HUIDTYYIDK Xapuardnaaacaa eHIep YHIIOIMXK aBd Oaiiraa Omi?.

MeH XaWryynblH 6peMIJIOTUHT XaMIUIH CYYJIMNH YEUHH IPBIIMITAT TEXHOJIOTHOP YaHApTald XUIK TYHIATIAH,
13K aBanThIr 100 XyBbJ XYprax 3aXuaiardJblHxaa UTraJl HaiiIBapbIr XYJI33CHIAP OalfHTbIH XapHiInard oJIOHTOH
60k OaiiHa.

2009 oHoOC Oup Yyin axuijiaraaraa epreocroH 304u1 OYyAJIbIH YUTIRINIP YW aXujularaaraa siByyJnK 3Xd3JICOH
0eree]1 TOXUJIOT [[PB3P OPUMHT YHIWIYYJIIrd HapTaa OypAyY/DK erceneep “Ypanmoten” 304Yuja OYyIUIBbIH Vil
QKUIUIAraa JXUIAdPY 9BCAT Halipcar XaMT OJHOODP UPCIH 304HA00 yrTax OaiiHa.

Ipx3M 30pHJIT0

Yagapaar 60JOBCOH XYUMH, TEXHHK TEXHOJIOT'H, OHAOD YaHAPBIT IPX3MIIH OJIOH YJICHIH TYBIIMHJA HUHIICOH
KOMIIaHU 00JI0X0]T OPIIHHO.

Buanuii 6apumTasnaar 3apuum

XyHuI Heell YagBapiar XaMT OJIHBIT PX3MIIIHD
Baiirane opuuHA 33:1T# 6aHXBIT IPXIMIIIHI
A>KIIBIH XapHylylara, yp JYHT 9PX3MII3HD
Xene1mMep xaMraaJaj aloyJryi axxminaraa

Manaif koMNnaHu Hb YW aXWjlaraaHjaa XeJleJMep Xamraajay, aloylaryd akuiiaraar XaHrax 3pyyJl M3HI
Oaiiranbs OpYHBI OOUIOTHIT OHAEPT TaBbX aXwuiaaar. bairams opuHs! 00UTOTHIT OapUMTIax/1aa @ePUITH OPHBI
OO0JIOH OJIOH YJICBIH CTaHAAPTHIT MOPIOH KWK, al0YATYHH aXKWJUTaraaHsl JypIM, 3aaBPYYAbIH X3P ITKHIT,
XyyJdb TOTTOOMXHHH OHEINITIHJ TaBUX XSHANTHIT 3PUYAMKYYIRX, QXKWIYABIHXAA YHIABIPIDIUIH O0COd,
MOPTIKINAC MANTraaIaX OBUIeNeeC YPbIUWIaH COPTHIIIXI]T OHIIMOM aHxaapy OaifHa.

Bun axwumaasiaxaa 3pyyJl TaaTal OpUMH/, TaB TyXTal aXM/UIaX HOXIOIUNAT OYPIYYIDK, aXKWITYIBIH aHXaapJbIT
X0/10JIMOD aloyJITYHH Oaiinai, spyyJ1 axyiH acyynali TYJIXYY XaHyyJIaH, >KUIHHH 4 yiIupaii TOXUPCOH XyBIIac,
SMHAJIITUHH aHXHBI TYCIAMIXK Y3YYJIDX Oarask Xaparcamdp XaHrax OaifHa.
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TYyHIRTIICIH amiayyn
2006-2007 onp
“KosxeroBs” XXK-usI 3axuanraap JlopHoross aiimruita 3yyabasan 4000 Tyymr MeTp ypaHbI XalTyyJIbIH aKul,

“I'ypsan caiixan” XXK-Hbl 3axuanraap JyHaross aiimruiin J[pnrapxanrait cymsin Tapartag Huiit 4500 Tyym
METp ©pOM/IJIOTUIH aXKHUIT

2008 onpg
“Koxeross” XXK-Hbl 3axuanraap JJopHoross aiimMruitn 3yyHOassH ypaHbl XalT'yyJIbIH KUl

“Opmeuuiin Opang” XXK-uel 3axuanraap Jlynarosb aiimruitn basmxapranan, XeeTuilH yypxailH opuum
HYYPCHUI XaUT'yyJIblH 6pOMIJIOT

Jyunarosp aitmar Om3uiT cymbrH bysat, J[anrapxanrait cymann “Jlennuc maauar” X XK-ue1 3axmanraap 4000
TYYLI METP OPOMUTOTHIH ayKHIT

2009 onp

“KoxxeroBs” XXK-up1 3axmanraap 3yyHOasH, [ymaan-Yynn tecmuidiH xypHI 11 000 Tyym wmeTp ypaHb
XaNTyyJIBIH aXKHII

XeBcroa ailMruiiH Anar-OpJ3H3 CyMbIH HYTarT ©peMUIOTUHH aXUil

2010 onp

“Kosxeross” XXK-ubl 3axuanraap 3yyuoasH, Jlynaan-Yysn TOCIUNAH XYPIIH/ ypaHbl XalTyyIIbIH QKT
“MBP” XXK-nbI 3axuanraap OMHOroBb ailMruiid LlorTipuuiiy HyypcHUi XalryyibiH epoMier

2011 onp

“KoxeroBs” XXK-ubl 3axuanraap 3yynOasH, [ynaan-Yyan teciamitH xypasua 27 000 Tyymr MeTp ypassl
XaUryyJblH 6pOMIJIOTUIH aKUIT

“Teppa Dnepxu” XXK-ubl 3axuanraap OmHerosb aiimruitn Homron, I'ypBancaiixan cymann 10 000 tyymn
METPUIH HYYPCHHUM XalryyJblH epemajier

“3act Onpep” XXK-ubl 3axuanraap JopHon aiimruiin Xanxros cymanz 3450 Tyyur METpUiiH TOMpUIHH Xy ApUNHH
XaUTyyJIbIH ©peMJyIer

2012 on

“Ounepxu Pecype” XXK-ubl 3axnanraap OmMHeross aimruiin Lortipuuit cym Yxaa xymar Hyypcuuit yypxain
TOCIUIH Tan0aii] MOHUTOPUHTUIH OOHOT 10-BIT 6pOMIOK XYJIIITIH 6TCOH

“Kosxeross” XXK-nbI 3axuanraap 3yynoass, lymaan-Yynn 38 000 Tyyin MeTp ypaHsl XairyyJIbIH €pOMATIOrHiH
QKJIBIT XMHK TYHITIK OaifHa.

OpemIeruiil yHI4uir?

Bun xaiiryynsiH 00JIOH yypXalH 30pHyalTTai ajib 9 TYHHI HHTEPBAIT ©pOMIOX XYUHH YaJaiTail epeMIIeTrnitH
MAaIllMH, TOHOT TOXOOPOMKHHI X3paridJer 0ereej axibH Jajylara Typluiaratail MIpraXJIMiH epMuilH
MacTepyy/aap axiayyJjacaH XaMT OJIOH Ta OYXdHTIH XaMTpaH aXxuiuiax O0JIHO.

bun epemuteruiiH aXwin TYHIPTrIAR) OaliHra IIMHAJIAT, XYYHHPXAT TEXHHK TEXHOJOTHHT HABTPYYJIIXHUUT
30pbA0T 06ree 1 TEXHUK, TEXHOJIOTH CAJIOAT XIPATCHIMUT YHIIIBIPIIC Hb WYY/ HUHIYYIDK, Xydajiaanax 30pHiIT
TaBHH KUK OalfHa.

Xo0510600 6apux

VYnaaubaatap xoT basaron myypar 10-p xopoomon 5-p xopoo 49-XK 6Gaitp YpauMoten
Vrac: 11-689605; 99089602; 99081370

daxc: 976 11-689615

H-Mboiin: info@urandrilling.com

Web site: http://www.urandrilling.com
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:ll: XBHI'Y-bIH “BAUER” I'PYIII
LS Gruppe

Bauer Group ub 200 »KWIHIAH TYYXT3! OJIOH YJICBIH OApHIITBIH, OPOMIIOTHIHH TOHOT TOXOOPOMIK YHIIABIPIIIIT
XBHI'Y-sia Schrobenhausen xotox TeBTIH KOMIaHM GOreej YHICIH 3 YHIIIED YHII aXuiiaraa 3pXoJiioT
60IHO:

e  Bauer Construction (bapmra),

e  Bauer Maschinen (Toror Texeepemik),

e  Bauer Resources (Baiiranuiin Heely 6asiar)
DH3 3 uurmamdpId mnxuid aasaap 110 oxun kommanutaii 6ereen 2011 ousl Oaliganaap muidt 70 yiacang 9700
rapyit axunranraii 1,4 TspOyM eBpOHBI OPJIOrOTOM aKuiIcaH OaifHa.
Bauer Maschinen up Ta 6yxaua oxun kommnauunyq 6om0x PRAKLA, HAUSHERR, KLEMM r.M. moopxu X311
X37I9H TOPIIUIH 6peM caHas 00JITOX yaJBapTai.

e I'ynuii epem
XalryynslH epemM
TacanrasHuil epem
Bapunruiin cyypuiin epem
Tamyy epem
Bapunruiia 63X31r33HII epeM
I'eorepmains epem
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2012 onel 12-p capein 14 Ho 6omox IIVTUC, MoHron yiacelH OpeMINOrHifH X0I000 XaMTpaH 30XHOH
Oaiiryynax “MOHTOIJI OpHBI OpeMATIeruiiH andaHkel TYITaMICaH acyymiIyy.l, ITHHABIPIAIX apra 3aMyya = COIIBT
oHoux npaktukuitH XIV-p 6ara xypann Bauer Group taHmiyynira, WITI3J TaBEXK OPOJIIOX FOM.

OH» apra XaMk33HA Bauer koMmmanunit TaHWIIYynra, 6pMHHH TOHOT TOXOOPOMKHUHH TaHWIIYYIra, Oapuiruiia
epeMJuIeruiiH cucteM OOJIOH apra 3yH, CyypuilH 6peMAJIeTuiiH Talaap TaHUIIyylax O0IHO.

DHaxyy apra xamx33u1 BAUER Far East Group —uiin Y mupaax 3axupan Klaus Schwarz 6a 6apunruitn epeHxuit
umxenep Arthur Bi upsx, nntrain taBux 60HO.

CoHUPXOCOH Oaiiryynira, XyBb XYH, OIOyTaH, Oarui ta OYXHHUII epreHeep OpOJIIOXK MaHail Oaiiryyiiarartaii
TAaHWILAXBIT  YpbXK OaifHa.

JI3nrapaHryi MaIRImBIUIMAT WWW.bauer.de — pyy opx aBHa yy.
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