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1. @POMUIOTHHH AKJIBIH MEHEKMEHT

CB

SPJIPHITUNH OPOMI[JI?FHFIH TEXHOJIOI'A-
MEHEXMEHTHUWH XOI' ) KWUJIT

K.1IpB331kaB*, JI. TyBmuHOasap™™*

*LIVTUC, I'TTC, Moneon yacein Opemonecutin xon600,
**Oposuamuiin I'’XA

XypaaHryi

Oposusmuiin 39C-MOIUOOEHUL OPObIZ IPIAHC OJI0X, HIDH UAPYYIIX, HOOYULe TNOSTNOOX YIMAAp
07100PI0X00 OPOMONOS UXIIXIH YYPIe SYUYIMEIIIC, OAUHEA XIPI2NI20INC UPCIH, UYXal ay
xonboeoonmoti baiican myn “Ipzan dypcaxad-3p0aInIm” 23¢coH €I026M IHIXYY XYpano
Opoousmuiin - OpoOMONOULIH  MEXHOI02U-MEHENCMEHMULH  XO2CUNMUUN — Manaap 9H)
ULMSITUTH OIIMEIH XITIAYYYAxHC Oatina. 3yyubl manaail Oymasn oatieyynanm 062660 OJIOH
HCUTULIH MYPUL, MYYHULL OOMOP, 3aX 399MULH WUIHCUTMUUH XYHO OH JHCUTYYOIO0 Y YIC OPOH,
apo MYMHI3 UBIIH MIMIHC UPCIH Yyrbin Yilnogsaputie 30yyess 100 000 opuum xyH ammat,
0ycao onoH Yino08ap, axc axyii 2a3pyyo, O0I08CPOI, COEN, IPYYL MIHOULH batieyyiiazyyomai,
memep OOIoH agmo 3amaap HUUCIL, Oycad 2azpyyomail Xon0020CoH 0azyyl XOMmblH XAMMm
batieyynaxao 2eonou-xaucyyavii, Yypxaun maciieddHull, YC XAHeAMIICULH, dPUuUM XYHUHUll
WOHEUNIH, OAPUTICLIH CYYPULH, 3AMbIH XOPCHUU CYO0aneaansl, OAIAHSUNH adc axyuH Yy
AACUNIALAAHO OPOMONOE OALIHEA XIPICNICOINC, OPMULIH MIPSINCIULIH XYMYYCULH THOIOBULUT-
OCONM-0I6UUNM-XO2IICUIN,  OPOMONOSULIH ~ MOXOOPOMIC,  Da2AdNCUH  MYPULULIM-
HIGMPYYAIAM-AUIUSTIATIN-WUHIYIINM, OPOMONIOSULH MEHEHCMEHMUUN 00pyYloam oOalnea
5168a20a%C UPCIH OOJIOH YAAUIObIH XOLHCIUNIH XAHOA2d, UPIIOYUH maiaap dHO 0ypoazoand.

YHICOH XI0IT:

Db Xyib OalicaH DpAIHITHAH OBOOHBI OPYUM/I TCOJIOTHIAH ITWHKWITIYHUHN aHXHBI Oar 1964
OHJ UpX Oaiican 001 TOMOpXOW Tanbail] reopU3NKUIH Cyanraana YHIICIDH 1965 oHoOC



YHISCIIPH OPOMIIOTHIH aXWJI 3XAJICOH OaitHa. ['eonmorn-xalryynblH epemuiier, yypxaiH
TPIKYYIRA XANCOH MHAHKWITIHUA AVHT YHOSCISH DpPIPHITHHH OBOOHBI TOBHWH XICOTT
33CHIH HWCAMACIH XYIpPUHH aHXHBI Heemudr 1966 oHm Toorpk» [ |. Yimaap TyHHH
CyJairaaHsl aXJbIL OPABIH 0apyyH XOWT XACOTT TOBJIOPYY/DK TOMOOXOH CYJb(MHIBIH
SPADCHKUIIT XYUTIH siBaraca 0aik Marajaryi racoH reoM3UKHUIH CynaaraaHbl TaaMmariaibir
epeMyIereep OatanraaxyynK YHICIHAID OJOOTHIH aluriariax Oaifraa opIsr TOrTo0XK39.
OHJ XYH XYY, TEXHHK, XOPOHTHUHH HX XIMXKIITIIP TOBIOPYYJICIH 0a cyayraaHbl ol apra Hb
epemMyier OalicaH 0ereej OpPOMIJIOTMHH OHIOP MOIPIVKIMHH XYMYYC, IIUHD 3alyy
MIPI)KUITIH aXUiI4gaap 4 Od3X)KMX UPCOH 0a TOAHWI NOTOP X0XKMOO MOHIOJ YJICHIH
xenenMepuitH Oaarap JI.Capuunnop:xk, H.Hamaop:xk 6omoH maHaili epmuiiH Oycan oioH
XyMyyc Oaibk33. 1964-1968 oHyymax OpISHITHIH OBOOHBI 33C-MOJHOACHBI OPABIH
XaWTyyJIBIH @KW YHACOHIDY avKunTTad ayycd sHA 4700T.M Oaranat epemmier, 260T.M
HOXUITOT epemaier, 450T.M Oycan TepiwifH epeMIIOTHHT SBYYJDK OPABIH O0apyyH XOMI
XICTHIH HoounHT 5.123 MSIH.TOHHOOP TOTTOOX??.

1971-1972 onyynazn Tyc opA ra3ap HapUHBYMICAH XaUTYYIIBIT SPUUMTAH SBYYIDK SHD OpIBIH
XaTyy 4yJayyJIrmidr anMaszaH Xolnyyraap OaraHat apraap saByymk 28.000T.M epemjyier
xuix3. Uitaxyy 1964-1972 onyynan Monron, UexocnoaBakuilH Xalryyrau Xyd XaMTpaH
acap TOM OpJIBIH YpbIUMIICAH, HAPUUBUMWICAH XaMTyyl 39p3r CUCTEMYMJICIH cyhanraar 8,5
JKWJIMIH JTOTOP 6POMIJIOT YYJIbIH aKJiaap 30HXMIOH aMKUITTal XUIK Tyycraxad. 1972 oHbl
CYYu33p DPASHITUNH OpJbIH OapyyH XOWT X3CTHiH OanaHchiH Hoermir 4.230,0MsH. TOHH
33¢, 89,0msH,TOoHH MonmOaeH aryyican 521.702.000 ToHH XymdpTdii Tk OaTajicaH Hb
OpmeHAT YinaBIpuiir Oaliryynax Oatanraa 60ycoH OaiHa.

OpA3HATIUMH opAbIH TeBUMH Xx3carT 1980-1982 onyynan 47436 t.m, 1983-1989 onyynan
Or0yTBIH OpJ A33p 3P3J YHAIT? YpbAUWICAaH Xalryyn xuiixaa 21049 1.m epemanieruiir Tyc
TyC XUIK HUNAT 68485 Tyyln METp ©6pOMANIOrUilH KU XHIKI).

Dupj 1982 onn 1000 MeTp TyHT3i HapuitBumicaH XxairyyisH, 45%-biH HaTyyTal HHKeHep-
TEOJIOTUMH 30pUyJaITTall LIOOHOTMMH epemaneruir MOHron yiCBIH XaTyy allurt
MalTMaJIBIH CyJalTaaHbl TYYX3H] aHX yJaa TejeBlex, 866 6a 963 M ryH Oyxwuii 2 1J00HOT
HIBTIpU. MitHxyy 1964-1990 onyyman 73129 T.M-uilH epeMIUIOTHHAH aKWI XK
TYHULIITIIKII.

Manaif opHBI TOp, HUIIAM, 3AUIH 3aCTHITH TOTTOJIO0 YHAC33P33 €6puIerjex 3ax 33311
mIDKE3H 1990 oHOOC XOMINT DPAPHAITHIH Y yIBIH YIIABIP Hb 33C-MOJIHOCHBI TOTTOOTICOH
HeeUWiH onbopyonT, OaspKyysnant, OOpIyylalNTaHI HMX33XdH aHXaapd YJICHIH TOCBHUHUI
OYPAYYIIX3 dyXall XyBb HAIMAP OPYYJDK MPIXHMNH 33p3T13d YHIABIPUHH MPIIAYH, alIurT
MaJITMaJIBIH HOOLMHH ecenTe]] OOJOMKHHH X3p33p aHxaapal TaBbX ©epHiH XapbslaHi
yypXaiiH OJOOpIONTHIH YHTYHITI3HUN TeoAe3n-MapKIIeHIepuitH XanTac, Oued naacaH
reosioru-xairyynsia auru ([XA) axuwinyymk Moroiin rox, MHraTuiin gaBaa, ByxbiH rou,
XaBuyyruitH ros 3ayyriiH rot 33par 33CUIH WIPAIYYA 193p dpiiiuniin axui, llana, OwyT,
HaraanuynyyT, XyXKHPBIH TOJ, 300XUIH TOJ 39P3T 33CHUH HIPITYYAR SP3JT YHAITIIHUAN
OPOMUIOTUIH aXKJIbIT TYHIPTrIK, [lanapia Tanbain 200-250m-uiin ryHx 280.0 MsH. TH
33CHUAH HOOIl OYXWI 339CHUUH syyBTap aryyjrataii HeeIl[ TOTTOOCOH OaiiHa. DHJ Te€OJIOTH-
XaWTYyJIBIH 6POMIIIOTHHH 33PATIRY yypXalH TICOITIHHUN, YC XaHTaMKUIH 00oH Oycan
OPOMUIOTUIH aXJIbII ©0pUITH 6POMIIOrIH TOX00pOMXK, XYHUI HOOLUIH TyclaMKTailraap
TYALTIIK UPCIH OaiiHa (xascpanm).

OpIPHITHHH OBOOHBI 33C-MOJIMOAEHB! OPJBIT HIZK WIPYYIICHIIC XOHIm 50 rapyd »UIUiH
XyranaaHJ 3H> opaoa 0010H oiip opuuM Hb 150,0 MsSH OpYUM T.M IeOJOTH-XaWryyisiH; 5,0
cas OpYUM TICAIHUU (yypxaiin epemaecudeec Mowneon yicvln xedeimepuiin baamap
HIKapeancavixanaac 9x1330 010K An0ApmMHYy0, O6AC 1 MIPSIUWCIH XAMM OAOH Outl 60adiC
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MONOBUICOH, OCONC Xo2ocuxc Oaiieaa 6Goano. JKI]); 12,000 rapyit T.M yCHBI XaWTyyi-
AIIUTIIANTHIH OO0JIOH Oycas TOpINItH epeMATIeT HiH aXKIIBIT ABYYIIK33. OHIOPCOH XyralaaHsl
TeOJIOTU-XaUTYyINBIH OPOMIIIOTHIHH X3MXI3T33p Toonoxon 5,123 000 mu 6amaazocan
nooy:150 000m.m 2eonoeu xaiieyynvin opomonee <34tH. xymp/lt.m epemmiert (Owy
moneoun 6ynse opood 41 000 000mn b6amnazocan neey:800 000m.m eeonozu xatieyynvin
opomonoc=51mu. xy03p/Im.m) y35X31 AWUIT MAJITMAJIbIH HOOUUHH 6COJIT re0JIOrd-
XalryyJIbIH 6POMAJIOTHIH XIMAKIITII IIyyA XamaapanTaii 0010X Hb Xaparjax OaiiHa.

OpraH nypcaxajl @HI'epCceH Xyranaasj OpJ3HIT3[ Ta3pblH X3BIMHH T'€0JOTHHH TOITOLBIT
CyUtax, XYJpUiIH OMeTHiiH OaiipIum, Y3yYIRITYYIUHT TOTTOOX T'yilyy3 OOJIOH YPTCOH A33K
aB4 aryyjirbil HapuilBWIaH TONOPXOWIOX, HOOLMHH TOOLIOO XUHX 30pWIT00p Ie0J0rH-
XalryyJibIH, 33C-MONMMOJCHBI XYAPUHT YyJIbIH IyJaac Hypaak, OJOOPIOXBIH TYJX TICPIX
6oxamc Oaiipiryynax yypxaiH TICITIIHMIA, yypXail OasmKyylax YHIIBIP, XOTHIT ycaap XaHrax
30pUyNaNTTail YCHbI XalryyJ-allurJIaJdThIH, Yy UC3IACIH XYIPUHT yycraH on0opiox
30pHyNIanT OyXWi Tre0TeXHOJOTHiiH, Oapwira, »puyiMM XYY, 3aM, NAIaHTUHH XOpPCHUH
MIAHXWITI3HUH HHKEHEP-TEOJIOTHIH 39P3T 6POM/IJIOr HifH TOPJIYYAUNT X3PATIIK HPKI3.

DPASHATUIH YYJIBIH YIIABIP 3PAIC OASITHIH MIPIIAKINAH Oaiiryysuiara 60J0XbIH XYBb]
OPOM/IJIOTHITH )KIIBIT @OPHITH XY43IP 30HXWIIOH XHIK UPCOH 0a 9HI aXIBIT Ye YEHiiH,
YHJIDCHUI GOJIOH Ta1aa IbIH YaiBapiiar MOpTrKIITHYYATIH [eonoru-xairyynsid anr (I'’XA)
XapHylax UpcoH 0a CYYJIHHH XKUY YIS 3HD LEXUHT 0POMITIOTr HiiH MIPTIKIMITH IPIIMTIH
XYH yaupaax 00JicoH OaiiHa.

Oposusmuiin I'’XA-utin dapea, mexHUKUUH yXaausl
ookmop(PhD) . Tyswunbasp




Oposnsmuiin I'’XA-uiin epemonecutin xamm OJiOH

CYYIHIAH KITYYIR OPOMITIOTHIH YHTIININIP DPIHITHHH YYIBIH YHIIBIp 60m0H [' XA -1
9PIAM MIMHKUITII-CYJANTaaHbl 3apUM XITYYA XAUTIK, X3 X3I3H MarucTp, aHXHBI TOKTOP
TepceH OaifHa. CynanraaHel aXxIyyd Hb 33CHIH OpPIBIH ©POMIJIOTHIH HOXIUIHHT CyIUTax
TOPOIDKYYIIX, XYIPP aryyJard qy;yyJITHiH 0peMIeraeX YaHAPHIT CYAIax, 39PTHIT TOTTOOX,
OpOMIUIOTUHH yraaX IIMHIIHUN JKOp HaWpIarbll TOTTOOX, ©OPOMIUIOTHHH OYTIIMIK,
TEXHOJIOTU-MEHEKMEHTUIHH acyyUIbII OOJIOBCPOHTYH OOJTOX 33pAr CylIaliraaHbl aXIyyAbIr
TYHLDTIIK, ODPAIHITUHH 33C-MONMUOACHBI OpA Hb OPOMIUIOTUNH HOXIJIOOpee JAYHI-
xyHmBTIp (Oroy moneoiin opoooc nuiiaman, Llazaan cyspazein opomoil xapvyyyiaxao
oHeutin), OYTIDNIUIH XyBBJ MaHAW aXuuiax Oaiiraa yHIICHHMN OOJIOH TajaajJblH XOPOHTO
opyyJiaiartail epemajieruiiH Oairyymaryyaraid xapbllyyjiaxan JAYHI 33p3T, OPOMIJIOTHIH
TOHOT TOXOOPOMXKMIH XyBBbJ ajar II0OT, 3PI3B3P XypaaBap OOJOX 33PIUHT TOTTOOXK
X0JIOOTIOX CaHall, 30BIOMKUUT AIBIIYYJICOH OaifHa.

VYiIc OpHBI X3OMXKI9H] sIBarar ['eosiorn XairyyIslH 6araHat epemMuuier ypaingaaH TIMIPHI
OpIRHAT YinaBap, TyyHuH ' XA nasBxuTsii 6ereen aM>KUITTall OpoIIox upcaH 6ereexn 2008
OHBI ypannaana MarHaiink, DXOBA (myxaiin yeuiin Hapasp, odooeuiin YV A), AMI', MXET,
MVYOX-HBI HIp3MKHUT IOM ©PTOMXKIION, MOHToH marHanaap, 2012, 2013 onyynan tyc Oyp
amMaH Xy3YYZIK, OpreMKiell, MOHI'eH IlarHajaap IarHyyJpk OaiicaH Hb 9HY Oaiiryysuiara
XaMT OJIHBI IOTOP 6POMAJIOIHiiH OMed 1aacaH yaaBapJar anda yycoH TeJIeBIICOH I'XK Y33X
YHIDCTIUT Xapyyink Oaiiraa GOIHO.

, Oposusmuiin I’ XA-uiin 3axupeaansl Xypan



V) 1T Ve BATARTTY OPOVIUIBTANTT Ea'

COHTOH MAVITAPYYIAX VI YPAILIAAH

FPEHXHIT HBI3H THTIIIY:
MOHTO VACBIH OPONLIOTHITH  X(
“IPAIHIT YILLIBIP* XXK-HITH TEO.T

HOH BAHTYYJIATYH 1
BOP" XXK

AM

IAIBIH FA3Ap
EXSHATTLIY EPOH X111
YIYYPXAlig YHID e

Was e
Opemonecuiin agpaca 6ae,

oatieyyanacol yom
(Bposrnom-2008)

VYpbAuuiaaH TOTTOOTJCOH MX33X9H XOMXKIOHHH HeelTdi OalicaH OOJOH XepeHTre
CaHXYYXWJITHITH XOMCIONTOH Oaiiiimaac xamaapd 3H TOM 00bEKTBIH 07100 Oairaa opAbIT I'YH
YPYY Hb OOJIOH O#p OpUMBIH TanbaiHyynax XairyyJ, cyaairaansl QKb TIp OYp dIpUUMTIiH
SIBYYJDK 4ajaaryi OaifHa racoH JyTHAX YHIDCIIITIH I0M.

Vyn yypxailH YWIAB3pUHH XyBb 3asa AlIWIT MalNTMaJIbIH HOOLMHWH OCENTTIAN IIyy.
XaMmaapanTai 6aiaar 3apuMbBIH Jaryy DpAdHIT YHIIBIPHUITH XaMIHifH ToJ1 acyyaaJ 00 3H?
TOM IIOTIIOJIOOPBIH HPISIYHH OJOOPJIOITHIH HEOOUUHI ©CroX SIBAAN 3apUMbIH 002000
cmpamezuiin  au xonpozoonmoi 0Geree;x 3HI cyjnanraar TajgOaiH XA3MXIIHA TAIDK
sIByyJIaxaac raJiHa TYH YPYY Hb OYp HX33X3H I'YHJ XYIPHUAH Jai OUeTYYIUIT TeopH3uKUitH
OpYHH YEHIH apryyAbIr XOCIyyJIaH 6POMIJIOreep sSByylaX Hb 3YUTIH Ik y39K OalHa.

XOHIUTOHTHITH OHIreec Xapaxalx o0J00r Oonrton ryHuil rapantail 33c-mpodupsiH (Owy
moneou, L{acaan cyspazvin H329H adun) DHIXKYY OPA Hb XOIUHAIIdP Tamapryy Op4UuMI
©preraeH TOI'TCOH MITOKEPK XAJIOIPUITH TOMOOXOH XypPHUMTIIAN 'K V39X YHAICIITIN O0JI0BY



omooruiiH Oafipian O0JNOH Oiip OpYMBIHX Hb TajOaiil IYHUH XaWryyn XWHX MaapajaraTai
MOT CaHATAJar, ep Hb THIM 9 Oaix.

OpmHdTHitH  yyabiH  yinaeap, TyyHuidt XA wb 1960-1980-aan onyyman OXVY-n
yinaeapmacan 3MB-150, 3UD-150, 3UD-300, CBA-500, 3UD-650A 33par, 1980-2000
onyyaan 3UD-650M, YKB-500 (CKB-500) NL-38 33par, 2000 oxooc xoiim Power-6000SD,
Power-7000, Power-9000, DE-740, DE-810 33par opuuH yeuiH ©pMHIH TOXOOPOMXKYYI,
anmaaszan epemmieruitn PQ, HQ, NQ xymyyHyyx, rynyy3 199Xk cyranardrail CyMHBI MK
OYpIPI 33p3T Y€ YeUiH Oarak TOXOOXOMXKYYIHWT aMKHITTald XIPATIK HPCIH OaifHa.
DAranpadc 36BX6H CYYAHAH YeA XdIpArmdrak Oaiiraa 3apuM  epMYYAUHH YHICOH
Y3YYIRITYYAuiT Xapyynas (xycroem-1).

OXV-bin VKB-500 BHCY-vin Xanowcun D&B yiinoeopuiin  Kanao yacein Sandvik-

MAPKbIH seyynoin Power-6000  moxeopomorc  xuun 740 uoic oypaon
opmutin - uxc Oypon  xeepyoz (Komnpeccop)-uiin xamm MOXOOPOMM*C
MOXOOPOM*C



Xatieyynoin opmutin mexeepoM*CUiH MEXHUKULH Y3V AIMYYO

XycHarr. 1

TeXHUKUIH Y3YYIITYY DE-810 DE-740 NL-55 L-38
YpByy Y333 TN xuitH | 300
HOXUITYYPT TEXHOJIOTHOD
epemaex 6ogomxk D-165mmM (M)
IooHoruiin 1000 2117 1000 700
Opem/ieruiin romd , BQ
T'YH, M NQ 870 1630 870
HQ 575 1108 500 300
PQ 300
XenenryypHuiiH Tepe JIM3€eT1b JIM3€e1b Haxuiraan LaXWIraaH
Xemenryypuita 6arraamx, i 5,9 8,3
Xepenryypuita yagan ,kBt (HP) | 130 (174) | 194 (260) | 22 30
XenenryypuidH ronsiH spraatuid | 2200 2200 1750 1750
JIABTaMIK, 9pI/MUH
XypaHbl 5-1700 10-1500 25-895 25-895
Opryyiasruuiia xs3raap
XYpI 9pr/MUH Ham xypn | 5-380 10-200
(xynm)
e xypn | 380-1700 | 200-1500
(xoHroH)

JyruaJr, canasa 30eBJa6OMK:

1. DpmoHATUIH AYYPTHUAH, TYYHHH TOTOp, 33C-MOJHOACHBI OpJ Hb ©POMIJIOTHAH HOXIOI
ayuna (C=0.50-0.66) 6omon xyHadBTIp (>0.67) 35porimai xamaapHa.

2. AIIUrT MaJTMallblH HOOLUHH ©CONT OPOMIUIOTHHH XIMXKIITIH IIYYyA XaMaapaJraiir
YHI3CI3H YYJbIH YIIABIPUWH XOIHJIMWH CTPATETUT I'€OJIOTU-XaUTyyJIbIH aXIIbIH XOMXK33T
HIMAIAYYJI3X, CAaHXYYKWITHHT OCTOK, 0I00PIIONITHIH OPJOTBIH TOAOPX0il XyBHAP TOOLIOH
XUUIPT 00JI0X HB 3YHTIH 10M.

3. XyapuitH mana OUeTYYAMHT 3pK XalX, H39H WIPYY/IdX, HOOIMHT TOITOOX IO apra
X3P3rcall Hb @peMUIer TyJ TYYHHH XOMJK33T TalOailH XYpadHA TJDK SBYYJAXbIH 33PATIRI
rYH YpYY Hb Oyp ux33x3H ryHa (1500-3000m) reodusukuiln opuuH YewiiH apryyarait
XOCIyyJlaH sByyJax

4. ©OpeMteruitH Oarax, TOXOOPOMKHHH HHIIYYJIIJIT, AIIUIIAJITHIT 0O0J0BCPOHTYH
0O0JITO’K TEXHUKMHH MAPKBIT JKUTAPYYJIIX, XYUYMH Ya/UIbIH AIIUTJIAJITBHII OYpP3H AYYP3H
Gaitrax

AmmriaacaH HOM, X3BJJI:

1. IpeasmxkaB XK. BHMAY-biH [eonocu xaiieyyavin myyx, mexmux mexHoi02uiin
onoocutin myswu, xamuun mones. Yb.: 1991. 9x. YI'® Ne4495.

2. Ilpeasmxkas XK., Tysumnb6asp /1., Hapaubar M. ['eorocu-xaiieyyavin epomonocutin
MmexHon02U-MeHeHCMeHMULiH acyyonyyd. MOHTOIl OpHBl ©pOMAJIOTHIH alOaHbI
tynramzcan acyygai. 2005. Nel/7. 14-17x.

3. LpeosmxaB XK. Manaii epemonecuiinxon-1 (epemoreeutin myyx, xeeocuam,
bonoscon xyuun). YB.: 2004. 122x
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10.

11.

12.

IaBasmxkaB K. Manaii epomoneeutinxon-11 (epomorocuiin b6aiizyynnazyyo). Vb.:
2005. 81x

IaBosmxkas K. Manaii epomoneeutinxon-111 (epomoneauiin xymyyc). Yb.: 2006.
128x.

Tysuun6asp . [ eonocu-xaueyyuvin 6pOMOIOSULIH HOXYOI, MEXHOIOSUTIH MY GUIHUL
yHo1299 (Dposnsmutin opovin scuuidd 029p. Texuukuii yxaausl 10kTop (PhD)-b11
33P3T TOPUIICOH HAT COMIBT OyTaa: (yaupaary npod. XK.1[aeasmkas). YB-DpasHar.
2011. 105x.

Oposuam yiindesp XXK-uiin eeonozu xaiieyynvln aneu. DpASHIT XOT. Ypiax 3padM
npuHaT. 2009. 109%x.%

Tepbong X., Tesxee JI. Iposusmuiin Oyypsem xuiieOcon 9pan xaueyynvii O0JI0H
mepen OypuliH 30puyIaImaap Xutic0CoH 6peMONOSULH AHCUNO XUTICIH WUHICULZI? .
MoHroa opHBI epeMUIeTHIH andaHbl TyaraMmzacal acyymryya. Yb.: 2011, Nel/13.
84-90x.

“OpOosusmuiin XyopuiiH manbaiit 2eono2u-mexHUKUIH HOXYoI0 X3pa2adic batieaa
OPMUTIH  CYYPb  MAWUHYYOble — AUIUSTAH — OIGUUUNTNIM  MEXHON02U,  MEXHUK
XIPI2CYYOUlLe IZIMULUX 308TIOMIUC OONIOBCPYYAAX CYyOaneaa” COAIBT IIPIIT AXKIIBIH
taitnan. Yb.: 2012

IpBamxkaB XK., banmu M., Tesxee JI, Hyrpxkas JI. Yynyyreuun epemoneem
HOOOJIOX WUHIIC HaHAPYYObIH cyoaneaanvl udxc Oypan apeaunan. ¥Yb.: 1992. 43x.
Jlaiixancypan b., Tesxee JI., XKaprancaiixan X., bambanopx H., I'amxapran C.,
Hsmvpnopx 1., bBymes JI.W HapseiH “Oposusmutin opo easpein Xy03p, uyayyicuiin bam
05X, 6PEMO6206X WUHIIC YaAHAPLIH cyOaneaa” 3Ma-bH TainaH. Yb.: .2005

Omuem 0 npouzsoocmeeHHo-QuUHaAHCo8oll deamenvHocmu I eon020-pazeedounoll
napmuu 3a 2010, 2011, 2012 2e. r.9pmeHaT. 2010-2012 1T
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Oposusmuiin Oyc Hymazm Xutle0Cc3H OPOMONOUIH AHCTbIH XIMHCId,m.M.(2001 -20110mH0 )

Ne | Hop Tepen 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Huiit
1| Feonoru- 200 1500 27668 | 8371 3888,8 | 62458 | 86199 | 60914 |6187,9 |8817,6 | 451553
XaUTyyJbIH
2 | Ammransis 27518 | 3636,6 | 4192,1 4610,6 | 34202 | 21789 21253 | 2087,7 | 41408 | 33546 | 324986
XaWTyyJIBIH
Xaiizyyn
opomonocuiin | 27518 | 38366 | 5692,1 73774 | 42573 | 6067,7 | 62458 | 107452 | 81791 |10328,7 | 121722 | 776539
OyH
4 | YcHbl xaiiryyn- 815 835 550,5
694 580 5008,8
allnuTJIaJIThIH 363 921 233’1
5 | Tocomroonuit 50741 | 4361 855 9902,1 | 166131 | 222241 | 188111 | 155625 | 44235 | 15255 | 23706 | 1513387
567,4 331 512 4118 | 2343 20245 | 32489 | 24004 420 15090,5 | 275495
6 | Umxkenep
P 25 30 39,5 731 186,1 1163 187,2 27 2388,8
TCOJIOTUUH
7 | Xsnanr,
3 2595 2106 | 230,7 195 504,6 331 209 340,8 401 48515
XOMXHUIITUUH
8 | Bycan 839,2 303,6 535,1 4625 2140.4
Awmuenanmoin 193277.7
opomonozuin | 56665 | 7671 1656,5 10564 | 19917,8 | 26007,7 | 254836 | 20103,9 |44747,6 | 172719 | 18904,6
OyH
Huiit ayn 84183 | 46037 | 101952,3 | 179414 | 241751 | 320754 | 317294 | 30849.1 | 52926.7 | 27600,6 | 31076,8 | 270931,6
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3PIIC BASJITUIAH CAJIBAPT OPOMIJIOT MITH TEXHOJIOT UIH
T'YHULTIIX YYPAI

JI.JIxarBacypaH

HIVTUC, I'T'TC JJokmoparm

TyyXdH YYypruiiH Xer:kui

MoHron Yicaa yHIT METaJUIbIH OpJl Hb YJIC OPHBI BaJIOTHIH HOOLMIH YyXasl a4 XOJIOOTJOITON alllurT MajaTMall
toM. Borg Xaaur 3acruiin yen 1890 oxn anxusl koHBeHII OaTnaracas 6ainar (Yyua: Opoc, @pani, Benrn).

- Monros opoc HUMrA3MIIBTHH yen HUUT 1960 - aag oH XypTa1 12 TOHH anT 0J00pI0KII.
- 1990 - 951 OHJ HUWIMHIH XapwillaaHbl eep OalryyJUIblH NIWDKUITHAH yel OOJNIOBCpPYyyJiaH rapracaH AJT
X0TeJ06p TYYX3H YYpar I'YHITIICHH Oaiiar.
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WARAT, KF A aXyH HIMKWMIAH TOD — ANTHBI YH3Nr33

Cynajraanbl a)JIbIH 30PHJIT0 TYJTraMACaH acyyaa

1.

VICBIH TOCBUIH XOPOHIO6p TE€OJIOTH XAWUTYYJbIH QKU XUUTJACOH OpJ Ia3pbll XYBUWH X3BIUIMWH
CEKTOPYY/ 0II00PII0K HIT X3CIT Hb YD 6reexee HyyX Xaauainax, Oycaapyy 4uxasX, Heel| Oariarnaaryi
T3CHH Myiixap Taibapaap anmaa 3aBxapiaa Jajgamk Oaiiraa Oaiiman rasap aBd OaiiHa.

OepHuilH XepeHreep XalTyys XX Hb MIPTIKIANH Oaliryyiuiarag XepeHre Xyd JyTarJacHaac Xairyy
epeMIernitH 4aHap, OOJIOBCOH XYYHHUIT JOTOJIZOJN 39pI33C CyAaliraanbl aXXJIbIH YaHAPT TaxKyyal rapd
OaifHa.

Xairyys epemasiereep TOTTOOCOH OpJ T'a3apT allMIJIAITHIH YHJABIPIAIUINH TEXHUK TEXHOJIOTHMUT HIIT
TYWBYYJICAH, 30BXOH OJI3 alllTUHH TOJIeeX Tanbap O0Nroxx XyBUpracaH Hb canOapblH YUTIIIANAH YT
@KWUIaraaHbl aryyira YaHapbIT anjarayypk OaiHa.

OpemManeruiiH TeXHHK TeXHOJOTHH I'YHITIIX YYPIIT Tycrax caHajl

- I'X - H epeManeruiin TEXHOJIOTUIH J33KJIIITUIHH YaHAPbIH YHII3MKUNH CyJajiraar HIMHIYMIIX
- ©OpeMaJIeruiiH TEXHOJIOTUIH TOpes TEeXHUKUHH XY4MH Yajai OalrayuiiH 59X YYCBIp LaxXWiraaH 3puuM Xyd
YYCIar4anp XaHrax, XaTHHH 9UIIII1 00JI0BCpyyIax

13



= CaixvH LaxvaraaH yycryyp

Pan6aa

yor 4°MY

Wx Gue
Bbyn
Ypr 8.8m, apram

[vameTp 3.2m HuH

Orpep 3.8M, KuH S7TH 2314

Ua
, 30m

[AyHa xacar 38TH, 25M

ABoop xacar 574, 22.3m

Yyuna:

- OpeMIOrHiiH MAILIUHBIT AXUIUTYyJIax naxumiraad 9X yycapt CLY - anmriax 0ypaH 00J10MKTOH.

- OpemaneruifH OpUraJbH YpUNM XYIHHH 3X yycBap 100 kBT OaiiHa.

- Har CI1V - 33c 10 epemMieruiin Opurabir HaxuiraaH Yycryypasp XaHrax OOJOMKTOH.

- OpoH HYTTHIiH "3aM ryypHiiH MH)XeHepHiiH Oapuira GairyynaMxu™ - 1 ©peMIUIOrHiH TEXHOJIOTHIT aluriax

- OpeMUTeruiiH MIPTHKIUHH OOJOBCOH XYUYHHHT CyprajTaHa OdJITraX, Majjiaraxyyiaxal XyBUHH XOBILIHAT
TaTaH OpoOJILyYJIax
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1. JIon OyTdI XerKCeH ra3pyyAaap AamIurialThlH Tycrall 3eBIIeepesn HX. DHY Hb XaWTyyJIHiH Tycrau

36BIIIEOPIIO6C XaMaapaxryl OaifHa.

2. Tyr?nMai1 aummrT MaaTMail UXT3H (KHII3D Hb | 0apUITBIH MaTeprai X MIT) razpyynan AT3 3eBmeepen eHnep

Oaiina.

3. JIo1 OYTIMIH XOrKIJI00Coe XaMaapaxaJl alllirIadThH TyCcrai 30BIIOOPIHITH TOO TOJAOPXONIOTI0HO.

4. Tycraii 36BII6OPOIT OJTOXK HXIIXIIC O©MHO HOOII Hb TOITOOTICOH opayyaan AT3 - H Tan0aii ecexe 1 HOIOOIICOH.
5. XT3, AT3 - uifH X00pOH/IBIH XaMaapJIbll' Tapraxseld Tyja T3 0Irox 3X3JICHIAC XOUIMIUX HIITACIH OpAyyaaap

TOOHOXK Y33X.

MOHIOJ1 YNICbIH X3MX33HA XAUTrYYNbIH TYCTAN
36BLLUeePes ONroracoH TANBAUH TOO OPAl
UNP3NUAT ONOX MAFALJIAN
/anmraap/ 2011 oHbI 6anpgnaap

3eBLWeepnuitH HUUT Tanbawm - 22 cas.ra
Fasap HyTrMnH 14%
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Cymabir auruncax 6angan

N
Ne Yayynant Cymabii 100

TAHUX TIMA3r HUMT 330
Xywn am 1 |3000 xypran xyw amrain cym 170
<3000 @ Xomas GoouY 2 |3000-5000 xyH aurait cym 100

3 |5000-aac 33w Xyw amrait cym 28

001 - 5600 M o o ey 4 |Adantin Te8 cymyya 21

> 5000 5 | Xor masrilx Cyypinryya 11

Yynaoc
6 [ Xunuitn Boomr Byt cym 19

2013, 2V IACTVIM XOOKNAAA PAM

AIIMIT MaJTMAJIBIH OpAa AIIUTJAJTHBIT YHIJIIX YIUPpAAX Hb

AIIUIT MaNTMaJbIH OP/bIH alIMIJIANITaAp TOAOPXOH XIMIKIIHHMN dAMNHH 3aCTUiH ereex Oypanadk Ouil GoHO.
Opa almurianTelH YHIATI) 9 OJAUWH 3aCTHHH 6TOOKUUT TOTTOOXOJ] YMTIIX oM. OpIbIH dAWIAH 3aCTHITH 6reex
HOOIIMHH X3PATIIHHUNA 6pTreec Mx33X3H xamaapHa. Opj OypuitH HOOIUIH XIPATIIHUN 6pTeN Hb XapHiilaH
anuryi Oadinar. HeeluifH X3pariiasHUi epTerT Japaax XyuuH 3YHiI HOJIeeHe.

1. HeermwmiiH TOO, YaHAPBIH Y3YYJIIT, AUTUTIANTHH VY TEXHUKAHH O00JIOH OalpIUTEIH HOXIION
2. HeeuwitH MdIP3IUIAIHH YHIMIIIHI
3. Heenwniid a4y xoa60r101

J139pX XY4HH 3YHIYY33C ManTraamk opa OypuitH ereesx suiraatairaac rajHa HIT Op/bIH XyBbJI 11T XyranaaHaac
XamaapaH ereexHiH y3YYJIITIH] 0pwIeNT rapy O0JIHO.

Y AIaBIpKUAT, 131 OYTOI[ CYJI XOrKCOH Oyc HyTraac ajcaaa Wiyy XerKCoH Oyc HyTar 00JIOH XyBUpaxaJl OpbIH
HOOIMIHH XIP3TI3HUIT epTer 0a 31iH 3aCTHIH 6eTeeX eCOH HIMATIIX 00JIOMXK OHMi.

AIINTT MaNTMaJIBIH OPZBIH AIIUTIIAITHIT YHAUIIX SIUHH 3aCTUIH MANTYYPBIT X3PATIIdH). Y HIIM3HA apra 3YH,
HIANTYYpBIH XyBHIOApyyR Oaik 600X 6erees 3ar33p Hb YHII) XUIX 30pHiro, 0aiips cyypb, ap XypadHi3¢
xamaapHa. OpAbBIT amMriax YHIJITIRHJ YVIUIIBIpArd 0a spAcuilH Oasiirnir eMwierdwiiH Oaiip cyypuHaac
sraatail xanaax OypaH YHAIC OHid.

Y iinaBaparauiiH XyBb1 OPABIT allIUTIIACHAAC XYJIIAI/IIX AIIUT, Oycal] KalnTaIblH XypuUMTIIal dyxai 6aifx 601HO.
XapuH Xymara3x Oyl HUMraM 5AuiH 3aCTMHH HUHIOSp ereeX Hb HUMIMMIH allluI COHMPXJIBIH Tajlaac OpIbIT
YHOIIX Y3yymaar Gaix écroil. Kommanu(yitnaeapnsry) 60J0H HUATMHUIH AT COHUPXJBIH Oaiip cyypp Tyc
OYPTI3 MX33X3H Uyxajl 0eree; TOAOPXOH OPJBIT AIIUIIIAX acyyJall YYHI3C 3aiUIITYil XaMaapax oM.

OpIbIT alIUTIIaX Hb YHIIBIPIITYUIH 3YT33¢ 4 HUATMUNH allliT COHUPXITBIH 3YT33C 9 3ePAT YHIIIMXK JYTHIITTIH
0aiik XIPArKUX OOJTOMIKTOM.

Huiirmuiiea amur coHUpXoa 601 yIC OpHBI 3MUHH 3aCTHIH OOAJIOTBIH 3YI33C, OYC HYTTMHH XOD)KIHHH Oaiip
CyypHuHaac, YKOJIOTUHH OOJIOH TOTTBOPTOM XOMKINIHH OapuMTIIajaac yprad rapHa.
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YinaBapiord 6a HUATMHUIH allliT COHUPXJITBIH XapHJIIaH OTTIIONIIOIT YTYHCTI, 3BIDPIMTYH d€PITIIHI YYCITYH
TOXHUOJIION OPIBIT AlUIIIAX acyyAal epriadp MIHAAITAIX, YIMaac TYYHIIC OTOeKHHT XYII9X OOIOMK Trapax
IOM.

YitnaBapiord 6a HUATMUNH allur COHUPXJIBIH 3EPATIIMIT YYCIXI/1 3JUHH 3acar, 9KOJIOTH, TOTTBOPTOIM XOIKIMHH
0aiip CyypHHBI 30pYY, 3pX 3YHH XYP33H[I Oyl 30XHIlyyJiaX, XOpAKYYJIdX YaJaMKUHH yTMAarmui, OOaJIOrbIH
ajzaa 33por HOJIOOJIHe.

Opovle awuenax awue conupxon ba waneyyp daax baoan

Huiiram sauiiH 3acruitH COHUPXOI
x 6 Komnannitn ammr | Yaocers 6a Oyc | Hudirmuitn DKOJIOTHIH
yBIIIOAP N .
COHMPXOJI HYTTHIAH SAUNH | XYPIdHL erex | wwanryyp maBax
3acarT erex ereeXx | ereex qagaMK
1 + + + +
2 + + + -
3 + + -
4 + - - -
5 - + + +
6 - + +
7 - - - +
8 R _ N
9 + + -
10 + - -
+Komnanu . . .
. +TeceBT ereex | +Hulirmuiin +DKO0I0THiTH
YHIIIBIPIRIIAC .
OrHO XYP39HJ ereex Oyl | manryyp maBax
. aIlINT XYJIIIX
Taitnbap
-Kommanu . . .
. +TecesT oroox | +tHuirmMuiin +DKO0JIOTUHH XYBb]
YHIIIBIPIAIIAC . . M
. Orexryi XYPIOH OTOOXKIYH | IIajr aBaxryi
aIlIUT OJIOXTYH Y P Y P Y

Ia9px xyBwiibapyyaaac YWIABIPIdI sByyJgax OomuT OojgoMxkTod Hb 1 - p xyBumibap Oereej TaBuraax
30PMIITYY/IBIT XaHTaX IMAITYYPBIT 1aBax O0JIOMIKTOM.

8 - p xyBwiOap Hb SOUITH 3aCTHHH XYBBI 6TO€XIYHI?3C rajHa 3KOJOTHHH IMANTyyphIr HaBaxryi. Uitmasc
YHIIIB3PIIAIN ABYYIDK TyXalH Iar yeI OpABIT aluriax 00JIOMKTOM 000X Hb WIDPXHA OaiHa.

5 - p XyBHIOAp aMbpail TOXHOJIOXK 000X 0ereej MX3BWIAH TOPHHH 6MY JaBaMraiiacaH Tepeec Taraac aBd
@KWUIAX YAIIBIPT XamaapHa. Tepeec OyTIdIrIpXYYH YHUIH Xs3raapiaiT XMHCIH YCBIJI rapliaaryi ajuaaryibr
Hb XYJI93H 36BI166pY OYTI3TI3XYYH 3aiiImryi raprax 6010TsIr 6apuMTIIa O0JT0COH TOXOIIOIT XOPATKUH).

Bycan Hb 3AMiH 3acTUHH XYBbJl ©I'€@EXKIYH 3CB3JI SKOJOTHMH IIAITYYyp aBaxXrylrasc xs3raapiajiTaH]i opox
XyBHIOApyya 00JHO. DIradp TOXHUOIIOI YHIIBIPIIAII SBYYIIXK OPJIBIT TyXaiH [ar ye]| aluriax 00J0MKIYH FOM.
XapuH XO0XHM Hb TEXHOJIOTH, SJMIH 3acar, SKOJOTHHH TOJOPXOH ©epHUIeNT, XYBUPAIT, MIMHY OOJOMXKYY.
HOATICIHIIP OPJI AIIHIIIAX acyyAall MUHAP TaBUTIAXbIT YTYHCTIK O0JIOXTYH.

Tycraifl 30BILIOOPOJI XBpZ)l"?KYY.]'IC)l"‘ll/lﬁH Ipx alruiiH YYAHI3C OPABIH AaIIUIJIAJITHIT YHIJIIX Hb

Yiinoespnseuud Ho200x 62002c06p OPObIH AUIUSILATINGIS VHIIX Hb.

Tece XaparKyyJIard Hb CyOBEKT 000X KOMITAHH, KOHCOPLUYM, KOPIIOPAIY 33P3T Hb AIIWTT MAJITMAIBIH OP.IbIH
aIlIUTIIANITAaC TOJMOPXOW XIMIKIIHUI OreeXHir Xyimdx OoiHO. YHIIBIPIATYUIH Oaifp cyypuHaac opaooc
X3IUHUMHI UX XIMXKIDIHUHN 6reex XYPTIHD TOIUHUMHID XOMKIIIIP TYYHUHN 5UITH 3aCTUH YalaBXH A33ILIIX
oM. MiiM33¢ 0pI00C XYPTIX 6reeKUHT 1331 39PATT XYPraX COHUPXOJ YIIABIpIIrdu 6aiix 00IHO.

I'>xa35 opIblH 5AUitH 3aCTMilH 6reek Hb alluIT MajTMallblH Tepej, Heell, YH? I1PH3, OpIblH TOITOII,
MEeXaHUKXKYYJIaJITBIH OYT3II, alllUTIAITEIH TEXHOJIOTH 33p3T 00JI0H Oycas 0JIOH XYUHH 3YHI33¢ XamaapHa.

OpapIr ammriax 30UHH 3aCTHIH YHAITI9H/, SUTAHTYSAa YHIIBIPISTUMNH 3pX alITHHH WIDPXUAISX YHAITIIHI
JVICKayHTAJICAH sUIraBapTail ereeXuitH HUHIOAPUIT TOOIIOX aprBIT ©pTeH X3PATI3IAT.
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JluckayHTajcaH suiraBaprail ereexuiin Qa (cas.Ter) HUMIGIpHUIT epoHXMii Gaiiaap TOMBEOIOO
Q, = ZT Uy — Z¢
A L 1+e)t
T - YH2Ar29H1 XamMaapax OpJl alllUIJIANTHIH Xyranaa, XKl
t - almmMrIanTeIH KWIKMAH ayraap, t=1,2,3,,, T
Uy - t - 19X KWITHIAH alliUriantaap oJ0opioX allurT MaITMAalbIH YHAIOMK(OpIIOro) cas.Ter
Z; - t - X KW Xamaapax WHBECTUIIMITH 6a AT IanTbeiH 3apaaj(3M3r UTHHH IIXMTIAJ OPOOTYH) cas.Ter
€ - TUCKayHTBIH KO3 (HUIMEHT (LIUMTII OPOOTYi) cast.Ter
(Ut - Zy) BB t - 19X KIIHIH alUTIIanTaac rapax ereekKuiiH XoMK33 60ITHO.
AIIUIanTbIH XKW OYPT YT Or06XK suiraBapTaid TOrTOOTA0X 0a TIArIPHUIH XyralaaHbl XyBb/I ITHUIDKYYII9H TOOI0XK
HATTIOH Tomopxoi T (KW) Xyramaar XamapcaH HHIOIp ereeXuir TOrToox GOMOMKTOH oM. OpbH
IVICKayHTAJICAH sUIraBapTail eTeeKUitH HUHIOAp Hb X3IUHIHH? UX 00T YHIITI3H] WYY KUH Japax oM.
Qa - max
Qa - I IPBUUTYYIIdX YU TABUTAAAT HUATIIAT 30pUATY YA OHid.
1. Ywuzacsu spacuiin Oasuiraac ragHa jgarajijgax OyX OasuIlHHT XIpIrVIIdHUN XYpadH[ Oartaak ux OypaH
almriax.
2.  Awmwrt MantMmanaac rajHa XOpPCHUH YyNIyYJITHHAT XYPTAJ XOPATIIGHA TaTaH OpOJIIyYiIax OOJOMKHUHT
HI9H WIPYYIIX

Hee 6asuiruiir OypaH ryiup amuriax
4,  XAMJ TEXHOJOTH XDPIKYYIXIX.

w

baiieans opunsie xameaanax 3aD0ﬂbl2 moouyoac Op()blH awuenarmaac Vﬁﬂdeapﬂaequd HO200X_6200iCUli2 YHIJI9X
Hb.

OpIBlH alIWTIANTHIH SBLOAJ rapax Oalraiah OPUHBIT XaMmTraanax, SBIIPCIH Ta3phil HOXOH CHPTIIXD] YHUTIICOH
3apATIBIT YHIIBIPIATY YYypaX EcToit. MMA3C OpIbIH allUrianTaac YHIIBIPJIATYUI HOTI0X OreeXUir 0010X01
Oaifrayib OPYHBIT XaMraanaxaj rapax 3apJuibll’ TOOLIOX ILaap yiaraTau.

p N U= Ze — Zoor)
Qa B Zt=1 (1 + e)t

Zsot - t - mX KK Gaiirain OpYHbI XaMraajiajl, HOXOH COPTI3JITOH HlaapAarjax sapaali, casa.Tor
Zt:Zy6t+Zx0t+ZMM1

ZYﬁt -t - mX XuIHitH Yﬁﬂl{BSpH:—)J’I 60pJ'Iny'IaJ'ITBIH 3apnmall, cas.Ter

Zyo-1- DX KAITAAH YﬁHZ[BSP 6a171ryynaxazl rapax XepoeHIroe OpyyJIaJIThIH XOM¥XK3D (BPFSHTHﬁH XOpPOHT'O 6arTaHa)
Zywt-t- J3X XWX TOCOBT TaTBap, T6H69p, cas.Ter

Hboeore 6yma3209xXyYHO HO200X 0200HCUTIH XIMAHCIIS ULAN2YYD OONCOH YHIIIX Hb

Yyn yypxaiH YAIABIPIAI IPXIITYUAH XYBbA TyXallH OPIBIT allUriaxaja rapax HAMK OYTIITIIXYYHI HOTIO0X
OTOOXKHMIH XOMXKID Hb 4YyXasl Y3YY/IIT Oaik 000X IOM. ByTasrmdxyyHHUr xymadp, OaspkMan, meTauiaap
WIBPXUIIIK O0THO.

ByTsrmsxyyH Hb Xy19p 6011 HIrkua Hornox Qalx(rer/t) ereex He.

Ut=Zt—Zgo¢)

T
Quiy = 2 Quiy = —_Gtaf
alx Py alx Py

ByT3r19xyyH Hb GashkMan 3¢Ba MeTai1 6on Haunkua Horaox Qalo, Qalwm (ter/t) ereex He:

sT (Ut=Zt=Zqj¢) sT (Ut—=Zt~Zg01)
Quis = =1 G+et Q _ "1 a+et
al6 B alm M

B,M - AIIUTJIAITBIH HUUT XyrauaaHJa raprax OaspkMall 6a METaJUIBIH XOMIKI).
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Opa amuraaaTblH HUMIM 3/1UiTH 3aCTHITH 6T005K00p YHJIIX Hb

Opo auwuananmoll HUU2OM 20U 3ACCUTIH 0200C

AnuBaa OpABIT alIWIiIacHAap YWIABIPIAI SABYYJDK Oy KOMIIaHH TOJOPXOH XAOMXKIIHMH allur 0JI0X00C I'ajJHa
Oycal OJIOH YHUTJINUAH HAATAM 3IUIH 3aCTHIH ereex O0ypanadx 6omaHo. (XycHorT 1)

Opo awuznarmaac Xyns2203xX HUU2IM 30UUH 3AC2UUH 02004C

Xycnorr 1

CyObexT 0Oa TYyHHH XYpTdaxX
ereeK

OreexwuiiH X37103p

Kommanu Qak (cast.ter)

Vyn yypxailH YHIAB3PIAIIAC XYPTIX alllUr

YH/ICOH KanuTaIbIH XypUMTIaI

Y UnABIPIRIUIH YILIBT IO OPIIYYA

D3T3 XOPOTIBIH ITUMTIAIMWH CaH

Marepuasiar 0yc Kanurai

VYiceiH OOJIOH OpOH HYTTHIH
toceB Qar (cas.Ter)

OprorsIH TaTBAp

AIIUTT MaJNITMAJIBIH 0J00PCIOCHBI TOI06D

I'azap amurnacHsl Tex0ep

V¢ amurnacHsl Tesndep

To3BpuitH X3PArcan eepee sBardy TOXOOPOMKHUITH TOIOOD

laanuiin TatBap

BaHKHBI 3935IHHH XYY, TYPI3CHIH OpIIOTHI TOI06p HOTJIOX TaTBap

Huiirmuiia xypas Qan (cas.ter)

A)KI/IJ'IJ'IaFC,HbIH HaJIMH XOJIC

Huiirmuiin naaTtrajblH IIMMTIDJI

Bycaz canbapt Tenex axui YHITYHIr3HUN Tedep

XaHauB, TycaamMx

31 6YT31] XOT TOCTOHBI XOT XKML OPYYJICAaH XOPOHTo

MapramzmTaH, AXKHUITYN O 63HTI‘3X3,I[ HIMHI'I3COH XOPOHT'©

Huiiram, co€nblH YUTIAI33p 3apLyyJICaH XOPOHTe

bank Oycan 333J1/19TY,
Typasciaard  OGairyymiara Qas

(cas.er)

bankHBI 323/1MMH XYY

Typoaacuita Tenbep

YHoT [aaCHbI apyuJiKaaHbl OPJIOTO

Op/IbIH alIUIIaNTaaC XYJIIIIIIX HUHT Y, Qqj(cas.Ter) ereex Hp :

Z§=1 Qaj = Qak+ QaT + Qan + Qa6

Qux - KOMITAHWH XYBb]] AIIUTIIANTAAC XYPTIX OPABIH 6T00K, Cas.Tor

QaT - YJICbIH 0a OpOH HyTFHﬁH TOCOBT allIUIJIAJITAdC HIMHIIX OPJAbIH OTO0XK, Casd.TOr

Qun - HUATMHIH XYP3I9H/ allIUIIaiTaac IMHUHIAX OPABIH 6reeX, Cas.Ter
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Q46 - 6anK 60TOH Oycan CaHXYYTHITH Oaliryysuiara YHITYHIrIHAR XYPIIH]T AlTUTIIAITAAC IIUHTIX OPIBIH 6TO0XK,
cast.ter

Batizans opuund y3yyasx Xoxupivle mooyor 0po0 AUuiuIAAMbLH HUU2OM DOUNUH 30C2ULH 0200CUL2 MOOYOX Hb

OpAbIH alUriIaITTai Xou000ToH Oaifrans OpYMHI Y3YYJIDX XOXHPOJ, TYYHUHT apuirax, daracraxaja 30puysicaH
3apJUTBIT OPJ AIIUIIIANTHIH HUMTAM 3]JUIHH 3aCTUIH OTO0KHIT TYCTaXk TOOLOX OOJIOMKTOM.

OpablH alMriianTtaac MmanTraajlad XepCHUN 3BIPAJI, TYHUH YCHBI IIaBXarjajl, araapblH OOXHPAOJI, TIArI3PIIC
yIaMKJIargax OpuYHbl SKOJOTHHH SAyypald, XYH aMJ 3pYYl axyWH ceper Hellee Y3YYJdX 33par Gonsomryit
XOXHPITYYA TOXHOIIOXK OOTHO. DHY Hb OpJ OYpHIH XapwiIlaH amuiryi 6aifx 6eree] TIATIIPUNHH 3apUMBIT Hb
YH2IX OOJIOMXKTOHTOOC TaiHa 3apUM Hb YHIJIIX3 03pXT3ii O0JIOH Hb TOJOPXOH FOM.

OBIPPCIH Ta3PIT HOXOH COPIIdX, IKOJOTHHH XOXHUPIBIT Oyypyynaxal TOOOPXOH X3MXKIOHHHU 3apiaj raprasa.
DAra’pHiiT TOOIOOA Op AIIHUTIIAITEIH 6T00KUHT TOMBEOTOO :

Z§=1 Qaﬁj :Z§=1 Qak - Z§:1(Xaj + ZHCj)

Xqj - 1~ X xunp 6aiiraas opauH] yupyynax XOXMPIbIH XOMAKDI, Cas.TOT
Zycj - 1 - 10X KWL HOXOH COPIIdIT XHHX, 3KOJOTHIH XOXUPIBIT Oyypyylaxaj 3apax XepeHre, cas.Ter
Jyrusar

1. OpemmiernitH aXXJIBIH X3MXK33, YHICOH IIaapiiiara eHAepceXX Oaiiraa eHee YyeI CyaiaricaH OopJ Ta3phiH
AIINUIIJIANTHIT YP AYHTIH IBYyYJaxX YHIABIPIIUUH TEXHOJIOTUNAT COHTOX.

2. Heer Hb TOTTOOTICOH TanOalT COHTOXO0/ CyJanraar HapuiBYIIaH Tycrax.

3. XairyysblH epeMUIOTUIH alIUTIaJITBIH HOO LT TOAOPXOMIOX0A YHIABIPIRIUIH XYUHH YaUIbIT TOOLI00JIOX,
CHUCTEMUIH YAUPIUIarblH MEHE)KMEHTUNUT OHOBUJIOX.

4. OpasIr OYP3H aIIUriaax ojI00PIIONTHIH YHIIBIPIIIUAH 3 IUIH 3aCTHHH YHAICIDIUNAT 00JI0BCPYYIax.

5. baiirane OpuYHbI XaMraauasuj HOXeH COPI32JITUMH 3apIiiblH TOOLIOOHB! 3JUIH 3aCrUiIH OHOBYTON aprauialbir
COHI'OX.
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YCHBI OPOM/IJIOT UTH OHOOT MITH BAVJIAI,
HAAIJIBIH TOJIOB

J.batmenx

“Venvr Accoyuauyu™

YcHBI 0POMAVIOTHIH aKJIBIH YP AYH, TypILIara

Tepeec XxeneeruiiH XyH am, MaJ CYPTUIT ycaap XaHrax 30pHyJIJITTail XyAruir cOprasH 3acBapiiax, IIMHIUIIX
0O0JIOH Xyzar MUHIIP 0apbK OalTyylnax a)KHJ TOMOOXOH JPMXKJIIAT Y3YYJDK UpCaH Oainar. Tyxain6an: “YcHbl
yHIOCHUH XeTenbep” /1999/, “YichiH ra3zap 30XHOH Oairyysnant-biH epenxuil Tenesieree” /2003/, “Ycusl
Tyxail” xyyib /2004 on/, “Tepeec XyHc, Xxe1ee ax axyiH tanaap 6apumriax 6omioro” /2003/, “Monron yiaceH
MsIHraHBl XOIKIIMIH 30pUIITO]] CYypHIIacaH XemKINH 1ory 6oaoro” /2006/, “Yc¢” yanacuuit xetentdep /2010/,
“Momnroun mar’” YHIIcHAH xetendep /2010/ Tyc Tyc 6atnaracan. Dardp OapuMT OMYUTT XOI06THIHH XYH aM, MaJ
X aXy#H ycaH XaHTaM)KHAHUT caibkpyyiax 6oamoro OypaH TycraricaHn OaifHa.

MoHron YiceliH 3acTHiH ra3paac 30XHOH OalTyyJICaH XeJeerHifH XYH aM, MaJ CYpTHiT ycaap XaHraxX aKibIT
1998 oHOOC 3XJI3H XIPATKYYIK HPCIH 06reen YHACIH aXJIBIT YCHBl OPOMIUIOIMHH KOMITAHHY. TYHI3TIICOH
Oaiimar. DHAXYY @KJIIBIT 3 ye maraap 30XHOH OaUTyyInK Hpx33. YYHI:

Horayraap ye mar 0ytoy 1998-2008 onj xe1eeruitH 63:1433p A9X XyATHIT COPTISH 3acBapiiax, IIMHIUINX XK
YIICBIH TOCBOOC 7,1 TIpOYM TOrperuitH XxepeHre 3apiryyiaracan 6ereen 2902 XyAruir cOprasH 3acBapiax axJbIr
YCHBI ©POMIIOrMIH KOMIIAHUY 1 TYHITIIAI).

Xoépayraap ye mar Oymy 2004 OHOOC Xeme6rWiH XYH aM, MajJ CYPTHHr ycaap XaHrax 30phyJiaiTTai
WHXKEHEPUHH XUHITAN XyAruir MUHIp 0aphK Oairyyiiax aXJbIr 9XJIICOH Ye TK Y3I3T. DHI aXIIbIH XYPIdH/
2004-2012 onn xynar mmH39p Oapkxk Oairyynaxan yiaceiH TecBeec 44,4 TapOyM TerperuitH XepeHre opyyJiaiT
xuirac H Oereex 21 aiimruitH xeneeruitH 03maa3pT 3891 Xyaruiir muHIP O0apHXK AIIUTIIANTAN XYIIINITIH
axaer Y XAASL, afimar, opoH HyTartaii XaMTpaH 30XHOH OalryyicaH OaifHa.

I'ypaBayraap ye mat 6ytoy 2007-2012 oy aiimar, OpoH HyTTHIH 3aXHajiraap XeJAeeruitd 2550 03:1423pT WHHIIP
YCT IPT TOTTOOX Ta3pbIH TOOPXH YCHBI TeO(U3UKUIH XaWTyyIIBIH aXJIBIT 30XHOH Oairyymk 1800 opumm
O2TIIPT yCTal AT TOITOOX AXKJIIBIT TYHIPTIIKII.

DAranp XU YICHH TecBeec 51,5 TapOyM TerperuiftH XepeHre opyyaant Xuiradk 21 aiimar, Yiaanbarap XoT,
OTpBIH Oyc HyTarT 6793 xyaruiir muH?3p 6apbx OalryynaH, C3pIradH 3acBapiax axJIBIT 30XHOH OaHTyyinka».

AXKITBIH YP IYHI X6106THIH XYH aMbIH JUIIPHX X3CAT HalABapTall YCHBI X YYCBIPIAP XaHraraax Mal ax axyiH
TOTTBOPTOM OAlJIBIT XaHTax apra X3MXK33 XIPIIKIK 3XJIICIH OaifHa.

YcHbBI 6pOMIJIOT 6HOOIOP

YCHBI ©pOMIJIOTUIH QKJBbIH YHICOH 30pPUYJAIT Hb XOJO6rMiH XYH aM, Mal aK axyidH 30puUylaiTTail
MHXXCHEpUNH XUHUT3M XyZdar, YWHIABID, yyid yypXal, razap TapU@JIaHTMHH 30pUYIaITTall TOM TFOJYHUHMH YC
XaHTaMXKUIH XyZar, yc IYYPYYI3X LHOOHOT, XOT, CYYPHH J1aXb alll OpXHUIH yC X3PAIIIHUNA XyATHIT epeMIex
TOHOTJIOXOJ] OPIIMHO.

MaHail yJICBIH X3MJK39HJI HAT JKWIMIH Xyraaasja OJIOH TepiuiH 3opuynant Oyxuii 1600 rapyit xynaruiir
OPOMIEOX alIUIIIANTA]] XYJIIUITSH erex OOJOBCOH XYYHHH OOJIOH TEXHUKUHH XY4MH dajan Ouil GoscoH
GaitHa.

Y CHBI 6peMTIOTHIH KOMITaHUYIBIH XypuUMTIaracal Xy4uH 9auieir 2010 onsl Gaifmaap a4 y3B3a 130 opunm
OpYUM OPOM/UIOTHIHH MalllMH ammriargax Oabicad. Yymdac 90 opuum ub OXVY -biH, 30 opunm Hb Cosonroc, 10
rapyd Hb Xstam, SIMOH yICBIH TOHOT TOXOOpeMXK Oaiinaa.

Mamaii yJICBIH X6106THIH 03:1993p, Yaanbaatap xoToa HAT capa 260 rapyi, xuna 1300 rapyit xyaruiir 6apbx
AIIATIIANTaa XYJIIIJITOH erexX TeXHUKUUH O0JoMXKTOH Oaitmar. [mxm33 0070BCOH XY4HUI OOJOH TEXHUKUWH
XY4YHMH YaJJIblH MXJHX Hb YJaanOaatap XOT, TeBHHH OycHiH aimryyman Tesiepex Tyid xwix 1000 rapyi
XyAruir Oapex Oaliryynmax Oomgut Oomomkroil roM. Tyxainban bapyyn OycuitH alimMryya naxp yCHBI
OPOMIOTMIH KOMIIAHWYJl >KWIIAPY 25 Xynar raprax TEXHUKHHH OOJOMIKTOH 0a epeMIIerniiH a>kibIH Xyp.l
Oara, xyraaa Mx 3apiyyJijiar.
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Wiimaac YBe, XoBn, basu-Onruii, ['oBb-AnTait, 3aBxaH, XeBcren, basHxoHrop, ApxaHrail aliMTHIH yCHBI
OpOMIIOTNIH KOMIAHWYABIH  OPOMATOTHHH aXJIbIH X3MXKI3T HIMAIIAYYIIX, AXKIBII OOTMHO XyralaaHx
TYHWLITIAX 4YaJBapbil Calkpyyjax YUIJIRII3p OpYMH YEUIH eHAep XYUMH 4YaJJIblH ©peMJIJIerHilH MalluHaap
XaHrax OOIMT XdpATILP?d Oaijar. DHAXYY X3pormpd, Haap/uiarkll XxaHrax Tesnesiereer YXAAS 2010 oua
6onoBcpyymmx 2012 OHOOC XIPIMKHATUHT 30XHOH OalryyiDK 5XJIICOH OaifHa. DH apra XOM)KIdHHUH XYPIdH
Xosn, 3aBxaH, YBC, basHxoHrop 33par 4 aliMruiiH ycHbl epemManeruitH komnanuyaan CoJoHroc YJICHIH YCHBI
OpOMJIOTUITH MalIWHBl WX OYpIUMiir HUiTyyJcoH OaiiHa.

OHzlep XY4MH Yaanrtail epeMIyIerHifH MalMHel Wk Oypauir Xosa, 3aBxaH, YBc, basHxoHrop aiimar gaxs yCHBbI
epeMJUIeTUitH KOMIIaHUY 1A HUIITYYJICIH?3p OMOOTHHH XY4HH yajgan 2013 oHbI 313C X3 2 JaXUH HAIMOIIIK
Oaiiraa om.

X3AUHTIAP YCHBI OPOMIUIOTHIH XYIHH Yagan OapyyH OYCHIH aiiMryyman HOIMAITIK Oaliraa 4 epeMIUIerHifH
XJIBIH 00auT YHA Oara Oafiraa roM. DHZ OJIOH XYYWH 3YWIHHT aypaax 6omHo.TyxainOan, aiiMar, opoH HyTar
JIaxe OOJIOBCOH XYYHHM AyTarmaiTail Oaifmam, TeHIep 30XHOH Oairyymant, MaTtepuai, TOHOT TOXeepeMKHIH
XaHTaMK, OOJIOBCOH XYYHHUH OOJIOH TEXHUKHUIH TYBIIMHTHWH acyymnai Oaiimar.

VYmaan6aaTap X0T 00J0H ORTIIIPHUIAH 30pHyNANTTall YCHBI IIOOHOT epeMuTeruitH nyHaax yH? 130,000 Terper,
XapuH YCHBl HOOLMHH XaWryyn, ammrinantbiH —nooHort 250,000-500, 000 rterper 6aiix 6a 5H  yHIA
epeMieruitn axJibid 3apaan, HOAT, raanuiin tarBap, amur Oyri opx Oaiinar. DH3 YH? Xyplac 4yiyyJirHiH
TepeJl, XaTyyJaruiiH 33par, epeMIUIerHiH apra, axJIblH TypIiara, XyJaruiH OalpIImi, TI3B3p, aXIIbIH 30XHOH
0alryyanT 33pradc myya xaMmaapanrail Oaiinar. MeH TYYHWIDH ©pOMIUIOTUIH aXIIbIH 3apal Hb ©POMIJIOTHIH
TEXHUKHUH Y3YYPJIAITYY OOJIOH TEXHOJOTMHH TOPHUMOOC XamaapHa.

YCHBI ©pOMIJIOTT TEXHOJIOTH MOPA6X SBIAJ HAYH TylraMmJax OaiiHa. OHeeruitH Oaiiiaap yCHBI I[OOHOT
OPOMIUIOTUIH aXXHII TEXHOJOTHHAT caliTap Meprexryi OaitHa. Tyxaitmoan:
e  NIYYpHUUH SIHAAH CyyJrax F'YHUHT CailH TOZOPXOMIOXTYH,
® IIOOHOTHIH XaHa OOJIOH CYYJTHHH SHIAHTHITH XOOPOHIOX 3al]] Xaipra Xuix,
e  ImaBap 3CBAJ HEMECHTIH TaMIIOHAXK XUHX,
®  IIOOHOT IPBIPUIYYJIIX aXKHUII,
®  IPBIPUIYYIIX MIABXAITHIH aXWI (apra, 3paudrIdp yc eprex OOJNIOH XWil erex XOOJIOWH TONYUIH
COHTOJIT TIX M3T)
®  YCT YeHHH Y3YYIITYYIUNAT TOTTOOX IABXAITHIH XU (YCHBI IIaXyyprblH XYUHH Yajal, CyypuiIyynax
I'YH I'3X M3T),
e aBXalT XMHX YCHBI MIAXYYPTBIH XYYMH YaJJBIT 36B TOTTOOX 33p3T OJOH AXJIyyA IIaapAjarbiH
XIMXKIIHJT XUUTIXTYH OaifHa.
YyH?3C TagHa [OOHOT epeMIUIer, IIaBXalT TYPIIMITHIH aXIBIH YeI THIPOTEeONIOTHY HHXEHep TIp Oyp
QKWIIAXTYH, aXITBIT 30BXOH MaCTEPUiH TypIIiarag Haigax sSBIAJ HX39X9H ras3ap aBudd.

YcHBI OpOMUIOrMIT HAalIUWA XOIKYYJdX Tajaap

Y CHBI OpeMIUTOTHIH a)KIIBIH 30XHOH OaNTyYIaNT, TEXHOJIOTHIH TOPUMBIT CaiKpyyJiax Tajxaap TOMOOXOH QKU
XUUX MaapaiiaraTtail oM. JH3 XKIBIT XYBHIH X3BILMAC OYIOY KOMIIAHUY 66PCIO6CO6 3XIDXIIP TOIOBIOX
x3parmai. Tyxaiindan koMmanu Oyp THAPOTEOJIOrHdY WHKEHEPTIH 0aiiX, MOOHOT OYPT ©POMIIOTHIH aKJIbIH
TEXHOJIOTH MOPAYYJIX, IOOHOTUIH SXHHUHA TOMYUNUT 30B COHTOX, NIYYPUHT CTaHAAPTHIH Jaryy O3JTIdX, yc
HIYYX Xaiprat myyp 02/TraX, XX, [IOOHOT IPBAIPIIYYJIIX, YraajT MaBXaIThIH XJIbIT TEXHUKUIH JaaliraBapT
3aacaH Lar XyramaasJl XuiX, LOOHOTUHMH XaHa-IYYPHUIH SHAAH, LIYYPUHH SHAH-YCHbI 1IaXyyprblH IOJIYUIH
30pYY A001 Tanm Hb 50 MM-33c Oararyii Oaitxaap TeJIOBJIOX TOJIOBIOree OOJIOBCPYYIXK MOPAYYJIIX 33P3T OJIOH
KJIBIT XMHX [IaapaiaraTaid 6aiHa.

Y CHBI ©pOMJUIOTHITH @XKJIBIH MEHEKMEHTHHT CaiiKpyyJiaX aXkJIbIH XYPI9H] KOMIIaHH OYp Yp aluurTai, 6airansa
ITIH  Oereesa eepcree aXwnlax HOXIUIE® CailkKpyyiax 30pWITTON 00J0X, eepeep X3103i1 Typuularatai
MIPIYKWITHYYAUHH Oar OypayysdX, aXwnlax OpYHMH, XaHraM)K, HOXIUIMHI caiitap OypayyidX, TEXHUK,
TEXHOJIOTUIH 36B COHTOJT XHMHX, ©POMJUIOTMHH Tan0ail J93pX Har amumialThil caibKpyynaX, yAupzsara,
XaHTaMXK, YHITUHITIOHUI MEHEKMEHTHIT I3IITYYIIdX 39par O0JHO.

MbpraknuitH TepuiiH Oyc Gaiiryymrara 600X OpeMyIeTniiH  X0JI000HBI 3YTI3C YCHBI ©POMUIOTHIH aXKIIbIH
0OMUT YHY 30XHOX, OPOMIUIOIMHH Cyyph MAIIMHBIT XWJI TaajuidH TaTBapaac 4YeJieelyyJdX YHAICIDI
00JIOBCpYyYyax, cylaliraa siByyJiax, YMIIIDIHIH siaM, ra3pyyaTail XaMThIH aKHJularaar eprexyyJidx 33par oJIoH
KJIBIT 30XHOH 0alTyynaH XWX OOJIOMXKTOH IOM.

MeH TyyHWIdH Tep, XyBHIH X3BIUIMHH XaMTBIH aXWaraar caibkpyysiax, 00JJO0ro YWD YIayylax
Tajaap WXIIXOH 3YHI Xuiix maapjuiarartaii 6aiiHa. [llmasop Gatmaracan “YcHBI Tyxai” XyynuiH 21 myrasp
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3yimuiiH 21.2-T “YCHBI HOOIUIH XaWTyyl, CyAalTraaHbl aXIBIT dPXJIIX MIPTIKIUAH OaWTyyIUIarblH dPXUNT
36BX6H JOTOOIBIH XOPOHre OPYYIAITTall aX axyWH HATKHJ OJTOHO™ I'K 3aacaH.

DHIXYY 32a1T Hb MOHIOJ YJICBIH XOMXKIOH/I YCHBI HOOIUIH Xalryy siByyJiaX aJbIl 30BXOH YCHBI OPOMJIJIOT,
THIIPOTEOJIOTH, TeOMU3NKUIH KOMIAHUYA] OJNTOXK Oyl TOMOOXOH JaByy Tall OyIHOy TOPeec HTII3 y3YYIDK
Oaliraa sBIAa IOM.

Y CHBI YUIIIAIIMIH TOpUH Oyc Oaliryysuiara 60JIOH XyBUHH X3BIIIMHH 3yra3¢ ssMap 0013071 XaHrax Oaik TepTdi
XaMTapu aXwulax B3 TI3JT acyyAal L[00 HIMHIID TaBuUrAax OaliHa. Tyxaimbanm sXHHHA D3JDKUHJ caiTap
OANTIATACOH  THIPOTEONIOTH, OPOMIJIOTNITH OOJIOBCOH XYYHHI HOOUTAIH 000X, XalryyIbIH OOJIOH alllUrIanThiH
LIOOHOT 8pOMJIOX TEXHOJIOTH 333MILIUX, Cyprantaj XaMmpariax, IJOOHOT epeMAJer, MIYYyp Cyylrax, I3BIpiirid
XWMHX, OIaBXAITHIH aXJIBIH TEXHOJIOTHHI MIMHI3p 333MINUX, [AalIniIOan yCHbI HOOIHMHI TOOLIOH 000X rasap
JOOPXH YCHBI TIPOTPaMM XaHTaMXKHI CypajllaX, 3H? YHIVIINKH OOJOBCOH XYYHHHUT O3NTrIX acyyaldyyIbIr
IIMAIBIPIX MIaapuiaratait 6airaa 60mHo. SAr33p axiryyasr Tepuita Oyc Oalryymiaryyn, Xoia00TaoX saMTai
XaMTpaH 30XHOH OaliTyynax caHaj, CaHaawIarkll OWI eepCclee dXIPH raprax Xd3pirTdii OaifHa.

YcHbI 6pOMIVIOrHIH a:KJIBIH YP AYHT A33ULIYYJIIX

YCcHBI epeMIUIeTHitH aXJIBIH Yp OYH, a4 XOJOOrAnbIr 3 acyyanaap TOOOPXOWIDK Oonox oM. YYHA: YCHBI
OpOMJIJIOT XaaHa, X3333 XIPIrTdH 00JI0T BI, Y CHBI OpOMIJIOTUITH ©pCOeIIoxX YaABaphIl ADILTYYIIIX Tanaap Oua
Y XUHX, Y CHBI ©pOM/IJIOTUIH aXJIbIH OJIOH YJICBIH YUT XaHJIarbIl CyJylax 33par acyyAal oM.

Y CHBI IOOHOT ©PeMJIIOT XYH aM, XeJ100 ax axyil, YHIABIP, asiall, )KyyJIdial 3pxJdX, 6apuira opoH cyyl 6apux
DX MA3T OPreH XYPAI3HI XYHUH aMbApax YHACOH HOXIUIMHAT Oypayyimx ad xomdormontoil. TyyHIsc ramHa
CTpaTeruitH op OyXuii ra3pblH JOOPXH YCHBI HOOIUIT TOTTOOX TOMOOXOH CyaJIraaHbl aXKJIbIH OYI0Y XOTKIUiH
OarTaii cyypuir Oypayyadr OaiiHa.

Opcennex yaaBapbl II2UUIYYI3X Hb ©POMJUIOTHMHH aXKIbIH ad XOJOOTAJBIT TOJOPXOH OONrox, MHI3CHIIP
XYBUHH X3BIUIAHH HAp XYHI, 0alip CyypHUT 03XKYYIIX a4 XOJIOOTHONTOH. DHD YUTIIIIP YCHBI OPOMIUIOTHITH
OOJIOH yC IIaBXaNTHIH AXJIBIH TOHOT TOXOOPOMKHHI MIMHIWIAX, CalKpyyJax, OOHOTHHH THAPOT€OIOTHiH
IIapaMeTPYYAUHIT YHIH 36B TOJAOPXOWIOX, YCT YEHHH Tepel, 0alipIaibIl TOrTOOX apra, TEXHOJIOTH] Cypalax,
/kepH aBax/, OOHOTT WLIYYp CyyJrax axJbIH TEXHHK, TEXHOJIOTHHT caibkpyyiax /IIyypuiiH Tepeit/ aiyyabr
caiiTap TOJIOBIIOH TYWLPTIIX X3PATTIH OaiiHa. DHD TaJNbIH XOIPOTIBIT Japyil JaBaH TyyJiaX X3parTai 00IDKI3.

bun eepcnuiin epceiiiex 4aaBap, TCXHUK TEXHOJOTMUAH TYBIIMHL I33MUTYYJIdX Taatail Cyypb HOXI®N OYpIH
OypanacoH Oaitna. Tyxaitnb6an MOHrog OpHBI IPHIAT YCHBI OaWplIMX TYH, XYATHHH TOpeJ, T'YH, YHAAprblH
OYHAQXK Y3YYIIITYYAUNAT MaHaH 3pA3MT/] OJIOH SKWIMHH CylanraaHbl yp XYHID3p TOITOOCOH Oaiinar. Harnyrasp
XYCHAI'T37] MOHIOJ1 OpHBI XYATHIH TOPOI, TYH, YHIAPTHIH AYHAAX Y3YYIITYYAUHT Xapyynas.

XycHort 1
Jyngax
Xyaruiin TepeJt Iloonor ryn (M) Yuaapra (i/c) yHjaapra (a/c)

HnkeHepHiH XHHITIH
Xyaar

Opemamen xyaar 30-200 <1.0 1.6

Boruno sHmaHT 15-30 0.6-1.0 0.8

Beronon xanuiarar 6-15 0.4-0.6 0.5
ApAbIH_Xyaar

I"ap xynar 2-8 0.2

MOHTOI OpPHBI Ta3pbIH TOOPXH IPHTAT YCHBI OalpIINX I'YH, HHTEPBAI 33PAT CYyph HOXIION Hb MOH J1aByy Tall
0ok Oaiiraa oM. YYHUUT X0€payraap XyCHIT T Y3YYII9B.
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Heree Tamaac ycHBI LIOOHOT ©peMJUIET, XalWTyyll CyJaliraaHbl aXKJIBIH OJOH YJCBIH YHI XaHJUIATBIT caWTap
CyJUlaH TOTTOOXK OJIOOTHHH CyZHajiraaHsl apra 3yHI amumiax 3almmryil maapzsara Ouit 6oncon. Tyxainoan
OHJIOp XYYMH 4YaJUIbIH, Yp allMITald, 3AWNH 3aCTMHH XyBbJ XOMHIITTAH YCHBl ©POMAJIOIHMHH MAaIIMHYYAbIT
aIIMIIax apra, TEXHOJOTH] Cypailax, IIMH? 3allyy YEeHHTr cyprax OJOH aXJIBII 30XHOH Oaifryymax X3parrai
OaitHa.

MaHaii opHbl epemeruiiH axuna AHY-biH epeManiernitn Mamus “Sharamm” eHIep TEXHOJOJNTHHH LIYYp
ammurIargak oxmda Oaima.  (3ypar 1, 2)

ToM00X0H yyn yypxai, axx YHIIBIPHITH IIOTTIOTOO0PHIH YC XaHTAMXKHUAT TOTTOOX CY/IQJITaaHbl aXKHIIJ] AllITIIaraxK
Gaiiraa Ta3pbIH JI0OPXH YCHBI MaTe€MaTHK 3arBap OOJOBCpyyJlaxas maap/ularaTaid erer/uly YaAunT epeMuIeruiH
KJIBIH YP JYHT33p O3JITIAX, M3PIUIMHT OOJIOBCPYYIIax, alluriax, yp AYHT HATTI3X 33PAr aXKIYYAbIT OJIOH
YJIACBIH CTaHAAPTBIH TYBIIWH][L ODITIK Cypax, opCojlioX 4YaaBapaa HIMITAYYJIIX maapzmaraTaﬁ OOJICOHBIT
MHUHHUI O1e TOMARTIIK OaifHa. YUup Hb TOMOOXOH XIPAIJISIYMiH HalaBapTall yc X3pPATidar TOITOOXO[ I'a3phIH
JIOOPXH YCHBI 3 X3MXK33CT 3arBaphil’ alllMIiIax 3aimryi maapanara Tyirapd Oaiiraaa aHxaapal XaHayylJax
X9parmid 6omx3s. Tyxainban AHY-stH MODFLOW nporpaMm Hb ra3pblH JOOPXH YCHBI HOOIIMIH TOOILIOOH/T
OPToOH XAPATIATANK 0aiiX KHUIIIATIA. DHIXYY MPOrpaMM XaHTaMKUHH Wk Oypamir 88, 96, 2000, 2005 onx
XOPATIdH opyyiican Oaimar. XKumms up:  Modflw versions: 88, 96, 2000 and 2005 Software packages with
modflow code: PMWIN (version 96), Processing modflow Pro (version 96), Visual Modflow (version 2000),
GMS (version 2000) PMWIN: Finite differences, saturated flow, steady-state and transient flow, water budget,
inverse modelling (PEST, UCODE), transport modelling (MT3D, MT3DMS, MOC3D), advective modelling
(PMPATH)
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MoHTr0J1 OpHBI 6POM/IJIOTHITH AT0AHBI TYJraMACaH acyyaayya
AKTyasbHbIe Ipo0JieMbl 0ypoBoii ci1y:k0b61 MoOHI0O1MM
The actual problems of drilling service of Mongolia
2013.Nel1/15

1. OPOMIJIOTHHH TEXHOJIOT, TEXHHK

OPOM/IJIOI' T UYJIYYJTAWH 3J1933X YAHAPBIT TOI'TOOX,
AHI'MJIIAX ACYYIAJ

JI.TeBxoo

(LUYTHUC, ITTC)

XypaaHryi

UynyyaruiiH 37135X YaHaphIl TOJOPXOWIIOX Malll OJIOH apra, aHrMJUTyyABIT ammriax Oaiina. Tyxai6an OXY -n
J.U.Bapon, A.B.Ky3nenosit apra, H.W.JIrobumossin apra, JI.A.lllpenep, I1.C.bananann, H.M.CnuBak HapbiH
apra, BHUVBT-uiiH ra3pelH TOC, XMMH OpAYyYyAbIH YYJIYyJITMIH 3JI33X4YaHApbIH HAIACOH aHruiain, OpaHuslH
HYYPC CYUTANIBIH 3PJ3M IMUHXUAr3IHUN TeBuiiH “Cerchar”-pin apra, MoH ®paHIbIH 3aM, TYYP CYAJIaJIbIH TOB
nabopatopuiin “LCPC”-uitn apra, Hopseruita [llumxmx yxaan TexHonoruidH ux cypryynuita NTNU-uita apra,
“Vickers”-uitn 0OomoH “MoX”-bIH XaTyyiryyaaap ypbI4MIaH YHIIrI) erex apra, ['epmadsl MIOHXEHBI
Texnukuitn ux cypryyauidin M.Kasling, K.Thuro 3spar cymmaaunslH 4ynyyiardifH 3133X4aHapblH HOTICOH
aHTHJIIAN 33P3T apra, aHMITYYIbIT HIPIXK 000X oM.

bun DpmdHATUNH XYApURH AYYpPrudiH 4ynyyiaruiiH 3m33x daHapell OXY-piH HHUIPU-uitH rax H3pmaradx
H.M.JIro6uMOBBIH apraap TOJOPXOMJICOH IYH, aHTUIUIBIT TAHUJILYYJDK Oaiiraa G0JIHO.

Tynaxyyp yr: dyiayyinar, 37133X 4yaHap, aHTHIal

Opumna

O39X yaHap Hb YPINTHHH yen Garaxk X3parciuiir 31dX YylyyiIrdilH yaaBapbsIl Toxopxoingor. Yymyynruin
2M93X YaABapT Japaax HneTporpaduilH MHUHXK YaHAPYY HXIBUIH HOJIOeJ1er T9XK Y343T. YYHI:

- Uynyyaruir 6ypayyJsiard X3cTYYAURH XaTyyiar. DH3 XaTyyJar ux 6aix TycaM 333X yaHap ux OaifHa

- Yynyyaruis OypAyY/IaTd X3CTYYIUHH XOOPOHA0X OapblaaAanTsiH 0aT 03X. DH? Hb XOEPAMOI INHHXXTIN
HeJyeesizier. bapbuanganTeiH 0aT 05X ©COXO.1 UyNyYJITHIH 193X yaHap Oyypd 00JHO 0ac ecex 0omaor

- UynyyaruitH OYypa1IdXYYH XOCIYYIUHH X303p. XypIl OHIOrTdH XA3CTYYA WYY 339X YaHapTai
MOJITOPIKCOH XICTYYA Oara 3/139X yaHapTail 6aiiHa

- BypammaxyyH xacryynuita xamxk33. ToM xacryyn Gapsrap ramapryyraid Tanbail MXTIHUT yII HITYY 3JI93X
yaHapTai.

- Yynyyaruiis Hyx cyBunmi. Hyx cyBIIMI ecexen 35139X 4aHap ecer.

- YynyyaruiiH HAr3H Tepen OummidH 33par. HaracaH xaryynar Hb aamn OOJNOBY OJIOH 3PJACI3C OYpIdx
yynyynar (5KUIIDd Hb, KBaplTail OOP)KKMH) HAT 3PACIIC OYpAdX dyiyyiraac (KMIIIS Hb, KBAPIMT) HIYY
2J199X yaHapTai OaiiHa

- YynayyaruiH yuidrm. D195X YaHaphir OyypyyJsjaar.

OpeMIIernitH MPaKTHKT OYPIH TOXHUPOX HYINYYITHIH /193X YaHAPHIT TOAOPXOMIOX MK OYypaH apra ogooroop
Oaiixryii OaiiHa.

bun 2010,2011 onyyman YYUC, YVX-ruitH MIPraKuATHYYATIH XaMTpaH ODPIPHAITHUHH YYIbIH OaspKyylax

YHIABAIPT “OpAHITHIH OPABIH XYA3D UYITyYITHHH 6aT 69X, OyTiIaraax IMUHK YaHapbIH cyAanraa’ COJ3BT I3P33T
QKIJIBIH XYPI9H]I UYTYYJITHHH 393X YaHAPBIT TOJOPXOMIDK aHTHI1al 00J0BCPYYIDK YHIABIPIAN HIMIDKYYII9B.

Tyc rpa3T aXui d9yayyiaruiiH epeMaeriex 33pruiir Torroox 1abopaTtopuitH X371 X3JH apryynaac OXY-piH
LIHUT'PU (LlenTpanbHbIi Hay4YHO-HCCIEIOBATEIbCKUA TOPHO-PAa3BEJOYHBIA MHCTUTYT LBETHBIX, PEAKUX H
671aropoIHBIX METANIOB-OHIOT, YHAT, XOBOP METAUIBIH XaWTyyll, Yyl YypXailH 3pIdM IIUHXHIMIIHUHA TOB
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HHCTHUTYT) MHCTHTYT3J GonoBcpyyink OCT41-89-74 canbapeid craHiapraap OaTiaricaH aprawiaiblH Iaryy
IP3K OYp IP9p 5 ymaa TypmmaTeir gaBtax HUUT 700 rapyii Typummnt xuiicoH 6omHo. Tyc apraunamaap ITOK,
[TOAII 6araxyyn 60101 BJIP TepiiifH 31€KTPOH KIH 33p3T 6arak X3p3rcilyyAUNT alTuriiax XyIdp, Ty IyyIruitH
JUHAMHK 0aT 05X, 3J199X YaHApBIl TOAOPXOioB. UynyynruiiH y3yypuHH Oarakuiir 533X yYaHapbilr TYYHHH
JPIKUAT CTaHOApPT XaTyyjartaid marepuan (Xap TyrairaH ypai)-I XOJbXK XyTraxala rapax yr MaTepualblH
KUHTUHH ajjarajiaap TOAOPXOMIHO. DJ39X YaHaphlH TYPIUIMWITHIH Yp IOYHT YHIACISH TYC OpPIBIH XYIDp
YyJIyyJITHHH 399X YaHAPbIH aHTUIIAL,00JI0H yypXaiH XYpadH/ YyIyYyITHHH 3J199X YaHAPBIH TapXalTblH 3ypar
610BCpyyJicaH 00JHO.

Yyayyaruitt 3733X YaHAPBIT TOAOPXOIiJIOX apra , aHrHILTY Y/

Uynyyaruite 37193X YaHAPBIT TOJAOPXOMIIOX Japaax apra, aHTHIDIYyl TPaKTHKT ©pTeH XIpIridradk OaiHa. Y YHA:
- JI.LU.Bapon, A.B.Ky3nenoB Hapbin apra. Uynyynruitn 60J10Bcpyynaaryid raiapryys maxcal 3praJor
3arBap raH MIHIOWHH Y3YYPHIHH UHTHIH 33T UI9p Toxopxoiaor. (XycHorr 1)
UynyyAaruiiH 37135X 9aHApHIT SMM TOJYTON 3arBapblH TaH MIWIOHIH X0Ep Y3YYP UYIyYyATHIHH A3KUHH
6onoBcpyymaaryit ragapryy m3p 150H augaamamn, 6.73pr/cek TOTTMON 3praATHHH AaBTamkrail 10
MUHYTBIH XyTalaaH dpTYYIdXd[ YPATAIX X3MKIIII9P TOJOPXOUIHO.

- H.M.JIw0uMmoBbIH apra. UynyyiruilH HyHTar AOTOp Yp3I[dX Xap TyrajraH YpiaYYAUHH >KUHTHIAH
SIBTAIIIP TOAOPXOUIOTAOHO. (XyCHAIT 2)

- H.M.JlwoumossiH canan Goirocon LIHUIPU-r33p HIpiaramsr 4ymnyyliruidH 393X YaHapbIl XIMIKHX
apra Hb UyJIyyJITHHH TUHAMHAK XaTYyITHAT TOgopXoinoxo rapaar 0.5MM-33¢ 6ara XaMK3ITIH HyHTArT
Xap Tyrajirad ypayyauir xombx 20 muHyThH Xyranaasg [IOAII-2M 6Garaxaap 1400 xoc stBanT/MHH-
BIH JJABTaMXKTal COrCPAX3J YYCIX YPIIYYAUIH )KUHIUIMH aJ1arAIbll TOLTOOXO0 YHAICIIATAZH).

H.M.JIro6uMOBBIH apraac rajiHa HyHTarJaracaH 4yJ1yyJIruidH 3J199X YaHaphIl TOJOPXOMIOX OJIOH apryyn Oaipaar.
Darsspasc A.B.Konbuenkoruiin apra ue 1.07-1.08r/cm® marrrait 2200ma masap yycmansir 300cM® xamskaomait
0.1-0.25MM OyXaJuIdrTAH ynyyiaruitH HyHTarrail xonuno. 1MIla xuiin gapanrtaap noprooc 35m/c Xyparaiiraap
XOJIMMOTHIAT 5MM 3y3aanTaii 28MM romutoif, 45°-b1H eHIreep HOPrbIH Y3yYp33¢ 25MM-HitH 3aiiny Oaiipiacad ran
3arBapblH AUCKIH 0331 PYY MIypInuH3. UynyyaruiiH 35133X YaHAphIH Y3YYJIIT Hb FaH JUCKUUH 333JIXYYHHMA
SIArIpII OaiiHa.

- JLA.Ipeiinep, II.C.bananaun A.M.CnmBak HapbIH apra. OHIeDK 3YJIIIC3H Trajgapryyrtai
YyayyIruidH A33kua maxcad, sprajger BK-15 xaryy xaitmm scBan Y8 ranraap xuiicaH 3arBap
LArdparuitl 333JIXYYHUIE JT9p TOAOpXoinHo. (XyCHIrT 3) OreraceH 4yiyyiruiiH 3J93X yaHap,
HAI33p TOOIYIOT TeITIeHHMH 339X YaHapaac X3/ JaxXUH WIyy Oalraar xapyysuar XapbLaHTyd 393X
YaHapbIT TOOLIOOTHO
Harupar Hp XaXXyyruiH HUIHHIAP Tafapryyraap 4ylnyyITHiH O33KUHH X3BTI) rajapryys IlaxarjiaHa.
Japaa Hb waruparuiir pryysok 3X30H3. OHY YelI JI3KUWr Laruparrail XapbUaHTyH IIWIDKYYJIAT.
Cynamk Oaiiraa I93KHIT HAT METp 3alHA NIMIDKUX3J YYCCOH LArupardilH MaTepHallblH 3JI3TIHIH
939IIXYYHHUIT XOMXXHUH?. OH? 333JI3XYYH Hb UyIyyJATHiH 3133X YaHAPHIH TYBIIUHT TOAOPXOMIIOT.

-  BHUMBT-uiin ra3pblH TOC, XMiH OPAYYAbIH YYJYYJITHIH 3J133X YAHAPBIH HI3ITIICIH aHTWIAJL.
O39X YaHaphIH 33PATIRIMAT TOJOPXOMIOXBIH TYNJ TEOJOTHIH 3YCONTHHT XaTyyJITHHH 33pIaspad
YHOIIIIRX TyIyYyITHAH JTMTOIOTHIH Topiaeep HHTepBanyyaan suraiar. (XycHort 4)

- BUMC-niin 00s10BCcpyyJIcCAH OPMHMIH XyWIYYHbI J3TVIMAH apra Hb epemuneruiin yenq CAl
TOPIMHWH HUMI3H SUITACHar XaTyy XalIIIMH XYIIyyHBI 3JI3TIHIT  Maccaap Hb TOOLIOT. TypUIMIITEIH
napaa OOJIOH 6MHO XYUIYyr >KUTHSIAT. JKWMHTHIH anjariuraap 399X YaHapblH KO3 (GHUIMEHTHIT
TOAOPXOMILIOT apra oM.

- BUTP-niin rad sITCHIH TP YTYYITHITH 3133X YaHAPBIT TOAOPXOJIH0X apra Hb OyTiarjican
YyIyyJATWHH HYHTardir 3arBap TaH SUITCHIT YHTIIYYJISH I[OPTOOp IIYPIIMXK, TYPIIMITEIH 6MHE 00JI0H
Jlapaa Hb SUITCBIH MAaCCBIH aJIAarAJIbIT TOJOPXOMIDK TyOIyyITHIH 37139X YaHAPHIT TOTTOOIOT apra oM.

UynyynaruiiH xaryynar OOJIOH 539X YaHapbhlH XOOPOHAOX Xamaapaa TOrTBOpToil Oum tom. Haran Tepimitn
OYTAUTIH UyNyynruiH XyBbJ Xamaapairai. XapHH HAI3H Tepes Oum 0o aHTWiIan)] Opyysaxal TeBeITdM.
Kumms Hp 2JICAH UyNYyATHHH XaTyyjdar HMX99X3H XOMXKIITI3P LEMEHTIdrd XdOCTHHH OyTal, TeKcTypaac
Xamaapzar. XapuH UyJdyyITHHH YHPMAT IIUTTIISHYYI9C Miyy Oara xamaapantaid Oaiigar OaiiHa. YpanTuiH
YHITWIDI 30616H HEMEHTIArY KapOOHATHIH 139X YaHAPBIT TOI'TOOXO TOAOPXOMIIOrY 3JIeMEeHT OOJJIOT OHIep
6ar OdPX KBapIBIH IIUTTIIHYYXI TYYHHH 3733X XypAsr Tojopxoiimor. Kumms HTE 20%-mac 3X KBapIbIH
XOMXASCYYAUNT aryyijar IMOXOMH 4yilyynartail 37c3H 4ylyy 3799X 4daHapaapaa KBapLuTaac 4 wmiyy Oaimar
OaitHa.
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XaMTHIH UX 3J193X YaHaAPTaWI OYPIIAdXYYHAID XaTyy, 0aT 03X 3pACYYA TyXauinban, KOpyHII, TpaHat, TypMaJIuH
aryymax 33par Oycanm (Tomasraif, IMIMMHENBTIH OepHILITIM, (DEHAKUTTIH, XPHU300EpPUIUITIN) SPACYYIUHH
XOJIMMOT'00C TOT'TOX YYJIYYJTYY[[ OPHO.

Xycnort 1
Yynyynae, apocyyouitn 199x yanapoin anweunan (JI. M. bapon, A.B.Ky3Huayos napbvin)
Omdx Omdx  "aHapwlH | DmId9X waHapeH | Uyrmyymar
YJaHApPbIH TOJOPXOHIONT Y3YYJI3IT, 8, MT
33p3rIAI
Xar Oara 2139X IlToxoiH 4ynyy, TaHTUr, KBapUI'YHd 306JI6H
| JaHap <5 cymputyyn (rameHut, cdanepur, MNHUPPOTHH)
YyJIyyH JaBC, LIaBapJjar 3aHap
Bara 199X CynbduapiH OosoH OaputTail CypbPUIBIH XYI3D,
I yaHapTan 5-10 apruiuiT (HYYpCIIaT, IaBapJiar, XJI0pKCOH, XJIOPTOM
ACITH[IbIH) 300JI0H 3aHap
HyHnnaxaac JkecnumuT, XYAPUITH OOJIOH XYAPHIH OyC POTOBUK,
JOOTYYp 393X KBapL-CyIb(QUIBIH XYI3p, HApUHH MOXJIeIKCeH
Il JaHapTait 10-18 OsIXMai 4dysyyniar, KBapIDKCaH apKO3UH, HapHiH
MOXJIOI’KCOH ~3JICOH  4ylyy, TOMpPHHH XYI3p,
LAXUYpPKCaH IIOXO0NH 4yyy
JyHn 33par 2masx KBapipkcaH apKo3WH IKIKHI MOXJIOIKCOH 3JICOH
JaHapTanl yyinyy, auabas, TOM  MOXJeIXCeH IIHpPHT,
v 18-30 apCEHOIMMPUT, CYAJBIH KBapi, KBapI-CyIb(QHUIBH
XYA3p, JKIDKHUT MOXJIOIKCOH OsuIxMasl dyiyyJar,
KBapIDKCaH MIOXOWH HyIyYy, IPKECIICPOU
Hdynnaac JIII KBapiyiar, apko3uH IyH7 OOJOH TOM MOXJIOIKCOH
3I199X YaHapTai JICH 4yIyy, TUIATHOTPaHUT, UHOJIHUT-YPTHT, KUKUT
\% 30-45 MOXJIOI)KCOH T'paHUT OOJIOH IUOpUT, NOpdupHUT,
rab0po, THelic, XyApuiH OOJIOH XYIpHitH OyC CKapH,
Oepe3uT, IUCTBEHUT
DJ133X YaHap UXTHH I'panut, JOUOPUT, TpPaHOAMOPHUT, T'PAHOCHCHHT,
VI 45-65 nopbupuT, HeeNWHTIH  CHEHHT, Kepatodup,
i MUPOKCEHNT, MOHILIOHHUT, am(puOOINT, KBapiylar
00JIOH KBapIPKCaH 3aHap, THEHC
Vi OHzep PIX | e 00 [Mopdupur, JIOPHUT, IPaHuT, IpaHUTOU],
JaHapTait HedenuHTIH CHeHNT
Hoon 33pruiiH Kopynn aryynax aymyynar
VIl OHJIOP max | >90
yaHapTai
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XycHarT 2

Yynyyneutin on29x uanapein aneunan (H.H.JTiob6umoewin)

Omdx Omesx  baHaphH | DmIdX dYaHapeiH | Yymyymar
YaHapbIH 39par y3yysar, Ka
Oymor
| bara MK | lanTHr, NIOXOWH 4yNyy, OSHHIO3UT, AHTHJIPHUT,
YaHapTan AJICBPOJIUT
CymaBTap  »5m3x Maprasisie XyIp, TyQoOpekd, JOIOMHUT, XIOPIIOT-
JaHapTan [axXUypiar-MarHeTUTBIH ~ YyJIyyjnar, TOJI  TeleB
I 0.5-1.0 KapOOHAT-TIMPOKCEHTI! CKapH, CEPHIUT-XJIOPUT-
KapOOHaTTail 3aHap, IOJEBOINNATKCAH  3apUM
X3CTI3P33 HAXUYPIKCAH MOXOHH UyIyy
JyHza 33par amaax KapOoHar-X10puT-3muaoTTon TIOJIEBOLINATKCAH
YyaHapTan Yynyynar, naxuypJiar, kapOoHaTTail ckapH, nuabas,
i 10-15 Ty(O-3JICOH  4ylyy, OSNHAOT-XJIOPUT-MMUPOKCEHTIH
i CKapH, XYy4mwunr >3(Qy3uBelH Tyd, THPOKCEH-
anpOuTTall  Wynyymar, KBapu-OpGHUPHIH Ty,
azlaMeIuT-ophup
D33X YaHapTai Cyneduarait SuA0TKCOH TUOPHUT, XYAPHHH CKapH,
CHEHHUT, OpOTOBUK)XCaH Ty{, TPaHOJHOPUT,
nuabastaii  mopdupur, radbopoanoba3, Kpapiyiar
v 15-2.0 JTUOPUT, OPOTOBHMIOKCOH annburodup, KBapiyiar
nopdwup, KBapIyIar anbOUTOUPHIH Ty,
IIUPOKCEHTIH POrOBUK, I'PaHAT-IIMPOKCEHTIH CKapH,
OPOTOBHKKCOH 3JICOH UYIyY
Xyutai 393X CyuislH  KBapl, TpaHWT, TPaHOCHCHHUT-TIOPOHHP,
v JaHapTan 9025 KBapIyiar J3JICOH 4YyIyy, KBapunaru TypMaJuHTal
YyJyyJar, aaaMeJuInT, CHJIMKAaTTali MarHeTUTHIH
POTOBUK, TpaHaTiar CKapH
X3T  MX  2J33X Sv x3109puidH dynyymar, KBapIyT, KaJIUIIanTKCaH
Vi yaHapTai 2.5-3.0 POTOBUK, SKVKHAT MOXJIOTKCOH TpaHUT,

OPOTr'OBHUKIKCOH KaJIN-TIOJICBOUIIIATBIH YyJ1yyJiar
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Yynyyneuiin 2129x uanapwin aneuran (JI.A.Lpetinep, I1.C.Baranoun, A.U.Cnusax napuii)

XycHarT 3

V8- ran BK-15 xaryy xaimm
Omx Xapblanryi XapbLaHryit
YaHapbIH qynIyysar DI0X  vaHapbiK 3n32xu qa}II{ap I0X  vaHapLii 3n3p3xuan};p
sopar K03 unneHT, a KO3 PHUIHEHT, a
10-10%° em®¥/m.H 10-10%° em®/m.H
1 CynbhaTslH gymyyiar 3.5-12 1-3 0.1-0.3 1-3
2 MoxotiH gynyy 22 0.5 0.6 6
3 Jomomur 20 6.0 1.2 12
4 5%-nitn kBapibH | 35 10 2.5 25
aryyirartaii 6ara 59X
YyaHapTald, TeMepJer,
MarHuiH 4gyJiyynar
5 [MoneBommatea 40 12 3.0 3.0
qynyyJiar
6 15%-uitn kBapr | 45 13 4.0 4.0
aryyJica
TMOJIEBOLITATHIH
gyynyynar 6omon 10%
KBapUbIH  aryyjirarau
Gara omI9x YaHaprail
qynyyJiar
7 Haxuypnar gymyymnar 31 9 2.0 20
8 Tamcmxcan  kBapiprar | 57 16 4.5 45
qyInyyJnar
9 pu=>350MIla  xamxmact | 57-90 16-25
KBaplLyIar 4yJyyJsar
10 pu=2000-3500MI1a 90-120 25-35 5.0 50
XIMXJICT KBapiyiar
yynyynar 6omon 20%
XYPTAJT KBapl aryyJscaH
Oara 9139X YaHapTaii
qynyyJar
11 pu=1000-2000MI1a 120-200 35-60
XIMXJICT KBapiyiar
gynyynar Oomon 30%
XYPTAJ1 KBapll aryysicaH
Oara 9139X YaHapTaii
qynyyJjar
12 pu<1000MIla xamxmact | 200-330 60-95

KBaplyIar 4yJryysar

31




BHUUPBT -uiin 2azpbin moc, XutiH opoyyoblH Yyayyieutit

IJI9X WUUHIHC YAHAPBIH HICM2ICIH AH2UIAT

XycHorT 4

Uynyynar Xamuenon sceai | XaryynruidH | BHUUBT-uitn
KBapIbIH 39par HOTTIICOH
aryyinra, % XyBaapuap

TOTTOOCOH
9J199X YaHap

C)) ()t Kgapiytar, war spmscr (tom, nyHm, | 95 4-10 9-11

qynyy DKW, HapHiiH MOXIIOIKCOH)

aJIeBPOJIMTTTON aauil

Ksapipkcan xoiammor 85-95 7-10 10-11

KBapusia MU Tr2HYYAuiH | 85-95 5-7 9-10

YPIUJDKWICOH XapbUAJAANTTal 3apuM

X3CTI3P33 KBAPIDKCAH

KBapuplH mutrasHyyanitH 1prauincos | 85-95 4 6

XapbLanTTan

[oxoiiH wymyyraap mneMeHTIdIACH | 60-75 5-7 7-8

(25-40%) kBapiyiar

[oxoitH wymyy ©OomoH mmraBapmar | 60-75 4-5 7

LIEMEHTTAH KBapLJjar

[laBapinar ueMeHTTI# KBapujiar 60-75 3-5 6-7

Cynb¢haThIiH IEMEHTTI# KBapIyiar 60-75 3-4 6

[oneBommarraif  KBapIpiar  OOJIOH 10

apKO3TOI TOM MOXJIOIKCOH

[oneBommarTaif  KBapIpiar  OOJIOH 9

JYH]I, XKHKUT MOXJIOTKCOH

Hapwiin MOXJIOIKCOH 60J10H 8

aJeBPOJIMTTIN afui

15-20%-uiiH neMeHTTIH 25 4-6 7-8

20-50%-witH neMeHTTI! 10-15 4-6 7

MTOJTMMHKTTAH 5-10 6-7
laBap Hor spmaerai 1-3 3-4

AneBponuTTaii 10-20 2-3 4-5

DJICOH yynyyTai 10-30 2-4 5

HaxuypTaii 5 6
Aprummr CynaBTap aneBpONHUTKCAH 5-10 4-5 3-4

ATNeBpOIUTIIAT, 3JICOH UyIyypXar 15-20 4-5 6
3aHap AcnunpH 2-5 4

Hyypcnor 2-5 2-3 4

Meprenn [TaBapnar 2

Kap6onarraii (50-75%) 4-5 2

AneBpoIUTHIH 4

O1C3H yynyypxar 5
[oxoi¥iH Xatyy, 9199X daHaprtail spacyyauita | 1 5-6 2-3
qyiyy XOJIUMOTITYH

[aBapnar 3 4-6 4

Ouncan yynyypxar (5%) 5 5-6 5

Oucan yynyypxar (10%) 10 5-6 6

Drean uynyypxar (20-30% xypTan) 20-30 4-6 8-9
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AneBpoIUTHIH 15-20 5-6 5
[axuypnar (5%) 5 5-6 5
Iaxuypmnar (10%) 10 6-7 6
[axuypmnar (15%) 15 6-7 7
IMaxuypaar (20-30%) 20-30 8 8
Jonomur Xatyy, 3139X 4YaHapTail apAcyynuiin 7-8 6-7
XOJIUMOITYH
O71C3H gymyypxar 75-95 11 11
Kpemens 1-2
Omnoka, Tperen 4-5 1
AHrHIpUT (XaTyy, d7139X 4YaHapTall SPACYYIHHH
XOJTUMOTTYH)
T'unc Xoaumorryi 2-3 1
DJICoH UymyyKcaH 10-15 2-3
[aBapmar 1 2-3 1

Byx opochiH XaliryyJaslH aprawiaj, TeXHUKHHH 3p/dM IIMHXKWIIDI, CyJairaanbl HHCTHTYTHIH
MIPIOKWITHYYA YYJIyYIrHdH OyTJIarjuiblH Yea YYCIOT ©HIep JaaBTaM)KUHH AyyH IOJITHOHBI LanparicaH
X3J103.1311yY X O0JIOH Uy IyyIrHiiH OyTJIarajblH Ye anMa3aH JyTyHr 3pryyidXxa/ allurilarafar UI3BXTIH dayibir
HMIMHXKIIIX 3aMaap 4ydyyJIrHilH epeMaerex 4aHap, MEXaHUK OOJOBCpPYyJIalTaH[ OpPOX 4aaBap, 139X YaHAPHIT
xovxux [TIOB-1 Garakxuir 30XHOH OYTI9XK alIuriax OaifHa.

®paHuax epreH XIpAMBIIAT 393X YaHaphIr Toxopxoitox Cerchar-siH apruir @paHUBIH HYYPC CYIUIaIbIH
spem mumkuwirasHuil  TeBn (Centre d’Etudes et Recherches des Charbonages de France) 1970 —aan
OHYYyIaI HYYPC aryyiax YylyyJiTHiH 2J193X YaHAphIT TOZOPXOWIOXOA aHX caHad 0oirocoH Oaitra. 1986 oHn
Cerchar-t su» aprein 0yayyBu tomopxoinornok NFP94-430-1 ®panusiH epeHxuil crangapTag opcoH. Tyc
apreH aXmwuiax 3apunM 70H CTaTUK adaaaig dyayyIrHidH q33KAWH Tarm Oum ragapryya 10mMM —ac Gararyit
XIMIKIITIA MOP YYCIIIAT TOAOPXOit X3I03p XIMKII, XaTyyJartaid raH MyaHCOH 133D YHIPCcmdcoH. Cerchar-siu
999X yaHapsid y3yymatuir (CAl) nmyaHcoH 133p ypaaTHIH Yp AYHA YYCCOH XaBTraiH rojdo0p TOI0PXOUIIOT.

@paHubH 3aM, TYYp cyMiaisH TeB jgabopatopun “Laboratoire Central des Ponts et Chausees” (LCPC)
6omoBcpyyican LCPC-piH 3195X yaHaphir TOrroox Oaraxx Hb (3ypar.6) ®paunnsin P18-579 crammapraap
TOAOPXOMIIOTICOH Oaiiaar 6a dyiyynar 00JIOH YyNyyATYyIbIH HITJIUHT cyJangar. DHD 299X YaHap XOMKUTT
Hb MOXJIOIKCOH UYNYYJITHHH 93K aryyJicaH IWIMHJAP CaB JOTOP 3Pr3JdT MeTaul jAanbaar Ayryid 03X3IicoH
750BT-BIH YaanTall MOTOPOOC OYPIIH?.

Tormm enmert manbaat nyryiur HRBG60-75 PokBemnmmitH xXaryymartaid CTaHOApTYWICAH TaHTaap XHHHD.
UynyyaruitH q33KUAT TYpIIMITEIH 6MHe OyTiax 0a TYYHHH MeXJIerwiH XdMk33 4-6,3MM-HifH X00poH Oaiix
€croii. LCPC-pin 2m35x uanapeia koddduiuentuiir (LAC) 500rp uymyynruiiH J199x33p Yparaaxk Oaraccan
nanbaat TyryifH Maccaap TOOLOOJJIOT.

TyraomaI TapXanTraid Tyayyinruits 19kyyasa “Cerchar”-sid 2193x yaHapbiH y3yyaauuT 0-6 XOOpOHT X3I03I3/13T.
Xapun LCPC-pIH 2:193x yanapbiH koapuuuent 0-2000 rp/TH —bIH X00pOHA OaliHa.

Tepmanbl cyamaay M.Kasling K. Thuro nap “Cerchar’-pi am39x gaHapsiH y3yyasnt wopxuit yen Buchi
(1995) 6oson Oycan CyaTaauabiH 30XHOCOH aHTHIUIBIT YHISCIOH XYCHOIT.5-1 XapyyJIcaH H3ITIICOH aHTHILTBIH
OyayyBUMIAT caHasl 60ITOCOH
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XycHarT.5

Thuro (2007) 6onon Gycan cyaauziblH caHaibT Xaprans3ad “Cerchar’-sH 3135X YaHapbIH Y3YYIDITTIH
HartracoH LCPC-biH 35193x yaHapbiH koddunuentuitn  (LAC) anrunan

LAC rp/tu CAIl 0.1 Dm39X YaHPabIH aHTHIAI Ko

0-50 0.0-0.3 Dm39X YaHApTYH Opranuk MaTepua

50-100 0.3-0.5 XaT Oara 3:m33X gaHapTail Aprummr, Mmepreib

100-250 0.5-1.0 bara am935x yanapraii Cranen, OXOMH 4ynyy
250-500 1.0-2.0 JlyHn 33par 2:195X yaHapTai TancrxcaH cilaHel, HJICOH UyIyy
500-1200 2.0-4.0 X 3195X yaHaprai bazanbT, KBapIDKCaH dyyyar
1250-2000 4.0-6.0 XAT UX A1193X YaHapTait AMpub0oIHT, KBapITUT

IPA3HITHITH OPABIH XYI3P, YYAYYJATHIH 3J133X YaHAPBIH cyAajraa

HUT'PU-niin apraap DpA2HITUHH OpIABIH YYIYYJITHWH 339X 4YaHapbll Topopxoinoxaoo I[TOK Oarax map
JMHAMUK XaTyyJITHIT TOJOPXOHIoX0o[ rapcaH uynyyiaruitn 0.5MM-33¢ Oara xamk3313i HyHtraac [TIOAII-2M/
3ypar.1,2/ 6araxuitn nuiuaap 6ypa lem® —uifr xuiik Toaopxoil Too, skMH OyXuil ypayyATsil Xombik Tariad
Oaraxxuiir 20MuHYT aXXWLTyyTHA. Jlapaa Hb OaraXuir 30rco0K HIITHHAPYYAIIC UyTyyITHIH HyHTarTai ypaamK
UBTACIH YPAYYIUHT Taprak aBd yraaraag XaTTal Hb ap4ik dJIBIUIMAT  TOAOPXOimHO. UymyylnruiH 133X
YaHapBIH Y3YYJIDITHNT TYTaJiraH YpaYYIuitH )KUHTUHH angaryiaap 1apaax TOMbEOT alliuIIaH TOITOOHO.

_ Ae
Kaﬁp = E Mmr [1]
Yynna:
Kasp -UyIIyYyJATHHH 3J199X YaHApbIH Y3YYJIIT, M
AQ -YPJIYYAMHH )KUHTUIH ajaaraan, Mr

OpIPHAITUIH OpA Hb TOTTBOPTON Oyc OaliprnanTail OJOH TOPIUNH YyIyyldraac TOTTOX YYHP YYJI-T€OJOTHIHH
HOXUOJIUHH XYBbJ HOIJ3] XYHIAPIATIH. YypxaiH TanbGall Hb XKMKHI 0a JYHJA 39PTUHH IIMPXITTHi, aH
LABIIUJ UXTIU TPAHOAUOPUT-TIOPPUP OOJOH METACOMATUTOOC OYPAIHI.

34



\ . 1 Oyessp 3ypae. Yynyyaeuiin 3139x YaHapvie mooopxXouiox
A ) TIOAII-2M 6azascuiin 6y0yyeuy
N /1 1.yaxuneaan xedeneyyp 2.5punyyp oyeyi 3. uuidx
J 2 S . YUTUHOPYYO 4.YUNUHOPULIH CYYPb 5. 4uenyynseuuo
7 6.xonxueu 7.201 8.uamyH
)

2 dyeaap 3ypae. Yynyyneutin 3139x
uaHapwvle mooopxotinox TIOAIT
mepautin ba2axcutii udxc Oypoan

JlaGopartopuiiH cyaanraaHaac y33x3J DPIIHAITUIH OpABIH XYIIP YyJIYyYyJITHHH 2J93X 4aHap XapblaHryil Oara
OaiiHa. TypiunTana xamparicad HUHT makuita 22.38% Hp Oara 2599x yaHapTai, 12.52% Hb X3T 0ara 2;93x
yaHapTai, yIacsH 65.1% Hp Mam 6ara 55139X 4aHapTaid 4yiyysar O0JOXBII TOITOOB. UyllyyiaruitH Tepelr, 3199X
YaHapblH KO3 (UIMEHTHIH AUarpaMMbIT 3ypar 3-11 y3YyJIB.

XYI9p, UyJdyyITHHH 3J193X YaHApPBIT TYYHHH KOA(PQHUIMEHTOOP TOAOPXOMIDK 7 33pariaj XyBaacaH yp AYHT
XYCHOTT 6-]1 Y3YYJI9B.
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XyCHIIT.6

D1133X YaHapbIH 33P3IJIA O135X YaHapbIH Y3YYIIIT Uynyynruiit 33mx xyBs, %
I 0.15-0.20 5.62

I 0.20-0.25 6.90

Il 0.25-0.30 17.94

v 0.30-0.35 23.58

\Y 0.35-0.40 23.58

VI 0.40-0.45 12.62

VIl 0.45-0.50 9.76

D195X YaHAPBIH CyAairaar YHAICIDH yypXaiH Tanbai 1axe Xya3p, 4yayyIrHir 9H3 y3yYadaTasp 3 OyJsr 60aroH
XyBaax OOJIOXBIT XYCHAI'T 7-1] Y3YYJIIB.

XycHort. 7
3oparmanuitH | OmadX uyaHaphlH | UymyyaruH 393X .
XYI3p 4ylIyyNrHilH H3p Tepei
Jayraap y3yymnr Kz YyaHap
111 015-0.25 X3T Oara 2id9X | AyHI MIMPXSIT3H TpaHOAMOPUT mopdup, KBapi-
yaHapTai CEPHIMTTAH, METaCOMATHT, TPaHUT rmopdup
naBap IIaprainyy, UadBap caapall ©HIreT3d
HNXOBYJIDH KHXKUT HIPIpX:)l"TSfI Haxuypxcan
rpaHouopuT nopdup, quadas, MUKpOAUOPHUTHIH,
-V 0.25-0.4 Mam Oara 2m99X | cMeHHT TOPQHUPHIH OOJOH CHEHUTHIH D3I
yaHapTai CcyJaiTail, MIJIOHHT)KWXK OyTapcaH Yylyyiryyn,
JKVDKUT IIHAPXATTIH KBapLBIH CyANaap XIPUUTICOH
IpaHOJMOPUT, Xap caapal OHreTdH KBapUTau
METacOMaTUT
aTTUT MasrTUiH OOpXWH, KBapLTaif METacoMaTurT,
bara 3J133X M
VI-VII 0.4-eec 13111 aamapai JIMMOHMTKCOH TPAHUT, KIKUT IIHUPXITTIH Hophup
MassTMAH ITPaHOIUOPUT
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Xyaap, Yy NYYNruidH 3N3 3X YaHapbIH 33parnan

5.32

mlil
mv

mVi
mvii

3 Oyeaap 3ypae. Xyosp uyayyneuiin 219X 4anapvli OUaspamm

JP3px cyaaaraansl Yp AYHT YHAICJIDH 60I0BCPYYJICaH XYA3P, YyJYYJITHIAH 3/139X YaHAPBIH KAPTaac y39X3.1
yypxaitH OapyyH OoJOH 06apyyH XOHA TaXJbIH 3apHUM XACTYYIPA XOT Oara 393X YaHapTail, yypXaiH MXdHX

X3Cr33p Manl 6ara dIrXUaHapTail XapiH TOBHIH 3apUMXICTYYAd3p 0ara sJ33X YaHapTail d4ynyyiaryyn TapXcaH
Gaitraa Hp Torrooracon 6omuo. (3ypar 5)

37



XYOIP, UYNYYINIMUAH 3J193X YAHAPDbIH KAPT

MacwTa 6 1:2000

5 dyeaap 3ypaz. SpOsHdIMUiin YYpXaiH Xy03p Yyayyaeutit 199X YaHAPbIH Kapm
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JAyruaar

UynyyAaruiiH 37133X Y9aHaphIH Y3YYJIRAT Hb YPIIATIHA XWDIAJar 0arax XdpATCIAYYIUIH SJATIMIH TOJIOBHUAT
TOTTOOX IAAIIIIIOAT XypIaH 3J3TI3X MaTePUaTyyIbIH 3ap UIbIH TOOII00 XMHX31 YyXai ad X0I00TJonToi 6anaar.
YynyyAardifH 3793X 4YaHAapT TYYHHHr OYpIyyJard Xd3CTYYIMHH Xaryyyar, XaJ09p, XOMK33, MOXJIODKUIT,
THATIIPUMH XOOPOH0X OapbLiangax Xyd UXI3X3H HeJeeTdH. TuiM 5Ar33p Helleenex XyuuH 3yHIcIdc xamaapd
YyJIyyJTHHH 3JI39X YaHaphll TOJOPXOWIOX sIH3 OYpWiH apra, aHrmwulyyZd OOJOBCpyyJarjaX HpaKTHKT
ammrnargax Oaiina. Tyxaitn6an, OXVY-n JL.U.Bapon, A.B.KysueunoB Hapei apra, H.W.JlroOumoBbIH apra,
JI.A Hlpeitnep, I1.C.bananaun, A.M.CnuBaxk HapbiH apra, anrumtyyn BHUMBT-uitH raspeiH TOc, XHIH
OpAYYIBbIH UyTyyJITHHH 333X YaHapblH HAITTACOH aHTHIaN, EBpOMNBIH yic OpHyydaa epreH X3p3ryIarijasr
“CERCHAR” —p11 apra, “LCPC” —uiin apra, “NTNU”-uita apra, aHrmuryyabir H3pIK 000X I0M.

Heree Tamaap TyxaitH op OYp I33p UyINyyITHIH 37135X YaHAp XapHIIaH afuiryil Oaiaruiir OumgHuit DpasHITHIH
33¢ MOJHOIEHUH OpA 33D, W YypXaifH XYpasHI XUHCIH cypanraa xapyyink Oaitaa. Tyc opmox rpaHOZMOPHT,
nopdup, METACOMaTUTHIH TOPIINHH yTyyATyy.l 6pTeH TapXcaH. DIIradp dylyyaryya 3I33X YaHapBIH SH3 OYpHitH
AHTIIUIYYIBIH €6p e6ep 39P3IdiA  Xamaapargax Oomoxoop Oafiraa Gomou IITHUIPU-mifH T3 HIPIATAIX
H.N.JTroOuMOBBIH apraap TOOOPXOWIOX0A OYyX WyIdyyinryyad Hb Oara 339X YaHapTail Oailiraa Hb TOTTOOTICOH
60sHO. Tyc OpABIH XYAPUIH W yypXaiH Tanoai gaxp aynyynruida 22.38% Hp 6arasmisx yaHapTaid, 12.52% Hb
X9T Oara 533X yaHapraii, ynacoH 65.1% Hp Mamn 6ara 3;193X yaHapTaid 00JIOBY ©POMIUIOTHIH 33p3T OHAOpPTIH
XaTyy 4yJsyyyar 00JI0X Hb CyJaliTaaHbl Yp IYHTUIH 5-p 3ypruiiH KkapTaac xaparaax OaiiHa.

XoauHranp 333X yaHapbiH y3yymoiar He 0.5 —aac Oara Oaiiraa OOJIOBY YyJIyyJArWidH HIp Tepes, OyToil,
OYP3JIPXYYHHIA OHIUIOTHIT Xaprai3aH JOTOP Hb 7 J3]1 33P3MVIAII XyBaak O0JIOXBIT caHas 00Irox Oaiiraa O0JIHO.
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HOOHOI'OOP NTAMXYYJIKX I'A3PbIH I'YHUI AYJIAAHBIT" AHIUTJIAX Hb
J.Tannxarsa, L. Y aBanxopnoo, C.Huu60

(LUYTUC.ITTC)

XypaaHryi

Honxuiin opyum xyunuii oneezutin xauwzamoicutin 80% wnyypc, easpein moc, datieanutin Xuti 39p32 HOOY Hb
aaxcumaap waxazoaxc 6y 3x yycesp 033p myaeyypaaxc oanna. XyH mepoixmern pomocunme3suiis 001 3yyH
MAHSAH JHCUTULIH YPBANbIH Yp OYHO Oull OOJICOH YHI YIHIMIU XA32AapaaA2OMAl MYAUHUU HOOUOO aUUSIaH
MYYHIIC AN2apax Xopm Xasedanaap XypasidH Oyil opuuroo 6oxupoyyicaap oauua. Hiumdzsc spuum XyuHuu
XOPI2NIIHUL YIAMIICTIATM AP2a MEXHONI02ULIE 00002UTIHX00C UNYY OOIOBCPOHSYU, YD auuemail 60120XbIH 39Dy
OPUUM XYUHUL XAHSAMMICUUH 9X YYCEIPULUH OYMys0 3pC 06pHAOIm XUUJC, Yaauud waexazoamyi Heoymau
batieanry OpUUHO XOp HOAOO bazamail C3PeIn20IX IPUUM XYUHUL IX YYCedpulie ULyy ux auiuenax uwaaponaza
masueoagic 6aiina.

Tyaxyyp yr: caprasridx 3puuM Xyd, epeM yIer, TyjJaaHbl HacoC, X3PATiIdd

Opuua

OpuuM XYYHHH X3PATHIIHUN TOAOPXOH XyBUUT CIPIIATAIX IPUUM XYUIIP XaHTaX Hb YJIAMIKIIANIT dPUUM XYIHHI
YHILOBIPIDIANAT MX33X3H XOMXKIITIIp Oyypyynax yppadmican Hexmen OomHo. CyymuitH 20 rapyit Kumg
COPrIFTINX 3PUYMM XYUHHUH 39X YYCBIPUUT WYY TYNXYY allMIVIax Tanaap ax YIIIBIPXKCOH OPHYYZA acap UX
aMJKIIITaH[ Xypd OaiiHa. OHeenep I3IXUHH 3pUuM XYYHUH HUnyymatuita 80%-r xaTyy Tyam, 7%-T neMuita
3puuM Xy, 13%-T COPrIdrIdX IpUUM XYIHNAT alllUTiIaH XaHrax OaifHa. YIICBIH X3MXKIIH/I alIUTIaXK Oaiiraa spunm
XYYHHH 53X YYCBIPYYAUNH CyypuiIaracaH HUIT XyduH 4dajnan Hb 878,4 MBT Gerees aX YyCB3pa3p Hb aBY Y33H
3ypar 1-1 xapyynnaa.

[ Oyeasp 3ypae. Dpuum Xyunuil 9X yycesp
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MoHToJ yIICEIH HapUHBYWIICAH XaiTyynaap TorrooracoH 20 TopOyMm TH HYYPCHUM apBUH WX Oasiar HOOITIH
00JI0BY HYYPCHHH OpJI Ta3pyyA Hb IIar araapblH XyBbJ] 3pC T3C yyp aMbCTaITall OpTeH yylaM HyTarT >KUTA OHII
Tapxax OalpuIcaH ydaup HYYPCHHT OJIOOPIIOX TIIBIPIAX 3apAai KIIIIC KU yiIaMm Oyp ©CoH HIMITIMK OaifHa.
OH» Gaiifian Hb YJICHIH YHIABIP OOJIOH XOT CyypHH TOBIOPOI UXTIH XICIIT AyJlaaHbl CTaHI] XaJlaaldThIH 3YYXHBI
AIIMTIIAITHIH 3apUTBIT yllaM Oyp HIMATAYYIDK Yp alllUITYH aXuiniaxaz Xyprax 0aiiHa. MeH Hyypcuiir maraaxas
OpYHBI araapT XyX3p, XYX3pT XJI0p, PTOPBIH HArIUTYYA, LIaip, Xap Tyrajira, HUKeJb, 33C KaJMbl, MOHI'OH YC 33p3T
AJIEMEHTYY/, OJIOH IIarMparT HyYPCTOPOrYn YYCI3T 0eree 1 3r3p Hb XOPT XaBAaphIH 93X YYCBIp Ooior OaiiHa.
I'3BY 5ar33p AynaaHbl CTaHll, XallaadTblH 3YYXHYY/ Hb SHIAHraap xasrjaax XOopT J3TIPMXUH Xuil yHC, OOJIOH
yTaaHbl XOPT XasArAajbIl 0apuX TOXOOPOMKYYAI3p OYpPIH TOHOINIOTAOOrYH OaliHa. DHD OJIOH acyyaidyyObIr
yXaanraap IMUHIDX XIPITCOI Hb CHPIIFTIANX JIPUAM XYUHHT ammriax, OalTaidwifH IIaBXarJgalmryd Heelen
TyATYypJaH QylTaaH XaHTaM)KUHH acyyAan MIMHD TEXHOJIOTH OOJIOH IIMHIYIAN XUHX SBIAN IOM.

I'a3pbiH rynmii xyjaan

JlanxuifH ajb 4 ync opoHs Xxepcuiir 2-3m epemaees i1 8-10°C xamsxasHu 1ynaanTaii Gaiinar Gaiina. DH> aynaan
HX9HX]P3 TOI'TMOJI OUIIl 62 OHTOH XOPCHUH TyJlaaH TACH YT oM. SmaHTysia IPBASTIINIT HXTAH XOPCOH I OBIHITH
HOXIIOJI PHD TyJlaaH Hb eepuiernex Oaigar. THitMadc MaHail OPOH TyJaaHbIT alIUIIax Oalraa ra3ap HXIBUWINH
100 opunM meTp epemuuier Xuinar. MHraK epeMACeH TYHHil JyjJaaH Hb TEMIIEPaTYPbIH XyBbJ TOI'TMOJ 0a
XYBHPAIT ©0PWIONTOH]I UX33p OpTeXTyid. “I'a3pblH X3BJIMIH AynaaH” ra9r Hb /['eoTepM/ rIcoH JaTHH YT OM.
I'eoTepMuiiH SpYNM XYY Hb aIIMIVIaX sBIAJ Oairaib OpUMHI 6UYYXIH XOMXKIIHUN HOJIee Y3YYIAAT CIPIIATIIX
9PYUM XYYHHUI HAT Tepes oM. J[INXuiH XanyyH xaiamaln memMa Haupar UI3BXUT OOAMCHIH 3aJApaliblH Yp AYHA
JyJaaH suirapHa. DHAXYY JyJlaaH Hb UyJIyyjar JaBXaprblH JyJiaaH JaMiKyylanTaap Oyroy 4yldyyJrblH aH 1aBaap
JP3IIMIICIH XaliMal MarMa uyJIyyJsar JaBxapraj XypuMmTiarjacaHaap ra3pblH ragapryy oupTAor.

l'eorepmuiiH 3puMM XYYHHH Malll X HOOUTIH Ta3pyyl Hb MXIBWISH TUBYYIUHH XOOPOHAOX TEKTOHHUKHIH
XarapiyyJ 133p OPIIIK TaiT yyJl, ra3ap XeIIelTdH X0a000Toit 60I0BY re0TepMUIH SPUNM XYU IPIXUHH UXIHX
X3¢arT Oaiinar. [lynaaHpl Hejleereep raJaprblH yC ra3pblH JOOPX YCT Y OpK XaJCHaap re0TEpPMUITH 3pUuM Xyd
Hb XallyyH yC, YYp X37103pTaii Oaiinar. DH> XalyyH yC, Yyp Hb I33II Xeepd pe3epByapT XypuUMTIaraax Oyoy
XaJyyH pallaaH, XaJlyyH Yyp Hb Fa3pblH Tajjapra 33p WiIpd rapd HpIar. DHIXYY pe3epByap pyy 6peMIuIer Xuix
3aMaap XajldyyH yC, yypbIT IIJOOHOI0Op rapraH aBy allurjiajiar.

I'eoTepMmuiiH 5puuM Xy4 Hb HaiiBaprail, »auiiH 3acrMifH XyBbJ Yp alIMrTaid, Oaifranbe OpumHI XOpTyH,
TOITBOPTOM 3pUMM XY4 IOM. MasiTMan TyJIITIH XapbllyyilaxajJ FeOTEPMUIH 3pUUM XY4 Hb J1apaax JaByy TaJTau.
e ['eoTepMHUiiH XanaaaThIH CUCTEM Hb Oaiirajb Op4YKH OOJIOH OPILIHH CYYT'4IbIH APYYJI MOHID]] COPOr HOJIoe
Y3YYJI9X OOXMPIOT YYCTIXTYH.
e ['eoTepMuiiH 3p4MM XYY Hb HOOLIUIH XYyBbJl TOTTBOPTOM.
e TcoTepMUiiH 3pUnM XYYHHH CHCTEMHUT Oaphk Oaiiryymax, ammriax sBOAJA IIHHD aXKJIBIH Oaip Ouit
O0onrox OomoMkTOW. YYHI3C TagHa TEOTePMHUH SPUYUM XYUHHT alluTiax ycaH OacceifH, asan
Yy, XYIIMKHITH K aXyH 39p3TrT aXIIBIH Oaiip nryyn Oycaap Omii 6010X OOIOMKTOM.

I'a3pbin rynmii ayJaanbl alIUIJIAIT, XIPITJI39

I"a3peIH X6pc Hb TYH X3CAIT3? YCTal HATIH Wl XKWINHH TypIll TOI'TMOJI TeMIlepaTtypTai OaitHa. I'a3psIH ryHHH
JyJaaHbIl TOAOPXOH TYHI X3BT33 000H 00C00 OalpiyysicaH X0O0JOi-1yaaH COMUIIYYPhIH TyCIaMKTanraap
nyrayyngar. ['a3peid ryHa 6apiyyicaHn X0O0JOWT gapaax 2 sH3aap X3paradadr. Y YH:

- XO00JIOHTroop Xeprex MIMHIIHUHIT 3PTYYJIDK Ta3pbIH XOPCHUH TyJTaaHbIT IIyy]l aBax:
- XoomnoHroop maBCHEI yycMman Oyroy Oycanq XeJmeAryd MIMHTIHHAAT J3PTYYIDK Ta3phlH XOpPCHHU
JyJaaHBIT 3aBCPBIH AYJIaaH COMMIIyypaap JaMXKyyJaH aBax:

I"a3phIH XOpCHUH dyTaaHBIT X3BTI? OaiipiayyiicaH X0OJOHToop IyTiayyjaxjaa ToJl TeJIeB HOJIMITIIIIH XOOJOUT
X3parmaaar 6a xoooir 1,2-1,5M rysg eep xoopons b 0,5-0,7m 3aiiTaii, 1m? tanbaiin 1,43-2,0m ypTTaii X000t
HOOT/I0X Oaiixaap Oaipmryymnaar 6aifHa. X000 1aXb JapaiThIH aJJarIajibIT XOT UXICIIXTYH 0aiiX Yy IHIIC HUUT
ypT H6 100M-c X3TpaxTyii 6aiix EcToM.
I'a3pbIH 6HreH XOpCHUH AyllaaH Hb YHJCOH/P3 HapHbBI HALPAruifH ayjaaH, araap OOJOH Xyp TYHJAcHBI ycaap
JaMJKCaH JyJlaaHbl HOJIeereep yycu XypuUMTIarjicad nynaaH oM. Xapul 15-20m —c jpoomr ryHuil aynaaH Hb
YHJICOH/I33 ARJIXUIH IEMOeC YYCU XypUMTIIaraax Oyil QynaaH oM.
I"a3pbIH ©HTOH XOpCOH/T AIXMIH [IeMeec UpK OyH ayllaaHbl ypcrail Hb ra3ap3yiH Oaiipyanaac xamaapd Mai
Gara xaMx333mH Oyroy /0,05-0,12BT/M?%/ Gaiix Geree; TYYHMUr HaM TOTEHIMANTall AyJaaHbl 95X YYCBIPHIH
30puynanTaap amuriax OOJOMXKIYH IK y319r OaliHa. ['a3pblH eHreH xepc Hb araapblH OemOerer Oyxuil HyX
CYBTYH yCKCaH, 9pJIdCKCIH OaiiX TycaM TYYHUH yJlaaH OartaaMx AyjaaH AaMKyyJIaIT Hb eHaep OaitHa. ['a3peia
OHI'OH XOPCOH AylaaH IyIIyylaX XOOJIoir eep XoopoHia Hb 0,5-0,7M 3aiftail Gaiipiyyncan Toxuongona 1m2
tanbaiirait xepcHeec aBax 4yanan Hb 10-35BT GaifHa. ['a3pbiH ©HreH XepcHUI HATXK Tanbairaac aBax JyJaaHbI
4a1a Hb XOPCHUH MIWHXK YaHapaac Xxamaapd Jlapaax XoMx39Tdi OaiiHa. YyH:
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e Xyypaii ancapxar xepc q=20 Bt
e Uwmirmar >meapxar xepe q=35 Bt
Xyypaii maBapiar xepc q=45 Bt
e UYuiirmar masapiar xepc q=50 Bt
e Vecr ye naBxapra q=60 Bt Oaiina.

DH3 Y3YY/IDATISC V3BT UXIBUIH I'YH XICIT MOH YCT Y€ JaBXpara J39p AyJaaH UX X3MKIIIIIp XypUMTIIaraaHa
XK Y39 OOJHO.

2 dyeaap 3ypae. OpoMOCOH YOOHO200C 2A3PbIH SYHULL OYIAAH A8Y awiuziaxc 0y 6anoan
1- [lynaan conunyox cucmem, 2 — J{ynaan 0amaicyyiacy WUHSIHmMIU X000,
3 — [ynaanel nacoc, 4 — Xanaazy yc Xxanaausmii X3cse

Jdyaaansl Hacoc

JyJ1aaHbl HACOCHIH AXIUIAX 3apUYUM Hb TEPMOJIMHAMUKUNH ypBYY LUK OYI0y XOpPTreNTHIH IUKINHH 3apuuM
I33p YHIPCIICOH Oainar. ©epeep X>10371 ra3pblH XOpCHUII T'YH J3X HaM IOTEHLUANTal AyJaaHbIl allUIJIaH
OapuIrbIH XaJlaanT 00JIOH COPYYLYYJITIH] allIUIIIaX TOXOOPOMKHUIT I'a3pbIH 'YHUI TyJ1aaHbl HACOC IIHI. AHX 9HD
canaar Aarmiie ¢usurd Y.Tomcon , Jlopn Kenpur Hap 1852 oHn aHX m3BIIyymk33. [9BY 3HY caHamsr Oapar
80 >xwwiiH mapaa Oyroy 1927 onn AHTIMITH HHXEeHEp XOJIIeHH O0OAUT aMbApa]] aHX YAaa XIPATXKYYJICIH OaifHa.
Tapasp ragHax opuHbI HaM MMOTEHIMAaNTal aynaansir ammriaax LHlotnangan 6aiiraa eepuitH XyBHIH OpPOH CYyIIHBI
JyJaanyyira, XalyyH YCHBI X3p3rIpar XaHrax 30pwiroop 5 kBt Oyxuil yamanrtail maxwiraan XxeTiyyp Oyxuid
aMMHaKaap aXmUiagar XeprelTHHH TexeepeMXuir 1927 oHA ammriantaHa opyylcaH 0ereejl SH? Hb MOH
YaHapTaa JyJaaHbl HACOCHIT PAKTHK X3PATIIAH] OPYYJICaH aHXHBI OpOJIIIIOro OaiicaH OaifHa.

YyHa3c¢ xoiim qyaaansl Hacoc /heat pump/ nyjanbl HacochbiH TOXeopeM:k /heat pump installation/ racan HIp
TOMBEOHYYIBIT AIXUI HUHTIAP XIPATI3X 00sIcoH OaifHa. lymaaHBl HACOCHIH XOIKIMNH ye MaTyyAbIl 1apaax
Oaiiraap aBy y3k OOJHO.
1. [lynaaHbl HACOCHIH TOXOOPOMKHIH TYPUIMITHIH aHXHBI 3arBapbIr 30XHOH OyTI9XK Typiinx ye 1927-
1947 onyyn
2. JlynmaaHbl HACOCHIT UX XOMIKIIIIIP YIIIBIPIINK TYYHUHT KOHIUIIMOHEPHUITH 30pHyIanTaap
ammriax Oaiican ye 1947-1962 onyyn
3. JlymaaHbl HACOCHIH APAIT X3PATriR3 Oyypcan ye 1963-1971 onyyn
4. JlymaaHbl HAacOC 3PANT XIPITIPI 3pC 6cCeH ye 1972-c 0J00T XYPTIT OHIOp XOIKHITIH OpHYyyAasd
YCHBI HOOLMIH XOMCIOJ YYCCOH, OalTaNniiH XUIr TYr?sMai amuriax 0oJcoH, HedTh OYTISrIPXYYHUI 60JIOH
LaxXWiraal 5pyuM XYYHHH YH? OyypcaH 33par mantraaHaac 6omk 1963-1971 onyynmam spanT X3parip> Hb
OyypcaH. OHee yen IdIXUW AaxuHA Tyldramjaaj Oaiiraa spuuM XYYHHH HOOLMHT XOMHOIX, XYPIIJH Oaiiraa
OPYHBIT XaMraajax IOTI] acyyJaJl Hb AyJTaaHbl HACOCHIH TOXOOPOMKHIH X3P3TIIAT yiaM Oyp HIMITAYYIDK Oaiiraa
Oeree1 TymaaHbl HACOCHBI TOXOOPOMK Hb XallaalT, XallyyH YC, KOHAUIIMOHOPBIH XaMT Ui H YP alllurTai CUCTEM]]
ToOIOT oK OaiiHa. JlymaaHel HACOC XIPITIIK XIPATIIIHUN XalyyH YC CYIDKIIHUHM yC Xalaaxaja HaxwuiraaH
XaJjaaryyp X3paridcHc 3 - 5 maxuH Oara maxwiraaH dp4ydM Xyd 3apuyyijgar OaiiHa. ['a3peiH ryHuil qymaaHsl
HAacocC Hb Japaax 2 Tepen Oaigar. YyH[

42



1. Hosnmmait x31x33 /Yc-Ye mopautin oynaanst nacocl

2. Bumyy x31x33 /Xopc — Yc mopnuiin dyraanst nacocl

Fanua araapbid Temneparyp

Aynaans wacoc -20 c Ganxan
® " °
+2c . . Komnpeccop v +612c

Yypmyynars

+49,6 ¢

TansmTsamw senrnns

fynaanbl HACOCHBI TEMNEPATYPLIN VIVVAINTVVA

3 oyeaap 3ypae. [lyraansl nacocHbl axcuniax Oyoyysy

Copraarmpx 3puuM XyuHUH yHIDCHUHN TeB Snonsl Hlumusy xopnopauuTtail xaMmTpaH “MOHI0JI OpHBI HOXLIOJ
ra3pblH I'YHHI JyJlaaHbl HACOC allMIIaH OapHiITbIH 9PYMM XYYHHT XOMHOIX Hb~ HIPTIH TecnuitH xypasua Tes
aiimruitH CaprayidH CyMBIH HYTarT Ta3pblH TYHUH TyJTaaHbl X3MKHITHHH TYPIIMITEIH QKW XUIDK TYHITIACOH.
DHJ1 TaspblH I'yHMit oxHUil Temneparyp 4,27°C, xepcHuil Hart 2200 kr/m3, xepcHuii nynaan Garraamx 712
Jox/xkr*K Gaiixam XaMKHITHIH Yp OYH Japaax Oaifmanraii rapcaH OaifHa.

I'a3pbId ryHnii 1y/1aaHbl HACOCHBI AJKWJIJIATaaHbI 3aPYUM

JynaaHbl HACOC Hb YypIIyynard /ucrnapureins/, KOMIOpeccop, KOHASHCOP, TAIITHIH BUHTENb /1poccens/ rIcoH 4
YHJIC3H X3CT33¢ OYpAdH3. [lynaaHbl HACOC JOTOPX a)JIbIH OMET Hb XYHUH 3pYYII MOHIL XOPrYii, Galrais opunHa
93IITAN Xacax TEMIIepaTypT Oynangar Tycrail IuHTH OaitHa. JKums #b: R407C axiIpiH OHeTHIT KOMIIPECCOPBIH
TyJaMmXraiiraap OHTYY X37X33 Oyl0y HCIapHTellb, KOMIpeccop, KOHAEHCOp, IpOCCeNb JA0Tyyp IIaxHa.
Hcnaputens IOTOpPX axJiblH OHET ©epeec Hb WYY TeMIeparypTail HaM IOTEHLMANT JyJaaHTaid ayliaaH
COJIMJIIICOHOOP OyIamk YypUIMH KOMIPECCOPT OPYYJDK IIaxHa. MHIIXd7 XOpreiaTHH OUETHHH TeMIeparyp
napant ecper. Jlapaa Hb MIaxanTaj OpPCOH XalyyH yyp KOHIEHCOPBIH IyJaaH COJIILYyp PyYy YpcaHa.
KonzeHCOpBIH AylaaH COMMIILYYPHIT yC 3CBAJI araapaap xeprex 6aigar. Jlynaan conuianyypslH XYHTIH rajapryy
J133p XalyyH yyp KOHJEHCAIUT OP>K ITHHIDH 00JI0X SABIyIaa AyJaaHaa KOHCHCOPBIH AyJIaaH COITMILYYPBIT XOpTrex
Oaifraa ycaHj erd xaiaaHa. MHIr?X XaJcaH yChIT OHJI X3P3IVI39HHMN XallyyH yC 3CBAJI XajlaajiTaj alluriajar.
IuHrpeaH XeprenTuiiH 6ueT Apoccenba OpHO. TAH IIMHIAH Hb JapanT 00JOH TeMIepaTypaa ainjaas daxuajl
HCHapuTenb pyy opHO. MHr»»x mpouecc maam AaxuH AaBTaH 3PIajIdHI. ODPIIATHHH MPOLEcC KOMIIPECCop
XWX Oaiiraa HOXIEIN YPIAJDKUICIIP JI OaliHa.

OpunH yeuiiH 1y/1aaHbl HACOCHBI YHJABIPJIAJI TIATIIPHUIH cygajraa

2013 onbl OGaidigmaap 120 rapyil cast ayjnaaHbl Hacoc cyypwiaricaH 0Oa TIAII3pHHT TOBIOPCOH aylaaH
XaHTaMKUITH 3X YYCBAIPHUIH 30puyIanTaap AyJaaHbl HACOCHIH CTAHITyyABIT Oapbx OalryynaH amuriax Oaiiraa
Oereen ync Tyc Oypadp 3ypar 3-p y3yymB. Oneeruiin Gaimnmaap IIseauitn [VT, MECMASTER, TERMIA,
Asctpuitn OCHSNER, I'epmanst VAILLANT, VIESSMAN, STIEBEL, ELTRON, Utamuitn CLIMAVENETA,
CLIVET, Amepuknitn CARRIER, AERTEK YOURK, YexocnoBakuitn PZP, COMPLET, G-MAR, Smnonst
HITACHI, DAIKIN OXY-u Okun, HIT®, TPUTOH, P31, SHEPT U 33par ¢pupm koMIiaHu KOPOIpaIyy1 TOpet
OYypuitH XU XY9UH YaJainTail JyJlaaHsl HACOCYY] YIUIABIPIK OaifHa.
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4 oyeasp 3ypae. Yiac opryyoao oynaamnsl Hacocele awuenaxc batieaa 6anoan

I'a3pbin rynuii x1yjiaanbl 6peMaIer, 62 TEXHOJOTHIHH XyBb/]

I"a3pblH r'yH33C OynaaH rapra aBax HaiIBapTail 4yxall 3X YYCBIPUIH HAI Hb T'YHUI LIOOHOT oM. MaHail OpHBI
XYBbJI Ta3pblH Xepc Hb 8M-c noom +10C° jpynaanrail Gaiix 6a 5H3 Hb KWIMHH TYpPLIMJ TOFTMOJ I'»XK Y3IOT.
Opooroop MoHromnn epemaex Oaiiraa roonor uxaswidH 30 - 100M ryHT? i epempaeraex OaitHa. DHd Hb TyXailH
ra3pbelH Xepc 4ylyyJITrHidH HNIMHX 4YaHap 0a TyxailH Xamaax Oapwira OairyyiaaMyKMHH TalOaiH X3MIKIDHIIC
HUX39XAH XamaapaiTail.

I"a3peIH ryHuii AynaaHsl OOHOT ©POMICOHHN J1aByy Tal Hb!
e  XYVH aM INTYY CyypbIICaH 33praIagx Oapuira OalryyinaMk UXTIH rasapT Oara 3air 33311H3.
I'yH epem/iceH OOHOTT JyJIaaH erejiT Hb TOITBOPTOH OaliHa.
AMNrIanThH YEUHH al0yNryd akuiaraa
I{ooHoT 300H7 TOHOTTIOX Yex XsAa0ap
3yHBI LArT COPYYLYY/IIX KOHACUIMH Masiraap aliuriax 00J0MKTO.

Jlynaan raprax aBax IIOOHOIMHH XOOPOHJOX 3ail Hb 5M OaitHa. OpeMIICeH OOHOT 0a LIMHIIHIP AYYPrICIH
XOO0JIOMI00 Tra3pblH XOPCOHJA HAr Iyl 00irox erHe. VHraxuiH TyiJ 30pHyJanTblH Tycraidi OETOH 3yypmar
MYYPT3H O3XKYYJIJIT XUIDK 6rHe. YYHUH qapaa yc 0a IMHHTIHIIP AYYPIATIACIH XOONIOMH AyiaaH ereiaT Hb 1M
tytamj SOBT 6aiix 6a JOOIIIOX TycaM HIMATIIHI.

ToHOr TexeepeMkuilH XyBbJ: JlymaaHbl IIOOHOT Taprax YWl aXwuiaraaHja XYHAPIT O3pXIIdda uXodp
TOXHOJIAOXTYH Oereex 1ooHoruir romd Hb 200 - 350MM-H roauToit epeMyier HX3BWISH XUiHY. YYHA TOXHPOX
OpYMH YEHHH aJb 4 JPBIIMITIT 6PMHHH TOHOT TOXOOpPOMXKHUIT amuriaax 6osHo. Tyxain6an: ConoHroc yican
yitnaeapmracas POWER 6000SD-RS, POWER 7000SD, POWER 9000SD mapkuiiH epMUifH MaITHY Y MOH
Xsitaq 60110H SIMOHBI OBOP X3M>X33 0ara 4 racoH 132-200M XypTan epemMaex XY4rH YajainTail epTer 3apan oara
TOOILOTJIOT 6PMHUIH CYyyph MAalIMHYYJBIT X3p3rI3K 00JHO. MaHall OpHBI HOXIeN]] LIOOHOT ©PeMJIOH Ta3pbhIH
TYH?3C AyJlaaH rapras alllurIacaHbll XYCHAIT 2-00p XapyyJas.
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Xycnort 1

To6 atimazm xuticoH 6POMONO2UNIH YOOHOLULUH SYH, DOIOH MO0

OOBeKTyyABIH HIP OOBeKTYyIBIH LooHOTHiiH TYH, M Tom4, MM HooHoruitn
Tanb6ait, M TOO

Hpippmsr 1120 100 132-200 27

Cypryyib 2172 60 132-200 49

OMHAIT 610 30 132-200 21

OpeMier XUIICHH TOHOT TOXOOPOMIKYYAUIH aXIIbIH OalipaH A33pX OaliambIr 3ypar 5, 6 - 1 Y3YYJI2B.

5 oyeaap 3ypae. POWER 4000 mapxwin 6 oyeaap 3ypae. Xyeanyap xoonou
OPMUTIH MOXOOPOMMNC

Jyruaar

OH» cyzanraaHbl a)XJ1aac Xapaxaj naamu MoHTos OpHbI Ta3pbIH T'YHHH T€OTEPMHUIH 3pUUM XYUHHT Oairaib
93011311 Oaii/utaap Hb alIUIIaBal 3apyuM HAT Oyc HYTIMITH TOBOC aJciarical MeH yCT Ye AaBXapra oipXxoH Oaiiraa
6apyyH OOJIOH XaHTalH CyM, CyypHH ra3pblH Haxwiraad 00JIOH AyJaaH, XaJIyyH YCHBI X3PATIIAT XaHTaXxal 1eXeM
60s1HO. MeH X616 OpPOH HyTarT aXKWJUIaX Oaiiraa TOMOOXOH YYJ yypXaiH OOJIOH T'€0JIOTH XaWTyYIbIH 3apuM
KOMIaHMYJ YHI aXuularaaHjaa HOBTPYY/DK I[IMHY TEXHOJNOTMHI HYyTArmyyliax acyyaibll HIH Japyd
LIMAIBAPIIIBAN 30XUHO. Y YHUH TyIa

1. I'a3pbIH TYHUWI JynaaHbl ©peMJUIOTHIAH XyBbJ| TyXailH JyJlaaHbIl alIuriax rak Oaiiraa Gapuira
OaiiryyyamX, XOT CYypUHIMWH OOBEKTHII TanOaid, TYYHMH J[yjaaHbl ajjariail 33pTrHir xaprajizaH y33:K
OPOM/IJIOTUIMH aXKJIBIT TYUIITIIX

2. Cynanraann aBcaH Tes aiiMar maxp “T'a3pbIH T'YHHH QylaaHbl TOCON -H XyBBJA 3IUIH 3aCTUIHH HUNAT
3apAJTBIH HIJI3J, XICTHUHT OpeMJUIeTHIH 3apiai 3313k Oaiiraa Oeree] TyxallH @pOMIUIOTHIH aXIIBIT epTer
Gararaii Oaifjutaap IWMHIPX HB YyXajd I3k y3u33. Tyxainban opunH yenitH Oara TyHT3 TOMOOXOH X3M)KIHHUH
JUaMeTPTIN 6peMANIOrHIT XUIX XYUUH YaJjanTail TOHOT TOXOOPOMKHNIT COHI0XK, allluIIax,

3. T'eonoruiiH XyBbJ TyXallH @peMJUIer XUilX rasap, XOT CyypUHBI UyIyyJIrHiH HIMHX YaHAapT TOXUPCOH
TOHOT TOXOOPOMKHMHUH COHIONT 39P3T OPOMIUIOTUIH TEXHOIOTM MEHEKMEHTHHH XYyBbJ MIMHIWINIT XHHX
1raapangaraTai oM.

AUINTJIACAH HOM X3BJIAJI:
1. AwmepxanoB P.A “Tennosvie nacocer” M.DAY. 2005

2. barmenx C., baxrep.M., Hamxaitusam. [l “Xom cyypun easpein oynaan xaneamoc”.¥Yb.: 1990
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3AHAPBIH OPOMIJIOT TITH 30PUJIT O, HOXIIO.T
K.peasnxkas™, JI.Yunapmaa®, b.Illuxtynra**, H.Oxcaitxan™

* LIVTUC, I'TTC, ** ”Oposnopuniune” XXK

Opuua

CyYYamiiH yeq mataar 3aHapblH TyXai uX IphX, ONdmK, 9paX, XaiiX, HOOIUHT Hb TOTTOOX, OJIOOPJIOX, ITaTaXyyH-
TYJIII TapraH aBaxX Tauaap Tecel, XeTendepyya 4 Oomocpormox 0omoB. 1994 onn matnar 3aHapblH HOOLUIT
TOIOPXOH MII3MAATIH 9 caB, 3 OpabIH HUHT TanbaiH 36BXxeH 19% m33p 788 TOpOYM TOHH rax Taamarzaca Oa
9HJI OpTaHUK OOAWCHIH aryyira Hb TyHmkaap 18-28%, Oruitnyyp, OBepskaprananteia 6o10H Jyaaross, Hsora,
YoiibancaHruiiH CaBBIH 3apHM M3 CaB, OpJ, WIPIJIHAH NaBUpXaiiH Heel 22,7 T3pOyM TOHHOODP YHAJIATICIH
Oaitna. [llatnar 3aHap MaHaia HYYpCTI# ©pCoIox, SpUUM XYUHHUH TYJIII O0JIOX YaABapryil, XapiH IHHTYH TYJIII
raprax aBax 39X YYCBIPHITH XyBbJ COHUPXOJI TaTax Oaiiraa 00JHO. DHY YHIIIAIAAP Ta3phlH X3BIUNH I'YH Oaiiraa
TYYXUH 3UHT 9pK Xaiix, HOOUUIT Hb TOOLIOX, TYYI39p 4 Oapaxryil 0i00pIIoxK alluriaxas epeMaIer 3airyii
XIPAJBIIRX 06ree HHMIIC FHIXYY OTYYJIdII 3aHAPbIH OPOMUIOTHIH 30pui120, HOXUAUIH Talaap aBd Y3COH, YT
acyyJajl 9H? YUTJIJINIHH TOCE XOTOI0OpHIH dyXaJ X3¢3r, XYHAUHH TOB Hb OOJHO.

YHICOH XICIr

IlaTaar 3aHap Hb OPTaHUK OOJVCHIH (KEPOTeH) OHIOp aryyira OYXUi HapHiH MMUPXITTIH TyHaMaJ dyIIyyiar
toM. Illatmar 3aHapaac Tyyxwii Ta3pblH TOCTOW TOCTIW Halpiara OYXWil IIMHTAH HYYPCYCTODOTd rapraH aBd
6omHo. laTmar 3aHap Hb TeONOTUHH HAP TOMBEOHBI XYBBJ 3aHapaac eep Jyldyylar 0ereell, maraar 3aHapaac
raprai aBcaH TOC Hb ra3pblH TOCHOOC Oara 33par suiraatail Oaitna[l]. Illataar 3aHap Hb Xapbl@HTydl ©preH
TapxXalTTail amurT MainrMan Oereex TomMooxoH opayya AHY, bpaswmn, BHXAY, Dcronn OGainar. J{pmxwitH
IIAT/Ar 3aHAPIH HOOLl (2a3pbiH MOCOHO WUIXCYYACHI3P) 2.8—3.3 Tpuanon (2.8-3.3 x 10%?) Gappeis Gaitna[2-5].

I"a3peIH TOCHBI HOOII MIaBXarjaXk, YH? UX33p HAIMAITIK Oyil eHee yel IaTaar 3aHap Hb Ta3pbIH TOCHIT OPJIOX
SPYMM XYUHHI 93X YYCBIP 'K TOOIOrmoXk Oaitraa Gomxo[8,9].
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WA TA¢ J3nape Can

LUATANr ABmapa OD2, MNP

3oumocon [l Bar-2pam0
30pHM CBE, ORR MAPIIIN RIOUIE TOOMOOD TIMENNSE 1-[00nriin A0 Cae, 2-YNOaH XOONOR roBrAN A00 Cas, 2Omuitt wyyp, 4-Xypany yasss, 5-M
S-Ysar oo, T-Eamoaoranan, 8-Xaxr une

/xr
Y

3 dyesap 3ypae. Moneonvin wamoae 3aHapbin 0po, cagbl OAUPULTBIH 3ypae

MOHTOIBIH HyTar J3BCr3PT HUAT 312 MAHTaH XaBTrail IOPBOJIKAH KM Tan0aii nataar 3aHapbiH HOOLUIT
TOIOPXOH M31313T3H 9 caB raspeid 19 Tanbait, 3 op, X311 X313H WiIPAJ 133p 788 TIPOYM TOHH I'3K TOOLIOOJICOH
6aitrall]. Cyymmiin 20 rapyii Wi 5H3 TOPIUAH AIUTT MAITMAIBIH 3P3JI, Xalryyn cyaanraar 6ara 6oioBdY
saByymx, Jynaroeuitn Xeet, D3momT, TeB aiimruitn Ipnduacant, CyxOaarapein Jlanaii OyiaaruiiH opayyabIH
HOOIIMHUT TOOILIOOJIK, IATAar 3aHapblH Heell 1.5 TIpOyM opuuM TOHHOOP HIMATAYYJICOH OaliHa. MaHai mataar
3aHapBIH CyJalraa XaWTyylblH aKWI 30XUX TYBIIWHA XUUrAkK OaiicaH, Tpt3d 1970-1980-manm onyyman
BHMAY, 3XYV (mop yeutin napasp)-blH Te0IOTHIHI, IPAIMTI XaMTapCaH Xalryyll Cyairaa siByYJDK J39PXH
caB rasap, OpJi, HeeIli{H TaaMarIalsIr rapracal Oaiinar. 1990-331 oHbI 5X33p MaHai spmIMTIH-reonornd [1.bat-
Opmend, JI.)Kapran Hap MOHTOJ OpHBI IIATAAT 3aHAPBIH TapXalblH Ta3phlH 3ypar raprax MAII3IUIHNAT HATTIDH
cynancad Oainar (3ypae-2). laraar 3anap (0il shale), 3anapsin Toc (shale oil-ox uyryyrae domop yyccan moc,
xapaaxau eada2wiundic amrcaalyil) Xo€p XO0OPOHIOO sUIraaTail, XapuH 3IIrI3pUHT XOOPOHI Hb XOIBX XyTrax
oluIrox Hb TYradMmdn OaifHa. FOyHBI TYpyyHA OHI 3HY OMITONATYYABIT IPTIRIDK MAIPTKIUNH YYIHIIC 36B
TOJOPXOMIIOX X3parTait Oaitna . 000 6071 6un mwaraar 3anap (0il shale)-sin Tanaap sipeik, Onumk Oaiina. [llataar
3aHap IAJAT Hb OPTAaHMKBIH aryyliira eHaep, keporeH 5-45%-taii kapOOHAT, 3JICOH 4ylyy, 3aHap 39par sMap 4
yynyynar 6aiik 600X 6eree/; MaHaii]l MAaTAAr 3aHAP Hb UXABWIDH 3JICOH UYITYYHBI X3JI03P33p TOXHUOIIOHO.
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Ormi HVWDELIE CAB razap

Tamcarois mariar
3AHADEIE CAB razap

Ovezropmis, Tope-Amraff, \ [~ —
OHTIOE NOILEE AR Ia3a)D '

HAIrsIH MATIAD 3AHAPEH
CAB razap

MogToT YICHH MATIAD 3AHADEIE TADXALL.
JyTVIraap THMISDT3CIE X5¢3IT AHY LI “Genie Oil & Gas”
EOMIAHH CYIAIAA ABVVIEIS

2 oyeaap 3ypaz. Moneonwin wiamoae 3anapbin mapxay

3anapsin Toc (shale oil), xuit (shale gas)-r spx xaiix, HOOUUHUT Hb TOOIIOOJIOX, OJOOPIOXO OPOM/IJIOr MAIll
qyxaj 6eree 1 30HXHJIOH X3PITJIIH) (3ypae-3).

Cyynuita yen AHY-pia manxwuiin Tomooxon XKenu Oiin Ileitn”-p1H MoHroN maxe canbap “Xenum Oiin Hleitn
MoHronua” KOMIaHUHHXaH MaHail HyTar J3BCI3p 133D IIaTAAr 3aHAphIH CyAaraar 3XJIyYJDK, XopeHre opyyIaiT
XK, UX99X9H XYYUH YapMaijIT rapra axwuiax OaitHa. MaHail I0TOO/IBIH XOpeHI'® OpyyJIanTTai, YHIICHUH
“MAK?”, “HapanTyys Tpein” KOMIIaHHY 3H? YU IPUUMTIHN axuiiax Oaiiraa Oereen ragnaac dpaHipH

“ToTan” xamMTpax caHai TaBuaj Oaiiraa O0IHO.

3aHapbelH cypanraaHbl WIPBXTIH ye Oyroy 1990 onbl 5x3HA Manail opona Smonsl “ITIT” xam33x Tecen
00JIOBCPOTONK, IMIATAAT 3aHAPBIT CyIJIaX XYCHIT TaBBXK, JIIIMTHHH OpHOOC 33K aBd cymnaxan 20 XyBUHH
JIaBUpXai surapd, Tyc OpJl Ta3phIl alIMTIIaX Hb 3JMIHH 3aCTHIHH XyBB/I YP allIUITail Hb TOTITOOTJCOH 0erees; 0100
487 cast TOHH 3aHaphlH Oyoy 32 casi TOHH 3aHApBIH TOCHBI HOOLTIN I'K AIINIT MAITMAJIBIH Ta3apT
OYPTIATACHH 3HD OPABIT 0JIOOPIIOH Ta3phlH TOCHBI IIMHIIH OYTI3TA9XYYH raprat aBax cynairaar MAK xommanu
Xuibx OaitHa.

3aHapbIH XalTyy/-cynairaa 3pUuMKIK, yaMaap o0J00psoX, 00J0BCpyyIax acyyaal sipuraax Oaiiraa eHee yen
9HD YUTIIJIMIAH OPOMVIOTHitH 30pHJIT0, HOXILIMIH Tajlaap aBy y33X Hb 4yXaJl ad X0J0OT/I0NTOi oM. 3aHapbIH
OPOM/IIOIHIH 30PWJIT0 Hb KEPOI€H OHJOPTIH XypAac-uyilyynar, XypUMTIal-4aBXaprbil 3p3X-XahX, HOOLIMNT
TOOI00JIOX, 0JIOOPJIOX-Ta3pPhIH TYH/ 00JI0BCPYYJIaxaa 6PpOMIJIOr 3alIITYl XUITa9K, IOOHOTHIH 193K, TYYHHH
HIMHXWITIAI3p Heell 00J0r0XK, epeMUIerHiH LIOOHOT0Op 000pionT-00m0Bcpyynant ssargaar. lllatmar
3aHapT IHEProTEXHOJOTHiiH apraap 6oJoBcpyyaax (ex-SitUu), ra3pblH TYHA XHINKYY/K, IIHHIIPYYIIX
TEXHOJIOTHIiH apraap 6ooBcpyyJax (INn-situ) racoH Xo€p TEXHOMOTUIT HXIBUIIIH AIIUIIAX Oairaa oM.
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3 oyeaap 3ypae. [llamoae 3anapvin 6pemoneculin mepeJ

OHIUITHIP WIDPXUIIBAI, 3aHAPBIH AaBXaprbil 00C00 0a XIBTID IIOOHOTOOP HIBTAJIK ra3pblH I'YHA Hb OyTiaH
CHHPAMKYYIIR1, Japaa Hb XalaaX MIMHIAH 0a XHHH OYTIAII3XYYHHIT [IOOHOTOOp COpPYYIDK aBax Oyroy In-situ
TEXHOJIOTH, HOTOOX Hb yJIaMXKJIANT W yypxaiH onbopiox apra Ex-situ TexHonoru. Anb aib Hb 3e€par 060510071
ceper TanTail. XaMTHifH TOJ Hb Oairailb OpUHH/ COper HeJeeIel Oaratail, JUifH 3aCTHIH OHIep Yp alIurTai
TEXHOJIOTHHT ammuriax He gyxan .IllaTnar 3aHapsiH 1aBXapra x3p Ta3pblH I'YHI Oaliraaraac manrraanaazn Xoép
TEXHOJIOTHHT 33p3TrUyYJDK sSBax IIaapuiara rapax oaiix.

4 oyerap 3ypae. [llamoae 3anapvii OpOMONOUUH XIIPULIH aHeU
(“Oposnaopuniune”’XXK)

3aHapsIT ra3peid ryHa 60moBepyynax “In Situ” TeXHOJOrHiH aXKJIBIT YAUPAAH XOIKYY/K AMEPUKT 268 mareHT
aBCaH 3PAIMTIH JOKTOp Xapoua BuHeraprwir cymanraaraap MOHTONBIH IIATAAT 3aHAp ADIXUAI YaHapaapaa
THPIYYIdX XaHAJaraTai 000X Hb TOTTOOTACOH OaifHa.

AHY-pin "XKeHu-sHepku" KOMIOAHUIH 3PI3MTIH TIPI3p KOMIaHUMHXaa I1yraMaap MaHail yicblH TeB allMruiin
Bypan, DpasHACaHT CyMIBIH AYH]I OPLIIOT OBepsKapralaHThIH XOHIMHH 3aHap aryyJcaH XOoTrop 00JIOH eep X3
X3/I9H Ta3apT SBYYJICaH ©POMUIOTHIH I33KU XMHCOH HAPUHBYWICAH IIHHXHWITIIHUNA erernei TyJIryypiaH
JP3PXH AYTHAITHHT rapraxdd. Manall maTnar 3aHapblH XYXPHHH XOMK33 Mail Oara, Oapar OallXryWr rajHsl
SPAAMTH/I OHIIOJDK OaifHa.

OpuuH yex MaHaill TeIUHTYH IPIXUHA JaXWHA 3aHAPBIT MX39X9H COHMPXOX Oairaa Gereenm sH> Hb AHVY-aac
OXJIDITIN OPOMIIOTHIH mHHY Oyoy “xaranraaubl” (“fracking”) texuomoruir 2002 onooc AHY-s1a YMapa
JlakoTaz X9paridcHIdp 3aHapaac YIIMK XAIMKIIHHA HYYCYCTOPOTYHIH HOT/RJ rapraH aBax OOJIOM)KTOH Hb
TOTTOOTJICOT SIBAAJ IOM. “3aHapbIH TICPIT”-UIT Ouit 60ITOCOH OPOMATIOTHIAH IIIMHD TEXHOJIOTH Hb YIaMKIIAJIT
60c00 epeMITIer 6a MIMH XIBTID (XoHOIOH) OPOMIUTOTHITH X0C0I oM. ['a3pbiH I'yH/ Oaiiraa 3aHapbIH HaBXapraj
HABTPIXUHH TYNJ OJIOH 00CO0 IIOOHOT epemaner OalcaH OOJ HIMH? TEXHOJOTHOP HAr 0OCO0 IIOOHOT00C
JIaBXapTBIT XaBaH X3J1 X3/I9H X3BT33 IIOOHOTYYIBIT cajlaajaH epeM/IexkK, XauTyy-0JI00pII0ITEH YU aKuLIaraar
SPUYUMTAH ABYYJIaX OOJICOH.
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5 oyeaap 3ypae. Illlamoae 3anapein dasxapea 3y 3yCONMYYOUliH 6aupuiu

MaHail OpHBI TEB, 3YYH, 3YYH-OMHOJl, ©MHOT X3CTUIH IIATJar 3aHApbIH CaB Ia3pyylaac aBcaH A33XKYYH A33D
XMHCOH JAaBxapra 3yHH Oailpiuwi, Xypaac 4yayyJiTHHH TOpeJsl aHTMJUIBIT aBy y33X Hb 3aHApbIH ©POMIJIOTUiH
TanbaiH 60JIOH I'YHHUI HOXIUTHIT ypbauniIcaH Oaiyiaap TOrTOOX0 ] 4yXai a4 X0JI00TI0NTOoMH oM (3ypae-5-7).
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OpeMIIernitH HOXIUTHIH ol Mairyyp 000X TYHHIA Te0JIOTHIH TOTTIHIT XypIac dyIyyITrHifH
TepJieep aBd Y3B3J1 3aHAPBIH OpIOJ rajapryyraacaa smarT masap 10M opuumM 3y3aaHTai
IIaBap IC)KUHTHAH XOJIMMOT Ve, ITaallin] IIaBapiiar kapOoHaTiar 3aHapslH MeH 10 opuum
MeTp 3y3aanar yimaap oipoiiooroop 20MeTp 3y3aaHTail Xyyacapxar 3aHap, 3JICKUH, IaBPBIH
yeyyZ, Laamuj MIaBapiar, XyyAcapXar 3aHapblH YeyA 33JDKUICIpP Mepreib erepliiceH
OOp KMHTHUITH Y1 CYyypbT TyJaar OaiiHa.

OHI33C 3aHApBIH AaBXaprblH HUHT 3y3aaH Hb 40-100M 3apum xoBop Toxuoinmons 150-200m
Xypaor OaiiHa. 3aHap IIaBPbIH YeA LIOOHOTHHH XaHa TOTTBOPTOH ©peMJUIer X3BHHH sBargax
0oJlOBY Xxaiipra, 3Jic, HOH sJIaHTysa “XOBIOr TYPIAr” JIICHHH YeX JIPKHMWAH rapi Oaracax
[IOOHOTHHH XaHa Hypax, Oaapax, epMHUIH CyMBII Oapux 33p3T XYHIPTYYZA MPaKTHKAacC
axurnaracad 6omHo. L{ooHOTHITH XUHIMIHH XyBBII aMCPBIH YUTIAYYIATY 03X3ITI3T 5-OM-UitH
ryaa PQ romrgoop, maammn HQ roxgoop epemMaek I33:KIIIT XHHX TEXHOIOTUTON 0ereet 3apM
TE€OJIOTHIHH XYHIPIITIH GONOoH TYHHHA mooHoruitH (>500-8004) 33par NQ rodmm ImumKIx
maapzsararail 6ainar 601H0. D1r33p Hb 60CO0 OOHOTHIHH 6peMUIeTT aXXHIJIaracan oerees
MaHail OpOHJ X3BT?3 OOJIOH CajaaBYMIICaH LOOHOTHHT 01j00r00p (0160proam-6onoecpyyranm
9XN1992Y1l myn) epeMaeeryii 6aiiraa GoHO.

JAyruaar:

1. 3anapbsiH opa 0ObEKTHIH 6POMIUIOTUNH 30pUJITO Hb 36BXOH XaWTyyli-cyaairaa, HOOIuilH
TOOIIOOHOOC TajJHAa 3aHaphll TYHA Hb OOJOBCPYYJDK, OYTIIIIDXYYHHUHI ranapryyn
LIOOHOT'00p Taprax aBaxas OpIINUHO.

2. 3aHapBIH 6pPOMAJIOTHIH HOXION Hb CPOHXHIII0e HYYPC, ypaH, OapHiTHIH MaTepHaIbIH
39p3T TYHAMaJIbIH alIUIT MaJlTMalblH OPAYYABIHXTaH OWPOIIIO0 OOJOBY OJIOOPIIONT-
0O0JIOBCPYYITAITHIH 30pMIITO0OP X3BTID OOJIOH callaalicaH IOOHOTHUHIT epeMaeX Maapisara
TaBUTIAr OHIUIOTTOM OaifHa.

3. Mamnaii yicax 3aHapblH CaifH YaHAapBIH apBUH HX HOOLTIH 0ereej 3aHapBIH XaWTyyi-
0JI60PII0NT-00IOBCPYYITANTHIH Tajaap Tep 3acar, rafaaj] J0TOOBIH XOPOHI'® OpyyIardusa
UX39X3H aHxaapan axwuiax “llarmar 3anap” xertesbepuilr 0OJOBCPYYJIaH
XIPArKYYIdX, yJIMaap Ta3pblH TOCHBI yIaMKJIANT Oyc 35X YYCBIPYYAHHH Xalryym-
0JI60PIIONT- OONOBCPYYNAITHIH Talaap XOPOHI'® OPYYJIANTHIT IIMKUK, IpX 3YHH OPUHBIT
mUHIIp Ouit 600X, 60IOBCPOHTYI OONTOX Tajaap aHXaapaH aXWUIax OaiHa.

AlmriacaH HOM, X3BJIIJI:

1. Moneonvin 2eonoeu 6a awuem manmman. V 60te. laTax ammurt mantMmain. Yb.: 20009.
390x.

2. Bar-Opmmd . Moneonvin wwamoae 3anapsin opo, cae 2aspyyo. Yb.: 1998.

3. Qil Shale. A Scientific-Technical Journal. Estonian Academy Publishers. ISSN 0208-
189X

4. Selected online oil shale publications by the U.S. Geological Survey

5. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry article on oil shale (requires
registration).

6. Mihkel Koel (1999). Estonian oil shale.

7. 27th Qil Shale Symposium

8. Daniel Fine. Oil Shale: Toward a Strategic Unconventional Fuels Supply Policy

9. Statement Of Thomas Lonnie Assistant Director for Minerals, Realty & Resource

Protection, Bureau of Land Management, U.S. Department of the Interior before the
Senate Energy and Natural Resources Committee. Oversight Hearing on Oil Shale
Development Efforts
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http://www.kirj.ee/oilshale/
http://energy.cr.usgs.gov/other/oil_shale/pubs_data.html
http://www.mrw.interscience.wiley.com/emrw/9783527306732/ueic/article/a18_101/current/html
http://www.kirj.ee/oilshale/Est-OS.htm
http://www.mines.edu/outreach/cont_ed/oilshale/index.html
http://www.heritage.org/Research/EnergyandEnvironment/hl1015.cfm
http://www.doi.gov/ocl/2005/OilShaleDev.htm
http://www.doi.gov/ocl/2005/OilShaleDev.htm
http://www.doi.gov/ocl/2005/OilShaleDev.htm
http://www.doi.gov/ocl/2005/OilShaleDev.htm

YUTJIIJITIU OPOMIJTOTUIAH YP AIUTUIAH
3JIMH 3ACTUMAH YHJIDCJIDJI

b.Oux6asp, JI.I'annxarsa, L. Y gBanxopioo

HyTUC, ITTC

XypaaHryu:

IMooHoruiir 30puynaap xasairax YuridiaTii epeMajIer Hb XaTyy alluIT MaJTMaJIbIH OPJbIT
XalX yem XUHrIdX OpeMIJIOTHHH aXWIJ IIWHD apryyAbll XOrKYYJICOH Oereej 53HD
OpOMJUIeTUIH aprblH TEXHUK-TEXHOJIOTUHH OOJOBCPYYNANT Hb IIMHXKIAX yXaaH TEXHUK,
TEXHOJIOTUITH I3BIIMII YyXajl OJIOJITYYAbIT aBUUPCAH FOM.

Tyaxyyp yr: ©pemasier, OOHOTHIH Xa3allIT, YATIITIH 0a OJOH MOPremert epeMIyier,
TEXHOJIOTH

Opumn:

Uurmnmd it epeManierniftH apra 0OJOH TeXHUK TEXHOJOTHHH SIWHH 3aCTHHH Yp aIllrdiH
YHIJIM33 Hb OpeMIexx Oyl II0OHOTMHH HIT METp OpeMIJIOTHiH 6epHiH epTreep
TOAOPXOMIOT 0T .

Yurinar epeMAIeruiftH 3AuiiH 3aCrUifH YP alUTMiH TOOL00, apra4jiaj

Yurmnmait epeMiernitH 1 MeTp epeManierniiH eepuiiH epTer TYYHHH Y3YYpHHH Oarax
0O0JIOH CYMHBI MK OYPJIHHAT TOOIOXTYHI33p Japaax TOMbEOTOOP TOAOPXOMIOTIOHO.

C7 — CCM i+Tﬁ
cT VY, I,

1)

9HJ
C o - ©DOMIUIOIMIH TOXOOPOMKMIH Y3YYPHUIHH 6arax, CyMHbI MK OYpJdJ1 39pruiir

TOOLOOTYH | cyyph MalllMH-32JKUIH aKJIbIH @pTer

T, - oomkuiin ypromimx Xyranaa, nar
VM - ©peMUIeTHIH MEXaHUK XypH, M/Iar
T% - epreJr Oyynrant 00J0H Oycaj aXJIbIH YPTIJDKIIAX Xyraiaa, rar

| - HAT yJAaaruiiH H3BTPIATUHH T'YH3TUHPINIT, M
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Epenxwuii Gaifmaap 1 MeTp epeMUIOTHITH ©6pHIHH OPTIHHAT HAT “Cyypb MAaIIWH-33IDK -UHH
OYT331133p TOAOPXOMIOTAOHO TK Y3B3J TOMBEO Hb Iapaax Oaliaap WIdPXANIAT K 00I10X
IOM.

C7 — CCM
0
11
)
9H
11 - epemmnerniin 1 cyypb MamIHH-33DKHIAH GYTI911, M
Il = Ta (1 — km v )
T+ T T e
vt
M P
©)
SHJ
kmv - ©POMIIOTUITH TOXOOPOMIKHIH TEXHUKUIH YHIUUIT39H 3aplyyiax Xyranaa,
nar
Tmn - IINUHAEIBT OPOMUIOTUNH TOXOOPOMKHUUH HAI' YJAaaruiH H3BTPAITUNH YeI,
LIMTUHEI 6POMUIOTHIH CYMHBI I[yBaar 03XJI3X Xyraraa, mar
Tmyc - YHUIIDIITAW OpeMJIIOTUHH TEXHOJOTHMH MPOUECCUWH YeJ HAr yJaaruiH
HABTPINTAHA, XHHTIPX Tyciax OOJIOH TycrailicaH aXWwig 3apiyyiax
Xyranaa, nar
C Ccm + Cxa3 + CV6 + Cﬁx + Cu6
0
IT—AIT,
(4)
9HI
me - HOT Cyypb MalIMH-33JDKUIH KU Xapraji3ax XasailIrarduir cyypuinyyiax

QKW 3apllyynarjax xyramaa, mar
Cvﬁ - HOT Cyyphb MAIIMH-3JDKHHH )XW Xapraji3ax y3YYpHHH Oarax OoJjoH
CYMHBI MK OYPIUTMHT yrepaxaj 3apilyyjarjax xyraraa, mar

C6

. - HOT Cyypb MAallMH-3?JDKMHH @)XW Xapraia3ax OadranuilH xazainrselH 3yi

TOTTJIBIT TOJOPXOMJIOX aprawiaiblH OONIOBCPYYNANTaHA 3apIlyyiaraax
Xyramnaa, 1ar

Cu6 - HOT CYyph MAIIMH-33JDKUIH XMW Xaprai3ax [[OOHOTHHH XOHIUWH YPTHIH
HXCHNT Oaracair rapax yex TyXaiH HHTEepBaJL OpeMIIex 3apaal

All o, - UMITBATIH epeMJIerHiiH HAI' Cyypb MalIMH-3JDKHHH QXKML Xaprausax

OYTI2/IMIAH anjaraair, M

55



Co =N (A+A+A+A) 5)

Nxa3 - HOT CYYpPb MAaIlMH-33JDKUNAH QXU Xaprajasax XazalnrarduiiH Too

A A, A3 , A, - 30pHY/IBIH Xa3aiiTHIH YeHiiH HAT Cyyph MAIIMH 33JDKU]] Xaprasax

HOT IUKJIUHH TEXHUK XOPITCIUMHH CYYpUIIYYJaT,
LIOOHOTHHH Y3YYJIUITYYIUHH OTIOM ©0PWIeNT, XYHAPIII
OCOJITOM TIMIIIX 39PATT rapax 3apAlyyn

N — (i6x — i306’ )H(l_ P)
xaz K K

6yyp" “mox
(6)

SHJ

I, - LIOOHOTMIfH Oaliranuiid Xa3alnTeIH 3pUKM, Ipaj/M

l.g - IIOOHOTMHH MOpPrenruiiH OOJOMKHT Xa3ailITBIH XA3raapblH 3OBIIOEPErIex

Xa3afJITBIH SPYHM, Tpasy/M
P - xasaiinraac YYCC3H MypyHH MaraJjlajibll TOOLICOH XyBb X3M¥XK33
O - 30pUy/IBIH Xa3ai/ITHIH YeHitH Xa3aiirard CyMbIH MypYHITEIH OHIOT, TPajl

K Gyyp - OalranuiH XasanTwir Oaracrax XdpOTCIMHAr ammriacHaap Oyypanr
rapaxsIT TOOLCOH K03((UIIHEHT
K mox ~ TOXHUPYYITBIH KO3(GPUIHEHT

1 oyedp 3ypae. I[oomoeutin
Xa3aunmoln dpuMuLie Xapyyicau

oyoyysu
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g =—"" 7
368 Lu ( )
Lu - IIOOHOTHIH ypT, M
A
arctg —
g = — b (8)

L

L, - mooHoruiin ToR0pX0it HHTEPBATIEIH YPT, M

Nxas = % (9)

p
| - xazaiinrard xaparaxk Oaiiraa yenitH Xa3aiTbIH 3pUuM, TPa

C I
— oM T_ Y 10
T (" VJ (o)

Tu - LIOOHOTUIH 30PpUYbIH Xa3ailITbIH YEUIH HUKIUNHH YPIaJDKIAX Xyrauaa, nar

| - noonoruiin 30pUYAbIH Xa3aMIThIH YEUNH HUKIUNH ypT, M

y
Azzuoto +llktk +Uptp +untu +Uutu
R, R R R R

p H u

(11)

0

o non b I, I], - xasaiinrary, uurayymsrd, y3yypuilH Garax, CyMHBI MK
OYpa71 33pTHiiH Tyc OypUiiH YHD O0JIOH 3apyy

t, t, tp tt, - I33PX XKIYYIbIH Vel 3apllyyliaX Xyranaanyy, Iar
RO Rk Rp R” Ru— HOOIl KO3DPHUIUCHTYY T
C. -tH'k~n(,ym)-N -

xaz 'y (12)

A= T -100

t, - xasaiinraac yyccoH XyHIpO OcbIr apuirax yewiH 3apiyyfiarjax jyHuam
Xyramnaa, nar
k - HYpPAJT IAAIINA OJI0OH YYCIXHUUT TOOLCOH KO3 hurneHT

Nyyuo=  XYHAPOI OCOJ, CyMHBI TACPAIT YYCIX JyHAkK TOO XIMAKI)

A4 = CL’.M ’ Nxa3 .ta .(1_ Kae)% (13)

9

Kae - aBaap OCOJ'IFYﬁ AXHIIaXbIT TOOLICOH KOS(i)(l)I/IIII/ICHT
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T, +T,

AIl =N —1 14
’ ’ T%+Tmn+vac ! ( )
+ )
R
’ p
T, - xa3ainThin XoMKHrY (MHKIMHOMETD)-UilH XOMKHIIT XHHACOH Xyraliaa, 1ar
TW1-K )-\T +T N
H_AH0= 3( mox) ( Y u) o (15)

/l\// T%+Tum+Tmyc
T
M

P

JPapx apraunanaap 4MridiITIH ©peMIUIOrHitH OyXuil J1 apra, TEXHHK X3pArciddp OOJIOH SH3
OYpUiiH TEXHOJIOTH X3PATJIdH OPeMIeX YeI HAT METp OpPOMIUIOTHHH OpTTHir TOOIoX
0OJIOMIKTOH FOM.

DJUIH 3aCTUHH Yp alUTMIT TOOLOX00:

2=3¢,, -3¢, =Q.C—-(Q.Cr+Qu.Co) (16)

Q,_W - HOT Meproeuoert HOOHOr epﬁMI[JIGFI/IﬁH QKJIBIH HHUT X3OMXK33, M
QOM - OJIOH MoprouerT HOOHOr GPGMHHOFHﬁH QKIIBIH HUUT XOMIKID

wan - YHUIIAATIH OOJIOH OJIOH MOpreleIT LOOHOTMHH INYIyyH XOICTHiH
OPOMITIOrNIH aXKIIBIH XOMKD3

Cmyﬂ - YHUTIBATIH OOJIOH OJIOH MOPrelnerT IOOHOTHHH IIYJIYyH XOCTHMHH HOT

METpPHIH epTer

Kunna:

YUurmnTdii epeMAaNIernifH TEXHUK XIPATCIUNT allliTrIIaH epeMIex O0alX YewiH OairamnitH
Xa3alnTTall HOXIeN IIOOHOTHHH HAT METPUIH epTer OOJIOH SAMHH 3aCTHHH Yp amruiir
3yparT y3yyicoH A 6a B 11ooHOT epemiex yea TOOIOXK Y3be.

OpeMieruitn Mexanuk xypa VMex=>5 m/iar
HOT y/IaaruitH HOBTPAIT 6 M, 33JDKUIH YPIAJKIDX Xyramaa 8 1ar.
OXI133]] TyXaiiH IOOHOT ©PeMIJIeTHiH YeHH OYTI3MHUHT ONIBE.

8(1—0.02)

=10/
1,3+405+05) 0
5 6
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2 dyeaap 3ypae. Kuwizd

3yparT y3YYJICH?3p A OOHOTHHT XYIpUitH OMeTHitH yHanaac xamaapas 614 m, B moonoruiir
700 M epemuex Oaiican. XapuH B 1ooHOTHHT epeMIee1, Tyc IOOHOTHHH QyHIAaac HIMAIT
Meprener rapral epeMJICeH. DH3XYY 6peMIeX LOOHOTMHH 3AMWH 3aCTUHH Yp Aallruir
TOOIIOX Y3be.

JAyruaar

Hd33p nypeicaH TOMBEOHYYIBIH Iaryy C§—1200000/10=120000 Terper, Cg =140000

Terper, YHUIJIAITIH ©peMJUIeTHIHH apra, X3parciIMHT allWriaaryd yen eepeep X303
LIOOHOTUHH IIYJIYyH X3C3IT HAr MeTpuiiH epter 120 000 Terper ra TOOLOX Y3be.

A 6a B mooHoryynmelr epemaex 3apnal ZC = (700 + 614)x120000 = 157680000

Terper.

Tarean B 1100HOTOOC H3MAIT MEpreuer raprak epeMaex YeA LIYIyyH X3CTHHH 3apiai
(700+206)x 120000=108720000 Terper, xa3ainrard 6arax X3paridK Xa3zaiirax epeMIceH
HWHTEpBAIBIH XdcruiiH 3apaan 4680000 terper OaiiHa.
2=157680000-108720000-4680000=44280000 Terper Xx>MH3I13x OaifHa r3CoH YT.

AmmriaacaH HOM, X3BJJI:

1. KonecuukoB A.E., MenentseB H.5. “Uckpesnenue cxeaxcun”, M.. Henpa. 1979.

2. Iluruxun B.B. Texuuueckue cpeocmsa ons nanpaenennozo dypenus. M.. Henpa,
1978.

3. Kocrun Y0.C. Hanpasnennoe u mnozosabotinoe 6ypenu. M.. Henpa. 1993

4. HeckpomubixB.B., Kanmunnn A.I'. Hanpasnennoe 6ypenue. M.: 2008.

5. Kynbuunckuit B.B u np. I'eo-nasucayus cxeascun. M.: PT'Y. 2008.
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A®PUKUIH MABPUTAHHN YJICBIH “TASIAST” AJITHBI
YHIACOH OPAbIH XAUI'YYJIBIH OPOMIJIOI'T AIUUTJIAT' JAT
TEXHUK TEXHOJIOI'

C.I'anbagpax

(LIYTUC, TTTC maructpasr)

Tasiast anTHBI YHICOH OpAHBI YypXai Hb epIuiiH W yypXaiH OJ0OPIONT XUHIIT Oeree
MasgpuTas yICHH 0apyyH X0iix XacarT opmmx HyakmoT xotooc 300 kM 3aiin Oaiipranar.

T"eos1oruiin Torroix

Tasiast yypxaifa Heer1 Hb Reguibat XyBupMan aymyyIruiiH 1epeBIeTrdHiiH KeMOPHUITH HOTOOH
6ycon Tapxcan. Archean and Proterozoic yen ron reonoruiiH TorToim Hb OYpACIH Geree;
1700 oHOOC XOHII TOTTBOPKCOH. AJNT Hb Ta3apT T'YHX OOJOH CYHaX IMMIDKCOH X3I03P33p
TOXUOJJ0X OaiiHa.

DpI3CKUAT Hb XYUWUIAT TaiT YyJIblH 4ydyynar, JHD Hb yencdH Tempuitn dopmat(BIF)
OOJIOH X3T CyypHJIar rajirT yyJblH yyiyynar Oanjar.

DPAICHKUIT

AJTHBI XYZAPHUHH 3pJ3CKWIT Hb KBAPIBIH CyJallTal, CallaHIM/]] XarapaiTai, HaXuyphlH Cyaall
Oyxwuii uysyynraac Torrono. Men xoépory pyrrhotite Oyxuii XaBpar KBapi-kapOoHaT cynai
Oyxuit uynyynar Gaiimar. XyIpuiiH MUKPO Xaran0apyysd, CyJIaHIapyyl Hb Xaparaaxyui
TOM QJIT aryyJcaH Oaipar.
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http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1

Tasiast antHel yypXaitH 131 OYyTUHHH 30XHOH OAlTryynanThiH cXeM

Mauritania

Tasiast anTHel yypxaifH YHACH Yiln axwuiaraa Hb 2007 oHOOC 9XJI19CIH 0a Haalu JaxuH
X3 X33H OpJ H33X O0soMXK OYXHit acap TOM aJITHBI Opj razap oM. Tyc anTHBI yypxail Hb
100 % Kinross Gold Corporation-siu canbap kommanu 6oox Tasiast Mauritanie Limited S.A
KoMmaHuii 335MIinun 6ereen 2040 ousIr Kyyctan Huit 7.56 cas yHi /ounces/ ant onGopiox
00JIOMIKTOM I'3’K TOOLIOOJICOH Oaiiar. ANTHBI yypXail Hb YHJICOH Napajielib 2 cyaai OyXui ui
yypxaii 6eree i TpHuit Har Piment Zone Gereex 4,5 KM ypT YPraJDKWIAST OO HOTO® Hb
Greenschist Zone ub 1,5 kM ypramkwiar GaitHa
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http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
http://mn.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D1%83%D0%B0%D0%BA%D1%88%D0%BE%D1%82&action=edit&redlink=1
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Tasiast antHbl yypxaiin epemaneruiin 3 -4 xoMnaHu Yiln axusuiaraa sByyigar 0ereen
sAr3dpuiiH HAr 6oox Tom Browne Drilling Service up 2005 oHOOC XOHII Yif axkuiiaraa

SIBYYJDK Oy TOMOOXOH KOMITaHH IOM.
Munuit 6ue Hb Tyc yypxaiim Tom Browne Drilling Service xoMmaHuiir Teneeink XUH
[OXHJITOT OPOMJIOrUiH MacTepaap | JKWIHIH XyramaaHja aXulacaH 0ereejl eepuilH
XMHCOH aXkJ1aa TAHUIIYYJDK OaifHa.

Tasiast axTHbI yypxaiiH XepcHuii 6aiinan
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Tyc anTHbl yypXailH XepCHHMH IMHX YaHap Hb MaHai yJCHIH TOBUHH OycHitH XepcTait
OMpOJIII00 OOJIOBY 3IICHH TAAAPTYyTall XaTyy 4yllyypXar XepcTau.
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XepcHU XaTyy 4yllyyJar LIHHXK
4yaHapaac XaMaapd epeMAIeruiiH
9PI3AT, HIBTPIAT OONOH XYpPABIT
TaapyyiaH epemaex 0a epemsier
XMHX fABLAJA Japaax XYHIPPAYYX
TOXHOJIOK Oaiican. YYHI 4HTIIII
eepuIIerex,
Taapax OOJIOH XOpCHHMH yC HX33p
rapax TOXUOJAONYYyd IOM. YT

yypxaii

Hb

XOPCHUM  LPBAAT

Tra3pblH XOBIIMIH

6a171/:maac XamMaap4d ajJITHbI CyJaJIbIl

JAaryyijiaH

50-60 rpagyChlH

epeMJUIeT XUHAAT OaiicaH.

MeH xepcHU YyiyyJIaruiiH MuHX
YyaHapaac Xamaapd epeM]UIeTHIHH

ABOa

epeMIJIeTuiiH

YUTJIDJI
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©00pWIer1eXk LIOOHOTT Xa3alIT YYCAIT. OpOMIUTOrHIH YHTIIDIT ©0PWIOT 16K LIOOHOT'T Xa3alIT
YYCIX33C COPTHIAIAH 24 MeTp TyTama Survey camera 0yroy OOHOTHHH TpaJyChIT XIMKHIX
Oarakaap IIaJIraxx YATIDJIMAT 3acHA.

[{OOHOTHIfH YHIJIAII ©OPWIOTOH YHACAH TOXUOJIONI YYyIyyJdaruidH MIMHXK YaHapaac
Xxamaapu Yurimi 3acax Oarax Gomox Stabilizer 6omon 3 metpwmitn yprraii Heavy rod 6yroy
XaTyy HITAaHTHUT OPMHIH XOIIYYHBI ap]] XHi)K OpeM/IBOJ [IOOHOTUIH Tpaayc 60COX OrHe.
Xapun 6 60yoH 12 MeTp WITAHTUAH api XUIK ©POMIUIOTHUT YPTIJDKIYYJIBII Ipajgac Hb
Oymax yHax erue. Tyc yypxail opeMaier XuiiX siBIAI HXIBUWIIH IPaayC Hb YHAX TOXUOJIOI
rapjar OaicaH.
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YCAH JOOP I'EOJIOTA XAUT'YYJIBIH IIOOHOT 6POMJIOX
TOXOOPOMIK

B.B.I'a6oB —mipod.10k (PhD), O.B.Ka6anos —m31 npod. ok (PhD),
C.0.KabanoB —1HXeHEp

OXYV-biH “T'opHBII” YHIICHUM 3pAdC TYYXUH 3AUNH UX CYpryyilb

Opoc x31H33C opuyyJlican epemyieruiit npogeccop, nokrop/PhD/ JI.TeBxee

Oneenep OXY-1 alirtT MaJITMajiblH JalallH OpAYYIbIT YHJIABIPUHH apraap 333MILUX XK
SPUYUMTAH sBargaxk OaitHa. DHJ ra3pblH TOC, XUHH JajaifH OpIyya OHITOW COHMPXOI TaTaX
60I1100.

“2020 oH XYpPTAII XyramaaHa X3pIrKyydX OpockH pUuM XYUHHHA XITHIHH TOJIOB” OapuMT
OMYMIT DX Tra3pblH IENb(GUIH Ta3pblH TOC, XMHH HOOLMWT Cy/UlaX, 333MIIUX TYITYYp
MaTepHallbIH XYBbJ OJIOOPJIONTHIH XIMKHUIIIXYYHYYIUUAT Tomopxoiticon OaiiHa. OXYVY-Hb
JJIXUHJ XaMTUIHH HX 39X Ta3pblH WEeNb(TIH 06ree TYYHHI ra3phlH TOC, XUIHH HOOI ANXUHH
JlaylaiiH TYHU# uystyynar OypXyyJia aryynarjax HyYpCyCcTeperdyiiiH 3XHU I HUHIOSp HOOIUiTH
30-aac miryy XyBWHT 3325113T I3cdH Toowoo Oainar. 2020 XypTdX XITHIH TeNeBeep 39X
ra3pblH Menb(d1 Ta3pblH TOCHBI OJOOPIIONTHIH TYBIIMHT 95 cas TH-II, Xuir 320MiIpa MetTp
KyO-I XYprax»dp TeneBnex OaiiHa. 2020 OH TPXdA Ta3pblH TOCHBI JaJailH OJOOPIONTHIH
OOJIOMKHT XYBb XOMJK33 HHUHT aBd Oaiiraa HyypcycTeperduitn Tyyxui sauiH 20%, xapuH
xuir 45% -1 xypax oM. OpuMH YeuwilH cynanraaraap 0apyyH ApKTHKMHH IIenb(yya
(BapentieBbiH, [Tewopsid, KapbiH TOHTUCYY) HYYPCYCTOPOIUHIH aryysara XaMruitH UX 10M.
DOHJ IPNXUAH ra3pblH TOCHBI OYX HeemwniH 55%, xuitH HeerwmitH 90% Hb TeBIepaer. XuiiH
KOHJICHCATBIH HOOII ¥ acap HuX.

ADPKTHKMHH TOHTHCYYI?3C Ta3pblH TOC, XU OoloH Oycan XaTyy AamIurT MalTMajblH
OPIYYABIT OJIOOPIOX Hb HHUIIMAJ 30PHAT FOM. DHJ OyXHi JI KUJIMHH TypIll OJIOH >KHJIUHH
IMWDKWIT ~ YYCI3X MOCOep XYUYUIJCaH, ypT YPIIJDKIDX XYHT3H ©BOJl, TYWIbIH LIOHOTIH,
Oaiiranb mar yypelH XaTyy HIHPYYH Hexientdi. Opayyn Oaiipiax razapT TOHTHCHIH T'YH
x990 apBaac ([lewopbiH TOHTUCHITH [IpUpPa3TOMBIH Ta3pbIH TOCHBI OPJ) OJOH 3yYH METPT
(bapeHnoBBIH TOHrHCHIH LLITOKMaHOBBIH XUIH KOHJICHCATBIH OpJ) XYpHI. OpOCHIH Xenaner
menbOUIT 333MIIMX Hb WKWI TOCOOTIH 3arBapryil Maml HHHIMAI IIHHXJIDX yXaaH-
TEXHUKAWH, WH)XCHEPUIH acyynan 0ereeja TYYHHUT IMUHASIXUNAH TYI] IDJIXWHH TPAKTUKT
ypA eMHe Oailraaryil MXdHXI?3 ©BOPM6I] TEXHUK XIPATCIYYAMHH WX OYpIUIMHT 30XHOH
OyT95X mIaapjuiara Tyarapd 6anHa.

JanxuiiH Typuutaraac y33x3J Ta3pblH TOC, XUHH OpPAYYIBIH 3pAJI XaWTYyyJblH aXJIbIH
IXIIIAC OOAUT OJIOOPIIONTHIH 3XJIDI XYPTIT oiponooroop 6apar 10-aas »ui maapaaraax
6aiina. Tuiima 2015 oHOOC Ta3pbIH TOC, XUHH OPAYYIBIH OJOOPIONTHIT OHAEDP TYBIIMH]
XYPIIXUHH TYJA TE€OJOTH XaWTyyNbIH aXWIJ TyXaimdasl XalryymnblH epeMUIeTT MX33X3H
aHxaapaJ TaBUX XdPArTdil 60k OaiHa.

ApPKTHKHHAH Ienb(GUiAH OHIUIOT HOXIeJN XalTyylblH aXwil sBYyJaxX HUpPIIIYWTIH TEeXHUK
X3P3rcealt Hb yeHbI I'yH 200M-33¢ UX TYHA TYJIyy3 I93)KT3H IIOOHOT 8pemM1exX O0JIOMXKTON ycaH
J000PX OpMUMH Cyypb MalllMHYYJ IOM. DHY Hb LJar araapblH HOXIJIOOC YJI XaMaapaH MOCOH

64



J00p epeMayier sAByylIax OOIOMIK OJITOfOT Oara 33pruifH HIMAJIT TOHOIJIONTOH 366erd ycaH
OHrOUTON YySH X0JI000TOH epMHITH Cyyph MAaIllMH OM. YCaH JOOp epeMajier sByyJICHaap
OPMMIH TaBLIAHTUITH EPOOIII TyIryypiariax AaMKyyjilaxX XOOJOWH CyBar, Ia3pblH TOC, XUH
Xajranax Oairyynmamyk Oapux HHXEHEp T'EOJIOTMIH M3P2JUIAC DJI3A  Xaryy allurT
MaITMaJIBIH OPYYABIH 3p3J XalTyyl XYPTIIX Malll ©PTeH XYPIITIH YUY YAIP MIAIAIIII
aB4 00JIOX IOM.

Ycan A00pX epMHﬁH CYypb MallIMHbI aKWJljIaraaH/j IIMHTAHUN CUCTEMHUUT X3PpIArjdCoH Hb
epeMﬂHGFHﬁH alllUI'T aXWJlaraar XaMruiH I35/ 0OJIOMIKHUT TYBIIUHI XYPIaX 00JIOMIK
OJIroaor.

Ycan noop axmmiax Oaliraa MEeXaHU3MYYyIaJ YCHBI TYHI3P TOAOPXOMIOTIOX THIPOCTATHK
JapanT YHITYUIIHD.

IIMHr>HUA XOTAYYPUHT X3P3MJIFCHI3P IMHI3HUN AApaNTYyblH SJATaBphIr yCaH AOOPX SH3
OYpHitH TOX0OPOMKYYIHUT TyXalaban TacpanTryil aXmiaraatail @pMUIH Cyypb MAITUHBIT
QKWUTYyJaxaj aluriax O0JIOX Xs3raapryd 3puuM XYYHHH 3X YYCBIp Oalamaap aBd Y39k
6o01HO.

VYypxailH MallMH MEXaHU3MBIH XOTIYYPT ©preH X3p3IASTr 3H3 3apuMblr OXYVY-bH
YHIocHUI 3padc Tyyxuit samiiH “TOpHBIA” HMX Cypryysiba OOJNOBCpYYJICaH T'€OJIOTH
XalTyyJlblH LIOOHOTHMMI YCaH [00p 6peMaex TeXeepeMXKHJ MeH TIHUICUHH EpOOJIbIH
rajapryyraac MeJrep:KCOH TyHaMalblH Tapairtail 3pAdc IyTiayyilax MEXaHHK WK OypaH
XIPArCIyYAd aluriax OaitHa.

OH? WITI3JI OPCOH OpMHUMH CYyph MAIllMH Hb IIMHMIHUNA XOTIYYPTIH TOXOepOMKYYAUIH
HOT 3arBap oM. TYYyHHH sirapax OHIUIOT Hb ©POMJUIOTHHH SIBIBIH CTATHK OOJIOH ITUHAMHK
TOAOPXOMIONTYY]] Call’KHUpPCaH, HAT 3PI3AT3HI HOOIZOX ©PMUNH IITAHTMHH T'YH3TUHPIAT
TOTTMOJI OOJICOH/ Oaiiraa oM.

YcaH moopx epMHUIH Cyyph MAIIMHBIT YHJI aXWUIaraaHel sH3 OYpHIH alropuTMyynaap
alImriIax O00JIHO.

1. Cyypps MalIMHBIT, XOBJOT XO3PATCAI T33P OalpiyyicaH eprex 3pryyJar I33p
09X3JICOH Kabeab-TPOCCOOpP TIHTHCUNH époosia Oyynrax, epreue. llaxuiaraaHbl
TRKIIUAT Kabenuap erHe. TpPOCChIH TyciaMmKTalraap Cyypb MAIIMHBIT IJOOHOT
OPOMOX IIMHA LIAT PYY MIMIDKYYJIHD. AJICBHIH 3aliHaac kabenuap upIx yIupaiarbH
JIOXHOTOOP OpeMJIer OOJIOH Tyciax aXuilaraa siBariaHa.

2. Cyyps MalIMHBIT AajaiiH €pOoNIoOp MIMJDKYYJdX, Oyyiarax, eprex 0o0joH Oycan
QKMIUIaraa XeBerd X3parciiic ereriex JOXHOHyyaaap Oue OMeH?3¢33 Y XaMaapaH
s;BaraHa. l{axuiaraanel T9:K33.1 MOH Kabeauap ereroHe.

3. AKKyMyIIITOpYyHIaac I0YI3X MIaxyyprbIH TIKIIITIH, OypIH Oned JaacaH TOpUMTOI.

OpMUITH Cyypb MalllWHBI THAPOKHHEMATHKHUIH OyXyYBUYHIAT 3ypar 1-1 xapyyas.

X5paB YHII aXWJutaraansl ajJTOPUTMBIH HIIIPX XYBWJIOAp ammriargax Oairaa 6oi cyyps
MAIMHBI XUH ApPXUMEIBIH XY4 OOJ AapaiT erex XydyyAuilH HUHIO3pIsCc nx Oaix EcToi.
OHA TOXHMOJION] Cyyph MallliH Japaax Oaiijyiaap axxuiuiaHa. Y CHbI €poosi Oyyrax yes caB
1 ycaap Iyypraradaryi, TYYH JOTOpX JapaiT aMTocepuiiH JapantTaid TIHIYY, 3YYT XaauT
14 xaanTtraif maxyyp