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MoHroJ1 OpHBI 6POM/VIOTHITH AJI0AHBI TYJTAMACAH aCyyAIyyA
AKTyajabHbIe TPo0JeMbl 0ypoBoii cay:xk061 MoHroIMu
The actual problems of drilling service of Mongolia
2014.Ne1/16

93X OPOHI0O0 OPGMI[HUGFHFIIiI NHKEHEP BOJITI'9COH TYYX3H 3AMHAUIL,
OHOOI'MUH BAUJAJL, HAAIIJABIH XAH/UIAT' A

K.IpBasHxkaB, JI. TeBxee
e-mail: btseveen2003@yahoo.com
tuvkhuul00@yahoo.com

LIVTHUC. I'eonozu, yyn yypxaiin cyp2yyib
Moneon yncoetn Gpomonecutin xon600

Opnoorooc xarac »apaH H3M337 6ac TaBaH XWIHHH eMHe Oyroy 1979 oun ATAMVYX, I'VYYSI-Hel XamTapcaH
Tylaanaap TyxaiH yeuiH [TomuTeXHUKUIH 1937 cypryyiuitn ['eonorn, Yyn yypxaiin ¢akynsret (onoocutin
HWYTUC-utin T'VYC)-n “AIIMIT MaJTMAJBIH OPAbIH XAWTYyJbIH TEeXHHMK, TEXHOJOrH” MIPrIKIMir
(Xaiizyynvin opmuiin undicenepuiin) aHrMAT HO3H XUUIDILIYYIDK dX3JICHIIC Xo#m 35 xun, auxubl 13 (6uonui

HOPA20293p “Wnchuit” xoma9x 13) UHKEHEPUUT O3IITIIH rapracHaac XOUIIl Xarac sKapaH yJIupaH 0pK33.

IMonurexuukuitn 131 cypryyib (IIJ[C), ynmaap Texuukuitn Ux cypryyns (THUC), sayrss Hlumkmx yxaan
Texuonoruiin Ux Cypryyns (ILIYTHUC)-n epmuiin Mapraxmddp 126 6akiasap, 10 maructp, 8 goxrop (Ph.D),
TYYHUH [OTOp, 2eonozu-xauieyynvlH epemoneceep OakamaBp 146, maructp 6, OOKTOP-3, 2a3pblH MOCHbGI
epemoneceop OakanmaBp 237, MarucTp2, HOKTOP-3, Xydae ycHbl 6pemMOneceop NOKTOP-2 TYC TyC O3ITTATIACOH
GaitHa.

Omoo MaHaif epMUIH HHXKEHEPHUITH canbapT 6akaaaBpbiH-104 MarucTpbIH-2, IOKTOPBIH- 6, HHiiT 112 oroyTan
cypanmax 6OaitHa. Tyc cambapT epMuitH MaprakimitH 8 Oarm Oaiiaraac mpodeccop-2, ZOKTOp-3, MarucTp-5, 1
Oarmi rajaaazl aclMpaHTypT Cypajax Oaiiraa 6a CypraiaTblH MacTep-2, XMUYIUIMHH TyClIaX aXUITaH-2 TYC TYC
aKWLIax OaiiHa.

MOHTOII 3X OPOHJ 6pPMHUMH MHXEHEP O3ITI3X aXKJIBIT YHIICISH IXI3X, TONOBIIYYIIX, yIMaap XaMT OJHBIT Ouit
Oosrox, OYpAYYJIdX, cCyprair-apra 3yHH MaepuaiayyIbil Ouil 0oNrox, CyAajraaHbl YWUIJIJIMHT TOTTOOX,
naboparopu, kabureT Gairyymnax, mmHywnxyq TOXYTYV A (myxaiin yeutin nopasp)-Hbl KOJIETHIH THIITYYH,
Epenxuii nmxeHep 0ereea YHIABIPIAI-TEXHUKUIH X3TCUH napra 11.Jlamauamopxk, MmeH Epenxuii nHxeHep
Oerees1 YHIIBIPIAI-TEXHUKUIHH Japra, epMuiiH umxeHep M.Torood, MapraxuiTsH 6alicaH @pMUIH WHXKEHED
H.bax6ar, I1JIC-uita pexTop, 3ayyra3 ApasiH Oarmi, akagemud Y. ABmaid, xuua3a: anruiiH dpxiard C.Jlannasaa,
VYyn yypxaita TaHXMuAH 3pxiard b.Mmvanan aexan A.Camnan, H.batcyx, epmuitn anxusl Oarm XK. 1[3B3sHKaB
Hap MX99X3H YYpAr TYHIPTracoH Oonuo. VYkpaituel Kwuesnithn WX cypryymmac ypuraaH HpcoH
JoueHT B.A.SIkoBneB, epMuiH canbapblH 3pIdM HIMHXXWITHUAN aHxHbl axwitaH H.BbsxOar, xoépnaxsp
O6arm f.TeprorTox, aHXHBI CypraaThlH MacTep T.MeHXee 33par XYMYYC 3H3 QXHIJ OpPOJIOXK, OPMHUIHH
HWH)KEHEPHIH CypraiT-CyaNraaHbl aXIJIbIH TYJITBIH 9yJIyyT TaBHIILICAH OOJHO.

Toauwmii napaa 6arm M.bannu, JI. Texee, JI.[lyrapxas, xoxxmoo Y. Xoposngam6a, b.Yynyynipipar, J[.'annxarsa,
O.Apuyn—Oprun, b.Dux6asp, J.Yamapmaa, [I.barrerc, Il.barGomm, cyymuiin sxunyyma LY asamxopioo,
B.l'antynra Hap »HY 4uramdp Oarm OONITOOCOH oM. MaHail canbapT CypraiaTblH HHXKEHEDP, 3PIdM
IIMHXIITHAR aXuntHaap epmuiH wmmxkeHep H.bax6ar, U.Yunbat, cypranteiH Mactepaap T.MeHxee,
A.domxun, C.I'antemep, [.Tamup, .Ilypasxyy, b.I'anTynra nap axwumnax Oalican 0ereeja 0100 epMHIH
nmkenep J.Yyraun6asp, X.Hsam-Ouup Hap cyprantein Mactepaap, maructp C.)Kasxnanrerc, X.OroyHUUMAT Hap
XMY9DJIUHH Tyclax a)XWITHaap aXwuiax OalHa.

Mamnaii 6arm axuitHyynaac npogeccop XK.IpBasmkaB XenenmepuiiH rapbsiansl yiaaaH TyrHiH OONOH AnTaH
rajgac ofoHryyn, npogeccop JI.Jlyrapxkas AntaH ragac oxos, npogeccop Jl.TeBxee XeneimMepuiH XyHIDT
Menanuap, 6apar Oyx Garmi Hap cain0apblH TAOPTYYHHH aXXHIITaH LOJ TAMIIIIp HMIarnyysicas Oaitxa.


mailto:btseveen2003@yahoo.com
mailto:tuvkhuu100@yahoo.com

Mamnaii epMHAH M3PTKIIIP OITIATACIH MIaBh HAPBIH UXIHX Hb MIPTIKIHIH candapTaa aMXHITTal aXXIIIax,
TYBIIMH caiixaH aX TopX sBaa OomHo. MaHaii maBp Hap nmorpooc Ll.Jlamgop:k TepuiiH 3px Oapux m331
Oaiiryymrara YUX-pIH THIIYYHI3p ydaa Japaa COHIOTZIOXK, TOPUIH CaiAbIH anOBIT XamicaH 0a axmaj IIaBb
JI.JIxarBacypaH MoHroJ yJIChIH AX YIJIABIPUITH raBbsiaT aKWITaH O0JDK, OJIOH apBaH IIaBb HAP TOPHIH OJJ0H
MeJialib, can0apbIH TIPIYYHHI aKWIITaH 1OJ TOMAr3p marnyyink, l.barmenx, I'.barrerc, O.Apuyn-OpruJ,
A. Tysumu6asip, J.Yuaapmaa Hap JOKTOpBIH 33par xamraamk, b.Capanxyy, Il.'an6aarap, L.ban3paruy,
B.IlInxTyara 33par oJOH IIaBb HAp MaaHb ©PMHUIH KOMIAaHU OalTryysyDK, aMKWITTAl aXWUIyyJIaH eepclee
3axuplaap Hb aXKULIax OaliHa.

DX OPOHI00 6PMHUIH WHKEHEPYYIUUAT O3ITrIX OOJICOHTOM XOJIOOTIOH MIPIIKIIUNHH 3apUM HOM CYpax OWYTHIT
9X 0OJIOH TyXaiH YeHiiH [aapyiaraap rafaaj XaJ A33p TYYPBHH OIOYTHBI XHYA3JI CyprajaTaH] alluriiaxaac rajgHa
canbapelH HUWAT axXwmiarcax X3parmx Oomos. Tyxainban, epemmmeruitH wnrmmip JK.I[PBasmxkaB Hap
TexHOJOTUsI M TEXHHKA Pa3BeJOYHOr0 KOJOHKOBOro Oypenusi (Bazanam opomonozuin mexnuk
mexnonozu), Y, IIIIC, 1982,150x (opoc x2.:1 093p), TeXHHKA ¥ TEXHOJIOrHs1 OypeHusi CKBaKuH Ha Boxy(YcHbt
opomonezuiin mexnux mexnonozu). Vb, IIJIC, 1986, 201x (opoc xo1 039p), PaszpylieHne ropHbIX HOPOJ pu
Oypenuu ckBaxxuu(Opomonozm uyayyaeuin oymaanm) YB, I1IJIC, 1986, 201x (opoc xa1 093p) 339par HOM cypax
OUUTYYAMIT aHX raprax, CypraaTai] all|uriIyyK, CypraiThil 30HXHIOH Tagaa (opoc) Xamdp AByyiaar Oaiis.

Opmutin 0poc X3 039p Myypeueocan aHxHul cypax ouueyyo

MasHaii Oarur Hap reoJIorH-XairyyiblH OpOMIJIOTHitH MIPIIXKITHIH HOP TOMBEOHBI TOJIb Onuruiir 1986 onxg opoc-
Mouroj, 2006 OHJI aHTJIH-OPOC-MOHI0JI, MOHIOJI-aHTJIH-0POC, OPOC-aHTJIM-MOHIOJ T3C3H TypBajicaH Oaiimaap
TyypBUCaH Hb ©DMHUIH MIPTKIMIH YT XJIIAT, HAIP TOMBEOT 3X X3J1 193 OO0JIOH JAINXUNA HUWTHHH HUHTIIAT X3J193P
93IMIIHX, CYpaIax, XIBIIYYIIXI] HXIIXIH TYJIXOI[ OOJICOH IOM.

Opmutin AHXHBL H3P MOMBEOHBL MOLb OA 9X X 0IIPXU CYPaAx OU4cyyo

VYnmaap UynyynruiiH epeMajiertT HeONOeNexX UIMHX 4YaHapblH cynanraansl aprawian. Vb, [I/[C, 1992. 32x,
OpeMuIeruiiH yycMai, O9X3Jr?9HUH 3yypMaruir IIMHX YaHapbIl TOAOPXOWIOX J1abopaToOpuiiH aKIyyAbIH
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apraunan. Vb, I7/]C, 1995. 78x, Uluek epemmner.Vh, TUC,1998. 31x, Hoxunrtot epemaner. YB.THUC. 1999.36x

39PAr rapblH aBIATYYABIT O3JITIAH XUYI3J CypraiTaHj amiuriax OaificaH X3car ye Ouii, 0[J00 Y almriaraax
Oaiiraa.

Opmutin 9x X371 099D OUYULOCIH AHXHDL 2APbIH ABLA2YYO

MeH tyyHwdH 2001 0HI 6pMUIH MIPIIXIIUHH Oaru axuiaTHyyn Xxamtpan “baranarepemaner” Vb, LLIVTHC,
2001, /54xcypax OM4YrWir aHX yjaa X MOHIOJ X3JI 93P X3BIYYJSH amuriax 00JICOH oM. OpMHUIHH aHXHBI
oarm,npogeccopK.IpBadHKAB “Opemmnernitnonon”, Vb, LIVTUC, 109x (2002, 2004, 2008, 20120xyyoao
Hutim 4 yoaa dasman x361320c51), I'eostoru-xaitryynsia epemaner Vb, [IIVTHC, 76x (2009, 2010, 2011, 2012,
20130mnyy0ao Huiim 5 y0aadasmanxsen’e0can)33pITHOM, Cypax OWYWT rapblH aBJarbil TYYPBHIK, AP Hb YIIC
OpOH J1asiap OpMHIiH, TeOJIOTrYIbIH IIUPIIHUI HOM OOJIOH alHriaraax O0JICOH oM.

“Opomonesuiin OHON” HOMbBIH ye YeuliH X381y y0

“MOHTOIIBIH IIUHXXJIIX yXaaH TEXHONOTH-20 3yyHA~ HOMOHJ 6pOMUIOTHIH MIPTKIIL, IIHHXKIIAX YXaaHbl TajJaap
tycrarjcas 6a Tapryyaax npodgeccop, nokrop K.I3B33x:kaBbIH 6yT39mumitH sMx>Tra LY TUC-niin “Manaii
IPIIMTIA” 1yBpaibiH 35-p 60Tk OOJOH 2 X3CAITI TapCHBI IXHUI XICITr Hb “Opomonecuiin onon, apza 3yi,
MEXHUK MEeXHOo102u” HIPTIH XIBIATIACIH OaiiHa.



MAHAH DPADMTI] 1AW DPADMTIH)L

BODHXAB

IIpogpeccop IK.L]3839H21casbin OYM33MULIH IMXIMEINYYO

MeH TyyHwH npodeccop XK.1BasmxkaBeiH yaupmiaraap ma npodeccop M. banmm, npodeccop J1.TeBxee,
1 npodeccop M.Hapanbar, npocdeccop JI.Jlyrapxas, moxrop I'.barrerc, O.Apuyn-Oprmi, [I.YHnapmaa,
Maructp b.Uynyynmpipr, J.I'annxarsa, b,9Hx0asp HapbelH OpPOJIIOOTOWIOOp OJIOH TOOHBI HOM, Cypax OWYUT,
rapbplH aBiaryyn OW4YWracdH OonmHO. OpMHMH MeXaHHMK, MAllMH MEXaHU3MbBIH YHIJDJIIp mpodeccop
JI.TeBxeeruiin “Opemaneruiin mMexaHuk”, “I'a3pblH TOCHBI OPOM/IJIOIMIiH MAIIMH MeXaHM3M” M6H
TYYHWIDH OPMHHH MD3J33J13J1 OOJIOBCPYYJIAITBIH YMIJIRIP HOM Cypax OWYHWr rapcaH, almuriaraax Oaiiraa
00IHO.

3 A | o
. a gl \ P MAHAN SPIIMTIL
ePemManeruMH . LQJ
: MEXAHM :' i Baf TA3PbIH TOCHbI J.TOBXOO
: ‘ OPOM/NGTHHH Y OPOM/IOIHITH HOXLLO,

FEXHOJI0TH,
i //Fc

NPOIECCHIH OHOBY.IOM

Ipogeccop JI. Tesxeocuiin Hom, cypax duyue

WmxeHepuitH 60JIOBCOH XY4HH O3ITT3X O0JICOH T3P Har yedc MaHail OPOHA ©peMIIOrHiH CyIalraaHbl aXkKuil
9X3JDK, OPMHUHH YyCMaJbIH OHOBUYTOH >KOp OOJOBCpyyJlax, ajaMa3aH ©POMIJIOIHHH TEXHOJIOTHHT OHOBWIOX,
IIOOHOTHIH JI33KUITH MAIPIIUTHIT YHAIX, HYYPC, Ta3pbIH TOC, YCHBI OPOMUIOTHItH TEXHOJIOTHHAT 00JIOBCPYyIIax,
X00Ce0p OpeMIeX TEXHOJIOTHHT HABTPYYIIX, OPOMIJIOTHMMH HOXIeJd, TEXHOJOTHMMH TYBIIHMHI TOITOOX
YUTIDIMHH CyAairaaHbl KIyyA XUATDK, ©peMJUIerMHH TeOJOTU-TeXHUKMHH HOXIUIMHI CyAJlaH YHAIIX,
TOPOIDKYYJIIX cyaanraaHbl epeoHxuil yuriai Torrox K. [aeasmxas (1985), M.banan(1991), JI. Iyrapsxas (1991,
2003), JI.TeBxee (1994), 3.Hamxun (1995), [.Ilypeas (1991, 1999), M.Hapau6at (1994), I1.Camx (1999),
H.Batmenx (2000), I".Barrerc (1999), O.Apuyn-Oprun (2008) A.Tysmmubasp (2011), 1. Yaagapmaa (2011)33par
13 spmamTaH, XK. 1[3B3smxkas (2000), I".ITypeas (2001)J1.Terxee (2006), JI. Ayrapxkas (2010) napsia 4 npodeccop,
M.Bann (1994), 3.Hamkun (2000), M.Hapau6ar (2001) 33par 3 131 npodeccop TOPCoH oM.

IOYTUC-nitn T'eosmorm, yyn yypxailH cypryynuiiH OpMmuiiH WHXeHepuilH cambapaac MOHron yICHIH
Opemmnernitn Xonbooror xamtpan 1999 onsr 11-p capa aHX 3X OPOHZOO ©PMHUITH MHXKEHEPYYIUIT O3ITTIK
axancHui 20 xwun, MOHTONBIH OpMeIeryiniiH aHx Iyraap 4yyira YyJI3alThIl 30XHOH OalTyyJcaH Hb TYYXSH
qyxajl YW1 siBIan 00JDK, MaHail MIPIaKIIMIH aMbIpal COPIIH XOrKUX ypHa ayyuiara G0oJICOH Omid?.

VYimaap 2004 oH[1 53X OPOHA00 OPMHUIH HHKEHEPYYAUHAT OITIHK 3XacHUH 25 xusuiid oi, 2009 oxn 30 xununita
OHT Ty TyC TAMIPTIACHH 0a 5Ayr33 35 sKUJIMITH 0liToii 301T0XK OaiiHa.



Mamnaii epmuiin 3pO3MmMOUIIH OOKMOPBIH ANACTILIH XYPAAH2SYU

IIYTUC-nitn T'YYC-piH  OpMuIH HMHXEHEPUHH cajabapblH JpAIMTIH  Oarmi, axwiTHYyn MOHron
yiicbiH Opemaneruitn Xon000Toi xamtpaH “MoHzon opHbl 6pOMONOZUIH AOaHbl mMYa2amMOcan acyyonyyo”
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CH/IIBT OHOJI-TIPAaKTUKUHH Oara Xypnsir1990 oHooc X0t uil Oyp 30XHOH OalTyyiDK, MaHail anbaHBI TYYX3H
3aMHaJI, XYHHH HOOIl, TEXHUK, TEXHOJIOTH, MEHES)KMEHTHIH OHOOTHIH Oaiifan, XerKIHH XaHIJIarsl XK,
WITCANYYAMAH 3MXITIIUHT TOTTMOJ XOBJIH Tapraxk MpPCdH 00NHO. DAyyra? MaHail OHOJ-TpakTHKuiH 16-p
Xypaun 6ok Oaiiraa 6ereen 1999 oHooc xoimux 15 ynaaruitn Xypnaap HUAT 224 wntran xammxk, 100.5 xx
Matepuan Oyxuit 15 OyraanmiiH mypaapeir tyc Oyp 50-100m x3pnyyncan OavinHa. 2014 onp 15 ynmaaruiin
smxatramiir CD maap Oyyinraxk sapAasMTa, cyuiaauablH XYpPTIdJ1 00JIroB.

J23px ux ypnyynan xui oyp nyamkaap 20-30 Oaiiryymnareir Teneencen 60-100 XyH opoiox, 3apuM Xypaia
rajaajiblH 3apUM TOJI0eJIerd, MOPIHKWITHYY 4 OpoIIoXk OalicaH 0onHO. OHrepceH 35 skunuitn xyranaany 1992
oHooc I'a3pbIH TOCHBI OPOMUIOTHITH MAPIMKIMHH CypraiT-cyialiraalbl Kbl XJIYYIDK, Oarnuiax 60JI0BCOH
XY49HMH, Martepuauiar Oaa3eir MmMuHAIp Ouit G6omrox wmpcrH OaitHa. 2003 onmooc LIYTUC-n Opemmneruiin
npodeccopbH Oar Omit O60mK, “XalTyynblH OpeMIJIOrHiH TEXHHK TEXHOIOTH MIPTRKIMHH CypPrajThH
XOTeJIOepHIT MaraulaH UTI3MXKITYYIDK, SH MIPI3KIMHH MaruCTPhIH CYPraiThIl 3aiH XAI03pT IIHIIDKYYIDK,9HD
OHOOC “OpeMIJ6rHiiH TEeXHMK TEeXHOJOIH”MAIPrKINHH OakamaBp, MAarucTp, IJOKTOPHIH CYpPrajIThIH
XOTOJIOOPHIT OJIOH YIICHIH >KUIIUTT HUAIYYJI?H IITHHIYISH O0JI0BCpPYYJIICaH.

1990-2000 oHBI XOOPOH/I HAT XACATTID OPOMIIOT Oapar OYpMeCceH 30TCOX , OpMHUIH Oalryyiuara, XyMyyc Tapx
OyTpax YeA 9HD MIPI)KWI, IIUHKIDX yXaaH , YIIBIPIANUIH LOpBIH radn ran rojiomMt Hb THUC xo0xMo0
IOYTUC-nita 'eonory, ra3pelH TOCHBI CYpTyyIUHH OpMHMIiH MHKeHepHiiH caJ0apblH XaMT OJIOH, MoHroa
yiiceiH Opemasieruiin Xoa600 6aiiB. OpmuiiH X051000 r3cHIIC 3pX 3YHT TOPUITH Yea HUATIMA dyXall YYparTai
Oaiinar TepuitH Oyc Oaiiryymtara (TBB)-biH Xa509p33p epemaerdyiuiiH MIprasIIMHH 9pX allruir Xamraanax,
60100, ysuIAaar Ouid 6OJAr0X 30PHIT00P MIPIIKIHIH X0J000 X3703p33p Oaliryynaracan 6a Tyc Xoa000r aHx
YYCI3H Oaiiryysiaxajy epMHUH HMH)XEHep, NOKTOp, I mnpodeccop, MaHail epeMUIeruiiH ajnOaHbl TYJIXTaii
MIpraxuaTIH M.Hapan6aTt Ux33X3H YYpaTr IYHLITIICHH IOM.

Opmuiin anbamvl OHON-NPAKMUKULIH XYPIbIH IMXIMEINYYO

MeH TYYHWISH M3PraKHil IUHXJIIIX yXaaHaa cypTamwiax yuriumap npodeccop XK.1[pasmxkas Ouucon “Manaii
OPOM/IJIOrHIHXOH’TICAH 6 LyBpal HOM, OpMUIH MIPI:KWI, IIUHKIAX yXaaH, Yilll aXXujularaar CypTraaduical
“EpTeHImiiH rypBaH raixammur”’, “J{opHBIH HapaH Oyroy OyTH OaiixbsiH epeer”’, “Hamxan 60p TonroasH Ay
39p3r HOM TOBXUMONyyd 1999-2014 oOHBI XOOpPOHA XO3BIATAPH HUUT MIPIIIIMHH amOaHBIXaH, OIOYTaH

cypaiardziaj, epreH OJIOH]] TapaaraaH aluriargaax OaifHa.
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“Manaii epemonecuiinxen’ yyspanyyo OO0JIOH
MIPEINHCUNL CYPIMATYUNLAAHBT MOBXUMOTLYYO

Manaii epMHiIfH WH)XXEHEpHIH canbapaac HOToox TamaansiH “OpmeHdT YinneIp”’ XXK-wwmit XA, “Tanan
nmrieke” XXK, “Opareo” XXK,“MYAO” XXK, “Dpmmsapwmmnr”, “Capital Drilling” LLC, “Major Drilling”
LLC, “AIDD” LLC, “Petro-China Daging Tamsag Mongolia” LLC, “QGX” LLC, “Bbpumutnant”’XXK, “JlapxaH
npuuHr” X XK, “byman apmunr” XXK, “ Onepxu pecypc” XXK, “Catramryit tpanc" XXK, “JI1 npuuiner”
XXK, “MT mpummuar” XXK, “Marmamenacc” XXK, “Antaitn xymp” xxk, “Jlero apummmar” XXK, “Jlero
pecype” XXK, “Mepo” XXK, “Onxop apummuar” XXK, Yyn yypxaiiH sam, Xenee ax axyiH sam, AIIUTT
MaJITMaJIbIH ra3ap, ['a3pblH TOCHBI Ta3ap3dpar KOMIaHUYH, OaWryyiiaryyarail MIprajJIMiH YU HATT
XaMTpaH aXKWIIaar oM.

Tanraspasc  “Opmenat yitnaeap” XXK-uel XA, “Maibxop-gpumnuar’ XXK-Tall XaMTBIH a)KUJTaraaHbl
rIp33T13it Oa casxan muaxuiig “Atnac konko Morron” XXK-rtail xaMTpaH aXmiiax caHaM)X OMYHIT TapblH YCor

3ypas.

HIVTUC-uiin I'VY C-utin Opmuiin undcenepuin canbapvin 6a2ul axcuimmyyo

lajmaan DOTOOIBIH H3P XYHATIM KOMIAHMYJ KWJIBAC KWIJ TaCpalNTryld MaHall Terceryiuir COHUPXOH aBy
AXWUTYYJDK Oaiiraa Hb aXWJI ONTOTd Hapaac MaHail TOrCeryanitH MIPTMKINHH EpeHXHH MIUIT TyXalH
OaiiryyJuIarblH aXJIbIH OallpHBI TOJOPXOMIIONT, 3aX 333JIMIH X3P3riad 00JIOH aXKIIbIH LIaap Ularkl XaHrax Oaiiraa
Hb Xaparjaax OaifHa.

12



lagaampIH KOMITAHWA @XKFUT SPXIBTYHL] HAT KT 0a TYYH?3C 331 XyranaaHn yr kommnanuita Koaro, Maspuras,
JInbepu, Hurepu, 3em6abBe, ABctpamm, Xsaran, OXY, Y3bekcran, Taxekcran, Kasakcran, Kupruscranmaxs
canbapt mpkuH axwmoiagar. 2005 oHsl Terceruny “MOHTONBIH YHAICHUHM alMa3aH epeMuier”’ KOMIaHHHUT
OaliryynaH rajgaanajl Tecel X3pIrKyyink OaiiHa.

2014 oHx 6pMHITH MIPIIKIIIP MIPTIMICIH HHKCHED, 30BIOX WHKCHEPUUH CypraiaTyy/ 30XHOH Oalryyariax
12 XYH XalTyyJbIH ©pMUITH M3PIIIICIH HHXKEHEP, 5 XYH 30BJI6X HHKEHEP OOJILI00B.

OpeMUIeruiiH CyprajiTelH MaTepuaniar 0aa3 anryyp OoioBY OaliHra HIMHIWIDX XKW XU Oaliraa oM.
Tyxain6an, 2011 oun Meibxep IpuLIMHT KOMIIaHUH Tyciaamxkraiiraap 20.0 rapyit cast TOTperuiitH OpuuH yeuilH
epMuitH Oaraxyynaap ToHormoB. 2013 onn Hamaiix nmaxe cypranteiH mnonuronsl BIIYS-uel xepenre
opyynanraap 100 rapyii cas TerpermifH 3acBap TOXIKIJITHIH aXKUII XUHCIH OOITHO.

HIVTUC-uun  T'YYC, MTC, Moneon  yacwvin
Opomonoeuiin  Xonboo  Xammvln — aAdICUNIASAAHb
canamdxc buuue barzyynas

HIVTUC-utin T'VYC-uiin  Ipogheccop XK.Ipevsnocae  LHYTUC-uiin I'VYC-uiin Ilpogeccop, Moneon
OPMULIH CYP2ATMBIH MACTNED ANCUTUOBIH XAMM yacvin Opomonecutin Xonboonwt I 'yiiysmesx 3axupai
K. L[3633101ca8, Opmuiin Xon6001bl HAPUIIH OUYSULIH
l' ™ ~0apea, ookmop JI. Ynoapmaazuiin xamm
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Withxyy MaHail 53X OpOHI OPMHHH HWHXCHEPHHH MIPIIKIITHYYIUHT O31TracdH 35 JKWIMHH XyramaaHi
“OpeMINI6ruiHXOH” TICOH HATSH ajJ0aHBIXaH, XaMT OJIOH, aKIJ YWICTIHTYY MOHTOMI 3X OpOHI MaaHb OatTait
Ouit 60IDK, SHY YUIIIIANHH XKW aMblIpall OyIJIaH epHeX, OpMUIH XYH ©COX, OpMUIH MaIINH XYUHUPXITIKIK
OaiiHa.

[aamaa epMulH MHXKEHEPUIH CYyprajiThil CyJnajraaH] YHIDCISH sIBYylaX, dpidc OasuruiiH canbap aaxb
epeMUIernitH anbansl Oaiip Cyypb, 3pX 3YHT yiaM TOJ0pXOi OOIroX, MIPTIKIMIAH aXHUCaH MIATHBI (MIPSIULCIH,
366110X UHIICEHEp, Mazucmp, OOKMOPBIH) CYPTaNThIr TYNXYY SBYYyJIaxX MIaapijaraTaid, MaHail MIPraKUITHYYI
30BXOH 3X OPOH/I00 TOJIUHIYI OJIOH YJICHIH X3M)KIOH/ Iapy aKHJUlax Iaapyiarataii 6airaa 60oiHo.

OpMHUHHXHUI MAIJIMHUI TyHrajgar yxaaH TOHYYH, yaaMm OaT Oaik, akun YHIC Hb YeWHH yel eejaper OailxbIH
OIIBUATIN epeerieep 3HIXYY OryY/LU) eHIepiex OaifHa.

AmmriaacaH HOM,X3BJIJI:

[1] LpBasmxkas XK. TUC-uitn Opmuitn umxenepuita canbap. Vb, 1999, 25x
[2] LpBasmxkas XK. Manait epemaneruitnxen-l. V5, 2004, 109x

[3] Lpeasmkas K., Tesxee JI. Manaii epemmieruiinxen-VI. Vb5, 2009, 62x
[4] Toroou M. ©pemuaeruniin TamMmraa. V6, 2008, 144x
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MoHroJ1 OpHBI 6POMVIOTMiTH a10aHBI TYJTaMACAH acyyaIdyya
AKTyajabHbIe TPo0JeMbl 0ypoBoii cay:xk061 MoHroIMu
The actual problems of drilling service of Mongolia
2014.Ne1/16

. OPOMIVIOT HHH AKJIBIH MEHEXKMEHT

OPOMIVIOT UMH AXKJIBIT XSSTHAH MATAJIJTAX, XYJI99H ABAX,
CAHXYYXYYJIDX ACYYJAJI

K.1pBroHXKaB

LIVTHUC. I'eonozu, yyn yypxaiin cypayyib
Moneon yncoeln Gpomonecutin xon600

Email: btseveen2003@yahoo.com

OpemMsier Hb epTer 3apAal eHAepTIH YITIHIr33, YHIABIPIaI 0ereesn Yp AYH Hb Ta3pblH XABIUHH TYHI3C aBax
MDJIP3IIIIP IOMYY Ta3phlH JOOPXH YC, TOC, XM 33pAT [OOHOTOOp OJI0O0PIIOXK alIHriak 000X MWHIAH 0a XUHH
AIIUTT MaJITMA TapcaH 3CIX33P TOXOPXOUITOTAIOT.

I'eonoru-xairyyJsslH epeMyler 193:KAKHH rapuaap, ra3pblH TOCHbI 6pOMJUIOT TOC XUH MI3PCIH 3CIX, YCHBI IPIII-
XaUryya-aluriadThiH ©pOMIOT HIBTIPCIH IIOOHOTOOC YC TapCaH 3CIXIIP YHAIAIAT. Manaii opHbI xe100 50
IraxaMm MSHTaH XyJar OypTraraciHuil ¥4 opunm Oyroy 12867 Hb MHIKEHEpUITH XUHITIH epemMaMen xyaar b6aiiHa.
XeneeruilH XyH aMm, Maj CYpruir ycaap TOTTMOJI XaHTaX YCHBI 3X YYCBIPHUUI OJDK TOITOOX, 3X YYCB3p /133D
HH)KEHEpUHH XHHNTAIH XyIATHHT epeMaex TOHOTIoXoA “XyArHilH IOOHOT epeMzeX, TOHOI TOXeepeMxk
CYypuITyyliax aXuia TaBux TexHukuita maapara” (MNS 6088:2010) —sir 6apumMTiax Gaiina.

I'>1an ryHuit ye 6aifx Maraaairai Hyrar 63,1993 YHICOHID? yCXKYyyJariaal 0100 6BC ypramai caitaii MepTiioo
yCryii yupaac ooor GOJITON 33Ty 33JYYA amMriaraxryil 6airaa HyTar O,I493pHidr almuriax 3opmwiroop Oara
yerait u (0,3-0,6 a/c 6a myynsac u 6aea ynopazamaii) NOOHOTHHI TOHOTJIOH Xs3raapiaraMai X3MXKI3T3dp
alMriax Iaapuiara ypras rapy 6airaa 0oiHo.

XemeeruiiH XYH aM, MaJl 2K axXyHT ycaap XaHTax aXIIbIH Xyp33H1 2008 0HOOC 3XII9H O3ITI39PT IIMHA XyAar 0apbik
GaiiryyJiax a>xibll 3pUUMTAH 30XHOH OalTyyIK MPCIH 06ree]] yCT 3T IIMHA3P TOITOOX I'eO(pHU3NKUIH XalTyyi
XHMHCHH ra3apT MUHIP XyJar epeMIex ajJIbIH SBLAJ IOOHOT 0ara ycrai, 3¢Ba ycryil Oaifix sSBmaid NMpakTHKT
HHUJIPDI TOXHOJIAAOT OaliHa.

Oepeep xd10371, HHKEHEPHITH XUHITIH XyAar epemMaex aXKIbIH Jlapaa I[00HOT 0ara yCTaid, 3CBAJI YCTYH 'K
TOTTOOTBOJ XalTyyln 6a epeMIJIOTuiiH aXKIIbIH apra, TEXHOJIOTUHH aTuHTal X0JI000TOM OOJOXBIT MIPTIKINNAH
0ar XsHaH Marajax IIaapjara Tyarapax OoJICOH.

WitmManc xaliryynsiH 00JI0H epeMTIOrHitH aXJIBIT XSTHAX OOJIOMKTON INANTYYp Y3YYIRATYYAUNT TOTTOOXK aXJIbIT
YHAI3X Hb TYHLPTIAr4 HapblH XapUyLJIarell A3AIUIYYIDX, TOCBHUIH XOPOHTMHI yp alMrrtail 3apuyyiax
HIaap/yIarell Xapraji3aH >KYPMBIH TOJOPXOH TOCIMHI OOJIOBCPYYNaH AIBHIYYJICOH Tanaap SHIXYY eTryyJdij
TycracaH 0OOJIHO.

JKypMBIH Teceep XeleernitH XyH aM, MaJ &K aXyiH 30puysIalnTTaid 031433pT reo(pU3UKHUIH Xalryysaap ycrai
I'K TOTTOOTJCOH Ta3apT OpPeMUIOTMHH aXWl SBYYJDK, XaWTI'yyJblH OOJIOH epeMUIeTMHH aXIJbIH Yp IYHT
XaphIlyyJlaH Imairax, XsSHaH MaraJax, JYTHAIT Taprax, IOOHOT OpeMJUIeTHHH aXJBIT CaHXYYKYYIIXTIH
XOJIOOTJICOH XapuiInaar 30XHIlyyJiaxaap TyCras.

Hbr. Huiitiar yHa3cada

1.1. Monrou YiceH “YcHbBI TyXall” xyyib, YiceiH Ux Xypasa 2010 onsl 23 ayraap Torroosioop Oatiaracan
“MoHroJ1 MaT” YHIDCHUN XOTOJIOOPUITH 30PHIITHIT XIPITKYYIIX XYPIIHI XUUTIHK OyH XeaeeruiiH XyH am,
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MaJI @k axXyWr ycaap XaHrax 30pHYNaITTail yCT IPTUIH Te0PU3UKIIH XalTyysl XHICIH ra3apT MIMHIIP XyAar
©peMIeX aXJIBIH ABLAJ IIOOHOT 0ara ycTai, 3CB3JI OIT YCI'YH Trapax sSBAajl NPakTHK A33p TOXHOJIOHO.

1.2. VMmxeHepHiH XUHOTIH XyAar epeMIex aKIbIH Japaa I[0OHOT 0ara ycraif, 3CBAJ YCTYH 'K TOTTOOTIBOI
Xalryyn 6a epeMUIeTHiH aJIbIH apra, TEXHOJOIMHH aluHTall X0JNI00OTOH OOJIOXBIT XsSHaH MaraJiax
nraapjyiara Tyjirapax 0oJcoH.

1.3. XaiiryynbiH OOJOH ©pOMIUIOrHHH aXIIBII XSAHAX OOJOMXKTOH MIANTyyp Y3YYJIITYY-IUHT TOTTOOX a)IIbIl
YH2JI9X Hb T'YHIPTIAIY HapblH XapUyLUIarbIl I33LUTYYJIDX, TOCBUHH XOPOHTHIT Yp allMrTail 3apiyyiax, yp
OreOXHUHUTI HAIMAIAIYYJIDX ad XOJIOOTIOITOM.

1.4 DHAXYY KypMaap YJICBIH TOCBUIH XOPOHTe OpyyJiajTaap ra3pblH JIOOPXU YCHBI T€O(QHM3UKUIH XalUTyyJIbIH
QKW SBYYJDK, TOITOOCOH IIT ©POMJUIOT XHHCAH TOXHOJAONA YT @XJIbII XSHAH Maraiiax, CaHXYYXKYYJIdX
Xapuinaar 30XHIlyyJIHa.

Xoép. 3opuiro

2.1. DHAXYY KYPMBIH 30PWJIT0 Hb XOIEOTHHH 031433pT reoU3UKUiH Xairyymaap ycrait (70 xysuac 035w
Mazadnanmaii) THK TOITOOTICOH Ta3ap (y32)-T epeMIUIOTUiH XU SBYYIDK, XalTyyJblH OOJIOH ©peMUIeruiiH
@KIBIH Yp AYHT XapbllyylaH MIajrax, XsSHAH Maraaiax, AYTHIIT Taprax, IOOHOT ©peMIJIerniH asKJIbIr
CaHXYYXKYYIIXT3H X0n0O0IICOH XapUiIllaar 30XUIlyyJiaxaj OpIIHHO.

I'ypaB. Hap Tombéonsl Taiindap

3.1. YcHBI HOOHOT 6POM/JIOT 'K XapblLAHTYil 0ara roqyToi, UX TYHT?# 0eree/| ra3pbiH J00PX YCBIT 3PK XauX,
0JIOOPIIOXK Tafapryyl raprax 30pUyJajTTairaap Ta3pbhlH XOBIMH PYy MEXaHHUK apraap HAIBTIPCOH yypxau
MAaJITAITBII OUITOHO.

3.2.I'a3pbIH 100PX yC Hb YHAAPra, YaHAPBIH Y3YY/IITIIPID XIPITIIYUIHH IaapJIarbll’ XaHraX Hb ©pOMATIereep
HOTJIOTZIOK, TYYHHHI Trazapryya rapraH oJOOpJIOX 30pHyjantaap HAIBTP3H TOHOIJIOTACOH WHXEGHEPHIHH
OalTyyIaM>KUHT ePeMAMOJI XyAar I3 OHITOHO.

3.2. XeneeruifH XyH aMm, Mal aX axyWH 3opuynantrail mooHoruitH yuumapra 0,3-0,6 #/c Gaiian 6ara ycraii
(vnoapzamaii), yeryii xyypait mmrr 0,3 /c-33¢ 6ara O0yioy OrT yCryif I[OOHOTHHT X3JIHI.

3.3. XalryyseIH Yp AYHI 3aacaH I3TT 36B apra, 30XuxX 0arax, TOXeepeMXK allluTiIaH TOXUPOX TEXHOJIOTHIH aryy
TYHIPTIICOH HOOHOT 6POMJIOTHITH aXKJIbIT CAHXYYKYYJIHI.

3.4. XopaB 3.3-T TycracaH 3aajTyyblH ajlb HIT Hb 30PYUTICOH OOJIOX Hb XSHAH Marajjiajgaap TOITOOTICOH 00
CaHXYYKUJIT OJITOXTYH.

Jepes. I'eopu3ukuiin xaiiryyJi, OpeMaIoruiil amiabIir (SyuyImM2ISHUH Yl a)xcuiiazaaz) YH3JI3X

4.1. 3axranarduitH XyCCoH 03J1433p HYTArT YCT 13T TOI'TOOX 100 reodu3ukuiit yHacoH rypsaac (bocoo yaxureaan
oycuunsn, G00020Mon myunupan, AKycmuk pe3oHaHCbiH MomMo2pagh) TOOUITYH apra X3pATiIdH epeMIeX [[PTUH
TCOJIOTU-TUAPOTEONOTUHH (Xypoac, uymyyieuiin Aumon02utii) 3arBap 3YCANT Oalryyink, yc aryyiard yewidH
OalpIIiI, 3y3aaH 33PTHUAT TOTTOOXK, Te0(pHM3NKUIH XaHTyyIIBIH TallIaHI TyCTrax opyyscaH OaifHa.

4.2. TeopusukuiiH xalryynaap TOTTOOCOH IPIMHH ycTal Oaiix Maramman 70 XyBuwac masmi OaiiHa. 3eBXeH
reoU3MKUIH Xalryyiaap “ycrail’” ra’ TOITOOCOH IPTYYAS LIOOHOT ©POMJUIeTHIHH XKW SIBYYJDK XaWTyyJbIH
QXJIBIH Yp AYH, Marajjaisll’ TOTTOOHO.

4.3. T'eodu3ukniiH xalryymnaap ycTaii 19K TOrTOOCOH XalTyyJIblH aXJIbIH aKT, TaijaH, yp AYH, 3arBap 3yCIIITHUT
YHIDCIIDH 6peOMIIoX aXJIbIH TEeXHUKUIH JaanraBap OOJOBCPYYJK MepAeoHe. TeXHUKUHH JaanraBapT JIapaax
AXITYYABIT TYHUATIIX33p 3aaHa. Y YHI:

4.3.1. ITooHor epemaex apra, 6arax, TOXeepeMK

4.3.2. TlooHOT 6peMIeX aXIILIH YXHHIA OOJIOH SICUIH TOJTYHIHH XIMKID;

4.3.3. looHornitH HUUT OOJIOH HIYYp Cyyirax I'yH;

4.3.4. LlooHor LPB3PIAX, MABXANT ABYYJIaxX apra;

4.4. und Xynpar epeMIJIeruiiH apra, TEXHUK, TEXHOJOTH Hb T'€0JOTH-TUIPOTreONOrHiH HOXLION TOXUPCOH,
XaWTyyJIBIH @KJIaap 3aacaH TYHI, IIaapiJiaraTai rodo0p IOOHOT epeMaex OOJOMXKTOW OaiiHa.

4.5. I'y#pTrard HOOHOTHHH ©peMUIerHir reou3nKuiiH Xaliryyaap 3aacaH razap 3yHH 36BXOH TP COJIOMIIIION
193p (6971433p 03X yse) TYUIRTrIH?. [YHIPTIIrd Hb OPOMIJIOTHIH IOXWITOT, SPTAJITIT, [MOXUWITOT-3PrIITIT
TOPJMUAH apra, TEXHUK, TEXHOJIOTH 333MIICIH, AXIIBIH Typluiararail Oaitna. ©Opemuieruiin axibeir TeXHUKANH
JlaajraBapT 3aacaH XUl 30XUOMKUUH Jaryy TYHIITIDHI.
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4.6. OpemaneruiiH apra, TEXHOJIOTHIT TyXalH ra3ap HYTTHIH T'e0JOTH, THAPTCOIOTHIH HOXIION] TOXUPYYIaH
corroHo. Tyxaiin6asn, TOMOOXOH TOJIBIH XOHIUIH aJUTIOBHIH XypAAcT TOJ TOJI6B IOXWITOT OpOMUIOTHIH apra
ammriaHa. XagaH Xypaac Oyloy aH IaBj 3aarfcaH YCT ITHHAT HOXUATOT-3PIANTIT (XUliH yoXunmom) apraap
OpeMIeHse.

4.7. TyxaiiH reoJIoTH, THAPOTeOJOTHIH HOX1LIOJI TOXUPCOH OpOM/UIOTHilH apra, TEXHOJIOI'H COHTOX aIlluriaaryi
00J1 epeMUIerHiiH aXkJIaap LOOHOr Oara ycTai, 3CB3J yCryil OOJOXBII OYpAH TOHOPXOWIOX OOJIOMIXKIYH T3k
Y3HD.

4.8. OpeMIIerHilH aXIIBIT TOCIUHH (2e0@u3uKadp modopxoiincon) 3yCITH] 3aacaH XypAac dyiIyyIarT TOXHPOX
TEXHOJIOTUIH Aaryy TYHIPTIOXK, ©peMIUIOTHMH TOPUMBIH Y3YYIITYYA, XIPATI3COH LOOHOT I3B3PIATIIHUN
areHT 3PPTHHT epeMIJIeTHiiH KypHAIA TyXai Oyp TIMIATIIACHIH OalHa.

4.9. ITooHOTHITH ©pOMUTOTHIT TOCIUNHH TYHI XYPIICHUH Japaa YCHBI YHIAPTHIT  CIPIIdX, TOMOPXOIMIOX YHI
KUIJUIAraar 30XMUX apra, TEXHOJOTHIH Aaryy sBYYJDK, XKYPHAILA TIMASTIPH O0apuMTKyyITHA.

4.10. ©pemternitH axxun TeXHUKHUITH maairaBapT 3aacaH apra, TEXHOJOTHHH Aaryy OYpd3H sBaricaH Tyxai
MDJI33JT3JT ©POMUTOTHIH OOJI0H IIaBXAITHIH aXKJIBIH JKYPHAIJ TAMISTIIACIH OaiiHa.

4.11.Opemaier aJIslH Yp OYHT TeOU3UKUHH XaHTyyNbIH aXIBH Yp OYHTIH XapbIyyJdaH Yp IYHT HITTIDHD.
ASKJIBIH XapbLlyyJalTBIH YP AYHII9D TYXaiH 13T IP9PX XaWTyyJlblH aXKJIbIH MaraJjlajibl TOITOOX OapumT
yinacsH GaiiHa.

4.12. Hoonort KC, TIC, PectuBumeTpu, Oneeramen Tyiimpai, [laMma apryymaap KapoOTaXHiH OHWIAT
XMHTICOH quarpaMMyyn Oaix ctoifl. DXHHMU rypBaH apraap HOOHOI'T OMWIAT 3aiIIITyil XMUATACOH OaiiHa.

4.13. ©pemieruitH aprblH COHIOJT, aKJIBIH SIBII, TEXHOJOTHHH TalaapX MHKEHEP-TUAPOTCONOTYMHH AYTHAIIT
OaifHa.

4.14. Afimar naxe MIPIIKIIAIH XSIHANTHIH OaliryyIiara TyXaifH O3II33pHifH 13T I3X epeMUIeTHiH akiiaap Oara
ycraii 60JI0H ycryi HOOHOT peM/ICOH TyXall XsTHAaH MaraJylax axIIbIT )KypaM] 3aacaH Y3YYIIITYYAUAT YHIICIDH
SABYYJHa. XSHaH Marajjax axJIbIl TYHIPTIIX aXWI XOHIJIOHTUHH MIPTasINiH Cyaairaa-IInHKXWITIHAN
00JI0H TepuiiH Oyc OalTyyIaratail (mapesoicautin Xxon6000, cyoaneaansl 6anzyyiiazyyo, ux, 0330 cypeyyib 23X
MIM) XaMTpaH aXWIIax O0JHO.

Tas. Lloonor 6ara ycrai, ycryid 60JICOH IIAJTraaHpIl XSIHAH Marajajax

5.1. TeodusukuiiH XalryysablH OOJIOH OPOMIJIOIMHH aXIJIBII OMHOX 4 Ayrasp 3yWi] 3aacaH LIANTYyp
Y3YYJDITYYIUAH Aaryy XsHaH Marajajicad TyXad akT YWIAPHD. AKTaJ MOOHOTHHT I[PT 3aacaH COJOHIION P3P
OPOMJICOH ICIX, OPOMJIIIOTHITH apra, 6arak TOXeepeMK 36B COHT'OTICOH ICIX, OPOMIJIOTUITH TEXHOIOTH MODPJICOH
3COXUHUT TyC TyC MarajylaH TOTTOOCOH OaifHa. AKTBIH MasAITBHII XaBcpajaTaap Y3YYJIdB.

5.2. AxneiH Epenxmii 3axmanard IooHor Oara ycTai, ycryil OOJOXBIT MaraJjlaH TOTTOOCOH TyXaH axT,
epeMIIerniiH axJIblH TeXHUWKWITH aanraBap, ©peMJUIOTHMHH OOJIOH IIaBXalNThIH aXJIBIH JKypHall 33PTHHT
YHIIPCIIOH CaHXYYXKHIT OJroxX Xycantuir CaHTuiH samMaH] yJaM)KHIIHA.

3ypraa. 3axuajarduiiH XssHAJIT, T'YHIPTIIX YYpar

6.1. Epenxwuii 3axuanard (Xeoee asc axyiin acyyoan 3pXaacon mepuily saxupeaanvl mee oaiieyyniaza) 6010H
3axuanard (Aumeutin 3[TI") Hap XOJ1@OTHIHH Ta3pbIH 00PX O3ITYPT YCT AT TOTTOOX TeO(MU3UKUIH XaHTyyl
0a epeMJUTOTHIHH aXIIBIH B, X3PIMKIITI XaMTapcaH XSHAJIT TaBUHA.

6.1.1. Epenxwuii 3axuanard aiiMar, OpoH HyTTHIH aXIbIH SBIY, TYHIPTIANI XTHANT TaBux “‘Tesesneree”
00JIOBCPYYIDK OaTmyyIiHa.

6.1.2. 3axnanara “TeneBneree”-Hi TYATyypJaH a>KJIbIH SIBI], TYHIPTTAII XSHANT TaBUX HAPUUBUIICAH
TeneBneree 00I0BCPYyyIk 3acar naprelH TaMreiH razpaap OatmyynHa. TeneBnereeHn XalryysslH axxiaap ycrai
'K TOI'TOOCOH IPTYYARNHH OalpIUTEIT TOZOPXOHIDK, 6peMAeX aXJIBIH XyTalaar 3aaX XsSHAIT TaBUX JapaalibIT
TOI'TOOCOH OaiiHa.

6.1.3. Xenee ax axyiH acyyaai 3pX3JICOH TOPHUIH 3aXxupraaHsl TeB Oalryyiiara alimar, OpoH HyTarT
XMHTICOH Ta3pbIH JOOPX YCHBI FeO(M3UKUIHH XaNTyyJIbIH @XJIBIH YP AYHTHHH Tyxad TeXHUKUIHH TalIaHT >Kui
OYp XYJI93H aB4, XamraalyyJax axJIbII 30XHOH OalryyIHa.

6.1.4. Xemee ax axyHH acyyaan d3pXdJICOH TOPHHH 3axupraaHel TeB Oalryymigara TIeo()M3UKUHH
XaWTyyJIbIH aXJIbIH TeXHUKUIAH TallIaHTUIH HAT' 9X XYBUHI MOH OHJO0O OarrtaaH 3axuayard TyxaiH aiiMart
XYPIYYIHD.

6.1.5. 3axmanmard XsHaH Marajyiax aXJIbIT VICHIH OOJIOH OpOH HYTTHHH MOIPTIXIIMAH XSHAJITHIH
Gaifryymiara, MOpraxiuitd Thb, XeHANOHTHITH MIPTIHIIMIH IIMHXKIYA3Ip AYTHIIT TapryyIiHa.
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6.1.6. 3axmanard yic OpHBI XOIXKIHHH OOIUIOTO, XOTeJa0epTdIH yANAyylIaH XeJeeruiH XYH aMm, Mal
CYPTHHT ycaap XaHTaxX TeJeBJereer raprax 0a XaWryyl, epeMIUIOTHIH aXUIBIH TYHLIITTATYHNAT MEePIeraex
Oaiiraa Xyynab, TOTTOOMX, IYPIM JKyPMBIH XYpP33HA IIyAapra, OHOBYTOM, 36B COHIOH INAIrapyyniax,
CaHXYYXYYJI9X Tanaap Xapuylyiara XyJId9H).

6.1.7. OpemMIuIeriiiH aXJIbIH TYHLOTIAIY XaWTryyJblH axjaap 3aacaH I[PIT LOOHOTHHI ©pPeMJICeH,
OpOMJIOTUIH apra, 0arak TOXOOPOMKHHI 360B COHTOCOH, OPOMIUIOIMHH XKIBII  TEXHOJOTMHH Iaryy
T'YHIPTIICOH Hb XsIHAH Marajjiax axjiaap TOITOOTJICOH aj0aH 0apuMTYyyABIl YHAICIH X60/106 aX aXylH acyyaain
SPXJICIH TOPUIH 3aXupraaHbl TOB Oalryyiulara XaWryyJiablH aiJIBIH MaraJjajblH TyXad TYTHAJIT raprax
Xapuy1Jara TOOIHO.

6.2. Alimar cym, 6aruiiH ryifiipdTrax yypar, TaBuUX XsHAJIT, XapuynJjiara

6.2.1. Aiimar, cym, OaruifH HyTar A3BCIIPT IIUHD XyIar TapraXx axIIel 3axuanaxnaa ‘VmxeHepwitH
XUHLUTAU XyAar, yCT LTUHUT C3PIIdH 3acBapiiax, LMIMHAIP raprax, CaHXYYXKYYJdX, 333MILUX, alluriax, HUATIAT
KypaMm -1 3aaCHBI IaTYy XIPITKYYIdX YYPIT XYIIIH).

6.2.2. Bara ycTaif HOOHOTHIT XyATHHH Oairyynamk OOJTOH TOHOTJIOX 3C3X, YCHIT X3PXIH OHOBUTOU
aIIuIIax acyy UIbll' IMUHIBIPIAX, YCTYH 000X Hb HOTJIOTICOH Ta3apT AaXWH Ieo(U3NKUIH XalTyyn-cynanraa,
OpeMJUIeTUIH aXWJI SIBYYJIK Yp alllUITYH 3apjai rapraxryi 0aifx yyparTait.

6.2.3. Xaiiryyn-cynairaa, JOOHOTUHH epemajieruiiH ['YHIDPTIIrYuitH aXkuia razap 133D Hb XSHAIT
TaBbX, TYHIITIAIMNAT XYI39H aBY, akTaap OarairaaxyyJHa.

6.2.4. Xaiiryynaap TOrTOOCOH IIPTT 6POMIYYIIIX, OPOMUIOTUIHH aXKIIbIH 0OJUT TYHIPTIAIUNAT YHAH 36B
TOOPXOIIIOX Tajlaap Xapuyujara XyJa33H).

6.3. I'yiudTIrYyauiin  yypar, xapuyuJjara:

6.3.1. I'yitpTrary (I eogusux, cuopoeeonoau, 2eonocu) ax axXyiH HITKUHH YYPIT, XapHyIyara:

- IHuuxdx yXaaHsl YHAICIDITIHM, OPUMH YEUUH apra, aprawiajiblH Jaryy XauryyJ-cyAajraaHbl aKibll
SIBYYJDK, YCT L[3T TOTTOOX Marautaisir 70 XyBuac 1331 Oainrana.

- T'azpeiH JOOpX yCHBI TeO(U3UKHIH Xalryyn-cylnalraaHbl aXHJJ XaWTyyJblH YHACOH TypBaH apra
(Bocoo yaxuneaan 6ycuunan, ©O00020mon myiwnupa, AKyCmuk pe3oHanceli momozpag), Tycinax apryyn
(Coponson xatizyyn, Lemuiin coponzon pezonanceln apea, batizanuiin yaxuneaan opuvt apea, Tr2ur xomm
yaxuneaan wyeamyaan, Paouomempu, baca eynuii ceticmoxatieyyn, buonoxay 2sx msm apeyyoaac
MYXatiH HeXYOe 6AU0aL0 MOXUPYYINC COHZOIMOOP) XIPITIIHI.

- OpeMer XUKUX31 WIPIX XypAac, UylNyyITHiH JTATOJIOTH Oy TIHITH 3arBap 3yCaIT, Oaiik 60130TYH yCT
Y€ JaBXaprblH OpIINX T'YH, HHTEPBAJ, 3y3aaHbIl OapuMiKaallaH rapraxx erHe.

- T'eodusukuita xaiiryynaap ycTaid I3k TOTTOOTIICOH LPTYYS] 6POMIIIOTHITH aXJIBIT 36B apra COHIOH,
TOXUPOX Oarak TOXOOPOMK XIPITJIdH, OHOBYTOI TEXHOJOTHOD SABYyJIaaja yctail (xanearmmaii 6010w
6aza ycmaii) 1prHiH T00 70 XyBbJ XYpAIXTY# Oaiiraa Hb TOrTOOTBOJ XaNTyylIblH @XJIbIH [ YHIPTrIrY
(eeopusurutin kKomnanu) TIPIFHAN YYPrad OYPIH OMETYYIIIITYH I'9K TOOLOTI0X 0a XairyyiblH aJIbIH
MaraUiaisir yp AyH Hb 70 % XypaX LATHITH TOOTOOp TOTTOOHO ™.

*IKuwzonoon, eeousukuiin xatieyynaap yemaii 230ic 20 yse 3aa2aad maoeadp ysyyoso epemooxed 12-
m Hb XaHearmmau 00aon 6aza ycmail 4 e3CIH XA32Aapaazoman XIMAHCIFHO auueaaxic 6010Xo0p yc uidpcIH 601
xaveyynoin asxcavie 70 xysuac 0oowyn 23¢on maz2aonand wuaxcyynsxso 12:70%*100=17 (20 6uw) yse 306
3aacraap mooyo200HO.

6.3.2. T'yiiupTraora (Opomonecuiin ) axx axyWH HAIMKUHH YYPar, XapHyLJara:

- OpeMuIerHiir TyxaiiH XypJac 4yiyyJar, Te0JOTH-THAPOTEOJIOTHiiH HOXLeJI TOXUPOX apra, darax
TOXOOPOMK, TEXHOJIOTHUOP SIBYYyJIaX YYpIIrToi.

- OpeMIUIeruitH aXui sIByyJlax CaHXYY-TEXHUKHIHH YaIaBXH, MIPIIXKIMAH XYHHIH HeeUTs OaiiHa.

- Aroynry# axxuuiaraasl maapularyyabir 4aH/{ caXxbaar, TEXHOJIOTHIH TOPUMBIT IIMPX3TWIFH OUETYYIDK
aKWLIaaar 6aix yyparTau.

- DBaifrane opunHz, smaHTysia, Ta3pblH OHI'OH XOPC, XABIUUT OOXHMpAyyJax, ajJiBaa CoOpPer HOIeeel
Y3YYIIXTy# 6alfX YYparTait.

Jo100. OpeMaJI6eruiiH asKJIbIH CAHXYYKHJIT 0JITOX XYBb X3M3K33T TOITOOX TyXai

7.1. ©pemuneruiin axaap 6ara yctail 60JOH ycryil 600X Hb TOTTOOTACOH IIOOHOTHITH CaHXYY>KHIT, TYYHUH
XYBb XOMXKIIT Japaax Oaijiaap TOrtooHo. Y YH:

e OpemreruiiH axiaap Oara ycraid 00JIOH ycryd 00JOX Hb TOTTOOTACOH IIOOHOTHHH OpPOMIJIOTHIH
QKJIBIH 3apIJIBIT TyXailH ra3apT TeJeBIOINICOH XyJar Oapbk Oairyyiax axJIblH CaHXYYXKHITIIC
OJITOHO.
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e TyxallH *WIJ TOJ6BIOIICOH HAI TYyIl METP ©POMIJIOIHilH aXJblH AYHAAX YHUNH AYHT3H THHIRX
MeHTeH IYHruiH §0-90 XypTa/ix XyBHap TOOLOXK IIOOHOTHITH ©pOMIUIer, TOHOTIIONIBIH CAHXYY KIJITHAT
OJITOHO.

e Hbor Tyym MeTp epeMIUIerHiH aXJIbIH 3apJaji] LIOOHOT epeMIyler, sHAaH HIYYp CYyJrax, IlOOHOIT
I[3BOPJIIAM? SABYYJIaX, MIABXAJITHIH aXJIbIH 3ap/aj 33pruiir 6arraana. LlooHOrT cyypuiyyncan siHZIaH,
HIYYPHUIH YHUIT OpYyyJIXkK TOOLOXTYH.

Hajim. CaHXYYyKHJIT 0JITOX TyXaii

8.1. XKypmbiH 4 nyrasp 3yinj 3aacaH Inaap/ularyyZbll XaHTacaH napaax OapuMmT OMUTyyauiir OypayYsIcoH
Hoxues CaHTHITH siaM OOHOTHIHH 6pOMIIOTUITH a)KJIBIH CAaHXYYXKHJIT OJITOX aKJIBIT 30XHOH OaiiryynHa. YYHA:

I'eodpm3uKuitH aXXIIBIH 3arBap 3YCOIT, 36BIOMK;
OpeMIIerniiH aKIbIH KypHAT,

[[TaBXanTHIH aXIIBIH )KYpHAIT,

Kapotaxxuiin nuarpamMmyyn;

ASKITBIT XsTHAH MarajalicaH TyXai akT OOJIOH TaiTaH.

8.2. CaHXYYXUITUUT Y HIIBIP, X6[166 aX aXyWH cailiblH Tyllaajaap TyXailH aiiMarT XyBaapuiaricaH XepeHIe

OpYYJaNThIH apra X3MXK39HHH 3ap/iaac raprasa.

Ec. KypMbIr 3epuur4aej XyJdaJrix Xapuyujara

9.1. DHIXYY )XypMBIT 36pUYCeH Oalryyiuiara, ax axyHH HIIK, UPT3H, al0aH TymaaiaTaH XOJOOTAOX XyyJib
TOTTOOMKHITH IaTyy XapHymJjara XyJ33Jr3H).
9.2. XKypamTaii X01000TO#1 aMBaa MapraaHbBIT MIYYX33pP IIHAIBIPITYYITH.
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“OpemuceH mooHor Oara ycraii Oyroy ycryi
0OJIOXBIT TOTTOOX AXJIBIT XSHaH Maraax,
CaHXYYKYYIIX KypaMm” -BIH XaBCpaJT

ANMAT,
IUHD XYJIAT OPOMVIOTUUH AKJBIT XSIHAH
MATAJUIAX AKJIBIH XOCT'UMH AKT

20.....0H.....cap.....eJ1ep

1. XsiHaH Maraiax a;KJIbIH X3CTHHH Oyp3JIdXYYH (0BOT HIP, a10aH TylIaa)
a/ AXKJIBIH XOCTUIH axyard /MapraiuiH XsHAJITBHIH ra3pbiH TOJIeeerd/
6/ I'mmryyn:

SAXUATIATTIHH TOMOOIIOTU .....cerveeutirtermtentertteutenteeutenteestestesseessenteessentteseessesbeestesbeeesenbesuaensesseene sareesasssesnessessnenns
O3OMIIUTYUUIH TOTIOOIIOTT .....ecuteeuteutieueenttereenstesstessesssasstaseasesisessessresteeseeas e esesareabe e sbesbeesaesbeebeesesaneearesneeseesreeeen
TYMLDTIATUMMH TOTOOIIOTY ...cc.uvveeeiiieiniiieeniieeeniieeeniieeenireeesieeesireessseeeseeeens
HIumxasu (Topuiin 6yc MIPIAHCAULIH BAUSYVANALA, CYORAAY IPOIMIIH).cvvvveeirrereneererearessareneesessasessaseseaseeas
2. OpOMACOH OAMPILUMIL, CYM, TAZPBIH HIP ..oveviriiiiieiiiiiriiiis st e sisessseesresaressne s s e e sre s s beessneeseessneesne e e
3. OpeMIIeruiiH aMJIBIT IXJIYYJICIH Xyrauaa ..... OH.....Cap.....016p, IyyCCaH.....0H.....cap ..... 6A6P.....
4. AKJIBIT XSIHAH Marayiax Tyxaii (maiiian 631mzax)

4.1. Teopn3UKUITH XaWTyyIIBIH QXKJIBIH YHICOH aPTA, APTAMWIIAIL...c..eeueeeueeneereeeneeaseeneeneeeneesesnee sesseessessesssens

4.2. OpOMICOH LOOHOTT KAPOTAK XUHMCIH DCIX ..euvrerurerureerrrenreenteeaieareenseessesseesseesseessessseesseesnsesnes

4.3. T'eodusukuiin xairyynaap 3aacaH [T OOHOTUHT OPOMJICOH 3CIX.

4.2. OpOMIIOTUNRH APTHIT 30B COHTOCOH DCOX . uuveerrrerrreereenueessreenseenssessseessessseessseesesssessssesssesssessssessses sieesssesns

4.3. OpeMyIeTUH 6arax, TOXOOPOMIKUIT 30B COHTOCOH, DCIXuuvrrerrerrrerrreerseessrensseeseenseessees eessesseesnsessnes

4.3. OpeMJIOTUIHH QXKITBIT TEXHOJIOTUNH JATYY TYHIIITIICTH DX uuveeurreerreeueenrrensreessesseesseesssesssessssessessses
5. Opemaneruiin axiaap MoOHOT 6ara ycraii, 3¢B3J1 ycryi 00J10X Hb 0aTTaii TOrTOOrACOH 00
CaHXYYKHJT 0JITOX TyXall Taiinéap raprana.

5.1. LooHor epemMasIeruiiH aXkJIbII' CaHXYYXKYYIIX XYBb, XOMMKID ....eerververneenne

5.2. Hoar tyym metp epeMaex 3apAaj] OpOX aXKIIBIH TOPOII, XIMKIOT 38AK OTOX.....ccererrerrerrenrereeeene s .

5.3. TyxaiiH razapT XyJar MIHHIIP raprax axJblH HUAT 6pTer (YPbOUULCAH MOOYOO200D)......cceceeeeren.
.................. MSH.TOT. YYHI3C XYATHHH OOHOT OPOMIUIOTHIH AXKIIBIH ....c..eoveeevereeveerennenneny (YCTIIP)urreveuenenne.
........................................................................................ MSTH,TOIPOTHIT YJICHIH TOCBOOC OJTOX OOJIOMXKT OH
OOJIOXBIT TOJJOPXOHIIOB.

ASKJIBIH X2CTHiiH axJjiary
THIIYY/
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OPOMIJIOT UH TEXHOJIOFPI,MEHE)KMEHTHFIH TYJITAMACAH
ACYYIIYY A, LIMUABOPJIDX API'A 3AM

XK.IpBas>mxkas®*, M. Hapau6at?*, JI.Yunapmaa®™
*IIIVTUC, I'eonocu, yyn yypxain cypeyyib
b*\foneon yncvin Opemonezuiin xo1600

*IVTHUC, [eonozu, yyn yypxaiin cypeyyiv

Email: **btseveen2003@yahoo.com,
*undarmaad1976@yahoo.com

Opem/JIer Hb 6preH yTraapaa HOOHOT TK HIPJISTI3X XapblaHTyl Oara 6ereex Oyryd XeHIJIOH OT'TIOJNTOMH,
HX?3X3H TYHTIH XOHOWI OpOH 3aliT xaryy OMeTdsA 30pHydaap YYCrdX Y akmiiaraa oM. OpeMmaierair
XaMTUHH 6pTeH X3PATIIdX I'€0JIOTH-XalTyyIIbIH, YCHBI @K aXyWH, ra3pblH TOCHBI, YyJ YypXalH canbapyynan 3H3
Hb OHIUIOT X3J103p, XOMXK33 OYXHil yypXai HIBTPIX LOTHOJI00p aXuuiaraa rax y3uor [1-2].

OpeMier Hb cyAanTaa, YHIIBIPIRI, OM3HECHIH dyXall au X0JIOOTA0ITON, OpTreH XIPATIddTIH Yl axu/liaraa,
yiuraniaras 0ojHo.

OpuuH yen epeMasier reoJIOTHIHH Cy/anraa, yypxai, yCHbl ax axyi, Oapuira, 3aM, SpuiM XYY, aXyWH XYpadHI
yJIaM @preH X3PArJdrdX 00K LIOOHOT ©PeMIIIeTHIT MaHai 3X XUl 60JI0H Oycaj rapur epTeHLUIH ra3pbiH
rajapryy, rasap Joopxu Oaiiryymamxk, ycaH MaHJUIaac IypBIH YHIVIIAAP, SH3 OYpHHH 30pWiro, ryH,
TOYTONTOOp SABYYIDK OaifHa.

Byxamnmas epeMuter Hb OalraluiiH MHHKIDI (pusuk, Xumu, 2eonoau, 2e0pusux, 2uopozeonozu 2.M.), TEXHHK,
TEXHOJIOTUITH yXaaH (MamemMamux, Mexanux, Mawun Mexanusm), SAUNRH 3acar-MeHeXMEHT (MOHO2 MOX0oPOMIIC,
bazasic Xapa2ecail, Mamepuan candde, ANCUIIAX XYY, Opmeo2 3apodi, aulue Oplo20, YHI XaHut 2.M.), Xyyib 3pX 3yi
(Mopessicnuiin 30pa2nan, Oypam JHCYypam, 3aasap, apeaviai, CmaHoapm 2.M.) 33p3T OJIOH MIPTIKUI, HIHHKIDX
yXaaHbl 33ar yyi3BapT (8 cmblke paziuuHbiX HAYK) OPIILAOT OHIUIOITOW 06reej TEeXHOJIOTH-MEHEKMEHTUIH
OPOJILI00 MXTIH MIPTIIKUI FOM.

Toptas 1970-aaq oHBI Cyyauddc OHI TCONOTH-XaWTyyiIblH OaraHaT epeM/UIOTHIH COHIOH MIalrapyyliax
ypajlaaHbl Yedp ©epeMIerdujiee XaHJaH aliBaa YWIIBIPIDI- VI aXWllaraaHl MalldH TOXeepeMK,
TEXHOJIOTH, X010JIMOP 30XHOH Oaiiryyaant (myxaiin yeuiin xsii32, Oli20Imoop, 0000 601 MEHEHCMEHM 25X
boacon) 3 dyxan 0ereej; 5AradpIdC YHIABIPIDIMAH, TEXHOJOTH 0a MEHEXKMEHTI, OJ0OTHIX00p 00
TEXHOJIOTHITH MEHEeXXMEHT3J TYJIXYY aHxaapd, XaphuH TEXHHK OHIep XOIKCOH OpHyyJaac epMHHH Oarax,
TEXHUKHUIT 36B OHOBUTOM COHT'OH XOporinx HjaapnnaraTaﬁ, 9HY Hb MOH JI TEXHOJIOTH-MEHEKMEHTUIH acyynaanin
00JTHO 3K X3JDK OalicaH Hb HYYT30 4 yTra aryyiraa ajjaary, yaaM ad xosnbornoiroi 6ok Oaitraa 6osHo [3].

Teonoruiin epeMyIer Hb casixaH OOJITON TE€OJOTHUITH TOTTIIT TOAOPXOMIOX, AIIUTT MAITMAIIBIH HOOI[ TOTTOOX
39PAT TAHUH MAJIIX, IPIX, XakX aXIIBIH HAT apra 60k OaiicaH 60J1 0100 ra3pbiH XIBIUHTIIC XypAAC YyTyyIrHiH
Ouer 199k aBu OOAMCHIH CyAajraa sByyjiaxX, ©MHOX CyJajraaHbl IYHT [IaJraH 0aTajiraaxyysiax apra Xaparcai
6010011 OaiiHa.

XapuH 0I0OPIIONTHIH 6POM/AJIOT Hb YJIaM ©PTeH XIPATIATAdX 00K 36BX6H Tra3pslH Toc, OalTaiuiiH Xuil, Ta3peIH
JOOPXH YC 39P3T IIUHTYH O0JIOH XUIH allluT T MAITMABIT 0JIOOPIIOX apra TOAUNTYH ypaH, 3pACHitH 1aBc, pochop
33paT Ta3phlH XABJIUHA Hb yycraH OJ0OpIoX 000X XaTyy ammirT MalTMalyyAblH OJOOPJIONTHIH HITSH apra
60710071 GaitHa. bapuirelH Ccyyph yxax, 3aM ryyp 0apux, 9punuM XYUHUH mIyraM 0alryyinax, TICIITI) XUHX 00I0H
axXyHH X3PITIR? 39P3TT 6pOMIIIeT TEXHUIOKCIH, IPUUMTIH apra TEXHOJIOTHIH HAT Oaimaap Xaparmriadk OaifHa.
OHD YUTIIIANAH YHRIIBIPIIAIN, YHITUUITI), OM3HECUIT aMKUJITTal SIBYYJIaxXblH TYJI YT YIUT aXKWJUIaraadbl OHOJ,
TEXHOJIOTY, MEHEKMEHTUIH YHACUIT caifTap Cyul1ax 339MILUX y4upTail.

Xoép. AcyyiIbIH cyAnaricad oaigan

UynyyaartT XaMruiiH epreH Xyp33Tdd sBargax epeMUIeruiiH OyTiax, IPBIPI3X, XaHBIH TOI'TBOPTOU Oal Ik
XaHTax MICOH YT aXXHUIaraanyy1 Hb ©6p XOOPOHIO0 HATT ysUlaaTail, OHOJIBIH HAPHUITH 3YH TOTTOJTOM siBarmaar
OaliHa.
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OpeMIIerT 4y myyIruir 0y Tinax, 133K YPTCHHT 306H IIOOHOTHHT IIBAPIIX, XaHBIH TOITBOPTON Oal/IIIBIT XaHTax
MIPOLIECCYYABIH OHOJIBIH CyJalraa ®HrepCeH 3yyHbI 3X3H 0a AyH] Ye3C XHUHUIZIMK, 3YH TOTTOJI Hb YHICIHIII
TOTTOOTZICOH OOJIOBY ©6p XOOPOHABIHX Hb XapWiIIaH YsUIAaa, MOOHOT I3BIPIAIISHHUN yen sBarnax (U3HK-
XMMUHH Y33TIUTYY/, XaHBIH TOTTBOPTOW OalaJIbIH MEXaHHKHHH OOJIOH MEXaHUK-(HU3UK-XMMHWH 3apuM 3YH
TOTTIIYY] 0OI00T OOJITOJI OHOJIBIH Taia0apaa XyiacIdp OaifHa.

OpeMaIeruiiH  OHOJBIT  “Y4yJyydaruiiH OyTJIANT-HOOHOTHHH ILPBIPJIIII-XaHBIH TOITBOPXKYYJAIT 0a
09X2,1r33” THCOH HArAMdI Oaiijmaap omoor OONTON anMBaa HOM, cypax OWYMr, TapblH aBjara, OHOJIBIH
Marepuanyyaana aBy y339ryi Oaitna.

OpeMieruiiH OHOJ, apra 3yH, TEXHOJOTMHH CyJairaar OJIOH OpHBl Y€ YEWHH SpIdMTdI CyIUlaauun
MAPI)KWITHYYA OaifHra sIBYy/K MpPC3H 0ereej 3Ar33pHHI YHAICIH, 66PUHH 3HD MIPIIKIIIP OJNOH KHI
@XWUIACAaH TypILIara, OWITONTOHA TYITYypJiaH MOHTOJI OIOYH yXaaH, C3TI3/II33T33p 6PeM/JIer I3a3T Hb XaTyy
OueTHiir OyTiiaH CHIPIrKYYJIX, OyTiaracaH MaTepHANBIT ITyJ OOJOH YHPMAT X3J103p33p ramapryyn raprax
LIOOHOTHHT I[PBIPIIAX, MIaappIaraTail 001 XaHBIH 03X3IITI3 XUHX 33PAT HOTIION00P YT asKHJIlIaraa rax aBd Y39k
OaifHa.

I'ypas. Cynaaraa, Typmumir, yp AyH
1. OpemMasieruiin OHOJIBIH CyJaJIraaHbl acyyaJIyya
1.1. Opemanert uysayyJar 0yTjax OHOJbIH acyyAayya

OpMuiiH XylmIyyHbl IIYAHANH HeJeereep OyTiarjax MpoOIECC Mall HHUHAIMAI Oereeja uyayyiruiH (QU3KK-
MEXaHUKUIH MIWHX YaHApyyd, YIIUI3X adaanaj, HHACHTOP (6pMHUMH XYIIyy)-bIH TEOMETPHUITH X3J103p 33praac
xXaMaapHa. DHOI9C YOOHOUUH OPOMONIOSM YYIYYlulie MEXAHUK apeaap macpaimmat 6a 03¢ oapaaiarmaiieaap
b6ymaax yHOCIH 3apumyy0 momwvEon0200ic batieaa 60HO.

Hormk xyramaann Oytiargax 4yidyyiardilH 933JXYYH Hb IIOOHOTMHH MepPreuert ererjaex Oyl uamanraii
X0J1000TOM Oaiimar.

V=— ©)

Yyua: Ay- uysdyyiruiiH OyTiaryiblH 9puuM Xy4HHN Oarraamxk
Tonopxoil HLOOHOTUHH XYBB] :
V=uv-F (6)
YYHI: U -LIOOHOT HABTPANTHIH Xyp.l
F-mooHOTHITH MOpreNUTHifH Tamdan

OH11P3C 5,6-p TATMUTTIMHH 6apyyH XICTHHT T3HIYYJIPX 3aMaap

1N

L=— — (7)
A F
60J10X Hb Xaparaax OaifHa.
XspaB N/F=Np rax TaMI3171331 MOPreLruitH XyBHIHH 9ajail I33K HAPIIBII
Ng
L= (8)

A

OyIOY DHJIP3C LIOOHOT HABTPIJITUIH Xyp/] Hb MOPTOIITHIH XyBUIHH YaIail 1Yy, 9yayyITHiH Oy TIaraibiH 9pUuM
XY4YHHUI OartaaM>ku]l ypBYY IporopiiuaHalib XxamaapanTai 00710X Hb Xaparaax OaifHa. OpeManerT 3apIlyyiariax
(3apyyyaoic 6orox) 4aman Hb OPMUIH OarauitH 6at O3XMIH Y3YYIITIIp Xsi3raapiarnax Oaiinar. Heree tanaac
YyJIyyJITHHAH OyTiaruiblH 3pYiM XYYHUH Oarraam» XaMmruiH Oara 0alX HOXIUIMHMI XaHTaxX y3YYpHHH Oaraxk
X9PATJdBA 30XUX 06ree]| TMMM Xyllyy Hb Xypl HUPTOH IOMYY IIOBX Y3YYpT3H 00N TOXMPOMKTOH Oaiinar.
Cypanraaraap epMHUilH XyUIYYHBI Up IOMYY Y3YYP YyJIyyJarT aib OOJIOX YCPINTTIArIdp (yoxunmmoiieoop)
yimamnk OaiiBai OyTiarjan aMmapxas sBarjyiar Hb TOI'TOOTK?3. X3p3B OpPMHIH XYIIYYHBI Iy THUH TOHOTJIOJIBIH
XyBUWH Yajan 3apiyyiaintbil NO T TAIMIPIP3A N=const HOXILJI®eC TyXallH XOpOMJ 4Yajaal HIIBXUTIU
YHITYWIDK Oyl MOPTOUTHIH Taja0alH XICTHUT OTBE.
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M _Fe g (9)
N, F
Yyun: F-mepreuruitn tanbaitH epMHUiH XyLUIyyHBI Y YATIAWDK Oyt X3¢ar (xasupanrmoin manbai)
&- ITIIIIYYPUIH yTra HATIAC UXIIXIH Oara Gaifnar.

OHIPAC YyNyyATHHAT MEXaHUK apraap OyTiaxan OyTIanThIH YHITYIITI? TACPaJTTail Oaifx 3XHUH YHICIH
3ap4YUM TOMBEOIIOTIOXK Oalraa oM.

Opemaneruiin yen & UTTAIIYYPUHH yTIra II0YMOT ©epwIeraex Hb XYCOMXKTIH Ouml Oereen y4up Hb XyBUHH
Yaia 3apIyyIaiITeH OyypaiT Hb UyNIyyiar OyTJIAIThH XypIBIT (6peMITIeruitH OyT3amiir) Oyypyyiax 6a ecent
Hb Y3YYPHHH OarakKuifH 3BAPIIT Xypraadr OaifHa.

Uitmaac epeMmternita yen N=const 6aiix HOXIUIHUT OYpAYYIdX Hb dyxanl oM. Uyldyyiaruidr MeXaHWK apraap
OyTiax yen 5HY HeXIUIMIT MeprelruiH Taldalr A3c napaarairaap OyTiax 3amaap sBarfjaH IIOOHOTHIH XKHI'X
TYH3TUHPAJITUIH YeJ XaHTaHa.

OHIIAC Y3YYPUiiH OaraXuiiH XaMTruiH UX OYTINTIN aKuiIax 0OJIOH I[OOHOTHIH KU TYH3THUPIATHHAT XaHrax
MOpreLruiir 13¢ fapaarairaap OyTiax Xoépaaxs 3apuuM ypraH rapy Oaiiraa om.

Xamyy xaunwun wyOmau xyutyyeaap 4yayyaae 6ymuaxao:

OpeMIerniiH MeXaHUK XypJ Hb XYIIYYH JIP3PXH TOHXIATUNAH adaajall, CYMHBI SPTAJITHIH JaBTaMKU[ VY],
YynyyITUHAH XaTyyJarT ypBYY XamMaapanTail OaiiHa. DHO WIDPXHMIIAI Hb MOXOOTYH IIYATOH XYyIIyYH
YHOMIIIITIH Oeree epMHUIH ITYATIH XYIIYYHI YHAIMIOWITIH Oerees epMHUH XYIIYYHBI Iy MOXOX SBIAI
TOHXJIPTHIHH auaalIbll HAMATIYYIDX [Iaapaiarataii Oatmar.

Anmazan wuemezdsmai xyutyyeaap wyuyyiaz Oymaaxao.

AJMa3 Hb XaMTUIH XaTyy 9pA3C y4paac TYYHHUT MIMITr3? GONTOH XMHCOH XyIIyyraap XaMIHHH XaTyy 3ploc,
qyNyyITHAT epeMaex O0JI0III00TOH oM. OpMUITH XYITYyH] IIATTTI) (1y0) O0NT0X KOHYC, IIaaHTar, 6eMoeser,
xarac OemOener 33par sH3 OYpHHH XIMOIPT, XOMKI? OYXUil TEXHMKHIH ajaMasbll alluriagar. AJMaszaH
OPOMJIOIT HABTPAIITUHH MEXaHHUK XypJl OyIy OYT33)1 Hb TOHXJIOTHIH adaaliaji, CyMHbI 3PTAJITHHH JaBTaMxK
33P3rT IIyYA, ajdMa3aH MIUTTIAHUN X3MXK33, YyNyylIruiiH 6aT 63X37 ypByy Xamaapaitail 00J0X 3HIXYY 3YH
TOTTOJI, OHOJIBIH TOMBEOJION Hb )KWKUT IIUPXATTIU ajMa3aH MIMITrI) OyXUid aiMasaH Xylyyraap XypJaaBuuicaH
ropumMoop (ux dapanm, xypoan 3pedamadp) epeMIeX TEXHOJOTHMH YHAACIAN Ooink Oaiiraa rom. Hudpaeou
(wapowkun) yyyysdp uyayyiae 6ymnaxao:

OpeMIernifH siBIAJ MYYL Hb TONOPXOW N XypIaap SpraHd. DPraATHHH IYHI HYYUHHHA OyIIpYyHYYIBIH
Meprener JA3X OHXepeJITeep Uy IyyIrHilH X3CITImICIH OSAIIIaNT siBarfana. [ 984 qyIyynruiH yp AyHTH OyTiiant
Hb IYYOHUH YA YydyyldrHiH rajapryyTaidl XaHrainTTail XyramaaH] XaBHUpPaIT YYCTACOH Ye sBariaHa.
TaHXIATHIH adaaiall, HOXWITHIH TOTCTOINHH XypIHBI TOJOPXOH YTTaH I XaBUPAITBHIH Xyralaa Hb CTaTHK OOJIOH
JMHAMUK a9aaulbll MOPTenerT OYpHI3P Hb AAMXKYYJDK, UyIyyITHIH 333JIXYYHHUH XarapiiblH IPOLECCHIT XaHTaxX
écroil. Mitmapxyy Oaiianaap 6stiard - Oyryard Oarakaap 4yinyyJlIrHidr OyTiiax SHEPrHHT TOHXJISTHIH adaanal
(P), sprantuite qaramx (n)-wifH TycinaMmkTairaap 6w 601roHO.

Loxunmom-apaanmam apeaap uyayyiae 6ymiaxao:

HoXUATOT-3pT3ATIT 6POMIUIOTT UYJIYYJITHHH OyTIanT OpMHIH CyMHBI TIHXJIOTHHH adaaman 0a dpraiTHHH
JaBTaM)Kaac TajJiHA MOPreLruiH OOJOH rajapryyruifH LOXUrd OarakhifH MOXWUITHIH XaM YHIYHITIIT33p
ABarajaar.

Cynanraanbl HX3HX €TOTITYYA3] CTaTHUKaac AMHAMUK adaajiall Hb JaByy, JUHAMUK a4aaJljIblH SHEPTH OarraaMk
nX OOJOXBIT TAOMJIIICOH Oainar. Lloxunr OypuitH napaa yyinyynart ToM OOJIOH OMYMJI aH I1aB YYCY LaallIbIH
SIBLIA/T XYPA3T3d TAIDK, XaTyy OMeTdn IMyHanT yycax 0a uynyyiaruitH OyTiaraan 2-3 naxuH 3puUuMKAST OaiiHa.
Lloxunmom apeaap uynyynaz 6ymaaxao:

[aanTar X3n03puitH YLl MOPTOLMITH raapryy 1 TOA0pXoil eHIpeec yHax Oaiiraaraap TeceeJnk, YYIHHH KHH,
TYYHHH UPHHUH XypIUIAITHIH OHLOT, [IOOHOTUIH IoJI4, XaBUPAJITHIH (LOXWITBHIH) Xyramaa 33praac epeMUIeruiH
OyT2211 Xamaapaar 60J10X Hb TOTTOOT/ICOH OaifHa.

1.2. ©OpeMuIeTuiiH OOHOT IPBIPIIATIIHNAN OHOJBIH acyyIITyya

[HooHOT HABTPIATHIH Yeu OyTaarjacad 4y TyyJIruiH YPTCHHUT TyXaifH 1mar yeI Hb [PBIPIIdXK ragapryya raprax Hb
OPOMUIOTUIH YT aKMJUTaraaHbl CAIITYH OYpIIdXYYH XACAT Oaitnar. Xop3B MOOHOTHIHH MOPTOIerT YYCCOH
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YPTCHIT Iar Xyrauaasj Hb I3BIPISXIYH 00T TAArI3p Hb JaxXWH OyTiarjax, JarTapilidH HATTapd LOOHOTHHH
TYH3THHPIIT yAaalIupd, aakuMIaa 30rcox Oaiimang Xypaar. LIoOHOTHIT IIMHTHIIP yraax, XHHATIIP YIIIIITIX,
MEXaHHK X3PATCaI alllUTax 3aMaap IPBIPIIX Oereexn:

Lloonozutie wiuH2IHIIP yeaaic yr6dpadxIo:

[{ooHor yraax IUHIMIHUHA 6I'COX ypCTallbiH YPTIC 6preX YaiBap Hb TYYHUH HATT 0a ypcrajiblH XypAHBI KBaApaTa
LYY/ OPOIIOPIMOHANE XaMaapanTail OaitHa.

VYraax IIMHISHUNA €rceX YPCTalblH XypABIH MX XS3raapbll’ UX XOMXKIIHHUH 06ereesl ToM ypTiC YYCIX yen, Oara
XsI3raapbIl’ HApUHH IUPXIIT YPTIC 0ara XaMxkKaIdriadp YYCIX yell FoMyy [OOHOTHIH XaHa TOTTBOPIYH, amapxaH
yelI yraaraaar yea X3parioHa.

L{oonoeutie xutieasp yrssnesH ysgapasxao:

L{oOHOTHAT XHMIfH areHTaap yJII3JITIH IPBIPIAX Hb OYTIIMKUIT HOIMATAYYIDK, 6pTeT 3ap UIblr Oaracrax, Oairais
mar yyp, rasap 3yHH sMap 4 HOXLeJJ epeMIJeTdilH YWIABIPIIUHT sAByyJdaxal TOXHPOMXKTOW 33par ad
xonbormonToi Garar. XuifH YII3ITHIH YeI [OOHOTHITH MePTener YHACIHAY XOPOMXOH 3Yyp LPBIPIATIIIK,
YPTCHIfH qaBTaH OyTIaNT rapaarryit caie tanrail. [IpakTik 133p OOHOTHIH XaHBIH JOTOP Tall, OpMHUIH CYMHBI
raJjHa XOOPOHBIH Larupar OpoH 3aif 1aX XUiH YIIITHIHH XypIbIl HUAPI3H O0JIOH Jandaat MyyLddp epeMaex
yen 15-18m/c; xaTyy XalymuH 1yyisp epemaex yea 10-12m/c xsa3raapt conroaor. [{oorozuiie mexanux apeaap
Y269PIXI0.

bara ryHT3#1 'oMyy TOM TOJYTOM OOHOTYYABIT CIBCTIP 360JI6H XypJAAcT 6pOMIeK HIBTPIX Y€l LOOHOIT YYCIX
YyNyyJATHHH UX XOMXKIOHMHA YPTCHHI rafiapryyA 36eK rapraxaj IIyprHH T33BIpiard (IIHEK), XOBOO SHIAH
(>xenoHKa), XOHOT epeM, apBYyT Oa3ardy (rpeiidep) 33pruiir anmriagar 06ree 1 H3 Ye IUIyPrHH TIIBIPIIUIIP
LOOHOT IPBIPJIX3A UYIYYITHHH YPTCUHH Oprer[UIMir XaHrax XaMruidH Oara SprajiTHiiH JaBTaMxkaap,
IOOHOTHIT XOBOO SHAAHTAap IPBAIPIIXD] UYIYYITHIHH YPTCHHH OPTOTIITHIH X3MX33 XOBOOIOJTHIH TOO 0a
XOJXHUYJIAJITaac Xamaapaer 000X Hb TOTTOOTACOH.

1.3. LlooHOTHITH TOTTBOPXKYYJIAJIT, XaHBIH 03X3JII9HHUI OHOJIBIH acyyuTyya

LooHor HB XaTyy OHETH1 30XHOMOIT apraap YYCTICOH OalTryyIaM>KuiH XyBB YT OalTyyIaMKAHT HIBTPIX SBIA
OOJIOH YYCTaCHHI JIapaa ypT OOTHHO XyramaaHJ XdBHHH Oaif/yraa Xaarajbk TOTTBOPTOHW OalX mIaapjpiarartait
Oaiinar. [[oOHOTHITH XaHBIH TOTTBOPTO# Oaiian siMap Xyraaas Xxajraiariax, peMIex, alluriax SBIag X3BHiH
0aiix 3CIHXUUT CyIaH TOTTOOX, 03X3Ir3) Iaap yiarataii 3¢ax, maapajaararai 001 ssMap apra, TEXHOJIOTH, OHOJIBIH
TOOIIOOJUIOOp XUUX acyyUIyyll Hb IOOHOTHUHT XYPI3JIH OYH UyNyyJATHIHH TOTTBOPTOM 0a XYUARIT OailjIbIH
cypanraaraap WHAWIB3PIITIIH?.

I1. OpemaJieruiiH HOXIVIMITH cyaraa, TOPeKYYJIdJIT, YHIITII

Byxan193 epMHiiH OHOJIBIH CyJairaanbl acyyulyyJa Hb IIOOHOT HIBTPIJITIHJ Taapaijax Xyplac, 4ylyyJIruiH
LIMHXX YaHapTail HATT X0JI000TOH 06ree | 3HA 30XHOTY @6PHItH MIPIKII HII'T XaMTpariuj, MaBb HAPbIH XaMT
YyJIyyJITHHH MIAHX YaHApYYAbIT ©peMIUIeIT HeJIeesleX Tajlaac Hb CyAalraaHbl YUIII OOJITOH €pPeMIeraex
(yooHoe Ha6MPIIMIHO Y3y YAIX 3CaPeyyYdN), Xypaac Yy IyyJITHilH YPTIC MaTEepUabIH IIBIPIIIIX (yooHo200¢
3660200X), JIIVKIIIX (0990199 626X), LIOOHOTUITH XaHAHI TOTTBOPTOH OalX (moemeopwunm) 4aHapyyx,
TOAMIIPUIAH 33PIMIAIN (Kamezopu)-Uir TOITOOX cynairaar xainyyp xoHu (Aupae, Xoneop, Opeon), X0MUMOT
Mmetamn ([opnoowin Llag), 33c-mommbnennit (Oposnsm, Llacaancyspaea), Ta3pein TocHbl (Tamcae, 3yynbasH,
Lazaan Dac), rapsin qoopxu ycHbl (768, /[ynozo6wb, Jlopnocossb, Omiezo6wb) 33paT OpA O0BEKTYYAA XHIDK, X311
X3MPH auccepranblH - axun  (JK.L[peronocas-1985, M.Banou-1991, Jl.Teexoo-1994, 3.Hamowcun-1994,
M. Hapanbam-1994,  I1.Canorc-1999,  I'Bammozc-2009,  O.Apuyn-Opeun-2010, /. Ynoapmaa-2010)
XaMmraaJjiariax, allurT MaJITMaJIblH OpA OOBEKTYYAbIH OPOMNIOTMIHH HOXIUTMHAH YHIJID?, TEXHOJIOTHIHH TYBITHUN
cymanraaHbl YUTIAI (HayuHoe Hanpaesienue) TOTTCOH OOJHO.

2.1.Opomonezuiin HOXYIUUH YHINLIIHUL APeayd]l

BI/IH ajJliBaa alurT MajJTMaJbIH OPA, 00BEKTHIH epeMﬂHGFI/IﬁH HeXHHHﬁF CYUIaH TOPOJIKYYJIIDXIDD 6pOMIJIOrT
OpA, alllurT MajJTMal, ‘IyﬂyyHFHﬁH 3YI'99C HOJIOOJI0r4:

I'eonoruitn Xy4uH 3yHnyyn:
- aynyynruitH epemzaeraex 33par (K)
- 3YCONTIH]] TOXMOJAOX Xypaac aynyyiaruita Torrsopuiit (T)
- XYJI9p, YyJIyYJITHHH 12K1ormex caiinan (M), %
OpeMITOTT HOJIOOJIOX TEXHUKUHH XYUHH 3YHITYYI:
- moonoruiiH ryH (H), M
- epeMyieruitd romd (D), MM
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- OOHOTHIH HATYyTUHH OHIIeT (o), TPamyc 339par

HOJNIOOTIH XY4YHMH 3YMIYYAMHr sUIraH TOTTOOX, WIANTYypyyld OOJIOH aBY YHIJIIID SABYyJaxX aprauiaibil
00JIOBCPYYIICaH FOM.

JP3pX XY4HH 3YHIYYIUHH OOANUT yTIBIT YHAUINIIHUN XUHCBIPIIICIH YTTaH ] IWIDKYYJICIH MaTPHULBIT XYCHAI'TIH
Tycras.

MarpunplH ererIyyaAuidH OOJUT YTIBIT TaiidapiaBajd T'eOJOTH-XaWTyylblH OaraHaT epeMUIerT Xy/dp,
yynyynar, XypaceiH epemaeraex danap K up I-XII 33parmii Gaiinar Tyn epemaernex 33par | racsH Gomur
yTraraii 6aiixaa TYYHUH XUICBIPIICIH yTra TAr yTIra ypyy tamMyyimx (0.01) 6a epempaeraex 33par naanm ecex
JIyTaM epeMUIerHiHH HeXued XYHIIpd epemaeraex 39par Xl racon OGomgur yrrarait Oaiixam TyyHHEH
XHHUCBIPIACHIH yTITa HAT Ypyy TOMYYdxX (0.99) Gomro. I'™Xm33 »Ar3sp XWHCBIPIACIH YITYYA TATTIH O0I0H
HATTIM X333 49 TOHIYY Oaiix OomoMxryi Oereexa ydup Hb SMap 4 XYHAPIITYH YHIMIDXYH XsU10ap HOXIONTIH
opa 00BEKT YYHTAH yTra HAI3H aIiil YHAIMIDXYH XYHIPIITIH, sMapd HOXIeI] JaBarAaliryd XYHI HOXIOITIH
opa o0bekT Oairanpn Oalx Maramanryd TyJ YHIAT3SHHH INANTYyyp 3H3 2 YTTBIH XOOPOHJ X3J03J33X FOM.
YYHTOH HIr9H agminaap 3yCITIHA TOXUONIOX Xyprac qynyyiaruidd torreopurrit (T)-biH HoOHOTHitH XeHAniTH
©preceITeep TOAOPXOMIOTAOX Y3YYJIDATHHH OOMUT yTIra Hb XaTyy alluIT MAJITMAJbIH OpIyyJal HapuicanT
YYCOXTYH rak Toonou 1-3 Gaiix 6a yyHI xapran3ax xuicBapiadcsH yrra b 0.01-0.99 Gaiina.

Xyasp, dynyyhar, XypACbIH IPKIArAdX 4anap () Hb Tydyy3 93K cyrajaryrail cymaap OpyYuH YEWiiH
OPOMJUIOTUIH TOXOOPOMXK alllUraH TeXHoJoruiH naryy epemmexen 80-100% Oaiimar Ik Y3B3I 3HD
y3yymnrtuita xuiiceapiacan yrra 0.99-0.01 Gaiina. ©epeep X303 WK TOCTIH TEXHHK TEXHOJOTH XIPITIdX
YEI IPKUIH rapi ux 0aiix TyraM epeMaex HeXIeJl TaaTai, 3CpP3r TOXUOJIOII XYHAPIITIA TIK Y39K 000X
IOM. AIIMIT MajJTMall, YyJIyyJITHHH ©peMIermex 33p3r ajb 00J0Xoop Oara, XapuH LOOHOTHMHH XaHBIH
YyNyyJITUHH TOTTBOPIIIIT, OPOMIUIOTHIH TYIyy3 IIKUIH Tapl uX O0aix JyTaM epeMIJerdnidH reoJOruiiH
HOXIOJI XOHT'OH, YCPAT TOXUOIIOI XYHAPAIITIH IICIH YT IOM.

MeH 3H? MasTaap ©peMIUIOTHITH TYH 6COX JyTaM HOXLOJ XYHIIPHD 'K Y3391 MaHail OpHBI 33CHIH OpayyaAal
XaWTyyJslH epeMaieruitH TyH (H) ammrt MartManeia Oaiipimt, tapxanraac xamaapd 200-2000m Gaiiraa Ty
xmiicBIpadcoH yrra Hb 0.01-0.99 6aiix 6omHO. XapuH OOHOT ©POMUTIOTHITH YHACOH romunitH 6oaut yrra NQ
(66.0MmM Gyr0y = 60)-39¢ HQ (82.8MM™ Gyroy = 80) xypTaim ©CoX OpOMITIOIUIH HOXIIOI XYHIIPHD TK Y3331 9HI
y3yyamaruiia xuitceapadcon yrreir 0.01-0.99 rak aBcan 601HO.

HooHoTHIiH HATYYTUIHH XYBbJ] TEOJIOTHIH (quiuem Maimmanswiy Ouemuiin) yHaIIbIH OHIINOoc Xamaapax 0a xaryy
AIIUTT MaJITMAJIbIH, TYYHUI JOTOP 33CHITH OpJIbIH T'e0JIoru-XairyynsiH 6aranat epemuiert 70-90° Gaiix Ty 3H?
y3yymaruitd xuiceapiacaH yTreir 0.99-0.01 rax aBcan 66ree 1 3H3 Hb [IOOHOTHITH HATYyTHIH OHIIOT 6COX TyCaM
OPOMIOTUIH HOXIION XsI0aplinHa, eepeep X303, 3T 60C00 MOOHOT HAIBTPIX Hb HOXIUIMHH XYBbJ Halyy
IOOHOTOO0C XsIO0ap OONHO TK Y3IATTIH XOMOO0OTOW. DHADIC IOOHOTHHH T'YH, rod aiubh Ooioxoop Oara,
HATYYTHIH OHIOT UX 0aiiX TyTaM epeMIJOrHiH TeXHHKUHH HOXIOJI XsU10ap, 3CBIJT 3CPIT K Y33X YHIICTIH
oM. DH? aprauyianaap epeMUIOTHIH HOXIUTHAT XYHAPIITUHH HITACIH Y3YYIJITIIP YHAICHH 0a YT Y3YYIIATHAT
XappuHITOHBI MIAJATYYP OalimanTaii 0JICOH OOJHO.

6

c=%K-T-1-H-D -«

OHDY MaTpulUiiH y3yymuryya Oomut (pusuk) yrraapaa 0-33¢ 1 xyprmonm eepunergex 000X 00J0BY
XUHCBIPIACOH yTra Hb 0 6a 1-1 Xs3raapryil oipTox OOJIOMIKTOH, IIX39 X333 U TOHIYY Oaiix OOJOMIXKIYH,
06peep X3II03J1, HAT Tajxaac X3333 4 TYWJIBIH XYHAPIITIH, OIT OOIOMXKTYH Hexien rax Oaixryit (C#0), Heree
TaJlaac YHAIMIIIXYH TaajaMXTail HOX1el I3k Oaiiralib epTeHl, MPakTHK aMbApaill X3333 4 Oaiixryi (C#1) racan
JIOTHKTON OOJHO. YHAJIrI9HUH IANTyYpPhIH XHHCBIPIIICIH yTIa 6COX TycaM epeMIJIOrniiH HOXIOJ TaaTai, 3¢par
TOXHMOJLIOJI XYHIPAIITIN, HUHIIMAII T9K TOOLOTJIOX IOM.
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Xycnort 1

Opomoneuiin HOXYAULIH YHIN2IIHUL WAA2YYPYYObIH O00UmM 6a XUIICEIPIICIH YMyyo
(xamyy awmem manmmansin opoyyosin sHcuidd 033p)

Y3YYRITYYAUIAH X371637139X XsA3raap
anryypyyn ”
ooaut XHHCBIPIICIH
Tepei Y3yymanr A00A A3 AooA A3
Yynyynruitn epemaernex 33par-K I Xl 0.01 0,99
Teonoruii 3ycanrtuite Torropmmat -T 1 3 0.01 0.99
XYApHAH I33KI3TIPX 9aHap - J] 80 100 0.99 0.01
HooHorwuiin ryn - H, Mm 200 200 0.01 0.99
Texnukuiin Ioonoruiin romy - D, Mm 60 80 0.01 0.99
Hanyyruiin enner, o, rpamyc 70 90 0.99 0.01

HbaracsH y3yymaTuiiH XaMKIZHIAC XaMaapyyilaH 33CHHH OpAyyIsIH 6peMIJIerHifH HOXIIMHUT fapaax Oaiyiaap
TOPOIDKYYJ/DK aHTHICaH 007HO. YYHA:

C=<0.33 - Taajam:kraii
C=0.34-0.50 - xaBuiin
C > 0.51 - xynapaaraii

DOHIXYY aprawianbl YHICISH MaHail OpHBI 33C-MOJMONEH, 33C-alTHBI, HYYPCHHH, ypaHBI, I'a3pblH TOCHBI
OpAYYZABIH ©POMJUIOTHHH HOXIeJN] OJIOH JKIJIMHH TypIl XHHCAH CyAalraaHbl MaTepHANyyH, YHIIBIPIDIUHH
6apuMT, OrerUTYYIUHT alnTiIaH 00JI0BCPYyIalNT XUIK Aapaax JYTHIIATYYAUNT rapracat oM.

3acuiin opoyyoviH OpOMONOSULIH HOXYIUUH YHIISDD

I'eonoru-xairyysiblH epeMUIeTHitH HEXIIEEp MOHTOJ OPHBI 33CHIH OPAYYABIT YHAUDK Y3831 O10Y-TOJAr0iH
opa xasuiin (C=0.48), Opmuar (C=0.70), Haraancyspara (C=0.67)-bIH OpAyya XYHAPIIATIH HOXIOITIH
Oaiina. [9x199 DpASHITHITH 33C-MOIUOACHUH 0P/ MITYY HHMJIMAJI HOXIOATIH 00JI0X Hb TOTTOOTICOH.

Hyypcnuii opdyyovin opomonocutin HOXYIUliH yHIN2II

MaHait OpHBI HYYPCHHI OPAYYAbIH OPOMITIOTHIH HOXION Hb O0yx3/193 Huidnmaa (C=0.41-0.58), raxa35 Tyxaiin
OpIYyZbIH Tapall YYCI33C UX39X2H XaMaapy, PPIUIH TalaBblH HOXIOJ YYCCIH XOBTI) OaipnanTail opayyIbH
XYBBJI XapblUaHryil XaBuitH (Xeomuiin xomeop-0.58, Teepes nyyp-0.56), kapOoH nepMHiiH HACHBI ATUPAAKUIITTAN
HOXIOJJT XYHAPIITIH 60I0H UX33X3H XYHapani (Tan 6yrae-0.41, Xypou 201-0.42) Gaiiraa Hb TOrTOOTICOH.

Ypanut opoyyowin epomoneeuiin noxyauiin cyoaneaa

YpaHsl opyyIbIH ©peMIIer niiH HOXIUINIH cynanraar JlopHon, ['ypBanOynar, lynaan xap yyJislH 39paT OpAYYI
793D sIByYJIcaH 0ereej Xoja0O0TIO0X 3apyM M333JI3JT OJIOOTYHII3C YHAUITIAT XapaaxaH XUIDK rapraaryi, Tonm
JYTHAJIT XUHCOH 00JTHO. JIOpHOABIH ypaHbl XYIAPUIH 3aHTHATaaH] S opa, 8 wipai, S0 rapyit apAdCKedH 1131, 80
OpYHMM PaJMOMETPHUIH TaXIIyya TOTTOOTACOH OaiiHa. JlopHOABIH opmox OYTHHIH Aaryy, ST XarapiyyIblH
OTTJIOJIIICOH X3CATT XaBTaH, JaBXpara, MTOKBEPK XAIO3PUIH XYApUHH OHETYYA TOXHONAOX 0ereei T3ATI3PT
OOpKUH, THEHC, PUOJINT, JAIUT, TPAXUAHAC3NUT, TAIT YYJIBIH IIFJ 33P3T JOOX IDPPA, A3 IOparuiiH XypAcyyn
TapxcaH 0OaifHa. IX?HX XyapuitH 6ueryya ruaporepman XyBupisiH 0ycan 100-500 m-uitH ryHA yyccsH OaifHa.
I'ypBanOynaruiin opa JOpHOABIH XYAPUIH 3aHTHIITaaHbl TalT YyJI-TyHaMalblH, Ty(QOreH-TyHaMaJbIH rapanTai
qyJIyyJITyyAaap Xy4uricaH IpOTepo30iH HaCHBI TAJICTIAr 3aHap, FHEic, MOH MaJle030iH OOp)KUHTHIH AHOPHT,
OOpKMH 33p3r Yyllyyjraac TOITOX 0ereej SHJ KalWIINATKWIT, OMOTUTXKHMIT, LAaXWypKWIT OOJOH ypaHbI
XY/PPXKWITHIT arangax OMOTHTKUX, YCaH TSUITTaHYyp)KUX, MOHTMOJIMOHUT)KUX, KAOJTUHUTKUX, XJIOPTIKHX,
(ITIOOPUTKUX, TEMATUTKHUX 33PAT XYJIPUIH OYC OPUMBIH XyBHPAJ ©6PWIONT XTI Hb ©POMJUIOTHIHH HOXIUIUHIT
MX39X9H XYHAPANTIH Oonronor OaitHa. MapaaiiH ToJjbIH ypaHbl OpJl XOXKYy IOpa-TYPYY LPPAMHH aHAe3uT-
0azanpT, TPaXWAALUT, PHONUT-JALUT, TPAXUPHONUT, TIATIIPHUHH Ty(dyyHd, KOHIIOMEpaT, 3JICOH 4UyIyy,
aJICBPOJINT, OpeKdH, (eNB3UT 33p3Tr XypAac UylIyyjaraac TOTTOX 0ereej >HIKAIHIINATKUIT, LHaXHypIKUIT,
OCpPE3UTKIIIT, ATBOCTUIKWIT 33pAT XyBHpad dJ03T TOXHONAMOT Hb MOH JI OPOMIJIOrHiiH HOXIJIHAT
XYHAPYYJ1I9T OaiiHa.
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VYpaHbl OpAyyAbIH XalTyyll CyAanraaHsl aKuiI CYYJIUITH XKWIYYASA rajaafblH 30HXUICOH XOPOHTe opyyJiaiTaap
HopHox xoift, JJOpHOTOBUIH OYYPITT IPUMMTIHA SBArgak, 30XMX HEOOUHHT HAIMXK TOTTOOX, OaTaiuraaxyyiax
QKITYyIl XHHUTICAH OO0JIOBY, TOJOPXOH OOJIOH TOXOPXOWTYH manTraaHaap J{OpHOIO aKWiI 30TCOHTH Oaifmany
opx, xapuH JlopHoroBbn CaifHmanneiH ayypruiin 3yynOasH (dynaan Xap yynbiH)-uiiH opunma PpaHIbIH
ApuBa KOMIIaHMHH XOpOHTe opyyJalTaap opll, OOBEeKTYyJIbIH CyJaliraar 3puUMTIH YPraJDKIYYIDK, HOOLMHT
HAMATAYYIISH YAAXryH oJ00pIoATOH IMDKNX XaHaararail Oaiina. Tynamas XypaacT 30HXWIOH aryysnarjaax
ypaHbl aryynra Oararaii Xapaar, Hapc 39par opayynan epemuier UX3BWIdH 360JI6H CIBCIIP, TYHAMaJl
YyJIyyJarT sBariax HoXLUeJTIH oM. YpaHbl XYIIPKUITHHH TOpeJl, XYAPUIHH OUeTHITH Y3YYIDITYYA, aryyiard
00JIOH Xy4aac Xyp/ACYy/IbIH TOPOJ, NINHK YaHAPYYJ Hb 6POMJUIOTHITH HOXIe]] HX39X9H HeJeesnK Oairaar Oun
QKUTTIANT, CyJajiraaraap TOTTOOCOH 0eree 1 0YX3J1/133 epeMUIeTHITH HOXIIOep Hb ‘3JICIH UyIyy -HBI, TaIT VY-
TyHaMaJIbIH T3CIH 2 TOpeJI] SUITaH XyBaax 00JI0II00TOH 3H? X0EP TOpel Hb IIOOHOT HIBTPAITHIH, 133K aBaIThIH
XYBBJ ©6p XOOPOHI00 HHWJIIAA sUiraatail oM. Tyxainmban, “35crH 4yiyy”-Hel Oyi0oy “IPBIp TyHamal -bIH OpH
00BEKTYY/l Hb Ta3phIH Tafapryyraac teauiined ux omm rysn (15-100m 3apummaa 150-300m xypTam) Gaiipmax
Oereen SHI 6POMAIIOTT 3JIC MIABAP, HICIPXIT-Xalprapxar XypJaac, JICIH Iylyy 33p3r TOTTBOPTYH CIBCIIP, CYI
GapblLiasAcaH Xypaac qyJIyyJar TOXHOJIOHO. Y paHbl XYIIPKUIT rajapryyzaa HanparkKuITHRH 3ypariial, TYHAI)
LIOOHOTT XMUTJPX HalparuiiH KapoTaxkaap HalBapTail TOrTOOXI0X OOJIBY XYARPIKIIT 3JICIH UYIIyY, DJIC Xalpra
39p3T ypaHbIl HUPISAYHI yycranraap suiraH aBax OOJOJNIOOTOW 3C3X, alb 3CBIJT IIaBapiiar XypaacT
aryyJarJcaHbIl HApHUMBUWIAH TOTTOOXBIH TYJI HOOIHIH IOOHOT'YY IBIT 3aaBaJl IYIyy3 KT ABYYIax
nraap/yiararaii 6aizar Hp S9HY apraap epeMJUIeTHIH SBYYIIXK, TeJeeses OYXUl 93K epreH raprax Hb HX39Xd3H
sipBUrTail 1oM. ['a3pbIH TOCHBI ©POMIJIOTUIH HOXIUIMIH CyJalraa, YHAIr? OpeMATeruiiH HOXIUIMUT cyaiax,
YH2JI3X Hb epTer 3apAaj eHIepTi MepTiee Ia3pblH I'YHUI CyJajiraaHj OHI[ yyXalsl ad X0oJO0OTHONTOM 3H3 Yill
@KWUIATaaHbl TEXHOJOTHMHH OHOBYIOX, OOJOBCPOHTYH OOJITOX MEHEKMEHT-3AMHH 3acTHHH dyxal ad
X0JIOOTIONTOH 10M. DH? Tajaap cyJajiraaHbl YUTIIIIUHIT Onit 00roX, apra 3yHr 00J0BCpyyIax acyyaaia HAIIA
9pTHAIC MPBIUTIRXK [1], Xailmyyp >KOHIIHEI, 33C-aJTHBI, HYYPCHHH 33p3r OpI OOBEKTYYABIH ©POMIJIOTHITH
HOXLJIMIH Cyanraa, YHJIr33 TOPeDKYYIITHRH axinyya [3,6,12-16] xuirasik, 33cuiiH oplyyablH ©pOMIUIeT UiiH
HOXIUTHITH YHAIITI3TI3P SPXUIH XaMraaxaiT XypTaJ XuiracaH [ 16] Gaitna. Mawnait oporn 1940 onsl s11c33¢ 1950-
MaJl OHBI CYYJTY XYPT3JI ra3phblH TOCHBI 9pAJI-XaWryyibiH ryHuid 100 rapyi, 'yexaH X39H 3yyH, osioop:iontsiH 200
rapy#t, 1990-351 onooc xoiim Tamcart 813, 3yyn6asH, llaraan Dncuuit opmoa 100 rapyi, Tapuau, Hsuira,
Matan-XX 33par TanbaitHyyaas Xa,1 X319H T'YHHIA [IOOHOT ©peMIeT 10K, Ta3PhIH TOCHBI ©POM/IIOTHfH HOXITUHH
Tanaap 30XUX X3MXKIIHUHA MAI371371 Ouit 60moos GaitHa [9]. Tocon yyasiH 19-p tanbaita 13-p noonort Maiik
Knapkuiin cynanraaraap 2310 M ryna cratuk xam 75,7°C, 2003-2004 onHyyynan XUWCOH TEepMOIpaMMBbIH
XoMKUITIIp 19-17-p moonort 1988 m-mitn ryna 64,4°C, 19-19-p noonort 1865 Mm-uitH ryHn 64°C xaMroid
0aiix33. DHA AYYPTHIH araapbH KWIAHH TyHIaX XoM 2,80C Oaiinraac XaMuitH ecelt (TeOTepMUITH TPaIUeHT)-
WHUT aHATUTUK OOJIOH HOMOTPaMMBIH apraap TOoomox y33x31 TocoH yyn-XIX tanbaita emHen xacart (19-3, 19-
12, 19-13, 19-14 noonoryyaman) G 3,15°C/100m, xapus xo#T x3carT (19-17, 19-19, 19-20, 19-21 nooHoryynanm)
G 3,10°C/100m 6onox HBH eepeep X303 3HI OYC HYTAIT TEOTEPMUMH TaXKHUT ©OPWIONT OalXryl, IRIIXHUH
IOYHIXTai OHpOoI00 000X Hb TOITOOTICOH OaifHa [§]. ['3BY ra3pbIH TOCHBI ©pOMIIOTHIH OM3HECHITH HyyITal
XOJIOOOTYH M3I33J13J1 4 TACOH YHAICHUI MIPTIKMITHYYA Y39K TaHWILAX OOJIOMX MyyTai, cyjanraa siByyJax,
JOYTHJIT Tapraxaj TeBerTai 6airaar TaMadTIdxk OaifHa. ['a3pbIH TOCHBI TYHHH ©peMUIeTHitH HOXIUIMHIT Cy/Iax,
YHOJDX IANTYypeir OWjJi ©MHO Hb YypbAuWIcaH Oaijnaap raprax, cynairaar 3eBxeH 2 razapt ([opnon,
JlopHoroBs) sByyiicaH [10] 6ox maamigaa ra3pbslH TOCHBI CyJaliraanbl Oycaa TajnbalHyyaaa eproH XypIdTIuTrIdp
ABYYJax, CyJairaa, YHUITI9HUH MIaNryyphIr WYY HapHHBWIAX IIaapaiaraTaid 6omoos Gaiiraa oM.

I1]l. OpemMaJieruiin TeXHOJOTHHH MeHEe:KMEHTHITH TYJIraMcan acyyajayya, MUHIABIPJIIX apra 3am.

XIX 3yyHBIT aX YHIIBIPpHIH, OHrepcoH XX 3yyHBIT M3I3IIUIMHH 33T 6071 X3k Oyl sH3 XXI  3yyHBIr
TEXHOJIOTHIiH 3yyH X Hb Ouii [14-16].

TexHOJI0TH 33T Hb OPTeH yTraapaa cyaiax, XerxyyJadx (R&D-reseach and development) racan aryynratait
0eree]l MIMHKIIX YyXaaHbl MIAJATHUIT HXIBWIIH TOHOT TOXOOPOMIXK, Oarak Xdpiarciddp AaMkKyylaH Oapaa-
OYTIAI/IXYYH, YHILABIPIRI-YHITUHIATD? O0JIroX Yitn axusuiaraa om [13].

TexHONOTH Hb NIMHXIIDX YXaaHbI OJOJIT, HIDIT, 3YH TOTTIBIT YIIABIPIAI HIBTPYYIIIXHIAH TYJJ 3arBap, apra
3YH, TYPIIWIATBIH YHIABIPIIAUUT sByyiax, YWIIB3PJdJ MPAKTUKT rapcaH, aXUIJarjicaH IIWHD JA3BIIMIITAT
SYWIMHT IMMHKIDX YXaaHbl 3yH TOTTOJ 0OJTOH 00I0BCPYYIIax 30pMITOTOH, 00peep X303, MIMHKIIX yXaaH 0a
YHIIIBIPIIDIMHAT X0I00X TYYP FOM.

3.1 Opomonoautin menercMeHmuile OOPUIOH WUHIUIIX uaaponaca
MoHTr0J1 OpOH/I TOBJIIOPCOH TOJIOBIOTOOT 3IMIH 3aCraac 3ax 333JIMWH 3AUIH 3acarT MMDKUAX IAJHKIIIT 3PUYUMTI I
sBarjaxx Oyil eHee yex JuiH 3acTuifH Oycaj caOapblH HATOH a1 epeMIJIeTHiH candapT 4 OyTunitH 00JI0H

MCHEKMEHTUIH ©6pWIONT MHHIWIITYYA XuHra»k OaitHa. MHracH23p YHIABIPISN YHIYHAIST Laalinjg
XOTXKYYJIdX YHJICOH 3apUM, TYYHUI HOXLO Oai/I1yya €epuieriiee. Oepwier1eH MINHIWIAAMK Oaliraa opunH
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HOXIUIOe caiiTap CyIalICHBI YHICIH 33D 6POMUIOTHIH a’KIIbIT XOKIMIHH ITHUHD TYBIIUH] XYPIIX MIaaparaTai,
YYHUH Tyl ©peMIJeruilH a)kKiIblH MEHEKMEHTUUT CAalKpYyJIXkK, 3aX 333JMIlH MApKETUHTMUH cyAairaar 3eB
30XHOH 0alTryysaH XHIK, X3PATIdX Hb 3aimmryii 60k OaitHa.

OpeMaIeruiiH TeXHOJI0TH I33T Hb MaTepHuall Heell, MallluH TEXHUK, XYHUH XY4UH 3YIICHHT ammriaH 6airans
TEXHUKUNH IIUHKIIX YXaaHbl OJIONTYYJaA YHIACIH I33PXU YIULABIPIANMUT sABYYyJax, XODXKYYIdX Yl
aKuUIaraa oM. DHY YT aXiiuiaraa HapuitH yaupasiara, 30XuoH Gauryynant (mMenescmenm)-aap TOIOPXOH 3axX
3935171 siBarAjar OaiiHa.

OpemIerniiH MEeHe:KMEHTHIH 30pMIIro Hb XsA3raapiariMai Heell, Xy4, XOpeHreep TaBUIACAH TOAOPXOil
30pWITHIT XaMI'HiH 6ara eprer 3apanaap, eHAep Yp allurTairaap X3parKYYJdX axIIbIl yOUPAAH TYHIDTIIXAT
OPIIHHO.

OpeMIIernitH YHIABIPIAI, YHITIIIT), ON3HECHIT SBYYIaxal 3ax 3331 Oaiip cyypua 3373X, aXKuil, YHITIHIr??d,
OM3HECHHHX?? HIP XYHIAMHT [PSHUIYYISX sSBHAN dyxan Oadpar. ['arnxyy 4JaHapblH Imaap/yiara XaHracaH
YHIIIBAPIIAN, YHITYHIrIST XaMTUiH Oara epTer 3apiuiaap IIyypXxai sByyJcaH TOXHOJIOJA 3aX 393J11 TOJOPXOH
0aiip cyypua 33713X 00JIHO.

OpoeMII6ruiiH TeXHOJIOTHIiH MEHEeKMEHT

TexHOJOTHIH MEHEeXXMEHTHIH OyTd1 Hb 1. Mpamdamsn aBax, 2. OHOUUIOX, cyAaliraa XapblyylaidT Xuix, 3.
Tenesnex mporuosnox, 4. [uiiasap raprax, 5. Xa3parkyyiadX TICIH YHICIH 5 X3cradc OypadHd. TexHOIoTuiiH
MEHEeKMEHTHIH YT a)XUIlTaraa Hb YHYJITD) TYTHYJIT eTreX, 0alp cyypHa ToIOpXO0inox, 0010r0 60I0BCpyyIaxas
YUTII3TIHD.

IXHMI{ AT 000X YHIIM33HUN X3CATT yAUpAIaraac candap, OM3HECHIH OPYHOO YHAII3X IIaap/iara TaBUI LIar.
TexXHOIOrMiH OMOOTUIH TYBILUUH, AIIUTIAITBIH Xyranaa, rapail YYCJIUUT TOAOPXOMIDK AIBINMITAT TEXHOIOTUTIN
XaphIyyJDK YHIIOX, yIMaap TEXHOJIOTHIH MIMIDKY YT X3PX3H ABYYJIax apra 3aMbIT TOJOPXOMIIHO.

Xoépaaxp IIATaHJ IMap TEXHOJIOTU X3AUM XUP XOPOHI'e OpYyYIaxbIl INUKHAHD. TyyHUI3H TEXHOJIOTUIH 10TOO
OyTa1I, ViU akuyutaraaraa caikpyyiax acyyaan opHo. bycam OyXuil 1 CHCTEMYYIUIH HAT aIuil TEXHOJIOTHHAT
OaiiHra caiKpyyiax yilsl aKuiijiaraa nraapaaar SHTPOu OyI0y Yp aliruitH OyypaitaH op:k OaliArkiir aHxaapax
€CTOH.

T'ypaBayraap maranj ragaan 6a 10ToO0] XY4HH 3YHICT YUTIICHH YAUPIIArbH 00UTOTO CTpaTeryyn ouii 6oarox

yitn axwuinaraa siBarjaHa. TeXHOJOTHUIH yAUpJUIArblH HATACOH XYpadr Aapaax Oaiimmaap (3ypar-1) mypcamk
00JIOX IOM.
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A 4

ByTaarmxyyH
YITYHATI3HAN YaHap

OpcesieeHuil epoHXUil YagaBXu 62 TEXHOJIOTUITH

YAUpP/UIATBIH Ye AT

Hbarnyrasp ye —yHanra»
XuX

Canbapsia 6a Ou3He-
CHITH OPYHBI YHAJITI)

Texnonoruitn yHasc
CYYPHIH THAJT33

[uH> 6a muH3p
rapcaH TEXHOJIOTHIH

Xoépnayraap ye —baiip
CyYpb TOJIOPXOHIOX

I'ypaBnyraap ye-
Boytoro 6ooscpyynax

TexHomoTHITH
XOPOHI'® OpYYIAITHIH
noptdenn

TexHnomorwuitn ya-
JIaMK,CTaTyc,
aryyJsamk, Xaparipd

JloToon Xy4uH 3yin
(XYH X€rKYYIIX
TOJIOBJIOIT)

Tlamaan xyuuH 3yin

benumapkuHr

. YHAIIT3 TexHonoruiin ISO, MNS-9000, 14000
N MIPOILIECCHIH OalHTBIH H3BTPYYJIdX
X3parmeryauitH R TeXHOIOr’ cavtipyymATT
3PAT 1Iaapajiara LIAJDKY VI THIAH Cainbapsia 601710T0
YHAI 60JI0BCpyyIax
A
A 4 A 4

X3pari3g, TEXHOJIOTMIHH CUCTEMHUIH XOIKIJI (30PHIIro]
YMIJIICH Vil axKuiIaraa)

1 nyraap 3ypar. Texronozuiin youponazein H32OCIH XYP33

Hdepes. Canaji qyruajir

OHrepceH OH >KWIYYI[I XHHCIH CyJaaraaHsl yp AYH MaaHb OYXdJ133 ©POMIJIOTHIH OHOJ, TEXHOJIOTH,
MEHEXMEHT, TEXHOJIOTMHH MEHEKMEHTUHH YHIJIIAZP sBarjax, 3HI YMUIJIAINAD Marucrp, JOKTOpP, 36BI6X,
MOPIBUICOH UHXKXEHEPUIH CYprairThil SIBYYJXK, X34 X3J9H MAarucTp, AOKTOPBIH @XIBII YIUPIAX, 36BIOXK
XamraanyycaH 6a 3H3 Tanaap CymairaaHbl YUy (HayuHoe Hanpaenienue) Ouii GOITOK, OPUXH Ye I Mall gyXxiiaap
JPBIIUTK Oaliraa TEXHOJIOTH, TEXHOJIOTMHH MEHEKMEHTHUIH YHTIIIIGP Aapaax AYTHIITHHT raprax, 3apuM
CaHAJIBIT BINYYIDK OaitHa. Y YHA:

1.

TexHONOrM-MEHEeKMEHTHIH, TYYHUH  JOTOp, ©peMIJIOrMHH  TEXHOJIOTUHH  MEHEKMEHTUHH
acyyIulyyabIl ©peMUIeruitH npoueccyyn (uyayyeutin Oymuaanm-y3e3pn3ess-63x3a233)-blH OHOJIBIH
YHISCI3J1 OOJIOH OpOMIIOTHIAH HOXUON (Y)ryyicuiin opomMonesm HOL0646X WUHIICYY)), apra, darax,
TEXHOJIOTUIH COHTOJIT, XapWILAH XaMaapJIblH CyJalraaHbl AYHA YHASCIIOH IUHBIPIAIX HIaapaiaratai
I3 Y3C3H.

OpeMIerniiH HOXIUIMKH CyAalraa, YHIIr), TOPOIIKYYJIDITHIH apra 3YHT O0JOBCPYYIDK, MaHai OPHBI
33C-MONMOMEH, 33C-aNT, HYYPC, YpaH, Ta3pblH TOC 33p3T OPAYYABIH ©POMIIerHidH HOXIIHHH
ypbaunicaH Oaiiaap cyajgaH TOPOIKYYIDK, IYTHIJIT Trapracas.

TexHON0r", TEXHOJIOTMWH MEHEKMEHTUHH ONITOJT, TOAOPXOMIONTHII TOAPYYJDK, ©pOMIJIeruilH
OalryysuIaryyIblH TE€XHOJIOTHH TYBITHUH YHIJTIOHUN aprawiaiblH OOJOBCPYYIK, ©POMIJIOTHIH
XaMTapcaH, ra1aaIbiH 00JIOH XYBUIH OMUYHIH 3apiM OalryyIiaryyabH TEXHOJIOTHIH MEHE)KMEHTHIH
TYBILUHT TOTTOOCOH.

Haamma op 0OBbEKTYyIBIH ©POMIIOIHIHH HOXIUIMIH cynajiraar 00JOBCPOTJICOH aprawjiajiblH Aaryy
YPIJDKIYYJIOH SIBYyJlaX, CylalraaHbl apra 3yWr ynaMm OOJIOBCPOHTYH OOJITOH HapHHBUYJIAX, 30BXOH
re0JIOTH-XaTyyIIbIH TOMUHTYH OpOMITIOrHitH Oycaa TOPAYYAIP (Xyoae ycHbl, 2a3pbi MOCHbI, YYPXAlH
MICINSIIHUL, YULUUPXUILIIULH CYOAN2AAHDb, UHIICEHED 2€0N02ULIH 23X MON) 9 OPOMUIOTUitH HOXIUTHIAT
TOTTOOX, TOPOIDKYYJIIX, XapbIlyyJax, YYHHH Ty X0JIOOTAOX aprawyiaibll HapuiBWIaH O00JI0BCpyyIax
maapjJaraTau.

Cynanraa-yiiaBapidi-OM3HECHIHH dyXal a4 XOJIOOTJOITOM, 3PIAT XOPITIDRI HXTIH 6peMIJIOTHiH
YHITUUATIHUA OOJIOH MAPTIIKIMHH OaWryyiularblH TEXHOJOTWHH TYBIIMH, CTaHIAPBIT OWid 00IroX
Tajaap caHal A3BIITYYJICOH OOJHO.
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SPJISHITUMH YYPXAWH HOTI'IOJIBOPHIH I'XA-UMH OPMUIH XCTUHH
MEHEXMEHTHUHI BOJIOBCPOHI'YH BOJIT'OX Hb

H.Tamyynsu
LIYTUC. I'eonoeu Yyn Yypxaiin cypayyis

Email: alt temka @yahoo.com

Xypaanryit

OpeMIIeruitH MeHe)KMEHTHIH 30PHIIT0 Hb TABUTICaH TOJI0PXOH 30pWIITHIT XaMIUifH Oara eprer 3apasaap, OHaAep
Yp alurrTairaap XdporKYYJIdX KIBIT YAUPAAH TYHIPTrIXd7 opiiuHO. MM amykunTTaid axkuiiax Oaifraa
OPOMIOTUIH KOMIAHUYIBIT CYJIUIaH, TAIHUHA MapKeTHHI, MEHE)KMEHTHWH apra Oapui, 30XHOH OaWryysair
33pradc Cypainax Xdparmidl. Yp AYHTIH MEHEKMEHT TIJ3T 00N aM)KUITBHIH YHIIC TOIUUTYH YIC OPHBI SIUHH
3aCTUIH XOIKUIJ TOJOPXOU XyBb HIMIP OpyyJaX 4yXasl HOXLOJ IOM.

Tyaxyyp yz: Opomones, mapkemune, MeHeHCMeHm

Opuua

AJHBaa yIic OpHBI SIHIHH 3aCTHIH OCOITUIT XaHTaX, HHUTMUHIT XOrKYYI9X3]] OM3HEeCHITH OyXuii 1 OalTyysIarsH
YT @KHIUTaraalbl OJIONT, aMIKIUIT MIUHABIPINX ad X0Ja00raonToi. balryymiarsd yitn axuniaraar >AuiH 3acar-
HUWTMUIH XOKIITIH ysuIayyiiaxa] HapJaMeHT, 3aCTHUifH ra3ap OHIrol aHxaapd, 00JUI0roo XyyJiuap AaMKyyJiaH
XIPADKYYIIAT. DAr33p XyyIuyl Hb OW3HECHIH TaaTail OpYHHT OYpAYYIIdX, HUATOM 0a OM3HECHHH Yp OYHTIH
XaMTBIH aXHJUlaraar XaHrax HOXUOJMHT Oui OOJNroxoJ 4uridadr.Yys yypxaiH canOapblH XOTKIHWH XITHIHH
teneBuir YNX-aac 6atancan “MsHTraHbl 30pUITO]] CYypUIICAaH YHASICHUHN XOTKIIHIH IOTI 00J10T0”- 1T

® CTpaTeruiiH OpjA Tra3pyyAbll allWriaHa. YJCbIH 3apijaap TEOJOTUHH XalTyysn XWX, HOOLUUr Hb
TOTTOOCOH CTPaTeTHiH OpA Ta3pyynaaj TOPUHH MIUIMHH XyBUHr 51-33¢ masmr Oaiirax 0OIOTHIT
OapuMTaiHa.

* Oy TouroiiH 33¢, antHsl, Llaraan cyBapreid 33cuiiH, TaBan Tonroitn HyypcHui, AcraTblH MOHTOHUH,
LaBeiH monuMeTauTbiH, TOMOPTIHH TOMPHIH XYOpUHH ... 00J0H OycaJ TOMOOXOH CTPaTeTHHH OpJ
ra3pyyabIl allluraax dXJI9X;

®  DOpmHITHIH yydaplH OasKyynax YWIABIPUHH XYYMH YaJIbIT HAMOITAYYIDK, OYTI3rAdXYYHUI
00JIOBCPYYNANTHIT TYH3THHPYYIIIX;

®  KaTOJBIH 33C, TAHTUIH YIIABIPIANIUIT 3pC OCTOX;

® DJpACHHAH TYYXUil SOuHH OOJOBCPYYJaNTBIH TYBLIMHT JIAIUIYYIDK, OICHHH OyTI3TIRXYYHHH
YHAIABIPIIRIUNT HIMATAYYIIIX;

®  TeOoJIOTHUHH cyJanraa, 9padc OasITHIH P37 XaUTYyJIbIH aXIIBIT OPToTroX;

®  AMUIT MAITMAJBIT OUYHIT YypXaH X3J03p33p 0JI00pI0X YHI aXwiaraanj] TOPUWH 30XUITYYyJanTTau,
Oaiiranb OpYMHJ XaNryH, XYHHH aMbApax OpUYHHA Al0yITYH 0aiix 3apuMbIr OapUMTIaH HPX3YHH OPUMHT
OYpAYYJIDX T3X MITIIP 3aacaH OaifHa.

1.Opemanerniin 6aiiryyajarblH MeHe;KMEHTHITH cyAajraa

SImap 9 Gaiiryyniara OpuHBl XYUHH 3YWICHIH HOJIeeH | YIII aXuuiaraaraa sByyijar. ©epeep x310371 OpUHH Hb
GaiiryyJuIarblH yp alliruiT TOJOPXOMIIOX XYUHH 3Yi1 60siHO. BaiiryyIuiarsiH OpIinH TOTTHOXBIH YHIIC Hb TYYHHH
opuuH oM. [3]

OpemmiierniiH Oaiiryyiiara 49 OpYHBl OJIOH XYYHH 3YWIIIC XaMmaapd ©HTOpCOH, ©Hee, HUPIIYH Hb
Tomopxoimornoxk Oaitnar. Tyxain0an HAT X3CAT Hb OPTeXKMK OaiixaJ HOree XICIT Hb YHAITA]l OPOX JKHUIIIITIM.
OpeMUIeTHiiH OaWTyyJUIarblH VI aXWUIaraaHja Tajnaaj OpuYHBl OJIOH XYYHH 3YHI myyn 6a mryynm Oycaap
Heyeener. ['amaaa opuHBl XYUHH 3YHINHH €0pwIeNT Hb OaWTyyIIIarklH JOTOO VI aXXWIIaraaHy] HOJIOOHe.
AMKUITTaH aXUJUIAXbIH TYJI OpOMIIOTHIH OalTyyiiara Hb 9XJIP31 Tajaaa OpUHbl HOXIeN Oalimaa cyaank,
TYYHT3# IOTOOI Yilll ayKuJuiaraaraa OHOBUTOM ysUIAyyJiax Hb dyXajl.
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Witmasc  epemmyerniiH  OaWTyyJularblH  MEHEKMEHTHHT  OOJIOBCPOHTYH OONToX acyymibll  TOAOPXOH
OalryymumarelH Oyloy OpISHATHHH yypxalH wnornoinoopblH ['XA-wifH epMHHH XAICTHHH MEHEKMEHTHIH
KHIIIATI3P aBY V39K YHI aKWUIaraaly Hb HOJIOOJNIeX Ta/laajl OpPUHbl XYUHH 3YWICHIH HOIeeJUTHHT TOTTOOXBIH
TyJJ TaAaajJ OpYHBI OHIUIOT, TYYHHI MEHEeXMEHTI/ I'YHIDITIAX YYPar, HIyya Oyc HeJeejexX XY4HH 3YWICHIiH,
MEHEXMEHTHUIH YIII aKullaraadbl TYBIIMHT TOAOPXOMIOX 30pHIIT00p JOTOOJ OPYHBI CyAairaa XuicaH. ['agaan
0a J0TOOJ OPYHBI Cynairaa XUUCHUHA yp ayHn IpasHaT yiasdp XXK oomon ['XA-uitn SWOT muHXmirsr
XHUHCHH IOM.

INagaan opuHbl XYuuH 3YHIIC OyX Oaifryysuiaraa HUHTAA Hb YHITYWDK Oalinar 6o 6alryysiara Tyc OypHitH XyBb]
0O0JUTOTBIH OPYHBI 3YI33C LYy X3103p33p Heneeink Oaimar. TuiitMaac OalryysiarsiH OOUIOTBIH OPUUH OYIOY
Yy HOJeeJieX ragaal OPYHBI XYUHH 3YIIC 000X 30Xuilyystard \3acruiiH raspbiH Goaioro, yitn axmuaraal
HHUIITYYIATY, X3PATIIATd, XeJ0JIMOPHIH X0JI000]], ©MWIeTd, 6pCoAeTYNifH HOJIeeJUIHHT 4 TOTOPXOIICOH.

Bun 583 ymaa myriryyicaH M3I335137 133P33 TYITYYpIIaH WKAI TOPINHH YT axmiuiaraa ssyyngar Owoy Tonroi
XXK, OpmuaT yitnaesp XXK, MoOHTONBIH AJNT KOMIAHHYIBIH ©PCONIOX YaABap, 3aX 333JHAH SPIITHHT
TOIOPXOMIIOX 30PUITOTOUTOOP XUICIH OPCONIOTINIH CyIanraaraa TaHWIIYyJDK OaifHa.

OpcoJIerYniil_cyaajaraa

VYyn yypxaiin candap Hb MoHToJ1 YIICHIH TOTOOABIH HUIT Oy T3 I3XYYHUM 18.5 XyBb, a) YHIIBIPHIAH canbapbiH
HUIT yinaBspianuitH 66 XyBb, HUUT 3KCHOPTHIH 83.2 XyBb, YJICBIH HATJCOH TOCBUIH OpiorelH 17.5 XyBb,
rajiaaJiblH XepeHre opyyianteiH §1% -uir Oypayysok OaiiHa.

Opceanerun Mouron Yic 33¢33p 0asiH, SKCHOPTBHIH OPJIOTBIH 30HXUIIOX XICTUIT Oypayysiasr. MoHron YiceiH
1PB3P 33¢ oabopiont 2020 on rax3a 1 cast.TH-I XYPHI X3MI3H Teceeink Oaitna. Tyxaiin yen Oy Tonroit XXK
775, Mouron-OpochH XaMTapcaH YyiblH Oaspkyynax OpmeHsT yimaedp XXK 135, MoHronsiH ANT KOMITaHU
Haraan cyBapreH opooc 70 MSH.TH IPBIP 33C rapax OaspKMan YIIIBIpiadx oM. Y YHA:

1. Owy Toaroii XXK #p Oroy Tonroii opmox HOpQHUPHIH TOPIMAH 33C, ANTHBl OPABIT 3PTINATIHI Opyylax
TOCIHHIT X3PIrKYYIDK Oyt XaMmruitH ToMm komranu 1oM. Oroy Touroit X XK-nita 66%-uiir AiiBenxoy Maiins, 34%-
uir Mouron YiceiH 3acruiia I'azap a3smuyisr. Owy Tonroit opa Heell, yypXalH XYYUH 4Yajyuiaapaa AJIXUNAL
9xHHH TaBa opor. Owy ToNroiiH 35¢, alTHBI OpJl Hb OMHOTOBb aMIHITH XaHOOTI CyMbIH HyTarT opimuHo. Oy
TonroitH 33¢, antHeI 6ymaT opAyyA Hb OMHen OtoyT, XoiT 6a OMHen Xioro, XKasxmanTeiH Tanbail Oytoy Xepyra
opayyaaac Torroono. Oty Tonroin opasiH Heermir 2009 oxa yncsiH Heelea 0ypTracaH. Oy Tonroit XXK-
HUI GaspKyynax yisusap enept 100 MsH.TH XyZ9p O0JOBCpyyJiaX XY4HH Yaqantai. 39CHuiiH 0assKMallblH SKCIIOPT
2013 oHOOC 3X3JIC3H.

Oroy Tomroii Tecnuitn Tanbaitn I'oou-apuumar, Kan-Asua, MoHTOIMAaH-IPWUIHHT CepBUC, ABCTpalniiH Oue
naacan anMasan epmuitn (AlDD) 6onon Cointpeiin 39par KOMIaHHY OpeOMIOr XUiicoH OaiiHa. OpemceH
alMa3aH epeMUIerHiiH THIIPHX Xacruir Moaibkop-apuutuar (Major drilling Mongolia) komnanu UDR-5000,
1500, 1000 6a Major-50, LM-90 33par opuuH yeuiiH epMyY/ alluriaH rydudTracoH OaiiHa. Orwy Tonroin
epemier 3000 metp Gosicon. Oroy Tomnroiin 33¢-anthbl opaoz 0,8 cast rapyit T.M., epemaser Xuirmk3. [5]

Oroy Tomroit XXK Hp Oaiirans OpYMH, ©OpCAMNHH aXKWITAH aXWUIATCIBIH 3PYYJI MAHI, AlOyInryi Oaimann
aHxaapy, TOI'TBOPTOM XOI KU XyBb HAMP33 opyynaar. 2013 onsl Gaiimyaap Oroy Tonroit XXK-1 2587 monron
HPTAH QXWUIK OaitHa. TecIuitH XoMXK39H HUUT 7743 MOHTOI MPIIH XWX Oaliraa 6ereen »H? Hb HUHT
axmwiarcaabe 93,3 xyBuir 3330k 6aitHa. Oroy Tonroit XXK xyHuHil Heemee 031TraX Tajmaap DPASHAIT XOTHIH
HIYTUC-uiin xapbsia Texnosoruitn Cypryynbraii XamTpan axwmuiax OaiiHa. Omgoo Orwy Tomroit XXK-uit
3apuraap Monron yiaceiH 42 MCYT-a 18 aurmmmap 3300 rapyit oroyTaH 3anyydyyn cypaniax OaiiHa. Oy
Tounroit XXK upax TaBaH KUIUIH XyTamaan MIPTIKIITIH aXTIABIT O3TTIX CypTralThlH X0TOI00pT 30puyJiaH
110 To9pOyM TerperuiiH XepeHre opyysIaiT XHUiH).

2. IpmendT yitnaeap XXK Hb 33¢, MonmbaeHnit XyApuiH ondopiiont, 6aspkyynantaap A3u TUB/II3 TOMOOXOH]
TOOLOTAJIOT YHIAB3P IO0M. DpIdHATHIH OBOOHBI 33¢ MOJMOIEHUH OpJBIH XalUTyyll XUUI K OaranraaxyyicaH
HOeIl Hb OP/IbIH 0apyyH XOHUT X3Car OOJIOH TOB X3CArT OalipnaHa. DpadHITHHH OBOOHBI opAbIr 30 rapyi >xui
ammMriax 6aiHa.

CyYnuiH XWITY Y3/ XUUTACIH Fe0I0TH XalTyyiblH aXIbIH Yp AYHI OpxoH aiimruiin basH-OHep cyMbIH HyTar
ITasg rmr razpaac 300 rapyid MSH.TH LPBIP 33CHHH Heoll WIPYY/DK MoHTon YIICEIH DpAdHICUUH caH
Oyprryymon  Oaiina. [1] IladasiH OpABIr HAZXK alIMIIaX, 3apMM OBOOJITHIT D3PI alIMriax OOJOMIKHIT
cymajcHaap TyC YWIIBIpHHMH akuiuiax xyramaa 20-30 sKumap HIMAITIXK Oaidraa oM. DpIPHITHHH 0BOO OPAO
KIUIA 35 cast.TH XyAep OOJIOBCPYYJIHA XOMI3H TOOLBOJ YYJIbIH Oasukyymax “ODpmaoudT” yinaesp maxuax 40-50
JKIIT XIIIIaX 0010MX Oypa331 6aiiHa. YYHA3C raiHa yphAUHUIICaH TOOOOToop 1 cast OpIrM TH 39CHIH HOOITIH

32


http://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%80%D0%B4%D1%8D%D0%BD%D1%8D%D1%82_%D2%AF%D0%B9%D0%BB%D0%B4%D0%B2%D1%8D%D1%80
http://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%80%D0%B4%D1%8D%D0%BD%D1%8D%D1%82_%D2%AF%D0%B9%D0%BB%D0%B4%D0%B2%D1%8D%D1%80
http://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D1%8D%D1%81
http://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B1%D0%B4%D0%B5%D0%BD
http://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D2%AF%D0%B4%D1%8D%D1%80
http://mn.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%B8

OpA WIPYYJDK HapUHBUWICAH cymairaa Xuibk OaiiHa. YT Heell Hb OaTmargBan OpAdHIT YHIIBIPHAT
oiipommooroop 100 xw ammriax 60iHO. [6]

OpooruiiH Gaiiimaap KUIMIH XYIPP OJOOPIONT OasHKyyTalTEIH XAMK? Hb 28 cas.TH Oomoon 6aifHa. DpadHAT
YHIIIBIPHIAH 33C-MONMOICHBI XYIPp OashKyyJiaX YHIIBIPHUT XOIKYYIIX XOTHHH TOJIOBIOTeeH I YT YIIABIPUIH
KUIMAH Xy4rH autbir 2015 oHooC 35 cas.TH-I Xyprax TOCOJ TOOL0OTOH OaifHa. DHA XYUYHH Ya bl 333MIINK
YaJIcaH HOXIIOJ]] 33CHITH OasHKMalt 1aXb 339CHIH aryyJaMiK Hb KW 157-165 MsSH.TH-I Xyp3X TOOII00 rapy Oairaa
IOM.

“OpIPHAT YHIABIP” HAI33] XyralnaaHa YJCHIH TOCBUIH opiorsiH 30 rapyil XyBUHT Oypayymx UpcaH. XapHH
cyysmiiH xuityyasa Oy Tonroii, TaBan Tonroit 33par Oycan yypxaitHyya OairyysaracaHaap yJICHIH TOCBUIH
15-20 opunm XyBHHT OYpAYYIIIX OOJICOH.

OpIPHAT VIIIBIPHUIH XOpOHTe OpyyIanTTaid “DpAaMuH” YHIIBIP Hb caliH axmiuiax OaifHa. 33¢ surax “Adgnt 3x”
YHIOBIPHIT amuriaiTa] opyylcHaap Oara aryyiraTail 33CHHAT yycraH OaspKyyiDK SKHIX 15 MSH.TH IPBIp
KaTOJIBIH 33C OJOOPIIOX TEXHOJOTHUHT XIPATKYY/DK OaitHa. MonmubOaenn smrax “IllmM TexHONMOTH” XaMTapcaH
YHIIBIPAD COPTIdXI] aHXaapal XaHAYYyJDK OaitHa. XyApHitH ui yypxain Mewiert ypcrair TeXHOJIOTH, Oepee
HYHTarjaax X3CTHHT IIMHIYWIX TOCON XeTeI0epYyl XIpIrKiK OaiHa. DH? OYTAMHT IOTLOOP X3PIKYYJICHIIP
OpIeHAT YHIABIpHUIiH, Haamiaag MOHTOM YICBIH UPIAYHI 4 TOMOOXOH XyBb H3MIp OpYYJIax XITHHH TeJeB
Xaparjax OaifHa.

Omoo OpmudT yHnaeIp XXK Hp YHIABIpUIH XYUMH Ya/UIBIT HAMAIAYYISX, WHHOBALMHH TOTTOJIOOT
HABTPYYJIIX, 33C Xallyyaax YHIIBIp Oapux, yypXalH XaaaThIH MEHE)KMEHTHHH O0JIOTHIT 00JI0BCPYYIax 33paT
YUTIIII9P SPUUMTIH aXUIUIax OaifHa.

Ieostoru-xaiiryyJipIn aHrUiH 6PMMITH XICTHIfH TyXaii: Yyi1 yypxail Hb YIIABIPIANUIH X3CoT HArK OYp eep
X0OPOHJI00 YsiIaa X0JI000TOH OHIep XapuyIyiara Jop sSBaraaar Vil axmniaraa oM. IpmeaT yitnaesp XXK vb
XapbsaH[aa IeoJIOru-XauryyablH aHrd axwuyynaar. XA Hp DpIdHAT YHIIBIPUIH XYAPUNH TYYXHUM 31UHAH
HOOIMAT HAMATAYYIPX 30PWIT00p DPASHAITUHH XYAPHHH IYYPIIT 3P3T XaWTYYyJIBIH aXIBIT SBYYIDK OaifHa.
TYYHWISH HHXXEHEP TeoJIoTH, THAPOTeO0JIOTH, XyAar raprax, 3acBapiax axJiblr OpXoH aMIHIH XOMXKIOHI XK
OaiiHa. MeH cyynHiH XKITyyA3]] Oapuira 6alTyyaaMiK IIHIIP Oapux aXKHJI oprekimk Oaiiraarait xoia0orayyiaH
OapuIrblH MaTepUaJIbIH TYYXHUIl OIUIT raprad aBax op/J] OJDK alllkriaxaj anxaapy OaiiHa.

Witmd3c epMuUiH X3cdr Hb 3aM OapwWirblH XaWpra dYylIyyHBI, 3JICHHH OpJA Ta3zap, HH)XXEHEep TeoJOrH,
THIPOTEOJIOTHIH Tycrail 30pHyJIaiThIH I[OOHOTYYABIH OPOMIUIOTHHH aXJIyyIbIl 4 TYHIDTra»K Oaiiraa iom.
TyyawmH ComsHrs aiimruitn Tymur cyMmblH HyTart opmmx YiaaaH-OBOOHBI 4ylyyH HYYPCHHH OpJIBIH
HapuiiBuMiIcaH Xairyyn, baskyynax ¢paOpukuitH XasrijiblH ax axyilH JajJaHr eHAepiiexe] Xailpra 4yiyyHsl
HeeIl 01l 00JITOX 30pUITO0P XasATIIBIH HYYPBIH 3YYH XOU OYCO/ MXI3XOH XOMKIIHUHN TICIITID, OPOMIOTUIH
QKW XUUTIIN OaifHa. DpAdHAITHHH yypxa TICAINradHUE 3opuynanraap 2,0 cas opyuM T.M., epeMIjier
XUHrpxa3. Onoo I'’XA-uitH epmuiid xacar bynran aiiMruiin OpxoH cyMbIH HyTart opwux “Illann”-nuiiH 33cuitn
XYAPUIH WIPAIA HAPUHABYHMIICAH IPIANHH aXITBIT 3PUAMTIH XUk OaifHa.

3. Monroapin Aat komnanu [{araan CyBaprblH OpABIH XaUTYYIIbIH JTHIEH3UHT 333Mar. [araan CyBaprsiH
33¢, MOJIMOICHHI OpJT Hb JIOPHOTOBB aitMruitH MaH1aX CyMBIH TOBOOC yparil 75 kM-T, CallHIIaHI XOTHIH TOMep
3aMBIH cTaHIaac OapyyH yparm 220 KM HyTarT OpLIHHO.

Mouronbia Ant kommanu 1980-aan oHbI yen YJICHIH TOCBHIH XOPOHTOOP XaHTyysl XUHCIH Tyc opa m33p 2001-
2008 oHyynmax XaWTyysIslH OYX IIaTHBI &XKJIBIT JaXHH XuicoH OaitHa. MAK 2005 oHz TyC opasIH 33CHITH XyAPHIAT
YyneiH Oaskyynax DpAdHAT YWIABIPT OpyyiaH, OasmkMall YHIABIPIAX TYPIIWIT CyIairaaHbl aJbIT XUHK
ryHmpTrax33. 2007 onx Llaraan CyBapreiH 33¢ MOJMOICHBI OPABIT CTPATETHHH ad XOJIOOTA0N OyXWi ammmrT
MaJTMAJIBIH OPAYYIBIH JKarcaanrtaja opyyixk33. HeemuitH XyBpa HAT MX TOM OpJ Ouml, ragaamaj XUIUITICHH
6ankHbl TO3Y-39p HUHT amMrnantelH Xyranaar 18 >kui 2k TorroocoH OaitHa. Oroy Tonroiirooc 30 nmaxwuH,
OpmeHITIIC 5-6 naxuH Oara opa oM. X3IMHTISP JKMDXKUT OpZ 4 T'SC3H XYAPHHH Wi yypXai, OasKyyrax mar
Jamvokiaratail. OooruitH OaTnaracal 30BX6H HCAIICOH XYAPHUIHH Heenuiir 11 opuuM Kt amurinax 60JI0MKTON
0a maamma Heell eceX MPIdAYHTIH, XepeHre opyyiainTaa HeXex xyramaa 4-5 sk rax Toomxdd. CaifHmanz,
OpAdHAT YHIABIPUIT TYLIMINIZK IBB3P 33C FapraH aBax TEXHUK, UIH 3aCTUIHH YHAICIAN XUHTICAH.

MAK sb Haraan CyBaprbIH OpbIT TYIIHIIYYJIOH XU 14.6 cast.TH Xy 3P 0JI00pIIoH O0JI0BCPYYIDK 33CHIH 26%-
uiiH aryynratail 290 MSH.TH OasbkMan YWIABIPIIX YyJ YypxailH YHADCHUH YHIIBIp Oaifryynaxaap O37Trak
OaitHa. DHY XOMXKIIHUH OaspKMal 75 MSH.TH METaJII 33¢C aryynariana. DHd 0asokyynax yinasap Hb 2015 oHp
aIIATIIANTaa OPOXA00 KWy 14.6 cas.TH Xyadp OOJOBCpyyIax, MOH X3MKIIHHUH 39C MOJMOACHH 0J00PIOX FOM.
CyymuiiH yeuiH IPBIIITAT TEXHUK, TOHOT TOXOOPOMXKYYAHUT coHTrocoH. Ilart 1200 TH xymp OyTiax Xy4uH
qaanTai OypIH aBTOMAaTKCaH TEXHUK HIBTPYYII331 OaliHa.
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MAK ra3pbIH TYHHH YCHBI HOOLIUIT TOJOPXOMIOX YUTIDIIIP TeOU3UKUIH CyqalTaaHbl aHTHHAT TapraH, YCHBI
HeeI] 0aifx MaraaanTai X3 X313H IPTUHT TOAOPXOWIOH, YCHBI 6pOMIJIOTHH aHTH aXIIUTYYJDK OaiHa.

Tep 3acruiin ra3paac baranyyp-Yoiipsra 200 kM ypT 220 kB-b1H man nryram, Yoitp-Ilaraan CyBaprer 280 kM,
220 xB-b1H Xoc nryrameir KoHecchIH xarcaanTajy opyyJyK, TEHIepIdp OapHUXbIT IIUHIBIPIIK OTCOH.

Mowronss ant XXK 601 HUATMUITH Tenee yiil axiiaa siByyJar XyBUHH X9BIUIMHH yyJ YypXaiH KOMITaHH IOM.
AdKnnTaH axuIauaaaa 6aip oarox rax MITIAP aKWIIarcpIHXaa HUATMHUWH acyy/ajll OHIIoi aHxaapar OaiiHa.
MAK xepBex uajiBapTail XyHHH HeeI| OdITI3X3J MX33X3H XOPOHTe 3apuyyink OaiiHa. JlOpHOTOBb aliMTUiH
MCYT-HAr TYIHIVIDH MIPraXUIATIH @KUITUNA O3IITrIX TeJeBIOreeTdi axuuiax OaiiHa. /IopHOTOBBA Teres
Gaitryymnax rax 4000 rapyit Mmox Oyt cyynracan Oaitna. [4]

2.OpceJiiery KOMNaHMYAbIH MeHe:KMEHTHITH XapbIlyyJICaH IIMHKUJITII

Baifryymniara 3ax 33377 Mall OJOH ©PCeJAeruTIN 33parudx Y axwiiaraa sByynHa. Miimasc 3ax 333133
IIAaXTYH TYJII ©0pHUIH TICH CTpaTeru 00I0BCPyyIaH aXWUIaxX maap yiaratail. Y YHUHA Tyin OUIHUN epcenmerd
X3H 037 epcenierd MaaHp OMIHAAC I0yraapaa IaByy B3? IATHHT caldTap IMWHXXKJIDH YIUT aKWDIaraaraa OaifHra
30XHUIYYJaH MIMHIWI3X Hb OaNTyyJIarblH dyXall 30pHITHIH HAT 1oM. UiiMaac epeManiernitn OairyyiiaryyasHa
MCHEXMEHTUIH XapblLlyyJIcCaH CyJairaar XWiK, epceiierduilH HeJIeeUIMHI TOMOPXOWUIOXBII XHUY33CIH IOM.
Yyux:

Opce1 16Ty KOMNAHUY/IBIH HOOII

Oroy Todmroita 33cuita 3axein aryyara (Cu Eq Cutt-off) 0.3%-uap Toomoomx HUHT opasiH xyapuiir A+B+C
33prasp 6,451,511 MaH.TH, 39cuiH X3MK33T 45032 MAH.TH-00pP YHAJICHUH JOTOpP Yp allMITail HOOI[ Hb XYIPIdP
3.380.0 cas.tH. YyHa3c¢ 39¢ 31.1 cas.TH-p TOAOPXOMIOTICOH.

OpIHAITHITH OBOO OPABIH HOOIHITH 30HXUIIOX XICIT' Hb OPABIH 0apyyH XOHUT X3¢arT Oartnar 0eree] yHACOH 6aa3
6ok GaiiHa. TeB X3car Hb Heeueep sUMryH, xyapad3p 130.0 cas.ta (0.43%-wuiin 33cuiin aryynraraii) 13B3p
33¢33p 600.0 MSIH.TH K YHIITIIXK OaifHa.

Xapun Ilaraan CyBapreiH opZpIH 33c-MonubaeHui Hoeoll Hb 250 cas.TH 33cuiiH aryynra 0.6% Oyxwmit Xymop,
MeTaJUI 33CUiH aryynra 1.3 cas.TH-00p TOJOPXOUJIOTI0XK OaifHa. 33CHIAH 3HY OpJ HUUT 7 XYIIPKIWITHHH Oyco
xyBaargaar. CapaH CyxalTsiH X3¢arT 44 400 TH 33¢ aryyincas 10 cas 639 200 tH ucanacss xyasp, 1 280 850 T
33¢ Oyxuii 240 cas 044850 TH cynbhUIBIH XY IpUITH HOeoll 6aiiHa. MeH OpJIbIH HOOIl Hb TYHUN TOPU30HTI00 O0JI0H
Oycaa XyMPpXKWITHHH OYCYYAId3 HAMAIIIIX Marajjial HuXTdid 0ereell HIMINT cyjpairaaraap TOTTOOX
00JI0JII00TOH IOM.

XycHorr 1

Opcondecy KOMNAHUYObIH HOOYULIH Cyoaread

Oroy Tonroit XXK OpazHaT yilnaeap XXK MOoHroJbIH ANT KOMIIAHU

Oroy Tounroiin opIbH | OpmHITHIHH ~ 0BoO  opnblH | Llaraam Cysaprei opx 250 cas.TH
xyapuiln Heen 6,451,511 | xyapuiin Heen Hb 130.0 cas.TH. | XyApuiiH Heeumi. Tyc opaooc 94.7
MsH.TH. YyH33Cc 31.1 cas.tH | 3ocuiin Heen Hp 600.0 MsH.TH | cas.TH cynabduamitn xymp, 1.3 cas.TH
33¢, 1.328 TH ant, 7.601 TH | Gereen 125.414 TH MonmubaeHMIA | 33C, 4.2 TH anT 0J100PIOHO.

MOHT® 0JIOOPIIOHO. HOOITIH.

2014 onbl 5XHMH Xarac XWIMKWH Oaii/utaap 33CUiH OaspkMalblH YHIABIPIRT 479.9 MsaH.TH GaiiHa. MeH TeMpuitH
XYApHIH YitnaBapiman 2.7 cas.TH-bIr 0100piooy OaiiHa. OHrepceH OHBI 3XHMH Xarac >KHITIH XapbIlyyJBal
33CHiH OasHyKMaibH YHIIBIPIRT 57.4 XyBb, TOMPHUAH XYAPHUIH YIUIABIpmaa 17.5 XyBuap Tyc TyCc ecceH OaifHa.
2014 oHbI 3XHUIT Xarac >KHJIHIH 6CCOH JYHII3P 33CUitH Oaspkman 583.5 MsIH.TH., MOIuOIeHui 6asbkma 1.7 MsH.
TH., TOMPHHH XYIPp 2.6 cas TH-BIT TyC TYC 3KCIOPTIOO] OaifHa.

2013 ong Oroy TounroiiH onbopiocon Gaspkman 252.2 MAIH.TH-I XYPC3H 601 OpmsHaT yiinaeIp XXK 530 MsaH.TH
OaspkMan onoopiioxadd. Oroy Tomroit XXK 2014 onnx DpmeHat yinneIp XXK-aac maBcaH 0JOOPIONT XUNX
TOJIOBIIOTOO Tapraxid.
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XycHoart 2

XXK Huiit GonoBcpyynax basokyynax 3acuiiH aryynra 3¢ MSH.TH Monubaen
XYI2p Cas.TH OaspKMal MSH.TH % MSH.TH
Oroy N 33.9 692.3 25.3 175.6
Tosroi
DpmHIT 26 530 24 127.2 4.5

Yynd3c y3Baa, 2014 ouxg Owy Toaroit XXK 692.3 msau.tH, DpmudT vimaesp XXK 530 MSIH.TH 33cUiH
OaspkMall oJ0opIIoX TesleBlereeTs i Oailican OaiiHa. 2014 oHbl axHui 9 capeiH Oaimnaap Ory Toaroit XXK,
OpmeHaT yiiaeap XXK-aac 33cuiin OasykMaiblH 0JI00PIOITOOPOO XIAUNH JaBaa) OaifHa.

2014 onpn Oroy Tounroii TeCIMITH HUHUT 3apai, XepeHre opyyiant 1,2 Tapoym am.josuiap 6aitx 6o opioro 2,6
T9pOyM am.fosiap Oaiixaap TeceBnermxdd. ['31an Puo Tunto kommanu Orwy Touroi Tecuiid Xoép 1axb MIATHBI
XOpOHre opyyJanT Oyloy Jalj yypXalH CaHXYYKHITHHT yJIC TOp TOITBOPTO OOJNTOJ 30rCOOX IIMHIBIP
rapracHaap AiiBerxoy Maiin3 kommnanuiiH KaHanelH XepeHTHIH OWpK AP3pX XyBbIIAaHBl XaHII 23 XyBHap
O0yypcan. Oroy Tomnroita opapH HuiT O6asiruitH 80 XyBb Hb nanj yypxaiin Oaiiraa. Puo TuHTO KOMIaHU mann
yypxa#r 2016 oH r3x»11 amurianTan opyyiIHa 3K Teceenk OaricHaa 2018 oH O0NTOH XOUTILTyyIICaH.

Onooroop Oroy Tonro#t TecauitH OYT9H OalryynaiIThH SXHAH Ye MAaTaHI HUHT XOpeHTe opyyianT 6,2 Tapoym
aMm.goiuap Oosooxn Oaiiraa oM. XapuH XO€p daxb OYTI9H OalTyyNanThlH aXWJI JaxuH 6 opunM T3pOym
am.joiap waapjiaratail. YyH?3c Monron yiac 34 XyBUHH XOpeHIe OpyylaiTaa XHUHUX3J 3AUWH 3acrUilH
xsiMpajiaac maiTraaial XyHApIATIH 6onoon OaitHa.

MOHTOIBIH ANT KOMIIAHUHA TEOJIOTH XaNTyys, TEXHOJIOTUHH TypIIWIT CyAairaaHbl aXXujl Hb JIyyCcaXX, YT OPABIT
aIuriax O3JITraJ aXITyyaaa Xuix OaitHa.

XycHarr 3
Opcondoy KOMNAHUYObIH XaAPLYYYACAH WUHICUL2ID
Oroy Tomnroit XXK OpmeHaT yitmaeip XXK MounronsiH Ant Komnanu
VYaupanarsiH  MeHexMeHT | [Jpa O6yTam caifrail. Ilaraan cyBaprelH  OpIBIH  OYTI3H
caiirail. XYH aMbIH HATTpaI MXTIH, TOBHHH | OaliryynantaHa YHIICHHIX?3 TypBaH
Xenenmep 30XMOH | paioHn Gaiipnanar. KOMIIaHUHIT aXXWIIITyy/ar.
OalryymianT caiiH. YiinaBopuitH GafpIvI HIT MO, /1OTOONBIH KOMITAHHHT WYY TYJIXYY
Acxunnax Xy4HUN HeeIl UX. Typuutarataift 0OJOBCOH XYYHI3p | OPOJIyyJIBaJ TaTBapaac XeHreiner/
XyHu#l HOOLUIH CypraiaTblH | XaHTaricaH. VpaminyynsblH CUCTEM CalH.
E xeTenbep cailH CYYynmuitH YeWiH IOBIIMITAT TEXHUK,
[ OpuuH yeuiiH TeXHUK, TOHOT TOHOT TOXOOPOMIKTIH.
g TOXOOPOMIKOOD
N TOHOTJIOTACOH.
[agaansia bomoBcoH XyuuH TamHaac eHaep | J»am OyTai Xerkeeryi.
5 MAPIIKUITHY Y UHT YH?3p aBjar. Vaupnen vanaptait 500 rapyi xstag
& QKULTYyJIax 3apaan eHaep. TexHUK, TOHOT TOXEOPOMXKHIH | aXWITIH] AXKILITYy/DK OalicaH.
=3 €a105T XAPArcalt XyJallaH aBax YH
© oHIep Oaiinar.
Monron axunuuj ragaansiH | ['eonorwy, XaWTyyJIbIH axutblr | OpmeHdT  yinaedp XXK-p  axuimax
MAPIKWITHYYATIH SPUMMXKYYJDK, INMH® OpA HI3H | Oaiican Typuularatan UHXXEHEDP
KUIUIAXK, aXIBIH Typlulara | WIPYYJdX. TeXHUKUIHH M3PIKIUIHH Xymyyc
XYpUMTITyyJax. KMUTaX OalHa.
Xoépaaxp IIaTHB XOPOHTe 33c, MonuOAeHH, anTHBI Heel Oararyi
% OpYYJaITHIH acyynain Oaiiraa HBH TOrTOOTJOOXN Oailraa Ty:
2 M ABIPISTIIX. Te0JIOoTH, XaUTyyJIBIH QKJTBIT
g IPUUMKYYIDX.
A Tep 3acraac AIMKIIT y3YYI3X.
5 JonxuitH  3ax 3930 13p | JpaxuiiH  3ax 39301 A93p  39¢C, | JIPnXMilH 3ax 3331 A33p 39CUMH YHD yHaX
£ 33CHIHH YH? yHaX OOJICOH. MONHOAEHNH YH? YHax OOJCOH Hb | OOJCOH.
il 9PCIAI Jaryyink OaitHa. XyuTaii epcenerdu] rapu upax
>
2
<
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J3px muHxnarmdr xapaxaa Orwoy Tomxroir 6omon OpmeHdT vitnaesp XXK maByy 0osoH OOIOMXK HXTOHH,
MoOHTONBIH ANT KOMITAaHHU CYJ Taj OOJIOH a0yl UXTHH Oaiiraa HH Xapargax OailiHa. ©Opcernerd KOMIIaHHYIBIH
HUUTIT afoynn 001 IIXUNH 3aX 3337 I39PX 39CHIHH YHUIH OyypaunT OaifHa.

Bua epcesiiery KOMNaHUYAbIH MEHE;KMEHTHIH XaphIyyJcaH IHHKUIAT? xuiicaap Ornoy Tomroit XXK,
OpmeuaT vitmaeep XXK, MoHronslH AJT KOMIIAHUYIBIH YT aXMIUIaraaHi HeJeelleX HeXuell OaiimisiH
LIMHXXKWIT) XUH33. YYHI!

XycHort 4

Opcondecy KOMNAHUYObIH HOXYO OAIONbIH WUHHCULZD

Hexuen
TaaTail Taaryii
>M< Janxuiin 6osioH Oyc HyTTHiH | Yya yypxaiH canbapT 0apuMTiIax TOPUAH 0OJI0r0 TOrTBOPTON
> IPICHUIH TYYXUH dIIUIH SpaNT | OHIIL.
S XIPITINd 6cex OalHa. Yyn yypxaiiH cambapT Xyyllb, dpX3YHH TOTTBOPTOH Oaimain
% OJIOH YICBHIH 3aX 33311 33T | aljarjcaH.
= UXTOM  3pAcuiH  Tyyxui | Monron VYiacelH 3acruiiH raszap, ‘“Puo Tunro”, “AiliBeHXOy
3 5“ SOWIH Heell OaifHa. Maiin3” KOMIAaHUWH TYC OPIBIT alllUIIaX XOPOHr'® OpYYIaJIThIH
E ©) TIP3 YIIC TOPUIH “TIoy” 6onrox OaitHa.
5 lNagaanbis myyn XepeHre OpyyJIaidThIH XOMXK33 OyypcaH.
2 MoHron yJc 31iH 3aCTUiH XsiMpanTall OaifHa.
: o | Homxuiin 0oJioH Oyc HYTTUiH | YypXailH T'YHHH XOM)K33 HOMOTIDH, Yyl TEOJOTMHH HOXIe
8| = S| PpACHIH TYYXUi SAUKH 3PINT | XYHIIPY, 0J00PI0XK OYil XYI3p A9X 39C, MOJHOCHUH aryyiamxK
E % ii X3PITIRI 6CO)K OaiHa. Oyypu OaiiHa.
2 & 2 | OnoH yICHIH 3axX 33201 OPAT | MOHIoN yic 3AuiH 3acruifH XaMpanTail GaiiHa.
o O )E UXTOH  OpACHMH  TYYXHid
> | »nuiiH HeeI| OaifHa.
Jpnxuita 6osoH 6yc HyTTHHH | MOHTOI yIIC 31MiH 3aCTUIH XsMpanTaii OaifHa.
SpACUNH TYYXUH 3AUMH 3panT
:@ X3P3rIR? ecex OaiHa.
= OJIOH YICBHIH 3aX 33311 SPAIT
UXTOH  IpIACUUH  TyyXui
3IUIAH Heell OaifHa.

JP3pX MIMHKUITIIT Xapaxa JJIXUIH 0070H OyC HyTTUIH SPACUIAH TYYXUH dAHIH 3PAJIT XOPITIDI 6cex Oaiiraa,
OJIOH YJICHIH 3aX 393JIJ] OPIJIT UXTIHU IPJACUIH TYYXHUH 3UIHH HOOIITIH 33T auil HOXIe 0alTyy 1 epceaerd
KOMIIAHWYJIBIH YT a)KMJUTaraaH Hejieelnk Oairaa Hp xaparaax OaifHa.

Opcoiory  KOMNAHUYAbIH  HOOUMIIH  00JIOH  MEHEKMEHTHIiH  XapbIyyJcaH
HOXIOJ OalIIBIH MIMHXIIITI? XHHCHIIP TyIraMaax Oyl acyyaimyyabil OJDK TOTTOOB.

IIHHKAJIT),

Opconerdy koMnaHuyaaj tyjaramaazxk Oyd acyymuayya: Ownoy Tonroil TecnHMiH X0EpAaxb LIATHBI XOPOHTO
OpYyJIaNT XUHUIPITY#H Oaliraa 4 YHIABIPIIRI VIl aXniniaraaraa XaBHHH SIBYyJDK Oaliraa yaup 33CHitH OassKMaiblH
SKCHOPTBIH XAMJK33 TOITMON ocd Oairaa. Upax xwma 1 cas 409 MSH.TH 33C 3KCIOPTIIOX00pP TOOLCOH. Oy
Tonroit Tecnuitn xo€pyraap maTHE CAaHXYYXWIT 2015 OHT 3X3JIHD ICIH TOCOOTONTIH OaliHa.

XapuH DpIHAT YHIIBIPHIH 0J100pIoaT, O0JOBCPYYJIANTHIH XIMXKI3 6COXK Oairaa u uil yypxaiH I'yH, XyJIpuiH
TOTTOIBIH Oaii/y1aac MIaNTraak, YYJIbIH XKW HX3CU, XYI3P 0JI00PIIOX, TI3BIPIIX 3apAall HIMITIDXHUIH 39PaTI3
9PUYUM XYY, 3apUM TYYXHH 37, MaTepUANIbIH YHD 6CoX XaHJyuiaratail 6aiiraa Hb HIIK OYTI3I/IXYYH YHIABIPIIX
©OpUIH OPTTUHT UXICI3K OaiiHa. MeH yypxallH XeIleJIMOpHIH HOXIeJ, Oaiiraab 3KOJOTH JTOPJOHO TICIH
cynmanraa rapcan 6aiiHa. Taraxaap yypxait, 6asoKyynax YHIIBIPHITH alllUTIIAITRIT ypTacrax niaapiararaid 6aiHa.
YYHUH TynO TYYXHUHA 3A-XYAPUHH HOOIIMUAT HIMATAYYIRX, XYAPUIH Jan OUeTYYIHHT 3pK XalX, H39H HIPYYIIX
TOJI apra X3parcayl Hb ©peMIyIer TyJl HApUUBYWICAH XaWTYyJbIT yypXalH IOOHOTHMHH XWJI XS3raapbil TAJIK
SIBYYJIax Imaapajarataii 6aina.

I'XA Hb OpuMH yeuHH OpeMANOruMiH TEXHHK TEXHOJIOTM HAIBTPYYIDK, XaTyy AallMIT MalTMalblH XaWryyi,
WHXKEHEP-TEO0JI0TH, THAPOT€OJIOTHIHH Cyaajiraa Xuilx 30puysaiT OyXuid OJIOH TOpJIMHH OpMHUHH Cyyph MallHHBI
napkTaii 00JICOH. OpMHIH X3CII'T Hb ©POMJIIOTUITH MIPIKCIH YagBapiiar Oar aXXuiiax opJIblH W yypXaiH r'YHA

36



1280 MeTp maxyy ra3pblH T'YHA epeMaiier XuiciH. Tuimddc DpadHATHHH yypxaitH Hamda ryaa 1500-3000
METPT OPOMISTHIT TeO(QUINKUIAH OPUHMH YEHIMH apTyyaTail XOCIyyIaH XUiX Hb 3yHTIH. [2]

Mownrone Ant XXK, [araar CyBaprslH OpIBIT PIIATIA OpyyJiaX Hb IUHH 3acarT WX XyBb HOM3P OpYyYIIHA.
39CHIAH 3KCITOPTHIH XOMK33 HIMATIXK, YIICHIH OOJIOH OPOH HYTTUIH TOCOBT UX3IXIH XIMKIIHHUHI OPIIOT0 OPOXO0C
rajJiHa a>kJIbIH Oaiip mmH3p OMit 600X, 9HY OyC HYTTHIH I3/ OYTIII XOIKUX6 UXIIXIH a4 X0JIOOTI0NITOH.

JAyrasar

OpcenIeeH Hb AXXWIIAX XYYHUH YalaBX, a)KJIbIH HOXIIOJ, OHJepP TEXHOJIOTH, OOPIyYNIaiT, CypTaTdmiraa rax MaT
OJIOH XYYMH 3YHJIIIC MIanTraajgar. OpceiieeHuid yp AYHI TyXailH OairyysularblH MEHEKMEHT caibKupar.
Xomuiranp OalryynnarslH ViUI aXWIUIaraan] ©pCeIeeH Xy4Tdi Heseelex O0JOBY OPOMIJIOTHIH TOM
KOMIAaHWYl Hb JKIKAT KOMITaHHA IaxaX, OpCeJIeeH] sJIaH TAIMIPXIPD ToJ Hb Ouml, Ome Omed XYHAITIIX,
TMKHX, XaMTPaH aXKWUIaX €C3YHH XM XIMKIIT MOPUIOT OONTOH aKHIDIaX X3PATTIH Oomor. YYHHH Ty TOM
KOMITaHU Hb MOHT'OJ1 YJICBIH H3p XYHIUUT J3JIXUM] TapraxblH TYJA LIMHD TEXHOJIOTH HABTPYYJIIX, TEXHUK, TOHOT
TOXOOPOMKOO IIMHIWIAX 33P3IT CAHXYYTUUH JIPMXKIAT Y3YYJdX X MAITI3P XaMTpPaH aKUIUIAX aMXKHIT OJDK
00JIOX TaNTai.

VYyn yypxaii Hb MOHT'OJIBIH DIUIH 3acarT HOJIeeJeX dyXai cajadap yupaac IDIIXUIH IAIHH 3aCTUIH Oaliaam, ammrt
MaJITMAQJIBIH YH? XaHIIIaaC MOHTOJI YIICHIH 3THIH 3aCTUIH ©CONITHITH Xyp X37102133k Oaiina. CyyIHitH XUITY Y31
39CHIH YH? OaifHra yHax Oaiiraa yuyup epceiierd KOMIaHUY/| YHIABIPUIH OyTI0rI9XYYHHI O0JI0BCPYYIanThIH
TYBLIMHT HIMOAT/IYYJDK, OJIOH HA3P TOPIIUHH SLUCUHH OYTISTAIXYYH YHIIBIPIAX XaparTail. Laammy 4 oy1oH yicsiH
3ax 395J1 139p YHID HATTIIXK, rajiaall XyJAajllaaH I93p XaMTpaH aXWIax, 339C Xallyylax YHIABIp Oalryymnax rax
MOTI3p OJIOH Tajaap XaMTpaH aXwiax [aapjiararaii 0aiHa.

Hitmaac Oroy Tonroit XXK, Opmenat yitnasip XXK, MoHTronsH ANT KOMIAHUY 6PCeex I3X33¢33 60I0BCOH
XY4H?3 O3ITI3X, TEXHHUK, TEXHOJIOTH HIBTPYYJIPX Taslaapaa 4 XaMThIH a)KHJLIaraar qyxamdiax ECTOMH.

AIIIMTJIacaH HOM XJBJIDJI:

[1] Tesxee JI. OpemMaieruiiH MPoLECChIH M3I9373]1 OOJIOBCPYYJIAIT, 3arBap4iai, onoswion Yb.: 2009
[2] LpBasmxkas XK. Opemmneruiin onon Vb. 2012
[3] Lpux H. Menexment Vb. 2013
Worrar:
[4] Hamaamppon I'. “Metals Mongolia 2013” 2-p uyyara yymsanr, “Ilaraan CyBaprsiH anT-Moau0aeHHIA
TOCJIUWH 5BII”.
Iaxum xyypgac:
[5] www.ot.mn

[6] www.google.mn
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OPOMIJIOT UVH KOMIIAHAY IbIH OPCOJI1O0X YAIBAPBIT
CANXKPYYJIIAX APT'A 3AMYY L

Y. dnam

LIYVTUC. I'eonoeu, Yyn Yypxaiin cypeyynv

e-mail: Yadam chinbat@yahoo.com

XypaaHryi

MoOHT0M yJICBIH 6peMUIeTHIHH caa0apblH XOMKINHH 6HOeIHHH TyJIraMIcaH acyyUIbIl CylaJlK, ®peMIUIeTHiH
canbapeiH CBOT mumxunrisr OosoBcpyylicaH. OHeenpuitH Oaluiaap Tyc cajlOapblH ©pCeNIex YaaBapT
XaMTHHH X33 HONee K OyH XYUHH 3YWIMNAT MIPYYIDK, HAalln caJOoapblH pCcesiex Ya Baphir IIaT aXyIaxblH
TYJJI OPOMIOTMHH KOMIAaHUYA, MIPIMKIMAH X0JI000, TOp 3aCTMHH 3YI33C aByY XIPIMKYYIdX aXIBIH Tajlaap
caHaJl, 30BJI6OMK rapracas.

Tynaxyypyre: epcenaex 4aasap, ragaal, J0Toox XyduH 3y, CBOT mmmxunr»

Opmna

3ax 393JIMIH Xyy4nH CHCTEM 3aJapy LIIHH? dANIH 3aCTHITH CUCTEMT IIMJDKUCHI3C Xoii, epenxuiinee 2006 onooc
OpPOM IO UiH KOMITAaHUY/I OJIHOOp Oalryynarian axuwuiax Oaitna. MitMaac Tyc canbap Hb MIKUHI TyTaM O0ereej
XaphIlyyJlaX Cyyph OMITONT OaWXTYH XODKIMIHXee HAIH TYYXdH Ye I39p sBX OaitHa. Mitma Tyc cambapbiH
epceIIex YaiBaphIl XaPX3H CaibKpyyliax, HaallIbIH XeTKIUHH acyyaall dyxjaap TaBUrjax Oanraa oM. JH1 ajb
HAI' KOMIAHWMT OHIOJDK CyJlayraa XUHXUHMI 30pHOryl 0a canmdapblH XOMKI9HA OMIHHH epceiex 4aaBapT
cepreep HeJleeJDK Oy XYUHMH 3YWIMHT X3PXdH OJDK XapaX, TYYHHHT X3PX3H IIUHIBIPIIAX B3 I'3COH 30PHITON
TOBIIOPCOH. YUHUP Hb CYYIHUH 2 K 6pOMUIOTHIH KOMITAHUYIBIH XYBBJI YYII YYPXaiH cal0apblH YHIIBIPISIT
OyypcaH, rajmaaj 3ax 3337 A33pX MOHroJ YICBIH HIp XYHJ OyypcHaac XepeHre opyylaiT OaraccaH 33praac
YYZA2IT3M 3IUIH 3aCTUIH XsAMpaJaac mainTraaicad. MeH epeMIeruiid 3ax 333J1] Typlulara, TEXHUK, TEXHOJIOTH,
YaJBapblH JaByy Tajaap I[3BIP ©pCeJIeeH sBarjaX uanaxryil Oairaa Hb AYHIBIH 3yydiard, JOOOHCTYY/IbIH
HOJIO® DHY cajgdapT OWYMIIIATYH 3aX 339MHH Xyyib OOJIOH Yimumnk Oaiiraatail xonbootoil. OHeemep
OpOMJUIOTUITH KOMIIAHMYJBIH XYBBA YYC337 Oyl JOTOOA acyyulaa X3pXdH HIMHIBIPIAX, ©PCONIeX daIBapT
TYyNTyypjlacaH XerKIMHH cTpaTerua raprax HpdX Hb uyxan OaitHa. Uitma epemmneruitn canbapein CBOT
MIMHKWITIAT TYHIPTIK SHAIAC JaByy Taia-00JOMMKOO AaIIUINIaH aB4 XIPITXKYYDK O0loX OGOJIOMKHUT
CTpaTeryyAbIT raprax aBaxbIl' 30pbCOH.

1. Opemanieruiin cajadapbiH 6HOOTHiiH Oaiixa

MoHToJ yJICHIH ©peMJUIeTHIHH calloaphIr TYYX?H Taiaac aBd y3Bau 1930-aax oHooc 3xidaTait Oaiinar. XyyduH
HUWIMUIH Y€1 YCHBI @peMJuIer TYJIXYY Oaip cyypb 3331pk Oaiican 6ereen 1970 aan oHOOC HYYpPCHUMH yypXai,
OpA Ta3pblH CyJaraaHyylall XalryynblH, TICUIMIHAH ©peMJulere XWHTIAYK OSXIJIC3H Oaipar. Xapuo
OPOMUIOTUITH TEXHOJIOTUIHH HHXKEHep 03Tk 93X 1 35 it 60k 6aifHa. Conmanu3MbIH yer 6nit 60JICOH Cyyph
OyT31, OYPIIIPXYYH, TEXHHK TEXHOJOTH IMWDKIITHIH YeMHH XYHIXYH KIWIYYI CApHUH anra O0JICHOOp Tyc
canbapT axwiagar ak axyhH HATk Oapar yryil Ooscon, DH? yHanTwiH Oaifman 2000 oHBI AyHJ Y€ XypTdaa
YPTIJDKUIICOH XK Y33k Oosioxoop OaitHa. MeH Tyc cajbapblH HAT OHIUIOT Hb rajgaan 0a JOTOOMIBIH XOPOHTo
opyynaiTTail XyBUIH X3BIUTNHXYH aXKUIUIaAar 0eree 1 yICkH XOpOHT® OpyyJIalTTal axk axyWH HAIK Oaiimarryi.
Ammrt ManTMaisiH TyXail Xyyns 2006 oHJ] IIMHIAP OaTiIaraax anurT MaJITMaJIbIH XalTyyJIbIH JTMIEH3 OJITOTI0K
9x31caH, Oy TONroW HIAIMK JIXMH NaxuHA MOHION YJICBIH 3pidc OasuirblH canbapblH Talaapx caiiH
MDJIPIIAIT TapCHAap TYC caldapT XOpoOHTe OpyyJIalIThIH COHUPXOJ UX33p Ouid 00JDK, XOPOHT'e OPYYJIaNT XUUT K
9X3JICHIAP OPOMJUIOTHIH, SUIAHTYsla XalTyyJIbIH ©pOMUIOrHiH ON3HeC WIT UIPBXIDKIK oprui yendd 400 rapyit
OYpTraATAIN aX axyWH HAMK YHI axwularaa sBYy/DK Oaixdd. OHd wBXwMidH ye 2012 oH XypTan
YPI2KUIcHH. XalryynuitH snunens onronaT nyujaracad 2012 oHooc Xo#l, 3acTHMH XsMpal, Yyld yypxaH
YHIIIBIPIIDIIMIAH 30TCOJITOOC MIANITraalaH OpOMIJIOTHIH OM3HEC CYYIIMIH 2 KW YHACIHID 30TCOHTH Oaiman
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opooy Oaitna. Epeec »H3 cambapt axxmmiaxk Oyil KoMImaHuy 0OJ IIHMHY XOPCOH P3P MIMHY TYYX OMYMXK sSBaa
YUHp 30XHILyYIIAIT, CAlKPYYIIaITHIH OJIOH acyyIai Tandap OypT XyJI3radk Oaiiraa oM.

2. Opceaaex 4yaaBap, 6PCOJIAOX YAABAPT HOI00J10X XYUHH 3YIlI
Opcennex yaaBap rax 1y B3?

Opcenex yaaBapbIr XaMpax Xypa3rasp Hb YHIICHUM, calidoapbiH, 0alryyuiarbH, OyTIora9XyYHHH 9K aHT WLiar
OaiiHa. Opcengex yaaBapblH TyXail OWITONT Hb ©PreH XypadTdai 0ereex yic opoH, candap, ax axyiH HIMKHIHH
TYBUIMH] 66D 66p aCIEKTBII aBy Y3/3r.

A axyHH HAK, YIIIIBIPUITH ra3pblH XyBb] ©PCOJAOX YaBap IIA3T Hb TyXalH KOMIIAaHU 66PUITH epceieryrail
9H 39PATIPH 33X 333J1 A3 OPIIMH TOITHOX YaaBap oM. CandapbIH epcesiiex YaBapbiH XyBb/l aJIMBaa yJIC OPHEI
TONOPXOH cambapelH epceiiex dYaaBap Hb XapbllaHTYH HaByy Tali CYYpPWICaH VHIIBIPUHH TOHOPXOU
canbapyymaj XaMTHHH Yp ammrtaif OyTd>I] TOTTCOHBI Yp AYHI cas Omit 6omHO. UitMasc canbapsiH epcennex
YyaBaphIl' ©6PUKHH OPHBI XapbLAHIyil JaByy Tajl[ CYypWICaH YHIICHUM aX axyHH HADKYYAS HIITTIHN 31UiH
3aCTHITH HOXIIOJ, OOJIOMIXK, YP 6reeXTdH aluriax 3aMaap JIRIXUIH 3aX 32UIMHH 3pTIT, XAPATIPIH] HUALCIH
OYTI3IIBXYYH, YIITUHUIT33T YaHAPhIH ©HAep TYBLUIMHA YIIABIPI3H OOPIYyyIDK, allluT 00X YaJBap TOJOPXOWITHO.

DnwifH 3aCTHUIH MPAKTHKT ©PCOJIOX YaABAPBIH YHAITIIHHM apra 3yH/ X211 X349H XaH/ara Oaiinar. YyHA:

e  M.IlopTepuiin epcenneeHuil TaBaH XyY4HHUN 3areap,

e  A.H JIuTBUHEHKOTHUIH 3arBap

e  CrpareruiiH OyiruiiH KapT

e  OpcenneoHUl YPUMHUIT TOJOPXOUTOX XESHIIIHUPUIHH apra raX MIT.
Ax axylH HID)KYYIUHH XyBbJ OYTI3TASXYYH, YHITUMITI9HUNX?3 OOPITyyIanThIl HAMIITYYIISX, 33X 33371 33713X
XYBB X3MIK33T33 TAUIXUHH Ty 6pCeIeriee OalHra CyAamK, M3A3IUIITIH X6l HUHITYYIISH alnxax, YYHUH Tyna
eepcaniiree xaaHa sIBXK Oairaar M3IPXUIH TyJI epCceNIex dYaJBapblH YHAIIID XHUIAT. Opcennex daaBapbiH
YH3JIT33 Hb 5IUHH 3acar, MEHeKMEHTUIH IINHD TyTaM OMJITOJITYYIBIH HIT 06ree 1, XaTyy TOI'TCOH TOZOPXOHIONT
erex Hb OOJOMXKTYH Oadimar OaitHa. MitMa KOMITaHU, ak aXyWH HATXKYYJ @OpHIH caldapT TOXHPCOH OpCOIIexX
YaJBapbIH YHAJIIX apra 3yHT O0JIOBCpYyynaH amuriax OaifHa. DHA epeMUIeTrniiH candapblH 6pcesiiex JalBapbir
YHDX apra 3y OoJoBcpyynax IIaapajara Lar XyralaaHbl XyBbJA XapaaxaH Oypammdaryi OaiiHa. Ydup Hb
XYBHIH X3BIUIMHH KOMIIAHUY T Yilll a)Kuiaraaraa sByynaaja nQyHmkaap 4-6 skui 0ok Oaiiraa Hb XaHrainTTai
MDJIPIII, ererIuiH 0aa3 yycu amkaaryit Oyroy cyaanraaHbl YHICOH M3ZI3JI3 OYpTraradaryi, MEHE)KMEHT,
3aX 399JIMHH CYypbh CyAaliTaanyys TycC canbapT XUMradaoryi Oaiina. Tyc canbapT axuiiax Oyil KOMIaHUyAbIH
XYHUH Heell, epeM/UIeTHIlH MallliH, alluriax Oy TeXHOJIOTH 33p3r Hb XapWilaH agwiryd 4 5Ar’3p YHICOH
HOOIYYIP? OypIyYiIdH OOJOMKHUHH MEHEXMEHTTIH SBXK Oaifraa komMmaHuyj] ojioH OaiiHa. XapuH OWIHUN
QKWK Oyl OM3HECHITH OpYHBI ] OYTIR/ MIHHIBIPIIX, rapll 0JIOX acyyulyyl Hb caydapT siBaraax LdBIP
epCOIIeoHUH OOIOMKHIT XsI3raapiiax Oairaa oM.

YyHua napaax papaax OusHecHitH OpuHbI 137 OYTHUHHT Kypaas:
e  Xapwiary, 3axXHalarddifH 3yra3c cajuOapblH TyXail YHIH 36B M3I3JT OJDK aBax aynbaH E€CHBI 9X
CypBaIK
e  KommaHnysH 9agaBxu, 00JI0II00T OaTiIaH Xapyyiax HAIJICOH M3JIIUINIH 06aa3
e Illymapra epcesiieeHuii OpurH OYI0y X9H TypILiara, 4aJJBapTair COHrOX COEMN TONIOBIIOOTYH
e  Epenxuiifee 3axuanard, rap33j3rd HapblH XyBbJl ©POMUIOTUNH KOMIIAHUNI COHIOX YHIWIYYJI9X Hb
TyXallH KOMITAaHUHH T€0JIOTHY 3CB3JI TyXailH KOMIAaHU HEJeeJDK Oyl eep HAT JIOOOWCTBHIH caHajaap
OpOMUIOTHIH KOMIIAaHWWT COHTOH YHIWiIyy/DkK Oaiiraa HP Tyc cambapT Iryznparaap epcesiexe]
TynraMaax Oyil IIHIBIPIK OOJOXYHI] XaMTHiTH TOM XY4HH 3Yi 00Dk OaiiHa.
J33p nyplicaH apryyabir CylabK Y3COHI3P TYC COJBUMH XYP33H] 6HOOIMMH HOXLOJJ XaMIMIH TOXUPOMIKTOH
apra Hb CBOT mMHXUITI9HUN apra rax y3mi19.

3. OpemaJieruiin candapein CBOT /SWOT/ mun:KknIr?3
3.1. CBOT mmmxuiranHuit Tyxai ToBd

Mouromayynsin XyBpi CBOT rmmgsr yr He aHrim xanHui Strengths- maByy tam Weaknesses- cyn Tan
Opportunities- Gomomx Threats- aroyn 3aHain 3ar33p yreuitd ToBwion SWOT raiar yruiir ramuriax ammriacaap
HPCHH.

JloToo 1 OpUHbBI JaByy Tal, CyJ Tal XUHrd31, rajaaj OpYHOOC UPIX OOJIOMK, AIOYIIBIT aBY Y3CIHIIP TOXHPCOH
CTpaTeruiir raprax, TYYHTIH YSUIAyYJIaH XIpIDXKYYJIdX apra XoMxKdd, XYpdX Yp AYH 33PTUAT HATTIOH
xapax6onomxuiir CBOT MMHKXMATIS OJTOAOT. DHAXYY IMUHXKIITIAT XHUX TOTTCOH aprawian Oaimarryil
OuIHUN ©HeeTUHH HOXIIeN Oalnan sMap OaitHa B3? bumauii cyn 6a xy4drai Tan 1oy B3? [laammaa smap cTpareru
OapuTiiax OOJOMKTOM B3? 39par acyynTyynaj Xapuyiaxan OUmdHI Tycanaar. Yp alurTaid ctpaTerd Hb candap
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00J10H OaliryyIIarslH JOTOOX AaBYY 0a CyJ Tai, Tajaaji OpuHBI aroyi 0a 00JIOMXK XOEPHIH XOOPOHI Y YHIICTIH
HUHIIAC 6mit Oonmmor. CalfH HUHMIIRII Hb KOMIAHUWH XYYT3H Tal 6a OOIOMKHHAT HIMATTYYIDK, CYII Tajd 0a aloyIIbr
Oaracrax Oaiimar.

OpuHb!
LIMHXUIITI)

JoTtoon T"apaan
OpYHEI OpYHEI
IIHHKWUIITI) IIHHKHIITD

| |
l JaByy Tan l Cyn tan l Bonomx l Aroyn 3aHan

1 nyrasp 3ypar. CBOT wiunsicuneds Xuix epoHxull cxem

3.2. ©pemmiernitn candapsiH CBOT mumxmir?
XycHort 1
Opomonecutin canbapwvin CBOT

HdaByy Tan/S/ “ya1 Tan/W/

- Bosiom:x/O/ Awya/dpema/T/

JloToon
OpYMH

T'amaan
OpYHUH
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aByy Taj

OpemyierniiH canbap Hb aHXHBI XOPOHTe OpyyllalTaa XapblaHTyH Oaiira XyramaaHx HOXZer. DH? Hb epTer,
TEXHOJIOTH OHAOPTIH Yy yypxaid, Xe1ee ax axyH, OapuiraXuiaTeH caJ0apblH TIIDIT, 6COITTIH TyC canOapbiH
3ax 3331 YsUIIJIar, 00pee HapHiH TEXHHK, TEXHOJIOTH allliIIafar @pTer UXTIU TyJl YHITYHIATr9HUH O0pITyyIanTblH
IYH eHzep Oaiinraac xamaapnaar. bycaa XeHreH, XYHA YWIABIPIDIATIH XapbllyyllaxaJ TOHOT TOXOOPOMIKOS
LIMHAWIDX, LIMHD TEXHHWK, TEXHOJIOTH OpYYJDK HpAIXdJ OONOMXKHMIH YHATOIH, Xyramaa Oara Imaapjazar.
YitnaBapa, rapasThH MIPOLIECC A33PX AaMIKIArbIH aXui O0ara. MM maapaiaratai XyHHH HOOIMIHH X3pIridd
TOOHBI XyBbJI 106H. TyXalH 3aX 3331 A3p TaHHUTAX K MapKETHHT XMIX Iaapuiara 6aratairaac sH3 TOPIUHH
3appaai Oara.

Cyn tan
X3IUIra3p 1Ie6H TOOHBI XKUIUIAX XYUHHUM X9P3r33ToH 4 ©HJep MIPIIIICIH, X6A6IMOPHUIH atoyIryH axuiiaraar

srIITan OapuMTaNgar 4aaBapTai, HATT HAMOal axyuiaraaTii 00JOBCOH XYUHHMUT IMaapamar. X3IUHr33p OpIHH
YeHifH TeXHHUK, TEXHOJOTH amMIiax Oaiiraa 4 epeMIerduilH XyBHHH yp daaBap, MA3IPIMXK, TypILIaraac
OPOMIUIOTUIH TYHIPTIAII, YaHAp WXIIXOH Xamaapzaar. Typruiarataid Xalryyn sByyJDK Oy Ta3pbIH T€OJOTHIH
TOTTIIOOC XamaapaaJ AarHaH TypIIJIarakcaH HAPUIH TEXHOJOTHHI 333MIKIICIH OOJIOBCOH XYUHHH XOMCIOM
Oaiicaap OaitHa. DH? Hb XOIUHTIIP SHD calOAPT CYYJIHIH JKUAIYYID[ XaHTaITTail TOOHBI OOJIOBCOH XYYHH
OanTraraRxk Oaiiraa 4 MpakTHK A33p JarHaH aKUIUIaX MIPIILIMX Xyranaa 00JIOH aXJIbIH XOMXKI) Xs3raapiiaraMal
Oaifraarait xonbooroii oM. MeH OaliranuiiH anuBaa 3pCIdJl, Y33TIIC AXKJIBIH TYHLIPTIAI MYy Xamaapaitai
0aiix Hb aXJIBIH YaHap, Xyramaa OOJOH Oycaja Y3YY/INITIHA COPreep Heneenner. AJKIbIH OpYHH, YJIMPJIBIH
YaHapaac XamaapajiTtai y4up HIIK aXJIbIH YHAJIII) XapbLUAHTyi oHep OyI0y LaJIMH X6JIC, HUWTMHUIH JlaaTrajiblH
3apan ux.

Bonomx

VYiIc OpHBI XOIXIMHH YHIIC OOJCOH YHIABIPXKHIT, 371 OYTAI, X61ee ax axyHH candapyyAblH T3JI3IT Hb
OPOMIUIOTUIH YIUTIIITIHAN 33X 333 IHUT OMPBIH UPIIYH] TOTBOPTOH HAIMATIYYIRX 00THO. MeH yyn yypXaitH
OpJIOT0, YyJ yypXalH YHIABAPI3T MOHTOM YICKIH 3AUAH 3aCTUIH Toll cyaac Oaiicaap 0aiix xaHjuarataii eHee
YeI epeMIOTUIHH calOaphlH YIHITIMIT) Hb XOMKHX O0JOMKTON IOM. BHJ TOTOOABIH a)WiI, YHITUHUITIOH 19333
yJlaM TypLUTaraKHH Tafaaj 3ax 3337171 eH/1ep YaBapTail epeMIerdnl, XYHUH HeeIee 3KCIIOpTIOX OYp3H 60JI0M*K
OaiiHa. MOHroJI ©peMIerdui X3AUHHA IRIXUIH TOMJ TOOLOTAO0X TOCIYY/ A33P IIPIFradp axwuiax OaitHa. Tyc
casidéapT Hb P33T KU YHIUWITID Hb TOJOPXOW HOXIIEJN]| aHXHbI XOPOHTe opyyjajiraa OOTMHO XyralaaH.z
HOXJIeT TyJ rajiaaj, 10TOObIH XOPOHTe OpyyJarduaTai XaMTpax OypaH OOIOMKTOH.

Opcada
DJUIH 3aCTUIH XSIMpaJiblH Ye1 6pTOMTIUH ceKTop oM. ['afaan, 10TOOABIH 3AMIH 3aCIMIH XYUHH 3YWJI, BaJIOTHIH

XaHILHBI caBjaraa Hb KOMIAHUMH CAHXYYT XYHAPYYJIX OHIOP 3PCIINTIH. OHeeep XalryysbslH epeMIeruitH
YHITIHITI? Hb OPOMIJIOTHIH canbapTaa JaBamraiipk Oaliraa Oereenl 3HY Hb VyII YypXalH cal0apT Tepeec
OGapuMTaink Oy 00IJI0T0, XYy TOTTOOMIK, 9PX 3YHH MIHHAABIPIIC XaMaapd YT aKuiiaraa Hb HI3BXIDKIK MOH
xymuranar. bairaiasia raHITUIH 00JI0H JAaBarjamryd Xy4uH 3YHJI Hb @KXW TYWIDTrATY, TYHIDTIYYIATY HApT
TOOIIO0JIOX OOJOMXKIYH OJOH dpciiuir Oomii 6onroxor. CyynMiiH KUIYYADJ 3apUM HAT Xapuylyiararyi yyi
YypXailH XKUILI33H 93P CYypUIICAaH HUHTI3P Hb XapilyyJax y33I/13J ra3ap aBCHaac OpOH HYTIMIH UPTIAUMH OyH]
Taaryu COTTATIIAIN YYCOH XM caaj 60JI0X y33r19)1 UX3ccoH. Heree Tamaapaa epemMasioTuiiH Yii akujuiaraa Hb
MOHTOJIBIH yIaMXKJIANT MaJl aX axyd, HYYARTUHH axyHTai 3epumiIerti 4 xonbooToil. MiiMa opoH HyTTHitH
UPI3J, MATYUATAH XaMTpaH aXHUIaX, 9B 3YHI33 0JIOX, YYCK Oyil 36peiieeHuir 3eeJpYyidx 39par Hb JHI
canbapT yyc»k Oyi mIMHY TyTaM axui 00K OaiiHa.

Opemmnerniin candapbiH CBOT mMHXHUIATIIHI3C Japaax CTapTerny bl raprax OaiiHa.

JaByy Tayaa ammuriaH 00JI0MK00 IyHIpiayymx “/laByy Taa- bosom:xk™ G0oruHO XyranaaHbl CTpaTeru

(1.3) Xepenre opyyaard TaTax, TEXHHK, TOHOI TOXOOPOMK, TEXHOJNOTHHH IIMHIYIAI, CalKpyyiairaa
XaJranax

(6.2) Ocen HAIMAITIIK Oyil 3aX 399UITH GONOMKHHT AIUTIIAH TACPAITTYH aXKIIBIH Galphir Xaarank, OJOH
yJIcall XY/I33H 36BILO6Perex dagBapiiar, TyplularaTail HHXEHEp, OpeMIeTrdIUHT 031TraX

JlaByy Tayaa amwriiaH cyi Tanaa apuirax “JlaByy taa- Cya Taa” IyHI XyramaaHbl cTpaTeTd

(1.1) DOpamiiH 3acruiiH ©COJITTON Yea yxaajar MEHEXMEHT XOPIIKYYIdH YHAITHIH YEHWHr aaBaH Tyylax
HOOIMHAT Ouif 600X

(6.3)  CanbapeiH 1166H TOOHBI AKWLIATYKIAd YAHAPXKYYIIAX, Y YaJABap CYYJIrax, HHIICHIIP aXKHJUIArd IbIH
yaaBap, TyplUlaraac xamaapaH YyCdX TEXHOJOTMHH ajjgaa, TOHOT TOXOOPOMKUNHH 3BIpPII,
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XOIeJIMOPHUITH ar0yIryH OaiIJIbIT 30pUHX IPCATHIT Oyypyynax, MeH yp 4aiBap, TEXHOJIOTH SKCIOPTIOX
O0IOMXHUHUT OYPAYYIIX
(7.6) VYsH xaTaH XypATail MEHEKMEHT XHHX OOJOMXKTOH IOMXOH OYTIP® aIlIWriaH aXwulardiaa eBIMIH
yIHpa, CyJ 30TCONTHIH YeJ XyBb XYHHH XOIKWII, 3aH TOJIOB, XaH/IJIArbIH CyprajiTyyaaJ Xampyylax,
TypluIara cyiyynax, Cyanraa siByyaax, THIICHI9D 3apLyyJDK Oyl Xe1eJIMOpHIH 3apAJIbl OHOBYTOM,

YP HYHTZ)ﬁ yaupaax

JaByy Tayaa aluriaH ayi 3aHaIBIT Oyypyyiax “JlaByy Taj- AwyJi 3aHaa” QyH] XyralaaHbl CTpaTeru

(7.3) Ilwmiiaesp raprax XypA, MCEHES)KMCHTHHH IIOMXOH Oaiijyiaa aliMriaH 3pCUIHItH yeq OHOBYTON
LIMAABIPUIT XypATail raprax, rapracaH ajjiaar AaBTaxryi Oaiix tam assp aHxaapax

(2.4)  Canbapr TaHWTOAaxbIH TYII Taprax MapKeTHHTHIH 3apjaan Oara Gaiimar 60 OpOH HYTTHHH HPTIATIH
OWJITONIIIOX, XaTPpaH AIIUITail AXWUIaX XyBHIOAPT 3aplall raprax, rapad3T aXkJIbIH TOCOBT CYYJrax

Cyn Tan, aroyn 3aHaJbIr Oyypyynax “CyJ1 Tana-AloyJ 3aHal” ypT Xyranaanbl CTpaTern

- DnwifH 3acTHiTH OOJIOH YIIC TOPUITH MIHHABIPIIC XapaaT HOXIION, 30BXOH TOTOOIBIH 3aX 333JIMAT Xapax
Owurm, ragaan 3ax 393J TEXHOJIOTH, HOY Xay, 30BIOX YHITUHIT), YaaBapiar XyHHH HOeIl SKCHOPTIOX
OOJIOMKHUHUT XOTHKYYIIX

- YH3H 36B M3J3313JI, TypLUIaraj CyypwlaH OHOBYTOM WIMHIBAIP TapraiThil HOIMAITAYYJIIXUNH TYJJ

canbapblH XOMXKIIHHHA  M3IIIIIAII,

0alryyuIaryys, Xoja000Toi XaMTpaH aXuyliax

J33px cTpareruy bl X3parkKyyJIdx apra 3aM, Xypax Yp AYH

OTOr[UIUIH CaHr OypAYYJIdX, OJIOH VJICBIH MIPTKIUAH

CTpaTeru

Xaliryymnaap TOpenKux

Crparteru X3parKkyyJsa3x apra, 3am Xyp3x yp AyH
- Opemieruiin MallVH, TOHOT Byranmx, TYWLISTIAMMH yaHap
“Tlasyy Tan — Bonowxk” Tﬁxe?pGM)KHﬁH IIHHAYWIDJIMMT  1ar naamnyyna)f 3
GorHHo XyraiaansI YeToHrod ysuyynan AByysax 5 XG,E[&HMBPI/II/IH aloyNTYH — akuuiaraar
- OpeMuleruilH TEXHOJOIH, 3pACUIH caibxpyynax

TyxallH YHIIAI3p MOIPIAUICOH  XYHUH
HOOII, M3JUISTHITH CaHTai 00JI0X

“JlaByy Tan - Cyn tax”
IyHZ XyralaaHsl CTpaTeru

- Opemuieruiin WHXEHeD,
epeMUTeTYANifH IyHI TypluIara,
MDIIT COJIMIIIOX yyn3ainr,
CEeMHUHAPBIT ABYYIaxX

- X99puitH aHTH, K3MIT Jaxb
QKWUIArdablH  9pYYJ,  XOBHIlH

XWX, amblpax OpPYHBI HOPM,
CTaHJAPTHIT Ouil 60JITroX

MbBprakiauiiH  yp  4agBap  HIMOIIIX,
XapuilaH Ome OHEHDd IIMXKIK YYCCOH
TEXHOJIOTUHH XYHAPIIUHIT IUNHABIPIIX

ASKMITTardu WYY TOTTBOPTOH,
OYTIMKTIN aXWIIax, axiIblH OalpaHn
YYC3X 3pcaau Oyypax

“laByy Tan - Aroyn 3aHan”
IYH]] XyTalaaHbl CTPaTern

- OnoH yncan epeMaIeruiiH 3ax 333J1

HABTIpY Oyl Oalramb 3THH marax

TOCJIOX Marepuail, XUMMIHH
6omuCyyIbIH X3PATIIAT YHIT
a)XUJUTaraaHaaa

HIBTPYYIOXYHIIIDIIUIT GapuMTiIax

- OpoH HYTI'MIH apJ UPr3A37 30pHYJICaH
rapbIH aBJara, M3935131
00I0BCpyyIIax

Yiin axxusutaraasz I3BIITWI rapHa, OaiTanb
OpPUMHI HOJeeNeX Cceper HeIeeel
OyypHa

OpoH HYTTHIH ap HPTIATIN OUITOIIIOX0T
nexeM 000X, XapwillaH  amurtai
XaMTpaH aXWIIax HeX1en Oypadx

“Cyn tan - Aroyn 3aHan”
YPT XyramaaHbl CTPaTETH

- OpeMuIeruiiH

- OmoH yrican XdIparKmk Oy yyn

yypXailH TOMOOXOH Teciyyx OOJoH
OPOMUIOTHIH KOMIIAHUY/IBIT CYUIaX,
IIPI3T OPOMAerdu]  KHILTyyJax
YUTIIAI9P X0JI000 TOTTOOX

X0J1000H J193p
OPOMJIJIOTHITH caltOapbiH MAARIIIIHIH
caH OYypAyYy/d®X, OJIOH  YJICHIH
MDIPTHKIARH X0J10001 00JI0H
JIOTOOIBIH Oycan MIPTIIKITHIA
X0J000TOH HATT XaMTpaH aXHUIax,
MD/I92J1J1 COJTMIILIOX

YHascHU 60IOBCOH XYUHHH YaiBap 6CHO,
TypIUIara, TEXHOJIOTH OJDK aBHA

TyxaiiH cambap maxp IyHABIH 3yydiard
OaracHa, JyHIIBIH 3yy4jIardug
3apiyyJarjiar 3apaan cajabapblH YHACOH
OPOJILIOTYI0 T YILAIHD
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Jyrusar

OHeenpHiiH TYBIIMHJ ©POMIUIOIMHH KOMIIAHHYABIH AyHJ X3H Hb WIYY ©pCeiaex daaBapTaidl B3 TATHIT
XapyyJiax WHCTHTYLBIH OpYHMH OypIddryit Oaiiraa rom. Mitmnm cambapblH Xd3MXKI9HA TyC CalOapbIH ©pCOIIex
YganBapheIr XIPXdH caibkpyyiax BI, siMap apra 3aM 0aiiHa B3? T3Aruir ok xapaxsiH Tyiax CBOT mmmkmir»
XHIDK Tyc cailOapblH OaByy Tall, CyJI Taj, OOJOMXK, alOyJIBIT OJDK XapcHaap “maByy Tai-00yoMK” OOTHHO
XyrauaaHsl CTpaTery, “AaByy Tal-cyJ Tal’, “IaByy Tal-aroyj 3aHayl” TyHJ XyralaaHbl CTpaTeru, “‘cyll Tala-aroyl
3aHa)’ ypT XyralaaHbl CTPaTErHHr TOAOPXOMIDK CTpaTerd Tyc OYpT XIpArKYYDK O00JoX OOAWT axwui,

X3PArKYYIICHIAP rapax yp AYH 33pTUir ayp/uiaa.

OpeMyierniin canbapblH ©pCeJIexX 4YaJBapT COpPreep Heleeink Oyl XYYWH 3YHI Hb 3axXuaiard, TYHIPTIITY
XOEPBIH JAyH]I 3yy4WIardblH YYpar IYHIATIk Oyil AyHIBIH 3yydiard, J000HCT I3k Y33k OaitHa. Tyc mHCTUTYL Hb
cayi0apblH KOMITaHWY]] ©0PHIH Typllulara, yp 4ajBap, TEXHHUK TEXHOJOTHIH XOrkJIeepee epceniox 00JIOMKHIT
xaax OaitHa. Tyc ceper Xy4wmH 3YWIMHH HOIOOTHHr OyypyyJdaxelH TyIn OWIDHJI calOapblH X3MXKIIHI
KOMITaHHYIBIH YHACIH M3/1337131, CaJI0apT XMUTCIH aXKJIBIH CTATUCTUK OYXUI M3A33IUTHHAT HITTI3C3H Orer UIniH
caH, TYYHHHT XapWymard XapuymjiaraTaid MIpPTaKIHiH Oairyymiara 0aiix Hb 3aiIITYH XdIparTdid O0InK33.
OHeeop TyC cadapT MM MIIIIJUTHAT HITTIICHH ra3ap, Oairyymiara 0aixryirisc 607001 XepeHTe opyyiard,
3axyanard, TeCIHHH yAUpIard Hap epeMuIere X3p3rTai 00JICOH Yerd3 XyBb XYH O0JIOH apail M333I3I11 OMp TK
00/ICOH X3H HATOH] HTTK IIUIIBIP rapraxk TYHITIAIY33 COHIOAOT PAKTUK TOI'TXKI)3. TarBas eHeeiep OMIdHA
Oaiiraa MIpryXKIUitH Oalryyiiara Hb OpeMuIeruitH xo01000 oM. UiMa X0I000H 133p33 IHIXYY MIIIIIII,
OTeTUINIH CaHT TOBIOPYYIIX Hb 3YHTIH Ik y33k OaitHa.

Haamma X3p3rKyya3X asKIbIH CAHAJI, 30BJIOMK

KomnaHnyielH XyBbA

v HopM, HOPMaTHBT YHIICIICOH 6OAUT Oalinain uiyy oip YHHIH caHai GoI0BCpYyIax apra 3yr 6uil 60arox

v Xo3puiiH aHTH, KOMII JaXb XKHUIATYBIH 3pYYJl, XIBHHAH aXKUIUIAXK, aMbIpax OPYHBI HOPM, CTAHAAPTHID
0oIIOBCpYyyNax caHall, caHaaujiara raprax

v JI0T00/1 30XHOH OaKIyyJIaiT caiKpyyiax

v' XynanmaH aBanThIH OHOBYTOW CHCTEM /TOHOT TOXOOPOMXK, CONOITMHH HOOLMHUI 30XUMKHUT XIMKIIHI
Gaitrax/

v\ Banram xauaar G3JITrIX3]] aHXaapax, KHLUIardIbll MIPTIXIIUIH OOJIOH XyBb XYHUM XOTHIIUUH Tall J39p
Cyprax 36B TOJOBIIMITAH, yaBapiar, IOMXOH aXHJUIaX 0arsir OypAyYIdx

OpeMieruiin Xoa600

v\ X99puiiH aHTH, KOMII Jaxb aKWUIATYIbIH 3PYYL, XOBUAH &KUIUIAK, aMbIPax OPYHbI HOPM, CTAHIAPTHIH
CaHAJIBIT XOTXKYYJDK, Oatinan. KoMmannygaap XaparKyyJax 36BIOMXK XYPIYYJIdX, Taannuiaas MOHT 0 yIChH
HOPM, CTaHJapT OOJITOX acyyUIbIl IIHHABIPIIX

v\ OpemIieruiid TEXHOJOIUIH UHIKEHEDP, OPOMIIOrYIUIH IyH/ TYpILUIAra COMMIIOX YYI3aIT, CEMUHAPHIT
x| ymaa 30XHOH OaiTryymax

v\ Opemmieruiin xon0GoOHA OYpTraNTIH GOJNOH canbaprT aXWUiax Oyl epeMIIerHilH KOMIAaHWYIaac
OpOMIIOTHIH candapT XUIDK T'YHIPTIICOH aXWl /sMap OpJ, ra3apT XalryyJsblH, YCHbBI, TYHHIH YCHBI
epeMUIeT XHMUCHH I'IX MIT/,0pMHUHH MAaIINH, TEXHHK TOHOT TOXOOPOMKHIH XYUHH Yajall, 333MIIIK Oyii
OHITOH TEXHOJIOTH, yp Ya/Bap, aXWUIaX XY4IHHH 9aaBap, XYHUH HOeI[ 00JIOMXK, 6peMAeTrYANiHH TypIjara,
OJIONT aMYKHJIT I'3X MAT YHICOH M3I3AIUIYYA33P MIASIUIMKAH caH Oypayydx

v Vyn yypxaiin canbapT XepeHre opyysard, TOCIUNH TYHIDTIOMY, 3aXHajard HapT opOMIJIOTHIH canbapT
QKWK OyH KOMIAHWYABIH HATACOH M3IDJIIHHAT

3acruifH razap, MIPrKINHH gaM, TOPUIH Oalryyiara

v' X0o9pHilH aHIH, KIMIT JaXb AKHIUIATYBIH OPYYJI, XOBHAH @XKUJUIAK, AMBIPAX OPYHBl HOPM, CTAHIAPTHIH
CaHaJIBIT XOIXKYYJDK, Oatian. KoMmannyjaap XaparKyyJax 30BIOMXK XYPryyJIdx, aannuiaas MoHT 0 yIChH
HOPM, CTaHJapT OaTiiaH, MePIAYYIIX

v’ Vyn yypxaiiH Tecell GOJIOH TOMOOXOH TOCIYYH 33D AKWLIAXK OyH Iopiadisrd KOMIIAHH, ©PeMIJIere,
XaWTyyJquiH aXJIblHXaa TOJOPXOW XyBUHI MOHTOJIBIH AOTOOABIH XOPOHre OpyylaiaTTall KOMIaHHAp
TYHIPTIYYICOH OaifX IICOH 3aaNTHHr XOJIOOTAOX XYYJb TOTTOOMXKHH]| CYYJraX, 3CBAJI SIIQXK 30BIOMXK
rapraf Xypryyiasx
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1. OPOMIJIOTHHH TEXHOJIOTH
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Xypaanryii

AIIATT MaNTMaJbIH MIOPOOH OPJIBIH XaHTYYJBIH TOJX apra Hb MOXWITOT epeMIIeruiH apra . Lloxmiror
OpOMIUIOTHIH apra Hb alllUI'T JaBXParbIl CYHTaX, armaax, ajb 3CBAJI XIII 3aar, OalpIuter Oypyy aBax, opeMajier
0a IPKIBIITHIH TEXHOJIOTHAT YaH I MOPAOOTYHI33¢C allluTT SPICHIHH aryyirbil Oypyy TOTTOOX 33PAT X311 X3I3H
XYYHH 3YHIICIOC XamMaapd Xalryyiraap TOITOOCOH HOeIl OJOOPIIONTHIH VeI 30peX SBIall MXI3XJH rapy Oairaa
oM. YYHJ IIMHXKJIDX yXaaHbl YHIDCTAW Tainbap erex miaapjjara 3yi écoop TaBUrjaxk Oaiiraa TyiaramjcaH
acyyman ©Oosoox Oaifraa Owiad3. DHD OryyIdA IOXWITOT OPOMIJIOTHAH YeI alTHBI Y€ CYHax Y33IJIHHAT
11ab0paTOpUitH HOXILIOJI CYJIacaH Yp IYHI OpyyJicaH OOJIHO.

Tyaxyyp yr: Ammrt MaiarMad, Heell, apra, 3pa3¢, IIDKIIT

Opuua

AIIUTT MaJITMAaJIbIH IOPOOH OPJIBIH XaUTyYJIBIH TOJI apra Hb LOXUITOT 6POMUIeTHIH apraap TOPJIOH epeMIex
aIINTT JaBXaprblH XWJI, Xs3raap, aryyira, 333JXYYHI3p HOSIMHT TOOIOX, XalT'yyJbIH Yp AYHT IIyp(hasp oMyy
TOM TOYUIHH 6POM/VIOTMIHH MEXaHUKKCAH aprbIT alllUIIIaX MaNTraH OaTanraaxyysjar apra oM.

[TopooH OpABIH HOOIWITH TOOIOOHEI YHAMINIT Oaiifaid Hb XaWTyyJIbIH aXIIBIH YaHap, TyXaiinOas, [MOXUITOT
OPOMIIOTNITH OOJIOH JI3IAKIIDNT, YTAaITbIH TEXHOJIOTH, 36B JI9C Japaaal 339pradc UX39X9H HIaITraaHa.

HoxunToT epemasier Hb xs10ap, JHTUHH TEXHUK, TEXHOJIOTH MAT O0JIOBY CIBCTAP XypAACT aryyjarjiax mopooH
alIUTT MaJTMAIBIT dPXK XalX HalaBapTail apra O0JOXBIH XyBBJ 0100 Y OPTOH XAPATIATIIK, Iaalmigaa 4 dpaJIT
X3PArIITAH Oaiix xaHmiararait Oaina [2,4]. H3 apra Hb HypaHTH XYPJCHIT 03X3ITI3HUIM SIHAAHTaap YPbIUnIaH
Xaax epeMIIOX, yC UXTIH, HaMar masap, XeepeaTTai 00JIOH IPBARTTIH XyPACHIT HIBTIPY XaHTAITTal XOMKIIHHM
IIOPOOH JIP3K aBax OOJIONIIOOT OJTOAT00POO0 JaByy Oereeji eep Oycaj sMapd aprblH YeI UM OOJIOIIIOOTYH
Gaifziar TyJ IIIOPOOH OPABIH 3PAJI-XAUTyYIIBIH TOJI apra O0JI0T OHIUIOTTOM.

Ep Hb IOPOOH Op/BIH XalTyyJIbIH ©POMJUIOTHIH Yel| Tap HUHIICOH Oar, Tyxainban, epMUHH MacTep, aXHITYHH,
3aiinard, yraard, XsiHaiaT TaBUX TEXHUK Fe0J0rMd HapblH aXJIbIH yAJaaa, Aaajgara Typlulara, yp 4ajsap 33pIraic
KIJIBIH Yp AYH LIYYZA XamaapJar.

[{oxuaToT epemMuleruifH apra Hb allIWIT JABXPArbil CyHrax, armiaax, ajb 9CB3J XWJ 3aar, Oaipuuisir Oypyy
aBax, epeMier 0a JPIKIDITHIHH TEXHOJIOTUIT YaH/I MOPIeeTyHIraaC alluIT 3p/ACHIH aryyirsir Oypyy TOrTOOX
39par AyraraaiTai tanyyaraid. HaH suianrysia, almurt 1aBXparsIl CyHIax, armaax, ajlb 3CB3JI XHJI 3aar, 0anpum,
aIIUTT APACUHH aryynrsir Oypyy TOTTOOX Hb HOOIHIH TOOLIOOHHI YP AYH , AllUTT MAJITMAJBIT 0J00pIOX yen
WIB3PCIH  HOOUTHM 36pex 33par 3IMMH 3acar, TEXHOJOIMIH HX33X3H SIraaH] XypraXx TYHJbIH HOLTOM yp
naraBaptait 60mHO[5].
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HiiMd3C TOXUIATOT 6PMOOP IIOPOOH OP/IBIH XalTYYJIBIT ABYYJIax/aa ssH3 OYpHUiH HOXIIONT 6pOMIIOX JIIC Tapaalial
(yyyy09x-x080000X, X080000X-YYYYOIX OOIOH BIXIN2IIHUL AHOAHS CYYA2AX 0APAANAL) TEXHOIOTH (yoono2ulin
SYH32ULPIM, YOOHO2M XULX YCHBL XIMHCID, XOBOOOOIMbIH MO0 2.M.)-AUT OPOMIOTIH/I YaH MOPIOH aXXWlIax,
TeOJIOTMYMIH 3YT33C 93K aBaJIT, XypAac 4ynyyiar (9/c, Xopchuil Xui 3aa2)-uitH eepUuIeNToH ] HApUHH XTHAIT
TaBUX IIaapjjarataii Oanmar.

HOXHJITOT OPOMHHGFHﬁH Yea HOOHOFHﬁH Moproeuer 1axb ajJTHbI IIII/le:)FYYI[PIﬁH MK THIH cyaajaraa

bun noxunror epeMuleruifH apraap aaTHBI LIOPOOH OPABIH XaWTYyJblH YeA aITHBI IIUPX3TYYA IMIMIDKUX
Y33TUIMHT 71a00paTOpUH HOXIIeN] CY/AIaX 30PHITr00p UyJIyyJIrHiH TUHAMUK XaTyyiIruir Togopxoingor [TOK
TOPJINIH Oarakuir almriax TYpIIIT SBYYJIaB.

TypLHIHJITHIH aprauJiaji

- AuT aryymard xypJaac d4yiayyiraa 03i11x
e 50% xaiipra, 50% 31capxar Xypaac
e 30% xaiipra, 70% »ncapxar xypaac Gaiixaap 2 xyswidapaap 151.4cm® ant aryymara xypaac
OPIIIOX
- Xypzoac gymyynaart 19-24.8 MM —HiH TYH] alTHBI OITHPXITYYIR? Oalpiyymax
- XypJhac uynayysart anTHbI ITUPXATYYAUIT GaiipiyynaxsiH emHe 0,01 MM —HifH HapUHBYIANTaN KUTHIXK,
TYPIIMATHHH XYCHATTA TIMIATIIIX.

Aurabl mmpxaruidr J3000 MapKuifH 31€KTpOH KUHII3p XdoMkuB. TyprmnteiH xyranaa 1, 3, 5 munyt Oaiixaap
COHT'OCOH OOJIHO.

JlaGopaTopuiiH cyranaraaHsl yp AYH

INOK(ipubop Ay ompeneNeHns] KPermocTH FOPHBIX NOopoJ) 6arak Hb WyJNYYITHHH LOXWIT, OTTIONI Y3YYJI9X
9CHPTYYILIIP TOAOPXOMIOrI0X 6arT OIXHMHH Y3YYJDITHUAT WIIPTUAIDX IUHAMHUK XaTYYJITHHAr OyTiax apraap
Tomopxoinaor 6arax rom./3ypar.1/

5 VKT
4 BT
% i
i
2 76
- I
sl g
| 2
tf
N [
NN
N
N EN

1 nyraop 3ypar. Yyayyaeutin ounamux xamyyaeusie mooopxounox IOK 6azasicuiin 6Yoyysy
l.asea 2.uuenyynseu xoonou 3.mazenyyp 4.myyxaii 5.xsa3eaapnazy 6.0ocop 7.6apuyn

OHP apra Hb UyJdyyJIrHir OyTiax yen xuirmx axui 0.5MM —33c 6ara XaMkdd OYXHUM dyyyJIrditH XdCTyyAHiiH
IIMHA3P YYCIX Tajapryyrail mpornopuuoHallb XaMaapaiTail YHAICIATACOH. Uy myynruir OyTiaxaj maapaariax
QKWI TOTTMOJI TK Y3B3J IIHHAIP YYCIX Tamapryy Hb YyIyyJaruidH OaT O3XHWHH Y3YYJIIITIOH YpBYY
MIPONIOPIIMOHATH XaMaapanTail OalHa.
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bupHuil TypIIMNTBIH 30pPWITO Hb ANTHBI HIOPOOH OPABIH XaWTYYNbIH YHICOH apra LOXHWITOT ©peMIJIerHuir
Teneenyyrk nadbopatopuitH Hexnenn I1OK GaraxxuiiH 2.5KT KUHTIH TyyXailH MHAIATHHH TUHAMAK YHWIDIIIGP
ANTHBI IIUPXIT MIIDKUAX MPOIECCHIT CyuIaxan opuimk 0aiB. OHOIBIH TOOLIOOTOOP 3HY IIMDKUIT HBIOTOHEI
HMHEpIUIH Xyyauap sBaraax ECTou.

I{oXunThIH e LYyl Y4yJTyyJrHir xara Jap>k TYYHI H3BTPACHIIp LYYIHMHH UPHUH X3MXK33TI3p aHran YYCH).
Hoxuar OypuitH Aapaa nyyL TOJOPXOi OHITeep 3praxk UyiIyyiar 30BXeH Xara Japaraax ToIUHryi aHrai Tajl pyy
Xarajarjjar npolecc siBarjaHa.

HoxuatelH yen uynyynar OyTiiarfaxblH 33porips Xadprapxar XypAcaHI aryyjiarjax ajlTHBI ITUPXAITYY/
YKHHTIACID Xamaapd TOJOPXOH X3IMIKIAIIIP MIMIDKIAT OaiHa.

I{oXMATBIH YeI aNTHBI IUPXATYYA 30BX6H JOOMIO0 OUII 6ac AI3II3 NIMIDKASTHHAT TypIIHITaap TOTTOOB. DHI Hb
aNT aryyjard XypACbIH Tepjieec, IYYLUUIH Up alITHbl LIUPX3TUHH XOOPOHIOX 3aiiHAac ajaTHbBI LIMPXITUNHH KUH
X3709p33C XaMaapd TIAHUHN IIDKUIT Xapuilad aguiryi OaitHa. IInmkunTiite TanbaiH 3aX pyy OHpTOX TycaMm
aNTHBI IIUPX3TYYA JOOII Hb YWIJIICIH XOAONTeeH] OpXK HATTapHAa. XapWH MepPrelTHiH rajapryysa LyYLHiH
HP3HI OUPTOX TyCaM ajITHBI LIMPXATYYA A3IMI Hb YHIIICIH XOHOIreeH 1 opor Oaitxa. (3ypar.2)

VA 4

N = s 3/
By e

2 nyraap 3ypar. L{oxuimuin yeo yooHo2UlH MOP2OYSULH YYTYYISUNIH WUANCUTIMULIH YUSTITYYO
1-yyyyuiin up, 2-mopeeyeuiin caoapeyy, 3-uyayyacuiin WuIXcim s16a20ax maioai,
A-yynyyneutin Haempan yycox manoai

Typumnrein yen 50% xaiipra, 50% sncapxar xypaac Oyxuil aryynard 4ynyynart 4, 5, OMr >KMHTOH anTHbBI
OIAPXATYYIUHT 2 1-27MM-UiH ryH 6alipiyyink 2364, Stp KuHTAH TyyXairaap | MuHyTHH Xyramaang 30-45 ynaa
600MM eH/IPeeC OXHIIT 6TeX6/1 AJITHBI IMUPXATYYANNH 3apUM X3C3T JOOII Hb 3apHM Hb 133111 Hb IIHIDKCIH OaiiB.
KU THIH TYHIIBIH AyHIaX XOMK33 15 ynaa xomkunt xuiixag 3.01mm 6aii. Men su3 Typumatsir 30% Hb
xaiipra, 70% Hb 351capXar XypaacT 19MM TYHJ alNTHBI IUPXATYYAID Oalpiayymk MuHyTan 60-75 HOXUIT erexen
OYHA2K MIWDKAIT 12 ymaaruifiH XoMKmiITdp 8.54MM 00K ©ccoH. DHIIIC HMOXHITHIH TOO ©COXO] IIHIDKIIT
MX3CIAT Hb Xaparaax Oairaa oM.

J33px TypmmaTyyasir 3 MUH, SMUH —MHH Xyranaaraap sByyjiaxaa 3MUH-WHH Y€ alTHBI IIHPXATHIH TyHAaX
HIIWDKWIT 24 ynaaruitd XaMxKuIT33p 3.74MM, SMUH-UHH Yea TyHAAX MIMDKWIT 24 XaMKUIT3p 4.71MM. DHI33C
LOXWITBIH XyTaraa uXCiXd/1 MWDKUITHIH X3MXK33 ecer Hb TOJ0pXoii OaifHa.

Heree Ttamaap anT aryysiard XypAChIH 3JICIPXAT X3CIT Hb MXCIXDJ ITHBI MIUPXITHHH MIWDKHIT UXICIAT Hb
aXuriargax Oaiiraa oM.

TypIIUATEIH yTryyaaap alTHbI IHUPX3THIAH 1MIr-I HOOTAOX INHDKHITHAT TOOLOXK Y39X3I AIPX AYTHAITYYA
OaTnargax Gaiiraa 6oiHo. (3ypar.3-5)
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40 70 n,LloxunT/MuH

3 myraap 3ypar. L{oxunmom epemonecutin yeo Imunymein xyeayaano 1me anmusl wiupxsem HO0200X WUAHCULN

S,um

12 ——— ——

Q3= |

|

|
| |

140 200 n,LoxunT/MuH

4 nyrasp 3ypar. Ljoxurmom epomonezuiin yed IMUHYmulH Xy2ayaano Ime anmusl wupxsem Ho0200X WUTIHCUTM

S,um

248 e ey

T8y |

|
|
|
290 350 n,LloxunT/miH

5 myraap 3ypar. L{oxunmom epomonecutin yed SMUHYmulH Xy2ayaano 1me anmmusl wupxsem HO0200X WUICUTM

Typumiarein xyranaa 1MuHyT 0aiixa[ anTHbI IIMPXITHHH MHDKUITHRH 3punM 0.04mMm/moxwit oM. (3ypar 3).
TypumiaTelH xyranaar 3MUHYT 001roxoJ HOXWITBIH 3punM 0.02mm/moxunt (3ypar.4), SMHHYT TypUIHIT
YPIaJDKIX3] HOXHATHIH 3punM 0.01MM/IoXHiT 00K 3punMTIii Oyypd Oaiiraa Hb COHMPXOJI TaTax Oaiiraa oM.
OH? Hb IOXWITOT OPOMJUIOTHHH yelI IMOXWITHIH TOO MXC3X3J HAT ILOXIITOJ HOOTJOX alTHBI HIHPX3ITHIH
IIWDKWIT OYypJIaruiir XapyyJpk OaiiHa.

HoxuaTor epeMIJeruiiH yel LOXWITHIH YHJIWII39P HOOHOTHIH MOPreuruiiH OpYMbIH AJTHBI
IIMPXATYYAURH IHTKAITHITH OHOJIBIH YHA3C

OU3HUKWIH YHACYH OWITONTYY1a] ONEHiTH X01eITeoHNI XypIaTral YYCIOXIIaITTaaHbIT CyAasaar 6eree ] TYyHHN
XOMOK39, YUTIIIIUHAT TOJOPXOMIIOT MEXaHUKHHH X3CTHHT IMHAMUK I3 HAPIIICOH Oaiaar. JIMHAMUKHUIH TyJITbIH
T'ypBaH 4yiyy Hb HEIOTOHBI XeienreeHuii Xyyinny/1 oM. HpI0OTOHBI XyysIuy 1 Hb OMEHiH Xe1esreeHui 0a Ty YHHH
©OpWIOr/ICOH IIANTIAaHbl XOOPOHI0X X0s000r Torroonor [2]. Baiirane q33px 6yx OHET MOHXHMHAH X©IOJITe06H
OpPLIAOT Hb OMJITOMIKTOM.

MexaHUKUIH XyBBJI epemasier sBarjaaryii Oaiixajn anTHbI ye jaaBxapraj Oaiipnax aiTHBI IIUPXITYYAHHT
XO/I0JITOOHTYH TaiiBaH OMET I3k Y39k 001HO. THAra3npHiiH 3praH TOHpoH Oaiira siH3 OYpHUIH IUHX YaHapTal
XypAac gyIayyaryyn TIAr3IPT XapHilaH aguiryi Helleeaex Hb TOJOPXOHl.

LlyYIl HOOHOTHIH MepremerT YHa)K IIOXMIT erexe] aaTHBI IIMPXATYYA OOJOH TIATIAPHUIH 3PI3H TOHPHBI
YyJqyyaryyn AOPTWITOHJ OpXK XYHJ XOHIOHeecee Xamaapd XapwilaH aqwiryd XypATalraap 4yJsyyiaruiH
X3CTYY/ 1931 Hb YUTIIDCOH TOAOPXOU XypAaTraiTail IMUHKUATYYA YYcd 000X toM. IlyyruitH moxunt 6000ryid
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Oaifxan 1aBXaprbIH aT OOJIOH YyIlyyJIrHiH X3CTYYIUHH XOOPOHIO0X YHIIYII XapHIILaH TOHIBIPKUX YUUP alTHBI
IIMPXATYY TaiBaH Oalimany OaiicaH. Oepeep X303 TIATIIPUIH Xyp TOTTMOJ, TATTIH TIHIIYY IOM.

TaiiBan Oaiiraa Ome OyxdHZ XOEp ACBII XdA X3MPH Ome yitmumimed. Taraxmss TyxaliH TaiiBaH Oaifraa Owen
THATIIPUIAH YITWIAX YATWIAI Hb XOOPOHA00 XapIIIaH TIHIYY Oaiiar.

UynmyynryyAblH XOOPOHIOX YPAJITIIC XaMaapu HOXUITOOC YYCCIH TOATIBPHUMH I339pX HIMIDKUITYYH LOXUJIT
JyyccaH 4 YprajpKiIdX Oo0JIoBY TeAuH J1 ygaarydl 3orcoHo. OH3 y33ra31 HBIOTOHBI HArAYTI3p Xyynuap
Taitnbapiarnana. ['agHbl YHITWIAI 30rcMOrI] TP O1e 00pUitH X010T00HHIT IMarT Xaaraijaar. Y yHUHT HHepUUiH
Y33T/13JT TK HIPIDATUIT Oua MaHA. Baiirans 135p XypA Hb UUT, XOMIKIIII3PId TACPANTIYH eepuiierier THIM
XOJeNreeH TapxMai. XypAHbl €ePWIONTHHI XypraTranaap WIPXUUIASr. LIOXUATBIH CyMBIH YHIWISIIIP
QyIyyJITHARH 37311 X3CTYYIUHH IIDKIIT TOXOPXO0H XypAaTrainTai ssBariaHa. OpeMayIeruifH ye I yYIl IOOHOTHitH

. v . .
MOpPreLIruiiH 4ylyynaarT MUK OpoX Xypaarran At xyramaann a, = A_lt GaitHa. XapuH TYYHT?H XapuinaH

&

. . . % \ .
YHITWIBNLCOH UYIYyJITHIH 3T3J1 X3CTYYIUMH XypaaTrail a, = 2 6on — =—L Gonmo. Xapunuas yHI4I3I03H
A a Y
2 2
Oaiiraa xo€p OMETHIH XypHATTalblH Xapbllaa TOTTMOJN 0aifX Hb TAATIIPUHH XapWiaH YHITWIAI XIPXIH SakK
a

sBarjgaxaac orT xaMmaap/arryi OaiHa. — = const oM. Xoé&p One xapuianaH YRTWIIIRX3A TIAT3IPUIH allb b
2

Hb 3CPAT YHrIRI Oyxuit XypaaTtrantait 6onzgor. LlooHornitH Meprener A33pX HOXWIT, ©6peep X31031 JyiyyJar,
LYYUMIH XapuiIaH YAITWIdI Mam O0THHO XyTralaaH | sBarajar yuup 1yJIyyJIrditH TOIOPXOH X3Car XypAaTraiTai
00JDK, IIMIDKUH XO16JDK 0apar 4ajaxryi oM.

OpMHUIH CYMHBI MACCBHIT M1, MOPTOLTHIH TyyyITHIH 3031 X3CTUHH MACCHIT My TIBAIT A0OPX Xapblaar OUYmK
00JIHO.

mo_ 4 [1]

msy a,
XypaaTranayyablH YA 3CP3r YUUP Xacax TIMIAITIH aBas. J[39pX TOMBEOHOOC:
myra; =-—m,-a,
Macc, xypaatran X0€pbIH YPXKBIP XYUUIT WIBPXUMIHS. TorBan
F=m-a F, =-F,

Xyu, Macc, Xyp/aTral 'ypBbIH XOOPOHI0X X0s1000T HbIOTOHBI 2-p XyyJIb I'3K HIPIBIRTHAT Oux MaaH?. Taraxasp
9H3 XYU93p 4yJyyjar, IYYL XOOPOHIOO XapWIaH YHIWINIICOH T3C3H yr toMm. Typmmnraap F xyunwii
YHITWIBIM93p SIBCaH 3aMBIT 1apaaX TOMBEOT0OP TOAOPXOMIK OOTOXBIT IPAIMTI TOTTOOCOH.

1=22 2]

OHD Hb OJIOOTHIH OMIHUN HAPIRIATI9P HBIOTOHBI 3-p XYYIIb FOM.

IoXuaThIH YeI YYC3X UyJyYJATHMHH 3T3J X3CTYYIUNH INWDKWIT3], YPIIATUMH XYY OHUIOM YYpIrT3H. YpaiTuiiH
XYYHHAT IAaXWITaaH COPOH30H XYYHHH WA TI'K Y3A9T. OHD XYY Hb ajguBaa HOT Oue eep HIr OmeTdid
rajapryyraapaa XypaJIPH TYYHTIH XapbIIaHTyH XeIUIeXej] YYCIAT 0ereeja TIAr3dpUNH XapuilaH MIHDKUX
XO/I6JITOOHHIT caaTyyJsiar Xyd oM. DH3 Xy4 OMeHiH XypJHbBI 3CPAr YUIIHI. brueniiH xeqenreeHuil Xypa ux
00JI0X0/1 YPINTUHH XYYHUH X3MK3D HAMOIJAT OHIVIOITOH. YpantaHa HetoToHb! 3-p Xyynb yiuwmiHd. Xo&ép
XaTyy OMeHWiH rajapryy XOOpOHBIH XapwWiIlaH YWIWIdI rajaan ypair oM. Ep Hb ragaan ypaaruiir 1otop Hb
TaliBaH YEUWH YPIIT, TYJICAITBIH YPIT, OHXPOITUHH YPIIT 3K 3 aHTHUIIAr.

L{oXMATBIH Yea YyiTyyJITHHH X3CTYY/l Xapblax rajiapryyraapaa XxapblUaHryi 33paruas IIHDKUIT aKUIIarjax yaup
TYJICANTBIH YPIAT yycu Oosox oM. KyinoHsl Xyynb €coop TaiiBaH YeMHH YpAATHHH Xy4 HOpMallb JapaiThlH
XYYHH] ITyy TPOTIOPIIHOHAE OalHa.
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F=p-Py [3]

Yyan: F - YPIITHIH XY
Pu - HOpMaJIb IapaJIThiH XYY
M - YpanTuitH ko3 duiueHt

bBueniin Xe0areeH | YPIJITHIHH XYY OHITOH HOJIOOTIH. YPIATHIH XYyUdIC XaMaapy aliTHbI IUPXITYYI Xypacax
X6JIeJIreeH T Opor OaiiHa. /3ypar.6/

6 nyraap 3ypar. Yynyyneutin 32371 Xac2utiH X0001200HUL 2papuK
I-xypocax xedencoen, |1-yoaawpax xedencoon

—
a
L ——
¢~

Fyl—— ™

7 myraap 3ypar. Yyayyneutin 32371 X3coem YUnuadX Xyd, myyHUll WUIXCUTMUH XypoameaaJ

HoxunTelH yea uylyyATHH 3T3J1 XACTYY TaiBaH Oaifiaa anjaxk ormoM VMax Xyparad XeJemk, YpIJITHHH
XYYHUH YIIWIDII3p TOMOPXOM XyrauaaHja TOLOPXOM 3aM IIMJDKI3J 30ICOHO. YPUITUHH XYUHUHI YIIWIAI33D
30rcox Xxyramaa OOJIOH 3H? XyramaaHjA YyJIyyITHHH 3T X3CTHHH IIWIDKC3H 3aMBIT TYC TyC TOOIIOXK Tapras.
3ypar.7-1 XypZl caapy 3XJIdX YedC IXJPH UYNYYJITHHH X3COTT YHITWIdX YPIITHIH XYUYHUH O0JIOH XypJaTrajibiH
YUTIJIMAT Xapyyias. T3ArspuifH 94U 3cpar 0010X Hb OHITOMXKTOM. DH3 TOXHOJIONA YYNyYJITHHH 3T
X3CAT TaHIXaH YPIITHHH XYYHHH Hejeereep xeiex y4up HbIOTOHBI 2-p XyyJIHHI X3pATJI3H XOAeJreeHuit
TITMUTTINAT OUYbe.

K, =ma
Yyua:
m - UyJIYyJITAWH 3T3J1 X3CTUMH Macc
a - UyJIyyJITUMH 3731 X3CTUIH Xypaarrai
JP3PX TOMBEOHOOC:
5
a=—=
m

3H}I YPBHTHﬁH XYY, XypAarral XOépLIH YHUIJI3JI OCPIOT yUUp Xacax T3M,Z[3FT3171 aBaB. Heree Tanaac

_ "
= ydaup
Onp 4yJTyyIruiH 3r371 XOCTUIH Xypa caapd 3XJPX arirHaac 30rcoX XypTIdX Xyralaar COHHUpXoxX Oaiiraa yuup
TYYyHHH 31icnitH Xypasir V=0 rax aBHa.
Yo

Toareon a=-—

F, v m,
TIr3X33p ;Y = 70 3HJIPIC t=—"2 [4]

OH? TOMBEOHOOC Y33X3/] XypA caapax Xyranaa Hb YPUITHHH XY4H33C, MOH m -V, ypkBapaac xamaapd OaiiHa.
O100 XypJI caapd 3XJI3X Ye33C 30rCOX XYPTIJI SIBCAH [ 3aMBIT 0ITbE. DHD 30pHITO0P J00PX TOMBEOT ammrias. [3]
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VZ_V02=2a'l

Bunnwmii aBu y33:xk Oaiiraa roxuonmong V=0 yuup

F_ 2a
HbIOTOHBI 2-p XyynHap a=-2
2
Torean [=— % [5]
Y

o o mvg
I{y'J'Iny'Il"I/II/IH 3r3JI X3CAT' 30IrCOX XYPTJId3 fABAX 3aM Hb YPIJITHHUH XYYHIIC TYYHUIDH

XOMKHUTIIXYYHIIC

xamaapar 00J0X Hb TOJOPXOH 0010B. UyIryyITHitH 3r371 X3C3T 30rCOX XYPTII3 SBCAaH 3aM Hb XypJIHbI KBaapartas
IyyJ XamMaapanaTaid IoM.

OpMUIH CyM LOOHOTT 46JIeeTIH YHaX XeJeNTreeH >KUTI XypJACaX XeAeJIreeHHH HAI' TOXHOJAON YUHp TYYHHIH
IIWDKUX 3aM, Xypll, Xyramaa, XypAaTTalbll JKUTH XyBbCaX XeIeNTeeHUH XyyJIHHH TOMBEOTOOP TOIOPXOIIIK
6onHO. JXKura Xypacax XeJenreeHHi CyMHbI IOOHOT'T YHAX XyP/ABIT Japaax Oadzaap oybk OOIHO.

V=d-t [6]
=1.5.¢2 = |*r
h—zat yaup t = |- [7]
7 ToMBbEOT 6 TOMBEOH]T OPITYyIIOAT: V=vV2-h-a [8]
Yyua: h - HOXUJITBIH CYMHBI IIUARITUIWH OHASP
a - II0OOHOI'T CyMHBI YHaxX Xypaarrai. CyanaaujbH TOOLOOICHOOp a=5.5-6.5Mm/c? Gaiina. [3]

Loxuaron epeMaIerT uyJayyaar 0yTjaraax NnpouecchblH OHOJIBIH 32PUM TOOL00

OHrepceH 3yyHbl Cyyian YexocmoBakuitH cyuiaad Jlonexanek HOXWITOT 3PTYYJIIdH epeMIJIerT uyiyyiar
OyTiarziax sIBUBIT TaiinOapiacaH aHXHBI OHOJIBIH OyIYYBUMHT rapracaH. XapuH 3H3 OyIYYBUMHH MaTeMaTHK
IIHHXIITIAT opockiH npodeccop H.C.Ycnenckuit bomoBepyyincan OaiiHa. [lonexkanek, Y ClIeHCKUH HapbIlH OHOJ
LOXUIITBIH YeI 9yIIyyJITHIH Oy TIarJIblH 3YH TOTTIIBIT TOTTOOCOH. Py XY9IHHI YATWIAIAD OpMUIH OaraXuiiH up
qynyyJart h rysn H3BTIpH). (3ypar.8) baraxuiitH HIBTPANTHITH XIMIKIIIIIP HALUIArJaITa YyayyITHHH Y3YYIX

3CAPryYImite F , Xyd 6070H dymyynar 6araxuifH XOOpOHJI0X YPINTHIH FTp Xyd ecHe.

[ \
| Fom+Fé |

8 myraap 3ypar. Lfoxuimom oepemonezm yooHo2utin MepeoYyeUliL
yyayyaeulin 6ymaae0and yundadx a4aainyyo
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XyuHyyaMiiH Japaax TOHIRTIA 3XJI5X3 HOBTPAIT 30TCOHO.
Py =FeutFop [9]

Hsnnarnanran 4ynyyiaruifH y3yysadx 3COpryyuail Hsmargax Scy TAJIOANT HsIIarfanTtal 4ylyyiaruiH y3YYiadx
TYP 3YYPBIH 3COPTYYIUIIP YPXKYYJICOHTIU TOHIYY OaiiHa.

Fou = S * Oem [10]
3ypar 1-33¢ Seu=a-d
tg%z%z% yaHUp a=2h-tg-% [11]
Yyun a - OyTnarpax Oaiiraa 4yiyyJiruiiH TanOaiiH epreH, cM
- Garaxuiin upHuil ypT (OyTIarmneiH TandaiH ypT), cMm
a - IYYLHUH UPHUH XypIUTaNTHIH OHLOT, TPaj
11 ToMBEOHBI Scy, @ —T 10 TOMBEOHT OpITyyI0aI: Fy=2h-d o, tg= [12]

2

Few XYY HB IaaHTar Xa03puitH OaraXuiH Xanpyyaa HopMaib 9urimain Ymwmx N xoé€p XyUHYYYAUHH TOHIYY
YHITWIArY XYY IOM.
3ypar.7-uitH 6 -T33¢

FCM
a5 _ Fm =7 .ein %
Sln;— = 3HJIIAC Fy=2'N Sln; [13]
a
F, 2:-h-d-ocytg= h-d-o,
Tarean N=—"5= 2= T [14]
2-5m5 Z'SlTLE Cos;

N XY4HYYAMHH Y9I 9yiyyiaar 00J0H OarakuidH XOOPOH YPIIATUHH XYUYYAMUT YYCIXD XYPraHI. DIAraop
YPOATHIAH XY4 OYpHAT dyyynar GONOH OaraxditH HPHUIT MaTepUaIbIH X00POHI0X YpauTuitH f koaddurmentoop
N HopMmaIp XYUHHIT YPIKYYIK TOAOPXOMIIHO.

Fl"p=N.f

Ypontuiin Xy9HYYARIH TOHIYY YHRIWIDTT XY9: Fp=2"Fy- COS% =2-N-f- Cosg [15]

14 TomBEoT TOOWBON 15 HIBIPXUIIAIN Hapaax X3m03pTai O0ITHO.

h-d-ocy a
FTp=2-f-COS% cos;—Z-h-d-JCM-f [16]

12 60701 16 TOMBEOHYYABIT TOOIBOJI 9 MIIPXUIIIAIN Japaax Xdu03pTait 60IHO.
a a
Py,l=FCM+FTp=z-h-d-aCM-tg§+2-h-d-aCM-f=z-h-d-o—m(tgf+f)

OHmPAC GaraknitH UPHUH MOXOJITHIT TOOIOXTYWID3p UyIIyyJlarT HYYIHHH UPHUN HIBTPINTHIH TYHHHUT Tapaax
TOMBEOTOOP TOJOPXOUIK OOJIOX FOM.

—— Pm .
h= 2-d-JCM(tg%+f) » MM [17]

SAu3 OypuitH X3:103puitH HpTI# OaraXuifH MOXOJITHIT TOOIBOJI:
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PYLl

=@ MM
2-d-o‘CM-£-(th+f)-n’
Yyun € - Oara)xuiiH UpHUH XAI03pHUHT TOOLICOH KodddurmeHT
n=12-1.3 - HPHUI MOXOJITBIH HOJIOOT TOOILCOH KO DHUITHECHT

HoxunTeiH yen h XaMkK3I3T3H MPOMOPIMOHATH XaMaapaiTail aaTHBI IUPXITYYAUNH IHDKUIT sIBATaHa TIXK Y335K
00JIOX IOM.

[{oXunToT epeMIUIeTuiiH yei 4ylyyiar OyTiarjax OHOJIBIH JP3PX TOOIOOHI TyHAMall XypHac 4YyJIyyJITHiH
OHIIJIOTHHT TOOIIOX IMIaapyrararaif Oafican Oark Marafaryi r3coH TYTHIIT XUk Oaiiraa roM.

HooHormiiH Mepremreep OarakMifH HATK MOXWITHIH QXM YeleeTdH yHax Oaiiraa Omerdsdc Xamaapd
Tomopxoitmornox éctoit. Tomopxoit XyUHHHA YHITWIIIp One MMDKIHY. XYIHHT IIDKAITIIP YPKYYIDK aXITBIT
TOAOPXOMIIIOT.

A=F-S [18]

XY, WWDKWITAHH QU3MKUIH YHACIH OWITOTYYIBIT TOOI[BOJ:

s
F=m-a S=v-t a=% =>V=a-t ?=V
TATBAI S=a-t?
a-t? p 14

JKHT T OMII XO10JITO0H I; S = - m = g t= 2 ALY

V2

A=m-a-—=m"v?
a
Vi=2-a-S

m? o
Kurn Ou xenenreenn A = - OaliHa.

Oaranp axuil, Mace, XKUH, Xypl, XypAaTral, IMWDKIWITHIH TOMBEHYYIBIT 18 TOMBEOHN Opiyynban dyeneeTin
yHax Oaiiraa Gara)XuifH OXUITHIH YeIl XUNT3X aXKII 1apaax TOMBEOTOOP TOIOPXOIIOrI0HO.

2 2 j
A1=m2v =%.(/2.j.1-1) =:—7-G-H, KI'M [19]

Yyua: m - OpMUITH OaraxuitH Macc, KT

Y - OpMUIH OarakuiiH yHaX Xyp, M/C

G - OpPMUITH OaraxuifH KUH, KT

j=0.6¢9 - mutamTail HOOHOIT GaraskuitH yHax Xypaarra, m/c?

H - Oara)xuiiH yHax eHaep, M

g - 4OJIGOT YHAITHIH XypAaTray, M/c?
1 MuHyTax Gara’kuitH TYHITIOX QXK A=A n= é- G- H' n, xrm
YyHA! N - MUHYTa Oara)kXuiH MOXWITHIH TOO

. . n-d?
OH» XyranaaH/{ IOOHOTHIH ©peMIeTICOH UyIyyITHiHH XOMXKII V= - V'; em®/Mun
Yyunu: d - HOOHOTHI{H TOY, CM
\% - I[3BIP OPOMJIIOTHIH XypJl, CM/MHH

OpeMJICOH IIOOHOTHIHH HIIMK 333JIXYYHJ 3apllyyjarjax axiblH X3Mxkd3 A, oipoisooroop torrmosn Oadpar
Gaiina.[5]
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A _ 4jGHn
Toreom: A, =-=-2-"" | krm/em®
v md4v'-g

DHIPAC IPBIP OPOMUIOTHIH Gaiik 600X XYPIBIT TOAOPXOHIOOI: "= % [20]
n=3.14 g=9,8M/c? 33P3T TOOH Y3YYIBATYYIMIT OpiTyynbai: V' =0.13-2 ;;;; = om/MuH

I{oXUTOT epeMUIerHilH YHACIH AyTarAal Hb OpMHUIH CyM 4eeeTdH yHaxaa HIIK XyrallaaHa Mepreuert ouux
SPYMM XYYHHUI X3MXKI) Xsi3raapiaramai oairaac epeMUIeruir naam Hb S3pUUMIKYYJIdX O0IOMXKIYH Oaiaar Hb
J39PX OHOJIBIH TOOLIOOT00p OaTiaraax Oaifraa om.

JAyrasar

1. HoxwmiroT epemMaieruiiH yel MOOHOTHHH MOPreLTrHiH OpYMM[ Oaipiax aiTHBI OIHPXATYYI YU,
XypAaapaa siraatai MIWDKUIT Xe1eJIreeH ] opAor OaifHa.

2. lloxunTelH yen IIOOHOTMHH MOpPrelrMiH Tragapryy OpUYMBIH alTHBI IIUPXITYYA 331133 O0JI0H
LIOOHOTHHH XaHa Pyy YHIII3CIH X6IeJITeeH T OpXk Oalixax MeprenruitH HArTpaj YYCIX rajiapryy OpuMbIH
AJITHBI MIUPX3TYY JOOII Hb YUTII3CIH XO16JT06H ] OPAOT OOJIOXBIT TOTTOOB.

3. LloxunTelH yeJ OOHOTMWH MOPreLruilH OpYMBIH adTHBI HIMPXATYYIUHH HIMDKHIT, LHOXHITHIH TOO,
Xyramaa, aiuT aryyjard XypAChIH TPaHyJIOMETpPUHH OYypaJIdXyYH?3C Xamaapu XapwilaH aJauiryu
3PUUMTA sIBarjaHa.

4. 1loxunTOT epeMIUIeTHIH yel OOHOTHIH XaHa pyy YMIVIICOH LIMDKHUIITA] OPCOH AITHBI IIHPXITYYI
OYIYYPT sIHIaH X0B0OOJ Gapurijarryi 60Jiox Hb TOTTOOTIOB.

5. lloxunTelH yea ILYYUHMH HWpHUHA HAOBTPIAT h XOMXKIITOH INPONOPUHMOHANb XaMaapajiTail ajaTHBI
HIMPXATYYIUHH IIADKAIT sIBarqaHa.

6. LloXMATBIH Yex YyayyITHHH 3T XICTHHH MIMDKHIT 30TCOX XYPTI33 sBaX 3aM Hb YPINTHHH XYUHIIC

m-VO2

6onoH XOMXKUTAPXYYHI3C XaMaapaar OaifHa.

Almriaacan HOM, X3BJIIJI:
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Maranas. 1979

Lppsn M., HaBaamopxk L. Qusuxuiin nasnax 6uuue. BHMAY. ABS-HBI cypax OWYHWT, COTTYYIHIH
HATZICOH peAakuuiid razap. Yb.: 1986

Octpoymko U.A. Paspyuienue eopusix nopoo npu oypenuu. M.: I'ocreonmsnat.1952
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Kyuepsiorit @.U., Koxymko KO.M. Paspyuwenue copusix nopod. M.:, Heapa.1972
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YCHBI HIOOHOT'MIAH YHJIPATA TOJTOPXOMJIOJIT,
YC 6PI'OX IIAXYYPI'bIH COHI'OJIT

J.Tannxarsa®*, B.9Hx6a;1pb*
*HIVTUC, I'VYC. I'a3pbin moc,0pomonocuiin maHxum

E-mail: 2*ganlxagva@yahoo.com,
b*enhbayarb@yahoo.com

XypaaHryi

Mawnii 0poHO cyyauiin HcUnyyo030 X00002ulih 0II4I3P,2aA3ap MAPUAIaH,yyi YYPXaiuH YII083PALXYH AMbIH YCaH
XAHEAMACUHO 30PUYICAH 2YHULL YCHbL QUIUSTAIMBIH  YOOHO2YYOble O6POMOOX ANCUL UOIBXUMIU OPHONC
baticaamaueaap xon600MoOU 3H3 YUSTIIUUH YL AHCULLA2AA IPXIN0IS MIPISHCIUUH Oai2yyinazyyo OaHOOD
bavieyyraeoan axcunniaxc OatHa. YcHul Hoeyuile 3pic 010X, HIIH UIAPYYAIX, HOOYUlle MO2MOOX YIMAap
0160PI0X00 OPOMONO2 UXIIXIH YYPI2 2YUYIMEINC, OAUH2A XIPISNI20IIHC UPCIH, YYXal ay Xoa00200amou batieaa
062660 YCHbL OPOMOOSHOUNIH OMHO YCHBL OPOMONIOSUIH AP2A, JOOHOSULH XUUYULZ OHOBUMOU COH20X,YHOPA2ble
000umotl 306 MOOOPXOUNOX,YC OP2OX WAXYYP2blH MOOYOOI0L COHSONMbIE CAUH XUUMIC XIPISAISUOUL2
AQUUSTIATIMBIH 20PUMbLe 368 MOPOYYIIX 39p32 MOOOPXOU MYNeamocan acyyouyyd masueoaxc oauna. 20293p
acyyonyynioaac Xameutid 4yxai Xxi3cde 0OO0N0X YCHbl YOOHOSUUH MYSWIUHSYYOUlle MOOOPXOUNOX, VHOpazvle
MOOYOONIOX,yC 6P2OX WAXYYP2bIH XYUUH YaAOA, MYPIMuiie mooyooiox manaaop mooopxou HCUUIIH 03P asy
Y3CaHUL2 3HO Oypoax OOnHO.

TY.]'IXYYp Yr: VY CHBI TOTTCOH TYBIIWH,XOAOJII'OOHT TYBIIWH,ITABXAJIT,yCHBI IIOOHOTHUHH TOOIOOJIJIBIH CXEM

Opuua

OHee Yex yCHBI IIOOHOTYYABIT ©pPOMJUIOTT YCHBI YHAPArbil OHOBYTOH 36B TOMOPXOWIOX OOJOMXK Maml
Xsi3raapiaraMan 0erees SH> MIANTraaHbl yJIMaac MaHail OpPHBI YCHBI ©pOMIUIOT SpX3JDK OyH NXIHXH KOMITAHHY
eepuitH 00JIOMXK,3aXHaJlaruuiH Iaap/ylara 33pTrHAr YHASCIOH  YHJAPArbil OHPONIIOOT0Op aB4 XYJITHIH
MAacIOPTOHJ, TAMIAIIIAr.Oepeep X303 TyXalH LOOHOTWIH YHAparblH ©MHe Hb CyAJaracaH OaiijbIr
YHIDCIIPH yC ©prox MaxyyprbiH OyTIdMKIIp TONOPXOWIDK Oaliraa Hb OOAMT 3Yill OM33.13X/193 3HY Hb YyXan
OUIII XaMTHUitH TOJl Hb OHOJIBIH XYBBJI TyXailH LIOOHOT0OC XWYHAZH XOMKIIHUH YC aB4 OOJIOX,3HD Hb TOJIOBIOCOH
XIpOrudar Xanrax 4dajax yy raoJior Hb XaMTHMH aHxaapaJl TaTCaH aCyyJIbIH HOT IOM .

1.1 TorrcoH 6a X616/IT@6HT TYBIIMHIYYAMIT X3PX3H A2’k TOAOPX0ii10x B3?

VYCHBI IOOHOTHIH epemiier 0a yraaiT,aBapryKYYISNTHHH aXWwl IyyCCaHBI Japaa TYYHHUT TOXOPXOi
XyTalaaHsl TYpII 30TCO0X AIIUIJIAJITHIH SHIAH] XyPUMTIIArICaH YCHBI TYBIIMHT X3MKAIT Oeree] YYHUHT O
YCHBI TOTTCOH /CTAQTHK/ TYBIUHMH T3/3T.36B TOJIOBIOINCOH LIOOHOIT YCHBI TOTTCOH TYBIIHMH IIYYPHHAH OyCHIH
9XJIIIAC SIMArT 13311 Oaix €ctoit.l{ooHOTHITH XyBUIH yHAPArsr TOJOPXOWIOXBIH TYJI YC alllUIJIAJITHIH SHIAAH
JIaXb YCHBI TYBIITHHUN 2 YTaaruiH XIMKHIIT XUIK SH3 OYpHITH yC OpTreaTHIHH SPUNMKUITTINH YeHHH TYBIIHUIT
TOJIOPXOMIIOX 6a YYHHI YP AYH/I TOTTCOH TYBIIHHT XOI0JITOOHT/IHHAMUK/ TYBIIUH 33T, X616JIr6OHT TYBIIHHT
TOIOPXOMIIOX Y€1 IOOHOTHUIH YCHBI MIaBXAJTHIT XUHX X3p3rTaii 0eree 3H yea yCHBI TYBIIHMH OaifHra JOOIIHIDK
X3PB33 MABXAJITHIH APYUMKIIT Hb YHIPATBH X3MKIIHIIC WYY Fapaxryit 6071 yCHBI TYBIIHH TOAOPXOH HAT IPIT
XYp3H 30TCOHO. ©epeep X303 HOOHOTHHH YCBIT TOITMOJI X3MXKIITIH [IaBXaX YeHilH TOITCOH TYBIIUHT ra3pblH
rajjapryyraac M-33p X3M>KC3H XIMKIIC IOM.

DHIPIC YHAICII SIH3 OYPHUH OYTIIMKTIN yC oprex miaxyypraap maBXalT XHUX YeJ XOJeJTreeHT TYBITHUI
X9MXKI3 06ep eep Oaiix yy ra3asr acyynan YycH?.Omo0 yen yCHBI IOOHOTHIH NX9HXH 0apuMT OMYTYYId]] 30BX6H
YCHBI YHZparsil TOJNOPXOMIDK TYYHHH OyypanT Hb LOOHOTHHH INYYPHUHH OOJIOH yc eprex IIaxyyprblH
QKUJUIAraaHbl IOTOJIUI00C 0OJII00 I'3K Y3/3T. Y CHBI IOOHOTHITH aXKMJlIaraaHbl YaHaphIT TOJIOPXOMWIOX 3HD apra
Hb Oypyy anpaaTaii .XapuH TYYHHHT TOZOPXOWIK Oyi YHACIH Y3YYJIIT OO TYYHUH XyBUHH yHApara roM.MeH
LIOOHOTHHH YHAPArslH ©6pWIONTOH]] XaMTHITH UX HOJIOeJIeT XYUHH 3YHI Hb IOOHOTMIH YC XYJI99H X3¢ar Oaiiraan
30TCOXTYH TOTTCOH TYBIIMHTHMH Oalipnan OHIroi Hesee Yy3yYiH?.TOrTCOH TYBIIMH Hb HOOHOTHHH YHIpPAarbir
TOIOPXOMIIOX YHACIH Y3YYJITYYAUHH HAr 0ereeja Tra3phlH JTOOPXH YCHBI TOPOJ ,IIOOHOTHITH yCcaH XaHTaMK
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,Ta3pbIH JJOOPXH YCHBI TOPHM, Ta3pbIH JOOPXM YCHBI AIIUINIAITHIH TOPUM,IIOOHOT XOOPOHIBIH 3ai ,TIAHMI
XOOPOH/IBIH XapWiNaH YHIWILHAT AaBXapraac Heree AaBXapra pyy YCHBI IIWDKHX XOIeJIreeH 33p3T OJIOH
XYUYHUH 3YWIYYI33¢C MIanTraagHa.

v
777 777 777 777
CYER
Bl " " L ~ T
3 ot

5, /

5 !
, H — KRII

a v/ L / 4444&2

B

v ey L

1 myra3p 3ypar. Ycuut yoonozuiin mooyoornsin cxem

DHA:

VY C — LooHoruiiH amcap (ra3pblH ragapryyraac);

KBII — YcT yeuiiH 3xJ13J1 — Fe0Ioru TEXHUKUHMH 3YCINITIAC aBHa |
IIBII —VYcT yeuilH Tercreyuiiz Xacar;

M — Vcr yewiin 3y3aaH;

Hc — Yer yewniin Typanrt ;

CVYB — Ycusl Torrcon TyBmuH: CYB=KBII+H;

S — YCHBI TYBIIMH OyypanTbslH OOIWT T'YH ;

JYB — Ycnsl xenenreenT tyBumH: JJYB=CVYB- Sy;

I — Hoonorwuita meperter (I[1BI1-c goom 2 m ): J=I1BII-2;
Hcw — HooworwiiH ryH: Hew=YC-/1.

Y CHBI TOTTCOH TYBUIMHTHHH M33TXYHII ©0pHIeNT XOPCHUI YCHBI IYYPIYYASA aKUriargax 6eree TyYHHUH
HOOIl Hb aTOMOC(EpHIH TyHaaac,roj ropxu OOJIOH TajaprblH Tepes OYypuilH yc,I'YHHWil YCHBI Aapajirtrail ye
JIaBXapra,XepCHUH YCHBI TIXKI3JI T.M OOJHO.DAr33p yCHBI TKIITUIMIH 3X YYCBIPYYA Hb ©OPCIUHH OHIUIOT
IIMHX YaHapyy[,TyXailH ra3pblH I'€0JIOTHIH TOTTOI] ,IIal araapblH HOXIIEJIeec XaMaapaH IOOHOTMHH YHAparasj
HeJeesier.MaHali OpHBI TOJI YCaH CaHTYyJ Hb ©HJOp TYBIIMHTAH OaiiX yensd ryHuit yCHbI HOOUUHT HIMATAYYIDK
XapHH TaJlaprblH YCHBI OYypalThIH Ye[ T'YHHH ycaH CaHr adaananj opyyngar.Mitm yupaac MaHaif OpHBI XyBbJ
TYHUH YCHBI 3apUM XOCTHUHH HeeIl Hb YJIUPJbIH dYaHapTail X3i03imak Oaiimar 6a YYHUHT TYp 3yypbIH
0OPUWISNTYY/ I'XK X3JDK 00sHO. XapHH TYHHH lapaiTrail ycaap TKI3I/IK Oy YCHBI LIOOHOTYY]l Hb TOTTCOH
TYBIIMHTMHH TortMoi Oaifjulaap surapax OereeJ 95H Hb I[IOOHOTMHH TrajJHa OpOH 3alir calH
TyCraapjacaH,lJOOHOTYYJl XOOPOHIBIH XapwilaH YHIwma Oaixryid yex axwurinargana.llpakTHKT —ycHBI
LOOHOTHHH alIUIJIANITHIH SHAAHTUIH rajJHa OpOH 3alr caifH OMTYYMIKJIIITYHI33C yCT yeyya OOJNOH ragaprsiH
YCHBI XapwIIaH VHTWIA WASBXUTIH SBarJjak yJIMaap alluIIalThH JaBXapTbIH YCHBI TOITCOH TYBIIWH OaifHTa
eepuwieruer.l'a3pelH TOOPXH YCHBI 3PYMUMTIH alIUIiIaiAT OO0JOH YCT HaBXaprblH TYPINTYYAWNH sraBpaac
IIaITraaiaH TKIITARI AlAarAaX yaMaap TOTTCOH TYBIIMHT Malll HX33pP 00pWIeXe ] XYpraAdr. TOrTCOH TYBIIHHA
IIOOHOTHIH yCaH XaHTaMX ,39PT3JIA39X [IOOHOTYYIBIH XOOPOH/IBIH 33/, XapWIIaH YIHITWIAII ysu1aa Xo01000 60J10H
HOJOOUIMMH paJilyC XY4YTdH HeJeer y3YYJH3. YCHbI alllMMIaJThIH LIOOHOTYYJ XOOPOHJBIH 3ail XapuilaH
YHITWIRI, 0p3k O0IOXYHIT 33pranads OalpIniryil yHapara Hb allMIiiaKk Oyl yCHBI allTJIaiThIH 3apIlyyanTTai
TIHIYY OalX TOXMOJIOJI TOTTCTOH TYBIIMHI OalHra TIMJIPIVIDX IIaapiulararyii 0oJoBY TOTTCOH TYBIIWH
OaifraniiH HOJIOOJUIMIH Yp AYHA y/laaH XyralaaHsl TypIIU JaBTarjad eepwiernex OomHo.llooHoruiir ypaan
XyramaaHsl TypIll alluriax yen OairanuiiH HOOIMIH AIIUIIIANTEIH YHIPArblH €COJT ,lI00HOT XOOPOHIBIH Oara
3aif 33praac IIaNTraajaH yC allWIalNThiH TanOaiil TYBIIMHTYYIMHH XapWINaH ysuijgaa XoJ000 eepuseriex
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60110x Oeree 1 3Ar33P33C MANTraalaH OOHOTHITH YHIparaa HeJIeebK O0IOXyHI] TOTTCOH TYBIIUHTHIHH ©0p4IIeNT
OaifHTa sBargax Oaifgar yuup yCHBI OOHOTHIH YaHAPHIT TOJOPXOWIOXBIH TYJJ YHIparaac rajgHa TOTTCOH 0a
XO/I6NITeOHT TYBIIMHIYYIUHH ©6pPUIeNTHAT TOITMOJI X3MXKIK YCHBI XyBHHH YHIpPArbll TOZOPXOWIOX Hb Mall
YyXaJ oM.YCHBI [JOOHOTMIH OyTI3MXK Oaracaxali OOHOTHHH HIYYPUIH OOXHMPIOIT,33BPAIT,IIYYPUIH OpUUM
XMMUHH OOJIOH MEXaHHK XOJIbIlyy/Aaap O0XUPJOX, TYYHHUH TOTOP X3CAT Hb MEXaHUK OOJIOH T'aHbI KIKUT OHETIIp
0ernepex 33par Hb X3P HONIOeILIer.

1.2 YcHBI IOOHOTHITH YHAPArbII TOJOPXOI0X.

YCcHBI yHApara Hb LIOOHOT JIaXb YCHBI TYBIIMHIYYIUIH OOJIOH XYBUIH YH/parsH Oyypairaap WIDPXUHIATAIAT.

Q=1 @
Oup S-TyBmmHTHIH Oyypant
S=H,— H, (2
0-LLOOHOTUIH XyBUIH YHJpara
—9o_ _¢@
9=57 ey 3)

TyBuHMiA OyypaiT Hb YCHBI 3CAPIYYIIRI AaXb TYPIITUNRH agariain 0eree 1 ToQ0PX0H X3CTYYAUHH 3CIPTYYLUTHNAT
TOJIOPXOMIIOXBIH TYJIJ TYBIIHUH €pOHXHI OyypaniT Hb:

S=85+S5+S5; 4
OHx:
So- Vet ye myHayyp HOOHOT XYPTAJIX YCHBI X6A6JITe6OHUI YeHIHH TYPIITHIH aaarian
S2-YeT yessc OOHOTT y¢ IIDKNAX YEHHH IYYP OPYMBIH TYPAITHHH anjgaraai
Sz-1looHOTHITH YCHBI XOI0JITOOHUH YEeHHH TYPIIATHIHH ajiarial

VYCcHBI AaBxapraac IOOHOT XYPTdJ YCHBI HNIMJDKHX XOJeJITeenil YeWiH 3CIpryymat 0oiox SiHb yc aryynard
YyNyyJaTHdH —MIYYPYY/IIX,YCT YEHMHH 3y3aaH,XsA3raapiaTelH HaexXuesd OO0JOH yHAparaac IIaJTraamk
THIPOJAMHAMUKHIH TOMBEOTOOP TOIOPXOMIOTIOHO. YCT Ye3C OOHOT PYy YCHBI IMWDKHX YEHHH 3COPIYYIRI Sy
Hb IIOOHOT J1aXb HIYYPHHH TOPOI TYYHHI 33BPAITIH] TICBIPTIH Oalix yaHap,yCHBI XUMHUIHH Halpiara ,ycT YeHir
HA3X apra,I[00HOT I3IMIIMITHIH YaHap 33pI33C MaaTraajiax 0ereel ycT YEHHT TEXHONIOTUIH Iaryy 30B HI9X aH
1aBapxar 4yJayyJiarT YCbIT IYYPTYH aluriaanTeiH yen 6apar axxurnaraaxryid. [1lyypasp TOHOTIIOCOH IIOOHOTT H?
ACOPTYYLNT  MYIIIIRXYHIl  @KWTiarjax y4ydp yc aryyjard 49ylyynarT TOXHPCOH IIYYpUHH 36B
COHTOJIT,IIaBAPTYKYYIRIITHAT OYypIH XUiX,0aliranuiiH myypHiT TYHIR Ouit OONTON MIaBXaNTHIT YaHApTai
XUIX,HOOHOT 333MIIMITUHIT 30B XUIX 33par axiyy[ maapaararaid. [[ooOHOTHIT 36B TEXHOJIOTUITH Aaryy Iyycrax
IIaBXaJITHIT YaHapTaik XMHCHIAP LIYYpP Hb TOM IIUPXATT 3JICI3C OYpACIH OaiiramuifH mIyypasp XYpIUIdTACIH
Gaiinar 0a 5HD yea ypBYY LIYYPHHH aXXKWiIaraaHsl 3apumaap HIyYPHIH aXJIbIH raJlapryyraac 1aBXaprsiH I'YH pyY
YUTIITIAIZp IyIYYyITHAH HYX CYB X3MJKI3C Hb OaracHa.baiiranuiiH mryyp Hb JaBxapraac rapd Oyd KIDKUT
XICTYYIUNH HAIBUMITIOC YPHAUWIAH COPTHUAIAIX 0OTee] XapwH JHD YEWHH ACOPryYyIdI Hb YCHBI TyHajaac
YYCOATIAC MIanTraaiya. Y HaparslH YHaJITBIH XaMTUiiH 0ara XypJl TOM IIUPXAIT YydyyJarT axuriaaraigar 00 ux
XYPJ Hb JKIKHT IIUPX3TT TOOCOPXOT UyinyyJiarT axxuriargana. lllyypuita 6ypyy COHTONTBIH YeI TYYHUH a)IJIbIH
rajapryyraap JaBXaprblH 3JICHUH MXIHX X3CAT Hb HIBUMH OPK YCHBI IIOOHOIT HIMJDKUX YEHHH 3COPTYYIUTHHT
HAMAIIYYIDK IOOHOTHHH YCHBI YHAPATBIT 0aracraxa XypraH3.JH) 3COPTYYIVINIH YEUH aHXBI YTTAHA YCT YEUHT
HI3X apra 4yxal Hejiee Y3YYIH?.DXHHUI 33IDKHHJ YCHBI IIOOHOTHHT IIaBPBHIH yycManaap HI9X YEHWHH ceper
HOJIe6J1eJ11 OHITON aHXaapibll XaHJIyyJaX XdpIITdi ydup Hb MHM IOOHOTYyx OaiiHra OaraccaH yHIpararai
QKWUIAX YUUP 3COPTYYLRIT Sy Malll OHJIep XIMKIITIH Oaiix Oa MIaBpbIH yyCMalbIH yraaraai,3eerIIniH gapaa
aaxmaap OaracHa.l'aBY miaBapIar gaBXxaprsIH YA Hb XUMHIHH TyHaacaap O0XHpAONTHIT Xypaacraaar. v
ydpaac YCT YeMHI IIaBpbIH yycMayaap HI9X33C 3alJICXMIDK aib OOJIOX IPBIP ycaap HIIXMHT XMUYIIX Hb 30B
10oM.O1100 yen XuiH HOXUIYypT 6peM/UIeTHilH apraap yCHbI LIOOHOTHIT ©pOMIOH YCT YEUIT HI9K LIOOHOTUIT 36B
TOHOTJIOX Hb XaMTHHH OHOBYTOMJ| TOOLOTAOX OaifHa.OHY YEeHHH IIOOHOT 333MIIMIT Hb IIaBaPTYIKYYJIITTIH
X0JIOOOTYH IIYYPHIH COHTOJITHIT 30B XUHCIH TOXHUOIIOIN COPTYYIDRI Spy-uiir XaMruidH Oara Oaiiirax myypuita
OOXMPIUTBIH SBIBIT yJMAampyyjgax CalH TanTail.YYHI3C YYASH IIYYPHHH COHTOJNT,YCT YEHHT HIIX,II00HOT
93IMIIMITHAT 36B XHUHCOH TOXHMOJAONA ICOPIYYLDI So-MifH OCONTHHH XypA Hb YHICOHIDPD YCHBI XHUMHUIH
HalpJiara,TyYH93C JIaBC suIrapax 3puMidC alTraaiHa.
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[HooHOTHIAH YCHBI YHAPATHIT TOIOPXOUIIOXBIH TYILI OHIOp OYTIIMK OYXHi yC opreX Maxyypra 3¢BaJI maxyypra-
SpIUQT IICHH 2 apTHIT XAPATIRRT. Y YHHH Ty OMT MaHal OpHBI YCHBI ©POMIJIOTHIH AyHAAX I'YH 6010X 50 M-
WIH OOHOIT aBY Y3b€.OHY TOXHOION MYYp 45 M- T,yCHBI TOTTCOH TYBIIMH 30 M TIBAII IIOOHOT AaXb YCHBI
3y3aan 20 M 60JIHO.DH3 Y& OOHOTHIMH ychIT 2 M3/iaruifn 6yT33MKToii maxyypraap MaBxaxasl ycHbl TYBIIMH 4
M JOOUIMJDK YCHBI TOTTCOH TYBIUMHTHUHH XdMX33 34 M 60snkan.IIpakTHKT epeMaeryu 6ua 3Arasp erermuyyn
JI93p YHJICISH Jlapaaxb TOMBEOT00P YHAPATbII TOAOPXOWDK XYATHIHH MACTIOPTOH]T TAOMIATIIIIAT.

Dy = Hy, ®)
Dy-lloonoruitn yaapara m3 /yae
V- I1laBXanThlH SpUUMKHIT M3 /yae
Hy-11laBXanTelH YEUHH yCHBI XOAOITOOHT TYBIIUH,M
Hp —YCHBI TOTTCOH TYBIIUH,M
Hw-LlooHoT 1axp yCHEI OaraHbsl OHAOP,M

2

D, =
T ™ 34-30

20 = 1073 /yae 6)

DH? TOOIOOHI Mall HAT Malll HOUTOW angaa Oaifraa TOATHHT TOOLOX IIaapiaratail. Yaup Hb 2 M3/aruin
OYTI3MXKTIH Maxyypraap MaBXaJT XUHX3/1 IOOHOT 1aXb TYBIIHUI Oyypant 4 M 6aifHa 3K Y3B3JI 9H3 TOOIIOOT 00D
x3pB33 2 M¥/uar 6um 4 M3/uaruite 6yT35MKTIH Waxyypraap IaBXanT XUiBa1 yCHbI TYBIIMHIUMH yHANT 4 M GHII
8 M 6ok OaifHa. ©epeep X103 yC eprerd MIaxyyprair OyTI3MKHHAT HOMITAYYIICHIIP LOOHOT 1aXb X6eJITO6HT
TYBIIMH HAMAIIX 1YY/ XaMmaapal xaparjaax 0ereej 933 Hb 00oauT Oaiinanrail HuiLpXry# tom.bonut Oaitnana
yC IMIABXAJTHIH MAXyyPrbIH 3PUUMKIITUNT HIMATAYYIICHIIP LOOHOT JaXb YCHBI TYBIIHUH YHANT UIYY XypAaH
YCHBI 0OJIUT yHIpara OUIAHUI 1PIPXH TOOLOOJICHOOC Oara 0aiix 0ereej XapHH siMap Xd3MXKIITIH I'9IAT Hb OJIOH
XYYUH 3YHIyya OOJOH TyXalH IOOHOTHIH OHIJIOT WIMHXX YaHapyyjaaac maiTraanHa .Milm yupaac wmiyy
YHJIIparslH TyXai WYy OHOBTOM M3/133J13]1 aBaXbIH TYJIA XyBUHMH YHIPArslH XOMXKWIT XUHX IaapagaraTaii 6ereen
YYHHH TyJIa eep XY4YHH Yajan OyXuil MIaxyyprbIl allurjiaH IIaBXaJlT XUHXK [OOHOTHHH X©JeJTeOHT TYBLIMHT
JaXWH XOMKUX X3PITrT3i. IHr351 5XHUH MaBXanT XHHH HOOHOTHIT TOAOPXOH XyTalaaHsl TYpPII 30I'CO0K YCHBI
TYBIIMHT TOTTOOCHBI JIapaa ep OyT33MKT3it/3 M/uar / maxyypraap MaBXaThIr XUk TOTTCOH TYBIIHHTHITH
XOMKIITHIT XUHH3.DH? yel yCHBI YCHBI XO[eIreeHT TYBIIMH 38 M 6Gomnox Gereesn 3 m3/uar OyTIoMKT3ii
mIaxyypraap IMIaBXalT XHHX3] alllWIJaiNThlH SHOAH JaXb YCHBI TYBIIMH 8§ M- 33p JOOIIWJICOH OaiHa.Dnrisp
ererUIyYANHH Yp OIYHI XyBHHH YHJIParsr TOAOPXOHa0oT:

Dy =35k )
Hz—H;

Dy -Xysuiin yHapara m3/uar

V,-2 XOMKUITURH Y€ JIaXb UX 3PUMMKHITTI# masxant/3 m3/uar /

V-2 XaMKUITHHH ye Jaxb 0ara spuuMsKunTTIi masxant/2 m3/uar /

H,-1llaBXanTelH UX SPYUMKHITTIN YeHHH YCHBI TYBIIHUKA yHanT/TOrTcOH 0a XO/6JreeHT TYBUIHYYAUIH

straBpaap togopxoitnormono / 38-30=8 m

H;-1llaBxanTeiH 06ara SpYUMKUITTIN YEHIHH YCHBI TYBIIHUHA yHANT 34-30=4 M

DHPAC TyXailn mooHoruitn Xysuitn yuapara (3-2)/(8-4)=0,25m%/1iar 60510x 66ree ] 33 Hb XO10/ITOOHT TYBIIHUI
ecent 1 M-33p uxcaxax yuaparsia ecent 0,25M%/nar-p ecu Gaitna raaruiir Xxapyymk 6aitHa. DH? TOXHOIIOIN YC
Oprox MIaxXyyprbiT MIYYPUHH OYCUITH 193]1 X3CTI3¢ JOOIITYH OaiipiayyicaH yeln OOHOTHIH 00T yHIpara:

Dp = (Hp — Hr) Dy 8
OHp:
Dp —1{ooHoruiin 6oauT yHapara m3/nar
Hp- 1LlyypuiiH 1337 X3CAT XYPTJIX 3aid ,M /45m /
Hy- YCHBI TOTTCOH TYBIIHH ,M /30M /
Uiim masraap OuJ TyXaiiH TOXMOJUUIBIH IIOOHOTMIH ycHBI yHaparbir Dp = (45 — 30)0.25 = 3.752x3 /yae
Tozmopxoitnos. TyBIIHMIA HAT OyypanTtTail YeuitH yHapara OyypanThH suiraa 6apar 2 rapyit qaxun Oaifraa 6ereen
9HY Hb 0oJuT OalanTtaii apail WIyy oip 000X Hb OHITOMXKTOH FOM. YYHI3C YHIDCIH :

- IlooHOTHMIH TEXHWKHWIH MAacHOPTOHI YCHBI YHIPArbll TOHAOPXOW OOTUTONroOp Tycraxk ercHeep
IIOOHOTHHT CIPTIAX 3acBapiiax aXWuIaraaHa Mall AeXeMT3H 00I0X00C ragHa YHAPArslH OyypajiThlH
MAITTAaHBIT TOJIOPXOMIOX OOJIOMK OYpIYYITHD.

- YCHBI IIOOHOT ©POM/JIOIMIHH TOHOTJION SUIAHTYsa YHJPATbIH XOMKHITYYIMUT 3aXuajlarduil TOJOPXOH
TaHMILYyJICAHBI 1apaa MacIloPTOH] TAOMJBIIINK OaiiX Hb 3YHTIH oM.
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2. Yc eprex maxyyprbiH COHIOJIT

Omoo yen ycHBI ITOOHOTYYIBIT TOBOOC 3yITax XYYHHH aXWiUlaraatail HaXwiraaH Maxyypryyabll XeJelIreeHT
TYBIIMHA3C JOOII TOAOPXOW 3aiin OalipiyynaH ammriax OaifHa.Yc eprex ImaxyyprbIl COHIOXOZ TYYHHH
OYTI3MK, TYPIITHUT TOJOPXOIIIOX MIaapiaraTa.

Q= Q—’;,w/uae 9)

tn
Qu- XoparysryuiiH XOHOruitH Xaparnss, me/uar
t-YCHBI IOOHOTMIMH XOHOTIT &KWJIJIaxX Xyralaa,nar
Ny,- Axmutax Oyd IOOHOTHIH TOO,IIT
[axyypreiH OYp3H TYPAIT Hb Japaaxb TOMBEOTOOP WIIPXUMIATIPHA:

H, =B —BH + hy,,n, (10)

axyyprbeiH OYpaH TYPIIATHIT TOJOPXOMIIOXBIH TYJ]] YC ©PreryiiiH TOOLOOJUIBIH CXeMUIT Oalryyax XaparTai.

2 nmyraap 3ypar. Yc epeezuuiin mooyoonsbin cxem

B- IJoonozooc yc epeox waaponazamaii yse

BH-Xooencoonm myswunessc 2 m-c bazazyii 2yHo 0aupaax waxyypevih 0330 Xacae

hw- Ve epeormuiin anoan oaxe mypormuiin aroazoan,m.

hw xamorcuzosxyyn cudpasiux mooyoonnvin YHOCIH 033p MOOOPX0UL0200X 6a 913 moxuondond hy=2-4 6aiina.

Mamnaii opoH/I IIXUHH MWIIAT YHIABIPIRTYAANH TYHHHA MaXWITaaH MaxyypryyIsl XdpIrik Oaiiraa 6erees
THOATIIPUAH €pPOHXUIl OHIUIOT Tall Hb L[AXWITaaH XOJeNIYYpP Hb MIaXyyprblH XaMT LIOOHOT AOTOP JajjJ XICAIT
OYYKUAMAIT Oalpantail axuimiazart opmmHo.MHM33C TyyHMH axwniaraar XsHaxajg TyBarmi . TyyHuid
@KWIaraar ra3pslH ragapryyn OaipiyyicaH HMaxuiraaH caMOaphIr allMTiaH XsgHaX 0ereej TYYHHHT yrcpax
,XOBUWH aXHWajularaaHjg OalNraxelH TYJJ [axXWiraaHbl TOMOPXOW MAMIAT TmraapaardaHa.l yHUH maxuiaraax
maxyypra axwuiaX IIOOHOTHHH YCHBI YHIpara Hb IIaxXyyprblH 1934 Oymosmxkddc 10-20%  wmx Oaiix
X3parTai. X9pB33 MOOHOTHIH YHApara maxyyprslH OyTI3Mxk33¢ 6ara 00 MIaXyyprbH HAXWIraaH XeIeiryyp
X0OCOH 33X ylIMaap aXwuiaraaryi 6oxoxox xypsa.lllaxyypreir yrepax ooHOT Hb IPX ITYTyyH 0aix 6a yceIr
Malll caifH I[PBIPIIYYIDK TyHTanar O0JIroCoH 0alix Imaapjasararai.

Jyrmur

Y CHBI IOOHOTMITH ©POMIJIOr HiiH apra,TYYHHH XUHII TOTTCOH 0a X6/1e/IreeHT TYBIIHHIYYJHHT 36B TOJJOPXOMIIONT,
yC aryynard 4yiayyJArMdH HIMHX YaHapT TOXUPCOH IIYYPUHH COHIOAT ,YHAPAarblH XAMKI3HUH OHOBYTOM
TOOLOOJION YC, OPreX HIAXYyprbIH 36B COHTOJIT 33p3T YHACOH Y3YY/IDNTYYA Hb yC AQIIUTTIANTBIH LIOOHOTHIT
ra3pblH JIOOPXH YCHBI MHXKCHEPHHH OalTyylnaMk T'3K HIPIIX XOMXKIdHA Xyprax OomHo.MmxenepuitH miim
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Oaifryyiam>k OyiOy Ta3pblH TYHHH yC aNIUTIITBIH IOOHOTHHT YCHBI 3P3JI,XaWTyyNblH AT Japaaairai
QKIIYyIBIT OPYMH YEHUHH 6HIep XYUHH Yagayl OYXuid TOHOT TOXOepeMXK ,0arax XdpaTcall allluTiIaH MIPITKIIHIHH
OOJIOBCOH XYYHIIp XaHTarjacaH Oaifryymara XWiK TYHIPTIPH YCHBI IIOOHOTHMHH YHICOH Y3YY/IITYYIUIT
OHOBUTOM 36B TOJOPXOHJICOHBI Japaa XUIK TYHUPTIAX Hb 3YHUTOH .DOHD TOXMONIONA YC AallWTJIAIThIH
LOOHOTYYJIBIT I33PXHU YHJICOH Y3YYJAITYYA TOJIOPXOU 00K YCHBI HOOI] X3MXK33 Hb OaTiIaracaH IIT XaluryyibiH
[IaTaH1 OPOM/IOT/ICOH IIOOHOTYYIBIH TOJYUNT TOMCTOXK ,TOHOTJIOX 3aMaap XHIK T'YHIPTIX 00IOMK OYpAIH? .
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TA3AP J[39PX BOJIOH JJOOPX OPOH 3AM, YCHBI
OPOMVIOTMITH MDIDIJUIMIAH YP JYHT MATEMATHUK
TOOH 3ATBAPBIH APTAAP BOJIOBCPYYJIAX Hb

[IIYTUC. I'eonoru, Yyn YypxaitH cypryyib
N.barmenx(Ph.D), 1. Anranrapan (Maructp)

e-mail: batmunkhdamdindorj@ yahoo.com

Opuua

MoHTro1 OpHBI TOMOOXOH YYJI YypXaiH OOJOH aX YHIIBIPHHT XOIXKYY/IdX acyydad Hb yCHBI HOOLHUITH TOO
X3MKIIHIIC MYy Xamaapanraii Oaiimar. SnaHrysa ropuitH OYCI TOMOOXOH YyJI YYpXaiH YHIABIPYYI aXKHILIAX
Oaitna. Tyxaitnm6an Oroy Tomroit, TaBan Tonroi, llaraan cyBpara yynbH YHIIBIPYYA ra3ap JOOPX LPHIAT YCHBI
HOOIMIAT anuriax OaifHa. [9Ta;1 roBuiiH Oyc A3X rasap I0OpX YCHBI HOeI[ XsA3raapiaraMmall, THKI2J Oararaii,
TUHAM?3C TOMOOXOH Yyl yypxXad, YHIABIPYYIIA alMIIax rasap JOOpX YCHBI HOOLUHI OOIUTOH TOITOOXO[
MaTeMaTHK TOOH 3arBapblH apra X3paridX Iaapajiararaii 6airaa 60iHo.

MateMaTHK TOOH 3arBapblH apreil JIOpHOTOBb aifMruitH AdnraHmup?? cyMmblH CaifH ycHel 60J0H bop
XOOBOPHIH FOBb]I X3PATIICIH OaiiHa. TyxaiiH razap J00pX yCHBI opa Oaiipiax OaiiranuiiH HOXIUIUIT (epeMIer,
reo(u3uK, Te0JI0T 1, TUIPOTE0II0TH, FeoMOP(OIOrHiiH CylaliraaHbl ererAeXYYH A3 YHAICIIH) MaTeMaTHK TOOH
apra X3pariI3H 3arBapT OpYyJDK, 3arBapblH TaqOaiiH JOTOOA, rajfaaj XWi XsA3raapbll TOTTOOX, raJaprbiH 0a
araapbIH MaHJJIBIH YCHBI XapHJILAH XaMaapJbIl TOOLOXK, XWJI 3aaraap OpxkK UPIX YCHBI XOMXKIJ, yC IIYYPIITHIT
OpOH 3aliH 3 XOMXKIICHHH Jaryy TOTTOOXK, MOHTYYHWIDH YJIHpPAJ, KM I3COH Lar XyralaaHbl €ep4IeoITHHT
TOOIIOH 4 X3MJK33CT MaTEMaTHK TOOH 3arBap 00JOBCpYyJIax MPOrpaMM XaHTaMK allIuTiaxajl OpIIK Oaiiraa om.

3areap Hb YCHBI HOOIIMIT TOFTOOCOH XyralaaHaac XOUII yIHpall, )KHUI33P CalkKpyylax OJOH JaByy TalbIl aryyiK
Gaiimar. 3arBapblH TyclaMmXTaiiraap TyXallH OpIBIH YC AalIUIIanraac yYycdx Oairanb OpYHBI (OpPYHBI
XYypalIImiT,eBC ypramiblH Tapll, Tap XyATYYIbIH YCHBI TYBIIMH)OOJOH Ta3ap I0OPX YCHBI TYBIIHHTHIH
©OPUIONTHIT TOTTOOX, YCHBI JMHAMHUK HOXOH OYPAYYIITHHAT TOOIOX, AXKUTIIaX, OPABIH YCHBI HOOI] XOMCI0X00C
YPbIUMIAaH CIPTUMIIX OJIOH JaByy TajdTail.

I'a3zap 1oopx ycHBI 3arBap 0OJIOBCPYyyJIax Hb ras3ap JA33pX OOJOH razap A0OPX OPOH 3aiH M3I33T TOOH X3103pT
HIIWDKYYI9H M3IRIIIMHH CHCcTeM Oaliryymnaxaac 3XaJiar.

1 Ta3zap mdpx, goopx mMAIIILIHIT ['azap 3yiiH M3IIIHITH cucTeM 03JITr3X, 060JI0BCpPYyJIax

lazap 3yifH MPIIIIUMIAH CHCTEM Hb Ta3ap 3YHH OYIy OpOH 3aifH M3I33T TOOH X3IIO3PT TOAOPXOH 3pIMO3
Jlapaanantai XepBYYJDK yIMaap C3I3BUMICIH MIIIIIUIMHIT O3ITIIX 30pHyJIalT OYXUH M3AIDIUIMIH CHCTEM T'XK
oitnroxx 6oox oM. ['MC HB X371 X5I3H OHIUIOT IIMHXK YaHapTail Oaiimar. YYHI:

e Ta3zap 3yifH €rerIexXyYHHHAT TOOH XAJI03PT XOPBYYJIIH KOMITBIOTEPT XaJArajiaxX, yjiMaap OpOH 3aiiH AYyH
IIMHXKIITIY XUHX, MIIIIJUTHAT XAPITIIATYHHH COHUPXCOH XAJI03P33p raprax TEXHOJIOTH, MDJIIIJIAI,
Xapblax OJOH YHIIYYAMHH OJOHJIOT T3 Y3JI9T.

e Tazap 3y#H M3I33T O0IOBCPYYIIK, YAUPAAH 30XHOH Oaiiryymnmar mporpaMm xaHramkuiir meH ' MC
I'3K OWITrOAOr.

o Uxoux Toxuonmona 'MC Hb OaliraivuiiH HOOIIMITH MEHEXMEHT XUWX O0JIOH TyxaifH aif caB 1axb yCHBI
HOOIMHT TOTTOOX 30PHYNANT OYXHi sH3 OYpHIH XypaaHTyHIanTail 3ypryyaslH OJIOHIOTHHT aryynax
0ereesi OpOH 3aifH M3APAIUIMIH OYTAII Hb TOJIAYY HOJIMTOH X3JI03PIdP TYPCISTI3X OHIUIOTTOMH.

OHAIXYY MDIIJUIMIH CUCTEMHUHT YyiblH basbkyynax OpasHAT yHnaBdpuiH “XadransiH axk axyWH caB Ta3pblH
THIIPOTEOJIOTHITH XSHAJIT, ITUHKIIT??” CyJairaaHbl axJisiH Xyp33H1 2003-2005 oHp cyayaad Oux Hap amIuriiax
Gaiican Typuutararaii tom. TyxainOan ["azap 3yiH MamammmiiH “ArcMap8.3” wamant “3D spatial analyse”
6osoH “ArcInfo” mporpaMMyynbIH alIMIIaH MIARIUIMMH caH Oalryynax aXibIr TYHIPTracoH. JKummanoan
OpIPHITHHH YHIABIPUIH XasTUIbIH aX aXyWH JaJaHTUiH epeHXui Oaiuier 1 ayrasp ¢orto 3ypart y3yysos.
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OHoXYYy GOTO 3yparT XasAruiblH JajaH, TYYHHH OapyyH 3YYH TalbIH TOM, JKIDKHI HYYp, 9JIC 33p3T Ia3pblH
ramapra m13px aneMerTyyauidr ['MC-1 opyymmk 1 ayrasp 3ypart Y3YYJIC3H 3arBaphir 00JIOBCPYYJICaH IOM. DHD
3ypart ofoo 6aiiraa mamaHTHAH TeB X3crdp 1974 oHp ypcax OaiicaH roj, MeH TIp YeHHH pelabeuir HIMK
OPYYJICaHBIT XapyyJasB.

®Doro 3ypar 1. Xaseonsin yeepem (Hyyp) 6apyyn ypo yyivin 0poucooc

1027240 102°2440E 102°25°20€ 102°260°E 10272640 10272720 102°280°€ 1022640 10229 20E 102°300°E 102°3040°E
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 Il 1 I L 1 1 1 L

— i FA3PbIH A33PX ANEMEHTYYAUNUI MC -g OPYYNICAH BAVAAN oo

w{>5

s

1:50,000
1'56°30°N=1 T p=1'5630N
1°5610"N-=3 p=1"560N

1'5530'N~] |-1'5590N

1'550N-4 |1 ss0n

15430 N- +je1saeN
1°540"N=4 p=1540'N
1'5330°N-1 p=1°53'30'N

Tauux Tamaar

= Xanranein ganan
Mec /2005 ot eanwit Gaiianaap/

yszoned | —— Hyyp ayyw 1530

——— Hyyp /Gapyyn/
Bncnuwit 6aiaan

‘0N /1974 onbi Gakanaap /

———— XasransiK AANAHMIH YYCIX33C BMHex Penbed) /1974 oxbl Gaiianaap!

1'5230'N-4 + 1 1 P=15230N
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
102°240°E 10224 40°E 102°2520E 102°260°E 102°2640°E 102°270°E 102°280°E 102°2840°E 102°200E 102°300°E 102°3040°E

1 nyrasp 3ypar. Iazap 029px snemenmyyoutie I’ MC-0 opyyacan 6aiioan

OHaxyy “ArcMap 8.3” mporpamm, HAIMaaT epretren ‘3D spatial analyse” -uifH Tycnamkraii-raap TOOH
MDJIIIIUIMUT TYPBaH XOMXKI3CT OTTOPIYiH NPOEKI00p Xapax, 3ypax, 000X 3opHynantrail oM. [Iporpamm Hb
TOOH MBIPIUIMHAT OOJIOBCPYyJaX, TaJHAac ererJexXYYH XyJ39H aBd ©6pHHH MOIAPIJUIMHH CaHT eprerTrex,
MDJIPIUIMAT 3acBapiiax 33paT OJIOH TOOHBI YW XUiX yaiBapraid oM. Tyxain6an 1 ayrasp 3ypart 2005 oHsl
YeuiiH ra3pblH raJlaprblH XUHCBIP Xasu10ap YYCraxdd JIc, JalaHTUiH pesibed, HyypyyIbIH 331 TaJIbIH TaAaprbIr
XMHCBIP33P YYCTIK HUHT HAT rafapryy Oaiiaap y3yyJicoH 0aix >kumsaTai. OH3 Hb 2005 OHBI ra3pblH TaaprbIr
XMHCBIP3IP YYCIICIH XasiOaphIH 3ypar oM.

Tazap 3yiH MPIPIJUIMIH CUCTEM]T XasT/UIbIH @)X axyHH YHICOH M3I3IUIMIT OPYYIK TOOIOOJOX SBAAT YyXal
Oaiican. Tyxainban XasriuiblH ax axXyWH HUWT Tayn0ai, 3JIC, TOM KIKHT HYYypBIH Ta0ai, 33JI3XYYH 33pruiir
I'MC-x xo1 x319H apraap 601cOoH. XasrUIblH HAUT Tanbai, yyH33C 3¢ 600 HyypbiH Tanbair LisCad 6.2
mporpaMm 133p GOmyysK yp AYHT rapracas 6aiinar. XKumman6sn Base Plan apraap war ragapryyraac tan6Gai,
93IIIXYYHHIT 60I0XK rapraca. XapyH 3JICHHH 339Xy YHUIT 3HD apraap 6010x01 yuup xyrtarmantait tya Surface
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to surface apraap ragapra XOOpOHIOX I3JDXYYHHUr 60n0K GoxuT Gaiimanrail amuwirracan Gaiimar. Ipapx
apryynaap OOJICOH 33IDXYYH, Tall0OaiH TOOH X3MXI3T |, 2 ayraap XYCHIIT3Z Y3YYIIB.

XycHort 1.
Dnc 6010H YOOPMULIH MANOATH XIMIHCII
Base Plan apraap Surface to surface apraap 3epyy
T"azap maapx
UIEMEHTYY] Taxn6aii, M? D3moxyyH, M° | Tanbaii, M2 D3mexyys, M° | Tan6ait, M2 igﬂaxYYH’
11545557.048" | - 11536357.554 | 320388704.350 | 9199.494 -
Onc
8198106.733™ | - - - - -

Tom neepem | 3655245.030 16377808.406 | 3543637.298 | 15910810.089 | 111607.732 | 466998.317

Kuxur
1H06pOM 1248432.013 6149368.971 1230500.368 6074185.516 17931.645 | 75183.455

* HUWT JNICHUH Tas0ail (HyypaH AOOTYyp LIaprax OpCOH Tanbaiir opyyiaaan),

** HyypBIH X0BOOTreop OO0ICOH JICHHIA Tanbait

XycHarT 2.
Dncnutl manbaiin Xamoicad
Surface to surface apraap Surface to surface apraap
Tasap 19px Jananruiia penseduiir opyynaaz Jananruiia pensed opyysnaaryi 3epyy
DIIEMEHTY YT aHXHBI TaJapra XO0pOoHI AHXHBI Ta1apra XOOPOH
Tanbait, M2 D3IXYYH, M3 Tanb6ait, M2 D3MOXYYH, M° Tan6aii, M> | D3mxyyH, M3
Qe 12362680.052 | 342014113.777 11536357.554 320388704.350 826322.498 | 21625409.43

DJIcHUIt XyBb]] HaJaHTHIH penbed opyyJicaH 3CB3II Opyyaaryit G0ACOH 30pyy:

2 Tazap moopx M3m33J3J aBaX HOOHOTHIH O0aiipiaajbIr TOTTOOX, OPOMUIOTHHH aKJIBIH YP IYHT
00J10BCpyYyJIax

Y CHBI HOOHOT ©POMANIOIUIH aXIIBIH YaHap, M3I3313]1 Hb TyXalH OpIbIH Ta3ap AOOPX YCHBI ypCallblH CHCTEMJL
MaTeMAaTHK TOOH 3arBapblH apra X3paridX 0oJoMkuir Oypayynmar. Tyxainban baranyypslH HyypcHU yypxaii,
OpAPHITUIH YYJIBIH OasoKyynax yunaeap, JopHoross aiimruitn CaitH-YcHbl 6oioH bop xeeBepuiiH ToBbA
XMHTZICOH Ta3ap JO0OPX YCHBI CYAAJraaHbl aXJIbIH YpP AYHIIIC 39X/ IIOOHOT ©PeMIUIeTHIH a)kJIbIH YaHap Hb
3arpapwialiblH @KJIbIH M3JIPIJUIHIAH TOJ 39X CypBaDK 00Ja0r. XaWryynblH OOJOH allUrialiThIH 30pUyaiTTan
OPOMJICOH ITOOHOTHUHH MIJIPAIIMIH YaHapaac 3arBapblH Yp JYH MXI3XOH XaMaapanTtail Oaimar. XKummain6smi
XaWTyyJIBIH OOHOTHHH Yp IYHI?3p rasap JOOpX YCHBI OaWTajiifH TOPMMBIH 3arBapbIl’ 0OJOBCpyyiax 0o,
AIIUTIIAJITHIH [OOHOTUIH YP JYHI3p DBI3PCIH OalrainiiH yCHBI TOPHUMBIH 3arBapbil’ 00JIOBCPYYJIDK allluIJIaiar.
3arBapblH Tyxall JapaaruiiH X3COIT TOBY aB4 Y3HD.

Y CHBI HOOHOT ©POMUIOIHIH aXJIBIT 2 YHTIIBIII9P OHOBWIOX IIaapylarataii Oaiiraa rtom. Harayrsspt TyxaiiH ait
caB, T'€OJIOTH OOJIOH T'HIPOTEOJIOTHHH M3I33JUIMHr OYypaH aB4 4aJaxyWI| rasapT LOOHOTYYABIT Oaiipiyyinax,
eepeep X303 MaTeMaTHK TOOH 3arBapT aluIjax razap J00PX YCHBI MAJIUIMHT OYpaH OJDK aBax, 3HI
30pWIITO0P TalaprbIH re0U3UKUIH XaUTyyIbIH OpPYMH YEHMHH AKYCTHK pe30HaHCBHIH ToMorpadsis, [{axmiraan-
COpPOH30H OpHBI TPAaHCHEHTHIH 00J0H LleMHUITH COpPOH30H PE30HAHCHIH apryyABIT XAPATIdX ImaapJularatai,
X0€pAyraapT COHTOTIICOH OalpIIvI 6peMIeX ITOOHOTHHH XUHUI[ 30XHOMKHUUT 36B COHI'OX, IIOOHOTHMH XHHIL
30XHOMX JOTPOO IIYYPUHUT Oaiipiyynax, HIyyp OdATrAIX TEXHOJOTHHT HapuiH OapuUMTIaxX miaapijiararai
Oaiimar.
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2.1 OpemmIeruiiH a:KJIbIH MIIIJLIHUAT 60JI0BCpPyyIax

TyxaifH Tanbaif maxp THAPOTEOJIOTHHH XI3PHHH CyAairaa, dylyylardifH OWYHIIIAN, IIOOHOT epeMUIeTHITH
XKITBIH MD/I33J1J1, JKHIIAII03 dyITyyIardifH 133X, YCHBI TYBIIWH, [IaBXaIT-TYPLIMITEIH aKJIBIH X3MKHITYYA
xudrayer. [{ooHor epemaeruiftH OOJIOH INaBXalT-TypPIIMWITHIH —@XJIBIH — apra, TEXHOJOTHIH TYBIIMHIO6C
M3IUIMHH YaHap LIyyAd XaMmaapjar, X3p3B 3H® @KU IIaapAiarblH X3MXKI3HI XUHTACOH 00N 3Ar3sp
MDI33JUIHHT sMap apraap 60I0BCpyy/Iax Hb HAH 4yxall Oaiar. Mamaa3mai 60J10BCpyynanThIH TYBIIHH Hb TyXaiiH
TaJI0aliH TUIPOTEOJIOTUIH HOXIIMHT TOJOPXOMIIOX, Haamuiaban rasap J0OpX YCHBI Oaifraib Jaxb TOpPUMBIH
OonoH OailranuifH yCHBI 9BA3PCIH YEUIHH TOPHMBIH 3arBap OONOBCPYyyIaxaj alIUrIariax 0OJIOMMKTOH.

VYCHBI IOOHOT OPOMIJIOTHIH SBLAJ TYJIyy3aH OOJOH NUIAMaH  JI3KUA XKUTIANT, TAOMASTII XHUUAJAT.
OpeMIIerniiH TYH HIMATARX TyTaM UyIIYYJIardir I33KYYA I9X M3IRIUINHH ajjaraan uxacaar. Uitmasc anp a
TOXUOJIONT  UYIyyJdarditH — IPKARH OWYHTIDIUAT IJOOHOTT XHHTACOH KapOTAXHMH XIMKHITTIH ye
aBXapryyAblH XWJI 3aar, YCT AaBXapra OOJOH TYHHH M3IPAIUIHNT XapbIyyJaH Y33’K MAAIIUIMAH YaHApBIT
caibkpyynax Imaaparatait. Witm Tepmmitn  6onoscpyynanteir WellCAD  6omon LogPlot  mporpamm
XaHTaMXKyyaAbIr amuriad JlopHoroBs aiimruitH CaifH-YCHBI TOBBJ ©POMJICOH IOOHOTHHH JKHIIRAH 3P

Y3YYI3B. 2 myraap 3ypartT y3HD YY.

z . . "
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2 nyraap 3ypar. Opemonezuiin ypmcean 0v3cutin ouvuensuie LogPlot
npoepamMm 03P KapomadNCUtiH XOMAICUTMMIL XAPbyYyICaH

I"azap moopx yc aryynard 4yinyyinardifH X1 3aaTHAT ajjaa 0araTail TOTTOOX Hb yCT JaBXaprblH 3y3aaHBIT 36B
TOIOPXOMIIOX OOJTOMXKHMHUT ermer. ['MaporeonorwifH cynmanraaHbl YHACOH Y3YY/IIT OOJIOX yCT JaBXaprblH
UIPBXUTOIHN 3y3aaHbIT aljaa O6araTaid TOTTOOX Hb Malll dyXajl aXul Oaijar. DHd MIAIJUIMNAT YHIH 36B TOTTOOX
Hb YCHBI aif, caB OyI0y Op/IBIH X3MK39H/T YCHBI HOOIIMHAT OOJUTOM TOTTOOX HyXajl MAAIAIIAII IOM. Y CT JaBXaprblH
3y3aaHbIl TOITOOCHBI Japaa yCT JaBXaprblH TOOLIOOHBI UTIIILYYPYYAHUHTI TOOLOX TrapraHa. YyHA: YcT
JIaBXaprblH IYYPAJITUIH UTTAILYYP, YC AAMXKYYJIAIT, YC OreMXK, TYBIIMH JTaMXYYJIadThIH UTIAILYYPYYA 33par
OpJOT.
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DAr’’p TOOLOOHB! NApaMETPYYIHIT IaBXaIT-TyPIIHITEIH 6rer 16N JYH MIHHKIIT), O0JOBCPYYIaNT XUHXI
ammriax Gereejx GomoBcpyyianteir AquiferTest mporpammaap ryHidTrmer. YYH93C TagHa — MOAR3JUIHAT
AQHAIUTUK TATIIUTIDIP TOOLOODK  OOJIOBCpYysanT xXuidgor. LllaBXanT-TyplIMNTBIH @XJIBIH —Yp AYHTHIH
0O0JIOBCPYYNANTBIH JKUIIAT 1 Tyrasp rpadukT y3yyiIdB.

Tafic

e Xyramnaa, Mun
JE1 1E0 1EM 162 16 1EM 165 1B 167 1 10 100 1000
1602 1E2 o
Proved I | — i M, 184 |
.}(Q’ | s &
X X ‘ ‘
1E40 1E0 2
E w© &
o " 2
5 o ]
2 I 3 &
1E1 161 a2
£ 15
&
182 182
£
163 -
183 162 181 1E0 1EM 1ER2 1B+ 1B

.

o [mink?]

Torraon Vieaaprarafi Illasxanr

‘Torrson Vinaprarai Ilasxar Boosepyyncan apra: Kynep Kexos

Boroscpyyiicar apra: Tailc

1 nyranp rpaduk. Ypm xyeayaanst moemmon YyHOapeamai ulaexaimvli adlciblh O0I0CPYYAANMbIH HCUULID

JP3pX TOOIOOHBI WUTIAILYYPYYAUMI TOOIOXOOC TaJHAa IIOOHOTMMH alIUIT YWIMHH UTT3IMYYPUHT IIaTajcaH
yHIaprataif IIaBXajaThIH 6rerjyieep TOOLOOJNJIOr. DHY Hb ILIOOHOTHMHH TOHOTJIOJNTHIH YaHapaac XaMaapaH
IIOOHOTHIH OOJIOH YCT JaBXaprblH alJarjyIbil XamMaapibir Wpxuinmar. [llartancan yHaapraTail IiaBXajaThil
XaMTHiH Oaramaa 4 ye IaTTrairaap TydupTrax Oereen ye mar Oypuidr 60-100 MuHyTaap rydudTrax Hb Iar
Xyranaa 00JIOH XepeHTe XY4 X3MHAIAT ad xonoormontod. Ilarancan yamapraTaid maBXaiaThIH KHALIAT 3 qyraap
3yparT Y3YYJI9B.

LlaTancax yHaapraTaii Wwasxant

TyBLWUH ByypanT (M)
0 ~N OO WN -0
L

10 100 1000
Xyrauaa (MUHYT)

Ortnon (B) 3.255E-03
Hanyy (C) 5.181E-07
TOOLOOHbLI XYCH3IT

LIoOHOTMIH AWMIT YHNMIAH WTT3NLYYP X3MXC3H GoNoH TOOL0ONCOH TYBWWH ByypanTaa Tynryypnacad
TYBLUUH 3accaH  |Toxupyyncan| LiooHoruitH
LWatnan Yugapra | YHpapra (Q) | GyypantbiH |  TYBLUMH TYBLUUMH aLUMIT YHNWiH
(B0 MUHYTBIH (n/cek) (M*/xOH) XanMHunT Gyypant Gyypant s/Q | wrranuyyp (Eayk)
VPramKnanTaii) (M) (M) (M) %
1 9,00 778 279 279 2.84 3.59E-03 89.0
2 12.00 1037 122 402 393 3.87E-03 858
3 15.00 1296 111 513 5.09 3.96E-03 829
4 18.00 1555 1.1 6.24 6.31 4.01E-03 80.2

3 nyraap 3ypar. Illamancan ynoapeamail wasxaimvin yp OyH
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I'maporeonornitn cynanraann ['azap 3yHH MOAPIIIMHH CUCTEMUUH MPOTPAMM XaHTAMXKYYZ ©preHeep
XIPATIBIIK Oaiiraa 6eree] X3 pHitH aXIIBIH 00JIOH OOIOBCPYYIANTHIH MATHE TOOH yTryyasr I MC-x 3ypran
Martepural OOJroH XyBHpPrax 3aMaap ra3pblH 0OpX YCHBI TOOH 3arBap OOJIOBCPYYJax askibIr TYHITIAIAT.

3 YcHbI HOOIIHﬁl" TOI'TOOX MAaTEMAaTHUK TOOH 3arBapbIH apra

YCHBI HOOLIMIT TOITOOX MaTEMaTUK TOOH 3arBapblH aprbil’ allurjiaxaj H3TAYI33pT TyXalH ail caB JaXb YCHBI
YYPIUMITBIH TOOH YII'YYH, XOEpAYraapT LOOHOT ©pOMIJIOruiH a)KJIbIH M333JI13]1, LOOHOT JaXb YCHBI ajljarial,
razap JOOPX YCHBI OPABIH QJCBIH T33K33JI, YCT JaBXapra XOOPOHJBIH YC LIYYP3IT, OPAbIH XWJI XA3raapblH
HOXLOJYYIUHT TOTTOOX LIaapularaTaii Oainar.

VY CHBI yypIIMITBHIH TOOH YTTYYIBIT XOEp TYBIIMH TOITOOX Iaapuiarataid. TyxallH raszap HyTar Jaxb W 3aarai
yc Oyr0y Hyyp, T0JI, MOPHOOC YYPIINX yCHBI YYPIIMITHIT, MOH YPraMibH OYypXdBU33C sIBarax yypLIMITEIH TOOH
yTreIT onfor. TyxaiiH rasap HyTar Jaxb T0J, Hyypaac YypUIIrpK Oairaa yCHBI YYPUIMJITBIH X3M)K33T TOITOOCOH
TOXHUOJIION YCHBI IMHAMHUK HOOIUHT TOTITOOX 00JIOMKTOH Goimor. JXKummdan6an VyneH basokyymax OpasHaT
YHIIBIPUIH XasATIIbIH JaJaHTHHH Hyypaac >kmwin 681 MM yc yypummk Oaifraar cymanraaraap TOTTOOCOH
OaiiHa. YCHBI yypUIMJITBIH TOOH YTTHIT AIIMIJIAH XasrUIbIH TadaH 1axb HyypeiH 14.4 km? TanGaiiraac »kuin
9.8 cas.m® yc yypumsk Gaiiraar TorroocoH 6aiiHa. XasraiblH AaJaHTHdH Hyypaac yypIluK 6aifraa yCHbI X3MKI3I
MDJICIHIIP XOUN XOMIKIIHHUH YCHBI HOXOH OYPIYYJIAT XUUX BI, XDIUH XOMXKIIHUH Xyp TyHaJlac 9HI Tandai
opx Oaifraa 33par TOOIOOT XMIXK JAJTaHTUHH YCHBI OPOJIT, FAPANITHIH OAJAHCHIT TOITOOOT. DHIXYY TOOI00 Hb
SMIH 3aCTHITH OHIOP Yp alruir Y yiasiH basokyyiaax Dpa3HdT YIlIABIPT ercen Oaiiiar.

XyypalmiT eH1epTIi roBUiH OYC HYTarT YCHBI YYPIIMJITBIH TOO X3MKI3T TOTTOOX SIBJIaJl Malll yyxas Oaiizar.
XapHH eHeerHiH cyAairaaHbl TYBIINH] YCHBI YyPIIMITHIH TOOH YTTHIT TOTTOOX aXHJI 1I00X6H TOOTOH XHHUIAIK
OaiiHa. JKumms Hb TyxaiiH Tanbail 1axp Wi 3a/rail yCHbI Tagapraac 00JIOH ypramiiblH OYypXdBY33C sIBariax YCHBI
YYPUIMAT Hb TOBHIH OYCHIH Ta3pbIH I0OPX YCHBI HOOL® acap NX HeJeele Y3YY/dX 0a ypT yaaaH XyranaaHsl
AIIUTJIAITEIH TOPUMJ 3aMIIITYH TOOLOX YHJCOH ereraexyyH Oosmor. MaHail cynanraabl IPakTHKT 3HIXYY
OrerIeXYYHHUHT alb 4 YCHBI HOOLHUITH TOOIIOOH AIIMIIaxryd OaiiHa. YYH33C AYTHIXK Y3B3I YCHBI MHAMHUK
HOOIMIAT 0OTUTOMN TOTTOOX Yagaxryi OaifHa T3CIH TYTHAIIT TapHa.

YYHT?# X07I000TOH CYYIHIH YeuitH Kummd nypasai: JJopHoross aimruiin CaitH-YcHbI 6010H bop xeeBepuiin
TOBBJ] XMHTJIC3H ra3zap A00PX YCHbI HApUHBUMIICAH XaUTyyJIbIH aXKIIbIH Yp AYHZ, MaTeMaTHK TOOH 3arBapblH apra
allMINIaH yCHBI JIMHAMMK HOOUMHT xuia 7.8 cas.m® rak Torroocon Gaiina. Xapun sxung 9.2 cas.m® ycHbI
HOOILIMUT razap J0OpPX YCHBI OpPI00C YWIABIPIDIUNH 30pUyNanTaap alluriax OoNOXbIr YCHBI HOOIMIH
3eBnesuitn 2014 /5 Torroosnn 3aacau OaiiHa.

DH/PAC JYTHZXK Y3B3J YHIIBIPISIMIH 30pUyJIaiTaap KUl alliMIiax GOJOMKHUT HeeluidH 7.8 cas.m® ycHbI
HOOLUIT Xyp TyHaJaCHbl yCHBl HOXOH OYPAYYIITIIP, YIACIH Xacruiir 6ytoy 1.4 cas.m® ycHbl HeeLuiir rasap
JI00pX YCHBI YHJCOH Heeleec (CTaTHK HOOlL) aBaxaap TOOLCOH OaifHa. AHX yjaaraa yCHbl HOOLMIAH TOOLOOH]
cTaTUK OOJIOH TMHAMUK YCHBI HOOLMHI TyC TycaJ Hb OOJCOH Hb JPBIIMITIT apra amuriacad. MeH TYYHYJISH
Caiin -VcHbl 60110H Bop XeeBepHitH TOBRI XIPIrIK OONOXYUI] TyxXaiH OycC HYTTHIH WII 3aArail YCHBI TOTUH
ramapraac xwin 1658,8 MM yc yyprmmk 6aifHa TSCOH KUIIUT Y3YYJIITHAT YCHBI HOOIUIH TOOIIOOH] ITHHIAP
OpYYJDK MpJ33. DHY Y3YYIRJITHHT allWIiIaH yCHBI JMHAMHK HEOLWHT 60mox Oomomx Oypadk OaitHa.

DHIXYY Cyaalraanbl &XXHIL ra3ap I00px YCHbI 3arBapbin cuctemuiin (Groundwater modeling system - GMS 6.5)
IIpOrpaMM XaHTaM)KMWI aIIMIJIacaH Hb TEXHOJIOTHITH eHIep TYBIIMHI Xapyy/nk OaifHa. Tyxaitnbanm sHAXyy
GMS 6.5 Tepauiin mx Oypaan nporpamm xanramxuitn. MODFLOW, MT3DMS nporpaMmyy/ Hb apuibKaaHsl
rpaduk X3parisruuiia 3opuynantraid 6aiaar. 'a3ap moopx ycHsl 3arBapbid cucteM GMS tepnuitn nporpaMmbIH
munensuiir Aquaveo, LLC in Provo, Utah kommanu 33smuyiar 6aiina. GMS mwk Gypss mporpaMm XxaHramx
Hb Ta3pbIH JOOPX YCHBI IOTI YHI SIBI], NTIDKUAT XeaeiareeHuir (I'MC 005I0H XYCHATTIZp TOOLOOTIOX I'3X M3T)
mwk OypaH Toomoosnox Goiomk onronor. I'azap 1oopx ycHbl ypcaublH cucteMudr GMS -1 qypeisX aHXHBI
XyBHJIOAPYYABIH XuIar 3,4,5 gyraap 3ypart y3yyJIaB.
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6 myraap 3ypar. 3 xamoicaocm mopaon 0axo UNCUL YHIMAIXYU OHOOPMIU
eaoapeyy 6a yoouoeutin 6aupaan

GMS Garn nporpaMM Hb Ta3pblH JOOPX YCHBI YPCTaJIbIH YUV, Xyp/ (aIBEKIUIH 3arBapwian), IWDKIITHHH
3areap, Yp AYHTUHH TOCOOIe, 3arBapT TOXUPYYJTra XuiX (ypBYy 3arpapwiai) OYpaJIIdXYYH XICOrTdd Oaiinar.
I'azap moopx ycHBI ypcamlblH TOOH 3arBapblH YVHIC?H 3apuuM Hb CHCTEM 13X OaWramuiiH yHn SBILyyIbIT
TOJIOPXOMJIOX T'a3pbIH JOOPX YCHBI TATIIUTIIYYIUNHH MK OYpAdIT I0M.

DAranp TATMUTIAYYX Hb SHEPrH xaaraiargax 6a JlapcuitH XyynuifH HUHAIORDP TATIIUTTAINNH WIDPXUMIAI
Gaiiar. ©epeep X103 TOITMOJ HATTTAH ra3ap A00PX YCHBI TYpBaH XOMIKIICHHH aryyX IIHIDKHIT 3X Ta3pblH
cyanaap sBarjax Oairaa TOXHoiI0 Aapaax AndGepeHrai TITMUTIIMNAT X3pariadH). [lapaax TArmUTIIHNHT
razap JJOOpPX YCHBI TOOH 3arBapblH YHJICOH TATMINTIAI 3K Y3/19T.

9 Kxxa—h + 2 Kyya—h + 2 Kzza—h —Wzssa—h 1

OX OX oy oy) oz oz ot

TyxaifH Tanbaii qaxe Tazap JOOPX YCHBI HEOUHWHUr Ta3pblH MOOPX YCHBI YHAMIDXYH OHIPUHH suraBap, ycC
JaMXKYYJalT, 9yiayyiar AaXxb HYX CYBIIWIT, YCT YEWIHH 3y3aaH 33p3r Y3YYJDAT TOJIOPXOH M3 OaiBain
TOOIOX OOJOMXKTOH Oaiimar. I'3Tanm ycHBI HEOIMHH TOOLOOH] 000 amMIiax Oailiraa OajaHC, THAPABIHK,
THJPOJMHAMHUKHUIH apryysa Hb MaTeMaTHK Tajaacaa HTHIH HapuiiBwian Oarartaii apryyx oM. TyxaiinOan ycHsl
aif, caBx opx Oyl Xyp TyHamac, yCHBI YypIIWIIT, ra3ap A0OpX 3 X3MXKIAC Jaryyx IIYYpaJT, JUHAMUK HOXOH
OYpayysdnT, ra3ap JOOpX YCHBI YHACOH ypcall, TOJBIH ail caB Jaxb XyPUMTIIAIBIH ©0PWISNT 33PTUHT cailH
CyJlJIaH TOTTOOX OoJIoOMIK Oararaii Oarar.

Xapus 601uT Oaiinan 139p yCT AaBxapra ssH3 OypuiiH 3y3aaH, MIYYPYYIdX IUHX YaHApTaH, IyIyyJar XOOpoHI00
HYX CYBT?H Mall TeBerT3i Hexmenn opuiror. JKumam03i1 razap T0OpX YCHBI TXK33J OOJIOH yypIIHMIT, YCT
JaBXaprBlH OPIINX T'YH, YPCTANbIH XypJ, YHIIINTYYI 6ep eep Oaimar. ['azap qoopx nyeMEHTYYIOUHH OJOH SH3
Gaiizian Hb 3arBap amMriiaxaj Xypraor.

raSpLIH JA00PX YCHBI HOOLMUT X 6Yp3H Cyuiax, sjiaHrysa 0OJIOMIKHUT HGOHHﬁF TOOIIOOJIOX aXIJIBII' 36BXOH

T'a3pbIH I00PX YCHBI ypCalblH 3 X3MXKI3CT TOOH 3arBapbIH apra X3parinar. ['a3ap H00pxX yCHBI CTaTHK HOOLUIH
TOO X3MXKI3T 3C TOOLBOJ, Ta3pbIH JOOPX YCHBI HOOLIMIHH TOTTBOPTOM Oal/UIbIr XaHrax HIaapylarataii yHAaproH
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TOO X3MIKIIT TUHAMHK HOXOH COJIOOTIPX HOOLMIH TOOH 3arBapaap yHAdX OonmomxrTol. Tyxaiinban 3arBapbi
Tanball axe yC AaM)KyYJanT, yCHBI TYBIIMHTMHH YHOMIDXYH OHIPHIH SUITAaBPbIH TapXalThIl aJiITraH
TOrTBOpTO#N GamnbiH (BalramuifH aHXHBI TOPUMBIH ) 3arBapT OPYY/DK JAWHAMHMK YCHBI HOOIMIH XOMXKIIT
TOAOPXOMIIIOT.

I"azap noopx ycHBI CyJairaaHbsl WX OYpaH MPOrpaMM XaHraM)KUHr JJOpHOTOBb aiiMrMiiH AJNTaHIIMP3? CYMBIH
Cait-YcHbl 0ojloH bop XeeBepuiiH TOBHHH Tazap J0OOpX YCHBI OpJABIH CyJairaaHj alluiax aapaax
3arBapyyJbIr 00IOBCpyyJicaH OaifHa.

Caiin ycHbl 0onoH bop XeeBepuiiH roBHMHH Tazap J00pX yCHBI Oairanb Jaxp aHXHBI TOPUMBIH 3arBapbil
0os0Bcpyyaaxan 96 1OOHOTHMIH MII3JUIMIH amuriacan OaitHa. ©epeep X310371 96 MOOHOTHIH M3A33ILIIIP
1000 km? Tanbaii 1axb rasap A0OpPX YCHBI ypcalblH OalraiuilH TOpMMBIH AHXHBI HOXIVIMHT XapyysrKd). 6

Iyraap 3ypar Y3HD Yy.

7 myraap 3ypar. [asap doopx ycHel ypcayvin eopumvin Batieans 0axe anxHbl HOXyuiie

adunmeacan 3azeap

I"azap 10OpX YCHBI CTATHK HOOIMIHH ©6PUIIONT OYI0Y XOPOTAJbIT 7 Ayraap 3ypart y3yyisB. Tyxainban 6 myraap
3yparT y3yyjcsH Tanbaiiraac xuwin 7 cas. M° yc ammrmaxan 30 xwidiiH qapaa 6airanuiid aHXHbI HOXION A9X
ypCalblH 3arBap X3pXd3H 00puIerIexuiir xapx 00JHO.
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8 myraap 3ypar. bauieanutin ycHvl 3603PCIH 2OPUMBIH 326D

MeH TyxaiiH TanOail maxp razap ZOOpPX YCHBI JIOTOOJ XWJI Xs3raapblH HOXIUIMWT 3arBapumi-caH OaifHa.
Tyxaiin6ax § myraap 3ypart HOrOOHOOP TIMIAIIIICIH Tanbaiiraap rasap JOOPX YCHBI 60COO0 IIYYPINT-YypIIUIT
seargaxsir [Cauchy, h=f(h)] Tozopxoiimkas.

o0
S 2
5030000 B \_/_,/5*’
N &m—
e \\_/31‘_
a—— \
= 866
———— ——— 858 ——
5020000 _—
5010000
P 4
i
5000000
L,( 430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000 500000

9 nyraop 3ypar. I aspuin 000px yCHbl OpeHadsCulin mapxay

Tazap n39px OOJIOH razap I0OpX raszap 3yil, OpOH 3ailH MPAPDIUIMIT eHIep TYBUIMHI OOJIOBCPYYNaX axIyya
VYyneiH basokyymax OpmeHST YHnABIpHHH “XasATrUIbIH aX axyWH caB Ta3pblH THAPOTEOJIOTHMHH  XSHAJIT,
IMHXIIT)”, JlopHOTOBS altMruiin CaifH-Y cHbI 00710H bopxeeBepuiiH roBHIHH ra3ap JOOPX YCHBI CyJIanraaHbl
KJIBIH XYPI9HI OHIep TYBIIMH] XUHTJCOH OaiiHa.
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JAyruaar

1.

Masnaii opael Baiirams 1axe yCHBI HOOUIHHT TOITOOX CyAaliTaaHbl KW Ta3ap 3YHH OOJOH OpoH 3aifH
MDB/I33T TOOH XAJIO3PT XOpBYYIRX ['azap 3yHH M3I3JUTHITH CHCTEMHWT 1I06H TOOHBI TOCIUHH XYPIIHI
ammriacal 06a xaparids Mam Oara Oaitna. [{aammn razap 1p3px OOJIOH razap JOOpPX 3IIPEMEHTYYAUHT
I'MC-n opyynax aXJbIl ©preH XYpI3HJ 30XHOH Oalryynax, 9H? YHMIJIDIUHH MIPrIKHIATIH HApPBIT
0911TraX, CyprajThlH aryyiraj opyyJax maapjuiara Ouii OojicoH OaiiHa.

Baiirane naxe ycHbI HOOUMHT TOrTOOX cynairaansl axuwin ['MC 6omon GMS wx OypsH nporpamMm
XaHTaMOKUHT aluriax He Oairaib axp yCHBl HOOUMHT OOJTUTON TOTTOOX, TYyXaiH OpJBIH ra3ap JoopX
YCHBI TOPUMBIT XsIHAX, Oalraiib OpUYHBI TOJIOB OANIBIH ©0PUII6IIT, YCHBI HOOL XOMCA0X00C YPbIUnIIaH
COPTHIIIX a4 XOJIOOTHONTOH FOM.

I"azap moopx yCHBI HOOLUITH TOOIIOOH TOJUIOH aIuTiarjax Oyii MaTtemMaTHK TOOH 3arBapblH apra Hb
XalTyyJIBIH @XJIBIH 3apAiIbIl Oyypyynax, Hp3dAYyHA Yyc»k O0loX Traszap I0OpX YCHBI HOIeeILTHHT
YPBAYMIIAH TOOII00JIOX ©PTeH OOTOMKHHT X3P3TJI3rd, allnuriard HapT ONrOIoT.

Mamnaii yncan razap I0OpX YCHBI XaHTyYJIbIH OOJIOH aIWTIIANTHIH IIOOHOT ©POMIIOTHITH MAIIAIUIANUT
OHJep TYBIUMHJ OOJIOBCPYyyJIaX apra, TEXHOJOTM HATIHT Ouif OoicoH OaifHa. LlooHOTHITH M3A33M371
OOJIOBCPYYNANTBIH @KJIBIH — apra, TEXHOJIOTHMHI  XaWryyJblH aXIJbIH apra 3yHI Tycrax opyysax
1aapJylaraTail oM.

I'azap HOOPX YCHBI HEOLHUMT TOTTOOX apra 3yiia OaslaHc, THIPABIMK, THAPOJAMHAMHUK apraac rajHa
MaTeMaTHK TOOH 3arBapblH aprbIl X3APATI3X33p Opyylax Hb YCHBI HEeIUIHr OoIuUTONH TOrToOX
00JIOMXXTOW OOJTHO TK Y33k OaiiHa.

AlmriaacaH HOM, X3BJIJI:

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
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Barmenx /., bar6onn H., Xexee Il Oycan. Vyawin basocyyrax Oposusm  yindespuiin “Ycan xaneamorcuiin”
cucmeMulin AUUIaTmulH 6atloand yHII9am, OyeHIam e2ex’’ cyoaneaansl axcavin mainan. 2003-20040n. YynsH
Basxyynax OpIpHAT yilnasap. DpadHaT xoT. 2004.

Barmenx /1., bar6onn H., XKamambaa H Oycan. Vynwin 6asocyynax Sposusm yiinodespuiin “Xaseonvin axc axyiu
€A 2a3pbiH 2UOPOLCONOSULIH XAHAM, WUHNHCUR2ID ~ cyoaneaansl axciviy maunan. 2004-2005. Yynein Basxyynax
DPpIdHAT YHIIBIP. DpIdHAT XOT. 2006.

XKanam6aa H (Sc.D)., Anrarrapan 1T (M.Sc)., Duxrtysa JI., Bunem ®(Ph.D)., Axam P(Ph.D) “CAHHIIAH” axc
Yin083puiin yozyonobop bavieyynax axcavin XypasHo Catin-Ycuvl 2066, bopxeesopuiin 20660 XUiCIH 2a3pblH 000PX
YCHbI HOOYULIH HapulieyuicaH xateyynvin axcavin maiinan. Y XAAS, BOHXS. Ynaan6aarap xot 2014.
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Anderson, M. P., Woessner, W. W. (1992): Applied Groundwater Modeling, Simulation of Flow and Advective
ransport.- Academic Press Inc., San Diego, California.

Andersen, P. F. (1998): A manual of instructional problems for the U.S.G.S. Modflow model.- Robert S. Kerr
enviromental research laboratory office of research and development U.S. enviromental protection agency,
Oklahoma.

Hsing Chiang, W., Kinzelbach, W. (2000): 3D-Groundwater Modeling with PMWIN.- Springer.
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I'YYPUIH OPGMﬂHOFHﬁH OHIJIOI', TEXHHUK, TEXHOJIOT'U
XK .IpBasmxkas®*, JI.JIxarsacypau”*, I.barrymur*

SIIIVTUC, I'eonoau, yyi yypxatin cypeyyib
D% IBym-Oposns XXK
“*Vpanoypenue XXK
e-mail:btseveen2003@yahoo.com

Opemmiier 06011 epreH X3PIMIMITIH YHITIIITS 0eree MaHall OpOH[ CYYJHIH JKIITYYIR 3HY YIIIWIr?D 3aM
TYYp, Oapmira, spuuM XYUHHI candapyynax epreHeep X3paridradx 0010B. AHX ryypuiiH epeMIyieruiir Y I36IH
TOJ JI3p OBOJI IO Xeaex xamaancad yex “HyH-Opmu3” XXK-HbI epemaerdu]; opMUiH WHXKEHED, Y3
MoHron yincelH A YWIABIpHUHH TaBbsaT axwirad Jl.JIxarBacypsHTuiiH ymupjuiaraap Xuibk OaiicaH 0o
MOHTOJIBIH TEOJOTHIHH 75, 3X OPOHI00 OPMUIH WH)KCHEPYYIUHAT O3TIIK 3XICHUH 35 xumuite oifH 1> 2014
OHJI JaXWH IIMHYWICHH OaifHa.

Vazvin convin wiuns eyypuiin 6pomone2eop 60c20con myazyypyyo
(2014 onwi 8-p capwin ox, 10-p capo sus 2yyp awuziarmano opcom)

OHrepceH OH XKUIYYIX 3aBXaH aliMIUIH HyTar Jaxb MOPOHTHIH 3HT3H anpapT 3aBxaH ron 133pxu Cap
xafipxansl, Tyyn ron m33p IN'opxmiiH ryypuiir 6apnxas MeH J1 ©peMIIOrHitH apra X3p3TJI3H TOM FOJTYHHH aakKuM
SPIITAT OPOMUIOTeep TYITYypYYyIbII Hb 00CTOXKI3.

Cyymuiin 2 xung Oyroy 2013-2014 onyynan XoHTuil aiiMruitH basHMeHX cyMbIH TeBI X3PJIH ToJI JPIPXH
ryypuita 218 M ypTTaii Hycap 6aiiryyaamaxuiir 6apuxazn 1500 MM romutoit, 15 M ryHT?i1 16 1I0OOHOT ©peMIex,
TYYPHUIH TynTyypslH OETOHOH TYNTYypyYABIT IyTracaH OaifHa. DH? Tecenn MaHail OpemaieruiiH XoJI000HBI
rumyyH Gaiiryymiara Gomox “Ypan-6ypenne” XXK (saxupan IBammywiuz) opomaicoH 6ereen yr axui
BHXAY-n yiinneipnacoH KommnbloTepuiiH yaupanarataii SRS-280R mapkuiiH epMuiir ammuriax, ToMm
TOJYHUITH aa)KUM 3PTIITIT apTBIT XOPITIACIH OaliHa. DHI TYYPHHH TyATYYPBIH HOOHOTHIH 3XHU#H 4,5 M-uiir 1700
MM-HHH TOJTY00p 6peMAeX, 03X3Mr33HuH sHaaH cyynraan, yaacsH 10,5 mM-uiir 1500 MM-uitH Tord00p HIBTIPY
TeMep apMaTyp opyyJsan 500 MapKuitH IeMEeHTHITH 3yypmaraap TyJIryyp yrracad 6onxo. Ous axwmwig IIY TUC-
nitn  Topryymx mnpodeccop, Monron yncelH OpemmneruitH Xom0ooHsl ['yHITrax 3axupal, JOKTOp
JK.1lpB9HKaB, MaHail yJChIH Oapwira YWIIBIpIDIHHH TOMOoXoH “Monxayc” rpymmsiH Epenxuit 3axumpan
B.I'anGasp Hap 3aaBap 36BJI6ITO6 6I'Y AXKIILIACAH OaifHa
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L{oonoeutin amcpoin 63

X21299 v Tyazyypoin bemon yymeaim

MeH TYYHWISH X313H )winiiH emHe “llanrpuna-11” 30ung OyymiabiH HOTrHonO00psH Oyyph CYypHHH aXKJIbIT
“Unept” XXK (3axupan H.BaTikapram)-uitH XaMT OJIOH TOM TOJYHHH ©POMIJIOTHHH TOHOT TOXOOPOMKOSD
TYHIPTI3CAH OONHO. YIIC OpOHZ OapMIIraXwiIT 3pUMMXKIDK, TIP AyTMaa XepceH] adaajal HXTIH eHIep
Oapwiryyn oOJHOOp Oapurmax OOJICOH ©Hee Ve[ CYypUHH IyTraiaT, yC IIaBXailT 33p3r 30pHyJianraap

OPOMJIOTUIH 3POAT X3PATIPI HMX rapax OOJICOH yel 9HY YMIJIJIMHH YW1 axwuiularaa OW3HEC eprexxux
XaHAJaraTaiuT TOMIATIIK, OPMUNHXOHI00 COHOPAYYIDK OaiHa.

2091 A\

L2

LIypeuiin danbaansl dacyy mexanuxaap OONOH XOHOUU2O6D
Bapunewin  cyyputin - mom  eonuuiin (600MM  Hb  KOMAPEccopoop — YAIDN2IANC — UOPO0200  2ap2ax

XYPMIL) 6pOMONOS XULdIC, ULy CYYPb Yymeax —adcuilaeaamai XullH yoxuey, mMOoM 2ONUUUH UYpPeUuH
9C8371 0aayblH OA2AHA ULYPIYYIAX MOXOOPOMIUC — OPOMONOSULIH  MOXOOPOMICUUH — UJNC  OYPOIN  AJICTIbIH
batioano...
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TOM I'OJIYMIH OPOMJIOT UTH OHLLJIOT, X2P3IJIDD
AK.1»Brdwxkas, C.I'anbampax
LIYTUC.I'eonoeu, Yyn Yypxaiin cypeyyno

e-mail: btseveen2003@yahoo.com
galaa0408_aidd@yahoo.com

Cypaaraansl YHIICIII:

OpemaJer 0J0H TepeIr, 30puyanTTaii 00k Oaiiraa 0Hee Yea TOM roTYHIH 6PeMAIer HifH X3P3rJ33, 3axX 3331,
0arak X3parcdJi, TOHOI TOXOOPOM:K, TEXHOJIOTH, MEHe:KMEHTHIHH Cydajiraa, XapbUyyJdaJThIl XHHX Hb
TyJAraMJICaH dyXail acyyaan 0osoon Oaiiraa 6ereez 3H> YT IAIXUI HUHTA, TP AyTMaa, MaHail OpOHJ
OMHO Hb XHUTIICOH Ccylairaa TOIWHIeH Oaixryi Oaiiraa Hb HHY UMIJIDIIIP CyAairaa XWX IIaapuIarbir O
00JITOX, YHIICI3I 00K Oaiiraa oM.

Cynajraanbl 30pUJro:

ToM ToNYuitH epeMUIOTHfH OHIIOT, XJPATJd), 3aX 393JIMUT Cyuiax, Oarak TeXeepeMKMHHX Hb Ccyaalraa,
XapBIYYJAITBIT XUIDK, X3PITi33, HIBTPYYJIIT, TEXHOJIOTHIH OOJOBCPYYJIANT 33PAT TEXHOJOTH-MECHEKMEHTHIH
acyyJUIyyJbIH Tajaap 36BI6MXK 00JI0BCpyyIax

Cynanraasbl 30pHITYY:

Cynanraafbl 30pHIT00 XIPATKYYIPXHANRH Ty JapaaX 30pMITYYABIT A3BIIYYIH MAXABIPIACIH 60HO. Y YHA:

1. ToM romumifH 6peMIIOTHIH IPAIIT XIPATIRI, OHIUIOTHIT CYIIaX

2. Towm romumifH epeMANeruifH 0arax X3pIrCIUiH Cyaanraa, XaphlyyJalTHT YIC OpOH, YHIIBIP 3aBOJ,
X3PATIIPHANA XYPI3r33p Hb raprax

3. Towm romumiiH epeMIUIeTUHH TOHOT TOXOOPOMKHHH CyHairaa, XapbIyyJIalITHIT YIC OpPOH, YHIIBIP
3aBOJI, XOPIMIIHUM XYPAI3r3dp Hb raprax

4. ToM romuuitH epeMIJIOTHIT MaHal OPOH/I XIPITIACIH Oaiinan, XypcaH yp AYHT CyAliax, IyTHOJT raprax,
LAaIIbIH XaHJIarbIl TOJIOPXOMIOX

5.  Towm roiuuiin epeMUIOTHITH TEXHOJOTH-MEHSKMEHTHIH acyyjiaap 0TIl 30BIOMK O0JIOBCPYYIax

Cynajiraanbl apra, aprawjia:

OHIXYY cyganraar —sBYyJlaxaja —MdAdJdN  IyDIIyyJianT-OOJOBCPYYNalTBIH, —aXHIJIANT-XapbIlyyJalThIH,
MaTeMaTHK-CTaTUCTUKUIH apra apraujaiyyZIbll aluriacad 00IHO.

Cyua.nraaﬂu AKJIBIH INWHIJIAI TaJ:

OMHe Hb TIp Oyp YW 30PWITOTOHTOOP CyAJarjaxk Oaifraaryd TOM TONYHMHH ©POMIJIOTHHH TEXHOJOTH-
MEHEXMEHTHUIH acyyUTyyIbIl' aHX y/iaa HOTI00P Hb aB4 Y39XK, 9HI TOPJIHITH 6POMIJIOrHIiiH 3aX 3331, 3PIJIT-
XIP3ru3d, TEXHUK-TEXHOJOTHITH Taaap 36BJ6M:K O0JIOBCPYyJIaH caHa) 00JITOCOH OOJTHO.

YHACIH X3CIr:

ToM ToTYMitH epeMUIeTHiiH OHIUIOT, X3PATIIHUHA TyXai 3XHHH OYJIIT 5HD TOPIHHH 6peMIUIeTHHH TYYX,
XODKIMIH Y€ MAaTyyJ, XIPATId9HUN OHOeTHiH Oaijal, sBaraax OHIVIOT 33PTHHT aBd Y3COH. DHY UYWTIDJIHIH
cyzanraar sIByyJCHBI lyHJl TOM T'OJYUIAH ©POMAJIOTUIH 3P3IT-X3PIrLd3 yilaM ©CeX, 36BX6H AlIUIT MAJITMaJIbIH
IIOPOOH OPJBIH XalTyyll TOAUNTYH, Oapuira, 3aM IYYp, 3PUUM XYUHHUH canbapyyn, TYYI33p 9 30ICOXTYH XaTyy
AIIUTT MaJITMAJIBIH YHJICOH OPZBIH OaraHaT epeMUIerT 4 epreHeep X3PAriIdX OOJICHBIT WIPYYIDK, 9HY YUTIIDIMHH
TEXHOJIOTH-MeHe;KMEeHTHITH acyyIIyyAbIlT HOTHOOp IIHHABIPJIIX INaapajiarartaii OoJOXBIT TOJOPXOIMIDK
rapracaH OOJHO.

VYiMaap TOM TOJYMHH ©POM/UIOIHIHH 0arax, TOXeepeMKYYl Cylairaa, XapblyyJIalThlH Yp AYH, MaHail OpOHI
QJITHBI IIIOPOOH OPJIBIH XaWTyYIIbIH, OapuirslH Oyyph CyypHiH, T'YYPHIH, 3pUUM XYYHHH IIOHTHIH, TYYTra9p 4
Gapaxryil CYyJMHH yeJ allurT MajlTMaJIbIH YHJICOH OpAyyJaJ TOM TOJYUIH OaraHaT epeMJUIeTHHI sByylax
OOJICHBIT TOTTOOK, 3H? 30PHJITO0P X3PATIAIIMK Oaiiraa TOHOT TOXOOPOMXKYYAWHH TEXHHUK-3IWHH 3acTUIH
Y3YYIRATYYAUHH XapbIyyIadThII XUHXK, TYTHIIT Tapracad O0JIHO.
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OI3CT Hb TOM TONMHHH ©POMUIOIHHH TEXHOJIOTH-MeHeKMEeHTHIH acyyaIyyabIT 3P3IT X3PArid)d, 3ax 33371,
TEXHOJIOTHIH JIBIIWI, MCHEKMEHTUIH XYP33H/ aBU Y333K LIOTI] 36BIOMXK O0IIOBCPYYIDK IPBIIYYIICIH OOIHO.
Byxan133 9H3 cynanraaraap TOM roTIHiH 6peMATIET Hb ©MH6 Hb T3P OYp X3parirazk Oaiiraa 6eree opuuH yex
WX39X3H JPIT IPINT XIPITLUIITIH, TEXHOJIOTU-MEHEKMEHTHIHH yXaajar IHWIIHAT M1aapJcaH epeMIIeruiiH
HOIBH Tepel, apra 0eree; Laamiiaa yJic OpHYYA OapHira)kux, 9p4MM Xyd4, 3aM T'YYpHHH OYTI9H Oalryymant
HAMOATIIX SIBII, Iaapyularaap yjiaM epreH XdparidridX XaHlaraTail TOrTO0XK, TEXHOIOTH -MEHEKMEHTHIH LOT'TL
30BJIOMKHUHAT OOJIOBCPYYJICaH OOJHO.

XOJIIRIACIH, X3BJIH HUATIAIACIH Oaiaa:

DHIXYY CcyalraaHbl aXIIbIH SBII, YP AYHT YAUpAArd Oarii, 30BJIeTrYr I, MOPIHKIMNHH 3pIdMTHI, Oarmr HapT OaiiHra
TaHWIIYYIDK, 3aaBap 3eBienree aBd upcdH Oereen LIYTUC-uitn I'TTC-nitn OpemMaeruitn 0aruitH OHOJBIH
ceMuHapT | ymaa witran-taHwanyyiara xuiok, 1 eryymn (C.lanGampax. AdpukuitH MaBpuTaHH YIICHIH
“Tasiast”anTHbl YHICOH OpAYYIbIH OPOMUIOTT ALIUTIATAAAr TEXHHUK, TEXHOIOTH. MOH201 OpHbL OPOMONOUTIH
anbamvl Myneamocan acyyonyyo c3036m OHON-NPAKMUKUUH 6a2a XypaviH uimesnyyouun samxamesn. Vb, 2013,
Me1/15, 79-83x) Guurmk HUATIYYIICOH GOITHO.

I.  Tom roauuiiH epeMAI6ruiiH OHLJIOT, X3P3TJI33
1.1.Tom rosumiiH epemMAI6ruiiH OHJIroaT, OHIJIOT

Opemasier Hb Iyryid XeHIJIOH OTTJIONTOH, JOTOP Hb XYH OPOXTYHI?9p MEXaHUK apraap 30HXMUJIIOH HAIBTIPJIAT
yypXail ManTaJThIH HAT9H TOPOJ I0M. OpeMIerT siH3 OYpHUilH 30pHIr00p UXIBUWIAH XaphllaHryil Oara Oereen
JYTY# XOHJIOH OTTJIONTOH, MX33X3H ryHTIH moonor (hole-ckBaskmHa) HIBTIpIAr GonoBY Gac Gara TYHTdI
Gerees xapbianuryii Tom (D>500mm) romuroit mantant (yypxaii-mine pit, xymar-well)maprpax maapmara
rapaar 6ereej| ?H3 Hb yypxai, XeHAMH, XyAar raprax rap, 9KCKaBallbIH, TICOITIHUN X MAT Oycaj apryynaac
WYY OYTI2IITAMH, TOXUPOMIKTOH, HaliiBapTait, 0COJI, pPCIRII, XOXHUPOIL, Hemeene Oara Oaiiar. CyynuiitH yea TomMm
FOJIYMIH OPOMIJIOIMHH X3pAIJI3 36BX6H Yyl YypXallH TOOUUIYH HUpProHUM, YHIABIPIAIMMH, Tycrai
30pUYNANTBIH Oapwira, aBTO OOJIOH TeMep 3aM, 3pUUM XYY, YCaH XaHTaMX, X666 aX axyiH 33par canbapyy:n,
TCOTEXHUKHHH Cy[alTraaH] yiaaM epreH X3paridragx O0osos.Heree Tamaac ToM roauitH epeMIVIerHitH Oarax
X2P3rcail, TOHOT TOXOOPOMKYYAUNH TOPIYY, aKWIIaraaHbl OHLJIOIT XUICOH XapbIlyyJICaH CyJallraaHbl aXKuIl
XOBOP, TEXHOJIOTH-MEHEKMEHTHIHH acyyailyy/] Hb TOAOpXoi Oyc Gaiiraa tan Oumii. buaHuit sHAXYy cyaanraaHsl
QKWL I0YHBI ©MHO TOM TOJIYMITH ©POMJUIOTHIH TyXai OWITONT, aHTUIIall, OHIUIOTHIT aBY Y3C3H OOJIHO.

Tom rosuniin epemaier[2, 3] ruer Hb XapbLaHryld olnronT 0ereen 0J00ruiiH Oaiiiaap uxapwnH 0,5 M-33¢
(D=>500mwm [2, 3],3apummaa 0,25 m-33¢ (D>250mm) [2, 3] Gararyii roMITORIIOOHOT HIBTPAITUHIT X3IIAT GaiHa.
OH? OWATONT Hb OAWHTHIH OYC, TEXHUK TEXHOJOTHIH XOIKIHIH SBLAJ 660 PUIOT6H IIMHIUIAIAYK 00JI0X TanTail.
ToMm royduiiH epeMaIeruir 30puyJair, roJid, F'YH39p Hb aHTWaar. Y yHA:
1. 3opuynanraap Hb: 1.1. ['eoTexHUKHUITH
1.2. BapunreH cyypuitn
1.3. Dpunm xXyuHHiA
1.4. Xynar ycHBI
1.5. T'yypuiiH TYynryyphIH
1.6. T'a3peiH HOOpXU OANTYYITaMKHUITH
1.7. T'eonoru-xaiiryynsx
1.8. Vypxaiin (60c00 aMHBI, araapKyyIaiThlH, TICOITIIHUHN .M. )
2. T'yHoop Hb: 2.1. Bara ryumii (<5m)
2.2. IyHn 33pruiiH ryHTit (5-25m)
2.3. T'ynwii (25-75 M 6OJIOH TYYHI3C TYH)
3. Tomdoop HB TOTOP Hb:
3.1. Cynanraanst (200-250 mm)
3.2. Cynanraa-anmriantbia(250-500 aw)
3.3. AwurnanTeiH rax aHrwnk 600X 1oM(500 mm-33¢ 099144).

ToM rosunitH epeMJIeruiiH OHLIJIOT Hb MXIBWIAH aaKUM SPrajITAT IOMYY LOXWITOT apraap siBarjjar, 306JeH
COBCIIP, TOTTBOPTYH XypAacT 30HXWIJIOH SBArJAar TyJ O3Xd3Jr3d 3aillIryidl XWWrausT, Xapbllanryi 0ara TYHI
sIBaraar 33par 00JHO.

1.2. Tom ro1umiiH epeMJI6rHiH X3P3ITJI33

OpumH yen TOM TONYHHH epeMJuleT Yyl yypxai, Oapuira 3aMm, 3p4uM XYY, X©J.1e6 aX axyWH 33p3r OJIOH
canbapyyaaz TYT39M3J X3p3ridradx 60soB. YypxaidH 60c00 aM HIBTPIX, XyIar raprax, OapuirelH cyypb yxax,
yTrax, TeOTeXHUKUWH CyJairaa sByyJax, allurT MajJTMaJbIT ra3ap J00p YyCTraH OasKyyrnax 33parT TOM
TOJTYMIH ©pOM/ITIOT ©PreH alluriaraax OaiHa.
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Mamaii oponx ToMm romuunitn epemmiernir ammmian [Hanrpuna-11, MAK tamxar (43 oasxap 6apunea) 33par
OapmITyyIOslH XOpCHUN CyJairaar Xuix, CyypuHr yxax IyTrax; 3aBxaH rouslH Cap xaipxausl, T3p3ipKuifH
Topxwitn, JopHoasH basamyrn OHoH roisiH, X HTHHH BasaMeHx cyma X»pidH TONBIH I'YYPHHH TYIATyypbIT
yXax, IyTrax; HYYpCHHH Opayylaa T€OTEeXHUKHHH CyJajiraa XWiX, YC LIYYPYY/IITHHH IIOOHOTHMIH aMCpBIH
XICTHUT HIBTPIX 39PAIT XOAPAMIACAH Typlulara Oaifiraa Geree]] Laalluja 3H> XIPIINII ylaM e€ceX XaHjajiara
aXuriarjax OaiHa.

1. Tom roxumiin epeMII6ruiiH 6araKyyAbIH Cyqajraa

Tom roquniiH epeMJIerT sBarjax 3apuMaac xamaapd siH3 OYpHHH Oaraxyya Xaparidridx 0ereej TIArdpHir
30pUyNanTaap Hb:

1. Hoaerpanruits (xypoac uynyynae obymaax, epemoex) 6araxyyn

2. LooHOTHiiH PBIPIIAII?, XypAAC YYITYYITHHH JIKIDATURH (Oymaazdcan yynyynaz xypocwie
300X, 2yyy3 600K YPMCIH 09IXHC OP2OX 2.M.) Daraxyyn

3. Loonorwuiin xana 63X19X 00JI0H Oycaja Tychax 6arax ra’k CUCTEMUWIIH aHTHIIK OOJIOX FOM.

Daranp GaraxxyyIplH XANII, aXIIUIaraa, Xop3rinoHAH Tajaap TOPHIOrd MUHHUNA OMe XUICIH 3apyiM CyTaraaHbIxaa
IIYHT 3HD OYJI3TT Tycras.

2.1. Xypaac yyayyJaar 6ytiaax (epemMaex) daraxyyn

ToMm romuuiiH epeMUIerT Xypaac 4ynyyardir OyTiaaH CHAPIMKYYIdX O0arax Hb [2, 3] HX3BWIDH OITIOX, 3YCIX
3apUMBIH @)KHJUTaraatail 0ereej; ypTac I3 366X XOPIrCIITIArI?I 3apuUMIaa XaMT HAITIAMAJ XUUI[ OahmanTaii
XUWUTrIcoH Oaigar OHIUIOrTOM.

1.1.1  LloXunThlH OYYIHYYA
ToM royrunitH epeMINIOruiT HOXMITOT apraap sByyJjaxaJl HOXHITHIH HYYLHYYIUHAT ammraanar 6eree | ToArdp
Hb TOOHOJDKMH(ua2mar) GONOH myryiinax xamoopuiid, 230-1400 Kr-5IH HXIIXIH KUHTIH, 298-695 MM-UitHTOM
rojyroii 6aiHa[5] .

2.1.2.  Hunpsrsu (wapowku) MyyuHYYA
ToM TorIniiH epeMATIerHAT POTOPOH IPTANTIT apraap AByyaaxad HUAPITIH IYYIHYYAUNAT alATIax O6aiHa. DHD
yen epMuiiH cym HuapIrH nyyn (bit), mmmkyymary (sub), xyaapyymary (collar), Tesnepyymary (upstanding),
oepmuiin sHpanryys (drillrod) xetneru mranr (spaghetti rod)racon GypanmexyyHTdit GaitHa. DH3 yen Xypaac
YYyIyyJATHAT OYTIIaH CHAPIMKYYIIdX Y3YYPUH Oarax Hb HUAPAIT OOJIOH AandaaT myyIHYYR Oaimar.

1 myraap 3ypar. Tom eonuusin mospyym yyyy
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3 nmyraap 3ypar. Tom econruutin oarbaam yyyy

ToM romuuiiH Tynyy3 JA33K aBaxaJ ©peMJUIerHHI Uaruprad Xyllyy XdparjdH yraajaratail spraariaT
(pomopon)apraap siByyiaax 06a 9H? yen HXIBWIDH CTaHAAPTHIH OyC TOM TONYMAH LATMPraH XYLIYYHYYIbIT
X3parmH3. VM XyIryyHyyIsIT €pMHURH Oalryyiiara, XyMYYC HXIBWIRH 00PCIe6 YHIABIPIIH X3p3ridiar. Tom
TOJIMMIHH LarupraH Xyllyyraap HMX3BWISH epemjernex udaHapaapaa VIII 33psr XypmmX aHTWLIBIH XypAac
YyJIyyJart epemiex 0a epIuiH IIyI3T Xyllyyraap epemieriex 4aHapaapaa -1V 3spruiiH 3eeneH caBcrap
XypAacT, XapuH epempernex 4aHapaapaa V-VIII 3spruiiH HATT Xyppaac, 3eeneH OOJIOH AyH] 33pruilH
XaTyyJartaid, s133X 4YaHapTail xypaact eepee xypuuaraax (upnsedsx) Xxyuryyraap epempaner OaitHa. Tom
TOJTYMIH 139KUT epemasiert epmuit cym (drilling assemble) uarupran (core bit) xynryy (uxseunsn 6°=154mm,
87=203.2um, 127=304.8mm-uiin), no3xuitn sunan (barrel), wwokyysard (Sub), epmuiin ssuaanruidd wysaa (drill
rods) racoH OypanadXyyHT# GaiiHa.
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2.2.YpT3C, 139K 0Prox, 300X (40oH0z 436Ip1Ix) Haraxyyn

ToM roTYHiiH OPOMIIOIT XIPITIAIIIX YPTIC, AIIK OPrex, 300X (yooHoe yr6apax) OaraxyyablH TOPeI, XHIIIL,
X3MIK32, HY3YYIITYYA Hb 6POMATIOTHIH apTa TEXHOJIOTHOC XaMaapar OaiHa.

ToM ronuuiiH HOXHJITOT OPOMIJIOrT HOOHOTHUH L[3BPIAII), YPTCHUH II3XKIDIITIHI SH3 OYpUIiH 30pHyIailT,
XIMXKID OYXHii X0BoO-siHIaH (drcenonxa-barrel)-r xaparmyaar Gaitna. Taarasp #e 273-530 MM-uiiH romuroit, 800
KI' XYPTAJI )KHHTAH Oaitnar [6].

ToMm roixuuiiH xyypail epeMayerT LOOHOTHHH LPBIPIAIII, YPTCHHH MIMKIDATIHI SH3 OYpHUilH 30pHynair,
XIMKID OYXuit apuddCT siHAaH (3ypae-5,unex-auger)-r amurnanar. Toara3p #b 260-475 MM-uiiH romdroi, 67-
155 xr )xuHTY¥# Oaiimar [6].

2.3.11ooHoruiiH XaHa §3XJ13X XIPIrCIyya

IlooHOTHITH XaHBIT G9XJBX GOJOH TOTTBOPKYYJIaxaaa O3XONrIsHUM sSHAaH(3ypae-6) GONOH IMOOHOTHHH XaHa
0IXIKYYIIIX OPOMIIOTHIiH aBap(3ypae-7)-Hill aluriajar.

L{ooHOTHIH XaHBIT 03X)KYYIIX 6POMIJIOTHiiH IIUHTYH Hb TOTPOO OJIOH Tepe Oaixar. YyH.:
1. Ausgel6yroy maBpsiH 60JI0BCPYYIaNT XUHCIH HYHTAr
2. PAC-R & PAC-L 6yroy epeManeruiiH yycMaibIl ©TTepYYIard
3. Bentonite Gyroy epemuterHiiH MaBpbIH HyHTar

TOM roTYHiiH [OOHOTHIH XaHBIT 63XJIdX YT SBIIT JOOPXH 3ypraap xapyynas (sypae-9).
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4 myra9p 3ypar. baxoneasnutl anoan

I11. Tom roxTuniin 6peMIIOTHiiH TOX6OPOMIKYYA CyAAJIraa, XapbIyyJaaaT
AHY-bIH TOM roJ4uiiH 6PMHUIIH TOX00POMIKYY/

AHVY-pH “Xbio0 B.Buneamc”, “Keiiz @aynneimn”, “Kanuxc” 39par X371 X3A9H MYYC TOM TOJNYMIAH ©PMUIH
TOXOOPOMK YHILABIPISAAT OaliHa.
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“Xo10 B.Bunvamc” hupmuiin mom 20n4uiin OpMuiin mexeopomaic

OH> (upMm 3e6N6H XypAacT sBaraax epeMUIeTniH axwin 3opuyiad 18-30M ryHTIH 3M XYpTan TomdToit
LIOOHOTHHT 314 00C00 OOJIOH HATyy OpeMIeX 30pPHYJANTTail, 66pee sBard POTOPOH OPOMIUIOTHIH X3/ X3I9H
TOPJIMAH TOXOOPOMK YIIIIBIPIIOH 3aX 333 HUIIYYIIAr OaifHa. DIranp TOXeepeMKYYIHHH OHIUIOT Hb X3
X9/I3H Xyp/aap XHATAdX YPBYY (CONTOM IpranTIdif), Halyy epemMaex 60I0II00TOH, TOXOOPOMKUIT CYypUH 33D
Hb TOHXJIOTHHH Jaryy MIWDKYY/IIX, X64eJrex 00JOMKTOH 33par 00JHO. DHIXYY TOXOepeMXK CyHajar, armjaar
XOTJIOrd JOPBOJKUH NITAHTTal, XyTryypT (Koguiur) GOIOH 3pwimacT (wHeksn) epem, 1andaat MyyIl 39par 6arax
X9PArcanTIi 60IHO.

“Keiz @aynoeiiuin” (pupmuitn mom 2014uiin OpMUIH MOXO0OPOMIHC

OH? TyYC Hb 3eel6H 0a XaTyy SMap 4 XypAac 4ylIyylarT pOTOPOH 3PI3iT3T apraap epeMiuier sBYynax
30pHYJIAITTall TOXOOPOMKHIUT ©0pee sBard eprerd (KpaH)-WilH CyypHHT amiuriaH 30XHOH OYT33CoH 0a 3H
ToxeepeMXK 120 TH XUHTIH, 1,8 M XypTAII TOMYTON HOOHOTHIT 45 M XYPT3J T'YH 6peMIex XYIHH JaJaiTail oM.
OHIXYY Texeepemk Hb Karapmmiuiep mapkuiiH 375 MopuHBI XYuT3it A-375 Xenmenryypasp axwiagar OaiHa.
DH3 TOXOOPOMKHIH TEXHOJOTHIH YHICOH 6arak Hb TOM TONIHIH 3pwidcT (IMHEK) opeM Gaiix Gereem xaryy
XaJaH XOpCOH/ XaTyy XaWJIIIuH ITYAT3H TOM TOTYUIH OaraHaT SHIaH X3PATIIPH 6POMIIOTHNT SByyaar 6aiHa.
OH? epeM/1 3apuM/iaa HapByyT 0a3ary, IOXWITHIH LYYLMIT 4 amuriax 0oJior.

LIIPAM mapKuiin mom epmMuiiH moxoopomic

Jonxuiin angaprail @pMHUIAH XYYUPXAT 9HI TOXOOPOMK Hb Tra3pblH TOC,0araluifH XHUWH I'YHUH, MOH TYYHWIOH
SH3 OYpHHH TYHT3H TEOTEXHUKHMWH, YCHbI OOJIOH 3aHapblH XaWryyjl-alllMIJaidTblH MOH TYYHWIIH
araap)KyyJiaiThlH, aBpaX X MAT TEXHHKHHH 30pPUITOTON MOOHOTYYABIH epemmneruir ToM (1000mm xypmon)
HABTPAX 30pUyJalNTail OpUMH YEUIlH TOXeepeMK I0M. YT TOXeepeMK AINIXHUH I33p X3IX3H apBaap TOOJOI0X
L66H YHIIBAPIBTACIH 06ree]l MX3BWIRH 3axHairaap YHIABIPISTAK OOpiyylaranar, XapbIaHTyH eHIep
(306x0H moxeopomc Hb Oaneaapaa cas 2apyil amepuk OOJIAPbIH) YHITIH TOXOOPOMK IOM. OpMUHH >HD
ToxeepeMk 2000 oHOOC XOHIIT MaHa OPOHA XAPATIATAIK IXIIICIH Oeree] aHx “Maitxop mpuwmuar Monrox”
XXK Owmnerosp aiimruiiH Llortmpmmii cympin HaiiMTeiH xeHamitH yceir “TaBanHTonroit”, “Yxaa Xymar’-bIH
OpAYYyIBbIH HYYPC YTraaH LPBIPUIYYJIIX XAPATLA3HI 30PHYIDK Ta3pblH JOOPXH YCHBI AIIUTIIANTBIH LOOHOTYY]
HABTAPY, XyJar OOJITOH TOHOTJIOXO/ allluriacaH OaitHa.

VYimaap MaHaii yHIICHUIA epeMieruiid “Dpmamapuuiaar”’ XXK (saxupan we 2azpvlin mocHvl Mop2oicuiman,
opmutin  mapeswcon unscenep, LIIYTHC-uiin wasv b.IlIuxmynea) 5H> ©pMUMH TOXOOPOMIKHUT 3axuayiaH
YHILABIPIYYIDK, XyAalAaH aB4, XOT CYypHH Ta3ap, yypXalH ycaH XaHTaMXHHH OOJIOH yC HIYYPYYJIRJITHHH TOM
TOJYUITH epemaser Xuix, MeH TYYHWRH TeB aitmruitn Opa3HacanT, JyHIroBs altMruiia J[9psH CyMIbIH HyTar
JIBCTAPT 3aHAPBIH XalTyyNbIH 30pHIT00p epeMyIer sByyiaxaj aluriacad OaiHa.

[aammaa 30> epMeep ra3pbelH TOC, OaliranuitH XWHH OOJIOH HYYPCHHI AaBXaprblH METaHbl CyAairaaHbl
OPOMIUIOTHHT ABYYIIaX 0OJOII00TOH 0000 OaiiHa.

5 myraap 3ypar. I eonozu-xatizyyi, 2eOMexHUKUiih 6pOMONOSUL2 MOM 20HO0P ABYYIAX
Oanxutin xameutin xyyupxse LLIPAM (SHARAM) mexeopeomoic
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SInoHbI TOX0O0POMIKYYIA

“MAK” XXK #p 2012 onx 44 naBxap mamxarditn cyypuidn myxuir Snorst DH608-120M(3ypar-11)mapkuiia
epMHUiiH MairHaap epemceH 6aiina. DH608-120M mapkuiin epMuiiH MalllkH Hb [IyyTHaH 6aratai, OypaH ruapo
CHUCTEMT)¥ 0eree]1 XopCHiiT 2 ye ImaTTairaap epeM/ICoH.

1. Dncan xepcuuit ye (23-25m),Xanan xepcHuit ye (11M-33¢ XyBbcax)

6 nyraap 3ypar. Anonsr DH608-120Mmapkuiin epmuiin mawun

AHruam, 'epMaHBI TOX00POMIKYY/
I'epMaHBI TOM rOTYHIH 6PMHITH TOX0OPOMIKYYA

Kananein epemimieruiin Texeepemx yitnmeapmauitn Hyna (Nuna) xkommanu He [epmansl Batop (Bauer
Maschinen GmbH) myyctaii xaMmTpaH TOM rOJTYHITH [OOHOTHHT 2 maTiantairaap HIBTpIX Bauer BG 36mapkuitn
OPMUITH TOXOOPOMKHIT YIHIABIPI AT OaitHa. HyHa kommanuii sH3xYYy Toxeepemx Hb 1,200 (4 pym )MM XypTai
rorgoop 350 M ( /150 ¢pym) TYHI LIOOHOT HIBTPIX YaABapTail oM. YT Texeepemxk KaraprmuurepuitH THHXHUT
TPAKTOp A33p CyypJIUTAcaH 0a IW3elb XOAeNTYYPTdIH, 3BXATIAI HaMxartail 60JiHO. DHAXYY TOXeepeMkKeep
apXeoJIOTHHH Maimiara 4 Xuix 6ojaomxToit Oeree Keym cucteMuiir ammrian XaMruiH UX TYH Hb 85 M-HilH
Xepc XyyIaiThIl XUICOH Typuuiara OaitHa (3ypae-12.).

7 nyraap 3ypar. Kanao-I'epmanvt Bauer BG 36mapKutin mom 2on4utin OpMUtiH moxeepemaic.
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AHIJIMIH TOM IOJTYMIiH 6PMHUIIH TOX0O0POMIKYY/
“Kaneeno’nyycuiin mom 2014uiin OpMUIH MOXOO0POMIH’C

AnrnmitH “KanBenn” myyc TOM TOTYHIH ©pOMUTOTHITH TOX00POMKUIT XYUNH JaIajl, KIHIIIC Hb XaMaapyyJIaH
aBTOMAIINMH I0OMYY THHXXHT T33BIPJIATY 33D YrcpaH YHIABIPISAST 06ree] XaMruifH XyUToH TOX00pOMKYY. Hb
THH)KUT TOXOOPOMIXK JIP3p AYYKJISIIPH yrcparjacal KpaH Oainantail ToxeepeMkyyn Oaiiaar.

“Iapey0d” nyycuith mom 2014uiin OpMUIH MOXO0POMHC

OH? NMyYCHIH epMHUIH TOXeepeMX Hb XapbL@HTyHl TOM ToJII00p LIOOHOTMHI 366JI6H C3BCIIp XypracT 7,5 M
XYPT3JI TYH XYPTAI HIBTPIX OOJOMMKHMUT onrojor OaiiHa. DHY TOXOOPOMXK Hb SKCKABATOPT AYYKJISIICOH
epeMJIOX XAPArcIIC TOITOX 0a HyracTall XeHJell, HPIyylard, XeJenryyp, 6 TaaT 3pryyisrd roi, MUHYHANR
YAUPJUIarblH CUCTEM 33PI33C TOTTAOr. YT TOXOOPOMKHUWH POTOPOH 3Pryysdard Hb MOTOM apaaHbl CUCTEMTIH
0erees1 HKCKaBaTOPBIH XOIOITYYPI3C THHKHUH AaMXKyyJardaap Xyd aBaH axwiiaafar OaifHa. DH3XYy epeM Hb
16,5 M eanepTait Oereen 610, 890, 1070 MM-1itH TOTYTOH IAHATAH OPMYYIUNAT AIIUTIIAH HIBTPAIITHAT ABYYJAar
OaifHa.

OXY, BHXAY-bIH TOX00POMKYYA

“Uuept”XXKHB TOM TOTunita epeMmteruitn Mammuraaap “Ilaarpuna-I1” 3ouun OyyamsH HOToa00peH OYYph
CYYpHIH 6pOMIJIOrHIAH XKW TYHIITIICIH OaliHa.

8 nmyraap 3ypar. bapunevin cyypuiin epomonoe

1V. ToM rosumniiH epemM/IJI6THiiH TEXHOJIOTH-MeHEeKMEHTHITH acyyIyy/
4.1. paaT x3parudd, 3ax 33NIMIHH cygaiaraa

OpeMuTeruiiH axJIbIH OHeeTniH Oaiiana XUHCOH CylalraaHsl QYHI 3H OYJISIT Tycracan 0onHO.Opemujer
HBCYJITaa-YIIBIPIAI-ON3HECHITH UyXall ad X0JIOO0T IOIATOM, SPAIT XAPATIP UXTIN YHI askKuIuIaraa, YHIduirs
10M[2]. Opemier XerKInitH OJIOH MSHIaH KHJIMAH TYYXT3H 66ree Op4uH yeI IeoNIOorH, Yy YypXai, yCHBI ax
axy#, ra3pblH TOCHBI caj0apyyias XaMrUifH @preH, OapriiIrsiH calloapT UX39X9H XIPATIdrIdK OaiiHa.

Bapyynsl Texnonorn H3BTpax OosicoH 2000 oHOoc ramaaablH €peMIUIOIMHH TypluIaraTtaid MAIPrIXHITHYY,
MIPIKINNH aXUIUIarcaj, MaHail @peMUIOTHiH MIMHY YEUHHXYH XaTyy allluIT MaITMAalblH XairyyJblH I'YHUH
(1000-2000m) GooH ra3pbiH TocHbl Xairyyi-amuraanteiH (3000-4000M) HOOHOTYYIOBIT HIBTPIX, SHI OPYHH
YEUlH Tylyy3 [P cyrajaryrail ajiMas3aH epeMJIJIOIMIH IIMHAJIAT TEXHOJIOTMII HIBTPYY/IdX, TOM TOJYTOH
epeMJIereep AallurT MalTMalblH Xairyyn, OapuirslH CyypuilH 30pWyianTaap HyTarmryyiaaxaj HX Yypar
TYHIPTIACHH OaifHa.
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9 myra3p 3ypar. baxsnessnuti
1000mm 2onumoit saHOaH

cyyneanm

Xao uynyyneir epem

Cr6c2ap xypoachvl opom

ToMm TOoNMuMiH epeMANIeTuiiH apra, TeXHUK, TEXHOJOTHIHT OJOH OpPHBI JKMIIRD 33D OJOH Tajaac Hb Cy/UIaH

XapbIlyyJICHBI

YHICOH J93p 9HD

OpOeMIJIeTUIH

30BIOMKYYAUMT raprax Gaitna (xycusem-1-4).

TEXHOJIOTH-MCHEKMECHTHUIH

acyymuryynaap — Jaapaax

Xycnorr 1
Tom conuutin OPOMONOSULIH XIPISIIHUL 368TIOMHC
a/n JHBBIIMATTIH Tad Jyrarpaaraii Tan Xdparamn Taisidap
1 | Tom romuoop epemaex | Xapblanryii Oararynn, | bapmnra, 3am, spumm | Manait opoHn
6ostomnmoor onroor 300JI6H C3BCIAP XypAACT | XYY, YCHBI @X axyH, | CYYJIUHH
LIOOHOT ©peMIeX yya yypxai JKHITYY I
60s1OMKTON HABTIpY Oaiiraa
2 | AmmrnanTeH Xaryy xan uynyynart | TexHuKHIH
MaJITAITYYABIT HABTPINT XUHX 30puynanTTan
MEXaHUKKCaH apraap 6osIOMXKTYI HOBTPAJITYYIAUUT
myypxai HOBTPOIX sIByyJ1axaj
00JI0IIIO0T OJATOLAOT
3 | ManranTelH MepreuerT XyH | 366JIeH CIBCTIp XypaacT | Opemueruitn  ssran | Hastpant
Gaifp1aH aXWIUTAZArryi Tya | TOM roI40Op HIBTPIAT | XaHBIT 09XJ3H | 63X3Ir33r
aroynryi @XWiaraar | sBarfjaxtail XolI00rJoX | TOTTBOPXKYyJard 33p3ruyyJIRH
HalBapTai XaHrax MAaJTaIThIH XaHBbI LIMHT3H, 3yypMmaraap | siByyjijar
6oJtomnoor oaroaor HypaiT OaifHra rapax 0IXKYYIIX IOMYY | TEXHOJOIH
Tanrtai 33p3rL33 HABTApY Oaiiraa
03X3r3 T3P 00JHO.
HABTPAITHHT XUIX
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Xycnoem 2

Tom 2onuuiin opomorecutin (HIEMPIMUILH) apayyo, MmI02IIPULH XAPbYYYIAIM

a/m | Opemajeruiin apra JPBIIMATTIH TAX Hdyrarpairaii Tan Xaporaa
1 | Yraamraraif poropoH | XapblaHryil XypaaH | XaHBIH HypalT UXTHH Xynaruita 6010H
3PranTIT apra epemM1eX OOJIOMKTOMH yypxaitH epemiert
2 | Yraanraryit, xyypait | Unyy tom (=500mm) | Ynmaan, 6yToaxa OGaratait Bapunrsin CYypb,
Aa)KUM 3PTUITAT apra | ToJr900p epeMIex TYYpHHH TYATYyp
6oJtomII00T ONrOI0T IyTrax, yypxaiin
araap)xyyJIauTbIH
MAaJITalT HIBTPIX
3 | Opwmact (uHekeH) | 3eeneH caBerap | 3eBxeH 3eeneH caserap | Llopoon OpJbIH
Xyypai 3pranTaT apra | Xypaact XypAaH | XypJacr, IIXI33 | Xaryym, XOpCHHUH
epeMIex XappUAHTyd WX  OWIN | MH)KCHEp  T'COJIOTHHH
00JIOIII00TON (<300Mmm) rOJ400p | CyJdanraaHjg
epeMaex 6osomnmoor
OJITO/I0T
4 | Hoxwunarot apra 33parim? 6omnoH | Ymaan, Oyran Oaratai, | lllopooH opmeH 3p3I-
TYPYYJI3rd TOHOT TOXeepeM)X Hb | Xauryyn XHHX,
03X3Ir3TINr3p OBOp, KMH MXT3H, HYYX | OapuirsiH CYYpb,
epeMex OO0JIONIIOOT | 300X6]1 XYHAPIITIN TYYPUHH TYITYyp
OJITO/I0T IfyTraxasn
5 | Xenereu (KUK, | ooHoruiin VYnaan, 6yr371 Oarataii [ITopooH opabIH 3p3J-
YBPC 2.M.) | TYH3THIIIT Xauryyi, XyJIrUHH
OPOMIJIOTHITH apra (noemponm), OPOMJIJIOTT
I[IB3PIIAIAT 33par
XUHX 00JI0II00T
OJIroJ10T
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Xycnoem 3

Tom 2onuutin YOOHORULIH YIBIPAIIIHUUAP2YYO, MIOSIIPULH XAPLYYYIANM

o/n Moonor JBIIUATTII Tad Hdyrarmaaraii Tan Xaparia
LPBIPJAMIHUI
apra
1 | Yraamra HaprpanTmai 33pATLUH | XaHBIH HypalT UXTAU Xynaruita 6010H
siBarjar, ©pOMIJIOTUIH yypXaiH
SIBIIAJ ~ YraajirblH  IIUHIOH OpOMIIOTT
00J10H 3yypMaraap 1OOHOTUIH
XaHbBIT TOTTBOXYYJIaH
09XKYYIdX  OONOMXKTOH Ty
OyT231 eHIEp
2 | Mexanuk (xonoe, | Mnyy tom (>500MMm) romuuita | Yraaiarsid WUHMH | bapunreix cyyps,
yapeyym  0Oazaey | OOHOTHIH IPBIPIBTIAT | OOIOH 3yypMar | I'YYpUHH TyIryyp
awuenax 2.m.) apra | siByysiax 00JIOMKTON X3PArIARITYH LyTrax, yypxaiH
araapxyyJajaTblH
MaJTaJIT H3BTPIX
3 | Opwmact 3ee6eH  C3BCIIp  LIOPOOH | XaTyy uyiyyhar, oBop | bapuiarein
(urHEKeH)roN Xypaact LOOHOTUHH | UXT3HU XIMXJIIC | MaTepHANBIH O0JI0H
aluriax apra LBBAPIIIIT HOBTPIATUIH | rapaxaj raiaJrt, | IOPOOH OPJAbIH
ABLUAN  XypJaH  uIyypxail | Oermepe:n YYCU | XaWryyis, XepCHU
SIByyJIax 60101100 TON [IOOHOTUHH WHXXEHEep
LPBIPJIATIAT Te0JIOTUITH
SAByyJaxasj cyAaJraaH
XYHIPIITIH, 3apumiaa
00IOMXKTY OOIIOT.
4 | Hartpyynax apra LHooHnoruiin epemiiereep | Xaryy yynyyiarat | MHxeHep
YYCOX XypAac, YyJayyJruiH | OOJOMXKIyiH Te0JIOTUITH

X3MXJ3C, YPTCHUHT Trafapryyn
rapraxryirasp xaHa OoJIOH
MepreuerT Hb HATTPYyJIax

cyZAairaa siByyJax,
OapuITHIH CYYpb,
TYYPHIH TYITYyyp
IyTraxamn
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Xycusem 4

Tom 2onuutin YOOHORUNIH XAHBIH OIXINIIHUL AP2YY0, MIO2IIPULH XAPLYYVIAM

a/m | LlooHOrWiiH XaHBIH JPBIIMATTIN T Hdyrarpairaii Tan Xaparaa
03X3JI33HUM apra
1 | Yraanmraap ITooHOTrHiH HABTPIIT, XaHbIH HYpadThII T3p | XyATUiH 6peMIIerT
TOTTBOPXKYYJIax LB3PIAIIITIHN TIH OYp  TOTTBOPXKYYIIK,
39P3TIdH sBarajar Ty 09Xk Yaarryi
OyT3311 eHIEp
2 | XyBaHuap Xsampa, XypJaH myypxait | Xappuanryd mx Owm | XyaruiiH 00yoH
X00J10iroop 63xJ19X (£300Mm) TOTYOOp | MHXKEHEp Ie0s0rH,
oOpOMIOXO .1 T€OTEeXHUKUIH
X3P3TIIAT T IOOHOI'T
3 | I'an X00JI0Mroop Smapy 1ooHorT OpTer oeHzep, | Tom romumiin 6yx
63xI9X 39BIPAAITYH TaH OMII | TOpPeIl, 30pUyYNIaNThiH
601  Xymar  yCHBI | @peMAJIerT
LHOOHOI'T 39BPAIT
yycasr
4 | beron 6onoH TeMep- XaMIruilH HaliiBapTau, Oprer eHpmep, 3apuM | bapuirsl cyyps,
6eToH 03X>1r33 UXOBUIH yJlaaH XyraaHsl | yen X3pAIdX | TYYPUMH TYNryyp
30pHyIaNTTal nraapjararyi IyTraxasn
Jdyruaar

OMHe Hb MaHail OpOHJI TOMUTYH APIXUA HUHTH TOIMIIIOH Cyularjaaryi ToM roJYMiH epeMIIeruiiH apryyn,
TEXHOJIOTH-MEHE)KMEHTHIH acyyIUTyyABIT CYUIaH Y393]1 Aapaax TYTHIITYYIUHT Xuibk Oaliraa 6omHO. YYHA:

1.

OHeer XypT3J1 TOM FOJYUAH ©POMITIOrHiT ©peMITIeruilH MIPIIAIIMNAH Yilll akuiuiaraa raasr Tajaaac Hb
Oaraxk Xdparcaii, TOHOI TOXOOPOMXK, TEXHOJIOTH-MEHEKMEHTHHHX Hb acyyMIbll IOTHOOP Hb aBY
Y33Xryii, 36BX6H X3p3rid3 Tajaac Hb Oapuiraja OapwirblH, pYMM XYYHHH cajabapT dpuuM Xy4UHHH,
TEOJIOTUT LIOPOOH OPJBIH XaUT'yyJIblH, YYyJ YypXaiJ H3BTPAJITUIH, YCHbI K aXyWJ| Xyar yCHBIXaH 3H)
YUTIIJIMAH VI aXXuiiarar XapuylaH SBYYJDK Hpc3H OaifHa. DH? Hb 9HD TOPIUIH epeM yIeruiin
TEXHOJIOTU-MEHE)XKMEHTHIH acyy UIbIT aBY Y33X 00JIONIOOT T3p Oyp OYpAYYIIITYHI?3¢ 9HY YUIIIIINIH
6ara, ToeXeepeMK, MIPIIXKIUHH XYHHH HOell, TEXHOIOTH-MEHEXMEHTHIH IUHUTYY X OYPXaT SBXK HPCIH
OaifHa.

ToM roiauuiiH epeMAJUIOrUiiH TEXHOJOTU-MEHEKMEHTUINH acyyUIbIl 30BXOH MaHail OpOHJA TeIUIryi
OYyXdn Hb aHX yJlaa epeMJUIeTHMHH MIPTaKIWHH Vil aXwnliaraa, apra TEXHOJIOTH, OHIUIOT HAT3H
MEHEKMEHT T'3JI3T Tajaac Hb aHX Y/aa IIOTHoO0p Hb aBY Y3C3H OOJHO.

Tom romumifH epemuier MaHail OpOHA HWIIISJ 3PTHIAIC, TyXaiyibai, IMOPOOH OpABbIH, TYYHHH IOTOp,
MX3BYIISH ITHBI IOPOOH OpBIH dpan-xairyyssr epauita (YKC-22M, BYK-20) 605108 TOM romaunitn
(YBPC-25-Pa3Bequuk) toxeepeMxyynddp Tes (3aamap, Tyyn e.m.), Comuruiitn (Epee, Bopoo 2.m.)
IYYPIrT , xyaar ycHbl epemmpier-toHorionsr YKB-3VK, YKB-4VK, KIIK-25 (komareib IMIaXTHBIX
konozetr), KIIK-30 33par ToxeepeMKyyasap Oyx alMruitH Y CHBI ax aXyi1 sSIBYYIK Oaikao.

ToMm rosuuiiH XalryyJabplH 5prajiTdT ©peMJUIerHMiI MaHall OPOHJ aHX HYYPCHMi, yJlIMaap ILIOXONH
YyIyyHBI, TOOCTOHBI IIaBPBIH 33P3T OapHITEIH MaTepHAIIBIH OPAYyYy1aJ TEXHOJIOTHIH 193K aBax 00JIOH
TEXHUKHHH Oycal 30pHITr00p X3P3TIIdK IXIIICIH 02 0JJ00 XIPATIIID Hb YIIaM HIMATIDK, SPIIT-XIPITLdI
Hb 6ceXx Oaifraa 60IHO.

Tom romuunitH epeMiyieruiir GapuirelH candapt Oyypb CyypuilH cynanraa Xuix, OapWITbIH Cyyphb
Iy Traxaj epreH X3pariadasT 00JICOH, 3HD Hb 3JIMHH 3aCTUHH UX39X9H XOMHAIITTIIIIIC rajjHa TEXHUKUHH
opreH OOJIIOMKHIT OJITOX OaifHa.
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OpUnM XYYHUH IIyraMblH KA TOM TOTYUHH 6pOMAJIer 30HXMIIOH X3p3Tiaridx 601coH Oeree eHaep
OYTI9MKTIH aXMHIUIAX OOJIONIIOOT OJITOXK OalHa.

ToM romumitH epeMIJIOTHIH OaraX TOXeepPeMKYYIUHI 3aX 333JHIH OOJIOH TEXHOJOTHIH eHAep
xerkmwimit AHY, I'epman, Anrnu, fInon, CoJIOHTOC 33p3r OpHYYJ, MOH TYYHUIPH MaHail XepIl
33pranges OXY, BHXAVY-n on0H siH3aap YHIABIPIIK, XIPITIdAT OaifHa.

MaHaii OpoHJI TOM TOJUUITH ©POMIUIOTHHT HIBTPYYIIOH XOPATIIXIA OPMUIHH MIPIIKIINiiH Oaliryysuiara,
XYMYYC, MIprakiuiiH XoJ000HOOC Naallli] yiaaM aHXaapaH aXWUIaX Xdp3rTdd TIIC3H CaHaJbIT
JPBUIYYIDK OaiiHa.
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“MOCOH TYPYY’-HUM AJITHBI YHJICOH OPJIBIH
CYJAJITAAHBI 3APUM ACYYJAJL

M.Hapaunbat

Momneon yacein Opemonezuiin x01600
e-mail: naranbat_0502@yahoo.com

OpasbiH 6aiipmni

MeceH TYpYYHHUI alnTHBI YHACYH opA Hb [ '0BB anTaii alMruitH pIoH> CyMBIH HYTarT, CyMBIH TOBOOC XOUII 28KM
O6apyyH Tamaapaa MeceH TYpPYYHHH, 3YYH 0a 3YYH-ypA Xd3cradp XapxXaaHbl TOJI0Op Xs3raapiargaHa. AnTai
xoTooc 246 kM, YiaaanOaatap xotooc 946 kM 3aiTaii, 6apyyH Tamaapaa Llort cym, xoiin tamaapaa bursp cym,
3YYH Tasnaapaa Yanamans, ypa Tanaapaa basaxonrop aiimruiin basH-Ounep cym, BHXAYVY-pn [Manes cymyyarait
TyC TYC XWJUIRH opiinHO. OpJ Hb DPJIPHAI CYMBIH HYTarT 0apyyH XOWHOOC 3YYH ypari OOJIOH eprepruiiH aaryy
CYHaXX TOTTCOH ANTaliH yyJChIH canbap 600X ['MursHuil HypyyHBI YPIIJDKIAIL OPIIHHO.

2004-2012 onp xuiicoH XaMTyyJIbIH a3KJIbIH XIMIKII
XalryynbIH aXJIBIH SBIA] XUIK T'YHIPTIACOH aXKIIBIT TOBY Y3YYJI031T:

OpauiiH MapuIpyThiH cyaanraa: MapupyteiH cyaanraar 40-60 m Topnonroiiroop 6,0 kB.km Tanbaiing 1:2000
Marictabaap 30XHOCOH.

XafiryyneH anmasal epemaier: 2009 onp 3 mooHor Oytoy 4951.M, 2010 oz 8 moonor Oytoy 1626T.Mm, 2011
oHx 17 mooHor Oytoy 32401.M, 2012 ompn 14 moonor Oyioy 3207.51.m, HUMT 43 moonor Oyroy 7659 T.M
epemmieruiir  “Tyxelnasikua” XXK, “Ypumonrcy” XXK, T'eonmorumilH cypanraanel TeB 33par
Oalryysuiaryygaap TYHIDTTYYIICOH.

Cysar mantant: OpAbIH XYApHiiH GMETHIH X1l 3aaruiir cyanax sopuiroop 14 m 6yroy 3U7-8m3cyBar manTcan.
Ceodbusukuitn cynanraa: XanryynbH Tam0alH X3IMKIIHI reOPU3UKHIH COPOH30H 3ypariial, HaXxuiraad Xauryys
TYHIPTIIC3H GOIHO.

Coponzon 3yparnanbia axuibir 100 MeTp 3aiitail myramaap 05T.KM @bl 38 mryramaap Xk TyHIDTIIII.
Haxuiraan xaiiryyn: ©peernmen TyHNIIpanblH AYHIAX TPagIdeHTHIH aprawiamaap 38 mryramaap HUHT 65
TYYIILKM, 6 IIyTaMbIH Jaryy Haxmiraad 60coo OYCUMUINIH cyanraa XHUHCaH.

CeoxuMuiiH cyanraa: DH3 CyJalraaHbl aXKIIBIT OPIBIH X3MXKIIHA 6,5 KB.KM TanOaiiy 100 x 50M Topoop HuitT 922
1 139k aBd Surfer8 mporpammaap 00I0BCPYyIaNT XUHCIH.

YemreH /kepHbl/copbiutont: HuiiT 6213 11 4eMreH A335k aBY IMIHHKITYYJICOH.

XOBHWJIOH JR9AJIIAT: XaWryynblH sIBLaJ MalTCaH CYBFMHH yiaHaac HUUT 1708 11 XOBMJIOH [A93K aBCaH.
JlabopaTopuiiH MIHHXHUATI?: MOCeH TYPYYHHH OPABIH 3p3J, XaWTyyIbIH SBLOAJ aBCaH OYX TOPJIHMIH COpPBIBIH
XUMHARH KT “Ctioapt Monrronma” XXK-Hel mabopartopuop TYHIPTIYYIC3H 0Oa  Oaspkyyriax
TEXHOJIOTUIH IPKUAT XYApUITH OMETHIH XyBUPJIBIH x3cr3dc 448 xr copen aBu I'TJI-aap MIMHXIYYJIC3H.
Tomnoreosnesuitn axun: MeceH TypyyHuUi opabiH XaMx33H1 1:2000-He1 MactadTtait 100 x 20 meTpuifH TopIion
Tatax axibr “JlanaMaxop” XXK-map ryHipTryyncas. 3ypariansH axiasr 633 ra tanbaiin xuiftx ryHIpTIOH,
OpacuiiH 00JIOH YyNyyJATHiH cynanraar ['eoloruiiH cyaanraaHsl TeBeep, bairanbk OpYHBI Cyyph CydairaaHbl
axier “OkoHaTyp” XXK-map, apxeonoru 00JIOH MaJCOHTONOTHIH cynanraansl axuibir LITY A-p1H Apxeosord,
[TaneoHTONOTHIH XYP33JIPHI33pP, OPABIH THIPOTEONIOTHHH HOXIOJ, OJOOPIIONTHIH YEHHH YCaH XaHTaM)KUiH
acyyanbIr 3eBiex ruaporeosiornd [.1[3psHIOHIOBOOp Tyc Tyc TYHIRTIYYJICIH. OHeenpuitH Oaiiiaap
XaWTyyJIBIH OPOMIJIOTHAH KepH-I33K DPAdHD cyMaHI xaaramarjax Oaita. 2004-2012 onpn 3eBxeH [ XA-bIH
QKWL HUWAT 1,9 TOpOyM Terper 3apiyyJicaH.

OpabIH reo0ruiiH TOrToN

MeceH TypyYHUI! anTHBI YHIC3H OpJ Hb ra3ap3yiH xyBbJ Mecen TypyyHuii ron, Xap XaaHsl FOdyyIblH JyHT
Oaifpimx 0a reoJIOTHIH XyBbJI 0apyyH XOUIIO0 CyHAJITal 100 AeBOHBI [ muraH? GopMarisiH OI3UAT MOIMOIpHUIH
IIOXONH 4yiyy, JIEBpPOJINT, KBapIUT, METa 3JICOH YYyIyyHBI YeYI aryyicaH aHIe3WT, AAlUT, METa aHIE3WT,
MeTaJaINT, THArIPUIH Ty(aaB, ONUNI 3aHAPBIH 3y3aaITHIT KOHKOPAAHT OYIOy aryyniard qyiayyJaruidH CyHaJT
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HUUIUIITAYY OMET YYCT?H 3YCCOH Typyy KapOoHsl ['0Bb anrail OypIuivitH OOp>KMH AMOPHUT, KBAPUT ITHOPHT,
JUOPUTHIH TaJaaj] XWI 3aar OPUMBIH CyJapcaH OYCHITH Jaryyx IaxupicaH OycTait Xoa000Tol yyccaH OaiHa.

Xyapuiin Oueryya

KBapupiH sH3 OypHiiH 3y3aaHTail cyaanx OOJIOH IITOKBEPK MasrMiH CyIJIaHLapyynaap 3YCOTIK CEPULIMTKIK,
LHAXUPXKWK XYBUPCaH METAHAE3UT, METAPHOIUT, METAAIUT, 3aHAP)KCAH aH/AE3UTaac TOITOX XYIpPHUHH § Ouer
sraracad. XyZApuidH OueTHiH ayHpax 3y3aaH 1.8-4-5M, xooponmoo 4-20M, xyapuiin Ometr HH BX 320°
CyHaJITail, rafapryy,]1 WipdX rapliuiid Oaiiiaapaa ypraapaa 60oMopurM, epreneepee room, bY2200 asumyraap
00-90°eH1ITOEOD YHANTAl OaliHa.

XalryyspH @XJIbIH IYHA sirargax Oairaa XyApuiH OMETYYAd1 TOXMOJIOX XYIAPHUMH 3pJACYYI Hb TOJ TOJIOB
aryynard 4dyiyyiraa 3YCC3H IITOKBEPK TOPIMHH LAXUPBIH CyMIyyd Oa TYYHHH OpYMH Jaxb CEPELUTKUK,
[AXUp)KCaH dyJIyyJnarT OIMrTr3d Oaiuiaap MUPUT, MarHETHT, TETUT 39PII3C TOTTOX 0a XOBPOOP XaJIbKOIHPHUT,
TaJeHUT, c(hanepuT 39p3T TOXHUOIIOT.

AJITHBI XYPPKUIT

Xymop aryyjiard ByJKaHOTEH-TyHaMan 4Yyjnyyjiar Hb KBapl, KapOOHATBIH SH3 OYpPHMH XOMKIITIH, 3IMX
3am0apaaryi cyaan, cy/aHiapaap UX39X3H X3PUUrIdK, [IaBapiar XyBUPaII XY4TdH OPCOH TIP XICATT alTHBI
aryyjira MXC3K TYYHHHT Jaraaj xap Tyraira, adpblH aryyjira ecex 3y TOrTOJ aKHUIJaragar 0ereen >H?
TOXHOJIIOJ KBapIl, kKapOoHaThiH cynai, cyaiaanuap LI-T 10-20% opoiiiooToii 6Gommor.

TexHOoJOruiH TYPHIWITBIH HITACIH AYTHIJIT

Ucanacsn xyapuiir rpaButanaap 20.54%-uitn merann aBanrtrait, ¢uoranaap 14.38%-uilH MeTaur aBaiaTTait
OYTI3I/IXYYH rapras aBu 001ox 0a yycranrtaap 81.88%-unitH MeTajut aBanrtTaid alnTHel yycMa suirapd Oaifraa Ty
yyCranThlH apraap Oaspkyynax OOJOMXKTOM. AHXAard XyIPHHH TypIIWITHIT (IIOTAMHH apraap XWibK aiT
MMUPUTHHH XaM OaspkMmall rapraH aBcaH. DnoTtanuitH OMTYY TYPIOWITBIH Yp AYHI33C Xapaxan 24.25 r/r-uiiH
aryynratait, 90.70 %-umifH MeTayUT aBaNTTail aNT MUPUTHHH OaspKMAall TapraH aBcaH. XUMHUNH IIMHKUITIATIID
6asoxmang Cu-0.14 %, 2n-1.63 %, Pb-1.50 % Oaiina. DH3 opAbIH XYApHHT (uoTanuiiH apraap OaspKyyiDK
OaspkMasl OOJIOX aNT aryyjcaH NHPUTHHWI aBTOKIABMHH apraap (6HAep AapaiT, TEeMIepaTyp)-WHH OpUYHHA
HC3JIAYYIDK alThIr 4eJIeeJeTICOHNH Japaa [IMaHuK yyCcranraap yycrax aiaThil sUITaH aBHa.

OpabiH aATHBI HOOIL

Tyc opaub rHIpOTepMab rapan YYCITdH cyaal, cyajaHmapyyaaac Oypanmdx oph Oereeja anT Hb XYIpUIH
Ouersn >xura Oyc TapxantTaid TOIMHTYH TYHA?D XyBbcamTrail Oaiiraa Hb XaWTyyJblH axiiaap 6peMJICOH
LOOHOTYYJIBIH YP AYHI3C TOAOPXOH 00JICOH. IHIICHIRP XalTyyIiblH TOPBIT HATTPYyJk 40-60M x 60-80M Gosron
Il 6ynruiiH oprox XalTyysl XHHX X3MKI3I33p COHIOXK XYAPUIH OMEeTHIH T'YHUH cynairaar epMeep sByyJaxjaaa
40-80m-uitn 3aiiTail TOPOOP XakkK COPBIIOJICOH. XaUTyyJIbIH IIOOHOT, MANTAIT X00poHbIH 40 X 40M TOpII0JI00D
OTTJIOTACOH XYAPHUIH OUETYYIUIH X3cTHHT B 33parT, yyHI3C X0 3aiitaiir Hp C 39prHifH Heelex XaMpyyJicaH.
3axpin aryyarsir 0,2r/T raxk Toomoosqon B 33part 1437kr, C 33part 1074,6 kr, Huiit 2511,7Kkr aaTHbI
HOOUTIi 0alina. HeenunitH TOOIOOT TeONOTHITH OJOKUITH apra OOJIOH MalKpOMaifH mporpammaap YWIimdXadd
XYAPUIH OUETYYIMIH X3JI03p XOMXK?), allluTT dPICUITH aryyira, XyIpHiH 333JXYYH KHH 33pTHAT O0IUTOUTOOD
rapraH aBax IIaap/UIarbll XaHrax xuiicoH. Tyc opron antHaac rajHa 33¢, alp, Xap Tyraira ux 6ara ssMap H3I'3H
aryyirataid WIdPpAdIIAC Y33X3/ XYIPPKWITHHH TOpes Hb alT-Cylb(UA-KBapIbIH TOPJIUIH OONOXBIT XapyyJnK
Oaiina. J[99px33C OYTHAAT XWXk y33X31 Mecen TypyyHHI OpJ Hb HOTOOH 3aHAaphiH Oyc 0a BYJKaH-IUTYyTOH
OYCIYYpHIH OpPYHBIT T€0IMHAMHUK HOXIOJ]] YYCCOH aHAE3UT-JaluT-PUOJIUTHIH MarMbiH GopMariraii xonbooToin
anT-cyb(UA-KBapUbIH XyApHiH (opmaran xamaapax 0ereeji 9H3 TOPJIMUHH OpAbIH MOP(OJIOTHHH Tepels Hb
MX3BWIAH XYIp aryyJjard XsuiracaH cy/jlaHiapyy/aac TOrTox candapiacaH 1yramat Oycyyn 6aiix 6erees rosu
XYApuitH OmeT Hb TYHA?? Oaiix 6ypIH O0JIOMKTOI.
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3PJIDHITUIH 33C MOJUBJAEHUIA OPJbIH TOBUIMH X3C3I'T XAUT'YYJIbIH
OPOM/IJIOIr MIH TEXHOJIOI'UIH CYJAJITAA

X.Hsam-ouup, JI.TeBxee
LIVTUC. I'VYC. I'aspvin moc, 6pomOonocutin msHxum

Email: h nyamochir@yahoo.com*
tuvkhuul00@yahoo.com

Xypaanryit

DPASHATUIH 33C MOJUOCHUN OP/IBIH OPOMUIOTUIH YL a)KHJUIaraar OHOBUTOM sIBYyJ1aXaJl OOHOTUIH XUUAIIHITH
TOHOT TOXOOPOMKHIH COHTOJIT HJIUIH 3aCTHIH Yp allUrTail epeMIeXe]l OHLIo# ay xondorgonroi oM. Heree
TaJlaap epeMUIerHIH Ye | TYIIyy3 193K aBaJIT HApUIiTH J3C Japaartail XMHTIIX aXXuidapyyiaac TOrToOHO.

TYJAXYYP YI': LLOOHOT, 139K, TOXOOPOM*K

Opuua

DHAIXYY CyHNalraaHel aXWI Hb JPIPHITHIH 33C MONUONCHUN OpIBIH TOBHUIH XJCOIT sBariax XauTryyIbIH
OPOMIUIOTUIH apra TEXHOJIOTH, 0ara)k X3paTcall, TOHOT TOXO0OPOMKHUIT dIUITH 3aCTHITH XyBB/I alllUTTall Oaiixaap
OHOBYTOM COHIOXOJ MIaapiyarataii TEOJOTHHH MOAIRIANT UYyXald YYPIrTdi. OpadHITHIH OBOOHBI 33cC-
MOJMOJCHUN OPIBIT dPK XalX, HOOIUIT TOTTOOX, OJIOOPIIOXOJl OPOMIUIOTUHH aXKWII TYWJIBIH UyXal YYpAITTIH
Oaifcan Oerees maamgaa 9 ad X000 IONITON X3BIIp OaifHa.

SPA3HITHIIH 0BOOHBI 33C- MO.ITHOAeHH
OpALIH Oafipmma

1 tyra3p 3ypar. SposHamuiin 08600HbL 33C-MOIUOOEHUL OPObIH OAUPULUT
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OPOM/VIOTUIH APT A, BATA’K X3P3I'CJI, TEXHUK, TEXHOJIOT T
Opemieruniin apra

OpemierniiH apra, 6araxk X3parcal TeXHUK, TEXHOIOTHHAT COHTOXI00 XaHyTyyJIbIH TAIOAHH THIPOTEOIOTHITH
33P3MUIJI, @KJIBIH HOXLeJ, 6peMACOH epeMAJeruiH apraj xamaapax reoJOrH-TMAPOTeOJOTHHH M3II3JUINIHH
Mara/UlajiblH 33pAIdIl, OPOMJJIOTHUIH aprblH TEXHHK DJIUHH-3aCTHHH Y3YYJ2JIT, ©POMIJIOIHHH TeOJOTUIH
HOXIIOJI, IOOHOTUITH ToJ4, T'YH, T€0JOTHIH CyqairaaHbl aXKIJIbIH TYBIIWH, LIOOHOTHITH 30pUYJIANT, ©POMUIOTHHH
QKIBIH XOMX3), TyXaWH Tal0allH TaJapryyruiiH XOpYWIZDI, adaa TIIBPHUHH HOXLOJ TYYHWISH T€0JIOTH-
THJPOT€OJIOTHHH 30XHOH OaWTyynanT, 3IUHH 3aCrUiH TICOH OYJIAT XY4MH 3YHIMHT OarraacaH epeMJUIerHiH
HOXIUIMIT TOOLOX Y33X ILIaapijaraTail. DAr’sp Xy4uH 3YIICIdC XaMTHHH rojl Hb ©peMJJIerHiH IeoJoruiH
HOXIOJ /AyIyyaTruitH QU3nK MEXaHUK [IWHX YaHap, YCHbI yPCaIbIH PUUMKIITHHH 339p3T/, IOOHOTHHH T'YH, TOJTY
XK Y3IoT OaiiHa. DAr3dp M3AIRIUIMHUT yphI 6MHE ©peMICeH epeMUIeTHHH MaTepHall 133p TYNTYYypiaH MK
TOCTIH palioHTall )KUIIIK aBY OOJIOT. YYIBIH UyIyyITHAT 6peMAJIOrT HeleeseX WX YaHapaap OyIdTramnK
THATIPT TOXUPCOH SH3 OYPUHH OpOMATOTHHH apryyAbIl X3P3TJI9X OHOBUTOM MY’ KJIAJbBIT Taprax, 36BIOMXK
6omoBCcpyyncaH Oaiinar. OHeenpuiiH Oaiinimaap epeMIIeruiiH apTeIl COHTOXOJ TOOLOX OJIOH XYYHH 3YWJICHITH
Tayaap HATICOH OWITONT Gaifmarryii OaitHa.

XalryyJbIH HOOHOTHMIHH XHHIL

IHooHOrHiiH XUHII Hb ©POMJUIOIMIH 30PUIT0, apra, TEXHOJIOITMUH XOMXK33CYY/, I'YH, SLCHUIH IOl4, YyJ1yyITruiH
(U3NK-MEXaHUKHIH IMHX YaHapaac XxamMaapHa. XalryylblH [IOOHOTHIH XUHIIUAT OHOBYTOH COHTOX Hb, TEXHHK-
3JIMIH 3aCTUHH XaMTUUH OHAeDP Y3YYIJITTINII3p, 6pOMIIOTUiH TOLOPXOM HOXIeN IIOOHOTHITH I3 KIIATHIT
XaHrax [OOHOTHIT TOJIOBIOCOH I'YH XYPTAI aMXKHITTall epeMIexe]l OHIIroi a4 xonooraonTtoi oM. [{ooHoruiin
OHOBUTOM XUHIMHUI COHTOXJI00 ©POMIOTUIH I'€0JIOIM-TEXHUK HOXLOJ, JOOHOIUIH I'YH, 30pUYJIANT, SLUCUIH
roJN4, OPOM/UIOIMHH apra, OpPMHUHH TOHOT TOXOOPOMKHWH Y3YYJIIT, OIXAUIIIIHUN SHIAHTHMHH XOMXKII,
YyNyyJATAAH JUTOJOTHIH OYpAIIIXYYH 0a 0aT 09X 33pruiir 3ailmmryil ypbauuian Torroox écroit. Iloonoruitn
XHHI Hb Japaaxb IMaap UIarbIr XaHTax Oaiix écroif Oaimar. YyHA:

A. TeomoruifH maanraBapsir OypaH OMenyycoH Oaiix
B. Dnwitn 3acruiiH yp almr eHIepTIH, OHOBYTOH COHTONTTOH Oaiix
C. IlooHoruifH XaHBIH HaiiBapTail 0aT 03X, TOTTBOPKIIITBHIT XaHTacaH 0alx

L{ooHOTHITH XMHIMHT 30XHOX/I00 IOYHBl OMHO IIOOHOTHHI ©POMIEX Jyycrax Oyloy TYYHHH SUCHHH TOJYHNAT
COHTOX00C 3X3JIH?. baraHat epeM/uIeruiiH HOOHOTHITH SICHIH TOJIY Hb YHACOHIPD alIMIT MAJITMAJIbIH OHETI]
OPOMIIOK TYIIYY3 33K aBax roJIY YUUpP SHD Hb FOYHBI OMHO IIIKIDITHIH HalBapTail yp AyH OyIOY I'€0JOTHitH
HalBapTaid M333JUIMNAT XaHrax Tyilyy3 J33KUIH FOJUYHUNT alIUIT MAJITMAJIbIH TOPeJ1, OPAbIH Iapall YYCaJl, aIUIT
3JIEMEHTUIH TAapXalAThlH 3YH TOITIOOC XamMaapu A29XJINITOHJ, TaBUIAAX IAapAjaryylbll TOOLOX 3amaap
TOAOPXOMILIOT.

L{ooHOTHIAH SICHITH TONYUHAT COHTOXOJ HOIeeNeX XYYWH 3YWICH dYyiyylar OyTiaXx OarakuilH Teped,
YyJIyyJITHHH €peMIeriex 33par, epeMIUIerHiiH apra, reoJIOTMHH 3YCUITHHH Cy/uiaracad Oaiiian, 1OOHOTHIH
30pUYIANT, HOOHOT'T CyJaliraaHbl KW XUHTI9X OaraknitH TEXHUKUHH Y3YYJIIT 39pIraic XamaapHa.

gl

1 myrasp cxem. L{oonoeutin xutiyutin 6y0yyseu 3ypae

: OpOsudIMuUiin 0PObIH HCUUIIH 0IIP
420m

150m

OPAPHITHITH OPABIH KUIIAIH 3P XaUTYyJIbIH 6POMIIOTHITH IIOOHOTHIHH XUUHITUIT CyIaibK Y39X3/1 [IOOHOTHIAT
uxaBwWBH PQ romuoop sxamk NQ romuoop ayycrax Gaiis. (3ypar 1. Xycuort 1). Xoauirasp mMoOHOT HAAIMAIT
XMHLTIH MIT Xapargax 00JI0BY 3H? Hb SAJAHTYsAA TYHUH IIOOHOT 6pOMIOX6 ] XaMIHifH OHOBYTOHW XyBHIIOAp 1OM.
BQ romu HeeneHa Hb Oaiiraa Hb IOOHOTHHIT I[aalll Hb YPIIJDKIIYYII9H 6pOMIeX O0JIOII00T XaHrax Oairaaraapaa
JIaByy TaJITal.
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LJoonooezuiin xutiy

XycHart 1

I'yun baxanrasuuit epMuitH baranat ssHnaHruiiH IMooHoruiin romu baranar Opmuit | baxonrasHuil | OpMmuiiH xymryy
SIHIAHTUIH SIHIaH Tepenn, roa4 MM SHIAHTUMH | H AHAAH | SHOAHTUIH
™/ roma4 Tepen, roa4
roa4
rr/rn rr/ro
20 113/104 PQ T6 116 P PG HW
T6S 116 J_’H 114.3/101.6 Xaryynarraii anmasas
B 116 xymryy 10-12
150 - HQ T2 96 H HQ -
T6S H Xatyynartail anMasaH
xymryy 10-12
-X-
-X-
420 - NQ T2 76 | N NQJ -S
T6 76 N Xaryynarrai
T6S 76 N anmazan xymyy 10-
B 76 12
-X-
-X-
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OPGMIIJIGFI/Iﬁﬂ TEXHHUK, TOHOT TOXO00POMIK

OpuuH yex XeIeNTeeHTIH IPryyJdryrdii epMHUIH TOXOepeMKHHT epreH ammriax OaiiHa. Tyc eryymix
XO/I6JITeOHTIH IPTYYIRTINHH aXHUiIaraar aB4 y3coH O0JHO.

YJ-900 XenenreeHT XaluryysblH 6peM

YJ-900 xemesireeHT XalTyylblH 6pMHIHH TOXOOPOMK LIOOHOTHHH TIHXJIATHIH
Jlaryy JaBIIMX MIADKUITTIH 6pMUHH CyMaH TIHXJIITUIH adaanai JaMxKyyJgar
SPrYYIBraTdid. OHY Hb XaWTyYJbIH T'YHHH IIOOHOTHHH €PeMIJIerT 3PIIITHHH
OHJIOP IABTAMKTal CyypHH IIMHTMHAN XOIeNTYYPT3# Oaiinar OHIIOTTOM.

XemenreeHT 3pTYYJdrd Hb IMUHTIHANA XOA0NTYYPTIH 0eree TYYHUH rapaiThH
TOJI OPOMUTOTHITH I[yBaaTall XOJIOOT 0K, OPOMINIOTHITH SIBI[a]] IIMDHKUHY. itM
SPTYYIdTY Hb TAPANIT A33P33 HAT ICBII XA]T XOA9H IPTAINTUHH XypAyyATait Oaix
oonno.xapun EJ-900 Texeepemik m33p HAr IPraiaTHH XypArail Oaiimraapaa
suiraatail.  [aammna epMHH TOXEOPOMIKUHI COHIOXIO00 XOJIeJIreeHTIU
SPTYYIBIYUAH XYYHH YaJIbIl TOJ Y3YYJIAJIT OOJITOH COHIOX Ilaap yiaratail rax
Y39k OaiiHa.

J33:k aBax YHJ axkujiaraa

Xa#iryysaslH ©pOMIIOTHIHH TOJ 30PIIITO TYIIYY3 33K aBax sBaan doaigar. OpeMIaeruiin yea MooOHOT00C
I33KTHU SSHAAHT Cyrajik rapraxjaa HapuiH I3C JapaaTail TEXHOJIOTH Yl axkuijiaraa maapaarjaHa.

epeMHHGFHﬁH YA I[SBX(HﬁH SHAAH JAD23KI3p AYYPIX 00J10H I[SBX(HﬁH SAHAaH AOTOPp MA33K TralcaH
TOXHUOJIO0JI GpeMﬂHOFHﬁF 30I'COOXK I'yllyy3 ,I[BZ))KI/IIZF aBHa.

I'ynyy3 mesxuiir aBax OypT epMuiiH SSHIAHTHIH YIIICOH X3MXK33 OOJIOH OOHOTHHH TYH A33KUHH Tapll,
OPOM/JICOH XIMIKI3 33PTUUT OPMHIH 616p TYTMBIH TallIaHTHHH IOBTIPT OWUIDK TOIMJIITIIIHI.

INynyy3s mna3xuiir aBaxaaa:
T3HXJI3TUIH a4aajulbIl 30TCOOHO.
DPTYYISTUHIH 3PTIITHHT aaXKUM 30TCOOHO.
OpMUITH HACOCHBI aXKHUJITaar 30TCO0X, MIYYJIMHH XaaJIThIT OHTOWJITOHO.OpMHITH SHAAHT 3311 TaTax
3aMaap Tyayy3 J9KUWT 133K Taciardaap TacjaHa.
OpMUIH SHAAHTBHIH X0JOOOCHIT OPMUWH cyM OapuruwmiiH 1uamkaac 25-40cM-uitH 133p Oailpiyyik
XaBYMHA.
OpMUiTH SHIaHTUHH X0I000CHIT TalHA.

JpokuifH sHOAaH OapuUrdyMiiH IOOXJIOTYMHI HA3K OpPMHHH SHAAH pyy Oyyirax MA39KWHH SHAaHT
GapuynHa. [{33KHiH SHAAHT Oyyirax siBUAJ JP9KUHH SHAAHTHHH TaH TaTjiara raMTCOH 3CIXUUT HYIIIP
OaifHra manrax raSMTCOH TOXHOJJOJI] 3acBapiaHa. ['9MTANITIH raH Tartiara Hb J33KHHH SHIAHT eprex
SIBLJ Tacpad TEXHOJOTHIIH aBaapb raprax 3pcIdJT3H TyJd HOOHOIT OPYyIaXUHTr XOPUTIOHO.

J32KuiiH SHIaHT O350 Hb yIaaH TaTHA. [[99)KUWH SHIAHT OaraHat sHIAaHTaac rapcaHbl Japaa TaTalThIT
XypaaH 0oyiroHO. X3p3B I99KWWH sSHAAH OaraHaT sSHOAaH AOTOp ramcaH OadBam md3m moom Hb /20-
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30cmM/6ara 33par XeJeNTeX XOJMuxyyinHa. VHr3d[ rapaxryid TOXUOIIONA IPKUHH SHIAH OapuUTduiiH
TYDKI9 MYJITIIArd X3PIrCOIUiTr OpMUNH SIHAAHPYY OPYYJDK OpMUIH SsHAAH OApUTYHUiH TYTKIIT MYJITIaH
rapraxx epMHUitH SSHIAHT ©PrexX IIKHUIH SHIAHT calrax aBHa.

J93KHiH SHAAH Ta3pblH raJapryya OWpXoH OOJIMOTI] TaTaJTHIT yAaampyyiaHa. J33KuiiH SHAAHT ra3pblH
ragapryyn oupTox Oairaar raH TaTJiaraH J3p TAMIAT TaBbX MAAK OOJIHO.

OpMUitH sTHAaHTaac I99KUHH SHIAH OapUTrYUHT rapd MUpIXd4 TYP 30TCO0XK JIIKUNH sSHAAH OapuUrduiiH
LOOXKJIOTYUHT XaaHa.

J93KUiH STHAAHT TaBUYP I33p O0alpiayyik A93KUNHH SHAAaH OapUTYHiT cairaHa.

X00COH /199KUHH SHAAHT 19)KUHH SHAaH OapUTrYUH X0JI000/1, IIO0XKIOTUYHNT XaaXk ©pMHUIH SHIIaH T10TOD
opyyJHa.

Ho3xuiiH ssHOAH OapUTYUHH MOOXKIOTY 6pMUKWH sSHAAHTHHH amcpaac 30-40cMm- UHH I33p UPIX Yed TYp
30TCO0X IOOJIOTYHHT HAI9XK OYYKIATIACIH [A33KMHH SHOAHT I33KMHWH SHIOAaH Oapurdaac cairasa.
Xyypa#l IOOHOTT A3IKUNH SHAAHT yHaraak 0oJoxryi. X»3p3B IMOOHOTT yraajrblH IIWHTIHUHA TYBIIHH
HAJI331 BoOTyyp Oaiiraa yen I99XKHilH SHIAHT IIOOHOIT yHAaraxaac eMHe yraajarblH MIWHTIHUNAT MOOHOTT
IIaxHa, 3CB3J IP3KHUHH SHIAHT Oapurdyrail Hp XxaMT OyynaraHa. bapururait xamt Oyynracad TOXHOIAOIA
JIP9KHHH SIHOAHT OaraHaT sIHOAHJ TYDKUTICOHUHW Japaa JI2KHHH SsSHIaH OapuUryuilH TYTXKI)
TaBUYJNArdYUWr amuriax OapuUrduir TaBuyiHa. J[93kuiH sHAaH OapuTrduiiH TYIK3D TaBbCaHBl Japaa
JP9KUNH THOaH OapUTrYuMr A331I TaTaxk raprax maapjiarartail.

JAyruaar

OPOASHATHIH OPJBIH 6POMIIOTHIH YT aKWJUIaraan]i XuUCHH cyaairaaraap OOHOTUWH XUHUIIUAT COHTOXJI00
ayb 00JI0X00p PHTMIH 0aliX 3ap4YMBIT GapUX OPMHUIH TOXOOPOMIKUIT IPryyJdard MEXaHU3MbIH XYUUH Yajsiaap
OHOBYTOH COHTOX, TYIIYY3 39K aBaITaHA HAMOAH XaHAax MaapaiaraTair OMIHUN cynairaa xapyyyicaH 00JHO.

Almriaacan HOM, X3BJIJI:

[1] Upeasmxkas XK. Ieonocu-xaiieyyvin opomoree. Yb.: .2009

[2] Lseasmkas XK. Opomoneautin onon, apea 3yin, mexuuk mexrnonozu. Yb.: 2009

[3] poorcuiin andan cyearazumaii anmaszan 6poMOnOUIiH MEXHONOSUTIH AUIUSIAH YOOHO2 HIGMPIX Yeulin
aoenvi 3aasap Ne001 “OpmaHaT yitnasap XXK-uita [ XA

93



XAHUTYYJBIH OPOMJIJIOTUMH YEJI YYCIX XYHIPIJIYY/,
ABAX API'A XOMKD2 (Bposnsmuiin 0600 opovin sxcuui?dn 033p)

3.Xac6aarap®*, JI. Yanapmaa®*

& Ipoonom” Vynein Basocyynax Yinoeopuiin I'eonocu xaiieyynvin aneu
X [TV THC Teonoeu yyn yypxaiin cypeyyis

Email: **hasaa zagdaa@yahoo.com
b*undarmaad1976@yahoo.com

Xypaanryit

OpIPHITHIH 35¢ MOIMOICHAN OPABIH ANIUTIIANTHH XaWTyyIIbIH OOHOTYYIBIT ©6pOMIOX YEHITH KepHHUI Oaiman
cyzanraa XMk y33X3]1 HUIT epeMICeH Tyyl MeTpuiiH 60 rapyil XyBb Hb UX aH 1aBapxar, 10 rapyil XyBb Hb L1yJI
0O0JIOH CynaBTap aH IaBapxar, YJIACIH XyBb Hb Oytoy 30 opunM XyBb Hb aH I[aBapxar OOJIOH C3BCI3p XypJCaHI
xamaaparzaax OaiiHa. CymanraaHaac y33x37 DpASHITHIH 33C MONMMOJICHUH OpJOA aH [jaBapxar 4yJyyJjar epreH
TapxcaH, yypxaiH TICOIrIHUHA YHIWIAN0P yypXailH ragqHax Tan0aii opIslH XYPI9H] aH 11aB XTI 4ynyynar
JlaBaMraiiyica, XxapuH yypxail J0Topxu Tanbaiil XaT UX aH [aBapxar XyAdp, YyjyyJiar epreH TapxcaH OaiiHa.
OH? Hb OPOMAJIOTUIH SIBIIA]] [IOOHOTHIH XaHBIH HYpalT, YTaalrblH IIMHMHUN ajjarjiai, yraaiarslH IHHIYHUHA
TOPOJI )KOP OPOMJIOTHITH TOPUMTOMN Taapaxryi 0aix 33par XYHIPIIYYIUHAT Yycrak OaiiHa.

Tyaxyyp yr: UynyyiaruiiH ad HaBIIUWIT, OPOMAJIOTUHH TEXHOJIOTUIHH TOPUM, YTaaldrblH LIMHIIHUH IUHX YaHap
Opuua

OPAPHITUITH OBOOHBI 33C-MOJIUOACHUN OPJBIT IPK XaiX, HOOIMHUT TOTTOOX, OJIOOPIOXO0] OPOMIIOTUNH AXKHIT
TYWIBIH 4yXaJl YYparTai Oaiican 6eree naaligaa 4 a4 XoJ00ra0iuToil X3B33p OaifHa. YT OpIbIT OJDK HIPYYJICOH
1960-aax oHOOC X0¥i1T SO rapyii KUINHH Xyranaan OHUIHUI TOOIOOJICHOOP 3HD OpI0 O0JIOH TYYHHUI OWPOJIII00
OYYPTYYZPR HuMT 60 MsHra opuuM Tyyml MeTp XauryyneiH, 4.8 cas rapyil Tyyml MeTp AaIlWIJIANTHIH
(T3cONTI3HMI), 8§ MSHTa Tapyil TYYII METP YCHBI 3P3J1 XalTyyIIBIH OPOMIUIOTHIT SIBYYIIKI?. OHOO6p IPIRHAI T
TE€OJIOTH XaWI'yyJbIH, YypXalH aIlluTIaidThlH, T€0TEXHOJIOTUIH, THAPOTeOIOTHHH, HHXEHEP-TEOJOTHItH  33par
OpPOMJIIOTNITH OJIOH apra, TeXHOJOTHUHIT X3P3TII3CIH HOTIOJIO0p cyiairaa, OJOOPIIONTHIH KU IBarjax OaifHa.

1990-331 oHOOC XOWmI OYyIOy 3aX 333JMHH JIUHH 3acarT IIWDKCOHWH Napaa DpASHITHHH Yyl yypXalH
LOTIOJIOOPEIH  IIyraMaap I33pXd YHIVIYYI33P Tojl TeJeB yypxailH OOJIOH TEXHOJOTHHH LIOOHOTYYIBIH
OpOMJJIOT XUHUTACOH OaifHa.

Huiit epemaneruiin 98.9% Hb yypxaitH TICOIrI9HUIA OOHOT Oaiiraa Geree[ yiamax 1.1% Hb reonoru-xauryysibH
00si0H Oycaja 30pHIro0p sIBarjcaH aKwi Oairaa Hb Xxapargax OaifHa. DHAPIC DPAIHITHHH OPJABIH AIIUTIIANT
SIBar/IaXK 9X3JICHIAC XOMIIXU CcyAairaa, Heell 6Croxe YUTIATACIH epeMIIOTHHH aXJIBIl XaphllaHTyld 0ara rax
Y395 60JI0X FOM.

OpIPHATHIH 3¢ MONMHOACHUE OpAbiH TOBHMITH XACTHIH TYHIPAIX Xairyyn, bapyyH Xo# X3CTHIH XYAPUIH WIT
yypxaii O0OoH yypXaiiH TaynOaiil alUIIANTBIH XaHTyyJblH HOOHOTYYIBIT ©peMAeX Y€ YyIyyIruiH aH
L@ABIIMITAAC MANITraanaH YYCIX XYHAPAIYYA Hb CyANax Iaapularatail 4yxan acyyulyyAbIH HAT I0M.

Cynanaraa, TypmmiT, yp AYH

DPIPHATHIH OBOOHBI 33¢ MOJMOIEHUH O/l Hb TEKTOHHUK CTPYKTYPBIH XyBbJ] 6apyyH xoiimoo 330-345°, Gapyyn
xoitimoo 6apyyH - 295-315°, eprepruiin garyy 290°, 3yyn xoiimoo -20-35° 6a 60-75°, yprparuiin maryy 355 —
10° cynanTaii TEKTOHHK XarapJryy;l XIrKCOH X3CIIT OPIIMHO. DJr3dp Xarapiyy i Hb DPJASHITHIHH OBOOHBI OP/IbIH
XYApuitH OneTuitH Oaifpmans MxX?3X3H HeJeeT3H. Tyc OpbH XalryysbH @i O0araHaT epeMIIerHiH aprbIT
OpreH XAPATJIACIH Oeree] OaraHaT epeMAJOr Hb XaWTyYJbIH @XJIbIH YHICOH TOPOJ OM. XapuH LOXHJITOT
OPOMIOTUIT OaraHat epeMJIOTHIH Yp JIYHT IIaJrax 30pHIATO0p XIpIridkK Oalican OaiiHa.
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OpayyIslH TOBUIH 0OJIOH OapyyH XOWT XOCTYYAUWH XaWTyysblH yen HUUAT 36508 Tyym metp 209 xalryynbia
0O0JIOH PpAII, XaHUTYYJIBIH HOOHOTYYIBIT MOH 1649 Tyymr MeTp HOXWITOT ©peMIUIeTHITH 17 IIOOHOT epeMIKII.
TyyH33Cc ragHa XyapuitH OMeTYYAWIH 3aXbIH XACTYYIRA 3ypariaibiH 3opuyiantaap 113 mooHor epemiceH
Oaitna. Huiit opabia 6apyyH XOoHT Xa¢arT 1964-1972 onyynsin xoopona xairyynsia 32402.05 T.M, 173 mooHor,
3yparnansie 519.3 T.M, 36 oOHOT epeMaeX OpAbIH HOeIUHT TOTTOOCOH OaifHa.

HapwiiBunican xaiiryynsiH yea HUHT 29970 T.M epemJuler XUHCHI3C INYATTYIDKUATHHH OycaHn 5395 T.M,
xoépaoru cynbduabH GaspxkMmanbiH Oycana 17083 T.M, axnmard xyapuidH Oycann 7492 T.M epemiceH OaiiHa.
Iyarryibkuntuiid OycoHn KepHUi xynpax rapy 70%, xo€pmord cynsGuauiiH OasykMansiH OycaHn 84 %,
aHXJard XyApHuitH 0ycaua 78% oM.

1982-1986 onyyman Tyc opa 133p OaTanraakyynaaThiH O0JIOH XSHAJTHIH aXITyyABIT TYHIPTIICHH OaitHa. DH3 yen
TCOJIOTHHH OapUMTXKYyJIalNThlH sSBLHAA KEpHHH (HU3UK TeseB Oail[ulblr  CynaicaH. >KypHAIyydal Aapaaxb
M3I33JUTYYAUIT TAOMASIIIACHH. YYHA!

- Kepnwuii XaMX13CcyYauIHH X37103p, XIMXKI3, TOO
- XOMXIPCYYIUUH OyHAAaK TOO
- Kepnuit XaMXI3CKUIT (60peep X103 TOM OOJIOH JKMKHT XICTYYAUNRH Xaphliaa, XyBHap)

TooLO0OHOOC Y33X34 KEPHUHM TyHIAX XIMXIICKUAT 61%, XoMXA3CUIH AYHAAXK XdMXK33 6,9 cM oM. Xoépaord
XYZpP33C aHXJard XyA3pT LIMIDKUX3 XOMXIICKUAT Hb 51%-nac 66% XypTai XOMXIICUIH X3MK33 Hb 5.8 cM-33C
7.4 cM XypTaa eepuieraex Oairaar axuriax 0omaHo. (XycHarr-1).

Xycnort 1
Kepruii xamxoscorcunmuiin oaiioan
OpeMIeruiil Tepel, ToJI4, MM
XyapuiiH Tepen DHruitH DKEKTOPBIH CCK Hynnaq
76 | 59 76 | 59 59
1. Xomxmacxunt, %
Xoépmory xymp 43,6 77,8 51,6 67,1 53,2 51,0
AHXJard xyasp 51,0 71,8 55,7 63,5 81,1 66,2
Jdynnax 47,0 72,1 53,8 63,7 78,7 61,0
2. KepHuit XaMXA3CYYAHIRH XOMXKII, CM
Xoépmory xymp 6,0 6,9 54 4,0 5,7 5,8
AHXIary xymp 4.7 8,2 5,9 8,1 9,6 7,4
Hdyumax 5,4 8,2 5,7 7,8 9,3 6,9
Taiinoap: - 9 wyeamoin 30 yooHo2ulH KepHULL MAMEPUATbIH OYH2IIP MOOYCOH.

- KepHuil Xamx0acocunm 0O0A0H XIMXOICYYOUUH XIMMUCIOHUL OYHOANC Ymeyyovle
Xapaanzax pencyyoutin mooHO OYHOAYUNIC HCUSHICIH 6atid1aap mooOpXoLCOH.

AHXJard XyApYYAd KEpHUH XOMXIICYYIUHH XIMKI? OOJI0OH XOMXIICKIITHIH 6CONT Hb MYy 0atr 6ex 0oloH
Oara aH maBXUITTal X01000TOH oM. KepHuit »KInKur OyTinaracaH Xacar YHACIHI? 0,3-aac 3.0 cM-bIH XOMKIITIH
YyITyyJITHHH JKVOKUT XOMXI3CYY OaliHa. XYCHIITIAC Xapaxa/l epeMIIer nitH road 76 MM-33¢ 59 MM-T INWIDKHAXI
BT3P XIMKHUTIPXYYHYY OYX3I133 ecex OaiHa.

Cynanraanaac y33Xd4 KepHHH xarapajl, OyTpan X3pa3rik 0airaa TEXHHK X3PATCHIl, XYIIYYHBI TOPOI, TOIY00C
xamaapgar 6aitHa. KepHuit XoMXI3CYYAUHH X3MKI3, XOMXIICKIITHIH XaMruiH nx yrra CCK cymaap epemmex
yen Oaiiraa tom. O3 Hb CCK-Taap epeMaex TEXHOJOTUHH OHIUIOTTOH XOJIOOOTOH.

HuiiT opapiH XOMXKIIHA KEPHUH XOMXIPCKUIT 59.4 Galiraa Hb TyC OPIBIH UyIYyIATYYa UXOHXHAIDD aH IaBapxar
xarapanTtaii 00JOXBIT WITI3HY. JKypHanbIH MaTepuantaap 4ylyyJIrHiH aH HaBXWITBIH 33p3r eHxep Oaiiraa Hb
TYJyy3 JPKUANT Xalpuart TaBuxjaa XaWpuart 0arrax XdMiK33Iadp KIKHT X3CTyyXd OOJroH XyraicaH, aH
L@BKWITBIH 39PTHAT HYA9H OaprMKaaraap TOJXOPXOWIICOH 33par MalTraaHyyaap tainbapiariana.

Cynanraanaac xapaxaJ OpIdHATUIH TYYpAIrT SpIUKHH [JOOHOTUIH 3YCUITUIH UydyynaryyasiH 60 opuuM XyBb Hb
Xarapaj aH LaBXWITaHI 6pTeTICOH OOJIIOXBIT TOITOOB.
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2005 oHp yypxa#r epreTrex acyymibIl MHWI3X 30PIITOOP YypXaiiH OapyyH XOWT 3axaj T'YHIPIX XalTryyislH
1525.5 tyym metp (T.M) nyHmkaap 117.3 M ryam# 13 moonormiir CKB-5, 3UD-650M, Jlonrup-38 33par
TOXOOPOMIKYY/II3P OPOMICOH OaitHa.

S5,
3.3% o]
3, 1,
23.4% 44.5% =2
o3
04
2 =5

22.1%

1 nyrasp 3ypar. Oposusmuiin OYypeuiin uyayyautii aH YasxiCUuimslH 39P2UtiH OUazpamm

An yasapxae O baea 3speutin an yasapxaz
m Lyn naem m Xom ux an yasapxaz
O Hx an yasapxaz

DArasp LOOHOTYYABIH KEPHUH Oaiiian] cyaanraa XHixK y39XdJ1 HUAT OpeMACOH Tyyml MeTpuiiH 60 rapyi XyBb
Hb UX aH Iasapxar, 10 rapyit XyBb Hb I1yJ1 OOJIOH CyJIaBTap aH I[aBapxar, YJIACOH XyBb Hb Oytoy 30 opunM XyBb
Hb aH [1aBapxar OOJIOH CIBCTIP XypJICaHI Xamaaparaax OaifHa.

Cynanraansl yp IyHA DPASHITHAH 33C MOJUOACHHI OO/ aH I[aBapxar 4ylyyjiar epreH TapxcaH, yypxauH
TICHNMIIHUAN YHIWIIFP yypXaiiH rajHax TanOai opJblH XYPIIHI aH LAB UXTIU UyJyynar JaBaMraijica,
XapuH yypxail JOTOpXH Tan0aij X3T WX aH [aBapxar Xy/d9p, 4yJyyjar epreH tapxcaH OOJOXbIT TOITOOCOH
00JIHO.

ToacanrasHuil yp IYHA XYI3p, 4yJdyYyJITHIH aH IIaBbIH 33p3T ©CCOHTAN XO0J0O0TIOH 6pOMUIOrHIH KepHUI Tapil
00J10H MexaHuK Xypj Oyypcan. Tyxaiinoa:

- 89 MM roiuTOH JaH 3KEKTOPHIH SHAAHT MIMHTYHUH noxmryyprait xocnyyinan CA-4, 02UT'3 mapkuiia 93
MM TOJTYTOH XaTyy Xaii, aqMasaH Xylyyraap epeMaexe 1 1yHaax mexanuk xypa 0.53 m/i

- 73 MM ronuToM JaH 3XKEKTOpbIH siHHaHTail 76 MM romurod 02A3 MapkuiH alMa3zaH Xyulyyraap
epeMIOXO/T TyHIaX MexaHHUK Xypa 0.52 m/11

- 57 MM rojauToil JaH 3’KEKTOPbIH SHJAAHT IIMHIIHUNA HOXWIyyypTail xocayynad 59 mm romutoin 02UI'3
MapKHUifH aliMa3aH Xyuryyraap epemMaexe AyHIax MexaHuk Xypa 2,18 m/i Oaiiraa oM.

OpIPHITHIH OpABIH YypXalH TaJ0aifH TICANTI9HUHM YHIUIIRI, alIWIJIANTEIH XaWTyyJIslH epeMIIerT y3YyJdX
ceper Heyleer TOITOOX 30pWIN00pP ©peMJUIOTHMHH KEpPHUM rapll, MEXaHUK XypZH, YyJyyJIrMHH aH LaBIIHUITHIH
Gaifnann cynanraa xuix yypxaia 1400, 1355,1340 TyBIIMHTYYIPA HUUT 4 1OOHOTHIH 122 peiic 133p XOMKHIT
XUHCOH 00HO L[0OHOTHMIH XUWHI Hb XapblUaHTyHd HUWAMAI. OXI31 93 MM roqdtoi Xymryyraap 5 M XypTaa
epeMzeea 89 MM roiyToi O3XAITIdHUN SIHIAAH CyyJrax jaapaa Hb 73 MM roiyToil xymyyraap 15 m XypTan
OpOMIEX 73 MM TOJIYTON OIXIITIFHMH STHIAH CYYITaX SI3CT Hb 59 MM TOJIYTON XyIIyyraap TOCIMHH I'YH XYPTJI
epemiex OaiiHa,

TypuunteiH nooHoryyasir OXY-sin 3UD-650 M epmuiin arperat, Hb4-160/63 yraanrbiH IMHIYHUIH IIaxXyypra
33pAT TOHOT TOXOOPOMXKYYAUUT ammriax, 89, 73, 57 MM romuyynrail 1aH KEKTOPBIH SHAAHTAW IIMHIDIHUMA
LHOXHITYYD, 93, 76, 59 MM romayyaraii xaryy XalImnH O0JIOH ajMa3aH XyIIyyHYY 33p3r 6arax Xaparcanayyadp
OPOM/JICOH IOM.
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TypIIMITBIH ©POMIUIOTHIH VeI OpPOMIUIOTHHH TEXHOJOTHHH TOPHM XapbIlAHTyW TOTTBOpPTOW. Tyxaitmbanr
yTaaNrsH MUHTIHUH 3apIryyrait TortMoin 70 JI/MuH, SpranTuiiH gaBTaMx 1 18-254 spr/mMuH, TIHXIITHITH adaamai
qyNyyJATHHH XaTyyjar, MK daHapaac xamaapd 149-1394 kr-siH X00poHI X35031m33k 0anB. TexHomornitH
TOPUMBIT AYHAUWIDK Y383 Q=701/Mun, G = 576 kr, N = 218 spr/MuH 1oM. JH? Hb UX aH LaBapxar 4yJyyJaruiH
OPOMIIOTMITH TEXHOJIOTH]] XaMaapariaHa.

Kepuuii xarapnblH Oaliamaap 4yayyiaruilH aH UaBHIMITAHJI YHIJIIIY erex aprawianaap OyX TypLIMITHIH
LIOOHOTYYa/l CyAajiraa XMiK y39X3J KepHUH XyBuitH xacormunt 50 6a TyyH?3¢ a9om Oaiiraa Hb TyC OpJbIH
XYI3p UyIdyyaryya yypXailH TACAr HMHA YHIWIIIIP XOEpaord xarapaig opXk X3T UX aH LaBapxar OyTapcaH
00JI0X Hb TOTTOOTJICOH OOJIHO.

Tyc reonoru xairyymnsia anrun 2014 oHOOC DpAIHATHIH OBOO OPIOJ TYHIPIX XaWTyyl XuiiX, OpABIH HOOLIUHT
OCrex 30pHIro0p MAIXMHH NMPAaKTHKT INaNrapd, MaHa OpPOHI epreH HIBTIPUY 3XUDK Oaiiraa Tymyy3 IP9K
cyranaryraii epemaneruii apreir OXY-sH Texeepemxkyya 6omon Amon ComonrocsH “Longyear”, " Xamxun”
33pAT MYYCYYAHUUH Ie0JIOTU-XaUTyyJIbIH OpOMAJIOTUIH TOX0OPOMKYYI A33D XIPATI3H 6POMUIeIHAT XUICIH Hb
Yp OyHT3H 60k Oaifraa oM.

XycHoart 2
DposHamuiin 6yc Hymaem XutieOCoH OPOMONIOSUTIH ANCTILIH XIMHCID
(1990 onooc xouiw)
OpeMaTeruitH aXIbH X3MX33, T.M (epeM 16T uitH
No | OpemaneruitH 30puynaiT apraap ) byra, T.m
Baranar I'ynyy3 mpaxryit Hoxuaror
1 | T'eomoru xairyymerH 57901.4 - - 57901.4
2 | 'mpporeonoruiin - 6044.3 2000 8044.3
3 | Yypxaiin - 4888728.5 - 4888728.5
g | Leorexuonorniii Gomon 200 2550.7 1000 3759.7
Oycan
Byrn 58101.4 4897332.5 3000 4958433.9

OpI3HATUIH Te0JI0TH-XalTIyyJIbIH aHTUHH OaraHaT epeMJUIerHiiH sBLaJ [IOOHOTHIHH XaHbIH HYpaJIT, yraajirblH
IIMHT3HUN aljargai, yraairblH IMAHTOHUA Tepell >KOp OpeMIUIeTHHH TOPHUMTOM Taapaxryid Oaix 33par
XYHIPATYYZ HX33X3H TOXHOJIJIOK Oaliraa roM.

[{oOHOTHIH XaHBIH YyTyyJATHMHH TOITBOPUIMIT OOJIOH yraajirslH IIWHTIHUM ajjarjan Hb XypJac qylyyJIrdiH
(U3MK-MEXaHUK LIMHX YaHap, LIOOHOTUIH roiY, TYH, OpPOMJIOTHIT TYHIITIK Oaliraa TEXHUK TEXHOJIOT00C
xaMmaapax 0ereeji rojujJOH YraarblH IIMHIDHUN IIMHX YaHAp Teplieec MIaITraanaH JPBTIK XeeX, yycax,
yraarjaax 33par YHIWIdIA opror 6aitHa.

[{oOHOTHIH XaHBIH YyTyyJATHMHH TOITBOPUIMAT OOJIOH yraairslH IIWHTIHUM ajjarjan Hb XypJac qyTyyJIrdiH
(U3MK-MEXaHUK IIMHXK YaHap, LIOOHOTHIH roJy, TYH, OpOMIJIOTHIr IYHIPTrK Oaliraa TEXHUK TEXHOJIOTOOC
Xamaapax 0ereej TOJTWIOH YraairblH IIMHISHUK HIMH)X YaHAp TepJeec MIaNTraajaH JIBTIK XeeX, yycax,
yraarjax 33par YW opaor OaitHa.

I'X A-nitH epeMTIOrHiH 0OBEKT P3P APIPXH XYHAPIIYYAUNHH YYca3 Oaiiraa HOXIUIMIT cyu1axaac rajiHa YYCCoH
XYHAPAII33C COPTUMIDXUIH Ty yTaalrblH IIUHIYHUHA TOPO, dKOPBIT OHOBUTOM COHIOX 30pUIT00p DPpA3HITHIHH
XyapuiiH nyypruiia HlanasiH 33cuitH WiIpaut 193p epemMiex Oaiiraa IOOHOTYy/a/| yraaarblH IMHHIIHUH MIHHK
YaHapblH CyJalraaHbl KW XUUTACOH IOM. YT yraanrblH INWHTOHUHA IIWHXK YaHApBIH CyJanraar XUiCcH?IIp
OPOMIOTUIH SBIIAJ] rapax XYHAPAIYYIIIC YPhIUMIAH COPTHIINX OOTOMKTON 000X YHIABIPIAI, MPAKTUKHIAH
a4 X0JI00T IONTOH FOM.
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Opmuiin yycmanyyo 033p awiuenacau 1abopamopuiin b6azaxcyyo

XycHart 3

I/n Y3yymaryyn Toamasrinrs XoMKUX HITK X3parmacaH Oarax
1 Harr Q r/cm 3 AT -3I1I1 apeomeTp
2 3yypamMTraii yaHap T CeK CIIB-5 BUCKO3UMETP
3 V¢ erent B30 cm B BM-6 Garax
4 [I1aBap OYpXyYJHiiH 3y3aaH 3 MM Ilyramaap
5 DncHu aryynra €] % OM-2 TyHraar4
6 TorTBOpIIOT YaHap To r/cm ® HC-2 mumHIp
7 Komonasor vanap K % 100MM-HifH MEH3YpK
8 Ycereperuuiid y3yyJiauir pH - 3aaryyp maac

CynanraaHbl aKJIBIH 93K Hb XallryyJIbIH aXKJIbIH ©pOMJUIOITHIHH Yel Xdparidxk Oaiiraa yraanrbH OIMHIH Hb
Hivis, CR-650 33par Goaucyyaaap HalpyyJicaH MOJAMEPUIH yycMal oM. DH3 yycMan He enrery#, 1.01-1.04

3 . . . 3 . o
r/cM~ HaArTTad, 16-21C 3yypamrtraii mmmx uanapraii, -0.01-0.06 r/cM ™ xyprtan torrBopxkuntroii, 0-5%-uitn
QJICHUI aryynratai, pH-Hb Tort™Moa 9 OyXUii IIMHTSH I0M.

OpeMIIeTrniiH SBLA]] yraaiTblH IMUHIYHAN ITHHK YaHAPHIH 00PWIONTHHAT TOTTOOX 30PWIT00p 4 IIOOHOT0OC HUUT
400 rapy#t ymaa TyxXailH IIOOHOTHHH WHTEpBall OYpT IOOHOIT OpK Oaifraa 0OJOH IOOHOTOOC Tapu Oaifraa
yycMazaac J33)K aBaH TypIIWIIT XHHB.

20 16 17
15
10 B LOOHOIT OPCOH
3 B LOOHOroOC rapcaH
5 1.01 1.02 nN10 02 2‘
-
0 T T T
HATT 3yypangnara  TOFTBOPXKMAT 3/ICHUI
aryynra
3 nmyraap 3ypar. Yeaanevin wiuHeoHULL WUHIIC YAHAPIH OOPYIONMULH CYOanead
4 (NL-55 epmuiin mexeepomoic)
20 17 16
15
10 M LLOOHOTT OPCOH
3 H LLOOHOroOC rapcaH
5 1.031.02 001000 a
-
0 T T T
HATT 3yypangnara  TOrTBOPXKMAT 3/ICHUI
aryynra

3 myraap 3ypar. Yeaanevin wuHesHUL WUHHC YAHAPBIH OOPYIONMULHN CYOanead
(L-38 opmuiin moxoopomonc)
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20 - 17 17
15 -
10 - B LLOOHOIT OPCOH
B LLOOHOroOC rapcaH
517 1.021.03 001006 0
-
0 T T T
HATT 3yypangnara  TOTTBOPKMUAT 3/ICHUI
aryynra
4 nyraop 3ypar. YVeaanebin wuHIHUL WUHIIC YAHAPbIH OOPYUIONMULIK CYOanead
(DE-810 opmuiin mexeopomoic)
20 4 16 17
15 +
10 - B LLOOHOIT OPCOH
3 H uooHorooc rapcaH
517 1.021.03 001002 n-
-
O T T T 1
HATT 3yypangnara  TOTTBOPXKWAT 3NICHUIA
aryynra

5 nyraap 3ypar. Yeaanevin wuHeIHULL WIUHIC YAHAPBIH 6OPULOIMULH CYOAIeAd
(DE-740 opmuiin mexeopomarc)

+
Cynmanraanaac y39X3]] IOOHOTOOC rapu Oaiiraa OOJIOH IOOHOT pyy Opx Oaiiraa yycmansin Hart _0.01 —aap

eepusiernex 0airaa Hp OPOMIUIOTHIH YeI YyIyyaruiiH YpTac Oara yycax Oaiiraar, 3apiuM TOXHOJIOJI HATT Hb
Oyypu Oaifraa Hb IIOOHOIT YCT Y€ TaapcaH Oaii OOM30INTYHT xapyyink Oaidina. Harrrai ysuigax 3yypamrraii
IIMHX YaHap Hb 1-4 XypTaJ CeKyHI?Ip eepuiergex Oairaa oM.

3 .
YycMallblH TOTTBOPKHAT Hb MX3HXM3 -0.01, 3apum toxumommon -0.03 r/cm ™ —aap eepwiernex Oaiiraa Hb
OpeOMUIOTUiH sSBIA 3yMII(an/ Oaiiraa yycmaiaa TOITMOJI XyTrax, HalpJIarelr Hb XsiHaX Oaiix Iraapiaratair
rapunnk 6aitHa (3ypar-2-5).

620, 623 1OOHOTYY/IBIH XyBB/I YTaaJrblH IIUHIIHUN HATT OpOMUIeTHIH ABLAaA 6ara 33par ecceH, xapuH 621, 622
LOOHOTYYJIBIH XYBB/I YTAQJTbIH IIHMHISHUN HATT 3Cparadp Oara 33par OyypcaH Oaiinan axuriargax Oaiiraa Hb
LIOOHOTT yHJapra Oararaif ycT ye TaapcaH Oaibk Oomsomryir xapyyiok Oaiitna (Xyceart 4-7). Huiit nepsen
LIOOHOTHHH XYBbJ yraalrblH MIMHIAHUH 3yypamMTrail yaHap epeMJIIeTHiH B OyypcaH y3YYJdIT rapcaH Hb
LOOHOTT YCT Y€ TaapCaHbIl IIpUMDK OaliHa. DCBAJI yraairslH MIWHMHUHN 3yMI(aHa XyTranTt oarajcaHaac caiH
Haiiparjgaaryii Oaibk Oonox tanrail. ['31am cynmanraann xamparacaH OyX IOOHOTYYNAJ ©POMIIOrHiH SBLAJ
YraanarslH IMUHMHUA TOTTBOPKIIT Ca>KUpCaH y3YYIUIT Xaparaax Oaiiraa Hb IIOOHOIT YCT Ye Taapaaryi XapuH
LOOHOT'T IIMHIH OaHTBIH XOI0JIr00H I Oaiinarraii Xoi000ToH 0aiik 000X FOM.

VYraanrslH LIMHIYHUI JICHUN X3MK39 HUHT HOOHOIT ©6CCOH Hb 6POMIOIICOH UYyJyYyITUiH YPCTUIHH X3MKIITIH
X0s1000TON. DncHuit xaMx33 3-4.25% Oaiiraa Hb LOOHOTYYHaJ OPOMIUIOIMHH yel 4yJyylruiiH yprac Oara
YYCIOT, YPTCI? TIIBIPIAX YaABAP CAWHBIT TIpUMiDK OaifHa. TyprmmaT XuiicoH 4 XOHOTHITH 3 XOHOTT Hb XyTrajT
caifH XHHUTAdATY# Oaifxaa 3yypaiaiara Hb IIOOHOTT OpOXooc eMHe 16-17 cek Oalican Gereen CYYITUHIH e1ep
XYTrax TeXeepeMK alllUrIacHBI YP AYHI 3yypaIUIarblH X3M¥KI Hb 21 cek 00K 00pwIeTICoH.

Huittog Hb AYrHIXK Yy39X37 ©POMIJIOTHHMH YeJ yraaiarblH HIMHIDHUN IIWHX YaHap XapbLAHTyW TOTTBOPTOIA,
OPOMJIIOTNiiH SBIA]] Myyraap HOJIeeJeXyHIl XOMKIIH] Oull OaiHa.
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OpeMUIeTHIH YeI YTraalrblH HIMHTOH O3JTrIXA23 OHOBYTOW HaWpiara, OdJITI3X TEXHOJIOTHHH TOPUMBIT
OapuMTiIaaryil Tajy axuriargax Oaifraa 0Oereex YYHI3C YYIPH IIOOHOTHHH XaHa Xe6X, HypaX, yraairblH
IIMHT3HUH CaH YPTICKHUX, IPIKUIH YyCalT, YTaalT 339p3T XYHAPATYYA YYCIX IanTraan ouid 6onmor. Amanrysa,
yraajrslH NIMHTOHUN OIMHXK YaHapaac XaMmaapaH epeMJUIeTHiH Yell IPKUNH yycant sBaraaar 6aifHa. YyH?9c
LIaITraanal JP®KUWH Tapll ypTaapaa X3BHHH IIaapjjiara XaHraxyii OOJOBY 33J9XYYH JKHHIDD XYPISITYH
Oaiiaan yycor.

OpMUIH yycMall 03)1TI9X YHICOH TEXHOJIOTH Hb IaapjjiaraTail IaBpblH HYHTAar, XMMHUHH ypBaJDK MaTepUalIbiH
OPIIBIT TOOIIOH XOJIBXK XYTrax O3JITIAX3]1 OPIINHO. Y ycMall 031TIIX TEXHOJIOTH Hb TYYXHH 31 MaTePHAIIbIH IIMHX
YyaHap, O2JITrX TEXHOJOTMHH TOPHUMOOC XaMaapax YHIACIITIH 0eree]] yyCMaiblH INMHXK YaHApT MXIDXOH
HOJIOeJIoNl Y3YYIAST. DH? Hb YI OYTIdIIPXYYHUHT [araingaH HPCOH TEXHUKHUHH OapuMT OWYWIT 3aaricaH
Halipraraap O3ITI3TYH, MOH YyCMalIbIH XyTTaJIT, XOJIMITHIT AyTyYy XHHCHIIC UXIIX3H IIAITraalHa.
TexHOMOTHMHH TOPUMOOP OBNTI3CIH  yycMalbll ©POMUIOTHHH SBIA] INIWHXX YaHApBIT, SJIAHTYsa HATT,
3yypaliiiara, 3JICHHH aryynra T3C3H Y3YYIIITYYARUT 7-8 mar Tytamp OaifHra XOMXKIDK, XSHaX, OpeMIUIeT nitH
a)KIJIBIH JKyPHAJ 93P TAIMIAIIIIK 3aHIINX Hb Oac dyxan OaifHa.

DHAIXYY ©pOMUTOTHITH XU Tapy Oairaa TeoJOTHiH XYHAPIIMNAT yraaaTblH IMUHIYHANA OHOBYTOH TOPOII, K0P
0O0JIOBCPYYIDK HIBTPYY/I3X Hb TEXHOJIOTMIH XYBbJl XaMI'HIH 30B apra Ik Y33k OaiiHa.

Canaj, AyrHaJar

OpIdHITUIH YIHIABIP WIHMHA OpA OOBEKT HIOX, HOOIl 6CreX 30pPHIr00p T'e0JOTH, XaWTyyJbIH OPOMIIOTHAT HX
XIMIKIIIIP XUibKk OaliHa. DHA AIIUIIANTBIH XaHTyynblH (6aeanam), TEOJOTUHH P3N -XaWTyyIblH (eyHull,
bazanam) 33p3T OPOMIJIOTMHH X3JI X3A9H apra TepeJl XIPITIAIIK, dArIdPHHT sSBYYJIaxal 30XHX XYHAPAI
09PXILRAIT YUUPY LAAIIaa Te0I0TU-XalTyy IbIH a)KJIBIH XaMTHiTH 4yXaj OyYpaJIIdXYYH XICar 00JI0X ©pOMUIeTHitH
QKJIBIT aM)KIJITTAl SBYYJaXblH TYJI 30XUX CyAalraa, TYPIIMITHIH aXIIBIT TEXHUKWHH TONOPXOH maanraBap,
ererel TapraH, XOpOHI'® MOHTOHUHN acyyIJbIT IMHHABIPINH XUHX Hb 3YWTIH Oeree] maapmiaratail Ik y32K
OaifHa. DHI OYHBl 6MHO IIMHY OOBEKTOA TOIOPXOWUTYH 3YCANTIHI, XapbIAHTYH WX TYHA XHHTIIX 3p37-
XaWTyyJmelH OaraHaT epeMAJIerT OHIIOW aHXaapax XdparTdi OaitHa. CymanraaHel 3H? XICOTT ©POMUIOTHITH
QKJIBIH 4YaHap (APKUUH rapm OOJNOH TEOJOTHHH MAIPIJUIMHH YaHApBIT XaHTax Oaiiman) OomoH OyTIdn
(epemanieruiiH Xypa) dAUNAH 3aCTUIH Yp alIuT (K32 myyui Memp opoMONOcUliH 6pmee 3apoai) 33P3IT OHIIIOi
aHxaapy acyyaJbIT LOTI0I00p00p Hb MIMHABIPIAX Hb 3YHTHH 60MHO.

I'eonoru-xairyyspiH 0araHaT epeMAJIOTHitH XyBbJl Oarak TEXHUKUIH COHIOJT, ODMHUHH XYUIYYHBI COHIOJIT,
AIlIUTJIANIT, TEXHOJOTHIH TOPUMBIT OOJIOH yraajira, 03X3JII9HHNA TEXHOJIOTHHT XOC Oaiqiaap OOJOBCPYYIDK
MOpIeX6/1 OHIIOM aHxaapax maaparatai 6aina. Tyxaitnoan:

o [lluH?3p axuin TaBUTHaX Oaliraa OOBEKTYya Hb T'€OJIOTHHH 3YCAJITIH] TOXHOJIOX TOJ TOJ XypJac
YYIyYITHAH OPOMIIIOTT (HI6mMpam, y2aaied, mo2meopmou 6anuoa, 0394CULiH 2apy 39PI2i) HOJIeeIeX
OalUIBIr Cy/laraaHbl YHJICOH J33D TOTTOOXK, OPMHUNH XYIIYYHBI (XaMeutih ux epme2mati) COHTOIThHIT
OHOBYTOM 0OJITOX

e MeH TYYHWDH YyIyyJIrHidH IIWHX YaHAPBIH CYHairaaHil YHAICIIH OPOM/UIOrHAH TEXHOJIOTHUH
TOPUMYYIBIT (OPMULIH CYMHbL IP2IAM, OAPALM, YeAdl2blH WUHSIHUL 3apyYYLalm, HIGMPIIMULH axuy
2.M) TOTTOOX, IIOOHOT OPOMIUIOTHHH TEXHOJOTUHH KapThIr sapaiTail OOJIOBCPYYIDK MOPAYYIIX
maap/ylaraTaiu.

OpuwuH yeuiin 6ara roauut, 0ara 3aBcapt (daexap AHOAHSULH XOOPOHOOX 3all Maui 6aea) epeMIJIerT reoIOTHITH
XYHIPAJITIH HOXIOJI [MOOHOTHIH yraaira, 09XdJIrIdHUN TEXHOJOTHHUT XamTaa Hb (daexyyyrar) MHMHAABIPIIX
mraapjararaii 0eree 1 yyHHiA Ty MOOHOTHIT yraax, XaHbIT 03XKYYJI9X 30pUYJIanT OYXHid yraaarblH IIHHTIHHMA
Tajaap Japaax 36BIOMKUUT erd OaiiHa. YYHI!

e TagapryyruilH uuriayyidrd OOJOH Miaapiaratail yelq XWHTAdX KOHAYKTOp (2 daxb wiammwl)
09XUITIPHUI ©POMJUIeTHHIT aBpaap O3ITIICHH LIABPBHIH yycManaap XUHX, 9H3 yel JaH SHAaH I0MYY
3aBcap uxtil PQ, HQ sHAaHTyyabIT X3p3IiIaK epeMIex.

e HQ, NQ cymaap xuirinX epeMIneruiiH yej 30BX6H MOJUMEPHUIIH YyCMalbIl X3P3MJIdX, YYHUH Ty
Gaibk 00JIOX TOJMMEPYYIBIH T€OJIOTHHH 3YCANTHHH YyNyyiaryyATad 30XUIOX OalmibIr cyjuiax,
MOJUMEPHIH TOPO, OPLbIH HOPMBIT TOTTOOX

e Konaykrop sHmanraac maam HQ NQ epemieruiiH yea TOXHOIIOX OOM30IITYH XYHAPAIUHT SXHUI
IIOOHOTYYJILIH ©peMIeTeec Ouil 000X TEOJOTUHH MOAIIJUIMHT YHIAACIDH YpbAUYWICaH Oaiimmaap
Taamariax, YYHHHAT YHIICIPH 30BXOH IIOOHOTHHT IIar XyramaaHa Hb YaHapTail mIBIPIIX3Ip Oapaxryit
XaHBIT O3X)KYYJ3X YyraaiarblH INWHTIHWHA Tycrail >KOpHIT OOJOBCpYyyiax, 3aiNIryd maapaiaraTai
HOXIIOJIJT IIOOHOTT METaJT 0YC XICOTYMIICIH 03XDIrId XUHUX 03X1IIT39HUNA 3yypMarslH Teped, Haiipiara,
HKOPBIT TOTTOOX.

e [llaapmnaraTail TOXHONJON I'aH sIHAAHTaap 09X3ITId XUHH).
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OpeMANeruiiH AKX rapax MaTepHUaNbIH 3apIyyIalT, HOH SUIaHTYsAa OHIep YHITIH anMasaH XyIIyyHb
3apITyyJIaaThIH HOPMBIT ITUHKIIIX YXaaHbl YHASCTIH TOTTOOH MOPIOK aXKIILTaX
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Annomayus—TIIpuBeneHa KinaccuUKanys METOJOB ONPENESNICHNS YHCIA aIMa30B, YJaCTBYIOIIMX B KOHTAaKkTe W
pa3pylIeHNH TOPHOI MOpOABI B Mpolecce yriryOku ckBaxuHbl. OCOOEHHO aKTyalbHa 3Ta TeMa IIpu pa3padoTke
TEXHOJIOTUM NPUPAOOTKM aJMa3HBIX KOPOHOK. JTO OOBSICHAETCA TEM, YTO B 3aBUCHMOCTH OT YHCJA alMa3os,
KOHTAaKTHPYIOIIHUX C 3a00eM CKBa)XKMHBI, YCTAaHABIMBAETCS Harpy3ka Ha mpHpabaTeiBaeMylo KOPOHKY. BeimeneHa
IpymIa TeOPEeTHYECKUX (PACUETHBIX) U IPYIIa IMIMPHUYECKHUX (IPAKTUIECKUX ) METOAOB. B cBOIO 04epenp, B rpymme
pacUeTHBIX METOJIOB BBIAEICHBI MOATPYIIHI, B OCHOBE KOTOPBIX JEKUT METOJIMKA PACUETOB C HCIOIb30BAaHUEM Kak
JeTePMHUHUPOBAHHBIX, TAK M BEPOSITHOCTHBIX MeTO10B. Kak mpaBmiio, B TEOPETHYECKUX METOAAX PACUETHBIM IIyTeM
OTIpeNeNsIeTCs. YUCIIO aIMa30B, THIIOTETHYECKH YUAaCTBYIOUINX B pa3pyIIeHHH TOpHOH mopoasl. [Ipu sMmuprudeckux
METOJaX ONpPEJEIIAeTCS YHCIO alMa30B, HAXOJSIIMXCS B KOHTaKTe C MOBEPXHOCTBbIO 3a00s1 ckBakuHbL. Cpenu
SMIIMPUYECKUX METO/IOB BBIIEICHBI TaOOopaTopHbIe U CTeH10BbIe. [IpH 1abopaTOpHBIX METO/1aX OIPEEISeTCs] YUCIIO
aJIMa30B, HaXOJIIMXCS B KOHTAaKTe C IJIOCKOCTBIO, HMHUTHpYOLIEH 3a00H CKBaXHWHBL. B CTEHIOBBIX MeTOmax
UCCIIEJOBAaHWE 4YHCIA KOHTAKTUPYIOUIMX aJIMa30B OCYIIECTBISIETCS HENOCPEACTBEHHO NpH OypeHHH OJIOKOB
(HanpuMep, OJIOKOB CTEKIIa), IMUTHPYIOIIUX TOPHYIO ITOPOAY.

Knrouesvie cnosa—anmasvl, aimasnas KOpoHKa, OpHAs NOPOOd, 3a00U CKEANCUNbI, 0ObEMHBLU COU, NOKA3AMmMeNb
bypumocmu, Hazpy3Ka Ha KOPOHKY.

BBenenue

[Ipobneme anma3HOTO OypeHHS TI'€0JOTOPA3BEIOYHBIX CKBAXHH B TBEPIBIX TOPHBIX MOPOJAAX ITOCBSIIEHO MHOTO
Pa3IUYHBIX pabOT POCCHICKUX M 3apyO0eKHBIX UccliefoBaTeneil. [1o pu3nko-MexaHnIecKuM 0COOEHHOCTSIM OypeHHsI
BCE TBEpPJble TOPHBIE MOPOABI MOXHO Pa3JelUTb Ha TBEpPAbIE TPEIIMHOBAThHIE, MOHOIUTHbIE TBepable IX — X
KaTeropuii mo OypuMocTH W MOHOJIMTHBIE ManoabpasuBHbele X1 — XII kareropmii mo OypumoctH. PazmuunbiMu
HCCIeI0BaTeIsIMH U3Y4aIuCh TaKHe BaXKHBbIC NMPU OYpEeHHH CKB)XHMH B TBEPJBIX IOPOJaxX BOINPOCHI, KaK CTEINEHb
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BIIMSIHUSL TPELIMHOBATOCTH TOPHBIX IIOPOA Ha PabOTOCIOCOOHOCTh KOPOHOK, BIMSHHE pa30ypuUBaeMbIX MOpPOJ Ha
3aI0JIMPOBAaHUE aIMAa30B, XapaKTEPHbIE BUJIBI H3HOCA AJIMa3HbIX KOPOHOK U MPUYMHBI MX BOZHUKHOBEHUS U jp. [1pu
9TOM CJIEIyeT OTMETHTh, YTO [0 HEKOTOPBIM BOIIPOCaM OypeHHUs! CKBa)XKUH B TBEPABIX TOPHBIX MTOPOAAX Pa3iUYHbIC
ABTOPB! IPUAEPKHUBAIOTCS MPSIMO IPOTHBOIMOJOXHBIX MHEHHHA. ODTO, HampuUMep, OTHOCUTCS K MeEXaHH3MY
3aI0JIMPOBAHUS U TIPIIKOTA aJMa3HBIX KOPOHOK, K BIMSHHIO TPEIIMHOBATOCTH TOPHBIX MOPOJ Ha MEXaHHUYECKYIO
CKOpOCTH OypeHUst , K BRIOOPY ONTHMAaJIbHBIX THIIOB aJIMa3HBIX KOPOHOK, PEXKUMOB OypeHHs U T. A. B niesom perieHue
JaHHOW MPOOJIEeMBl HAUMHACTCS C MCCISJOBAHUS YUCIIa aJMa30B, HAXOIMIUXCS B KOHTaKTe ¢ 3a00eM CKBa)XKUHBI B
nporecce Oyperns. OcoOeHHO aKkTyallbHa 3Ta TeMa IPH pa3pabOTKe TEXHOJIOTHH MPUPaOOTKH aJMa3HBIX KOPOHOK.
OT0 OOBACHSAETCS TeM, YTO B 3aBUCHMOCTH OT YHCIA ajlMa3oB, KOHTAKTHPYIOLIMX C 3a00eM CKBa)KUHEL,
YCTaHaBIMBACTCS Harpy3ka Ha NPHPadaTHIBACMYIO KOPOHKY.

Kuaccudukanust MeTo10B

B Tabn. 1. mpuBeneHa cxema, B ONpeIEICHHON Mepe KilacCH(UIMpPYomas CyIIeCTBYIOINE METOABI ONPEAEICHUS
Ylcla alMa30B, YYaCTBYIOUINX B KOHTAKTe U pa3pyIIeHUU TOPHON TOPOBI.

Tabnuma 1

Ipumepnas kraccugurayust Memooos onpeodeneHus Yucia pabomaowux aimasos

Ha3Banue meTonoB
O06JacTh IPUMEHEeHH

I'pynna Hoarpynna
Pacuernble JleTepMUHUPOBaHHBIE HMiperHupoBaHHbIe
METObI KOPOHKH

BeposarHocTHBIE
OMIUPUUECKUE JlabopatopHsIe OnHOCOMHBIE
METOBI CreHnoBsie KOPOHKH

B naHHOH KiaccudUKanuy 3a10)KEeHbI 1Ba OCHOBHBIX IPHHIUIIA, B COOTBETCTBUH C KOTOPBIMH BBEIIEISAIOTCS TPyIa
TEOPETUYECKUX (PACUETHBIX) M TpPYINa SMIUPUYECKUX (IPAKTHYSCKUX) METONOB. B CBOKW ouepens, B rpymie
pacyeTHBIX METOAOB BBIIEICHBI HOATPYIIIBI, B OCHOBE KOTOPBIX JICXKUT METOJMKA PACUETOB C UCHOJIb30BAHHEM KaK
JIETEPMHHUPOBAHHBIX, TAK U BEPOITHOCTHBIX METO/I0B. Kak MpaBuiio, B TEOPETUYECKUX METOJaX PACUETHBIM ITyTEM
OIIPEEISIETCSI YHCIIO aIMa30B, TUIIOTETHYECKU YYaCTBYIOIIMX B Pa3pyIIEHUH TOPHOM OPOJIBI.

[Tpu sMnupUYeckux MeToJax ONpPEAENSETCS YUCIIO alIMa30B, HAXOMSIIMXCS B KOHTAKTE C MOBEPXHOCTHIO 33005
ckBaXUHBI. Cpean SMIIMPUYECKUX METOJIOB BBIJIENICHBI JIA00OPaTOPHBIE U CTeHOBBIE. [1pH 1abopaTOpHBIX METOJax
OIIPEEISIeTCSl YMUCIIO alIMa30B, HAXOASALIMXCS B KOHTAKTE C IUIOCKOCTBIO, MMHUTHpYOLIEH 3a00H CKBaXWHBI. B
CTEHJOBBIX METOJaX HCCJICJOBAaHHE YUCIA KOHTAaKTUPYIOIIUX alMa30B OCYIIECTBIIETCS HEHNOCPEINCTBEHHO NPH
OypeHun OnOKOB (HampmMep, OJOKOB CTEKJIAa), MMUTHPYIOIIUX TOpHyI IMopoxy. Hambomee mmpoko npu
HCCIICIOBAaHMAX YHCIa ajJMa3oB, KOHTAaKTUPYIOIIMX ¢ 3a00eM CKBaXHHBI B mpouecce OypeHHs, NPUMEHSIOTCS
JIeTEPMUHUPOBAHHBIE METO/IB.

AHaJIN3 MEeTO10B

HawnGonee npocras nerepMuHupoBanHas Gopmyna aist pacdera yucina N anMas3oB, HAXOJSIINXCS B KOHTaKTe C
TOpHOH MOpoI0ii pu paboTe NMIPETHUPOBAHHON KOPOHKH, IMEET BHI:

N=m-A (1)
rae m — CpeaHssd Macca 00BEMHBIX aJIMa30B B OIHOM CJIO€, Kap., A-— 3€PHUCTOCTDH 00BEMHBIX aJiMa3oB, IIIT/Kap.

Hcnons3ys ¢popmyiy (1), aBrop pabotsl [1] onpenensier Harpy3Ky Ha KOHTAaKTe ajiMas3a ¢ TOpPHOH 1mopojoi. Pacuer
o gopmyne (1) HOCUT OCTATOYHO MPUOIMKEHHBIN XapaKTep.

BHGpBLIG IleTaJ'H)HHﬁ pacydeT vuciia peKylux 3€peH M1 UMIIPECTHUPOBAHHBIX aJIMA3HBIX KOPOHOK BBIIIOJIHCH B
pa60Te [1] HpI/I pacyeTe NPpUHATHI CJICAYIOINE KOHCTPYKTUBHBIC, TCXHOJIOTHUICCKUEC U TCOPETUUCCKUEC TOJIOKCHU !

— BCE aJIMa3bl PAaBHOMEPHO paclpeieNeHbl o 00beMy MaTPUIIbl KOPOHKH;
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— IToIaab KOHTaKTa TOpIa KOPOHKU C 3a00eM HEe MCHSIETCS I10 BpPEMEHU,
— TOPCI KOPOHKU HAXOAUTCA B CINIOIIHOM KOHTAKTC C 33606M;
— YHUCJ0 aaMasoB B 1 MM3 AJIMa30CoICpIKalICTO CJI0A MaTpULbL OMPCACIIACTCA U3 BbIPAKCHUA BUA:

K
2=0,25— , )
r°-100
TJie Z — 9Meio 3epeH B 1 MMS, mT.; I — cpemuuii pasmep anmasa, Mm; K — KOHIIEHTpAIKs aamMasos, %.
C zipyroii CTOPOHBI, HOJIArasi Z paBHbIM YHCIY Z, aIMa3HbIX 3epeH Ha pebpe Ky6a B 1 Mm®), aBTOp momydaert:
_1,[0,25K -
r\ 100

Bbrlgenss B 06beMe MaTpULbl CIIOH MIomansio B 1 MM2 U TOMIUHOMN 1/Zp, ABTOP HAXOJUT YMCIIO Zn aIMA30B B 3TOM
cioe (puc. 1):

(4)

B manpHeiimmem Ui omnpeneneHns Yucia Z; alMa3oB, YIAaCTBYIOIIMX B Pa3pyIICHHH FOPHOW ITOPOJBI TOJIIMHON A,
UCTIONB3YETCS COOTHOIICHHE!

Ezzin’ (5)
A7,

rae h — TommuHa cinos pa3pymaeMoi TOpHON MOPOIBI, MM; Zp — YHCIIO alIMa30B Ha pedpe Ky6a B 1 MM, IIIT; Z, — YHCIIO
aIMasoB B CIOE MUIOMAABI0 | MM? M TONIMHON 1/7p, TT.

OKOHYATEJILHOE YHCIIO aJIMa30B Ha TOPUE KOPOHKH ONPECACIIACTCA KaK:

_mﬂcp-b-z(l—a)-A
~ all-z,-r)

(6)

Zy

rae [, — CpeHui TuaMeTp KOPOHKH, MM; D — mpuHa Topua, MM.

Puc. 1 — Cxema anmasocoodepacaweeo cios
UMNPEZHUPOBAHHOU KOPOHKU:

- ycrosemwill paduyc aimasHozo sepua, A — moayuna
Paspyuaemozo cios 20pHotl nopoosl, Mm, h- mexywas
C) BbICOMA MAMPUYDL, MM, Zp — YUCTIO AIMA308 Ha pebpe Kyba
obwvemom 1 mm®, wim.

i Y
L
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Benuuuna a OIIPEACIACTCA U3 BBIPAXKCHUA BUAA:
B 2- 4,7

rAe p — 4ucCjio MPOMBIBOYHBIX KaHAJIOB, 1T, - JUIMHAa IPpOMBIBOYHOI'O KaHalla, MM.

a

, ()

U3 dopmynsl (6) ciemyer, 4TO YMCIO alMasHBIX 3€pEH, pa3pyLIalOIMX TOPHYIO MOPOAY, 3aBUCHT OT pa3MepoB U
YuCclia ITPOMBIBOYHBIX KAaHABOK; KOHIGHTPAIMM M 3EPHUCTOCTH aJIMa30B; IIapaMEeTpOB pexuma OypeHws,
OTIPEETSIONINX BEINYHMHY YIIIyOKH aiMa30B B TOPHYIO TIOPOLY.

C y4eToM CcKa3aHHOTO YHCJIO aiMa30B Ha TOPIE KOPOHKH OYAET OMpenensaThecs 1o hopMyIie:

3V, A7)
" 16n- A\ 2pA

©)

T1e p — pamuyc OKPYIJICHHS alMa3HOrO 3epHA, MM; N — 4acTOTa BPAIICHHUs MOPOIOPa3pyIIAONIEro HHCTPYMEHTA,
-1
MUHH ~.

JlaHHbBIE pacdeTa 4HCiIa PeXYIHX 3epeH mo ¢opmyne (8) mpuBeaeHs! B Tabi. 2, U3 KOTOPOH CIIEAYET, YTO YHCIIO
PEXYIIMX alIMa3HbIX 3€peH I KOPOHOK Pa3IMYHOI0 AWaMeTpa cocraBisieT 6 — 8% oT olmiero gmcia anMasoB B
pabouem cnoe. [lomydeHHBIE pPe3yabTaThl JOCTATOYHO XOPOIIO COTJIACYIOTCS ¢ AaHHBIMM PacyueTOB JUIS aMa3HBIX
I (OBaIBHBIX KPYTOB.

B uccnenoBanusax [2] 4mcio anMa3oB, HAXOASAIMIMXCSA B paboTe mpu OypeHHH HMIPETHHPOBAHHBIME KOPOHKaMHU,
OIIPEIEISETCS NCXO/IS U3 CIICAYIOIIUX [OJIOKCHHUM:

— aJMasbl UMEIOT OKpPYTIIyIo (hopMmy;

— aJIMa3bl PABHOMEPHO PACIIPE/IEICHBI 10 BCEMY 00bEeMY MaTPHUIIBL.

Tabmuma 2
Yucno pesicyuwux anmasHbix 3epet Ol UMAPESHUPOSAHHBIX KOPOHOK

XapakTepucTHKA 00beMHBIX AJIMa30B Pacuernoe YHCI0

Tunopasmep
PEKYIMIMX AJIMA3HBIX

KOPOHKHM

macca, Kapam 3CPHHUCTOCTD, KoHIeHTpanus, % 3CPEIL B C10¢, .

’ wm/Kapam >

02U13-46 52 400-300 39 23(303)
02M13-59 8,8 400-300 42 34(514)
0O2U13-76 12,0 400-300 44 40(700)
02M14-59 8,8 300-150 42 20(234)
03U15-46 5,2 300-150 39 29(396)

Yucno Na 3€PCH B AJIMAa30COACPIKALIEM CIIOC BBICOTOM H\ 1 momaabro FM OIIPCALCIIACTCA U3 BBIPAKCHUSA!

N, =G, K,, 9)

rae Ga — 06111a;1 Macca aJiMa3soB, K, — 3€PHUCTOCTL AJIMAa30B.

Tak KaK BCe aiMa3bl pACCMaTPUBAIOTCS KaK OKPYTJIIbIE TeNa ¢ tuametpoM 06010uku o, TO nMeeM:
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(10)

L[J'IH ﬂaﬂbHeﬁIHel"O aHaliu3a pacCMOTpUM pHUC. 2, Ha KOTOPpOM H3o6pa>KeHa 4JacTb MaTpullbl U 32008 CKBaKMHBL.
PaCCMOTpI/IM CXEMY KOHTaKTUPOBaHHS ajiMa30B C 3a00eM MPUMCHUTCIIBHO K CCUCHUAM, OTMCYCHHBIM Ha PUCYHKE. B
ceuenuu 0-0 ¢ Y4aCcTKOM 32005 MOT'YT KOHTAKTUPOBATH TOJIBKO ajiIMa3bl, HC IOABCPIKECHHBIC U3HOCY. HpaKTI/I‘IeCKI/I Xe
TaKMX aaMa30B HET. B ceueHnn ma -ma Bce aIMa3HbBIC 3€pHa C OEHTPOM 01 6yHyT UMETh MaKCHUMAJIBHBIC IIJIOIIAaaKH

1

NpUTYIIeHUs. MakcuMabHOE YHCII0 0OHAKEHHBIX aMa30B Oy/IeT COOTBETCTBOBATH ceueHuo — O a— = d o - ducno

aJMa30B B CCUCHMSIX, PACIIONIOKEHHBIX BbIIIE 330051, OyAeT MOCIENOBATEIRHO BO3pACTaTh A0 cedeHus (i 3a cuer
YMCHBLICHHUS YHCIIA BRIKPAIINBAIOMINXCS alnMa3oB. Pacuer uncia anma3oB Ni, HaXomsaumxcst Bire cedeHust Ua-Oa,
JIaeT CIEAYIOMIYI0 GOpMyIy:

_6d, -G, K,

N
. T-Hy,

(11)

rae da — AuaMeTp arMa3HOro 3epHa.

Puc. 2 — Cxema pacnpedenenus aimazos Bmampuye umnpechuposannoi kopouxu (no FO.A.Ilewanosy ): 1- mampuya;
2- eopnas nopooa; 3 — aimasz; (*)01; ... (*)04 - 603MOCHVIE MOYKU PACNOJIONCEHUSL YEHMPOG ANMA3HBIX 3epeH; (-
0, wa -, ..., da—Ua — ceuenus anrmazocodepacaweco cios mampuybl

s ceuenns 1/2 dy nmMeeM:

Ni:(___).w_ (12)

[IpuHUMas yCIOBHO BBIKpAIIMBaHHE ajMa30B IO Mepe HX OOHAXCHHS KaK PaBHOMEpPHOE, OyIeM CUYUTaTh, 4TO
3aBHCHUMOCTH pab0Oyvero 4rcia alrMa3HbIX 3epeH OT PACCTOSHU, Ha KOTOPOM HaXOJIUTCS IIOCKOCTh ux ceueHus 0-0,
SIBIISIETCS JIMHEWHOM. Y paBHEHUE 3TOM JTMHEHHON 3aBUCUMOCTH UMEET BUJL
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NZ:&XFF(E_]_).M. (13)
Hy V4 Hy,

rae Nj— 4uciao aimMas3oB B i-0M CE€UCHUU, Xj- PACCTOSAHUE OO0 i -ero ceyeHus or HYJIEBOT'O CECYCHHUI.

B pa6ote [3] unciio anmMa3oB pa3pyniarnux ropHyro nopoay ("akTHBHEIC "aaMasbl), ONpeAesIeTCs Yepe3 MoKa3aTelb
oypumoctu u K. [Ipu perieHnn naHHOM 331241 IPUHSTHI CIEAYIOIINE MOT0KEHHS.

1. B xoHTaKTe ¢ TOpHON OPOAOH HaXOIATCA BCE TOPLEBBIE aIMa3bl; OJHAKO HAarpy3Ka Ha KOHTAKTax He J0CTaTOYHA
JUTSE pa3pyLICHHs, AHATIOTHYHOTO Pa3PYLICHHIO MATKOM TOPHOU MOPOIbI PE3LOBRIMU KOpOHKaMu [ 3, 4].

2. Ilpn OypeHHHM anMa3HBIMM KOPOHKaMHM BCETJa MMEET MECTO IPOILECC MPEABAPUTEIHLHOTO OCIa0JICHUs] TOPHON
MOPOIBI 332 CYET CHJ TPEHHS;, TaKOe MHKPOpaspylIeHHe 00ecreyrMBaeT BO3MOXKHOCTH TOJIBKO KaKOH-TO yacTu
TOPIEBBIX aJIMa30B IIPOU3BOIAUTE 0OBEMHOE pa3pyIIeHNEe TOPHON TOpoAab! ("'aKTUBHBIE "aMasbl).

Jnst ompeneneHns Yucia anMa3oB UCTIONb3yeTCs 3HaUeHMe MmoKasareist OypuMocti Kg, €ro cOOTBETCTBHE 3HAUCHUIO
TBEpAOCTH 1O mwTamiy Py 1 Moxymio ynpyroctu E :

IMpouecc pa3pymieHns TOpHOH MOPOABI AIMa3HOW KOPOHKOI HOCHUT YNPYTro-XpyNKH XapakTep, TPy 3TOM riryouHa hy
JIYHKH pa3pyIIeHHUsI MHOTO GOJIbINe BEIMYUHBI YIPYToi qeopMalui o | UCXO.s U3 yero npunsaTto h, > 6 o.

VYriyoka 3a 060pOT HOCHT HENPEPHIBHBIA Xapakrep, 4uciao Na anMa3oB Ha OKPY)KHOCTH CPEIHETO pajuyca
OIpeieNsieTCs KaK:

Na=hos/h, (14)
rae hos - yriayoka 3a 1 o6opor.

Hcnonp3ys mepedrciIeHAbIe TOJI0KEHHS, aBTOP IJIs OTIPEICIICHHUS YHCIIa AKTUBHBIX alIMa30B IS UMIIPETHUPOBAHHBIX
KOPOHOK IpejlaraeT 3aBUCHMOCTh BUIa

Na = 1,41*10° (p — 0,9)R%S N2 K5%%/p (15)

rae R— pamguyc anMmasa; p — cpeHee pacCTOSIHHE MeXy alMa3aMH B JIMHUU pe3aHus; N — 4ucio anmMa3oB B JIMHUU
pe3aHusL.

BrmonHeHHBIH pacdeT mo ¢opmyie 15 dUmciaa akTUBHBIX anmMas3oB Uit KopoHkH KUT-59 mokasan, 94To UX 4HCI0
HaxomsATcs B npenenax 8,2-10,5 % ot obmiero uncia amMa3oB B CJIOE U 3aBUCAT OT BEIHMYHUHEI IToka3aTens K.

3akioueHue

PaccmoTtpena knaccugukanusi CyIMECTBYIOIIMX METOIOB pacueTra 4YHcia alMa3oB, YYaCTBYIOIIMX B pa3pylICHUH
320051 ckBaKMHBI. [10ka3zaHo, 4TO HanboJee MUPOKO IIPUMEHSIOTCS ISTEPMUHUPOBAHHHBIE METOIbI, B KOTOPBIX YUCIIO
aJIMa30B, KOHTAKTHPYIOIINX C 3a00eM CKBa)XXUHBI, ONPEIEISIETCSl NCXO/IS U3 KOHCTPYKTUBHBIX ITIapaMETPOB MATPHIIBI
aJIMa3HOW KOPOHKH IPU YCIOBUHU UX PABHOMEPHOTO H3HOCA B MpOIecce YIITyOKH CKBAaXKUHBL.
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nopooopaspywaiowe2o uHcmpymenma. — JlmccepT. Ha COUCK. yd. ct. A.T.H. — CII6., CTII'TH, 1991.
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Caenenust 00 apTopax

TNopenukoB Bragumup ['eoprueBud, TOKTOp TEXHUYECKUX HAYK, 3aBEAYIOINUN Kadeapoil Mexanuku HanmoHansHOTo
MHUHEPAILHO-CHIPhEBOT0 YHHBepcuTeTa «[ opHbIiiy. HampaBneHrne Hay4HBIX HCCICIOBAaHUN — amMa3HOe OypeHHE.
3aKkoHuUMI 3a0uHyl0 acnupantypy B 1987 roay mo cmenuanbHocTH 05.15.14 «TexHonmoruss W TeXHHKA
r'e0JIOrOPa3BeIOYHBIX paboT», a B 1996 roay 3aluTHII JOKTOPCKYIO JUCCEPTAIIHIO IO 3TOM JKE CIICIUATBHOCTH.

JIsikoB HOpwmit BacunbeBnd, KaHAMOAT TEXHUYECKUX HAYK, JOICHT Kadeapsl MalIMHOCTpoeHHs HarmoHaimsHOTO
MHHEPAIBbHO-CHIPEEBOTO yHUBEpcHUTETA «[ OpHBIY. HaydHOE HampaBieHHe — MPOIECCH pa3pyIIeHHs TOPHBIX MTOPO.
3akoHYHI 04HYIO acnupantypy B 1992 romy no cnennansaoct 05.05.06 «[ opHBIE MalIMHBD.

Baarapxyy T'anrynra, acnupant HannoHaapHOTO MHHEpalbHO-CHIPEEBOTO yHUBepcuTeTa «[ opHBIH». OKOHUMIT B
2011 romry MOHTONBCKUI YHHBEPCUTET HAYKHU U TeXHOJOTHH (T.YaaH-bartop).
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IKEKTOPHBIE CHAPA/bIL, IPUMEHSAEMBIE B PASBBEJOYHOM
BYPEHUMU U1 TOBBIIIEHUSA BBIXOJA KEPHA

JI.TeBxee
HIVTUC. I'VYC. ['a3pvin moc 6pomonecuiiti maHxXum

Email: Tuvhuul00@yahoo.com

AHHOTaLUA

OZ[HI/IM N3 TCXHUYCCKHUX CPCACTB NOBBIINICHHS BbIXOJAd KEPHA IPU 6ypeHI/II/I B CJIOKHBIX T'COJIOTUYCCKUX YCJIOBHUAX
SABJIACTCA 3KCKTOPHBIC KOJIOHKOBBIC CHAPSBI.

st Oypenus ¢ oOpaTHOi pr3aboiHbIH MpoMbIBKO# 10 npemtoxkennto H.C.JleBuenko Brepbie B 1958 roay Obuia
co3ZlaHa JIBOMHAs KOJIOHKOBasg TpyOa KeKTopHoro tuma. Ha ocCHOBe 3TOH KOHCTpyKIuM pa3paboTaHO B
MOCTIETYIONEM MHOTO KOHCTPYKILIMHM JBOMHBIX a MO3/(HEEe U OJUHAPHBIX 3’KEKTOPHBIX CHAPSAIOB.

XoTs CO3JaHO MHOKECTBO KOHCTPYKIHU IKEKTOPHBIX CHAPAAOB J0 CUX ITOP HE CO3JaH Takoi 3)KeKTOpHOﬁ CHapin,
rAe yCTpaHAIUCh ObI HX OCHOBHEIE HCOOCTAaTKHU

B Oypogoii maboparopun UITU /P®/ nox pykoBoactBoM M.A.JKyka aBTOpoM OBLI COOpaH 2KEKTOPHBIA CHAPS C
JBYMS IIOCTICZIOBATEIIBHO PACIIOI0KEHHBIMU HACaIKaMH C LeJIbI0 HOBBIICHHS KOJIMYECTBA 3KEKTHPYEMOH KU IKOCTH.
HcnplTaHus 9TOro CHapsiga IOKa3bIBalOT YTO OOJIBINNE THIOPABIMYECKHE CONPOTHBICHHS OKa3bIBAIOT IEPBOMY
KEKTUPYEMOMY IOTOKY IO CPaBHEHHIO CO BTOPOM. Il03TOMYy MOXHO NPEIINOJIOXKHUTh, YTO NpH paboTe 00oHX
HACOCOB TOJIBKO HIKHBIN HACOC 3aCACHIBACT OCHOBHYIO KHUAKOCTH.

KiroueBble cjioBa

TeXHI/IKa, CpC€ACTBO, pa3BeJiKa, MECTOPOKACHUE, MMOJIC3HBIC NCKOMMACMBIC

BBenenue
OXEKTOpHBIE CHAPSABI ITUPOKO MPUMEHSETCS B pa3BEIOYHOM OYPEHUH JUIS MTOBHIIEHHUS BBIX0/1a KEPHA.

Cepbe3HbIM HEOCTATKOM H3BECTHBIX KOHCTPYKIHI 3)KEKTOPHBIX CHApPSJIOB SIBJISETCS CPAaBHUTENHHO HEBBICOKAs
MIPOXO/KA 3a peHC NpU HX NPUMEHEHHH, OCOOCHHO NpH OypeHHH MEeJIKOaIMa3HbBIMH KopoHKamu. [laxke mpu
HCIOJIb30BaHUHU CIIELMAIbHBIX aJIMa3HbIX KOPOHOK Ul 3KEKTOpHbIX cHapsgoB OOU, 10U u ADA 3a30p Mexay
CTEHKaMM CKBa)XXMHBI M KOJIOHKOBBIMH CHApsiJaMH BECbMa HE3HAUYMTENCH M MAaJI0 OTJIMYAECTCS OT CTaHIApTHBIX
KOPOHOK. YBEJIMUCHHE 3a30pa MEKAY KEPHOM M BHYTPEHHBIMH CTEHKaMU KEPHOIIPHEMHBIX TPYO MpH NMPUMEHEHUN
CHeLHUalIbHBIX alIMa3HbIX KOPOHOK Ha 1-1.5MM He oOecneynBaeT HOPMAIBHON IMPKYISALUH 3KEKTHPYEMOU
KHUJKOCTH, YTO 3a49aCTYI0 IPUBOAUT K MPHKOTY KOPOHOK.

[Tpu OypeHun BOMHBIMHU 3KEKTOPHBIMU CHapsAaMH YJIYYIIA0TCs yCIIoBHE 00paTHOM Mpr3ab0WHON HMPKYJIS UK 32
cYeT NPUOIIDKEHHS MOTOKa paboueil W 3KEKTHPYEeMOH JKHIKOCTH K KOPOHKE, HO YCIOBHSA AJISL TPOXOXKICHHS
PKEKTUPYEMOH >KUIKOCTH BHYTPH KEPHONPHEMHON TPyOBI ocTaroTcs 6e3 M3MEHEHHS M MPAKTHYECKH HE MOTYT
KOHTPOJIMPOBATHCS B IIPOIIECce OypeHusI.

HccrnenoBaHus TOKA3bIBAIOT, YTO MMEIOTCS PealbHBIE BOSMOXKHOCTH IS YBEJIMYEHUS KOAPQHUINEHTa IKESKINH B
MIEPBYIO OYepesb 3a CUET PE3KOT0 YMEHBIICHHS CONTPOTHBICHUHA B CAMO KOHCTPYKIIMH CHapsaa (HampuMmep, 3aMeHa
OTBEPCTHH B IEPEXOJHHMKE Ha KaHaJbl MAaKCHMaJIbHO BO3MOXHOTO cedeHHs). Tpedyercst yCOBEpLIEHCTBOBATH
KOHCTPYKIMH 3aKPBITHIX IIJIAMOBBIX TPYO, GUIBTPOB, B YACTHOCTH 3aMEHBI (PMIBTPOB C KPYIJIoi nepdopanuei Ha
LIeJIeBbIE, eIIIe JIydIlle Ha KapKacHO-CTEPXKHEBBIE.
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He uccnemoBansl B JOWKHONW Mepe (HOpPMBI HACAIKOB, PACCTOSHHUS MEXAY HacaakaMi M KaMepaMH CMELICHHS,
TpeOyeTcsl YTOYHUTh COOTHONICHUE MEXKIy AMaMETPaMU HACAJIKOB M KaMep CMCIUICHHUS. 3acClyKHUBAIOT U3yUCHUS U
TIIATEIBHOTO UCCIICAOBAHMS HOBBIC (DOPMBI 3KEKTOPHBIX YCTPONCTB ¢ HECKOJILKMMU HACAKaAMHU, PACTIOI0KCHHBIMU
B CHapsiax Ha OJIHOM YPOBHE WJIM B ONPEICIICHHOMN MOCIEeI0BaTEIbHOCTH OJIUH 32 IPYTUM.

1. O030p KOHCTPYKUMH I:KEKTOPHBIX CHAPSII0B

ITomyunTh KOHAMLIIMOHHBINA BBIXOJ KEPHA B CJIOJKHBIX T€OJIOTHUECKUX YCIIOBUSIX, XapaKTEPHBIX Ul MHOTUX PYIHBIX
MECTPOPOKACHUMN SIBIISIETCS TPYIHOH 3aaueil.

OI[HI/IM N3 TEXHUYECKHUX CPEACTB IIOBBIMICHHUA BBIXOJA KEPHA B CJIOKHBIX T'€OJIOTHMYECKHUX YCIIOBUAX SBIIACTCA
3KEKTOPHBIE KOJIOHKOBBIE CHAPSIBI.

[Ipu pa3BemogHOM OypeHNH UX HaYaId IPUMEHSTH B Hadase mectuaecarsix rogos B CCCP.

Nmerotcs ceenenust, uro B 1979 roxy Bo @pannuu u AHrimmu it OypeHust 00paTHOH OUPKYISAIHAN TPOMBIBOYHON
XKHUIKOCTH ¥ OJHOBPEMEHHOH 3alIMTHl KEPHA OT Pa3MbIBa NMPUMEHANIACh TpyOka BeHTypu. OT0 TOXKE camblil 4TO U
9KEKTOP.

B Hacrosiee Bpemst B COBETCKOM €OI03¢ IIHPOKoe puMmeHenue noyumnn oxuHapaeie (O9C) u geoitabie (I2C)
KEKTOPHBIC KOJOHKOBBIC CHAPSIBI, CO3/AIONINE HATHETATEIHHO-BCACHIBAIOIIYIO MPHU3a00WHYIO TPOMBIBKY MPH
OypeHnu ckBaxkuH. [1osiBIeHHE STUX CHAPSJOB BHI3BAHO TEM, YTO ITPU 0OPAaTHOI MPOMBIBKE BBIXOJ] KEPHA BBIIIE, YEM
IIPU NIPSAMOM.

st Oypenus ¢ oOpaTHOi Tpr3aboiHbIH MpoMbIBKO# 10 npemtoxkennto H.C.JleBuenko Brepbie B 1958 roay Obuia
co3/laHa JBOWHAs KOJIOHKOBasg TpyOa akeKTopHOro tuma. Ha oOcHOBe 3TOH KOHCTPYKIMM pa3paboTaHO B
MIOCJIEAYIONIEM MHOTO KOHCTPYKIIMH ABOMHBIX a ITO3/IHEE ¥ OJMHAPHBIX KEKTOPHBIX CHAPSIIOB.

HepBBIe HCCICAO0BAaHUs MO MPUMCHCHHUIO OJUHAPHBIX 3JKCKTOPHBIX CHApSAAOB, MPCAJTOKCHHBIX H.C.JIeuenko u
CATypKO TOKas3aJin Xopoune pe3yjbTaTbl B OTHOIICHUHN YBCJIMYCHUHN BbIXOJa KEPHA B TPCHIMHOBATBHIX MOPOAAX.
2710 TMOCITYKHUJIO TOJTYKOM IJI1 CO3AaHU HOBBIX KOHCprKHI/Iﬁ.

C nosiBI€HUS IEPBOTO IKEKTOPHOTO CHAPSAA IO CETOJHSIIHETO THS pa3BUTHE KOHCTPYKIIMU ATHX CHAPSAJIOB ILIO TIO
CIEAYIOIINM HalpaBICHUAM:

1. VYMeHblIeHUE THAPABINIECKUX COMPOTUBIIEHN Ha HATHETATEILHOM U BCACHIBAIOIIIEH JIMHUAX

2. BxiroueHwue HIJIaMOY/IaBIMBAIONIETO YCTPOHCTBA Pa3IMYHOTO THIIA

3. Co3zmanue ycTpoHCTBa, MO3BOJIIONIETO MIEPEX01 00PATHOW MPOMBIBKH HA IPAMYIO U HA000POT

4. YCTaHOBKH KEPHOYIEP>KUBAIOIIETO MPUCTIOCOOIEHHMSI

5. Co3zmaHue »KEeKTOPHBIX CHAPSIOB AJIS THAPOYIAPHUKA

JIBOifHBIE KEKTOPHBIC CHApsAAbl MOTYT MMETh BPAIIAIONIYIOCS WM HEBPAINAIONIIYIOCS BHYTPEHHIOI TpyOy u
COOTBETCBOBEHHO OJIHY WJIN JIBE KOPOHKH.

HekoTtopble cHapsi bl UMEIOT IUIAMO YJIABIMBAIOIIHE TPYOBI 3aKPBITOTO HJIM OTKPBITOrO THIIA. B OTHENbHBIX CIydasx
B MX KOHCTPYKLHMH INPEAyCMaTpUaBAIOTCS BO3MOXKHOCTh MOAAYM 3aKJIMHOYHOIO Marepuana B KOHLE pedca WiIH
CIeLMalIbHBIE KePHOPBaTeNbHbIe ycTporcTBa. [IpuMepaMu 3Tux cHapsnoB siBisitotcs cHapsasl KaS3UMC u tpecta
Kpusbaccreonorumu.

Takke mpemxycMaTpuBaeTcsi BOZMOKHOCTh OCYIIECTBIEHUS MPSIMOW MPOMBIBKH. K 3THM 2)KE€KTOPHBIM CHasipJiam
otHocsTcst cHapsaasl H.C.JIeuenko u C.A.Typxko, B.E.Konsinosa, U.b.bynnaes, JI.M.Koran, B.A . Kuuuruna u nip.

B UIIN nox pyxoBoactsoM M.b.BynHaesa pazpaboraHa KOHCTPYKIHS 3KEKTOPHOTO KOJIOHHOTOBO CHApsiia C TPeMs
CTpYWUHBIMH HAaCOCAMH.

B CKB BIIO “Coro3reorexHnka” ObIIH pa3paboTaHbl 3KEKTOPHBIE CHAPSIBI A THApOyAapHuK3a. OHU OTINYAIOTCS
TIOBBIIIEHHO!N POYHOCTBIO BCEX AJIEMEHTOB PA0OTAIOMINX B YCIOBHAX MHTEHCUBHBIX yJapHBIX Harpy3ok. Hammune
THIPOYIapHHUKA B COCTaBE KEKTOPHIOr0 KOJIOHKOBOTO CHapsijia 03BOJISIET MHTEHCU(UIINPOBATH TIpoliecc OypeHus
1 cTaOMITM3UPOBATh BEJIMUMHY 0OpPaTHOTO MOTOKA 38 CYET BHICOKOYACTOTHOW MyJIbCALIUM POMBIBOUHOM XHKOCTH.

B TCOPETUYCCKOM IUJIAHEC B na6opaT0pHH TCHJ'IO(l)I/BI/IKI/I Bcecoro3Horo TemioTeXHUYEeCKOTo HWHCTUTYTa IOQ
PYKOBOACTBOM B.A.Cokonoba JA0CTAaTO4YHO IIOJTHO pa3pa60TaH0 TCOpUA pa6OTBI BOHOCTpOﬁHLIX HaCoOCOB. O,Z[HaKO B
pa60Te 9XKEKTOPHOI'0 KOJIOHKOBOI'O CHapsAaa €CTh BA&XKHOEC OTJINYHUC - UBMECHCHUE BEJIMUYMHBI THAPABIINYCCKUX TOTEPH
BO BCACHIBAIOIICH JTUHHUH I10 MEPE 3aIl0JIHCHUA KOJIOHKOBOT'O CHaps/J1a KEPHOM U IIIJIAMOM.
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B cBs13u ¢ 3TMM OCHOBHBIE pacueTHbIE mapameTpbl JKC moaduparoTcst OMBITHBIM ITyTEM.

KOHCTpYKTHBHBIE MapaMeTphl CTPYHHBIX HACOCOB, MPUMEHAEMBIX B 9KEKTOPHBIX CHApSAIaX Pa3BeJOYHOTO OypeHus
Pa3TUYHBIMK YUEHBIMU U UCCIIE0BATESIMU DKCIIEPUMEHTABHBIM TyTEM MHOTOKPATHO YTOYHSTUCH U IIPE/ICTABIIECHBI
B crenyroniei Tabaure. (cm.rabmuiy 1)

Tabmuuna. 1
Koncmpyxmuenvie napamempul cmpyiiHbix Hacocos,
NPUMEHAEMBIX 8 DHCEKMOPHBIX CHAPAOAX
Ne OCHOBHBIE TApaMETPHI CTPYHHOTO JuameTp cHapsiia, MM [Ipumeuanue
Hacoca 57 73 89 108 127
1 | Jmamerp mpoXomHOTO OTBEPCTHUS 7 7 9 10 10
HACaJK{, MM dn
2 | duamerp kamepsl cMenreHust, MM Oic 9 12 15 17 17
/10/ /13/ | /145/ | /14.5]
3 | OrHolIEeHHE UIOMIAANA CEYEHUSA 1,65 2,94 2,78 2,89 2,89 13-4/ wnu Oonee
KaMephl CMEIICHHUS K TUTIOIIAIH 1,6
CCUYCHHS OTBEPCTHUS B HACAJKEe, MM M
4 | Yron BHyTPEHHOT'O KOHYCA HACAJKH,
rpan 500-70°
5 | JinuHa kamepsl cMeIIeHUs, MM lic 16-8/d cn
70 14-6/dk cn
3,50k.cu
6 | PaccrosiHue OT HacaKu 10 Havana /15-20/
[UJIMHIPHYECKON YacTH KaMepbl 15 11-2/dk o
CMEIICHUS], MM
7 | Yron xoHyca KoH(Yy30pa, Tpaj 60
8 | AymmHa koH]y30pa, MM 9 12 15 17 17
9 | O6mas qIMHA HACAAKH, MM 56 56 72 80 80 16-10/dacamn
10 | AnuHa MUIHHAPHYSCKON YaCTH 1,75 1,75 2,25 2,5 2,5 0,25dH
HACAJIKH, MM
11 | Yron packpeitus auddysopa, rpaj 6 6°-8°
12 | Koneunoit quamerp auddysopa, MM 153 | 20,4 255 28,9 28,9 | He menee
dg 177 dk.CM
13 | Huuna nuddysopa, Mmm 27,8 | 50,4 63 71,4 71,4 | (6-7)(dg-dxc)

AHanu3upyst 3TH JTaHHBIE MOXKHO CJIeNIaTh CIEAYIONINHA BBIBOJ YTO 10 HEKOTOPBIM MapaMeTpaM CTPyHHBIX HAacOCOB,
MIPUMEHSEMbIX B KEKTOPHBIX CHapsAAaX pa3BeOYHOro OypeHUs JI0 CHUX MOp He NMPHUILIHN K eJUHOMY MHEHHIO. Tax
HarpuMep 110 JUIMHe AndQy30pa HEKOTOPHIE UCCIIEA0BATENN CUUTAIOT, YTO OHA OMpeaeseTcs o Gopmyre.

Lg = (6 + 7)(dy — dy) v ApYrUe CYUTAIOT, YTO OHA OTIPE/IENAETCS KOHCTPYKTHBHBIM BO3MOKHOCTAM

JTAHHOT'O MKEKTOPHOTO CHapsIa.

Taxxe mo ONPECACIICHUIO IJIMHBI KAaMEPBI CMEIMICHUA UMCIOTCA Pa3JIMYHBIC TOUKH 3PCHUA

e = (6 +8)dy,
ke = (4 +6)dy.

e = 3.5dyc

Xotst 3TOT O4YeHb BaxkHOW mapametp. [yt momydenus makcumansHoro KIIJI Hacoca BaskeH palioHaiIbHON BBHIOOP
JunHB Lk kamepsl cmemmenus. [Ipyu AmmHEOI KaMepe mojie CKOPOCTeH B OTOKE Iepe] BX0I0M B TH(dy30p Xxoporo
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BBIPaBHEHO U PE0OpPa30BaHNE KHHETHYECKOH SHEPTHH B HEM OYAET IPOUCXOIUTH C MaJIBIMU ToTepsiMu. OHAKO Ipr
9TOM BEJIUKHU NMOTEPH B KaMepe CMELICHHUS.

HpI/I KOpOTKOﬁ KaMepe mnpouecc CMCUICHUA B HEll He 3aBCPUIUTCA U cinabas BbIPAaBHCHHOCTD IIOTIA CKOpOCTeﬁ B
ceueHuu 2-2 MPUBCACT K YBCIIMYCHUIO IOTEPU B zmti)(bywpe, XOTA IOTCPU B camoit KaMepe CMCIICHUA YMCHbIIACTCA.

Ilo TeopernyeckuMm pacueTaM T€OMETPUYECKUX MapaMeTpoB CTPYHHOrO0 Hacoca MPUMEHHUTEIHHO K YCIOBHUIM
Pa3BOIOYHOI0 OypeHHst MHOTO UccenoBarenel u yueHbix, Takux kak C.C.Cymnakman, A.C.Bonkos, A.A.I'peOcHIOK,
B.I1.epycoB, FO.A.BaxytnH wm ap. mpeanmaraioT pasaudHbBle (OPMYJIBI B 3aBHCHMOCTH OT OCOOEHHOCTEH
KOHCTPYKIIUH PAa3IUYHBIX 3KEKTOPHBIX CHApsmoB. [l03TOMy MBI ToilaraeMm, 9ro JOajeko He Bce MpOOIeMBI
KEKTOPHBIX CHAPSOB PEUICHEI.

JIOCTOMHCTBAMH 9KEKTOPHBIX CHAPSIOB SBIISIOTCS:
- oOecneyHBaroT BHICOKHIT IPOLIEHT BBIXOa KepHA IIPU OYPEHUH IO TPSIIMHOBATHIM H IEPEMEKAIOIINMCS 110
KPEHOCTH MOPOJIaM.
- He TpyOyeTcs CHenHnaibHOTO 000pyIOBaHUS IPH UX padoTe
- B KOHCTPYKIIUHN UX HET MOABUKHBIX qacTen
- IIPOCTOTA U3TOTOBJICHUA
- o0ecneynBalOT BO3MOXKHOCTh OypeHHMs TIPH HAJIMYH MOTJIOMIAIOIINX TOPU30HTOB

B Hapsaay € 9TUMHA [[OCTOﬁHCTBaMH OHU UMEIOT HCKOTOPLIC CYIIECTBEHHBIC HEJOCTATKHU.
- KIIJ] atux cHapsinoB He Gonbure 35%
- 60)11;11121;1 BEPOATHOCTb BOSHUKHOBCHUS IMMPUKOTOB KOPOHOK
- He OosbIas pericoBas MPOX0IKa
- OTCYTCTBYET KaKOW-JTM00 KOHTPOJIb 3a MPH3a00MHOM IIUPKYIIAIUCH TPOMBIBOYHOMN KUIKOCTH, YTO SBJISICTCS
OTpHUIATCIbHBIM MOMCHTOM
- BBICOKUH pacxo]l aJiMa3oB ocoOeHHo mpu Oypenun JI2C

X0T4 c03AaHO MHOKECTBO KOHCTPYKIIMU KEKTOPHBIX CHAPSJIOB JI0 CUX IO HE CO3/1aH TaKOW 2KEKTOPHOH cHaps,
TZIe YCTPaHSINCH ObI OCHOBHBIC HEOCTATKH MCKIIIOYas NMEPBYIO TaK KaK (pU3WUIEcKasi CyIIHOCTh pabOTHl CTPYHHOTO
Hacoca TakoBo, uto KIIJ[ ero He npessimaet 35%

2. JIaGopaTopHOe HccIeA0BaHHE IKEKTOPHOTO CHAPAAA ¢ IBYMS N0C/1€10BATe/IbHO PACTIOJIOKEHHBIMH
HaCaJAKaMH

B OypoBoit maboparopuun WIIN mon pykoBoactBom M.A.JKyka OBIT coOpaH 2KEKTOPHBIH CHApSI C IBYyMS
TIOCJIEI0BATENILHO PACIION0KEHHBIMU HACAJKaMH C IEIIBIO ITOBBIIIEHHUS KOJIMYECTBA 3KEKTUPYEMOH KHIKOCTH.

Wnes co3maHus TaKOro 3°KEKTOPHOIO CHapsiia BO3HUKIIA U3 TEOPETHUYECKOIO PACcCyXkACHUs MPUHLMINA JEHCTBUS
CTpPYHHOIO Hacoca.

IlpuHuMn necTBUS BOAOCTPYWHBIX alllapaToB OCHOBAaH HAa HEMOCPEICTBEHHOU nepeaadye KMHETUYECKOW dHEepruu
pabodyero MoToKa KMIKOCTH 00Janaronield OOJIbIIMM 3aacoM SHEPTUH JIPYTOMY IOTOKY, 00JIaalolieMy MEHbBIINM
3aI1acoM 3HEPIUHU.

Ha ocHoBanuu ypaBHeHus [1.bepHyIum xKuaKOCTh, BEIXOAAIIAS U3 couia obnanaer 6onbiel ckopocthio (V2>V1) T.e
OOJIBIINM CKOPOCTHBIM HAIlOpOM, BCIIEATBUE YET0 NMbE30METPHUYECKUH HAIOP IMOTOKA KHUIAKOCTH B KaMEpe CMEIICHUS
ymenbnaercs (P2<P1), 4TO IPUBOIMT K MOJICOCY KUAKOCTH B KAMEPY CMEIICHHUSI.

B xamepe cmemenus u 3ateM B auddyszope pabouuii M KEKTHPYEMBIH MOTOKH CMEIIMBAIOTCS, CKOPOCTH HX
BBIPABHUBAIOTCS @ JaBJICHUE ITOBBIACTCS JI0 HEKOTOPOTO 3HAYEHHs, OOJIBIIETO YeM JaBJICHHUE 3KEKTHPYEMOTo
MIOTOKa a MEHBILIETO, YeM JIaBJIeHHe pabovero rnoToka.

[Ipu ucredennn pabodent KUAKOCTH CO CKOPOCTHIO V1 M3 COIIa B 3aTOIJICHHOE IMPOCTPAHCTBO cpa3y 3a MepeaHbIM
Cpe30M CoIljIa Ha TIOBEPXHOCTH CTPYH BO3HHMKAET 00JIACTh CMEIICHHS. BBICTphle YacTUIIBI U3 CTPYU MPOHUKAIOT B
OKpY>KaroUMii ee MEIJIEHHbIM MMOTOK HE BO3MYIICHHOM >KMIKOCTH, MOJICACHIBAEMON uepe3 KOJIbLIEBO MpOXon B
KaMepy cO CKOPOCThIO Vo U COOOIIAIOT €if SHEePTHI0. DHEPTUS BTOPTIIMXCS YaCTUIl YMEHBIIAETCSI.

3TOT IpoIecc, OCHOBAHHBIM Ha HHTEHCHBHOM BUXPe0Opa30BaHUH, MPOUCXOAUT B HEIPEPHIBHO YTOIIIAIOMIEMCS IO
JUIMHE TypOYJICHTHOM IIOTPaHUYHOM cjoe. Pacxon JKHAKOCTH B HEM C YAaJCHHEM OT COIUia HEMPEepBIBHO
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YBEJINYUBACTCS 33 CYET BOBJICUCHHUS HOBOTO KOJHYECTBA KHIKOCTH a MOJIe CKOPOCTEH 10 CEYEHUIO CTPYH CTPEMHUTCS
K BBIpaBHUBaHUIO /cM.pucl/.
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Puc.1 Cxema pacnpedenenus nanopog u ckopocmeii ROMoKo8
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B IIPOTOYHOH YaCTH JIBYX IIOCIIEAOBATEIHFHO PACTIONOKEHHBIX CTPYHHBIX HACOCOB

BHyTpeHHss, HE y4acTBOBABIIAsl €I B CMEIICHUH 00NacTh pabodeil cTpym, ee siapo W BHEIIHSS 001acTs He
BO3MYILICHHOH ITOICACBIBAEMO KHUIKOCTH HEIIPEPHIBHO yMEHIIAIOTCS.

Ha paccrosnuu L B paGoueii ctpyn He ocTaeTcs yacTuil, 001a1al0InX Ha4yalbHbIM 3a11aCOM SHEPTUH @ B CEUCHUH
1’-1’ rne morpaHWuHBIA CIOM AOCTUraeT CTEHKM KaMephl, 3aKaHYMBAeTCsl BOBJICUEHHE HOBBIX YacCTHIl W3
BXEIIHET0 HEBO3MYILEHHOTO IToToKa. Jlanee Ha ydyacTke 1°-2 IPOMCXOANT TOJIBKO BIPAaBHUBAHUE pacIIpeeIeHUs
CKOpOCTEH a COOTBECTBEHHO BBIPAaBHHBAHHE YHEPrHid BCIIEACTBHE CMEIICHHS YacTHIl U3 BHYTPEHHEH obOiacTu
CTpYH, TJIe UX DHEPTHS BBILIE. C IepUPEPUHHBIME CIIOSIMU /cM.pHC. 1/.

Q
ITpu 3TM CKOPOCTH B CTpY€E MPUOIIDKAIOTCS K CPEAHEMY 3HaUeHHI0 V), = 5—2
2

KuHetnueckast SHEpTHsI Ha BBIXOJIE M3 KaMEPHI €llle He AOMYyCTUMO BEIMKa U €€ JajibHeliiee mpeodpa3oBaHue B
JIaBIICHUE MPOU3BOIUTCS B 1 dy3ope.

Ecnu nox nuddy3opom oHO# HacalKy pacroioKUTh BTOPYIO HacajKy, TO OHa Oy/eT padoTaTh Kak nepBas, HO
n3-3a OOJBIINX FHIPABIMYCCKHX HOTEPEH JaBICHUE B CKOPOCTh IIOTOKHU JKHIKOCTH (pabodeil U 3KeKTUPYeMOii)
MEHBIIIE 110 CPABHEHUIO C TIEPBOIA.

HpI/I 3TOM 06]].[66 KOJIMYECTBO 3)I(eKTI/IpyeM0ﬁ JKHIKOCTH OOJI?KHO ITOBBICHUTBCA. HMmenHo sta HJCH MPUBCJIA HAC K
CO3JaHUIO DIKCKTOPHOI'O CHapsAdad ¢ ABYMA IMMOCICAOBATCIIBHO PACIIOJIOKCHHBIMUY HACAAKAMH.

Ou cocrout u3 nepexoauuka (1), 2 nacaaku (2,6), 2 kamepsl cmemenust (3,7), Tpyoku (4), pacupenenurens (9),
0TBOIHO# TpyOKH (8) 1 KOJTOHKOBO# TPYOBI /cM.pHC 2/.

-

AA ‘ 1

Puc 2 Cxema sorcexmoprnozo chapsoa ¢ 08yms NoCie008amenbHO PACNOIONCEHHbIMU HACAOKAMU.
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Hacamku, COOTBETCBEHHO KaMephl CMEIICHHS WMMEIOT pasinyHble auameTpbl Oni=6.4mm, dno=7.2mm,
dkc1=11MmM, dyco=14Mmm

VcnplTaHns 3KEKTOPHOTO CHapsAa C IOBYMS HacaakaMu IMPOBOMWINCH Ha crelmaibHoM creHnae / Puc.3/ B
CIEeNYIOUINM MOPSAIKE:

1. CHavano NpOBOAMIKMCEH UCIIBITAHMUS KEKTOPHOTO CHApS/IA C OJHOM HAcaAKOW Oe3 KepHa U ¢ KEPHOM IS
CpPaBHUTENHLHOTO aHATU3a C TaHHBIMH HUCIIBITAHUS 2KEKTOPHOTO CHapsiia C ABYMsl HAacaJKaMH.

2. TloToM mNPOBOMWIKCH WCHBITAHUS PKEKTOPHOTO CHApsiaa C JABYMs HacagkamMu Oe3 kepHa. [lpum
UCTBITAHUN MBI OTPEACSIA  KOJUYECTBO MKECKTUPYEMOH KHUIKOCTH M KOI(PQHIIMEHT MKEKIUU B
3aBUCHUMOCTH OT CIEAYIOUINX TPEX MapaMeTpoB:

- KonmgecTBo 1 pacnonokeHne HacaIok
- KoaunuectBo npokaunBaeMoi )KUIKOCTH
- KonmdecTBo KepHa B KOJIOHKOBOU TpyOe

2/

10

13

Puc.3 Cxema cmenoa 0ns ucnvimanus 35CeKmMoOPHO2O CHAPIOA
1-nacoc npomwieounoll sicuokocmu, 2- HacHemamenbuvlll wiane, 3- manomemp,4,9 — usmepumenu
YpoeHU Jicudkocmu, 5- Oypoeou cmaHok, 6- snewnss mpyoa, 7- kamepa cmewenus, 8- omeoonas
mpyba, 10- 6ax c scuokocmoio, 11- 6bixooHnss mpyoka c éenmunem, 12-okHo Ko10HKOB8OU mMpyoOb,
13- kepn
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Pe3ynbTaThl 3THX CTEHIOBHIX HCIBITAHIH MPECTAaBICHEI B BUIC IpaduKoB /cM.pucd/

a) b)
Q1 Kax Q1 Kax
120} 1 ’
110/ 4 { 4
100! 11100 4 1
90 f 37 -2
80,
70} ! 5-
60, . WL
50/ —2 10550 0.5
40, 37 =4 - 4
30) '8
20!/
10, b
0l 0 0 0
01020 50 100 150 Q@ 0 50 100 150 Q:

Puc 4 I'papuxu pesynomamos ucnvimanus 354CeKmMopHo20 CHapsioa

a)- Ipaguxu pe3ynomamos UCNbIMAHUA ROCMO20 ddiceKmopHo2o cuapada. 1- K = ons aocexmopnozo
crapsada ¢ 00Holl Hacaodkot, 2- K ona sacexmopnozo chapsaoa ¢ 06ymsa Hacaokow,3- Q,/Q , ors

90ICEKMOPHO20 CHApAda ¢ 00HoU Hacaokol, 4- Q,1Q , ona soicexmoprozo chapada c 08yms HACAOKOU.
6)- I paduxu pe3ynbmamos uUCnblMaHus 34CeKmMopHo20 cHapaoa ¢ keprom. 1- K 0nsa aoicekmoproz2o

cuapsoa 6e3 xepna, 2- K 0na socexkmopnozo cnapsaoa ¢ 0.5m keprom, 3- K - 0 2oicexmoprozo
cnapsaoa c Im xeprnom, 4- K~ 0ns soicexmoprozo cnapsada ¢ 1.2m keprom, 5- Q,/Q , oas
20ICeKmopozo cHapada be3 Kepua, 6- Q/Q , 0na socekmopnozo cuapsoa ¢ 0.5 keprom, 7- Q,/Q,

0113 2ceKmopro20 cHapaoa ¢ Im kepnom, 8- Q1Q , ona socexmoprnozo cnapsaoa c 1.2m xeprom.

O1H TpaduKH MOKA3BIBAIOT YTO:

1. Tlpum ompeneneHHOM KojM4ecTBe paboyel KUAKOCTH T.€ MpH Inojade Hacoca 801/MHUH KOJIMYECTBO
KEKTUPYEMOH KUIAKOCTH UMEEeT MaKCUMaJIbHOE 3HAYCHUE U TIPH
HocIeyIomeM yBeauueHud Q1 manaer.

2. MakcumyM ko3 punenTa 3KEKIUH HACTyHaeT panbie yeM Q, T.e mpu nojade Hacoca 40-4551/MuH.

K03(h(PUIMEHT 3KEKINU UMEET MaKCUMallbHOE 3HaYEHUE U JaJIbIle Ma/laeT /Ipu 000uX cirydasx/

3. JlnuHa kepHa o4eHb cribHO BimseT Ha K, u Q1. Ilpu mioune kepHa 1.25m K, ymenbmiasics ot 1.21 10 0.6
a Q1 ot 851/MuH 10 4011/MUH.

4. KonmuecTBO BCAchIBAEMOM JXKUIKOCTH HPH PabOTEe IKEKTOPHOTO CHapsAda C ABYMS ITOJIEAOBATEIHHO
PAacCIIOJIOKEHHBIMH HAaCaJAKaMHU, XOTSI MBI OXKHIAJI yBEITMUEHHE €r0, HO MTPH SKCIEPUMEHTHIX HA000pOT
YMEHBIIaIach YeM MIPH paboTe IKEKTOPHOTO CHApsAAA C OTHON HAaCaJKOH.

[IpUYrHBI CHUKEHUST KOJUYECTBA KEKTHUPYEMOH JKHAIKOCTH 110 BUIUMOMY OOBSCHICTCS CIICAYIOIINX
o0Opazom.

B 371011 KOHCTpYKLIMHU:

1. DBonpmme THIPABIMYECKUE COMPOTUBICHUS OKAa3bIBAIOT IEPBOMY KEKTHPYEMOMY IIOTOKY IIO
CPaBHEHHUIO CO BTOPOM. [l03TOMYy MOXKHO NPEIIOJIOKHTH, YTO IPH paboTe 000MX HACOCOB TOJBKO
HIDKHBIA HACOC 3aCaCBhIBACT KUAKOCTD.

2. HenazuexHasi repMeTH3anus ObUTH MEXKY HACAJKAMH.

3. boubiire ruapaBayeckue MOTEPU BO BCEX IJIEMEHTaX 3KEKTOPHOIO CHapsia.
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MOHI'OJI OPHbI QPGMI[JIOFPIfIH CAJIBAPT I[3?)KPIP1H XYBAHIIAP
XAUPIOI'MUT HIBTPYYJIDX BOJTOM’KUHUH CYJITAA

JI.Yunapmaa®™, I'.Xynaua®*, A BarTyBmua®*

*IIYTUC. I'eonoru yyn yypxaiiH Cypryyib
e-mail: undarmaad1976@yahoo.com

["a3pbIH XIBIMH] OPLIMX XaTyy OOJIOH IIMHIYH OYX TOPIMIH alllUrT MAJITMAIIBIT 3PK XaiX, 0J00pII0XK alIuriiaxasi
OJIOH TOPJIHMHH CyJairaa, TeXHUK TEXHOJIOTH allluIjiax Oaliraaraac @peMJUIOrHiiH @)XW Hb Ta3pblH X3BIHNAIIAC
XypAac 4yJIyylIrHidH OMeT J33K aB4, HYIDIp Xapx, OUUUIIAI XUiX, OOMUCHIH IIUHKHITD XUHX OO0JIOIIOOT
OJIFOAT00POO0 XaUTryyJsIbIH OOJNOH amUIIaNThH Oycal apryyaaac OHIUIOT JaByy TalTai.

OHee Yea dpadc OATITHITH dPAIT XaHTyy, 0JI00PIIONT AIIUTIIANTHIH K SPUUMKIDK Oaliraatait xon0ooToHuroop
OPOMIUIOTHITH aXJIBIH 3PIJIT XIPITIII MOH 6COH HIMIIIK Oaiiraa Omimd (XycHort-1).

Xycnort 1
Opemonecuiin axcivlH oconm

Y3yymnt 1997 2000 2003 2005 2010 2011 2012

(ox;ﬁ;;;xih« 11570 | 26615 | 224368 | 336000 | 864000 | 1000000 | 650000
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H ©OpemaneruinH axablH

400000 X3MKI3HMI eepunent

200000

OpempaceH HUAT ryH (T.m)

0
1997 2000 2003 2005 2010 2011 2012

OH

1 myrasp 3ypar. Opoemonezuiin axcivii OCONMULH SPAPUK

Hapx rpadukaac y3B3a 1997 oHOOC XOWII TeOJOTH-XAWTyyl, Ta3pblH TOCHBI OPOMIUIOTHIH YHJ akuiuiaraa
TacpanTryit eccen OaiiHa. Xapuu 2012-2013 oHO epeMIyIerHifH aXXMJI Hb TOJOPXOHW XAMXKIIr33p OyypcaH Hb
apadc Oasruitd canbap Aaxb TaJHBl XOPOHTe OPYYIAITHIH X3MXK33, XyYIIb 3pX 3YHH OPUHH 33PIr33C XaMaapcaH.
OpeMANIerHIH aXIIBIH SPIIT XIPATIRD 6COH HAIMIIAMK Oaiiraa Hb MOHTOII YIICHIH 3OUIHH 3aCTHIH XyBbI OHIOD
a4 XOJIOOTZIONTON OOJOBY, YWJIIBIPIII ©COH HAIMAITIDXHUIH Xd3pIdp awoyiryd Oaiiman, Oaiiran 3KOJIOTHUAH
acyyiann WIYY aHXaapaH aXwulaxX IiaapajaraTaid Ooipk OaiiHa. SlnmaHrysa epeMIUIeTHHH aKWi, TYYHI
X3PAMIBIIRX TOHOT TOXOOPOMIK, Oarak X3parcai 00J0H Oycas Aaraiaax X3parcai, MaTepHabiH XIPIridd 00JI0OH
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TYYHA TaBHUTHAX CTaHAAPTHIT yinaM OOJOBCPOHTYH OONTOX0O0C rajHa alyiIryil Oaiimanm, Oairais SKOIOTHIH
acyyJaij Wiyy aHxaapaH aKHIDIax IaapaiaraTai 00wk OaifHa.

OpeMIIernitH aXXuil Hb YWIABIPIDIUIH SBIIaa XYPIIOH Oaiiraa OpUMHI TOAOPXOH Heeeyeln y3yyimr Oa
9KOJIOTUHH acyyajiaap TOJOPXOH apra XdMiK33 aB4 XIPOIKYY/DK OaliHa. YYHA XOpPCHHH HOXOH COPIIIIT,
yraajrslH IIMHTYHUAT O3JITIOX, XIPITIIIX XIPITIIII X MIT.

['5To1 1P0pXUTIH WOKWIIXOH XOparidd Oyxuil JpaKuiH Xaiipuar (core tray)-uir Gairai 3KOJOTHA HXI9XIH
HOJIeeJIeNITI1 MOJIOH MaTepuanaap XUk Oaiiraa Hb MOHroJ OpHBI OHH Heell Oyypax HAr3H HIajTraaH 0000
OaiiHa.

2005 oHbl 6-p capeiH 1-Hui Oaiinmaap Monron YicelH oiiH caH Oyxuid razap 19,0 cas ra yyH?3c oiroop
OypxoaracaH Tanbaii 13,2 cas ra tanbaiir 3335wk 6aiiHa. Oroop OYpPXATAcsH Tandail Hb HUHMT ra3ap HyTTHHH 8,5
XYBUUT 333IDK Oaliraa ydpaac MaHail yiC IPIXAH HANUTHIH JKUINTI3p OHH HOeIeep SIyy OpPHBI TOOHI
Xamaaparjazar.

Oif MOJHBI HOOI] XOMC/IOXK, TYYHHHT sTH3 OYpHIH YHIIBIPISIMIH canbapT 30pHyNaH alluriaXx Hb OWH HOOIe
cepreep HeJOeJIK, 3allyy 6CBOpP MOIHBI HOXOH CIPIIIT yHaallupd, OWH X3B MIMWHXHAT angarnyy/nk Oairaa
9KOJIOTMIH MIaapjyiara, HOOIWHH OalUIBIl Xapram3aH Tep 3acraac sSH3 OYpHHH YT aXWimaraaHyyJbITr
X3PAKYYIK Oaiiraa 61133, MOHIOJI OPHBI JKMJIMIAH HUHT MOJHBI X3pariad 1.74-5.5 cas M3-bIH X00poH/ Gaiiraa
0eree 1 0OTUT XIPATIIIIHUI TOO XaMTUIH OHIOP TOO PYY JAOX6XK OYMX Maraaiantai OaiiHa.

XycHoart 2
Monzon yncwin MOOHbI HCUTUTIH XOPISNIIHUL OYHOANHC OYH (cas M°)
TymaHui Moz 0.6-4.38
XyBUITH X3PATIPIHUN 3YCMAIT 0.59
YinaBapuitd 3opuynantaap O31TTICIH MO 0.54
Huiit 1.74-5.51

Oprac Tyyxuil 5anitH Gasiaruir XaMruidH yp alurrairaap wk OYpaH aluriax acyyaai AJIXUil HUHTIA 60J0H
MaHail OpOHJ uyXjlaap TaBUTJaX Oaiiraa eHee yei epeMIUIerT JP»KHUMH XaUpluardir Mojoop Ouin XyBaHIap
MaTepHajaap Xuix Hb 3AWHH 3aCTUITH O0JI0H 3KOJOTHUIH XYBbJl MX33X3H YP AYHTIH XK Y39k OaiiHa.

XyBaHUAp [I9KUWH XapUTHMUr APIXUAH OHIep XODKWITAH OJOH OpOHI aib X3AMMHA? 3HCUHH Xd3PIIridd
OonrocoH Oaimar 6eree[ TOTOOII00 YHIABIPI»K OaliHa. XKumds up AHY, Anrmm, Xsran, ABCTpaiu I3X MAIT
OpHYYZ 66pcee XyBaHIAp JINKUANH Xalpuar YHIABIPIIH XAPIriadIar. MHTACHIIPI? TIX 93X OPOHI00 UXIIXKIH
QXJIBIH Oalip Ouil 0ONTOO0J 30rCOXTYH XOPOHT® MOHTO6 X3MHIK, Oalral OpuMHI00 0ara 4 r3cIH XyBb HAIMIP
OpPYYJDK MOJI YCTTaxTYH TYYHHHT Jarax OJIOH 3PCIUIT TaclaaH 30TCO0X0JI aHXaapaH axIUIax Oairaa oM.

bunnuii 3HAXYY cyjanraa Hb OPOMAJEIMHH [93KUIH MOJOH XalpLaruiir XyBaHLAp MaTepuagaap Xuiix
OOJIOMXKHHT CyATIax 30pUITOTOMH.

J33:kuiiH XyBaHIap Xalipuartbl OHIVIOL, AaBYy TaJl:
1. Y#naespaaimidH eHIep ad X0Ja00TI0ITOM
a.  DKOJIOTHUHH XYBbJ] a4 X0JI0OTIOJITOM.
b. OinoHn eHreHuii COHrONTTOMN YHIABIPIIK OOJIOX yUpaac OHIOHUIA suiraaraap I33Kyy1 (roraoop
HB)-UUT sUITaX XaWx Imaapiiiararydl myya xapaax M3I9X OOJIOMKTOW ydpaac Iar xyraraa
XOMHIH).
C. ©OepuiiH HAr OYpHWIH epTer Hb MOJOH XaWpUrHMHT OOABOJI YJ SUIMI YHITIW OOJIOBY ymaaH
SA3ATIITIHN yuup 3apaan XIMHIH).
d. JaxwuH ammriax GypaH OOJIOMIKTOM ydpaac Xasiraan rapaxryi.
2.  Aroynryit xaparins
a.  XypIl UpMar Y3YYpry# yupaac 6apux, Xypaxd/ aroyiaryi
b.  Bapuysbir eepT Hb HIKIIIK 6rcHEOOP OAT 66X MOH OProXK sBaxaj Xsibap
C. XyBWiH qyfaaH Oartaamk OHIOP yupaac XaIyyH XallK, XYWTIHI Xalpaxryil.
3. XenreH, aBcaapxaH, OpOH 3aii 0ara 33J319T.
4, XaMruitH yyxai Hb Mari 6aT 06X, XYH/I 193K XHUUX)1 aMapXaH dBAPY MIMTIXTYH.
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XyBaHIap IP3KHUHA Xalpruar YHWIIBapadx rox Tyyxuii 31 He Co-polymer Polypropoline 6ereen yyH maap 6at 6ex
gaHapTail 00JToX AT IATHAT Oaracrard UV (X3T sraaH TysaHBI) TOTTBOPXKYYJIard HIMXK er[ier.

Co-polymer Polypropoline up eHrery#, yHIpryi, raim T3CBIPTIH. BOTHHO GOJOH ypT XyraraaHbl X3pITIdoHHH
SBL@JL XYHUH OuWel sMap HOISH XOpTOW Heylee y3yydrryid. Xainman Oaiinantail Oalixpaa maxax, OOJNOH
X9BJIDXO/ XsU10ap TYPIoH XaT/aar. YsH XaTaH 4aHapTau.

X9T siraa TysiaHbl TOTTBOPIKYYJIard Hb XyBaHIAPHIT HAPHBI OOJOH Oycaa TIPIUIH JOATHOH[ HMCHIIDXTYH
TICBIPTII OONITOK Oraer 60auc oM. MTHMICHIZPID XYBaHIAPBIH AIIATIDITHIT Oaracrax yaaaH dI31r3dTai 60rox
0eree[1 XaJlyyH XYWTIH] MaIll TICBIPTIH O0aT 06X OOIToI0T.

VYpa xepmr 6o10x BHXAY Hp XyBaHIap 3A731193p33 JRIXUHI TAPTYYIATY OPHYYABIH HIT' 0ereel XyBaHLAp
STANANH 0371131 XUHIAT MAIIMH TOHOT TOXOOPOMK YHIIBAPIATY TOMOOXOH OPHBI TOOH]] OPJOT.

OpeMINIerniiH JPKANRH Xalprar XWX MaTepHalbIH TYYXUH SAWAH YHUHH cymanraad I3d3p TyIATyypiaH
XyBaHIIAP IPKUIH XaWpIUTUifH YHUUT yphAUYIIICaH Oaimaap rapraBai.

XycHort-3
Tyyxwuil >auits Tepen BQ HQ NQ PQ
Komnonnmep momunpononuH O0NOH X3T siraaH TysaHel | 3450F 3150%F 2850F 3600F
TOI'TBOPXKYYyJIard
Komnonnmep momunpononuH O0NOH X3T siraaH TysaHel | 3115F 2835%F 2565F 3240%
TOI'TBOPIKYYyJIard-+xasraan XyBaHIap

*/[29pX MOOYOOHO YU ANCUNIA2AAHBL 3APOAT, MaAmMeap OO0NOH auue opyyraazyi mooycou
6onno

Tyyxuil 5quir AaH UMOOPTBIH OYTIITIPXYYHIIp OUII ©OpCIUIH HOXIOJ OOJIOJIIO0H 139D TYIryypiax 000X
Marajyianrtail oM. Mouros opos xxui 0yp 400000 TH xyBaHI[ap caB Xasragar r3COH CTATUCTUK TOOH Y3YYJIDJIT
JI93p TYITYYpJIaH TOOLBOJ JIKUIH CaBHbI HUHT TYyxuid aquiiH 10 XyBHHr Xasrjan xyBaHuapaap OypayyJsax
60oMXTON. THTICH?IP WYY XM ©PTOTTIH MOH IKOJIOTH 33T 6aifx OOIOMKTOI.

Tyyxuii sx Gomox CoO-

XyBaH1ap 03119x

polymer >
MalluH

Polypropoline  6oson

Xasraan xyBaHuap4, Xaiipiarasl X8

[33MiAH xyBaHLap
xanpuar6.7%

3 nyraap 3ypar. Xyganyap 0330Cuiin Xaupyae yiui083pasx mexHoI02UtiH 0yoyyeu
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Cynanraassl akjlaac IyTHAH Y3B3J XyBaHIIap J33KUWH XalpIiar Hb al0yNryH, 5AAIHH 3acarT XAMHIITTIH, 0aT 66X
DX MOT OJIOH JIaBYyY TalITail X3parims 6eree 1 6airan 3KOIOTH T 33T OYTISTIpXyyH foM (XycHIrT-4).

J12201CcUtiH Xaupyeutin WuHIC YaHapblH Xapbyyyaidaim

XycHort 4

amuriaaraax 00JI0MK

Y3yymnryya MoOI0H IR3XKUNH XyBaHI@ap I3KuiH Bycan \metamm
xaipuar xaipuar

OBoOp XAIMKI? Ux Bara Bara
AIOynTY# X3parims Myy Caitn Myy
Kun Hynn XOHIoH XyHn
YHo Xamn Hynnax YHATOH
Bar 0ex uanap Myy Caiin Maru caiin
OBIPPCHUN Japaa JaxuH Bonossryii Bypan 6omomxToit BonossiTol \xamyy)

\xstm6ap\

OH? YHIABIpIIMAT MOHIOJI/T HIBTPYYIIdX OYpaH O0JI0MKTOH Oaifraa Hb J39pX CyJalraaHaac xaparaax OaifHa.
WHIracHI3p axJIbiH Oaiip Ouit 60100/ 30rCOXy#, 3KOJIOTH, SMIH 3aCTHITH XYBBI UXI3X3H YP AYHTIH IIK Y33k

Oaiina.

OpeMIeTHIH candap SPYNMTIN XOrkKmK OyH »HY Yeld MOJOH JIKUHH XaHpUarblr XyBaHIAp I3KHAH
XalpIraap XamwK IRJIXUHH )KAMIATTAIH X6l HUAIYYJIPH anxanraas. XyBaHIap XalpureIr X3parid 00Ironroog.
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MoHroJ1 OpHBI 6POMVIOTMiTH a10aHBI TYJTaMACAH acyyaIdyya
AKTyanbHbIe TPo0JIeMbI 0ypoBoii c1y:k061 MoHroIMI
The actual problems of drilling service of Mongolia
2013.Ne1/15

IV.  BYCAT ACYYIIYYI

IMATAXYYH TYI'I9X CTAHIHAAC XOPCOH/I Y3YYJIDX HOJIOO
C.I'antemep
LIYTUC-vin 'eonocu, Yyn yypxatin cypeyyio
E-mail:gntmr2000@yahoo.com

Xypaanryii

Manaii opHBI HHHCIPN YaaHOaaTap XOTOJ MAIIMH TEXHUK, YHIABIPIDIUIH TOBIOPOIN XapbIaHIYH HXCIK
Oaiiraartaii X01000TOMIr00p ra3pblH TOCHBI OYTIIMAXYYHHI X3PATIII3 6COXK HIMITIIK OaliHa. YiaanOaaTtap XOThIH
Hlataxyyn Tyr3ex crauiu(lITC)-yyasin opumbia xepconn 2011-2013 oHyyaan XHHCIH CyHanraaHbl Yp IYHIIC
TOJIMITYYJIaB.

Tyaxyyp yr: 193, ra3pblH TOCHBI OYT33TIPXYYH, TI3BPHHH X3P3rCa,TYTIIIYYP, TapXaiT.

Oneepuiin Oalimaap YimaanO6aaTapT 36BIIOOPEITII OOJOH 36BIIOOPONTYH Vil axuuiaraa sByynk Oyii 200
rapyir LIITC GaifHa. XOT TOCTOHBI TONOBIONT, OapMITaXWITEH AypaMA “lllaTaxyyH TYrIsX ra3pblH IPHITIIX
xomryy Oypt 1200 T33BpHIH X3pATCANT HOTAOXOOP TOOIOXK TONeBIeHe” TAC3H 3aant Owii[l]. CTaTuCTHKUITH
Ta3pblH M333T33p YiaanOaaTap XOTBIH 3aMbIH Xeneirees] 310 MsHra opumM aBTOMAIIMH OPOJIIOXK OaifHa.
Kypmaapaa 6ox 3ar33p MammHg 250 opunM IIaTaxyyH IIaxax XONIyy Oaiixa] XaHTanTTaid oM. ['9T31 omoo
Oaiiraa X>M33 Hb 2,8 maxuH ux Oyroy 700 rapyii xomryy Oaiiraa ax.

Nxaux HITC rap xopoosio, AyH] Cypryyib, andaH ra3pblH OpYMHA Vit axuiuiaraa sisyysjaar. Cranaapraapaa
mp xopooswiooc 50-100 wmetpuita 3aiig LILITC Gapuxsir 3eBiieepaer. I'3B4 rap XOpOOJOI YT axuuiaraa
sByysoK Oyii IIITC-yyn 5-10-xan MeTpuiid 3aiiTait. DH3 Oaigan Hb HPrIAUNAH dPYYIT aAI0YITYH OPYHHI aMbapax
IPXOA XaNIaX Oy HOITON 36PUmII.

la3pplH TOCHBI OYTIIMAIXYYHIIp OOXHMPACOH XOpC YpXKHI IMUMIYH OODK HOXOH TODKHXIee YyaaaH,
XYUWITOPOTUOOp COPIrIdJdX Hb YAAallupd, ypraMman ypraxryid Oommor. Xepc OOXUpPIONTHIH Tajbail Hb
O0oxupIyyIDK 0aliraa TOCHBI XIMKIHAIIC rajiHA YaHApaac Hb MOH Xamaapjar. XepCHUI eepee TaxWH CIPIIX,
IPBIPIIMX XyTanaa Mail yjaad 0aijgar. AcrapcaH ra3pblH TOCHBI OYTI3TIPXYYH YYPIIUX, CAIXUHA XaTaX, XypbIH
ycaap yraarjax, HCOJIRX Oaiiaap xysupaia opaor[2].

Cynajaraansl 30puiro:
Vaan6aatap xoTbiH LLITC-bIH OpYMBIH Ta3pbIH XOPCOH]I T€OIKOIOTUIH YHAITI? XUHX
Cynaaraansl apra:

Cynanraanbl 00beKTOOp YaaHOaaTap XOTBIH 3YYH X3COI'T aBTO TIIBPHMH TeB 3aM jaaryy Oaiipmax LITC-wir
conrocor. MNS 3298:1990 cranmapaapt[3]-biH qaryy XepCHHiA MIMHKAITIOT XUHCIH. JIYH MIMHKAITID XHUUXD]T
Statistica, Excel,Maplnfo nporpaMMmyynsir ammriacas.

Cynanraansl Yp AyH 62 TIArIPHIAH X3JJIYYJI9T
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I"a3pbIH TOCHBI OYTIATIPXYYHHIA XOPTOH OOAMCHH aHTIIIANAap TypaBAyTraapT OpJoT. XepCeH I alarcaH Ia3phiH
TOCHBI OYTI3IIDXYYH HUMISH Xallbc Masiraap Tapxax 0ereej THAradp Hb araap, yCHbBI COJIMIILIOOT MyyTrajaar. Yp
IYH Hb OyX ypraman 6a 6udni OueTyya amb/pax yajasapaa anfgasa [4].

I"a3pbIH TOCHBI OYTI3MIPXYYHUI 3a]paxX YT ABI Hb MaIll yaaH YPIIJDKHITHY. 3-4 KU 3apUM KOMIIOHEHTYY/] Hb
HCAIIAX TPOIIECC ABATIAr. DHI Hb 25-35 ®UIUITH Napaa MUPEHYY/ YYCIIX 06ree 1 XopToi 00IUCHIH aHTHIaIaap
HATIYI3PT 0pox OeH3(a)mupenyya 60K XyBUpHA.

Xycworr 1-m cynmanraasbl OYCHIH XOpCOH I3X Ta3phlH TOCHBI OYTI3TIIXYYHHH XAOMXKWITHHH Yp IYHT
TaHWJIIYyJIaB

XycHart 1

LITC-vin XopcoH 03X 2a3pblH MOCHbL OYMIBOXYYHUL XIMH*CID

Ja2xHnit myraap/
4/5 7/5 8/10 9/30 10/5 | 11/10 | 12/30 | 31/5
T'YH, CM

I"a3pbIH TOCHBI OYTIFTAXYYH

0.41 0.42 0.48 0.58 0,62 0.51 0.59 0.17
(mr/r)

leoMd190HiH TEXHOJIOTHIH MPOTPAMMBIT AIIUTIIAH Tax0ail I93p XUHUCOH XOIMIKHIT, ITUHKUITISHIA Yp OYHT
OO0JIOBCPYYIDK Cyanraanbl OYCHITH XOPCOH JI3X Ta3pBIH TOCHBI OYTI3TIPXYYHUH TapXadThIH 3yPrHUAT Oalryyican
(3ypar 1). 3ypar m3ps33c Xapaxaa Ta3pblH TOCHBI OYTITIIXYYHHH XepceH X Ttapxant Hb LITC-unin
TEXHOJIOTUIH Y1 axuiuiaraa siByyiaar Oyc HyTraac rajHax tanoaiin tapxcan Gaiina [5].

.78

478

454
0438
0428
0418
0403
0.387
0.358
0.321
0.289

1 nyrasp 3ypar. LLUTC-vbin 6ycutin Xepcon 03X 2a3pblH MOCHbL OymMII20IXYYHUL
Mapxanimei 3ypaz
l-wamaxyyn xadeanax cae, 2-myeaseyyp, 3-myesseuutin 6atp, 4-aemosam.
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Jdyruaar

Mamaii ysaceia xomxa9H1 LI TC-b1H opuMBbIH XOpCHUIT HOX1IOJ OaliuIbIH Cyairaa XxaHrantai Oum. Manaii opoHz
ra3pblH TOCHBI OYTI3I/IDXYYHIIp OOXUPACOH XOPCHHH OOXHMPIONTHIH XOMXKID HOpMWIOrnooryd. Mitmaac
XOPCHHH CyAanraaHyy IbIT OpreXXyyJIdxX Iaapiarartaii 6aiina.['a3pbiH ToCHBI OyTIAII9XYYHY Y Hb Halipiaraniaa
0EH30J1,CTHPOJI, TOJIYOJI, KCHJION TOX MAT aloynrail 6oxucyyn aryynaranar. Cynaiaraansl aXJIbIl @prexxyyink, Yp

JYHJ Hb TYJITYYpPJIaH ra3pblH TOCHBI OYTI3T I3XYYH?3p OOXHUPICOH XOPCHIT HOXOH CIPIIdXUHKEHEPUIH apraua
00IOBCpyyIax.
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3oxuorymiin Tyxaii:

C. I'antemep. I'eonorn, Yy yypxaliH CypryylIuitH Ta3pblH TOC, OpOM/UIOTHIH TOHXUMHUMH axjax Oarm. OXY -
bIH TrOMEHB XOTBIH A YHIABIPHHH 11337 Ccypryyiauir “Jlamxyyiaax Xoonoil, XuiiH aryynax, HegTb 0aa3blH
OalryyaamK”’-uiH MIPTrHKI3Ip TerccoH. OXVY-pin LY A-uiin XabapoBck XOT Aaxb JJOpHOCHOUpHITH candapbiH
yc 0a SKOJIOTHHH acyyasbIH XYpadidHA “Teoskonornyeckas oleHKa ypOaHN3NPOBAaHHON TEPPUTOPHUH HA OCHOBE
JaHAAQTHO-TEOXUMHYECKOT0 To1Xo/a (Ha nmpumepe I. Yian-batopa)” caB33p HOKTOPBIH 39p3T XaMraajcaH.
MoHros YIIChIH 36BII6OX HHKEHED.
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Xypaanryit

Jnxuit nasap siBarnax Oyi yyp aMbCraIblH ©6pWIONT, IOJDKHIIT, YCHBI X3PATJII3 Hb XYH TOPOJIXTOHHH O©MHO TOM
copuaT OOJDK, OIMHY apra, XaHJularaap aXuwuUIaXxell OMAHA3C IMaapaax Oailiraa 6wmss. Horacsn YwmacTHUMiMA
Baiiryymniarsis 3yrasc sui OYp 30XU0H O0alTryynaar yyp aMbCranblH 66pwIeNTT3i X01000Tol uyyira yyn3anTsH
9HO KWIMHH X3JANILYYJITHHAH HAOT C3J9B Hb OMOHYYPCHMI LIar araapblH eepwWIONTHHT Oyypyynax, YYHA JacaH
30XHI[0XO0]] X3PAIIIATAIX TEXHOJIOTHYABIH HAT OONTOH 0arraax Tyxail caHall IoM.

buonyypcuiir ra3ap Tapuanas, 3p4nuM Xy4, MaJl 3MHJIST, aHAraax yxaaH, LPBIPIIX GalryynaMx 33par canbapt
sIH3 OYpHIiH 30pHyJianTaap epreH amuriax OaiiHa.

WmeBXKYYICOH OMOHYYPCI3p  YHIHBI, T3P XOPOOJIOJBIH, YHJABIPUIH Xasrald YCHIT ILPBIPI3X3] HOH
TOXMPOMIKTOH IIMHI33TY MaTtepual oM. Ep Hb yilnaBspuiiH xasrian ycHaac XyHJ O0JIOH XOPTO# MeTan 6010X
xpoMm (Cr), menreH yc (Hg), Mpimssk (As), xap Tyraira (Pb). I'yHpa maBapadsryil, XyHA XOpTOH METaILTyyI
TYYHHH JOTOP XpOM aryyJicaH YHIIABIPUIH Xasraai yc roj MepeH, YHIHBI YC Pyy OpK, Malll HX33p OOXHUPILyyIDK
Oarimar. MeH uiiM HYYpCI3p aphbC MIMPHUN YHIIBIPUITH Xasraan yCaH Aaxb XpOM OOJOH YHIHBI yCaH aXb XJIOp,
(TOP, MOJIBIH X3MXKI3T CTAHAAPTHIH IIaapuIaraj XypTai Oyypyyiax 6omoMkTol . MiiMa3c YHIIBIpHIAH Xasiraan
YCBIT LI3BIPLIYYIIX acyylall Xypliaap TaBurjiax oaiina.

XapuH HIABXKYYJICIH HYYPCIIP IIMHIIIK aBax apra /amcopOiu/ 601 XaMruiiH xsutbap 0eree 1 3UifH 3aCTHITH
XOMHINITTIH. BHOHYYpCHIT ammriian Gairaib SKOJIOTH/L COPreep HeNeeAer YIIIBIPUIAH Xasraal ycHaac XYH
XOpTOi MeTayuIbIH HOH (Cr+6)-bIT' IKUHI3H IPBIPIIYYIdX O0IHO.

BUOHYYPC3H WYYATYYPUIH TyXail OMIITOATHIT OJIOH HUMT3J] TYTI3H JII3PYYJIdX, YIMaap I'3p XOPOOJIObIH aill
epX YIIBIpUIH ra3pyynaap Tapaa 0aipLIyysk OOXHUp yChIT I[PBIPIIYYIDK XIPIIIIX Hb HIH dyXall acyyaai oM
aa.

Tyaxyyp yr. ILyyntyyp, YAIABIpIIUIAH Xasraal yC, OpraHUK Xasirjall, TapHaHbl CypaJl, MAJIBIH SUITa/1ac

Opuua

OH» cynanraaraap aprajipir maraax GU3HKHNHH Oyroy ayliaaHbl OOJIOBCPYYJIaNT XUMX3 rapcaH OMOHYYPCOH Hb
HATXK Talapryya HOOTJOX HyX CYBHHH XOMJK?I3 MX YaHAp caiTail Oaifraa Hb XaparicaH. TypIIMATHIH SBIAJ HITK
rajjapryy/ HOTI0X HyX CYBHIH X3MX33 HXCOX TycaM OMOHYYPCHHUM IIYyX YaHap HAIMAIIK Oairaa Hb TOTTOOCOH.
Witm ganapTtait OMOHYYPCIAp YHIIBIPUIH OOXHP YCHIT IPBIPIIXKI] HIH TOXHUPOMKTOH IIYYTd MaTeprai O0JTHO.
TuiiMaac  hepmep 60TOH HYYATUIH MalT aK axXyHH aprajibll’ alIATIaX XAMJ YHITIH OHOHYYpPC IIYYATYYp XHHX
Gonomx OaifHa.

1. Durmiin apraap OHOHYYpPC rapraH aBax TeXHOJITH
Opzanuk xanazonaac GUOHYYpPC 2ap2an agax mexHoa0zu

1.1 . Buonyypc rx oy B3?

Buonyypc Hb ypramai, aMbTHBI rapajTaii OpraHuK TYYXHH dIMHT araapryi OpuMH] Xajlaax apraap YHIaBIpiadCcaH,
yc araap LIMHII9X 4ajBap OYXWMH HYX CYBYYATIH, CIOBCIIp, HyHTAar HYYpC IOM. Ypramai, aMbTHBI rapaintai
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OpraHUK MaTepHal I3JAIT OYX TOPJIMIH O MOIHBI Xasraall, XaTCaH ypramJiblH YJLIT DI, CYPIJI, HaBY, MOYHP,
ui 00JI0H OYX TOPIMIHH MaJl aMbTHBI ©Ter OyyIl 33par OarTaHa.

1.2 . TexHOJMOrMiiH HIMHJIAT TAI

OpraHuk xasranaac OMOHYYPC TapraH aB4 Xepc 0OpJOX apra TEXHOJOTMHT AMa30H MOPHHU XOHIUH aMbaapy
acaH MHAWAHYYYJ Ouii 00Jr0X, TapHaNaHTUiTH TanbaiHXaa XepCHIT cailkpyyiiax 30puIroop amuriaiar 6aican
0erees H» TEXHOJIOTH 3H? Oyc HyTart EBponuyynsiH OaiiiaH Aaryysiair, KOJIOHYION 9XJI9X YedC allaariak,
€pAee 1 CYYJIMHH XKUITYYASA JaXHH H33TCIH TK Y313T. DHI TEXHOJIOTHIH Tanaap XUHTACIH CyJalTraaHbl ATy Y
Hb MX3BWIPH XaIyyH OpHBI Oyc HYyTI'yydaj sBaricaap HpPCiH. XapHH MOHTON OpHBI HOXIONA XHHUIIX
CyIanraaHsl OyX aXiIyy.l IIMHXIX yXaaH | MIKHD M3/133 0apuMT HUMITYYI3X IIHHAIIAT 2K O0JIOX FOM.

Tyyxuit >nuitH HeeUWitH Tyxaiig MaHail OPHBI TaBaH XOUIyy Majlaac rapd OyH sUITaJChIH X3MIKI3T TOOLIOOIDK
y39x31 xuix 60.0 cas opurM ToHH 601K OaitHa. MitMa OnoHYYpC YHIABIPIIX 00JIOMXK MaHai OPOH/ T3P AyHAaa
X67106 aX aXyH 1 WIyY Oaiiraa Hb TOIOPXO0i FoM. TYYHWISH MOJI, ypraMJIbIH XasTAall, HaBY, CYP3JI, XOT, X0/I0eTUiH
axyWH Xasraai 39par 9X YYCIIBIPHHT OpPYYJIaH TOOLO0IO0I TYYXUi DIUIH HOOLIMIH XOM¥KII yiiaM Oyp HIMAIIIX
60J1I0OMXKTON OOJIHO.

1.3 . BuoHyypc raprad aBax TeXHOJIOTHI{H 13C 1apaaJiai, FOpuM

1. Tyyxuit o1 (MOJHBEI YPTAC, TapHaHbI CYPaJ, CAMPBIH sic, OOProLoi, MOJHBI XOJITOC, Xasraal 1aac, sc,
MasiblH eTer Oyym)-u#r 0.5-15 cM XypTaa XOMXKIITIHrIIp KIDKUIIIDHA. DHY YeHHH TYYXHH DIUHH
yuiTuitH XoMxk33 10%-nac XaTpaxryi 6aix maapiarataid. MoaHBI ypPTICHIIC Oyca TOM XIMKIITIN
TYYXUH SIUAT KIWKWUIIPH OyTiaxan Tepes OypHiH MOIHBI Xepee OOJOH HaxwiraaH OyTiIyypuir
aluIJIaHa.

2. XOBUHH YHHITTIH 39D 3aaracaH XAMKIDH[ JKWKHUTIPH 03J9H O0NTOCOH TYYXUH 3OuiT OMOHYYpCHUI
3yyXaHJ XUil araap opyylaxryirasp Ourtyy Tarmax 400-600°C-uitn TemmepaTypT Tyyxuil siauiiH
Tepieec xamaapyysaH 30-60 MUHYT >KMTHIH3.

XycHarr 1
Topon 6yputin myyxuii 3033¢ GUOHYYPC 2apean asax
memnepamyp, bapux xyeayaa
Ne TVt St 5 OHoOBuYTOM Hyypcxux xyranaa,
B Yy A P Temmneparyp, °C MUH
1 MoHBI YPTIC 600 50
2 Cypan 400 30
3 MopaHEb!l X0ITOC 600 60
4 XOHHHBI XOPTOJ 500 50
5 YXpuiiH aprain 500 50

3. Mitnxyy nuponus siBaraax ayyccaHsl Jlapaa 0319H 00JICOH OMOHYYPCHMHI 3yyXHaac rapraH araapryu
opunHp (6uTYY caBTail Hp) 20-25 MUHYT XepreHe. XeprecHui qapaa 63119H O0JICOH OMOHYYPCHIT LIYyYA
X3POITIIIH] MIWIDKYYIIHY. BHOHYYpCHUI rapiblH X3MXK33 Hb TYYXUIl 3[JUIH TOpIeec XxamaapaH eep eep
GaiiHa. BOHYYpCHUI TapIibIH XOMXKIAT 2-p XYCHIITH/L Y3YYIIB

XycHart 2
Buonyypchuii capybin Xamoncaas, %
a/n Tyyxuii 3auiiH HIp BuoHyYypcHMIi rapubIH X3M#xk33, %
1 MoHbI YPTIC 35.0
2 Cypan 20.5
3 MoHBI X0JITOC 27.0
4 XOHUHBI XOPTOJ 30.0
5 Y Xpuiis aprai 29.0

4. BomoH 60JICOH TYYXUil 9UIT caBiaHa.
5. buonyypcuiir razap TapuasaHTHHH YWIIBIPIDIA OOpH00, Xepc caibkpyyiard OOJTOH allWIiaHa.
WHrax153 OMOHYYpPCHIT TapuMall ypramiiblH YHIICHHH OpYMMJI Hb XHMIXK €rex Inaapiiararaii 6ereen
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5H? Hb XOpPCHUHI YMITHMHI eepTee TaTaH aB4 ypramalj 30XHCTOH X3MJKI3I33p Hb OreX HOXLeN
6oonoor OypayyiaH3. XepceHn xuicaH Ouonyypce Hb x313H 500-1000 *xun XxepceH xaaraiarijaar
OO0JIOXBIT IPAIMTI]] TOTTOOCOH Oaiiiar.

Bronyypcuiir rapras aBax TeXHOJOTHIH OYIYYBYHHT 1-p 3ypart y3yyJaB.

Taasaap
Spunm xyu

BYT33rA3XyyHWAT A3XMH
Bonocpyynax
Yinassp

TYYXWH 31
BWoHyypcwiAr
MOAHDBI YPTIC, CYp3n,
campsid Ac, Goprouou,

MOAHbI XONTOC, Xanraan

- GnoaHepri rapragar Tapuman ypraman
- TapuMan ypramneiH yNganaan

BYT33Ir43XYYH
BuoHYypCcH33C ragHa

Laac, Man ambTHbI 8Ter >
Oyyl 33par xefee ax CUHTETKK X1, Duo-Toc
axywH BonoH oiiH ﬂnrap%r:’ mx:
aX axyWH opraHuk AY YL v
xasrgneir bonosc- IPUMM XYY, SPHAM XYY
\VinaBap AynaaHb! XOCONCOoH
pwmns,qsr X YYCB3pWAr
: rapraH aBaxag,

1 nyrasp 3ypar. Buonyypc eapean asax mexnono2uiih Oyoyyeu

1.4. Buonyypcuiir xepc caiiskpyyJjaanTtaj X3p3rJIxXuiiH ad xoJ100r10J1.

1. BuoHyypc yc araap muHX 4aaBap OyXuit HYX9pxar, CIBCIIP IIMHK YaHApTall y4paac yChIT TOTTOOH Oapbx,
OOPOOHBI YC XOPC PYY YPramiIblH YHIIC XYPIXIIPTYH XOT TYH IMUHIIXIIC COPTUIIHI. YIIMaap YHAICHHUH 3PraH
TOUPOHJ YC YUMHTMNT XaJrajK, yprajr, aMmbIpax 4aJBaphll’ A3MKUH).

2. XepcHuil Xap HIOPOOH SUI3MAruiiH OYpaIJIdXYYH X3COT 0OJIOX OPraHuK KapOOH(HYYPCTOPOTrd)-bIl' XOPCOHT
HAOMK, HOXOH CIPTIRIAT. YIIMaap MUKPO OPTaHU3MYYABIH aMbJIPAJIBIT TITTIK, XOPCHUH OaKTep MOOTOHIOPYY,
XOPXOH IMIAaBBX 6CY YPIKUX, XOPCHHUM sSUI3Mar YycdX Taatail OpuuH OYpIyYiIor.

3. boptooHs! Halipiarad Jaxb roji OYpIIXYYH X2CAT 00JIOX HIMOIX LPHAITIN HOHYYIBIT (Kajblin, MarHu, a3or,
KaJIM, HaTPHU T9X MIT) €6pTee TaTaX, XaArajiaH aBd yuiar. HracH p XuMuitH 60s10H Oycan 60pao0 Xaparimx
mraap/yiara 2 JaxuH Oyypaar.

4. buonyypc Oon xuMuitH 60pmoo Ommi. I'DX1a33 5HA 60 XepcHHH OYTHMHT CaibKpyyiDK, XOpCHHH MHKpPO
OpraHu3MyyJblH aMbApaJbIl TITIOX YaABapTail OpraHUK HAIBXXKYYJard oM. Milmasc buonyypeuiir xepcenp
XUYHIOH 4 MX XUWUI3D TACOH ypraMaj aMbTaH] Xop O00onmorryid. Manaii opoHa OMOHYYPCHHM Tanaap sIByyJICaH
cymanraaHbl Yp AYHTI3C xapaxaa | rp xepcHuid 6aktepuiin Too epenxmiinee 300.000 opuum Oalican 6a xapuH
6unonyYypc xuiicHui yp ayHA 1 rp xepcHuit 6axtepmiir 300 cas XypTan HIMATAYYICSH Hb, 3H3 OOPI0OOTOOD
OOPJCOH TOXHUOJJIONA XOPCHUHA OAaKTEpUITH TOO APUMMTIN HIMAITIAPK TYYHHH TyclamKTalraap XepceH IPXb
OpraHvK OOJVCBHIH 3ajpall 3PUUMTIH SBaraax XepCHUH OalraauiiH Yp>KWI IIMM HAMATIYK TyXalH Tandain
TapbCcaH yprai TOITBOPTOH HIMAI/IdX OOJIOMXKTOUT XapyyJnk OaiHa.

5. Buonyypc Hb 3pa3¢ 60JIOH MM OOpI00 MIKUT HOPOO LACHEI YCaH] ypcaal aira 00JaI0rTyid. XepCcoH I X0IbCOH
ouonyypc 500-1000 rapyii >xun xaarajgariaH YOI 00J0X Hb TOTTOOTACOH ydpaac OHOHYYPC X3P3TIIICHIIP
XOpCcHUH OyTa1 OalHra TOrTBOPTOMIOOp caikpaH YpXHJ IIMM Hb HAMOIIPX JaByy TanTtaid. buonyypcuiir
apmc, UM O0pao0TOH amuim kWi Oyp XdPparidX Imaapuararyit.Manail opoHI SByyJcaH Cymajiraaraap
OMOHYYpCHIAT TOMCHHH TanOaiin 1 ra-1 1.5 TOHH X3OMKIITIH XUHXD, SXHAN KITHIH ypral, OHOHYYpC XHHTIITYi
TanbaitH ypranaac napyi 30 rapyit XyBb HIMAITIACIH OapuMT OaiiHa.

128




6. BroHYYpCHIT X6pCoH XOIbCHOOP XOPCHUH XYUIJUITHAT caapMarKyyJlK, Ta3pblH TYHHHA YCaHI a30T HIBUMX
ABIJBIT Oyypyyiaar. Oepeep x3710371, XepCHU yCbIT IIBIP Oailnraxan 30XUX XyBb HOMID OpYyYJIHa.

2. BuoHYYpcIH mIyYATYYPHIT amIMTIaH 60XUP YCBIT IPBIPIIYYJICIH Ja00paToOpHiiH
IIMHKUIITIIHUMA TYH.

2008
UG 42557 WIS 442067 WS 44707005 UNS 4431 2508
'S 10 74603 2001 NS 150 108232301

Ooow-t | foow-2
&% | 6%

3. DBHOHYYpCHMIi IIMHIIIX YaHAp, raJapryyrelH 0arraamik
3.1. BuoHyypcHMii YaHAPBIT TOAOPXOII0TY Y3YYIITYYH

BronyypcHuit 4aHaphIr TOJOPXOIMIIOrY Y3YYJIDATYYAMNT 1. OHOHYYpCHUH (DM3UK MIMHXK 9aHap, 2. OypaIIdXyYH
X3CTYYA, 3. X6pcTai X0JI000TOH MMHXK YaHapyy.l TICIH I'ypBaH €pOHXMI KaTErOPT XyBaaH aBy Y33K OOJIOX IOM.
Darasp kaTeropyya 6a yaHap TOJOPXOMIIOrd y3YyJIdaT Tyc OYpHItH Tajaap I3JIr3p3HTYH aBd y3be.

BUOHYYPCHUN
LLNHX YAHAP

XepcTan
XONG00TOM LUNHX
YaHapyyn

DU3KK LWNHXK
yaHap BypanaaxyyH
X3cryya

Hunt
yycman
6oauc

Katnon
COnunLoo

XenenreeHT

Magpargax
6anpan

Ywiar YHe Yn xeanex pH

martep

martep

3.2 BuoHyypcHmii GU3NK HINHK YaHAP-OHOHYYPCHMI MIAPITIAX Oaiigan

Bronyypc GONIToK ammriaxelH TYIA 30XHX €CO0p HYYPCKYYIICOH MOJIOL 3 Hb TYYAST ranaac YIOCOH AYTyy
[IaTCaH MOJHOOC LIal ©ep IIMHXK YaHapTail oM. Tomopxoil Hexuen OYpAYY/DK, XSHAITIYHrIdp IuaraacaHn
TYYAID3C YIACOH TYIDHXUI MOJ Hb OMOHYYPCHHH IIHHXK YaHAPBIT aryyiaaryd TYJOHXUHA MoJ, YHC 00J0H Gara
39pAr MOAHBI HYYPCHHMiT Xoiumor Gaimar. XapuH 30XuX €COOp HYYPCKYY/ICOH MOIJIOT 37 Hb Aapaax IIHHXK
yaHapTail OaitHa:
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Marn XxeHreH, XaTyy MepTiee aMapxaH OyTapaar.

JyTyy marcan Matepual aryyjaaryi, H3T9H XKHI I, HyHTar Oaimanraii.
ATraaa yHpyyJIXaa rapT TOC Haalnaaxryu

I'apr Haanacan xap HyHTaruir Jad ycaap 3aiaaxaj apuiar.

X3pB33 rapT HaajjAcaH Xap HYHTaruiir apmiraxaj caBaH X3parTai Ooipk OalfBasl yr HYYPC3HI XyBUpamIraii,
XO/I0NITOOHT OOAMCHIH aryynam Hux OaifHa T9CoH yr. XeIeireeHT OOMUCHIH Y4YUp XOJOOTMJIBIT Japaa
JIIC3PIHTYH aBd Y3H3.

3.3 buonyypcHmuii YaHapbIT TOAOPXOII0rY OYPIIAIXYYH XICIYYA

Ymiir — OMOHYYPCOH 11X YCHBI aryyilamk OOJIOH ycTali XaMT yypHaar 3apuM HAT ypcaMmTrail opraHuK
HOTUTYYAMNAT OPOJILYYJIK OMIITOHO.

YHc — OHOHYYPCOH 19X YHUTTYH, OpraHuK Oyc XICIr.

X016JreeHT 601Uc — XOPCOH JOTOP HYYH X66JDK, XOPCHHH MUKPOOBIH X0OJUIOX 3X YYCBIp OOJII0T, YMHTTYH,
OpTaHUK X3¢aT (YYHHUIT 6ac XyBUpamxail MaTepral Ik 9 HIPIDIAT).

Y1 xems1ex 00auc — XOpCOHI yJaaH XyralaaHbl TypIl TOITBOPTOM Oaix, YMUTTYH, OpraHuk x3¢ar (Vi 3aapax
HYYPCTOpOrd I’ H3pJIdX TOXHOJI0J Oac Ouil).

BuonyypcHuit 6ypanadxyyH Xacar OYpHHT aanl Hb JaXUH 33/1aJK aHTHIIaH aBy Y3be.

3.4 Ywmiir buoHYYpCOHA aryynarjax YMATHAH X3MXKI3 Hb OHOHYYPCHHT X3pX3H VHIIBIPIICIH OOIOH
YHIABIpIaCHMH Aapaa Xxaaranax 0a T9RBIPIIXA33 YYHI YMHT MIMHIIACIH 3CIXIIC XamaapaH sH3 Oyp Oaibx O6omHO.
Tepen OypuitH OMOHYYPCHUN MIMHX YaHAPBIT XapbIlyyJIaH CyUIaXbIH TYII TyXaifH ONOHYYPCHUH YHACOH Xyypai
XICTHHAT aBY cyjanHa. Y YHUH Tyan OMOHYYPCOHA X3P UX YUHT aryynarjax Oairaar TOZOpXOWiIoX maap/iaratai
Oarimar. YniruiiH aryyiaaMKuHr TOIOPXOMIOXT00 OHMOHYYPCHUH MIKUNAT XaTaaXblH ©MHO 0a XaTaacHBI Japaa
XOM)KMH3. XaTaaxfaa yc Oymiax TemrepaTypaac 0ara 33paT X TeMIepaTypTail xaraax IIYYT33HI XaTaaHa.
Uniiruiie aryynaM>XuHA ycHaac rajHa 6ac 6ara remmepaTypt Oynanaar OpraHuK yycMairyy st 6artax 00JHo.

Hx3HX OMOHYYPCHHH YyC IIMHIDIX, TaTaX aBaxX yaHAap Mall caifH Oadpar Oa araapblH YHWTHAT HUIIIH CailH
IIMHII9H?. DHY Hb X6pC caikKpyylanTag Malll UX XIP3rToH, dyxaj yaHap IOM.

X5pB33 Ta ©OPUIHXO6 XUUCIH OHOHYYPCHHT ©6pee XIpIridX Ik Oaiiraa 00J1 TaHbl OMOHYYPC YMHITIH Oaiix
TycMaa cailH. XapuH apuiDKaaHbl 30pUYNANTTall OMOHYYPCHHM YMHIHUAH aryynamx 5%-uac XdTpaxryi Oaiix
€cto. YyHdaC ux 60 Ta “ycrait Hyype” XyAangax aBcaH O0JHO.

Bara temnepaTypT xaTaaxaa MXdHX OHOHYYPCHHH 36BX6H YC Hb yypiuiiar. I'aBu 3apuM OMOHYYPCHI3C LyYHBI
XY4HWJI, METaHOJI 33p3T OPraHuK 00JHC yyp X35103pasp surapaar. Dara3p 6oauc surapy Oairaa 3caxuiir YHIpIsp
Hb M33X 00JiHO. bynar, akHbl Halipiaraz opZoT METaHOJ IPBP3IAPI3 Oalxaa CIUPTIAT YHIPTIH Oaiinar 6o
00JIOBCPOOTYH, TYYXmii OaiiX yems? Myyxai 3XYYyH YHIpTA# rapragar. LlyyHsr Xygmr 0o maraa I{yyr HCTIJI9H
amTTail 0ONToMOT OYPITIIXYYH X3¢AT 0a AXYYH YHIPTIH Oanar.

Yuiirryit 6MOHYYpCHUMI 30XUCTOH CTaAHAAPTBIN TOrTOOXA00 a33kuifr 105°C-T Torrmon »uHT?i GonTON Hb
xaTaaHa. YYHUH TYyJJ UX3HX TOXHUOJIOJ XaTaax MIYYT33H/ XOHYYJIIar.

UnHATHAT X3MKUX Hb XapbIaHTyd Xsu1oap 00JI0BY TIBUIIP MIaapcaH axwi Oaiinar. Snmanrysa X3pB3s Ta HOWTOH
ACBAJT UX XOMXKIIHUH OMOHYYpC XaTaax rk Oaiiraa 00 mar ux OpHO.

Xomuitrap, 105°C-T xaraaxan OUOHYYpCHMIT IP9KMHJ aryyiaarjax 6aiiraa GOMT YMHT YypLIMK ajira 00J0X
00JI0BY MX?HX OHOHYYPC 3PTIH TOMPHBIX0O araapblH YHUTHHT WX XIMXKIITIIP TaTaH aBd XyPUMTIYYyJax IIHHK
yaHapTai Oaiizar.

Yc 6noHYyypCHUiT 1OTOPX MX XIMKIIHHUHN rajaprblH TAJIO0AN ] IIMHIIHA 3CBAJI OMOHYYPCHUH YHCTIH HATIRXK, HIYY
6aT 69X X0JI000 YYCT3H? 3CB3JT YCHBI MOJIEKYJIYY/l OMOHYYPCIH JIPX OycaJl OpraHuK 00JUCTON HATAIAT.

Yuiiruiir XaMKux xa,16ap apra

Tanpx xaparTai 3yiiiac

e DHrUiiH mapax myyra3 (0OrnHO OJATHOHEI 3yyX O0aiixk O0JIOXTyi)

e Jlymaan XaMXHId (3CB3JI IIApax IIYYTI%H JTOTOP XIPITIBAT CTAaHAAPT TEPMOMETP) XAMJIXaH MIapax
IIYYTI9HUHN XallyyH TOXUPYYJIarduj Haigax Xaparryu.

e (.01 rpaMbIH HapUHBUIAITAN XSAMIXaH XUHIYYP (TOM XOMKIIHUN HYYPC KUTHIX K Oaiiraa 601 rar
TOTOOHBI YKHHITYYP X3PATIkK 6ac 60JHO.)

e  UWnyyIpn 4udruiir rapraxeiH TYJJI HYX3JICOH TyTrajraH 1aac

130



KOy xwuiix B3

1. buonyypcHMN 1333K33 KUHIIDH).

2. Jl»9x3d XaTaax TaBar oM Yy JI93p33 Tarryi OHrOpxoii, Epooi100 araapblH CONMIILOO SBaraax HYXTIH
caBaH]| XUUH?.

3. Hyxoncsn Tyranran naacaapaa OMOHYYpC XMHCOH caBaa Taryiax, OMOHYYPCHUI IKUIT TyIaaHbl LIy
Lanparaac xamraaiHa.

4.  JlymaaH X3MKXUTY?3 OMOHYYPCHHU I33KHUITX?3 Tony Oaipayymmk, OMOHYYPCHHHN IP3KHUHA JOTOO

IyJaaHBIT XAMKUHD.J[32KHUH T0TOO TyJTaaHbIr 105°C 6osron xanaana. Yypmmx Gaifraa guiir
OMOHYYPCHHI TOTOO] TyJAaHKBIT OYYypyyJDK MaraAryi Tyl sulaHrysia UX XOMYKIIHHUH A99K XaTtaax Oalraa

TOXHUOJION TyJaaH XdMKHATY) 3aaBajl OMOHYYPCHHUN A33KHUH roin 6alpiyymnk, OMOHYYPCHHUI AynaaH
105°C Gonron Hb XanaaHa.

5. J»3:K39 TaXUH KUTHIHD.

6. OepulerICeH KUHIMHH XyBHHT TOOLIOXK raprax 0a 5H> Hb OMOHYYPCHHI YHITHITH aryyiamx OOJHO.
120% Juniper Char - Process |
118% N ——Aspen char 5-08

\ ——SPF char 5-08
118% Juniper Char - Process ||
\ —— Gasifier Carbon-rich ash

1% —— Cedar 2-09
o —— Beech 11-05-08

110%

drying wt losses due fo
| \\\\ wtloss *— *  residual carbonization
106% N\\

| ANN
S~ _\\ N

100%

=]
]
&

|
/

Weight as a percent of final wt at 300C

1} a0 100 150 200 251 200 350
Temperature Celsius

2 nyraap 3ypar. Jonoon eep mepautin OUOHYYPCHULL YUTIZUTIH A0A20IbIH MYDYU
M>0291nutin 9x yyceap: Xouo Amepuruiin buonyypcnuti Kongepeny, boynoep, Koropaoo (2009 onvt 8-p cap)

3ypart gon00H eep Tepuiin 6uonyypeuiir 100°C-300°C-T xanaax, YMATHIAH alAarUIBIN XOMKCH Y3YYIDATHIT
xapyymx. 200°C-aac 3X1951 GHOHYYpPCHMIT TOTTBOPTOH KMH Oyypd SX2bK 6aifraa Hb JKHMH, TEMIIEPATyPhIH
Mypyiiraac xaparaax 6aitna. DHaIIC y33X91 6uonyypeuiir 200°C-T xaTaaxan OMOHYYPCOH/ aryynarjaax 6aican
HX3HX yc OOJIOH yypumIMMTrail 6oauc yypmar 6a TemrepaTyp YYHI3C MX OOJIOXOA TYJAT/IT YYCU 3XAIIAT
GaitHa. DJrasp yypHIMMTraid 60AMCYyAbIT HHIXK yypIlyyJjlaaryid TOXHOJII0I OMOHYYPCHHUHI IIMHTI9X Ya/IBaphIl
36B XOM)KUX OOJIOMXKTYH Oaiiiar (9H3 Tanaap aapaa WwiIyy J3JIr3paHTYH eryyiaHs). IHrak xaTaacan OMOHYYpCHHT
“mapax IYyraoH/A XaTaacaH” I3y HAPIRAAT 0a 9HD Hb “4MHITYH” OMOHYYPC I'3r33¢ eep yTraTair aHxaapHa yy.

X5pB33 OMOHYYPCHI3C IIATaMXal XWid, yTaa 33pa3r Oomquc surapu Oairaa 00a yr OMOHYYPCHHUH aryyinaMyKHHI
OYp3H HYYPCKIITYH, AyTYyy IIaTcaH Moj OaiiHa rac3H yr. JlyTyy matcaH MOJIHBI aryyjiaMXTaik OHOHYYPC Hb
OMOHYYPCHI3C 06p IMWHX YaHapTail 6a OYpaH HYYPCIKCOH OMOHYYPCHHUT OOIBOJ XOPCOH TOAUNUIOH alIUITYH
Oaifzar rasK y319r. ['9X 1393 9H? Tanaap cynairaa MHHKWITIAT YPIDKITYYIdH XUibK Oaiiraa.

BuoHyYpcHHUIi 3KMIiT IIapax HIyyrag’H/ Xaraax aprawiai

1.  Iapax myyrasHuil KynaaHsIT 30punTOT Temneparypaac 25°C-aap nnyy 6yroy 130°C-T Toxupyyna.

2.  buoHyypcHHU# TOTOO JyJdaaH XyCCIH XIMKIIH] XYPMITI] IIapax MIyyr3dT yHTpaaHa.

3.  buoHyypcHiT XaMTHiiH I35/ AyJAaHBIT Hb XOMKWK TOMAITIIAX XYPTIJI IIapax HIyyradHa Oarnrana. Xspead
OMOHYYPCHHH ITOTOOJ AyJIaaH IIapax IIYYII HHUH JyJaaHaac X3TIPBAI araapblH OPOJIIOOTOM IIATANT
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s;Bargaxk OaifHa Ik y39X 0a cymanraa yp OYHIYH OOJICOHI TOOLIOX, XaTAaalTHIr apail 6ara TeMmeparypT
JaxX¥H SIBYYJIHA.

4.  BHOHYYpcHr miapax IIYYTI5HZ 3CBAJI araapblH YMHTHAT HIMHMISXTYHH Ty OMTYYMIKHMJICOH CaBaH]
XOpreHe.

AJOYyJTYii a;KHIJIaraanbl AYPIM: araapikyyJaajr

3apum Guonyypeuiir 150°C-ac 1331 TeMmepaTypT Xanaax yej yypIIMMTrai 60oaucyys, IaTamxail xuif, yraa
39par surapd 6osHO. MitMpa xataax cyganraar 1a0opaTOpbIH HOXIEJZ 3CBIJI rapax, rajaa Tainbailx 33par
araap KyyJair caidTail OpuMHI SABYYJIaxX X3p3rTii.

3.5. YHe
BruonYyYpCcHHI 133KUIT YUITTYI OOJITOCHBI Japaa YHCHHUH aryyJIaMKHIT TOTTOOAOT. YHC 33T 06011 OHOHYYPCIH
JI9X YUHUITYH, OpraHuk Oyc X3COr K 6MHe Hb OWJI TOJOPXOIMICOH Ommd. Ak 4 GHOHYYPCHHH YHC Hb X3MXKI)
0a mMHX YaHapaacaa xamaapaaJ allurTai 3cBai Xxoprod Oaimar. ['9x193 siMap 4 OMOHYYPCHUI XyBbJ YHCHUMH
aryyJsamx ajib 000X Oara OaiiBall caifH 'K Y3.0r.

3.6 YHcwmiir XoM:KHX Hb

YHCHUIT aryyaM>KUir XaMKHUX 39 OMOHYYPCHUH Xyypai I3KUUT (YUATTYH I0M Yy IIapax HIyYIIoH XaTtaacaH
alb Hb 4 0aibk OOIHO) HyHTarjax, Tarryi TeMep caBaHI XHUiH, 1JaOOpaTOpPBIH 30pHyIaNTTail XaTaax HIyYT39H[
araap opox HexuenTsiir»p 500°C — 550°C-kin TeMnepaTypT 10p Xask 30 MUHYT Xanaask, OMOHYYPCHUM J335KUH]
sIMap 9 Xap TOJIOO YIIPXTYH, HIT3H JKUTT IaiBap caapai 00JToM KUTHAHA. BypaH yHC 60nTOI JKUrHIX Xyramaa
Hb 39)KHUH OHIUIOT00C XaMaapaH WIYY yaaaH Oaik 00HO. YHCHUH )KUHT aHXHBI 3X MaTepHasl 000X I39KHUH
KHHJ XyBaacaH Xapbliaa Hb Xyypai J39KUH] aryyJariax 0aicaH YHCHUH XOMIK?3T 3aaK erHe.

Byx opranuk 60juc matax yHc 00JICOH Oaiix écToi 6a A3KUH/ IMap HAT KapOoH OYIOY IIaTaaryi HyypcC YJACOH
0aliBan MPIKUAT XyTraaa JaXuH JKUTHIK, YHCKYYJIHI. YHC OOJ Mall TOTTBOPTOH OOMUC ydpaac 30XHCTOU
XyramaaHaac apail WiIyy yZlaaH xXyranaaraap >KHTH3X, TeMIIepaTypblH TOPUMBIT HapUilH XsHaX yajgaaryit 33par
TOXHOJIITIOOC MIANTraabk OMOHYYPCAH A3X YHCHUI aryyiamK eepuieraexryi.

3.7 YHcHuii TYBIIMH 62 a4 X01060r10.1

»B3p MoOgHOOC rapracaH MX3’HX HYYPCHYYIUMH YHCHUH aryynamx >KUHTUHH 5%-uac X3Topiarryil. Xapux
X6/100 &)X aXyHH Xasrulaac rapraxk aBCcaH HYYPCOH/I YYHI3C HX XOMKIIHHUH YHC aryynaraax 0aixx 60omHo. XapBad
AHXHBI 9X TYYXHH 31 Hb B3P MOJ IOM Yy X6/106 aX axyiH IIMHAX3H Xasrian 001 YHCHUH aryymamx 6a Oycan
HalpraryyIslHX Hb Tajaap caHaa 30BOX IIaapjulara epeHxHisee Oara oM. XapHuH sMap TYYXHH 3]133C raprax
aBcaH Hb TONOPXOWTYH 0o, MeH TyxailH OMOHYYPCHHMH YHCHHI TYBIIMH Hb >KMHIMHH 10%-mac ux OaiiBan
xepcHuil pH-1 siMap HeNnee y3YYIdXUHT Hb TOTTOOXBIH TYJJ YHCHUI XYHJ METAJUIbIH aryyJaM>KUUT IIanraxas
nnyymxryil. Yyauidr pH manrax raachIr almriiad aMapxaH TOTT00K 00JTHO. XYUHIIIAT XePCeH I HIYITIAT 60a1c
HAMAX3]1 Oypyynax 3yiuryit 600y pH eHAepTIH XepCeH/I LIYIITIIAT 3YIHII HAOMXK XUIBI yprall Oyypax TanTai.
XYHI METaJJIBIT MAPIIAUINIH J1a00paToOpT MUHXKIYYIIX Hb 3YHTIH. YHCIH 13X OYyX METama Myy I'3XK OHITOoX
0O0JIOXTYH, XapHH YHCOH JPX METaJUTYy bl OYTUIAT Hb 30B YHIJDK TYTHIH, XOPCOH| sIMap HOJIee Y3YYIIXHUHUT Hb
TOIOPXOMIK yanaar Oaiix €cToil.

3.8. Xexereeunr doauc

YHCHIITr X3MKHX apra

Tanpx xaparTai 3yiiiac

e Uuiir xaMxux31 X9para3coHTi aaun 0.01 rpambId HapuiiBUIaNTal KUHIYYP

e [lponan TymmuT3i asgHbI 3yyX

e I[»Bap, Xyypai, 1337 TaIbIr Hb OHTOMITOCOH KOHCEPBHHI J1aa3 (XOHI'eH Iaraad oum 6aiix)
e Caiitap HyHTarnacaH xyypai OMOHYYPCHHUIT 133K

1 XO00COH 51aa3aa raji A33p Xajlaax, apuyTraHa.

2 Jlaazaa xepreem, >KHHIIIK, )KUHT Hb TAIMIITIIDH?.

3. buonyypcas naaznsl Epoony 0.5 cM 3y3aaHTail )XUT] Tapaak, OMOHYYPCTIH Jaazaa »KHHIIHI.

4 Bronyypctait 6a X00COH J1aa3Hbl )KUHI'MHH siraar TAOMJIPIIPHI. DHA 00J1 Xyypail OMOHYYPCHHH >KHH I0OM.

5 Bronyypctoaii n1aazaa asHbI 3yyXaH J139p33 TaBbXK, JJaa3HbI €POOJIBIT W rajlaap )KUTJ| Xanaax Oa j1aa3aH aax
OMOHYYPC33 OYIIUIT Hb YHC OOJITOXBIH TYJIZ Y€ Y€ XyTTraHa.
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AHXxaapyyJara:

Jlaazaa yHaraax 0OJIOH YHC?3 siMap Hor Oaiijuiaap acraxaac 6onroomxui. Jlaazan n13x GHOHYYpC sSiMap HAT
Oaiiuraap 3a/arail ranTaid XypoaJmuakK, maraxaac 60JrooMKHII. X3pB33 OMOHYYPC MHHXYY IIaTax 3X3J103J1 YHCHUI
3apHUM X3CAT Hb yTaa 00JDK araapT ASTH).

6.  DHbd mpolecchIr Jlaa3aH/ 30BXOH caapa 00JIOH araaH YHC YIIIIX XYPTIJ YPTAJDKIYYIIH?.

7. YHCTOii naa3zaa YHCHHHX Hb )KHUHT OPOJIYYJ1aaj )KUIHIH?.

8. Bbyx yHC33 acraaz X00COH J1aa3aa KUTHOYHD.

9.  YHcToii maa3 6a YHCTYH JTaa3HbI JKUHTHIH sSUIraar TOOIOX TapraHa.

10. YHcHui XUHT Xyypaii OMOHYYPCHHUH KUHTAH XapbIlyynax 0a 5H? Hb OMOHYYPCOH 39X YHCHHH aryyiaaMxK
OM.

UuirTyit OHOHYYPCIH TOTOp XOPCOH TOTTBOPTOH Oaimarryit opranuk Ooxucaryynarmacaap Oaiimar. Darasp Hb
XOPCOH/I yyCaH IIUHI3X 3CB3JI XOPCHUI MUKPOOYY IBIH X0O0JI T3K3311 60JI0X 3aMaap aira 60mmor. I'3xmm3 903 Hb
Xui 0ok 3amapaarryi. Mitm yupaac “yypmumrraid 60amc” raasr HIp TOMbEOHOOC WIYYTIHUIIIP “XO/16JIreeHT
00a1C” IIX Hb 3YHTIM.

3.9. XeaeJreeHT 00AMCHIT XIMKHX
Xo1eIreeHT GOUCHIT XOPCOH I TOFTBOPTOH YIIPX Y1 X6110X 60AMCO0C SIraxbiH Ty TemnepaTypsir 950°C-
39¢ 450°C Gonron Oyypyynaaja 3H3 TeMIepaTypT OGMOHYYPCHMHT 30 MHHYT SKMTHIX X3PArTOH. YYHHI 313¢T
OnoHYYpCcHHI X0IeITeeHT 00HC Hb YYPIIHX OYIOY IaTax anra 60710X 6a YHC 6070H Y1 Xea1eX 00AuC YIIIH?.
Yn xemiex OOAWCHIT INATanTam OpPYYyJIaXIYiH Tynn XeIelreeHT OOIHCHIT yypIlyyjlaxlaa araapryid OpudH
OYpIOyY/dX Hb 9yXall.

3.10. Ya xeajiex 6oauc

Y xemnex Oomuc 00N XOPCOHJ ydaaH XyralaaHbl TYpII TOITBOPTOW Oaiix &cToil T3p x3¢or oM. Y YHHIAT
TOOIOOJIOX 00 YMUTTYH OMOHYYPCHHI )KUHIIAC YHC 00I0H X6161re0HT OOAUCHIH KHUHT Xacd TOOIHO.

Y1 xeanex O0IUCHIT TOAOPXONIOX 3H3 apraszyilt Hb MoaHBI HYYpCaH XUMHMH 3aIaH MIHHKUIT? XX ASTM
D-1762 aprasyiiTsii anun Gonoru xataax temmeparypsir 175°C — 200°C 601T01 Hb HAIMAIIYYIDK, YHCKYYIDX
OOJIOH XOJIeJITOOHT-yypIINMTTail OOIUCKHIT surapyyjiax TeMIeparypbir OyypyyicHaapaa suraataid. WHrxk
©OPUWICHHUH IANTraaH Hb OMOHYYPCHHT AyJIaaHbl YHEPTH raprax 30puyjanTaap OUII XapHH X6PCOH X3PATIdX
3ophyiantaap raprax apd Oaffraataii  Xom0oOOTOW. ©OepUWICeH apra3yiH 53HAXYY XapbLUaHTyH
XOMXKUTIPXYYHYYIUHT Haauy yaaM O0JIOBCPOHTYH, HITYY TOXHPOMIKTOH GONToHO On333.

Y1 xea/16X 00AUCHIT TOXOPXOHJIO0X apra

1. 175°C-200°C-T xaTaacaH uuiirryii 6GMOHYYpCHUIA 25rp-aac JOOWITYH SKUHTOH A39:KUHT 2 XICAIT XyBaaHa.
2. Hor xacruiir ub 3arail araapt 500°C — 550°C-t yHc GonTost Hb XanaaHa. (YHCHHT X3MKUX 3aaBpbIT IaXHH

VHIIIHHA YY).
3. JIp»xHuiiX3> yIAcoH Xacruiir araapryit opunn 450°C-T 30 MEHYT Xanaask, XeJ0J1reeHT 60IUCYY b

YYypIIYyJIHA.
4. Yn xennex 60AMCHIH aryyinaMkuir YHC 6a Xe1eareoHT O0IUCHIH KUHT YHUTTYH OMOHYYPCHUN KIHTIAC
Xacd TOOITHO.

Hyypcrepeoruuiin gaBxap ucdJ Hb HYypcTroperdooc 4 1aXuH XyH[Q

1. Hyypcreperuuiin naBxap Ucan Hb HYYpPC-TOPOIrdHitH aroMooc 3.67 naxuH XYHI:

2. C-niiH aTOMBIH XHH =12

3. O-wiiH aTOMBIH XUH =16

4.  COq-mifH MOJeKyIbIH XUH =44 (=12+16+16)

5. Asctpanuitd HoT HpraHA HOOTH0X CO2-MiH KWIMIHH AYHJAX SITapyyinanT 00JI0H

6. AHY-piH ManTMan TynuHuA 3apiyynant He 5 ToHH C Oytoy 19 Tonn CO; Gaiinar.

3.11 Y xeas1ex HYYPCTOPOrYMiir X3MoKHX

Y xemiex OOIUCHIT TP YHMIT Hb HYYPCTOpPOrd I'»K OWIT0X OOJOXTYH, YHCHI3C TajHa a30T, yCTeperd,
xyamiiteperd, ¢ochop, Laxuyp 39p3T OJIOH 3JEMEHT aryynaricaap Oaiimar. L[oBsp mozn 6oioH eBcepxer
OGromaccaac yJaaH MUPOJIM3bIH apraap raprat aBcal OMOHYYPCIH]] HYypcTeperduiin aryyinamx 60-90% Oaiinar.
Y1 Xeanex HYYpCTOpOryuir yi xeanex O0JMCT XUMHIH aHaIN3 XUHX apraap XoM)KWK 00iHO. DHAIIC TyXalH
OHMOHYYPC XOPCOH]] X3P MX HYYPCTOPOrd 3CBIJI HYYPCTOPOIYMIH J1aBXap UCIJT Xypaax Xaarajax 4aJaBXxuTai Bd
IOATMHAT Xapk O6onHo. L[PBIp HyypcTeperdmiH HATK KUHT 3.67-00p YpKYYJIDX3I HYYPCTOPOIYMHH JaBXap
UCITMHH HAMK XHH rapax Oereell 3H? Hb OMIHHUN HYYpCTOperd X3103p33p XepCeH[ XypaaH XaAralDkK, araapT
JITIPXAIC COPTUMIICOH HYYPCXYWIHHH XUIH XOM*KID OOJTHO.

133



3.12 Xeneareeur ooauc 6a Y1 xo4J10X 00aucC

TypyYHA AypbAcCaHYIaH, XO/16Jr0OHT OOIUCT HOJIOOIOT I'oJI XYUUH 3YHII Hb XOPCOH HIBUMH LIMHIAX Y33T1DJ
0a XepCcHUH MUKpPOOYyITall XapumilaH YHIWIdII OpoX ABaai Omima. Xepc 6a TapuMIIBIH OHIUIOI00C XaMaapas,
XOPCHHUH yycaMTrail HYypCTOpOrdMiT HIMXK X9PATIIdX Hb CaiiH, Myyraap Hesneesnk 6omox oM. (JKummo ue: Caitn
HOJI00: XOPCOH J9X OMYMII OMETHUH Vil asKuularaar IdBXXKYYIdX, Myy HeJee: XepCHHUH Xsui0ap amuriaraax
a30ThIH TOJIOOX OPCONIJIO0H, TIMIUIMIT MUKPOOYYIABIH NyHA e1eex) HoMx X3m3x37, XeIeareeHT O00AuC Hb
TOTTBOPTOM OMII yupaac HAT OOJNIOH X3[ yHAaarwiH TapHaJaHTHHH yIUPIBIH Japaa HYYPCTOPOTrIHiH HATIUTYY
IIAT XOPCOH]| TaaTail Hellee Y3YYIIXIYH Tyl XeJeNreeHT OOAuC Hb Y XeAnex OOQMCTON Xapbllyyilaxald ad
X0JI00r 101 Oararaii oM.

3.13 XepcTaii X01000TOH HMHK YaHAPYYA
J133p OryyJICOH INHXUITIIHUHN apra3yiHYyA Hb OMOHYYPCHHN OYPI3I X3CTYYIUMAT TOTOPXOMIIOXO]] YUIIIATICOH
aprasyi Oaiinaa. XapuH 0100 OWIHUHN 6TYYII9X apra3yil Hb OMOHYYPCHIT TOIOPXOH XOPCOHT HIMXK XUUXI] sMap
HOJee Y3YYJIIXUIT TOAOPXOUIOX0/ YUITIICIH apra3yi oM.

3.14 buonyypcuuii pH 6a Huiit yyccan 6oguc (HYB)-bIr xaMKnx

Buonyypcuiir ToI0pXxoi XepceH I X0NIuxo OOTMHO XyraunaaH] siMap HIMHX TIMAAT WIPIXUUT Xapyynax Xo€p
SIH3BIH TyprmnT Oaiimar. Top Hp HuitT yyccan Oomuc (HYB — Total Dissolved Solids) 6a pH-wmiir xamkux
KT oM. pH 6a HYB-s1H XoMk33 Hb X0€p eep mmHXK daHap oM. HYB-BIH MHUHXWITI? Hb yCaH[
aryynargax Oaiiraa gaBc 6a GOPIOOHBI XAMXKIIT XIMKHX MIMHKHITI? I0M. XOpPCOH/ aBC aryyjiariax Hb MYy
3yin Ommn GOJIOBY X3T WX AaBC OaiX Hb MXPHX ypramajj cepreep Heseesner. Oter Oyyll, sulaHTysa TaXHaHBI
caHracaap XHHC3H OMOHYYPCHHUI XyBB/I 3H? MIMH)KWIT33 TYH a4 X0JIOOTJONTOH.

MeH YHCHHH aryyiam HXT3H OuoHyypcoHa HVYDB-pIH mMHXHAr?? XuHX Hb uyxan. XepcHuil yycamTrait
JABCHYYJ Hb XOpCHHUH yc 6a OMOHYYPCHUH YHCOHA yycd HIMHI3IAr. MitM yupaac YHCHHH aryyjaaMmiK eHAepT N
OMOHYYPCHYYZT XOPCHUH JaBCBII HXOICTIX XaHanmaraTaii Oadgar. VXsHX OHOHYYpPC XOPCHHUIl IIYITHIT
HIMAIYY/I9X XaHanmaraTai Oaitnar. IXaHX Xxepce Xy4miniar 6aiaar Ty OHOHYYPC XIPATI3H XOPCHUN ITYITITHIT
HAMAIIYYII9X Hb TaaTal 3yia 60I0BY yraacaa IIyJAT UXT3H XOpCHUH HIYATHHT yiaM HAIMATAYYISX Hb 30XUCTYH
IOM.

Huiit yyccan 60AMChIH IIMHKHIITI 'K 10y B3?

Hwiit yyccaH OOAMCHIH INMHXXHMIT?S Hb YCHBl YaHAphIl MOIajraxajJ XaMIHHH TYT33MoIl
X3PArIAIIRT 06rees1 ycaHx yyccan Oyx OOAMCHIH aryyinaMKHHUT Topopxowngor. HYB-sIH XaMx33 Hb
YCHBI IAaXWIraaH JaMyKyyJaIThIH XOMXKI3TOH NPONOpHHOHANbL Xapblaarail. HYB Oyroy maxwiraan
JaMJKYyIIaIT Hb Oara 0aiix Tycam yc IPB3p OaiHa.

XsamaxaH, aBcaapxaH HYD xomxurayymassp ycHel HYB-midr xsutbapxaH XOMKIHXAST 0OJIOBY
YH9H X3parT33 3ar39p HYB XoMkurdyya Hp Haxuiraan JaMKyYJIalIThII XOMXKIAT, €6epeep X303
XO/I0JITOOHTIH, PHATT HOHYYIBIT XOMXKIAT YUUpP “HUMT yyccaH 00IHUC”-bII XOMKHX IDJIAT HIP TOMBEO
Hb Oypyy 1oM. YTTaa 601 “HUMT I[PHATT HOH-BIT XOMXKHX T'3K XAJIOAIT dyXaM I0yT XOMKIDK Oairaar uimyy
36B JAYPCIIX FOM.

Tarsximap AICUIH IBCT “HUAT IPHIIT HOH 0ara 0aix TycaMm yc IPBIP OyH0y HOHTYHKCOH
Oaimar axxoo.

Ox cypBamwk: Randy Holmes-Farley, “What is TDS?” Reefkeeping.http://reefkeeping.com/issues/2004-

04/rhf/feature/index.php. ‘Water quality 101” Water Quality Products 13, nol (January 2008)
http://www.wgpmag.com/water-testing-101-TDS-article8837
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pH 6a HYB-bir XOMKHX APT'A
Tanpx xaparTa 3yiijc
e onryibxyyscoH yc. (YHIIBIPHUIH CaBlacaH YChIT X33k O0IHO. YUup Hb caBiacaH yc 0601
IPBAPIIYYJIC3H LOPTOHbI ycaH ] 6ara 33par JaBc HIMXK aMT OpyyJIcaH yc Oaizar.)
e pH xomxury naac 6yroy pH xamxurg
e [laxunraan namKyynantbir xomxkurd Oyroy HYB xamokurd (Xsimaxan, aBcaapxad HYB xamkurayyza
20-30 am joyutapbiH YHITIH Oaiinar.)
KOy xwuiix B3
VYcan gaxs aaxsasl pH 6a HY B—sir xaMokuHb.
V¢ 6a mBap omonyypewiir 10:1 )XuHTHIH XapbIiaaTail XOIbXK, YycMal 031 19H).
Bronyypc Hb HATTpanaacaa xamaapaas Oyp3H HOPTOJIOO YAJAr Tyl yycMajaa XyTrax 0yry carcpasi
10 MUHYT XYJI93H?.
Anxaapyyiara: X3pB33 OMOHYYPCHIT yCaH yyCcrax xyraiaa X3T O0rHHO OaifBaii XeBxK Oyt
o6ronyypc HYB —bIH XaMXUITI 1 HOJIOOITHS.
VYcan naxs pH 6a HY B—bIr XaMKxuH3.
X9pB33 3xHUM XOMKUATIIP HYDB—bIH XaMKk93 Mal eHziep rapsai XxepcHull ycad aaxps HY b—biH
©0ANT TYBIIMHI HAPUIHH TOOLOXBIH Ty OMOHYYPCHHUH yycMallaa MIMHIAJIIX X3PIrTIH. XOpcoH X
HYB—b1H 60aWT TYBIIMHT TOTTOOCHOOD ypraMaliz sMap Hellee Y3YYIIXHHT TOXOPXOHUITHO.
[uHrac3H yycmanaac XaMKHIT XUMCHANX?D Japaa MUHTAIIICYH yycManl X3AUi XOMKIDHAN
HVYbB GalicHBIT TOTTOOXBIH TYJJ X3 JaXHH IIUHTIJICIH T3P TOOroopoo ypxxyynk HYb—bH 6oaut
TYBIIUHT TOFTOOHO.

@ N 2

& =

Maiir 0JI0H MIAJITraaHbl YJMaac UXIHX OMOHYYPCHUHT OYPIH HOProxXo I XYHAPII yuupaar. JKumms He:

e BHOHYYPCOH[ ycaHI yycHarTyil TOC, Xee UX X3MKIII33p KOHJIEH calyIaracaH 6aix 00JHo.

e BypaH HYYPCIKIATYH MOJ HX X3MXKIIIIIp aryyniaraax 6aiix 60IHo.

e 1IX XaMX?39HHHA MHKpPO HYX CYBT3H 0ereej SAT33pHHT YCHBI yypaap JI HOProx 0oJOMXKTO# Gaibx 6010x
IOM.

OXHUH X0EP TOXHUOIIOI TyXaiH OMOHYYPC yAaaH XyralaaH]| YprapKIdX allur Tyc 6araraii 6aiix 6071084 60rHHO
XyTamaaHsl Yp IYH Y3YY/DK Oosi3omryii 1oM. YcaHa Y yycaar Toc 6a XeeHYYA Hb XOPCOH]I IIMHTK, MUKPOOBIH
XypAaLTai eCeNTHHT A3MKUX TRHKII 60JI0X 62 MEUKPOOYYH X606, TOCHIT X3PATIIIK IyycracHbIXaa 1apaa eepciee
YX33] Iyycax TyJ XepCeH]l yAaaH Xyraaaraap yJ19X allur Tyc Hb Oara oM. [lyTyy maTtcan Moz 605 OMoHYYpC
Oum Oeree[1 Lar xyraiaa eHrepex Xupasp 3aJapy suizapcaap anra 60JIor.

XapuH eHJep CYBIIMITAH OMOHYYpPC HB allUT TyC HXTAU Oereen OMOHYYPCHHH CYBIIMUIMHAT TOTTOOXBIH TYIII
OMOHYYPCHMH yyCMalNBIT yC OyIUIax XypTaJl Xajaax Xi3parT . XapB33 OHOHYYPC CYBIIWII HXT3H OO YCHBI yyp
OMOHYYPCHIT HOPTOX Ye/I MaIll OJIOH JKIKUT OeMOberier yycd, 1apaa Hb OMOHYYPCHYY/ YCaH/I KHUBAIT. XOPBII yC
Xap Iai IMUT OHTeTH 600X I0M Yy YCHBI MaHIaJI I93p TOCOPXOT 3YMIIC XOBXK OalBal TAp Hb OMOHYYPCOH X
yCaH] VI yyclar Toc 6a Xee oM.

3.15 Xepc 6a GUOHYYpPCHHIi X0JIUMOT
ap eryyincsH pH 6a HYB—bIH IIMHKUITI? Hb TyXallH XOPCOH] TyXailH OMOHYYPCHIT X3P X3MIKIAII3pP XOJIHX
€CTOUT TOZOPXOIIIOX 30pWITOTOM OMII33. DHY NMIMHKWITIIHUN CYYJIMIH IIAaT Hb TyXalH ererceH OMOHYYpCHIT
TyXallH ereraceH xepcrait xonbx, pH 6a HY b—bIH mMHKMAT3T 133p OryyJICOHTIH aani apraap XaMXKuX sBa
OM.

Y ynuii Tynn Ononyypce 6a yCHBI yycMall pyy XOpCHHUH JI93KHNAT HAIMK XUHH?. Xepc-OnoHyYpcHu Xxoiaumort pH,
HYB-bH mmmkunrs xuik Oaiiraa TOXHOMAOA siMap 4 xepc 0ai anp Oojox Oara ycTail, XxaHacaH yycMmai
02mIPHA. YUHp Hb YEp I0M Yy WX XOMXKIIHUU aafgap OOpOOHKI yaMaac ra3ap X3T HOPOOTYH J1 60 TanbaifH xepc
X3T YuHrmdr Oaiimarryid. XepcHWH MIMHX YaHAPHIT XaHACaH YyCMallblH HOXIeJNJ MIMHXKIDX apra Hb Xepc
CyUTaaqJIbIH OPTOHOep allNTIajar CTaHAapT apra 3yi oM. UitMa Xxepc-0HoHYYpCHUH XOMUMIHAT ITHHAIIXII 9
0ac PH? apreIT almuriaHa. Xepc-onoHyypcHmid XomuMor aaxb pH 6a HYb—sir mumkimaxag pH om yy HYD Hb
30BIIOOPOII6X XIMKIIHIIC XIT eHIep OaiiBanm OMOHYYpCHHT TyXailH TypIICaH Xapblliaaraap XepCeHI XONbX
6onoxryil. Uitmn, HAr 0051 OMOHYYPCHUH XOMKIIT OyypyyJiax X3parTdil, 5CBAII €0p TOPJIUITH OMOHYYPC XMk
TYPIIUX X3PATTHH.
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3.16 KaTnoH co/imIoo 6a MMHI3IIX YaaBap
BroHYYpCHHMI KaTHOH CONMIILIOX 0a IMHTIZX YaJBaphil TOITOOX Hb TyXailH OMOHYYPC XOPCOHI sMap HOJIee
Y3YYJIPXUHIT TOOPXOMIOX0] UyXasl O0JIOBY SAT33pP Y3YYIIITUNT HAPUIHH TOTTOOXK, XOPCOH] Y3YY/IIX HOJIeer Hb
TOIOPXOH XX OIPXIIIAIITIH FOM.

Epenxuiinee kaTHOH COMMIIIOX Ya Bap caitail 0aiix Hb XepCOH/I CailH HOJIOOTII: KATHOH COJMIILIO0 cCallTall Oanx
TycaM XepCeH IPXb 0OpI00 yraarjaxk aiara OOJOXTYH, IIMM T3KIUMIH OOXMCYYyH ypraMiIbIH YHICOHI OHp
Xaarajargax OoJHO.

Iuar’nx yagBap caiftaii 6aiix Tycam OHOHYYPC XOPCOH IPX YUIT OOJIOH yycaMxail OpraHuK O0OTUCYYIBIT Oaphx
Xxaframax Oa 3HY 4YaHapbhlHXaa TyCJaMJKTaWraap aiauBaa OpPraHUK XOPT OOXWC, XOPTOH IIABBEX YCTrax
NECTULUAYYAUNH YA AJUIT apuirasa.

Buonyypcuuit KCY 60510 TYyHHI XOpCOH 13X YYPTHHAT TOIOPXOMIIOX0 ] X0Ep caan 03pxmrai 6uit. Harmyraspr,
KCY-pIH MIMHXWITAT UXIHXJI OHILIOW TOXMOJIONI XUIIAr 0a 5HO LIMHKWITIAI sBYyylax YHI sSBI Hb
nabopatop Oypt eep eep Oaiinar. [{aamunban, OMOHYYPCHHI YaHAPBIH CTAHJAPTHIT TOITOOCOH MPOTOKOJ 0JI00
OouTou rapaaryi Oaiiraa 6a MM GaprMT OMUTHIAT OOJIOBCPYYIDK Jyycaxall XaHTaITTai 1ar 4 eHrepeeryi OaiiHa.
Tyxaiin Tomopxoit O6uonyypc Oypuitn KCU-bIr X3MKHMX CTaHIapTYHJIArjacaH, WYy OOJIOBCPOHTYH aprasyii
UPIdIYIA OOJOBCPOT/IOH TapHa MK XYJIIIK OaiiHa.

Xoépayraapt, Tyxaita ouonyypc oypuitn KCH xepceHa siMap HOJ106 Y3YYIIXUHAT TOJOPXOMIOX Hb TOBOTTIHIIIC
ragHa I[ar xyramaa eHTepexHifH XUpIdp xepceH moxbp HIMaAT KCY sax eepunernexuiir 6monyypcanit KCH
JlaHTaapaa TOAOPXOMIDK Yafaxryl ydup TYp XyralaaHbl HOJIOer JI Taamariax 00JOMIK OJITOAOT CyJI TAJITal I0M.

BUOHYYPCHUUT XYPJIAH HOPTOX APTA
Tang xaparTai 3yiiJic
e Tarraii, Xxarac JUTp OpYNM OarTaaMKTai, METaIlI J1aa3
e Merasut J1aa3bIr €pooiIT Hb TaBHA/L Tarylak OOJOXYHIT XOMKIITIH, TarTai, METaIlI TOr00
IOy xwuiix B3
1. 10%-mitH OMOHYYPCHUIA yyCMaJIBIT Tartau Jiaazanaaa XuiHo. (Yycmai 03713X190 HOHTYHKYYIICOH
LIPB3P yC XIPAMIDX 0a OMOHYYPCHHIT )KUHTHIH XyBUap 000K XOJIHHO.)
2. Jlaazaa cynxaH Tarjaaj, MeTaJul TOTOOH JOTPOO TaBHHA.
3. TorooHA ryexsH yc XHiK TarjiaHa.
4. TorooH noropx ycbir 30 MHHYT OpYMM Oyliayraas, rajiaa 30rco0X, XepreHe.

e VYc xepexe] OM4ImiI HYX CYB OYXHil OMOHYYPCHYY HOPJK JKUBCOH Oaix 06a ycaH[ yJI yycax TOC X0OHHH
aryyJavKTaii OMOHYYPCHYYA YCHBI MaH/IAJI 193p XOBCoop Oaix OOIIHO.

e BypsH HOpcoH OMOHYYpCHUIT 5H3 yycmanbiH HYB 6a pH-niir XaMKcaHI9p yr OHOHYYPC XOPCOH YyXaM
sIMap HeJIOe Y3YYJIIXHUUT TOITOOX OOJIOMIKTOH OOIHO.

3.17 buoHYYpCHMIi IIMHIIZX YaABap
BuonyypcHMi mHHr3X YagBapblH ad xonbormisir MeH 1 KCYU-BIH cypanraansl agwiaap OyTyy YHAJIDK,
XaHTaNTTal TYBIIMHZ Cy/aaryil. BHOHYYpCHMH IIMHII3X YaABapBlH OHIUIOTHIr xapyyicaH 3ypar 8.3
auarpamMmaap OHOHYYPCHHUH TaJaprblH TAIOAWH XAMXKI3HI SH3 OYpHIH XalyyH TEMIIEpaTyp X3pXdH HOJIeelnK
OyHT Y3YYJIIB.

3ypar 8.3-T xapyyJcaH Yp AYH OJIOH TOPJIUIH M.HYYPCHUH XYBBbJI OJIOH yJaarduiiH JaBTav>KTairaap OariariacaH
oM. ['3CaH X31uit 9 TOXHOA0MI OYPT allk 9 TEMIIEPaTyPHIH XyBb/, SMap 9 M.HYYPCHHUH XyBBJ YT MIUHX YaHAPHIH
Y3YYJIDAT uX Oara XaMiKIHUH X35100:1331191 Oaiaar. Slaraan raBan ragaprbH Tandail 00JIOH MIMHIIIX YaABap Hb
M.HYYPCHHH ©6pWIHX Hb HIMHXX YaHapTail xon0ooToil Oaiinar. IlIMHrI9xX yagBap Hb M.HYYPCHHT SaX raprax
aBCHaac MANTraabK YycIdr 0ereej IIOPOOHJ XOJbCOHBI Jlapaa caibkupHa Tk Oapar i Oaiimarryi, xapuH 4
XOPCOH y/aX TycaM HYX CYBYYIdJ Hb Oycaja 3YHIC MIMII3K, HYC CYBYYIMHT OOriiecHeep IIMHIIAX YajBap
Myyaax Tanrtail ;oM. MiiMasc muH33p yIlABIPIACIH M.HYYPCHUI HIMHI39X YagBap Hb TyXaiH M.HYYPC X3p 33p3r
yZaaH Xyranaaraap IIMHII3X YaJBapTaid OaiixsIr xapyynjar.

XepcHU AMHAMHUKHUIH XyBbJ OMOHYYPCHHUH IIWHTIOX YaJBapbIiH a4 X0J0OTI0N Hb YMHT Oapux OO0J0H yycmar
OpTaHWK HATIYYAUNT Xaarabk Xamraanax sBrain Oaiimar.
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KATHUOH COJIMJINOX YAJABAPBIT XOMKUX Hb
BroHYYpCHHMIT KaTHOH COIMIILIOX YaJBaphIr TyPBaH MIATIIANT apraap XdMXKIIT. DXI95 1 A39KHHA

Oaiiraa OyX KaTMOHBIT HOT KATHOHBI X3JI03PT IIMIDKYYJIHD. [lapaa Hb 5Arasp MIHHD KaTHOHBIT 66p

KaTHOHOOP COJIMHO. DLACT Hb COJIUTACOH KaTHOHYYIBIT TOOJHO.

Japaax X3CaIT apHibKaaHbl 30pHyJIANTTal OMOHYYPCHHUI KAaTHOH COJMIIIIOX YaBaphIT aHAIUTHK
71a00paTOPHI XOMXKUX TYTI3MAJI apra 3yHr TypcidB.

1. Xyypait 6uoHyYpcHHi ga3Kuir sodium acetate (HaTpUIH IIyyHBI XYWINIH JaBCHBI YYCMaJ)J XUIK
CaifH cArcIpy XOIMHO. Japaa Hb MIIYYAdI YCBIT acrax Xaraax Oyoy HeHTpudyriaHa. DHd YHIIANAT
x0€p 0a TYYHI3C OJIOH yJaa AaBTaHa.

2. XyBupracas /13333 2-IpoIaHoIo00p IypBaH yaaa 3aitiax 0a 3ainant OypuiH Japaa HiIyyIdJ yChir
acrax xaraax Oyroy meHTpudyraaHa. IHr:K coupTIdp 3aiiiaxan HYYpCTIH HITIIATYH T YIDI
KaTHOHYYZ apuiIar.

3. Coaoop IPHATISTACOH HYYPCHHT aMMOHHM XYWIHIH JaBCHBI yycMaaap TypBaH yZaa 3aiinax 0a
3aMJIaNT OYPHIAH Japaa WIYYAdJ YChIT acrax Xartaax Oyroy neHTpudyraana. Y yHHEA Yp TYHI COABIH
KaTHOHYYJ yYyCMaJIJ] IIMHTIH).

4. aMMOHU XYWIMWH JaBCHBI yycMallaap TypBaH yzaa 3aiyiax OypT33 COJBIH TYBLIMHT XOMKMK, HUAT
yycMai Jaxb KaTHOH CoMMInox yaasapsir 100 rp Xyypaii OMOHYYPCIH A9X MHJUTH-IKBUBAJICHTaap
TOOITHO.

HWHII9X YAABAPBIT XOMKUX Hb - 1
Jlapaax X3CarT apuibKaaHbl 30pUYJIaNTTail OMOHYYPCHUI KaTHOH COJMIILIOX Ya/Bapbil aHAJMTHK
J1a00paTOPH XOMXKUX TYTI3MAII apra 3yHr TypcidB.

Tanpx xaparTau 3yiic

e Xunnyyp

e  (Caiin Tarrai, MeTaJUI CaB

e X00COH, Xyypai, IPBIPX3H, JIOOJHHH CYMCHUH J1aa3. DHp J1aa3Hbl EPO0I
KIDKUT HYX TapraHa.

e  BuoHYYpCHUH 133K

e R134a(1,1,1,2 tetra-fluoro-ethane) xmii. D3 6o x@prerd xuit 66ree 1 aBTOMAT P KOHIUIIHBIT
KULTyyJIaxaj X3parIaer. Y YHHHT aBTOCIIOSTHIH IRITYYPT 12 yHIMHH XOMKIITHH Jlaa3aH]| caBllacaH
Oaiiraap XyAangaaink Oaik Maraaryy.

e R134a Xuir TYTr39X TOX06POMXK. (METPUITH XOMKIDCTIH, IIOPTOTOH, TYTIDITHHH XOOIOHTOR)

e Tepmomerp

e  BHOHYYPCHHUI YaHAPBIT XapbIlyyJIaH JYTHIXI XOPITIdX HADBXKYYICIH MOAHBI HYYPC. (YYHHIT rapuiiH
aKBapUyMBIH X3PArcaJI 3apar A3JITYYPIdC aBax OOIOMKTOMH.)

IOy xmiix B3

1. BuoHYYpCHHMI A33KHMIT IIHMHKIITISHA OpyyJlaxaacaa eMHe 1-5 MM-HiH THaMeTpT>i HyHTar O0JITox
O3U113H).

2. Hynrarnax 63m1coH 6uonyypeas 200°C-T xaTaaHa.

3. XaraacaH GMOHYYpC35 XaTaard 3yyxHaac rapraMariaa araapblH YHHTHHT IIMHII3X39C COPTUHIDXUINH
TynA OUTYY Tartail CaBaHz XUIK XOpreHe.

4. JKuHT Hb ypbAUYMIIAH X3MXKCOH, [[9B3D, Xyypal TOMep Jaa3aH]| XxaTaacaH OMOHYYPC3? Jlaa3Hbl XOEPHEI
HOT'JI XHIDK OMOHYYPCTIH J1aa3aa >KUHIH?.

5. R134a xuiir Tyrasx TOXeepeMKHIH TyclaMKTairaap OMOHYYPCTaH Taa3 pyy aaxkmaap ayyprass. R134a
XHUWHH 3apUM Hb OMOHYYPCOHJ MIMHIYH OPOX00 IIHHTIRITIIC YYACIH AyJlaaH SarapyyJibK, Jaa3bIr
raJHaac Hb TAOMTPAIX3]] OYIIIH MAIPATARH?.

6. BHOHYYpC XMIT MHMHI9X33 00aux XypTan R134a xuiir naa3 pyy AyypraHd. Xuir OHOHYYpCTIH caitH
XOJIMX 30pHIIT00p JIaa3Tait GHOHYYPCI3 Y€ YE COrCIpH?.

7. R134a xuiir H3MX XUHX aki1aa OMOHYYPCHMH TyJaaH aHXHBI TEMIIEpaTypTaa OuuX XypTai

YPIaDKIYYIHd. Yuup Hb mwiyyasn R134a xuil He XYHToH yyp Oalinaap naa3 pyy opik Oaifraa Ty

9IICTII XaJIcaH HYYPCHHT Xxeprex 6osHo. R134a Xuiir HOMAIX93 X333 30rCOOXBIT €pIUHH Il TOTOOHBI

JTyJTaaH XdMXKUTY aIllUIJIaH TOTTOOHO.

R134a xuiir mUHTI9C3H OHOHYYPC OYXUi Jlaazaa KHUHIIDH).

Buonyypeang munrascoH R134a xuiiH xKHUHT TOOLOX TOMBEO:

— ~ , = ~

@ o
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Hb -2

HOMXK XHUX Y€l MOIATAdXYHIl yllaaH
OJIOH TYYHI3C HX XyBHap HAMATAYYJmor. IuHrasx
34a xuir HOMAX yen dylaaH Oara surapyyiiax 0a >KUH Hb Malil
CHHI IIMHII3X Ya[BaphIr XapbllyyJDK MIAraXx 30pHyJialiTaap alluriax
HYYpcHHH XUH Hb 20%-40% -map HOMAIZRHA. XO9pBId TyXalH OHOHYYPCHHH
p 10%-uac 6ara OaiBai MKUHIIIX YaABap MYyTail TOOIHO.

AHXaapax 3yHJIC
Byran, npoman 33p3r eep TepIHHH XUHUr amuriax 00HO. [9X133 3ar39p xuitHyya Hb R134a xuitHac
XOHI'OH Oaiiar yunp OMOHYYPCHHH >KUHT HOMATAYY/DK TaBUXTYH.

4. BHOHYYPC3H HIYYJTYYPTIii IIBIPJIX 0alryyJamMKeIH OYTHHIH OyAYYBY

DHAXYY CHCTEM?3D PB3PIIATANK rapd UPCrH 98%-H IIB3PIIMITTIH YCBIT IIyYA YHAHBI yCAaHI X3PITI3x3dc Oycan
OyX 30pHyNanTaap X3pariasx OomHo. JKumss Hb: 3yiar, XYHCHHI HOr0O yciax, yCaH CaHA X3PATJdX, 3aracHbI
neepeM, 00-bIH yC, MAIIMH yraajira I3X MAT 30pUyJialiTaap ammriax 0oaHO. X3p3B Iraapmiaratait 0on naxuH
00JIOBCPYYJTaNT XMHCH?ID YHIHBI YCAH/ alIUIIax OOIHO.

4.1 HpBrpJX GalryyJaM:KMiiH asKHIL1aX cXeM

2 1axb XOPITIPIHA
JAXWH allIATIax

BOXUP —|—> | Xaiipran —> ) (v): 1 —>| Buonyypcon

vC WYYITYYP WYYATYYP WyyiaTyyp \

T"a3pbiH XepceHn,

T HIMHTI3X

Boxup yc maBapiax 0airyynaMk Hb MEXaHUK, OMOJOTHIH 00JOH OMOHYYPCIH IPBIPJIIIII TICH 3 YHICOH

LIPBIPIIATI XUUTIIOT.

Yynn:

l. Mexanuk y363pn3233. OHOIBIH XyBbJ, 24-48 TaruitH JOTOP TyHTaard caB pyy ypcaH OpCOH OOXHUpHIH

XYHZI X3COT Hb TyHTaard CaBHBI EpOOII] JIar JaBxpara OOJIOH TOTTOX, XOHTOH X0ecC, TOCTONH X3CIT Hb
X06COH JaBxpara OOIDK IIPITYYPI? XeBaer 0ereeja II3pX Xo€p AaBXparbiH AYHI SITapaH TOTTOX,
OIYYTACSH ycaH JaBXapra Hb TYHTaard CaBHBI T'apax XOOJIOMToOp HaM)KHWH IIYYJITYYPHUHH X3CAT pYy
ypcax €ctoil. YYHHIT “MeXaHMK IPBIPJIrI3” r3mer. YYrIdp 30rCOXryd OOXHp HBb aHa3pOOHK
OaKTEepUITH HOJIeereep XaTyy xasrial Oyry XeeceH O0JIOH Jar qaBxaprsiH 90 opurM XyBb Hb OaWHTBIH
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3a7pans opk HArrtapd Oaifgar. TyHraard caBHBI 333IXYYH OOJOH XIPA3TJISTYMHH TOOHBI XapbllaaHaac

IHaJITraajlad TyHraard CcaBbir 3-5 KU1 1 yAaaa 1I3BIPIIdX maapz[naraTaﬁ.

Il.  Buonozuiin yzepnser’. boxup yc, xasraana Hb LIyyJ TyHraard caB pyy ypcaH opjor. TyHraard caBaH
Jlaxb araapryi OpuMH] OPCHBI lapaa OOXMPBIH Halipiiara qaxb Xy4HJITOPOrdHifH IIPOLECC 30ICOX, O0XUp
XasATIUIBIH XOCTYY/ XYYWITOPOrdryid OpuuH] ambJapd 4ajjar MUKpPO OpPraHu3Myyn OOJDK XyBHpJar.
J13pX MHKpO OopraHu3Myyn Oyl0y aHa’poOMK OakTepH Hb rajHaac Op>X MpK Oaiiraa OOXWp ycaH Jaxb
Oycan 6aKTepHyIbIT UK ycTracHaap ~BuoJioruiin maBiIpiaarid” seargiar.

I1. Buonyypcan y363pnirzaa MexaHUK IPBIPIATII, OHOIOTHHH IPBAPISTIHUNA Japaa YIICOH OaKTepuur
IIYYH YCHBI €pOHXHIA XaTyylar KaJbIMIH HOH IDPPTHAT OYyypyyIDK 2 Aaxb XIP3TVAHI JaXUH alIATIax

60JICHOOP OMOHYYPC3H IPBIPIIATI? sSBArIIar.

5.  DamiiH 3acruiid Toouoo

5.1. Bara oBpbIH PBIPJIX GaliryyIaM:KUiiH OYTIIMKUIH TOOL 00

VYT 13B3pI3X OalryynaMxuir HUATIR? 50-100 epx ailieiH JyHA HIT Oaiixaap TeseBjex Oaliraa 0eree My yradkK
LPBIPLIYYIICIH YCBIT 3PTYYIIPH XYHCHAIC Oycaa XdPATIPaH] alluriax 00JIHo.

bunnuii cymmaxx TOrTOOCHOOP HAP XOPOOJUIBIH HAT OpX aiiyaac egepT 45 1 6oxup yc rapu OaitHa.

45 nx 100 aitn = 4500 n/emepT
PB3pIax 6aliryyaamsk Hb HIT LHAIT :
4500 24 mar 187,5 n/mar OYTIdMKTIN akmiax O0IHO.

5.2. MaTepuaJbIH 3apAJIBIH TOOL00

XycHart 3
Ne MarepuajbiH HIp XIMKHX XIMKI) Horxuiin Huiirt yHd,
HATK YH3, MsIH. MSIH.TOT
TOT
1 | Xyynac ran, 2 Mm M2 43,0 35,0 1505,0
2 T"an xoouoi, 32 MM-UIiH M 8,4 12,0 101,0
JIMaMeTpTIN
3 | Xaanr 32 MM-uiiH JHaMeTpTIH 11 4.0 25,0 100,0
4 | T'arHyypbIH 3J€KTPOJ] KI' 50,0 3,0 150,0
5 | HapwuiiH mumpxarTai 3¢ TH 0,2 140,0 70,0
6 | 2,5 mm-uiiH xaiipra TH 0,2 140,0 70,0
7 | Buonyypce TH 0,03 3,5 105,0
8 | Yc maxax Hacoc m3/uar 40 1000,0 1000,0
9 | Xap nmak KT 40 8,0 32,0
Huiit 1yn 3133,0
XycHart 4
L363pn9x 6atieyynamoicutin yecpanm MOHMANCULIH 3aPOaAL
Ne XuiixX a:KJIBbIH HIP XdOMIKHX XMk Horx Huiit
HIIK AIKITBIH 3apaad,
Xe.IC, MSIH.TOT
MSIH.TOT
1 | Tazap yxax M3 23,4 15,0 351,0
2 | Hlyynryypwuiir 6aiipayynax 11 4 20,0 80,0
3 | YrcpanT MOHTa) XHHX 350,0
4 | IIyyX 3JeMEHTYYAHNT CaBaH. I 4 35,0 140,0
XUIX
5 | CassIr xap TOCOOp Oymax 11 4 40,0 160,0
Huiit ayn 1081
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Jdyruaar

50-100 aiinbiH ayH[ Oaiiryynax Oara OBpPBIH LPBIPIAX OalTryylnaM>KUItH MaTepuajbiH OOJIOH aXKJIbIH HUHT
3apnan Hb 4214,0 mstHraH Terper 6onox 6ereen Har epxexa 43000 Terper Hoormox OaifHa.

DHAXYY LOPBIPIAX OalryylaMKMHH yiamaac siMap HOIOH Tycrail XepeHre raprairyid XsMmz eprerpeep
Oaiiryyyk OOJIHO TK MaHaii Oar y33:x OailiHa.

LpBapiax Oaiiryymamk aJic xaiipra, OHOHYYPCIH myYX dneMeHTHIT 30-45 XOHOTT HAT yaa coymx OOJHO.

AmriaacaH HOM, X3BJI3JI:

[1] www.wgpmag.com
[2] www.slu.se/energyandtechnology
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MoHro0.,1 OpHbI 6POM/IJIOTHITH AJI0AHBI TYJITaMACAH aCYYAIYYyI
AKTyajabHbIe TPo0JeMbl 0ypoBoii cay:xk061 MoHroIMu
The actual problems of drilling service of Mongolia
2014.Ne1/16

V. MBI33, M3

OPOMIJIOTUMH AXMAJIY V]I BA AJTIAPTHYYJAA XYJI92H ABJIAA

Cap muHAHH eMHOX60H MOHT0J yICHH OpeMiernitH Xo1000 ynaMikiaia Ecoopoo eepuitH ambaHsl axMaTyy,
AIAPTHYYIBIT XYI39H aBU XYHIITTAI Y3YY/IIB. MsHTaHBI 60CcTO anxcaH MOHTOJIBIH TeoIoTH, Y CHBI ax axyit 70
rap4, 3X OPHbI M9 I3p371 60510X ["a3pbIH TOCHBI casidap 3H3 HACKHIT AOX6X 3III3p candapyyAblH HITIH dyXai anda
000X MaHail OPMHUIHXHUN axManyyI-aHXJarduj skaprax amapaar 60, a3zaii 6yypan 70 opumMm Hacanmaa
sBHraaraa Omi?.

Mamaii opHBI 3p3¢ OAsUITHIH canbapT XYHI X321y OOJ0BY ajjap raBbsarail, aMyKHIT OyT33)1 Hb TOJ TOMPYYH,
€cToli J1 IpUIiH XHHMOPB CIPIIICIH HITIH calixaH anbda, MIPrIKUJI, a3KIJ Yiljc Oaiiar Hb Ta OUIHUI 6 PMHUITH
AJKAJT, MIPIIKUI OMIIID. D39MILCOH MIPTIKHIL, SPXIJICIH AXKHUI YHIICTID HAcAH TYpHI TYYIITail YHIHY Daiixk,
aMXKIIT OYT?3J193 YHAIIYYIDK, aljap rapbsiaraa XypTak, ad Tydaa acapd, aMap aMrajiat, 3pyya 3HX Oaifraa Taa3H1
3allyy XOH4 ye, 3ajraMx xanaa, MIpraianiH XoJ000, M3pIaKuI HAIT HOX6/] TaHb I'YH XYHAITIIJ WIBPXUNIDK,
9HX TYHX 0aibkK, ypT yAaaH HACTaX, yJIaM HXHHAT OyTI33K, jKaprainTail caifxaH aMbIpaxblH O3HATIH epeeIir
OpreH A3BINYYJPB. JHD YeA TOAHWH 3alyy XallyyH HacaHIaa XWHCIH OYT33COH OYXSH 3anramK XOoHd yemdd
OBIIOTIOH, ajl/ap TaBbsa Hb AMArT Jypcarjax, yJIrsp AyypHasl 00Dk OalXbIr OHIVIOH TAMJIBIIRB. DHY yAaaruiiH
apra X3M>K33T MaHai THIIYYH Oalryyiutara 0010x “AtJiac Komko MOHros” KOMIIaHH UBI3H TITIICOH OaifHa.

DH3 Jampam 3X OpHBI ApJ3¢ OAsUITHIH caxOapbliH axManyyd O0JIOH HUUT XyMYYCT HpK Oyi apBaH A0JIyraap
JKapHBI “Snryycan” XxaM33rd MOIOH MOPUHKHIIIID JITIP33 dHX aMTraliaH, TOPJIeepee TOBIIMH aMTajlaH, dpyYJl
9HX, &KW OYTIDIIUHH OHIOP aMKUITTAal O0aliXbIH 6I3UNTIH epeeHIAT OpTeH IPBIIYYIDK OaifHa.

2014 onsr 1-p capsra 22.
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OPMMUITH M3PI'3IICIH, 30BJ16X HTH)KEHEPUMH CYPTAJIT SIBATIJIAA

VYyn yypxaiin caiinein 2012 onel 11 capei 06-HBI eapuilH 54 TOOT TylIaanbIl YHI3CIAH, XaWryyJblH
epeMIeruitH  “M3prauicoH MHXKEHep” 33par OJroX CYpraiThil 30XHMOH Oalryynarjax epMuitH camdap 12
MDIPIBIIC3H, 3 30BIIOX HHKEHEPTIH OOJIOB.

OpMuiiH 36BJ16X HH:KEHEPHUITH 39P3r TOPUJIOTCOL...

OpMHUiiH MIPIr31UICIH HHKEHEePHITH 33p3T TOPHUJIOTrCO/
npogeccop K.IPBIIHKABLIH XHYIIT 1IIP...
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HAJIAUX JAXb I'EOJIOTH, YYJ YYPXAUH MCYT-60 KW

DX OpHBI TEOJIOTU-YYII YYpXalH canOapblH MAPIIKUITIN
QOKWIYABIT O31Tr3X  yypxaih Oomcon Hamaitx maxe
Mbpraskiuiin cypraat yiaasipaaniin tes (MCYT)-
uifH 60 skuamiiH off 6oK yr apra X3MiK33HI MOHTOI
YICBHIH OpeMIUIeruitH XoJ000HBl [YHIPTIIX 3axmpal,
nokrop, mpodeccop K.I[PBIdHKaB, HapuilH OWUTHITH
napra, npokrop J.YHmapmaa, CyprajaTblH CEKTOPBIH
3pxJdry, AokTop, mpodeccop Jl.TeBxee OoinoH 3H
CypryyluidH 1aBb, MOHION yACHIH XOJ6JIMOPUNH
Oaarap, epmuitn axiax mactep JK.Cypauxyy, Monron
YICBIH X©JeJIMOpHiH 0aaTap, epMHUIH axjax macrep
V.Bysubaarap, XenenMepuiiH rapbsiaHbl yjiaaH TYTHHH
OJIOHT, OpMHITH axyax Mactep M.bastH, MaHait X0n000HbI
TUIIyYH Oafiryymnaryyn 6omox “Taxan mmmexc” XXK-
HBI 6pMHKH nHxeHep D.bat-Opmu3, “Opmasaprniiar”
XXK-HBI Teneenen 60JIOH 6pMUITH OycaJ XYMYYC ©pTeH XYPIITIH OpOIIIIOB.

Xooenmepuiin eagvaanyvl ynaan myauiih 6oaon Anman 2adac ooonm Cambvin @soo bazui, Monzon yacvim
Opomonecuiin xonboonwt I'yiiysmesx 3axupan, 0okmop, npogeccop XK. 1[3633n2cas, Moneon yicein
xeoeamepuiin 6aamap, epmutin axiax macmep K. Cypauxyy, Mowneon yacein xedeamepuiin 6aamap, opmuiin
axnax macmep Y. bysanbaamap,

OHrepceH 3yyHbl T3pT33 1954 onp anx “Cypryyinp Kypc” HIpTIH Oalryynarjaxk, epemjerd, TICIITIIUUH,
09X33JIrI34HH, 3aCBAPUYHH 33PAT MIPrakimap 160 rapyil cyparyraid XMUIa3JUIRNK 9X3JICIH 3HI CYPryynb TYYXT 60
KUINHH Xyranaang 20 rapyil Mapraxiaddp HUHT 17 MAHra rapyid MIPraKuwiITIi amuwiIdujg, Macrep,
omepaTopyy/a O3JITI3H rapracHsl I0TOp MaHai OPMUHHXOH HIIIDJL X3COT Hb Oaliraa 6eree | T3 pHHH TOTOP
MoHron yackiH XxeaenmMepuiin 6aatap-2 (epmuiin axnax macmep K. Cypouxyy, ¥.Bysnbaamap), COEbIH raBbsiaT
3yrranmH-1 (epmuiin macmep, 6ox maiibapnazy azcan A.I'anbaamap), TOPUIH OJJOH MeTallb XYPTCIH OJIOH
epemueruny Oaiiraa 6eree 1 TIArIIPUIH Oarur Hb MAaHAWXHBI XAIIATIZP “HCUHXIHI ACHbL Oazuwi”’, XeTeIMepuiiH
raBbsaHbI yJlaaH TYTHIHH 00JI0H AJITaH rafac OI0HT, IIaBb HAP, MIPTHKIIMIH XaMT OJIOHI00 aib X3auitH [aBbsaT
K Toororanor anaapt CamObIH OBee 6arul rom.
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MoHroun yiceiH OpeMueruitn Xon000, TYYHUH THIIYYH Oalryyiaryya, THIIYY/A I3MKUATYA33C 3pASC OasruitH
canbapelH VHTIIITIHAA aMHUH 9yXal epeMIJIOTHiH aJObII XOIKYYJIX, XYHHMH HOeUMIlr Hb 03JTrIX
YaJaBXiKyyJaax Tanaap OaifHra aHxaapd, 001oroo 0OIT0oX UPCIH 6a SHD XYPIIHI MaHall THIIYYH Oaifryyara
6osox “Tanan mmmnekc”, “Maiizkop APWLIHHT”, “IPIIHIAPHIINHT 33p3T KOMIIAaHUY]l 3HD CYpryyJIHUHH
CyprajaTaHj 30pUyJK 6pOMUIeTHIH TOX00POMIK, KOMITIOBTEPHITH IPOrpaMM, Y3YYJIPH OyXuil kaOuHeT, epMUiH
0araxx XIpArciuiH Wk Oypa3n 33pruiir xanausnacad oM. Men TyyHWH LIYTUC-uiin I'YY C-uitn epemier,
rapblH TOCHBI MHXXCHEPUIH calOapblH MOJUIOHBIT 3HY CYPrYYJIHMHH CypardblH Cyprajir, AajjlaraxyyiaaaTaH/
XaMTpaH amurnaaar oM. O100 5H3 CypryyiuilH ©pMUiH aHTHIHH Cypajaryiaj MaHai 53X OpoHI00 O3ITIAT/ICOH
aHXHBI opMuiiH 13 nHKeHepHiiH HAT 60510X JI.I an60.10, MOH X OpOHI00 00JI0H ['epMaHT MIPTIKUIT 6OJIOBCPOIT
a3MIIcyH M. baapcaiixan Hap aXXuniax OaitHa.

JOPHOJI MOHT'OJIJI TEOJIOTUVH BAUTYYJLIAT A
YYCY XOI' ) KCOHUM 50 )KUJIUIH O

HampbIH Hanrap casxHbl ©pYYId[ Hap TOCCOH J[opHO HyTarT reosoruifH Oaiiryysiara yycd xerskceHuit 50
KWINHH OMr epreH caiixaH TAMI3INIB. [[3Ir3C3H THPJAT WHT yyAaM HYTIMHHXaa Yyp Xasapd, HapaH MaHJax
JIOPHOJI HyTraac HapaH IIMHISX AJNTailH Xsd3raap XypTiidX yyZAaM OpOH 3ai 39X OpHBI 3pJ3C Oasiuruiir HI9H
WIPYYIDK, HOOLUHIT TOTTOOXK, OJIOOPIIONT AlIMIIANTAHA IIHIDKYYIIAT, OHOe KU ApYY alaapT 75 ®WINHH OWroo
€cron Tereniep TIMIAIIDX MaHall TEOJOTHYABIH HITPH X3CAT OOJICOH J[OpHOIBIH TEONOTHYHI, T'CONOTHIH
OalTyyIaryyn, XYMYYC MaaHb 9X OPHBI D/IUIH 3acar, XOTKII IPIRTIITIHA UXIIXIH YYPIT TYHIDTIIKI).

JlopHOI HyTAarT ra3pblH TOC, HYYPC, XOJMMOT METAJLI, aJIT, )KOHII I3 J1 0alXI'yH amurT MaiTMain oapar yryi.
Toptan 1950-uax oHbl 5x39p TamcaruiiH Tanx ra3pelH TOCHBI ©POMAJIOIT MaHail anfapT epemjerd, MoHron
YICHIH XO0IMOpHiiH Oaatap Om3uitbatein (Jlanmyyeuiin) COIpUHHAOPK Tyall MaaHb OpOJILIOK SBCHAA TypCCaH
Hb Oui. 1964 onn JlopHOMO reoJIOTHIH yAUPAAX ra3ap, SKCIeAUIM Oalryyiarjan aKuiuiax 3XdJICHIIC dAYY
6oJIToI Xarac 3yyH ypcaH @Hrep4sd. DHd HOI Talaac TYYXdH OOI'MHO, HOTee Talaac XYHHH MIDPBXTIH aXHiIIax,
aMbJpax HAr9H YeTdH TOHIRX YPT yIaaH XyralaaH] HX JI FOM €6pWIerIex I39...
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I'>BY XYH, XYHH# YaHap, MaHAH TCOJOTHYIBIH Ore OMEH?? TIX XaIyyH CITTAII ©0pWIOTAOOTrYH XIBIIP YIICIHIIP
Oapaxryii muH? yTra aryynraap 6asskxdd. Tuiimaa!... XyH, xaMmraac ayxai XyH 00 Xycar Mepeeoeimdii, umzin
CIM2ITMIIT, AHCUN YUACMII, AMbOPAI axyiumaii, myyican 3amMHaimail, oyypcazoax anoapmail...

MOHroJ YJICBIH XKW MaHai 3padc OasuiruiiH canbap, TYYHHH JOTPOOC, Te0JIOTH-XalryybslH anda dyxain
YYPAT TYHIPTIK UPCIH, 000 U XIBIIP, XOHIIH 4 UiiM 0aiiX Hb TOJOPXOH I0M. DX OpPHBI I'€0JIOTHITH anda YYCIH
xerxcoH 75 xwumuidH 50 sxwing He JlopHOOA TeoNOTHiH Oalryymiara 0aik, reoJOTHUN KUK, aMblapy,
T€OJIOTHIH CyAairaar IorHoioopoop Hb SBYYIDK, AIIUIT MAJITMAJBIT IPK-XaiK, 0JLK-HOOUHUIT Hb TOITOOK,
0JIOOPJIOK-AIIUIJIAK HPKId. MaHall angapT TEOJIOTHYJBIH HOP HX XeJeiIMep 3YTIIIp 3H3 HyTart
AnyyHuaynyyH, XeeTuilH HyypcHuil, MapaaiiH ypansl, [{aB, YiaaHsl Xon1uMoT MeTalblH, TeMeOpPTIHH OBOOHBI
naiipsd, Canaa, Canxur, DpAsHIIaraansl TTHTEIH, APBIH HYYPbIH MONMNOEHBI, TaMcaruiie ra3pbH TOCHBI 39P3T
OJIOH OJIOH OpJ, AIlUIT MaITMAaJbIl H33H WIPYYJDK, HOOLMHT TOOLOH 3IUIH 3aCTMHH 3PIINTIHI OPYYJIKI).
UyxaMXyy YYHZ J MaHai T€OJOTHYABIH UTIDI COTIAI, XUUA3J 3YTI3I, HOP MX X6JeJIMep MIMHIAICIH Oaiaar oM.

JlopHO HYTTWHH T'€ONOTHYH], ©pOMISTUYINHHXee Tanaap aJApbIT Hb Typcax, aMXKHITHII Hb T3MISTIIIXID
OpwmuitaxHEe 00710H OpMuitH MapraximitH X01000r00 TOIOeIIoH IHIXYY apra X3MKIIHA Ol OpPOIIIOO0 T HPIB.

Tuitmas!. lopHOI HyTar, TOPHOIBIH IeOJOTHYN OOJIOH OPMHUIHHXOH] MaaHb OTOOKTIH Oaiiiaa, aammI 9 THIM
x9B29p Oaiix Ou3!. Monrong apablH XyBbcrajg Ap Xuarraac 3Xd3JIC3H r3a3r 0o, Mosronn, TyyHuit norop,
JopHonon anMaasaH epemuier Mappaiiraap JaM>KUH MOHIOJII, H3BT3PC3H, XypAaBYMJICAH FOPHUM IDATUIT Hb
Anpnapt epemaerd, Monron yiceiH Xenenmepuiin 6aarap K.Cypanxyy, Xenenmepuiia ["aBbsiansl 00510H AntaH
ragac oaoHT JL.XypanbGaarap, XenenmepuilH raBbsanbl ynaaH TyruiiH ogoHT M.basn, P.Ilppaurasncawn,
B.lamaunzkas, B.Xypaaremep, n.Bangannop:k, b.Hapaurapaa( “orcaaxan Hapaa” xom35x) OpMUANH HHXEHED
I'.Oprua, C.Yoiizxuiacypan, K.Illaméacypan, I'.barTynra Hapaap axiyysicaH MaHail 3pX3M epeMIerdymja 3X
OPOHI00 aHX yJAaa HABTPYYIICOH IOM. DHD OYXHHUHTr yaupnax, 5H3 11 JlopHombH ['eonormitH yampmax rasap,
x0%kMo0 JlopHoab1H ['eonornitl SKCIe IUITNITH pMHIH HHXeHep, EpeoHxuil HHXKeHep, napraap axmnrax OaiicaH,
opMUIHXOH OnmgHui TomMiryd JIOPHONBIH TEONOTHYIBIH, TYYI?3p 9 30TCOXTYii MOHTONBIH HUHT
OpPOMAOrYAUIiH HATOH XYHATIH XYH 06011 MockBa X0T gaxs OpockiH [ €0N0TH-XalryyIbIH YICHH UX CYpTYYITHHT
OpMUitH HHXEeHEp MIPTMKIHHT TIpTI3 1960-aax oHp 339MmmIcaH K. JlyrapeypaH ryaii MaaHb MOHOOC MOH.

OH? HyTraac, 3H? Oaliryysularaac MaHail axmaj IIaBb, ©pMHHH HEKeHep JIyypaBuiin JIxarpacyp3H MaaHb
MoHroa yjachlH ajK YWIABIPHMIIH raBbsiaT QXWITAH I'COH IPX3M aJJAPBIT XYPTCIH oM. Ajc GapyyH YBC
HyTruiiH 2H3 XyH Jlapxan xortojn Ilonautexuukymbir, YmaanGaatap xotox IIYTUC (myxaiin yeuiin
THonumexnuxuiin 0930 Cypayyib)-UiT OPMUILH MEXHUKY, 0aK1a8p, Ma2ucmp 1OJ XOPIIMTIArIdP AYYPrada 3X
opHsI ayyiaraap Jlopaon HyTart LlaraandaynyyTeIH aHTHIT IUHAIp OalryynaH eHeeruitn “yH-OpasHd” XXK
00JITOST Hb yIUPJAH WKWUIAK Xarac jkapaH HIYYT 133X133 €CTOil 11 ajapmaarail raszap air Xaibk, a)JIbIH
XYHIUWT HypyyHJaa YYp4 39X OpPHBIXOO YyZaM HYTTHHI Hap 36B TOPOOJICOH HAT3H 0ereej 0100 YHIABIPIAI-
OM3HECHIH HOp MX aXJIBIH 33P3T1R3 3PCOH, CyAAICHAa HAITTIH OOKMOPbIH 33p3T TOPUICOH IPAMMITH OYTIdI
TyypBUX OaitHa. HoM 3pasm 1331371C3H, a)JIbIH TypIiara, aMbJpaliblH XaT CyycaH, albKaaJI'yH XeeaMepierd,
6ac yry# Oapwimax HOIOJJIOT, aliMIMiH HauWH, 4eJeeT OOJOH XXylo OeXHIH CIIOPTBIH MacTep, XYpJarp
mapafTaid, KHUPIBIIP caxalnTail 5SHY DPXMHUHAT Ha3 HOX6J, HyTar OPHBIXOH ‘Vecwin 00peedyyoutin OYHO
batixaapaa eany 6ypuao, JopHoOsin 6ypuadyyovin OyHO batixaapaa 2any 0epeed” THX Hb Ouil. OpToif ¥ yT i
199...Calixan nyyiHa, Arryid OapuimaHa, IOM IOMTai, 1anaa naaruaTaid cailH MIPTIKWITIH, caxaH 9 3p XYH,
XaMTHHH TOJI Hb Xaa sBaa HyTar yc, XYH 30H]] 6TeeXXT3H1 caiixaH XYH 1133, MUHUIL, OUOHUII WIAGb...

IaBbsiat maBuiin Maanb “JyH-Opadud” XXK manait Opmuiin Xonboo, epemaerdauiid tyyxaua 20100ua anx
yaaa “Opomonezuitn axmaoyyo, anoapmuyyoblH Yya3aaim-apunynaza’-bIH apra XdMKId, “Opmuiinxnuil
xumuz” caur 201207 aHx OYpayy/idX, MOH TYYHWISH MOHTONBIH 2€0102u40bIH Oasapble mamoenix2011,
20130HyyabIH apra XaMX33r' TYC TyC UBI3H TITIK OalicaH oM.

WYTUC (myxaiin yeuiin [1JC)-uiin I'eonoru-xaiiryyabiH epeMaieruiin wH:keHepuiitn 1979-1984 ombl
aHXHBI aHTUAH aHXHBI 13 (xoorcmoo “anchuil 137 23x 6Goncown, JKI]) epMUiiH WHXKEHEp LIABHWH MaaHb HAT
I'omobin BarTynra sH» Oaiiryymaran axwulax OalraaZl XoKMOO ©pOMJUIOIMHH ©epHiH 333MIUINHH
“I'eoyngapra”XXK-r 6aiiryynaH eareer XypTai aM)XWITTall axusuiax Oaiiraa 60HO.

Hopuonpn yrumrait 1988 onn XK.Baspcaiixan, JI.OoyHTysia HapbiH OaliryysiaH aMyKHITTal akuiuiax Oaiiraa
opomonezuitn “Hamnz o0600” XXK up Mouron yiacslH OpemuternitH Xoi00OHBI WIIBXMTIH THIIYYH
dajiryyJJiara 6ereen Manait epeMmaerdauitd 20110Hs! “AXManyya, algapTHYyIbIH yyI3aaT-spriipiara”-sir 2.0
cas terpereep uBI3H TITrIK, 2012 onx JlapxaHsl TeMepieruiid yiiasap, “apxanrecomanr” XXK-Hbl yill
aKWUiaraaTaii TaHmwInax asiian o6oson 5H3 20130Hg DpmeHATA 60j1COH “I'e0JIOrH-XalryyablH GaraHat
OPOM/IJIOTHifH COHIOH IAJIrapyyJiax ypajaaaH” -1 UAIBXUTIH OPOJIICOH OOIHO.
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Tuiimas!. JIOpHOIBIH TeONOTHYNA MaaHb “JIOpHOABIH reojoru4abiH Xx0J600” (TBB)-r Gaiiryymk, Gyc
HYTTHHHXaa TEOJIOTHHH Cyjajraar yjlaM 3pYUMXKYYJdX 4yXall caHaJ CaHaawIarbll COAMK, akiIaa dPUUMTIH
3XJd Oaiiraa oM.

OPMMIUH LIUHD YEI/IIZIHXHI/II7I HAPOIMIKUT“MDA-CUP-2014”CATI'CAH
BOMBOI'MI1H TAOMIIPOH BOJIK OHIOP.10100

Mosron YJ'ICBIH OpeMuteruiiH Xon000 OHTrepCcoeH JKWIIAC OXJIPH  OpeMIUIerMHHXHHH 3alyy Xaiaa- IHI/IH3
YCUHHXHHI OyHI “OpemuulerniiH 3aiyy YeuiHXoH -
nit m3pamxut “MDA-CUP” carcan OGeMOeruitH
TOMIDOHANT 30XMOXK DXJJICOH 0a DHDY Wi 2 Iaxb
ymaaraa “Opmymapuwumuar’ X XK-taif xaMTpaH 30XHOH
Oaiiryyiiaa.

Yr oMo “Opmwapuiniar’ XXK,  “OpadHaT
YBbY”-nitn I'’XA, “Xepa exyinment rpynn”’, “byman
apuunHr’ X XK, “MUD”XXK, “Ypanapummuar’ X XK,
“MSM”XXK, LIYTUC-niin ITTC, “Tanan
nmrekc” X XK 39par HUHT 9 Oar OpOJILIOH
epcennceneec “Mouneoruan Cmap Menwepc”XXK-
HUHH Oar Tapeyyn oatipm wanrapy LIDKUH
sBax “MDA-CUP” oM, antaH Menaib, ©pPTOMXKIION,
MOHreH TmIarHauaap, “Xepa ekyinmeHT X XK-uita
Oar 2-p GalipT ymaamk, MOHI'OH MeIallb, ©PTOMKION,
MOHIeH ImarHamaap, ‘“OpmHyapwuuHr’ XXK-uitn
Oar 3-p Oaiip 319K, MOHIOH MeJallb, OPreoMKIel,

rapyynax TaMuasn
ey g MOHT'eH IlIarHajlaap Tyc TyC IIarHyyJas.

3oxuoH Gairyynary:

Mowron yncum 7 Sl OHAXYY TOMIPOHUHT MaHall epMHHH 3alyyuyyn
©pemanenil xonGoo— J5. 2014 E . eepco0 caHaauaH, HIPBXUMIH 30XHOH
Oaiiryynanax Oaiiraa 6ereex MIPrIKIHiAH X0JI000HbI

3yranc IHIXYY TIMIIIOH/ HIPBXTIU

OpOJIICOH Opemueruns, OpeMANIeTHIH IMHA YEHHHXSH, TIOHUMI aXWUIyyJDK Oaiiraa OalryyIuiarsi
yAupZJiara, XaMT OJIOH, TAMUPYHJ, JacrajDKyyJarduj], XerskeeH IIM)KUTYIH[, IIYYTYul, XYPIJIIdH HpPCcoH Oyx
XYMYYCT I'YH TajlapXaJ WIpXUHIDK OaitHa.

Tomysonuil H32M. ..
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Tomyssnuil a8y...

Hynesa eapeasic, yomoo eapoyyicanst dapad...

1-p 6avipein waenanm “MSM "XXK-uiin 6ae
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2-p baiipein waznanm “Xepa
akyunmenmXXK-uiin 6ae

3-p batipvin waznarm “Oposnsopunnune” XXK-
utin baz

Llacnanm 6azyyo
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XAMTPAH AKNJIJIAX CAHAMOK BUYHUI'T I'APBIH YCOI' 3YPJIAA

140 xwmmite TYyxTo1 “ATtaac Konko” xoMmmanuiiH candap 6o10x “Atiaac Konko Monroa”ss Monron YiuceH
9pac OAsUTHIH candapT MIPIIKIUIH OOJOBCOH XYUYHH OBIITIAX, CyprajiT CyNalraaHbl akKul, MAIPTIKIUHH
Oaiiryysuiara, OlyTaH cyparyipir J3MKUH xamtpan axmniaxaap HIYTUC-uitn T'YYC, MTC 6onon Monroma
Vicein Opemieruiin Xo0s1600Toit CaHaM)k OMUYKIT rapblH YCIT 3ypiiaa.

VYT caHaMK OMYTHITH XYPI2H]] OPOMIOrHiiH O0JIOH MEXaHUKHIHH YHUIJIAIIID cypailax Oaiiraa 3 oroyrang 2014-
2015 OHBI XWYIDIMUAH JKWIMHH CYyprajThlH TOJOOPHHH TITIIJAT OJTOX, YWIABIPIDIHMMH Jamiara Xuiarax
OOJIOMIKMHT OJITOX, TYYHWISH Cyprair, CyAalraaHbl Tal A3P XaMTpaH aKUIUIax IOM.
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“OIOYHJIAT UPI3AYN” OIOYTHBI SPJIAM IINHKWJITIIHAN
XYPAJI BOJLIOO

“Tanan Nmmexkc”XXK Hb OIOYTHYYABIH 3pIAM LIHHXWITIHAA OYTIHUAT CypTamdiaX, CyAalraaHbl asKiIbIT
ypaMIIyyJdaH ASM)KHX, TOIHUH MIWHY caHaa, OyTAITd CAOTTANTIAT YHIABIPIAIII HIBTPYYIIX, XaMTapd aXKHJUIax
30pPHITOTOMTO0p ©6pHUItH KOMIAHUWH HIPIMXKHUT “OyHJIar Mp33ayi” O0yTHB 3pASM IIMHXWITIIHUN Oara
Xypisir Monron YiceiH Opemmeruitn Xo0y1000Toit xamtpan 2014 oHbl 12 Ayr3sp capblH 5-HBI ©16p 30XHOH
Oaiiryysutaa. YT Xypa Hb yJIaMKIIan 00JIOH 30XHOrIcoop 12 19X xuia33 60k Oaiiraa 6eree 1 SH? KUIHHH Xypas
Hb MOHroa yjcaa epeMJUIerHiiH HH)XEHEp O3NTIMK OXUICHUH 35 KUIMHH OWI TOXMOJIyyJaH sBariax
Oaliraaraapaa OHIUIOT Oaiinaa.

On3 ypaaruitH xypang IHYTUC-uitn T'YYC, MTC, C33JIC, MYUC, XAAUC-uiiH o0yTHYyAbH 23 rapyi
WATTANN UPCOHIAC, 12 wmarran manrapad 2-p mataaa x3mmprmH [IYTUC-uitn MTC-uiiH  ooyTaH
B.Jloumorkamusin  (yaupmara  Garmr  [1.Yoiicypsn) “Po6OT MaHHMYJIATOPHIT YHIABIPIDIL HIBTPYYIDX
GONOMKHITH cyaanraa” comeBT Witrai 1-p Gaiip, IIIY TUC-nitn MTC-nitn oroytan A.Ilypssmopxkuiin (yaupaard
6armr M. [Ianrapmaa) “Aprapk (armomMepart) 631Tr9X TeXHOIOTH” CaIPBT WaTra 2-p 6aiip, IITY TUC-uita IT'YYC-
nitn oroyran C.Hunbormitn (ymupmara Oarmnr J[.Tamnxarsa, I[.Yasamxopmoo) “I'aspblH TYHHH IysiaaH
aIATIIANTHIH IIOOHOT ©POMAIIOTHIH YHASCIAI, TYYHUH TOHOTIIOMN, 6arak X3pATCIHHH COHTONT’ COI3BT HITIAI 3-
p OafiphIT TyC Tyc 3331193,

“Oroyunae up220yii” 3pOIM WUNCULZIIHUL XYPIILIH WASHAAT DAUPLIH 9390.

HIVTUC-utin MTC-uiin otoyman B, [londozxcamy
LIYVTUC-uiin MTC-uiin otoyman A.Ilyp3sdoporc

LIYTUC-uin I'VYC-uiin oroyman C.Hunbo

150



“Oroynnaz up320yil” 3p0IM WUHICUNIIHUL XYPIbIH 2-p WAMAHO WAAPCAH OI0YMHYYO
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OPMUMHXHUUN OPPUC

Mamnaii epMHHHXOH UX3HXII3 X33p rajaa axuulajaar, Tard] 4 aXuil 3aXuanardjgaa, eepeep X37a031, I33KUT
epeMJIer XMIUII3A3T TEOJIOTHYA00, XyAar yXyyJAar THAPOTCONOTHUYHU] YCKYyylaryaaa, TICITdd XHHAST
yypxaiftagaa, TYH33C TOC, XA 3p3K Xalar, oJ00pIIooT ra3pblH TOCHBIXHOO JaraH sBJAr...

Masaii yacan s5ayyras ouanuit aBcan Gapumikaa Ma3/133, Toorooroop epmuiin 300 rapyii Gaiiryysara, ax axyil
HorK, 1000 rapyil epemMIeryna-epMHiHH MacTep, aXWIUUI, TYCIaxyyl, WHKXCHEP-TeXHUKHHH aXWITHYYI,
TYYI33p 30TCOXTYH 3pIIMTA[, Oaril Hap, 36BJIOXYYX, TOp TYLIdD, TOp HUATMHHH 3YTTIATHYYA, OJOH TOOHEI
aNIapTHYYI, TaBbIaTHYYA 9 MaHAl OpMUITHXOH AyH] OHii.

Xaasa Omz yymi3gar 10M, XaMT OJIHOO OH ...MaHaW epMHMITHXeH 33T 1oM. COTraa HAT J OHp JOTHO, TITIIIIAT,
eoJiper...HarsH nart x33paap rap XUilx, X3139p I3p XUk sIBCAaH MaHai reoJIOTUYH, TYYHUI JOTOp, OpPMUMHXOH
MaaHb 3H [AIT YHAaHbI CAWHBIT YHAX, OPMHUAH CANHBIT XIPATIK 0ac YaMryidl amKuIT OYTISNTIU axIuIiax
6osoB. Tuiim 33!..OpMuiiHxeH MaaHb ©ceX eHAWIK J1 OalHa. CasxHBIT XYPT3J caHaaH] Oarraaryi capyyin
caiixan odducyyaraii, cas qoJIapbIH OPMUNT U XyAaaaaaa apuar 00Dk MaHail epMUIHXOH ©COK OHIHIK, XYH
30HBl MaaHb HAIIIX’H XACIr OOJICOH T MaaHb TAOHYYH CaliXxaH aXWUIaX aMbapax OOJCOH Hb HXIIX3H
OaxapxaiTail caiixaH Xdpar IOM.

Mbpraxuin HAITT OpMUHHXHHUIX? TyXail sMart OMYmK UPCIH Halad casxaH opMHNH 2-3 Oalryysuaraap opoon
SHAXYY HUHTJIIMNT T3PIIX CaHaa TepeB.

H»2n yuup. Har ynaa MmaHail, GUIHAN 3pXoM IaBb, opeMieruitn “Opareo” (opovin 2eonozu 230239¢ yyconmait)
Epenxwuii 3axupan, epMuiiH Typuuiaratait umkenep b.Capanxyy, asa 3axupai, reosorud O.Unmras HapTait axxni
MAPIRKINHH acyyaiaap yyn3ax spuiaxaaa “JKuryyp rpasn’-piH odduchH Oapriran 6aixaap HITOH IaBXPHIT
XyJaliIaH aBY, TOXMKYYJIaH 333MIIMXK YT aKuliaraaraa siyyjiax O0JICHBIT Y3331 “Opo-oghghuc” rx HIPIIMIIP
000T 10K, UX JI cafixaH caHaraax, oaspiax O0aik OMm3. DAHUIX O0ac YHIIBIPIIIUIH TOMOOXOH 0aa3Taii aiii...

Yoaax 6ac nizean yuup. Toreon “Tanan ummnexkc”’XXK-uol “Tana-ogppuc”, MOHTONBIH YHIDCHUI anMasaH
epemmier XXK-uwl “Aamasz-oppuc”, “Opmumapunmmnar’ XXK-piH  “Iposns-oghgpuc” rax O3715TIPH HIPIIK
00JI0X00p casixaH OHMOPCOH HaMap allurjIajiITaHl opcoH anban odducyyn OOJMOH YHIABIPIA YAIUMITIHUI
0aa3bIH LOTIOJIOOPHIT HYI3P Y39K TAHUIILAa]l SHIXYY OrYYLIHAT Oudmxk OaiiHa.

Tana-opduc.

Cast rapyid XyH aMTail HHHCIOJN XOTBIH MaaHb OapyyH XOCAIT JIIXHI yelndd Hedtb 0aa3 (easpuin mochul
Oym33209XyYHULL a2yyiax 6ac maess0 MAHAll 2e0102UHUO, OPOMOOSHUOULIH MIPI2 MEXHUKID baupayyrdae baiican
map eazapm) “HomuH” aryynaxplH YaHX apAMaHaii OpHBl ©POMIJIOTHHH XaMTHHH TOMOOXOHJ TOOLOTIOX
“Tanan umnexc” XXK-Hpl OaiiryyiutarsiH opduc, epeMUIerHiH YHIIBIPIAI YHITIUIATIHIHA 0aa3blH TaHaH
L[araaH eHreT>H MPB3PIITIIHINA HyHTTUHH YIIABIPIRIIAC YIHII ayKIJuIaraa Hb 9X3JDK, SMarT YHOH IlaraaHaap YWl
aXWIIaraa Hp SBarjJaX MPCOH DHY KOMIAHWMH TaHAH MaraaH OailxeIr O3drmammk, mMuHui Oommoop “Tana
HOTIOJIOOP” K HIPINK 00J0X00p OalryymamMk CYHIIPIIIH O0COXK, YT akusuiaraaraa 3XJ33]] aHXHBI OHOO
YAK, ylaax IHHY )KWIN3 TAIMIAIIDX Ik OaitHa. DHY HOTrIoJ00pBIH 3pA9HUHH HOTOOH Xalll OHTeTIH 0poX TOB
XaaJraHsl 0araHa YHIX23p asiTaiixaH caiixaH 00JDK, 06J16X ailsl YYHIACID TIIAT J190...

TosroitT-Op6uThIH TAr Ham rasapT 6 ra opuuMm Tanbaiin Gaiipaax 5HAXYy woruontop He odducsin 2000m?
opuuM TajbaiiTail UAAr3p caiixan Gapuiraa, S000 Mm% Tanbaiitail epMuiiH GOIOH TIIBPUIH TOXEEPOMAKYYAUIAH
rapax, 3aCBapbIH ra3ap, Tokapbis 1ex, 500 M2 Tanbaiitaii 6arax, c>103THilH aryynax, TINIMIK HAPACAH yyaM
rajaa Tanbaii 39praac OypzacaH Hycap Oapwira Gairyynamk oM. IHa MaHail ypa xepul BHXAY -biH spunmkun
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xemkmwk Oaiiraa Koperex (Coretech) myycwuita rommyy 30 maxam epem, XHiftH Xeepiryyn (komnpeccopyyo),
OpMUITH 3acBapblH OOJIOH XYIIyy YWIABIPIX HEXUHH TOXO0OPOMXKYYI, TIIBPHHH XIPITCIYYA 33P3T TEXHHUK
TOX0OpeMXKYYH Oaiix ax33. DH 30 rapyld epMHIH TeXeepemikeep Yilll aXwiularaa sByyjiax JOXHCTHK,
YVATYHIrIAr XaHrax OypaH OOJOMIKTOW, Xapuilarduj XaMTpaH aXWUIarcaarail yym3aiT-spuiijiara XHuix,
KHUJUIArcajiblH CYpranT SByyJax, Xypall 36BJI6JIreeH, CEMHHAP 30XHOH Gairyynax OypaH OO0JOII00TOH, OpUHH
YeuitH aXuM TeXHHUK, M3II3JULTHIHH X3PArciaddp OYpIH TOHOTIOIICOH OaifHTBIH YT aKHiIaraatai ormouoop
UAHXYY axmwig opxd3. OdoduceiH GalipHbl Xypan Yyn3alThlH TOXMKHIT caiTail TOMOOXOH 6pee TaHXHMYYI,
rapax aryynaaxblH [RJIMP YYXKUM OalryymaMxKyyn, rajaax napiMan YyxKuM Tanbail r3da 9Hd OaiiryysiarsiH
odduchH 1OrIoI00pT Oycaan caHaa aBMaap JaByyTai Taayyn OJIOH OaifHa.

Aamas-odduc.

Manaii maBs HapblH MIMHAXYH Oalryynaaa IMMKUTHICOH aM)KWITAHA XYPCIH OpMHUMH KOMITAHHHH 0((UCHIT
Mexec MUHHI Ome aaMaszaH opduc 3K OmwmrasH HIpmiB. Tuitm 33!, Manait ITY TUC-nitn I'T'TC-unita ©Opmuiin
Oarm OaiicaH mMarucTp, gokropant L[.ban3pard, Opmuiin aBbsaciar nmkeHep b.basamenx HapsiH MaaHb Oycan
HOXJUUH XaMT Oaifryyrncan “Monzonvin ynoIchuii anmaszan epemonez” XXK apraryit 1 aamazaH HIPIHADD
30XHIICOH anMaz-odducrort 60mK33. Anbad odduc, YHIIBIpIAIHIAH 6aa3 33prIdc TOITOX HUUT 3 ra TamdanTai
9H) IOT0JI00PBIH 0PUCHIH XICIT 3YYH 4 3aMbIH OHPOJILIO0, YIIABIpIdIUitH 0aa3 Hb COHCrOJI0H Oaiipiaamar
OaifHa.

Opmeu3-odduc.

Tym Tyumraak, Oym OyxurHacan “Hapantyyr” 3axpiH oiponmoo “HapHel 3aM”-BIH YaHX XaxXyya HD
OalryysutarsiH 3 gaBxap oQQUCHH Oapuira, OpeMUIeTHIH YHIIBIPIAI YITIMITI HIHA 6aa3 CYHAIPIIH OOCOK,
YHIT aXuiularaaraa amkKWITTail sBYy/DK 9xi337 Oaiina. Od¢HUCHIH 1OTIOI00p HB OJHBI XOJNUHH rasapt
OaiipiiacHaapaa 9H? Oairyysuiara Xypuilardui, XaMTpaH a)Xuiarcajy, Xapariary, 3axuaiardziaa amapxaH oJiior
6011071TOM FOM. XIUIr39p ra3ap Tandaii Hb TOMIIOH TOM OyC 4 9HD LOT0JI00p OalplUIbIH AaByy TauTaii, 3amMm
xapryi caiitaii rnrait. OdduchiH Oalipaniaa OpUUM YEHHH IIAXUM XIPATCAI, TYYTI3p 4 30ICOXTYH, XOrKMHHH
33MCTI3p TOHOTJIOT/ICOH XYypaJl 30BJIOITeOHNN O0JIOH ypiiar ypaH calixHbI apra X3MKId 4 30XH0K OOJIOXYHIL Tai3
OyXuil TOMOOXOH 3aal TaHXUMTal, odducoocoo rapax, aryyinax ypyy IIyyn rapurairaapaa sH3 Oairyymamx
OHIYIOT caHaraas. Ep Hb 11 Hapaap oBOTIIOCOH 3aM Taybai, Oaiiryynamxraii Xasia HUIJICOH anTiar maprajil eHreTau
9HY Oadryymamkuiir “IpmHd-opduc” 13K HIPAIK O0THO 100..0H? T HIPTIH Oaibk 0ONOX HOrHOIOOPT
xemximnitH 140 rapyit sxunnitn TyyxTai [Benuiin “Atiac kopko” yiinaeapuiin Atlas Copco Boyles C8C, Atlas
Copco CS14C, xuitn xeepuryya, AHY-sia lapam (SCHRAMM-T685) 33paraanxuitn 6penn epmyya, BHCY -bin
XamkuH nyycuiiH Power-4000, Power-6000, Power-7000, OXY-siH YPB, YKC epMyyauiiH XaMT 33paridH
30rcoX Hb Oaxapxanrail xaparnana. MHHXYy MaHail epMuitHxeH odduc, yHanBIpiamiiH 6aazrail 60K, 9HI
YUTIIBJIMNAH YHIABIPIRIL YIUIYMWITA3T 5X OPOHJ00 TOAUNIYH JRIIXUIL XaaHa 4 sBYYyJax XY4YUH Yajall, Typluiara,
XYHUH HOOI[, TOHOT TOXOOpOMXKTIH 00K H? Hb HAr33p Oalryyiara, XyMYYCT TOOUHTYH 3X OpHBI dIUITH
3aCTUHH YaJaBXW, XODKWIJI YyXal ad XoJOormostToi OaifHa. Dp eCeX, ICTHHA CyHaHa THJATWIdH HAM JI
Oalryysiara XyMYYCHIHH ©COITeec 3X OPOH MaaHb XOIKIJI XaMaapaar axi?.

OpxoM TaHbIT, TaHAH OAWTyyIUIarblH TOJIOOJUIMNAT MaHall OpMUHHXHUN 0PPUCOOp MOPHIIK, TAHIIIIAH TyXaJDK,
Tan OYpHiiH amurrairaap XxaMTpaH aXHUUIAXbIT YpHAIDK OaifHa.

Caiin yiisic 1arapax 6oaryraii!

MoHnroa yacsin Opemaieruiin Xo00onsl I'yiindTrax 3axupad,
IOKTOP, npodeccop K.I[B33H:KaB
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OPMUIH TOXOOPOMKHUNH TAHUJILYYJITA

Mowron ynceiH Opemieruitn Xonboo, 'epmansl epemaneruitn basap xoMmnanuit xamtpan EBpon Teamiiryii
TRIXURL annaprail basap yinaBapuitH epeMAIeruitH TOHOT TOXOOPOMKHUNT TaHWIIYyJIaX apra XaMXK33T 30XHOH
Oaliryymnas. bapunrsia cyyps, 3aMBIH XOpCHH cyairaa, SpuuM XYIHUH ITyraM Oairyynax 33par Yitll axmuiaraar
OpOMUIeTHITH apraap sByyJiax O0JIOJIIOO0T OJITOIOT SIHAN HAT TOXO0OPOMK MaHaH yIICaa allb X3IHHHAIC aXKIILIaK
Oaiiraa OosHO. YT TaHWIIyynra 133p ['epMaHbl MIPraKUATHYYIA, MOHTON YICHIH OpeMuteruitH XoJI000HEI
I'y#mTrx 3axupan, mpoktop, mpodeccop K.I[PBdmKaB yr X3k, MaHail epemMaerduy acyyiT TaBBXK, CaHAI
XYCIIT33 WIIPXUIIIB.
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“AAPXAHI'EOMAII” XXK
METAJIVIBIH IIMHXUJITI3 XUUIDI' BOJIOB

" Napxanreomam" XXK #b 1994 0HOOC 3XJI3H TOHOT TOXOOPOMIK, CIJIOIT
YHIIIBAPIIAI, 3aCBAPBIH YUIIIAIINIP aXHUIUIaX, 0100 50-nax axumarcaarait
Yin axknniaraa siByyJok OaitHa

MoHron ysceiH OpemuteriitH X0a000HbI TUIYYH 9H? Oaliryyiuiara 51yras XypTail ax YHiasap, 6apuira, XXA,
T€OJIOTH-YyJ YypXailH TOHOT TOXOOPOMXKYYH, TIArIPHHH 1] aHT'HM, 3apUM 3aHTHIIaa XICTYYAMHT YHIIBIPIDH
3acBapiiaxk UPCHH OaifHa.

YHzacPH yitn axwniaraaraa [lapxaH XOTOX SByyJiar 3HY KOMIIaHH YiraaHOaaTap XOTOA cayidap 3acBapbIH
razapraii 6erees MeTa1 O0JIOBCPYYIaxXTOpes OYpHHH Cyyph MalIMHYy1aap TOHOTJIOTICOH. JlapXaHm 1k Oypan
OO0JIOH 5] aHTUYIBIT YHJIIBIPIIIK YraaHOaaTap XOT Aaxb 3acBapbid razap HUUT 30 opunm YKC-22M raH tatanrat
OpPOMIIOTHIH TOXOOPOMK yrcapaH 3axX 333JI HHWIYYICOH Hb TCOJNOTH-XaHTyyll, YCHBI cal0apT aMKHITTau
XWIax OaiHa.

Yitn axxuinaraa siByyJDK MPCOH XyrallaaHji TopeJ OYpHiH candapblH aX axyd HITKYYATIH XaMTpaH aKHILIaxX
upcHuii jotop Hapxan, Xeren Lement, DMP, TOII, IEIIO, bopoo royna, [llapsin ron, Ynaan Osoo, BTEI,
JCHTC, TBUJC, r.m opHo. CyynuitH yen OwoyToNTolH yypXaH MeTal XMHIUAH 3apUM 3aXUaIraT aKJIbIr
TYHIPTrIXK OaiiHa.

Tyc koMmaHuJ MEXaHUK OOJIOBCPYYJIaT, XallyyH TOMOp LYTI'YYD, 3aCBap-yrcpajir, FarHyyp 1exyyd O0JIoH 3ypar
TOOIIOOHBI UHXEHEPUIH Oar axkusuiajar. MHkeHep TeXHUKUIUH a)KUTUJIBIH 3ypar TOOII00TO0p XHUIICOH napanrtaT
CaBHBI OEOP XIBIDX TOXOOPOMXK, XHIH OalUIOH YHIABIPIGX II€X, STOHHBIH KpaH 33p3I TOXOOPOMXKYYH Hb
aM)KIDITTAl aXWJUTaX, aluriiargax Oaiiraa 601H0. MOHTOM yICHH OpMUITH 30BJI6X HH:KeHEP Y.JPAIHIITHIH
yaupacan “Jlapxanareomarr” XXK MeTainiblH HapUiH IIHHKUITY? Xudadr OomoB. Tyc kxommanwmit Cynanraa,
XODKIAAH XAITCUITH napra, MOHTOJIBIH METaJLUTypTrYAbH X0JI000HH! [ YHIIPTTIX 3aXHpall, TOMOPIIeT UitH HHKEHEP
L. Menxokaprajl TOMOPJAOTUilH YHIABIPINIMNAT UHKIIX yXaaHbl, MIPIIAJIMHH YYAHIIC SIBYYJIaxaJ MX39X3H
aHxaapaH aXWuIax Oaifraa Tyxaifraa spus.

Temep 00510BCPYYIIK, TOMOP XHUHIL, DI XUHIAT YICHIT XOIKUITIHI TOOIJIOT 00JI MaHai OPOH] Xasiraal TOMep
XaWmyynax YHIIBIp aXWiIagar, TOMPUIH XyAdp Xallyyiax JOMEH 3yyX alluIiaiTaHi opx Oaiiraa Gereen
manaii “Jlapxanreomamr” XXK maTuiiH Oaifryysuiara, XamT OJOH MeTal OOJOBCPYYJaX, CAJIOAT XIPATCH
YHIIBIPIIX Tajgaap UX39X9H aMXKMIUITAl aXKni1ax OOJICHBIT 0axapXaH TAMJIPIIK OaiiHa.

“ ” .
Jlapxaneeomaws” XXK-1bi X0001MOPU XUUIIHYU, IBCIE
Haupcaz Xxamm 0J0H
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T'epmanvt SPECTRO-MAX m
APKUTIH MeMAIbIH WUHICUNLIIHUL bazadic

Oopcouiin - MIP2IACUNMHYYOULIH — yecapcaH
3000mm xypman 2onumou 30 aHeuo wyo 30pox
yaosapmatil Kpacyib MOKAPULH MAWUH

Ve mawun 029p Oroymonzoiin yypxaun moroz
moxoopomxcutin -~ 28  uny (711 2um)-uiin
201umotl aany 30pdic dbaveaa Ho.

156



TTB-36LM CNC mapkuiin 30pox ,
MIBPIMOIX MAUWUH

CAT-793D mexeepomorcuiin 60pmeor moacoun 30poim
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4 WAY =

CONSISTENT PERFORMANCE /

BRINGS YOU THE BEST CHANCE !

* Impregnated core bits
» Reaming shells
» Casing shoes

» Diamond blades for cutting

core samples

\" ngs 1,57."' ~
1062m, HO3 PIE SERIES 5
HARD ROCK FORMATION

FlJI

398m, HO PIE FACE DISCHARGE T3-B

MEDIUM/ABRASIVE ROCK FORMATION
NEVADA, USA

176m, NO TURBO SERIES 5-1
EXTREMELY HARD ROCK FORMATION
NORTHERN CAPE, SOUTH AFRICA

EHWA DIAMOND lNDCO’LTD' WEBSITE : ehwadia.com/mining.html

520-2, Won-dong, Osan-city, Gyeonggi-do, 447-804, Korea E-MAIL : mining@ehwadia.co kr
TEL : + (82-31) 370-9264 | FAX : + (82-31) 370- 9191




