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. EPOHXMU ACYYIIIYY]

AIIIAT'T MAJITMAJIBIH BASJIAT, HOOII BA TOAIPUIH
AHI'JIAJIL, 3AABAP

XK .1peromxkas!, M.Hapaubar?
YIVTHC *MYOX

.btseveen2003@yahoo.com, naranbatbata@gmail.com

XypaaHryi:

DHIXYY 02yyaan0 apoculii basnaz O6a HOOYUH Manaap Oul2oim, Y3371 OapumMmiaiwie moopyylar
MOMBEONIC, D02IIPUUH AHEUNAT, AOUTl DONOH ANeAaAmAal maisle XaPI2iI9HUN YYOHIIC Matuidapiaxic,
Yaauiuo SH3 YUSTIITULH XIPI2AIIHUL 3aA6PYYObLe AUUSH MATMMALLIH AHSUTLATL, IEPILOOP DONI0ECPYVIAH
X2NIAYIH bamaasic Mepoox waapoiazamai OOI0X MAIAap Canan 038ULYYACIH.

YHacoH x30r:

AIWIT MaJTMAJIbIH Oasyiar HOOIMWH aHTWIaJl, XOPAIJIdX 3aaBpPbIH Tajlaap OJIOH YJICHIH HUHTIIAT
JKUIITHAT JTarax COH XaHajiara Hb 36B 3yHTAH 0eree| SHA alIUIT MAaJTMal 0a allurT MaaTMajlbiH
Oasiiar (reserve-pecypcot), aliurT MAJITMAJIBIH HOOL (F€SOUrCe-3anacel) TICH TYITYYP OMITONTYYIABIT
STH3 OYP23p TOMBEOIDK, OWITOXK, X3PATIIK UPCIH Hb TOIAOPXOHTYH Oailijal, yi OWIroimoi, aypaap
Tan0apanT, TOOOOJIO, TalIarHal, SArdPTIH X0J000TON AYPryHIdI 3CIPTYYIUIMHAT YYCIICIH TXK
Y39X YHAICIDATAIH OaliHa.

1.1 Atmmrt ManTMaibiH Oasiar (omMHO Hb maamaz HOoYy, 2eO0N02Uli HOOY 29X MIMIIP
momvéondic Oaiican) THIAT 004 ypbauwicaH Oaifjlaap Oapumkaajgariax, TONMIIOH
TOOIOOJIOT/ICOH allIMIT MalITMAJIBIH TOO XAMXK?33 0ereej yYHWUr spx Oyxuii Oaiiryyiiara
XYMYYC YJCBIH SpIPHAICHUAH CaHJ[ Oypmeix Ouwi XapuH OON3OWTYH TK MIMOIZIIH,
anxaapanoaa agax HL 3YUTHH O0JIHO. DHY Hb CYJAITaaHbl 30XUX apra apradjajibIl alluriaH
EpeHXMI cynanraa, LeeH ererUYYAdA YHASCIPH YpbIuWwicaH Oalanaap TaaMarjiaH
TOOIIOOJICOH AIIMIT MAaJTMAaJbIH TOO XAMXK33 0eree]l Iaamuj cyAajraar TYH3THHPYYIDH
Xauryyn Xuix, epeMIJier SByyJaxX, HOOUUNI HapUMBWIAH TOITOOX, TOOLOX X3PAITIUr
WIDPXUAIIX MDA, GAPUMIKAa TOO XIMIKII (29X093 30XUOMONL, XYOad O, WUHICAIX
yXaawu, cyoaneaanvbl Mmooopxou YHOICIAMAU) 0ereell XauryyJiblH HApUHUBUMIICAH Cyjajiraa
SABYYJIax IIaapularaTair WIBPXUIIDX, XOPOHTe OPYYJIaNThII TaTax ToJl 30pPUITOTONH OMITONT,
yXargaxyyH TOATHHAT OHIroX, Taimbapimaxk, 3H® HbB Oammarmax (000X mo2moo200x),
Oarmarmaxryii  (ordoxeyi,moemoocdoxeyil) Oaix TaJTaWr Tep 3acar, OPOH HYyTar,
MOAPIKIUHHX3H, TYM3H OJIOH 36BOep 00JTroox maapiartaid 00JHo.

1.2.XapuH XalTyysbIH aKj1aap HAPUHBWIAH CYJIArJaK, TOO XOMK32, 0JI00PIIONTHH HOXIUTYYA
Hb TOTTOOTJICOH, IMWHKIDX yXaaH, TEXHOJOTMHH XOrKIMWH TyXaiH TYBHIMHJ OJOOPIIOXK
alIMriIaxaja dAWiH 3aCTUIH Yp alllurTaid SpJACUIHH XyPUMTIAIBIT AalUTT MaJTMAIbIH HOOII
I3H).

AIIMIT MAJITMAJ XK MIMHXKIDX yXaaH, TEXHOJIOTH, HUWIAM, 3JIMIHH 3aCTUHH TyXalH HOXLeJJ XYH
TOPONIXTOH XIPITIITIH (au xorbo020oimoi, awuemaii) 66ree ra3pbiH X3BIUH O0JIOH ragapryyraac
ManTax (yxaoic) aBaar AJIEMEHT, 0OMUC, APAIC, UYNYYITHHH XYPUMTIAIBIT X3JIHY. XapuH AIIHIT
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MAaJTMAJIBIH OPJ 3T 00J1 XYH TOPOIXTOH XIPATIITIH (auuemaii) 6eree yic Tep, SIUHH 3acar,
IIUHKII3X ~ yXaaH-TEXHOJIOTH, aX axyW-OM3HECHIH TyXallH HeXIen, aapjyiara, TYBIIHH
YWIABIPIIDIINIAH apraap ol00pIOX0 auiuzmaii 31emenn, 600Uc, IPOIC, UYYYa2UuiiH XyPUMHIIAIL TIK
TOMBEOIDK 00JIOX IOM. ©epeep aIlIMIT MaATMAIBIH OPA TXK OYTAI, TOTTOI, X3MXK3D, daHapaapaa
YHIABIpUHH apraap OJOOPIIOH aluTriIak O0OJI0OX Hb TOMOPXOIIOTICOH 3PIACHIH HOOITIH JKOJIOTH-
3JIMWH 3aCTUMH YHD L[DHATIH T'a3pbIH OPOH 3aii2 X3ITHD.

JAyrnsar:

MoOHTON YJICHIH alIUIT MauTMall (Ta3pblH TOC, XHid, Ta3pblH TOCHBI yJIaMJIanT Oyc 3X YYCBIPYYL,
ra3pblH JOOPXH YC 39PTHHT OpOJIyyJaaa)-blH HOOUHMHH AHTWJIAJ, XIP3TIX 3aaBPBIT J193PXU
“baanaz”, “neou” 23cIH y331 GAPUMMIAT, MOMBEONOAMON YITYYIaH IIUHIWISH OOJOBCPYYIDK,
OaTiryynaH MepAeX IaapuiaraTaid oM.

Howm 3yii:

1. MoHro yJchIH AT MAITMaIbIH Xyyaaya (1910-2010), V5, 2010, 136x Mineral Laws of Mongolia
(1910-2010), UB, 132p English translation

2. AWMIT MajJTMAJIBLIH 0asjiar, OpAbLIH HOOUMIH aHrmiaan, 3aasap. YYVC-vin 2015-6-16-uet 109-p
MYyWaanvls Xagcpaim

3. Xaryy ammrr MaJaTMajdbiH 0asiar, Heeuuiin anruaai. YYC-vin 2013-9-10-ne1 182-p mywaanvin 2-p

xascpanm

4, Xaryy ammmrt MaJTMaJIbIH Gasuiar, Heeuuin anrwian. DBEIXC-vin 2012-1-19-nuiti 22-p mywaanvin 1-p
xaecpanm

5. Dpmac 6asuruiin caaéapbin 60471010, 6YTI1, Yila axkusuiaraa (eypeaican o2yyasn), -Yb.: 2017, Ne57, 152-
157 x
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AIIAT'T MAJITMAJL, 1997KJ3JIT —~MINERAL RESOURCE &
SAMPLING-ITOJIE3HBIE UCKOITAEMBIE U OITPOBOBAHUE
(OHITOJIT, TOJOPXOUJIOJIT, YP JJAT ABAP)

K.1pBrsHXKaB
HIVTUC-TVYC, MYBX

btseveen2003@yahoo.com

XypaaHryii:

AINTT ManTMall, TYYHUH I33KII3IT, COPBIVIONTHIH TyXak OMIToNT, TOZOPXOMIONTHIT XyyJIb 3pX 3YHH,
9padc OasUITHIfH MIPTIKIMHH Tanaac 30B Taiabap erd HAr Mep OMITONTTON Oaifx Hb HUHTAIM-3AUNHH
3acar-MEHEeXXMEHT (MAaHUuH MI09XYI, apeaynal, MexHOIO2U)-UiH dyXal ad XOJOOTIAONTOWUT raprax
9HJIPAC Tapax yp AaraBapbir Taiadapiaax OposJIOro XHHTICIH OOIHO.

|. ADmrr MajarmaJj

Mamnaii opoHJI Sp/ICHiTH Oasiiar 00JI0X alIMI'T MAJITMAJIBIH TyXal X3PX3H OWIIT0XK, Taiidapiak, MOPIeK
HWPCHUUT OH Japaajuiaap Hb Japaax Oaijiaap raprax xapblyyJjaH cyaiaB. Y YHI:

1. Xyyauiun momoénonoop:

[1] Aweuem manmmanovin myxaii Monzon yacetn xyyav, 1994, 40-p nyyp, 4-p syiia. 1. T'a3peia
rajapra, TYYHHH X9BJiwid OadranuiiH Oalianaap opumk Oaiiraa XxaTyy, XHid, HIMHTOH TOJIOBT
3pa3c OOTUCHIT AIUMIT MAJATMAJT IDHA. 2. ANIMIT MaATMAaIbIT 3JUHH 3aCTHHH a4 XOJIOOTUIbIT
Xaprai3aH TYYHHHMT XaiiX, oJ0Opiox »9pX 3YyWH JOIUBMUAT  sSUraMKTalk — TOTTOOX
30pWIT00p: | .CTpaTErvifH allUTT MaJITMAa, 2. TycTal allturT MaITMa, 3.epIuiH allTuTT MAITMAJ TK
aHTWITHA.

Minerals Law of Mongolia, 1994, p40, article-4. 1. Minerals are substances, whether in solid,
gaseous, or liquid form, occurring naturally on the surface of the land and in it is subsoil, 2. Minerals
are classified with the purpose of establishing differential legal regime for their exploration and
mining according to their economic significance as follows: 1-strategic minerals, 2-special
minerals, 3-common minerals.

Awuem manmmanvin myxai Moneon yiacoin xyyao, 1997, 62-p nyyp, 4-p sytin. 1. “amuart manrman”
I3 TE€OJIOTHIH XYBbCall, 00PWIONTHIH YP AYHA Ta3pblH Tafapryy, TYYHHIH X3BIMAA yycd Ouii
00JICOH anmmBaa X3PATIP3HJ| alUTIax OoyioxX OaiiramuitH Oaiinnmaapaa Oaiiraa Spadc OOIUCHIH
xypummianeir Minerals Law of Mongolia, 1997, p62, article-4. 1. “mineral” means any usable
naturally occurring mineral concentration that has been formed on the surface or in the subsoil as
the result of geological evolutionary processes.

Awuem manmmanvin myxaii Monzon yacetn xyyas, 2006, 94-p nyyp, 4-p syin. 4.1.1. “ammrt
MaJTMal’ TXK T€OJOTUHH XyBbCal, OOPWIONTHIH Yp AYHA Ta3pblH rafapryy, TYYHUH X3BIHII
yycu Ouii OojicOH anmBaa X3pATLPdHA alMIiaX Oojox Oaifranumitn Oaiimmaapaa Oaiiraa spadc
OOIUCHIH XYPUMTIIANIBIT (OMHOXMIU 2 AOUIXAH, An2adae Y3HXIpIsp mamosense). Minerals Law of
Mongolia, 2006, p94, article-4. 4.1.1. “mineral” means any usable naturally occurring mineral
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concentration that has been formed on the surface or in the subsoil as the result of geological
evolutionary processes (exactly the same) .

[2]. 9-p Oymaar. 394-p HYyp. AMIMIT MaJTMAaJ T TEOJOTMHH yPT yAaaH XyralaaHbl SBIAJ
TeOJIOTHIH Tepen OYpWilH YW aXWJUlaraaHyyAblH Yp IOYHI YYc4 Ouii OOJCOH ©HeeruitH XyH
TOPOIXTOHUHN XIPITIIIH/I AIIATIIAXK O0JIOX dPAC UYITYyITHIH XYPAMTIAIBIT X3JIHD.

AIIUTT MaaTMAaJIBIH OPJ TOJAT Hb XYH TOPOIXTOHUN XAPATIRIH] TyXailH HUWTIM 3UNH 3aCTHITH
HOXIANJ &K YHIIBIPUNH apraap aBy alluTIaxyHI] XypuMTIan OyXuid I3IXUIH HapIIacklH HATOH
XOCTHUT X3MHD. AIMUTT MalTMAaNbIr (U3WK YaHapaa Hb XaTyy, OIMHTOH,XHH TACOH 3 Tepein
AHTHUIIHA.

[3]. 17-p Oymor. 318-p HYYp. ALIMIT ManTMal TK OJOH SH3aap TOMOPXOMIAOr. YYHHUIl HAT Hb
(GM3UKAWH MUHK YaHap, XUMUAWH OYTIPAPID OpYMH YEWHH MaTepuajliar YWIABIPIIRII Oaiiraa
Oalifymaapaa, 3CB31 HAr OyIOy Xd9A X3I9H TOPIMHH OasuITHir suiraX aBax TYYXui 54 OOJOH
XIPIMILAIAT OalranuitH spAdc Oyloy SpACHKAH 3YWICHHT AINMIT MAJTMAaJd TIHD. ©ep Har
TOAOPXOUIONTOOP “AIIMIT MajlTMal I3 [EOJOTMUH XyBbCAl ©OPWIONTUHH AYHI CaB IIHM
MaHZAaJl, yCaH MaHJal, araap MaHJajl, Ta3pblH Trafapryy, TYYHHH X3BJIHH 33p3T OpYMH] XaTyy,
IIMHIH, XUWH OalanTail XypUMTIIarjcan 0eree]] ajaruBaa X3pariddH/ alluriiax 000X 3pACUNH
HOOLMUT X3IHY” THI3r. ANIMIT MaJTMAJbIH OpJ TI'K OYT3I, TOITOI, X3MXK?I3, 4YaHapaapaa
YHIIBIpUIH apraap oJa00PIIOH alliuTIax 00JI0X Hb TOIOPXOUIIOTICOH PJICUITH HOOIITIH HKOIIOTH-
3JIMWH 3aCTUHH YHD LIPHATAU ra3pblH OPOH 3aWT X3JIHD.

2. Ipx 3yun oapumm Ouuyyoun Xypiyno:
AMXOI -vin dapevin 1998 ovin 27-p mywaan

2.1. Yyn yypxailH YHIIBIPISIUIAH TyXalH YEUIH TEXHHMK, TEXHOJOTMUH XODKJIUNUH TYBIIMHI
OOJIOH X3TUIH WPIIYHJ SIWHH 3aCTUHH XYBBJA Yp AIIWTTall 0J0OpIOXkK, OOJOBCPYYIXK OONOX
3pA3C, XUMHUKH HATI3J1, MaXOOIUIH Ta3pbIH X3BIHH A9X XYPUMTIAIBIT AIUMIT MAJATMAJ TH

OB2XC-vin 2012-1-19-nb1 22-p mywiaan

MoHT0J yIACBIH X3MIKI3H]I Ta3pbIH XOBJIHUHI OPUIMX XaTyy alIUuIT MajJITMaJbIT.. HAAIIH] ALIUIT
MAJITMAJ I3HD I3C3H yTrarail 3aair ereej allurT MalTMallaa I[3X33C33 auiuem Maimmaibih opo
[3CHH OMIITONITOO MIIYY aHXaapy AJI3PIHTYH TOJOPXOUICOH.

YV C-vin 2013-9-10-1u1 182-p mywaan

AUIMTT MaNTMaIIBIH 0asiyiar, OpJbIH HOOIl T'ICIH OMITOINT yXarjaaxyyHbIr Tailnbapinacad 00JI0BY ST
ANIUTT MAJTMAJ T3COH OMIITONT, HAP TOMBEO OTOrAeeryi, Tainoapiaraaaryu.

YV C-vin 2015-6-16-uw1 109 moom mywaan

2.1. Ammmrt ManTMaibiH Oasiiar Heell ICIH OWITONT TOAOPXOMIONTHIT Tainbapiacan 00IOBY AT
AlIUTT MAJTMAJ TX 10y 000X Tyxal tainbap ereeryit. 3.2.1.4. Yuocan 6a oazanoax awuzm
Manamman THCOH OWITroAT Tomopxoinont ereriaceH. 3.2.1.5.Awuem manmman, oOasdxicman,
IUCUIIH OYmMIIZOIXYYH TICOH OWIronT rapd upcdH. 3.2.2.1. Awmuem manmmanvin x3a63p (!),
XIMIHCII, OAUPUWIIBIH HOXUOTl, OOMO00 OYMUUIIH 00pPUI6IM TICOH OIITONITYYJ Tapd HPCIH.
3.2.2.3. Amuzm maimmanvln MexXHON0ZUIH MOPAYYO 6a COPHLYYO TICIH OUITOIIT OPK UPCIH. DHI
QHTUJIAN, 32aBPBIH 4-p XOCOTT Auuzm Maimmaiblii Guem 33T OMITOINT OPCOH, 6-p X3CIIT AllUTT
MaJITMaJIBIH HOOIIUIH X6I0JTeoH 0a OYpTraIl TICOH acyyaanl TycraricaH.

VVC-vin 2015-9-11-nuii 3-p mywaan (emunex mywaanaac 3 cap Xypaxeyu Xyeayaanvl dapaa
eapcan!)

OH5 Tymaaaap 0ariarjicas 3aaBap anrmuibia 2.1, 2.1.1, 2.1.2-1 amurt MaaTMaisiH Oasiar, aliurT
MaJITMAITBIH HOOII T'3COH OMIITONTYY/BIT Taindapiacan OOJIOBY ST AlTUT'T MAJITMAJ I'CIH OHITOITOO
Oac 11 TaiinOapriaaryi.

lamaan opHyynaz, Tyxain0an, MaHail Xepiil, dpJACHitH apBuH Oasutartail OX Y- alurt MajaTMajibiH
Tyxal r’x33¢33 alllUrT MAITMAJIBIH OPABIH TyXaid OMJITONTHIT MIUHXKIIDX YXaaHbl YHIICIIITIATIAP
TOMBEOJIOH OapUMTAaIK UPCIH OaiiHa.
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[4]. Ctp.6. MecToposkIeHHEM IIOJIE3HOTO MCKOIMAeMOTO HAa3bIBA€TCA YYaCTOK 3EMHOH KOPBI, B
KOTOPOM B pE3YJIbTaTe TEX WM HHBIX TECOJIOTMYECKUX MPOIECCOB IMPOM3OINIIO HAKOIUICHUE
MUHEPAJIBHOTO BEIIECTBA, MO KOJMYECTBY, KAYECTBY W YCIOBHSIM 3aJ€TaHUS TPUTOTHOTO JUIS
MPOMBIIIITICHHOT'O UCITOJTb30BaHUSL.

MiiMapxyy XapbllyyJicaH CyJanraa Xuuria3J 1apaax TOAOPXOMIONTHII XyBUIHH 3YI33C ypbIUWIaH
TOMBEOJIOB.

AIIMIT MAJITMAJ I')K HIMHXKIDX YXaaH, TEXHOJIOTY, HUMIAM, 3IUAH 3aCTUITH TyXalH HOXIOJI XYH
TOPOIXTOHI XOPAIITIH (au xorbozdoarmoil, auwiuemaii) 0ereen Ta3pblH Xd3BIWNA O0OJIOH
rajapryyraac ManTa;x (yxaoic) aBiar a1emenm, 600uc, Ipoic, Yyayyacuii Xypummiaanble X3JH).
XapyH alIurT MAJITMAJIBIH OPJ [T 001 XYH TOPOIIXTOH]T X3PITIIITHI (quuemait) 6ereen yic
Tep, SANNH 3acar, MWHKINX YXaaH-TEeXHOJOTH, &K axyhH-OM3HeCHitH TyXailH HOXIIe, Iaapasiara,
TYBUIMH]] YAIABIPIIUIAH apraap OJIOOPJIOXOJ alllurtail 3JIeMEHT, OOAHC, 3PIAC, UydyYIruiH
XYPUMTIIAN T3K TOMBEOIK 00710X toM. JKL]

Il. Amurr MaJITMaJI, AlIAT'T MAJTMAJbIH OPAbIH aHTI'HJIAJ

AIIMTT ManTMaIbIT GU3MK TOJIOB Oaiinaap Hb XaTyy, IWHTOH, XUHH, XOITUMOT 'K, XOPATIATIdp Hb
CTpaTerHiiH, epANIH, TYTI3MAJ, 30pHyJialITaap Hb TOMOPIOTHHH, XUMHUIHH, OapUiIrblH MaTepHalbIH,
marax (Hyypc, easpuii moc, oaveanuiiy Xutl, wamoae 3aHap 2.M.), Ta3pblH JOOPXU yC T'3K aHTHUIDK
0010X 10M. XapHH aIllIUIT MAJITMaJIBIH OPAYYABIT aryy, TOM, IyHA, XKIKUT 9 I3IAT IOMYY XOMKI3I33p
Hb, TaIapryyruiiH, TYHHH T9X MOIT Oaiipuuiaap Hb, TeleB Oaianaap Hb YHICOH, IIOPOOH, ALIMIT
MaJTMaJIbIH TOPJIeep Hb A3IPXUIH AATYY XaTyy, IIHHI3H, XUIH AIIUTT MaITMAaJIbIH I3 TYC TyC aHTHIDK
00710X oM. HorsH 3yHNIHAT OHINIOH TAMARTIAXDJ] CTPATETHHH alIurT MaiaTMmal (YpaH, 2a3pbld moc,
2a3PbIH X08OP 2NIEMIHM 2.M.) TIK Oaiixaac CTpaTETUiiH Op I3k OUITOMKIYH, TOJIOPXOUTYH TOMBEOION
X3PraJidX Hb OHOBUTY#H Oaiix. ByXammes sHAxXYy TOMBEOTONYy I XyyJIb pX 3YHH sIMap yp JaraBapraii
0O0JIOXBIT TOTTOOX X3PATTHM.

. Ammrt maaTman, TYyHHiIl XypuUMTIIaJa (Opa1)-bIH CyAaJraa, 133:K13JT, COPbIJIOIT

AIIUIT ManTMaNblH TapXaiT-CapHWI, aryyira-Halpiarsll TOTTOOXOJX TYYHHHI aryymard XyZzop,
qynyyaar, oypaumac a9k (sample-obpasey) a4 TyyHuitr’» Oyxsiax Hb 00J0H copbiyioH (probe-
onpobosanue) Cyanax, IIMHKIPH Y33XK, AYTHYIT raprajgar. Uyiyynar, almmrT MaJTMalblH J3JK,
COPBIIBIT rajlapryyraac, ra3ap J00pXH MaJTalaTaac aBd 00J0X OOJIOBY 30HXMIIOH IIOOHOT ©POMIeK
JKIIIT, COPBIUIONT SBYYJDK, ITMHKUIITID XUHIIOT.

["a3pbIH X3BIUITH T€OJOTHIH CyJalTaa sIByYyjIax, XypAac 4yayyJITHiH OUeT 139K aBY IMWHKUITID XUHX
30pHIITOTOM sIBarjax epeMJUIOTHHT A33KUT 6POeMILIer r3x 06a 5HY Hb JOTPOO AIKHUIH Tepx Oaiinain
tenBeep: 1.rymyy3 mkut (With core sample- ¢ keprom), 2.yprean maxut (With cutters- co wwamom);
TIKIBIATARH YPraJnkInX Oafiamaap: 1.0yxuii 1 ye maBxapraac, 2.yeUrICoH Oalijiaap, TacaiJalTTai,
3.XaHBIH JA3KIIT I'HK aHTWDK 00JI0X IOM.

JPaKuiiH Tepen, rapl, Y3YYIMITYYA Hb X3PITIdkK Oyl epMHiiH Oarax, TOXeepeMikK, epeMAIeruiH
TEXHOJIOTMOC LIajTraajaxaac rajHa XypAac 4yayyJIrHiH [UHK YaHapaac MX33X3H XaMaapHa.

YyJ1yyAruitH A33:K13rA3X YaHAap.

I'eonoru-xauryysaslH epeMIUIOrT A3KIIRIATUIT Ta3pblH I'YHUWH I'€OJOTHWH TOTTOLBIT CyJUlaX, allurT
MaJITMaJIbIH OMETHHH X3JI03D XOMJK?3, allUIT MalNTMalbIH OOJOH aryynard Xypjaac 4dyilyyJaruidiH
60auChIH OYT31I, HAWPIArBIl TOTTOOX 30PHIITO0P SABYYyJAar. Uymyysar, almrT MalTMajblH 39K ajb
60110x00p MX Oerees Oaiirans maxs aHXHBI Oaijyiaa Xaaraypk O0aiBai Ta3phlH T'YHIIC aBaxX eOJOTHITH
MDJIPRJUIMIH X3MK3D UX, YHAIMILUI oHAep Oaiaar.

Hboran cranmapThiH apra, TEXHUK X3PArcai, TEXHOJIOTH X3PATIANAS U Uylyyliar, alllurT MalITMalyyl
TyIyy3 A33K (Core-KepH)-MiH rapiiaapaa XapwilaH aAryd Oaimar ydup TIATIIPHAH KEePHUHH
TapmpIl CyAaJDK, DK Hb TyJIyy3aap rapax Oaimiaap Hb aHTHJIAX SBIAT ©POMIUIOTHIH TEXHOJIOTUHAT
00JI0BCpYyJaxX, P3KUKH TapIbll IIaapIarblH XAMKIIH][ Oaiirax, yaMaap HAMITAYYJDX apra 3am,
TEXHHUK XIPITCAII, TEXHOJIOTHHT COHTOXO] TyXall a4 XOJIOOTI0ITOH FOM.
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Ogmoor 601ITOJI XypAac 4yiayyJiar, alurT MaJITMaIBIH OPOMIIOTe0p I32K39 OTex (02224c19209x 6atidarn)
OaliyIBIT TOOH yTraap Hb TOTTOOH YHAJDK aHTHIaaryil 0OJOBY, 9HY acyyaal IMHHAID HOH Japyi
XYMk 0aiiraa 607aHO. DHOY 00N AIMKUNH TapiblH Tyxai 0yc JIMIBCIIX vaaBap (0990139 020X
yadeap)-Hbl TyXal OMITONAT OOJTHO.

Xycniem 1

Xypoac, uynyynzuiin 033#€13209X XyHOPITUIH AHZUTAT

Jxaniin rapuy, YyJryy/muitn YyJ1yy/IruiiH TOBY TOIOPXOII0JT
% oyor

020 I Xos1600 Oapblianiaaryii HypaHrd 4yiiyyJar yraarjyar, Mail uX aH [aBIIITTaH,
YHpMOT OyTpamTTaii Xaryy qyityyiryys

2040 ] XonbonT GapbIATIANT CyATal, aH TABIIFIIT UXT3H, YHPMOI, XaTyymar, OyToI Hb
KA OyC 9yITyyIryy s

4080 1] XonbonT OGapbliaIIaITTal, aH ABIIWIT UXTIH, XaTyyJiar, OyTaI[ Hb KU/ 0a YKL
0yc, MIX3BWIRH JTyH]] 39PTHIH XaTyynartai yyiyyiaryyum

60-30 v XonbonT OaphLAIIAIT caifTaii, XaTyyJar, OyTAIl Hb TOJT TOJIOB JKHTI, TyHI 39PIHiH
aH L@BLLIWITTAN Xa/IaH yITyyiryyr,

80-100 \Y% XonbonTt OapplAIAIT Hb 0aT 03X, OYyTI Xaryy/ar He Oat 03X, Oara 3dpruiiH aH
L@BIIMIITTAH FOMYY ITyJT HAIT Yy YJryyQ

UynyynruiiH Tyjlyy3 I33K Hb rapax Oaimiielr nabopaTOpuiiH HOXLeJA Tycrai CTeHZ I33p O0NoH
YinaB3pana 604UT OOHOTHIH ©PeMAIOruiiH SBLIA TONOPXOMIDK 60510X roM. O00 yen 1yyyIruiH
OpPOMJIJIOTUIH  SABLAJ

TyAyy3 JP3KUAH Tapipll MX3BWIdH YWIABIPIIA OOJUT ILOOHOTHIH

TOJAOPXOMUJIOX IIaap yuiaraTai.

11
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OH? ye Tynyy3 A33KUAH TapIbIT:

ryramaH X3MK33T33p: B.=L./L,*100% (1)

333NIXYYHUH XIMKIITIIP: B,=127(Q-q)/L,*di? 2

KUHTHIHH XOMKI3T39D: B.=127m/di**Lp*p (3) Tyc Tyc TOHOPXOIITHO.
YyHn: Bi-Tymnyy3 meaxwuiia rapi, %

L-Tymnyy3 IP2KUWH ypT, IM

Lp-peficuiin H3BTPANIT, M
dk-Tynyy3 I99KUIH TOI4, M

Q-192KUIH OHOJIBIH 333JIXYYH, IM°
(-IP3KUHH HYX CYB, XOHJUUT AYYPIard IUHI3HUA 333J’IXYYH,}Z[M3
p-uyJIyyJITTHH HATT, Kr/M°

M-TyJ1yy3 A33KUNHH Macc, KI

LooHoruitH xuill Hp Waapajiaratail royid, X3MK33, JKUHTIM JI33KUWT LIOOHOTOOC aBaX, LIOOHOIT
reopU3UKUH 0O0JOH cyaairaanbl Oycajl aXJIbIH OarakyyAbll OpYyJDK XOMKHIT cyjaairaa Xuix
00JOMXKTOH OaiiBanm 30XMX 0ereejl 3H Hb TYIyy3 JONKHHU 36BIIOOPOTNOX XaMTHHH 0ara oMyy
IIOOHOTT OpyyJax TeodU3NKUWH OOJOH cynmanraaHpl Oycaa OarakyyAblH TaJHaX TOIY00C TYC TYC
XamaapyyJiaH COHI'OX X3PAITT3i TICIH YT 06ree1 3H] 1apaax 3eBIOMKHUT alllUrIax 00IHO (xycHaem-
2,3). I'ynyy3 IP9KUiH TapUpIl XaTyy 4yidyyJarT HIyramaH apraap, UX3HXI39 JKIKUT XIMXIDCYYH
Oaifmantaii OOJIOH YHPMOAT UyIyyJITUHAH XYBbB]l )KHHTUHH OOJIOH 333JIXYYHHUH apraap TOJOPXOIIOX Hb
TOXUPOMIKTOU Oaiiar.

LHlooHOrMitH OHOBYTOW XMMIIMIAH aHTWJIAJBIT AlIUIT MaJTMaJbIl TepeJl, ePeMIJIeruidH T'e€O0JIOrH-
TEXHUKWH HOXION, I[OOHOTWWH OJICUHH TOomd OONIOH O3X3ITI9HUHA SHAAHTHHH I[yBaaHBl TOO,
TeOJIOTHITH M3JIPDIUTMIH XAMIKI)3, YaHAPT TaBHUTIaxX MIaapJyiara 33pradc XxaMaapyyJiaH rapracan Oaizar.

12
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An3 oypuiin 2apan yycanmai XyopuiH oposie 033I€13X30
30puyncan 2yayy3 03I)1cHuUll 306U100PO200X XAMZUIIH faza 2014

Xycnaem 2

OpasbiH rapaj, Tepe

J33:KHMUH 36BIIOOPOTNOX

IMooHoOrMiiH oy,

XaMruiin 6ara roja4, MM MM
Mazmbin opo 22 36
Xpomut 32 46
TuraHmarHeTuT 32-42 46-59
33C-HHUKETb 32 46
XoBop MeTat 42-60 59-76
Heemamumoin opo
XOBOP METaIlT 32 46
Memacomamu3zvin KOHMAKMbiH OPO
TOMep 32-60 46-76
3ac-Bonmbpam 32 46
33c 32 46
Bycan metamnbia Xyasp 42 59
T'uopomepmans opo
33c-Ioppup 32 46
Komuenan 22 36
33¢Tai 3JIC3H uynyy 22 36
Cunepur 32-60 46-76
Bonbdpam-33¢ 32-42 46-59
OnoBsiH 32-42 46-59
Xap Tyranra-nanp 60 76
CypbMa-MOHTOH yC-MBILIbSIK 22-32 36-46
Ant 22 36
Ypan-panaau 32 46
Xysupman
Temep kBapuT 32 46
AJT aryyicad KOHIJIioMepar 32 46
Tynaman
CUUKaTbIH HUKETh 22-42 36-59
AdnT aryyncas ‘“‘manrai” 32 46
XeHreH 1araassl XyA3p 32-42 46-59
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Xycnaem 3
Lloonozm yynzax 6azarcaac xamaapcan 4OOHOZUIH 2014
ACKJIBIH TOPOJ ooHorT Xmiix daraxuiin ooHorniin x3BMiiH
rajHa roj4, MM roJi4, MM
Kapoma cuiin a)cun
Pamnomerp 28-60 36-76
CopoH3oHMETp 40 46
TepmokapoTax 40 46
PesuctuBumetp 50 59
XazainTMerp 25-70 36-76
Kaseprometp 40-70 46-76
AMCPbIH OUPOSIYOOX OPOH 3AlIH CYoanzaa
BekTopoH copoH30HMETP 40 46
Pammo rapantyymar 38-50 46-59
AMIIHATY I-(ha3bIH XOMKUIT 53 59
UOOHOZIM XUTIX Oycal axcu
UMrI3ATTIH, 0JI0H MOPrenerTt 44: 57: 73 46; 59
I'agpoxuMuiH T35KIIDIIT 60 76

OpeMJIeTUiH T'eOJIOrM-TeXHUKUIMH HOXIIeJI OOJIOH Tyilyy3 I33KUHJ TaBUriax Tycrad Iiaapjyiara
39pruir Too1COHOOp nooHoruitH xuitnuitr 59(B), 76 (N), 93(H), 112 (P)mm-uiin sricuiin romdroi A,
B, B, I' r3¢3H YHICIH AOPBOH TOPOJI aHTWIAH Y3C3H Oaiinar. [{ooHOTHITH XUifll OOJTOH IOOHOT'T
Oyynrax O3X3ITI9HUHN SHAAHTHIH myBaaHbl TooHooc xamaapan |, Il, 11l rx myraapmarmax mn
aHrujaJ rapcan OaiHa. DHAXYY J3]1 aHTHIIA]] 09X 9HUN STHAAHTHIAH IlyBaaHbl TYH OOJIOH TOIYH/
36BJIOMXK rapraaryi 6angar 6a 3H? Hb TyXaliH ra3pblH re0JOTU-TEXHUKHUIH HOXIIOOC XamMaapax oM.

Wiima mox anrunan 6ypa Oaiix 6oxonroonuii suaanruiin ryauir | ()11 (4,0,), 10 (£,,0,,05) rm.

WHACKCKYYJICOH Oaiinar.

LlooHoruitH TOM4 eepwieraex TOO Hb XWHIUIH OHIUIOr0OC, €epeep X>3J031, TYYHI cyyiracaH
09X3JIrI9HUM SIHIaHraac xamaap/ar TyJ YYHTH X071000TOMIro0p J3,1 aHTHIIal Hb Jaxuaj J1 IOOHOTHIH
TOYHNH MIATIANBIN Xapyynax a, 0, B TOC3H ryTraap aHrWJIal]] XyBaarjaax oM. JH) ryTraap aHTHIa]
IIOOHOTUHH TONYMIH 3aBCPBIH YEHHT TOMOPXOWIOX  TACOH TAMITIIITIA siH3 OYpWUHH TOIYTON

aynyynar GyTmax Garaxaap epemumex Gereen yyHmii ryd up a(l,), 6(,,0,), B({y, 0, 04) Tox
HHIEKCHKIOT.

3Ara3paac KUII?I OOJITOXK 30BXOH A TOPIHIHH IIOOHOTHIH XUHIUHH mu(pUiir OUUBaII:
- AL(D)a(Ly), ALy, L) a(ly), ALy, 0,,05) a(ly)
- ALDYG(LLL0,) AL, 0,) 6(L,,0,), AN (L, 0,,05)6(4,, 1))

- ALY B, 0, 0), AL (L, ) B(Ly, 0y ), AL (L, 05,0 ) B(L,, 0, 05)

JLoOpX XYCHAIT3H] re0JIOrM—TEXHUKUWH HOXII06C Hb XaMaapyyJiCaH LOOHOTUWH XUULIIMWH TOPIUITH
30BIOMXKHUIT Tycranaa(xycHoarr-2.3).
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Mamnaii opoHJ XaTyy alllUr'T MaJITMaJIbIH XalUTyyJIbIH 6POMIJIOIT UXABUJIAH JIXUNH OHAOP XOKUITIN
OpHYYZJaJl alluriaraaar oarax Xdparcail, 03XdIradHUi SHAAHT XOPIriadK Oaiiraa 6erees OOHOTUIH
XUALUUT COHTOX 30BIOMKUHUT 4-p XYCHAITIIP Y3YYIIB.

Xycnaem 4
Loonozuiin xuityuiie 2e0102U—mMeEXHUKUIH HOXUOOD COH20X 306/10MIHC
A1urT MantMan LlooHoruiin Amurt LlooHoruiin
TYH, M XUULHAIH Mastmal TYH, M XuluuiH

Tepen Tepen

Hyypc 300 Ala ['surtranyyp 300 Ala

700 Ala 300 bla

Bokcut 700 Alla 500 Ala

700 All6 500 bla

1000 All6 Temep 300 Ala

1500 All6 500 Alla

3ac 300 Ala 700 Alla

1000 Ala Ant 300 Ala

1500 Ala 300 Alla

Hukenb 700 Ala 300 Ala

1000 Ala araan 300 bla

1500 Alla yrara 500 Ala

[aitp, xap Tyranra 300 Ala 500 Alla
500 Ala 500 Blla

OpeMIIeruiiH 13KUITH TapIIbIH HUAT X3MXKIDHIIC TaIHA, COHTOMOJ AJIATARI rapcaH dCOXUUT TOTTOOX
Hb AIIUTT MaJTMAaJbIH aryyiarbil TOTTOOXOJ TYWIBIH Yyxajl ad XOJOOTIONTOH, TycraijaH Cyjyiax
maapajgarataid acyyaan oM.

Howm 3yii:

1. Mouron yiceiH amurt MaatManei xyymuya (1910-2010), -VB.: 2010, 136 x Mineral Laws of Mongolia
(1910-2010), UB, 132p English translation

2. Wmxenepuitn nasnax-13. (I'eonozu, Awuem marmman, Awuem marmmanvin opon xaveyyn, Ieogusux). —Yb.:

IIYTHUC, 2016, 750 x.

Wmwxkenepuitn naBnax-8. (¥yx yypxaiin 20utin 3acae, busnec, menesxcmenm). —Yb.: IIYTUC, 2012, 713 x.

4. VYxuaal. Awuem manmmanvin opowin apan, xaueyyr. IIYTUC, Manaii apaamta myspa, Ne23, -Vb.: 2009,
339x

5. MOHroa OpHBI alIUIT MalATMAJBIH OPABIH I'€0JIOTHM MUHEPAJOTH, METAJUIOTeHniH acyynan, -Yb.: 2017,
266 x

6. CwmupnoB B.U. I'eonocus nonesuvix uckonaemoix. -M.: Henpa, 1982, 669 c.

w
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IPJIIC BASIJITUIH MAPI'IIIICOH MAPTIKUJITHUM CYPTAJIT,
IIPUAITIIKYYJIDJIT

JK.1peyomxkasl, M.Hapau6at?, 1. Yanapmaal, H. OroyHipmar?
YHIyTHC *Myox

btseveen2003@yahoo.com, naranbatbata@agmail.com, undarmaadl1976@yahoo.com

Mbopramicsn (qualified person), spx Oyxuit (competent), urramkiaracdH (confidential), xymIsH
3eBiIeeperiaceH (declared) MIpraXuITHYYA T3I3T Hb OWPOJIIO0 OOJOBY €6p 6ep OHITOIT,
yXaraaxyyHyya oM. Manaiin 601 MaprammicsH MaprakuiardH (Mopeowicon undicenep)-uir Cyprax,
DIPUYHITIDKYYIDK, 3OBIOX MIPIHKWITIH (30610X uHiiCeHep)-UAT 30HXUIOH OYTI9H Oalryynant,
OYT23I1 TyypBUIIaap Hb XsIHAaH Maraajiax, OaTanraaxyyink, MIPUYHIrIdKYYDK HPCOH, SHD Hb 0JI00TO0D
36B TOTTOJIIO0, YYHUHUT MaHai canbapT 001 Ipadc OasuIruiiH acyyaai SpX3JIcoH TOPUITH 3aXHPraaHbl
TOB Oaiiryyiara (ooooeutin YV XYA), MOPraxIInitH, MaraylaH UTIIMKIIITIK, YIIC OPHBI XOMKIIH]T
XYJI99H 36BIIOOPOTTICOH, SHY YHIIIAINIP axHcaH IIATHBI CypraiT sSByyaaar ux cypryyas (LLIVTHUC),
TyxaiH Mapraxmmiin (leonocutin, Xatieyynoin, I'eogpusuxuiin, Opomonezuiin, Yyn yypxain, Awuem
Manmmanvin 6aaxicyynanmolt, 1 a3pvin mocHvl UHMCEHEPUliH 2.M.) X0I1000, aCCOLMALU, HUATIMIIATYYA
XaMTPaH YHISCHUM XAMXKI9HJ XapUylax Hb 3YUT3H. XapHH UTIAIMIKIAI, XYJ93H 36BLIOOPOJITUNT
YHIDCHUH OOJIOH OJIOH YJICHIH TYBIIMHJA XOPXd3H OWH OONTOXBIT SIpHIINAX MIMHABIPIIX, Oycan
OpPHYYABIH TYpPIUIATBIT CyAiaX X3parmi Oaitx. Omon ymcan 6om Kpucko-g HIr rapmaap rapax Hb
3YHTIM T Y32K OaiiHa.

MDb3pramcIH MIPraKUJITIH [3A3T Hb TYXalH acyyajlaap HapuiH MAPI3IICIH, XKUILIA) Hb, Xalryylaap
I3X733 33CUIH, aITHBI aJIb 3CBYJI HYYPCHUM I'DX MATI3P TOPOIDKUH MIPIIUICIH, ©PMOOP I'3X3 I€0JIOTH-
XalryynblH, XyJar-yCHbI, ajdb O3CBJI TAICOIIIOHHUM, Ta3pblH TOC, XWMH I HAPUIH MOIPriIICOH
MOAPIYKUITHUANUT, XapuH 30BJIOX MIPTIKUITIH I3J3T Hb TyXalH an0a, MIPrIKIMIH YATIIDINGP 6preH
XYPI3TIH, OYX YHTIIBIINGP MITYY TYH MIPTIIICAH, KUY Hb, XAUTYyIIBIH YHTIIIAP OYX TOPIUIAH alliurT
MaJITMaJIBIH XalTyyJIblH apra aprawiai, HeeLUUHiH TOOI00ro0p, epMeep I3X3] A33pXu OyX TepiuiiH
OPMUIAT, T35/ TEXHUK, TEXHOJIOT'H, MEHEKMEHTUIH OYXHH JI Tajlaac M3JJI3T, 6preH XYpadTai Oereen
TYH MIPIIIICOH XYH 0aiiX TanTtail roM. MapramicoH MIPIaKHIATIH TyXall TOJOPXOH acyyaan, allurT
MaJITMaJIBIH TOPOJI, apra aprawianaap MIMHKIY XUIDK, ZYTHAUIT raprajgar 0071 36BlI6X M3PTHKUITIH
aJIMBaa TeceJ, TallaHr OYX3J1 Hb IIWHKISH JYTHAUIT 6rex, 36BIeMXK raprax 0a MHIDXI33 30HXUIOH
0ar OYpAyYJIPH eepee axJiaH aXuIaHa.

JAyrusuir:

Ipadc 0AANTHIHH MIPIIMICIH MIPIIKUITIH (MM) G31TIrIX Yl akuuiaraar YHI3CHUN TYBITHH]
Aam-Cypryyab-M3praxiuiH X01000 r3¢3H TOITOJIOOH X3B33P Y/II33X, HAALINA OJ0OH YJICaj
HUTI3MKIITIIX, XYJI9H 36BII66peraex Torrojanoor MYYMMU-niin myramaap omii 601rox
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PECTPYKTYPU3AIIUA BYPOBOM KOMIIAHUM B
HE®TETA30BOH OTPACJIN

Cysa-Dpmons.BY, Kpaitnosa.3.A?, [3B3omxkas. X', Oroynrerc.M?
YHIVTUC-TVYC *PI'Y negpmu u 2aza

suwdaab25@yahoo.com, btseveen2003@yahoo.com

AHHOTAIUA

B pabome paccmompen pao eonpocos, kacailowuxca cywHocmu U OQA3UCHBIX DNIEMEHMO8
PeCmpyKmypu3ayuy Kaxk pelHOYHO20 MEeXAHUIMA PeQOopMUPOBAHUS, PACKPLIMbL PONb U COOEPIHCAHUEe
cmpame2uu pecmpyKmypu3ayull, 6bl0eleHbl dManvl ee paspabomku u ommeyeHvl cneyuguyeckue
0cobeHHoCmU Ha npumepe 00HoU O6yposoli cepgucHou komnanuu Tomckoti odracmu.

Ilpoussedena oyenxa mexyue2o COCMOSHUS NPOU3BOOCEEHHOU CIMPYKMYPbL 6YPO6020 NPeonpusimus,
a makaice 8visA61eHbl NPOOIEMBL 8 €20 pazsumuu. [Ipednodicena moodenb pecmpyKmypuzayuu KOMNaHuuy.
Hana oyenka s¢hpexmusnocmu cmpyKkmypHvix npeodpaz08anuli Ha OCHO8e KPUMEPUATbHO20 NOOX0Od.

Taxoice 8 pabome 6bi0eNeHbL B03MONCHLIE PUCKU PECMPYKMYPUAYUU npu peanuzayuu npoexma u
NPeOodNCeHbl MePbL NO UX MUHUMUZAYULL.

BBenenne

O¢ddexTuBHOCTH paObOTHI MPEANIPUITHIA B COBPEMEHHBIX PHIHOYHBIX YCIOBHSIX 3aBHCHUT OT THOKOCTH
YIIPABJICHHUS], HAIIPABJICHHOHN Ha IPEJOTBPALLEHNE HAPACTAIOIIUX TPYAHOCTENH CO CTOPOHBI BHYTPEHHEHN
M BHEIIHEH Cp€abl. PriHOYHBIE YCI0BUA MNOpeAnoJaraloT HaJludue KOHKYPCHIIWMH, BO3MOXHOCTbH
MOOHJIBHOCTH U NIepenpOPHIMPOBAHUS IPEANPUATHI B CITydae H3MEHEHHs BHEITHUX YCIOBUIA.

AHanM3 COBPEeMEHHOT0 pPbIHKA HeTecepBUCHBIX ycayr Poccuiickoii denepanuu, Mmokas3bBaeT, 4TO B
Poccun nocraTtouHo 60bioe Yucio HeTeCEPBUCHBIX OYPOBBIX KOMITAHUH, KOTOPHIE CIUIIIKOM MaJTbl
0 MaciTadaM CBOEH NIEATENILHOCTH M0 CPABHEHUIO C MUPOBBIMU KOHKYPEHTaMH M He(Tera3oBBIMHU
KOMITAaHUSIMH, YTO BBIHYXKJAeT UX paboTaTh HAa HEOCTATOYHO BHIFOJIHBIX JJIs ce0s1 ycnoBusx. U Takue
MEJIKHE POCCHICKIE KOMIIAHWY ceidac yCIelrHo paboTaloT, HO TOJIBKO Ha PETHOHAIEHOM YPOBHE.

Jnst noBbieHust 3GGEKTUBHOCTH HX AEATEIBHOCTH, BBIXOAAa HAa MEKPETHMOHAJIbHBIM PHIHOK, a B
MEePCHeKTHBE Ha MEKAYHApOJHBIH, OypOBBIM CEPBHUCHBIM KOMIIAHHSIM HEOOXOAMMO OBICTPO H
CBOEBPEMEHHO  aJalTHPOBaThCA IMOJl MEHSIOIMECS BHEIIHME  YCIIOBHS. OgauM w3
BBICOKO()()EKTHBHBIX HMHCTPYMEHTOB MOBBIIEHUS KOHKYPEHTOCHOCOOHOCTH HE()TECEPBUCHBIX
KOMITAaHUH ABJISIETCS PECTPYKTYPHU3AIIHAL.

OKOHOMMUECKAs OLIEHKA MOCIEACTBUN PECTPYKTYPU3ALMU U €€ OCHOBHBIX HAIIPAaBICHUM YUHTHIBACT
KOHTPOJIMPYEMOCTb OTICIIbHBIX TapamMeTpoB 3(deKkTHBHOCTH He(TerasoBoro MPOU3BOJCTBA B
CJIOKUBIINXCA YCIIOBUAX XO3STUCTBOBAHUS U npeayCcMaTpmuBacT ajJbTCPHATUBHOCTL IIPUHATHA
peLIeHnH.

Takum 00pazoM, BONPOCHI CTPYKTYPHBIX MpeoOpa3oBaHuil He(TEra3oBHIX KOMIAHWUN  SIBIISIOTCS
BECbMa aKTyalbHBIMU JJIs1 OYPOBBIX CEPBUCHBIX NpeAnpusTuii Poccun.

Henbto maHHOW paboTHI SBISETCS aHAIM3 W COBEPLICHCTBOBAHHE IMPOM3BOJCTBEHHOH CTPYKTYDBI
ynpasieHusi OypoBoi KoMmaHuedl u e€ mojpasJelieHHd Ha PecTPYKTYpH3aluu JIIsl TTOBBIICHUS
3 GEKTHBHOCTH YIPABJICHUS B [IEJIOM.
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Jlist TOCTIKEHUS [TOCTaBJICHHOM 1iesin ObUIN ITOCTaBJIEHB! CICLYIONIUE 3a0aun:
e OreHKa TEKYIIEro COCTOSHUS IPOU3BOACTBEHHOMN CTPYKTYpPHI OYPOBOT'O TIPEATIPUSTHS;
e [Ipeanoxenne MOACIH PECTPYKTypHU3alMK OYpOBOH KOMIIAHUY;
e BrusiBieHHe U OLIGHKA PUCKOB IIPH OCYIIECTBICHUH MPOCKTA PECTPYKTYPU3aLUN OypOBOii
KOMITaHUH;
e OreHka 3QPEeKTUBHOCTH MOCIECICTBUN MPOEKTA PECTPYKTYPHU3ALUN OYpPOBOI KOMITaHUH.

1.0cHoBHBIE POO/IeMBbI PA3BUTHS KOMILJIEKCA OYPOBBIX padoT MNpeanpusiTus u
MOJAXO/AbI K UX PelIeHHI0

1.1. Texymiee cocTOsIHHE M 0COOEHHOCTH PA3BUTHS KOMILJIEKCA CEPBUCHBIX YCJIYT B
Poccun

Pa3zButie HedTerazoBoro cepBuca SBISETCS OJHUM W3 Ba)KHEHWIIMX HHCTPYMEHTOB IOBBIIICHUS
s dexTuBHOCTH HesTenbHOCTH Tpennpusatuit TOK. CrabmibHoe pa3BuTHE He(TEra3oBO OTpacium
SIBJIICTCS. KITIOYEBBIM (DAKTOPOM CTaOMIIBHOCTH 3KOHOMHUKH. A 3(hekTrBHOE pa3BUTHE He(TEra3oBoi
OTpPACIH HETOCPECTBEHHO 3aBUCUT OT PAa3BUTHS 00CCIICUUBAIONINX OTPACICH, B TIEPBYIO OYepeb OT
He(hTEeCepBUCHBIX YCIYT.

Poccuiickuii  HedTecepBUC —  HMHCTPYMEHT,  IOJCPKUBAIOUINN  KU3HEACATEIBHOCTh U
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTB CTPATETUIECKOH JIJIsl CTPaHBI OTPACIIH.

CJ'ICI[yeT OTMETHUTH, YTO IIOQ He(l)TeFa?)OBI)IM CCPBHUCOM HYKHO INOHUMAThb HE TOJIBKO YCIYIru, HO B
MEPBYI0 OdYepenb, crnocod momydeHus WHPOpPMAMA O COCTOSHUM MHHEPAIbHO-CHIPhEBOI 0a3bl
Poccuiickoii @eaepannu.

PasButne HedreraszoBoro cepsuca B Poccum mpowncxommuno mepaBHoMepHo. B 2008-2010 rr. B 3T0i
cdepe mpowmsomen cnan u3-3a QuHAHCOBOro Kpm3uca. Celdac He(Tera3oBBIH CEPBHUC CTAOMIBHO
pasBuBaetcs 1o BceM HarpasieHusM. B 2013 rogy o0bem HedTecepBrcHOTO phiHKa Poccum coctaBui
28 mupa. momn., a B 2015 roxy oxummaercs 35,9 mipa. momwr. o 2017 roma 3KCHEpTHl Takke
MIPOTHO3HPYIOT €XKETOAHBIM pocT cepBUCHBIX yciuyr Ha 10-12%. HarmsgHo OUHAMHMKY pa3BUTHS
POCCHIICKOTO HE(TECEPBUCHOTO PhIHKA MOYKHO YBHJIETh HA PUCYHKE 1.

AnHamuKa pa3sBuTUA pbiHKa HedpTerasosoro
cepBsuca B Poccuu, mnpa.pgonn

40.0 359

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Pucynok 1 - lunamuxa pazeumus pelnka Hegpmezazoeozo cepeuca ¢ Poccuu
Hcrounk wWww.etalongaz.ru
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B 2010-2012 rT. poccuiickuii HehTecepBUCHBIN PHIHOK Poccru mpeTeprien cyIecTBeHHbIC H3MEHEHHS
U B HACTOSIIIEE BpeMsI IPOI0JKAST TMHAMUYHO pa3BuBaThcsa. OCHOBHON NPUYMHON JAHHOW TEHJICHIINU
SIBIISIETCSL TIEPEIIOMHOE COCTOSIHME HEe()Tera3oBOro pblHKAa — HUCTOLICHHE 3alacoB JIETKOJOCTYITHBIX
YTIIEBOIOPOIHBIX PECYPCOB M HEOOXOJUMOCTh OCBOCHUS TPYJHOM3BIEKAEMbIX 3aacoB, YTO TpeOyeT
MIPUMEHEHNs] WHHOBAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH M COBPEMEHHOTO O0OPYIOBaHWA. MEHSETCs CTPYKTypa
PBIHKA, KOMIIAHUH, HE CIIOCOOHBIE COOTBETCTBOBATH HOBBIM TPEOOBAHUSM, YXOAAT C PBIHKA, yCTyMas
MEeCTO TeM, KTO OoIblle croco0eH K WHHOBAIMOHHOMY pa3BuTHIO. lIpomormkaeTcss HamedeHHas B
MPOIIBIE TIEPUOABl TEHICHINS H3MEHEHHS KOHKYPEHTHOW cpenbl — HaONromaeTcss AaimbHeHIas
KOHCOJIU/IAlINSL PhIHKA, KaK Pe3yJIbTaT BOJIHBI MOTJIOMICHUH U MPOJaK aKTUBOB, CIIUSHUMN U alIbTHCOB
BO BCEX €ro CerMEHTaX. BakHyl0 poib B MOCTPOGHUHM HOBOH CTPYKTYpHl HE()TEra3oBOrO CEKTOpa
Poccun ceirpan npuxol Ha POCCHMCKUI PBHIHOK KPYNMHEWINMX TPaHCHALMOHAIBHBIX KOMIIAHUH,
CHELUATN3UPYIOIIUXCS HA MPEIOCTABICHUN HIMPOKOTo CIEKTpa YCIyr, Takux Kak “Schlumberger”,
“Halliburton”, “BakerHughes” u “Weatherford”. IlosBneHne Ha pPOCCHIICKOM, TOJBKO €Ile
(dopmupyromeMcst pbIHKE, pPBIHKE TAaKUX KPYHHBIX HIPOKOB, TPHUBEIO K TOMY, YTO ¥
He(dTera3o00pBalOINX KOMIAHWNA BOSHUKIIH TUTAHBI COTPYJHHYECTBA C JAHHBIMH KOPIIOPALUIMH B
Ha/IeK]IE TIONYYUTh CIIEAYIOIINE TPEUMYIIeCTBa:

® JIOCTYNl K CaMblM COBPEMEHHBIM TEXHOJOTHSM He(dTerazoBoro cepBrca W MepeaoBON

TEXHUKE;

e BO3MOKHOCTH COBMECTHOW pabOThl Ha BHOBb OCBAaMBAaEMBIX PBIHKAX TPETHHX CTpaH (B
Adpuxe, Azun, JlatuaCKOM AMEpHKe);

® T[IOJIyYCHHE JIOMOJIHUTEIBHBIX JTOXOJO0B B IpoIecce aKIMOHUPOBAHUS 00O0COOISBIINXCS
BCIIOMOTaTeIbHBIX U O0CITYKUBAIOLIUX CTPYKTYP;

® TIpUBJIEYEHHUE JOTOJHUTENBHBIX HHBECTUIIMNA, KOTOPBIX POCCHUICKUM KoMmaHusM B 1990-
X IT. OCTPO HE XBaTallo, CO CTOPOHBI yKa3aHHBIX TPAaHCHALMOHAJIBHBIX KOpHOpaluii B
HEO0OXOUMBIH KOMITAHUSAM HEPTETa30BBI CEPBHUC;

® JIMHHasA JIMHEHKa npeajara€Mblx TEXHOJIOTUH M TEXHHYCCKUX peHICHPIfI, TIO3BOJIAOIIAA
KOMIIJICKCHO p€uiaTb HpO6J'IeMBI OCBOCHUA, pEMOHTA U BOCCTAHOBJICHUA CKBAXKWH,

° MOBBIICHUEC Kad€CTBa MPEAOCTABIACMBIX YCIYI' Ha OCHOBC YKC€ HEpPEIA0BOI0 OIIbITA,

CTaHAapTHU3aluu U CepTI/I(l)I/IKaHI/II/I , a TakKKX€ Ha OCHOBE YXC MHCIIOJIb3YyEMbIX
HMHHOBAIIMOHHBIX pemeHHﬁ, YTO IIO3BOJIUT ITOBBICUTH KOHKypeHTOCHOCO6HOCTL KOMITaHHUH
B IICTIOM;

®  BO3MOKHOCTD IOJIYYEHHUS CEPBUCHBIX YCIYT U 000PYAOBaHUS HA OCHOBE MEXTyHAPOTHOTO
JIU3UHTA.

Yt0 KacaeTcsi CTPYKTYpPbI, TO POCCHUCKUI PHIHOK MPEICTABIICH CIICAYIOIMMHU IPYIIaMH Y4aCTHHKOB:
YaCTHBIMH KOMITAaHUSIMH, HE(PTECEPBUCHBIMU TMOJPA3ICICHUAMH HE(PTEra3oBbIX KOPIOPAIHH,
3apyOeKHBIMH KOPITOPAIIHASIMH.

Ha ceroansmnuii 1eHb MOXHO BBIACTUTD CIEAYIOIIME IPYIIIBL:

1. CepBucHBIE TOApaA3IEIEHUS KPYIHBIX poccuicknx HeTaHbIX Kopnopanmii (BUHK).

OTu moxpasneneHus, Kak mnpaBuio, oOciyxkuBaioT coOctBeHHyro BUHK. Mmenno umun
YIIOBIIETBOPSAETCSI OCHOBHASI YaCTh MOTPEOHOCTH B OTPACIIU YCIIYT.

2. Menkue poccuiickue kommaanu (6oiee 500).

Onu npeAnaratoT yCiIyru, HU3Koe Ka4eCTBO KOTOPBIX OOBIYHO KOMIIEHCHPYETCSI HU3KON LIEHOH
(Taxk KaK OHU MCIOJB3YIOT YCTAPEBIIYIO TEXHUKY U TEXHOJIOTHH). TaKkre KOMIaHWY MPUBJIEKAIOT Yallle
BCEro IS MPOCTEHIINX Oorepannuii. MHOTHME MeNKHe POCCHICKHE KOMIIAHWW YCIEIIHO paboTaroT, HO
TOJIBKO Ha pETHOHAJIEHOM YPOBHE.

3. Kpymnnusie poccuiickue ceprucHble komnanuu («Mutepa», «CCK» u apyrue HezaBUCHUMBIE
KoMmanuH, Beimeamue u3 BUHK).
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PriHOK HedTecepBUCHBIX yenyT Poccuu npencTaBiieH CIeAyONUMH OCHOBHBIMHA CETMEHTAMH:
ceiicMopasBenka

OypeHHE CKBaOXKUH

MTOATOTOBKA TEXHOJIOTHIECKOH CXeMBI pa3paboTKu

OCBOEHHE MECTOPOKICHUN

KalUTaIbHBI PEMOHT CKBaXHH

MOBBIIIIEHNE HEPTEOTAAYH H T.JI.

ASANENENENEN

B 2012 roay HanOonbmImMu JOIsMH B 0011IeM 00bEMe HeTeCepBUCHOTO pbIHKa Poccum obnananu:
e SKcIUTyaTanmoHHoe Oyperue (28% oT 0011ero 00béMa phIHKA B ICHES)KHOM BBIPAXKCHIH );
KaIllUTaJbHBIA peMOHT cKBaKUH (15%);
HacocHble yciyru (10%);
reousnueckue uccienoBanus ckBaxut (10%);
ruapopa3peiB wiacta (9%).

B abconroTHOM NIeHEeKHO BBIpaXKEHHWH TepedrclieHHble cerMeHThl B 2012 roxy uMenu cleayromiie
BCJINYHHBI:

JKCIUTyaTalMoHHOe Oypenue — 142,8 mupau. pyOneii;

KalMTaTbHBIN PEMOHT CKBXUH — 77,5 MIp1l. pyOeit;

HACOCHEBIE yCIIyTy — 53,7 Mip. pyOueit;

reo(pU3NUECKUE UCCIIeIOBAHUS CKBaKUH — 53,4 MIIpII. pyOeii;

TUAPOpPa3phIB TacTa — 44,6 Mupa. pyomneit.

VVVYVY

Ha pucynke 2 npencrapiena cTpykTypa HeTecepBUCHBIX yeiyTr B Poccun B 2012 romy.

CtpykTypa HedTecepBuCHbIX ycnyr B 2012 rogy

O 3kcnnyaTaunoHHoe
OypeHne
B KanuTtanbHbl PEMOHT

OHacocHble ycnyru

armc
9%

10% 10% @[ mapopaspbiB

Ollpoune

Pucynok 2 - Cmpykmypa nepmecepeucuuvix ycayz Poccuu ¢ 2012 200y
Hcrounuk: https://creativeconomy.ru/articles/23977/

Ha pasBuTHEe pOCCHHCKOTO pBHIHKa HETECEPBUCHBIX YCIYT OKa3blBAeT BIMSHUE IeNas TpyIra
(haxTopoB.

K BHemHuM (hakTopam OTHOCAT:

» VI3MeHeHHe KOHBIOHKTYPHI HA MHPOBOM U POCCHIICKOM PBIHKE YTIICBOIOPOJIOB

» Mepbl roCcyIapCTBEHHOTO PETYJINPOBAHUS

» YcnoBus 3aKIIOYCHHS KOHTPAKTOB MEXIY HE(PTEra3oBbIMH U HE(PTECEPBHCHBIMH
KOMITaHUSIMH
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» V3MmeHeHHe CTPYKTYpHI JOOBIYU HEPTH U ra3a (TPyIHOJOCTYITHBIEC 3aMachl, MeTb(bI)

Cpenu BHyTpeHHHUX (haKTOPOB BBLICISIOT CICAYIOIIHE:
v' CTpyKTypa phIHKa HE()TECEPBUCHBIX YCIIYT
v" VpoBeHb MOATOTOBKH M KBATH(PHUKAIIMHI [IEPCOHAIA.

B nacrosmiee BpeMs B cTpaHe ueT majaeHue Hegreqo0srau. OHO 00YCIIOBICHO HCTOIEHNEM CTaphIX
HE(PTEPOMBICIIOBBIX TEPPUTOPHUI, CTApEHHEM CKBaXHMHHOW WHQPPACTPYKTYpHl U HEPTEra3oBOTO
obopynoBanus. Crapasch KOMICHCHPOBATh MAaJCHHEC W HApPACTUTh OOBEMBI NOOBIUU, HEPTSIHUKH
BBIXOJISIT HAa HOBBIE TUIOMIAIKU B paiionsl Kpaiinero CeBepa u Ha 1mienb( apkTudeckux Mopeit. Kak Ha
CTaphIX MPOMBICIAX, TAK U B HOBBIX paliOHaX Be3Jie BOCTPEOOBaH TPYJ BHICOKOMPO(ECCHOHATBLHBIX
CICIMAITUCTOB HEPTECEPBUCHBIX KoMNanuii. K coxalleHUI0, CTaTUCTUYCCKUE JAaHHBIC TOCISIHUX JICT
MMOKA3bIBAIOT, YTO PEHTA0CIBHOCTh HEPTEIOOBIUN HA CETOAHSIITHEM Tare He Huke 20 — 26%, nmpu aToM
CEPBHCHBIE TIPEINPUATHS MPOJOIDKAIOT PabOTaTh ¢ peHTabeTHbHOCTHIO He BhIIIE 5 — 8%, B TO )K€ BpeMs
peHTa0eNbHOCTh PEMOHTA CKBKWH BOOOIIIE HaXoauTcs Ha ypoBHE 2 — 3%. Ilpu Takoit peHTabensHOCTH
JII000€ MPEeANPUITHE HE CIIOCOOHO Pa3BUBAThC. PYKOBOACTBY KOMIIAHUN MPUXOIUTCS SKOHOMUTH Ha
3apabOTHOM TUIaTe, Ha 0€30MaCHOCTH M TEXHOJIOTHSX.

[lo MHeHMIO OONBIIMHCTBA YYAaCTHUKOB pBIHKA He(TErazoBoro cepBrca HawOojee aKTyaJIbHBIMH
npoOyieMaMu He(pTera3oBoro CEpBUCa CETOHS SBISIFOTCS

1. MoHomnonu3anus pblHKa HE(QTETa30CEPBUCHBIX YCIYT PSAOM 3apyOeKHBIX YCIYT PSIOM
3apyOeXHBIX TpaHCHAIIMOHANBHBIX Koprmopamuid (Schlumberger, Baker Hughes, Halliburton,
Weatherford).

Ha mnagano 2013 roma [gomuM yYacTHUKOB POCCHHCKOTO HE(TECEPBHCHOTO pHIHKA
pacnpenensuIuch CIeIyoIHM 00pa3oM:

35% - poccuiickue HeQTecepBUCHBIC KOMITAHUH

65% - 3apyOekHbIe He(DTECEPBUCHBIC KOMIIAHUH

2. OTeyecTBeHHBIE He()TETa30BbIe KOMIIAHWH 3aKJIIOYAIOT JOTOBOPHI C CEPBUCHBIMHU (pHpMaMu
Ha KOPOTKUH Cpok (He Oosiee 1 rosa), 4To NPUBOAUT K HEBO3MOXHOCTH JIOJTOCPOYHOTO TNIAHUPOBAHMSI
JEeSTeNILHOCTH, a, CIEeIOBAaTEeNbHO, MPEIMATCTBYET POCTY UX JOJITOCPOYHBIX JICHEXKHBIX MIOTOKOB U HE
JTAeT UM BO3MOXKHOCTH OKa3bIBaTh YCIYTH BEICOKOTO Ka4ecTBa.

3. Heo0x0aMMOCTh MOBBIIICHHS YPOBHS TEXHUUECKOTO U TEXHOJIOTHYECKOT0 obecnieueHus. Ha
CErOTHSIIHUN JCHb OCHOBHAS YacTh TEXHUUECKHX CPEIICTB CEPBUCHBIX U HE(PTSHBIX KOMIIAHUI UMEET
uzHoc 6onee 50%, Tonbko 14% MamumH 1 000pYAOBaHHUS COOTBETCTBYET MHUPOBBIM cTaHaapTaM. Ha
JAHHBIA MOMEHT COCTOSIHUE POCCHICKOTO He()TECEpPBHCHOT'O PHIHKA XapaKTepu3yeTcs TeHIEHIMEH
OTCTaBaHUSI OT 3apyOexkHoro HedTecepBUca TO TEXHUYECKOW BOOPYKEHHOCTH, HPUMEHEHHIO
HOBEHIIMX TEXHOJIOTWH, MCIIOJIb30BAHUIO HAYYHBIX Pa3pabOTOK, MPUBJICYCHHUIO M HCIOJIb30BAHUIO
(hMHAHCOBBIX CPEJICTB.

4. Poccuiickue HepTecepBUCHBIE KOMIAHMM CIMIIKOM Majbl IO MacmTabaMm CBOeH
NESITEbHOCTH 10 CPAaBHEHUIO C MHUPOBBIMHM KOHKYPEHTaMH W HE(TEra3oBbIMH KOMIAHHMSAMH, YTO
BBIHYK/Ia€T WX 3aKJII0YaTh KOHTPAKThl Ha HEIOCTaTOYHO BBHITONHBIX s celOs ycmoBusix. Ha
CeroJIHSIIHMI IeHb B Poccun HacuuThiBaetcst okono 300 poccuiickux HehTeCepBUCHBIX KOMITAHUI, HO
10 (UHAHCOBBIM BO3MOXKHOCTSIM HUKTO HE MOJKET KOHKYPUPOBATh C TPAHCHE(TSIHBIMHI KOPTIIOPALIUSIMH.

5. OTcyTcTBHE TOCYAPCTBEHHOTO PETYIHPOBAHUS POCCHUICKOTO HE(TECEpBUCHOTO PBIHKA.
OcCHOBHOE BHHMMaHHE TOCYJapCTBa COCPEIOTOYCHO Ha CO3JaHWM OJIArONPHSTHBIX YCIOBHH JUIS

pa3BUTHUA.

Takum 06pa30M, MOXHO CACJIAaTh CJICAYIOIINHEC BbIBOABI.
1. B Poccun OTCYTCTBYCT IroCyJapCTBCHHAA MMOJIMTUKA B obmacTu He(l)TCFaBOBOFO CCpBHCA.
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2. CymecTByeT peanbHas yrpo3a TOTJIOMIEHUSI OTEUYECTBEHHOTO CEPBHUCHOTO pBIHKA
KOMITAHUSIMU C MHOCTPAHHBIM KalUTaJIOM.

Takoe momokeHue 1N BeleT K TOMY, YTO pOCCHUCKHE He(Tera3oBble KOMIIAHUH, C OJHOIM CTOPOHEI,
MMEIOT HEHUCIIOh30BAHHBIE PE3EPBHI MOBHIICHUS 3()()HEKTUBHOCTH CBOEH NEATENbHOCTH (ITOCKOIBKY
CaMOCTOSITEIIFHO BBITIONHSIOT PsiJl HEMPOGWIBHBIX (DYHKIUIT), a ¢ IPYrod CTOPOHBI, YacCTh JOXOI0B
POCCHICKON YIJIEBOOOPOAHOM OTpaciu He ocTtaercs B Poccuu, a mocTynaer HWHOCTPAHHBIM
He(TeCepBUCHBIM KOMMNAHHAM B KadecTBE OIUIAThl 3a WX YCIYyTH (TOTJa Kak TPH Pa3BHTOM
OTCUYECTBCHHOUN He()TECEPBUCHOW OTPACIU 3TH CPEACTBAa MOTIU Obl OCTaBAaThCSA B HAIICH CTpaHE U
CHoCcOoOCTBOBATh €€ AKOHOMUYECKOMY Pa3BUTHIO). Kpome Toro, eciu Obl poccuiickue HeTeCepBUCHBIC
KOMITaHUHM OBUTH OBl KOHKYPEHTOCIIOCOOHBI Ha MHPOBOM DPBIHKE, TO OHH MOTJH OBl HE TOJBKO
COIPOBOXK/IaTh OTCUCCTBCHHBIC KOMITAHUU B WX JKCIAHCUU 3a pyOexk (Uero B HACTOSIICE BpPEeMs HE
MTPOUCXONT — B HOBBIX JJIs €051 perrnoHax JOOBIYU POCCUiiCKUE HE()TIHUKU 00paIatoTcs 3a CEPBHCAX
K MHUPOBBIM JIHJIEpaM PbIHKA), HO U T€HEPUPOBATH CTAOMIBHBIA MOTOK SKCIIOPTHOW BBIPYUKH 32 CUET
MIPOJIA’KK CBOMX YCIIYT HMHOCTPAHHBIM He(pTEra30BbIM KOMITAHUSIM.

Taxoke cymecTByeT He0OX0AUMOCTh HaBEICHHSI IOPSIIKa B IpOIlecce EHOO0pa30BaHus MPU OKa3aHUH
CEPBHUCHBIX YCIyr (KOMIIAHWW WCIBITHIBAIOT HEMPUKPHITOC MABICHWE CO CTOPOHBI 3aKa3YHKOB —
He(Tera3oBbIX KOMIIAHHK C LENbI0 CHIDKEHHS IEH Ha cepBHCHBIE paboThl). ['ocyaapcTBO JOMKHO
HABECTH TMOPSAAOK B IIEHOOOpA30BaHWHM Ha CEPBUCHBIC yCIyrd. Hampumep, MOXKHO ONpENeIUThCS C
TakKUM TIOHATHEM KaK «MHUHHMAIBHO JOMyCTUMas IIeHa» Ha CepBHCHbIe paboTel. OHa OymeT
(opMupoBaTECS B  3aBUCHMOCTH OT OCOOCHHOCTEH MECTOPOXKACHHSA, €ro HaXOXKICHHS,
WHPPACTPYKTYPBI CKBAXKUHBI U T. II.

AHaH3 ONMMMCAaHHOM BBITIE CUTYAIIUH ITO3BOJIAET ITPEATIOKHUTH CIISAYIOINE ECTECTBEHHBIC HAITPABIICHUS
Pa3BUTHUS OTEYECTBEHHOW HE(TECEPBUCHON OTPACIIH:

1. YkpynHenue He(TECEPBUCHBIX MPOBAHICPOB. DTO MO3BONMIO OBl UM aKKyMYJIHPOBATh
HEOOXOUMBIE PECYpChl ISl MHBECTUIIMH B TIOBBIIICHWE CBOETO TEXHOJOTHYECKOTO YPOBHA H B
HapaluBaHUe CBOEW JOJM pbiHKa. Jlajee, 3To naio Obl UM BO3MOXKHOCTH JIOOUTHCS CYIICCTBEHHOM
3KOHOMHH Ha MacmTaGax nu O6eCHe‘II/ITB CBOUM KJIIMCHTaAM 6onee HpI/IBHeKaTeJ'IBHBIe IIEHbI HA CBOH
yciyru. Kpome Toro, 3To mpuBeno Obl K yBETUYSHUIO UX PHIHOYHOHN BIIACTH W TIEPETOBOPHOM CHIIHI U,
KaK CJIEJICTBHE, CJeNIan0 Obl BOZMOXKHBIM JIOCTIKEHHE 00Jlee TPUEMIIEMBIX YCIIOBHI COTPYAHUYECTBA
C He(l)TeI‘aSOBBIMI/I KOMITAHUAMHU

2. [IpunaTHE Mep TIO TOCYJApPCTBEHHOMY CTUMYJIMPOBAHUIO OTEYECTBEHHBIX He(PTECEPBUCHBIX
KoMMaHui. B gactHOCTH, poccuiickue (pupMbI, IPEIOCTABISIONIAE YCIYyTH HEPTEra30BOro CepBuUca,
JOJDKHBI HMMETh BO3MOKHOCTH HpI/IFJ'IaHIaTb KBaJ]I/I(bI/II_[I/IpOBaHHLIX 3aPY6e)KHBIX CIICIINAJINCTOB B
KAa4yeCTBEC COpr,[[HI/IKOB, HUMETD JIbI'OTHI HpI/I SaKYHKe nu I/IMHOpTe TEXHOJOI'NYCCKOI' O o60py110BaH1/15{ u,
BO3MOXXHO, TPHOPHUTET TPH IPOBEICHUH TEHACPOB HA YCIyrd HedTecepBHCa KOMIIAHUSIMHU C
I‘OCYI[apCTBeHHBIM yT-IaCTI/IeM. KpOMe TOTO, HeO6XOI[I/IMO CTI/IMy.TII/IpOBaHI/Ie OTCYCCTBCHHOI'O
He()TEera3oBoro MallMHOCTPOCHHUS, a TaKXKe BEJCHUS HAyYHO-HUCCIICOBATEILCKUX paboT mo Oosee
3¢ (heKTUBHOMY HCIIOJIE30BaHUIO YTIIEBOAOPOAOB. B mepByro ouepens MHCTPYMEHTOB peau3alliu
TAaKOM TIONUTUKU JOJDKHO OBITh TPOJyMAaHHOE HAIOTOBOE PETYJIHPOBAHUE COOTBETCTBYIOIINX
oTpacieil.

Hanee, rocynapcTBy HEOOXOOMMO oOecreunBaTh YCIOBUS s 3(PQeKTHBHONH IesTenbHOCTH
He(Tera3oBbIX KOMITAHHM.

B kauecTBe Mep MO CTUMYJIMPOBAHHMIO PAa3BUTHS POCCHUHCKOTO He(TeCepBHCA MPEANOYTHTEIBHBIM
MPEACTABISIETCS:
®  HaJOroBas MOJJIEPKKA OTEYECTBEHHOTO HE()TEra30BOr0 MalTHHOCTPOCHHUS,
®  [OOIIPEHUE JOITOCPOYHOTO COTPYAHHUUECTBA OTEYECTBEHHBIX JOOBIBAIOIUX M CEPBUCHBIX
KOMITaHUH;
® CONCHCTBHE TMPOBEACHUIO W BHEIPEHUIO HAYYHO-UCCIICAOBATCILCKUX U  OMBITHO-
KOHCTPYKTOPCKHUX pabOoT B 00jacTy MOBbIIICHUS 3(G()EKTUBHOCTH HCIIOIb30BAHUS
MUHEPATBHBIX PECypcoB (pedb HAET Kak O (PMHAHCHPOBAHWU HAyYHBIX paboOT, Tak U O
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CTUMYJIMPOBAHUN TPUMEHEHHsS] WX pe3ylbTaTOB B XO3SHUCTBEHHOW JEATEIHHOCTH
JOOBIBAIOIINX U CEPBUCHBIX NPEANPHUATHH);

® TOJJICpP)KKA MPUBJICYCHHS HA TMOCTOSHHYIO paboTy B HedTeCepBHCHBIE KOMIIAHWUHU
KBaJM(HULIMUPOBAHHBIX HMHOCTPAaHHBIX CHEHUAINCTOB (B TOM YHCI€ U  HaIUX
COOTEYECTBEHHHUKOB, ITPOKUBAIOIINX 32 PyOEIKOM);

® BBEJCHHWE B MPOTPaMMBI BBICHIETO W CPEIHETO NPOQPECCHOHATHFHOTO O0pa3oBaHUS
HarpaBjeHUs TMOATOTOBKH «HedTerazoBerii cepBuc» (0 HECKOMBKHUM mpodmrim). B
HacToslee BpeMsl elieHallpaBiIeHHasl MOArOTOBKa CHEIUAIUCTOB Il HeTecepBUCHON
OTpaciiv He BEJETCS.

e  TIOIIEpIKKa IPHOOPETEHHS M OCBOCHHSI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI B chepe Herecepnuca;

® CTUMYIHpPOBaHHUE CO3AAHMUA KOHCOPIIMYMOB POCCHICKUX U 3apyOeHBIX He(hTECEPBUCHBIX
KOMITAaHUH [T 00CITY)KMBaHUS JOOBIYH HA OTEUYECTBEHHON TEPPUTOPHUH C 005S3aTEIIECTBOM
nepeaayr HHTEIUIEKTYalIbHON COOCTBEHHOCTH OT MHOCTPAHHOTO K POCCUHCKOMY TapTHEPY
(3T0 TpeboBaHHE MOMKET OBITH OO0s3aTEIbHBIM YCIOBHEM ISl TIOJTYYEHHUs] MHOCTPAHHOM
HeTecepBUCHOM KOMITaHUEH KOHTPAKTa C POCCHICKUM JTOOBIBAIOIITIM TPEIIIPHUATHEM );

®  AKTUBHAS JUIUIOMATHUYECKas MOAJEP,KKA y4acThsl POCCHICKUX HedTecepBUCHBIX (HUPM B
TEH/Iepax Ha OOCITYXKHBaHWE MECTOPOXKACHUH 3a pyOe oM (3TO MO3BOJNMIO OBl HAIIUM
KOMITAaHUSIM TPUOOPECTH IICHHBIM OMBIT IPOJBMKCHUS CBOMX YCIYyI 3a PYyOeKOM,
HapaboTaTh HABBIKM COTPYJHHYECTBA C TMPENNPHUATASIMH JPYTUX CTpaH, a TakKe
chopMUpOBaTh KOMIIETEHIIMH 10 OOCITYXMBAaHHID MECTOPOXACHHWH B  Pas3HBIX
T'€OJIOTHYCCKUX U KINMMAaTHYCCKUX YCHOBI/IHX);

®  JIeTANGHBIA aHAJIN3 PA3IMYHBIX MOJeNlell opraHn3anuy He)Tera3oBoil 1 HeTeCepBUCHOM
oTpaclieif, UCIONB3yeMbIX B Pa3HBIX CTpaHaX MHpa W (POPMHUPOBAHHE HA €ro OCHOBE
MOJIETN pa3BUTHS HETECEpBIICA C YIETOM POCCHICKOHN CIIen(DUKH.

B cpennecpouHOW mTepCIEKTHBE OTH MeEpbl TO3BOJSAT JIMKBHIUPOBATH TEXHOJIIOTUYECKOE |
OpraHM3aIlMOHHOE OTCTaBaHHE POCCUICKNX He(TeCepBUCHBIX (PUPM OT HHOCTPAHHBIX KOHKYPEHTOB U
OpUBEAYT K MOBBILEHHIO 3(QeKTrBHOCTH (GYHKIMOHHMPOBAHUS OTEUYECTBEHHOW He(TEera3zoBoii
orpaciu. [Ipu STOM BaXKHO TOHMMATB, YTO Pa3BUTHE POCCHICKOTO HeTecepBHCa HE SBISACTCS
CaMOLICNIBIO:  B@KHO  OOECHEYUTh  TEXHOJIOTMYECKYI0  HE3aBHCHUMOCTb  OTEYECTBEHHOMN
HedTeo0bIBarONIel POMBIIIUIEHHOCTH OT WHOCTPAHHBIX CEPBHCHBIX KOMIIAHUHA M CO3/1aTh yCIOBHS
JUIsSI MAKCHMAJIBHO TIOJTHOTO MCTIOJIb30BaHHS OTEYECTBEHHBIX YIIIEBOJIOPOTHBIX PECYPCOB.

B 3axmoueHMH X04eTcs HOAYEPKHYTh, YTO PAa3BUTHIO HE(TEra3oBOrO CEpPBHCA B IOCIEIHUE TOJBI
ynensercst B Poccun Bce Oosblliee BHUMaHue. B kauecTBe MEpCHEKTHBHOW 3ajjaudl MOBBIIICHUS
3G GEKTHBHOCTH TOTUTUBHO-IHEPTETUYECKOTO KOMILIEKCA CETONHS paccMaTpuBaeTcsl AajbHeHInee
pa3BUTHE CEPBUCHBIX M BCIIOMOTATENBHBIX NMPENNPUSATHN Uil OOCITYy>XKHBaHHs OCHOBHOI'O OHM3HEca
komnanuii TOK. Ota cTpaTernueckas nHUIKMATHBAa 0003HAUYEHA B DHEpreTuyeckoil crparerun Poccun
Ha nepuoa 10 2030 r. B Heil roBopuTCS O TOM, YTO HEOOXOJIMMO CO3/1aBaTh CIICIHAIM3UPOBAHHBIC
KOMITaHUH, BBIOJHSIOMINE KOMILIEKC HAay4YHO-MCCIIEIOBATENbCKUX, MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKUX M
BHEIPEHYECKHUX paloT.

CNPC B Mouroauu

CNPC npuobpena B MoHronun HeTsHbIE U Ta30Bble akTUBHEL B 2005 romy, a Takke MpegocTaBiseT
WHXEHEPHO-TEXHUYECKOE 00CITy)KUBaHUE B CTPAHE.

Kuraiickasn HaumonaabHast Hedrerazosas Kopnopauus B Momnroaumn
OcHoBnble coObITHs 24 aBrycta, 2011 r. CNPC 1 MuHHCTEPCTBO IPUPOAHBIX PECYPCOB M SHEPTETHKH
MoHronuu moamucatd  MEMOpPAaHAyM O B3aUMONOHHUMAHMHM [0 PACHIMPEHUIO HEPTIHOTO
corpynauuectBa. CorimacHo MemopaHIayMa, CTOPOHBI JOTOBOPHINCH O CO3JaHHH PYKOBOZSINIETO
KOMUTETA JUI1 KOOPAMHALIMY CYIIECTBEHHBIX BOIIPOCOB, BOZHUKAIOIIUX B COTPYJHHUYECTBE
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HedrecepBucHbIe yCIyru, HH}KHHUPHHT H CTPOUTEIHCTBO

Hauunas ¢ 2002 rona, KHHK oGecneurnBaeT nH:xeHEpHO-TEXHUYECKOEe 00CTyKHMBaHue B MOHTONHH,
BKJTIOYast Te0U3MYECKIE METOIbI TOUCKOB U Pa3BeIKH, OypeHusi, KapoTaska U ONpoOOBaHHS TUIACTOB.
M1 npeanpussim coop ganubx 3D celicMudeckoro mpoekta. B 2008 roxy MbI BEIMTpaii cOOp TaHHBIX
3D ceiicmudecknx koHTpakToB Monrommu [letp Matad Ltd.

He¢r1b u ras

Ha 1 anpens 2005 r., KHHK npuoGpena ra 94,4% akuuit B Tpex HeTsHBIX O6m0Kax-19, 21 u 22-0T
SOCO International PLC (BenuxoOpuranus). Pacrionoxen B Tamsag bacceitna, J{oprnon IpoBunmmm,
Mowsrosnuu, 311 0710KH 3aHUMAOT TwIomaab B 25000 kBampatHbeix KuitoMeTpoB. B HosiOpe 2006 rona,
KOMMEPUYECKUI MPUTOK He()TH OBLI MOTy4YeH U3 MIpeIBapUTEIbHBIX pa3BeI0uHbIX CKBaKHUH Tal9-34 Ha
brox 19, ¢ cyrounoit momHOCTHIO 30 KyOmaecknx metpos. B 2011 roxy MbI moanvcann MeMopaHIyM
0 B3aMMOIIOHUMAHHUU C MOHTOJBCKUM MuHHCTEpCTBOM MuHepanbHbIX PecypcoB m DHepreTukw,
YTOOBI PACIIMPUTh HALIH MOCIEAYIONINE Onepaii B MOHTOIHH.

1.2. OueHka 1 BbIfIBJIeHHE OCHOBHBIX MP0o0JieM Pa3BUTHS KOMILIEKca OypOBbIX padoT

Bypenne u xanuTanbHBI PEMOHT CKBaXKHMH, Oyay4d HEOTHEMJIEMBIMH YaCTSIMH BCETO CEPBUCHOTO
pbiHKa, hopMupyroT 6onee 70% ero obmero oovema. Ilo 3Tol MpuuKMHE OCHOBHBIE TEHAEHIIMN BCETO
CEPBHUCHOTO PHIHKA, KaK MPaBHJIO, XapaKTEPHBI U JUIS €T0 IByX OCHOBHBIX CETMEHTOB.

Ha ycnyru mo Oypenuro npuxoautcsi okosno 50% poccuiickoro peiaka. CerMeHT yCIIyT 1o OypeHHIO
HauboJiee MOABEPKEH BOJATUIILHOCTH PHIHKA W UMEET HauOOJbIIUE KOJCOAHHS MO CPABHEHUIO C
YCIyraMH 10 Te0JIOrOpa3Be/IKe U KAUTATBHOMY U TEKYIIIEMY PEMOHTY CKBaXXHH. Y CIYTH 10 OYPEHHUIO
SIBIISTIOTCS. HAMOOJIee TOPOTOCTOSIMME (B HUX BXOJAAT BCE 3aTPATHI [0 00YCTPOWCTBY HOBBIX CKBaXKHH,
HCIIOJIB3yeTCs 0ojiee Joporoe 000pyIOBaHUE U T.1I.).

Tak, HanpuMep, OypoBBIE TPEIIPHUSTHS OKA3ATUCh B KpaifHe 3aTPYAHUTEIHEHOM TTOJIOKESHUH, KOT/Ia B
2001-2002 ronax u3-3a BEICOKOW BEIPAOOTaHHOCTH 3a11acoB HE(TH U CHIDKEHHSI MUPOBBIX 1IeH Ha He(Th
PE3KO COKPATHIIMCH 3aKa3bl CO CTOPOHBI HE(DTEIOOBIBAIOIINX MPEANPUATHI Ha CTPOUTEIBCTBO HOBBIX
CKB@KHMH. B CBSI3M C TeM, YTO CBOEBPEMEHHO HE OBUIM MPHUHSATHI MEPHI 110 CHIKEHUIO TTOCTOSHHBIX
3aTpar B COOTBETCTBHH C COKpalieHHeM 00beMoB padot, B 2002 rogy ObUIN 1MOJTydeHBl 3HAYUTEIILHBIC
yOBITKH.

BypoBoii cerMeHT, Kak M B LEJIOM POCCHUICKHMN TOIIMBHO-IPHEPTETUUECKUN KOMILIEKC,
XapaKTepU3yeTcsl KpaliHel CTENeHbI0 M3HOIICHHOCTH HMCIIOJIBb3yeMOoro odopymoBanus. Jlaxe camble
KPYITHBIC KOMITAHWH, KOTOPhIE OOHOBJSUIUCH U MPUOOpETaan 000pyJI0BaHUE, UMCIOT B CBOEM IapKe
6onee 50 % OypOBBIX YCTaHOBOK, BBITYIIEHHBIX B COBETCKHH NEPHO,.

Ha ceromgusiiiHeM 3rane Ha phIHKE OypeHUs HaOJFOMAIOTCS CIEAYIOUIME TEHICHIUMH. BciencTrue
CTapeHUs MHOTUX CKBaXUH W HEJOCTATOYHBIX MHBECTUIIMHI B MPEBIIYIIHE TOJbI B UX HAIEKAIIYIO
TEXHUYECKYFO SKCIUTyaTaIlHIO B HACTOSIIEE BpeMsl KpailHE aKTyaJIbHBIM CTAHOBHUTCS OCYIIECTBIISIEMBIi
CEPBUCHBIMH KOMITAHUSMH KalMUTaIbHBIA PEMOHT CKBaKUH, KOTOPHIH MO3BOJISET MPOBOIUTH KOMILIEKC
MOJI3EMHBIX pa0OT 10 BOCCTAHOBIIEHUIO pab0O4Yero COCTOSHUS CKBaOXHWH C HCIIOJIb30BaHUEM
TEXHUUYECKUX DJIEMEHTOB OYPEHHUs, 10 HCCICIOBAHHIO CKBAKWH, MEPEBOJY CKBaXWH B JIPYTYIO
KaTeTOPHIO, BBOAY B OKCIUIyaTallMi0 W PEMOHTY HArHETATENbHBIX CKBAXXUH, KOHCEPBAIMIO U
PacKOHCEPBAITHIO, TUKBHIAITUIO U APYTHE pabOTHI.

Taxke NPOUCXOOUT YyBeNHUeHHEe OOBEMOB OypeHHs 3a CuUeT BBOJa B pa3pabOTKy HOBBIX
MECTOPOXACHUN, OCBOESHHS HETPAJANIIMOHHBIX BUOB YTJIEBOJIOPO/IOB, a TAK)KE YBEIMYEHHE U3 TO/1a B
rOJl CpeHe! IITyOnHBI CKBRXKUHBI.

BricTpo ymeHbIIaromeecss KOJIHMYECTBO OTHOCHUTENBHO JIETKOJOCTYITHBIX MECTOPOXKIEHUI CTaBUT Ha

IOBECTKY AHA BOIIPOC 00 ocBOEHUU HOBBIX, MCHEC JOCTYIITHBIX MeCTOpO)KHeHHﬁ, B TOM YHCJIC, Ha
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apkTrueckoMm 1enbpe. Bce paboThl, CBA3aHHBIE C TIeoae3ucii, 00ycTpoHCTBOM, OypeHHEeM Ha
YKa3aHHBIX MECTOPOXKICHUSX SBIISIFOTCS CIICIIUANIN3alMell HMEHHO He(DTera3oBoro cepBuca.

Ocoboe 3HaueHmE 11 HeTera30100bIBAIOIINX KOMITAHWH MPHOOPETAIOT paOOTHI IT0 MHTEHCH(UKATTIH
NOOBIYH Ha YK€ OCBOCHHBIX MecTOopoxaeHHsIX. Haxonsiieecst B pabodeM cocTosHUM 000pyI0BaHHe,
uMeronnascss WHGPACTPYKTypa, HaJaKCHHAs JIOTUCTHKA TPOU3BOJCTBCHHBIX MPOIECCOB JICTA0T
HambOonee 3(G(HEeKTHBHON CEPBUCHYIO NEATENFHOCTh WMEHHO B OTOH YacTH TPOU3BOICTBEHHOTO
mporiecca.

CoBpeMEHHOE DPa3BUTHE TEXHOJOTHH MO3BOJISIET NOCTHYL 3HAYMTEIHHOTO MOBBIMICHUS OOBEMOB
no0prau He(hTH 1 Ta3a 6€3 HOBOTO OypeHus, MPUMEHSS Pa3INIHBIE METOIHI MHTEHCH(UKAIINN TOOBIYH,
BXOZSIIIUE B CEKTOP KAUTAIBHOTO M TEKYLIETO PEMOHTa CKBayKMH. VIHHOBallMOHHBIE TEXHOJIOTHH B
reou3nKe, TEOHABUTAINH, TOABJICHUE HOBOH TEXHWKH M OOOPYAOBAaHMWS, MO3BOJIAIONINE CHU3UTH
pacxoxasl Ha KPC, mo3BosT 3TOMY CETMEHTY B OyAyIleM 3aHUMAaTh OOJBIIYIO OJTIO.

KpOMC TOr0, 3aTpaThbl HA KanuTaJIbLHBIN PEMOHT CKBa’>XWH, BBITIOJTHSIEMBII CCPBHUCHBIMU KOMITaHUSAMU,
B OTUETaxX HE(TAHBIX MPEIIPUSTHI OTHOCUTCS K MPSMBIM 3aTpaTaMm Ha HedTeq00bdy. KannTanbHblit
PEMOHT CKBaXMH OBLT M OCTA€TCA OIHOW M3 CaMBIX TPYMOEMKUX W JOPOTOCTOSIINX YCIYT IS
3aka3uuka. [Ipu CHIKEHWM CTOMMOCTH HE(TH 3TOT CErMEHT CepBHCa, B OTIIMYHE OT OypeHus,
MOCTPaJaeT B MEHBIIEH CTEIECHHU.

B nenowm, ceiiuac peMOHT CKB@)XHH JCLIEBIIE, Y€M CTPOUTEIBCTBO HOBBIX CKBAXKHH, XOTS OBl M3-3a
MPUMEHEHUS! CTAHKOB MEHBIIEH TPY30NOABEMHOCTH, MEHBIIEro KOJIHYECTBA O0OPYAOBaHUS,
OTCYTCTBHS 3aTpaT Ha MOATOTOBKY IJIOIIAJOK, HATTMYHUSI HHPPACTPYKTYPHI U IP.

Ha ceromHsniHuiA MOMEHT Ha PhIHKE OYPEHHSI MOYKHO BBIJCIIUTH CICAYIOIINE MTPOOIEMBI;

1. Huzkas peHTa0enbHOCTh OYPOBBIX CEPBUCHBIX KOMIIAHUM.

Cpenusisi peHTaOENbHOCTh POCCHUICKHX OYpOBBIX KOMIIAHMH COCTaBISCT 3a MOCIETHHE
HECKOJIBKO JieT okouo 4%, a 6e3 yuera «bypoBoit komnannu EBpazus» (BKE) Haxomutcs Ha ypoBHE
1%. B TO Bpems kak peHTabenbHOCTh 3aafHbIX KoMInaHui coctasiuser 10%.

2. TexHu4eckast OTCTaJIOCTh, HU3KHE NHBECTUIINH B Pa3BUTHE.

s mpuMepa MOXKHO CKa3aTbh, YTO TPU KpyIHHbIE aMepuKkaHckue OypoBbie komnanuu B CLLIA
3a MATh JIeT BJIOKWJIN B IOKYNKY HOBOTO OOOPYZOBaHHs M HOBble MPHOOpETEeHUs! moutu 15 mipa.
JIOJUTApOB TIO CPAaBHEHUIO ¢ 3 MIIPA. KalBJIOXKEHWH, CAENAaHHBIX NMPAKTUYECKH BCEMH POCCHHCKUMHU
KOMITaHUSIMH.

Otcroga BBIBOJ, YTO B OTEYECTBEHHOW HE(TSHOW OTpaciy OTCYTCTBYeT IOHMMaHHE TOTO, 4YTO
He(TecepBUCHBIE KOMIIAHUH, U, B TIEPBYIO OYepellb, KaMTaloEMKUe OypoBbIe, TOKHBI 3apabaThiBaTh
JIOCTATOYHYI0 TPUOBLIH JUIA TIOCTOSIHHOTO TIOBBINICHHUS KadecTBa, BO30OHOBIEHHs 00OpYyHOBaHUS,
TEXHOJOTHYECKOr0 COBEPIICHCTBOBAHMSL.

1.3. PecTpykrypH3anusi, Kak crnocod npeodpa3oBaHusi KOMILIEKca OypoBbIX padoT

O¢ddexTuBHOCTH PabOTHI OYPOBBIX CEPBUCHBIX MPEANPUITHN B COBPEMEHHBIX PBIHOYHBIX YCIOBHUSIX
3aBUCHUT OT THOKOCTH yTIPaBIICHUS, HAIPABICHHOMN Ha MPEA0TBpAIICHIE HAPACTAIONTUX TPYIHOCTEH CO
CTOPOHBI BHYTPEHHEU U BHELIHEN cpenbl. PRIHOUYHBIE YCTIOBUS MPEIONAralT HaTuuie KOHKYPEHIUHY,
BO3MOXXHOCTh MOOWJIEHOCTH U TIEPENPOQIINPOBAHUS PEIIPUATHI B Clydae M3MEHEHHS BHEITHUX
YCIIOBHUH.

PCCTPYKTypI/BaLII/IH — OTO KOMIIJICKC MCpOHpI/IﬂTI/If/i o MpOBCACHHIO YCJ'IOBI/Iﬁ q)YHKI_[I/IOHI/IpOBaHI/IH
KOMITaHWHW 1 NMIPUBCACHUA OTUX yCJ’IOBI/Iﬁ B COOTBETCTBHUE C UBMCHAIOIINMCA PBIHKOM.
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PectpyxTypu3zanus BKIOYaeT:

® COBEpPILEHCTBOBAHUE CTPYKTYPHI U (PYHKIHUS yIpaBICHHS

® COBEpILEHCTBOBaHUE (PUHAHCOBO-3KOHOMHUYECKOW MOJIMTUKH NPEATIPUATHI HeTEra3oBoro
KOMILIEKCA M JOCTIDKEHHE Ha JTOM OcHOBe 3(PQEeKTUBHOCTH NPOU3BOJACTBA, €ro
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH 1 YIIyUIIEHHsI BCEX TEXHHUKO-DKOHOMHUYECKUX MOKa3aTelNei.

® [IPEONOJICHUE OTCTABAHMS B TEXHUKO-PKOHOMHUYECKUX acleKTaX AEATeIbHOCTH KOMIIAHHUM.

PectpykTypu3anus mo3BosisieT pemunTh CISTyIONNe 3aaun:

» YCTpaHEHHE MAaJIONPOU3BOIUTENBHBIX CTPYKTYPHBIX 3BCHBEB, HANpPABICHHOE Ha
HoBBIIeHHE P (PEKTUBHOCTH ITyTEM COBEPIICHCTBOBAHUS IIPOU3BOACTBEHHBIX ITPOLIECCOB U
CTPYKTYP, YCHICHHS KOHTPOJISI HaJl HCIIOJIb30BaHHEM PECYPCOB;

» CO3JaHue CTpaTeruuecku dS(PQGEKTUBHBIX OpPraHU3aLUOHHBIX CTPYKTYp U METOJIOB
XO3AHCTBOBAHUS JJIsl IPUCIIOCOOICHNUS K M3MEHSIOIINMCS YCIIOBUSIM PBHIHKA;

» (GopMyIHpOBaHHWE HOBOTO ITOHUMAHHS YIPABICHUS IIPH ITOMOIIM HCHOJB30BAHU
HOBAaTOPCKMX  KOHIENIHWH,  9YTO  Takke  JaeT  BO3MOXHOCTH  IOBBICHTH
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTb.

CyIecTBYIOT TPH OCHOBHBIX THITA PECTPYKTYPHU3ALUH MPEANPHATHH , KOTOPBIE MOKHO HCIIOIb30BATh
MIPU PECTPYKTYpHU3AIMK HEPTECEPBUCHBIX KOMITAHHA:
e [lleHTpanm3anys CepBHCHBIX NOAPA3JENCHUII B paMKaxX OPraHW3AIMOHHOW CTPYKTYpHI B
BUJIC YIIPABJICHHUS
e BpBox ©3 OpraHM3allMOHHON CTPYKTYphl He(Tera3oBOo KOMIIAHHH CTPYKTYPHBIX
noapasaeneHuii B opuandeckue auna (100% noduepuee o01mecTBo);
e [Iponmayka akTMBOB JOYEPHUX CEPBUCHBIX MIPEANPUATHI HA PBIHKE.

Brlunenenne moapasnencHuii  HEQTEra3oBoil KOMIIAHUM B CaMOCTOSATENIBHBIE —MPEATIPUSTHS
9KOHOMMYECKH 1IeJIECO00pPa3HO B CIIydyae, eClid TEXHUKO-3KOHOMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU KaXI0To U3
BHOBb O0pa30BaHHBIX MPEANPUATHH, a TaKKe CaMOW KOMIAHWHU YJIYy4YlIaloTCs MO CPaBHEHHIO C
MEPUOJIOM UX QYHKIIHOHHUPOBAHUS B PaKax €MHON OpraHU3allMOHHON CTPYKTYPHI.

Ha ynyumienne TeXHUKO-35KOHOMUYECKHX XapaKTEPUCTHK paboTatoT cienyronme GakTopbl:

1. Dddexr cnennanuzanum, To €CTb 3KOHOMHUS 3aTPAT, BOSHUKAIOMIAS IPU COCPEIOTOUCHUN
MaTepHAJIbHBIX U TPYIOBBIX 3aTPaT Ha KOHKPETHOM BHJIE 1ESTEIbHOCTH;

2. DddeKT X03sIHMCTBEHHOW CaMOCTOATENILHOCTH, TO €CTh OoJiee TeCHasi CBS3b PE3YJIbTAaTOB
XO3SMCTBEHHON JEATENbHOCTH M JIOXOJOB €ro KOJUISKTHBA, BO3HUKAIONIAs B OTHOIICHHUSX
COOCTBEHHOCTH KaK COBOKYITHOCTH IOPUANYECKH 0)OPMIICHHBIX TPaB U 00s3aTEIbCTB.

9(1)(1)eKT crnenyain3alu 31€Ch 6y;[eT ,Z[eﬁCTBOBaTB B TOH CTCIICHU, B Kakoi JOITOJIHUTCIBHBIC NOXOAbI
MPEBLICAT U3ACPKKH BBIYJICHCHUS.

HcTouynnkamMu JTONOTHUTENBHBIX JTIOXOIOB JJIsi BHOBH 00pa3yeMbIX B Pe3ysIbTaTe PEeCTPYKTypHU3aIluN
MEPBOT0 TUIA NPEATIPUATHI MOTYT OBITH:

1. Mcnonb30BaHme TOTy9aeMOT0 UMYIIECTBA B XO3HCTBEHHOHN NEATETHHOCTH, HE CBA3aHHOU
C MepBOHAYILHBIM NpoduiieM 1 o01afaromei 6oee BEICOKOH JOXOAHOCTHIO.

2. DKOHOMHMS Ha NpAMBIX 3aTpaTrax, B pE3yJIbTaTC U3MCHCHUA TEXHOJIOTUN 100 IIPUBECACHUA
HeﬁCTBYIOH_[eFO MMPOU3BOJCTBA B TCXHOJOTHYCCKOC W OPraHU3aAIlMOHHOC COOTBCTCTBUC C IIPOCKTOM

PECTPYKTYpHU3allu B 4aCTU CO6J'IIO,Z[CHI/I$I HOPM pacxoga BCEX BUIAOB pECypCOB.

3. VBenudyeHue oObEMa peanu3aluM 3a CUET H3MEHEHMs] CTPYKTYpbl U acCCOPTUMEHTa
MIPOM3BOAVMOM MPOILYKIIUH WIH PallIOHAIN3ALNN AE€ATENBHOCTH.
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4. DKOHOMUSI Ha TOCTOSHHBIX 3aTpaTax B pe3ylbTaTe COKpAalleHUs] HETPOU3BOIACTBEHHBIX
pacxomoB.

5. DKOHOMHSI Ha TIOCTOSTHHBIX 3aTpaTax B pe3yibTaTe MPEeKpamleHHs] PacXxoJ0B 1O CTaThe
«OOIIEeX035ICTBEHHBIE PAacXOABl» B TOM Clydae, €CIM OHH BKJIIOYAIOTCA B KaJbKYJSAIUIO
BCIIOMOTaTeILHOTO U HEMPO(MUIBLHOTO IPOU3BOJICTB HEPTETa30BOM KOMITAHHHY.

Wznepxku BBIMICHEHWS W3 CYMIECTBYIOIIEH OPraHU3aIlMOHHOW CTPYKTYpPHI IJIs BHOBB O0pa3yeMbIX
NpEANPUITUNA 3aBUCST OT:

e VYcioBuii, HA KOTOPHIX OHH IOJYYalOT YacTh MMYIIECTBAa He(TerazoBod KOMITAHWUHU TIPHU
nepeaave B BO3ME3HOE TIOIH30BAHNE — BETMIHHA apEHIHOH IUIaTHI.

e TexHOIOrMYECKOM CBSI3U BHIWICHSIEMOTO IIPOU3BOJICTRA C IPYTUMHU POU3BOJICTBAMU, KOTAA
MIPEJIONIaraeTcsl COXpaHEHUeE 3THX CBSI3€H B IPOLIECCE PECTPYKTYPHU3ALUH.

e CTOMMOCTH MUMYIIECTBA, MEPEXOIAIICTO Ha OaJaHC HOBOTO MPEAPHUATHS, TOICKAIIETO
HAJIOT000JI0KEHUIO (HAJIOT Ha NMYILECTBO).

[Ipu BbIuNEeHEeHNH HENPO(UIBHBIX MPOM3BOJCTB C COXPAaHEHHEM U 0e3 COXpaHEHHsI HEKOMMEPUYECKHX
CBsI3eH ¢ MAaTEPUHCKOM KOMITaHWeN HaJn4die SKOHOMHH (M37epKeK) TOro WM HHOTO THUIIA 3aBUCUT OT

e MexaHn3Ma W3MEHEHHS OPICTPYKTYpBI, KOIZA BBIXOA NOApa3feieHUs M3 COcTaBa
OPEANpHUITUS JaeT €My MPaBO MEPECMOTPETh CBOIO LIEHOBYIO MOJIUTHKY, IIEPECTATh HECTU
pacxo/ibpl Ha coJiepKaHKe anmnapara npeaAnpUsaTHs , I3 COCTaBa KOTOPOT'O OHO BBIXOJMT,
HO OJTHOBPEMEHHO MPHUHATH Ha ce0s1 HOBBIE BUIIBI PACXOJIOB.

e Haubomnee BeposSTHOrO BapHaHTa BHYTPEHHEH IOJIMTUKM BHOBb OOPa30BaHHOTO
OPEANPHUITHS B OTHOILIEHUH CBOETO MMPOU3BOJICTBA U YIPABICHUSL.

HcrounnkaMu JOMOJHUTEIBHBIX JO0XOJO0B JUIS HEPTEra3oBOW KOMIIAHUM B CIIy4ae >KECTKOTO
MEXaHHM3Ma PECTPYKTYPHU3AIHUHA MOTYT OBITh:
» Poct npuObLTH (COKpalieHre yObITKOB) B pe3yJibTaTe Mepeadd YOBITOYHBIX aKTHBOB Ha
OanaHc BHOBb 00pa3yeMbIX MPeIIpUsSTHIA
» Poct npuObuin B Cilydae repeiayd UMyIIeCTBa Ha YCIOBUAX BO3ME3HOIO MMOJIb30BAHUS
(apenna)
» Poct nuBUAEHIOB, MOJy4aeMbIX He(TEra3oBOl KOMIIAHWEH Kak akKIMOHEepa BHOBb
00pa30BaHHBIX MPEANPUATUN B Cllydae Iepefadyd MMYIIeCTBAa Ha YCJIOBUSAX Y4acThs B
KanuTane
» PocT 10X0/710B B pe3ysibTaTe Mepexoja Ha KOMMEPUYECKHE [IEHBI B OTHOIICHUSX ¢ HOBBIMHU
MPEANPUITUIMH, TIOTPEOUTEIIMU He(TH, ra3a U HePTEPOIYKTOR.
»  PocT npuObLIH 32 CUET NOBBIIICHUS KAYECTBA OKa3bIBAEMBIX YCIYT CO CTOPOHBI CEPBUCHBIX
OpEAIPUITHH.

[lpumepom TmiepBOi MOJENM HAa POCCUHCKOM pBIHKE HE(PTECEPBUCHBIX YCIYr  SBIISETCS
pectpyktypusanus HK «Jlykoitm».

C 2002 roza B cBsi3u ¢ pectpykrypusanueii 8 HK « TYKOMJI» npoucxoauna u peopranmsarus 8 000
«JIYKOIJI-bypenuey». OHa Gblia HampapieHa HA YBEIHMYECHHME TEKyIeH HNPUOBUIBHOCTH 3a CUET
BBIBEJICHHS OCTABLIMXCS HEMTPO(PMIBHBIX 1 HEKOHKYPEHTHBIX aKTHBOB, IIEPEBO/Ia CEPBUCHBIX CTPYKTYP
Ha PBIHOYHBIE YCIIOBHS QYHKIHMOHHpOoBaHUs. [Ipennonaranock oNTUMU3UPOBATH AesitenbHocTh OO0
"JIYKOIJI-Bypenue", B TOM uHMclie M IyTeM HPOJAXH IONM y4acTHs B YCTABHOM KAIIMTAIle
MEXIyHapOIHBIM WHBecTOpaM. PecTpykTypuzamnust OypoBoro KOMIIIEKCa 3aBEpIINIACE B CEPEIUHE B
2004 romy.
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B pesyasrate mpomaxu OO0 "JIYKOIJI-Bypenne" Gbuta cosmaHa Byposast xomnanusi «Eurasia
Drilling Company Limited» (EDC xymmu-nponaxu 100% noan JIVKOWJla B ycraBHOM Kamurale
000 «JIYKOWJI-bypenue»).

VYcneniHoe 3aBepIIeHUE 3TOW CHCNKHA CTallo OYePeJHBIM JTarloM MPOrPaMMBI  COKpAIICHUS
MMPOM3BOJCTBCHHBIX 3aTpaT W ONTHMH3AaMU NOpTdens akTuBOB kKommaHuu «JIykoiiny». Hoswie
BJIAJIENbIBl KOMIIAHWUHM, WMEIOIIUE OOJIBIION ONbIT pa0OT B CEPBUCHON OTpACIH, TOBBICAT
3¢ (heKTUBHOCTH OypOBBIX PabOT.

Teneps bypoBas Komnanust EBpa3usi, olHa U3 MepBBIX POCCUUCKUX CEPBUCHBIX KOMIAHUM, KOTOpast
TIepBOI M3 CEPBUCHBIX KOMITAHUH BHIIIIJIA HA BHEITHUN PHIHOK, Ha JaHHBIA MOMEHT SIBJIICTCS HanOoJjee
YCIEIIHON B CBOEM CETMEHTE.

B kadecTBe mpuMmepa BTOpOH MOAENTH MOXHO IpuBecTH pecTpykrypm3armio B OO0 «TaraedTby.
Haumnas ¢ 2003 roga B KOMIaHUH MPOBOIMIIACH PECTPYKTYPU3AINS 1I0 BEIBOTY BO BHEIIHUI CEPBHC
creaylomux nopapasaenenuit: Oypenme, KPC, osHepreTmyeckuii KomIuiekc. B pe3synbrate
npeoOpazoBanuii  Obuim  co3manbl  100% godyepHue OOIECTBAa, KOTOpPhIE OOBEIAMHEHBI IO
PYKOBOZACTBOM YIPAaBISIONINX KOMIIAHUH. Pe3ybTaToM Takol pecTpyKTYpH3aIlH CTaJI0 YIydIIeHHe
KadecTBa cepBuca, ontumusanus 3arpatr OAO «TatHeTh».

1.4. MeToauKka OlleHKH NPOEKTAa PecTPYKTypU3aluu OypoBbIX pador

CxeMa oneHkH 3P PEeKTHBHOCTH MPOEKTa PECTPYKTYPU3ALUH BKIIOYAeT B ceOs 3 miara.

1 mar. Onwcanne o0IIel CXeMBI peaTu3aIiii MPOeKTa.
Ha sTom »tame HCO6XOILI/IMO npeacTaBuTb, 4YTO MU3MCHHUTLCA B KOMIIAaHMH B CBA3U C peaﬂmauﬂeﬁ
mpoeKTa (HOMEHKIIATypa, 00beMbI M IIEHbl Ha pealln3yeMylo MPOAYKIHUIO U MOTPeOIsIeMbIe PeCypChl,
MIPOM3BOJCTBEHHAS OPraHU3aLMOHHAS CTPYKTYpa KOMITaHUH)

2 mar. OmnpeneneHne adCOMOTHBIX U3MEHEHUH BBIPYYKH, TPOU3BOJICTBEHHBIX 3aTPaT, HAJIOTOB
B CBA3H C pealu3alei MpoeKTa.

Pacuer sxoHOMHUYecKoro 3pdexTa npoekra (BO3MOKHOCTH IMOTYUCHHUS JOMOJHUTEILHON IPUOBLIH).

JomomauTenpHas npuobuts = M3MeHeHne NpuObUIH - H3MEHEHHE TEeKYIIUX U3JEPKEK - U3MEHEHUE
HAJIOTOB - U3MEHEHHUE TIPOYHX ONEPANMOHHBIX U BHEPEATN3AIIMOHHBIX J0OX0I0B (Pacxoa0B).

3 mar. PacueT nmokazarenei 3peKTUBHOCTH IPOEKTA
Hnst sToro yumtbiBaercs 3PQeKT n3MeHEeHus! J0XOJO0B M 3aTpaT MO KaKAOMY SKOHOMUYECKOMY H
TEXHOJIOTHYECKOMY OOBEKTY.

Taxke CymIecTByeT KOMIUIEKCHas CHCTeMa IIOKaszaTeleld M KPUTEPHUEB OIEHKH YKOHOMHYECKOW
3 GEKTHBHOCTH PECTPYKTypH3anuu HehTerazoBoii KoManuu [4].

Ona ocHOBaHa Ha TOM, YTO IMHAMUYECKas YCTOWYMBOCTH NPOLECCA SKOHOMHYECKOTO Pa3BUTHSA
He(TEera3oBo KOMIIAHUH KaK CJIIOKHOW COLMaIbHO-TEXHUYECKOW CHCTEMBI, BO3MOXKHA MPH yCIOBUU
COOTBETCTBHS COIIMAIBHOM OpPraHU3aIlikl YPOBHIO TEXHUUECKOW CUCTEMBI, KOTOPAs SBIsieTCsl 0a3UCHOM
W BKJIOYACT CPEICTBA W NpPEAMETHl TpyJa, TEXHOJOrHMYeckue mpaBmwia U T.0. C 3TUX NO3ULUIM
METOAMYECKHE TOAXOBI K OlIeHKE 3P (PEeKTUBHOCTH OpraHU3alMOHHBIX U3MEHEHUH Ha MpPEANPHATUHH
OCHOBaHbl Ha WCIOJBb30BAaHMHM HYETHIPEX TPYNI TIIOKas3aTenei: oOoOmiaromue IoKazaTenn
3G GEKTHBHOCTH, a TaKke Nokazaresell 3()(HEKTUBHOCTH WCIIOJIL30BAaHHUS OCHOBHBIX (DaKTOPOB
MIPOM3BOJICTBA: )KUBOT'O TPYJla, OCHOBHBIX ()OHIOB U MaT€pHaIbHBIX PECYPCOB.

JlaHHBIN KPUTEPHAIBHBIN MOJXO K OlleHKE d3QPEKTHBHOCTH OPTaHU3aIMOHHBIX U3MEHEHUH OCHOBaH
Ha CPaBHEHWH BHYTPH KaKIOH TpyNIbl 3HAYEHWH OCHOBHBIX MOKa3aTelied 3(QQEeKTHBHOCTH IOCIE
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OCYILIECTBICHUSI IPOEKTa OPraHU3alMOHHBIX M3MEHEHMH CO 3HAYCHHUSMHU IIOKas3aTeled o
OCYILECTBIICHUS TAHHOTO MPOEKTa MyTeM pacuéra kodduunenTa 3¢pHeKTHBHOCTH OpraHU3aluOHHBIX
M3MEHEHUH 0 KXo TpyMIe Moka3aTesel, Kak CpeIHEB3BEIIEHHOW FeOMETPUYECKONW BETMYHHEI 110

dhopmyme (1).
Vii
kj = H?:l ijj )

I'ne Kj — koaddumnment s3¢ppeKTHBHOCTH OpraHU3aIMOHHBIX N3MEHEHHH TI0 j-Oi TPYTINe MoKa3aTeleH;
Vij — yAenbHbBIA Bec, 3HAYMMOCTH 1-TO TOKa3aTens 3()P(EKTUBHOCTH B COCTaBE j-OW IPYIIIBI
MIOKa3aTelIeH.

Jig oueHKH 3HAYMMOCTH i-TOTO IIOKasaTenst B j-OM TpymIe ToKa3aTellell HCIONB3YeTCS METOJ
9KCIIEPTHBIX OIIEHOK, KOTOPBIN 3aKJII0YAETCS B IEPEBO/IE KAUECTBEHHBIX OLIEHOK MPEATIOYTEHUS OTHOTO
MoKazaTensl MepeA APYIMM B KOJIMYECTBEHHBIE. YIEIbHBIA BeC IOKA3aTessd pPacCUUTHIBAECTCS IIO

dhopmyne (2).

Vii= Bij 1 Posu, (2)

e Bij — xoadduimenT 3Ha4UMOCTH 1-TOro nokasatens 3G(EKTUBHOCTH B COCTaBE j-TOH TPYIIIIbI
MOKa3aTelei;
Bosuw, — 001Iast cymMmMa 6anioB BcexX MOKazaTeneil j-Toi rpymisl.

I'ne kij - ko3 humeHT TMHAMUKY i-TOTO 1MoKa3arens 3QPEeKTUBHOCTH OPraHNU3allMOHHBIX U3MEHEHUHN
B COCTaBE j-TOM IPYIIIBI TOKa3aTelieH, pacCUunThIBaeMblii 1o popmyite (3).

'

(a;;
l o
—L ecu oppexmusrocme xapaxmepusyem pocm nokazameneti é
ij
= Ounamuxe (a;; > a;j)
5] a;
L o
— ecnu sppexmusrocmeb xapaxmepusyem crugicenue noxasamenei 6 3)
ij
ounamure (a;; < a;j)

[ne aj aj - 3Ha4eHUs i-TBIX MOKa3aresel >(P(EKTHBHOCTH OPraHM3alMU B COCTABE j-TOM TPYIIIHI
NoKazaTesell, COOTBETCTBEHHO, JI0 M TIOCIIE OCYIIECTBIICHUS MTPOEKTa OPraHU3aIOHHBIX U3MECHEHHUH.

Ha ocHoBe momydeHHBIX 3Ha4YeHUH KO3 PUIHEHTOB 3PPEKTUBHOCTH O rpynmnaM mokaszaresnei (kj)
paccUMTHIBACTCSl MHTETPAJBbHBIA IMOKa3aTtenb — KO03hGuImMeHT 3)(QEeKTUBHOCTH OpraHWU3aIMOHHBIX
M3MEHeHul 1o Gpopmyie (4).

m .
K=|] &' @
j=1’

I'ne Kuur — vHTETpanBHBI KO3 duimenT 3pPeKTHBHOCTH OpTaHU3aIIMOHHBIX H3MEHEHHUH;
W, — ynenbsHBIN Bec, 3HAYMMOCTS j-TOH TpynIbl okaszateneil 3peKkTHBHOCTH OpraHn3alOHHBIX
W3MEHEHUM.
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WnTterpanbheiii koagduimeHT 3pGeKTHBHOCTH OPTaHU3AIMOHHBIX M3MEHEHHH BKIIIOYAET 3 TPYIIIBI
MOKa3aTeen:

* o6oOmmaronre nokazaten 3 HEeKTUBHOCTH;

* mokazarenu 3¢ (HEeKTUBHOCTH )KHBOTO TPYIa;

* oka3aTteau 3P PEKTUBHOCTH UCIIOIB30BAHMS OCHOBHBIX (DOHIOB.

B cBoro ouepenp B rpymmy 00o0marompx mokasaTteneil 3QGEeKTUBHOCTH Al OYpPOBBIX KOMIAHHIMA
BKITFOYCHBIL:

* peHTa0ENBHOCTh MPOIYKIIHUH;

* peHTa0ENBHOCTH MMPOU3BO/ICTBA;

* 3aTparhl HA | METP MPOXOJKH;

* K03()(pHUIIMEHT OTHOIICHUS TICPEMEHHBIX 3aTPAT K IOCTOSIHHBIM;

B rpynmy noka3saresneit 3¢ GpeKTHBHOCTH HCTIOIB30BAHMS KUBOTO TPY/a BKIIOYCHBI:
* IPOM3BOIUTEIBEHOCTD TPY/a B HATYPAIbHOM BBIPAKECHHN;
* BEIpaboTKa Ha 1 OypoBYIO YCTaHOBKY B T'OJI.

B rpymmy nokasateneit 3 GeKTHBHOCTH HCIOIB30BAHUS OCHOBHBIX (DOH/IOB BKIIFOUCHBI:
* 00mas GpoHI00TNAYA;
* k03 puLIMEeHT OOHOBJICHHUS OCHOBHBIX (POH/IOB;
* k03 punMEHT BHIOBITHS OCHOBHEIX (DOHIIOB.

CoriacHo JaHHOW METOJIMKE YIIPABJICHHE OPraHU3aHOHHBIMA H3MEHEHHUSAMH TeM 3P PEeKTHBHEE, YeM
BBIIIIC 3HAYCHUE WHTETPAJIBHOIO MoKaszaressi — kodddummenta 3¢dekTuBHOCTH. 3HAYCHUS JaHHOTO
ko3 uIeHTa  MEHBIIe EAVHUIBI ~ XapaKTepu3yloT  Hed(P(EeKTUBHOCTh  YIPABICHUS
OpraHU3aIlMOHHBIMUA U3MECHEHUSIMHU.

JlaHHBIH METOMUYECKUI MOAX0A K oueHKe 3()(EeKTHBHOCTH KOPHOPATHUBHBIX OPTraHU3AIMOHHBIX
W3MEHEHUN MOXKET OBITh MCIIONB30BaH AJISl aHAINW3a WX PE3YJIbTAaTUBHOCTH, BBISBICHHUS HETaTHBHBIX
TEH/ICHIINH CHIKEeHUS! 3()(HEKTUBHOCTH TO OTACNBHBIM TPyINIaM ToKa3areledl W sl 000CHOBaHUS
HNPUOPUTETHBIX € IIO3ULUH YIIPABISIFOLIMX BO3ACHCTBUI PE3YJIbTUPYIOIINX [IAPAMETPOB IUHAMUYECKON
YCTOMYMBOCTH MPOIIECcca SKOHOMHYECKOTO pa3BUTHA HE(PTEra3oBbIX KOMIIaHUI.

. pEeHTa0EeIbHOCTH.

3akao4yeHue

B pabore 0b11 mpoBeieH aHANIN3 phIHKA HeTecepBUCHBIX yeiryT Poccuiickoii @enepanim u MoHronmw,
KOTOPBII MO3BOJMI BBISSBUTH U PACKPBITH OCHOBHBIE MPOOJIEMBI PHIHKA HE(PTECEPBUCHBIX YCIYT B
o0s1acTu OypeHusi, KaKk OJIHOM M3 TJIABHOM €ro COCTaBJISIFOIICH.

Juis noBerieHust 3 (HEeKTHBHOCTH AESITETLHOCTH OypOBBIX CEPBHCHBIX MPEANPHUATHIA, UX BBIXOAA Ha
MEXPETHOHAIBHBIN PHIHOK, a B MIEPCIIEKTHBE HA MEXKIYHAPOIHBIH, HEOOIBIITUM OypOBBIM KOMITAHUSIM
HEO0XOJIMMO OBICTPO U CBOEBPEMEHHO aJlalTHPOBATHCS O] MEHSIONIMECS] BHEIIHHE yciaoBus. Kak
MoKa3aJl MPOBEAEHHBIN B pabOTe aHAIN3, OAHUM M3 BEICOKOA((EKTHBHBIX HHCTPYMEHTOB ITOBBIIICHUS
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH HEPTECEPBUCHBIX KOMITAHUH SIBIISETCS] PECTPYKTYpH3aLIUSI.

Jiis onienkr 3(h(HEKTHBHOCTH PECTPYKTypH3alMd OypoOBOM CEpBHUCHOM KOMIIAHMK Obliia BbIOpaHa
METOJIMKa Ha OCHOBE KpPUTEPHUAIBHOTO IIOAX0Ja, KOTOpas TIO03BOJIMJIA OLEHUTh pPE3YIbTaThI
pecTpykTypu3auud OypoBOHl KOMIAHMH C PAa3JIMUHBIX CTOPOH IIyTeM CpPaBHEHHS OCHOBHBIX
nokasareneid 3(pQGEeKTUBHOCTH TOCIE OCYIIECTBICHHS MPOEKTa PECTPYKTYypH3alMU CO 3HAUYCHUSIMU
rokasaresied a0 eé€ ocyuectsiieHus. llocienoBaTeslbHO paccMOTPEH Psii BOIIPOCOB, KaCaOIIMXCS
CYIIHOCTH M 0a3UCHBIX 3JIEMEHTOB PECTPYKTYpPHU3aIMU KaK PHIHOYHOTO MeXaHU3Ma pe)opMUpOBaHus,
PacKpBITHL POJIb M COACPIKAHHE CTPATErMU PECTPYKTYPH3ALMH, BBIIEICHBI 3Talbl ee pa3paboTKu U
OTMEUEHBI crieludrueckre 0COOEHHOCTH Ha IpUMepe OJTHON M3 OYpOBOW CEpBUCHOM KOMITAHUH.
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Ha ocHoBe Bcero Obina mpe/ioxKeHa MOJENb PeCTPYKTYPH3AINH JaHHON OypOBO# KOMITAHUH C YIETOM
BBIJICJICHHBIX BO3MOXHBIX PHUCKOB MOCIEICTBUN PECTPYKTYPU3ALMU, YTO BAXKHO B METOJIUYCCKOM
OTHOIIICHUU B COBPEMCHHBIX OBICTPOMEHSIOIIMXCS YCIIOBUSIX PBHIHOYHOW 3KOHOMHKH. Jlyis
YMEHBIIIEHUSI PHUCKOB TIIOCIEACTBHS PECTPYKTYpPH3AIMH KOMITAHWW TPEIUIOKEHBI Mephl 1O WX
MUHUMHA3AIIH.

OrieHKa OCIIECTBUHN MPOEKTa PECTPYKTYPHU3AINH ITOKA3aJIa, YTO PECTPYKTYpHU3aIlHsl aHATU3UPYEMOi
OypoBoii kommnanmu OyneT 3((EeKTHBHOHM, Kak s MaTEpUHCKOW KOMMAHWW, TaK ¥ JJIS BHOBb
00pa30BaHHOTO JIOYEPHETO MpPENnpuaTvs. B ciydasx OCYIIECTBICHHUS MPOSKTa IO HPHHIUITY
KonrpakTa o Pasnene ITpoaykiuu-KPIT (Production Sharing Contract-PSC) kpaiito BakHO y3aKOHHTh
W CO37aTh YCJIIOBUE YYACTHsl CEPBUCHBIX KOMIAHHN M CHEIMATACTOB CTPAH-XO35UH B HE(TEra3oBhIX
MPOEKTax.
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OPOM/IVIOTUHH AIOYJIT'YI AJKNIJIATAAHBI 1YPOM,
3AABPYY/JAbBIH XOPIAI'/KKNJITIOHA XUNCIH CYJAJTAA

1. bonn6aarap?, /. Yanapmaa?
Y Litodrilling”XXK, MYOX
*bold_ts2007 @yahoo.com

XypaaHryii:

Moneon Yacao xedeamepuiin aioyreyii bationeie xaneax 3opuneoop 1984 ono 6Gonoscpyyrazocan
“I'eonocu xatieyynvlH ancuid Mopoex aroyieyl aXCuilazaausbl HI20CIH Oypom”~-utie opoMONe2UliH
axcund eHeoz 601moN Mopoedc Oaveaa 6unzs. 1990 onooc emHe mauail yAC Hb MOIOEI6COH
MOJI66/16260M IOULIH 3AC2ULIH Yed OYX VIl adCULLa2ad Moeaeei0200HUl 0a2yy HAPUIH YaHO XSHATMMAL
Xuuie0ose baiican. Tyxaiin yeuiin 3XY-vin mexnuk mexuonoau, apea mypuinazele ulyyo xyyi6apian agy
Xapaendde baiican 6a 0con IMMAULH OYPMeIn WANmeaaHble MOOOPXOWINC aKkm OyeHIimulie yaz
MyxXatio Hb 2apeadic Waapoirazamai 3681OMI;C CYPAIMbLe AHCULO ULYYO XIPIHCYYIHC OAUCAH IOM.

2000 onooc MoHeon opubl auiuem MATmMAaiblH 3P XAUSYYIblH AXHCUL SPUUMMIU XULie09X OOJICHOOC
OPOMONO2ULIH AXHCIBIH XIMHCID 6CCOH, MYYHUIIH opomonecm bapyyuvl 0010H A3UtiH OpHYYOBIH AH3
Oyputin ~ 6pMUliH  MOHO2 MOXOOPOMIUCYYOUlle 6p2OHeop auiuenax OONCOH. D0293p MOHO?2
MOXO6POMIICULIH AIOYISYTL AJNCULIA2AAHbL OYPAIM, 3adeap 0000 MOpoedc Oaiieaa 033pXu OypImMo
myceazoaaeyi 6aidae. Epeuxuii 6aiionaapaa 6Oy20 udicun mecmsti moxupy Oyi mdm 001084
OPOMONO2ULIH TMOHO2 MOXOOPOMMCULIH OOPUNIONM WUHIYIINM OAPYYHbI HIPULUL UXIIP X3PI2NI20IX
OOACOHMOTL YANOYYIAH HIMIJIN OOPUAOIM OPYYIAX 3aUAUYU Waapoaiazmail 3aaimyyo ojioH baioae.
Hiimsac myxaiin yeuiin Oypam 3aa8pyyovie XoPXIH XIPIAHCYYANC AxCULLAdC batleaa manaap OONOH
OPHUH YEeUliH Waapoaazsle Xanaaxc OV 99X, WUHIYLI XUUX WaapOiasblh MAlaap 3auniuyi Cyoaaxic
Y39X waaponrazamaii oM.

Tyaxyyp yr: Gpomonee, epemonecuiin aroyieyl axcuiiaeaaq, opoMOIocuily aryieyii aiCuilaeaansl
OypaMm, dcypam

Ynjacou xacor:

DHIXYY CyAalTaaHbl KW Hb OPOMJUIOTHIH YU akuiuiaraa siByyJbk Oyl axk axXyiH HATKYYIYYAUHH
XABDA-H AYp3M 3aaBpBIH XAPATKUIT, Tapy OON30MTYH YHIABIPIAIUIH 0COJ, IMIMTIINC COPTUIMIIK
YaJaar 3¢3X, XIPIrKYYIASITYH 001 siMap MIaidTraaH HeXIUIMMH yiaMmaac yr AYp3M 3aaBphIl MOPIAOXK
Yyaiaxryi Oaiiraar TOAOPXOWIOX 30pWITOTON. TYYHWISH T3Ar33p MIANTraaH HOXIUIUHT apuiraxaj
3aUIIITYH aBax apra X3MXKI3HYYIUNT CyJ1axajl OpIIUHO.

YT 30pWIITBIH XYP39H] Aapaax 30pUITYYABIT TaBbCaH OOIHO:

1. Opemaneruiin XAA-HbI 1ypaM 3aaBpeir AAH-yyI X3pX3H X3parKYYIDK aXXuiUiax Oairaac
CYUIaX XIPIIKUITIH] HOJIO0JIeX HEeJIOeJJIMHUT TOOL0K raprax

2. XAA-HBI Oyp3M 3aaBapbil’ Cyprak CypTalduiiaxaj Miaapjaratail apra XaoMK33HYYAUNAT
cymnax. JlypMUIH IMIMHAYWIX MIaap[yiara, epMHAH KOMIIAHHUYABIH X3PATLR? OOJOMXK
HOXIUTMHAT Cy/UTaXX Y33X. JP3pX IypaM 3aaBpBIT XOPIrKYYDK dagax Oy AAH-uitn
Typluiaraac CyJajbK Yp allliurTail Tajasll Hb OJDK Oyc/iaj CypTarduiax

3. Hypom 3aaBapbir mepmier Ooirox XAA-T XaHrax axwuiaxag caan 0ok Oyl rou
[IaNTraal XyY4uH 3YHIC 10y B IDJTHHUT OJDK TOTTOOX, TOATIIPUHNT apuiIraxblH Ty SMap
apra XaMK3) aBax [aapiaratail 00JI0H X3PAKYYJIIX OOJTOMKHHT CyAIaHa.

Cynanraan, epeMUIOTMIH YWITIUIAP YW aXwularaa sBYyjjar, akKWiulax XYHUH Heell, TOHOT
TOXOOPOMK, XYUMH Yagan XapuiiaH agunryi 50 rapyit AAH-yynuiir xampyyican 0a XxeaeiMepHuitH
aroynryd axmuiaraa (XAA)-HbI TypaM 3aaBpbIH X3PITKUIT, aXKIIbIH OalpHBI 3pYYJT al0yATYH OPYHBIT

33


mailto:*bold_ts2007@yahoo.com

The Journal of Mongolian University of Science and Technology (JMUST) 2017 Volume 22/227

(BAO)-T OypryymdH axmniax Oyit 6aimana caHal acyyirblH apraap cynairaar XuibK y33X3J HUHT
KOMITaHWYJIbIH TUIIIPHX Hb XaHTANTIYH Oaiiraa Hb XxaparjcaH OaifHa.

W XaHranTran

XaHranTrym , X3P3rKyynasr
47, 47% H X3P3rKyYAIXuUnr
oposngaor
XaHrantrym

3ypaz 1. Xoooamepuiin aoynzyii 6aiionvie XaHzax@c a)3xcuinaiic oaizaa y3yynrim

TyyawiH canan acyynraap XAA, DAO-T XaHraxk aXKuuiaxaj XaMruiiH UX Tylrapjar, O3pXImaiTiii
acyyIJIbIl 1apaaxaap TOJAOPXOWJICOH Yp JIyH rapcaH. Y YHJ:

3axuanary Tanxaac maapaaaryi TOXMOJIO0IA 3apAbIr Oyypyynax 3opuinroop XABDA-HbBI
3apJTBIT Xacd X3AMHJIT XUUIAT T3k 36 koMmanu Oyy 72%

Tyym meTpuiiH yHIT33 Oara 6aiinar Oyioy caHXYYTHIH 09pX1133:1 3k 31 komnanu 6yoy
62%

BoJI0BCOH XYUYMH MAPTaKUITIH AyTMAr rax 28 kommnanu 0yoy 56%

BaliHrbiH TOrTBOpTON @KU Oaliaarryirasc manrraanaar rax 38 kommnanu oyy 76%
TorTBopTOl @XKULTAX MIPTHKIUINH AXUITIU]T 1106H Oaiiaraac rak 29 kommnanu Oyy 58%
AwWIIarcipiH 00J0OBCPOI HAIBXH Myy Tk 35 kommnanu Oyroy 70% cynmanraa erceH
OaiiHa.

YyH33C y339X3/1 3aXuaiard TajablH IIaapiuiaraj HUAIYYJIOH aXKWDIaX XaHJylara axuulargax Oaiiraa
O0erees XADB-bIH MIproUICOH OONOBCOH XY4YHHH Jyrtarfgan OojioH OalHTBIH axunTaid Oaiik
YaJIarryiranc CaHXYYTUilH TOrTBOPXKUIIT 33p3T acyyAIyy/ FOJIJIOX HeJIeeTdi Hb Xxaparaax Oaifna.

OpooruiiH HexXUeN Tyyll METpPUHH AyHAAX YHAUIM2HC mantraanad XAA, DAO-uiir xaHrax
aXmwutagar 00irox OONOMXKHHT Cymsiax Y3cdH OomHO. MHMXm3 ayHmkaap 750M-XypTdan TYHHMA
ooHorroi 3000-c 1311 Tyyml METPHIH @XJIBIT TYyIl METPHMT Hb sIMap YHAJIT33TIWUrI3p I3pad
Oaiiryyinban XAA, DAO-HbBI ssMap TYBIIMH XaHTaX aXHIJUIaX OOJOMIKTOM B TICIH acyylTaap J33pX
50 xommaHuac (eeonoeu xatieyynvin opomMonecutin) Cyialraa aBaxaj J00pX yp AYH rapcaH.
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Xycnzem 1

XAA, DAO-nwt X3pI2ocuimiInd OpOMOIOZUTIH MYYUL MEMPUIIH YHIIZII) HOTIO00X Hb

(Tyyws mempuitn ynanzize mozpozoop)

XXAA, DAO-uiir Tonopxoii TyBIIMHA [laapanaraTaid OnIOH yNCBIH KULIUIT
Tyym meTpuitn XaHTaX aKuIax XaHTaX a)KNWIIaHa. TYBILIMH XYPT3I HUHIYYIDK aKHILIaxX
yH21r3, ¥-00p 00JIOMKTYI XaHrax< ayKujlaHa 6ostoMXKTON
100.000 xypTan 42 8 0 0
135000 opunm 21 29 0 0
165000 opunm 6 21 23 0
200000 opuum 3 5 42 0
250000 opuum 0 3 43 4

100
90
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60
50
40
30
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1111

100.0¥ 35.0%

165.0¥ 200.0¥ 250.0 %

XYPT3/1 OpYMM  OPYMM OPYMM  OPYUM

u 3aaBpLIF XaHI'aH aXuJuiax

G0ITOMKTYIT

¥ Tonopxo# TYBIIMH] XaHTaHa

maapzJyiaratai TyBIIMH]

XaHraHa

OJIOH YJICBHIH >KHIIHTT
XYPIoH3

3ypaz 2. Opomonezuiin myyw mempuiin yuanzadnizc XAA, 3A0-uvie
X3PIHCUTIMIHO HO106710X HOIO010]1

DHIPAC Xapaxal Tyyll METPHAH OHOOrHiH YHAIrd (eeonoeu xatieyynvin epemonecuiin) 165.000-
200.000%F Gaiix Hp XAA-HBI 00710H DAO-HT OYpAYYDK aXuulaxal CaHXYYTHHMH Tanaacaa OOJIOMXK
OYpI3x39p Xaparaax OaiHa. ['a3pblH TOC, TEONOTH XaWTYyIIBIH 3PTAITIT OPOMIIOTUHH TYYIIl METPUIH
YHDIIT?3 Hb TyXalH >KWJIWIHH BaJIOTHIH XaHII, X OPHBI OOJIOH RIIXWHH 3IWNH 3acTHUH Oaifnma,
XaWTyyJblH aXJIBIH X3PATLR? IlaapiJiaraac yyAdsH siH3 Oyp Oaifmar Oa 3ax 333/IMHH €pCeizeeHeec
[IanTraajaH KOMIIAHWY/I epOMJIOTHIH TYYII METPHHH YHAIIAr Oaracraxk epceljicoHeec YY/IdH
eepcauiid XABDA-H Haalx 3aXblH MIAapUIaryyabll XaHTax akujuiax O0JIOM)KOO eepciee Oaracrax
Oaiiraa Oaiiman ra3ap aBy OaifHa.

CynanraaHsl XIIbIH XYPI3H] T€0JIOTH XalTyyJIbIH OpOMIJIOTHIH aXKJIbIH YeJ Tapy Oyi YIHIIIBIPIIDINIH
OCJIBIT OyypyyJiax 30pHIroop HAp Oyxuii 3 KoMmaHua TypiuuiaTaap XAA-Hbl MAPIIKUITHIID CYypraaT
30XMOH 0alTyyIDK, XSTHAJIT TaBhX aKUILUTYYJICaH Hb OHIIOP YP AYH 6rceH 00iHo (XycHIrT-2).
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XycHnaem 2
Yitnoeapnanuiin ocnvin cyoanzaa
Huiit
Kommnanmu 1 Kommanu 2 Kommanu 3 Huiit aXuutacaH
XOHOT
2014 onn Yinasapianuiia 4 3 4 11 470
0CcoJI
JloTooz siypam 9 7 12 28 470
36PUCOH 30PUNII
2015 onpg | YWIABIPIDIHMITH 2 1 1 4 553
0CcoI
Hotoon xypam 2 0 1 3 553
30PUCOH 30PUNIT

TyxaiiH 3 xoMIaHU 6MHOX KWUJIMWH aKJIbIH SBIAJ] rapy OalicaH JOTOOM KypaM 36pUceH 28 3epuui
OO0JIOH YHIABIPIIUIH siBIA TapcaH | 1-H )KIKHUT 0COJ MIMTITYYARNAT CyIaK Y3931 XO3pHUIH aHTUIH
30XHOH OalTyynanT XSHAITHIT CAKPYyIK aXwmarcaslr XAA-HBl YphAUWICAH Cyprait, AHXaH
LIaTHBl AMHITMAH TYCJIAMXK Y3YYJdX CyprajaTanj XampyyJcaH. MeH axXiIblH 3axuajard TajiTai
TOXHUPOJIIOH KEMITMHH HOXIIMHT Caikpyyk XAA-HBI aXHITHBI OPOH TOOT HAMATIYYJDK, OalHTBIH
XsHaNTTa 7 XoHOT OYPT XAA-HBI acyyiaap Xypaj 30XHOH 0alTyyIK aXKWIiax OaiicaH.

OHA3XYY TYypLIMJITaap TOAOPXOM cailH yp AYHryyX rapdy XAA-Hbl OypPMHUIH X3P3DKWIT CalbKUpPY
KEeMITUIH J0TOO] XKypaM 36epuuX siBIan Oapar yryi 0ok, axxwiarcasiH DAO-HA aXuuiax HOXLel
OYpaXK, YHIIBIPIAIIUIAH ocabir 70% opunM Oyypyysik 4 O0NToX YajacaH 0eree ] aXXUUIArCIIbIH aMpax
TOXb TyX @XKIBIH OalipHBl HOXIDIMHUT CailKpyyliCHaap axiaac Tapax sBJaJ XapblaHTyil Oaracax
XaHJylara rapcaH 33par OJIOH 3€par Yp AYH rapca O0JIHO.

2015 oHp TyxailH KOMIIAaHUYABIH &XHIJIACaH XOHOT Hb aXKJIBIH X3MXK?) HITYY H3IMATJICOHTIH X0JI000TOM
HAMOBIJIC3H 06reei epMHUITH MalIMH O0OJIOH aKHIJUIATCIBIH TOO HAMAIJICH U 36BX6H a)XHJUIACAH XOHOI'T
Hb rapcaH YHIABIPIIUIH 0COJ 36PWIMUT XapblyynaH XYCHIIT-3-11 Y3YYJI3B.

Xycnaem 3
Ocon AskuinacaH % Ocon AskninacaH XOHOT % Byypcan y3yymnr
30pYHI XOHOT 30pYHI (2015 om) %
(2014 on)
11 470 2.34 4 553 0.72 1.62
28 470 5.95 3 553 0.54 5.41

TyyHWISH KOMIAHMH aXJIbIH OYT?59M)K HAMAIIK 3axuanard TajlblH Ilaapajaraj HUHICOH CcaiH
TYWALPTIAN Y3YY/DK 4YajgcaH Hb OpPMHUIIH KOMIIAHMYJaJ JOTOOJ 30XHOH Oairyymant, XAA-HBI
CTaHAAPTHIT TOI'TOOXK, HIBTPYYIIIX Hb UX39X3H YP AYHTOIH I3I3T Hb Xaparaax OaifHa.

Y HIBIPIAIINIH OCIBIT Oyypyyiiaxaj HeJIeeeX XYUrH 3yHIICHIH Tallaap A33pXH KOMITAHWY1aac aBCaH
acyyJiraac QIyrH3K Y33X3/]1 Japaax YHICOH IIaJTraaHyy 1 rojuioX HejeeTsi Oainar OaitHa. Y yH.:

e X539pUilH aHIM yIUPACAH XYMYYCUIH MAIPIKIIMHH yp 4aJBap XaHTalnTryil
XABDA-HBI Tamaap MIPTAIIICIH ITaap jiarataif OpoH TOOHBI XYMYYC AyTarmajiTairaac
30XHX XOMIKIIH/I XSHAXK IIaapajara TaBbK aXKHUTaX 4aJaIarTyHriac maaTraan/ar.

e AXIBIH XYHI  HeXLeJeec MIaNTraajad Tyclax  a@KWI4Wj]  TOTTBOPTOU
QKWIIAIATTYHII3C ManTraanaH, aXJIblH 0alipaH A93p aXWlax Xy4HHH COJNMIL00 UX
Oaimar. DHD Hb MIMHD TypLUIAraryid aXXWI4]bplH aHxaapan OoJITOOMXKTryH Oaiimmaac
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YYZI9H OCOJI Tapax Hb UX Oaifnar. YyHZ 0ac Tyciax a>KHTYABIH HaJMH XaHTaMK aXKITbIH
OalipHBI HOXIIOJ, AMPAJITHIH OPYHH UX HOJIeeIer OaiiHa.

e bBaliHTBIH TOTTMOJI aXWITail 0ali 4YajIarryiraac, axIbIH OHIUIOTOOC MIAJITraajiaH
YIMPIIBIH MIMHX 4YaHapTail Oaiiiraac Tyc TyC xamaapaH aXKWiiarcaj axiaac rapax
SIBIAJ TYTIOMA Oaiar. YYH?3C YYASH aXWITYABIH CITID UX XUUTIAATIIC aXKIBIH
TypluIara, 4ajiBap, THATIIPHUIT Cyprax NaylaraXyylnax Xyraraa 33paT Hb HUXIIXOH
HeJIeeJ1e] Y3YY/DK OaifHa.

e Komnanu TorrMon axkunrai Oaiimarryit yaup XAA-HBI MIPTKIITIH O0I0H Oycan
MIPTKITHIH YaABapiar XTI IbIT TOTTMOJ KHILTYYJIaX OOJIOMKIYH HOXION YYCAAT.
Bycaplr MaHmaiiaH yIrIpidH aKWUIAK [MaapAiiara TaBmX aXWDIAX aKWTIUd
JyTaraaiTai 0oJIor.

1984 onsr 6atnaracan “I'eonoru-XalTyyIblH QKA MOPAOX al0yITYH aKUIUIaraaHsl HATACOH TypaM” -
Il OPOMIIOTUHH XOJOJIMOPHIH aloyJIryd aXWUlaraaHbl JYPMHUAT JOOPXU aHTHIUTYYJaJ XyBaax
TOJIOPXOI OHIIJIOTUIH Jaryy TypaM 3aaBpyyAbIT O0JIOBCpyyJicaH Oanpar.

Epenxuii 3yiin

Y 13371r9H XepresTeT epeMIIer

KanaTsiH 11OXUATOT ©peMIer

[ITnexuH epemaiier

JopruoHt epemier

I"azap moopxum ManrtanTaac epeMaer Xunx
MeceH 193p33¢ 1IOOHOT 6peMIeX

XalyyH yc yypTai HoXUeJl epeMIJIer SBYyyIax
XUMHUH HIPBXUT YraallblH yyCMajiTall epeMaier
0. Ynumpra» HamMgaax TOCONTOOTOH OPOMATIOT

1. Yraanrera 3yypMareIr 031TraxX

12. IlooHOTUHIT EMEHTIIDX

13. ABaaps ycTranr

14. Loonor ycrranr

15. HIuHr HWI XeepHeruiil YHITIuIr?

16. ©pemaneruiid GaipHbI IIPITYYIIAT

RBPBooo~NoO~wNE

DHAXYY IYPMAHI OPOMIUIOTHHH aXJIBIH TajlaapXu IypAM 3aaBpyyl Hb €peHXHi Oaifraapaa
OMITOrIOX00P OOJIOBY TYXaifH YEUIH Xyy4HpCaH X3JUIAT, OPOC HAIP TOMBEOIUIBIT UX allIUTiIacaH Oaiman
Hb OJIOOTMIH TE€XHUK TE€XHOJIOTMWH XOIKWJI, IIWHAYIA TOJUWIOH Taapaxryl yuup ayTaraajirai
OaitnHa. OpuuH yelI epeMIIOTHHH TOHOT TOXOOPOMKHIH ©OpWIONT IMUHIWINIL O0apyyHBl HIPIIWI
HX39P XOPATIATIRX OOJCOHTOW YSUIAYyJaH HAMAJIT ©6pWIeNT OpyyJax 3aliImryid IraapijaraTtaif
3aaJTyy]l OJIOH Oaiinar.

Hapxu cyaanraaHbl Yp IYHTYYIIC Y39X3 MIPIOKIMHAH OHIUIOT, TOHOT TOXOOPOMKHUIH MIWHAIWIAIL,
QKWUIAX XYHUH HOOI, MAIPILKIMHH HIP TOMBEO, XDIUIT 33PTHMI XaprayizaH Y33k YHIICHHH
MAPIYKIUHH CTAHAAPT AYPAM, KYPMBIT IMUHIWIDH OOJOBCPYyyNlaX, MOPAYYJISH XIBHIYYIIX
Imaapanaratai 6airaa Hp Xapargax OaifHa.

Jyraaar:

Cynanraanaac IyrHaXd epeManeruitn XAA-HbI Jyp3M 3aaBpbIH XOPIIKUIT XaHranTrai Oyc Oaliraa
Oeree TYYHHI IoJl MIANTraaH HOXIUIMUAT TOAOPXOWIDK 3alJIIITYH aBaxX apra XOMKIHYYIUNAT
TOJOPXOMIDK YaJiCaH I MK AYTHIK OaifHa.

1. Teosoru xaiiryysislH HOOLMIH TaillaH erexe]] ePeMIUIeTUHH aKHUJI TYHIDTIMYUIT TOA0PXOit
cTaHAapT maapaiuara xaaracaH AAH-39p TYHIDTIYYIIX33p TOTTOOXK 6rex Imaap;iaraTai.
XaWryyiaplH @XJIBIH TYRIPTIITYUHT COHroxmo00 XAA-T XaHrax axuuiajgar MIPrKIARH
KOMITaHUYBIT COHTOX IAapJIarbil TaBbAAr XyyJIb 3pX3YHH OPUMHT OYpAYYIIX
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2. XABDA-H aroyinryid axwiiaraar XaHrax axuiiaJal KOMIIAHWYIaa JIDMKIK aKHIUIax,
WHT3CHA3P YHILIBIPIAIINIAH O0JIOH axyiH 0COJI APCIMHUT Oyypyynax.

3. OpmuiiH kommnanmynan XABDA-H MIProkIMAH XYHUUT a@XWUIyyJldax, CypraiThi
JaHapKyyJ1aX, MIPIKINNHH aXUIUIArCAbIH TOOT H3MATAYYIIIX

4. OpeMUIeTHiiH TYYyIl METPUIH YHIJTI3T TOTTOOX, OapuMTiIax

MbopraxinitH TepuiiH 0oJIoOH TepuitH Oyc Oaliryymiaryynaa TOOOPXOW 3pX M3IRI Oyroy
MIPTKITUHH MIANTYyp TaBUX OOJOMK HOXIUTUHT OYPAYYIdX, HHTACHIIPID XAA-HBI TIypMUitH
XOPATKUITIH XSHAIT TaBhXK &KWIUTAX O0JIOMXK OYpIPHI. DHD 3pX YYpruir MOHTOM YIICHH
Opemaneruitn Xon600 000H MDPPraxIMiH XSHAITHIH Ta3apTail XaMTpaH XdPIrKyyJdX
OOJIOMKTOH FOM

Howm 3yii:

1. HXX-nitH caiigera 2013 oner 3p capweiH 25HBI eapuitH A-53 ToOT mywaanaap “Xeoeamepuiin aroyreyi
oauodan, spyyn axyin cypeaim 30XUoH 0atieyyiax, waieaim aeax xcypam”

2. Barrerc I'. Tamxuryyp b. Xarancaiixan b. “Opemonecuiin aroyreyii bauidan, wutiossapisx acyyonyyo”,
“MOHTOII OPHBI OPOMITIOTHIH CaTOaPBIH TYJITaMCaH acyyUIyya XypJeIH 3Mx31rai, 2010 oH.

3. Teonoeu xaueyynvin axcuio Mepoex aryieyi axiCuiiaeaanvl H320coH oypam, Vb, 1984 ou

4. Batrerc I'. Tamxuryyp b. “Xeoeamepuiin aroyneyii 6aiionvin cypearmoin 3px 3yiin yrosc”, “MOHTOI OPHBI

OPOMIOTUIH cai0apbIH TyIraMCaH acyyulyya” XypJbsiH dMXdTrai, 2009 ox

XABDA-n myxaii xyynv

6. MNS 4960;2000 Xooeamopuiin aioya2yii axcuinazaa, pyyi axyiH cypeaimsii 30XUOH OAL2yyiax cmanoapm

o
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T'EOJIOTUIH CAJIBAPT AHXAAPAX ACYVYIYY ], OPX 3YHH
OPYMHI BFOJIOBCPOHI'YH BOJITOX CAHAJI

H.Bbaarap

*MI'X, MI'eoghX, MI'DX, CTUTX-uuin Y3-utin cuwyyn

XypaaHryuiaanu

Teonoeuiin canbapm myneamocan OIOH aCyyOnbie WUNOBIPIAIXIO canbapvli Oue daacau Xyyromai
Oonox waaponaea 6ull 6OJICOH, MYYHULLE WULOBIPIIX APea 3AMbIH MANAAPX CAHANbIE XIJIAYYYAIXUUL
30pbCOH OONHO.

Hbor. Neostoruiin cynajiraana aHxaapax acyymiyya

MoHroJ1 OpHBI HyTar A3BCIIPUNH X3MXKIIH T€OJIOTUIH Cy1airaa XUk 3X3JICHI3C XOUIIXY XyTalaaH/
YHIIIBIPIIIMAH a4 X0I00T 10 OYXUi allliT T MATTMAIIBIH OJIOH TOOHBI OPJT MIIPAITY YAHNAT HI9H HIPYYIDK,
HUJII3 XOCTUMT Hb 30UHH 3aCTMUH 3PrajIT3HA OpyyJicaap UpPC3H. byc HYTTHIH reojlordidH TOIrTOL,
STIAHTYSa Ta3pblH XOBJIMWH T'YHHUH TOTTIBIH TyXail TOCOOIUIMHT OYpAYY/IdX Hb OHOJ, MPAKTUKUNHH HIH
gyxan ad xonborgonroit oM. 1990-1 orooc xoim Oy TONTOWH OpAOOC €6p YWIABIPIDINIH ad
XOJIOOT0T OYXHI TOMOOXOH OPJl, 00BEKT YHACIHAID MIUHAIP HIITICIHTYH TIK X3IK 007THO. DHI
Hb HyTar J3BCTIpUIH XAMIXKIIHJ raaapryyraac xaparjax siMap HIr IIMHK TIMATr3I3PII
XAJ0apXaH 0JK WJIPYYJK 00J0X THHM 00beKT 3PC XOBOPACOHBIT XapyyJaxblH 33pATIDI
reoJIOTUHH CyAanraaH]l TYHHM CyJanraaHsl apra, TyxainOaji, reoQu3uKHiH LOTL cydairaaHbl
apra aprawiajgyyAbll YHACOHI33 OPXUTAYYJK HPCOHTIH X0J000TOH IOM. AIIMIT MajJTMajbIH
XITHIH TOJIOBTIN Oaiix 00JI0X XYyPUMTIAIBIH Ta3phlH TaAapryya WI Tapd, HYAIp Y333k Oaiiraa
WI3PI Hb TYYHHH TYHUH OalpIUIBIH Tajlaap TOAHMNANIOH OaTTail MdAd3IAI OOMK Yajiarryi, T3p Hb
TYHI?3 X3J[3H apaB JaXWH MXCIX, ICBAJ TaJlaprblH I3 aBTaX 36BXOH €300p X3CIT Hb YIJICOH,
TEKTOHWKWUH YW aKWiaraaraap TacapcaH Oaix TanTaid Tyl WIDPLUUHH TYH J9X X2JI03p, XIMIKI)I,
OalipIUTBIT TOTTOOXBIH TYJJI TYHHH CyAanraaHbl aprawiaiyyIbll IOTOO0p X3PATIdIAT Hb JDJIXUH
HUATHIAH SXUIIUr oM [6, 2]. Teonoruiin anvBaa cyaanraana reoQpu3nKuiiH apradiaiyyabir OHOBYTON
XOCIyyJlaH X3PI3rJdBI3C Lar Xyramaa, XeJejMep XOpPeHTHHT X3MHAX, T'YH3THHPYYIdH Ccyliax
QXKJTBIT 30XUCTOU TOJIOBJIOX OOJIOMK OYPIIH?.

CyYynuiiH XKHITYYA9A T€OJIOTH, Yyl YypXalH canbapblH OJOH TaIT YHJI akuilaraar 36BXOH allWIT
MaJITMaJl OJIOOPIIOX YIUT aKuiularaa XaM35H OMIrox OOJICHBI yJIMaac T€OJIOTHHH CylalraaHbl axJIbIH
sBHAN 3almmryd muiinydk Oaiix €croii TEO3KOJIOI'U, I'MJAPOI'EOJIOI'M, UHKEHEP
T'EOQOJIOI'M—niiH acyymnyyn OpXurgox OaliHa. YYHHH yJMmaac T€OJIOTH CyJairaaHbl aXJIbIH YeX
TOTTOOTICOH TYYX3H JAYpPCTajT razap, XOBOp OOJOH YHIT OJABOPYYABIT TYCTaHJIaH Cy Ak TAOMIRTIIX,
Xamraanax, ra3pblH I'YHJ 0alipIix TYHUH yCHBI HOOINITH OapuMiKaar TOTTOOX, TYYHUH JOTOPX axyiH
XOPOTIIIBH/ AIUTIK OONOXTYH 3PAICKWIT HXTIH YCHBI 33II3X XYBHUT TOOIIOXK, TYYHHHIDD Yy
YYpXaiiH YWIABIPIAIA almMriax OOJOMXKHHT OYpHYYIDK erex acyyaal OpXUrAoX OaifHa. I'a3pbiH
XOBIWWH TYHJ Oaifraa OJOH 3yyH JKHMJI XaJrajarfcaH ycaa OJDK WIPYYJI9H, alluriiaH IyHIJIaxXTyH,
IYYP2H Oaiiraaraac Xyp 00poo, IaCHBI YC Hb XOPCOH/ IIUHTIK, ITUM THKIDIT OTOXTYH, YEPIdK OHTOH
XOPCUHUT 3BIUISH CYHTI?XK, LOJDKWIT SpUUMTIM sBarnaxaj Heleeink OaiiHa. YCBIr XypuUMTIIyyJaH
LyDJIyYyJDK aluriax OOJOMMKHMHT OypIyyJDK, TYYHHHI?D SpUMMTIM sBarjax Oaiiraa HeIDKUITOEC
xXaMraayuax OOJIOH yyJI YypXalH YiJl axuiiaraaHi X3paridk Oaix niaapaiararail 0aiiHa ['a3pbid ryH
J3X HYX, IPBIPTIUIMAT CyJUIaH, TOTTOOXTYH OapbcaH 3aM Hb aMapxaH 3BJA3PY, aBTO TIIBPHUHH OCOJ
rap4, OJIOH XYH I'3MT3K O3PT3H, 3pIPHIT aMHua aJlfax, KUl Oyp 3acBap YHITUHITIdHA UXIIXIH XOPOHTe
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MeHre 3apik OaiftHa. TyyXaH Qypcrair rasap, oJJBOpyy/aa Tyxai OypT Hb TIMIIIJIH, XaMraajiaaryi,
ra3pblH TYHHH ycaa Xd3pATJdXTYH, TafaprblH ycaa X3paridk Oaliraaraac HYTIMIH apn UpraJ razap
HyTar, rojl ycaa xalpJjaH XaMraajiaH TIMIIK, OJIOH HUUTHIH AYH YHJI OMITOJIION YYCTIXK, candapbiH
YT a)Kuiaraar raaak, yJic OpHbI 9JIUIH 3acarT OpyyJaH TOBIOPYYJIdX XOPOHT® MOHTOHUHI XOMXKID
Oyypu OaitHa.

MoOHTO0JT OPHBI HyTar I3BCT3p Hb alT, 33C, HYYPC, Fa3pbIH TOC, OapUIITBIH MaTePHaI 33p3r 3pJac Oasuraap
apBHH Oeree 1 0Yc HyTTyyAal XATHIHH TOIOBTIN 0OBEKTHITH XOMKIIT HIMAT Y YIIIX, TYYHHHT OJI00PIIOH
OosioBCcpyynax yinaBap OalryyicHaap SMHJ3T, Cypryyib, LBLRPIAL, XyAajnaaa YHIUWIr3d, 3acar
3axXHpraaHbl HAMKTIH, aXIIBIH Oaiip 0THOOp OMii GOITOCOH, aXKHIATYHIRI, LY YpIbIT OyypyyiicaH, OJOH
KT AXHIUIAX “OPIIHAT XOT” WIUT CYypHH ra3ap Oairyyiax maapaiara Hb 3padc OasiruiiH canbapbsiH
TYJITaMJICaH acyy Ay yAbIH HAT3H 033, XATHIH TOIOBTIH 00bEeKTYYIBIT HIH WIPYYIIXIID TyxXail Oyc
HYTarT maapjajaraTaid yHAHBI OOJIOH YHIABIPKWITHHH ycC, OapWiIrblH MaTepHall, TYHHA Oalprmx
XOHAUWIDK /HYXKWIT/, IPBASTIUIMIHH 39P3T XOT, CYYpPHH Ta3pblH TOJOBIONT, I31 OyTdl, OYyTIdH
0alTyyIaidThiH MIWHKINX yXaaHbl YHIICIDIITIN MIAIIUIHIT OYpAYYIdX IIaap/iara 9 yycd Oaitnar [2,
3]. Morron YICHH HHWTIM, 3JUIH 3aCTUAH XODKIUNH CYyph MAIIIIUIHUT OYpAYYJIATdY T'eOJIOTHITH
canmbapT Tyiramaax Oaliraa acyyAidyyIblH HIT Hb reoJoru reoGu3ukuiiH MaTepUaJiblH HILJACIH
00J10BCPYYAAIT, TAWIANTBIH acyyaana Oundd. Hyrar meBCrapuitH XOMKIOHI XUHTICOH T'€OJIOTH,
reo()M3UKUITH 3ypariiai, epeHXuil SPIUHH aXIIBIH Yp TYHTYYAHUT HATTIH, O0JOBCPYYIaT, TailmanT
XUMCH?3p 3/IMITH 3aCcTHiITH a4 X0100T101 OHAepTIH ro€IbIH aaMa3s, llaraaH ajT, ra3pblH Toc, OalranuitH
XHIH 39pAT XOTHIHH TOJIOBTIH 00BEKTYYIBIT HI9H WIPYYJIK, YIIC OPHBI XOTKIJIJ TCOJIOTHITH caloapbiH
YHDIDMKHAUT HAIMATAYYIDX Oonomk Oadpar. ['eohM3WKuifH perrmoHalb CynairaaHbl MaTepHayyaa
TalmaNT XUHCHIIP TyXalH OpPYMH Jaxb T'YHHH TOTTOIl, XypHac XYPUMTIAI OYXWid OYTIWHT SUTaxK,
JlapaardiiH MAaTHbI T€0JI0TU-TEOPU3HK, YYII, OPOMATIOTUIHH @KU TYHIDTIIX YHIICII OYPIdH).

Opaac Gasumar TI3T OMITOATOHA Ta3phIH XABIHNA IPX 3PACHAH OYpAIIIXYYHTIH OYX TOPIUIH amurT
MaJTMaJbIT XaMpYyJIaH OMIITOX, X3PIMJI33HUHA OHIUIOT MIWUHXK39P Hb META/UI allliIT MaJlTMall, MEeTaJll
Oyc ammrT ManTMal, Iartax amurT MajaTMall, YCHBI YHIpax Oasuiar XdM33H TOWMIIOH aHruiaax [5]
OO0JIOBY SATIIPHUT 3PIK, XalkK, HIDH HIPYYIDX aCyYAJIbIT 30BXOH 2€0/102UIH CYOaN2aaHbl ayciaap
MMAAIST 0erees TaBHUX 30PHIT, XYPIX Yp AYH 33PTHHMH IIANTYyp Y3YYIdATYYX Hb YHACOHID HAT
XIMIKYYPIIP XOMKUTJIAT, Y€ MaTalicaH XauTryyJIblH apryyarai 0mia. ['31a51 reosioruiit cyqairaasbl
QXKJIBIT XIPATXKYYIIX YHI SBUBIT ['a3pbIH X3BIUIH TyXai, AIIMTT MaJTMaJIbIH Tyxai, I'a3peIH TOCHBI
tyxail, [leMuiiH SHEpTUiTH TyXail 33p3T OJIOH XYYJbJ CallTaX TycracHaac OOIDK TAp Hb XaWTYyJbIH
XJIBIH SIICUHH Yp AYH OOJ0O0I YJIC OpHBI 3JMIH 3acarT ceper HeleeJlell Y3YY/IdX XaHjulara Oui
0osoon Oaitna. TyxaitnOan, yJIChIH TOCBUHH XOPOHreep XUNrI»K Oyd CynajraaHbl sSBIAJ IIaTiar
3aHap, OUTYM, HYYpc 001004 OapWrblH MaTepuall 33p3r AlIWIT MaJITMAaIbIr 0ara aHxaapy 36BXeH
METaJlI, TAp AyHJaa aJIT MOITHUIH YHIT METa/UIBII MIYY COHHMPXIOT, 3apUM aIlMIT MalTMajblH
OYP3JI3H TOITOX OHIUIOT OYXWil OYTAI, TOITIYYABIH Tajlaap 4 aHxaapy CyAa/DK, AYTHIJIT erex
COHUPXOJITYH 00JICOH Hb “["a3pbIH TOCHBI ra3pbIH acyy1ai‘ IICIH Tallaa OMIroaT Ol OOJICHBI yPIIUT
oM. Cynanraassl sBLHAJ TOITOOTACOH DPUYMM XYUHHH XJPATJIPOHUHN IIaapjajara XaHraxryl Hyypc,
mraTtax 3aHap, OUTyM 33pPTUHAT T€OJIOTUHH CTPYKTYPBIH XYBBJ OYCUWJIdH, Ta3pblH TOC, OalranniiH Xui
aryyJsard CTpyKTYPBIT TYH/] Hb MODPJIOK, HOOLIMIHH X3MIKIIT UXICIICHIP 2a3PblH moc 60a08cpyynax
Y#1063p OaliryyiDK, 3pTUITAHI OpYYJaH, Ta3pblH TOCHBI OYTI3TI3XYYHUH HOTOOABIH X3PATIII3HUN
TOIOPXOH XyBHHI XaHrax 0ojoMk Oairaar aHxaapd y3madp Oaiina [1]. ['a3pblH TOCHBI TyXail Xyynb
XOPATKIDK 3XAJICHIIC Xoim 20 rapyd >KWIMWH Xyralaad] IIUHA3p Oalryynaraax ra3pblH TOCHBI
OOJOBCPYyNIax VHIABIPUUT TACPaNTIYd TYYXHH 393D XaHTax, JOTOOMBIH XJPATIIIMI XaHTax
YHIABIpUIH Heel, TYYXMHA 31 O3NTr3rAI3rYH, ra3pblH TOCHBI TEOJIOTMHH CydairaaHi HyTar
mBerapuiiH 30 opuuM XyBb XamparjcaH 0aixall, Ta3pblH XIBIMWH TYHUH MBAR3IIAN TOP] TOBIOpY,
aI0aH X3PIATIPAHJ ANIUTIATJIAITYH, TEeONOTUHH caibapbiH 0O0JUIOT0, TOJOBJIENITOH]| TycrarJaxryi
Oaiina. Tepen OypuiiH OypuiiH alIMIT MaJTMalblH cyaanraansl 80 opuMM XyBb Hb T'€OJOTHIH
cypairaa, yIJAC3H XyBb Hb Ie0(U3UKHUIH cyaanraa 3331137 0alixaJ ra3pbiH TOCHBI CYIAJITAAH
3CPIr33IPI3 reoHU3uKMiiH cyaaaraa Hb 80 0pYMM XYBb 333JJI3T OHIUIOTHHUT ¥ Xapran3aH y33X
maapjaJiara yycd OaifHa.
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Xoép. I'eosiornitH 3AMiiH 3acar, TOJIOBJIOJIT

leonoruiin cymanraann xampargax Oairaa tanbaiiHyya Hb ra3zap 3YHH Oaiipiai, yyp ambcran
0a HIBTPAITHITH, T€OJOTUHH TOTTIIBIH 39T XapUJIaH aAMITYHT33C TyXalH OPUHH] X UATI9X
QXIYYABIH TIaT 3apIyyJalT, XeIeIMep 3apiyyialT, HHUT TOCOBT OPTOT Hb 33PTIA33X 00JI0H
Oycan Tanbailiraac suraatail torroorggor. 1990-ssn oHooc emHe “Dpan reou3UKUAH
LOTIOJ00P AKCIETUI” -1 XIPITKYYIK Oatican 1:50000-b1H MacmTaObIH IeOJOTUHH 3ypariai,
EPOHXHUHU IPINAH aXJbIH Y€ IMaTaH] HUUT TOCOBT opTruiH 20 opunM XyBb Hb IeO(PU3UKHITH
cylalraanbl aXXwJiJ 3apuyyiargiar Oalican 0oJ 0100 YJICBIH TOCBHMH XOPOHT'OOp T'YHLITIIK
Oaliraa 3H? ye IIATHBI TOCHYYIUHH HUUT TOCOBT OpTruitH 4-13 opuuM XyBbJ reo(GU3HKHITH
CyAanraaHbl aXXJIbIH 3apaai X3J035133K 0aliraa Hb TE€OJOTH CyAalTaaHbl aXJIBIH TOJIOBIOITHUAT
TeXHUK 3IUHH 3aCTHIH YHIICIDITIN XUIX MIaapiaraTair xapyyJpk OaiiHa.

3ax 399MHAH IMWDKWITHHH OH SKWIYYIR[ TEOJOTHHH Oalryymiaryyn XyBbujargaH TapcaH Yyeac
TEOJIOTHIH CyHajraaHbl XIJBIH TOOIOOJON TOCBHHH HOpMBIH naBmax /THJI/-pr ammriax Hb
Oaraccaap CYYJIMITH XIITYYI3 LIyy] TOOLIOOHBI apraJl IWDKC3H. | eohrsuk, epemaer, n1adopaTopuiin
LIMHXKUIIT?? 33P3r TEXHUK, TEXHOJOTUTON XamaapainTail aKiIyyAal TeXHUK 3JIUHH 3aCTUIH ayKUTIIANT
/XpOHOMETpaX/ XWIK, HOPMYYJBIT MIMHAWIAX IIaapjyiaraTaii  OOJICOH. XapuH XYHUH YHI
aXmuraraataid Xox000ToN aXITyyAal UX 6pWIeNT OpOXTYH, YIUp Hb sIBTaH XYHHUH | marT Tyyiax 3aMm
5 KM TAC3H AyHIaXK HOPM ©6PUIerIerTYiH. Y IICEH TOCBHITH XOPOHT0ep TYHIPTIK Oaiiraa, canbapbia
caiiJIblH TOCBHIH OariaH]i 30HXWJIOX XyBb 333JDK Oaliraa T€OJIOTMIH CyAalraaHbl aXIIbIH 0OJIOTO,
TOJNIOBIONTHMH QXWI Hb OJAWWH 3aCTUHH JYH IIAHXKHWIT3D, TOOLOO CyJalraaryd sBariax, sam,
areHTJIarT FeoJOrHiiH YAMiiH 3acaryryii 6aitHa. ['eomoTuiH 3ypariail, >paJ1, XalTyyJIblH ye IaTaH]
Tecpuiin HOpMbIH naBiax /THJI/-bIT amuriiad YHACOH OOJIOH Jaraijiax axiayyaaa TeXHUK dIHITH
3aCTUHH TOOI00JIOJ XHUUCHUHUT YHAJCIOH TOCOJ, TOCOB 30XUOXTYH Oaiiraaraac cTpaTerwiiH ad
XOJIOOTIONTONH OPAYYIBIH OOJUT ©PTOT 3apIJbIT Taprax damaxryi OaitHa. Cymmaau H.baarap
“T'eonoruiiH canbapT XdIpIrJdrak OaiicaH TOCBUIH HOpMBIH naBiax /THJI/-uiir mwmHAIWIBH
CalKPYyIDK, CyJaJiraaHbl aJIBIH apra, apradiail Tyc OypT Meplex HOpM, HOpMAaTHUBTai 000X, YH
YHDITI3T YHIRCIANTIH, OomuTo TOrTOOX, Mepayymx’ [2,3]; cymrmaau 3.I'anGaarap “I'eomorn
XalryynblH aXJIBIT Yp 6reeX 4YaHapTail SBYyJDK, XaWTyyll cyJajlraaH[ I[IMHD apra apradial,
TEXHOJIOTHHT HABTPYY/IOH OHIOD OYTIIMKTIHM asKUIUIaXbIH TYJIT SXHUN 33JIKUH]T TEOJIOTH XaNTyyJIbIH
QKJIBIH HOPMWIOJBIT XapHyLlaH aXWUIax Oarvir IIMH33p 30XHOH OalryynaH akwil Hb Opyyljax,
aakMaap XypUMTJIar[iCaH OJIOH acyyUIbIT IIaT JapaajajaTairaap NIMABIPIAX Hb 3YWTIH OaiiHa.” [4]
I'3COH CaHAJIBIT PBIIVYIDK OaiicaH.

I'ypas. I'eostoruniin candapbiH 3pxX 3yiiH OPYHH

I'eosioruiin cygairaanbpl ayKMJI-bII XO3PADKYYJISX YN B Hb ['a3phlH XOBIMWH TyXaid, ALIUTT
MaJITMaIBIH TyXail /IIMHAYWIICOH Haiipyynra/, [on, MepHui ypcal] OypaiudX 3X, YCHBI caH Oyxui
ra3pblH XamraajaaaTbiH Oyc, OfH caH OyXHii ra3apT allluIT MaITMall XalX, alllUIJIaXbIl XOPHUIJIOX TyXa,
Hemuiin sHepruita Tyxai, Tyrasmai Tapxanrail aliurT MaaTMallbiH TyXai, Y CHBI TyXal /IIMHIYMICOH
Haiipyynra/, ['a3pblH TOCHBI TyXaif 33par XyyJHuap TyC TycAaa 30XHIlyyiarjax Oaitna. Hyrar maserap
1mx reojioruiin cyganraar AIIIAT'T MAJITMAJIBIH TOPOJI-eep canrax Oaiiraaraac H3I raszap
HyTarT AaBXapjcaH YW awiiaraa siBarjax, Lar xyramaa ajfaH, YPryl 3apaai ux raprax OaiHa.
la3pein TyHJ GalipIIuX YCHBI CyAairaa Hb YHJHBI, YHIIIBIPIKYYIIDNIT, O3TIIIPKYYIITHIH YC TIX
MITI3p CallaHTHJ SBarnax OaifHa. bBapwirblH Cyypb, XOT OaWTyyNalT, XOT CYYPHH Ta3pblH XOTKUI,
WH)KEHEepUIH 1myraM Oaiiryynamix, yc, yc cyBar, razap TeJIOBIIONT, ra3pblH OypTrai, aBTo 3aM, Tasap
XO4JIeJ, TaMIllraac Xamraajax, OalraJuilH TaMIUWT, TIHSTHHH alysl 33p3IT WHXKEHEp TeosorHy,
[aJICOHTOJIOTH, N€0/IE3UIH 3ypariiajl, XYHAUINH XY4HUN 3yparjiai, 3aiiHaac TaHaH Cyjax, razap 3yiH
MD3/I3IUTHITH CHCTEM HABTPYYJIDX, Ta3pbIH HATJCOH CaH YYCTAX 33PAT T€0JIOTUIH CyJaraaHbl axiIyya
XMHATIK, TyXalH cal0apbld Xyyauyaas Tycrarjacas OaiHa.

I"a3peiH XABIWIH TyXall Xyyllb, AIIAIT MAITMAIBIH TyXail XyyJb Hb Cal0apblH XOMKI3H/ TyJITraMIcaH
OJIOH acyyJIbIl HIMHIBIPIIINK YaJaxry, 3apuM 3aaliTyy] XOOPOHJI00 36pUMIIIeXK, yJIMaap caill,
areHTJIaruitH JaprbIH Tylaanaap OaTalicaH OJIOH JIYPAM, XKypam]i OaifHra eepuienT opyyInK, cal0apbiH
Oaifryyiara, XaMT OJIHBI DPX allur OaiiHra XeH/OTeH, CaI0apblH XOIKUJ, YIII aXKHUTaraas]| caaj
00K Oaiiraa Hb Japaaxb acCyyIIyyATald X0JI000TOH Ik Y39k OaitHa. YYHI:
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1. Ta3pwin x3BJaMiiH TyXai Xyyab 1988 onx 6atmarmacan, 11 6ymor, 60 3yiinToid, 1994 onpg 3apum
3YHII 3aaNThil HAIMXK, ©OPWIOH HaWpyyJicaH, HIT HaMBIH TOTTOJIIOOHOOC OJIOH HaMbIH
TOrToAnooHA WKedH 1990-551 oHOOC XOHIIXM TOpUHH OYTIL, 30XMOH OalTryymanTTai
OYpaH Terc ysaaxryi OaitHa.

2. AmmrtT MajaTrMaldblH Tyxaii xyyuab Hb 1994 onj Oarnarmcanaac xoum 1997, 2006 onpg
LIMHAYWICOH Halpyynra xuiracsH. 2006 oHbl AITUIT MalTMaNIbIH TyXall Xyynb (IIWHIYWISH
Haipyyara) Hb 11 Oymar, 66 3yitnmaii, 2008 orooc xoim 9 xwnuitH xyramaann 22 ynaa,
JlaBxap/icaH Tooroop 278 3yisl 3aaliTaHl HAMOAIT, ©6PWIONT XUIDK, e0p4YlIeH Halpyyik,
XYYUHTYH O0NTOCOH OaifHa. YYHI3C: HAMAIT OopyyJicaH 48, HIMCIH 67, Ayraap eepuniceH 6,
eepumiiceH 10, eepuieH HalipyyncaH 27, eepwient opyyicaH 88, Xy4uHryi 0ojcoH 38 3yiin,
3aanT OaifHa. Xyraraaraap /gasxapcad Tooroop/ aBd y3»xa3a, 2008 oux 1 ynaa, 1 3yiin, 3aanr;
2009 onp 4 ynaa, 64 3yitn, 3aant; 2010 onpx 2 yaaa, 17 3yiin, 3aant; 2011 onx 2 ynaa, 12 3yiin,
3aant; 2012 onun 1 ynaa, 27 3y, 3aant; 2013 oun 1 ynaa, 21 3yiin, 3aant; 2014 oun S ynaa,
104 3yiim, 3aant; 2015 onn 5 ymaa, 31 3yiin, 3aant; 2016 onx 1 ynaa, 2 3yitn, 3aantasg HIMOIT,
0epwIeNT OOJIOH ©OpPUIOH HAHPYYJICaH, XYIHHI'YI O0NTOoCcOH OaifHa.

3. CyynmuiiH XUITYYASA TEONOTUHH cylanraar alurT MajlTMajlblH Tepieep Hb YC, Ta3pblH TOC,
OalranuiiH XU, TYTI3MAJI TapxalTail alurT MajaTMal TJK Callrax; TyXaiH razap HyTar J1axb
TEOJIOTUIH TOITUBIH CyJairaar Oapuira, XOT TeJeBIeJNIT, Tra3ap 30XHOH Oairyynant, I31
OYTa11, PpUUM XY, X6J1ee aX axyil, Oaiiraip OpumH, OHLIOM Oaiifai, 6aTiaaH Xamraanax 33par
canbapyynal XUMIIAST TEOJOTHIH CylairaaHbl aXIyyATal ysigyydaH HOITACOH AYTHAIT
XUATIRXTYH Oaifraa HB canbapblH XODKWJ, YW aXWiularaanj caaa OoinK, HIp XYHI,
MAPTKIUHH YHIIIMKUUT OyypyyiDK OaifHa.

Axanemuu O.Temeproroo “T'eosoruitH canbapbIl yyn yypxadTail XyTrajiayyjaH MaTepHaiar
YAJABIPIRINIH canéap TK y3CI3p UPCOH XIBIIMAJI OWJITONTHIT XallK, XapuH 3ICHHH Yp TYHII
ra3ap HYTTHHH TOTTOIl 0a 3padC OasiTWifH TyxXail IHMHAKIIX YXaaHbl MIMHY MIIINUIMAT Oui
0oJIroor pA3M MIITHIH candap (!) r3a3r yTraap Hb XOIKYYJIdX OOJJIOTBIH YYIHI3C 0JI00I00p
Mepaeraex Oyt MoHros YIIChIH AIIMIT MaITMAIIbIH TyXai XyyJib/ 3apUMbIH 00puIenT opyyiax” [7];
cyanaad H.baarap “MoOHros opHBI ra3pblH X3BIUII XypUMTJIArACaH OYX JI TOPJIMIH alllurT MaJITMaJIbIT
3pK XaifH, CyAJaH H39H WIPYYIdX acyy bl AIIUTT MaJITMAaJIbIH TyXal XyyJib, | a3pblH TOCHBI TyXaif
XyyJlb, YCHBI TyXall Xyynuap Tyc Tyc/laa 30XUIlyynaraax Oaiiraaraac reoJIoTHiH cyAairaaHbl axiaap
HIMAIRTIPX acyyUlyyA OYpaH Terc MMNAABIPIArAdXIyd OaiiHa”; “CanbapblH X3MXKI3H] TyJAraMicaH
OJIOH aCyyIIyyIbll MIMHAABIPIIXUMH TYNA 3pX 3YHH OpUMHr OOJIOBCPOHTYH, TOTTBOPTOM OOJITOX
“IFA3PBIH X3BJUMNH TYXAM” 6ari Xyyas 6010BCpyyIiax, 3HIXYYy 0ari Xyyib Hb | '€0J0ruiin
Tyxai, Yyn yypxaiH Tyxail, Kamactp Oyprromuitn Tyxail, ['eompmsamnmuiiH Tyxal, Xenmemmep
XaMraasal, aloyJIryd aXuularaanbl Tyxall 33par Xyyiumyngaac OypAcdH cajOapblH OOJIOBCOH XYUMH,
OaliryyiarblH 3pX, YYpdI, Xapuylyiara, TeoJIOTMHH Yye [araicaH cyjairaa, HyTar JPBCTIPUNH
TCOJIOTUIH TOTTOI], alllUTT MAJIITMAJIBIH Oasiar, Heell, yyJl yypXallH TeXHHK TEXHOJIOTH, OJIOOPJIONT,
OasHKyynanT, OyTIITIPXYYH XaArajlaiT, OopiIyyJaiaT, TIOBIPIIAIIT, TaTBap 33P3T OJIOH acyyIUIyyAbIT
OypaH xampyynHa.” [2, 3]; noktop (PhD) X.1[3B33H%aB “T'a3pbiH X9BIHiH Oariy Xyyib O0JOBCPYYIIK,
0aTIIyyJDK, MOPAYYJ3X, HITOHT 36BIIOOPOTACOH Tal0alj] alluIT MaITMaJblH XalTyyl CyAairaaHbl
XJIBIT SIBYYyJIaxaJ OpoH HyTTMiH Tep 3aXxupraansl Oairyyiara, apA UpraJdac caajl yupyyiax, axair
Y3YY/IPX OGallJuIbIr 30TCO00X XYyib, 3pX 3YWH OpUHBIT OypAyyisxan anxaapax” [8]; moktop (PhD)
['Domxun “ ..OH3 XYHOpPIMIIC rapax apra 3aMm OOJ ammurT MaNTMaJbIT YypXaWljaH amuriax,
TEOJIOTUIH canbaphll XOTXKYYJIdX 2 XYyylIUuHr HOH sapanTail Oaramk, 3padc Oasuiar oioopiiox
YHJIIBOPIIAN, TEOJIOTHHT HIMHXKIDX yXaaHTal Hb XODKYYJdX Imaapiuiarataid OaiiHa.” [9] racoH
TEOJIOTUIH canOapblH 3pX 3YHH OpUUHT 0OJOBCPOHTYH Oonrox caHamyyasir 2001, 2006, 2015, 2016
OHyYJIaJ J3BINYY/DK OaiicaH.

Jepes. I'eosorniin candapbiH 3pX 3YHH OPYUHI 00JIOBCPOHIYil 00JIIOX, caiizKpyyJax
TaJIaapXx caHaj

Haarmm reonoruita candapeia xerxuwi, yin axuuiaraa “YPATIIIJIAX VV”, “YXPAX VV” ramar Hb
cayibapbIH 3pX 3YHH OpYMHI OOJUTOW ©6pUWIeNT, IMUHIWIIITHNAT Xyramaa angaxryd, OHOBYTOH, Yp
IDYHTOH XUIX33C UXIIXIH XaMaapanTail rak y32k O6aiHa.
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leomormitn Tyxail, Yyn yypxalH Tyxad, ANMUIT MaJITMalbIH KagacTp OYpPTIIIUNAH TyXai,
TeoMaIdIHitH TyXaii 39par Garn Xyynuac 6ypacon TASPBIH XOBJIMMH TYXAM 6arn xyyas
OonoBcpyynax canantaii Oaiina. baiirans opunsl, TaTBapeiH, HurMuiiH naatraisid 33par Oarm Xyyoib
mur 0arn XyyJauur 00JIOBCpYyJICHAaap TYJITaMICaH OJIOH acyyJUIbIl OOTMHO XyramaaHJ HMIMHADX 3pX
3YHH opuWH OYpmeH). 'eonmoruitH cambapT TynramiacaH OJIOH acyyUIbIT HMIMAABIPIIXUNH TYII 3pX
3YIH OpYHBIT 0OJIOBCPOHTYH OOJITOXK, CalbKpyylaxTail XoiI00rayyiK 1apaaXb CaHANBIT raprax OaiiHa.
YyHn:

1. Cyymwmiin xwryyma 20 rapyit ®un TepuidH Oaiiryyiiara, ayKiiblH X3CTYYA Hb Cyqancaap,
sipbcaap, MITIAJILCIZP Xyraiaa ux alijak, ye YeuilH 3acTuiiH ra3ap Hb OYP3H dPXUHHXI)
XyralaaH]| TOJOBIIOCOH axJjaa XWX aMKIarryd ramyyH TYpILIarkil JaBTaXTYHH Ty
TOPUIH OalTyyIaryym Hb OapuMT OWUITHIH OOJIOBCPYYJIAITAHI aHXaapax,

2. Tepuiin OaliryynnarsilH OOJOBCpyyJicaH OapuMT OWYTHIH TeCTUIr TepuitH Oyc
Oaliryysnara, MOpraKIdiiH Oaiiryymnara 6oJoH canbapbiH 3padMTHI, cyaiaadun, UTA-
yyAaap X3I3JIIYYIX, X3IIIYYIrIdC Tapcad CaHAIBIT 0apuMT OWYTHIH TOCOJ TyCraH,
AIPCIH 0OJIOBCPYYJIICAHBIT JaXUH XAJIIIYYIIDX Japaaiaap aKuuax,

3. Mbpraxnumitn TepuiiH Oyc Oaiiryymiara, SpJdM IIWHXWITSHUNA Oalryymara, ux Ad3.1
CYpryynb 33par Oaiiryyiara, cainOapblH TIPIYYIdX 3pAIMTI], CyUIAaufblH TeIeeel
Oyxwii Oypa1IPXYYHTI# [ eonrorniin 00TOTHIH 36BIIOI-UAT OaWTyyaH, saMHbI | eonoruitn
00/110T0, TONIOBIONTUIHH HAIKUI MIPIIKII, apra 3yHH IIMKIIAT Y3YYJI3H aXHUIUIax 33par.

“T'a3pbIH X3BIUHH Tyxall Oarm Xyyjib OOJOBCPYYJax, T€OJIOTMHH canbapblH Oue naacaH XyylbTai
00110x” caranbr 3acruiid ra3pbid 2016.10.26-u61 oapuiin 121 gyraap Torroonoop Oarancan “MoHT0J
Yacein 3acruiin ra3pbin 2016-2020 oHbl Yl aKWjIaraaHbl XeTeJ06PUIT X3PIrKYYJIdX apra
XIMEKIIHUH TONeBA6ree”-uui 2.61.1 13X “AmUrT MaaTMaIbIH TyXail Xyyabl HAIMAJIT, ©0PWIONT
opyyJax Tyxail XyyauidH Teciauir 6omoBcpyynax” /2017-2018/; 2.61.3 naxe “Ta3pbiH X3BIHNAH Tyxai
XYYIIUAH TIUHIYWICOH HAUPYYITBIH TOCHUUAT OonoBcpyynax” /2019/ 30punThlH XYpPIdHI Napaaxb
3apumMaap XdpArKyyiIdx 00JoMKTOM OaiiHa. Y YH:

1. Ta3pbiH X9BIHH TyXail XyyJb Hb CPOHXHI /CYyph/ Xyyilh GOIK, OIOOTHIAH XYYHH TOTOIIOD
XYYJIUUT IIUHAYIRH HAlpyyJIHa

2. Bary xyymuitn xyposHm: “TeosioruiiH Tyxail Xyyis” mMHIIp OO0NOBCpyyiaHA. [eonoruiin
canbapbIH OWe JaacaH XyyJbTai OOJTHO.

3. Barm xyymuita xypasH: Yy yypxaiid Tyxail Xyyi -uir Yy yypxai, XYH/I YAIIBIPUIAH saM
axaJicaH aXJIbIH X3CAT MUHI3P 0onoBCcpyyink, 2017 oHp y331 OapuMTianaa OaTinyyJscaH.

4. barn XyyiuiiH XypodHA: AINUIT MalTMalblH Kajactp OypIraMiiH Tyxai Xyyib
00JI0BCpyyJIHA. /OJOOTHIH AILUIT MaJITMAJIbIH TyXal XyyJIbJ] ©6pWIeINT Opyyiax 3amaap./

5. OHeepHiiH XYUHH TOresaep ['a3pblH XIBIHIH TyXai XyyIuiTr IIHHAWIdH HAHpyyIax, AIIMATT
MaJITMaJIBIH TyXal XyyJIUHA €epwWIeiT opyyjax 3aMaap cajlOapblH Oaru XyyauyIsr Oairanb
OpYMH, XOT TOJeBJeJNT, ra3ap 30XHOH OairyynanT spuMM Xy4, I37 OyTsi 33par Oycan
cayidapbIH XyyJIMyaTail ysuLIyyinan 00J0BCpyyJIHa.

Howm 3yii:
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Nel(12), xyym 6-10; Jaux conun, Ne215, xy 8; Yyn yypxaiin catryyn 2006/ Nel(30), xyyx 38-40.

2. H.baarap, A.I'otoBcypan, I1.lyrapaa, X.L[pBasmxkas, M.JdamanHcypas, 2015. Dpaac Gasuruiin canbapbsiH
XOMKHWIJ 10y caaa 0ok OaitHa, MOHTONIBIH reocyaiaay, ayraap 43, xyynac 44-52; T'eonoru, yyn yypxaiH
Md33 conunH, ayraap 10 (190), xyynac 3-4.

3. Bbaarap.H., 2016. I'eonoruiin canbapbelH TyiaramJcaH acyymilyyAd, IIHHIABIPIAX apra 3am, [eonoru, yyn
yypxaitH M3m33 conmH, ayraap 07 (199), xyymac 6; IIYTUC-uitH DpidM MIUHKXUITIHUN OyTIIuitH
amxatran Ne21/204; Opemanier 2016 Nel/18, xyynac 17-22.
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M3193 cornH. 2016 onsr 10 cap Ne06 (198).
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6. Conranopxk.T, Baarap.H., 2005. Dpmac OasruiiH HEOLMHT HAIMATIAYYJICHIIP Xs3raap HYTTYyJ XOIKHX
6omomxroi, ['eomorm Nel3, xyym 210-214; “Hdan” conun, Ne216, myyp 5; Yyn yypxaite catryyn 2005/
Ne4(29), xyyn 9-14.

7. Temeptoroo.O. 2016. “MOHIONBIH ICOJOTH CYJUIAT -bIH OUPBIH 30PUITYYI, [ €OJ0TH, Yyl yypXaiH M3I33
conuH. 2016 onsr 10 cap Ne06 (198).

8. LpeasmxkaB. XK. 2016. Ox opHBI 3pAdc OasuruitH candapblH OYTAI, Xyysb 3pX 3YH, XOIXKIIMHH XaHJyIara,
TYTUC-uitH DpadM MUHXAITSHAR 0yTaamuitH sMx31raa Ne21/204; Opemmrer 2016 Nel/18, xyymac 17-
22,

9. DomxuH.T. 2016. MOHTOIBIH TE0JIOTHIH XOIKHIL, P3¢ OasuIrHitH 0J100pIIONTHIH 3apuM acyynai, ['eosorny,
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Il. ©POMIJIOI UMH HOXIIO.1, TEXHOJIOT!

XAfIFYYJII)lH OPOM/IIOI'T qyJayyYJIraiH JMHAMUK
XATYVYJAI'NAT TOAOPXOMNJIOX APTYY/IbIH CYJJAJITAA

JI.TeBxoo

HIYTHC-TYVYC

XypaaHryi

Xatieyynoin  opomonoculin  axcivii yp OYHO 2e0N02UliH, MeXHUKULH, MeXHONO2UlH,  30XUOH
batieyynanmein 33p32 OJIOH XYYUH 3YUIC HOA0O1062 062000 MI02IIPIIC 2€0N02UUH MYXAULoaN
OPOMOOX UYIYYASULH (DUSUK MEXAHUKUUH WUHIIC YaHapyyo OHY2OoU Heleemal Oatina. XatieyynviH
OpOMONO2M UYIYYI2UUH 6POMOO206X 33p2ulie MOOOPXOULOX000 MYYHUL OUHAMUK Xamyyidae, 3199X
yauapvie YHOICIIH MO2M0o0002 apaad 3yie 6pOMONOULIH RPAKMUKM opeoH awueradae. Tyc e2yynano
YYIYYReUliH OUHAMUK Xamyyaeuile mooopxoundoe sau3 Oypulii apeyyobid cyoanead, dposHdamulin 33¢,
MOUOOEHbL OPOBIH JHCUWIIH 033D XYO03p, Uyayyieutin ouHamux xamyyreuie OXY-vin apeaynanraap
MOOOPXOUICOH Yp OYHe OpYYACAH OONHO.

Tyaxyyp Yr: Opemonoe, uynyynae, apea, 6azaic, 2eonozu
Opuma

XaWryysiaslH epeMUIerT YylyyJIrMidH JUHAMUK XaTyyJIIMUI TOAOPXOHJIICHOOP TYYHUH epemaernex
33PTUUT TOMOPXOWUJIOX, 0ar O3XWHH Y3YYIIINTHHUT YHAJPX3J dYyXaln ad XOoJNOOTIoNTOW Oaiinmar.
UynyynruiiH MexaHMK 0Oar Od3XMHTI TOAOPXOHIOXZ0O CTaTUK OOJIOH AWHAMHMK a4aajulyyIblH
YHITWIDIUAT epreH amuriagar. YynyyiaruiiH xaTyyiaraac XxaMmaapyysiaH TYYHAH MeXaHUK 0ar O3Xuiir
TOJIOPXOMIIOX SIH3 OYPUIH apryyIbIT X3paIriadk OaifHa.

OPpASHATHIAH 33C, MOTUOIEHBI OPBIH WII YYPXalH XYPISH/ XY, YyNYyITHHH JUHAMHAK XaTyyITHAT
TOJOPXOMIDK Y33X3JI YypXallH T'YH HMXCIX3J UyJIYyJTHHH JMHAMUK XaTyyJiar ©cCHeruir OuIHui
cynanraa xapyyJnk Oaiiraa rom. MiiMa Tyc opa A33p 3-aac JOOIITYH KUJIMKAH XyralaaH]| qy1yyJriiH
(hM3UK MEXaHWKWIH IMIWHX YaHAPYYABIT TOAOPXOWMIOX CyJairaar AaBTaH XHUIDK Yp AYHT epeMiier
TACHIIMIBHUM VI aKUJUIaraaHiaa TyCrax aXxuulaX Hb UyXaj oM.

YynyyJruiiH MexXaHuk 0aT 03XHIT TOXOPXOHIO0X apryya

UynyynruiftH MeXaHuK 0aT 03X Hb TYYHUH CTaTUK OOJIOH IWHAMUK aqaajuTyyAal Y3YYJIdX TYP 3yypbIiH
ACHPTYYIIIIP ToAaopXxouoraono. CTaTUK adaauiblH YIUTWININID UyIyyITHHH MEXaHUK 0aT OdXHUHT
TOJIOPXOUITIOXI00 TIAXANT, XarajajiT, CyHAITEIH apryyabIT allluTIax OaifHa.

JIMHAMUK a4aajulblH YHIWIIA YyJIyyITHHH 0aT O3XMHT TOHOPXOMIOXI00 Tryn3ailiTaHn YHITWIdX
HOXHUAT OOJIOH HyHTarjiax apryynsir ammriaxaac ragHa OXY-n HHUI'PU-uiin apraap moXuiThiH
XYBUWH 3yypamTraii yaHapeir, baponsl apraap OyTiargax 4aHapbIT TyC TyC TOJOPXOMIIOT.
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JAMHAMHK a4aaJUTyyABIH YHIY/IIJI33P YyAyyJITrHiiH MeXaHUK 0aT 03XMITI TOA0OPXO0I0X
apryyn

JlMHaMUK a4aaJulbIH YITWIIA Yy Iy yJAruiiH MEXaHUK 0aT O3XUIT CyAsax apryyIbll XaTyy OOJIOH XaTyy
oW YynyyAryynaaz X3paridradX K aHTHIDK O0ITHO.

Xaryy OMII 9yJIyyJIruiiH MeXaHuK 0aT 03XMr TOAOPXO0iJI0X apryya

OXYVY-n YMaHCKHHH IlyTramMall TOHOT TOXOOPOMKHIH 3aBOJAJ YHIABIPISIAT MOXWITHIH OaraxuitH
TycJaMKTalraap 30eJ6H UylyyIruiiH MexaHuk 0aT 0xuiir Togopxoinnor (3ypar 1).

3ypaz 1. 36610H uynyyneuitn mexanux 6am 6Ixuiiz
mooopxoiinox I1Y/[-1 yoxunmeuin 6azasxc

161415

[TV I-1 noxunteiH 6arax Hb Cyyphb 1, auaa 2, 4urayysadx muia03 3, HOXUIT erex y3yyp 6 001oH mminos
S-Taii O9XIArAdX Aewl 4-eec OYPAdX LOXWIT OreX MEXaHU3M, UyJIyYJITHHH J33KUA LOXWIT erex
Y3YYpHIr Oalipiyyiiax HyM X3JI03pUHH XypaIdTdad rap 7, epreiThiiH ayryid 9-Taii rap 8 33praac
OypadH3.

10 gwynyynruitH 133Kuir 1 cyypb m3p Oaiipnax 11 asrang Oadpmyyiok, 14 Tamransl y3yYpTaW agun
X3MKIITIH 13 TeBnepyyIicoH HyXToH 12 Taraap tariaHa. Tamra Hb 10MM enuep 15 y3yyptaii Oalina.
Tyc y3yypuiin romd Hb 2, 5, 10, 20mM Gaiix 60JHO.

JIMHaMHK a4aasuTblH YOI YyTyyITHIHH MeXaHUK 06aT O9XHUUAT TOTTOOX TYPIIWITHIH Y€ [ TAMTaHbI
Y3YYp 16 TynryypblH UpMAT XYPT3J YyIyyJiarT HAIBTIPY OPOXOJl MIaapjariax MOXWITHIH TOOT
TOJOPXOUITHO. 16 TYIyypBIH HPMAIT XYpPIX armuHbIT 17 yHTpaanraap saiararjax, 3aiiraap axusuiax
T3PJIdH JOXUOTO0p OYpPTIrIHA. DHI 30pWIT00p UyNYYITUHH JIKHUAH TaAapryyr MeTalul XaiIiH
HUMT3H MaTepuaiaap Oypadr.

TamrblH y3yYpUUH TOJYUNT YyJIYYJITHNH HIATTaac xaMaapyyJiaH COHIoHO. JKHIIR3 Hb, 3JICHUNA MEXAHUK
0ar O’XUUT TOJOPXOMIOX0/] TaMraHbl Y3YYpUiH romd 15MM-33¢ ux Oaiix écroi, maspany 10MM-33¢
Oararyd, 1I0Xo#, OapruiiThlH TOPJIMHH UylyyJlarT SMM-33c Oararyi, XapuH XaTyy OHII HIOXOMH
YyITyyHIT 2MM-33C UXTYH Oaiix €cToii.

YynyyaruiiH JMHAMHK XaTyyJATHUT TaMIbIH Y3YYPHAH TyJITyypblH TalOaiJ HOOTIOX KIe.M/MM2
HAKI3P WIDPXUIIATIRX aXkiiaap TOAOPXOMIIHO.

JuHaMHMK XaTyyiaruir togopxoiniox Tyc apraunanslr OXVY-piH A.ILYrapoBelH OpoIIi00TOHTOOp
H.1.JTrobumoB GonoBepyyicaH. [IMHaMUK adaajuiblH VAW XaTyy YyJNyYJITHHH MEeXaHHWK 0ar
O9XHMUT TOAOPXOMIOXA00 TYN3AMITHIH LOXMIT OOJOH 30XMX XUHIHMWH TYATYYpyyATail HyHTarjax,
OyTnax apryyIsIT aluriajiar.
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I'yn3aiaThIiH HOXHJITOOP YYJIYYJITrHiiH MeXaHUK 0aT 03XHMHr cyaiax apra

Typmmnteir MK-30 TepnuiiH caBiyypaH YHMIIIYYJdX TYATYYp 133D XHUIDK LOXWITBIH XYBUHH
3yypamTrai gaHapbir ToAopxoiiaHo. DH? apreir OXVY-bIH cTaHmapraap OarairaaxyysiciaH Oaimar.
TypmmnTann 46MM roadTON anMas3aH XylIyyraap epeM/ICOH UyNyyITHHH TYIyY3 IIKUIT XIPITIIIH).
'ynyy3 maaskuita romy 30-32mMM, ypT Hb oiiposinooroop 100mMm 6aiix EcToil.

Uynyynruiir OyTiaxan adaanan erex XypH 4yXan yypartdi. MiiMa TypIIMATBIH yTTYYIbIH XaMIHAH
Oara capHWJIBII XaHraxX XypAaHA LOXWITHIH XyBHHMH 3yypaMTrail 4aHapblH X3MXKI3T TOAOPXOIMIOXBIT
30BJIOJOT.

l'ynyy3 mpaxuiir OyTiaxaj maapjarjax 3p4YvM XYYHHEA 3apIyyJlaidThil JapaaX TOMBEOT0OP
TOJIOPXOUITHO.

A
Q= ?"; Kkec/cm? 1)
YyHO AK-I99KHUT XOMXIJIDXO 3apIlyyJiariax MOXMUITHIH XYy, KIC

F-TypIIMITEIH ©MHO OITIOTICOH X3CT33P33 [I92KUIHH XOHIOH OTTJI0JbIH Tanbai, cm?

On3 cynanraana 10, 40 krc.cm moreHIMans dpuuM xy4yTdd IllonmmepblH YMIIIyyadX TyIryypeir
ammriax 6omHo. ['yn3aiiIThIH HOXMITHIH Y€ LOXMITHIH XyBUHH 3yypaMTraii yaHaphir (Krc.m/cm?)
Japaaxb TOMBEOTOOP TOAOPXOUITHO.

w
W =3 )
Yyun: W -IPKUNAT  Taciaxax CaBIyypblH IIaapiargax axui, Krc.cM (XyCHAITHIH

TycllaMKTalraap TOJOPXOMIIHO)

S -IIPYKUIH XOHIJIOH OTTIION, CM?

OH?3 aprulH Tajaap WIyy AAr3paHryH [3] 0yTaang OuunracsH Oaiiraa.

J33px apraap siH3 OYpHIH 4yJyyJarT TOAOPXOMJICOH LOXWITHIH 3yypaMTrail YaHapblH Y3YYJIRJITHHT
YP3X apraap TOJOPXOMJICOH XaTyyJartai Hb XapbLyyJCaH Yp AYHI XYCHSIT 1-1 opyynas.

XYCH3IT33C Xapaxaj cyJalraaH]] XxaMparjacaH dydyyaryyablH HOXWITHIH 3yypaMTrail yaHap AOHTeX
2-2.5 maxuH eepuierjex OaiixaJ]l ererfiCeH apradwilajiaap TOAOPXOMJICOH xaTyynar Hb Oapar 100
JaxXUH eepwIeraex OaiHa.

UynyyiaruiiH HOXWITBIH 3yypamMTrail 4aHapbIl YPUIT3IP TOMOPXOMICOH XaTyynarrtail XapbLyyJDK
Y39X3/1 KBApLUT UIAT OHJOP XaTyyJartai 4ylyyiryy/ XapblIanryi eHiep OUIll [IOXUITHIH 3yypaMTran
yaHapTail oM. ODHP Hb OPOMIUIOTUHH sSH3 OYpPHIH apryyablH X3POIJArAdX 30XUCTOH MYKHHT
TOJIOPXOMIIOX O/ YyXajl a4 X000 IoNTON Oaiik 00JI0X oM.
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Xycnzem 1

Yyayyaeuiin yoxXuimolH 3yypammeail Yauap, Xamyyazuit cyoanzaanst yp oyn [4]

YUynyynruiin Y PonT33p TOOOPXOUIICOH UyIyyITHIHH XaTyyjar, 1/cm
SL;;’I;ZIIJ;TT‘;?H <250 250-500 500-750 750-1000 >1000-2000
YaHap,
Kre.m/cm?
1 2 3 4 5 6
4-6 OncaH uyIyy, Cuenwnr, Kgapmxkcan
CKapH CIIMJIUT radbopo,
OPOTOBHUKKCAH
nopduput
6-8 [Hoxoiix MarHeTuThsIH Haxuypxcan Kuoxur KBapIUT
qyiyy, TaHTHT, | XYI9p, Ty, GOpKHH, MOXJIOTKCOH
Ty, KaOJIMHXKCaH aHap)KCcaH 6opxHUH
KOHIJIOMEpaT, | JIUMApHUT, CKapH,
CKapH, JJICOH apKO30BJIOT ansourodup,
qynyy 9JICOH YyIyYy, KBapIJIar 3JICoH
CKapH, qynyy
MTUPOKCEHHT,
mop¢uput
8-10 MarHeTuTsIH Anpoutodup, Hsrt, ron Kvxur Hsrr xBapuur,
HAT'T XYZA9D, HATT CKapH, TOJIOB MOXJIOKCOH JDKECTIHIINT,
MarHeTur, HSATT aHapKCcaH KBapLUT, HAT'T Haxuyp
HKHKUT MTUPOKCEHHT, CKapH, KBapIJIar 3JCoH
MOXJIOIKCOH keparoup, KBapILDKCOH qyIyy, HITT
MHUPOKCEHUT, HSTT nabpa/iopHr, HKHKHT
JIOJIOMHT, aMOpHUOOJIHT, kepatoup, MOXJIOIKCOH
nophupuT, CUCHUT- POrOBUK GopxuH,
TeMepJer nop¢up, KBapIDKCaH
KBapIHUT, IPaHOCHCHHT, keparodup
AHIE3NUT nuabas,
mopupuT,
KBapIDKCaH
10-12 Hsrr sxwxur Hapwita Harr OporoBuxkcor | Hsarr
MOXJIOIIKCOH MOXJIOTKCOH IPaHOCHUEHHT, XYAPUIH CKapH | JDKECITHIINT,
MarHeTur, HATT | DJICOH 4yIyy, HSTT JIHOPUTIIOT
KK JHOPUTIIOT OPOTOBUKXCOH KBapIuT,
MOXJIOIIKCOH nopdupwur, nopdupur, OpOT'OBUK)XCOH
JIOJIOMHUT, HSTT | OPOTOBHIKCOH | POTOBHK, nopdupur
KK CKapH, 0a3aibT, | OPOrOBHKIKCOH
MOXJIOIKCOH JIMIIAPHT, HATT | CKapH
MAarHeTUThIH TeMepJier
XYA3p, OMOTHT- | KBapLUT
IBONUTHIH
qynyyJjar

YyryyJruiiH IMHAMUK XaTYYJIHHI TOAOPXOMJIOX HYHTArI1axX apra

K.N.CpIcKOB TOMOPIIOTHIH YIIIABIPHIH KOKCHIH MEXaHUK OaT O3XMUT YHAIIDX 30PHITOO0P 3HD aprbil
OonoBcpyyincan. dapaa b M.M.IIpoToabsKOHOB HYYypcHH OaT O3XMUr TOJOPXOWUIOX 30PHITOOD
©OPUMIICOH XyBHJIOApaap TYYHHHT X3parjidcaH Oaivnmar. HyHrarmax apraap 4uyiayyiruitH 0at O3Xuir
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tomopxonnox OaraxkwitH (IIOK) xuiity [5] OyTosmn mar3pauaryit opcoH. UynyyinruiiH TuHaMHAK Oat
O3XUITH Y3YYIITHIAT 1apaaxb TOMBEOTOOP TOAOPXOMITHO.

_20n,

F, —T,llMM (3)

g
YyHa: n -aqaar mugx ToO

I -OyTiarjican 4y yyJITHIH Talp/IachlH ©HIepP, MM

Tyc apra Hb SHTHITH 66ree1 TYYI33p TOAOPXOMICOH Yp IYH HAT WKUJ YyIyyJIarT HX39X3H TOITBOPTOI
Oaifar caifH TaiTau.

36B OuMII XJJI0IPUITH [IKYYA AP UYJYYJITrMdH HOXWITHIH XYBHHH 3yypaMTrai
YaHaphIr Toaopxoiox apra (IIOYB-1)

OH3 apreir H.M.JIrooumos, FO.A.Ilemainor, A.I1.YrapoB Hap OonoBcpyyican. Tyc apraap cyaanraa
XUWXUWH TYNA:

1. 8-12cm® Xypron XoMsKddTOM UyNyyIrHidH 192K aBHA. JI92KMHH XaMIMilH UX XOHJIOH
OTTJIOJIBIH X3MK33, XaMI'MIH 0ara OrTJIONBIH X3MKIIHAIC 2 TaXUH WYY suiraatai 6aix Ecryi.
Yp AyH YHOMIOUATIH OaiiXblH TYNI  UYydyyJITHHH XIATOPXUHHYYAUHH TOO 3-5 XypTon
X3MIKIIHI XITODII39H?.

2. 25cMm eHOpeec yHarax, 2KI MacCTail I[OXUTYTOH YUTIYYIDX XOOJOH MP3p UyIyyJITHIH
LIOXWITHIH XyBUIH 3yypaMTrail yaHapbIr TofopXxoitiHo (3ypar 2).

T
| p—p—_—

i FTL I 3ypaz 2. Yoneom ynanmuln auaamail wu2inyyaix Xo00a01H 0yoyyey

4l 1-06ut, 2-02901cmati asiea, 3-myneyypvin bazana, 4-avaa, S-uuenyy

250

132y, 6-xasmat, 7-mynyyp

[T ]

1]

3. Uynyynaru#iH mPKHAT METaul asraHja OalpiyyinkK, TYYHHH IyHaiThlH IIMHX YaHAPBIT
TOJOPXOMIIOXO/T Maapaaraax 2-3 xacar 00JpK xarapax XypTai TYYH A3 HOXWIT erHe. [lapaa
Hb JI?PKHUIH OYX MaTepuasibll 7MM HYXTIH HIYYPId3p IMUTTIHHA. YJICOH MaTepUaIbIT JaxiH
asraH] XK TYYH 133p 2-5 yAaa HOXWIT erceHni Aapaa axuajl [MUTTIHH).

DH?Y MATI3P TYPIIWIT IIKUIH OYX MaTepran 7MM-33¢ Oararyi XaMxk33T3H 00JI0X XYPTAJI 1aBTaraaHa.
JlaBTaH LOXWITYyHd erexX Yea /93K 7MM-33¢ Oara XOMKI3TIH HyHTarmargax €cryir Toouox
maapuiaratail. Miima OyTiaracan 4ynyyJaruidH A93K O39pX HOXHITHIH TOO S-aac XaTapadrryi. Uiyy
300JI6H UyJIYYJITUAH XyBbJI XO0€p, TypBaH IOXWJITOp Xs3raapjax Imaapaaratail. DpuuM XYdHUIH
3apIyyJIaiIThIH XOMXKYYP Hb HOXHITHIH TOO OaiiHa. XapuH OXUITHIH XYBHUIH 3yypamTraii yaHap Oywoy
XYBUIH 3pUMM XYUHHIA OarTaaMkKuiT gapaax TOMBEOTOOP TOIOPXOMUITHO.
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P-h-ny

a =
Q

(4)

a -HOXWITHIH XYBUIH 3yypaMTraii 4aHap, Krc.m/cm°

-2KT —Tall TOHIYY adaaHbl Macc

-IIOXHJITBIH TOO

-0.25M-T3¥1 TAHIYY ayaa MIUAdX OHIep

p
n
h
Y -4yNyyIArHiiH HATT, T/cM°
Q

-OyTnarmcan aymyynruitH Mmacc (7MM-33¢ 6ara XaMKIITIH), TP

Uynyynar Oyp A33p TOOLIOOJICOH YTTyyAaap “a”’-ruiH JyHAaX yTTBIT 0JI0X 06ree]] 3H3 Hb UyIIyyJITHiH
LOXWITHIH XyBUIH 3yypaMTraid YaHapblH AyHIAK Y3YYIITHHT XapyyiIHa.

YyayyJruiid OyTJarjuibil TYpUINX apra

JL.U.Bapon, FO.I'KonsmmH, B.M.KypOaHoB Hap 4ynyyiaruiiH OyTiarajbIl TOIOPXOMIOX aprbir
6onoBcpyyncan [1]. Tyc apraap 7MM-33c 0ara X3MKIITOH UyINyyINTHHH HYHTarHHH 333JIXYYHI3P
(Vmax, cM®) TyyHHi1 OyTIarayIbIr To10pXOMIIIOrT.

XYCHOIT.2 -1 HyHTarnax, OyTiax, HOXWITHIH XyBHHH 3yypamTrail 4aHapbll' TOJOPXOWIOX apryyaaap

TOTTOOCOH 3apUM UyJyyJITHiAH TUHAMUK 0aT O3XUIr Xapyynas.

Xycnaem 2 [1]

Yynyyneuith Ounamux o6am 03Xuitn y3yyazim

J32:xuitn Uynyynar JI32:x aBcaH rasap YynyynruitH AuHaMHK 6aT 69X
fiyraap Fg, 1/mMun a, Kre.m/cm® V, oM
1 GOpKHH Oarasp 3.45 0.667 3.28
myxkyyouir OXY-
BIH CKB,
2 ra66po Jlennuoropckuiin 4.65 0.671 1.94
I'XD, dxe3ka3ransl
3 Kgapiiar ans6urodup opi1, COKONOBCKHIiH 6.89 1.175 291
4 ATNEBpONIUTTIH YEIDK TOTTCOH X3, HKb  35por 8.00 1.489 1.79
razpyyjaac aBcaH
XYYHIUIAT TY(]
5 JKvxur MeXJIerKceH —caapai 8.69 1.957 0.90
OHTUIH 3JICOH UyIlyy
6 JlyHn 39pruifiH  MeXJIerKceH 9.09 1.077 1.07
JJICOH YYIyy
7 KBapiyar ans6utodup 9.09 2.008 0.71
8 -« 9.52 1.288 1.09
9 - 9.52 1.404 1.87
10 ALOUTKCAH aHJIE3UTHIH 9.90 1.266 1.53
nopGUPHUTHIH TYD
11 AHIE3UTBIH MOPOUPHUTHIH Ty 10.00 1.198
arJoMepaThbiH
12 JKvxur MeXIIerKceH yinaaBTap 10.00 1.202 1.24
caapajl OHTHIH 3JIC3H 4yJIyy
13 Ksapiar ans6urodup 10.00 1.782 141

50



The Journal of Mongolian University of Science and Technology (JMUST) 2017 Volume 22/227

14 Kwxur MexnerxceH ynaaH
OHTHIH 3JICOH UyIIyy

15 Hapuitn MexierxceH ymaaH
OHTUIH 3JICOH UyIlyy

16 Kgapiyiar ans6utodup

17 Kwoxur MOXJIOIKCOH
caapajayy yjaaH  eOHTHHH
JJICOH YYIyy

18 Bar 65X anne3utsin nopuput

19 CynaBrap anbOUTKCOH
HMHMPOKCEHBI CKapH

20 ANBOUTKCOH aHE3UTHIH
nopGUPHUTHIH Ty

21 CepuLUT —KBapIbIH 4yJIyyJar

22 HdyHO  33pruiiH  TaucTKCaH
AHAPbIH CKapH

23 Jlnaba3sa nophupur

24 IlaxuypsxcaH ajneBpoIuT

25 Amnapraii CKapHXKCaH
noppupuT

26 Amnapraii CKapHKCaH
JTUOPUTHIH TOPPHPUT

27 ToM mupXarTi TancTxcaH

JHOPUTHIH OpHupUT

10.52 1.474 1.65
1111 1.258 1.64
11.76 1.452

12.50 1.817 0.87
13.33 1.244 1.04
13.81 2.035 0.89
14.29 1.317

14.29 1.755 0.71
16.67 1.434 0.74
16.67 1.447

16.67 2.281 0.66
20.00 2.287 0.74
22.22 2.126 111
26.78 1.819 0.90

IPrajaTiT ePeMIOrT YyJIYYJITrHiiH ITHHAMMK XaTYyJITHilH aHTWJIAJ

WuTepBanyynblH XOOpPOHA 8 HAMKIIP OYITYYIdA HIITIAICOH METporpadblH IIMHKIIPID suraartait

YyIyyITyyIblH TUHAMHK 0aT O03xuifH aHTriuteir (XycHarT.3). H.M.Jlro6umoB 6onoBcpyyicaH.
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Xycnaem 3

Yynyyneuitn Ounamux d6am 03Xuitn anzunan

Bbyaruitn
Ayraap

Fg Gar 0axuitn
Y3YYJI2IT

Uynyynruitn
IUHAMHUK 0aT 09X

UynyynruiiH H3p, Tepel

8.0 6a TyyH33C
Gara

Bara 6at 03x

TaHTHT, 3JICH YyIyY, 39C-LaipblH KOMYENaH, THOPHUT, KBapLyiar
nopdup, Typobpekun, GOpxuH, rabOpo, TOIOMHT, XJIOpPJIOT-
LaxUypbIH 3aHAp

8-16

Cynasrap 6ar 63x

KaymmmaTxcal poroBHK, CKapHXCaH CUEHNUT, KBapIbIH IHOPHT,
SMUIO3MUT, CWJIMKATTall MarHeTUTHIH POTOBHK, MarHETHTHIH
KBapIUT, KBapI-OMOTUTHIH JIC3H UYyIyY, XYIWLT 3()(y3UBBIH
Ty}, ampuOOInT, CynbpUATAH MAarHETUTBIH XYI3P, IIOXOWH
qyITyy, KBapIDKCaH JOJTOMUT

16-24

Hyun 3apruiiH Oat
69x

OporoBuKkcIH anbouTOdUp, agamenut nophup, aroHToGUPEIH
Ty(, SHMUIOTKCOH IHOPHUT, CHEHUT-NOPGUP, KBApU-OHOTHUTHIH
0O0JIOH CHIIMKAT-MarHETUTBIH 3JICIH YYITyy, MAPTUTHIH JXKECIHINT

24-32

Bar 65x

IMupoKkceH-TUIarHoKIa3slH - 4yslyyiar, AnaOu3blH  HOp(QUPHT,
AKTHHOJUTTAIN azlaMeHH-Tophup, KBapII-IUIarHOKJIa3bIH
HOpGUPUT, SNMUIOT-aHAP-XIOPUT-TIUPOKCEHBI XOJBLTOH CKapH,
MAapTHTOBBIH POIOBHK

32-40

Mar 6at 05x

['a60po-aropuT, OpPOTOBHUKKCAH
porosuk (Mam 6at 69X)

MopGUPUT, MAPTHTOBBIH

Vi

40 0a TyyH33C
931

XoT 6ar 03x

OporoBuxxcan auaba3, SMUIOTKCOH MOPGHUPHUT, X3T Oar 63X
Tyy3apXyy, MapTUTOBBIH JOKECITMIUT

XycHarTaac xapaxazn Oara 6ar 03XTdi WynyyiarwitH | OYJOTT TaHTHUT, JOJIOMHTOOC TaJHa ©HIOpP
Xaryynartail OOpKWHTMIH TOPIUIH d4ynyynryyd opcoH OaiiHa. TyyHwuii 39parus V- VI oynryyma
KBapll aryylicaH 4ynyyinryyn Oaiixryii Oaifraa tomM. DHY Hb YyJlIyyiArMidH JWHAMHK XaTyyJjar,
THArIIPUIAH XaTyysar O0JIOH 313X YaHAPBIT HOXeT Malll YyXajl IIHUHK YaHAPBIT WI3PXUMIIAT 00510X
Hb Xaparjax OaiiHa.

XYCHIITHIH OrerIyyad3p AUHAMUK XaTYyJITHHH sSH3 OypuiH OYIrYyyIda CylaliraaH]] XxamparjacaH
YyJNyyAryynbliH OalpiaiblH JUarpaMMbIT Taprax y39Xd/ UXIHX UYIYYATYyYAbIH AMHAMHK XaTyylar
IIYH]I 33pTHIAH 0aT 03X33¢ XATPIXTyH OaitHa.

Uynyynaruita H3p, Tepeit

UynyynruiiH tuHaMuK 0aT 09xuiiH Oynar, Fg

<8 | 8-16 | 16-24 | 24-32 | 32-40 | 40-48

lanTur

[oxoiH uynyy

DOUmI03UT

Tydobpekun

XIOpUT-HaXUypsiar-MarHETUTBIH YyJ1yysar

CepuluT-XJI0pUT-KapOOHATHIH XOJBITON 3aHAp

Jomomur

3apuM X3CrI9pn3 NaXUypKCaH MOXOHH TyIryy

Kap6oHaT-XIOpUT-3MUI0T-XIIPUIH  YKOHIITHBI

qyJTyysar

XOJIBLITOM

Kap6oHaT-UPOKCEHBI XOJIBITOM CKapH

Tydo sncsn gymyynar

XyBHUpaa OpCOH KIDKHT MOXJIOIKCOH araba3
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BHH)IOT'XJIOPI/IT'HI/IPOKCCHBI CKapH

Xyuwswr 3¢ dy3uBsie TYOD

Kgapipia nophupyyass Tyd

KBapipkcaH, kapOOHATBIH CKapH

Ananemnt-niophup

CxapHKCaH TUOPUT

Jnaba3

Cynbdunyyarait SMua0TIKCOH JHOPHUT

I'panonuopur

OpOToBHKXCOH aTb0nTOhUp

Jlnaba3sa nophuput

AHap-TIMPOKCEHBI CKapH

IIupoxcensl poroBuk

Ksapupia ans6utodupsia Tyd

OpOroBHKKCOH 3JICOH UyIIyy

XyZApuitH ckapH

OpOroBHKKCOH Ty(

Ksapupa auoput

T'a60po-nnabas

Kgaprsa noppup

OpOFOBI/IK)KCOH aAprujIuT

CymibIH KBap1

Bopxun

KBapu-typmanuse! uynyynar

KsapupIa a1c3H uynyy

CuIMKaT-MarHeTUThIH POTOBUK

AHapikcaH cKapH

I'panocuenut-nopdup

Anamenut

Ksaprur

Kanummarea POTOBUK

OpOTOBHKKCOH KaJIHIIIATHIH TyITyyIar

Jle¥iKOKpaTbIH CUEHUT

JKnxur MeXJIOTKCOH 60p>KI/IH

3ypaz 3. lunamuk xamyyazuili Au3 Oypuiin oyacyyoIo cyoanzaano Xampazocan wyayyazyyovlt

oaiipaansin ouazpamm

Jlunamux xamyyneutin 39p3endn: <8 baeca 6bam 65x, 8-16  cynasmap 6am 65x, 16-24

OyHO

sopeutin bam 6vx, 24-326am 69x, 32-40maw 6bam 65x, > 40 xom 6am 63x.
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MeH raHTHUT 0OJIOH IIOXOWH YYIYYHBI TOPIUUH TyIyyIATYyA OOpKHMHTHAH TOPIUHAH KBapIl aryyijax
YyNnyynaryyataii Har Oynsrt OartcaH oHmjiortoi. TyyHssc ragnHa amaba3, MOpOUPUTHIH TOPIHHAH
qyIyyIaryyn Maimr 6at 03x Oyp X3t 0at 03X 4ynyyiryyaal xamaapariax OanHa.

Cyuraaun); epeMIJIOTHIfH MEaXHUK XYpJl Uy TyyITHIH JHHAMUK XaTyyJar OOJIOH 3J199X YaHapTal HATT
KOPPEJIAIBIH X071000TOH OOJIOXBIT TOTTOOCOH Oaimar [2].

Vies = k- 3, (5)
Pu=3" F"go'g ’ Ka6p (6)
Yyua: p, -3PIOATIT OPOMIUIOTHIH MEXaHMK XypAaj 4ylyyIrMilH IMHAMHK XaTyyaar GOIOH

DJI2X YaHApPbIH HOJIeer TOOLICOH HAI'TIICOH KO3(1)(I)I/IHI/ICHT

k -OPOMJUIOTUIH TOPOJI, FOPUMOOC Xamaapax, Py =1 yeulH MexXaHUK XypIHBI
XOMKIDH][ Xapraia3ax XamMaapIibiH KodUITHSHT

'S -36BX6H YPITI3X MaTepHabIH TOPJIOOC Xamaapax, MEXaHWK XYpPIHbI €epPWIeNTHIH
3apruiir wmpxuiimx (lg-V =1g-k— &-lg-p,) WynyyHyyIOslH HalyyrHiiH
OHIITMIH TaHT'€HC

Fg -4yJIyyJATuiH JUHAMHUK XaTyyjar

Kasp  -4ydyynruifH a5sax yaHap

l'eonorm xalryynmbiH Yill aXwmiuiaraa sByyjaaar OaWTyyiutaryya X39pHHH HOXUONA YyIyyJITHiH
JUHAMHK XaTyyJjar OOJIOH 3J133X YaHAPbII TOAOPXOMIK OOIHO.

3eesieH uynyyiruitH Mexanuk 0at 0sxuiir BUMC-uiin xuiinuita JIMILI-1 mtamn-quHaMoMeTp 0010H
YMIII-3 OaraxkuiiH TycrnamKTairaap TOZOPXOWIZOr 00N XaTyy 4yildyyiArMidH AMHAMHUK Xaryynar
60noH 193X yanapsir [TIOK 6omon I[TOAII-2M 6araxxyynaap TOZOPXOHIHO.

UynyyiaruiiH THHaMHK XaTyyJITUAT TOJOPXOMIOX 3H? aprbir 3praultaT epemuiert V-XII epeMaeraex
33pArTAU UyllyyJlarT X3paTidH3. TypIIMITHIH AlIMIVIAITBIH Yp JYHID3D IIOXOW, MEpreib, KaoJuH,
aprUJUINT, CyJI aJeBPOJIMT, OOKCHUT, TAJIbK-MarHe3uT, XYp3H HYYPC, XaTyy OWII TOMPHUIH XYI3p 33par
XapbLUAHTYH 3606JI60H YyNYYITYYIObIH XyBBJ TAAIIPUAH TUHAMHUK XaTYyJITHMHT TOJOPXOUIIOXOJ WX
XOMIKIPHHN YISTIIRIT XOB TRKWIT WIDPIATHIT TOTTOOCOH. MM TyC aprbIr 306J16H dyryyniar OyXuit
I-IV epemueraex 33parTail uyiayyaart XapariadadITyid. MeH Tyc apreir OyTiarijibH 33p3T OHAPeepee
sTIrarfaar yyJIyyH HYYPCOHA X3pariadIarTryit OaifHa.

JIuHaMHK XaTyyJITHIT TOJIOPXOMIOXI00 YyIyyJITHHH 33K Japaax apradianaap 0311303, J[3akuiir
APTANTAT OPOMIOTUHH YeJ aBcaH YyNYyyITHHH TYIyy3 IPKI3C OdmmaHd.  46-59MMm romuroit
Xymryyraap epeMaceH 001 20-25¢cM ypTTaii Tyinyy3 133k, 46-92MM rordToi Xyuryyraap epeMIceH 007
15-18cMm ypTTaii rymnyy3 a3k OaiiHa.

Taarappuiir TypmunTang 63aTIIX193 XOHIJIOH OrTiIoinoopoo 1.5-2.0cM XaMKIITIH, XypIl HPMITTYH,
30B X3J103PTH XONTIpXUiHYYA O0nrox OyTinana. Japaa Hb TOAr3p3ac 25 X3NTIpXUuiHIIC OYpIadX X0Ep
0ari 133K 03311 TaBaH XAATIPXUMHYYIIIC OYpIdX TaBaH XICOIT XyBaaHa. UymyyiaTrHiiH TUHAMUK
xaryynruair [TOK 6araxaap TogopxoitnHo. Tyc 6arax Hb YUITYYIIITY XOOJIOH, 333IIXYYH XOMKUTYIIC
OypmeH? (3ypar.4).
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3ypaz.4. IIOK éazasicuiin a-usic 0ypoa, 6- uuenyynIey Xo0n0iH oyoyyeu, 6- 333aXyYH XIMICUSY

Uurinyyasrd X00JoWH OYpaiadXyyH Xacryyma 1 xooioi, 2 n3raa, 3 Tyyxai, 4 asra, 5 Tpoc OpHO.

D33MIXYYH XOMXKUTY Hb | X00JI0H, 2 HIUIMHAPIAC OYPAIHD.

TaBan xacrasc Oypadx maxuiiH xacar oypuir [IOK Oaraxuiin asrang Oaipiyyiok, 2.4Kr maccrai
Tyyxair 600MM-uitH eHznpeec 10 ynaa yHarasa.

ok OypuiiH OYX TaBaH X3CTHHH OyTiarjcaH OyTadrmpxXyyHHHT 0.5MM XOMKIITIH YYpTIH mIyypadsp
omrmuH3. Hyypasp Hi3BTIpuy rapcan 0.5MM Oo0jOH TyyH?3C Oara XdOMJKI3T3H HyHTarjaracaH
OYTROIIIXYYHUNT 333JIXYYH XOMKHUTIHIH X000 XUiH). [lapaa Hb X000 UIHHIPUHAT I33KUIH
HYHTaruir TyJTal 4YeJieeTdH Cyyirax UWIMHIPHWH rajapryyj]i rapracaH MM-HHH XyBaapuap h

OHJpUIT OYpTTIH).

TypwwiITEIH YP AYHT Aapaax XYCHIITIA TIMIRIIIBHD (XYCHATIT.4).

Xycnaem.4

Yyayyazuiin OUHAMUK XAMYYAZUIZ MOOOPXOUI0X CYyOan2aanbl MIMOIZNI

Uynyyaruiia H3p OpemaceH 9331XYYH JuHaMuK XaTyyJaruiiH
a TepeJI, JINTOJIOT - g MHTEPBAJI, M XOMKUTYHHH ko3 punmeHT
g nerporpaduiiH TOBY §, LWIMHIPUMH
E‘ TOIOPXOMIIONT E XyBaapHap
i = HYHTaruiH
; 5 eHIep, h, MM
o ::
= :8[ - | xypmon | muiir | | | m | I | | zZ | dyamax
aac yTra
1 2 3 4 5 6 7| 8 9 |10 |11 | 12 | 13 14
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UynyyaruiiH AMHAMUK XaTyyaruiH Fg koahGUIUMEeHTHIr 1apaax TOMBEOT00P TOAOPXOMITHO.

20 200
by==r=" (7

Yyun: n=10 -ryyxailH HUI3ATHHH TOO

h -933MIXYYH XOMXKUTUUIH IUIHHIPUNHH XyBaapuap A3KUIH HYHTaruiH eHAep, MM

bun I'YYC-uitn Yyn yypxaiiH cambap, Yyn yypxXaH XYpIdJdH 33pd3T Ta3pyyATaldl XamTpaH
OPASHATHIAH 33C MOJTUOCHHI OPJBIH WI YypXalH XYPAI3HI XYA3D UyJyYyIruiH (pU3UK MEXaHUKHITH
UK YaHAPBIH ©OPWIONTHHAT 3-5 >KUIUIH NaBTaM)KTald TOTTMOJ CYJAIDK, YP AYHT YHIIBIPIAIL
MIIDKYYIDK  XOPATKYYIDK UPCOH.

OH3 cylanraaHyyablH XYP33HI OPASHITUHH OPABIH XYA3p UyIyyJIrHiH AUHAMUK XaTyyiaruir 2007,
2010, 2015 onyynman cymamk 4ylyyldTHMAH JUHAMHUK XaTYyJATMHH TapXaiTblH KapThIr TyXxail Oyp
IIMHYWIH OOJOBCPYYIDK OpeMIIIOT TICONTIIHIHA VI aKAJUIaraany] X3parKYYIDXUUT O0Irox OaiB.
Xymsp uynyyaruidH nuHamuk xatyynruiiH cypanraar [IYTUC-uitn ['YYC-uitn uynyynruita
OPOMJIOTIOX 33PTHIT TOAOPXOMIIOX JIAOOPATOPUT XUk OalicaH OOJTHO.

2007 oHbI cymanraaHaac xapaxal XyIdp 4yJlyyJdrduilH AUHAMHUK XaTyylIruidd y3yyiaar 30-60 xoopona
x2103m3»k Oaiican 601 2010 onbl cymanraaraap 20-160 X0OpoHJ TWHAMEK XaTYYITHHH Y3YYIIT
rapcaH Hb yypxail TYH pYY XYA9p UyJlyyJIrHiH JUHAMHUK XaTyyJlar ecexk Oairaar xapyyink OaifHa.
(3ypar.5,6. XycHorr 5-8)

60
50
3ypaz.5 Qynyyneuiin mepeo,
b 40 OuHamuk 6am 0IXuitn
8 2ucmozpamm/2007/
= 30
S 1- Auoezum, 2 - Anaum, 3 - I panum,
= 20 4 - I'panoouopum, 5 - Xyoap, 6 -
§ Mema-comamum, 7 - Tpaxum, 8 -
£ 10- Inacuoepanum, 9 - I'panoouopum
=N nopghup, 10 - I'panum
0 nopghup.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yyuayyaruiin gyraap

2007 oHbl cynanraaraap 4yJlyyJdruiH JUHAMHUK OaT O9XMHT yypxailH TanOaiH TYBIIMH Oypa3c aBcaH
TPPKYYI 93P TOJOPXOMIDK Y39X3 Aapaax yp AYH rapy Oairaar 5 -p XyCHII'TH Y3YYJI9B.

Xycnzem 5
UynyyJlruiiH auruian Jlanamix Gat Goxuiin Yynyynruita 33113X XyBb, %
Y3YYJIDIT
Xaryy 30-40 22.9
Mair xatyy 40-50 39.3
XoT Xaryy >50 37.8
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J199pX XYCHATTIIC Y33X3/1 AMHAMUK 0aT O9XHIH XyBbJ HUUT uynyynruitd 22.9% e xatyy, 39.3% Hb
Man xaryy, 37.8% Hb X3T xaTyy I'3C3H aHrwiang O0artax OaiiHa. TypUIMITEIH VP AYHT YHASCI3H TYC
OPABIH XY/3D, UydyyJATHHT JUHAMHUK 0aT 03X33p Hb 3 33P3IIIAII] aHTHIICHBIT 6-p XYCHAITIIP Y3YYJI9B.

XycHnazm 6

E of /lunamuk Gat Yynyynruita

< o v o
E s 0oxuitH JMHAMHUKHIH XyIop, 4ylyyJaruiiH H3p Tepe
E Bl y3yyJaour 0ar 69X

Tpaxd  aHAE3WT, KBAapl  IUIATHOKIA3WH  HOPQUPHT,
METaCOMapHUT XYBHPAIA OPCOH TPAaHOJHOPHUT, CI-IIHTHUIH
v 30-40 Xaryy PHT XyBHPaIZL Op PAHOIOPHT,
KOMIUICKCHMH ~ TPaHOAWOPHT,  TPAHOAMOPHT  Hopdup,
OpPEKYMIIATACIH TPAHOTUOPUT

Tpaxyd aHJE3WT, IUIArMoKiIa3uH nopdupur, mnop-¢oup,
IrpaHOAMOPUT TNOpQUpP, METacoMapuT XyBU-pali OpP-COH
wiaruonopgup, OHOTUT-TUIATHOK-NA3WH, MOPQUD, THA3UT,
AH/IE3UT

\% 40-50 Marl xaryy

KBapIDKCAaH METACOMAPUT XYBHPAJII OPCOH TPAHO-THOPHT
VI 50-aac maam X3T Xaryy wiarnonopgup,  KBapuU-OMOTHT-IJIATHOKNA-3MH  mOpdup,
MOHIIOAHOPHT, MOHLIOHHT

2010 ombl cynmanraaHaac y39Xd4 KBapIDKIDK HArTapcaH OaT 03X XYpaH YIaaHIyy OHIeT3H
TPaxUpUOJALUT, TPAXHUT, Xap HOTOOH OHTHHH TpaxuaHAe3uT Oyxuil 3¢¢y3uB 4yiyynar, KBapblH
aryyira eHIep METacOMAaTHUT, Malll XKIKHUT mHpX3rTai, 10-30% mopdup mUrtrasTIi rpaHOAUOPHT,
aTuIUT MasiTUiH OOPXHMH OOJIOH 1337 MEPMHUUH TPAaXUPHOAALMUT, THAT3IPHUUH KBAPLKMWITAHI OPCOH
XYAIPKCIH XICAT Malll XaTyy XYAIP, UyIyyJsar oM.

2010 oubl cynmanraaraap H.M.Jlto6umoBbiH [4] OoJOBCpyysicaH 4ynyyJdrdilH AMHAMHUK OaT OIXuitH
aHrwIaap yypxawH tanOaiin tapxcaH OyX TOPIMMH XYIDp, UyIyYyJIrHilH AMHAMHUK OaTr 03X eHIep
0eree1 TOArIPUIT 7 39pArIdII] XyBaax suiracan 00JHO. (7- p XYCHAIT)

UynyynruifH JUHaAMUK 0aT O3XUIT 30HXUIIOX YYNYYJITHHH J3YKYY A39P TOMOPXOMICOH Yp AYHTUITH
JarpaMMBIT OaUTYYIDK 7-p 3yparT Y3YYJIdB.

Xy Oo3p. YynyynrmimH guHaMm MK XaTyyrnrvMidH 33p3rnan

al1a 2.761.41.4 w1
-

<3

3ypaz.6 Xyo3p uwyayyneuiin Ounamuk o6am 03XuilH ouazpamm
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UynyyaruiiH AWHAMUK OaT OdSXMHUT yypXaWH Tali0aiiH TYBIIMH OYyp33C aBcaH IIKYYA 93P
TOOPXOMIDK Y39X3[ lapaax Yp AYH rapu Oaitraar 7,8-p XyCHITTYYASA Y3YYJI9B.

Xycnzem 7
Hynyyaruii IHAMHK GaT Gxuit JlunaMuk 6at G3XHIH Y3YYIRIT UymyyaruiH 3319X XyBb, %
39P3rIAI

| 20-40 1.57

I 40-60 4.24

i 60-80 37.26

v 80-100 48.3

\Y 100-120 4.24
VI 120-140 2.76
VII 140-160 1.63

J23px XycHArT O0JIOH uarpamMmaac y39X3 IWHAMUK 0aT O9XHifH XyBb HUUAT dynyynaruiia 5,81 % up
Oar 09, 85,6 % Hp Mam Oar 09x, 8,59 % HE X3T OaT 05X racoH aHTHIAN] Oartax OaifHa. Tyc opabIH
XYA3D, UyIyYJITHAT TUHAMHUK 0aT 03X33p Hb 3 OYJIATT aHTHIICHBIT 8-p XYCHII'TI3p Y3YYIIIB.

Xycnaem 8
\ & o /HJunamuk YUynyyaruita
=] o o o
% £ g 6at 6axXUitH JMHAMUAKHIAH XyIop, 4ynyyIruifH HIp TOpe
&8 S & Ysyymwir 6at 09X
JUMOHUTKUJITOH/] OPCOH XKIKHUT IIMPXITTIH IPaHUT GOJIOH [IArHOTPAHHUT
111 20-60 Gar 65x A 0P P P FpasHT,
METacoOMaTuT,
JYHJ IIAPXAITIH [aXUypIKCaH MPAHOMOPUT HOPGUD, KIKUT HIUPXITTIN
KBapIIbIH Cy/UIaap XIPUYHITICOH IPAHOIMOPHT, KBApIl-CEPULIUTTII
Ni-Iv | 60-100 mam Gar 65x PIRIH CYIIadp XIPTMIACOR TP2HOHOPHT, KBapIL-ceput
METacoOMaTHT OOJIOH IpaHUT NOpdHp, rpaHOANOPUT Opdup, KBapI-
CEePULIUTTIN METaCOMATUT
KBapIDKIK HATTapcaH 0aT 63X XYPAH yJIaaHAyy eHIreTait TpaxupHOIaLHuT,
100-aac TPaxHT, Xap HOTOOH OHTHIH TpaxuaHAe3uT Oyxuit 3¢ ¢dy3uB dyiyynar,
V-VII - X3T 6aT 69X KBapIIbIH aryyJjira eHaep METaCOMaTHT, Malll )KIKHUT mupxXartai, 10-30%
nopGUp MUTTIIITIH FPAHOJUOPHT, aIUTUT MAsiTHHH OOPKHH OOJIOH 931
HEePMUIH TPaXUPHOIALIUT

2007 oHBI cyanraaraap JMHAMUK XaTyyITHiH y3yYanT 30-40-1ait uymyynar 20 rapyit XyBUHT 333711917
OaiicaH 00J TypBaH KWJIMKH Japaa cyaiaxaj qeHrex 1,57%-uiir 33119X 00JicoH OaiiHa.

Fg=40-50 uynyynar 40 opunm XyBb 33351k Oaticad 601 2010 onp 4,24%-raii OaliHa.

OH? Hb W yypXalH I'YH PYY XYI3p UyJIYYJITHHH XaTyysar, HXCXK, yypXalH Tan0ailH UXOHX XICTHUT
xaMpax 00JICOHBIT HATrAHA. 2015 oHBI Cyanraa SH? 3yH TOT'TIIBIT JaBXap Oatayican 0erees 4yiyyruiH
JUHAMHK XaTYyJITHIH Y3YYIIIT OHIep rapcad 00ITHO.

JAyruazar
UynyyJaruitH MeXaHuK 0aT 03XUIT TOJOPXOMIOX OJIOH apryyAbIr YHIIBIPIIAII allUrjiaxK OaliHa.

CraTuk agaauTbIH YIUTWIINGP YyNYyyITHIH MEXaHUK 0aT O3XUUT TOAOPXOUIIOX 00 MIaXallT, XarajiairT,
CYHAJITBIH apryyJIbll ©preH amurianar. XapuH IUHAMHUK adaajulblH YATWIdISD 4yJIyyIrudH Oat
O3XUMIT TOJOPXOMIIOXI00 TyN3alNTaH] YHIWIIX MMOXWITHIH apra OOJOH HYHTarjax aprbil ©preH
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aluriaxaac rajia OXMITBIH XyBHIWH 3yypaMTrail 60J10H OyTiarjax 4aHapbir TOJOPXOUIOX apTyyabIT
amuriajar.

JMHaMUK a4aaJUTbiH YHITWIAIA 9y 1y yArHHH MEXaHUK 0aT O9XUUT TOAOPXOMIOX apryyAbIT Uy TyyaruiH
XaTyyJraac XxaMaapyyJjaH COHTOJIOT.

Tyxaitn6ain, 3ee16H 4ylyyiarT MEXaHUK 0aT OIXHUAT TOAOPXOUIIOXI00 TOJOPXOH Toid, ypTTai HIYA
YyNyYJITHIH A33KUA HABTIPY OpOXO/] lIaapaarjiax, TOAOPXOH )KUH OYXHUi auaaHbl LIOXUIITBIH TOOTOOP
TOJIOPXOUIIOT.

XapuH XaTyy 4yidyyJarT HyHTarjiax, OyTiax, HOXWITHIH XyBUIUH 3yypaMTrai 4aHapbil TOITOOX 33p3Tr
apryyabIT HXOBWIH alluriax OaitHa.

H.M.JIroOumoB uynyyaruiir [uHaMUK OaT O3Xuidr 6 OYJISIT aHrwicaH. DHY aHTHIUIBIT YHIIABIPIIAIA
epreH ammriax OaiHa. JnHamuk xaryyiaruidr tomopxoinmoxon OXVY-m ITOK GaraxuitH X3parino
HX33X3H OpreH INTIpCoH. MaHall OpoH. 4 5HY OarayKUHT aluriax qylyyIrdiiH JUHAMHUK XaTyyJart
YHDJII33 erd UpCcaH.

bun Tyc OaraxwiiH TyciamkTaiiraap OpIPHITHHH OpPIBIH XVADP, UYyIyyIruiiH OaT OdXuiir
TOJOPXOMIIOX cyaanraar TortMon xwink OaitHa. 2007, 2010 oHBI cymanraaHyynblH Yp IYHI
OpASHATHIH W yypXaiH I'YH PYY YydyYJTHIH XaTyyJar ecer 00JIOXbII TOrTOOroo ] OakiHa.

Hom 3yii:
1. Bapon JL.U., Konsmmu FO.I'., Kyp6anos B. M. Jpobumocms copruix nopoo M., uzn. AH CCCP. 1963.167
C.C WL

2. Byrakos 0. JI., JTlrooumos H.U. Beibop cnocoboe bypenus u nopodopaspyuiarowe2o uHCmpymenma npu
paszseoxe pastuinblx noie3nsix uckonaemuvlx.-“Paszsenxa u oxpana Henp”’, 1970. Nel0, ¢. 27-30 ¢ u.

3. JIrwoumor H.U. Ipunyuner knaccugurayuu s¢hpexmuenoco paspyuienust 20pHuix nopoo npu paszeedodHoM
oypenuu. M., “Henpa”. 1967. 317c. ¢ mn.

4. JwommoB H.U. Kraccugpurxayus 2opHbix nopoo u payuoHaibHoe npumeneHue Oypogou mexuuku M.,
“Henpa”. 1977. 236 c. ¢ ui.

5. TIpomotesikoHOB M. M. Onpedenenue kpenocmu yens. —Yronp”, 1950. C. 20-24.
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XypaaHryi

Yynyyneutin Xeoam 23092 Hb WAsapiaz Xypoac 4yayyiaz Ho OPOMONOSULH A6YAO YeaanebiH WUHSIHULL
HOJLOO2OOD HOPIIC, I3VIXYYH Hb OCOH XOOUC, XI8 2ANCUNMAHO OPAHC MO2MEOopmol baioiaa andaxvle
X213, Xeonm b Oymysm cucmem 09X YCHbl A0COPOYLIH YUNUIIN, KANULISAP OOIOH OCMOCHIH XYYHULL
HOI66200D 516a200a2 294 Y303¢.

Opemonezutin yed YOOHORULH HIGMPIIMIHO MOXUOLOOX XYpOAcC YYAYYISUUH WUHMC YaHapaac
Wanmeaanan wasapiaz Xypoac 4yuyyiae y2aaneblh WUHeIHO YYCaH X00xc, YOOHOUIH XAHbIH HYPAm,
2ayanm yycesx 33p2adp 6peMOone2m uUxadxXsH XYHOPIIL yupyyioae.

Opomonezutin yeo yycax SHIXYY XYHOPIIIC CIPSULUNIX 20]L aped Hb Y2aan2blH WUHSIHULL 308 COH2ONIM
oM. DHIXYY cyoaneaazaap y2aancblh WUHSOHUU MOPOJ, HAUPIA2a, WUHIC 4aHapadac Xamaapaw
YYIYYIUUH XOOIM XIPXIH A8A20aX, AMAP MOPIUUH YeAaN2blH WUHSIH AUUUIAX Hb Xooamule bazaceax
Yp OyHmaiie cyonacarn 60Ho.

TyJaxXyyp YI: uyayyneutin xeoam, wasapiae 3p03c, OpOMONee, Yeaaiebli WUHSIHUL COHSONM
YHacOH x30Ir

JanxuiiH gynyynar OypxyyJ Hb TyHamall, XyBUpMas OOJIOH MarMblH 4yJyyiryyjaaac Oypasx Oereejn
AITUIT MAJITMAJIBIH 3P3J1 XalT'yyJl, alll|IIAITEIH OPOMIJIOr Hb HX3HXUI93 TYHAMAJ Xyp/aac dyiyyyiart
sIBariar.

TyHamai qyynyyJnruiiH rojuioxX Tepes 000X XdMXIICT YyIyyIAryyl Hb YPbJl ©MHE YYCCOH UyIyyITHiH
©rePILII, 3JI3T/IAI, 306T[UIMHH MPOLECCUIH YP AYHA YYCIX 0a 93H? XypHUMTJIAI Hb TOAOPXOH HOXLeT
Oapblaiad HATTApY KBapILJIar 3JC3H YYyIyyr YYCTIH). DJIC3H UylyyHbI OapblalAyyiard MaTeprua Hb
HUXIBWIDH KAOJUHUTUIH TOPJIUITH maBap Oaiimar. MeH ypba 6MHO YYCCOH MOXOHH TyTyYHBI AT
OrepLUUIMIH IyHJA IIMHMP X3MXIICT LIOXOMH 4yiyy yycaor. MM HIOXOMH 4yjlyy Hb MX3BUWIH
KaJbIUTUIH TOPIUHH LEMEHTI3p OapblaiaaH KapOOHaT, 3JIC, MIaBPBIH X3CTYYA33C TorTaor. ['a3pbiH
TOC, XMH aryyjard XdMXJICT UyJdyyJITHHT TeppureH 0a kapOoHAT Ik aHrwnk OoyHo. TeppureH
aryyJard 4yJyyjiarT 3JIC, 3JIC3H UyIyy, aIeBPHUT, aJeBPOJIUT TOX MIT UyIyynryyad, KapOOHaT aryynard
YyJIyynarT XaMXI3CT LIOXOHH uynyy 6artana. Y YH?3C y39X3/1 allUIT MaJITMaJIbiH OPOM/UIOTHIH SBIIa]]
Taapax XypJac 4yJIyyJIrHiH Tepei Hb yycax, XeeX MIMHX yaHap OyXuil masap, [aBapiar 3pa3¢ roIoH
OaiiHa.

CynanraaHsl aXJIBIT IPACYYANIH JOTPOOC XaMTHITH HAPHUIH MU PXATTIH, yCTall XapuiIaH YiTdammaK
X06X YaJaBap eHIepTIH MIaBapiar 3pACHIH A3KYYA 0oox Oairanuitn XyMaIToiH mwaBap, UMIIOPTHIH
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Ausgel maBpBIH IPPKYYIUHT COHTOH aBd,

XIMXKUITUUT siByynaB [1].

BacunbeBuitn Oarakaap ycaHIlT X€6X XOOINTHHH

Xycnaem 1
Baiizanuiin 60101 uMnopmolH Waspsin X660 1MUIH cydaizaa
Xyrauaa, MUH
YraajrelH LIKHIIHUI TOPOJT
1 2 5 10 20 30 60 120 180

Baiiranuitn Xymantaitn

0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 | 0,011 | 0,011 | 0,012 | 0,014 | 0,015
(Ca, Mg-wuiiH 1aBap), MM

Wmnoptein Ausgel
0,064 | 0,064 | 0,065 | 0,065 | 0,07 0,07 0,078 0,08 | 0,091
(Na-wuif maBap), MM

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

f//

1 MuH 2 MUH 5 MUH

=—=Ca, Mg-uiin masap

10 20

30

60

MHH MHH MHUH MHUH
Na-uiiH nraBap

120 180
MHH MUH

3ypacz 1. llaspvin mepaeoc xamaapan X00x Xmicdd, Mm

3ypaz 2. Yynyyneuiitn xeonm xamxncux Bacunvesuiin dazasxc
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Typmuntein ayaraac (3ypar-1, XycHdrT-1) y33X34 HUMIOPTHIH IaBap Hb OaWraidwitH ITaBpHIH
xeenteec 6.4 nmaxuH ux xeex Oaitna. lllaBapmar spACHMIH X€6NT Hb CONWILUIBIH HOHBI TOPIeec
XaMaapaH ycTall XapWwilaH YWIWDX YaaBap TOAOPXOWJIOrAOX 0a XeenTHHH Xd5MXKID HIyy[d
xamaapanraif oM. I[llaBpelH OYpAYY/IIrd XMMHHH Haiipiaraac WX29X2H Xamaapd Oaliraa Oereen
OaifraiiH MaBPBIH CONMIIIUIBIH HOHBI Tepen Hb Ca, Mg-MilH HOH JHaBaMraiiiicaH, XapuH UMITIOPTHIH
LIaBPBIH COJMIIIUIBIH HOH Hb Na-HifH HOH 1aBaMrailibk Oaiiraaraap Oyroy KaJdbLHUAH TOPIUIH aBap Hb
yCTail XapuillaH YHITWIDIIDK yycax, XeeX dajBap Myy Oaiimmaap Taitmbapiax 0oiox oM. DHD Hb
OaifrannifH OOJIOH WMIIOPTHIH OyIOy YHJIABIPHIH apraap OdITIACIH IMIABPHIH CONMIIUIBIH HFOHBI
CyJairaaHbl TYHr9p Oarnargax OaiiHa (XycHIrT-2).

XycHniem 2
Xymanmaiin 6eHmoHum waspovli CONUNUIbIH UOH [2]
CoynnIJIbIH HOHBI Karuons! Halipiara
Opa razap Tepea Ca 2 Mg 2 Na 2 K 72
XyMan1aitH 64.7 24.3 17.82 11.34 1.26
Baiiomunr 100 0.7 1.16 52.1 40.6
Yepxacckuii 70.8 27.8 3.07 39.93 39.93

J33pX¥ TypIIMITBHIH Yp AYHA YHASCISH YraairblH MIMHISHUNA COHTONTHII HMIOPTHIH Ausgel maBpbiH
T39K 139D XOOITUHT X3MXKUX33P COHI'OCOH OOJIHO.

Manaii OpHBI I€0JI0TH XalTyyJIblH 6pOMIJIOIT XO0OMTIUN XypJlac YyJyyJITUAT 6peMIeK HIBTPIX Yel
IIaBapJiar, 3aHapjar gyjIyyJIrHidH XeeiaTeec copruitisx, 6aracrax sopuiroop CaCl,, CR-650, Hivis,
Clay-bore, CMC, OeHTOHHTHIH YyCMaayyIbIil ©preHeep ammriax OaiiHa. DHAXYY Cyaairaaraap
JP9PXU  YTaairblH INIWHMIHUKA TOPIAYYA Hb UYIyyJITHHH XOeNTOeH] XOPXdOH Hejeelnk Oaiiraar
TYPUIMJITBIH apraap TOrTOOXO] OPIIHHO.

Typrmnrany yraaiarslH DIMHTIHANT O3IITrIX /199 apaaxaap 0:1TracoH 60aHO. Y YHI!
2% - nitH kapOokcunmetuie/rono3biH (KMLI) ycan yycman

5% - nitn kanpuwmiiH xnopuanitd (CaCl2) ycan yycman

20% - nitn XyMAIITAIH maBap yycmain

5% - nitn CR-650-uitH yycman

TypmmnTeIr Byyiaxjaa XaMXWITHIHH yTra CYYIUHH 4-5 HaruiH TypLINA €epusienT OpoXTyil 600X
Xyraiaa XypTaJ siBYYyJDK AyHT rapras (XycHarr-3).

Xycnzem 3
3apum ypeansic, LOIUMEPYYOUIIH XOOTMUIIH cyoanzaa
VraanrelH Xyranaa, Mun

HIMHTYHUHI Tepen 1 2 5 10 20 30 60 120 180
CaCl2 0,0026 | 0,0026 0,0027 0,0028 0,003 | 0,0031 | 0,0032 0,035 0,037
KMIL] 0,0041 | 0,0042 0,005 0,0054 | 0,0061 | 0,0065 | 0,0066 0,069 0,074
CR-650 0,035 0,037 0,039 0,04 0,041 0,042 0,045 0,048 0,052
[[TaBap yycman 0,064 0,064 0,065 0,065 0,07 0,07 0,078 0,08 0,091
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0.1
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

1 MmnH 2 MUH 5 MuH 10 mmH  20muH 30 mmH 60 MmH 120 mnH 180 MUH

e C3CI2 KML, CR-450 LLlagap yycman

3ypaz 3. 3apum ypeaniic, NOJIUMEPYYOIIC XaMAAPAH X00X XOOJIMUIH XIMHCII, MM

JIPKy YO XeenTHIH MypyiiHaac (3ypar-3) y33x3,1 XeeJIT 6ara 0aifx yraairsiH HIMHMIHAN TOPOT Hb
CaCl,-nitn yycman, KM -uitn yycmanyyn OaiiHa. OHd Hb Ausgel Oyroy HaTpuitH OEHTOHUT Hb YCBIT
00PTO6 MXIIP TATAK XOOJNT YYCrIK Oaiiraa 0ereea KaNbIUNHH XJIIOPU XIPITIIACIH HOXIION TIIKUINH
HATPUIH HOHYY/I Hb KaJBbLUIH HOHOOP COJMIICOHOOC MOH T'aapryyruiiH UIBXuT 6ouc 60mox KMI]
HB JI92KUIH UIPBXUTIN TOBYYAUNT XaacHaap XeenT Oaracax Oaifraar Tailnbapiax 00J0X IOM.

Xapun CR-650 TepauilH moauMmepuilH yycMajd Hb IIaBapjiar, 3aHapiar 4ylyyJarT Xd3poridX,
IIOOHOTUHH XaHBIH TOTTBOPTOH OaWINBIT XaHTax 30pUYJIANT OYXWH 9 XOONTOH]| TOIAWIIoH cailH
HOJIOONIOXTYH Oaiiraa Hb TYpHIMITAAC Xaparjax OaiiHa. XYMAITAIHH MIaBpaap O3ITrICOH  YyCMaIIbIT
aIINTIIacaH VeI X0elT dXHUN XyTallaaH/ a)KUrIaraaxryi Oaiican 6a ToJopXoil XyramaaHbl Japaa Xeex
9X3JIC3H Hb XYMAJITAHH IIaBPBIH COJIMIILIBIH MOH Hb KaJbIK 06reel SHY Hb UyJyYJITHHH COIMIILIIBIH
HMOHTOHN YHITWIANIIPK KaNbIUHAH O0JIOH HATPUIH WOHBI TOPOJ IIUDKCIHIIP TOAOPXOU XIMIKIIIIP
XO6JITe/] HOJI0eJICOH 'K Y33k OaiiHa.

JAyrnaaar

OpemaseruitH yea yraairslH IIMHTIHUNA TOPIYYPAC TOJMYJIOH yCaH CyypbTall YyCMaJblH TOPIMNAT
ammmIagar. ['sB4 3H3 Hb IJOOHOTMHH XaHBIH YyJTyyJITHIH TOITBOPKWITOH UX39X9H HOJIOOJK, XaHbIH
qyJIyyjnar yycax, yraarjaax, TOI'TBOpTOH Oaianaa angax, XeeX 33p3r XYHAPIJIYYIUHH Cyyph 00K
erger. Mitmaac aymyyiruiiH yycax, yraaruax, Xeex 4aHapbIl HAOMATIYYIIXTYH, TOTTBOPTON OalfibIr
Hb aJJIarayyJaxryd NIMHX YaHap OYXHWil YpBaJDKUHT COHrox 0a ypBaJDKMKWH OpI] XOMKIIT HAPHHH
TOTTOOX X3PATI3X Hb UyXaJl IOM.

Cynanraanbl AYHTI3C Y33X)/1 IIaBapiiar ApACHIH X0eT Hb TYYHUH rafapryyruitH HI3BXUTIH HOHYY,
COJIMJIIJIBIH MOHBI TOPOJI, KAMWILISP O0JIOH OCMOCBHIH XYYHAIC XaMaapar 00JI0X Hb TOITOOTJICOH IOM.
Witmn xypaac 4ynyyirdiir H3BTpIX YeI XeenTHHr Oaracrax ypBabK OyXuil yycMaiaap epemMiex,
SJIAHTYs1a IIOOHOTHIH XaHBIH YyJyYJITHAH YCTal XapWilaH YHIWIINAX YaHApHIr Oyypyynax IIUHXK
yaHap Oyxwil kampumiiH xsopupn, KMILL 6onon Oycany I'Mb- Oyxuii ypBamkyymaap yycMaibl
0OJIOBCPYYJIax Hb 3YUTIN FOM.

Howm 3yii:
l.  Momnzon x31 033p X361320C3H 30XU071 OymMIIN

1. IlpasmxaB K. “Opemonecuiin onon” -Yb.: 2002, 60-76 x
1. Taoaao x3n 033p xX3671320CIH 30XU0 OYyM I

2.1. Opoc x3:11 093p X36/1320CIH 30XUO0J1 OyMIIN
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VC AJITAJITTAU YEMHUH YITAAJITBIH HIMHIOHUNM CYJIAJTAA

J.Yunapmaal, B.1{or6axpax?
Yinyruc, ryyc
2 “"Mepa epynn”XXK

[HooHOr HABTPAATUHH SABIAA UyIyylraac xamaapaH YYCA3X XYHAPANYYAUMT HIMHIIX3J yraaiarblH
IIMHT3HUNA COHTOJIT, Halpiara, IIMHX YaHap Y3YYIITYYIUNT Fe0IOru-TEXHUKUITH TOJ0PXOH HOXIIe]T
TOXHPYYJIaH OHOBUYTOW TOTTOOX, IIOOHOTHHUT yraak I[IBIPIAX, XaHBIT TOTTBOPXKYYJax YYpar Oyxuit
yraaJjrblH IIUHTIHUUT 63HTF3X TCXHOJIOTHM UX33X3H YyXal IOM.

LlooHOr HABTPAITUIH YeI YyJyyJrMidH IIWHXK YaHap, 6pOM/IJIOTUMH TEXHOJIOTUMH TOPUM, YraajarblH
IIMHIOHAIC XaMmaapanaTadl [OOHOIT XYHIPIYYZX YYCIHOT. YTraaarslH OIMHIDH33C  VYIITIH
XYHIPIIYYIPA YraaurblH IIHHTIHUHA DPTIITHHH CHCTEMTIH XOIOOOTOHTOOp YYCIX,  YraairblH
IIUHMIHUAT O3JTrIX TEXHOJOTH YW aXwuiaraaraidl XoJ00OTOMroop yycsx, yycMmall JaXb XaTyy
XOJBIIMAH XSHAATYHIIdC YYCIX, YPTCUHH TYHAIT, YYCANT, YTAalIThIH IIUHTIHUA OOXHUPIONIT 33PTI3C
YYCIX XYHIAPIIYYZX XaMaapHa.

J29pxu XYHIPIIYYAIIC yraaiuTblH MUHIIHANA X3COTYHIICOH 00JIOH OYpIH anjarjan Hb epeMANerniH
YEeI TYr?3M3J1 TOXHUOJAOX XYHIPIIYYAUHH HAr Oereej OalrainuiiH OOJIOH ©POMIUIOTHIH HOXIIOJ
Oaif/Taac mranTraanxaH Yycadsr OaiiHa. Y ¢ ammanT yycdX HOXIUIMNAT 1apaaxaap aHTHiDK O0MHO. YYHI:

(a) baitranuiin rapanTaii aH HaByy[q
(b) Yraanrsia mMMHMHUA OaraHblH OHIEP JapajiTaap HOXIOJIOH YYCIX aH IaByy/l

VYraanrslH IIMHIDH ajlfaraax ye JaBxapra Hb TaaBapiarjamryid Oereen AaBXaprblH HOXIeN, Ye
JaBXaprblH T'YHHH Oaifjuraac mrantraanad siH3 OypuiiH Oaiianaap TOXHONZOX OO0JIHO. YTraanrsiH
IIMHTYHUH anjaraain Yycak 00301yl qaBxapryyasir 3 OyiIarT XyBaax O00IHO.

e VYT TOTrTOLOOPOO HypaMTrai OOJIOH aH LaBTail ye naBxapra. DH3 TOPIMHH aH LaB, XOHIHH,
XOOCOH OPOH 3aii, XOHTMIIyyZl Hb UyJIyyJIruiiHXaa XaTyyJarT TyJIryypJiariad Opiiaor.

e Diic 00JI0H Xalpra rax MITUHH OYAYYH LIMPXATTHH Ye IaBXapryya

e Xarapaiu OyTpas Hb XOOPOHI00 XOJIOOTJICOH Ye JaBXapryyn

LooHoruitH OYpaH OOJIOH X3CATUWIICOH YTaairblH IMWHTIHUHN anjarjail Hb OIaxyypra 30TCCOH Yeo
IIOOHOT J1aXb IIMHMIHUNA TYBUIHH AYYP3H Oaik 001HO. MeH 3¢parasp MOOHOT Aaxb MIUHTIHUHN TYBIIUH
THUAPOCTATHK JApajT TIHIBIPKTII YHAXK 00THO. OpeMyIerT Xypaac dydyyJirdiiH ye naBxapraj mart
5001 yraairsH IMWHTYH IIMHTIX Hb XOBUIH Y3337 XK Y39X 06Te6] YYHUHUT IWHTIHUHN aarian K
TOOIIOTTYH OaifHa.

OpemaneruiiH yel aH LaB Xarapajiryi, IIMHTPH Y1 HAIBUYYJIIX XyplAac JyiyyJjar Hb HIMHIHAWUT
HABUIIXTYH OOJOBY yraanrblH LIMHIHUKM OaraHaH AapaiTblH HOJeereep aH LaB YYC3X OOJIOH
xaaraman Oadgantail OaiicaH aH 1aB HAI3TICIHAIP AJIarAal YYCIX Mmantraan oonjgor. MitM Tepimiin
yraaJrblH HIMHI3HUHN ajifarjiail Hb TOCTBOP MyyTail, HypaMTrai XypJac 4yJ1yyJaruir epeMaex H3BTPIX
yen OOJIOH yraaiarblH HIMHISHHMHA OaraHaH HapajiT Hb JaBXaprblH Japairaac JaBcaH Yea MXIBUIH
TOXHOILAOr. HaBTpanTuiiH siBan Taapaniax AaBXaprblH aH LABBIT OYpMOCOH Xaax, XYHIPAIJIUITr
apuirax HexIesa 6ara 6eree raruxyy yraairslH IIUHTIH] 193D YC AIJANTHIT Xaax, Oaracrax HIMOAIT
OONCYyBIT amuriacHaap anfariuibll Oaracrax OOJOMXKTOHW OO0NHO. YYHI3C Y39X3[, YraajirbiH
LIMHTHUM ajjarjal Hb JaBXapTbIH aH HaBbIT HA3CHAIC O0JIOH YraaJIlblH IIMHIIHNAN OaraHaH gapaiTaac
YYZ2IT3H 00J10X Hb Xaparjax OaiiHa.
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YTaanTeH MIMHTAH alNAanT Hb MOOHOTHITH XaHbIH TOI'TBOPKMIIT OOJIOH J3KUUH Taplaj coper Helee
Oaratail 4 r3cOH yraayrblH IIMHIHUHN 3apIyyIainThl HAMATAYY/DK OpTTHIT UXACraX TanTai Oaiijar.
Bycan Toxmonmona, MOOHOTMMH 337 X3C3T TOTTBOPXKMITOO alJiaX, LIOOHOT JaXb OPMHUHH CyM,
TKUNH STHIAH YUIAPTI) CaBajiraa YYCaX 39paT XYHIAPIIYYX YYCAIT.

V¢ anmanrrail yem XdpoIiIdX YraairblH IIMHMOHAN COHIONT, IIMHXK YaHaphlH CyJaaraar
laraaHuynyyThIH anTHBI YHIICOH OPIBIH XaHTyylblH Tajn0ball Jaxp yc ajlgaiTTaid MOOHOTYYyaa XUNB.
ANTHBI YHACSH OpABIH XaWT'yyJlbIH ©pOMIUIOTHMIH HII' OHILUIOI Hb yC aJJaiTTail Hexued Oereen
YIILABIPIANA YO anjanThir Oaracrax 30pHyNalT OYXUH HAIMAT YPBAJDKYYABIT alIWIVIAX, TAMIIOHAX
XHMIX 39p3r apryyAsIl ©preH aluriajar.

Cynanraar LaraanayiyyTsiH anTHbl YHACOH opabiH Nell-17-04 mooHOrT XuiicoH 6a HIBTPIIATUIH SBIT
maxp 5.8M - 12m, 27m — 30.6M-1 Oyroy OyTpaia opcoH OOpKHH, KaTakiIa3blH HOJIOereep IIaBapiar
IIMHX YaHapTal dyiayyJaarT yc MX39p alfaxk, yC ajJanThiH X3Mxk3d 25-40 TH/emep Oaiican. YT yc
anganTeIr Xaax, o6aracrax 3opuiaroop AUS-PLUG ypamkuiir AUS-GEL 6entonut 6omon CR-650
TTOJTUMEPT HATIIYYATIH JaBxap X3pariK OakcaH.

Cynanraanst axiabH xXypa3HI AUS-PLUG ypBaImKuiiH IIAHK YaHAPHIT CyAjIaX 30PHIIT00P XO6XK, YCHBI
HIMHK YaHap OOJIOH YCHBI XAMI3C 333UIXYYH?? TAIX YaHAp eepuieraex Oaiuislr cynancan O0IHO.

AUS-PLUG ypBaikuiil X3parix 3aaBapt 3aacHaap 0.5-1.5 kr xamkd3 Oyxuii 6oauceir 100 11 ycann
XUIDK, XOparmHI. TyxaitH OyTISTIPXYYH YCHIT IIMHTIZK, ©OpUHH 333IXYYHI? 500 maxwH TIMK
LOOHOTHHH YC aJJANITBHIT 30TCO0X YYPATTIH OOAHC FOM.

Typummar Nel.

3 m xyBaHmap asraun tyc Oyp 15 rp AUS-PLUG xuiix, eep eep Temmeparypraii yc xuiiB. (Y CHBI
muHK Yanap: Ycuel pH=7, xopxyymnaaryi, t;=+80°, t,=+40°, t;=+10°)

Oxuuit asrang (Nel) 50 rp xanyyH yc xuiik, 2 gaxp asrann (Ne2)-g 50 rp OyimaH yc xuitk, 3 naxb
asrant (Ne3)-1 50 rp XYHTOH y¢ Xuibk Tacanaraansl TeMIeparypt xaaranas (t=+20°).

Typiuntan XaparidcoH YCHYY OYIT YHIAH XOPArdradK Oakraa ycHyy [ 06reei MOH OpOMIIIOTT
X3pAraradk Oaiiraa oM. Ne3-11 XUHCOH yC Hb OYIIAJICaH XaJlyyH YChIT XOPIreX XUICIH OOJHO.

Tyc Oypa yc xuiicHUi napaa, 5XHUHM 5-8 MUHYTaH] SpUMUMTIH ©CONT aKUTIarjax 15 MUHYTHIH Aapaa
3 asfra WKWI XOMXKIHI Xeex asaranj OaiicaH ycHsl 70%-r eepTee MMHIPIB. TypIIMITHIT
ypramxinyyiasH 30 MUH aXuriaxaj eepusenT rapaaryi.

TypmmnTaac y39x37 Nel asrana XalnyyH yc XUMXdA 3XHUM 2 MUHYTaHA Mall 3pYUMTIN ecenT
aXuraaracad 00NoBY TypIIMNTHIH Tercrena (I yaeutin Oapaa) 3 asra WKW X3MXKIITH Oaiiraa Hb
XallyyH yC XUHX3/1 ©CONTHIHH SBII XypAcax 00JIOBY IIMHIIIIT Hb WKW TYBIUIMHJ Oaiix 0a yp AYH agui
Oyloy asiraH Jjaxb NOJMMEPUHH X0OCOH MKW XOMXKIITIH Oaliraa Hb YCHBI Halipiara, Temreparyp Hb
TyXaifH MOJIMMEPHIAH IIIMHXK YaHAPT HOJIeeJeXTYUT XapyyJnk OaitHa.

Irp AUS-PLUG-T 200 M ycann xuiix 3aanttail 601084 Typuwitan 15rp-r 50Mi ycan XuicsH Hb
nonumepuiiH 500 maxuH TOMOPIOT Y3YYJRJITIH] HOJOeJCeH I'HK Y39B. ASraH 1axb yC IMOJIUMEPT
HOBYMH JyyCCaHbl Japaa MOJUMEp aHXHbI 333JIXYYHI? OMPOJII00TOOp 7 NaxWH TIICIH Oaiiraa Hb
aKUTIaraiaa.

Typummar Ne2.

200 rpamm xyypaii 6oauc (AUS-PLUG) 6yxwuit 30 nmutpeia 3 caB 193p 3 eep Temmeparypraii yc (Y cHbI
mmK yanap: Yceusl pH=7, t;=+80°, t,=+40°, t;=+10°) xuiix ayypras.

Axxurnant: Oxauid | MuHyTang ecent Oara axuriargax Oaiican 6a 1-5 MUHYTaHA SPUUMTIUr3p ecy
OaiiHa.

15 nax MEUHYyTaHA XUHCOH XOMKHUIT:
Nel Oyroy xanyyH yc xuiicaH caB 15 munytang caBHbl 50% Oyroy 15 nmutp

Ne2 Gyroy Oyna3H yc xuiicoH caB 15 MmunyTan] caBHbI 35% Oyroy 10 nutp
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No3 Gyroy XyHTaH yc XuiicaH caB 15 MuHyTaHa caBHBI 35%, Oytoy 10 mutp

30 max MUHYTaHA XUHUCOH XOMKHUIIT:

Nel 6yroy xanyyH yc xuiicas caB 30 munyTang caBHbl 60% Oyroy 18 nmutp

Ne2 6yroy Oyna3H yc xuiicaH caB 30 MunyTan caBHbl 45% Oyroy 13,5 nutp

Ne3 Oyroy xyiTaH yc xuiicon ca 30 munytana casabl 40%, Oyroy 12 nutp

60 max MHHYTaH] XUHACIH XIMIKHUIIT:

Nel Oyroy xanyyH yc xuiicaH caB 60 muHyTaH] caBHbI 65% Oyroy 20 nutp

Ne2 6yroy OynasH yc xuiicoH caB 60 MuHyTaH caBHBI 65% Oyroy 20 nutp

Ne3 Oyroy XxyWT3H yc xuiicaH caB 60 MuHyTaHA caBHbI 55%, Oyroy 17 nutp

Xycnzem 1
Honumepuiin 333AXyyHII MINIX OATUOTABIH XIMACUIMUTIH OFH
Xyramaa 5 muH 15 mun 30 muH 60 muH 120 Mun
Nel 15% 50% 60% 65% 70%
No2 10% 35% 45% 65% 70%
Ne3 5% 30% 40% 55% 70%
OceuTuiiH Xypa, Xyrauaa, TeMineparypbiH XxamaapaJi
80
70 I
60
50
40
30
20
10
0
5 MuH 15 mun 30 MuH 60 MuH 120 mun
e===80 rpagyc 40 rpaxyc 10 rpagyc

3ypaz 1. Ocoamuiin xypo, xyzauaa, memnepamypsli Xamaapavii 2pagpux

TypIIITBIH IYHTI3C YPBATDKUUT HARPYYIIaX YCHBI XOM XaIyyH 0aliX Hb X06X YaHApT HOJIeeIDK Oaiiraa
Hb 3ypar-1-53c xaparnax OaiiHa. YPBaDKMUr O3NTIIXA33 XalayyH, OyJI39H ycaHI yycrax, LOOHOIT
opyyJax 0a 3praiTUHT XaMruiiH Oaraz Oaiiran, HIOOHOTHHIT yraax 3apumaap yc ajlJalTTail YeHHT Xaax

00JIOX FOM.
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Jyrnsar:

TyxaltH opabIH OYCAT yC almganTTai X3 X319H Oycyya 0aix 0a 313rAcoH OOpKHH, IIaBapiar
YEeYYZ Hb X X3MIKI3T33D YCHIT IIMHIA3H aBjar. Y ¢ ajlJalIThIl TOTTOOX YP AYHTH aprbIl 0JI0X
Hb 3aWJIINTYH aapjyiaratai.

VYc¢ anmanT Hb 36BXOH UyIIyyira OOJIOH yraajrblH ITMHTIHUA MIMHX YaHapaac 0yc yyCcMasbIT
03ITTIX TEXHOJIOTOOC MXA3XIH XaMaap/aar. YTaalrbH yyCMabIT Hallpyynaxaa rap apraap 0yc
XOJIMTY TOXOOPOMKHNT 3aiIITyH COHroX, TYYHWRH 90 3pr/MUH-c Oararyi Xy4uH 4aJanTai
XOJIMTYMIT COHTOX IIaapAasiaraTai.

OpeMaeruitH yycMalIbIT O3IITIIX3/1 Xyypai 00IuCyyIbIT XUIHX Tapaaliall MeH 9yXall Y3y YT
6ok ermer. lllaBap yycMmambIr 3X9HA XHiX 0a ycaHa OYpaH yyccaHbl Japaa IOJIUMEpPT
HATAJUIT Oara 6araap HIMIX 3apuMaap XOJIUX Hb YYCMaJIbIT OYpaH YyCcrax, aliurtaid Haipiara
YYCI2X Oaifraa Hb a)KUIJIarcaH.

YTaanTeH MIMHMHAN IMAHX YaHAPT UXIIXOH aHxXaapax 0eree 1 sutanrysa IMIAHTIHAN angaraan
YYC2k OON30IITYH Ye maBxapraj IMAHMHUK OaraHaH JapayThIr Oara Oainrax

Yc¢ angant yycax HOXIIeNT allluTiiaX yyCMallbll Halpyyinax YCHBI IIMHXK YaHapT aHXaapax

Howm 3yii:

1.

2.

3.
4.

Momnzon x311 023p X3671320CIH 30XU0N OymMII

. Yuamapmaa “OpeMmnertifH yycMallZ X3paridkK Oaiiraa ypBabk OOMUCYYIOBIH Cynanraa, XapbIlyylant .
Monzon opusl opemonezutin anbansl myneamocawn acyyonyyo, 2006, 11/08.

Il. T'aoaad x3n 033p x3671320c2H 30XU0 OYyMIIN
2.1. Opoc x311 093p X3671320CIH 30XU071 OymMIIN

Cepmiox H.U, Kynuko B.B, TynrycoB A.A u apyrue... “bypenue cxeadcun paziuunoeo HA3HAYEHUs .

)

Mocksa PITPYVY. 2006r.

2.2. Anznu X3 093p X3671320CIH 30XU01 OyMII

Australian Mud Company PTY., Ltd “Drilling fluid products”
“Fluid star”koMmaHuiiH OYTI3rAXYYHUH KaTaaor
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BJIMSTHUE PEOJIOTMYECKHUX CBOMCTB BYPOBOI'O
HOJUMEPHOI'O PACTBOPA HA BBIHOCAIYIO CITIOCOBHOCTD
ITPU TPAHCITOPTUPOBAHUMHU KEPHA B PA3SBEJJOYHbBIX
CKBAKHNHAX

JI.bex1moox, ConoBreB H. B.
MI'PU-PITPY um. Cepeo Op0ootcoHuxuosze
Ibokhtsooj@list.ru ; + (976) 99841510

KiawueBble cjioBa: xononHa mpyb;  2UOPOMPAHCROPMUPOBAHUE,  CKOPOCMb  GUMAHUSL
9KEUBANEHMHAS ULEPEeX08amocb.

[IpumeneHnue ruapoTpaHCcoOpTa KepHa 00ecIedrBaeT HENMPEPHIBHOCTh TEXHOJIOITMYECKOT0 MpolLecca,
YBEJIMYMUBAET MEXAaHUYECKYI0 CKOPOCTh, IIO3BOJIIET BecT OypeHue 0e3 moabpéMa MHCTpyMEHTa IS
W3BJICUYCHHUS] KEPHA, COKPAILAET KOJUYECTBO CIYCKO-TIOJBEMHBIX OIEPALMA U PacXo] IPOMBIBOYHOMN
KHUIKOCTH, O0ECHEeYMBACT 3aMKHYTOCTb CHCTEMbl LMPKYSIIMA M 3HAYUTEIBHO YBEIWYMBACT
BBIX0J1 KepHa. CKOpOCTh OypeHus OBBIIAETCS MO0 CPaBHEHUIO ¢ OOBIYHOM TexHonorue B 4-10 pa3 u
cocrasiseT B cpenneM 4500-5500 m/mec, crouMoCTh cHUXKaeTcs B 1,5-2,5 pasa.

AKTYaJIbHOCTb TeMbI:

IIpu pacuere mnapamerpa pexuma OypeHHs C THIPOTPAHCIIOPTHUPOBAHMEM KepHa HEOOXOIMMO
paccuuTaTh CKOpOCTh BUTaHUS KepHa. [Ipu 3TOM CKOpOCTh BUTaHMS YacTHUIlBl kKepHa U 3aBUCHUT OT
MHOX€ECTBA BHEIIHUX (PAKTOPOB, B TOM 4HciIe 00bEMHOTO Beca, BHyTpeHHero kaHana JIKT, o6sémuoro
Beca XKUAKOCTH U BSI3KOCTH, MMAPaMETPOB U 0OBEMHOTO Beca YacTULBI KEPHA, IIEPOXOBATOCTH CTEHOK
TpyO ¥ KepHa, BETMYUHEI 3a30pa MEXKYy CTeHKaMH TpyOsI 1 kepHa. [1o3TOMy onpeziesieHne e€ 3HaueHHs
MpenCcTaBiIsieT OOoJbllIe CIOKHOCTH, COCTOSINME B TIOJHO 3aKIIOYalolmiel B  OTCYTCTBHH
MaTeMaTHYECKOM MOJENN TMpolecca THAPOTPAHCIOPTHPOBAHMS KEpHA B BOCXOJAIIEM IIOTOKE
KUAKOCTH. Jlo HacTosmero BpeMEHH HeT eIWHOOOpa3HOM METOAMKH TEOpEeTHYEeCKOro pacueTa
nokazareneld TUAPOTPAHCIIOPTHPOBAHUS TMMOpPOJ WU HET (GopMyn, yHOOHBIX S JOCTOBEPHBIX
MPAKTUYECKUX BBIYMCIEHUI CKOPOCTH BUTaHus U.

OCHOBHBIM TIapaMETPOM pexuMa OypeHUs: ¢ THAPOTPAHCIIOPTUPOBAHUEM KEPHA SBISETCS CKOPOCTH
MMOTOKA )HJIKOCTH, BOCXOJIAIIETO0 10 BHYTPEHHEH KOJIOHHE BOMHEH koonHe TpyO (JIKT).

Hns oddexktuBHOrO  BBIHOCA MMOPOJ HA  TMOBEPXHOCTh MPH  OYpeHUM  CKBaXHH C
THIAPOTPAHCIIOPTUPOBAHHEM CKOPOCTH BOCXO/ISIIETO IMTOTOKA )KUAKOCTH U ONPENIEIISIOT U3 YCIOBUS

v=(U+O)XK, 1)

rie K,=1,1+ 13— ko3ppHuIMEeHT, YyYUTHIBAIOUUI HEPABHOMEPHOCTh CKOPOCTH JIBMIKECHHS
BOCXOJSILEr0 IMOTOKa IO CEUYEHMIO BHYTPEHHEro KaHasia JBoiHOW kojoHHBI TpyO (HAKT); € —
3aJlaBaeMasi CKOPOCTh BBIHOCA IIOPOJ] HA MOBEPXHOCTH B 3aBUCHMOCTH OT TUIIA CKBAXKHHBI U T'€0JI0r0-
METOJINYECKHNX TpeboBaHuil k e€ Oypennto; U — CKOpOCTh BUTAHHS YaCTHIIBI KEPHA;

ABtopamu [1] ObUla MpeaNpPUHSITA IONMBITKA TEOPETUYECKH TMOJNYYHTh HCKOMYIO (opmyiy,
OTIPEIEIISIONIYI0 CKOPOCTh BUTaHUs yacTull kepHa U. [yt 3Toi nenu OB COCTaBlIeHB! pacueTHHIE
cXeMbl OOTEKaHHS YacTHL KEpPHAa IIOTOKOM J>KMAKOCTH M JEHCTBHE CHJI Ha YacTHIy KepHa,
MPUMEHHUTENILHO K KOTOPBIM TOTydeHa (hopMyria CIIeayromei BU bl
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)

1+ 2a*—1,5a% +

U= (1 - aZ) H ’ 2)

aD(1—a)

rZie @ — OTHOLICHHE AuaMeTpa d JacTHLbl KepHa K AuaMeTpy D Boimaunoro xanana JKT; | — nnuna
YacTUIIbl KEPHA; Y — YAEIbHBII Bec OypOBOro pacTBopa; ¥y, — YAEIbHbIH Bec KepHa; A — koaddument
TUJPABIMYECKUX CONPOTUBIICHUHN IO AJIMHE B 3a30pe MEKIY KEPHOM H TPYOOH.

B ¢dopmyne (2) HensBecTHBIM siBasieTcs: Kod¢ddunueHT A. Ero 3HayeHne 3aBHCUT OT IIEPOXOBATOCTH
CTEHOK TpyO M KepHa, BA3KOCTH OYPOBOI'O paCTBOPa M CKOPOCTH ABIKCHUS KUAKOCTH B 3a30pe MEXKIY
auMu. [ onpenenenns KodpuIueHTa A CymecTBYeT psAA SMIMPHISCKUX U MOTYIMIHPHISCKUX
¢dopmyn. Ilpu OypeHnn ¢ THAPOTPAHCIOPTUPOBAHHMEM KEpHA MMEET MECTO TypOYJIECHTHBIH PEXUM
JBIDKEHHST BOCXOISIIETO TMOTOKA JKUAKOCTH. JINISi TpPaKTUYECKUX pacyéToB IO OMpeesICHHIO
COTIPOTHUBJICHHS PEANBHBIX MIEPOXOBATHIX TPYO B 3TOM pekuMe KOIPPHUIHMEHT A MPUHITO BEIYUACISTH
o popmyne A.Jl. AnpTiryns

A 68\%%°
/1=o,11( —) , 3)

—+
d, Re
rae A — SKBHBaJeHTHAs MIEPOXOBATOCTh TPYO W KepHa, M; d, = D — d — SKBUBAJIEHTHBIA TUAMETpP

3a30pa MEXJIy CTeHKaMu TpyObl W kepHa [4], M; Re — umcio PeliHonbica MOTOKAa KUJKOCTH B
KOJIBIIEBOM 3a30De.

[ToncraBuB BelpakeHue (3) B BeIpaxkeHHe (2), moxydaeM

21 (’;—k— 1)

0,111 A 68v(1+a) 0257
aD(1—a)|D(1—a) UbD

U=(1-a?

4)

1+ 2a*—-1,5a2 +

rjae v — KO3(QQUIMEHT KHHEMATUYSCKOM BI3KOCTHU JKHJIKOCTH TIOTOKA.

O®opmyna (4) yHmBepcanbHa. OHa mnpuemieMa IS BBIYUCICHHUS CKOPOCTH BHTAHHS TIpH
JIOKBAIPATHYHOM U KBAJPATUUYHOMN 00JACTH COMPOTUBIICHHUSI IBUKCHHIO KUIKOCTH C KEPHOM.

[Ipu OypeHHMH B CIIOKHBIX T'€OJIOTMUECKHX YCIOBHAX (0OBajbl, OCHIM M Np) B KauecTBe OypoBOTro
pacTBopa NPUMEHSIOT IOJUMEPHBIE OYPOBBIE PACTBOPEL.

MHOTOYNCIIEHHBIMA ~ MCCIIEOBAaHUSMH  OBIJIO  yCTAHOBJIEHO, YTO  IOJUMEPHBIE  PACTBOPEI
XapaKTepHU3YyIOTCA IICEBAOINIACTHUECKIM PEXUMOM TEUEHMSI, TPOSABIISIIOIIEMCS B TOM, UTO BSI3KOCTHBIE
CBOMCTBa MOJMMEPHBIX PAaCTBOPOB B 3HAYMTEIBHON CTENEHHU 3aBUCAT OT CKOPOCTH caBura. Tak, B
Zara30He CKOPOCTEH CIIBUTA, XapaKTEPHOM IS TEYEHHUS B HACaAKaxX J0JI0Ta, BA3KOCTh MOIUMEPHOTO
pacTBopa mpUOIMKAETCS K BI3KOCTH BOJIBL. DTO CBOMCTBO O0ECTIEUNBAET CHIDKEHUE THAPABIUIECKUX
COIIPOTHUBIICHUH U MO3BOJISIET TOJIBOIUTH K MopoAopaspyiatomemy nHcrpymenty (IIPH) 3Haunrensno
00JIBIITYT0, IO CPABHEHHIO C UCTIOIB30BAHUEM TIIMHICTOTO PAaCTBOPA, THIAPABINIECKYIO MOIIHOCTS [2].

3HaueHHUE MJIACTHYCCKON BA3KOCTH HOJIMMEPHBIX OYPOBBIX PacTBOPOB HaxoauTcs B npeaenax g =0,01
= 0,1 ITa-c.
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u
= -, 5
v ’ (5)

€ p — IWIOTHOCTh OyPOBOTO PacTBOpa, KI/M>;

Hs KI'K-5001" npumensiem [4]:

g =981m/c? 1 =10 cm; ¥, = 25000 H/m3;y = 10400 H/m3;d = 62 mm; D = 65 ymm; A
=1-107%

Paccuntaem Un nonyyaeM 3aBucumoctb U oT U

TI'pagpuk 3a6ucumocmu ckopocmu umanus KepHa om eA3K0CmMu 6ypo6ozo
pacmeopa

U,cem/c 75

7.0 -

6.5

A=0,0001 m
— - A=0,0004 m

6.0

5.5

5.0 T T T T T T T T T T 1
-4.16E-10.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1 0.1

u, Ia-c

BriBon: [Ipu yBenndeHnu BI3KOCTH OypOBOIO pacTBOpa YMEHbLIAETCS] CKOPOCTh BUTAHUA KepHa. 1lpu
3TOM BJIMSIHHE IIEPOXOBATOCTH CTEHOK TPYO Ha CKOPOCTh BUTAHMSI KEpHA HE3HAUUTENBHO.

Opnako (opmyiia (4) HeyZA0OHA IS IPAKTUUSCKUX BBIYMCICHHUM, TaK KaK B HEH CKOPOCTh BHUTAHUS
MpeicTaBiIeHa B HessBHOM BHie. OOyCIOBIIEHO 3TO TeM, 4TO 4ruciio PeliHonbca Rey BRIYHCISHHBIH 110
BEIpakeHHIO (3) KoahunueHT A 3aBUCAT OT CKOpocTH BUTaHus U.

BypeHnue ¢ ruapoTpaHCHOPTUPOBAHKEM IOPOJ M3 CKBAKHUHBI OCYLIECTBISIETCS OOBIYHO B 00JacTH
KBaJ[PaTUYHOTO COTPOTHUBIICHUS MIEPOXOBATHIX TPYO W KepHa. 31nech K03h(GUIMEHT A He 3aBUCHT OT
gucia PeliHonbca Re, a 3aBUCUT B OCHOBHOM OT IIIEPOXOBATOCTH TPYO M KEPHA M BEITUIMHBI 3a30pa
Mexay HuMU [4]. OueHMM NpUEeMIIeMOCTb JUIsl 3TOM 001acTH THMAPOTPAHCHOPTUPOBAHMS APYTHX
yrnpomEHHBIX GopMyn koddduirenTa A , B KOTOPBIX OH HE 3aBUCHT OT uuciia PeliHonbca Re.

Onna u3 Takux Gpopmy - hopmysna [panaris [4]
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A=, (6)

A= A/d, —- oTHOCHTeNbHAs MIEPOXOBATOCTH TPYO M KepHa.

[MoacraBmnss BeipaxkeHue (6) B BelpaskeHue (2) U yunuThiBas, uto d, = D — d [4], umeem

2gl()%—1)

U=(1-a? , (7
1+ 2a*—1,5a2 + 0,251

|
|
\l| aD(1—a) (lg —3,7(DA_ d))z

Emé Oomee ymoOHOWM JuIsi MPAKTUYECKUX BBIYMCICHUN Kod(Qduienra A sBusercs ¢dopmyna
Hludpuncona [4]

1~ 0,114, (8)

[oxcTaBus BhIpaxkenue (8) B Beipaxenue (2) ¢ yuérom, uto A= A/d, ud, = D — d, umeem

21 (’;—k—1)

0,111 A ]0'25’
aD(1—-a)|D(1 —a)

U=(1-a? 9)

1+ 2a*—1,5a2 +

Ipu A=1-10"*+ 4-10~* m paccuuraem U

TI'paghuk 3aeucumocmu ckopocmu eumanus KepHa om
uiepexosamocmu mpyo

U, cM/g g

8.5 e
8.0 N S

7.5 N

70 J ITo popmyie
' ~ AnbTIIY IS
6.5 ™l

6.0

55

5.0 T T T T 1 A_1074’ M
0 1 2 3 4 5
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BriBoa: YBennueHne mepoxoBaToCTH TPYO BBI3BIBAET YMEHbBIIIEHHE CKOPOCTH BUTAHUS KEPHA.

U, m/c

I'paghux 3aeucumocmu ckopocmu eumanus Kepua om pamepa
yacmuyvl KepHa
npu D=65 mm

1.2
1.0
0.8 -

o hopmyIe
IIpanatns

— - — o gopmyrne

Mudpracona

0.2 -
OO T T T T T T 1

d-103m

BeiBox: Ilpu yBenuveHnn pa3Mepbl 9acTHIBI KEPHA CKOPOCTh BUTAHUSI 10 OIPEICICHHOTO Mpejesa
(d=10--24 mm) BO3pacTaeT, 3aTeM yMEHbBIIACTCS.

3akjao4yeHue

1.

[Ipu yBenmuueHNH BSI3KOCTH OYpOBOTO PacTBOpa YMEHBIIAETCS CKOPOCTh BUTAHUS KEpHA.
[Ipy >TOM BIMSHHE [IEPOXOBATOCTH CTEHOK TpyO HA CKOPOCTh BHUTaHHS KepHa
HE3HAYUTEIIBHO.

VBennuenue mMepoxoBaTOCTU pr6 BbI3bIBACT YMCHBIICHHUEC CKOPOCTHU BUTAHUA KCPHA.

[Ipu yBenuueHn# pazMepsl 4acTUIBI KEpHA CKOPOCTh BUTAHHS JI0 OIPEIENIEHHOTO Mpeiesa
(d=10-+24 mm) BO3pacTaeT, 3aT€M yMEHbBIIAETCS.

YBenuueHue BI3KOCTH OypOBOTO pacTBOPa MOJIOKHUTEIBHO BIUSAET HAa BBIXOJ KEpHA, TaK Kak
YMEHBIIIAETCS CKOPOCTh BUTAHUSI KEPHA, YTO BaXKHO JIJIst OYPOTO YIJIsl.

Jiist TosTy4eHHst ICTUHHOTO 3HaYeHUS] CKOPOCTH BUTAHHS KEPHA M €IMHON POPMYIIBI ISt €
pacuera, He0O0OX0IUMO 3KCIIEPUMEHTAIBHOE UCCIIEJOBAHHIE, TAK KaK 3HAYCHHUS, 10Ty ICHHBIE
0 PA3TUYHBIM (POPMYJIaM UMEIOT PACXOXKICHHS.
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YPAHBI OPAYY]I JJAXb XAUT'YYJIBIH OPOM]IJIOT

P Barxummr?!, X 1[3Bmxkas?, [I.Yugapmaa®, Jlapun Baspsunsk!

YAPEBA epynn *LIIVTUC-T'YYC
batkhishigr@gmail.com)

Xypaanryii

Momneon yncao yaypae udaexm awiuem Marmman myyHuili 00mop ypauvl Xateyyivii axcivie Ppanyvin
"Apesa" epynn 1997 onoOC 9X13H OHO62 XYPMAIL AGYYINC batieaa Oun33. Ypanvl xaueyyno epemones
MOMOOXOH Oaup cyypb 3331032 662000 APEBA epynn 0omooviH epomonecutin KOMHAHUYO 0010X
Opozeo XXK, Ypanopunnune XXK 6on0n I o6beeo XXK 33p3e axc axyin HaexHCyy03ap Ypausl Xaueyyivit
epomoneculin asxcivie 20-u00 HCUnuiH mypuuo amxicurmmail 2yuysmeyyicsu wom. 0000200p mMauail
yacao ypauvt 12 opovin xamoicaano 180.7 manean mouu 2eono2utii Hoey Oypmeacocst. Yyuaac 9 opovin
HOOY Hb DPO3C OANULIH MIP2INCTULIH 30610IULH XYPIAAp X2AMYI2034C bamaneaaxccan batioaz axic.
Awuem manmman 2aspvlH MocHsl 2azapm 14 axc axyiin HIeHCUtiH yaypae uo368Xm auuem Maimmaibii
xatieyyavin 33, awuenarmoin 9 myceaii 308uo00pon oypmesaamai batioae. 13 Ho 9 atimeutin 28 cymuin
Hymaem batipnadxc batina. Yyro awuenazoaxaap 631me3209c baiieaa JJopHo208b aumeutin Hymaez 0axs
Iynaan-Yyn, 3eeeu Ogooeutin  opdyyod dacmadic bavina. 30293p opoyyo Hb Moneonvin meoutieyt
O02IXULIH COHUPXTIbIE TMAMCAH THOMOOXOH OpOYYO oM. [ynaawn yya, 30084 06002utin opoyyo Hb 31CIH
YYIYYHBL XYOIPACUIN OYXULL MYHAMATL XYPOAC 0aXb UCIIO]T AHSUNCPATILIH 3adem Yyco32 POl (DPOHm
mepauiin opoyy0 602000 3H3 MOPIULH OPObIH Xaueyyl OONOH AUUSIaImbie 6PeMONOSUlIH apaaap
a6yyn0az. SHIXYY 3POIM WUHHCULLIIHUUL O2YYINIIP YPAHbBL OPOLIH XAU2YYIbIH OPOMONOSULH ALAAD
OouuudC ma OyXHUL COHOPM Xypeyyadic Oaina.

Tyaxyyp yac: opmuiin MAWUH, 2Yayy3 0994C, XAUYYIblH OPOMONOS, UWUSIUUSY, YeAaNebIH WUHSIH

Opuua

Mosron ynceiH “T'oBbreo” XK, ®@pann ynceiH “ApeBa” rpymnmn (emHe Hb “Koxxema” KOMIIaHH TIK
HApJRIAT Oarican)-uitH 70% -uitH XepeHre opyyJjaiTTaidraap roBUiH Oyc HyTraap Laipar UI3BXUT
3NIEMEHTHIH cyaanraa Xuiix 3opuiroop Mounron-®@panisiH xamrapcat “Koxeross” kommanuir 1997
oHJ Gaifryymxas. 2009 onooc “Apesa” rpynnbsiH Koxeross” komnanuiir 100% 333Mmmx 60J1COH.

“APEBA” rpynn Hb ypaHbl XalTyyi, 0100pi0iaT, 60JI0BCpYyIanT 06a ueMuiitH peakrop 0yTax, ALIC-
BIH 3aCBap YWIYMIT3D OOJIOH MOMHUHH TYIIIHHNA XasTAJIBIT [IBIPIAX, TIIBIPIOX, MOH TYYHWISH Hap,
calixd, yc, OMO SHEPruiiH 33pAr CHPIIADX SPUUM XYUHHMH UMIVINGP YHI axusularaa sByyJjaar,
TPIXUUH XOMKIOH] OXHUH Oalpyyaan opAor, HAp XYHATAH, TypLuiarataid, TOMOOXOH KOMITaHUYAbIH
HOT 06ree;] ypaHsl Xairyyin ondopionroopoo 2009 oua TApryyicaH OaitHa. Manait opoug “APEBA”
rpynn 1997 oHOOC ypaHBI XaWTyyJbIH YWTIAIP aXmwUIaK Oaliraa OpaHin-MOHTOIBIH XaMTapcaH
“KOXEI'OBb” XXK-nitn xepeHnre opyynaryaap, 2008 onooc 100% 333MImryssp axkuijax Oaiiraa
6ereen 2008 oHooc MoHTrON Naxp canbapaa andaH Ecoop HIH aXWLTYyyDK Oaitna. APEBA rpynm vb
JDIIXUUH OMUIH peakTopyy/IbIH aKUilIaraar XaHrax eHJIep HIMYY epTer HIMHTACOH OYTIArIdXYYH,
YHITUWIIT3? HUMITYYIA9T.

Tyc rpynn ypas o100piioXo0c 3XJ133]] HOMHUHH peakTop OyT39X, 3acBap YHIUHITD? XHUHX, allUriacaH
TYJIII JaXWH OOJOBCPYyJIaX XYPTIJI HOMHUITH OYX IUKIMHT XaMpaH aKuiiajar.
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APEBA Hb XaMruifH OpuiH YEeHIH TEXHOJIOTHIT 333MIIICH TypIIlara 4aaBap, aloyiryi akuuiaraanbl
XaMIuilH eHjep Iaapjanara GapuMTaiaraapaa IIXUN AasapX LaxuiraaH YHIIBIPIdIYAIpP XYIIdH
36BILIEOPOIICOH IPYIIII IOM.

APEBA MeH TYHIUDIMHAH 3apuMaap COPIIITIdX JSPUYUM XY4UHHH canbapt axwmuragar. APEBA
rpynmuiiH 41,000 axwuitaH MapraaniiiftH SpYduM XYYHUH 3arBap 000X HIYY aroyiryH, Wiyy IPB3D,
WYY SAWNAH 3aCTUIH alllUITail 3pYMM XYYHUUT ajb OOJIOX OJOH XYHJ XYPIdX 30pHITOTON aMHIUIaxX
OaiiHa.

APEBA MoHron KOMITaHH T€OJIOTH XalryynbiH caimbap 6omox KoxeroBs xommaHuap JamMKyyJaH
Mowuron Yican 1996 onooc yitn axuiuiaraaraa sByyynk OaitHa. Aux 2011 onx 6270 ToHH HeenTdit
ypansl [lynaan Yyn opasir, 2013 ona 54390 ToHH TOO100JICOH HeeUTHH 38684 OBOO opabIr MoOHTOI
VYiaceiH Opadc OasuruitH MIPTIKIUHAH 36Bieneec OypTracdH. HWHracH?’p Monron VYic ypaHb
HOOIeePee JIIIXUI TIPTYYIIIX 3XHUI apBaH rypBaH OpHBI TOOH] Oartiaa.

XaMryyJibIH epemMaJier

Hynaan Yy, 3eeBu OB0oO OpAayyIbslH OOJIOH LApar MA3BXT AIIUIT MalMalblH XaHTyyJblH Tycrai
3eBIIeEpeIdi Tanbaiinyyn m3p APEBA rpynm xalryysiaslH epeManeruiiH yin axwuiaraaraa 1997
OHOOC 3XJIPH SABYYJDK Oaiiraa Omin3d. 1996-1997 onyynaac sxmsa 3UD-650 6onon 3UD-1200 epmuiin
MalllHaap TyIyy3 A39KT3H epemaex yex md»kHuil rapn 40-60 % Oaiican. 31D epMuiiH MaliuH Hb
naH OaraHaT sSiHOaHTal OailicaH yupaac XypAAachIl' Xy4ddp YUXMK OpYyJIaH AIK aBjar .

3ypaz 1. 3SUD-650 epmuiin mamiun

OpeMJIeruiiH MaBpaH yycMas Tyjayy3 JI3KTIH OaliHra xomwumuor OaiicaH. ['eonorump rynyysaH
TPRKUNAT OMYUTIIIITIA Hb Taapyyiaxal XYHIAPAI yycragor OaiiB. LlooHOrHIfH KapoTaXXUiH MAII33IIAT
Oadimar 4 racaH 3apumpaa 10-aag MeTpuilH 36pyy rapax TOXHOJION OJIOH OadicaH. MeH TYYHWIRH
TEXHUKHIH TOTOJIION UXI3P Tapd dBIPIII, TOMTIIT OalfHTa acyymai Yycrax Oaiican. OpeMIieruiit yeu
0COJI UX33p Tapy CyM Tacpax OOJIOH CyMmaa ramaax 33par XYHAPIJIYYI UX33p rapu Oaiican Oereep 3H?
Hb XalryyJIblH XJIbIH SBL YAaalIpaxaja Xyprax Oais.
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3ypaz 2. 3UD-650 epmuitn mawiunsl 2yayy3 033x4¢

Witmag APEBA rpynmsa A33KUHH YaHAphll HAMATAYYJIDXUHH TYyJAA TYyIyy3 33K cyrajaryrai
epeMuIere]l INWDKHUX Inaapajarataii 00JICOH 0a epMHUIIH I'>P33T KOMIAHMYATal 36BLIMIILCOHHN
yHzacaH 133p BHCY-q yitnasspascsn HANJIN P4000 epmuiin MammHaap XalryysablH epeMUIeruiir
TYHLPTX muiaann xypeas. 2010 oHooc yr epMHiH MalllMHaap epeMIexk 3X3JIC3H. DHIXYY OpMUilH
MallliHAap XalTyyJblH epeMUIeTUHH axJIbIl siByyJdaxigaa Ma3spe TepiauiiH AaBxap OaraHaT sHAAH
aluriacas.

3ypaz 4. I'ynyy3 03331c cyzanazumail cymaap epoMOCcoH 2yyy3 03Ixc

DH? TOPIIMIH JaBxap OaraHatr sSHAAH Hb TYJIyy3 33K Tacllard, ryjayy3 J33K TaclarduidH rap, JOTOp
SIHJIAH, TYITyy3 JI?3KHUHN SHAaH, OaraHaT sSSHIAHTUIH WX OYpJUTHIH TONTOHN 33praac OYpauar. DHIXYY
Tyllyy3 A3 Cyrajardraii cymaap epemMaIceHeep Iyiyys3 A3KHHH rapu 85%-uac g3311 60scoH 6ereen
TYIyy3 IPKAWH YaHAPT MAJRTIPXYHI] J3BIIWI rapy IP3KHUN 00Xupmol 3pc Oaraccas.
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3ypaz 3. Auxnvt HANJIN 6000 epmuiin mawiun

XalryynbIH aXJIBIT ABYYJDK Oyil Oyc HyTarT 3JIC, IaBap I'3C3H 3CPAT TICPIT MIMHXK YaHap Oyxuil xypaac
OPOMIUIOTHIH SBLAA HUX33p TOXHMONAOX Oereen OWASHA I33PX XyPACYYABII 6peMIOXel TOXHPCOH
Y3YYpHiiH Oarakuiir (1maBapiiar XypAChIl caifH 3MTAIIAT OOJIOBY 3JICHUHM 333X YaHApPT TICBIPTIH )
XalbK 0JI0X IIaapjyiaraTai GOJICOH M.

3ypaz 4. Typwuoic 6aiican yyyunyyo

HereeTtaiiryyp epMuitH MaliiHbl XY4IHH Ya a1 00JIOH 6POMIOTYHIHH Y YaIBap JKUIIIAC KU ocd OaiiB.
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3ypacz 5. I'ypean yununopmaii waxyypza

DArssp epMUiH MalmMHYY[J Hb YHIABIPIACID XOEp MMIHMHAPTIN MIaxyypraap TOHOTJIOTIIOH HPJAT
OaificHBIT OWJ OYXPH €6pwWIeH epPMHIH MAIlliH TyC OYpPHIT TypBaH IWIMHAPTINA IIaxyyprarau
00JIrOCOH.

Opem/uIeruiiH yraajirbiH IMHIOH

OpeM/UTerniiH yraanrblH IIUHTH TACOH OMITONTOHA OyTNaricaH uyiayyJardidH YPTCHHT IJOOHOT0OC
raprax, I3B3pJIdX 30pUYJIAITTal alluriaraax Oairaa OyX TOPIIHMIH aXJIbIH IIMHIHUNT OMIITOHO.

OpeMUIeruiiH yraaJrblH IUHDH Hb aHXaHJaa OyTiarjicad YpPTCHHT T33B3PIAX, Y3YYPHHH Oarauir
XOprex 30pwIroop almuriaraax oalcan 0a nar XyrauaaHsl SBLAJ ©peMIUIeT Hb T€OJIOTUH SH3 OypuiiH
XYHAPIATIN HOXLOI WIYY T'YH/, TOTTBOPIYH Xyp/Aac 4ylyyJITHAT 6peMIeK HIBTPIX OOJICHOOC OJIOH
TOPIUIH YYPTYYIUNT JaBXap TYHIPTIAX Maap/uiara rapd upciH. ['eonoruiin ssH3 OYpHifH XYHIPIITIH
HOXLONJ XOPATIIXUWH TN YraalrblH LIMHIHUM LIMHX 4YaHapbhIl caibkpyynax OoJOBCpyyiax
30pHIITO0P HAMAAT OOMC, YPBAJLKYYABIT XIPAIUIdX, XsHAX HIaapyiaryys] rapd UpciH OaiiHa. Yimaap
OpMHUIiH sTHAAaH OOJIOH IIOOHOTHIH XaHa XOOPOHBIH Iarvpar OpOH 3all yiaM OUPTYYIDK, AKUNH
SIHIAH CyrajlaryTaid e©peM UIeruilH TEXHOJIOTHOP OaraHaT epeMUIeTruilH XKl TYJIXYY XUHTI3XK, TapXax
SIBIIQJT ©PMUIH yTraalrblH IIMHMHAN alllAIIIaX XYP3d yJIaM 6preKmk XeIrkKCeH FOM.

Ycaap cyypuicaH epeM]UIeTHiH IUHTAH Hb JaBC, TaJapryyruiiH UIPBXUT OO/MC, OPTaHHK ITOJIUMED,
TOC OOJIOH 3MYJBCUIMH HATIUIYYA, SIH3 OYPUHH XaTyy XOJbLYYABIT yycracaH KOJUIOHJ YyCMall IOM.
OpeMIUIerT X3paridridX NOJIMMEPUNHH YycMall Hb XapbLUAHTyl CYYJIHIH YeI YYCCOH 0ereell A3KuilH
SIHIaH cyrajiardtraii epeMUIeTUiHH Yell yraalurblH NIMHTIHUKA KOJUTON]I IIWHXKXUUT Ouii 60JIToAroopoo
OHLIJIOT IOM.

VYcaap cyypunaracaH XaMIWiAH ©preH X3p3rJdrAJer yraairblH LIMHIHUE Tepesa OO0JOBCpYyNalT
XUHTIPATYH OalrauiiH 11aBap, MOH TOJIOPXOW TYBIIUH] OOJOBCPYYJIANT XHUTIICOH Oaphliaiiyysard,
TOTTBOPXKYYJIard HIMHX YaHap OyXWi yraanrblH NIMHTOHUA Tepiyyn OarraHa. TorTBopKyyiard
TOPIUIH yraairslH IIMHI3H Hb XaHBIH XypAac dylyyJarraid XapuwilaH YIUTWINLEX YHITWIIANAT
yAaanpyynax, TYYHWISH YWY OpOX0OC XaMmraaiaax YWIUMIr3d Y3YYJAAar. Ycaap cyypuiaricaH
yraanrblH IIUHTIHA XUMHWH OOJIOBCPYYNIAiT XHUICHIIpP Y€ NaBXaprblH IIaBapiar OOJIOH 3aHapiar
LIaBpBIH XOONTHHT Oyypyyjaxaac TraJHa COPrHAIdX OOJIOMXKTOH Oongor. YpaHbl OpAyYAbIH
XaWTyyJblH 6peMAJIerse ] ycaap CyypHIarcaH yraajrblH IMHIIHUNAT UX33D X3pArIdxk Oaiiraa 6ereen
9HY Hb HAT Tajlaacaa XeeJ1er IIaBPhIH Ye JaBXxapra ux Oainarrai Xoin000TOM.

APEBA rpynn xailryynblH ©peOMIUIOTHHH SXHHHA JKWIYYADJ YIAMXKIAAT apra OO0JIOX YraalrbH
LIMHIHUA 3yMIIQUATTa3pelH XOPCOH yXax 3amaap IIHHIK UPCcOH OMidd. ['9BY 3HAXYY yrnaMxKIaiT
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apra TeXHOJIOI'M Hb 0alrajb OpYHBIT XaMraajaax Tajl I33p acyyAal YYCI3XK 3X3JICIH O0eree epemier
Tyc OYpT 3-4 3yMOQUIr HyX yXax IIUHACIHIIP XOPCHHUH IBAPIII HONeeaex 00JCoH oM. MeH
TYYHWISH epeMjyler NyyccaHbl Aapaa TEXHUKHHH HOXOH COPTIdIT XUUXHA Lar MX anjak HOXeH
COPIIMT XUUTICIH 3yMIPyy HOMPOX, OBOIK X6J1eX O0JI0H AOTOPXH IIMHIAH Hb rajariiaa myypy
rapax 33par acyyaantail uxaJ Tyarapcad. YYHI3C rajiHa TyxailH epMuiH Tanbain 3-4 symnd yxaxan
Tan0an ux 333K Oalican 0a ypramiiaH HOMPOTUHUT CYHTIIX, UX3]T XOBOPI0K Oyif 3ar I3X MAT MOJI OyI0y
MOJIJIOT YpramiIbIT yCTTax OOJICOH. DAradp acyymiyynaac YYIH Oaiirans opunsl TBb 6omoH opon
HYTTHHH apJ] UPTIANIH 3YT93¢ 3COPTYYLRATIH TyIrapcat Onimms. DHAIXYY YIaMKIIANIT apra Hb HX39XH
X3MKI3HUW YraalTblH MIUHMIHUNAT maapaaar Oatfican 0ereen TYYHHMT O3JII3X3J ImaapjiaraTai yc
00J10H OOTUCYYIBIH XOMXKID U UXI3P 6CCOH 0a yraajirslH MIMHIIHUHUT XaHacaH yycMmail 00yTod OypaH
IPTANAYYIDK Yaimarrydl OaiiB. YYHD3C YYASH HMXO3XOH XAMKIOHHHA YraairblH MIMHMHHAWT IIaBap
yyCMallblH XasTIJbIH CaH Pyy acraxaja XypIar Oaiimanrtaii OalicaH ydpaac HAIT Tyyll METpPHUKH
OPOMJIOTHITH 6PTOTT COProep HOIOOIICOH.

X B

3ypacz 6. Lllasap yycmanvin 3ymngh

Hasp nypacan acyynnyynaac yyadH APEBA rpynms yraairsiH IIMHTIHANR MEHEKMEHTHIT OHOBUJIOX
00JI0H calbkpyyJiax Iaapjjara Tyjarapcad oM. DH? acyy UIbIl IMUHAIXUIH TYJI]] O©PMUNH MaIlluH TYC
OYp 1P3p 6ara OBPBIH YUUPIIIT MIUTTHUTYHIT TYPIIMK allUTIIaNTal OPYyIICaH oM.

3ypaz 7. 3ymngh xoopono
oaupnyyncan mop (2010 on)

Vr 6ara OBpBIH YHYHUPr33T MHUTIINTY Hb MIUTHIYYP, IIUTHIYYPUIH X6AeITYYD, IINHTHUH OPOJITHIH YSH
X00J101 0a TYYHHHT Hanpyynax anpgysep, MUTIYYPUIH TOp, IMUTIIATY X3CTHIH 0p Oaiipiax mypi,
YYCMaJIBIT O3JI13X XOMUTYTOM X3C3T, MIMTIIUTACSH MIaBap yycMalbl TOCY aBaH TyHraax Xd3Car,
HIYYPI3C yHAaX YPTACHIr rajaruuiyyinax xasira OOJOH HIMHTIHMI TapaiThiH YSIH XOOJIOH 33pranc

OYpIdH).
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3ypaz 8. Yuuupzaam wasap wiuzwiuzy 6071010 Wiz yypuu mo 01 50m)

Bara oBpbIH YMYMPradT MIMITIUTYUNAT IMWHTIHAKA OUTYY SPrIATHHH 3apuuMIl TYITYYpJIaH XUHCOH
0ereej SHAXYY TOX0OPOMK Hb OPMHHH MAalIMHbI IIMHIHUHN MIaxyypra OOJOH LIOOHOr0oC rapy Oyii
YraaJIrblH IIMHIHUIT [MUTHIINATY PYY eprex Oyl Haxwiraad maxyyprarail Tyc TyC ysiH XOOJOHTroop
XOJIOOTAIOT.

3ypaz 9. T a}uop mopx 6a yaxunzaan maxyyza

DH? TOXeePeMKUIH amuriacHaap 3-4 3ymnd yxax maapzanararyit 6oncon 6a 50x50x60 XaMx33TaiH
TeMep TOPXBIT Ta3apT CyypuiTyyax 1 Il )KMKHUT HyX yXaxaJ JI XaHTainTTai. TeMep TOpXOH]I lIOOHOT00C
rapcas yraajirblH IIMHIHUAT TYP Xaaranax 0a TyyH Z0Top OaipiryyJicaH INMHIIHUAT 6prex Haxuiraal
LIaxXyyprbIH TyclaMKTalraap MIMTIIUrY PYY TI9BIPI3H3. Temep TopxToil 60JICHOOp 6pMHITH MaLIHH
Tyc OypuiH Oar epeMJIOrHiiH a)KWJI JIYYCCaHbI Jjapaa TEXHUKUIH HOXOOH CIPTIdIT XHUXD Xs1dap
0O0JICOH.
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20m

20m

3ypaz 10. Onon 3ymnmait opomonezuiin mandaiin nian 3ypaz

MeH yraanrslH HIMHTOHAIP XOPCUHT OOoXWpayyiniar siBgajd 3pc OaraccaH. TeXHUKHMHH HOXO6H
COPIIIITHNAT XUIXH/T OJIOH 3yMI(PTIH OalicaH YEMHHXUHT OOABON MAITMH TEXHUK allIATIIAX SBIAT YTYH
00JDK Tap apraap HeXeeH CIPra3Adr 00yicoH. bara OBpEIH YMUUPIIIT MWUTHIMIY AIIKTIazar 00JICHOOD
epMHUiiH TanbapbiH XOMXI3T 20x20M XdoMKI3TIH GaiicHbIT 20X 15M XypTan Oaracrax 4ajcaH oM.
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3ypaz 11. Xaiicyynvin opomonozuitn manoain naan 3ypaz (Yudup2IdIm wusuiuzymaii 60acHooc
xoiiut)

MeH TYYHWISH IIMHIDHUN OUTYY SPIIJATHHT alllMIVIaH YT TOXOOPOMKHUMWI alllurjacHaap yraajrbiH
IIMHTH, YC O0JIOH X3PATIArAdX O0AUCHIH 3apIlyyIaiTal] UX39X3H X3IMKIIHUN XIMHAIIT rapcaH OOHO.
DHAXYY XOMHIITHIH YPIdp yc/IaBap YyCMaiblH TIIBIPIDITHHH PEHCHITH TOO X3 aXWH OyypcaH
Oereej1 2HY Hb XalTyyJIbIH Tala0al 133D OJIOH cajiaa 3aM rapraxryi 0amnx, TOOCKHUITHIT Oyypyysax 0a
XYHJI TaaIlbIH TI9BPHUIH X3PITCIIdAC YYIIH rapax XepCHUH 3BIPIIUIT 6aracrax rax MIT OJIOH 3€par Yp
JIYH aBYMPCaH FOM.

[laBap yycmamnblH XasTIUTbIH CaHJI aBaaqyrX acrax yraairblH NIHHIOHHHA X3MXK3? OaraccaHaap 07100
ammiargax Oyl XasrajblH CaHT 36B 30XHMCTOM yJaaH amuriax 0ojomx OypacaH oM. OJioH
3yMI(SHA yraairslH IIMHMHUWT TyHraax epemaner Oaiix yen sxauii 100 merpuiir Oyrtanraar
OPOMIIOreep 6pOeMIOX6 1 Oipoooroop 8-9 M® masap yycmai X3parusasr 6aiican 601 6ara OBpbIH
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YMYMPI39T MIMTIIKMTY almMIacanaap 2-3m® xypran Oyypyyncan Oailina. YYHHME 35poripd mmaBap
yycMamnbll OYypaH TYHLDRI DPrajiayyJICOHZIp Xadrjan YycMallblH XOM)Kd? MeH aaun OyypcaH
Y3YYIITT3H Oaiiraa.

OpemuIeruiiH napaMeTpHiir XaM:KUIr4 darax

APEBA rpynn 2010 oHOOC 3XJI9H 6peMIUIeTHiiH mapaMeTpuir xsmxkurd Jean Lutz OGaraxkuiir
XaWTyyJIblH OpMUMH MALIHHYYA A33p CYYPWIYYJaH TYPLIMXK X3PAIJIICOH Omidd. YT Oarak yraairsiH
IIMHTYHANA JapaliT, Y3YYPHHH O6arax A33pxX JapaiT, MyIITHX X9, OPOMUIeTUiHH O0IUT T'YH, dPTINTHRH
XYpI, HIBTPAATHHH Xypl 06a YHAAPTHIH XOMKUIT TACOH OPOMIUIOTUIH MapaMeTpYYIUUT XIMKHUIIAT.
Jean Lutz Garax Hb X3MXKCAH YITyyJaa LlaacaH A33p XIBIIX OOJIOH 30pUYNaNThIH Tycrail Memopu
KapTaH[ XaArajax YWIARATIH oM. buaHui XyBea OpOOMOJ LaacaH 33 X3BIATACOH IUArpaMM A33pD
YHISCI?H OpeMJUIeTHIH sSBLAJA ra3ap I33p Hb 3aJlaH LIMHXWIID) XUIDK epeMIJIeruiiH TOpUMBIH
Y3YYIATYYAUIr eepuniger 6a 30pHyJanThlH Tycrail MEMOpU KapTaH[ XaJrajarfjcaH M3I33JIIHHAT
KOMIIBIOTEPT OPYYJIaH CYypHH OOJIOBCPYYJIAJIT XUIIAT.

3ypaz 12. Opmuiin mawiun 033p cyypuayyican
Jean Lutz 6azasc

Cyypun OosoBcpyymant xuiixa3d WellCad nporpammeir ammniagar. TyxalH —I[OOHOTHIH
OPOMIIIOTHIH Ve XAMXKHTJICOH YITYYABIT TpaduK OONTOH MYPCKYYICIHHN Jlapaa KEPHUA OWUIHTIIAIN
00JIOH KapOTaXKUWH XAMKHITHIH XaMT (hailir O0JITOH ererUIiH CaH T XaraiHa.
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Jdyraaar

APEBA rpynn He MoHron yicaj ypaHsl XalTyyiblH epeMANIOTHilH aXJIbIT sByyJcaap aapyi 20-uoj
KWINNH Xyralaa eHrepus’. JH3 XyTalaaH 1 UX3BUIdH JOTOOABIH X aXyHH HAMKYYAI3p 6peMITIeruitH
QXJTBIT TAPIAAH TYHIPTIYYIICIH oM. OpeMIIeruifH akKIIbIH 3X3H yea 30BXeH 3XVY -1 YHIIBIPIACOH
OpMUITH MallMHyy/Aaap epeMUIeTHHAT XUWmar OadicaH 6ox sBUsH ayHA BHCY-1 yinmBspmaraciH
OpMHIH MallMHyyAaap MapK MIMHAWIITHUT OYpIH XWIDK IyyccaH. OpMHHH MallMHBI TapK
IIMHIWIRITIAC TagHa ©POMIUIOTHHH TEXHOJOTUHH MIMHY 06reej IIWHAIAT apryyIObll aMIKHITTai
TYPIINH MPAKTHKT XIPATKYYICIH 0a 3HD Hb JJIC, MIABAP TICIH ICPIT TICPIT XOEP UyIyyJIarT TOXUPCOH
Y3YYpuiiH Oarax 0a ryiyys 133Xk aBaxX TEXHOJOTH, apra, aprawiajbll OJIOH YAaaruiH TYPLIMIATHIH YP
OyHA OOJIOBCpYyNaH IIMHIYWIACHIP WIp3HI. Oepeep xon0sonm xyyuuH 3XVY-H epemajeruiiH
TEXHOJIOTHHT OPYHH YEUHH OPOM/IOrHAH TEXHOJIOTUTON XOCIyyJIaH OOJIOH JaHTaap Hb X3PATIICHIIP
epeMIIeTYINIHH yp YaaBap WAT ©CCoH 0a rymyy3 madkuitH rapi 65-70%-uac 95 % XypTan ecceH.
Boxupnonroii ryiyy3 H33:KHUIH 3373X XyBb 9pc OyypcaH 0ereej ryiyy3 J39KHHH YaHap WIT ©CCOH
33par Hb T€OJIOTYUA0 KEPHUIH OWYHUTIIINIT TYPIoH IIyypXxail 6eree yaHapTail TyHIdTIIX 00710MK
OJICOCOH.

YyHuii 39porups cyynuiiH 3-4 KuiauidH Typiuua 0ara OBPBIH YHYMPIIIT HIMTIIUTYHHAT MPAKTUKT
AMXKWITTAl TYPIIMK XOPATKYYICHIIP 25 MHUKPOHOOC MIIMII  XIMXKIITIA  YPTICHUT IIUTHIHK
rajaruutyyagar O0JICOH Hb AIBIIMITAT TEXHOJIOTHMH HII3H HIPAI IOM. TYYHWISH 3HD TOX66POMKHUIT
aIlIUTIIaCHAAp YTaalTbIH YYCMAIIbIH 3yMIIQHIAT X3PATIIX33 OONBCOH, yC, YraalllbIH IUHIIH 0a TYYHHUT
09111PXA 3apuyynaracan OONWCHIH 3apllyyiaiTaj XOMHDIAT TapcaH, Ta3pblH XOPCHHT YraalrblH
IIMHTIHIIP OOXUPIYyNaxTyi OaifX Taj Ip3p AIBIINI TapcaH, OPOMIJIOTHIH TanOaitH 3pT3H TOWPHEI
X3MXKI9r OaracracaH 0a IIaBap yyCMajblH XasrIJIbIH CaHJ aBaauyik acrax yraajirblH LIMHIHUIH
X3MIKIIT OYYypYyYJICaH 33pAT OJIOH 3ePAT 00PWIONTYYIUNAT OUif OONT0X YaJicaH oM.

OpuuH YeWilH TeXHUK TEXHOJOTHIH MBI O0mox Jean Lutz Garaxuiir MoHron yican aHx ymaa
OPOMIJIOIHIfH MPAKTUKT OPreH X3PAra3X OOJICOH Hb XaWTIyyJblH aKWIJaa XepeHre OpyyJanT XK
OyHH HAIH TOJ JKHUIID I0M. YT 0arakuiiH almriiax 00JICHOOP XalryyiblH Tajn0ai OyHy aHTH 133P33
OPOMJIIOTMIH TOPUMBIH Y3YY/IITYYAMUT OHOBYIOX OOJIOMKTOWM OOJCOH oM. DH3 OarauitH
MBIIJUTHIT TEOJOTHIH OO0JIOH KapOTaXKUWH MOPAIIITIH HUMIYYIdH 6PeMAeTrdINiH Cyprayiraji
alIurIaaar.
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T'A3PBIH I'YHUIA TYJAAHBIT AIIIUTJIAX BOJJOMKWITH
CYJIAJITAA

C. Hun6o!, XK. Ippmxkasl, . XKambamxap?, JI. [annxarsal, O. Bangopsx®

YHIVTUC, Ivyce
2Moneonwin 1[36032 Cyonanvin XypasnH

3 Tasan yHOac " XXK

XypaaHryi

Monzon opoHO ea3pvin eyHULL OYIAAH 2e0MEPMIPUUM XYY 23X OUa20nm Outi 601000 HUNIIOLYIU XICIE
Xyeayaa eneepcon. IH3 Xy2ayaaro Manai opHbl 3pOIMmMI0 OJIOH MAAAc cyOnan Y33 Oyp yaauwnaao
00002ulin  balionaap ea3pvid 2yHUL OYIAaHAap axyuH Xopo2yssHuil OONOH upesHull bapuied
OatizyyIamM’CUliH Xaniaanm XaayyH YCHbl X3p32y332 XYPmai WULOIHC X30 X309H MOCAYY0I0 auiueiax
bonos.laspvin cynuil Oynaauvl CyOar2aauvl adxNcund 3apyyyaax Hutim 3aponvin 40-50 xyeuiie Hb
OPOMONOUTIH AXCUTL I3IINHC OAUHA.

Cynanraansl aJIbIH Cy/JIarcaH daiman:

OH?3 CH/IBHIAH XYPIIHIAOPOMIUIOT MIH Tajlaac Hb CyJAJICaH SPJIIMTA]I Cy Taauul [I00XeH Oaiinar. MaHaii
OpPHBI XAMXKI9HJ OPOMIUIOTHIH TEXHHUK, TeXHONorn tamaac Hb aHx 2009 omnx mokxrop (PhD),
mpodeccopllPBasmxkaB cymamk Oaiican 0a muHuit Ome 2012 ompl “TaHaH MMITEKC” KOMITAHUHH
“Oroynyiar  upadAYH”  5pAdM  MMHKWIMSHUA — Xypang  Maructp  Oarm  J[.I'annxarsa,
L. Y nBanxoponHapaap yaupayyiad “['a3peiH TyYHUR IyTaaH alIUrIaITEIH [OOHOT COAIBT WITTAIIIP
oponmox OaiicaH 0a 5HP yedC XOWII HHUUTAY 9 yHaaruiiH 3padM IMHHXKWITIIHUA Xypiyynan
X3RRI 133 OaifHa.

Opuma

JpnxuiiH anp 4 yJic OpoHJ ra3pblH FYH 2-3M epeMiee]l 1 8-10°C X3MKIIHUI IyllaaHTai Oaigar. JH?
JyJTaaH WXOHXUIPD TOITMOJ OWIN 0a @HreH XOpCHUH AylaaH TACOH YT oM. SnaHrysa [9BASTIIHIT
UXTIM XOpCOH/ OBIMHH HOXUONI dHY JyjlaaH Hb eepuiernex Oaimar. TuilMddc MaHail OpOH[
IyJaaHpIT auriax Oaiiraa razap uxdBwnH 100 opuum MeTp epemyier Xuiadsr. MHr) epemiceH
T'YHUI yJ1aaH Hb TEMIIEPATYPBIH XYBbJI TOrTMOJI 0a XyBHUPAJIT 66 PWIONTOH/ UX33p epTexryl. “I'a3psiH
X3BIIMHH Aynaan” r3aar Hb “I'eoTepM’™ I3c3H JaTHH YT I0M. | '€0TepMHUiiH 3purM XYY Hb alTUriax sSBLIaj
Oaiirajgb OpUMHA ©YYYX3H X3MKIOHHHA HOJee Y3YYJIAT COPIIdIdX SPUUM XYUYHHH HIT TOpes oM.
JbaxuilH XanyyH XaiiMan LeMzI Lanpar HIPBXUT OONMCHIH 3ajpaliblH yp IYHO AyJaaH
AnrapHa.JHIXYY AyJTaaH Hb YyJyyjar JaBXaprblH OyJaaH AavKyynaiaTaap Oyly 4yidyyirdHilH aH
[aBaap JPAIIWICOH XalaMmal Marma uynyyiar AaBXapraj XypuMTIAracaHaap Ta3pblH Tagapryyn
oiiptaor. I'eoTepMuiiH 3punM XYUHHIA MaIll UX HOOLTAIH ra3pyya Hb HX3BUJI3H TUBYYAUNH XOOPOHIOX
TEKTOHMKUHH Xarapiyyn: I33p OPIIIK TalT yyi, Ta3ap XeJIeiTdH X0i1000Tol 00JIOBY TeoTepMUiiH
APUHM XYY AITXUIH UXOHX XACOrT Oainar. /[ymaaHbl Heieereep ralaprsiH yC Ta3phlH JOOPXH YCT VeI
Op’K XaJICHaap re0TePMHIH 3pUUM XYU Hb XaJIyYH YC, YYp X3J03pTaii Oaiinar. DHd XallyyH yc, Yyp Hb
I X6epyu XypaaryypT XypuMmiaraax Oyloy XalyyH paiiaaH, XalyyH yyp, reisep OOJOH ra3pbiH
rajapra J33p Widpd rapd Upadr. DHIXYY Xypaaryyp ypyy epeMuier Xuiix 3aMmaap XaliyyH YC, yypbIT
LIOOHOTOOp rapraH aBy aluriaaaar. ['eorepMuiiH 3puuM Xyd Hb HallABapTai, 5AUIHH 3aCTUHH XYBBbJ YD
amurrail, Oaifraie OpYMHA XOPIyH, TOTTBOPTOM 3pYuM Xy4 oM. ManTMain TyMIT3H Xapbllyyliaxaj
FEOTEPMUIH APUUM XYY Hb Jlapaax JaByy TalTai.
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o [T'eorepmmuiiH XaJaanTelH CHCTEM Hb Oalrayib OpYMH OOJIOH OPIIMH CYYTYJbIH 3PYYJ MIHID
ceper HeJee y3YYJIdX 00XUpPI0a YYCTIXIYH.

e ['eoTepMuiiH 3puuM Xy4 Hb HOOLIUHH XyBbJ TOTTBOPTOM.

e [coTepMUitH 3pUUM XYYHUN CHCTEMHIT 0aphK Oalryyiax, aluriax sBuaj IWHD aXITbIH Oaiip
Owmif 600X O0IOMXKTOM. YYHIIC rajiHa TEOTEPMHIH SPUUM XYUHHT alllirIaX ycaH OacceiiH,
asuTall KyyJIwiajd, XYJIOMXKHHH aX axyd 39p3rT axiblH Oadip mryyn Oycaap Owit 0oi0x
0O0JIOMKTOH.

Cy}IaJ'II‘aaHLI AXKJIBIH 30PHJIT:

Bun sHAXYY cymanraaHel aXIBIT XHIDK OOJOBCpyyJcHaap Haammj MOHTOJN OpHBI Ta3pblH TYHUH
IyJlaaHbl XalTyys Heell, DyJlaaHbl TAPXaJIT TOAOPXOMIOXOJ XyBb HAIMADP OpYyyJaxX, YHUINIT AYTHAIT
erex epeMIUIOTHIH 3apaan OyypyyJax MUHD TEXHOJIOTUHT MOHTOIT HYTarnyyiax30pHITTOH.

OpemaJieruiin aprayian:

I"a3pein rynuit gynaassir ammriax Oomomvxuir cyanaxaap 2017 onsl 10capn bapyyH Oycuiin Tyaryyp
TOB 00J10X XO0BJ aiMarT XUHUTCOH MyJIaaHbl IOOHOT 6POMACOH. Y1 XOpCHHI T'YHUH AyJIaaHbIT XOMKHX
3opuynantaap 100M-uitH ryaTai 2 noonoruiir bBHXAY-sin BZC 350D mapkuitn 350M ryH epeMaex
XYYMH YaZanTaidprajirdT epMUNH MallMHaap TYHUITrIB. Opemaneruir nemoBu-npmosu (dpQ),
nemoBuitH (dQ) xalipras yi XepceH ycaap yraax 3praxepeMIJIertiiH apraap, XaJlaH yJI XepCoHI XUHH
napanraap (KOMIPECCUIH XUIMH LOXUITOOP) 3praxK LOXUX apraap sAByysulaa.

Opemier Xuixa3¢ ypbaaap 3H3 OPUMBIH XOpC UyNYYITHIHH €pOHXHUN TapXalT, yCTall ye JaBXaprblH
Tanaap yppIUMICaH M3I3313 aBax 3opwiroop OXVY-siH AD-72 mapkuifH Oaraxaap TIeo(3uKHIH
XOMKUITHUT XuiiB(3ypar-1).

3ypacz 1. I'eopusukuitn xamacun 6010un opomonezuiin BZC-350D moxoopomarc

[ooHoruiir xaipran yna XepcHHUH yewir ayycran 219MM-uilH AMaMeTp33p epeMIex Hypayraac
XaMmraajiax 3opuyjantaap 159MM-uiH 1uamMeTpTaii raH X00JI00 cyyiracaH 0a Laam XxaJaH yJ XepCceH ]
132MM-uiH My YLD 6pOMIICOH 06ree 1 HypalT YYCIIIYH yUup SHIAH Cyyiraaryi 00JHo.
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LooHnoruiir yraanraraii 00JIOH YIIRITITIA IOXUX apraap epemMaexe1 IOOHOT00C TapcaH XalpraH yi
XOPCHHI Ye TyC Oypa3c OyTapcaH OyTIITIH, )KUKHUT XOMKIITIN 3-5 193K aBU Y1 XOPCHUIA IUPXITUNH
OYP3IIdXYYH, HAIT, YHHUT TOJOPXOMIOX MUHKUATIAr “TaBaH yHmdC” XXK-UHH HTIIMKIATICIH
nmaboparopull, XaJaH yJI XOPCHeOC JKMKHUI IIUPXITTIA 6 I XOMXIIC 39K aBd nerporpaduitH
NIHHXHAITAT [ e0J0ruiftH TOB 1abopaTtopu TyC TYC MUHHITYYIB. LIWHKUIrasHuii yp AyHT 3ypar -2-

T Y3YYJI3B.

IMHKHIITIHUA JIYH

T1 2017/0274
Tanan ywie XXK

CXJL, 30-p x0poo Xamb
99192851
1, Dpase, @

2017.11.20
2017.11.22
¥

IXYY HIMIGKHAFIIONH AYH 1l SAXWASAIMAAC HPYYIICOH TYXalin 13 xamaapax Goroon

JOBXOM X XyBb M XYNHHTOH

i ‘
WPy st e

[ )
\ / i
X AT PGP 2,7 27 JUDpmommsarp
(rapask Y wow)

Manaii Gaiseyyrazaap yiveryyacond banpranaa.

3ypaz 2. Llnunuitn 033:#c1271m XUICIH YD OYH

Cynanraa siBarcan XoBJI XOT Hb MOHI0J1 OpHBI Oapuiira 0airyyiamk, 3ypar TOCIUH TOJIOBIONITOHT
X3PATJI3X YYyp aMbCTajiblH My»XJiajaap XYHTOH ©BEJITAH, [aCHbI adyaajayl XapbllaHTyi Oara, 3yH Hb
XallyyH, Xyypan, XYHT3BT3p ©BOJITIH, XYUTHUH ynupany 2.58-3.68M ryH xennjer, razap XeUIeTHIHH
8-9 bamnrait [0ycan xamparaaHa.

Lar yypsin yHAC3H y3yymaryyauir BHO/L 23-01-09-eep Togopxoiiyion XycHArT-1-11 y3yysms.[1]
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Xycnzem 1
X060 xomvin memnepamypoin y3yyadamyyo
.1 Y3yymnryyn TooHn ytra
1. TajHa araapblH XUWIMHH TyHaaxk Temueparyp. °C 0.1
Kunuita 38.9
2. ATaaphIH TeMIepaTyphIH YHIMIDXYH XaMruiin ux yrra, °C
7-p capbIH IyHIaX 30.5
AraapblH Temrepar SMIGXYi XaMruiin Gara yrra, | JKATHIH -48.0
3 . p paTYpBIH YHOMIIDXYH XaMruiiH Oara ytra,
C 1-p capeiH qyHIAXK -35.6
XaMruiiH XyWToH | XOHOrHiH -32.6
4. TajiHa araapblH TOOLOOHBI Temmeparyp, °C XaMruifH XYWT3H 3 XOHOTUHH -31.6
XaMruiH XYHTAH 5 XOHOTHIHH -30.5
Kunuiin 1275
5 Xyp TYHaZaCHBI XAMKII, MM Hynaau yeuitn 119.0
XOHOTUIH XaMI'MHH X 385
Xamruitn ux xypa: Yurmon Gapyyn, | 4P capa 6.7
6 CanxuHpl XypAa, 6apyyH XOMHOOC 16a lo_p capy 25-53
M/cex
Kunuitn nynnax 13

TemnepaTypbIHXOMKIITXUHXI3POPOMACOHLI0OHOT 00JIOHIINHIIPOAPUT ICAHLRIB P MMHOAPHIIT BIHO
PUHBITAIOAMHBIOJIBIH XOHAUKUTIAC XOJN 3aliTail yyJdblH XOHAWWH TATMI Tall ra3zap 0ereen raspbiH
rajapra Hb siMap H3I'3H XOPUUI A, TyyXKalnraryu om.

Opemanereep ra3peiH 100pX yc¢ HOOHOIT Nel-x 30.5M-uitH ryH33¢ nia3p4d 25M-1iTH I'YH], HOOHOT Ne2-
T 35 M-WifH r'yH33C WIdp4 28M-UitH TYHA TOT'TCOH. | 'YHHI yC JeMOBHIH Xaiipran xypaac O0JI0H Xa aH
YyJNyYyJITHHH J[33]] XOCTUHH OTepUUIHiH Oycda opumiMHO. YC Hb [MIpoKpabOHAT aHTHHH XOJIUMOT
OYJITHI{H LIPHTAT, 366J16H, LPHTAT OaiiHa. Y cHbl xatyynar pH-7.4, naxuiraan gamxyyiaant 156.8 ms/cm,
UCAIIPX YaHap (mepMmanranarbid) 1.7mr-O2/1 GaiiHa.

I'eonormiin Torrom 6a yJ1 XepCHUI MHKEHEP-Te0JOTHHH aHTHJIAJ

X 0B XOTBIH HyTar IPBCTIPHIAH XAOMXKIIH]T aluTtoniid /alQ/,nemtoBu npomoBuiid /dpQ/, nenroBuita /dQ/
rapajiTtaid siH3 OYpUHH IIMPX3IT3H 3JIC3H yIJI Xepc, IIaBapiar OOJIOH 3JICIPXAT XICTUHT siH3 OypuitH
XOMIKIIIIP aryyicaH XaipraH yi xepc, HHTPY3uB (Y0 SoK) rapanraii rpaHUTBIH TOPJIMIH /TPAHUT,
TPaHO-TMOPHT, JUOPUT IAX MIT/ XaJaH dylyynar 30HXWwIoH TapxaHa. lllaBapmar ynm xepc Oara
XIMIKIITIBP TapxaHa. Opemuier XuicoH Tasbai opurmM 0yI0y epeMIICOH IOOHOTT JI33]] OPUYHH YeHHH
JIOPOBIIOTUHIH JIEMIOBU-TIPOIIOBUIH TrapanTail xaiipran yin xepc (dpQs-4), IyHA-T33] A6pOBASTIANH
JISITFOBU-TTPOTIOBUIH XaipraH yi xepc (dpQ2-3), AyHA-A331 16peBIeryriiH NSTIOUINH XalpraH ya Xxepc
xaipranynxepc(dQ2-3),KMKrI3C TyH] MIUPXITTIH, TPAHO-INOPUT, THOPUTHIH OTepIUINHH Oyc Oyioy
xamapxar ynxepc(yd Szk), sKMKIIdC AyHJ HIUPXITTIU, IPAHO-THOPHUT, TUOPUT OYIOYy XaJaH yJIxepc:
(y0 S2k) Tapxax OaiiHa. Y1 X@pCHUIA TapXaiT, 3y3aaH, 'yHUI OalpIUIbIr 3yCATIdP Y3YY DB (3ypar-3 )

Xaiipran ynm XepcHU#l ye Tyc Oypadc 3-5 199k aBy (PM3MK NIMHX YaHAPbIH Y3YYJIITYYIHIT
TOAOPXOMJICOH YP AYHI HAITIIXK XYCHAITIAP Y3YYJIIB. Y XOpCHHIM rapail Yycal, Hac, INNHK YaHAPbIH
Tanaap HOOHOTUHH OMYMUIIIS TOBY TYCTaXK ereB.
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»  Xaupean yn xepc (dpQs-a)

bopcaapanaac 6op mapraneHreTsii, xaTyy KOHCUCTEHITIH IaBpaHIiapaap YUIKUTACOH, A33] OPUHH
YCUH 1epeBIeryriiH 1eI0BU-TIPOTIOBHIH TapanTail Xxaipran yi xepc. bara xamxaarasp Oyn uynyy
aryyiHa.

Xaiiprad yin XepCHHHA MIUPXATHHH OYPIIIXYYHI:

. SH3 OypwHiiH IWUPXITTIH Xaipra: 55.2%
. SH3 OypHHH IHUPXIITIH 3JIC: 25.6%
. Toocopxor x3car: 10.8%
. [TaBapmar x3car: 8.1% Tyc Tyc aryynaraasa.

» Xaitprau yn xepc (dpQ2-3)

Bop caapmaac Xxex caapaj, HOTOOBTOP caapaj ©HIeTdH, XaTyy KOHCHUCTEHIITIH DJICIHIPIIP
YUTKUTICOH, TYHI-I33]] A6POBISTYHIH JCIIIOBH-TIPOIFOBUIH XalpraH yi xepc. byn uynyy 15-20%
aryyJsiHa.

Xaiiprad yin XepCHHIA MIUPXATHHH OYPIIIXYYHI:

. SH3 OypwHiiH IUPXITTIH Xaipra: 60.1%

. SH3 OypHiiH WUPXITTIH AIc: 25.2%

. Toocopxor xacar: 8.7%

. [TaBapmar x3car: 4.7% Tyc Tyc aryynarjaHa.

» Xaiipran yi xepc (dQ2-3)

Xex caapilaac HOTOOH caapal eHIeTdH, Xxaryyraac Xxarac XyTyy KOHCUCTEHUTIHM, IyHI-I33[
JIOPOBIIOTYMIH JETIONHH TOM IIUPXITTAH Xailpran yi xepc. byn uynyy 20-30% aryynna

Xaiiprad yin XepCHHIA HIUPXATHHH OYPIIIXYYHI:

. SH3 OYpwHiiH IUPXITTIH Xaipra: 65.8%

. SH3 OypHiiH MUPXITTIH AJIc: 18.4%

. Toocopxor x3car: 7.0%

. [IaBapmar x3car: 6.4% Tyc Tyc aryynarjaaHa.
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Xycnzzm 2
Xaiipean yn xopcHuil (huzuk WUHIC YAHAPBLIH HI2OCIH Y3V YA
OU3MK NIMHX YaHAPBIH MHmoKe XoMKUX OXaiiprau yi @Xaiiprau yi xepc ®Xaiiprau yi xepc
Y3YYIBIT HOIK xepc (dpQs-4) (dpQ2-3) (dQ2-4)
baiiranuiit auir w H.X 0.101 0.081 0.112
Vpcanteia xs3raap WL -- 0.185 0.192 0.200
Wmparanuiis xsa3raap Wp -- 0.107 0.130 0.118
VsH HanapxaifH Too Jp -- 0.078 0.062 0.082
Baiiranuiin uart P r/cm® 2.72 2.62 2.72
Xaryy X9CTHUH HATT Ps r/em® 2.20 2.22 2.24
Xyypail X3CTUiiH HATT pd r/em® 2.00 2.05 2.02
CyBuimt n H.X 26.16 24,28 25.72
CyYBUUTHIAH UITTINIYYP e -- 0.356 0.322 0.350
UnHrinruiig 33par Sr -- 0.74 0.67 0.84
Koncucrenn I - <0-0.39 <0-0.42 <0-0.39

XaaaH yyJayyJruiid nerporpaguiin 00/10H GU3NK MIMHK YAaHAPBIH Y3YYJINITYYA

XajaH yJi XepcUHT HAPIdX, Tapall YYCIHNUT Hb TOTTOOX, SpACUNAH OYPIIAdXYYH, Uy NyYyITHiH Oy THHNAT
TOTTOOX 30pHyJIanTaap 6 A3KUHI NeTporpaduiiH MMHIKIITI? XUHXK YP AYHI XYCHIITIIP Y3YYI3B.

Xycniem 3

Xaoau yn uynyyneuiin pu3uK WUHIC YAHAPBIH Y3V YAITMYYO

OU3UK UIMHK YaHAPBIH Numdke Xamxux @Xanapxar (erepuuiuiin 6yc) ® Xanan ynxepc: (v8 S2K)
Y3YYJI2IT HIIK yaxepc: (Y8 S2K)
Baitranuitn HArT 2.33-2.58 2.52-2.74
p r/em®
2.45 2.68
XaTyy X3CTHIHH HATT 2.63-2.78 2.73-2.98
s r/em®
2.69 2.85
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Xycnaem 4
Xaoawn yn uynyyncuiin nempozpaguiin y3yyarimyyo
Hoosicuiin Aok acan Yynmyyaruiie HI Tekcr, TNonnox spanc D319X XyBb Xoprora
nyraap IyH yuyy. P yp pAa yB spe
Kwoxur gyHz IUpXITrTHIH Il1aruoxias Kgapr
2632 35.0-35.5 ClTaHUI, OMOTHT, KBApIUTAT Topior 65-67
LIYIITIIST IHOPHT brorur Kamummar
. IInarnoxias 60-65
Kokur gyHI IAPXITTIH
2633 47.0-47.5 ClaHUI, OUOTHT, KBAPLUTAT 1y Buortur 20-25 Kamummar
LIYJITIAST AUOPUT Kpapi 15
JKwKur TyHI MUPXOrTOH IInaruoxmas 65 buotur
2634 50.0-51.0 OWOTHT, CITaHMII, , KBAPIIUTAT 13%)1
JHOPHUT Ksapry 15 Crnannn
IInarnomnas, 65.70
o 5-7 AMmu6on
2635 85.5-86.0 HKspicur JyHI, IAPXITToH 1yt MoHOKINH
amMruO0JI, MUPOKCHHT JTHOPUT 20-25 BuOTHT
MUPOKCHH
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TCXHOHOFHﬁH I‘OpHM
E YYAVYITHAH BHYHTI TOOHOTHAH XHHI|
i E 30XHOMK ATLAS COPCO COP-44 TEXHOJIOTHAH NOPHM
o = = «
E EE i % 3 E z
EE (88| E | 2 § E‘E
i 25 = £z z 2 28
g = = 1 MHETAHJL 2= | zz| 3 85
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: ES| B | £ B2
3 E | 5| 2 8
o e < 3]
-
o
g
so
10 — m'—.‘
oo
g
26 m- 2
s 0-20u e
=o JIIUIHICOH 5
0-48m
45 M-T yet ye 46 2040m
i HWIDPCIH 5-40m
P 8-10 +5
48-70m 4060 48-60m
650 102 20
60-80M)  60-80m
13 2%
40-100M
= +5.2-5.7
80-100Mm {80-100m 80-100m
750 15 25-35

3ypaz 3. Opomonozuiin mexnoao02uiti 20pum

LlooHor epemex axui ayyccanbl napaa 14 xonoox oonort (I Botton) Garax cyynrax 24 naruitn
TYpII XOMXKUAT XUUCOH. XOMXKWITUAT MoHronsiH 1[PBASr cyanaliblH XYpPI3JISHTUIH JOKTOP
A Kambamkas,epeMieruiin umxeHep C. HuHOO MuUHUE OHE yr XOMKHITHHUT XUHB. XIMKUITHUAT
xuiix5 100 OOHOTT SM-HIfH HHTEpBajiaap TepMoMeTpHuir cyynras. Huittmps 100M moorort 21mm (I
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Botton) TepMoMeTpHIT Cyyirak IIOOHOTHMHH Tarmir OWMTYYMXKWIDK XOMXKHIT JIyYCCAaHBI Japaa
Oarakuiir cyranaH aBcaH.

3ypaz 4. Tepmomemp

XOMKUNTHHH @)XW JTyycCaHbl Japaa TEPMOMETPHWT aB4 KOMIIOTEPT XOJOOXK JaTa MAII3JUTHIT
XYBUpPTaH aBCaH.

3ypaz 6. Xomcunmuiin 6azaxcuiiz y0oH0200¢ cyzaic oy daioan

XuiicoH XOMKUITHIH yp AyHT XapBai: 35M — 100M xoopons 5.1-5.7°C 6aii. XoMKWITHIH YTIBIT 1,
2, 3, rpadukaap y3yyaosi:
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8
6 Seriesl
4 .
Series2
2
Series3
0
11/17/2017 0:00 11/18/2017 0:00 11/19/2017 0:00
Value, C
6
5
4
3
Value, C
2
1
0
11/17/2017 0:00 11/18/2017 0:00 11/19/2017 0:00
Value, C
7
6
5
4
3 Value, C
2
1
0
11/17/2017 0:00 11/18/2017 0:00 11/19/2017 0:00
JAyrazar

OHOXYY CyAanraaHbl aJiaap YHISCIH maamux MOHIoJ OpHBI ra3pblH T'YHUH ylaaH, T€OTEpMHUMH
SpUYMM XYUYMHr Oaiframp 5KOIOTWA 330T3H Oalyiaap amuriax 3apuM HAr Oyc HYTITHIH TeBeec
ascnarycan OapyyH OOJIOH XaHTaiiH OYCHIH CyM CYYPHHTYYJBIT Ta3pblH T'YHUH jJyllaaHaap XaHraxaj
HOH TAPYYH/I JyJlaaHbl Xalryyn XUiX aapyuiara tyarapy 6aiHa. TyxaifH Oyc HyTryyJal reoJoruiiH
CyAanraa IyTyy XHHUTICOHIIP yJaaHbl XaUTyyJIbIH 6pOMIJIOT XHIUX YeIl 3apUM HAT O3pXII33I1 Tyrapyd
OaitHa. YYHI ©pOMJIOTHHH TEXHUK TEXHOJOTHMHH XYBbJ @XHJ XHHX SBIAJ] [MOOHOTHHH XYHAPAI
rapaxaac aBaxyyJsaajn Oycan Xy4IuH 3yiiIc ux OaiHa.

Bun XoBabIH AYYPIIT XMHACIH aKIIbIH AYHI TYJITYYpJlaH Japaax AyTHAITYYIUHUT raprax Oaiina. YyH.:

» Ta3pblH I'YHUH JQyJaaHbl &KW XUHUX31 H3H TIPTYYH AyJIaaHbl XaUTyysl 'K Tyclaa OMIronaT
0aiix X3parToi.

=  OpeMIJIeruiiH TEXHUK TEXHOJIOTH TOHOT TOXOOPOMKHIH 3ap UIhIT OHOBYTONW OOJTOX

=  OpeMJJIeruiiH 3apAall SAUNH 3aCTUHH TOOLI00JIOX
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®  OpeMIIOTHHH IIPKIITUNAT HAPUHH OHOBYTON OOJTOX IIPKUWH TapiaH AYH ITAHXKUITID
XUMX
=  OpeM/JICoeH NYYPrUilH IylaaHbl TApXAITHH 3ypar raprax r'yHUN 4y TyyIaruiH XOMKHIT XX

MeH »3H? @KW XMHCHIp TyXallH AYYPIIT ©peMIeraex ©peMIJeruiH TEXHOJOTUHH TOpuM,
OPOMUIOTHIH ITOOHOTHHWH XUHITMHT 30XHWO0K TapraB. MHTACHIp Oup XOBABIH IYYPATT 3PIIITIT
epMeep epeMIeriex yel OWJIHWUN rapracaH TEXHOJOTHMHH TOPHM IIOOHOTHHH XUHIIMUT MOpJeH
QXMWLIax OOJIOMXKTOM FOM.

Hom 3yii:

l. Momnzon x311 033p X3671320CIH 30XU0N OymMII

1. Barmenx C. Baxtep M. Hawmxaituam JI. Xom cyypun easpein oynaan xaneamoc —Yb.: 1990

MOHTOJIBIH Teosiory 0a amurt MantMman VI-p 60te Jlumocgepuiin naumuiin mexkmonux 2009, 487 x

Cyxas Ul. Vypxaiin xasoac yc 6a nam nomenyuanmai oyraamsie awuenax cyoaireaa, bapxuitH xaimyyp

YKOHIIHBI OPABIH JKUII3H 139D /Ph.D/ lokTopsin axun 2011

“Yc-OpIpH?” KOMIIAHUAH aXJIbIH Taitnan 2012

Copranrapx 3puuM XYUYHUN YHIPCHUM TOBUIH cyAairaa M3a337371

Tesxee JI. Opemoneeuiin mexanux 2004, 461 x

pBasmkaB XK. MoHTOII OpHBI ©pOMANIOTHIH alOaHkl TyAramaca acyyaan 2009, 134x

Bargu M. Maun6asp H. I'yuuil epemonecuiin yoonocuiin Xutly 30Xuomaic, myyHutie 30xuox apea. —Yb.: 1995,

35x

9. TIIeeasmxas XK. [eonoeu- xaiieyyavin epemonez. 2009, 60 x

10. Oroynuumar b. ['eonocu,xatieyynvin asxciviin meciuiitn mecos 30xuox eapuvin asiaza. 2009 on Xyynac 60

11. IIpeasmxaB K. Tesxee JI. Juxbasp b. [lyrapxkas JI. Hapaubat M. Uunbat Y. O.Apuyn-Oprun Y. Barbomnn
L. “Facanam epemonec” —¥Yb.: 2001, 172 x

12. T'eonorm,yyn yypxaiin yiinasspuita sam “ICEOJIOTYA XAUTYVJIbIH AXKWII,  MOPIOX AIOVIII'YI
AXUIIJIATAAHBI JYPOM™ . 1985, 134x

w N

N A

1. T'aoaad x3n 033p x3671320¢IH 30XU0T1 OYMIIN
2.1. Opoc x311 033p X3671320CIH 30XU0J1 OymIIIN

13. AwmepxaHnoB P.A Tennogwie nacocet M:DAY.2005

1. Bycao
14. www.google.mn
15. http://www.yandex.ru/
16. www.atlascopco.com
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TEOTEPMHUIH OPOMIJIOTWITH TEXHOJOTU-MEHEKMEHT, YP
IYH

JI.Cypmaaxas?, J1.Oroynrysa?, X Baspcaiixan®

YMonzonvin Fuopozeonoauudwin xon600, 2Monzon yacwein epemone2utin xon6oo,
3Hommns 0600, XXK

XypaaHryi:

Xytimon copyyHuul yaupan 30HXUI002, 3X 2a3puli 3PC MIC YYyP aMbCeATmal Mauat OpoHo Xaiaaim
O0Yaausl acyyoavie WUUOIPIIX ACYYOAl UXIIXIH XYHOPIIMAIL, 6pmez 3apoajl OHOepmail, yp 0a2asap
uxmoa oaidaz. SHd YUIINIIP 2A3PbIH 2YHUL 0YIaan OYI0y eeomepMuUliH 3Hepeutie auuenax maiaap
CYYAULH Yed O03Xull HUma3p, myyHui 0Omop MAHAU OPOHO Y UIXIIHI AHXAAPAx OONCOH OUNI3.
DHIXYY 02V YAI10 XAHEAUH 2e0MEPMULIH IHEPIUlle AUULTANC XALAAIM OYIAAHBIZ WUTO8IPIIX MOCUTH
XYPI9HO 2a3pblH 2YHULL OYIAAHbIE AUUSTAX OPOMONOSULH 30PUNC0, MEXHOL02U-MEHEICMEHN, OHYIO0,

yp OyHe mycaas.

. “CaHruiiH T0JIroii”’-H OPYUM reoJOru-TUAPOTEPMUIH CyIaJIraa iByyJcaH
YHIICIIJL,a4 X0J100110.1

2013 onn ApxaHrail alMruiiH 3acar JaprblH TaMI'bIH I'a3paac Ta3pblH I'YHUH T€OTEpPMUIH yJIaaHbl X
YYCBIPHIT MAPYYJIdX, yiMaap amuriax OoJoMuir cymiax xycantuidr OXVY-piH UpKyTCK XOTHIH
Jpnxuiin napugac cyajiax XypadsHA TaBbxk, UpkyTckuilH TexHukniiH VX CypryysuiiH CyanaadiblH
0ar upK, TyC HyTar A3BCTIPUHH X3MJK33HJA Ta3pblH rajapryyraac ra3pblH JOOpX T'MAPOTEPMUIH
IyJlaaHbl 5X YYCBIPHHUI Treo)M3MKHNAH apraap TaHZaH CyIUIaX 3 IBIT THAPOTEPMHUH YC HIPIX
00JIOMXXTOH GOJOXBIT TOITOOXK??.

v / My Canruiid TonroifH GaiipluibiH ToiM 3ypar

3ypaz 1. Cyoanzaansvt manoaiin 6aipuiiviu 3ypaz.
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2014 oHJ AP3PXU LATYYARIC HAT uamﬁr(lOlo 30'11,2" 47°25'32,2 ”)COHFO)K, 350-400 m rynm 20°-
60°C xoMToii XamyyH yc MIIP3X MarajjanTail I3k AyrH3coH GaiiHa. MeH oHZoOApxaHraii aiMruiin
3acar JaprblH TaMIbIH ra3paac “ApxaHrail aimruitn CaHruiH TOJATOMH I'YHMH TyJaaHbl 9X YYCBIPHUNAT
cymiax axwr’ HIpTIH APXAA-70/2014 toot ToHAEp 3apnargax, Tyc Ternept “Hamus 0B0o” XXK
KOMIIaHH [IaJrapcaH oM.

Cynanraansl epeMyier Apxanrail aiMruiiH teB L[pippmar cymaac yparmaa 8,0kM-uilH 3aiia, ypa
TaMupbIH TONIBIH TYYP Tapaajl 3YYH Tajjiaa TEKTOHUKHITH rapaliTaif 3r1 Mepreler, HypaHru acra Oyxuit
JIEBOHBI HACTal 3aHap, KaWHO30WH XYPMAH dyiryyiaraac TorrcoH CaHruiiH ToJroi yynaHn sBarjacaH.
OmHe Hb2009 OHI 5HA YYJIBIH OMHE] MOpreuruiiH opunM 123,5M-MilH TYHT3H TUAPOTEpMUITH
LOOHOTHHT JanaifH TyBmHA3C A3 1677,0M-T epreracend7® 26> 04,0°°; 101° 30" 11.2’conbumon
Oyxwif IpTT Pammaan cyuianelH YHIDCHAN TOBOOC OPOMAYYJICHH.

II. Tyc nyTruiin ¢pusuk razap3yi, 3AuilH 3aCTHHH HOXIOJI

XaHraifH HypyyHbI 3YYH 3ax 60sox Lpmppiar, Lpaxsp cymyyasH HyTar 601 yyi, yc, oif XeBd, XaHrai
XOCOJICOH MaHai OPHbBI XaMI'MIH Y33CTUIPHTIH ra3pblH HAr3H 00JI0X YUUp asHUMH KYYTUUH UX UPIAT,
TOp YaHapaapaa (QU3MK Tazap 3yiH HOXIeN Hb caiiH cymiaracad Oaitna. Tyc tanbaiin Bymran yym,
Canruiin Tonroii, J{pn Oynar, Ypa TaMupbIH TOJIBIH XOHIUH, L[PHX puitH pamaan OarraHa.

3ypaz 3. 2016 onCanzuitn mon2oiin omMHe0
3ypaz 2. Apxanzaii aiimaz. Ypo mamupoin 2o.n. x2¢32 /[on-basn byneuiin xonoui 2009010
2016 ont Pawaan cyonanvin yHOICHULI MOBUIIH
canaaynazaap 6poMOCOH YOOHO2,2YH
(123,5m)

Cynanraassl IPIT XaMTuiiH oip opiuux LIPHX3puitH XxanyyH ApxaHraii ailmMruiia LIsHX3p cyMbIH HyTar
L[3HXOpHiiH rOJBIH TaTyyp cagaa 3yyH THIII ypccan XalyyH yCHbI TOPXHIH ypI Taji epreperuiin 47°
19’ 00.3”’, yprparuitn 102° 39° 07.6*° conbuioni, AanaiH TyBIIHAC a93m 1785.0M-uifH eHmept
OpIIIHHO.

3ypae 4. L>uxspuiin xanyyn
pawaan. 2016 -06-21
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I"azap 3yita O.Hamuanopkuiin cymanraaraap 1957ousr 08 myraap capeid 24-HO 3YYH 3YT ypyyZlcaH
XayyH yCHBI aMHBI YpJ Xa)KyYTHHH XyBUpPMaJ XOX 3aHapblH IOTPOOC TaB 3ypraaH TOOHBI UX XalyyH
Oynar opruiioH 3yyH xoimoo 20-30,0M ypcaan xalyyH YCHbI aMHBI TOPXHHJ HUHIIHA. 0a WX TYHUH
xanyyH yc 65-90°C xamyyn OymiamTrail ycTaif, YHOp, aMT, OHTOrYii, TyHrajar, o4yyXdH Toui
XYXpUIH YHIPTIH, MX X3MXI3HHMM YC HIIDH JKUIJ YHApPaH rapHa, pallaaHbl XWUMHUH Hailpiara
rugpokapOoHar-cynbdat-HaTpuitn , 3pAdckuiT-0.239r/n, naxmypelH Xxyuwn 60.6Mr/m, XyxspT
ycreperd-11.6Mr/i Tk TOMIATIINKII.

2016-06-21-un sByyncaH MaHai cynanraaraap [[PHxspuitH pamaansl a331 xacruiiH OBoo opumMooc
[aXUypXKCcaH KapOOHAT uyiyyiraac Oyjar yHApaH rapHa.

3ypaz 5. byneuiin 3x
XICIZH XIMHCUTIIN XUTHC
oanizaa nb.2016-06-21

Bynruiin yunapra 0.51/c, pamaans! Temneparyp 82°C  GaiiB. Bynruitn 9x33¢ noop 7-8,0M 3aiin ycan
can Gonrocon 6aiiB. Ycan caurmiin 131 x3¢orT  ycHsl Temneparyp 84.0°C, ycan canraac 9.51/c
yHIapratairaap rapy, >KyyJI4Hbl 0aazyyaan Tyr39raar. JKyymdasl 6aa3blH 1931 X3CAIT XalyyH YCHBI
ropxwuitn enrepent 35.051/c, ycubl Temneparyp 73°C , 0o ryypuiiH 13praj /pamaans 5x33¢ oo 1.2
KM OpYUM 3aiij1 ycHbI Temniepatyp 17°C Gaiinaa.

Omooroop Tyc XajdyyH pallaaHbil TYHIMIJIOH KYYJT4HBI 0aa3yyJ KEeMIUiH Oapuira Oalryynamk
OJIHOOP OaphiK, TOXMXKYYJICaH 0ereel HyTTHIHH UPI3A, KYyT4bl YypPBIH cayH, OaccelHa Opyynax MeH
XYJOMXKUH OSKWIMAH 4  ynupaiyi ~ XYHCHHH HOTOOT ypryynaxaJl MeH TYYHWIdH Oapuira
OaifryyaMuilHxaa XajaajaTaH]] epreH X3p3rik OaifHa.

3ypaz 6. Xanyyu pawaansie
JHcyynuHsl 6aazyyoad
my23924c baiizaa Ho.
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3ypaz 7. Bacceiin/ycnvt memnepamyp 43°C/ 3ypaz 8. Xyucnuii nozoo ypzyynic 6aiizaa no.

Xycnzem 1.
Laux3puiin xanyyn pauiaansvt mooopxoinoim
o/ <
s g oo - E
o O = A O Nom >
2 S —~ o = = o SRS
= 5 e & g S 3 = 58 E
o 5 & 2 s & ) E 5 &8 =
> [ = 5 = - = = = OO
S 2 s 3 a S S S
= : = |5 |E @ : : E 0 |85¢
£ g = E S < S < FE =~ 2
< = >~ 3] E g o = E >
© = o B |F = © a
< o) = = = [=9
= = 3 o] x5 < &
= > = = E = 31 B
= Z\ = e = o g es) =
) = =) = = =5 8= Jas] XS] o
= o T = X = B S o e 5 X
I > g é‘ 2 = E X s |8
> * = = g T2 g
o = &
o
1 Apxanraii |[axuypxcan| 9.5 84.0 Mo.33 2016.06.21| XKyymnubl
aiimar, | kapboHat/ar [C033350419C19 6aaz-1
Ipuxsp | wymyynar Nag“z’(j YYPBIH
cym, cayH, T A ]
LpHX> xyHommit | | S 8 |¥
P Y S S |5
HOT00
ypryyJuar

['yHMii gynaaHpIdX YYCBIPUIT TOMOOXOH CYYPHH Ta3pblH OHp OpUUM/I HIIPYYIIOdJ Mam Oara eprereep
OPOH CYYLIHBI XaJlaaJT, XYHCUI HOTOOHBI XHJIUHH 4 YIUPIIBIH Tapuanait 0010H Oycaa OJIOH acyyasbIr
HIMAABIPIIDX OOJIOMKTOHN Hb 3HIXYY 6POMIIOT, CyAajiraaHbl aXJIbIH YHAICIAI OOJICOH IOM.

111. X33puiin cynanaraa, epeMaIeruiiH asku

“HamHu3-0Bo0” XXK-mii epmuiin Oar Canruitn tonroin tanbaiin 2016-01-01-33¢ 2016-06-10 HbI
XOOPOH]T OPOMIIJIOTUHH XKJIBIT SBYYIDK, IoOHOTHHT 454,0M OyI0y TOCIHMIH TYH XYPTAII OPOMIOK,
IIOOHOT HABTPAITUHUT aMKMIITTAH X3PATKYYICIH. L{ooHOT epemmmeruitd axxieir OXY -1 YIHIIBIPIICOH
Amypen-100 mapkbiH noxuntot epem, CosoHroc yican yiunasspiscsH Power-9000 sprantst epmeep
AByyJIicaH. OpeMICOH oOHOTHitH Koopaunat: 47 ©25132.2" - 101°30' 11.

XeHIUIH yC aryyscaH CIBCTIP XYPACHIT Xaax 30pmiroop Amypeil-100 MapKuiiH OXHITOT 6pMeep
ragapryyraac 26,0 M XypTai, 3praaTaT-IOXWITOT apraap 26,0-114,0m —uiiH yeuir ryiryy3 193k (core-
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KepH) aB4 3prantdT apraap, 114,0-454,0M yewir mOXWITOT-3PIIATIT apraap TyC TYC ©POMJICOH.
Barananar rymiyy3s 193K aBax epeMIJIOTHIH Y€ HOOHOTHIH XaHBIT TOTTBOPXKYYJIaX, I33KHIH rapLbr
caibKpyynax, 6pMHHH yraalrblH HIMHIHUA alfanTaac YpbAuWIaH COPTHIIIX 30pWIroop ABCpaiu
yican yinaeapiacaH C-650 MapkuitH 001Mco0p yycMan 037 TI9H XIPITIJIICIH.

Hoonoruir 219 mM-uita romgoop 16,0 m; 168MM-mitH romgoop 26,0M, 152mM-uitH romgoop 45,0 M,
125MMm-uiiH roagoop 114w, yyaaac moomr 454,0m xyptan 75.7MM-UMH ToTYTON y3YYpHiiH Oaraxaap
©pOMJIOK HIBTIPCIH.

Voo o M0 e == AR\ o RS 3
e o, AR AR

3ypaz 18. “I'edpomepm-1” yoono epomonezuiti cyypo
MauHyyo

Opmuiin 2yyy3 033)4cyyo

Apxanrail aiimuiitn CaHTUIH TOJTONH T'YHUH AylaaHbl 3X YYCBIPHUHT Cy/Iax ©pOMIJIOTHIH a)KiIbIH
SIBIIAJI 3aXHaNarduitd XstHanTeiH Tejeenerd BOAXT -brH MapraxuiaToH, ruaporeosnornd H.Uumaroasp,
Teseenerd H.bar-AMraiaH Hap XsHaNT TaBbX aKUJIACaH.

ApxaHraii alMruitH TYHUH JyJaaHbl 9X YYCBIPUHUT CyJUIax IIOOHOTUHIT TOCIHIH T'YH XYPTAJI 6pOMAOK,
LOOHOIT IAapJylaraTail KapoTaKUIH CyHalraa XWibK, IIMHKWITOHUN 30pHyNaNTTail yCHBI 0OJOH
YyIyyJIruiH J3XKYYZA aBaracaH TYJILOOHOTMHI XaacaH. IlOOHOTMHH I'yH XSHAITBIH XOMXKHITIIP
454,8m Oaii. L{ooHOrHIH T'YHUUT XOMKHX/I33 OPMHUIH CyMBIT IIJOOHOTHHH MOPOTrHerT Opyyllk, 3M
ypTTail 6pMHIH CYMYYZIBIT TOOJIOX 3aMaap XOMKHIT XUIC3H.

Hoounort 0,0-16,0Mm yen 219mm-uiin romutoit 16,4m, 14,0-30,0Mm-niin yen 168mMm-uiin romuroit 16,0 m
ypTTaii O3X3Jr33HMN SHIAAHTYYABIT VI3, IOOHOTMHH amcapaaac 133m 0,4M eHIep IyxyihcaH
219MM-UitH TOTYTON SIHIAHTUIMH Y3YYPUNT XaBTrail TeMpeep TarjiaH rarHax YJIA33CoH.

JlaGopaTopblH MMIMHXWITAIHAN 30puyjanTaap LHOOHOTOOC YCHBI JIP3K2MIMPXATr, HeTporpaduiin
HIMHKWITI%H] 9yJTyyITuiH 3 MHAPXAT A33K aBCaH.

IlooHOTMIH X3:KUITH OMUMTJIIAI
-0,0-0,4m unTepBan: Xap Xyp3H eHreH xepc. Y cHbl TyBinH 0,4M-T OaiiB.

-0,4-6,0m unTepBan: Xex caapai xaipra xalipraHuapblH ye. Xaipra Hb Xap eHIMilH caifH
MOJITOPIKCOH, I1yJ1 TEKCTYpTai HAT TOPJIUIH Oa3anbTaac TOI'TOHO.

-6,0-8,4m wHTepBanm: HorooH caapan ancaHIPpUAH oponmootor  (20%) xaiipra
xalpraHiapsiH ye.

-8,4-12,0 M wuntepBay: Illap caapan maspaHmapaap ayypraracdH (30%) xaiipra
xXafpra"uapsit ye. Xalpraibl MOJTOPKUIT CaliH 0a3aibT 30HXUIHO.
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-12,0-45,0M uHTEepBa: yilaaH, yiaaH [Iap OHITMHH MaBpaHIapsiH opoinootoit (15-35%)
Xap OHTUIH 6a3abT 30HXMWICOH CalfH MOJNTOPIKCOH Xapra XaipraHiapsit ye,

-45,0-126,0M xex caapall ©HTHHH, KIKHUT IIUPX3ITIH, caapal eHrHMHH KapOOHAaTHIH
Hapuita (1-3MM) yeyarait ameBpouT

-126,0-132,0m caapan eHTHIAH, KUTJ Oyc MIMPXATTAU, KANBIUTHIH 1-3,0MM-HiiH 3y3aaH
CyJaITai,aleBPOIUTIIOr KBApIAT 3JICOH UyNyy /MeTporpadblH MIHHKHITIIHAN 1395k Nel,
ryH 126,0m/

-132,0-142,0m caapan eHrHiiH, KapOOHATHIH CyIaap XIPUUTIACIH apTUILIAT

-142,0-193,0M XIDKUT MIMPXATTIH, SJICIH UYIIyy /KOHTAKT ToA 45°, KanbuuT cyanyyn 40-
45°/

-193,0-229,0M xeX caapall OHTHHH MaXHypXKMXK KapOOHATUIArACAH XIIPHUH >KOHII-
KBapIaT aJieBPOJIUT /IeTporpadblH IHHKUITIHAN 199K Ne2, ryn 219,0m/

-229,0-230,0 caapan eHTuiH >Xurj Oyc IIMPXATTIH, KadbUUTHIH 1-3,0MM-HIiH 3y3aaH
CyJlaTai,aIeBPOIUTIIOT KBAPIIAT AIICOH UYNyy /MIUHKAITIHANA 139K Ne3, ryH 229,5 M/

-230,0-273,1m xex caapanm ©HTreTd>H, KapOOHATHIH SUITCAaH CYMIyyAaap XIPUWTIACOH
AJICBPOJIUT

-273,1-274,70M xap ©HTHIH HYYPCIIAT rsuratai, OyTpang OpcoH alleBPOJIUT

-274,70-355,0m xex caapanl eHTOT3H, Iaraan 0a AraaH OHTHIH KapOOHATHIH CyHanTait
AJICBPOJIUT

-355,0-393,0M KIKUT IUPXITTIH JICHH UyIyy /IIMHKAIrSHUHA 133K Ned, ryH 360,0m/
-393,0-454,8M XMKHUT THAPXATTIH, KApOOHATHIH Cy/UTaap XIPUHUTACIH AIICHH UyIyy
oHOrHUiH YyayynrblH 3yC3JITUNT HIMTISH AYTHABAII:

- 0,0-12,0m uHTEpBAI: TOPOBIOIYMITH raJlaBblH Xalpra xaipraniuapsit yey.

-12,0-45,0M mwHTEpBaa: HEOTEHBI YEUHH CaliH MOITOPKCOH yiaaH, yjaaH IIap ©HTUHH
HIaBpaHUuapblH  oponuootod (15-35%) xap eHruilH 0Oas3anbT 30HXWICOH —Xaiipra
XalpraHuapslH ye,

-45,0-454,0m uHTEpBaJ: TEBOH-KapOOHBI raJlaBT XaMparjax Xex caapai , laiBap caapai
OHTMIH aJIEBPOJIHT,APTHIDINT, KIKUT HIUPXOTTINA AIICOHUYIYYHBI 33IDK JapaalicaH Yeyn
YPramkwiHd. Uysyysar Hb JKUTI HapuiiH 2-5 MM , XOBpoOp 2-5¢M 3y3aaH KapOOHATHIH
CyJIpaHIIapyyIaap dPUUMTIH 3ycaracoH. 1M kepua 20-60m cyuiaHiuapyya OypTraracaH.

DH? HB Ta3pbIH TYHUH AynaaH Oyry reoTepM KapOOHATIar Hadpiaratail THAPOTEpMalbh YyCMallblH
HOJIeereep YyCccaH Oaiix eHjep MaraJylajiTair xapyy/pk OaiiHa. Yynyysar He xarapaji, OyTpaia Oara
OPCOH, TOTTBOPTOH.

IV. T eopuzukmiin cynajaraa, KaporaKblH XOIMKMJITHIHH YP AYH

HooHorHitH TYHHMI XSHAITBIH XOMXWITHHH mapaa “I'amma nokwmar’ XXK-mwmit O6ar mooHOTT
KapoTaXxblH X3MXWITHIT 1. CnektpuitH ramma, 2.05I0H 3J€KTPOAOT LaxXmiraaH 3CIPTYYLUIMMH,
3.baiiranmiin naxunraad opHbl, 4. Llaxunraan namkyynax uazgsapbiH, 5. ['aspblH TyHuil XoM
XIMXKHIITHH 39par 5 apraunanaap 454,0M XypTai TYHI sSIBYYJICaH.
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3ypaz 10. I{oonozm Kapomaxcuiin XamMucuim

3ypacz 11. Lloonozm Kapomadcuiti Xomaucuim
xuiuore oauzaa nv.2016.06.16 P I P

xuuic oanzaa no.2016.06.16

Kaporaxuiin cyganaraanja Xap3ri3Cc3H aprad/iaj, 0arax Texeepemik

TyxaliH  aXJbIl  3axXUaJarddiiH  [Bp3’HUM  [Iaapjjara, JaalraBpblH  Jaryy  JOOpXH
cynmanraanelapraananyyaaap Toyota Land Cruiser 76 MapkuifH aBTOMAIIHH] CYYpbIyyIIcaH | mmpXxar
mwxOypman Mx bpuranu yncern GeoVista GupMUIAH TOHOT TOXOOPOMIKYYAIIP TYHIPTIAMI. Y YHI:

Cnekrtpuitn ramma - Spectral gamma (SGAM).

OuoH 35ekTpoa0T axuiaraan 3¢capryyii — Normal Resistivity logging (ELOG /SPR, 16N,
baitranuitnijaxuiaraanopos - Spontaneous potential logging (SP).
[axunraangamxyynaxdaaapbiaxamkunt — Conductivity (COND).
TemmnepatypbiHXaMKWIT — Temperature (TEMP).

hO0O o0 O

Xycnazm 2.
Byx apeaunyyoao xapaznicin 6azar)xcoli mexHUKWuH y3yyaiiam

Baraxuni Bareap. Yiupieapin

# % TeXHUKWIH Y- DT, ML
b Gepnny e ex MIHH Y3YYIIJIT, MOJIODIIIN
Byx aprawian XoMKWITYL almriiacan 6arask, HporpaMM Xauramsk
. Xysbcax ryiummita 110-240V 19K52)119i y¢ 4uiinr 100¢
GV logger — e & ‘
S mopoo  yi  HIBIPIX IP65  cramjpapreiH  M3193J191
XOMKHIITHIH o S :
1 onn Geovista 5435 | 2012 | xauanararai, MMKPOIHPOIECCOPhIH ympuiaraap
;( BH raTe akuiuiaHa.
yRap) Xomxkn (200 x 200 x 70 mm)
- 5 ) T -30 ek
GV500  series 1200 ™m Vyp‘l. ,0 3(~ l\/‘I/MHlIv Xypaap ‘M')Jl))J‘l’,)Jvl
Sifich o JIaMIKyyJIard 1aH TPOCKIl JilamapT Opoox 6a Jimaxim?d
aproMaraap TYBIIMHI YUIJIYYJDK TOXUPYYJk, 0.75kw
M558 N FA 3 <
2 AR GV530, 5442 2012 | wananraii MOTOPOOP TYHID T aBromar
é occyyo e WwKuUIaraarai Jramapraii.
g % P! Tlaxmiraan xaaramok: 220VAC; Kun: 125kg  excl.
Ry Cable; Xapreraa: 690x 606 x 560 mm
Geovista-rmiin - Ouwmdr xuiiry - 7.2 xyBwibGapeia
LHPOIPAMM  Hb  XOPOUdIrauiiH - pyHKil  axkuidapraii,
OHOLUIOrOOHKLI 0a xstHayrr xuiix mon LLAS dopmaran
Lo in XyBHprax axxuularaasst llOHXlOifi.
OREIS Geovista The logger is supplied with the Geovista Platform
- software - oo o
3 Foaros ke Platform 2012 | Logger data acquisition software.
6 O - | logger, ver 7.2 The sofiwarc which runs under Win’XP, Vista and 7
U operating systems. Also allows for flexible sonde stack
configuration, variable log data resolution (8, 16, 24 or
32 bit) and automatic rccording of operational
parameters.
WellCAD 5.0. ; 1993 0HOOC HXIMH TCOPHIUKWIH  YIHIJIBIPIIDITHMH
Licensed  to: | Sn: - Cy/Ta/raansl JIMHAMHK TPOTrPaMM Xauramsk 0a TyyHuii
4 Ulziibat.M, 1289992698 ONEKTPOHHK TEXHOJOTHHTI  XOTKYYIDK  Mpeonn ALT
Gamma 5011 KOMITAIMJL DHOXYY IPOIPAMM  XAHTAMKHMII  30XHOII
logging 1.I.C < Oyrooeon 6a yr nporpamMMaap HOOHOTHIAN GHMIINT I
Mboomon Sn: Garyy  OuwOIvir raxaiarail  HOUTIDI Xapyyibk,
5 GomoBcpyynax 1635110840 3aceapiiax, Tallajx  XMHX  OHIOP  TCXHOJOI'MHI
TIPOTpaMm MHI99CoH Gaiiar.
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CrnekTpuiiH raMMa KapoTax

[{ooHOruitH XaHbIH OPUMOOC SHEPTUIH CHEKTPHIH 256 cyBruitH 150x38Mm xapsiaarait Hatpunoasa
TaJICT XYJI3H aBard OyXwil 5 MOHXHBI Tycnamkrairaap baiirammitn manpar npsxutopas! U, Th, K
[ICOH IEMEHTYYIUIAT aryyiraap Hb TOAOPXOIIOX aprair criekTpai ramma(Spectral Gamma - SGAM)
KapoTaX I'»K HIPIIIT.

baifranuiin ramma naupar Hb TyXallH 4yJyylITrHWH aryyjard SpACUMH LaAUparuiiH HIWHXK4YaHapaac
XaMaapaH XapWilaH awiryd Oaiimar Oereejl sHD Hb TyXaWH UyNyyNTyyAWWH YEUHHXWI 3aarWirT
sUIraxaji TOXUPOMIKTON apryyAblH HAT YUUP UXOHXH AIIUTT MAJITMAIBIHKAPOTAXKUIH Cy1airaany epreH
X9pArIBraIer. UynyyaruidH maupar WAPBXM Hb XYYWIUITYynyyiaraac (IanuT, PUOIUT, TPaHMT,
TPaHOINOPUT, TUOPHUT) CYyypHIIar dyiryyniar pyyraadyypHa.

Y1 Ttanbaiix mamnparuiiH eHAep yITa 3aacaHx’dCIIT ypaHaac XamaapcaH aHOMaihb Oaifraa 3COXHUAT
TOTTOOXO]] CIIEKTPUMH raMMa X3M>KUITHB TOJI YYPAT TYHIITIIX FOM.

XycHaem 3.

CreKmpuiin 2amma XIMHCUIMIHO XIPI2IIZ0CIH OAZAIHCHBL MEXHUKUIH Y3y YAIIAM:

“ < s e

bara>kHb1 3areap, Y HipBapit o
# 2 TEeXHMKUNI Y3YYIIDIT, MOIDDIIDII
HOP Cepuai SIJICOH OH
HNonon marpriin xpuctaura 100K 5iaekTpoH BOJIBT
5 <o SHEPIHIIC 2.8 cast MIECKTPOH BOJBT DHEPTHUTHIM raMmma
CriekTpuiiH i - B ; e .
baigetn, apar HA3BT3p4Y OpOX0o/L I@AIPYyyJIcaH ra3piuir GoTo
6ara7K Ff)pﬂ@ﬂ[ OCTor100p OCroK Yp AyHI' CCKYHJIIDH]Y
6 SGAM 5599 2012 TOOJIOTICOH HUMITY JILCUMH TOOTOOD OYypTIraxK
< 6I/l'-ll/l]"-ll/l,)l JlaMoKyyJpiar 30H)1 FOM.
Spectral ; > . =
; Mbaporua: Nal, Moaa. Xomexso: 150mm x 38mm,
Gamma A T . g ]
-y ZomaHas! kU 6.3kr, ypT: 0.9Mm, IIHd_Mc:Tp. 60mm,
Max. Pres. /Temp: 20MPa / 80°C, Recommended
unit: cps, mS, resolution: 10% @ 137Cs

Haxuiaraan 3capryyud.a 6a baiiranuiin naxu/jaraas opoH

I'yitnmiin kapotax Oyroy Single point resistivity (SPR) — maran scapryyiumiin apra Hb Haxwiraad
KapOTQKUHUH HOT Tepesn 0ereeji rasapAyyjarddiiiH OSJCKTPOJBIH ICOPTYYIUIMHT — XOMKHXI]
YHIICIATACIH, XYAPUHH OOJIOH 3apUM TOXMOJAON] HYYPCHHHM LOOHOTHHI cyajiaxaz 30pHyJiaracaH
apra oM. LIOOHOTMIH dyNyylIrHMiH LaxwiraaH IaMXxKyyjax dYaaBap XOPXd3H SaX eepueraex
Oaiiraaraap XdJX9%H J3X TYWUIMHH XYYHHH ©OPUWIONTHHUT XIMKUX33C TragHa MN-a/ieKkTpoayyabH
XOOPOHZIOX TOTEHIUAIBIH SUITaBPBIT XOM)KHX 3aMaap IIOOHOTHIH XaHBIHUYIYYITHHH 3YCOITHHT
HapuiBYIaH CyAJIaHa.

Haxunraan 3capryywiniH 2 apraap X3M>KWIT sIByyJicaH OereeJ 133px apraac ragHa Short andLong
Normal resistivity (16”N and 64”N resistivity) Oyi0y Tejieesex 3CIpIYYLJIHHH apraap X3MiKiId3. JHd
Hb LIOOHOTMHH XaHbIH YyJNyyJIrHiH XyBUIH Laxuiraad scopryymiuir (X1D) XoMKXuITHiH cXeMUIH
rajgapryy a33p Oaiipnax B anextpon 6a 3081 goTop Oaripiax A>IeKTPOIBIH XOOPOH ] TOITMOJ TYHIAI
Tyibk OaiixaJ MOTEHIMAJBIH sUIraar XapbllyynaxainekTpoa N 6a 3oHmon OatipiyyincaH M Oyioy MeH
Oycanm SJEKTOAYYABIH XOOPOHA X3MKIKTOIOPXOWIICHOOP TEOJIOTHHH 3YCUITHUT HApUUBUYIaH
cynpanaar. Yynyynaruitn XD Hp spicuiiHHalpnara, OpoHT TOPHIH Oaiipial, aH LaB, ©ePWIeNITOH]
OpCOH Oaiinal, yc HeTh, XHAATYYJIAIT 33pIIdc XaMmaapy opreH XYpadH/ (X3/I9H MSHTaHbI XyBHAC 3yYH
MSIHT'aH OM.M)X3J103J13/13T.

UyiryynruifH HyX CYB, OPOH TOP T'OJI TeJI6B AaBXaprblH yC¢, Xuil Oycaa MIMHIIHIIPAYYPIIrACIH Oaigar
Y T3COH CPOHXMN06 TyXalH UyJyyJITrHiH XyBUHH HaXWITaaHICIPTYYIUIP TOJOPXOMIOraoHo. A Oa
M 3J1eKTpOABIH XOOPOHABIH 3aii 16 uHY OaiBajl epAMHHIIOTEHIMAT XYJI39H aBard, 64 uH4Y OakBa
€pJUIH ypT NOTEHIIHAJ XYJII9H aBard I3’ HAPI3IAT.

SPR aprei 6010H 16”N 6a 64N 351eKTpOAyyAbIH OUWISTMHH MYPYHH XOMXKWITUHH YITYY /166D
Oaiiraa xoauii 4 x7103p Oa maBraraax Oaijan Hb aguixaH OaiiHa. DHY Hb XOJMWUTIIp HOT 3YHIHHAT
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naBTaxk Oaliraa OOJOBY TyXailH DIEKTPOIMYYIBIH XOMXKHITHHH XaMpax Xyp3d eep 0aiixOyoy Hor
AJIEKTPOJIO MAJIPITAIITYH Ye 06p MSKTPOA0A WIPIX Oaliyiaap yeUiH 3y3aaHHUMIDH Ye33¢ XaMaapax
©OPWIOITHIAT TAHUX MOH OUYJIAT YHAH O00oauT 00K Oaliraar HOTJIOXKOakar.

LooHorT OaifranviiH maxmwiraad OpPHBIT CyAJIaXxaJ YHIICIATIACOH apreir Spontaneous potential(SP)
OyIoy 4yJyyITHIH €6pee TYHIIIpard NOTEHITHAIIBIH apra 'K HIpIRHI. LlooHoTHITHYyCMall IOOHOTT
HIBYMH Tapxax, 3CB3J LIOOHOT Pyy Y€ AaBXaprblH 3aBCPBIH YC TajHaac HIBUMHYpPCAXX OpOX SBLAJ
MMOTEHIIHAN YYCHA. X9P3B IOOHOTHUIH yycMall Taaril H3BYMH ypcaxxOaiBai ceper MaxwiraaH OpOH
yycmor OaitHa. UymyynrwifH ye AaBXaprblH XOOPOH YYCCOH SH30YPHUHH XOMKIIHUHN IPIAICKUITTIN
YCHBI IaBXaprblH XHJI 3aar A3 MOH LIOOHOTHHH yycManba YCT YeHiH XUl 3aarT NOTeHIHal, H3BYMH
LIMHTIX MPOLIECCOOP SABArAa)X IIOOHOTHIH JOTOOAXICITT SIH3 OYPUIH TAOMAST TAH aXHUiraaH MOTeHIIaI
yycramor OaitHa.

Cynbdun, rpagur,Hyypcadr 00AuC aryylicaH uyiayyJar UCAIAH-aHTHXKpaxX MPOLeccoop MOTEHIHAT
OPOHTYYCI3K OOJHO.

Dcapryyupin, OalTanuilH maxuiraaH OPHBI XAMXKWITYYI Hb XOMXKHIT XHHXD3C OMHOXIIOOHOTHITH
YTaaJT, epeMIex SBLaJl X3P3IJIIC3H 00IUC, INNHIDH, MAaBPIH 3COPIYYLJI O0JOHIa3apayyiraac eHuep
xamaapaJitaii Oainaar.

Haxuiaraan gjaMmakyyJaax yaasap 6a TeMnepaTypbiH 60p4JI6JIT

Xycusem 4.
Haxunzaan kapomasicuod XapiznizociIn 6a2a)xcHvl MEXHUKUIH Y3V AITm:
# ba[‘it)KHLI 3‘arBap, lemfuaapn TexXHUKHUIH Y3YYJIIDIIT, M3JIIDIIDIT
IDp Cepmuan DTICOI O
Haxwmraan I'eoBucTa YIJLIBOPHIH JMKATANI XYBHHH LIAXWITaaH
HCHPTYYIDITL, HCHPTYYHDIT XOMMKHTY 30IUIBIT Janraap Oyroy Oycan
Oakiranuiin Oaraskraii XOJIOOH XOCJyyJiaH XJOpPd3IJidK OOJIHO.
LHaxuiraan Batiraymitn naxwiraad opHeir 16N sy1ekTpo; O0JIIOH
OPIIBI 30111- 3 . raJapreil ra3apayyilard anmriIan XOMKIOT.
¥ BLAIC oL Hla Kumar: 8kg, Vpr: 2.27m, Tuamerp: 42mm, HCOpryyrnia
Normal xaMokux xsizraap: 64N & 167N - 1 to 10,000 Ohmm,
Resistivity SPR - 1 to 10,000 Ohm, SP -2.5V to +2.5V,
Combination Toepopiox xamruiin ux gapait: 20Mpa, Tohceeopiox
sonde xamruvid ux remir. 80° C.

OH3 apra Hb LIOOHOTHMHH IIMHIHUN TeMIepaTyp OOJOH LaxwiraaH JaMKyyJaX daJBapbIrX3MMKJIAT.
Jamkyynax ganBapblH XOMKHIT Hb [IOOHOTUWH MIMHTIHUHN ypcrai Oyiy TaJHaaCyCHBI ypCrayl Opx
HP3X X MIT M3I33JUIUIT TOJIOPXOUIOX0/] OHIINOM au Xoa00rmonToibaiiar. TeMrepaTypblH XOMKHUTY
Hb [NIATUHYM M3JIP3TY FOM.

Jamxyynax 4agBapblH X3MXKWIT Hb YCHBI YaHApBIH Y3YYJIATHHAT M3A9X OOJIOMXKTOWIOOPOOIABYY
Tantail. OH? 6araxk Hb LIOOHOI'T IlyBapcaH 7 3JIEKTPOA0OP XIMKUITHIT aBAar.

Xycnaem 3.
Loonozuiin nypanm, ouamempuiin XImMiHcuamd0O Xapiziiocin dazaj)xcHul Hneazcaaim:
# S 3‘ar13ap, o TEeXHUKUNH Y3Y YT, MDD
HIP Cepuain SIJICOH OH
ITaxunraar T'eoBuCTArWiII  TAXHJITAAl  JAMMKYYJIaxX  gamsap,
JAMIKYYyJ1ax TEMIICPATYPBII JIMOKHATAL 30HABLIN Jadraap OO0JIOH
qasap 6a Oycajt 30HT0M XOC/IyyJIaH amurjiax OoJIHO.
TeMIieparyp TCME Kura: 3.2kg; VYpr: 0.71m; Jlmamerp: 38mm;
8 BII 30110~ 5586 2012 Xonvoruwnruin xssraap: Temrr: 0-80°C, Cond.: 50 to
Temperature - 50,000 uSiemens/cm; Hapmiigwiax 0.001°C, 0.05
Conductivity (or uSiemens/cm;
pH) Multiple Max. jtapanrt: 20MPa, Max. temrt: 80° C
Electrode Sonde
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HooHoruiiH reopu3NKUIH KapOTAKUIH cyaaiaraar TyxaiH Tajg0aia r'yHIRTIICOH Yl SIBII, 1apaajall:

Hoonoruiin reodu3ukuiiH cypanraa XWiDK aHxJard marepuail HOITrak aBaxag GV Loggerroon
XyBUprardaap I[OOHOIT XAOMXKHLAK Oyl Md3AIUMHAT OO0NOBCPYyJaH KOMIBIOTEPTIAMKYYIIK
GeoVistaLogger 6.48 mporpammaap A3JTAI] 133p XapaH, TOOH aHXAardMd3I33JUTY YIUHT Xaaramk 0aifs.
DHAIXYY OWKHUTAT TOOH Oreriei OWYHWrd Hb 30HAOHA UPKOyH (PU3HK OpHBI MAAPIIUIHHUT ITOOHOTHITH
TYHT3H TaapyyJK MAAIDIUIMHT ONEPaTOPHIHCOHIOCOH CM TyTamja OYpTraK XairaiaH aBaxX YYpIrTdi
FOM.

e CrektpuitH ramma — L{ooHOT X3MXUAT XUiTXd4 O39H OODK TOMOPXOH XyramaaHAyraaacHBI
Jlapaa epeMIJIeruiiH SSTHOAHT cyrajlaxaac ©MHe HOOHOTHIH €p00JI00C AI3UICIEKTPUIH raMmar
XAOMKUHI. XOMKUITHIH IYHAAK Xypa — 5-8M/M.

e [laxunraans! aprawran Laxunaraan acapryyina + baiiranuita naxunraad opoH — [{3spxuapraap
XOMKWIT TYWIPTIICHHUN Japaa IOOHOTHIH amcpaac ool OaraiuitH IaxuiraaHOpPHBIT
XOMKHH, EPO0JI00C JIPIMI IAXUITAAH ICIPTYYINTUIT XOMKHUHD. XOMKUITHHHAYHIK Xypa — 9-
10M/Mm.

e [laxunraan pamkyyidax yaaBap + Temmepatyp — OpemaneruiiH SHAAHTYH yen
XIMKUITXUUTIRX 0a €P00JI00C P31 XAMKHHD. XIMKWITHIH Xypa 4-6M/M.

Opyy axyi, XeleIMOPHUITH alOyITYH aXuiliaraa

Mamnaii “I'amma sorruar” XXK-uitH X99puifH XOMKWIT CyAaliraaH]] OpOJIoXK Oaiiraa OyXaXKUITHYY/
Momnron yicelH LleMuiiH SHEPTUH TyXail XyyJiib, KOMIIAHUHH XeAeIMepUHHI0To0 N KypaM, [lemuiin
OnepruiiH ra3peiH Lemwuitn Oomon LanparwifH xsHanTeHra3apTaii Xxamtpan Oatancan “Llanparuita
YYCTYYP alluIjiax, Xaarajgax, TI9BIPISXTINX0I00TACOH YHI axwuiaraa sByyjlaxal Mepaex
[amparuiin atoyJryiH A0TO0A JYPaM” -UHHXO0JIOOTI0X 3aaTyy/ IbIT YaH ] OapUMTIIaH aXXKHJLTacaH.

XeeIMeOpUIHH aloyITYH aKWiIaraaHel Jaryy axwuiTaH OypT Tycrail 30pHyNalThIH aXKJIBIHXYBIIAC,
XaMTraananTelH TeMep OYXHWil TyTal, XaMmraalalTblH HYIHWUH IMWI, XaMraajJalThIHManraidl 33prHir
OJITOH @XKJIBIH SIBLAJ X3P3ITYYIDK OaifB.

3ypaz 12. Ilaupaceln yycecyyp Xamaucuamuiin 0azaxcuno xoa60xc 0yii éainoa.
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AsJIbIH yaHap 0a yanapbiH xssHAJIT (QA/QC)

YaHapblH XSHANTHIT XOMKWIT XUUXUIH OMHO IIANrax InaapajgaraTaid 0arakyyapIl LOOHOT X3MKHX
6onronn Toxupyynradsl X3B (CAL), MeH TOXHPYYITHIH TOI'TMOII 3CIPTYYLI Y3Yyiord xakpmar (SPR,
SP) 33praop ma9pxu OGarakHyyIbIl IMajdraH TOXUPYYITra XHUIDK, XI9PHHH aXWIJ Tapaxaac ©MHe
YHIABIpHiiH O0JIOH KOMITAHUIH 3aCBApBIH T'a3ap XUHCIH MAAIDIIITIN XapbllyyJDK IIaapagarataid 6o
JaXUH TOXUPYYJTa XUk OaiB.

Barakusl gaBrargax daaBap OOJOH TYHHH MOIPOJUIMHAT OaTairaaxyyinaxblH TYyJIa 3apuM
aprauianyyapIil 9XHAN [OOHOTYYAa TOAOPXOW 6ara T'YHI JaBTaH XX XapbIyyJIaH XapKIIaarax
OalicaH.

XOMXKHUITIH]T alllUTIacaH CHeKTpuiH ramma Oaraxwiir 2013 onn AxrmmiiH ['eoBucra yimasapuiin
OaiipaHy] TOTTMON yTra OYXHi mampar WIPBXUT yycryypyya 6omox Cs137, Co60,Thorium 33prasp
TOXUPYYJITa XUHCIH, TOXUPYYITHIH YTTYYABIT 100P XapyyJaB.

Xycnazm 6.
Ianparuiia yyCryypuiid Hop | Y YCryypHUiH TOITMOJI Toxupyyiraap aBcaH yrra
DHEPru
Cs 137 661 KeV 50
Co 60 1173 KeV 87
Co 60 1333 KeV 99
Thorium 2800 KeV 255

CrniexpuiiH ramma OarakHb YHIIBIPUIAH TOXUpYyiraap Huidia03p ramma - CPS (count persecond), YpaH,
Topu, Kanu - ppm Harx33p XaMKUrazx Oaiican. baraxxHe! XaMKUITHIH OaTairaar manraxaaa Xo0COH
OpOH 3aiix Oyroy araapT X3MKWK Japaa Hb Laupar UAPBXUT YYCI'YYP3IIC HAT METPUNH 3ai] X3IMKHUH
OaraskHbl XOMKUITHIH aXKUIljlaraa XoBUHH Oaiiraar manrax Oaiis.

3ypaz 13. Cnekmpuiin 2amma 6azarcuiin XImaucuimuiz wanzaxyc oyi oaioan

[axuaraan 3Capryyuoii, OairaiuiiH Maxuiraad OPHbI XOM)KWJITHIH Oarakuill MIaaraxTOXUPYyJra
XUAX9) MIANralT, TOXUPYYJTbIH Xaipuar Oyroy eepee Togopxoi yrra Oyxuiacapryyipn \10, 100,
1000, 100000hm\, rraxunraan opon \0, 50mMV\ yycraasr xmkuroarakuir armriad OaraKuir maarax
TOXMPYYJIIar.
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3ypaz 14. llaxunzaan rcapzyyudn xamxucuzu ELOG bazaxcuut ycapeyyunuiin 4 ymeaap
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00
o0
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00 4618
00 34
0001 00 a4
000! 00 4431 9.
000: 00 4431 9.
000 00 4246 9
000: 00 4331 9.
0001 00 4431 9
000! 00 4431 9
000! 00 4431 9.
000! 00 4431 9.
000! 00 4331 9
4880 2214 1000] i 00 4431 9
4875 1862 10001 9 00 4331 9.
4870 1862 1000; 9 00 4431 9.
4863 2309 10002 1 am 00 4431 9.
43.60 2309 1000 9 00 4431 9.
48 53 2200 10001 a7 00 4431 9.
4350 2200 1000 9 00 4431 9.
4545 2160 1000 9 00 4615 9.
4540 2160 10001 9 00 4431 9.
4835 2160 1000] a9 00 4246 9
4830 2160 10001 a7 00 4331 9
48.2% 2024 10001 9 00 4431 9
4820 2024 10001 am 00 4431 9.
038 1000 9 00 4431 9
038 1000: a79 00 4431 9.
011 10001 3 00 4431 9.07
11 1000 9 00 4431 907
60 10001 79 00 4431 9.07
60 10001 9 00 4431 907
92 10001 79 00 4431 9.07
093 1000 9 00 4431 9.07
24 1000 am 00 4431 907
ST 10001 79. 00 4431 907
85 1000 79 00 4431 9.07
1410001 9 00 4246 907
000! 179 00 4431 907
78 1000 9 00 4431 9.07
092 1000 a7 00 431 9.07
06 10001 “17941 21200 3431 907
06 10001 “179.35 21200 4431 907
000 7931 21200 4431 907

wianzaxc,moxupyynza xuiiyc oyi oaioan (10, 100, 1000, 100000HMM)

s ity
6 CABLE TENSION
SONDE_V Vobs 7 LOGGING CABLE SURFACE VOLTAGE
SONDE_I Milkanps § SONDE CURRENT
SPEED MPM 9 CABLE SPEED

50.738 10002592 10048.620 10064010 -179.25 21200 4431 9.07
50.738 10002563 10048590 10064010 -179.25 212.00 42.46 9.07
50683 10002443 10048602 10064 954 -179.41 21200 4246 9.07
50.683 10002322 10048614 10064954 -179.25 21200 4431 9.07
50.792 10002415 10048.571 10064324 -179.28 21200 4431 9.07
£0.792 10002 507 10048528 10064 324 -179.25 21200 4246 9.07
50.954 10002.605 10048 553 10063995 -179.25 212.00 4431 9.07
50954 10002.705 10048577 10063 995 -179.41 21200 42.46 9.07
50832 10002684 10048.773 10064 927 -179.25 21200 4431 9.07
0 50832 10002662 10048971 10064927 -179.25 21200 4246 9.07
50.738 10002294 10049 008 10063 845 -179.25 21200 4431 9.07
50.738 10001.926 10049044 10063 845 -17925 21200 4246 907
51.158 10002224 10049.105 10063 708 -179.25 21200 4246 907
$1.158 10002 521 10049 167 10063 708 -17925 21200 4431 907
5 50968 10002160 10049186 10063 640 -179 41 21200 4431 907
50.968 10001.799 10049.204 10063640 -17925 21200 4431 907
S 52309 10001.749 10049112 10064680 -179.25 21200 4431 9.07
£2200 10001 699 10049020 10064 680 -179.25 21200 4246 9.07
10001.819 10048 971 10063.722 -179.25 212.00 4246 9.07

8 10001 940 10048921 10063722 -179.25 212.00 4431 907

8| 10001 827 10049.051 10063742 -179.25 212.00 42.46 9.07

8 10001.714 10049.180 10063.763 -179.25 212.00 42.46 9.07

10001 501 10049044 10063811 -179.25 21200 4431 907

909 10063 858 -179.25 21200 4431 9.07

10001 289 10049032 10064331 -179.25 21200 4246 907

10001 614 10049 155 10064 803 -179.25 21200 4431 9.07

10001 614 10048 848 10064413 -179.25 21200 42.46 9.07
0001671 10048 540 10064.023 -179.25 212.00 4246 9.07
10001.671 10048 485 10063 961 -179.25 212.00 4246 9.07

3ypaz 15. Baiizanuiitn yaxunzaan opusl 6azasxcuiiz 2 ymeaap wianzaxc, Moxupyynea XuiiHi
(0, 50 mV). Xapmosu 033p oapaaczyii yeo 0 ymea 3aax 662000 oapcan yeo 50mV ymea 3aana.
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Y.I'uaporeosoruiiH amuraajir , XIMKIWIT

2016.01.06-Hb1 618D OPOMIIOTUIH AXIIBIT 3XJIICIH 0O6TO6]1 IIOOHOTUHH 3YYH XOUT X3CAIT 7-8M-UitH
3aiiTaii ©BoJI Xemuerryi xap3 Gaiinar. TyxaiiH yen araapsin Temneparyp -10°C Gaiixan xap3HbI yCHBI
temneparyp 0°C-1 ofpXoH , yi xepcHui ycHbl TyBmmH 0,85M Gaiican Gosno. L[PBasruitn y3ormam
00JI0X yIUPIIBIH OBOWIT TyC TANOAWH XOMXKIH] HUJI9/1 YYCCOH, OB COHAYYN Oaiiiiaap aKuriaraiar.

2016.06.28-1 epemaJier, IIOOHOTHITH KapOTAXKUIH aXKHJI AYyCCaHBI 1apaa IOOHOI'T KapOTaXbIH JAyJIaaH
XOMKHIYUHH Yp AYHT Xapbityynax 3opwiroop Haxunzaan myeuwun xamxucuzy TLC -6araxaap 60,0m
XYPT3J1 HIT METPHMHH aixamTaiiraap Ta3pblH JOOPX YCHBI TEMIEPATypbIH XAMKHJITHAT XHUHCOH.
TemMnepaTypbIH XOMKHITHIT Japaax XYCHATTI] y3YY/I9B. XycHIIT 1.

Hoonor naxp ycHbl TemnepaTypbir TLC -0aramaapxsaM:KcIH 0aiiian

[Xycnzem 7.

2016.06.28-u51 araapein Temnepatyp +17°C Gaiis/

1 1,0 24 31 31,0 4,4
2 2,0 1,7 32 32,0 4,4
3 3,0 16 33 33,0 4,4
4 4,0 16 34 34,0 4,4
5 5,0 16 35 35,0 4,4
6 6,0 16 36 36,0 4,4
7 7,0 16 37 37 45
8 8,0 16 38 38 45
9 9,0 16 39 39 45
10 10,0 16 40 40 4,6
11 11,0 16 41 41 46
12 12,0 1,7 42 42 46
13 13,0 1,7 43 43 47
14 14,0 18 44 44 47
15 15,0 2,0 45 45 47
16 16,0 21 46 46 47
17 17,0 24 47 47 47
18 18,0 2,9 48 48 47
19 19,0 33 49 49 4,7
20 20,0 37 50 50 47
21 21,0 38 51 51 4,7
22 22,0 3,9 52 52 47
23 23,0 4,0 53 53 4,7
24 24,0 4,0 54 54 4,7
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25 25,0 4,2 55 55 4,7
26 26,0 4,3 56 56 4,7
27 27,0 4,4 57 57 4,7
28 28,0 4,4 58 58 4,7
29 29,0 4,4 59 59 4,7
30 30,0 4,4 60 60 4,7

3ypaz 16. Solinst TLC yaxunzaan myguiun Xamayucuzuidp 2a3poli 000pxX YCHbl
memnepamyp, 3poICHCUTIMUILH XIMIHCIIZ HOZHO020COH ZYHO MoOopXoiiiic bondoz .2016-06-28
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Xycnazm 8.
T'eomepmuiin cyoanzaanvl m3033713.71, yp OyH
o = E 2 e
= « = = = E =
K £ = = 2 s $ E£s8
@ R = = = =
% = 2 = o = - 20
= = CRN = o g & 3
E E © ] D-O'\ [~} (=9 = d
= = z < = = = = £ 2 E <
= 2= = = = = = g S 9 = =z
= = o) ® o e = o O
3 s 5 S = S - e =) : - o=
o = < = 2 5 = S = v 2 = B
2 g S 2 2 5 a 2 &z = E g s
- Sg = = = .- = 2 & & 2 =E
Apxanraii 0,0-50.0 1,8-4,7 1,6-4,7
AUMDMMH ) . 05 51,0-150.0 7.5 2.8
uwapInr 2N
XOT, T'eotepm-1, x' g 151,0-250.0 10.2 2.7
C 7 N
ARTUHH 1672,0 o & 251,0-350.0 135 33
TOJII'OHU C‘)\l c;|
5 S 351,0-450.0 16.0 2.5

3ypaz 17. Ycuvt memnepamypoie mooopxoiiixnc oaiizaa ny.2016-06-28

KapoTaxblH cyaanraaraap ycHbI dyJ1aaHbl XoMxk3d ragapryyn 2,4°, 1,0m-50,0m unrepsang 1,6-4,7°,
naam 100,0M ryH 60mox Tyram aynmxaap 2,8° —aap Homaracasp 450,0 M ryun 16,0° 6omxk Gaiina.

[oonoruiin ryn 1000M Gaitna rax y3B351 28°C —uiin TemnepaTypTaii XanyyH yc Gaiix 60J0XbIT 3aaxk
OaiiHa.

Jdyraaar
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1. Manait opHBI XaJIyyH yC, palllaaHbl 53X YYCB3PYY/l Hb I'€OJIOTUHH CTPYKTYDP, TEKTOHUKUIH TOITOIL,
XarapiiblH 3YH TOTTONYyATail ysuimaatail Oaiimar . OH3 unmndmadp Canruiin tosroi, [usspruitn
XallyyH pamaaHel opuuMA HapuiiBumicaH cygairaar  OXVY-pi LY A-nitn Cubupuiin canoap,
JoamxwuiiH mapiyac cyanax XypadiHruitd spamtag 2009, 2012-2013 onyynan xuiicon 0erees TOIHUH
TOTTOOCHOOD XaJyyH yc¢ Oaibx 6omox Tanbaiin 2016 ong “Hamus oBoo” XXK epemier, reomoru-
THIPOTEPMHIH CyJaliraar MIPrIXKINHH XyMYYCHIH OpPOILIOOTORT 00 TYHIITIACH 00THO. OpemceH
HOOHOTMIH Koopaunar: 47 °25'32.2"" - 101°30' 11.

2. Hoonorr 0.0-454.8M xypma>n  Aurmm yncan yinaeipmacos TEMP  maptoit  Garaxkaap
TEPMOKAPOTAXKUIH apraap yCHbI TEMIEPATYpBIT XaMkuxd +1.6-+16.0 °C x>165:1395%k Gaiis /XascpanT
sypar Ne.3/ Iloonort 60coo OycwidmuiiH 4 OyCHUTr sulrak TYHHWHH XaprajJ3caH TeMIieparypaap
TeoTepMHUUH TpagueHTHHT /eepunenTtridr/ 100M TyTama TOOIOXK V33X

A .50-150m-miin 6ycda ra3pblH 100pX ycHbI Temneparyp + 4,7-+7,5 °C Gaiixan reorepmuiin rpaguent
+2.8°C;

b.150-250m-miin 6ycam raspelH J0OpX yCHBI Temmeparyp +7,5-+10,2 °C Gaiixam reorepmumiin
rpaauent +2.7 °C ;

B. 250-350m-miin 6ycda raspbiH g00px ycHbl Temneparyp +10,2-+13,5 °C  Gaiixan reotepmuiin
rpaauent +3.3 °C ;

I'. 350-450m-miin Gycda raspelH 100pX ycHbI Temmeparyp +13,5-+16,0 °C Gaiixax reorepmuiin
rpaauent +2.5 °C Gaiinaa.

3. Buanuii Toonooroop 1000m-mitn ryHTH mooHorT 28°C-uiiH TemmepaTypTail XalyyH yc HIpPIX
OOJOMKTOM 3K Y33k OaifHa.

4. T'mapoTepMuilH cypanraar O3IXWA HUWTUHH XaHAjaraa JeXYY/DK, HOOHOTMHH epeMIJIeruiiH
TYHMIAT HOMAIAYYJI9X Hb 3YHTIM.

Howm 3yii:

l.  Momnzon xan 033p x361320¢IH 30XU0]1 OYMIIN

Hamuannopx O., Lppan H. 6ycan. FHMAY-vin Pawaan. -Yb.: 1963

LpBasmxkaB XK. Opyum xyunuii wuns 3x yycesp . TTM catryyn, 1977, Ne2

3. Typmoo C., Tuney I Oycan. 1986-71990 ono Hx mamupein 4-p aneuac ssyyncan 1:200 000 macwumabvin
Opan-3ypacnanein axcavin yp OyHeutin maiaian. —Yb.: 1990. TMT-4417.

4. MomnronsiH Pamaaspl 3ypar  macmTab 1:2500 000 (b.H.Ilucapckuii, B.Haméap, C.IIypsecypsH,
b.Apwvaaodaesa 6ycad) Vb, 1984 on.

5. Cypmaaxas [l., JIxarea H [lapeanscyymein xanyyn pawaar  “MOHTOI OpHBI THIPOTEOIIOTH, HHXCHED
r'€0JIOTH, Te0dKOJIOTHIH acyynana” Tycraii ayraap, -Yb.: 2015

N =

1. Tadaao xn 033p x361320¢IH 30XU0]1 DYMII

6. Ilomckm TepmanbHBIX Boa B Bocrounom Xanrae ApxaHraiickmii aiimak (YdacToK-aiiMa4yHBIN LEHTp T.
Lpmpmar) Omuem eudpozeonocuueckozo ompsioa U3K CO PAH u ceogusuueckoii epynnot HUUpI'TY.
HUpxymcx, 2014.
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BAJI UYJIYYHBI OPIbIH OPOMIJIOT UITH HOXIIO.1

K.Ipersmxkast, 1. Vanapmaa®, XK .Iapantaapxan?, 1. basamenx?

HIVTHC* MYOX?, Bpunnuanm XXK?

btseveen2003@vyahoo.com, undarmaad1976@yahoo.com

Xypaanzyu:

Monzon opHbl awiuem marmmanvii 0poO 00BEeKMYYOblH OPOMONOSUUH HOXYIULZ CYOAAX, YHIIIX,
MOPONACYYNIX CYOAN2AaHbl ePOHXU YUSIITULH 0az2yy SHIXYY O2YYasn0 Oan 4yayyHwvl opOyyOblH
OPOMONO2ULIH HOXYULE CYONIAH CUCTEMYIIIX, YHAIIX OPOAON020 XUL2ZOCIH OOTHO.

1. Epenxuii acyyaayyu:

ban uynyy Oyrwoy rpadur (graphite) up spTHuHil ['pexuiin Ouunx racdH yrasdc rapairail, 1780 oHn
cyanaad BepHep aHX XOpATIIICHIIP TAICTXKCAH IPBIP HYYPCTOPOIYO6C TOTTCOH SHD IPIACHIT
graphite(6an uynyy-epaghum) T HIPIAINK 3aHIDKII. XUMHUITH TOMBEO Hb C.

XaBTrail TaJICT YYCTJIAT TaH caapiaac Xap eHreT3Md, MeTall, 3apuMiaa OYyArap rsiaji3caH eHreTdIH
Oaiinar. Xaryynar Hb MoccelH anrmwmiaap 1-2 33par, =HirT #Hb 2.1-2.2 rp/cM3.

Wit Tancxcad (flake) rpadursir motop Hb 1yt 6a xaiipenar TepiauiiH rak xyBaana. Iy rpadut Hb Oue
Ouemds maxiangan 0at 03x33p Oapblanjcad, Oapar JaH rpaQUThIH TAICTyyAaac TOITIOr. Xanpciar
rpaduT Hb TAJICTAT 3aHAp, FHEWC, KBAPIMT, TAHTUT 39PAT XyBUPMaJl UyJyyJarT aryyjiariax 0ereej
THATIIP UYINYYyJUIarT TOJOPXOH XIMIKIIHUHU KHUTJ TapXalnTTaid, rpaduTuiiH Xadpciar Xdi03puitH
CaJIaHTUJI TAJICTYY/ IOM Yy, THATI3PHUIH Hapalies yprantyyn Oyxul Xyasp yycraaor OaiiHa.

Hainn tancrat (amorphous) TpaduTHIH XYIPp Hb Oycall 3pJICHUNH TAJCTBIT IIMITrI? Oaijyaap Oara
XOMIKIIIIIP aryyJicaH, rpadUTHITH Malll HAPUIH TaJCTYy/IbIH HATTApCaH 0©OTrHOPOI IOM.

I'padur Hb HU3KK, XUMHIH 1apaaX ©BePMeIl YaHAPYYAbIT ©6pTee aryyicaH Oainar.
Yyun

- Xaitn myytait (xyuunmepeeueyiiopuuno 3850C +- 50C xaiinna)
- Xy4uiz TCBIPTIHU

- [axwunraan maMxyyiax 4aaBap eHIOPTIN

- Tang TacBapTaH

- JlymaaH cailH Jamkyysjaar

- XMUMMWIH HJPBXIYH YaHapTail

- bynmax 6ypxsx gyaHap eHIepTIH

- YponruiiH kodunuenT Oaratai

- VaH Hanapxail, 30eJ16H
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2. baj uyJyyHsbl 0J100pJI0JIT, X3PITJII3:

Xoparmax candapblH XyBbJ Tajl TICBIPTAH MaTepHalblH YHIABIPIIN 35 XyBb, 3ail XypaaryypbiH
YHIABIpmanA 25 XyBb, XUMHKWH OOJNIOH METaTypruiiH ynasapmang 10 xyeb, Oycam 30 xyBuiir
IYTTYyp, XapaHaa 00JI0OH Oapuiira XOHTeH YHIABIPT XIPITIIdHI(3ypas-1).

Ban ayiyyHBI 0I00PIOATHIT YIIC OPHOOP aBY Y3B3JI HUMT OOOPIONTHIH XaMruiiH uxuiir BHXAY-73%,
ymaan IHaTxor-12%, Bpasun-7%, naamniaan 6ycan opHYyY XHHIAT OaiiHa (sypae-2)

Nlllll“ll (imphilc Uses (industrial Minerals.com)

t /== Other

Refractories
== Pencils

¥ Foundry

o
- Lubricants
Crucibles

atteries / Storage ﬁ‘ f

3ypaz 2. ban uynyynot onéopaonm (yac

3ypaz 1. ban uynyynot xapiznai(canoapaap) opHoop)

Major countries in worldwide graphite mine production from 2011 to
2016 (in 1,000 metric tons)
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3ypaz 3. Ban uyayyust onéopnoam, yac oproop (2011-2016 )
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Average Amorphous, Flake Graphite Prices
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3ypae 5. /{aaxuiin 6an uyayyuvinooy (yacaap)

3. MoHroa yJjcaa 6aJ 9yJyyHbI OPA,00beKTYYAbIH CY/AJIarACAaH Oaigan

Manait oponx JopHorosp aiimruiin Urtran-HaiinBapein opasir anx 1940 omnx mapmipyThiH
cynanraaraap wipyysicaac xoim 1950-aac 1990 onn xwuiicon 1:200000 macmtabraii reoloruiiH
3ypariajibiH axkiaap 86 opa, uiapanyyauir ook Torroocod. T yxainoan 1960-aac 1970 onx XeBcren
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alMTHITH HyTarT XWICOH TreoloruitH 3yparnaneia axoraap H.IL. SIxonToB, A.B.WnpuH Hap XapraHsl
roi, bansbupra 60510H Oycan uin3payya, JopHOTOBE 33par TOBUIH aiiMryyneiH HyTart A.A.Xpanos,
I''1. XyOynsaukos, B.C.Bomxonun HapwiH reoioruuna Mrran-Haiinsap, Cyyx yyi, 3yJdrTaidiH opj
0OJIOH OJIOH TOOHBI FIIP3JI, 3PAICIKCIH IPTYY SITaxkdd. YyHIC 1960 oHBI 3X33p JIopHOTOBE aifMTUitH
Utran-Haiigsapea opaox apan xairyyn, 1991 onx Tes aiiMruitH 3yiarTaifH OpaoI 3p3J1 YHIITI),
Xeten-Ynaansl opnoa xairyyn, 2013 onn OmueroBuiiH Cyyx yynblH opron Xairyyn, 2016 oHp
JyuaroBuitH 323rTHITH OpA0]] XaUTYYJIBIH 2XKHJI TYC TyC XUNTACOH OaifHa.

Cyyx Yymnbea opa-2013. ©OMHeroBs aitmruitH Homron cymsiH HyTart cyMmerd TeBeec yparm 100 kM-T,
Oaiip 3yiH 3ypruitn K-45-65-I" xaBrraiin Oaiipmmnaa.2013 onx Anema Xaiipxan XXK Oaranar
epOMJIOr, YYJIBIH MaJTaJT, 9pMHIH I'YIyY3 J33KHIH OOJOH XOBHIIOH COPBLJIONTOOP XaWTyyJIbIH KU
XHUHCOH. ByX IOOHOTT KapoTaXkWifH XAOMKIIT XUHCHH OaifHa. KapoTaxuita axiaap 6ai 9yryyHbI XYI3P
aryyJirslH X3MXKI3T TOAOPXOMIk33. HeelniiH aHrunanbiH 3aaBpblH Jaryy TyC OpABIT 1-p OyiruiiH
opA0J XaMmaapyysk XauryynbH Topslr 150..200MX400M x3Mxk33r33p aBy, Heerwir B-+C3aprasp
1477.3Maa.TOHH Oanm 4ynyy aryyncaH 36461.8MSH.TOHH XymdpTdoH TK TOTTOOXKD ). ban
YyJTyyHBITAPXAIT OPJ00C 3YYH XOU[ 3YTT 1KkM-33¢ Oararyi 3aiia ypramKuwiadr xuirang 200M xypTan
T'YH epeMJIBeJI 0all 4yJlyy aryyJcaH YeHiH TOO HIMATIK, HOOIMIHH XIM¥KID 6COX OYPIH OOJIOMIKTOUT
30XMOTYH/] TAMIATIACAH Oaitnar [6-8].

3ymarruii opna-1991. Tes akimruiin basncymbin HyTart opmuHo. 1991 ona reosmornu H.IMuitTsp,
X.Cyx0aaTap Hap 3pOJ-YHIITIHUA XKW XUHKII. Dpan-XaWTyynblH axiaap 1-6 myraap XyapwiiH
ouet Oyxwmii 1-p xacar, 7-16 gyraap 6uet Oyxwuii 2-p XdCTUHT suracaH[7].

4. baJj uyayyHsbl opli, 00beKTbHIH OPOM/IJIOTHITH HOXIOJ1

Ban uynyyHsl 3apuM OpIyyAbIH €pOHXHUIA OOJOH ©POMIUIOTHUIH MAIIIJUTYYAUNT HATTIIH XYCHISM-
1)TaaraspuiiH  epeMJIeTUiH  TeOJIOTH-TEXHUKUHH HOXIUIMAH  YHAJIMITeMHO  00JI0BCpYYJICaH
CyJanraaHbpl YATIII, apradiansH [ 1-5]naryyxwiis.

C=6VKk+Bk+T*LxDxa
Yyun:C-epemasieruitn HeXIyTHitH HArACHH y3yymuT(0 < C > 1)
K-uynyynruitn epempaernex 33par (kamezopu)
B.—epemaneruiin rymyys A33:kuiH rapu, %
T - yoonozuiin xanvin WyAYYISUTIH MOZMEOPUIUTIMBLE UMSIAUY YD
L-1iooHOTHITH T'YH, M
D-noonoruiin romy, Mm

0-1{OOHOTHIH HAJIyYI'MiH OHLeT, I'paxyc

XYCHII'TH]I aBarjcaH ereraIyyA33p Oall 9yIyyHbI OPABIH 6POMINIOTUHH HOXITHHAT YHAIX3 C=068-
0850yroy xapbpllaHTyd TaalaMXTail HOXIENTIH 00J0X Hb TOTTOOTACOH. baj 4yinyyHel Oopayyn Hb
OalipIUTLIH XYBBJ XapbllaHryl Oara TYHT# (200 m xypmon), 4ylyyITHIH 6peMIeriex 33par Oara,
TYyIyy3 A39KUKH rapi caitH (85-97%), aru 60coo epemueriier 33par OHIIOITOH OaiiHa.
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Xycnzem 1
Monzon opusl 6an uynayyHst opoyyoao epemoiozeep mozmoo20CoH 2e0102U-MeXHUKUIH
Y3YyAIAmyyo
Y3yymnryya 3yiarr-1991 333r71-2016 Cyyx yyin- apcr
2013 xotrop-2012
Heen
e Xymp 338.8 cas tonn | 106.6 cas tonn | 60.8 cas ToHH 49.9 cas
¢ JAyHAZX aryyira 4.27 XyBb 5,44~7.9 xyBB 2.43 XyBb ToHH
*  1BIP rpadur 3.18 xyBb

14.5 cas ToHH

5.8 cas TonH

1.5 cag ToHH

1.6 cag ToHH

6.1looHoruiin Hatyy, °

XyIpuiin OueTuitn x3103p, : 2,7xkmx150 m | 9-15 yeroid 5
XOMIK) 111 111 111 10~12 yemit
1.YynyynruitH epemaernex - 85-95 90-97 -l
39par -
i p ) " ) 1 12 90-95

JpakHuit rapi, % -

! P - 200 150 12
3.LlyHX?31T YYCIX UTTANIYYP 250

i - 89 89

4. 1100HOTHIAH TyHIaX TYH,M 89
5.1looHOTHIH TOIY,MM ) 60 90 90

JAyrnasar

bait uyiryyHbI IIMHX YaHap, TAPXAIT, X3PATIIIIHUM Tajlaap aBu y33:X, 06pUITH OPHbI DHA TOPJIMIH alllUIT
MaJITMaJIBIH CyAajIraaHbl AYH MBI TYITyypiaH 0an dyi1yyHbl OpIyyIblH 6peMAIer HHHUHOX eI
XapbLAHTYH SHIMIH TaajgamkTall 00Ji0XbIl TOrToOB. [laamma cyaanraa epresxux, 6ajl dyayyHbl Op/I
00BEKTYYIBIH OPOMTIOTHIH arKJI HIMITIIX]] OPOMUTUIH TEXHOJIOTU-MEHE)KMEHTHIHH acyyUTyy 6T

OHOBUTOM HMIMHAB3PI3X YHIIC-6POM/UIOrMHH HOXIUIMHAT HapUMBWIAH CyIJIax,

TOPOIIKYYIIIX

maapasarataii 00JHO.

Howm 3yii:

Momnzon x311 033p X3671320CIH 30XUON OYMII
pBasmxkaB XK. Opomonecuiin onon, apea 3y, mexuux mexronoau. “Manait spadMTIT 1yBpan, Ne35, 2-

pBasmxkas XK., yrapxas JI., dammopxk L. Awwuem manmmanvin opo o0b6vexmyyovin 6poMOnocuiil
HOXYAUlH cyoanzaa MOHTOII OPHBI ©pOMIIOTHIH acyymayya (Opemmner-1999), -Vb:. Nel/1.1999, 20-

LpBasmxas XK., Unnoat Y., ['pantaapxanlX., basamenx L. Tompuiin opdyyosin opeomonezutin Hoxyer.
©pemmier-2015 (Drilling-2015), -YB.: 2015, Nel/17, 54-60 x

Haanmap I1., JIxamcypan XK., Opmsus [| Oycan, 1992¢. Moneon Yacein momepnez 6yc awiuem
manmmaneir 1:1000000 macwimabmaii 3ypeutin maiinbap ouyue. “T'eo 3ypar tecen”, bots 4, 1 13BT3D,

wiitap H., Cyx6aarap X, 1991¢. Tos atimeutin basu cymvin nymaem opuux 3ynzemain 6an 4yiyyHul
0p000 1991 ono agyyacan 3paa-yHanedadHull axcivii yp oyneutin mauian. —Yb.: TMT No.5621

1.
p 6oth, -YB.: 2009, 239x
2.
24 x.
3.
4,
-VB.: 293 x. 'MT No.4669, 4779
5.
6.

Iuiitep H., barrysmmn 1., Meunx6atr M Oycan 2013¢d. Omunocoss atimeutin Homeon cymvin nymae
daxv Cyyorc yyavin epagumuiin opooo 2013 ono eyiiydzmedcon Xaueyyavli adicivli Yp OYHeUlH MAatilaH.
-Yb.: I'MTNo.7356.
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1. T'aoaaod xan 033p x361320C2H 30XU01 OymMIIN

1. Opoc x31 023p x361320CIH 30XU01 OYMIIN
7. llpeasuxaB XK. Hccredosanue u munuzayus 2e0n020-mexHu4ecKux ycioeuti OypeHust Quroopumossix
Mecmopodicoenuti. MOHTOI OpHBI epeMIeruiiH acyyanyyn (Opemmaner-1999), -Vb.: Nel/1.1999, 41-
46 x.
8. II»asmxkas XK., Uunbar Y., ['anbaartap I1 vap Gonon Oycan. Mzyuenue, oyenka u munuzayus 2eon020-

MEXHUYECKUX YCA08ULL OYPeHUs MecmopodcoeHull noiesnvix uckonaemvix. Opemaner-2015 (Drilling-
2015), -YBb.: 2015, Nel/17, 11-29 x
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I1l. OPOMIJIOTUIH TEXHUK

OPOMJUIOT UITH MPAKTUKT OPYMH YEUUH XOMXWITUUH
BATAXK XAPAT CJYYIUUT HIBTPYYJIDX BOJIOMK

b.Meux-OpmaH3, A.Mummoin
HIVTUC-TYYC

“U-maiin: muugii551188@gmail@gmail.com
U-maiin: golden3mishka@gmail.com

XypaaHryiu:

Manaii opnbl epemonezuiin canrbap Hb MEXHUK MEXHOM02U, XYHUU HOOYUUH XY8b0 O3JIXULH
XO2o/CUNMIL  YACYYObIH — MOSWUHO  Xypy  Oaiieaa  0OONOBY  OpHUH  YeuutH  MIOIIIULH
Yaxum MexHoM02uo Cyypuican OpoMOnocutiH Oyxuti 1 Y3YYAdam napamempyyoutic Xamoicose
MOX00POMILC, npozpamm XauHeamorc HI8MPIIYl oyroy 00002UliH
bationaap APEBA Moneon KoMnaHuliH yparbl xatieyyn ABYYIHC oyl 30664-0600
OPObIH MOM 2ONYbIH QUIULTATMBIH  YOOHORULIH OPOMONO2UNIH  AXNCUN0 auuenaxc OatHa. DH3 Xyy
MOeXeepemMIIC  Hb YOOHOSUUH — M30991371  6a epemoneauliH napamempyyoutic XaMHCUH OUCKIHO
Xaoeanic Yn03X33C 2adHa yaxum xoab0oc auueian OpoH 3auH OAUPWNAAcC Yi XaMaapaH UHMiCEHep
MEeXHUKULH OONIOH YOUupoax axcuamuyyo0ad opoMONOcUliH aXCIblH MIOIIAULE Yae MyxXano Hb 626X
oasyy manmaii oM.

TyJaxyyp yr: epemonecutin napamemp, system vision,xamMaucux, 6aeaxc, Mmaopaied,
Opuma

OHAXYY eryyuruir oununx 33 AHY -bix “Jean Lutz” KOMIIAHUMH  YWIABIPIDAAr  Oarax
X3PArCAJL, MPOTPaMM XaHTaMXKUHH M3JP3JUTMHAT amuriiacad 0osiHo. Jean Lutz kommanu Hb [TaHambIH
cyBar Oyry HomxoH pamaiir ATHaHTBIH  jganmaiiTaii XonOocoH 77KM  YPIIJDKUAJICOH
HYycap Oaliryynanrtaxn maxyypreir DIALOG PVD TexeepeMxeep TOHOIJIOX TIAT33P IMIAXyYyPrbir
aBTOMaraap yAupJcaH 0ereeJl T0O XdOMK33, 3yypMaruur 35 M XypTai1 I'YH pyY Hb aBTOMaTaap LyTTaH
cekyHm 80 ymaa JapaajaH JapaiThIl  XsHaX Oaibkdd. System Vvision Oyroy XsHaNT XHHAXAI
30pUyJICaH IIWHD NPOrpaM XaHTaMKUUr Yyl yypXaiH OyX TOpIUiH I'MAPaBIIMK aXKUJI-TaaTail TOHOT
TOXOOPOMKYYID/] AIIUIIIAK 0010X oM. OJIOH KHIMAH TypiuuiaTaap System Vision Hb ooHOT 0OJIOH
OPMUITH TOXOOPOMKHIH 6TOT 1011, MIIIIILIHAT OOUT OaifTaap MHTEPHETTYI OPUUHA SUCKIHA, XYYIXK
YN43X MHTEPHETT3M OpUMHA, IAXUM X0JI000C allurIaH OPOH 3aiiH Oalipluraac yi xamaapaH WHXEHep
TEXHUKUHH OOJIOH yIupIaX aXKUATHYYAA 6rd M333JI3J1 COIMIIOX OOJIOMKHMIT ONTOOT.
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OpeMIJI6IT OPYMH YeMiH XasHAJIT XJ3MKMJITHIH 0arax X3pi3rcdj HIBTPYY/IX av
X0J100110J1

Manaii opoHJ 6peMIJIOTUH MapaMeTPYYAUNUT XOMKUXIID OPMHUNH TOXOOPOMKU] YHIIBIPIITYIIC
CYYPWJIYYJICAaH XSHANT XAMXKWITHWH OaraxpIr amuriagar 0a 3H3 3apuM TOXHOJIOJN HapuHBUIAI
OaraTaifapc T3C yyp aMbCralii TOXHPOOTYH, alllUIIalThIH Xyraiaa 0ara raX MIT CyJ Tall OJIOH Oaiinar.
XapuH epemaiernifH mapameTp x>Mkux BAP-160 LUBAP Texeepemk Hb XOMKIITHHH HapUHBUIIAT
caiftaif anmaa mam Oara, OYX Y3YYIDITYYAHHT TOOH Y3YYJIIT OOJOH AMAarpaMM Xd3J103pT OpyyInK
JIUCKRH J33P XaAraJK YIJIX, [IAXUM OPYMHH]] CSIyH/IbIH HapUHBWIANTAN TaMKyyJIaX YHICIH CEpPBEPT
XaaralK YIJIIX, [Iar YyphIH XyBBJ THAPABINK aXKHIUIaraatail ToXeepeMK XIBHUHH aXWIUTax Oaiiraa
TOXHOJIJIONI amuriax OOJOIIOOTON 33p3r OJOH JaByy Tal aXuriargax OaiHa.OpuuH YeuiH
OPOMUIOTHIH TapaMeTP XIMMKUX TOXOOPOMKYYIUHT OYXHH 71 TOpIUHH epeMIyIerT alluriacHaap
TyXailH 6peMUIOTHIAT KOMITAaHU]T Y3YYJIIX JaBYy Talyya Hb:

» OpemIeruitH 0yx Md3I33JI3J1 OHIep HApUHBUIANTAN Xaqrajlaraax YIIX TyJl 3aXxuanard
00JIOH TYHIPTIIrY KOMIAHUYABIH XOOPOH HalABapTail Ma13JUTHiHH 0a3 60ITHO

» Opou 3aiiH Oaiipuniaac yi xamaapaH HHXEHEP TeXHUKUHH OOJIOH YAUPAAX aXKWITHYYIAd

OPOMTIOTHIAH aXKJIBIH MDJII3JUTHIT 1Iar TyXai]l Hb erd XapuJiiaa Xol000, ar 3apiyysiainT

callKupHa

WNnxenep TeXHUKHWIH OOJIOH yIOUpJaX aKWITHYYH YWIABIPIDINAH aXKIBIT OYPIH XSHAITAT

Oaitiraxk yaupaax O0JHO.

OH? YNTIDNANRH CYANIaa4yiajl CyiajiraaHbl HalIBapTail XOMKHIT XHHX OOJIOMIK OJTOHO.

AXKITBIH 30XHMOH OalTyynanT ysimaa Xon000 caibkupHa

OpeMuieruiiH  OyX MO3IPBNT  XaAralarjak YIIdX Tyld @KWIY[blH  Xapuylyiara

HAOMOTIKAXKIIBIH OYTIOMXK caibkupHa

Opemaerd O0JIOH TyClIaxyyIbIH HAJIHMH XOJICHUT 0010X01 Xsutbap O0IHO

MamuH TeXHUKHUHH Xd3pariadd Oara Oyypd TYJII IIaTaxyyHbl 3apian Oaracax 0a 3HY Hb

mraapuiararyi 3am 6aracax Oaifrayie 3Koorua 6ara 9 r3cdH XyBb HOMIP Y3YYIIHD

OpeMIIIerniiH  TEXHOJIOTUHH TOPUMBIH Y3YYIATYYIUNH I337 Xsi3raap OOJOH alynryiH

3aaBap Xaparjax TyJ TeXHOJIOTHIH ajijiaa rapax Hb OaracHa.

Y VV VVV VY

Masaii opoHJ ammriax Oairaa epeMjyier OOJIOH Yy YypXailH HX9HXH TOHOT TOXOOPOMK Hb
THIPABIVK @XWIaraaTaid aiaar Ty 9H? TOPIUHH IIHHD TEXHOJIOTHIH X3M)KUX Oarax Xdparciuir
HABTPYYIIIX OYpIH OOJIOMKTOM.

Opemanerniin napamerp xamxnx BAP-160 LUBAP Texeepemik

BAP-160 LUBAP Texeepem:k Hb OYp3H I'MOpaBIMK axXwiaraatail OyX TepiuiH epeMIIerdiiH
TOXOOPOMKHI OOJIOH Yyl YypXaiH OyX TOpIMHH TOHOT TOXOepeOMKHI CYypWIyyhK 0010x Oa
OPOMITIOTHITH MOARAIUIYYIUHT TUCKIH] XaJranaxaac rajiHa yxaanaar yrac Tadner 00J0H KOMIBIOTEp
aIllUTIIaH allb 4 HHTEPHET XOTOU J33PIAC XIHAK O0THO. AXKHUILUIAX JyyccaHbl lapaa mporpaM XaHTaMK
Hb 0100 Oaliraa MamMHYYyIbIH JKarcaanThll XapyyhiHa. TyxallH mar XyramaaHbl ©peMJIIeTHilH
napaMeTpyyi TOXUProo T3p 4 OaiTyrai oneparopyya sAr 0700 aXHUIax Oairaa MalluHYYABIT XsHAX
6onomkTol. CHCTEMHITH 30pUIITO Hb ONEpaTopyy 1 OOJIOH aJICiariican ra3paac HHXeHep, YUY YT
TEXHUKUWH QXKUITHYYABIH XOOPOHA0X MAA33JUIMMH COJMILIOOT I3MXKUXA1 amurnagar. OpuuH yeuitn
Oycaj ToxeepeMxeec suiraatail Hb SyStem ViSioNHb peMUTOTHfH MAIIIILIMAT Malll XypJIaH COHIIIOX
Oyroy epeMyIer siBaraax Oaiixaj M3IP3JUTMHAT XapaxX 00J0MIK OJIroaor. Maa3aiiai CONMMIIIOX Hb X0Ep
YU, XUHATIIST, TOXOOPOMKHUIH ereriesl XyBaajalax , 4aT CHCTEM OrepaTop OOJIOH aXHITHYYA
QKW OPOXTYHIIAP MYyl XapHiax O0JI0OMKUHT OJTrOJIOT.

Yyun: ['y#mpTrax axisiH xkarcaant (OpmuiiH TyH, GPS Oalipmimn), TeXHONOTHIHH 3aaBpyys OOJIOH
OPOMIUIOTHITH TapaMeTpyyA (MEXaHWK XYp[, SPTIATHHH MOMEHT) IDX MA3ID3JUTMHT XYJIOH aBjar.
TexeepeMk Hb TyXaiH LIar XyraaaHbl 6pOMIJIOTHIH ereraell (F€0JIOTHIH maapaiara) M3pITYuiH
X3MXKWIT LIOOHOTUIH I'YH TYYHUI TOXUPIOO M3APATYUiH [IANrax, TOXUPYYJIax, aloyIryHH JTOXHOJIOI
OOJIOH OYPTIAIUHT WITIdX aKWilaraatail. JHD TOPIUHH XSHANT XOMKHITHUH TOXOOPOMKHIH
OPOMJIOrHiiH caloapT HIBTPYYJIIX Hb OPOMIIOTUIH TOCIUHH M3I33IUIHIH LAr alnJauryi IJr3pIHryi
COJIJILIOK L1ar XyTalaa XepeHre CaHXYY XAOMHIX33C I'aJlHa [IIMH3 6peMIerd HapT aJIChIH 3aliHaac 3aaBap
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36BJIOTOO OrY Ja/UIaraxyyJiax sulaHTysia epeMJICOH METPIIP ypaMIlyyal NaluH aBjar, OalHreH Oyc
93IIKIIP KWUIAK Oaiiar MHKCHEP TeXHUKUIH aXMITYJIBIH HATHH XOJCHIT 0010X0 Xsutbap 0010X
I3X MAT CaliH TaJl OJIOH oM. MeH epeMIJIOTHITH aKIIT Hb UXABUISH IIP33r33p XUUTAAAT TYJI 3aXuanard
00JIOH TYWIPTTATYUIH XOOPOHIBIH sSIMAp HOTOH acyyAal rapcaH yen TyXaH TepeepeMKHI
Xaaranaraax YIICIH M3 TyXaitH epeMINIeTUHH TOCIUHH apXuB OyIOy IDITIPIHTYH X6 ATy
OapumT Oaiik 000X Hb aXHIIaraaX OaiiHa.

BAP-160 LUBAP TexeepeM:kuiiH TeXHUKHHH HOXIIOJI

Opunm xy4: 12-24 VDC acBan 24 VAC

lNamna xamx33 333x310x117mMMm

Kun: 6 xr

XoBuiin axumiax temeparyp: -20°C/+75°C

Canax oiH xamx233: 800 metp epemaneruitn Mdmamaniir USB scBan uHTEpHET amurian
ererJINIr TaTax aBax.

VVYVVYVY

3ypaz 1. BAP-160 LUBAP mexeepeomorc

3ypaz 2. BAP-160 LUBAP
MOXOOPOMICUIIH  MIOIINTUILE
UHmMepHem awuznan
Komniomep, 2ap ymac auiuiaH
Xy1294¢ asy o0yii daioan

X3MKUITUIH TOPIYY]

>
>
>
>
>
>
>
>

HooHoruiin ryn

OpMHUITH CyMHBI 3pTaJT

OpMHUITH CyMHBI SpT3JITHITH MOMEHT

OpMuiiH CyMHBI JapaiT

OpeMmaernitH MexaHuK XypA

OpeMUITHIfH yraairblH IUHTIHAHN 3apiyyaanT OOJIOH 1apajiT
OpMHIH CYMHBI YHUHPIId

[{oOHOTBIH KOOpAUHAT
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Barax xaparcayya

The LUTIN LT3 (CL88) men BAP160(LUBAP) DIALOG 313 6yX ToxeepeMKyyl Hb 6pOMATIOruiiH
MapaMeTPYYAUHT XOMXKHXD][ allliIIaHa. DATIdp TOXOOPOMXKYYI Hb 0aT 03X MaTepuanaap XAWUTICOH
33BPIATIIC XaMraamariacaH 0a OyX TOpNWHH THAPABIWK aXwWilaraataii epMHIH TOXO0OPOMKYYIII
CYypHIYyJIK OOJHO.

3ypaz 3. BAP-160 LUBAP moxeepemacuiiz opMuitH moxeopoicuHo cyypuiyyican oauoan

Mbaparayyn

Oep eep mapamMeTpyyAuHr OypTraxaa Tycrail Maapard ammriazar yyHa F82 Gomon D907 rynumidr
xaMkuxd, VR28N- spranruitaxypasirxamknxsa, C16400men C1650 mapant, ruApuiiH IIHHTYHUN
mapant,prax  xyd , [A1620 xazaiinteir xomxkHd ,V16AF50 — wymuamprasr xomkad, ATS0
6oroHEDHxxaraap OOJIOH MIMHATAHUHA NapalThIl XOMXKHHY. M1ApIrdyynuir cyyiraxiaa epMHIH
TOXOOPOMKHUMH THAPABIUK OOJIOH yraajarblH IMIMHISHUNA 3aHTWIAa X3CTYYH, 6PMUNHH CyMHBI XaXyy.
39P3r XOMKHJI XUHH JeTanb OOJITOH 93P TaBbX XOMKHITHUT OoAuT Oaiijnaap sByyiax HOXUOIHHUT
OYpayYsmor.

IIporpamMm xaHram:k

EXEPF, EXGTE 06onon DXDEV mnporpam XxaHramx Hb M33IJUIMHH ©reresij allurjiajar.
Opemanerniiy mapamMeTpyYyAuiiH XOMKHITYYAUNT XapyyJDK XaarajaaHa.

3ypacz 4. System vision npozpamm auiuznan
OPOMONOUTIH MIOIINIUIZ XYNIIH asY Oalicaa
baiioan
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BAP-160 LUBAP Texeepem:kuiiH OHOBUYTOH a:KuJIaraa

TyxaliH mar Xxyramaasji aJChlH YJIUPJUIarblH Oarak Xd3p3rciiddp OpeMIUIeTUHH TEXHOJOTHIH
MapaMeTpuir xapax O0JOM)K ONTOCHOOp System vision Hb TyXalH TOCeJJ OHOBUTOW 30XHUILyYIaiT
XUHX OOJIOMXKHHT OJToor. OpemMaerd 00JI0H 6pMHUITH TOX00peMK OYPHIH aKIJIBIH Y3YYJIRATYYIHIH
qUarpaMmaap xapax, CeKyHJ TyTaM]] IIUHAIWIdTDX Malll XapuylyiaraTai axuia 0ereej T3p Hb
YUTIYYAMAT TAaXWH XyBaapwbK epeM OYPHMH axXwull J3BIIMIIL YHASCISH TEXHOJOTHIH OHOBYTOMN
ropuM OOJIOBCpYyNIaxaa dyxaj ad Xomoormontoi oM. IIporpamm xaHramk aXmiutaxryil Oaiican d
TOXOOPOMKUIH erermeisl xaaraiarjcaap Oadjgar 0a CHCTEM Hb 3aifHaaC HAT JKWJIUHH Xyrarjaasy
OrerUINHT HAT CEKYHIMHH HapUHBWIAITAN allTuriax OOJIOMIKHIAT OJIr0JIOT.

JAyrasar

MOoHT0J1 OpHBI MX3HXU OyC HyTarT MHTEPHAT OYIOY I[aXUM OPYMHJ aXHIIax O00JIOMXK OYPICIH 6HOo
yenBAP-160 LUBAP TexeepeMx  0OJOH  VYHTIH  WXKWI  TOPIUHH  TOXOOPOMXKYYIUUT
OPOMIJIOTT HABTPYYJIIX Hb OPOMJIJIOTMIH MOANUIMHT LAl ajjalrydl myypxad XsHax, Xajraiax,
CONWILIOX OJIOH JaByy Tajd rapax IOM. XSHIT XOMXKWITHIH OaraKuiir HapuiB4IIan
OHJIOPTIH OOJIOBCPOHTYH OOJITOX 6POMIJIOTUIH TEXHOJOTUHH TOPUMBIT 0akik 000X XaMTUiH OHIep
aImurTairaap COHroX, rapd O0I30IITYH 3PCARIT 0CI00C COPTUIIDK Oaliralb OpYHH, ar Xyraraa, dIuiH
3aCTHHH XyBb alIUITai OaiiXx Hb akuriargax Oaifna. Ilaammaa 5HA TOPNIHMAH XSHAIT XIMKUITHITH
OaraKuiir reojorn XalryyinslH TYHHH epemjyuier OOJOH YC, TACANTIIHHN OOHOTUHH OpOMUIOTT
TYPIIMIK Y33K Tapax yp AYHT Hb OOJUTOMIOOP TOJOPXOMIOX Hb 4yXajl FOM.

Howm 3yii:

|.  Momnzon x37133p X361320C3H 30XU071 OymMIIN
1. B.Meux-OpmH> “OpunH YeHHH Ta3pblH TYHHH YHTIITIA epeMIUIeTHiH apra TexHojorn . -Yb.: 2016,
Nel/18

I1. T'aoaaod xan 033p x361320C23H 30XU01 OyMIIN
2. Austalian drilling industry training committee Ltd, “Drilling the manual of methods, applications and
management” 1996

I11. Bycan

http://www.jeanlutzsa.fr
http://www.oilandgasonline.com/doc/inclination-at-the-bit-sensor-reducing-tortuo-0001
http://www.lim.eu/en/products/instrumentation/drilling-indicators/inclinolim-4g.html

ok~ w
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YCHBI HOOHOTUIMH ITYYPUIH I'OJIY BA YPTBII OHOBUTOM
COHI'OX Hb

J.T"annxarsa

HIVTUC-TYYC
H-maiin: ganlxagva@yahoo.com

XypaaHryi

Ca8ceap XypOcvlH yC azyyiaey 4yayyaculin yC auiueiaimslH YOOHOSULIH MON0610IMOHO MA8U20ax
waaponaea Hb MyyHULl YHOCOH Y3V AMYYO O0N0X WYYPUUH VP, 2014, UWYYPULIH HYXHUL XIMHCII,
XQUP2an YueHcIdICHUU OYPII0dXYYH ,3V3AAH 39p2uiie OHOBYMOU COH20X00C OHY2OU WAImeaaniax 6e2ee0
90233puiic 368 COHZOCHOOP YOOHOSUNH 3apOivle  OYYPYYINHC AUUSTIAIMbIH Xy2ayads Cauicpyyiax
Oon0MIAHCMOU. Y CHBI YOOHO2 MONOBNOIMULIH apeaiianble O008CPOH2YI 600X, YaHapmatl ulyyp O00oH
Xatipean wWyypHuil Xapaeaas, yii0espass Hb Malll 4yXall Xdparipd maapiara 6ok OaiiHa.

Tyaxyyp yre: Loonoeuiin wiyyp, utyypuiin ypm 6a 2on4,0poamvii Xypo,02CONmutiH Xypo.
YHacaH xaear

Hlyypuiir xamruiiH 6ara roq4TORTOOpP COHTOX Hb OPYMH YEMHH eHIep OyTIanTdi Oara TomdToid yc
eprex waxyypryya allAIIax,lyypuMH I334 XO3CTMMH AlIWNIAITBIH  SHAAHTYYJBIH TOJYUNT
XapbhlaHTyH 0ara TOMYTOWTOOp COHTOX OOJOMMKHHT OYpAYY/IK IIOOHOTUHH ©PTOTHHT MAIATIIXYHIT
X3MIKII3P Oyypyynax 0oJoMKHUHUr OypayyiiHd. Tyxainban opunH yea Mall eproHeep X3p3ridradk
Oy# “Grundtos” yc eprejITUiiH Maxyypryya Hb Oara roryToi 00JI0BY OyT33J1 OOJIOH TYPAJITUHH OHAeD
XYYHH Yajairaiiraap yisiasspimsrak O6aitna. 20-70m>/u-uiin 6yroom 6yxuii SP-17-SP-60 maxyypryyn
Hb MIYYPUIH 1931 XocruiiH 67 (150MM) romdToit sHaaHa Cyypruilyyiax 00JIOMKTOM.

[ITyypHiH TOIYBIT TOOLOOJIOXO] UXAHXH WAITYYP Y3YYIDATYYAD LYYPHUHH 133/ X3CTUIHH OrCceNITUiH
XypZ Hb 1,5-2Mm/c Oaiix €cToi I3k y349T.

YYH33C YHIICIRH X3PBI3 6rCONITUIH XypJl HAT X3MXKI3I33p Oara 00 mWairyyp Y3YYIIT XaHTarJaxk,
XapHH XATIPCOH IoTd OOJI0OH OOHOTHIH OPTOrTIH 000X Hb YHAICIANTIN Xaparjax O0aiHa. DHJT yCHBI
MOOHOTHHH TONYUHUT WXICTICHIIP IOOHOTHHH OYTI3J1 OOJNOH XYBHHH YHIPArBIT CaiXpyylaarryi
IOATUHAT X3JI9X XAPArTHi IoM. Y YHUHT Xs10apxaH TOOL00JII00p OaTiak 00JIHO. Y CHBI YEUHT HI3X apra
33pII3p33 KA HOXION epeMaericor 168Mm, 325MM-UIH TOTYTON ITOOHOTYYIBIT JKHII? O0NTOH
aB4 y3be. Ycr yenitn yc moBumar 1000m%/xonor, Heneemmmitn paauyc Hb 1000M. Harsut Togopxoii
TYBLIMH OyYypaJThIH TOMBEOIUIBIT YHIICI3H XapbLAHTyH XyBHIH YHAPArkll TOXOPXOHIO0IT:
Q_
e 2nT/In(R/1y) 1)
Sno
- 3
Q-yoonoeutin ynopaza, m>/xom
S-Tyswnuii 6yypanm, m
T-Yem yeuiin ye nsguunm m*/xom
R-I{ooroeutin Heneeruiin paouyc, m

lo-yoorno2ulin paouyc, Mmm

ToomoomneiH yp ayHA 168MM TOTYTON ITOOHOTHHH yHApara 30,1m%mar, xapuH 325MM TOTYTOU
IIOOHOTHIH yHapara 32,5M%/1ar Galiraa Hb UTYYPUHH TOMYMAT 2 JIAXMH MXOCTIX3] YHApPAra JIOHIexK
9,2% ecex Oaiiraa Hb xaparjax OaiiHa. DHY HeXUeNA 325MM TOIYTOH IOOHOTHIH eprer 168MM
TOJTYTOU ITOOHOTHIH OPTreec 2 rapyi JaXwH OHAep opTerTdii 00IHO.
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Mamaii opast 60100 OXVY, 6ycaa OpHBEI HOM 30XHOJII IITYYPUIH YPTHIH COHTOJITOH/T OHIITOM aHXaapiIsr
XaHyyJar. DHJ rapcaH 30BJIOMKYYIR TYPAITTIH JaBXaprblH TyXall MX33p ITypicaH Oaiinar.

XapuH TYPINTIYH ycT AaBXapryyAaj 0y xamaapax BY T9B3J LOPBIH TaHI YHAICIAI Hb HIYYPHHH
TOOLIOOJUIBIH YEUHH yCT YEeUiH 3y3aaH Hb TOCIUIH TYBIIMH OyypyyJIAITBIH Xarac X3aMxK33r33p daracrax
€cTolt rak 3aacaH Oaigar. ['9BY 9HY TOXHOMAOIA WKW yC aryyjiardraid ycT yewidH 3y3aan m=10-15,
mryypuite ypt Lep=(0,8-0,9)M Oaiix HeX1ex TyxailH HOPMBIT STIITaN OUETYY/IdX Hb yYC alluTIadThiH
IaxXyyprblH alIUTIANTHH HOXIUIMAT OapuMTIaX YeWHH TOCIHAH YHIpArblr OMi OONTOX HamaxTyhi

XYPHD.

la3pbiH  JOOpX¥M TYPAATIYH AaBXapryyAblH JTOOPX VYC alIMIJIANTBIH I[IOOHOTUHH XHHIYYIUHH
MBI3JUTUIH JIYH IMIMHXHUITIIHIIC Xapaxal UX3HXU TOXHOJI0J] IIYYPUIH YPT YCT YeuiH 3y3aaH 70-
80%-n Oaiix 6a TyBIIHUI OOTOMXHT OyypanT Hb Marl Oara OaiHa. lllyypuiitn 6oxupmon Gernepnuitn
yJIMaac IIOOHOTHITH OyT?31 Oaracax yea yC eprex Iaxyypreir IIYypuiH Oyca opyyliax maapjyiara
rapjar.

DH3 Hb MDJIPIK 0JI00 YEUHH MOpex Oyil HOpM, TEXHOJIOTH HUAIPXTYH. [ aHbI OpHYyAaI TYPIATTYH
yC YeT3H OOHOTT YC Ye33C TYpaBHBI HAT JOOMI XAMKIIH]I IIYYPHHAT Oaiipiayynax mraapajaratail rax
Y319T. OHD Hb TOCIWHH yHAparaj TOXHPCOH TYBIIMH OyypalThlH XaHTANTTall HOOIHMHT OypayyJdx
0eree 1 yc YeHiiH rypaBHBI XOEPBIT OYPAYYIIdX 30BIIOOPOrIoX TYBUIMH OyypyyJanTTaid Taapy Oaiiraa
FOM.

Oep eep TOPIHIH 3y3aaHTal TYPIATTYH AaBXapTblH WIYY YC HIBUMITTIN XICTHIH COHTOITHIH 3apUUM
HBb TYPAJITTIH YCT YEYYId UM HHTEepBaI OalpIIMX Hb a4 XOJIOOTAONTYH YeI 30BXOH 3YCAITHIH 100
X3CAI'T X3PATIATIBHA.

[Ipodeccop B.C.AnmexceeBbIH IIOOHOTHHH WIYYPUHH YPTHIH OHOBYTOW COHTOJT HB HXIHXU
THJIPOTEOJIOTHIH HOXIOJI IYYPUHH YpTHIT 10M-33¢ MITyY aBax OHOBYTOM OHIII TK Y35K39.

OH? Hb WYY YPThIHXaa TYPLIUA KUTJ OWII adaangall aBgar TOOL0O0JION OOJIOH OJIOH TOOHBI OOIUT
CyZAairaaHsl Yp AYHI YHASCIATACOH OaiiHa.

10-15m-uiiH 3y3aaHTaii TYpANTrydl ycT yen Oaiipmyynax maapaiara rapaar OoruHo (3-5m)
HIYYPYYIUHH XyBbJI MaHail OpHBI HOXLOA WX XOPATIATIAST OO0JIOBY XIPATIIIHHUN YHAICIINIUNH
aprawiasi Hb OalXryi yuup TOIUHIOH UX SIPUTIaxTyi OaitHa.

YyHT3# ysanaan OugHui XyBbJ OycaZ OpHYYIBIH YCHBI IIOOHOTHIH TONOBIOITUHH TYpIUIATBIT HOM
30XHOJI, Cypax OWYHT, TOIOBIOITHIH CTaHAAPT 33PTHIAT CyJUIax MIaapuiara rapu OaifHa.

JIPNXUiiH UX9HXU YIIC OPHYYIa] YC QllMITIaIThIH OOHOTHUIH LIYYPUHH ypT OOJOH TOMYHNUT COHIOX
YHADCIA LIYYPIH/I OPOX YCHBI 30BLIOOPOTIOX XYP/bIH MAITYYp Y3YYIITHIAT Aapaaxu TOMbEOTOOp
TOJIOPXOMIDK OaliHa.

Vop =Q/F=QI(zDL¢ 1) )
OHA
F-wyypuiin nyxuyyouiin manbaii, m°
D-wyypuiin 2onu, m

1 ~WYYPULH YOOHOUWUNIMN

VYCHBI OpONTBHIH XYpIAHBI INANTYYPYyZA Hb OHIOp Yp AlIWITad, XsAMJ epTerTdsi YCHBI IOOHOTHMT
TOJIOBIIOX MAIPIIKUITHYYAUNH Mall dyxaj X3parayyp 0ok OaiiHa. DHJ OpONTHIH XypPAHBI 30BIOMK
oonrox Oyd xoMxk33 Hb 0,03M/c. DMIEpHK YHIACIAATIN SHD yTIra Hb JDIXUHH YIC OPHYY/BIH
HOpPMATWUB OWYHT OapUMTYyJall XaMTHiH Oara 3eBIIOOPOrIex XdOM)KI) I'IK Tycrarjax Oaimar. Men
OpOJTHIH XypOHBI Oara yTra Hb LOOHOTMHH OPTOrHMHI YHAICIAITYH ecenteHn XypraHd. OponTbiH
XYPIBIH MANTyyp Y3yYyaaryyauir 1937 oun xaBiaracan Tommansl “Ground Water” XamM39X COHroJior
HOMOHJI Tycrarjican Oaiinar. MeH oponTbiH XypabiH 3H? ytra (0,03M/c) Hb YCHBI IIOOHOT TOJIOBIIOX
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YHACOH IIAIryyp y3yyasuat Oosoxeir “Ground Wells” [3] xoBmaim, MeH aamapT CHHUpalib-yTCaH
LIYYPHUHT YHIRCIAMY, YinaBIpaard “Johnskn” pupMuitn HOM 30Xu0yyaaa ux39p AypAaricaH Oaijar.

OH? Tyxail aHXHBI X3BI3J1 Hb 1947 ona rapu Oaiican 601 2016 onpa cyynuiHX rapu’d. 3eBnex Oyi
HIANTYYP Y3YY/IITYYA Hb LIYYPHIHH OYCA1 OPOATHIH sIMap XypAa THAPABIYK ajllarulyya, 33BPIIATUIHH
0osioH Oermepex Vi sBIyyA Oaracmar OONIOXBIT OaTajcaH MX XOM)KIDHHHM XI9pHH CyJalraas]l
yHIRcaaracoH Oaiigar. 1980-1 oHBI 9X3H yea OpONTHIH XyPABIH XOMKIIHUN YHASCIAIUIH TYPIIHITHIH
CyJanraaHpl Mall WX XA3MXKIIHUH aXXJIBIT YCHBI IIOOHOTHITH OaiiryymnanTt O0JIOH maap/araTai TOHOT
TOXOOPOMKHUITH YHIABIPIAN (IIYYp, 03X3r33 OOJIOH yC OpTeNTHIH SHAAH XOOJOWHYYA T.M) SPX3IIAAT
AHY -1 ToM KoMmanu 60110x “Ros-coe Moss Company” xuiicon 6aliaar. Y YHUHA TyJ yCT JaBXaprblH
JDIXWAH XaMTUUH TOM 3arBap Oonox 1,5M eHmep, 3,6M paauyctait 18M TypanT Ouii Oonrox
OOJIOMXKTOM, INABXAITHIH 3apIlyylanT Hb 68M%/u, Goamt mHoxuenn ymameon 400M%/mar xypron
3apiyynaiTTail XacruiiH Tocryyp (60°) 6airyynaMkuidT OyTINKII.

Hoxrop [.Bunbsimcuiitn 0yT23:ma 250MM XYpTAJ TOTYTON YHIABIPIIUIH IYYPYYAUNHH siH3 OypuitH
XUULUIH 5 KWINMH cyAairaadsl Yp AYH TyCTraraxao.

Yyswuii yp ayHA 1,2M/c XypATait OpoNThIH ypCTaiblH XypATal YEHIH OPONTHIH XYPAHBI X3CATT MIYYP
00JIOH IIYYp OpYMBIH X3CTMIMH THAPABJIMK ajjfariail Mmail Oara Oaiican OaitHa. X3pariaradk Oy
0,03M/c T3CIH MAITYYp Y3YYJIIT Hb XyYYHPCaH,FHAPABIMK YIIATIITYH O0JIOX Hb aKUIJIATJCaH.
Oarap cymanraanyyasiH Yp IOyH “Ros-coe Moss Company”-uit [5] maBmaxaj yCHBI IIOOHOT
TONIOBIONTUHH 36BIOMK XdII03p33p TycraricaH Oaiimar. I'5coH X3IU 9 BArIIp 30BIOMKYYIUHT
WXOHXU MIPTIKIITHYYI XYII99H aBaaryi ryruir X0KMbIH HUATIIYYA TIPUMIDK OaiiHa.

J>IXuifH TOMOOXOH yC XaHTaMKUIH X011000 (AWWA) OOHOT TeIIeBIeNTHIHH €0pUiH CTaHIAPTad
oponteiH xypasir 0,03-0,46M/c Tk 3eBmeMk Oonrox Oaiiraa OOJOBY I3 XSA3raaphil TOJOPXOU
OycuiiH IOOHOTHIH OalryysianT OOJOH TOJIOBJIOJNITUIH OOAMT TUAPOTCOJOTHIH HOXIIOITIUrIP
XOMKWIIT XUIX MIaapanaratail rak y3caH Oaiigar. 2002 o xaBmaracoH AW W A-uifH Ta3peiH T00pXU
YCHBI allIMTIIANTBIH 3aaBapumirag oponteiH xypasH 0,03-0,07M/c yTra ypT mar xyramaaHsl TYPIIAL
TOI'TOOTJICOH INAITYYP Y3YYJIDIT I'3K 36BIOMK OOITOCOH.

Men saraep yrryya Hb ABcTpanu, Vx Bputanu 33par opHyyZIblH cTaHmgaprtaj TycrarjcaH Oaiinar.
EBponbiH opHYyna yCHBI LIOOHOTHIH HIYYP YHIABIPITYAUMH MIYYPUUH TEXHUKUNH Y3YYIITYY IS
opoatbeiH xypasiH 0,03M/c XypaTai yewidH IIyypuidiH XyBUIH HIBUMITHIH XYCHITTYYAHNT XapyyJicaH
Oaiinar.

Vbl ITOOHOT TOJIOBIIOJITHIH apravjal Hb JapaaxXu Aapaajuiaap XHﬁFHSHB. YYH,Z[Z

- VYcaryynard 9yinyyJaruidH A39KHHH MOXJIOTHHH AYH IIWHXHITI)
- Iyyp cyyarax HHTEpBaIbII TOLOPXOMUIIOX

- Xaifpra 4urK33CHUNA COHTONIT

- IyypuiiH H3BTPANTUIH HYXHUH XOIMXKIIT TOJOPXOUIOX

- IlyypuiiH rosuuir TogOopXoniIox

Witm masraap opoaThIH XYpABIH MIANTYYp Y3YYJIIT Hb MIYYPUIH yPT GOJIOH IIOOHOTTIMIT TOJOPXOM
OOJICHBI 1apaa X3PATI3TANK HXIIIAT.

OponTblH XypAbIH xaMruiiH Oara ytreir 0,03M/c rax aBaxaj NIYYPHHH TONY JlapaaX TOMBEOTOOP
TOJAOPXOUIIOTOHO.

Q
D= F = Q/T[chnV(;x (3)

Kunms Gonron 60m*/mar (0,017m%c) Gyreomxroii 10M myypuiiH ypTTail MOOHOTHIH TOMYMMIT
Tomopxoirs€. LLlyyp Hb yTcaH-cIIMpaib X3MOdpUHH 3aBCapbIH XaMk33 0,7MM, oonormunt 20% yen

0.017

=————=0.09m
3.14:10:0.2-0.03
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TapcaH yTThIr XYJI99H 36BIIO6POX OOJOMKIYH YUHP Hb:

1-pr. WMyypuitn m9a 3yconmua (Vy<l.5M/c) ercenTuiiH 36BIIOOPOTI6X XYPAbIH HOXIeN
OuenaIrIAXTyH OalHa.

2-pr. llyypwuiin 3eBnemk 60arox Oy xamMruita 6ara romd Hb 1 50MM Gaiiraa Hb TOOHOT 333MIIMITHITH
Hoxuen Toxupoxryi. Lyypuita romauiir 150mmM (6”) 123K aBY Y38 V¢<l.5M/c HOXION OHEIITAIK
oponthiH Xypa 0,018M/c 6ok OaitHa. DH? TOXUOIAON YPTHIT OOTHHOCTOX OOJIOMMKTON OOJHO.

X3pB33 TArmHTHIUNT Xapeianryiraap D=0.15m, V;,=0.03M/c 6aifHa 13K TOOIBOJ IIYYPHIH YpT 6M
00J1HO. DH/I MIYYPUHH YPTHIT OOTHHOCTOX HB THAPOTEOIIOTUHH OOAUT HOXIIONI yC Y€ I39MIIHITHIH
YCHITH IOOHOTHIH T'YHIRI OUIN YT aKuiutaraa eepeep X031 TYBITHUN HAMAIT, OyypanTaH]] Xyprax
HOXIIeJ OANUJUIBIT TOOIIOH TOAOPXOMIIOX IIaapaiaraj Xyprax OaliHa.

TyBmHUA HAIMAAT Oyypanteir yHAMX3A Kozenuit [3] TormmuTramssp OairyynariacaH rpaduKHiAT
ammriax 0oJOMKTOH. YT rpaduK Hb IOOHOTHIH XYBHIH yHAparsir Lg/M-c Xamaapax xamaapJbIr
XapyyJicaH 0ereeJl 3H3 Hb TYPIITTIH Y€ HaBXaprblH yea ToxupomxkTod. 100% XxyBuiiH yHapara Hb
IIOOHOTHUHH yCT YeWIH HI3ATHAH IMIWHX YaHAp 39PTUHH TYHIP Yl aXWaraasa HUAIDK Oairaa
oereen q=T/§ (Q-xyBuitH yHapara, &-1,5 Typantryii yen &=1) [10] xappitaaraap TOJXOPXOUIOTIOHO.
JKumzs v 40M 3y3aaHTail TYpINTTOH AaBXaprblH y¢ HABYWIT Hb 600M%/x0HOT, 300MM-1itH TOMUTOI
IIOOHOT Hb 168MM-MIfH TOJYTOM IIYYpI3p TOHOTIOIJCOH IIOOHOTMHH XyBHIH yHapara Hb 60M%/nar.
Lloonoruiin XyBuiiH ynapara Hb 600/1,5%24=16,7 m*/uar 6omHo.
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I'padmkmiin naryy Lgy/m=0.25 6a m/ro=40/0.15=267 601 10M ypTTaii myypuiiH XyBbJl XyBHUIH YHJpara
Hb XaMIWiH uX yHaparsiH 40% Gyioy 6,7M%/uar GonoXsIr ok 60JIHO. 6M ypTTail MIYYpHiiH XyBb
Lym=0.15 xyBuiin ynapara 25% Gyroy 4,2m%/uar. DXHuii TOXHOIIOM TYBIIHUN Oyypant 8,9m Goi 2
naxun 14,3m eepeep X310371 LIYYPHIHH YPTHIT OOTHHOCTOXO TYBLIHUN HAIMIAT OYyYypamiT Hb 5,4M 00K
OaiiHa. X3pB33 3HA Hb TyXallH HOXIOJJI TOXHPOXTYH 00J apait OOTHHO IIYYPHUHAT COHTOX OOJIOX FOM.

Vp<l.5m/c 6a V=0.03M/c manryyp y3yyaaryyauir yamcinH 150mm romaroii 10 yprrait 15-20%
IIOOHOTIMJITTOM IYYPT3i OOHOTHIH XyBbJ1 60-90M%/11ar GyTooNTIHIIOp TOOHOXO0 XAIbap Xxapariax
Oaiina. boruHo myypyymuitH XyBea Tyxainban 100MM romutoit 5 yprrait 20% MOOHOTIIHITON Yer
30BIIOOPOIrIOX OPONTHIH XypATaiiraap 68m®/mar OyTomiir xaHrax OGOJONIOOTON. AdYaauibiH
HAMOIIRI Hb IYYPUIH TOMHAT UXICTAXUIT maapaax Oyl Hb xapargax OaiiHa. LlooHoruitn myypuiin
ypT 0a TONYHMiH TOOLOOJUIBIH 3H? aprawiai Hb OoauT Oaiinang HUMUMK Oyi MIyypUiAH YPTBIH Jaryy
JKUTJT adaaiajiy] TYJITyypJiaH TOOmooIoracoH [1].

I'9X139 OpONITBIH XYPJIBIH XaMTHHH 0Oara yTTHIT TOOILIOOJIONJ] X3PITJdX Hb IIYYPUHH 11337 OOJOH
XaMIHHH UX adaajianTai X3C3IT TYYHHH ecex O0JOMKUUT OypAayYyIH).
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LIyypwifH XdMXKI3CYYI OOJIOH OPTOTHHUT YHARCIINTYHIIIP HAMATAYYIDX Hb TIArIIPHHT O0O0JI0OH
YUTKIIC MaTEpUabIl 006HOOp YHIIBIPIIH XAPATIATY OalWryyiuiaryyaal XYHIAPUIYYI yYpyyJax
OHJep MaraJjanTai.

JAyrasar

Y CHBI IOOHOT TOJIOBIOITOH/T OPOITHIH XypP/AbIH MANTYYP Y3YYIITYYAUNT allIuIIax Hb YCHBI TYBIIHUH
30BIIOOPOTI6X OyypanT OOJOH TOCIMHH YHApArbll XaHTacaH MAASTIPXYHIL X3MXKIIradp Oaraccal
OPTOrTOH LIOOHOTHIT TOJNIOBIOXO] YP AYHIDD OreX Hb Xaparaax OaiHa. 90M>/mar xypraa GyTasnTsid
HOOHOTHUT 150MM (6°’) A33III TOYTOM IIYYPIIP TOHOTIIOX Hb 3YHTIH oM. OHep yHAparaTaid HXdHX!
LOOHOTHIH XYBbJ IIYYPHUIH Tod 250MM, ypT Hb 10M Gaiix Hb WITYY TOXUPOMIKTOM.

Typoantryit yct yeniiH qaBxapryyaaji IIyYpHiT 1aBXaprblH TypaBHBI HIIDIC TOOM 3aii] Oaipiryyiax Hb
WYY OHOBUTOM 00JIOX Xb Xaparmax OaifHa.

Howm 3yii:
I.  T'aoaaod x3193p x3671320CIH 30XU0]1 OYMIIN
1.1. Opoc x31 023p X32671320CIH 30XU0N OyMIIN
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Bonocnabxxenue u cas. TexHuka. 2008. Ne 8.

1.2. Awnenu x31 033p X3671320CIH 30XUO01 OYMIIN

2. TolmanC.F. Ground Water. — New York: McGraw-Hill, 1937.

3. Ground water and wells. — Saint Paul, Minnesota: Johnson Division, 1972.

4. WilliamsD.E. Modern Techniques in Well Design // Journal AWWA. 1985. V. 77, Ne 9.

5. Handbook of ground water development. — Roscoe Moss Company, Wiley-IEEE, 1990.

6. Water Well Standard A-100-84, 4-100-90, 4-100-97. — American Water Works Association.

7. Groundwater. — American Water Works Association, 2002.

8. Minimum construction requirements for water bores in Australia. — Brisbane: Dept. of Natural Resources,
2003.

9.  Misstear B., Banks D., Clark L. Water wells and boreholes. — John Wiley and Sons, 2006. 10. llle c Tak 0

B B. M. J/Ilunamuka nmoazeMHubIx Boa. — M., M3na- renscteo MI'Y, 1979.
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KPUTEPUU TIPOEKTUPOBAHUA ®PNJIBTPOB BOJAO3ABOPHBIX
CKBA’KHUH
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AHHOTAIUSA

Tleckoganue 60003a00PHLIX CKBANCUH, KANMUPYIOWUX DbIXIblEe BOO00BMEUAIOUUEe OMLONCEHUS,
ABNAEMCS 0OHOU U3 OCHOBHBIX NPOOIEM NPU UX IKCHIYAMAyUu. Imo npusooum K npexncoespemeHHoMmy
8bIX00Y U3 CIPOST NOZPYICHBIX HACOCO8, CHUIICEHUIO NPOU3BOOUMETbHOCTU CKBANCUH U 8 KOHEUHOM
umoze k Heobxooumocmu ux nepebypusanus. Ocobyro ocmpomy sma npobiema npeocmasisem Ha
KDYRHBIX 20POOCKUX 80003A00pAX NOO3EMHLIX 600, 20€ CKBANCUHbI 000PYO08AHbBL NPOBOLOHUHBIMU
Qurempamu ¢ epaguiinoi obcvinkou. Kax npasuno, neckogamue He SGIAEMC HENPEPLIEHLIM
npoyeccom, a NPosGIsLemcst npu nycke NOSPYICHBIX HACOCO8 WU YELTUYEHUU HASPY3KU HA CKBANCUHY U
npekpawaemcs. yepes OnpedeieHHoe pems, 00CmAamouHoe O (POPMUPOGAHUS HOBLIX APOUHBIX
CMPYKMYp 8 NpUuIbmpoeot 30He.

KiaroudeBnle cJioBa: Dunbmpol, 6000N00bEMHBLE HACOChl, CKBAINCHOCHb, CKOPOCMb
6X00a,2pAGUIiHAsL OCbINKA

BBenenne

[Mpon3BoaMTENN MOTPYKHBIX HACOCHBIX arperaToB BBIHYXJICHBI YYUTHIBATH (DaKTOp MECKOBAHUS
CKBaHWH, JopalaTeiBas KOHCTPYKIMIO TPOTOYHOM YacTH HACOCOB JJs TIOBBIIIEHUS €€
MIECKOyCTOMUMBOCTU. TeM He MeHee, IOMyCTHMMOE COAEpXkKAHWE IIECKa B OTKAYMBAEMOM BOJE
00513aTeNIbHO OTOBAPMBAETCSI B TEXHWYECKUX YCJIOBHSX HIKCIUTyaTallMd TMOTPY)KHBIX HacocoB. Tak,
Hanpumep, pupma «Grundfos» JIst HACOCHBIX arperatoB cepuu SP nomyckaeT cojliepKaHue MecKa B
oTkaunBaeMor Bojie 70 50 mr/mm3 , rapantupys mpu 3toMm Beicokmii KIIJ[ u 6e30Tkaznyto paboty
HacocoB B TeueHHe 25-35 Thic. yacoB. OQHAKO 3TO HE pemaeT MpodieMy MECKYIOIIMX CKBaXKHH,
ITOCKOJIBKY COJIepKaHWe BBIHOCMMOTO W3 IJIacTa MecKa, KaK MPaBWIIO, 3HAUYMTENIbHO IPEBBIIIAET
JOMyCTUMbIE Tpeaenbl. [leckoBaHMEe CKBaKWH SIBIISIETCS CIEICTBHEM HENPaBWIBHOTO moabopa
napameTpoB (GUIBTPOB MpPHU NPOEKTUPOBAHMH BOJAO3a0OPHBIX CKBaXHH. TO4YHEe TOBOpS, 3TO
00YCJIOBIIEHO OTCYTCTBHEM Kakoro-iu0o oOOCHOBaHHMsS mapameTrpoB ¢uibTpa. o Hacrosmero
BpeMeHHU B MOHTOJTUH HET YETKUX MTPABUIT M TPEOOBaHMIA K IPOSKTUPOBAHUIO (DMITBTPOB BOJI03a00PHBIX
CKBa)XMH T10 CPaBHEHHIO C OOJBIIMHCTBOM 3apyOexHbIX cTpaH. Hanbombieil npobiemMoit sBisercs
OTCYTCTBHE B MpPOEKTax OOOCHOBaHUS pPa3MEPOB MNPOXOAHBIX OTBEPCTHUH (QHUIBTPOB U COCTaBa
rpaBUiHON 0OCHITKK. OOMmIEel MPaKTHKOW CTana 3aluch B MPOEKTE O TOM, YTO IpaBHiHAsS 0OCHINKa
JOJDKHA TIOAOWPATHCSA B COOTBETCTBUM C TPAHYJIOMETPUIECKIM COCTABOM BOJIOBMEIAIOIIHNX MOPo. To
€CTb OKOHYATEJIbHBIH BBIOOP OOCHINKH (QMIIBTPA OTHAETCsl OypOBBIM OPraHU3aLUsIM, KOTOpPBIE sl ATOMH
LIEJTM MCTIONIB3YIOT JTI000H AOCTYIHBIH MM (QrIbTpytommii Matepruai. [loaToMy B macmoprax CKBaXHH
MHOTHX KPYIHBIX BOJ03200pOB YKa3bIBAETCS, YTO MEXIPOBOJIOYHBIA 3a30p (PHUIBTpPa COCTABIISIET,
Hanpumep, 1-2 MM, a pa3Mep 4YacTUL TpaBUUHONW OOCHITKM — 5—20 MM, NpPH 3TOM KalTHPYIOTCS
CpeAHe3epHUCTHIe TecKu. Takoil H0omycK B pa3Mepax NpOXOJHBIX OTBEPCTUH (GHIIbTpa SBIIsIETCS rPpyOoit
OIMMOKON, KOTOpast BKYIE C HEITOAXO/ISIMIEeH 0OCHITKONW MPUBOANT K MECKOBAHUIO CKBAXHH. B cBsI3u ¢
3TUM 000CHOBAaHHUE MAPaMETPOB PUIBTPOB BOA03a00PHBIX CKBAKUH MPH UX MPOESKTUPOBAHUH BECbMa
aKTyanbHO ansi MOHroimMM, Tak Xe Kak M HCIOJb30BaHUWE (UIBTPOB BBICOKOTO KAavecTBa,
M3TOTOBJICHHBIX B 3aBOJICKUX YCIOBHUSX.
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OCHOBHaA 4YacTb

[Ipu mpoekTrpoBaHUN (QHIETPOB BOI03a00PHBIX CKBAKUH IIPUXOAUTCS BRIOUPATh THI GHUIBTPA U €T0
CKBa)XHOCTB, ONPENENATh [UIMHY U JuaMeTp GuiIbTpa, pa3Mep MPOXOTHBIX OTBEPCTHH, HMapameTphl
rpaBuitHOM 00chinku. Tur GUIbTpa U ero CKBaxXHOCTh. MaccoBoe MPUMEHEHHUE B HAllleH CTpaHe HALTH
GwIBTPEl ABYX THIIOB: IPOBOJIOYHBIE M CeT4YaThle Ha NEepPOPUPOBAHHOM TPyOdaTOM Kapkace W3
yraepoaucroi ctanu. Hegoctatku Takux GuibTpoB OY4EBUIHBI — 3TO XMMUYECKAsi KOPPO3US «IEPHOT0»
Kapkaca, ycyryossiemas 3JeKTPOXHUMHUYECKOW KOPPO3Uel KOHCTPYKTHBHBIX JJIEMEHTOB W3- 38 HAJIMYHUS
Pa3HOMMEHHBIX METaJUIOB, JABOIHAs (QHUIBTPYIOUIas MOBEPXHOCTh M HEOMpECNCHHAs M3-3a 3TOrO
CKBa)XKHOCTb, HEIIOCTOSIHCTBO MEXXIIPOBOJIOYHOTO 3a30pa IIPU HAMOTKE IIPOBOJIOKH KPYTJIOTO CEYEHUs,
CKJIOHHOCTh K MEXaHHYECKOW 3aKyTOpKe IIelieil 3a cueT (opMBbl BXOJHOTO OTBepCTHs U Ap. IIpoayKTer
KOppo3uu (PUIBTPOB BHOCAT 3HAUMTENBHBIN BKJIa] B MpolecCc X KoapMmaranuu. HecMoTpst Ha TO 4TO
yKa3zaHHble (DUIBTPBI MPOU3BOIATCS B KYCTAPHBIX YCJIOBHMSX, UX IIPUMEHEHHE B INPOEKTax M Ha
IIPAKTUKE [IPOAOJDKAETCS M B HACTOALIEE BPEMsI, KOIJa IIOCTaBKa Kaue€CTBEHHBIX MMIIOPTHBIX (DMIIBTPOB
He ABJsieTcst mpobieMoi. OCHOBHOE MPHMEHEHNE B MUPE HAlUIN (DPUIBTPHI TPEX THIIOB: CIIHPAJILHO-
MIPOBOJIOYHEIE W3 HepXaBeromed cramu (tuma «Johnson»), mTaMIoBaHHBIE C MOCTOOOpPa3HBIMHU
OTBEPCTHUSIMH, BBIIOJIHEHHBIE M3 YIJIEPOAMCTON CTald C aHTHUKOPPO3HOHHBIM IOKPBITHEM WM W3
HepKaBerole cTanu; menesble miacTukoBbie u3 [IBX (puc. 1). OcobeHHOCTH TepeuncleHHbBIX
¢GuUIBTPOB — 3TO oAWHAapHas (QUIBTPYIOMIAs TOBEPXHOCTb, (UKCHPOBAaHHBIM pasMep IIENd |
HEKOPPO3UOHHbIE MaTepuanbl. llpu3HaHHBIM JnuaepoMm sBisercss ¢GuubTp TtHna «Johnsony,
o0najaronii MakcuMalbHON CKBaXHOCTBIO (15-40%), uaeanbHON (GOPMOI BXOAHBIX OTBEPCTHH M
IIMPOKUM JMANa3oHoM pa3- MepoB mmeinerd (ot 0,2 1o 3 MMm). 3HAUUTENHHO MEHBLIMM JHAa30HOM
pa3MepoB mieneit oomagaetr GUIBTP ¢ MOCTOOOPA3HBIMH OTBEPCTHAMI. MUHUMAIBHBINA pa3Mmep mieneit
cocTaBmsieT 1 MM, YTO OrpaHM4YHMBAaeT OOJACTh €ro HpuMeHeHus. CKBa)KHOCTb TaKUX (HIIBTPOB
nuzMensiercst ot 8 110 25%. MuHHMaNbHON CKBaXk- HOCTBIO (7—12%) obnanaroT ie- neBble PUIBTPHI U3
[IBX, uro mukTyercs cooOpakeHUsIMHU MX MpOYHOCTU. Pa3zmep meneit Bapsupyercsa ot 0,3 mo 3 mm.
IIpu BeIOOpE THIA HUIBTPaA CAELYET YUYUTHIBATE MHOTHE (DAKTOPHI, TIABHBIMU M3 KOTOPBIX SIBIISIFOTCS
MPOYHOCTH (DUIIBTPA M €70 CKBAXKHOCTH. [[pOYHOCTD TIIACTUKOBBIX (DUIBTPOB AOMYCKAET BOBMOKHOCTD
WX YCTaHOBKH B CKBaXMHaX riyOmHOH g0 200 M, Toraa Kak MeTaluindeckue (QUILTPhI MOTYT OBITH
pasmenieHsl B OoJiee TIyOOKHX CKBaKMHAX. VX MPOYHOCTH MOXKET BapbUPOBATHCS 3a CUET TOJIIHMHBI
MeTajuia (IITaMIOBaHHbIE (GUIILTPHI) WM Pa3MepoB MPOGUIIS TPOBOJIIOKH U CTPUHTEPOB B (QUIBTpax
tuna «Johnson». Kak mpaBwiio, mpod- HOCTh (WIBTpa TapaHTUPYET MPOU3BOJUTENH, KOTOPOMY
CJIEAyeT JIMIIb yKa3aTh MIyOuHY ero ycTaHOBKU. CKBaKHOCTH (PMIIBTPa MMEET pellaroliee 3HaueHHe
IPU ONPEAETICHUH ero JIuHBl U nuamerpa [1]. bonpimas ckBaXHOCTH MO3BOJSIET MUHUMHU3HPOBATDH
pasmepsl GUIILTPA, YTO BaXKHO JUISI BRICOKOJEOMTHBIX cKBayKUH. Kpome Toro,

Puc. 1. Tunwvt punovmpoe ckeasxcun Ha 600y a — CHUPANbLHO-NP06oaouHbL «Johnsony; 6 — ¢
MOCMOO0OPa3HbIMU omeepcmuamu; 6 — uieneeoit uz [IBX
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Bonpmiass CKBa)XHOCTh HEOOXOAMMa B YCIOBHSX, KOTJa TIIOJ3E€MHBIE BOJBI CKJIOHHBI K
0CaJKOHAKOIUICHUIO. BONBIIMHCTBO 3apyOeXHBIX W OTEUECTBEHHBIX CIHEIHMANKUCTOB CUUTAIOT, YTO
CIIEAYEeT CTPEMHUTHCS K MAKCUMAIIbHOW CKBaXXHOCTH (PUIbTpoB, He HIKE 10%. OmHAaKO CyIIECTBYET U
Ipyras TOYKa 3pEHHs, B COOTBETCTBMH C KOTOPOW IOCTATOYHOW SIBISIETCS CKBaXXHOCTH 3—5%,
YBEIMYEHHE KOTOPOH HE MPHUBOAWUT K IMOBBILEHUIO 3((EKTUBHOCTH CKBAXHH. OTH BBIBOJbI
MOATBEPKACHBI J1a0OpaTOpPHBIMU M MOJEBBIMH HcclenoBanusaMu [2; 3]. TlockonbKy Haml OIBIT
9KCIUTyaTallud BOAO3a00pHBIX CKBWKMH € (DUIBTPaMU HHU3KOH CKBa)KHOCTH OTCYTCTBYET, CIELyeT
COIJIACUTHCSI ¢ MHEHHMEM OOJIBIIMHCTBA CHELUAINCTOB O HEOOXOOUMOCTH NPUMEHEHUs (UIBTPOB C
MaKCHUMaJbHO BO3MOXKHOW CKBa)YKHOCTBIO, OCOOCHHO IS BBICOKOJICOMTHBIX CKBaKMH. [ cpenne u
HU3KOIEOUTHBIX CKBaKUH JIOIMYCTUMO MPUMEHEHHUE IIENEBbIX TUIACTUKOBBIX GMiIbTpoB. MHDopManus
0 CKB2)XHOCTH (PUIBTPOB B 3aBHCUMOCTH OT pa3MEpPOB LIEJEeH COIACP)KUTCS B KaTajJorax BCEX
npousBoguteneid ¢punbtpoB. JQnuHa u nuamerp ¢uibrpa. dnuHa QuiabTpa 3aBHCHT OT MOIIHOCTH
BOJIOHOCHOTO TOPU30HTA, €r0 TUIa (HarmopHbIN, OE3HATIOPHBINA) U cTpoeHHs. B OoNbIIMHCTBE Cilyyacs
BOJIOHOCHBIE TOPU30HTHI HEOJHOPOAHBI B pa3pese, U ANMHA (HHIBTPA 3aBUCUT OT MOIIHOCTH Hanbosee
IIPOHMLIAEMOI'0 MHTepBajia. HemanoBaxkHy!0 poip mIpu BeIOOpe ANMHBI (UIBTpAa HIPAET OLEHKA
BEJIMYMHBI HECOBEPIICHCTBA CKBaYKUHBI 110 CTEIICHN BCKPBITHS U €TO BIMSHUS HA yJeNbHBIN 1eOuT. 3a
pPENKMM HCKITIOUYEHHEM HET CMBICIA YBEeIMYMBaTh JIHHY QuiabTpa Oosee 10 M, 4TO BBITEKaeT U3
HEpaBHO- MEPHOCTH IIPUTOKA BOJBI 1O €ro JumnHe. Juamerp (unbTpa siBiseTcs BEIMYUHON, KOTOpas
OTpefieNisieTcs TPH W3BECTHOM AJMHE (QUIbTPAa U €ro CKBKHOCTH. [Ipy 3TOM oOIIenpru3HAHHBIM
KPUTEPHEM CIIy>KUT CKOPOCTh BXO/a BOJIBI B (DMIIBTP, MUHAMAIIbHASI BEJTMYUHA KOTOPO# COCTaBiIseT
0,03 m/c. CkopocTh B JaHHOM CITy4ae PUHIMAETCS OCPEIHEHHO o tiHe QuibTpa. bojee moapodHO
0 BeIOOpE UTHHEI U TuameTpa punbTpa n3noxeHo B [1]. Cenyer mo0aBUTh, YTO 4aCTO BCTpEUaIOIIeecs
B CIICMAIBHON IUTEpaType YTBEPKAECHHE O TOM, YTO quaMeTp GuibTpa onpeaensercs napameTpaMu
BOJIOIIOABEMHOT0 000PYIOBaHUS, SIBIISIETCS] OIINOOYHBIM, IIOCKOJIbKY YCTAaHOBKA Hacoca B (PUIIbTPE HE
nomnyckaetcs. [loaromy nuamerp GpuiabTpa MOKET ObITh MEHbILE AUaMeTpa HaaAUIBTPOBOH KOJIOHHSI.
Pasmep npoxoanbix oTBepeTHii punbTpa. OCHOBOM IS ONPEACICHHUS Pa3MEPOB MPOXOTHBIX OTBEPCTHI
¢wbTpa (IWIMpUHBI WIeTieil) W cocTaBa TPaBUHHON OOCHIIKH sBIsieTcs WHGOpMamus o
IPaHyJIOMETPUYECKOM COCTaBE BOJOBMEINAIOIIMX MOpol. be3 Takoil mH(popManuym HEBO3MOXKHO
MPOEKTHUPOBAaHUE BOJ03a0OPHBIX CKBaXHMH. K cokalleHHI0, B Hallled CTpaHe 3TOMY acleKTy He
yaessieTcs JOHKHOTO BHUMAHMS, U aHaJIU3 TPaHyJIOMETPUUYECKOT0 COCTaBa MOPOJ IIacTa He SIBIIIETCS
00513aTeNIbHBIM 3TalloM NPOEKTUPOBaHMS CKBAXHMH. MHGopmanus o rpaHyJIOMETPHYECKOM COCTaBe
BOJIOBMELIAIOINX MTOPOJ JOJKHA BKIIIOUATh B Ce0s JaHHBIE 110 BCEMY pa3pe3y BOJAOHOCHOTO IuiacTa. B
HOPMAaTHUBHBIX JIOKYMEHTAX M CTaHAAPTaX OOJILIIMHCTBA 3apyOeKHBIX CTPaH MPOITUCHIBACTCS HHTEPBAI
orOopa mpoO Mopoa B paspe3e IUiacTta, KOTOphId cocraBiser 1—1,5 m. [[ns aToro mpumeHstOTCS
MWIOTHBIE CKBAXXUHBI HeOOoMbIOro quamerpa (1o 150 MM), KoTopble OypsiTcs ¢ IpsAMON IPO- MBIBKOH
BOJIOW, a BBIOYpEHHast MopoJia OTOUpaeTcst Ha MOBEpXHOCTH. J{J1s1 Ooniee TOUHOH (pUKCAIMK HHTEpBaAJIa
oTOOpa MpoObI B CHCTEME MUPKYISINU MPOMBIBOYHOM JKUIKOCTH yYCTAHABIUBAETCS METaLLTHUECKHUMA
XKeno0, MPUKPEIUIieMbI K KOHAYKTOPY CKBaXKHHBI, CO ChEMHOW mepero- poakoil B koHie. llepen
OypeHHeM O4YepeHOr0 HMHTEepBaJia JKeNoO BBIUMINACTCS M YCTAaHABIMBAETCS MEPEropojKa, 4TO
o0ecrieunBaeT 3a/iep>KaHue B skesiode BEIOYPEHHOM ¢ OTNpe/Ie]IeHHOT0 HHTepBasia nopoabl. OToOpaHHbIe
poObl MAPKUPYIOTCS U OTIPABISIIOTCA B J1JAOOPAaTOPUIO HA CUTOBBIM aHAJM3, Pe3yJIbTaThl KOTOPOTO
MPECTABISIIOTCS B BUJE TaOJMUIIBI, CO- AepiKallell TaHHBIE O pa3Mepax CMEXHBIX CUT U MPOLEHTHOM
COJIep)KaHUM 4YacTHUI[ [0 MAacce, OCTABIIUXCS MEXJy cuTamu. [lo 3TUM TabIUIaM CTPOUTCS
WHTETpaJIbHAsi KPUBas pacIpelielieHns] 4acThll B moyigorapudmmdeckom macmrade (puc. 2). Ilpu
MOCTPOCHNN KPUBOM I'paHyJIOMETpHYEC- KOTO COCTaBa B HAllleil CTpaHe, Kak U B OOJBIIMHCTBE CTpaH
MUpa, UCIIOIB3YETCsI IPHHITHIT CIIOKEHUSI TPOIIEHTHOTO COAEPIKAHSI YaCTHII, IPOIIEAIINX Yepe3 CHUTO
onpeneneaHoro pasmepa. B CHIA mpumensieTcss Opyroi moaxoJl, OCHOBAHHBIA Ha y4YeTe YacCTHII,
ocTaBIIMXcs Ha cuTe. s 0oAHOro M TOTOo e 00pa3ua KpUBbIE OYAYT 3€pKaJIbHBIM 0TOOpaKEHUEM APYT
npyra. KpuBasi rpaHyJIOMETpHYECKOTO COCTaBa SBIISETCS OTHPABHBIM IYHKTOM IIPH ONpEAETICHUH
pasmepa npoxXoHBIX 0TBepcThi priibTpa. Kpurepuem cinykut BeirmurHa dn — AuaMeTp 4acTHII I1J1acTa,
MEHBIIIE KOTOPBIX COAep- )KUTCs n % 1o macce.
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Puc. 2. Onpeoenenue pazmepa wienu punompa no Kpueoi
ZPAHYTIOMEMPUUECKO20 COCMABA NOPOO

JI1st CKBaKUH C €CTECTBEHHBIMH (DUIBTPAMU IIUPHHA IIeIel GuIbTpa 1o0/okHa O6ITh paBHa d50—d70 B
3aBUCUMOCTH OT Kod(dduimenra neomHopoanoctu nopoxa Ko, paBHeiM oTHomeHuto d60/d10. Jlns
mopox ¢ Ku < 3 pasmep menu pasen d50, npu Ka =3 6 — d60, Ku > > 6 — d70. O1tn pexomeHmanuu
COJep)KaTcsl BO MHOTHX CIIELHAIM3UPOBAHHBIX M3AaHusX [4; 5]. s onpenenenust HICKOMOTO pasMmepa
meneil  JI0CTaTO4YHO TPOBECTH TMEPHNEHAUKYNISp OT IepecedyeHuss TOPU3OHTAIBHOM JHMHHUM
COOTBETCTBYIOIIETO MPOLIEHTHOTO COJIEP>KaHMU CMECH C KPUBON I'paHyJIOMETPUUYECKOTO COCTaBa (pHuc.
2). KosdduitpeHT He0JHOPOHOCTH MPEACTaBICHHOM Ha puc. 2 mopoasl K cocrasmser 16 (0,32/0,02),
MOSTOMY IIWPHUHA MIeTu JojbkHa ObiTh paBHa d70 (0,35 mwm). Crnemyer OTMETHUTb, YTO MOHSTHE
«eCTECTBEHHBIN (WIBTP» WMEET pas3HbIli CMBICT Ha 3amnajge U B Monromuu. 3a pydexom puibtp-
KapKac B CKBaXMHAX C €CTECTBEHHBIM (PUIBTPOM ycTaHaBiMBaeTcsi 0e3 rpaBuiiHONH oOchku. [Ipu
npokauke K3 npuduiabTpoBoi 30HBI ynanserca 10 50—70% MenKuX 4acTHll, a YacTHLBI KpyIlHee
pasmepa 1menu oOKIaIbIBalOT TIOBEPXHOCTD Kapkaca. KpymHOCTh yacTull yObIBaeT B CTOPOHY ILIacTa B
COOTBETCTBHHU C YOBIBAHUEM CKOPOCTH JABIKEHHS BOIbl. O0s3aTeNbHOE YCIOBHE IJIs1 (JOPMHUPOBAHUS
€CTECTBEHHOr0 (UIbTpa MOCTOSHCTBO pasMepa Imened. B MoHronun ecTecTBeHHBIH (QHIBTD
nojipazymMeBaeT (QOpPMHUPOBAHHWE TIPU MPOKAYKE apOYHBIX CTPYKTYp B COCTaBE HEOIHOPOIHOM
TPaBUIHON OOCHIIKK € OOJBIIUM KOIDOUIIMEHTOM MeXcIoHHOCTH. DOPMHPOBAHHIO APOYHBIX
CTPYKTYp, a HE €CTECTBEHHON IpalalMy OOCHIIKH CIOCOOCTBYeT pa3der B pa3Mmepe LIl MpPOBO-
JOYHBIX (GUIbTPoB. [Ipy IHTENFHON MIPOKAYKe 3a4acTYI0 yIAeTCs YCTPAHUTH MECKOBAHUE, OJHAKO
BITOCJIC/ICTBHU MIPU CMEHE PEeXMMa PabOThl CKBaXMHBI OHO BO3- OOHOBIISIETCS, MOCKOJIBKY apOYHBIC
CTPYKTYpBl HECTaOWJIBbHBI M JIETKO pa3pywaroTca. VMeHHO mosToMy B 3apyOeXHBIX CTpaHax
(opMHpOBaHHE apOYHBIX CTPYKTYp CTapaloOTCsl HE JAOIYCKaTh, YTO JOCTHUraeTcs HpPUMEHEHHEM
OJTHOPOJHBIX OOCBHIIIOK W MHTEHCHBHBIM BO3JEHCTBHEM Ha MPUQWILTPOBYIO 30HY MPU OCBOCHUH
cKkBaXHH. CKBaXXKMHBI C €CTECTBEHHBIMHU (PUIIBTPAMHU LEECO00PA3HO COOPYKATh B CpellHE- U KPYIITHO-
3€PHUCTHIX MECKaX, IPABUIHBIX OTJIOKEHHAX, KOTJa pa3Mep LIeiH (UIbTpa ONpeesisieT ero BEICOKYIO
CKBa)XHOCTh. Ecim pa3zmep 1menu okaseiBaeTcs MeHee 0,3 MM, pEeKOMEH/TyeTCsl yCTAaHABIMBATE (DMITLTPHI
¢ rpaBuiiHO# o0ckImKkoi. [Ipu ycrpoiicTBe rpaBuitHON OOCHITKK paszMmep menud (QUiIbTpa JOJHKECH
o0ecreunBaTh MPaKTUYECKU TOJIHOE yaepxanue oochinku. B crannaprax CLUA, Kanaapl, ABctpanuu
[5; 6] pasmep mmenu onpenensercs kak DO-D20 (D — auamerp gactuir o6¢wkn). Heckonbko apyroit
MOAX0/J] pea- in3yeTcs B 'epmanuu, o yem OyjeT ckazaHo Hike. [lapameTpsl rpaBuitHo# o0ChIku. K
HUM OTHOCATCS KO3 PHUIHUEHT HEOAHOPOIHOCTH, KOIQ(UIIMEHT MEKCIOWHOCTH U TOJIINHA OOCHIIIKY,
KayecTBO HCHOJIb3yeMoro wmarepuaia. KoadduuueHT HEOZHOPOTHOCTH OOCHIIKK HE JOJDKEH
MpeBbIIIaTh 2,5, 4T0 3aUKCUPOBAHO B CTaHAapTax OOJbIIMHCTBA cTpaH. OIHOPOIHOCTH OOCHINTKH
obecrieurBaeT ee OOJBIIYIO MPOHUIIAEMOCTh U UCKITIOYAET IPaBUTAIIMOHHOE PACCIOCHHE TPH 3aChITIKE.
Ilo xadecTBY OOCBHIIKa JOIKHA OBITH YMCTOW M CYXOH, COCTOATH TOJIBKO M3 OKAaTAHHBIX YACTHIL C
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coJiep>kaHHeM KBapiia He MeHee 95%. Mcmons3oBanue ApobaeHoN TOpHOM MOPOIBI HE JOITYyCKAeTCs.
ConepxaHre TTUHUCTBIX M PACTBOPUMBIX COJISTHOM KHCJIOTOW yacTul] He Oonee 5%. MaccoBas mpons
OCHOBHOT'O TPaHYJIOMETPHUYECKOT0 Ki1acca He AoJKHA ObITh HUKe 90%. Hanbonee BaxkHbIN apameTp
00CBIIKH GUIBTPa KOIPODHUIIUESHT MEKCIOWHOCTH, paBHBIM D50/d50 um sBisMOmuiics KpUTEpHEM
noxdopa pa3MepoB dYacTHL OOCHIIKM. B Mupe peanmsyroTcss [Ba HOAX04a K OINPENECIICHHIO
ONTUMAJBHOTO KO3 ¢uIMeHTa MeKciIoHHocTH. IlepBeli  OCHOBaH Ha  TEOMETPUYECKON
HENPOCHINAEMOCTH I'PyHTa WM Ha 3ajiep)ka- HUM YacTHIl IU1acTa Ha KoHType Puc. 2. Onpenenenue
pasMepa mmenu (GuiIbTpa MO KPUBOW TPAHYIOMETPUYECKOTO COCTaBa MOPOJ TPABHIHON OOCHINKH.
UzBecTHO, 4TO pasMep MOp OJHOPOIHBIX YacTHl coctaBiseT ~ 0,21 ux aumamerpa, MO3TOMY, €CIH
pasMep 3a7ep>KUBaeMbIX YacTUI] Oy/ET B 5 pa3 MEHbIIIE pa3Mepa 0OCHIIIKH, OHU HE CMOTYT MPOHUKHYTh
B 00chInKy. Micxoast u3 aToro, mpu KodpuIernTe MexXCIONHOCTH 4—6 obecrieunBaeTcs 3aaepKaHue
YacTUIl HA KOHType OOCHIIKH. DTOT KPUTEpUH MoAOOpa OOCHIIKH PEKOMEHIyeTCsl OOJBIIMHCTBOM
CIELHAIUCTOB 32 pyOexkoM u aBTopuTeTHbIMH opranuzammsiMu (AWWA, API, EPA, ASCE u gp.).
MHOXHUTENb 4 TpUMEHSIETCS IS OAHOPOIHBIX TieckoB (Ku < 6), 5 mim 6 miisa meckoB ¢ Ka > 6, mis
BeCbMa HEOJHOPOIHBIX ITECKOB JIOMYyCKaeTcsl yBenmueHne kodduimenta Mexcnornocta go 10 [7].
Jpyro#i moIxoa 0mycKaeT MPOHMKHOBEHHE MEJIKUX YacTHIl TUIAcTa B OOCHITIKY M TOCHEAYIOMINN UX
BBIHOC TPH MPOKaYKe, YTO MOXKET CIOCOOCTBOBATH Pa3pyLICHUIO, HAIIPUMEP TIUHHUC- TOH KOPKH,
o0pasyroleiicst Mpu BCKPBITHM IUIACTa C NPUMEHEHMEM IJMHUCTOTO pacTtBopa. B cooTBercTBUM C
STHMHU PEKOMEHIANUAME, KOXPPHUIMEHT MEXKCIONHOCTH JOIKEH COCTaBIATh 6—12 B 3aBUCHMOCTH OT
Ku nopon nnacra. Takol kputepuii 3adKcupoBaH B pekoMeHaanusx bropo mo menunopanuu CLIA,
poccuiickom CHuII 2.04.02-84 (8-12), B cranmaprax I'epmanuu. B Poccum u psie Ipyrux cTpaH
KO3 UIMEHT MEXCIOWHOCTH ompenensercs kak cootHomenue D50/d50 (D, d — muametp gacTui
oOckInku U nmopoy mia- cra). B CILHA u Asctpanuu oH onpezeinsercs kak D30 /d30. DTo o0ycnoBieHO
TEM, 4TO AJIs1 OONBLIMHCTBA BOJOHOCHBIX NeckoB d30 mpubiikeH K pa3Mepy SYEHKH CUTa, Ha KOTOPOM
octaeTcss HambOousbInas Macca mecka mpu cuToBoM pacceBe. mamerp d30 Ha3pIBAIOT MOIAIHHBIM
pasMepoM BojoBMeniawmeld moponsl. s omgHopomHbix mopox d50 wm  d30 ornmuarorcs
HE3HAYUTEIIHHO, TOT 1A KaK JJIsl BeChbMa HEOAHOPOJHBIX MOPOJI pa3HHIIA MOXKET OBITh CYIIECTBEHHOH. B
['epmanum i ornpeneneHrs pa3MepoB TPaBUHHONW OOCHIITKH HCTIONB3YeTCs TIOHATHE ACHCTBYIOIIETO
IaMeTpa YacTul miacta U oOcemku [8)]. JeWcTByommid AuaMeTp COOTBETCTBYET BEPXHEW TOUYKE
neperuda KpuBOW rpaHynomeTpudeckoro cocraBa. CormacHo DIN 4924, nelicTByromuil 1uaMeTp
ompenesied kak d80. DMIUpUYECKUM MYTEM ONpEAETIeHbl JeHCTBYIOUINE AUaMETPhl IS Pa3IMYHBIX
BOJIOBMELIAIONINX [TOPOJ M MOCTPOCHA KpUBas ACHCTBYIOIIMX AWAMETPOB (puc. 3), IpUBEIEHHAS B
craupapre ['epmannu (DIN 4924). Jlns omnpeneneHusi pa3MepoB OOCBHINKH HCIOJIB3YETCS Tak
Ha3bIBAEMBIN TMOKa3aTeNnb (GUIBTPA, PABHBIN 4 U ABISIONINICS KO3 PHUIIMEeHTOM MexciIonHoCcTH. Jliis
OIpeNeNIeHUsT COCTaBa OOCBHINIKM Ipelylaraercst HCIOoJIb30BaTh TpH crmocoba: mepBbld  d80
BOJIOBMEIIAIONIET0 TIeCKa YMHOXXHTh Ha 4; BTOPOH JMaMEeTp YacTHI], COOTBETCTBYIOIIUH TOYKE
MepeceueHrs KPUBBIX IPaHYJIOMETPHUECKOTO COCTaBa MOPO JIbl U JCHCTBYIOIIMX AUAMETPOB MOPOJIHI,
YMHOXUTh Ha 4; TPETHH M3 TOYKU MEPECEUCHHUs] KPUBBIX COCTaBa MOPOJ IJlacTa U ACHCTBYIOIINX
JMaMETPOB OOCHITIKK OITyCTHTh TEPIEHAUKYISIP M OINpPeNeNuTh OOCHINKY, pa3Mepbl KOTOPOii
npuBonstcst Ha puc. 3. IlomydeHHBle pe3ynbTaTbl MOTYT OTJIMYAThCS, W BHIOOp oOcTaercs 3a
cneuuanuctoM. OnrcaHHbIe MpaBuiia IpUMe- HAIOTCS Ui ecKoB ¢ Koaddu- uuenrom Ku < 5. [lpu
nepecuete d80 Ha d50 xorddunmeHT mex- cioitHocTr coctaBut 8—10. Jlnms Goryee HEOTHOPOIHBIX
MIECKOB pe- KOMEHAyeTCsl MPUMEHSITh cTaH- 1apT DVGW (pazmen W-113), B COOTBETCTBHH C KOTOPHIM
D50 = = dg Fg (dg — xapakTepHbIii AUAMETp YacTHII, ONIPE/CIsIeMbIil B TOUKe MakcuMyma rpaduka,
nojry4ae- Moro npu rpaguieckom auddepeHuupoBaHn S-00pa3HOil KPUBOI I'paHyJIOMETPUIECKOTO
cocrasa nopon). [Ipu orcyrcTeun makcumyma dg = d30. Fg==6 + Ku st Ka <5 u Fg =11 s Ku
> 5. Tlo cyry, 31echk Mbl umeem D30/d30 = 8 11. BriOupas U3 pekoMeHIyeMbIX KPUTEPHEB 11000pa
0OCBINIKH (pUIIBTPA, IOJIaraeM, YTo MoAX0A, OCHOBAHHBIM Ha MPUHIUIIE 3aA€p>KaHNs YacTHIL IJIacTa Ha
Puc. 3.
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Puc. 3. Kpuevte oeiicmeyroujux ouamempos nopoo niacma u zpasuiinoiui ooceinku (no DIN 4924)

KpuBble neiicTBYIONMX AMAMETPOB MOPOJ IUIacTa W TpaBUiHOW 00- ceimku (mo DIN 4924) 1 —
JEHCTBYIONIIE TUAMETPHI IOPOJT; 2 — NEHCTBYIOMIIE TUAMETPHI OOCHIITKH; 3 — CATOBOM aHaIN3 KOHTYpe
OOCBINIKH, SBIAETCS Oosiee paunoHanbHBIM. OCHOBHBIE JOBOABI B TOINICPIKKY TaKOTO PEIICHHS
CIIEAYIONINE: UCKITIOYaeTCd MEXaHNUEeCKasi KOJIbMaTanusl OOCHITIKM YaCTUI[AMH TUTIACTa, YTO COXPaHseT
ee BBICOKYIO0 IPOHUIAEMOCTh; cyPQo3nsi HEBO3MOKHA MPH JII000H CKOPOCTH BXOAa BOJBI B (DUIIBTD;
JOMYCKAaeTCsI MUHHMMAJbHAsl TOJIIMHA OOCBIIKH; 3HAYUTEIBHO COKpa- ILNAeTCs BPEMS OCBOCHUS
CKBOKMHBI. OTH JIOBOJABl OCHOBaHbl Ha MHOTOYMCIIEHHBIX pe3ylbTaTaXx IIOJIEBBIX U
JKCIIEpUMEHTANbHBIX HccienoBanuid. B yactHocTH, C. B. KoMuccapoBsiM noka3aHo, YTO BKIIIOUEHHUE
B COCTaB OJHOPOAHOM OOCBHIIKM Oojee MeNKuX (pakLuil CYIIECTBEHHO CHH)KAET €€ MPOHHLIAEMOCTb
[9]. llpu noGaBnenun, Hanpumep, K rpasuro ¢pakuuein 5—7 MM 20—50% necka dpakuueit 0,5—1 MM,
YTO COOTBETCTBYET KOIPPHUIMEHTY MEKCIOWHOCTH mopsaaka 8—10, kodpduuueHT QuabTpanuu
TPaBUIHOM cMecH CHMXKaeTcsi Ha MOpSgoK u Oonee. B 3Toil ke paboTe MpUBOAATCS NaHHBIE O
HeoOxoauMon TommmHae 00chnku. [Ipu koaddunmente mexcnoitHoct 4-5 nocrarouno 15-30 mm
OOCBHITIKH, TOT/Ia Kak Juisi Ooyiee BBICOKHX COOTHOLICHHWH TpeOyeTcs Goiee 50 MM ciosi 0OCHITIKH.
NuTepecHbie noseBsle Uc- ciaenoBaHus ObuTH TpoBeaeHbl B 1950-x rogax Ha 20 ckBa)kMHAX B ILITaTe
Wnmunoiic  (CLIA), o00opydoBaHHBIX TpaBUHHBIMH (UIbTpaMu pasnuuyHoro coctasa [10].
O (exTHUBHOCTh CKBaXMH OLIEHHBAJACh KaK COOTHOIICHHE PACUYETHBIX W PEAIbHBIX MOHU- JKCHHUH
ypoBHsI. DQPQPEKTHBHOCTh CKBOKUH C KOIPOHUIMEHTOM MEXKCIOHHOCTH TpaBHHHBIX OOCHITIOK 4-5
cocraBmina 0,9-1,2, ¢ mexcnoitHocThio 7—10 cHmwkamace mo 0,32. CHmwkeHne 3PQGEeKTUBHOCTH
oTMedaeTcs W A Kod(hQUIMEHTOB MexcnoiHoctn MeHee 4. CkBaxuHbl ¢ KoddduuueHtamu
MexkciorHoctn Oosee 10 meckoBaimM, a OJHAa CKBAKHHA C MEXKCIOHHOCTHIO 0OChmKn 20 Oblia
BBIBEJICHA M3 SKCIUIyaTallMd W3-3a HENPEpBIBHOTO BBIHOCA IecKa. B kauecTBe KpuTepHs moadopa
IpaBUAHOW OOCHIIIKK IEIeCO00pa3HO MCIONB30BaTh cooTHomenne D50/d50 = 4 6. Jlns Becbma
HeogHopoaHbIX Topoa (Ku > 10) xodddumeHT Mex)CcIOWHOCTH MOXKET OBITh yBeJIH4YeH 10 8. DTo
KOMITPOMHUCCHOE PEIICHHE, MOCKOJbKY 10 oTHomeHuto Kk D30/d30 3HaveHue sBISETCS HEMHOTUM
Oosnblie, HO MeHble, yeM cooTHomenue D50/d50 = 8 12, pekomennyemoe B Poccun u I'epmanum.
Hcnonb3oBaHue Takoro MoAXoJa MPH COOpyKeHUH 00- jee 25 ckBaxuH ¢ puibTpamu «Johnson» B
Pa3IMYHBIX PErMoHaX MHUpa J0Ka3ajo CBOI 3(dexkTuBHOCTH. [10 HOCTATOYHON TONIIUHE OOCHIIKH
pasHornacuii He cymecTByeT. CpeaHss peKoMeHIyeMas TOIIUHA oOchInku coctaisgeT 100 MM, ipu
3TOM U151 MEXKCIIOWHOCTH 4—6 OHa MO- XeT ObITh cHIKeHa 710 50 MM. bo- 1ee 200 MM KOHTYp OOCBIIKH
HE PEKOMEHAYeTCs, TMOCKOJBKY 3TO 3aTpyIdHSIET KadyeCTBEHHOE OCBOEHHME CKBaXUHBI. I[logbop
TPaBUITHOM OOCHITIKK Oa3upyeTCs Ha KPUBBIX TPaHyJIOMETPHUYECKOTO cocTaBa Mmopoy racta. [Ipu atom
OPHEHTHPOBATHCS HEOOXOOUMO Ha HamboJiee TOHKHE YacTUIBI B paspe3e. DTO MPaBHIIO JOJHKHO
MIPUMEHSITHCS ¥ TIPH BEIOOpE pa3MepoB Iesiel sl ecTecTBEHHBIX GMIBTPOB. B kauecTBe mpumepa Ha
puc. 4 mpuBeneHBl KPUBbIE TPAHYJIO- METPHYECKOTO COCTaBa MOPOJI B MHTEPBAJIe YCTAHOBKHU (HIIBTPa
OOHOM W3 CKBaXMH Bono3abopa 1. Komcomonbcka-Ha-Amype. Paspe3 mpencraBineH rpaBuiiHO-
TaJICYHBIMH  OTJIOXKEHMSAMU C 3allOJIHATENEM U3 MEJIKO3EpPHHUCTOrO0 IeCKa, IOpOAbl BEChbMa
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HEOIHOPOIHBI B pa3peze pasmep mmenud d50 ornmyaercs Ha nBa mopsaka. IIpu BeIOOpe OOCHINKH
HE00XO0JIMMO OPUCHTHPOBATHCS HA JIEBYIO KPAWHIOK KPUBYIO, MPEACTABIISIONIYI0 HAaUOO0JIee MEJIKYIO
(paxmuro. Puc. 4. KpuBsie rpaHyIOMETpUYIECKOTO COCTaBa MOPOI IJIACTa B pa3pe3e U peKOMEHyeMOr
rpaBuitHOM 00CHITTKH OTMeTKa 0TOOpa TTpoOhl: 1 —49 M; 2 —47 m; 3 —45m;4—43 M; 5—-52m; 6 —51
M; 7 — 54 m; 8 — cocTtaB o6cemku Jiist aToro Heooxonumo d50 Hambonee MeNKoi (ppakny yMHOXKHATH
Ha KO3(QPUIIMEHT MEKCIOHHOCTH, MOJTyunB 3HaYeHne D50, 1 HAHECTH ATY TOUKY Ha rpaduke.
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Puc. 4. Kpuevie cpanyiomempuueckozo cocmaea nopoo niacma 6 paspese u peKomMeHoyemoil
2PasUitHOl 00CHINKU

Ommemxa ombopa npoowvr: 1 —49 m; 2—47 m; 3 —45m; 4—43 m; 5—52m; 6 — 51 m; 7T—54 m; 8—
cocmag 00CcHInKu

B paccmarpuBaemom ciyuae Ku nopop minacta coctaisieT 75, T. €. OPOABI BECbMa HEOIHOPOIHBI.
g Takux mopon nmpuMeHuM kodddunmeHT mexcioitnocTu 8. U3 puc. 4 cnenyer, uro d50 = 0,25 mwm,
toraga D50 = 2. Yepe3 3Ty TOUKy mpoBOAUTCS mpsimast auHus, umeromas Ku < 2.5. [lonyuuBmascs
JUHUS TIPEJCTaBIsieT HEOOXOMUMBI cocTaB OOCHITKKM. B JaHHOM ciiydae oOCHITIKA JOJDKHA OBITh
npenacraieHa ¢pakiueit 1-3 mm. Pa3zmep 1ienu GpuiibTpa U3 yclioBuUs 3aiepKaHus OOCHIIIKUA COCTABUT
1 mm. B Poccun B HacTosimiee BpeMst UMEIOTCSL KAK MUHUMYM UYEThIpe KPYITHBIX IIPOU3BOANTEIS OJHO-
POJHBIX OOCHITOK TpeOyeMOoro KauecTBa W IHPOKOTO CHeKTpa cocTaBoB. OOCHIIIKU MOCTABIAIOTCS B
Menikax 1o 25 u 50 kr, a Takke B MATKUX KOHTeHepax maccoit 1 T. Pasmepsr dpaxmwmii: 0,3-0,63; 0,5—
1; 0,63-1,2; 0,8-1,6; 0,8-2; 1-3; 1,64 MM u ap. IIpu OosbIION HEOJHOPOTHOCTH TOPO B paspese
o100p OOCHINTKM Ha OCHOBE aHAJIM3a OJTHOTO JABYX 00Pa3LoB IIOPOJI MOXKET OKa3aThCsl OIIMOOYHBIM U
MIPUBECTH K NMECKOBAHUIO CKBaKMH. TOJBKO aHAIN3 BCETO pa3pe3a MOKET ABJSATHCS 3aJIOTOM ycIexa.
Ecnu mpocrnexuBaercst miaaHOBas HEOJHOPOAHOCTh CBOMCTB BOJOBMELIAIOLINX IOPOA, TO CIIEAYET
npesycMaTpuBaTh 0TOOP 00pa3LoB MOPO B KAXKI0M TOUKE 3aJI0’KEHHSI SKCIUTyaTallHOHHBIX CKBAaXKHH.
B kauectBe mpmMepa Ha puC. 5 TpPHBENEHH KPHUBBIE TPAHYIOMETPUYECKOTO COCTaBa IOPOJ,
0TOOpaHHBIX U3 JIBYX Pa3BeJOYHBIX CKBKUH HA OJTHOM U TOM K€ MECTOPOXKJICHUH TIOJI3EMHBIX BOJ

WuTepBan oroopa npodsr: 1 — 6571 m; 2 — 5255 m; 3 — 85-86 m; 4 — 73-74 m; 5 — 67—70 m; 6 — 64—
65 M; 7 —54-55 M; 8 — cocTaB 0OCHITIKH
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Puc. 5. Kpugvle epanynomempuueckozo cocmasa 60006Meuiaioujux nopoo ¢ npeoenax 00Ho20
MecmoposHcOeHUs

Kak BuIHO, XapaKkTepHbIe JUAMETPhI YACTHII TOPOJ] B CXOJHBIX HHTEPBAIaX OTIMYAIOTCS OoJIee ueM Ha
nopsinok. M ecimu st ckBakuHbl 216 01HO3HAYHO BRIOMpaeTcs oockinka 0,8— 1,6 MM U pa3Mmep Iieiu
kapkaca ¢uiaptpa 0,8 MM, TO s ckBaxu- Hbl 290 OOCHIIKA HE TPeOyeTCs, W JJIs CO3JaHHS
€CTECTBEHHOTO (PMIIBTPA pa3Mep I Kapkaca GUIbTpa JODKEH OBITh 5—6 MM. B 1o100HBIX yCIOBHUSIX
OCHOBOH JJISi IPOCKTUPOBAHHS CKBOKUH SBIICTCS MHGOpPMAIHMS O TPAHYJIOMETPUYECKOM COCTaBe
MOpOJ] TIACTa B KaXKAOH TOUKE 3aJI0KCHHUS DKCIUTyaTallMOHHOW CKBaXHMHBL. [IpH OTCYTCTBHM Taknx
JAHHBIX TPHUXOJMTCS OPUCHTU- POBATHCS HA HAUOOJIee MEJKHE YACTHIbI IIACTa, YTO MPUBOJIUT K
MOBBIIICHHOMY COMPOTHUBIICHUIO MPUMUIBTPOBBIX 30H YaCTH CKBAXKHH U YIOPOIKAHHIO CTPOUTEIh-
CTBa B 1IeJIOM. B OonbIMHCTBE ciiy4aeB HH(QOpMAIHs O TPaHyJIOMETPUIECKOM COCTaBe MOPOJI IIACTa,
cojJiep)Kaliascss B OoT4eTax OO0 OIIGHKE 3alacoB MOJ3EMHBIX BOJ, SBIISETCS HEIOCTATOYHOM JIJIst
MPOSKTUPOBAHUS CKBaKUH. [109TOMY pabOThI MO OYPEHUIO MUJIOTHBIX CKBKHH C IENBI0 M3YUCHHS
coCTaBa MOPOJ TUIACTA JIOJKHBI CTaTh COCTABHOW YaCThIO WH)KEHEPHO-TEOJOTMYECKHX HM3BICKaHUH,
HEOOXOIMMBIX JJISl POSKTHPOBaHUS Bo103a00pa.

BriBoabI

1. CoopyxeHHe KaueCTBEHHBIX BOJI03a00PHBIX CKBOKUH HEBO3MOXKHO 0€3 MPUMEHEHHS IIEIEeBhIX
(GWIBTPOB € OAWHApHOH (UIBTPYIOUICH MOBEPXHOCTHIO, WMEIOIUX MIMPOKWH JTUara3oH
(DUKCUpPOBAaHHBIX Pa3MEPOB LIENIe M H3rOTOBJIEHHBIX W3 HEKOPPO3MOHHBIX MaTepHajoB. B
COBPEMEHHBIX YCIOBHUAX CIEAYyeT OTKa3aTbCsi OT MHCIOJB30BAaHUS TPOBOJOYHBIX M CETYATHIX
¢UIBTPOB Ha TEPPOPUPOBAHHOM TPYOUaTOM KapKace U3 yriepoaucTON CTaH.

2.B IMPOCKTC CKBAXKUHBI HA BOAY JOJIKHBI OBITH 00OCHOBAHBI BCE apaMeTpsbl €€ (1)I/I.TII>Tpa — I'NNIaBHOT'O
KOHCTPYKTHUBHOI'O 3JICMCHTA: TUIT U CKBA’)KHOCTb (1)I/IJ'H>Tpa, €ro JJInvHa U JUaMeTp, COCTaB I'pa-

BUHHOUN OOCHINIKK U €€ TOJIIUHA, Pa3Mep MPOXOMHBIX OTBepcThil. Takoe 000CHOBaHME MOXKET OBITH
BBIIIOJIHEHO TOJIBKO Ha OCHOBE JAHHBIX O IPaHyJOMETPUUYECKOM COCTaBE IOPOJ BO BCEM paspese
BOJIOHOCHOTO I1acTa. 3. BypeHne munoTHBIX CKBaXHH C LIeJbI0 0TOOpa 00pas3loB MOpoJ IuiacTa Ha
IpaHyJOMETPHUUCCKUN aHalIu3 JOJ/DKHO OBITh COCTaBHOW M 0053aTEIbHOH YacThl0 HH)XEHEPHO-
Te0JIOTHYECKUX M3BICKaHUI Ha Boo3adope.
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B3XDJII39, TICIITIIHUN OPOMAIOTMH YEUMH Y3YYPUIH
BATAKHUJ XUMCOH CYJAJTAA

J1.Yanapmaal, D.Barcypan?

YIIVTHUC, I'VYC, Iaspuin moc, epemonezuiin carbap
2" Inupox Monzon”XXK

XypaaHryi:

L2

Jaxuiio momooxono mooyoeddoe Oy moneoi” 33¢-nop@uputin opoble auiueiax Y arCuilazaansl
WUHD wammusl 2apaa 600X 0410 Yypxaun OymasH 0Aueyy1anmult 207 X3CI2 Hb YYPXAO XULX MICIN2II,
05x9.1299HUL adxcun oM. Jland yypxaio xutie0sdc oaiieaa macine’d, 03X2A229HUL 30pUYIaImmai
Xutie0aoic batieaa 6OpOMONGSULIH ANCUTL Hb  HISMPITMULHK A6YAO MaAaApax xXypoac 4yayyaeutih WUHNC
YaAHAPAAc XamaapaH, OPOMONIOSUIH MEXHOA02U, MEXHOOSULIH 20pUM, 6a2adiC MOHO2 MOXOOPOMICULIH
COH2ONIMOOC XAMAAPATIMALL TOM.

DHaXYy cydaneaazaap 6poMON62UliH yeo auuerazoaxc baueaa y3yyputin 6a2axcuiin 91320371, MyyHull
MOpOJ, HONEONOX XYUUH YILIC, ABAX aped XIMIUCIIHUL Manaap cyoaican 60aHo.

TyJaxyyp Yr: 0ano yypxaiin epomonee, y3yyputin 6acasic, y3yypuilh 6a2aicutin 2132091, Y3yypuiit
bazagicutie c3peIdH 3ace6apax

Epenxwuii oiJroJr:

Xoiig Xroro, OMHe Xroro x3¢ar 00710H Xepyra OpJbIH XYAPUHH OHETYYAUNT Jana yypXaiiH maHennys
YYCI3H Hypaax oJ00pJIoX apraap amuriiaxaap TejeBieceH. [lana yypxaiH aluiriait ByyJax dXHUH
xynpuiin O6mer Hbp XoWa Xrro x3car 0ereej amuriaaThIH XOEp JaBXapT XyBaax allIuriaxaap
tenesieceH. Xtoro ammer opmon Stantec 6omoH SRK Consulting (SRK) xommnanmyn xaiiryys,
Cydalraa XWiH, XalryyJIblH XOHTHJIOOC TapcaH YyNdyyJAruidH AeGOpMaluiiH X3MKWIT, OPABIT H39X
OpOMIUIOTHIH Yp IYH, T€OTEXHHMK, WH)KEHEp TE€OJOTMHH M3[33, MaTepHalJ YHIICIdH TyC OpABIT
OJIOKWIOH 0JIOOPIIOX TEXHOJOTHOP 0J00PIOX00p TOJIeBI6COH OaifHa. BIoK4IOH 0160pI0X TEXHOIOTH
Hb Ta3pbIH T'YH] 0aiiraa XyApHHUT JOOTYYp Hb YXaX, 06pHHHX Hb KHHII3P KOHYC XUI03PTH XOHTHIIA
yHarax 3amaap LyTJyyJiaH Ta3pblH rajlapraj raprax yii axuiaraa oM.

Jann yypxaiiH T3¢3J1r33 00J10H 03X3JIr39HNH 6POMIJIOTHIHH apra

OprafnTiT-HOXWITOT 6POMAJIOT Hb TICAIITIIHUNA 6POMIJIOrT XaMIUiH 6pTreH X3p3rIdrAIAT 0eree yyi
yypxai, UpraHAi HHKeHepruitH candapT XX 3yyHBI AyHA Ye3C YYPhIH XOI0ITYYP allluriaH epeMaier
XMIDK 9X3JICOH Lar YedC OHOeAPHHUr XYpT3J1 ammMriarjax OaiiHa. OHrepceH 3yyHsl 60-aam OHJ
THIPABIMK CHCTEMUWI allIUTIIaX 5X3JICOH Hb 3HD aprbIl HIMHIWIAH CAWKPYYIDK, XIP3IVIOHUM Lap
XYP33r ©prexHuH TICIH.

ASKITBIH TOPUMOOP Hb 3PTAIITAT-IIOXWITOT OPOMJIOTHIAT 2 aHTHJIJIAT:
* Top hammer

» Down-the-hole hammer method
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Jonxuiin eHIer OYpT Haim yypXalH T3CIATd3 O0JIOH OIXAITIdHHHA OpeMIJIerT TOoll Xammep (top
hammer) epemjier 30HXWIOH XUHTIMK OaliraaruiiH xuimr33p Oy TonroiH Xoin XIOro opsIr
alIMIIaxaj 3H? aprbIT YT aKUIUIaraaHaa amriax oaitia. Tom xaMmMep epeMIJIerT MOpIeH Hb IIIaHK
aJanTepbIH TOTCTO A33P MOXIK IOXUITHIH SHEPTHNAT YYCTIH). DH) SHEPTH Hb UYJIyyJar epeMIerdeec
(rock drill) epmuifH cymaHn maMKuH, YyJdyyIrHdr Oyrammar. DH? apraap 127MM XypTdIX TONYTON
LIOOHOT ©POMIOX6/ aluriaaar 0a roj AaByy Taj Hb XaTyy UyJdyyJarT CaiH HABTPINTTH. OmooruiiH
Gaifraap Oy TONTONH Jalj] YypXaia TICOITIHAN epeMIUIeTUHH 30puynanT oyxuit Boomer M2C,
Boomer E2C, 6oonron 03xanrasuuit 3opuynantraid Cabletec LC, Boltec M, Tacanras 6omoH 600aT
Xuix 3opuynanrrait Boomer M2, Boomer S1D, Axera7 33par MapkuilH epeMAIeruitH TeXeepeMKHHT
ammriax OakHa.

Oroy TONTOWH Aana yypxan dydyylrHiiH Tepen OOJOH MaNTMalThIH X3103p3dc xamaapy 2.4, 3
METpHIH ypTTail pe3uH 600nT, 6, 8, 14 MeTp ypTTail 3apuM TOXHOIIOIA YYHIIC WIYY ypTTail Kabenb
0007TOH 069X3Mr33T XUk OaiiHa. XapHH TYp 3yypbIH MOH TOP TOITOOX 30pHyNanTTairaap xagaac (split
set) armuriaaar.

Jann yypxailH T2CIT33, 03X3ITI9HIA epeMUIeTUHH Ye Taapax XypAac dyilyyiar Hb ©peMIeraex
39pragpad 5 — 6 KareropsiH, 0a3anbThIH Halipnaratai Ty ¢, aHae3uThIH Halipnarartail Ty}, kBapuut
MOHIOJTUOPHT, OMOTHTTON TPaHOJUOPHUT 33p3r oM. OpemaneruiiH axunn Atiac Komko depmuiin
SR28 33mm, SR35 45mm, TC35 51MM-uiiH TOBPYYT LY YUMHT amuriax OalHa.

SR28 33MM-MitH TOBPYYT LY YLT SR35 45MM-MitH TOBPYYT LY YL TC35 51MM-HitH TORPYYT LIYYIT

3ypae.1 Owy monzotin opovln mICINeI? 0010H 0IXINI2IIHUTL YOOHO2 OPOMOTIOZH XIPIZNINC
0yl OpMUIIH UYyUHUTL MOPO

VypxaiiH T3C3Ir33, 03X3IATr33HUNA OpeMIUIeTHIH Yyea Y3YYpPUHH Oarakuja napaax TOPIMHH 3BIPIII
IOMTIIYYA HAHTIOT yycedxk GaiiHa (3ypar-2-6).

3ypaz.2 O0y moazoiuH opoblH MmICIN2II OONOH

GB
- 09X371299HUTL YOOHO2 OPOMOIOCUIIH Ye) OPMUIIH
D S3 B S4 UYYUIHO YYCIX 2IMMIAUIH MOPO.L
! @ > Yyno: S1 87 Tospyy ne yyypcan (TospyyHul opoii
YYYYHUL ux Ouemasii uscul mysuuro xazapcat), S3,
S7u Tosepyy uv xazapcan (Todpyy v yyyyHuii ux oue
oomop 2603pcan), S4 ToepyyHuvl opoil yyyyHuil ux
S7u Ouemsii udCcUn MySUUHO Xazapax
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3ypar-1 1 y3YyJIC3H HYYIHHUN 3BAPAIT TIMTIYYA Hb UyNYyyIATHAH IMIMHX YaHap OOJIOH epeMIJIeruiiH
TEXHOJIOTHIH TOPUMOOC Xamaapairtaii 0ereeji yycdX HeOXIIeN, aBaxX apra X3M3d3r XycHArt-1-5-g

Y3YYJ3B.
Xycniem 1

Opmuiin yyyuHU I60pIJ1 2IMMIIUIH MOPOJT, ABAX AP2A XIMHCII

S1, S7 Toepyy Hb nyypcas (ToBpyyHBI 0poii nyylHHii nX OHeT3ii MKHJ TYBINMH/L XarapcaH)

ITanTraan

ABax apra X3Mx>3

X3T ynaaH epeMJICOHHH ylMaac XaXyyruiH OOJIOH
TOBUIH TOBPYY AJIATJCOH

Jlaxun upiadx AaBTaMXKUUT ypTacrax

“Snakeskin” yyccan

I[aXI/IH HpJIdX JaBTaMKUNUT OOrMHOCTOX

JaxuH upmdntuiia 6ypyy apra, TOHOT TOXOOPOMK

TOXUPCOH AaxuH UPIdX TOHOI TOXOOPOMIK, apra
Oapu amuriax

ToBpYy Hb AJAIARATYH 3CHOXUNT Y Xapraji3aH daxuH
npmex. KapOuawitH MHMKpo Xarapal Hb ISMTII
XYprak O0IHO.

S3, S7Tu Tospyy Hb xarapcan (ToBpyy Hb HyyUHHI

HuX OMe J0TOp 3BIIPCIH)

[Hantraan

ABax apra XoMixsd

X3T ymaaH epeMICHHH yiIMaac XaKyyrHiH OOJIOH
TOBUIH TOBPYY Xarapcassl

HaXI/IH HPJIDBX JABTAMIKBIT ypTacrax

“Snakeskin” yyccan

I[aXI/IH HPJIBX JABTAMIKbBIT OOrMHOCTOX

JaxuH upmaTHitH Oypyy apra, TOHOT TOX0ePeMK

ToXUpPCOH IaxWH HPJIdX TOHOT TOXOOPOMXK, apra
Oapui amuriax

ToBpYyy Hb AJIAI/RATYH 3COXUNT Y Xapraji3aH JdaxuH
upmx. KapOunamiiH MuKpo xarapan 9  IdPMTIIL
XYPrask 60JIHO.

Llyyu Hb KOHYC X37109p33 angax (anti taper)

ToBpYy XOM>KUIY YJIr3p alIUIJIaH UPJIITUHH YP JYHD
XsiHaxX

S4 ToBpyyHbI opoii HYYUHHI NX OMeT3i MAKNI TYBIIMHA Xarapax

[ITantraan

ABax apra X3Mx33

Iyymauit ux Oue Hp 3I9IAK TOBPYY Hb HIYY
nyxyicas

ToBpyyr 3eBIIeepermex X3BUIH eHIePTIH O6onTon
UPIIX.

ToBpyyHBI eHIep Oyp kurx 6aiix ECTOH.
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3ypaz.3 Owy monzoitn opoblH MICcInzII 60710H
09X37129IHUT YOOHO2 OPOMONOZUIIH yed OPMUIIH
UYYUIHO YYCIX I60PITL 2IMMIUIIH MOPOJ

Yyno: F1 Xaowcyyauiin mospyymaii oup yyypax, F1b
Toepyy cyyx nyxuui époonooc axas3u yyypax, 3 Toepyy Ho
29MmMIBEY U 601064 YYYYHULL UX OUe XICISYUIIH IMIMPIH
yHacan, F4 Tospyy bonon yyyyruii ux Oue xacaeuuisu
ammpaH yHacar, F5 Toepyy 6010H myyHuie XypIsncoH ux
Oueutin xacre Oyxan03s smmpasu yuacau, L1 Tospyy ue

YHAacaH

Xycnaem 2

Opmuiin yyyuHuil 360p3Jj1 2IMMIUIH MOPOJI, AGAX AP2A XIMHCII

F1 Xaxxyyruiin ToBpyyTaii oiip nyypax

[ITanTraan

ABax apra x3Mx>3

XaKyyTruiH TOBPYYT 3JI3TATAIN X3T YJaaH 6pOMJICOH

JlaxuH upidX AaBTaMKBIT OOTHHOCTOX

ToBpyyHBI 2191131 Hb AMAMETPUIHX3 1/3 Xypaxoa
LY YLHHAT TaXWH HPIIIK Oaix.

F1b ToBpyy cyyx HyxHHii €p00J100C IXJI3H Hyypax

[Hantraan

ABax apra XsMixsd

XaXyyruiH TOBPYYHBI X3T HUX JJ3TADAT. YJaaH
YPT2IDKMIICOH ©peMaJier Hb LYYIHHH IUaMeTpHiH
HapHHcaNnT NXCAX MIaNTraaH 0oJJIor.

Z[aXI/IH HPJBX Xyragaar OOrMHOCIOX

ToBpYyHBI 3J3T/13J1 Hb TUaMETpHHHX? 1/3 Xypaxan
LY YILUHAT TAaXWH HPIIK Oaifx.

F3 ToBpyy Hb r3MT33rYii 00J10BY HYYUHHI UX OMe X3CATYUIIIH IMTPIH YHACAH

[Hantraan

ABax apra XsMixsd

TamHBI 00BEKTOOC YYCCIH MIMTAI

Boxanrasn a33p epeMaexeec copruiti. XKuin: TaazHbl
6oonT

F4 ToBpyy 60710H nyyuHuUii MX 0He X3CIrYMJI3H IMTPIH YHACAH

ITanTraan

ABax apra X3Mx33

Juamerpuitn Hapwmiicant 0a XaXyyrmilH TOBPYYT
BIBTATIN XAT yJAaH 6pOMIICOH

JlaxvH Mpa3X NaBTaMXBIT OOTHHOCTOX, MPJIITHIH
OHLITUIT 36B TOXUPYYJIax

ToBpPYYHBI 2JI3TIN Hb TUAMETPHUHX?Y 1/3 Xypaxon
LYYUMHT TaXUH UPIIK OaiX.
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Lyyusuit quameTpuir manrax

F5 ToBpyy 60/10H TYYHHIT XYP33J1C3H HX OHEeHifH X3¢3r 0YX3J1133 IMTPIH YHACAH

[antraan

ABax apra XaMxd3

F4 ramTuiie yp AyH

JaxuH UpIdX JaBTaMKBIT OOTHHOCTOX, HPIIITHIH
OHIITHHT 36B TOXUPYYyJIax

ToBpYyHBI 73T/13J1 Hb TUaMETPHHHX) 1/3 Xypaxan
LYYUMHT TaXUH UPIIK OaiX.

Llyyunuii fuameTpuir manrax

L1 ToBpyy Hb yHacaH

ITanTraan

ABax apra x3Mx>3

Uynyynartaii OYpaH XapblaXTYHII3p ©POMIIerHiir
ypramkiyymx (empty hammering)

IlltaHranaac LyyLMHr cairax yen Lyyl Hb
yyJyyJjartai OypaH xapbliax Oaiix éctoi

[lItanrHaac Myyn cyjapcaH 3COXUUT aHxaapy Oait

84—\

C1

S
K

3ypaz.4 Owy monzoin opovin macinzii 60101
09X37129IHUTL YOOHO2 OPOMONOZUIIH yed OPMUIIH
UYYUIHO YYCIX I6OPIT 2IMMIUILH HOPOJT

Yyno: B4 Lyyynuil eadapeyyaaac xac32419H
ammpax, CI1 Pezvoanvr 2ommon, K20u L]yyynuii
Y3yypaac 20mm 3atinaac X191 Xa2apcau

Xycnzem 3

OpMuiin yyyuHuil 360p3J1 2IMMIUIH MOPOJl, AGAX AP2A XIMIHCII

B4 IyyuHuii ragapryyraac X3c3r4isH 3MTp3xX

HIantraan

ABax apra X3MxK33

[HTtanra 6a myYIHUN XOOPOHIOX X0IOONT canax

Opemazner 5XJ3X3’3C ©MHe IITaHra 0a IYYIHHT
JaHranax

C1 Pe3b0aHbI IIMTIJI

TanTraan

ABax apra X3Mx33

Pe3nba mmmx

Xui IOXUX00C COPTUMIIIX

Pe3nba smarmx

Lyymuiir commx

K20u Hyyunuii y3yypa3c 20MM 3aiiHaac 3XJ9H Xarapcal

YcHbl napant 6ara

YCHBI apanThIil HAMAIAYYJIDX

JlapanTeIH TOXHProo 6a 3praITHHH XyPABIT Manrax
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Pesn0a smrmx

PespOar mainra

JlaHTyy ammriacHaac yycax IaMTal

JlanTyy ammurnaxaac tatrais
3opuynanTeiH 6ara ammriax

XUl HOXUX00C CIPTUMIIX

3ypaz.5 Oy moazoiun opoblH mICIN2II OON0H 6IXINZIIHUI YOOHO2 OPOMONOZUIIH Yed OPMUIIH
UYYUIHO YYCIX OPMUTIH WY YUHUIL YIGIPIIZIIHULL CY62YY0 H0210pox

Xycnazm 4.

Opmuitn yyyunuii 360pIn 2IMMIAUILH MOPOJI, ABAX APZA XIMIHCII

OpMuiin HYYUHUIH IRBIPIAMIIHUA CyBryya 66rjiopcoH

IIanTraan

ABax apra X3Mx33

YcHbl napait myy Oaiix

Y CHBI JapanThIl HAMAIAYYJIDX

[{ooHOT IPBIPJSMIIHI OOXUp yC alIMriacHaac
[ajarraajcas 0amx

VYCHBI YaHaphIl IIANrax, IIBIP YC XIPIMIIK OaiX.
VYCeHBl WAXyypryyAblH ULIYYpP TIOMTC3H 3CIXMUT
majrax

141



The Journal of Mongolian University of Science and Technology (JMUST) 2017 Volume 22/227

3ypaz.6 Oy moazoin oposlH MICIN2II OONOH IXINZIIHUI YOOHOZ2 OPOMONIOZUIIH yed OPMUIIH
UYYUIHO YYCIX UYYUHUIL MOGPYYHYYO UNYY UYXYUX Daiioan

Xycnaem 5.

Opmuitn yyyunuil 360pai 2IMMAUILH MOPOJl, ABAX AP2A XIMIHCII

OpMuiiH nyYUHUI TOBPYYHYYA WYY HyXyiX

ITanTraan

ABax apra X3MxK33

Uynyynartaii OypdH XapbllaxI'yid epeMICeHeec
XaNajT YYCOH TOBPYy OOJIOH IYYIHHI MX OHeHiiH
0aphIAIIaIT MyyACaH

OpMHUITH CYMBIH TYJIX9X XYIHHUT HOMATAYYIIX

Lyyuauii ux OuMe »IATACOHUI yiIMaac TOBPYY Hb
HyXyux

UynyynruiiH IWAHX 4aHapT TOXUPCOH 6PMUIH LYYL]
XOPIATIDX

YcHBI fapanThir Oyypyynax

H33pxu Y3YYpHIH OaraXuH XMHUC3H CyAairaaHaac y33X3J HYYLHHHA TOBPYYHBI KUTI OyC 3JI3I/I3IT,
mya ux Omesc cyrapax yHax, X OMe 3J9TI3X, yraajarblH cyBar 0eriepex 33par 3BAPAI IIMTIYYI
TYr?39Man rapu OaifHa. DAarasp 2BIpIT TOMTIYYA Hb OPOMIUIOTUHH TEXHOJIOTMHH TOPHMBIT
OapuMTIIaaryiranc Oyiy X3T WX AApalThIl ereX, YCHbI JapalThIl TOXUPYYIAaXTyd OaiX, YYIHUI
@XWUIaX Xyranaar X3TPYYJ3H alluriax, 4yJlyyJarT TOXUPCOH IYYLHHH COHTOJNT 33pI3d3C MXI3X3H
Xamaapy Oaifraa Hb cyJlanraaHbl AYHTIIC Xaparjaax OaiHa.

Oroy TOJTOM OpABIH JaJJT YYpXaiH TICITI?, O3XANTI9HUH 6pOMIJIOrT JIR3PXHU Tylarapd Oy epMUitH
HYYLOHAH TOMTIYYA3C OpMHUUH LYyYUHHH Oernepen OOJOH TOBPYYHBI BJIATARN, WYY LYXYHITHIT
COPTI3H 3acBapliiaH, ©pMUNH HYYUHHT UPIXK, JaXUH 6POMIAJIOTHIH aXKUIIJ allliTiiax OaiHa.

Tom xammep 60100 DTH apran xaparasradx TOBpyyT LYY O0JIOH Trap 6pMHIH MYYIHUHT 30pHYIaITHIH
MaIMHBI TyCJIaMKTalraap JaxuH UPJIdH aluriax 0ojgoMxkToi Oaitnar. Oy TONTOWH Jaij yypXaia
ATtnac Komiko ¢apmuitn BQ3 cyypuH MammHBIT HyYI JaXWUH HPJIdX 30PHYJIANTAap alluriax OaiHa.

142



The Journal of Mongolian University of Science and Technology (JMUST) 2017 Volume 22/227

Grinding machine Threaded i_md DTH and_ Rea!ning Integral
tapered bits COPROD bits bits rods

Secoroc BQ3 * *

Secoroc BQ3-DTH o L o

Secoroc Manual B L] .

Secoroc Manual B-DTH* o L] <

Secoroc HG* ® L ]

Secoroc Senior *
Secoroc Swing *

® Recommended C Can be used

¥ Can be used for ODEX pilot bits and reaming bits.

3ypaz.7 Amnac Konko ghepmuiin yyyy oaxun upinicu moxeopomyucyyo, mio2aapm 0axuH upiix
00710MICIMOTL Uy YYUIIH MOPAYYO

OpMUITH LY YIUHT UPIISH, TaXHH allIMTIaX Hb MYYIHUAH KII6IH Oy TOOMKUHT ALY YIDK, AlllUTIaaThIH
Xyrauaar ypracrax, opeMUIOrMiH aKJIbIH TYYII METPUIH YHJII33, SAUMH 3aCTUIH XyBbJl UX33X3H a4
xonborponToii oM. Cynanraanaac y33x3/1 HYYIIHHNA TOBPYY 660pHUITH TOTIUHHX00 1/3 XypTai 3/maracsH
Yea MaxvH UK 0aliX Hb XaMTHITH TOXUPOMXKTOH Oaiimar.

O10y TOJITOMH JaJIJ] yypXaiH TACIr33, 03X3ar33Hui epemiert 2017 oHbl 1-p capaac 3XJI3H 6pMUIH
IMYYIMHAT UPIIDH, TAXUH XOPITINK IXIICIH 0eree]] 3-p capaac MPJIICOH IYYUHYYIUHT epeMaIeruin
QKU AITUTITAX DXIJICOH.

JlaxuH UpIACOH MY YITUHT XIPATIIK 3XIICHIIC oMHe Oyioy 2017 onbl 2-p capa ayHmxaap SR35 45mMm-
uiiH 1 mmwpxar myyiesp tacanrasHui 1321.M, SR28 33mM-uitH 1 mmpXxar myymasp pe3uH 0600JITOH
09xonravHui 5S7T.M, TC35 SlMmM-uitH 1 mmpxsr nyyudsp kabenb OoontoH 03xanrasHuid 1481.M
epeMeX OaiicaH. DHAIXYY erermen n3p tyiaryypiaan 2017 oHel 5-p capaac 11-p cap XypTidx
Xyranaasj JaxWH HUPJ3COH LYYIHMHAT amuriacHaap epeMJUIeTHHH axJiaac X3MHAICOH OpTTHMT
TOOLIOOJIOH Taprajaa.

Xycuaem 6
Hyyyuitz upadn oaxun auiuenax yeuiuH X mHIim

OpeMeruitn Tepe 5-pcap | 6-pcap | 7-pcap | 8-pcap | 9-pcap ig};p
©OpeMICeH TyymlI MEeTp 31184 36402 52989 52718 49819 61630

Tacanranuuii epemier X3pariIdICcIH OpMUIH 1YY 142 179 135 156 275 266
XaMHICIH epTer; $ 4466 4584 12646 11549 4845 9523
OpeMICOH Tyyll METp 24855 24223 34913 33186 50176 51873

BaxanrasHuit epemJier o

(Pesun Goorrr) X3PArI3C3H 6pMUNH LYY 210 267 281 279 374 395
XaMHICIH epTer; $ 7552 5281 11075 10130 16912 17206
OpeMICOH Tyyll METp 5021 4404 5147 5098 5406 7568

BaxanranHuit epemijier =

(Kabess Goorrr) XBPATIACIH OPMUNH IYYI 14 17 52 32 44 49
XaMHICOH epTer; $ 1425 911 -1238 172 -539 148
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2017 onbr 5-p capaac 11-p cap XypTidX Xyramaasj JaXdH HUPIICOH OPMHUNH IYYIIUHT ©pPOMIJIOrT
alIuriacaH Hb ©PMUNH XKW X3PATIdTIRX HyYUHHN 3apanaac 116649 am.gonmap X3MHAICOH OaifHa.
OHaxyy mMeHreH AyHT 2017 oHbl 2-p capbiH | expuiiH MOHT0J OaHKHBI XaalThIH XaHIIaap TOOLBOJ
287322198 ter xaMHAC3H OaiiHa.

JAyrazar

DHAXYY Cydanraaraap epeMUIeTdiiH Yel aluriaraax Oairaa y3yypuilH OarakuiiH siaradi, TYYHHUHA
TOPeJI, HOJIeeNIeX XYUWH 3YWIC, aBax apra XoMX39HUH Tanmaap cynaicaH. JI3pxu y3yypuitH Oaraxum
XHMHACOH CyAajiraaHaac y33X3]l LYYLUHHIA TOBPYYHBI XKHUTA OyC 3IATAIT, YA UX OMedC cyrapax yHax,
ux OWe IArAdX, YraaurslH cyBar 0eriepex 33pa3r 3BAP3J TAMTAYYI TYT33M3J rapd Oaifna. Darasp
9BAPAII I3MTIIYY Hb 6POMUIOTUiH TEXHOIOTUIH TOPUMBIT 0apuMTIaaryiraac Oyry X3T UX JapaiThil
erex, YCHbl JApajlThil TOXUPYYIaxXTyW OailX, IYYUHMH aXwulaXx Xyrauaar X3TPYY/ISH allurjiax,
YyJnyynarT TOXAPCOH IYYLHHH COHTONT 33Pr3dc MXA33X3H Xamaapy Oaiiraa Hb CyJalraaHbl TYHIIAC
xapargax OaiHa.

Or1oy TONTON OPABIH NAJJ YYPXaH TACIITID, O3XANTIdHAN OpOMUIOTT TyIrapd Oyl epMUAH Iy YITHUI
IOMTIYYADIC OPMUNH LYYUHHH Oeriepen OOJOH TOBPYYHBI SJATIRI, WYY LYyXYHITHIT COPIIdH
3acBapIiaH, OPMUIH IYYIIMUT UPIIIK, TAXHUH allIMIIax Hb 3IUIHH 3aCTUHH UXI3X9H XOMHIITTIN Oaiiraa
Hb CyJaJiraaHbl aKJIbIH Yp AYHT Xaparjiaa.
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IV. BYCAJ

RESEARCH OF MONGOLIAN OIL SECTOR PRESENT
SITUATION

Erdenebulgan.Kh
kh.erdenebulgan@gmail.com

Abstract:

The main form of petroleum exploration work is considered to be the making of Production Sharing
Contract (PSC). The first Mongolian PSC was signed with USA Medallion oil company on Toson-
UulXIX block Tamtsag basin in 1993 year. At the present there are 18 oil companies, that signed PSC
with Mongolian government, exploration and production activities on 25 blocks.In period 1994-2015
drilled totally 1500 oil exploration well.

Keywords: Mongolian oil sector, exploration,drilled wells
I BRIEF HISTORY OF MONGOLIAN OIL SECTOR:

Petroleum exploration in Mongolia began with the classification of Mesozoic and Tertiary sediments
and the discovery of outcrop of oil-shale related to petroleum genesis during the geological research by
American geologist Charles P. Berkey and Fredrick K.Morris in 1922-1923 in the Gobi desert region
of the country. As the results of research work on Mongolian petroleum field exploration the new era
of scientific study launched, in 1931 when American geologist Tenner.Dhyphotized that there might be
oil deposit in Mongolia.

In 1940 Mongolian geologist Dugersuren.) discovered oil deposit in present territory of
Dornogobiaimag. Former Soviet Union’s geologist Yu.S.Jelobovskii’s research expedition drilled first
oil exploration well in Zuunbayan oil field of Zuunbayansoum, Dornogobiaimag.

The research and exploration work of petroleum Mongolia is arousing again and the companies
including British petroleum of England, Western Geophysical of America, Phillips Petroleum,
Sibneftgeophysic of Russia completed the research work. Even the appraisal of petroleum our state did
foreign famous explorers W.Ya.Shirokov, William Pentilla, H.D.Klemme, K.Ulimishek such
conclusions have more difference each others.

In particular, famous doctor H.D.Klemme was explored the information of petroleum basin of our state
and give the conclusion its aptitude with Sudan, India, China but W.Ya.Shirokov give the conclusion
that the utilization stores not to exceed from 2.76 million ton. The geologists of USA did the conclusion
that the stores of petroleum of Mongolia may be at least 529 million greatly 5780 million barrel and
more basely 2860 million, the quantity of petroleum field have around 100-170 million by average.

Although there’s less exploration result due to having break in oil exploration for 20 years between
1970-1990, some good results in geological and geophysical studies, detection of petroleum oil
explorations, geographical formation of Mongolian hydrocarbon basins would be the continuation of
this. Currently it’s similar to oil extraction of China basins, particularly location of layers, formations
due to cracking, formations of anticlinal folds cause and other types of folds can be shown that there’s
high possibility of oil resource in Mongolia.
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Il. RESEARCH OF MONGOLIAN OIL RESERVES:

Major part of oil extraction in Republic of China is dominated in North West or North East. For instance;
Daging, Erlian, Shedinkau, Karamai due to geological and tectonical formation these basins contains
great resources of oil and they are located at the extension of Mongolian basins.There oil exploration
was launched actively in early 1980’s. According to the Mongolian geological prairie research has
shown that Chinese Erlian andHailaar and Eastern MongolianTamsag and Dornogobi basins are quite
similar to one another with their features.

However, Mongolian hydrocarbon resource possibility still hasn’t been searched thoroughly.Due to not
much research work in this field, it’s impossible to define usable oil resource quantity in Mongolia.
Some American scholars estimated that total usable resource is 4-6 billion barrel (0.5-0.8 billion
ton).Although it’s necessary to reevaluate prospective resources in terms of basis on condition of rocks
generates petroleum, potential indicators of reservoir rock, in depth research on vibration , geological,
and geochemical study.

Mongolian Tamsagbulag oil deposit is considered to have high expectations for petroleum.It’s regarded
that there’s 5 percent of oil resource throughout Eastern Asia is in Tamsagbulag. This oil is more
qualitative than Zuunbayans oil and it’s easy to process, less sulfur in it. Presently, Chinese Petrochina
Daging Tamsag Mongolia Co. Itd is operating successfully on this field.

In Mongolia oil research has been reactivated and geological review resource evaluation reports were
done since 1990’s.The following reports indicate it extensively. For instance:

Petroleum Potential of Mongolia EAIT , 1990 , Russian Federation’s Tatneft Company report,
Petroleum resource of the Tamsagbasin,CNPC .2001”, by People’s Republic of China’s Petroleum
Corporation, “Prospects and Leads , Tamsag Basin” by Canadian FEKETE Associates Inc 2002,
“Evaluation of the Mongolian Assets of SOCO Inc 2002” by USA, SOCO Inc. Furthermore, research
reports of Great Britain’s “BP” and Philips companies were vitally important.

Since 1994 as a result of active exploratory drilling, and vibration research the following studies were
done. “Evaluation of crude oil reserves of Nescor Energy Co. Ltd in the ZB major, SWZB &Tsagaan -
Els Fields Sep, 1995, Deterministic reserve estimation of Toson-Uul XIX, FEKETE Associates Inc.
Canada April 2002.

When they evaluate resource in Zuunbayan, Tsagaan - Els deposit these internationally accepted
companies adhered resource classification and grading regulations / guidelines/ which were approved
by Board of Directors , Society of Petroleum Engineers, SPE, World Petroleum Council , WPC
formerly World Petroleum Congresses.

Currently subsidiary of People’s Republic of China “Petrochina Daqing Tamsag Mongolia Co .Ltd to
the blocks XIX, XXI, XXII in Dornod Basin, Dongsheng oil MongoliaCo.ltd in Dornogobi basin are
operating actively and their oil resource was estimated and approved accordance with affirmed resource
grading on certain fields.For example, TosonUul deposit’s resource estimation , economic evaluation
report by Petrochina Daging TamsagMongolia Co .Itd was discussed by Ministry of Mineral resources
and Energy convention.

The “Sproul International” company of Canada calculated the ratify stores by 51.35 million barrel and
31.8 million barrel separately based on before made exploration and research work of fields Zuunbayan
and Tsagaan-Els in 1995.

The “Fekete Associates” company of Canada with international right made the conclusion in 2002 on
exploration work which did in Toson-UulXIX area around 1995-2001 and made the established 9.9
million barrel stores appraisal of development, 49.8 million barrel exploration stores. After it, “P-G-S
ReservesConsulting” company of England appraised the geological approximate stores of petroleum in
area Toson-Uul- XX, Matad —XX, Tamtsag-XXI, Buir-XXII by 4.4 billion.

Approved oil resource is estimated 119.02 million ton of these 14 blocks, and out of this usable
approved resource is 13.67 million ton ,dissolved in oil gas approved resource is 2 billion 589 million
m? , out of this dissolved oil usable gas resource is 296 million m®was registered in Mongolian Mineral,

146



The Journal of Mongolian University of Science and Technology (JMUST) 2017 Volume 22/227

Petroleum and Natural Gas united foundation. This mountain deposit’s other 29 blocks was estimated
that probable oil resource is 74.54 million ton dissolved in oil possible gas resource is 46 billion 692
m?, according to 8 blocks is estimated probable oil resource is 52.78 million ton , dissolved oil probable
gas resource is 2 billion 987 m? are registered in minerals oil and natural gas resource.

I1l. THE PRESENT SITUATION OF DEVELOPMENT AND EXPLORATION OF
MONGOLIAN OIL SECTOR:

Mongolian oil sector is one of the newer sector that has opened its new page of history since 1990’s.
The satisfactory of crude oil production become angular at 1990 thus began execute small exploration
based on ability of state stores. The laws including “Mongolian Petroleum law” established from state
conference in 1991, “The principle to implement petroleum law of Mongolia” and “Law about
petroleum production of Mongolia” in 2005established from resolution of Mongolian Government in
1991 which manage any problem related with petroleum operation and any establishes rules took the
legal basin to collaboration with foreign companies in such sector to made exploration and development
in Mongolian territory. “Mongolian Petroleum law” is updated in 2014.

Now is Mongolia assorted totally 35 area, 5 area of CBM (coal bed methane) layer, 2 area for oil shale,
21 contracting domestic and foreign companies have been made operation relating with petroleum in
accordance of PSC on 22 area of petroleum exploration, 3 area of petroleum production and exporting
operation.

/I BT The exploration area of petroleum
{ 1
~~~~~
,-.../
/
L
~.

~~~~~~~
D The area concluded PSC

. The area voted from Ministry and waiting the assemble

5 New assorted areas waiting the decision Minister
would discuss by assemble of Government

. of Mineral resources and Energy about open
D ‘Work group appears by order Minister of Mineral announcement/
resources and Energy

Fig 1: The localization picture of petroleum exploration area of Mongolia

In period 1994-2015 drilled totally 1498 oil exploration well and made 1525.10 million dollars capital
investment.
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Drilled wells in Mongolian petroleam blocks
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Fig 2: Number of drilled wells

IV. To conclude of it:

1.

For our country, the income find from oil has centralized in Government and from that distributed
to such region which have basin of oil that have possibility not correct spent capital investment for
such region which have such resource.

The nearest example, that many administrators have been introduced how is developing the Daging
city of China under the auspices of oil basin of Daging but could not tend and correct determined
the policy in framework of government. To conclude it from outside, they could find understanding
for themselves and could not make decision helpful for others.

Most conclusive that the policy of government has correct, verified perspectives for development
of this region which have such resource and becoming to make distribution from such resources for
this region then in present Tamtsag and Zuunbayan could built mini city.

From this research work must shown that the centralized income from oil is not low cash. Therefore
have requirement to correct cost oil income in the future and must to accurate determine government
policy by direction to support local area.
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T'A3PBIH TOCHBI ©POMJIJIOT, OJIFOPJIOJITHIH TAJIBAWH
XOPCHUU BOXUPIOJIT, TYYHUUI APUJITAX APT'A 3AMYY

b.Yynyynysyse

HIYTHC-TYVYC

U maiin: chuluuntsetsegb@yahoo.com

Xypaanryiu

OpuuH yeo batieans opuhbl acyyoa Oyry IKOI0SUTUH MIHYEIPM OAUOIbIE XAH2AX Hb HI2 VIC OPHOLL X)YEbO
oyycaxeyil Oyx HUmMaIdP33 OIIXUN 0asapaa WULOEIPIIX MyAeamocan acyyoan 601000 baiina. I a3pvin
MOCHBL XY8b0 az2aap, Xepc, ycole uxiadp boxupdyynoae. 1 azpvin mocoop OOXUpOCoH Xepc Hb OaXUH
caparadaeeyli 662060 X6pcHull 2yHull ycole boxupoyyioae. Miimo yoornoeutin manbaiie anb O0I0X AHX
batican mysuwuno XypmaJi HOXOH COP2I2IM XUlx wiaaponraeamai. boxupocon xepcuiie 2aspein mocrnooc
YI63PIIIX 30PUYAATMMAL HUAIIO XI03H MOPAUlH O0uo0310M31yy0 batiocaac OXY-0 yindeapascon
“IIETPOTPUT” 6310M21uile COH2OH A8Y QUIUSILAX.

TYJXYYP YI': epomonee, onboproam, 2aspvii moc, XopcHuil 6oxupooam, 6uo6310MI
Opuma

XYH TOpOIXTHUN 6MHO TyJrap4 Oaiiraa 0JIOH acyyjjiaac HAH TAPTYYH HMIMHIBIPIIX ECTOM acyyman
0051 3K0JIOTH OYIOY XYP33J13H Oaliraa opuHbI acyynan oM. Co&n UPTIHIUIMNAH 3X3H YeI XYH33¢ Oairaib
OpPUMHZ Y3YY/IPX Heniee Mail Oara OaiicaH. XapuH XOT CYypHH YYCU aX axyWH YW1 axuuiaraar
SPUYMMTIUIIIP sABYyJlax OOJCOH OOJOH YHIABIPIDN XODKWXK sH3 OYypuHH TEXHWK, TOHOT
TOXOOPOMKYY HIBTPIX OOJICOHTOM X01000TOM Oaliraab OPYMHI Y3YY/I3X HOJIO® ©COH HIMAIICIIP
AKOJIOTHMHH TOHIBIPT Oaiinmany Hemeenk OaiiHa. XypaamdH Oyl OpUYMHOO XYMYYC Oua eepciee
Ooxupayymk Oaiimar. baifrane opumHI Ta3pblH TOC TYYHHH OYTI3IIIXYYHYYZX MOITHHH OpPTraHUK
OoxupIyynardyyJ XaMraitH XopToi Hesee Y3YYJIdT OaliHa.

I"a3perd Toc 0a TYyHHI OYTIITIPXYYHHHN aryyiaxaac rapd Oaiiraa xopt 6oaucei 60% ub araapr, 40%
Hb XOpCOHJ LIyyJ ajjarjax Oaimar. Opemasner oJOOPIOITHIH TanOala epeMIUIerniiH yel Xd3piB
allINTT JaBXapraac r3HAT OPTHIIONT 60100 OPTUIIOITOOP acrapcaH ©peM UIeIHIHH yTraalirblH MIMHI3H,
TYYXHH TOC Hb Ta3pBIH XOPCUIT OOXUPIYYJar.

Iumkmsx yxaaH TEXHOJNOTMHH CYYIMHH YeUHH JRBUUIYYIUWT YWIABIPIANI HABTPYYICHIIP
YHILABIPIRIUIH XYUHH YaJUTbIT HOMAITYYIIPX, XYH aMbIH MaTepraiar O0JIOH OFOYH CaHaaHbl X3P3TJId03,
IaapJiareIr XaHrax 00J0MXK HIITIMK OaitHa.

Baliranuiir spra HeXeH CIPIIdX3J Maml X31yYy. THiM 4 ydpaac TYYHHHT OOXHMPIOX0OC ypbAYUIIaH
COPTUMIIIX aXKUJ Hb HOXOH COPIIIITIIC MITYY YP AYHTIH FOM.

XepcHuii 00XHUPAOATHIT Oaracrax apra 3am, IIBIPJIIX apra

I"a3pbra Toc HE Tafgapryya HYyX 0a HIBUMX YeI33 raJiaprbliH OOJIOH Ta3ap JI0OPXU YCHIT OOXHUPAYYJIaar.
I"a3pera TOC rajapraj angarjca yel XepCHUN OpYrH OOXMPIOX MPOIECCHIT XyralaaHsl ye maraap 3
AHTUJIIIAr.

Harayraasp yen 6oxupaoi ragapryysa TOITOON YYCTIX OOJIOBY Ta3pblH TOC XOPCHHHA OPUMHI
Oara X3MK33T33p HIBUCHH OaifHa.

Xoépayraap yez ra3pslH TOC Hb TOTYIIOH O0OCO0 YHTIIAIINIAH HIBYMIT OOHO.

T'ypaBayraap yes ra3pbiH TOC Hb Xa)Xyy THUII HYYK OOJIHO.
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I"a3pbId TOC HB JaHAmAa(pTaI HIBYUH OPCOH 0O0J1 TYYHHH aMbApalIbiH XAMH)JI ajlariad MUrpall 00JI0H
MeTabomu3M (OOMUCHIH COJUIIION)-BIH IYHI, 0epeep X103, Oairans OpuHBI OOXUPIONT OOJIK,
OpTaHUK EPTOHIUIH OPIIIMH TOTTHOX OaWTaTMifH X3BUIH HOXIION alaraax OMoXdMHAIT (PUTM) Hb yiiaM
Oyp Myynmax, ycTax amyJblH [ar Xyranaa HaalllaH 3KOJOTUHH TaMINUrT Y33T137 OOoJjIor Hb
OMJITOMKTOM.

Ilar xyramaanpl ascaap XOpPCOH]l IIMHIAICOH Ooxupayyiard OOIUCHIH (DU3HK-XUMHIH 0Oa
MUKpPOOMOIIOTHIH 3afpa, TYYHUH OYpAYYIITIYYAUHH copOI] —aecopOIr yycatt, Ierpall, 3MyJIbC YYCIX
0a 3a/pax 33par MPOLECCYy/a ABaraaar oaitna.

um mangan YWIABIpUAH XasrganTad XamT ra3pblH TOCHBI OYTI3TIPXYYH HIMJDKUH OpXK Oaiiraa
XMMUIH JIEMEHTYYAUIH TOO JKUJIdAC KUIJ occoep OaiHa.

I"a3peH Tocoop xepc OOXHMPICOHOOC OWYWII AJIIEMEHTHH Haiipiara, yc araapelH OOJIOH HCINIPH
aHTMKpax TOPUMJI ©6pWIeNT OpK OPraHUK HYYpcTeperd aryyiaard OOJUCHIH WIYYARI OOJDK a3or,
HYYPCYCTOPOTUUiH epaUiiH Xapbllaal @epUNIDK XYUHITOperd, a3oT, GochopblH AyTarian Opyyiar.
YYH93C IanTraanad XepCcHUH arpoXUMUMH Y3YYIITYYA MYyyIax yp Tapua, Oyypuart TapuMalibiH
©COJIT 30T'COHTH Oalal] OpIOT.

XepcoH 1 Ta3pblH TOCHBI OpraHuk OoauchiH XxdMk33 100-200m/ra aryynarmaxaa XOpCHUE OWdmnI
OpraHM3MbIH YIJI aXujuiaraar cailH IMKIIT Oaiixan aryynaraax xamkdd Hb 400-1000 m/ra Gonron
MX3CTIX3 OalTANMITH TOHIBIPT OalIIIBIT anarayyinaar OOJIOXbIT CyAIaadr TOTTOOXKD.

Humkaounuitn y33k Oaiiraaraap OOXUPIONHMHH TPOLECC Hb XOPCHUH HABUYYIDX MIMHXK YaHap,
TPYHTBIH yCHBI OYT31] O0JI0H Oaiipian MeH Xyranaanaac xamaapHa. HaBuuntuiin epenxuii x3103p Hb
rajiapryy HeprneHIuKyJIsp YU XaMIaitH ux (paauan xam03pasp) Oycaa Yuridi XapbLUaHryii 6ara
Oadimar. Cypanraaraap ra3pblH TOCHBl XYHI (pakiyyld TYHI HOIBTPIATYHI?3p 1334 YeYyAdA
aryynarjcaap Oalijgar OaiiHa.

Xycnsem 1

Xopcono oaiixc 6010x Xopm 6OOUCHLH 306U100PO20OX 0390 XIMicII (3/X)

Boauce HAp 31X, mr/kr
Benzon 0,3
Bensun 0,1
XyXapT ycTreperd 0,4
Pb*2 6,0
Hg*2 2,1
Cu*? 3,0

I'a3peiH TOCOOpP OOXHMPACOH XOPCHHH OIXMPIUIBIH TYH, XWJI Xs3raapbil’ TOJOPXOWUIOXOJ IIOOHOT
amuriagar 6erees anaaracaH X YYCBIPHHH 0Mpoiioo Oyroy OOXUPAONTHIH raiapryyruitH Xypasrisp
Oalipnyynaar. BOXUpAONTBIH ye WATHIT TOrTOOXO 39K aBardaap aBcaH 4yJIyYJITHHH ra3pblH TOCHBI
XSIHAJITBIH KO3()(QUIEHTHIT aluriiaiar.

OH?3 133K X Ta3pbIH TOCHBI 333JIXYYHUHUT 4yINyYITUHH HYX CYBUWH HANT 333JIXYYH XapbIlyyJICAHTaH
TOHIYY. ['a3pbiH TOCHBI XsAHANTHIH JabopaTopuitn Hexuen 3akceiH JII1-4 Garaxxuiin Tycnamxrairaap
TOAOPXOMIIAOT.
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23X 19Xb ra3pbIH TOCHBI 333JIXYYH:

1
Y (G-G")-V,Y, |

Vi

Vi P2k 13Xb ra3pblH TOCHBI 333JXYYH
G, G” - sKCTpaKIbIH OMHOX 0a XaTaaNThIH Japaax A3 KUMH Xaprai3caH Maccyyl
Vg, Y — ra3phid ToC 0a YCHBI Xapraja3caH 333JXYYHUH KUH

VB — JIOBYIIKaJ XypUMTJIArACAH YCHBI XIMXKI)
. Vi
Yynyyaruii ra3psie Tocoop xanant up W = —
by

TyyHWIdH Xepc araapT ra3pblH TOCHIT ajjaxryid 0aix Hb uyxan Oereej Haallw] XepC ypramJybH
HOMPOTHIH COPIIINIT, SBAPII, MIABbXK, IIYBYY, MOPATY aMbTIbIH CYYPBIIWIT aiura OOJONTHIT aKUTTIaH
TOOIIOO0 XHMIH XSTHAJT TaBbX OaiX Imaapamararaii.

Xepcuir sH3 OypuitH yycrard 0a rafapryyruiiH UABXUT OOIHC alllUTIIaH XOPCHUT IPIBIPIIX OOJIOM*K
Ouii. XepcHUH MIMHX YaHAPBIT CIPTIdXd] a30T 0a Gocdopbir epreH XIpIriadadr. XepcHir ra3pbH
TOCHOOC CalTap LPBIPIDXUIH Ty MEXaHUK 0a XUMHU (GU3UKUIH XOCOJICOH apThIl X3PI3ridX Hb WIYY
YpP AYHTO.

CyynuiiH yeq XepcHHiA 0a YCHBI IPBIPIIATIIH] MUKPO-OPTaHU3MbIH aMbJIpai]] YHIICIICOH sIH3 OypUiTH
O2IIMAIUIT epreH amuriax 00J1coH. Humssa TooHBl OaKTepHitH XyBbJ Ta3pblH TOCHBI TIXKIIIUHH
opuuH 6ona0r. ['9X 133 ra3pelH TOCHB! MUKPOOMOJIOTHIAH 3a1paliblH OaliraduiiH XypA Malll yiaaH Oaiaar
TYJI 3H3 TPOIIECC MXIIXIH XyTalaa Iaapaiar.

BuosioruiiH MIPBXM Hb TeMmIlepaTypaac UX xamaapax Oereen Temmeparyp 10°C-33p HOMAIIOXI1
MHUKPOOHOJIOTHIH TMPOIECCHIH XypA 2 AaXWH HAMATJT OOJOXBII TOTTOO0X3). MHUKPOOPraHU3MbIH
©COJIT X6 KM/ Ta3pPbIH TOCHBI J3TA3MXUN KOMIIOHEHTBIH aryyinaMx uxasp Heneenaer. Ycaun (100 mr
ycana 0,1 r Hurpar, 0,35 dochat HIMIXd1) HUTpAT PocdaThir sUTBIYH O6araap XUiXd1 ra3pblH TOCHBI
MHKpoOHooruitd 3aapain 70%-uap HIMITAIAT OaiiHa.

XepcHiir ra3pblH TOCHOOC LPBIPJIdX 30pUYIANTTal HHUIII X3J3H TOPIUH OH0o03mamManyyn Oaimar
Oereen OXVY-n “Ilyrumoiin” “buonpun” ”JleBpoita” racoH 03aaManyyn X3panmadr. OJoH YIICHIH
XIMIKIIH]T XaMTUHH OpreH X3parinasT 6unodanaman 6on AHY -siH Mukpo6ap oM.

OH3 Hb OYTIATAPXYYH XAN03pTaii Oaiix yeass HyHTar Oaiinanrail, ycann caita yycaar 6oauc rom. OXVY-
I X9pIrJdradk Oairaa I33pX TypBaH OIAMAIYYIUHH Yp allTHAT XapbllyyJcaH Y3YYJIITHIT T00pX
XYCHAT'TIH] Y3YYJIbE.
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XycHnaem 2
Tazpvin mocoop 60xupocon xepcuiiz 4363paIx 6310MITyyOUiiH
YD Qui2uiii Xapoyyyican y3yyadim
Buo Y3yymnaryya Boxupmisin Y inwnanuiia Taitn6ap
O2IIMAITHIAH Tepe oyc

HOp PH Hascxunt | Temneparyp

Buonpun 6,5-7,5 ereraen 30-35 ereraen ereraen Banamoanuiir I'posusrit ['T
Oalxryi OJII00TY# Gaitryit 133p Typuicat /50%
napaduHTai/
Jytunoiin 6,5-7,5 5 XypTan 15-35 VpT ruHXKTIH 3eBX6H 36BX6H UX XOMKIIHUHI
HYYpCycToperd KOHTaKTbIH YUHATTIH yeq Xepcuir
C12 oycan yc [PBIPIIIXI]T AlTUTIIAHA.
HedTh XepcHuil ©6pee LPBIPLINX

OYTI3TIPXYYH | YaHap COPIIXIYH OOIIK,
XYYHITOPOTrdHitH JyTarians

OpHO.
Hespoiin 10-Mar | 12 xypran Oct- 35 VpT rumKTIH Boxupmo- Xyun I'T-Hbl eH7Op YIP
HYYpCYCT®O- TBIH 3y3aaH aIIUrTail o3MIMAITHHT
peru C12 0a KOHTaK- XIPITTIdCHUIA 1apaa xepc 6a

TBIH OyCo1 YCHBI ©6P66 IIBIPIINX
qazBap OYpoH LPBIPIINH?.

Jespoitn 6nobamaman Oycaaraiiraa xapeiyyiaxan opaHbl PH epreH XypasHa Xam03139X3]] XIPIriidK
00JI0X00C Ta/IHa OPYHBI JABCKWIT UXTIH HOXION 3aJUIaX HYYPCYCTOPOIdHIiH TOO OJIOH 000X 39p3r
JOBYyy Tantai rom. JleBporin Oanamanuiir Tatap 6a Gapyyn CuOupwiiH epemiyier, OJOOpIIONTHIH
TanOal TYpIIMH Y3C3H Hb Yp AYH caiiTail 00oicoH OaifHa.

D3 Gonmamanuiir 6ammxad 1o cycnens3ssp 60r NHiNOs; 6a 3r (NHa):HPOs 1%-uitn cycrnens
aiiamaap 6anTraHd. 1n cycnensmiir 1m? Tan6aiin nanna. CycreHsuiir Tycraii ToXeepoMsK alurjiaH
00pOOXKyyIIax Masraap raiHa.

BoXUpIOATBIH ye IIaTBIr TOTTOOXOJ J3%K aBardaap aBcaH 4YyJIyyJITHHH TOCOOP XaHAITBIH
KO3 (OUITUEHTHIT alTuTIIaiar.

Xepcuir ra3pblH TOCHOOC CalTap LPBAPJIIXUNH TYJ MEXaHUK 0a XUMH-(DU3UKHIH XOCOJICOH aprbil
X3p3MNPX Hb WIYY Yp AYHTIH Oaiimar. CyyamidH yen XepcHMH ©0a YCHBI LBIPIATIZHA
MHUKPOOPTaHU3MBIH aMbIPaJljl YHAICIIH OMOO3IIMAIIMIT 6preH amuriax 00JICoH.

“ITletpo Tput” OHMOOIAMAI Hb Ta3pblH TOCOOP OOXHUPJCOH YyC, yCaH CaH, XOPCHUT I[IBIPIIIX
30puynanTTaii 037aaAMAI OM. YT O3JIAMAIUIT Ta3pblH TOCOOp OOXHMPJICOH ycaH CaH, XOPCOH]
XIPATIIXdL XYPIIH Oyi OpuMHA Hejeeryil 0ereex Tocelr OYpaH 3amaimaar OaiiHa. bamamdn Hb
HYYPCYCTOPOTUUIH XYUHIATOPOTYHUT WAIBXHMKYYIICIH XOPCHUM KOHCOPI[ OOJOH OMOJOTHIH WAIBXUT
OonucyyabIr aryyscan 6ainar. (hepMenTyya, spacuiin komiieke, BUO-ITAB)

“Covin-Tpur” ©Ono 0d1aM3I  HB OHOOP WAIBXUT MOJUXJIOpXKYyyJcaH Oudenun Oereen
TpaHc(OPMATOPBIH TOC, Ta3PbIH TOC 39PTHHT 3aJaJIAar.

Onarasp O3IAMAIYYI Hb Ta3pblH TOC TYYHHN OYTISTIIXYYHIIC XOpC OOJIOH YCBIT IPBIPIIX, YPIKUI
LIMMUUT  3Pr3H COPradX, YCaH CaHT TYH LPBIPIX, OOXUPIUIOOC YYCCIH XOPCHIT 3a[ylax, LPBIPIIX,
XOPTOH YCBIT IPBIPIIYYIIX YHITUMArdTH. bro 0anamanyya Hb Xyypail 60J0H yycMai X3103pasp
YA IBIPIAT JIAT .

I"a3pbIH TOCHBI OOXUPAOITOOC YC OOJIOH XOPCUUT OMOJIOTHIH apraap IBIPIATY OHO 03I IMAIT
“Ilerpo-Tpur”

CoHrox YHIICI3J1: ["'a3pbiH TOCKHIT 0J100PII0X, 00JIOBCPYYIIax, TIdBIPIIX, XAATANIAX YT TIIBIPIIITIH/L
02ITIIX, IIyraM XOOJOHJ maxax, ra3pblH TOCHBI aryyiaxaj XaarajlaX TeXHOJIOTH YW aXuiuiaraa
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anyarjicanaac 00JDK TyXailH HyTar JPBCTIp, Fa3pblH TOC, TYYHHH OYTI3IIDXYYH aryyican O0Xup yc,
Hamar manbaar yycaor.

I"a3peiH TOC HH aMbj OalfranuiiH aMbApabIH MPOLECCT XYPIIIIH OyH OPUMHA SKOJOTHHH aroyjiTai
6oauc oM.

Xepc, ycaHA HIBYMH OPCOH Ta3pblH TOC, TYYHHH OYTIATIDPXYYH Hb XOPCHUH ©OPHIree IPBIPIIX
UJPBXUT aMbCTANAITHIT 3BJYK, MHUKPOOPTaHU3MBIH aryyjiarjiax xapblaar aagarayyinbK, XepcHUi
aMbCTaJalT, EeJUTIOJI03YYAbIT Hb ©0PUYMIDK, XOPCOH HCIIIIITIHA MYy OpAOT OyTIATIIXYYHYYIUIH
XYPUMTIQI  VYCIXK, ypramjblH OpPraHWK  YJIOTIRN  THKINMAH  YYPTHHT  TYHIDTIIK
MUKPOOPTaHU3MYYABIT YXYYILIAT. JKuid3 Hb: ['a3pbIiH TOCHBI XUMHIH YHIIBIPT TrapcaH OOXHUPIONT Hb
OJIOH JKWIHMIH Jlapaa 4 XOpT YHITWIANTIH X3B33p Oaiik, XepCHUM ragapryy] XYp3H TOJOBIT YII3K
yAaaH XyramaaHbl TypII xaaramarjacaap Oaiimar. ['a3peiH TOocoop OOXMPICOH XOPCHHNA aMbIpPaiTbIH
MIPOLIECCHIT CIPTIIXUNH Ty OOXUPIOJITHIT XOPCHOOC OYpxK 3aililyynax ImaapaiaraTai.

Mukpozum “Iletpo Tputr” —ra3pbeiH TOC, TYYHUIH OYTIOIASXYYHYYAUUT 3a/u1aH OUOJIOTHITH UAIBXUT
HAMANT OHOOAIAMAIYYN Hb HYYPCYCTOPOTdMHI HCHIAYYIY MHUKpPO-OPTaHU3MYYyIbIl OOJIOH
OHMOJIOTHIfTH HAIMANT OOMUCYYABIT aryynijaar, OOXHPICOH YC, XOPCOH IIPXb HYYPCHUH HUCIHUHH XU,
OOXUPIONT 33PTHIHH HUNT KUHTUHH 99%-1iiT OYPaH 3a1aJK XYpIdJik Oy opUHMH[ XOpry# Ooaucyyaan
XyBUprajar.

“IleTpo TpUT ’-UHUT AyJaaHBI YIAUPAI HAT yaa Ta3phlH TOCOOP OOXUPACOH YC XOPCUHUT OYPAH IIBIPIIX
30puyJanTaap X3p3rIvnK XepCHUN YK IIUMUKIT 3pTYYIISH COPIIIAT.

A. YHJIYIIX 3apuum:

“Ilerpo TpuT” Hb aMb/T, IMIATTYH, HYYPCYCTOPOTUYHHUT UCAIAY YT MUKPOOPTaHU3MYYABIT OalTamuiia
AMTAIITYH MUKPOO Yycrard (epMEeHTYYAUNUT aryyink Oaiaar. ['a3pbiH TOCTON XOpCHUN OOXUPIOITOH
XIPIMIBIAT OMOOAIAMAIYYA Hb Ta3pblH TOC,TYYHUH OYTIITIIXYYH J3X HYYPCYCTOPOTUHHT 3alax
HYYPCHHI HWCIMHAH XUil OONMOH Oalranmbi XOpryd Oomuc OONTOX yp AYHA Hb HYYPCYCTOPOTIHUAT
HCHIAYYIATY MUKPOOPTaHU3MYY Hb HYYPCYCTOPOrieec aMbIpallblH YU aKuiljlaraani maapaaraax
3pYUM XYUHHH 53X YYCBIpUHr raprad appaar. OpraHuk HATUIYYIUHT 3a]1ard HYYpCYCTeperduir
3aju1ard PepMEHTYYT Hb HYYPCYCTOPOTUYHUT 3a1ard MUKPOOPTaHU3MYYIbIH OOJUCHIH COJIMIIIIOOHBI
MPOLIECCHIT Xypacrajiar.

BuonoruiitH uadBXUT OOMUCYYI Hb MHKPOOHMOJIOTMMH HADBXUT HOXIUIMHT OHOBUTOWIOOpP XaHTaJar.
I"a3pbiH TOCOOP OOXUPJCOH TaNOANT OHOOAIAMAIIIIIP YHIWIIXI X6pc, yC, Xypiac, Hamar, Irajgdoaar
TOCHBI OOXUPIOATHIH HUUT >XUHTHIH 95-99%-uiir Oyp3H 3amamk Oalraiba XOpryld OyTISTIRXYYHI
XYBUPTaX, MYy HCOIIIAT OYTISTIPXYYHHUAT 33T, XYUWITOPOTYHMHH TOPHUMBIT CIPTINK, yCaH
CaHTHUHH ©epHiiree IMPBIPIIYY/IIX YHI akWuiaraar CiIpradk, Oalraapa amiurrail  MIdBXHT
MUKPOQIOpYYA, OMOIEHO3YY T Hb CIPTIATIIAT.

Bb.bno02JIMYJIHHH HalpJIara:

Bro0anaMan He @epTee Ta3pbiH TOCKHIT 3a/11arY OMOJIOTHIHH HIIPBXUT OOJUCYYABIT aryyJijar.

* XexeBrop OXVY-bIH XOpPCHOOC aBCaH HYYPCYCTOPOTUHMHI 3ajylard MHKPO OpPraHu3Myy/I.
Bro6anaMa11 KoHCOPIIH OOJITOH XAPITIINK Oaiiraa GMO0AIAMIIYYA Hb (OaIMiUL, TOKOPOIH, PAJOKOKK,
aTepoOakTep 00JIOH Oycall HYYPCYCTOPOrUMHT HCIIAYYIIAY MUKPO opranusmyya). boxupayysardaac
SHEPTHHIT WAPBXUTIW TapraH aB4 XOPCOH JIXb OOXUPIONTHIH X3MXIIT 97-99% xypTon Oyypyymx
erjer.

* bairanuiiH MUKpOOHBI (pepMeHTYyH (aMuia3blH 3H3MM, NpoTeasa, JIMIasa, dcTepasa, ypeasa,
KCHJIaHa3a, HYYpCyCTOpOryHiir 3a11ax (pepMeHTyy/1) Hb HYYPCYCTOPOTrIUHIT 3a0alK, OaKTEPHITH 3CUIH
OOMIMCHIH COJIIIIIOOT XYPAAcTacHBI Yp AYHI Ta3pblH TOC Hb Hb MHKPOOPTAaHWU3MI 3aapax IMpoIece
Xypaaczar.

* buo- [lap — buonoruitH ragapryyruiid WIABXUT OOJUCYYHI Hb OHOJCTPAlMHH 3XHHH YE3C IXJIIH
Ta3pbIH TOCHIT 33]UTaH 0AKTEPYYIBIT AIMKHUX YYPTUUT TYHIITIIHD.

* BuoreHMiH >MEMEHTYYX — 3pI3C JaBCHbI KOMIUIEKC Hb OAKTEpUIH WIBXUT YW aKWillaraaHsl
HOXITUIT XaHTaXX erier.
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B. XopcHUii NUHIIITHHH aIIULT Oaiiaa:

l'a3ppiH TOCHBI ~ HYYPCYCTOPOIYAMHH IIMHIIX MHUKPOOHONOTUHH INAITYyp Hb Ta3pblH TOCHBI
OOXUPIONTHIH HUUT KUHTUIH 50 XYpTAI XYBHHI IIWHIIRIAT, XYPIIIOH Oyl opurHL XOpryi 0omuc
0O0JITOXBIT HAT yaaaruiiH oposuioroop 10—14 xoHorT, 85%-1ir HAT yIaaruiiH OPONIIOTO0P HAT CaphIH
notop, 98%-uitr vp 1-1,5 capsiH 10TOp 2 yAaarwifH OpOJIIOrO0p IIMHTIZK XOPryH 60a1c 60ITOXBIT
X3JTH).

Xepc 00JIOH ycaH Aaxb Ta3pblH TOCHBI OOXHMPIIBIH X3MXKI? MOH YeHHH ToXuonmonnd 2,5 — 4 capblH
xyrauaaaz 97— 98% 0601To Hb IIUHIIZXK 3aalIHa.

I'. XBp3rad3Huii y3YYJIDJIT.

Buobanaman “Tlerpo Tput” Hb HmIapaac naiiBap XypaH eHreTdH, Xypll YHIPTIH HyHTAr O0AKC (XepCcoH
xypaaH muHrAAT). “Iletpo Tput” 6mo63maManwiir Xyypaii HyHTar Oaiiamaap OOIOH KWHTIH Oaiinmaap
YHILAB3PIA3IOT.

Muxkpoopraau3Mbia axisii TUTp HE 20 000 000 000 000—40 000 000 000 000—33¢ Gararyit baiiHa (2-
4*102KOE/rpamm).

Tycraii yyrana casnarjcan Xyypaii 6uo6amavomuiir +10°C—aac +40°C-x 1.5 xun XypTan xyraaaraap
xaarajiHa. butyy Ooukana capiaaar xamxk33 150 kr, BakyyM XyBaHIap caB O0JoH miwidHa 6on 13
KI/ITUTP XOMIKIIII3p CaBiariaHa.

J. X5p3rja3xX OpYuH.
- I'a3pheIH TOC, TYYHHE OYTI3II9XYYHIIP OOXMPACOH XOPCHHT HPBAPIAX (TOCHBI TOI00) yeu
- Toc 01160pI0COH Ta3ap HyTar, allliIJaricaH [OOHOT 33p3rT
- TocHb! naBxapra Oyxuil yCHBI Taqapryyr I3BIPIAX
- YcaH caH, Ta3pblH TOCHBI Xyp/Iac 33PTHHUT TYH I[PBIPIX
- ['a3pbIH TOCOOP OOXUPACOH YCHIT IPIBIPIIX

- ['a3pbIH TOCHBI XYHA YJASTUIIAC TOC IOYIIIX TAIOANT LBIPIIX

E. Bu003JJIMAJIHITH X3P3IJIJITIH/L 3apIVYJIaX XIMIKI)

Xepcuir Ta3pblH TOCHOOC IPBIPIAXA3) 5-10Kr-uiir jmynaaHsl yJaupai ra3pblH TOCOOPOOXHMPICOH
X3COI'T 2 y/aa manHa. JXHui manairaap 1 capeia 1oTop ra3psiH TocHBl 85% Oonton OyypHa. 2 1axb
IananTaap ra3pbiH TOCHbI 60xupaonT 97-99% Gonron 6yypaar. Ycan caH, XypAachT IPBIPIIXA 2M°
ycan 5 -20rp 6asaman Oalixaap TOOI0XK XIPATIIIHA.

K. XBparanx HOXIOJT.

BuoGonamonuiin axiabiH pH-biH xs3raap Hb 5 — 9 Gaiimar. Araapem xom +10°C - +50°C yen
6100621IMAIT Hb YHIUITHD. XoM Hb +5°C-35¢ 100111 0pox0,1 6GHOGIIIMAIIHIH YHITWISI CyJ1apy Myy/IIar.
[5X 193 XM 0COX6]1 YHITWIAI SPI3H COPIIH).

HaBc, 39¢, Haiip 33par 2JIeMEeHTYYAURH KOHLIEHTPALH Y1 ypBaIDK TOITBOPTOH Oaiinar. MetaunyyasiH
KOHIICHTPAITA HAMOATIICOH 9 OHMOOIIIMAINIH YT coper HOIee Y3YYIIRITYd. buobramanuitn
MUKPOOPTaHU3MBIH YHIWIAT Hb OHOOIIMIIHIAT Ta3pbIH TOCOOP OOXUPICOH OPUYHH/ XIpariddy 12 -12
Lar uar OOJICHBI Jjapaa 9XJ9X 0a ra3pblH TOC, Fa3phlH TOCHBI OYTI3TrI3xYYyHHH 60xupaontsir 90 -95%
00JITII00 MWHTATAI Hb YHITWIAN Hb X3B33p Oaifnar.

3. DKOJOrMIH Y3YYJIIJIT:

Bro0snaman He S5 aHTHIUTBIH alMH] 9 X0p Helleeryi. buo0anamai Hb XOpry#, XypaaisH Oyl opumH,
XYH aMbTaH, ypramiisl' XOpJlyyJaarryH.
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buo6saamia “Ilerpo Tput”-uiir x3p3rJdx apra

I"a3pein TOC, TYYHHE OYTI3rAdXYYHI3p OOXHUPIACOH XOpc, ycaH caH 0a yc 33pruir Ono03IaMAII3p
I[PBIPJIIX TEXHOJIOTH aprauiall Hb Japaax Oaiaap sBariaHa.

Xeopc 1IBIPIIrY
Buo63aaman — In Situ

XepCcHilr 3B3PI3XA33 XOPCOH ra3phlH TOC acrapcaH TyXalH X3COIT MYy Lalax X3p3rI3Hd. X3piB
ra3pblH TOC, TYYHHH OYTI3TrIPXYYH Hb XepceHa 60 cM-33¢ UX TYHTIH HABUCIH OON XOpCHUT mIyyn
apraap LPBIPJIBHI. DHA? Hb OOXUPIOAT YYCCOH TazapT Hb ILIyyd IPBIPIIX apra XdOMXKIIT aBiar
TEXHOJIOTM yupaac rasap A33p Hb T3J3T HIPUHUT aBcaH. XOPCHUH OOXUPIONTHIT IIBIPIAX YHI
aXmutaraa Hb Japaax JapaaiaiTai sBariaHa.

1. DOxmpa xepcHuH ramapryyn OalX TraspblH TOC, TYYHHH OYTISTIIXYYHHHAT MeEXaHUK
TOXOOPOMKUNH TYCIAMKTAaW LYIJIYyJDK aBHA. ['DXI133 IPyHT3 HABYC3H TOC Hb XOPCOHI00
yAAAAr. I'yH IHUHTACAH Ta3phlH TOCHIT I3B3PIK XOPCHUN YPIKUIT LIUMUUIT 3PI3H COPIIdXUITH
TYJA XOPCHUH ragapryy A33p OnoO3IAMAIHUAT Haax erHe.

2. Xepcwiir uryya apraap 6Ho03IAMAII3p LPBIPIDXUIHH OMHO YPbIUriIaH O3 TrIH3. XaTcaH eBc,
HaBY 39PTHHT TYYK aBHA. XOPCHUI OOXHUPACOH XICTUHUT CHAPIMKYYIDK YCaK OTHO.

3. XepcHmii ramapryy mO33p OHOOIIMAINIMAT TamHa. Mam  TOM  XOMXKIPHHHA Tanbaing
OMOOAIIMAIHMIT 11allax/jaa MalliH TOHOT TOXOOePOMIK alluriaHa. ['a3pbiH Tocoop OOXUPICOH
XOPCUHUT IPBIPIRX YT aXXKUJUIaraar QyjiaaHbl yaupans 2 yaaa siByyJiHa. XepcHHH OOXUPIACOH
X3COTT 1TH ra3psiH TOC TYYHHUH OyTI3TIpXYYH TyTama 5-10 kr OnoOsnaManuiir 2 yaaa mamax
erHe. DXHWW manantuiiH gapaa Ooxupmont 1-1.5 capem motop 85% Oonmioo, maBTaH
nananteie qapaa 97 -99% Gontioo Oyypd 3amapar.

4. Xepcuiir ra3pblH TOCHBI OOXHMPAOXOO0C IPBIPIAMK Oaiix sBimaa capn 1-2 ymaa xepcuidr
CHHPATKYYIDK XOBPYYIDK OI'HO. XOPCHHT CHHPAITKYYIIIX3/] XOPCOH XYUHITOPOId OPXK ra3phiH
TOCHBI XOHI'OH X3COT Hb yypIILIar.

5. Xepcuuii uniiriar 30-40%-uac Gararyii 6aiix écroii. Tanbair OOXUpAYyIard TOX0OPOMKHIH
aMCpBIH HAMETp X3T TOM Oaiik OOJOXTyd. YUHp Hb XOPCHMI CHHPIIKYYJDK Oalx sBLAX
010031 IM3J1 Hb ypcax aroyJiTai.

6. Hampei ymupann smanrysa 11 capa opunbl Temneparyp Hb 10°C-sac Gara GoscoH yen
KUIUIATaAr sBYYJIaXbIl' XOPUTIIOHO.

I[PBapiaracoH xepe Hb HMIMHXK YaHap Y3YYJIJITYYAI3P3d YpbJ 00XHpmox Oaifraaryii XepcHeec Ort
surapaxryi. L[3BapiiaracoH xepcHui ypramiibie ypranT sxauid yaaan 80% xypTai rapiraii OakiHa.

Buoosaamaia-Ex-situ

I"a3pwiH TOCOOP OOXHUPACOH XOPCUHUT MIBIPIIXAID Tycraid O3ITIICIH TaN0aM P3P IPBIPINIAT. DHD Hb
XOPCOH/ ra3pbliH TOC Hb 70CM-33C 9311 T'YHTIUII3D HABYMH OPCOH TOXHOJIOJ XHUHTJIAT apra oM.
la3peiH TOCOOpP OOXMPACOH XOPCHUM YeWHT XyynaH aBd Tycrail O3ATrac3H Tanbaij] aBaaduH
IPBIPJIMAIT SBYYIHA. DHY apra Hb XOPCHUUT IPBIPIIX TyCcra Tajmbal maapamar ydapaac razap JI33p
OMIII TACOH HAP aBYd3. DH yeJI ra3pblH TOCOOP I'PYHTHIH YC OOXUP/IOX AIOYJITAWI aHXxaapax XIP3rTH.

TyxaliH XepCHHUT MIBIPIAXI3P OANITIICHIH Tadail Hb 3aaBall THAPOXYUYMITTall Oalix €croil. Tanbair
03ITrIX XYHAPAJT YHI 6pTer Hb OallryyIarkH maapjyiaraac xaMmaapHa.

I"a3peiH TOCHIT IPBIPIAX Tanbalk Hb THAPOTYCTaapiardrail MOJMATHIICHKYYJICOH razap 6a 0eToHOH
Tanbaii 33par Gaiinar. BoxupaCcoH Xepc Hb AJIC 3CBAI 3yypaIaHTH XOPC YY TIATIAC XaMmaapaaa TOXHPOX
OHOBUTOH I[PBIPIAr3SHUN TanOaiir COHroHo. MeH TeMmueparyp, YHHTIAT, XYUYHUITOPOTrYMiH HIBTPIII
33pruiir toxupyyiaHa. ['pyHteir 30-40 cM-uiiH 3y3aaHTail XyyJDK aBaaj YMHCIIYY/ICOH OMOO03IAMAII3
narHa. MeH 1PBIPIArIdr AByYIDK 0aliX Xyraaanjaa XepCHir YUHTIYYIDK CHAPIrKYYIH). 1-3 capbiH
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Japaa IPBIPIBIACIH XOPCHUUT Jpryyipk Oaiirampn TaBuHA. [IPBIpidracaH TrpyHTIA OOXHPIONT
aryynarjnax Oairaa 3cOXUHH XsIHAIT XUHCHUN apaa Oaiiranb] TaBUH ©BCUHT ypIyyiHa.

Bbuobanamanyyn I'pus Tpun, Beiict Tpur, Helipu Tput, Iletpo Tputr Hb XepcHuil a’speObH
MUKpPOOPTaHU3MYY/IBIT aryyiica Oaiaar 6a 60XHPACOH yC, XOPCHUT I[PBIPIIX] XOPITIIH.

YyHn:
. Opranuk OoXupAyyjardaac-eex TOC, yypar, HyYpcycTeperd, raspbelH TOC,
TYYHHI OYTI3I/ASXYYHUIHT 3a1anjar.
. A3oT, Gochop 33par TIKIINHIAH HIIEMEHTYYAUNT aryyIcaH.
. +37°C-1 MUKPOOPraHM3M Hb XaMIMIH MASBXHTOMH Gaiizar.

Haiipnaraan b GepMEHTYY, OPIAC, TaBC, TA3PBIH TOC, TYYHHH OYTIATIRXYYHUHT HYYPCXYWIMHH XU
(COy), H20, Hutpur, cynbdhar 60IroH 3a1a/1ar JAIOIUTHRH, aMUIa30JIMTHIH, KapOOTHApa3HiiH 33pAT
MUKpPOOPraHu3Myy 1 Oaiinar.

MOH3UM KOMIIaHBI OMOO3IMAIYYIMHT XYHCHUN YIUIIBAD, CYY, MaxX OOJIOBCpyyJax YHIIBAp, 3arac
00JI0BCpyyNax YHIIBIP, TOC OONOBCPYYIax YWIABIP, MMMBOHBI YIIIABIP, YNXPUAH YWIABIP, XOHTOH
YHIABAP, Ta3pblH TOC XMMMWH YHILIB3p, Mall aX axyi, 3aracHbl aX axyW, OpOH Cyyll 33pIraic rapax
OOXHUp YCHIT IIBIPIIXI, XOPCHUH OOXUPIONTHIT IIBIPIIXI]] XOPITIIIH).

Jdyrusar

I'a3peiH TOC, TYYHHMH OYT33rIPXYYHHMH anjariail Hb araap MaHaajil JaXb YYPLIMITBIH X3MXK3IH33C
XaMaapy TyxaiH o0+ill Xxepc, ypramiblH OYpXdBUMHA SH3 OYPHHH COper Hellee Y3YYJAAT OHidd.
XepceHA HWIFR ylaaH Xyrauaaraap xaarajarfax 3aJpajblHXaa SBLAap XOPCHUH YPXKHUI ILUM
ajaraax, XepcHUH su3MaruiiH OOAMCBIH X3MXKI3T Oaracrax, Xor, Ta3pblH ypramal, 3apUM XOTHilH
ypramiibIr 6uii 60JIT0X, XOpCOH 39X Ta3pblH TOCHHI 3a][pajiaac YYIPH ypraMiblH eCeJNT 30TCOX, TyXalH
OpYMH J1aXb XOPC, YpraMmJiblH OYpXd3BU ycTaar. ['a3pblH TOCHBI OpA Jaxb YHIABIPHUIH IIUHIIH Xasraal
Hb MX3BWIPH OPOMAJIOIHIH Xasrjal, ra3pblH TOCHBI OJOOPJIONTOOC YYCCIH Ta3phlH TOC aryyJcaH
00XHp yC, IIMHI3H XarajraaHbl 3pIraX ypcranaac rapax yc, LOOHOI TOICreJIMHH aXJIbIH Yel YYCCOH
ra3pblH TOC aryyjicaH yc Oycaa 6ara XdOM>KI3HUH Ta3pblH TOC aryyyicaH Ooxup yc Oaiimar. OXVY-n
yitnaeapascsH [letporput OM063AMAIIMIT MOHTOJIT OPYYJDK UPJK SUIAHTYsIa Ta3pblH TOCHBI ©pOMLTIOT,
OJIOOPIIONITUIH TaNOAN| aluriaBail Wiayy Yp OYHTH I3k y33k OaiiHa. [leTtpoTpuT Gomuc Hb ra3phiH
TOCOOp OOXHMPJCOH Tal0alr OMOOAIIMANIIAD YHIWIIXIA XOpC, YC, XypAac, HaMmar Iajadaar TOCHBI
OOXUPIONTHIH HHUWUT XUHTHAH 95-99%-miir OypdH  3amamk Oalranba Xopryi OyTIsradXyYH.
XYBUPTaK, Myy HCOUIST OYTISIIPXYYHUHAT 3aAaDK, XYUHITOPOIrdMHH TOPUMBIT CIPIIK, ycaH
CAaHTHIH ©epuiree IPBIPIIYYIIX VAT aXKWularaar CHOPrayk Oalramp] amurtail  HUIdBXUT
MUKPOQIIOPYYA, OUOIIEHO3YY T Hb CIPTIITIIAT OHOOIIIMAJI FOM.

Howm 3yii:
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OPOM/IJIOTUHH APT'AAP I'A3PHIH IT'YHJI BAUTYYJICAH
AT'YYJIIAXAA T'A3PBIH TOCHBI BYTI2I'IDXYYH HOOLJIOX
BOJIOMXK
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XypaaHryi:

T'aspvin mocubl GYm33202XyYHUN QUIUK-XUMULIH WUHIHC YaHapble andazoyyiaxeyil yoaaH Xy2ayaaHo
HooyneH xadzanax waaponaza OBEL, yspse apmuiin x3ps2y331H0 myaeapy dbatidae. Mawnati opHbl X)660
846000 xm? manbaiio 010 dHCUNUTIH XYP YI6032 MAPXCAH MY 2a3ap O00pXU baiieanuiin 6ON0H 30XUOMON
azyynaxyyoao 2aspvlH MoCHvl Oymadc03xXyyHulle HOOYIOH XA02aAax OOLOMAICIOU IOM. IHIXYY 62y YAI0
6pOMONOcULIH apeaap 2azap 000pXu azyyiax 6ateyyiax, bymase0dxyyH HOOYlox aped MexHOI02ulie
VANOYYAAH CYONAXbIE 30PUB.

TYJAXYYP YI': opomonee, acyynax, 6ymadc0sxyyH, yOOHOZ, Y3602 XOpPC.
Opumna

I'a3pein TOC 6a Ta3pblH TOCHBI OYTIITIAIXYYHUHUT Tazap J0Op xajrajaxjaaa 4dyiayyJarT sH3 OypuiiH
OarTaamkTail GalranuitH O0JIOH 30XHOMOJT aryyJaxsIr amuriaaar [1].

I'a3peiH TOCHBI OYTIITAPXYYHUH Xajrajgax 30puyJjajiTaap alldriariax rasap JI0OpXH aryyjiax Hb
Jlapaax maapAjaryyabir XaHracan oanaar:

- VX XoMK39HUIA OYTIITIPXYYHHIT yllaaH XyTaljaaHbl al0yaryd Xaaraiax;
- Tan Gomnon Oycam OapwiTbIH MaTepual, XOpPOHIe OpPYYIAIThIH OOJNOH YW aXuularaaHbl

3apuTbIT OyypyyJiax;
- T'azap map Gaiipnacan OalryyaM>KyyIbIH 33J13X XOMKIIT Oaracrax.

lNagaanein opHYyzAan razap JOOpXH aryyiaxyyaan Tepeil OypuilH HyypcycTeperd, Tepel OypuiiH Toc,
TOCOJITOOHBI MaTepUal, IU3eNb TYJII, KEPOCHH, OSH3UHUIT Xaaranax apryyasir 00JI0BCPYYJICaH.

I'azap noopxu aryynaxblH XaMTHWH Yp AYHTOH apryy/[blH HAI Hb allMIJIarfaaryil Kapbep, TYHHENb,
alUTIargaax JAyyccaH yypxad IdxX MAIT uyilyyiar Jaxb OalranuifH OOJOH Ta3pblH I'YHUH 30XHOMOI
XarapyipIl almuriax siBaajl Oereei Ta3pelH J0OpXH 0Oa JMaBXaprblH yCHAac Y3YYJIdX XaHTaluTTal
JapaJITBIH HOJIOeTreep THArI3P Hb XaAranarjax Oairaa razpblH TOCHBI OYTI3IASXYYHHUH TYBLIMHIIAC
m3p Oalipmana. XepcHWH YCHBI TYBIIMHHM SHAIXYY Oaiipianm Hb ra3pslH TOCHBI OYTIOTIAdXYYH
aryysaxaac Iyypd roo’KHX00C XaMraak eprejITHir Yycraaar.
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1.1

<

3ypaz 1. I'azap ooopxu azyynaxwin 6yoyyeu:
1-aeyynax cas, 2-mexnonoeuiin X000, 3-yCHbL XOOA0MU,
S - ycuwt waxyypea, 6 — oymaseoaxyyHui nacoc; 7, 9-p 6emoHoH
xaanm; 8 - ycan 03p, 10 - yc waxax nacoc; 11 - soxuyyynax cas.

PRI AOLIAT R R RO | B B B M

LEE I R ALLUNY FEWLAANS 'S e Y

Y maaH xyramaaHsl TypIIUA yCTal IIYPrajcoH XOCTHIH Oy TISTIPXYYHHUN IIHMHXK YaHAp 00pUIIer1eeryi
Hb OMHO XWUTH»XK OaiicaH Typuuraraac OariaracaH [2]. JlepBeH capblH TypIl XajrajarjcaH
mIaTaxyyHsl XyBbJ LIaTaxyyH Aaxb Xyx3p OojoH naBupxail Hb ycTail aOcopOyiormoonx TYYHHR
TyHTaJjar IWHX YaHap ecceH Oaiinar.

I'a3ppiH TOCHBI OYTI3TAPXYYH XaAralax Ta3pblH TYHHH aryylaxblH CaBYYIBIT HIATAYYISH (ypcax)
yraax 0a T3Ar33PT aIIMIiax LOOHOIYYABII Ta3pblH TOC OOJIOH XWUHH IIOOHOTYYIBIH ©POMIUIeIT
alIMIIagar TOHOT TOXOOPOMKUNIT allluIIaH HTUIH apraap epemuier. L{ooHoruitn 63x3r33H 394-
325MM romuTON SHAAHTYYABIT X3PATIAIAT. ATYYIaxblH allUIIANTHIH Ye Oy TS IdXYYHHNT I0YIdX 0a
copyyliax aBxap Yypar OYXuil 03Xanr3dHuH 1yBaa sSHIaH XOOJIOWH IHaMeTPUNT aXKITbIH TOB OaraHaap
yyCMaJblH [IMDKAX XOJeITeOHHH NIUHTAIHUN JCOPTYYIUIMHH TOHIBAIPT Oaiiman 0a XaxyyruiH
XO0O0JIONT0Op OYTIITIIXYYHUHUT XYII39H aBax, erexX ajJIbIl TYHIPTIIX 3alImTryd OyTIIMKHNAT XaHTax
HOXIUIeecC ylaMKiiaH Tooror [3].

IuHTHAN CIPTYYIIIHIH TAHITYY OaiiX 3apuuM/] YHIACIH YC 6reX 0a yyCMallbil' COPOX XOOJOWHYY/T
(6arana)-pIT COHTOXX aBHA. OpPOMJIOTHIH Y[ sUIaHTysa JABCHBI Y€ JaBXapryyaal epMUHH IYYII
XalbTpamTraidl Oaiiiraac OOHOT Hb 3rm 00c00 Oaiiyiaac XazalX Hb OJIOHTOO TOXHOJIJJIOT. JHAIXYY
IIOOHOTHIH Xa3alIT Hb &XKIJIBIH 0ara Xoooi (IfyBaa sH/IaH)-T OpyyJiaX, A1 Hb aBaxX Yl aKuiuiaraar
XYHIPYYJI3X33¢ TajiHa re0(U3NKHITH 0araxyy/Ibir IIOOHOT Pyy OyyJirax, 133K COpbIl aBax KaBepHOMEP
0a THUAPOJIOKATOP 33PTUMr OpyyJax a)UIbIl XYHIPYYJIdX, 3apumjaa OOJOMXKIYH O0JIoX 4 ye rapu
Oom3omryit. MitM33¢ IOOHOTHITH Xa3aiiIT Hb OTOTICOH YUTIIIIIC IIOOHOTUIHH aMCPBIH TOBHIAT AalpcaH
511 60c00TOM 2%-BIH OHILOT YYCI3Id KOHYCHIH XS3raapaac rajiaril rapax ecryii.

TypmmnTsiH Aapaa OOHOTHIT JaBCHBI yycMallaap 3aiiaajl alllurIaNThIH SHAAHT OalipiIyyJICHBI Aapaa
TYYHMIT acap eHAep OO0JIOH alIMIJIANITEIH AapaiT OyYXHid Ta3pblH TOCHBI OYTI3IIPXYYHIIP LIaxalT erd
60c00 X00J101 0OJIOH X00JION XOOPOHABIH HEMEHT3H 03X3JIr33T Mairax maapajiaraTan.

Xapbllauryid enzep 0ar 03X uaHap Oa XaHacaH YMHITIN OJIOH >KWJIUHH IPBJIAT X6PC Hb TOCHBI
OYTIITIPXYYHHH aryynaxblH OaUTyymaMXHUAT O0aprx OOTOMKHHT OJITOIOT.

Hdynaan ynupang 5Ar33p aryyinaxyylaa XepreceH ra3pblH TOCHBI OYTI3IIAXYYHIIp AYYPrarAJor.
Xepreerueep Hb razap JI0OPXH XOPTOITHIH TOXOOPOMKHUT alUriIaxX O0IHO.

lNamaagpra Typuutaraac xapaxas IPBAST XOpcoH OaiiryyincaH aryynaxan 20 rapyi KUl Xaarajarjacan
OU3ENUIH TYJIIHUA DIMHX 4YaHap Hb Oapar ajjarjaaryid allurjiaiThliH IHaapiiara XaHrax OaiiHa

(Bypar 2).
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3ypaz 2. I'azpein mocHvl OymIIZ0IXYyH XA0241aX 2a3ap
000pxXU A2yynaxvii OyOyyeu

1-komnpeccop, 2-6ymyymorciseocon mae, 3-
Oym33203XYyHULL X000,

4-asmoyucmepH, 5-y0oHO2UUH OIXINEIIHUI AHOAH, 6-
Oym33203xXyyH, 7-0/10H HUAUUH ysedae Yyayynae,

8-yn609¢2 uynyyneuiin ynupraac xamaapy 23cox dasxapea

AyrHant:

MaHaii opHbI XyBbA razap 3YiH Malll ©BePMOI] TOI'TOITOH OpHBI HAT. CHOMPHITH IPBATUHH 6MHO]T X3CAT
Hb MOHT'0JI OPHBI XOW X3CTUIT XaMpaH TOrTCOH Oaiinar 0011 ypl X3CTHIH AyJIaapiiblH LB3BIRITYH Oyc ypa
TaJIBIH X3CTHHT Hb 333113T. Heree Tanaac Tajmaac mMaHail OpOH Hb LIPBIATTAH OOJIOH IPBIITYH OycuilH
3aar 13p OpIIJOr XMWI3 JanaifH TYBIIH33C 1331 AyHukaap 1580Mm eHmept, rajaan aanairaac
aJICNar/CcaH, 3pIr3H TOWPOH OHIep yyJicaap XYpIdJ3rACIH YUHUp Xyp TyHaJac, TyJaaHbl ypcraja HIBTIPU
UPAIX3] caaj yupyyJiaar 33praic WailTraajlad eBell Hb yPT XYHT3H, 3yH Hb AyJlaaH 00JIOBY Xyp TyHAJacC
Oara, xaJlyyH XYUTHHI 36pYY 9pc eepwieraex Oaiimar. MaHaii OpHBI XOMJT X3CATT XOBCTOJIUNH YYIIC,
0apyyH XOHUT X3¢carT XaHraiH Hypyy, 0apyyH X3CorT ANTailH HypyYy, XOHTUH XSIHTaHbI yyIic, 3YYH 0a
3YYH ©MHOJ X3C3IT X33p, TOBUMH Tanapxar HyTar opmaor [4]. 3eBIenTuilH 3pIA3MT3H razap3yidH
noktop U.f.bapakoBeia Toomo rapracHaap Monron oponn HuMT 846000 XxaBTrail JOpPBOKUH KM
Taj0al] OJIOH KWJIMIHH Xyp LPBAAT TapXcaH I'MK Y33k OaiicaH [5].

MOHT0J1 OpHBI OJIOH HJIMIH LBIAT XOPCHUI TaApXaJIThIH ra3pbiH 3ypar (3ypar-3)-aac xapaxa/ MaHaii
OPHBI LIPBAST X6PCOH[ ra3pblH TOCHBI OYTI3IASXYYH HOOLUIOH Xaaraigax 00JOMXKTON IOM.

3ypaz 3. MoHnzo1 opHbL 010H HCUTIUTIH
U36032 XOPCHUIL MAPXanim

BEE Ypranmx 6a TacanpaHru TapxcaH I YnvpneiH ussparTai 6yc
. T 6ait a

ZZ2% Anar yoor 6a xoBOp anar LOOr TapxcaH

Hom 3yii:

l. Momnzon x311 033p X3671320CIH 30XUON OyMII

[

Taaremep C. 'aspvin moc 6a myynuii 6ymasedsxyyrutie xadeanax oaveyyramoc. -Yb.: 2006, 230 x

2. Tanmtemep C. Opemonecuiin apeaap 2aspvli 2yHO WUHSIPYYACIH XUull 6a 2a3pblH MOCHbL OYMIICOIXYYH
xaoeanax baveyyramc 6apux acyyoand // MoHros opHbI epeMUIerniiH ajx0aHbl TyaramJcaH acyymiIyyll,
2005. 69-71 x.

3. Tewmepbaarap [I. Moneon opHul yaupavin 6a onow scunuiin y3803e yyayyiae. -Yb.: 2004, 155 x

4. bBaacamxapran A. [[3603c XOpCOHO 2aspblH MOCHBI YYPUUMMEAU OYmMIIOIXYYH, WUHSIPYYACIH

HYYPCYCMOPOUUTIH XULIH a2yyiax 0atizyynax WUHMICIIX YXAAHbL YHOICA, NpaKmukuix acyyonyyo (MoHrou

OPHBI JKHUIIIIH J33p) — auccepranu -Yb.: 2012

1. Tadaao xn 033p x3671320¢IH 30XU071 OYMIIN

5. Kyzemus I'.I1. IToosemusie pezepgyapel 6 mepsnom epyume. — SAxyrck.: UM3 CO PAH, 1992, 152c.
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TEXHOJOI'UA DKOJOI'MYECKU BE3OITACHOI'O BCKPBITUA
TEIVIOBBIM CIIOCOBOM NNOJJIEJHUKOBOTI'O O3EPA BOCTOK
B AHTAPKTHU/IE

Bacunbe H.U. JImutpues A.H. BonbmynoB A.B. Tlogomsix A.B. Cep6un /I.B.
Canxm-Ilemepbypeckuii 20cy0apcmeennviii 20pHbLUL YHUBEPCUMEm
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a2807970@mail.ru 123456789nika@mail.ru
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B Anrtapkruae Haxomutcs OoJiee YETBIPEXCOT 03€p, CKPBITHIX IOA MOLIHBIMU TOJILIAMHU JIbJA.
PenukroBoe 03epo BocTok siBiseTcsl caMbIM TITyOOKMM M CaMbIM KPYITHBIM H3 TIOJJICAHUKOBBIX 03€p
Ha 3emie. M3yueHue 5TOW YHHUKAIBbHOW NPUPOJHOW CHCTEMBI MEPEXOJUT B HOBYIO CTaAMIO.
JlanpHeliiee wcciuenoBaHe HETOMYCTUMO 0O€3 BEIMOIHEHUS KIFOYEBBIX YCIOBHH: 3KOJIOTHUYECKON
0e301macHOCTH paboT; YCTOWIMBOCTH CTEHOK HMYKHEW 9aCTH CKBaKHUHBI, 3aITOTHEHHON 03epHOMN BOJON;
HA/IGKHOCTH U O€30TKAa3HOCTH Pa0OTHl BCEX MEXaHHW3MOB M CHCTEM YCTPOWCTBA JOCTABKUA HAy4YHO-
HCCIIEI0BATEIBCKON anmnapaTypsl B 03€pO.

HCJ'H: ,Z[aﬂbHefIH.IHX HAaYYHO-HCCJIICA0BATCIBbCKUX pa60T 3aKJII0O49acTCAa B pa3pa60TKe TCXHOJIOTHUHN
OKOJIOTUYCCKH YUCTOI'0 BCKPBITHUA U NOAJACPIKAHUA B pa60qu COCTOSAHHUH BbIXOAa CKBaXXHWHBLI B 03€pPO
B IMpouecce €ro UcCiI€A0BaHuA, 4TO AOCTUTACTCA 3a CUCT PEryJIupOBaHUA BBICOTHI IOJbEMa BOJbLI B
CKBAXKMHY IPHU BCKPbLITUH HNOMJICAHHUKOBOTO 03€pa. DKojoruyeckas 0e30MacHOCTh BCKPBITHSL
o0ecrieynBaeTcs 3a CYET HCIOKOMIICHCAIUMU OaBJICHHA Ha 33608, TaKHUM 06pa30M 03€pO0 BXOOUT B
CKBa)XXMHY, 4 HC CKBaXXMHaA B 03€PO.

Haubonee nenecooOpa3ubiM U 3¢ (HEKTUBHBIM Ul U3YUYEHUS MOAJIEIHUKOBOro o3epa Boctok, Oyner
UCHONb30BaHue NpoOypeHHOW Ha cTaHuuM BocTtok ckBakuHbl 51T, rae BemyTcs HcclelOBaHUS
HarnpaBJIeHHbIE HA OTPAOOTKY TEXHOJIOTHHU BCKPBITHUS U MOAJIEPKaHUs B paboueM COCTOSIHUM HUKHETO
ydacTKa CKBa)XHMHBI B Ipolecce H3y4deHus o3epa BoCTOK, YTO MO3BOJIMT HE TOJBKO IOIYYUTh
a0CONIOTHO YHHMKaJbHYI0 MH(OpPMALMIO MO Pa3iIM4YHbIM HAYYHBIM AMCLUIUIMHAM, HO U B HEMAJIOH
CTETIeHH YKPEeNUT MPECTIK Poccru B aHTapKTHUECKUX UCCIIEIOBAHUSAX.

Cotpynuukamu Cankt-lleTepOyprckoro ropHoro yHUBEpCHUTETA, [Tl PEIICHNUS TIOCTABICHHBIX IIETTH H
3a51a4, pa3padoTaHa TEXHOJIOTHS TIOrOTOBKY CKBaXKUHBI SI™-3 11st BCKphITHS 03epa BocTok, koTopas B
ce0s1 BKIIIOYAET yBEIMUCHUE TUAaMETpa CKBAXWHBI B MeCTe KOHTakTa ¢ o3epom 10 300 - 400 MM Ha
BBICOTY /10 10 MeTpoB. DTO CO3/IaCT YCIOBUS JJIsl KOHTPOJIMPYEMOTO TIOIbeMa 03€PHOM BOJIBI Ha BEICOTY
n0 10 MeTpoB, YTO TO3BOJMT CYIIECTBEHHO CHU3UTHh KOJIE€OAHUS YPOBHS BOZABI B CKBOKWHE IPHU
MTPOBEJICHUH CITyCKOIIOABEMHBIX ONEPAllMil M UCKITIOUHT 3arps3HEHNE 03epa MPH MPOBEICHUH paboT U
MNpUMEP3aHUEC K CTCHKaM CKBAXXWHBI JOCTAaBOYHOI'0 CHapsgaa € MOAYJIEM, OCHAII€CHHLIM HAay4YHO-
HCCIIEIOBATENBCKOM almaparypsl, a TakKe NpeAylpeauT 00pa3oBaHue IMYJIbCHH BO BpEMs MOIbeMa
cHaps/a.
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Pacmmpenue cTBONia CKBaXHWHBI 10 HEOOXOJMUMOIO AMAaMETpa MPEAINoJiaraeTcsi ¢ MpUMEHEHHEM
MEXaHMYECKOTO M TEIUIOBOTrO pacmupurenei. Ha rimyoune 10 metpoB 1o 1 MeTpa OT MecTa KOHTaKTa
CKB2)KUHBI C BOJOH UCHOJNB3YETCS MEXaHWYCCKUM PaCIIUPUTENh, I KOTOPOro Tpedyercs OypeHue
MMAIOT-CKBKHUHBL. TerToBbIM pacmmpuTeneM OyieT MpoO0ypeH MOCIeHIA METP MEKIY CKBAXHUHON H
03epoM, TIpY 3TOM Oy/IeT MPOU3BOIUTHCS OJHOBPEMEHHOE PACIINPEHNE CKBAKMHBI 33 CUET CO3/TaHUS
BHUXPEBOT'0 MIOTOKA MUPKYJISITUOHHOM XKHUIAKOCTH (PaCIIaBICHHOMW BOJBI).

Jnsa mpoBenmeHus pabOT IO YBENHUYEHHWIO HWAMETpa CKBAXUHBI OBLIIO pa3paboTaHO HECKOJIBKO
OpPUTHHAIBHBIX KOHCTPYKIIMH MEXaHHYECKHX PACHIMPHUTENeHl M TepMOOYpOBOTO CHapsna, KOTOPBIHA
MPEIOJIaraeTcsl MCIIOJIb30BaTh B KAdeCTBE TEIUIOBOro pacmupureis. [locne mpoBeneHus ob63o0pa
HayYHO-TEXHUYECKOW JINTEPaTyphl U IMATEHTHOTO TOWCKAa BO3HHKJIA TOTPEOHOCTh B pa3paboTke
TTOJIE3HBIX MOJIEIE MEXaHUIECKOTO U TEIJIOBOTO PACIIHPHUTEIEH.

B TennoBoMm pacmmpuTtesne UCHonb3yeTcs OypoBasi KOpOHKa OT TepMoOypoBoro cHapsiza Th3C-132.
Cobupaetcs pacuiMpuTenb Ha TpPyOax KOJOHKOBOro Habopa Oypooro cHapsiia KOMC. B temoBom
pacmmpuTene HAacoCOM OCYIIECTBISETCS MHUPKYISALUS Taloll BOAsI B 3a00iHOW 30HE. Mopens
CKOHCTPYHpOBaHAa TaK, YTO Tajas BOJA, MPOXOMs 4epe3 LEHTpalbHbIe TPYOBI, MOAOTPEBACTCS U
MoJIaeTCs B TEHETPATOp C HArpeBaTEIbHBIMH 3JIEMCHTAMH, B KOTOPOM BBIIOJIHEHBI CKBO3HBIC
TaHT'CHI[MAJIbHBIC HATIPABJICHHBIC K IEPUMETPY KaHAJIbI, CO3AIOIINE BHIXOSIMMHU CTPYSIMH HarpeToi
KUJKOCTH BHXPEBOW IIOTOK BOKPYT OCH CKBa)XHHbL. TakuM 0Opa3oM TeIJIOBOH pPacIIMPUTENb
00BEIMHSIET TEXHOJIOTHYECKUE MPOLIECCHI YIITYOKH CKBOKHHBI U YBEIIMYCHHS €€ AUaMeTpa.

PazpaboraHHble TEXHOJIOTMM 10 BCKDPBITHIO MOJUICAHUKOBOIO o03epa BocTok obecneuat
9KOJIOTHUYECKYIO 0€30IaCHOCTh MPOBEACHUS HAYYHO-HUCCIICA0BATEIbCKUX paloT.
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5000 KYB M BATTAAMIKTAM BOCOO 'AH CABHBI YI'CPAJITHIH
TEXHOJIOI'N

O.Ilypasaopx

HWyTHC-ryyc

XypaaHryii:

T'aspvin mocHbl Oym22203XyyH Xaoeanax 60coo eau ca8 Hb X6pOH26 OPYVIAIMbIH 3apoail 6HOOPMIU,
2anblH OONOH MACPIMUUH A0V, IPCOIT UXMIU 00beKm 002600 2a3PblH MOCHbI OYMIIOIXYYHULL
A2YynaxviiH MexHoNo2U Yl adxcuiiaeadz yp auuemai A6yynaxad CAasHbl YeCpanim, — Quiuenanm,
OHOULTI0200, 3ACEAPBIH ANCTLIH MOTIO8IO200MAILL YSIOYYIAH A8YYIAX waapoiaza 3yt écoop masueoanic
oatina.

TYJAXYYp YT yecpanm, mexnoioeu, , 3192091
Opuui

['a3pbIH TOC, TYYHHH OYTI3IIDXYYHYYAMNr Xaaramsax 30pWITOOp WII, xarac jganj OOJOH Iainna
Gaiipaantaii 100- 40000m3 6a TyyH33C 13311 GartaamkTai METal GOJIOH JIOTOPIOOryi TeMep O6eToH
CaBHYYJIBIT OapbXk amuriax Oaina[1].

I"a3perH TOC GOJOBCPYyNaxX YHIIBIPHIH TYYXHIA 37, TaBaapblH OYTIOTIIXYYHHH aryynaxyyn OOJIOH
raspblH TOCHBI OyTISIIDXYYHHUH aryymax, 6Gaasyyaan 20000m° xypron Garraamkraii Temep O€TOH
caBHyyn OOIOH 50000Mm3 XYPTANT 333JIXYYHTIH METalll CaBHYYJIBII amuriajgar. Toc Xaaraiaxaaa
5000M3 XypTa1 333JIXYYHT3H TOMOp 6ETOH GOJIOH METalll CaBHYY/BIT ammrianal1].

I'Tb-umii aryynaxplH caB NapKblH WXOHXW XyBHWT WJ Oalipiantaid, meTayul caBHyyj Oaiaar Oa
THArIIPUIT AOTOP Hb OOCOO LMIIMHIAP CaBHYYI, Jycal X>3JI03puiiH caBHYyH, OemOepuer x3n03puiiH
CaBHYYJI T3C3H 3 Tepes O0Nrox aHruiaH y3a3r. bocoo ran casuyyna /BI'C/ xaBtrai €poonron, 1:20
XOMIKIHHMI XOBrUi OyXuii HAMXaBTap KOHyC 199B3pTaH, 100-10000m° Garraamskraii Gaiinar.
CaBHyyIIbIH I39BpUHT caBaaH /OaiouHble/ OOJIOH TaTraH JaMHypyyTall /Gepmennsie/ xuiaar. Lanpar
yurIII3p Oalipiayyscan caBaaHyyn Oyxuil yr capmain 6am6aii 193B3p Hb TOJI TYJITYYp, CAaBBIH XaHAaHBI
T3] UpMAr Xo€p 13p Ty/ok Oadipnmamar. CaBaansl ypr 12M —c Oara Oaiixaa caBaatail J133B3p
XapblaHryli XoHroxeH / 62kr/m?/ 6aiix 6a 10000M3 6a TyyHI5C I35 333IXYYHT3H CaBHYY/IbIH XYBbJI
caBaaH capaajDKTal A33B3p Yp amur Myyrtaid Oaiiaar 6a 9H? Hb TyXaiH TOXHOJIA0] rojl 0araHad A00p
Hb Tycrail QyHJZaMEeHT XWX erex IIaapjuiara rapjaartaii xondoorod oM. MM TOM 333/IXYYHTIH
caBHyyaan OemOeprier Xd3JIO3pUHH yr capMai 33B3p XMUIAT 0a YYHHHA JaallblH CaBaaHyy.IbIr
panuychlHX Hb JaryyA TaxuitiraH marcan Oaipar Oa LalpardiiH 4YWIJIAII Hb CaBaaHYyIbIl TOP
MasiTUiH apk Oaiiyiaap xuiaor. JIoBpuiiH METaUIBIH XyBUHH 3apiyyaant 70-90kr/m? opuum Gaiix 6a
CaBHBI 32JIXYYHUHUT UXACTIXI]I 6CH Oanar.

Casnyynsir 100000m® 6a Tyynasc minyy Oarraamkraiiraap Gapuxaap TeneBiex Oaiiraa Ga ep Hb
933IIXYYHHUIT UX 00JrOCHOOP caB OapuX XOPOHTe 3apAJbII XAMHAX, METAJUIBIH 3apIyyIalThIr Oaracrax,
caB Oapux Tay0aiir Oaracrax, Xe[ejMep 3apilyyJaiThil Oaracrax 33pd3r OJIOH allluITad Tanyyarai
Gaiinar. Xeseru tarraii cas 1351 Tai Hb 200000 — 250000 M3, nzotepm caBryyn 100000m3 6arraamsxraii
Oaiiar.

Bocoo ran caBHyy1 Hb SHTUHH XUHIITAH 06T06,1 HATXK 333JIXYYH]I 3apIlyyiIax METaJUIbIH XOMXKI) Hb Oara
144-18xr/M*/ Gaiinar oHIIOrTOM. ['9X/135 akJIbIH TOOHOOT Aapait Hb 2000I1a, cuiiparkunT He 25011a
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Oaitmar myrarmanTail. bocoo raH caBHBI €p0o0JT OOJOH JAIIBPUHUT TycTald, ©BOPMOIl XHUITIH OOITOBOI
napanteir 5000I1a, cutiparxuntuiir 700I1a 601rox00I0MXKTOM.

Bocoo ran caBHbI yrepajiThbiH TeXHOJIOTHITH XapbUyyJIaJT

Bocoo ran caBHyyabITTaH XyyJacHyyaaap OOJOH XyHIMAJ 3] aHTHYY/IBIT alllUIJIaH yrepax IICoH X0&p
YHICOH apraap yrcapaar|2].

l'an xyynacHyyzaaap caB yrcpax yeia CTaHAapThIH TaH XyyIaCHYYABIT Tycrail Aapaajiaap OaipiyysaH
XOOPOHJI Hb XOJIO0H TrarHajar. DH3 TOXUOJJION] YICPAIThIH Tal0ai 133p XUHUTIdX TarHyyPhIH aXKIIbIH
XAOMK?D uX Oafimar 6a yr apreir BHXAY -1 Tyrasman ammrnagar. DH3 apraap CaBbIT XaMTHITH 1931 OYC,
OOJIOH [IPIBPHUIT yrcpax axiaac S5XJ3H TYHIATr3A3T. DHJ rarHyypaac rajHa 3XJDH yrcapcas
XACTYYAMMUT JP3II 6prex 33par aXJIBIT TYHIPTIIXA Tap axuwiiaraa WX X3MKIITIHM Iaapaaranar
OyTarnaintaid. XapuH YHIIBIPT OdITTICOH XyHWaMallaap CaBBIl yrepaxaj eprex TIIBIPIIX MalliH
MEXaHM3MYYJl WYY HMX Iaapjaaragar OOJIOBY YICpanThlH TajuOali XWWTAdX TarHyypblH aXWwil Hb
JP3IPXTIH Xapbllyysaxaj Oara Oaimar caliH TaiaTau.

CaBHBI MeTaJT XUHIYAHNUT YTCPANITHIH TAI0A Japaax Oairaap XyproH HHATYYIIHD. Y VH:

- XaHa 0a €poost — 35 TOHH XYPT3J1 )KHHTIH Xyhdiamar Oaiiaap,

- 133B3p — Oambaiin xacryyn/wum/caiinaap,

- JItok, OOTMHO XOOJOWH METaul XHALYYIUHT (IaHel, 3CBAT OUTYYIDX Xaant/3aziyuika/ 00IoH
Oyx O0ONTHYYATAH Hb XaMT

- [lTar, TaBuaH, XanuiaraHbIMEeTa/UT XMHITY YIHUAT X3CAT4IdH rarnacas Oaraaap

- Hartpyynararaii/3ameop/xeBYYp/noOHmMOH/ - HAT WK OYpIIIIAD

DAranpasc ragHa pe3epByapblH YICpalT OOJIOH TarHyypblH KW Iaapuiaratail TeXHOJIOTUHH
TATJIATYYABIT MOH YICPaNThIH TAIOANW ] XYPraK HUAITYYITHO.

CaB yrcpanTbIH aXJIBIT TYHITIIXA33 Bocoo ran caB yrepanThliH aXIIbIH 3ypar TOCeI, axJIIbIH Tecen 06a
MeTaJul XUHIYY/ 33p3T YHJICOH 3ypryyJ 00JI0H Tainbap Ouunr Oyxuid MaTepruayyabIr alluriaHa.

CaB yrcpanThlH aXKJIBIH YHICOH 3ypryy/ Hb:

- Epenxuii erernnyyan,

- bapunreia TanbaitH epeHXwHi TUTaH ,

- CaBHBI epeHXUl Oaigan

- CyypuiiH TOMIAIIIr33. Epoosisii 3aXbIH Xacruiin yrepant

- Epoonsin TeB /rosi/ xacruitn yrepant. Epoonsis tammariaras

- XaHaHbI XyHJIMarduir /pyJioH/ mapHAp P3P CYypriITyyiax

- XaHaHbl XyHJIMaruir eprexx 60crox

- Yrcpanteia 6arana 60crox

- baranwir yrepax, Tarnaraap tatax

- XaHaHBI XyHJIMaruir 3ajyiax, 139BpuitH 6ambai /IuT/-T TaBuX

- XaHaHbI 60C00 YYJI3BAPHIT TOXUPYYJIAH 3acax

- XaHaHbl 60C00 yyJI3Bap raruaac raraax

- YrcpantheiH OaraHbIrcairax

- EpoombIr TarHax IacoH YHIACOH XACTYYATAH 6aifix 6a YYH?3C TajHa caB YICPaiThIH Yeu XHHTIIX
rarHyypbIH @XJIbIH Tajaapx Japaax 3ypar O0JIOH Taia0apyyasir Oartaacan OariHa. Y yHII:

XyHIMaruir 3aajiax yeuiH raruyyp.

XaHaHbl yrepaliThiH 00C00 YyN3BaphIH FarHyyp

H»3Bpuitn 6amMOaiiHyyAbIH TarHyyp

L»Bapa3ra3Huil JIF0K 60JIOH OOTHHO XOOJIOHHYY/IBIT XaHAH/T TarHax
JP3B3p 133p 10K 60JT0H OOTHHO XOOJIOWHYYIBIT TarHax
Uurnyynsrd raraax. AHKEpPBIH 09X3JT33T araax

YrepanTbiH X0I00ATYYABIH TOJOPXOUIIONT .

NookrwdE
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a/ J139-01/1 342/07-01 KM 2000/ mrudpuiia 3ypryyn

0/ “/laanibra OotoH xamuiara, xamraananteia xuinyya” CHull3.03.01-87

B/ “bapuirblH a)JIbIH TEXHUKHUIH aroynryd axxunaraa” CHulllll — 4 — 80,

1/ “T'a3pbIH TOC, TYYHHH OyT35rIpXyyH Xaaranax 100-aac 50 000m®
OarrtaamxTait 60c00 raH caBHbI yrepantsein axmwt /BCH311-89/

1/ “T"a3peIH TOC, TYYHUH OYTI3II9XYYH Xaaragax 60coo HUITHHID
caBHbI OyTa31HMiiH 3aaBap” [1603-381-00

e/ “Tan xupnyyn” CHull II — 23 — 81* Mocksa 1996 oH.

x/ “Avaanan 6a yimwa” CHull 2.0107 — 85

3/ “YrcpanThlH @XJIbIH 0arak TOHOTJIONYYA, YI'CPaldThIH TOOLOO 0a 3ypar TeCIUiH
aprawianyyn’

Cas YIrCpalTbIH TCXHOJOTUYAbIH XapblyYyJIaJIThIT

CaBHBI 311 aHI'MYABIH T33B3PIIANTIZP Hb,

Aunx, Oyynrax axui, TYYHA alIMIax eprex MallluH MEXaHu3Maap Hb,

CaB yrcpaiThlH XU IaapaiaraTai TandaiH XdaMKI3r3p Hb,

YICpanTelH yea XUNUTRX FarHyyphlH aXJIbIH X3M¥KI3I33p Hb,

Iarayypbia o€mtyyn 6010H caBHBI OUTYYMKINIMNH LIarax Miaapiaraaap Hb,

YrcpanTelH 3apjaap Hb,

VYrcpacHbl fapaa caBHBI €pOOI, XaHa, JPOBPUHH XYYWITHIH XICTYYIRA YYC4 OOJOX X3B
TKWITHIH Oaiiiiaap Hb TYC TyC XUIX OOJOMKTOH.

NoookrwdE

CaB yrcpanraiz amuriax raH XyyAacHyyz OOJOH YIIAB3PT O3ATIICIH XyHIManyy bl TOMOp 3aMbIH
T3BPI3P TIIBIPIIIH aBUTpAar 0a yrepaiTslH Tan0ail pyy XYH/ JaalblH MAIIUHYYAaap T3IB3PI3HI. DHA
XUATAPX aunx OyynraH axIyyA €pOHXHWHI Hb aB4 Y3BAT TOCTIH OOJOBY XyWIMANYyIbIT admK,
Oyynraxaa Wwiyy UX Jaanrail eprex, T39B3pJIdX MaIMH TOHOT TOXOePeMKYY/ Iaapaarajar.

CasbIr XyiIManiaap yrcpax yez eprerd kpa O0JIOH TaTax TPakTOp allMIIax yupaac WIyy TOM Tanbai
maapanararaid 6oigor. XapuH XyyJCaH raHraap yrcapxasn 3ail TanbaifH XaMka33 Oara Oaiix Oereen Tap
aKuUIaraaTail TaMHYYy 1 HUIIR/, OJHBIT allUIjIajar.

CaBpIT TaH XyyAacHyyZaap yrcpaxaj yrcpaiThlH Tajg0ai [33p Mall UX XIMXKIIHUHN TarHyypbIH axuil
xuiramer 0a o€mon OypuiT TyXalH yendd mianrax mraapaiara rapHa. CaBbeIT XydaManaap yrepax yen
€pooJibIH X0€p Tall JAYTYHr 36pYYJIdH rarHajar 0a A3 BpuiiH OaMOaifHyyJ,XaHa J33B3p OOJIOH XaHa
€pOOJBIH 3aNTaacHbl XICOTT TarHyyp XWWIAT. DHD TOXHOJAONI CaBbIT OYpIH YICpacHBl napaa
OUTYYMXKIIJIMNT IaNTaaar.

2000 M3 xypTan 6arraamsKTaii caByyasIr yiasapisxon 2000 x 8000 MM (1990x7980 Mm) XaMKIITHH
TaH XaBTaHTYy IbIT AllIMIJIAJIAr.

laHruiin XyiIManibiH ypTaac maJjitraajad TAr3PUHT X00POHI Hb X0JI00X Y€/ TarHYYPBIH HAT IOMYY
X3]1 X3/I3H YTCPAITHIH YYyJI3Bap YYCH?. XyHIMabIH 33X YYI3BAPbIH TIHXJIAr33C X0Ep Tau pyy Hb 100 Mmm
XOMKIITI3P WYYy rapu Oaiix €cTol.Yyn3BapblH YICPAITBIH TarHyypblH OEMIBIT XUHXHWH ©MHO
XYWJIMaJIBIH AP MaBYYIK 360PYYACIH XICTUUT Or'TIIOHO[2, 3].

YiuaBapaac Hb Xyinaman Oaiinnaap 03aTraracsH 60C00 raH CaBbIT yrepaxas:
®  YICpaiThIH TayI0ai Xuiix raruyypbiH axJisiH 80 % Hb AyHIaxaap Oaraciar Oereen yHiasap
J33P33 TaH XaBTAHTHIH XOEP TaIbIH aBTOMAT Traruyyp ryHIRTIIX O0JIOMKTOH.
e TaH XaBTaH Tyc OypuiT Xon00K TarHajar COHTOAOT apraTail Xaphllyyjaxaa yrcpaiaTaH.
3apIlyyjiax XaMruiiH O6ara xyraiaa Hb 3-4 naxuH Oara Oaiinar.

Bocoo ran cas 605 HmIMHAP XANO03pUIH HUMIOH XaHaTall TOAOPXOH aXJIIbIH AapaiT, CUAPITKUITIHA
TOOIOOJIOT/ICOH HAT 3arBapblH YICPAIITHIH XHHUIITN Oaiiiar.
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V. OPOMUIOTMHH MD /133, MIIDIJIIJI

3H3 2017 oHn IX opHBI YyJI YypXaiiH can6apbiH 95 KMJIMiiH 0if TOXHOX 0aliraa Ouin3d. DHY TYYXT
oz 3opuymk Yyn yypxail, XyHz yinasspuida sam (YYXY ), Amurt MantMan, ra3pblH TOCHBI Ta3ap
(AMTI'TI)—aac 6yc HyTar, aiimar opon HytruiiH 3/ TT-Taii xamTpan MOHToOJIbIH Yy yypxaiiH TeBuiin
(Opxon aitmae, Iposnsm xom, Ipoansmutin yyavin yiunoesp), 3yyn (Cyxbaamap aitmae, Bapyyn-ypm
xom, Llatipm munepanvin yynvin yinossp), Losuiin (Omnecoss atimae, fananzadzad xom, Ooymonzot,
Tasanmoneou), Bapyyn (Xoeo aiimae, Xoed xom, Xewoemuiin yypxail) OYCUiH dyyira-yya3anTyy
O0omk, MaHait OpemmmerniiH Xom00oHB ['yHPTMX 3axupan, IIYTUC-uitn I'VYC-uitn 3eBiex
npodeccop XK.L[pBasHKaB OpoiLCOH Oeree] TYYHHH asH 3aMblH TAMAIIRN Oaiiniaap TyypBUCaH
OTYYJIDII-M3ARAIUTYYIUHUT OpyyinK OaiiHa.

YVYJ YYPXAMH TOBUMH BYCUMH UYYJTA-YYJI3AJT

YVYXYS, AMITL, “Opmesat yinaesp”’XXK xamtpan Yyia yypxaiiH canOapblH TOBHiiH OycHiiH
yynra-yymanteirOpXoH aMruiiH DpAPHAT XOTON30XHOH OaiiryyncaH. TeBuitH OycuilH 4yynranp
Hapxan-Yyn, Opxon, Camura, Xescred, bynran, Tes, Apxanraii, OBepxanraii alMryyJ1 OpOIIICOHYHD
apra X3MkI3H] “Yyn yypxaliH canbapblH ©HeeruitH 0arall, XerKIUIH YT XaH yIara, TyJIraMaax oy
acyynan’, “Yyn yypxaitH canOapbsiH 3px3yiH opunH”, X yHI YAIABIPUIH canOapblH XOTKIUHH rapil’,
“Yyn yypxaiin can0Oap 0a OpOH HyTTUIH XaMTBIH aXHu1araa’ 33paT YUTII93D WITIIYY XK,
MAPIYKUIATHYY caHall 00/I00 CONMIIICOH.

Anx 1922 onbl 3acruifH ra3pbslH UHAB3P33p HamalixslH HYYPCHMI Ta3phlH AIUTIAITHIT YJICHIH
MBI/ aBcHaap MOHTOI yJIcan yyi yypXaiH calOapbiH TYYX XAJICOH X3MA3H Y319T. 2016 oHBI S1IcHiTH
Oalifyiaap JAOTOOJBIH HUUT OYTIAIIPXYYHUH 18 XyBb, 3KCIIOPTHIH 86 XYBb, &K YWIIBIPUIH HUKT
OYyTIIrIAXYYHUH 71 XyBb, YIICHIH HAT/ICOH TOCBHIH OPJIOTHIH JIOPOBHUI HAT XyBHIT TYC TYC OYpAYYIDK
Oy# yyn yypxaifH canbaprtail sayras 40 MsHTa rapyil XyH aXXui, aMbpalaa XOJIOOH XIeIMePIIeK
OaiiHa.YJic OpHBI SAMKH 3acar XsMpaJTail yea TeAUNTYH XIBHIH Yel 4 auaaHbl XYHIUHT YYpU UPCOH
9HY caJI0apbIH Yp 6T'OeKUHr OOMUTON OWJIrOXK, 36B MIII3JDK, OalraluiiH OasylarMir 3yH 30XHCTOM
alInIiIax 3amMaap HUNIAM, dIUiH 3acruiiH Oycan canbapaa eef TaTaxbIl HUHTIIPI? aHXaapax Iar
OoJicHBIT canbapblHXaH ypuapk OaiiHa. TuilMaac canbapeiH 95 XUNMHMAH OHH XYp3sHI YypXaluabH
OJIPHHT YITaxX, TOMIATIIOH OHTOPYYIIX aXIJIBIT 30XHOH OalTyylaxX aXKJIBIH X3C3T 9HD YHTIIAIJ XUHX
YKUITAWH aXIIbTH TOJIOBIIOreeree 0aTamk, canbdapaa HUHATA/I TAaHUYJIaX a)KJIBIH HAT XACIT, aHXHBIX Hb 9HD
qyyJra-yyjisait Oaiican

Uyynrans! yitn axuiiaraasg YJICBIH UX XypJiblH THIIYYH A.YHapaa, [l [lam6a-ounp, M. Amapxaprain,
. Tomyymon, YYXYS-ae1 THB/] I'.Haumumxkapran 6onon AMI'TI, opoH HyTrWiiH yampjanaryy,
SPISPMTAH CyJUlaauni, Yyl yypxaiH can0apbelH ak axyWH HOIIK, OalryyisiarblH Teneejerd Hap
opoak33. Uyysiranaap Spuracas oJIOH acyy UIbIH IIMHARI MIMHA3P 00JI0BCpyyInk Oy “Yyin yypxaiin
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XyyJb~-J Tycranaa oJIoX ydyupTai 0ereej MaHail yjic wiiM XyylbTail 0OJICHOOP TE€OJIOTHIH cyanraa,
alIMIT MAJITMAIIBIH 3P3J1, XaUTyyJ, 0J00pIoaT, OasKyynant, O0JOBCPYyIaiT, OoOpiyyiair, Oairaib
OpYHBI XaMraajaiT, XeJAeJIMOPHUIH aloynTyi Oaiinan, yypxaidH Xaant ayycax XypTaJl OYXHid 1 acyyAsbIr
XaMapcaH 3pX 3YHH 30XHIlYYyIalT YypXaiH aMbAPaJIblH MOWIOTHUIH XYPIIH]] HAT MOp 000X FOM.

YVJ YYPXAUH 3YYH BYCUVH YUY VYJIT'A-YYJ3AJT
(Tan nymeuitn mamolensn)

Hampeia capyy opsk Oaifraa 9-p capblH CYYIUUIH eApYYIRI OOy 3HD capblH 25-27-HBI ©JpYYId.
MOHTONIBIH YyJA YypXaiH canOapblH 95 XKWIMHH OWH XYP33HJ 30XUOTA0XK Oaliraa IyBpal apra
X3MKIPHHN HAM3H 00Jox 3yyH OycuitH uyynra-yynsant CyxOaarap aiimMruiin TeB bapyyH-YpT xoToq
6070B. YYXYSI-Haac »pxydH 30XHMOH OalTyyipk Oaifraa SHAXYY apra XdMk39HA MOHTON yICHIH
Opemaneruitn Xo01600 (MYOX)-r Teneemx MUHHN OUE OPOJIIOH, MIPIIKIUIH caliXxaH XYMYYCTI
XaMT TaJ HyTarT asuDK, aKUIUTaxX 3aBIIaaH TOXHUOXK, OOJOMIK Tapas.

Uyynrans! 5x3H1 Monron YiceiH Epenxuil caiinein yypar rydustrard XK. OpasH30aTeiH WIr330THiT
COHOPAYYIIX, 30XHOH Oairyynard YYXY A-uel Yyn yypxaiin 6oiorsis raspeit gapra JK.I'anOaatap
“Yyn yypxaiiH canOapblH 3pX3YHH OpUYMH, OHEOTHiH Oaiifal, Xer)KIUIH YUr XaHzjara” COIBIIP
YHICOH WiTran TaBuB.[apaa Hp xapuylyiaratail yyn yypxail, can0apblH HHUHTMHUIH XapHyluiara,
TEXHUK, TEXHOJOTHIH XOIXKIMHH acyy/UIyyAblH Tajaap Cy[laaduj WITC TaBbXK, alMIyyablH
YIUPUIATYY 66p 00pHiH aliMIuilH XOr KW Yyl YypXaiH canbapblH y3YY/DK Oyl HOJee, XaMThIH
akuJularaa, TyJaraMIax acyynilyynaa TaHWIIyyJIaB.

Uyynransl Xo€p laxb e1ep Cyprairyyaaap YpraDKWDK, TeJeeNeryuiH IyHI XdJI3JILYYJIor,
SIpUJILUIAra XHim3.

Uyynranel Teneenerdnj; OyC HYTTMHH TOAMWUTYH YICBIH XOMXKIOHHH TOMOOXOH YWIIABIPIAIY,
yamacauit TOII-100 ax axyitH H3MKUHH HAT, Mannait TatBap Tesierd, “Llaiipt Munepuan” XXK-uitn
TemepTuiiH OBOOHBI AWPHIH OaspKyyIax YHIIBIP OONOH W YypXalH VI aKWiuiaraataidl TaHWIIAK,
JKUHX3H? YYJI YYPXaiH YWIABIPIIAI XOPX3H ABArAJAruiTr HyA33p Y3139,

YyyJara-yyJja3ajTblH HIIT...
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H UIH 4yyJara"sr Yyl Xall XYHJ YWIABIPUMH sfaM, ALIUIT MajaTMal T'a3pblH TOCHBI T

3 oyc a v a ) am, A ajTMan ra3 oc aza
OJIOH OHTOJIPOCIIBETMET alpTMuHEpan 170300007051 -yyA 30XHOH
0 “M 7 XXK, “ ” XXK, “Hlusslllnap” XXK
Oaiiryymwk,Cyx0aatap, Xoutuid, JopHon alMruiin yaupanara, TepuidH anbaH Xaardmj,
yypXaW4ua, UproHAd HUUTMUNRH OO0JIOH Tyc Oycom Yl aXwuiaraa dSpXJdrd ax axywH HITK,
OalTyyIarsH TeJIeeJUTyY OPOIIIOB.

Yyyara-yya3ajiTblH TAHXMHIH
Tal3aHL...

Byc nytruiin Teneeneryneec ragna ['eonoru, yyn yypxaiH yHaaBIpUiiH saMHbBI caiif] OaiicaH, JOKTOP
U.Xypu, opmoru caiin Oaiican J[.Psnumbxann, SA.I'om6ocypsn, [.Jonmor, IIYTUC-uitH mokrtop,
npodeccop J.1PB33HKaB HapbIH APIIMTAH Cyajaauu]i, MOHIOJBIH Yyl YypXaWH YHI3CHUH
accouuaiy, Yya yypxalH Xypa33i3H, JIOPHOJ MOHTOJIBIH XaWTyyJI4ablH X0J1000, ©Opemiajeruiin
xon6oo, Kanagpa “Cecmum” Tocen, llIBelimapuitH xerxiuiiH areHTnaruiiH ‘“TortBoptoil Owdmn
yypxai”’ TOCIWHH TOJIeeNeTrdul OpOII0X, 3YYH OYCHIH XOrxIWHH acyyaiaap caHail 0000
XYBaajllCcaH oM.

Yyynara-yya3ajJThlH TAHXUM...
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MoHroabiH Yy yypxaiin
axmanyya(zyynooc-I'YVYA-ubi catio
batican, mep HUUSMULIH 3yME3IMIH,
9apOaImman 2eonoeud 4. Xypy, oprozu

caiio baiican, wi/y-Hovl OOKMOop,
npogeccop A.ITombocypsn, oprozu
cauo oaiican, Monzon yncoin Adxc
YUIOBIPULIH 2ABLAAM ANCUTMAH,
ookmop, npogheccop J.J7Jonoos)

Cyx0aaTap aiimruiin BapyyH-YpT xotox 601k 6aiiraa MoHroabiH Yy yypxaiiH 3yyH Oycuiin
qyyJraHsl 3aBcapJaraanaap...(oxxutl sypaem,oapyynaac-Cyxoaamapaiumeuiin3acaz0apeblHopioey
T. Amapbaamap, npog. K. L{pezsnxcas, menaimeuin 3] TI-binXocoCTUIHXIIMCUTHMIPSIHCUTIMIH
M. I'3panm-00 Hapein xamm, yoaax 3ypaem 2-p 3eH33H0 Joproosin Xaueyynuosin xon1000nsl TapeyyH
b.Onxmatiean, Mouzon yacvin GpomoneeutinuXonboonvl Youpoax 3eeronuiin euutyyH, Aoxc
YUR083pUliH 2asvsam axcurman, Opmuiin 3eenox unsicenep J1.JIxazeacypan, npogheccop
K. Ipeasmnoicas, Monzonvin Ieonozuiin axmaowin Xonboonol mopeyyn I. Cyeapacas nap)

H3p mypeacanwinan xwig ayHmkaap 400 MSHTaH TOHH IAWHPBIH XYI3p OO0JIOBCPYYK, 50 XyBUitH
aryynra oyxuii 100 opunm MsHraH TOHH OaspkMall YHIIIBIPIIdH 3KcnopTo raprajar “llaipt Mmunepan”

XXK-un 371 axkuntan axwuiax Oaiiraaraac 327 Hb MOHIOJ &XKWITYK, THOHUHA 93 xyBb Hb Cyx0aartap
allMTUIH P31 aK30.

I'>Ta11 3H? ailMarT ra3pblH TOCHBI Xalryyll Cyiajiraanbl aXXui aByynaxaap byrasrnpxyyn Xysaax ['apas
(BXT') OGaiiryyncan Gailryyimaryya XairyyiblH Xyralf@aaHbel KWl OypuilH Tenbepee u Tejeeryi,
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TyYHUHT Hb MaHail AMITT-pIH ra3pbIH TOCHBI acyyAall XapuyIlcaH XYMYYC XOHWIUTYyJaxXbIl caHajl
Oonroon sABx Oaiar Ma1 OaliHa. ["a3pbIH ToCc XWIH acyydai Hb Ta3pblH XABIUIH alllUTT MaITMAJIbIH
XYBBJ TE€OJIOTU-YYN yypXalH, OYX3/1133, 3pIdc OasiaruiiH canbapblH CallIryid HIT3H X3cor 0eree
MaHai yJICBIH 3YYH OYCHITH XOT K IIAAIBIPIIX a4 XOJIOOT/I0NTOH 10M. [ 9BY 3H? dyxaun yyn3aiT apra
XOMXKI9H] JlopHOM aiiMart ra3pelH TOCHBI XaWTyysl OJIOOPIIONTHIH YW aKuiUlaraa sSIByyJDK Oaifraa
“ITerpoyaiina Jauun-Tamcar-Mouron”XXK ([Joproo atimae, Tocon yyn-19, Tamcae-21 manbatinyyo),
Marnaii tpeiin XXK (dopHox aiimar, Basarymsu-17), Ou Ilu A (Joproo atimae, Xex myyp-18
manbati), Bynehnerponmuym XXK(Cyxb6aamap aimae, Cyxbaamap-27 manbaii), lyHxnaisHepxu
XXK(Cyxbaamap aiimae, Cyaunxssp-23 manbaii), Mouromua lun U Duepxu XXK(Cyxb6aamap
aiimae, Hapveanea-24 manoau), lllaman pecypc XXK (Xoumuil atimae, Hsanea-16 manbait) ra3pbia
TOCHBI XaWTyyJI-OJIOOPIIONTHIH YT XWIITAaaHbl TyCIaH TYHIPTIATYHI, X6A6IMep 3yywIalbH “36B
0os10Mxk” 00JIOH Oycaj Oaliryyiuiaryyaaac Opoiooryid Hb y4up ayTarianrtail Oais.

Ep Hp ra3pblH TOCHBI XaWTyyn-oJOOPIONTBHIH YHI aXWularaana YHIICHUH Oailryysara,
MIPTKIITHYY, @XKHDIArcaablH OPOIIIOOT HAMAITAYYIRX acyyIbir “I'a3pblH TOCHBI TyXai’ Xyylb
0osioH xonbornox Oycan Xyyib, AYPIM, XKypaMa eepwIenT opyyJjax 3amaap siapaiTaid IUHABIPIIX,
9H? caJI0apbIH OTOOKHUIT 3X OPOH ap/ TYMIHJ XYPTIIITIH 00JITOX acyyUIbIr H3H AapyH MUHABIPIIX

maapuiararai 6aiiraa 6onHoO.

LaiipT MUHepaabIH 0asiKyyJIax YilJABIP, YypXaiiH 3axupraa

MaiipT MUHepaaTall TAHWILAX A
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[aiipT MIHepaIbIH
yypxai

Tan HyTart o4uxsiH 6MHe 0M XIPJIHTUIH I'YYPHUIl AP TYP 30rcoB

JlapbrafrsiH mapran Tajg Mat Tay HyTart Hap MaHAaxbIl XapaB  DJPrax JIOPBeH MarT

CYPAr HIPALUIZHD TapT33 OH XUIAYYA, UX Aanal DH3 XOPBOOT aMbJT SIBaX

Jaxun caatmMaap 3H3 HyTarT caHarjaB caiixan

napaMail 3am JaypaiHa Taprai capad MUIIRAX yyJaM Oranryit yynaam 5H?

Hanaii ux G6asnartaii 53X OpHBI TOHYYH HyTartT OPYJIOH EPTOHLON

MUHB 3YYH Oyc HyTart Opx qypaap ambjaapu sSBaa api OHX TyHX, 3T3J1 JHTUHHIIP

Opasc OasIrMUHXHBI HD TYM3H OWIL... ambjap4 siBax Oyp caiixan

yIaaruiiH 36BJI6TeeH 00JIOB... 2017-9-28
2017-9-25 2017-9-26

TaJ1 HyTarT asuix a:KUJUIaX XOHOryyAa/l TOJAroia 0yycan Mepyyd...

Tan nymazm aandic, axcunnaxad maamail caiixan oaie, Ta dOyxuuii maans ax;cun yiic 000poz
oaiiz, Caiinyitncoinzapixoonmyzail...

IIpodeccop K.I3BIIHKAB
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YVJ YYPXAWMH IN'OBUMH BYCUNH YUY YJITA-YYJ3AJIT
(Omuuiin 2oeuith mamoIenin)

OMHUTIH 206UTi2 30PUTI00, YV YYPXAUH YYIA3ATMAHO OPOTAYOHO
OHO606p 0211602YyPII AMAP U 2ICIH CALIXAH 606D IXINHHC Dalina
OHO MOHXO0 ANCHIZ XAPIHC, XOTIBIZ CIM2INC ABAX

Onoozuiin 6ud Hapm myHn 600Mo0p 3yill...

2017-11-10

MowronbsiH Yyn yypxaH 95 )KUIUH Olr yrrcan 0yc HYTTYYIbIH 4yyira-yyJa3aJlThiH 9JDKUT HAT Hb
20170oub1 11-p capbin 11-12-ub1 eapyymda OmueroBh aiimruiin TeB [lamaHzanarang XOTHOO
Yyayypxaiin canoapsia 'oBuiin OycHiiH 4yysra yyJ3ajaT HIPTIUridp 30XHoH Oaiiryynaraas.

Omue Hb TeBuiH OycuitH uyynra yyn3anteir OpXxoH aiiMruitH OpadHAT XoTox, 3yyH OycuiiH
yyynransir Cyx0aarap aiiMruiid bapyyH-YpT X0T0J] TyC TyC 30XHOH SBYYJICAH FOM.

Uyynra yymsantan Y'Y XY -uiin caiin J[.Cymbsaadazap, YUX-bin rumyys JI.Oux0ona, H.Amap3asa Hap
6onon YYXYS, Canruita stam, 3TXS, DX, AMI'TI-bIH Tazap XdITCHIH Japra, M3pryKUITHYYA
OpOJILIOB.

MeH TYYHWI3H OMHeroBs, JlopHoross, lynaross, basuxounrop aiimruiin MX-sin Oonon 3acar napra,
razap XdITcHiH napra Hap, “OpmpHac Taeantonroin”XK, “Oroyronroi”XXK, “Tasantonroin”XK,
“IHuBe OBo0” XK, “Opmauat yhnaeap” XXK-uith teneemnyya, HYb, CECMUM, Monronbx
I'eonmoruitn Xon6oo, Monron yncelH Opemmneruitn Xoyi600, MoHronsiH ['a3pblH  TOCHBI
WHXEHEePYYAUHH HUUTAMIAT, MOHTONBIH AXMaj TEOJNOTHYIbIH X051000, ‘“TOrTBOpTOH XOrMIMHH
TOJI06X XapuyIyiaraTail yyn yypxaitH canaawrara” 33par Thb-ba Teneemnyyn 33par auiit 300 rapyit
304HJ] TOJIOOJIOrYIUIT XaMpyyJICaH OpreH OYPUIIIXYYHTIH dyyiira yya3anT 60JIoB.

VYVXY-uitn caiin J.Cymbsiabazap roBuiiH OYCHMIH dyyira yyn3aiTag OpOJLOX Oy ye yewiH
YypXaWdua, 309H] TeIeeIerdAe] YMH COTIIINIHH MIHIUMIT) ABIITYYIISH, UyYIATaHbIT HI9XK YT X2JIIB.
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Yyynzaunsl H331mM33p MOPUILH OYYaan I2UIUSTIE
Monzon yncetn Hx xypan, 3aczuiin 2azpuvin
2UyyH, Yya yypxaii, XyHO yu108IputiH Wiunj
caiio /. Cymvaabazap uyyneanvie H3IxHC ye X336

Topasp xamxme “MonHron YncelH 3acTuiiH Ta3paac yyin YypXalH cal0apeir ypT Xyraraas[
TOTTBOPTOH XOIKYYIIX, SAUWH 3aCTHHH ©COITHIT XaHTax, SKCIIOPTIIOTY OPOH OOJIOX 30PHIIT TaBHHA
KWK OaiiHa. DHAXYY UyY/IraHbIT 30XHOH Oalryyink OalraaruiiH ad xoJjioormosl Hb TOPUNH
Oaifryyiara, aiimMar, OpOH HyTar, Tycrail 3eBIIEOPeJI 333MIIUTYUI, MIPIIKIUINH X0J000]1 XaMTpaH
TyXaiiH Oyc HyTarT TyJraMmJcaH acyyuiaa Spuilax, caloapblH Tajaap OWITONTHIH 36pYYl apuirax,
canbapbIH XOrKIIHITH OOAIOr0 30PWIITHIT CypTATWIaH TAHNYJIAX, XaMTpaH 3yTr3X3]1 OPIIMK OaifHa” TIB.

: : . _
YYN YYPXAWH CANBAPbIH FOBUAH BYCUWAH YYYIITA
YYN3ANT ©MHOrOBb AUMAIT BOJIK BAMHA

I'oBuiin OycHiiH 4YyyJrana opoJanorum...

Mowuron YnceiH 3acruiiH raspaac yyn yypxailH canOapbIr ypT XyrauaaHJ TOITBOPTOH XeIKYYyJdX,
SAMIH 3aCTHHAH OCONTHHI XaHTax, OpCoAeX YaIBapbil HAMATAYYJDX, YIMaap TYYXHH 31 O371Trard
OpPHOOC HAIMYY OpTOTr IIMHIICIH OYTIIIPXYYH YHIBIPIATY, SKCIOPTIIOrY OPOH OO0JIOX 30pUIIT TABUH
aXWax OaiHa.

I"a3pein moopx Oaiiranuiin Oasuiar 601 MOHTONBIH apl TYMHUNA eM4. OMYHHH Yp IIUMUAT MOHTOJIBIH
apa TYMdH Xypmdx é&ctoil. Opmuat, Otoyronroit, Taamtonroit, baramyyp, IIue33-OBo0 33par
TOMOOXOH TOPHUHH ©MUYMT KOMIAHMYIBIH YW aXWularaar caibkpyyDK, Yp aliTMdAr UpraH Oypr
XYPTIIMXKTIH O0irox, XepeHTruiH 3ax 393J39p AaMKyylaH XyBbLlaaT KOMIIAHH OOJTOX, caiH
3acariaiTai, Wi TOJ, HIITTIH KOMIIaHH OOJITOHO. DHAXYY UYyyJTaHBIT 30XHOH Oaliryyink Oairaaruiin
ad XoJOOTJ0J Hb TOpUiH Oalryyiiara, aiiMar, OpoH HyTar, Tycrail 3eBIIeepell 333MIIMTYHI,
MOAPIIKIUIH X0I000]1 XaMTpaH TyxallH Oyc HyTarT TyJAraMcaH acyyiaa ipuinax, cajJbapbiH Tajnaap
OWJITONTHIH 30pPYYT apHiITrax, canbapbiH XOrKIIHIH 00JIOT0 30PHITHIT CYpTaTWIaH TAHUYJIAX, XaMTpaH
3YTIIX3]1 OpIIMK OakHa.
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VJIC OpHBI 3AMIH 3aCTUIH TOJI TYJITYYp OOJICOH YyJI yypXaiiH canbap SKCIOPTHIH HUAT Oy T I3XYYHUI
86 XyBb, @) YHIIBIpUIH HUHT OYTIrAdXyYHUil 71 XyBb, JOTOOABIH HUHAT OYTIATAIXYYHUH 18§ XyBb,
VIICBIH TOCBHUIH OpiorbiH 30 rapyii XyBUiir ganraapaa Oypayysok Oaitna. 2017 oHbI 3XHUN 9 capbiH
Oaifraap yyn yypxad, omOoopiioxX ax YHWIABIPIIHHAH opioro 6.9 mx Hasm Terpert xypidd.YYHI
HYYPCHHUH OJIOOPIIOATEIH Opiioro 2.1 MX Has Terper, METAILIBIH XYIPHITH 0100 pI0JITEHH opiroro 802.6
TOpOyM Terper 00K ©CCOH Hb I'0J HOJIe6JICOH 0a dHD OHBI IXHHN 9 Iyradp capblH Oaiyiaap YJICHH
TeceBT 3HA cantbapaac 1,075.4 TopOym Terper TaTBap, XypaaMx Xd3JI03pa3p TOBIOPYYIIKI).

Tyyxt 95 XwiniiH OWH XYP3dHI HHHXYY AOPBOH OYCHUT XamapcaH 4Yyyira yyJi3alTHII 30XHOH
Oaliryysmk Oyl roj 30pwiIro Hb TOPUIH OOJIOT0, XyyJlb TOTTOOMKHHH X3P3MKWITI? TaHWILYYIaxal
opiimk Oy#t roMm. TyyHwIdH Oyc Tyc OYpT Yil1 ayKHiutaraa spXJard ax axyiH HAMKYYZ OOJIOH OpoH
HYTTHIH yAUpAJIAra, TeleeuTyya Oyc HyTTHHH XeTKWI Yyl YYpXailH ca0apelH Y3YYIDK Oyl Helee,
XaMTBIH aXWUlaraa, TYITaMIaX acyyaiayynaa spwilax, Talyyl OMITOITOO HAr Mep Ooirox
30PUIITOTOM FOM.

Momnroa yiacein Ux xypaJ, 3acruiin ra3pbis
THIIYYH, YyJa yypxai, XyHI YWJIABIPHIHH
caiin A.Cymbsiaba3ap, MoHT0JIbIH
I'eostoruiin X0J1000HBI Epenxmuiiniery
T.Meunx0art, I'ioxkexkc XXK-ubi Epenxmuii
3axupan Jl.HapanOaarap, IIIYTHUC-uiin
I'YYC, dopHona ux cypryyJib, ['azapuyun 1331
cypryyauiin  3eBjex mpodeccop, MYOX,
MI'TUH-niin I'yAuaTrax 3axupan, JOKTOP
K.I3B33HKAB HaAP.

Omnezo6w. Jlananzaozao, I osutin oOycuiin yyn
yypxaiin 3eenenceen. 2017-11-11.

Vyn yypxaii, XyHa YHIIBIPHIH saMHaac 3PXJISH 30XHOH OalryyscaH 5H? apra X3MyK33H] candapbiH
siaM, areHTiar, TepuiiH Oyc Oalryysuiaryyja, OpoH HYTTHHH TeJeeJiesl 33p3I epreH OypamadxyyH
OpOJIIIOXK, OYC HYTTHIH OOJIOH HUHUT YIIC OPHBI XOKMIIJ 3p/IAC OasUITHiiH candapbiH, TYYHHH JOTPOOC
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yyJ1 yypXaiH an0aHbl 93119X 0ailp cyyph, T'YHIDTIAX YYPar, OpyyliaX a4 XoJIOOTUTBIH Taaap HyXanTan
SPUIILAK, X0JI00TA0X AYTHAIT, 30BIOMKHIT rapras.

Uyynra-yyn3anTslH 304M] TeJIeeI6eIrdu]] 3eBleiIreeHuid gapaa OHepxu Pecypc kommanel OMHeEroBb
aitmruiin Lortmpumit cymann 6aiipnax Yxaa XyAruifH HYYPCHHH yypXaiH 0100pIIonT, HYYpPC yraax
LPBIPIIYYJIAX VI aKWJUIaraaTail TAHUIILAB.

[Ipodeccop K.IPBIFHKAB

YVJI YYPXAWH BAPYYH BYCHUIH YYYJT'A-YYJI3AJT
(XoJbIH X060 Hymauitn mamo32znin)

2017-11-24.

OpreH TYMdH/33 IJI06HUI MIH] XYpPIbe

Onee16p X0JIbIH XO0BJ HYTal' YPYyy 3YIJIDII

OHeereec THPTI3 apaB rapyi KWINHH 6MHO

OHe MOHXUITH TYYXT 9HD HYTArT X3]1 XOHOT &XKWJIJIax OWIImo...

XKaaxan Ganmuu pHacaHj aaB MUHBb

XKapranant xaiipxan Oyroy Oara Antaii manaii 3aBxaHbl Ypramanaac xaparaax OaiBai
TaHr3p caiixan OaiXbIH MIMHX 33T Oaibk OUI33

Top war ye, oH XWIYYA casixaH M3T CaHarAaByd

T3HIr3puiiH OpOHA OA0XK A33, MYy aaB MUHb...

OH? X319H MOPUIT 01433 31yyr33c¢ sr 10 xKunmuitH emHe VX 1531 Cypryyiiba 010y TaH 3JICYYA3X DIICINTHIH
KOMUCCBIH Jlapraap oYX axuiuiaad, “XoJblH IPHX3P XOBJ HYTArtT” TIC3H TAMIAIIA TAPIMK OailicaH
MUHHI Oue 9H? yaaa 3X OpHBI Yyi yypxaiH 95 KuIuiitH ol 30puynaH 30XHOH Oaliryynarjgax Oaiiraa
LyBpall 4dyyira-yyn3antelH bapyyH OycuilHx»1 opomnoxoop 6apyyH OYCHIH Tyaryyp TeB XOBI XOTBIT
30pUB.

L

AJICBIH 3aMJ1 JKMTIPIB...
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ASIH 3aMJ1 Iac OP3K, 3aM TeJIMIK, XaJIbTHPraa yycd, aMmapryi ssscaap OBpuiin xanrau
HYTarT Up3B

OMHOX MaIIMH MaaHb NACAH AYHAYYP 3YCH yparuvias...

Xo0J1 razap XyJI3rJ13C3H YHAaHYY/l MaaHb...
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OBpHiiH XaHTaiH 309HbI XaaJIra...

OBepxaHraiin yam’X, eAep OpOHH 300TMHr xaMmTarraH OapbCHBI Japaa XOHIOp HYTIMHI YHWIJIH
IyypXaijaH rapas.

XOHrop HyTrMiiH X0iMOPT...
(1324

XOoHrop HyTarT “’X0HOT TOOPYYJICIH”
O0yynaJj MaaHb....

2017-11-25. XoHrop HyTarT "'X0HO I'TOOPYY.III1"', X0JBIH X0 XOB/ HyTar ypyy Xo€p Iax eIpuiiH
erJIee HPTIIH rapiaa...
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TaMa3H cypar 0amucoH OHTHI1 KUIHHH 0BOI

TonYYH yynam HyTar .

Torm sasar TymHmii OBOIDKOOIICOH alITyy T TyXJIar
Tepenx MoHrox opoH... OHe MOHX6]I y1amiiacaH

MauuH 3asia MOHXO/I...

BasHxoHropT mar araap AyjiaaH, [AcTYH, XOHTOPTOH IMAprajTCaH, apraryi J1 XOHTOp caiixaH HyTar
OaiiB.

2017-11-26.

XombIH X041 XO0BJ HyTarT
HP3B

XYH 30HTOH yymn3ax
XyydsaB

XaMraac gyxan yyi
yypxaiiraa

XaMTpaH X3JIIILRK
ypuajra raprasa...

Bapyyn Oycuiin T6B, 3pTHHI TYYXT XOB/ X0TO/

TepuiiH Taxuiarar
Cyraii xaiipxHbl 6MHO

VYyn yypxaiin canOapbelH eHeeruitH Oaiinan, XerkKIMiH YU XaHJJlara, XepeHre opyyJIalTbH YP eTeex,
OpOH HYTTMHH XaMTBIH aWJularaa, Oairaib OpYHbI HOXOH COPIIIT, OMUMI YypXaiH 30XHIlyyTaiT
33paT OJIOH aCyYIUIBIT XOHACOH UyyJITaHyy Il 3X OPHBI Yy YypXaiH 95 »KunuiiH OiH XYPI3H] YICHIH
X3MXKIIH]I IepBOH Oyc3[ 30XMOH Oalryyik OaiiraaruiiH 4 mxe Hb Oosox Yyn yypxaitn Bapyyn
OycuiiH uyyara yyasaat Xosn aiimart 11-p capsin 24-28-11 60J10B.
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OH3 ynmaaruiiH uyynra-yynsantrann YUX, 3acruiin raspei rumyyH, YYXY caiin [I. Cymbpgabazap,
VYUX-pirumyyH, YUX paxpxapuylpiaratailyynyypxaurIgpMKkuxiaoo0uoOynruiiHaxmardA.YHapaa,
AMI TT-pinaprab.baatapuort, m3a gapra M.Onxxapran, JI.Pannaacypan, XoBn aimMruitn 3acar
Japra H.I'ancangonaor, opJiory Japra H.barcyx, Basn-enruii, I'oBb-AurTaid,
3aBxaH, YBcallMruitHzapum yaup/iara, Mapraxkuwitayya,Canruiiaflam, BOAXKAMXEI, CECMUM
Tecen, MoHDHKo, basH-AlparOkcmiopaiis, AnTalHXYI3p, AnTail reojoru 33p3rkOMIaHHUYAbIH
TOJI66JI6JIOPOJILIOB.

Uyynransir #39k J.Cymbpsabazap, A.Yanpaa, b.baatapuort, a.["ancanmormor Hap yr X3/19B.

YUX, 3acruiin ra3pbiH rumyyH, YYXY-uiin

AMI'TT -b1H napra, gokrop b.baarapuorr yr

caiig I.Cymbsiaba3zap 4yyJara-yyJia3ajThbir
X3J19B

H33B

YyyJra-yya3aiaTblH MHI3PT

Hyyara-yya3aaTani opomnoriua Yyyaran XoBAbIH X0r;KHMT IPaMbIH TeATPT
00J10B
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Xo0B/1 XOTBIH TOB TAN0ANA apA AOyIINIH
XOILIOOHU I 6MHO, AP Hb HII'JH YeHiTH
XoBabiH XAA-H TeXHUKYM, JAYYIIITHIHH
ITomuTEeXHUK KOJLJIEK

YyyJaransl asuaj 0aiipjaacan XosJ OyyaJIbIH
YYA3HLA...

Onon yumctHuit XoBn amar 82,3 MsHraH xyH amrtaid, 3,2 cas Toiaroi manrail, 24,5 MsgHras ra
TapuaNaHTuiH TanbaiTtait, XoB xoto 40 MsHraH XYH aMTaid, XeIeeTHIiH TOMOOXOH yypxaiTai.

Uyynra-yyn3anT 3XJI3XuiiH eMHe Oux XOBA ailMrHiH yyJd yypxailH XaMTHiH TOM aX axyWH HAIK
00JI0X, PHAIXYY UyyJra-yyJI3aiThIl 30XMOH Oalryymanaxaa MXI9XdH Tyciajilaa J3MXKIAC Y3YYJICOH
MouDuKo XXK-Hb1 XemeeTHiiH yypxainTail TaHUILAB.
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Momroua yJjcsiH Ux xypaJ, 3acruiin ra3psid rumyyH, YYXY-uiin caiin I.Cymbsiadazapraii ajic
0apyyH XoBIbIH XsI3raapT, TOpUiiH TaxuararCyTail xaiipxaHbl 6MHO Xe0per 36pYYJ9H
MIHIYUIIIB.

JpX3M ABb HApP, MIPIKWJI HITTHYYA, JAYYIIITHiiH ca10apbiH yAUPJIATYYAbIH XaMT
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3yymaac-JI. Paonaacypan-AMI TI -vin I azpoin mochsl acyyoan spxaacan opioay, MXEI -vin
BOI'YYXT-vin oapea H.bambasp, npogheccop IK.1]3635m0ca6, AMI'TI -vin dapea, doxmop
b.baamapyoem, AMI'TI -vin I'eonoeu,yyn yypxaii apxancon opaocd M.Ouxocapaan

JPpxX3M ABb-6PMHIIH MHKeHep, 3AYYr33ruiin Xosa aiimruiin MXI'-bIH 1apra
I1.29pm3u3uyayynsl xamT CyTaii XalipXaHbl 6MHe...

YYXY-niiu caiig JI.Cymbsatdazap, BOAYKS-
Hbl BHI'-b1H napra, BO-HbI raBbsaT askujiTaH
H.Hampasaa

YYXY-niin caiin .Cymbsiad6azap, XoB/
aiimruiin 3acar gapra H.I'ancangonaor
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LHTYTUC-niin yypXxaiiH HH:KeHPYY/A-IIaBb Xe1meoTniiH yypxaiiH opguct 3pxsM 1IaBb,
HapTaiiraa XemeeTHiiH yypxaua yypxaiiH un:xxenep H.lllapaBaop:xuiiH epeeH]...
aBTO0yCaH/

XemeeTniiH yypxaiig axwwuiax yen YYXY-uiiH caiag [.Cymbsabazap ‘“MolduKo” XXK-uiin
YAUPAJIATYY]] OPOH HYTTHIH XKWl aHXaapy, IIMIKIIAT Y3YYJIIX 30PHITOTON aXHIutax OyW Hb 36B
3yiTait tom. [laanma 9 9H? MATYMIIPH OPOH HYTTaa XerkKYYJIdX3]l XyBb HIMPI3 OpPYYJDK, UPTIIUIT Hb
QXJIBIH Oalipaap XaHraH, XapuiilaH Oue Oueads A3MTIi Oaliyiaap MOHIOJIBIH YyJ1 yypXaiH YHIABIPIIAN
siBaacai’” X3M33B.

XoBx aitmruiin J{apBu cyMBIH HyTar gaxp XeIIeeTHHH 4ylyyH HyypcHuil oprox 2007 oHOOC 3XJI3H
“Mo2uKo” XXK ammurmaiarbiH JOJIO0H Tycrail 3eBIeepes 333MIINH, YT aXuuiaraa sSByynK Oyi
omma. Tyc opapiH 6oauT Heerwmitr 2016 oHbl 3 capx 250 MeTpuifH TYH33C TOOI000JI0H 87,99 cas
TOHHOOP HIMHAYWISH TOTTOOCOH OaifHa.

Kokcxkux Hyypemddi Tyc yypxain earee 1000 rapydi xyH axwuiax Oaiiraaraac 700 opuuMm Hb
MOHTOJIBIH HHXEHEP-TeXHUKUIH &XXWITHYYH, YypXaluua, TyciaH ryHmaTrarauny 6aiina. Tyc yypxaita
Japra Hb TafiaaJiblH XYH OOJIOBY Tep, OJIOH HUHTTAIH Xapuinax ajnOaHbl 3aXupiaap Hb OUIHUN SpTHUI
TaHW, aHJ Hai3, HAMPH ye AHIJIM, DHATXAIT DJYMH caiifaap axuuiax OaiicaH, pokrop JK.I'enree
MaaHb, F€OJIOTU-XAUTYyJIbIH aJI0aHbl 30BIIOX06p Hb MOHT0JI YIICEIH M3pIalicoH reojorny, MaHai maBb
H.baT-upa31yii MaaHp, €p Hb MaHall YHJIICHUH M3PIraKHUIATHYYZ OJIOH OJOH XYMYYC aXHWUIagar oM
Oaiina. TyyHwidH “MoOuKo” XXK b XoB aiiMruiid upraana 40 opunM XyBHIHH XOHTOJIONTTIH YHIIP
HYYPC HUIIYYIT OaliHa. MeH TycllaH TYHIPTIIX axITyyl, XYHC 0apaa HUAIYYJIDITHIH AUHIDHXUAT
OpOH HyTTaac aBaxaap rapad OalryyiaH aXuuiagar axad.

OH5 Tanaap Tyc komnaHuiH Tep, 0JIOH HMWTTAN Xapuiuax acyyaan spxaicaH 3axupan JK.['eneree
“Manaifix OpOH HyTartail XaMTpaH aXWJUIaX TIPIHHUUA Aaryy HUAT aXWT4aelH 71 XyBUUT OpOH
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HyTTaacaa aB4 &XWUIYYyJDK OaitHa. MeH X0BJ alMruiiH KOMIIaHUY]T MaHail SKCIIOPTHIH TI3BIPIIIITHNAT
100 xyBb I'YHIPTIOH aXUIUIAX Oaiiraa” ras.

Vyn yypxa#i, xyna yinasspuiin caiig J{.Cymbsabazap 6onon YUX-piH rumyyH A.YHapaa Hap
XeleeTUilH yypxaiTail TaHWILCaHbIXaa Japaa TyC OPOH HYTIMIIH UPI3AUIH TeJeedenTd yyn3caH
FOM.DH? Ye3p HYTIHHH UPIa3J] TYC TOCTOHI CyypbLICaH XYH OYp aMbCrajblH 3aMbIH ©BWIONTIH OOJIK,
WPT3AMHH XalllaaHaaC HATX3H METPUHH 3aill Xepc XYyyJNalThblH IIOPOOH OBOOJIO TYPXK OpPXK HPId
Oaifraar YYXY -uitn caiig 0omoH anbaHsl Oycas XyMYYCT AyyJTaB.

Xemeet Oart exree 215 epx, 1500 rapyit upran ampaapaar 6aitaa. CyyIuidH JKHIYYIRA TYC TOCTOHBIT
HYYJATSH HIWDKYYJDX TyXad sipuricaap Oailiraa 4 eHeer XypTdJ JIOPBUTOWM apra X3MK33 aBaaryi
OaifHa. YHJICOH XyyJHap XaMraajarjicaH XYHUH amb, SpPYYJ MIHIUUT JaBCaH sMap 4 3pX aliur 0anx
écryit raaruiir J[.Cympsabazap caii qyyiraH 3H? Tajlaap aHXaapajijaa aBaH aKWUIaHa XdOMDIII3).

VYIJICBIH TOCOBT SHAXYY TOCTOHBIT HYYJIIH HIMIDKYYI9X33p 2018 onbl TeceBT 600 cast Terper Tycracan
Oaiina. MiiMa3C YIACOH XICTUIT KOMIIaHU OOJIOH OpPOH HyTar XaMTpaH IIWHAMK HPIX OHA Oartaa
HYYJIM3H [WDKYYJIRX aXIbIT 3XIYYIBXUNr aitmruiin 3acar gapra J.I'ancangongor x3iac3H oM. MeH
Top033p “YypxaitH Xepc XyynaiT, OJOOPIONTHIH KU HOPM JYPMHIH Jaryy XOBUIH siBarjax OaifHa.
larnxyy HYYpCcHHT Xyypail TEXHOJIOTHITH apraap 0asyKyyJaar Tyl 9H3 Hb OpUYMH TOHPOHIIO0 Myyraap
HONeeIDK Oaiiraa. bua eHrepceH KW [AAIWA HOWTOH apraap HYYPCHHT OashKyynax
acyynjaap KOMIaHHUTal rapad Oaiiryyncad. MaracH3p 100 rapyii XyH axxiblH OaiipTaii 60wk, Oaiirans
OpYUH]I U 3ePAT HOJI0O Y3YYJIH? TB.

Bapyyn Oycwuitn uyynra yynsant q39p YYXY-uitn caiig J.Cymbsabazap “OmHex 3acruiiH raszpaac
XOPArKYYIDK OaficaH 0OJUIOTO, YN aKWiuiaraar yprapkinyyindH, Owoyronroii, TaBaHTONroi 33par
TOMOOXOH Tecel, Hamaiix, XemmeeT 33par yypxailH Yin aXwuiaraatail TaHWINAX, TOPUAH OOIOH
TepuitH Oyc Oalryysiara, MOPrKIUHH X0JI000/1, OPOH HYTTHIH YAUpAJIara, a axyiH HITK, XOPOHTo
opyyJjard, SpI3MT3H CyAjaad, axMaJblH TOJIOeJUIYYATIH yyn3ax, TIOHUHA caHal OOIJIBIT YW
aXWUlaraanaa Tycrax OaiiHa. byc HYTIWHH XODKIWHT IOMXKCOH, HUUTMHUNAH Xapuyljararai,
CaHXYYTHiH OOJIOH XYHHI HOOIMWH YaJaBXUTal, 30XMX TEXHOJOTMUH Jaryy YHIIBIPIAI 3PXIIX
XOPOHTe opyyJiard, yyl yypXaiH TeCIyyAUUT Haalu] J3MKIDK aKUIUTax 00JTHO™ T3I133.

MeH GapyyH Oycan axuuiax Oyl Xemeet, Xaprapsarataii, 335rt, Xotrop, basu-Aiipar, Tasanyyp,
XOBII TOJI 39pAT yypxail OOJOH YYJIBIH YHIABIPYYZ OYC HYTTHIH HHWIOM, 3UIH 3aCTUHH XOTKUI
TOJOPXOM XYBb HAIM3P OpYyJIK Oaliraar OHIUIOO]] Iaallu OPOH HYTTUHH X3MIKIIHJI aXJIbIH Oaiphir
HAMOIAYYIDX, A3A OYTUMHI XOrKYYidX, Oalraib OpPUYHBII Xamraajax YHIJINAIZP TOAOPXOH apra
X3MXK33 aBY, XaMTPaH a)KWJUIaHa M3IAIT UTIK Oyiiraa canOapbiH cai]] X3J3B.

Bapyyn Oycuitn uyynransl yesp YYXYA-uel Yyn yypxaiin 6oanorsiH ra3pbid aapra JK.['anGaatap
“Yyn yypxaiiH canOapblH ©HeernmiH Oaian LaalblH YUT XaHAjara” C3I3BT YHIC3H MITIDIIHHUT
TaBbCAH IOM. TYYHWISH YYJI3aiTBhIH Ye€3p alMIyyIblH YAHPIUIAryyl ©OpHilH ailMar OpoH HyTIMIH
XODKUIZ Yyl yypxaiH canOapblH y3yy/DK OyH Hellee XaMTBIH aXuiularaa, Tylaramaax Oy
acyyulyynaa sSipuiilas.

VYiic opHbI 3MiiH 3acarT yyJa yypxaiH canbap dyxan yypar ryHmptraxk, 2016 oHI SKCIOPTBIH HUHT
OyTIrmXYyHHiH 86 XyBb, @K YVHIABIPUHH HUHT OYyTIOrmdXyyHHH 71 XyBb, JOTOOABIH HHUHT
Oy rIXYYHHH 18 XYyBb, YICBIH TOCBUIH opiioThiH 30 Tapyil XyBHT nanraapaa OypAyyJok OalicaH.
OH? OHJI YyN yypXaiH OyTI3IrIPXYYHHH YHHIHH ©CONTTIH ysulgax, SIUiH 3acarT y3YyJIdX HeJee ecex
XaHjJiararai OanHa.

Witnxyy mopHOOC ©pHe YpYY CyHAcaH, AJTICOH TIPIAT UIUT YyJaM X OpHbI MaaHb O0apyyH Xs3raapT
MaHall yyn yypxalHxaH 4yyJDK, Tep 3acar, MIPIraKIUHH candap, HUUT ap] TYMSHA XaHIaH raprax
ypHanraa x>J3J13H OaTiaa] aMKWwiITTail eHaepieB. Topt3 10 XwiniiH eMHe H® HYTarT OlyTaH
ANCYYJIIX33p axwuiax Oaiican munuii 6ue Xosn avmruitn 3/ITI, BCI, epenxuii 00JOBCPOIBIH
“IIporpecc (a6wun)” cypryynuita ypunraap 10, 11, 12-p axmax aaruiia cyparanan “Cypaxyi-Learn-
Yuumuca, Cypeaxyi-Teach-Yuums” coadBT JNeKd? yHIIWK, Cyparduj, Oaril HapblH acyyJTaH]
XapuyJas.
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Xonwin xon X060 nymeuitn

X0y uplIOyiHXIHO NeKY YHUIUG

Y¥133H L3HXAp TOHI3PUIH HapaH xasapax yyJjaHaac
Yypa3p MOpACOH aaB MUHB ayyraa Tyyraaja aicyil...
YHT3H Xyap IIUT 3yHbl HallMaH @HTUHH COJIOHTOHOOC

YH33H 33I3H J33p33C 33K MHUHb CYYI33 LAIrHyjcaap
alcyil...rak

Jaaxan Gamuup HacaH/aa aaBbiraa qaracaH 3aBXaHbl XYY Ta

Kaprant xaiipxaHbl eBpeec HX OJ3TOH HUPAIdPIU aMIKUIT
XYCh€  TI2XK MaHall  XyBHUMH  XOBUUIMMH  aHXHBI
“T'azapuuH’m334 CypryyiuiH YyypxaH Oarm, -3pxsMm
notHelH XyH [LYumdamamba MaaHp asH 3aMbIl MaaHb
€pPOOCHUIT CUMPYYJIIIB.

Caiin yilnc 03129py, caHacaw 3y COmMmeIUIIH Oymax
bormyeail.

[Tpodeccop K.LHBIm:KaB. 2017-11-(24-30)
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YVJI YYPXAUTAHM XOJBOI'ICOH MUHUUN AMBJIPAJI

OraI1 SHTUHH MaNYHBl XYY MHHHA OWe 3X OpHBI TeOoJOTH-Xalryyn, yya
YypXaii, ra3pelH TOCHBI 33pP3T, OYXAII33 Dpadc OasnruifH camdapT 3padsM
YXaaHBIT TYT33X I3r33H Yilicuiir 40 rapyif >Kui1 3pXaJK HPCHII UX XYBb 3asa
% 6oa10r.

3XY (00oozutin OXY)-n 1331 GONOBCPOITOM, MHKEHEPUIH MAIPTIKUITIH
6omoon anx MYUC xoma9x ux ainbia xapbsansl [1C-uitn Yya yypxaiin
TIHXUMJ Oarmuiax OOJICOH MUHBb MX XYBb 3asa T'®»K OaxapxaH 3ai0upd,
CYCOIII3H JPIINIDK, YPaMIIIHH Oascax saBaar 0ereen YYHHUUT Yy yypxaiH
95 XunuitH OH 9HA TYYXT OH LAIrT Typcaxryil OalXxbIH apraryi oM

Munuii 6ue 5X OpOHI00 YyJ YypXai, Te0oJorH-Xanuryys, epeMIer, Ta3pbH
TOC, XUUH TYMIIHUAKA 33p3r MIpraxayyasp 4000 rapyih HHKEHEpUIH
MDBPTIKUITIH OAITIIXA OpoIIoK, YyHIdC 200 rapyit OaknmaBpbiH, 60 rapyi
MarvcTpbiH, 6 IOKTOPBIH QKW OUCWIdH YIUPJAXK, 3PA3M OIOYHBI T'3I39H
yincan xeTenced 00MHO. AMBApPaiIblH MUHB 3aMHaJI 007 MOHXUHH XYyco
MOpeeIel, TIMYYJIAI HTIII33P KUTYYPIIK, 3X OPHBI 3pASC OasIruiiH canbapbliH OyXuil 1 M3PraKIUiH
YUTIIII9P MIPIIKUITIH O3ITIIX CylaliraaHbl AW sIByyJlaxaj rap Oue, C3TIJ1 caHaa OpOJILIoXK, 66pee
INHWHI3P YYCI'9H TOJIOBUIYYJICOH XaMT OJIOHTOMT0O XaMT O6MHO Hb H33I‘I[33I‘YI71 IOHHS 3aMaap 3aMHaXx, 39X
OpHBI OOJOBCPOJ, MIMHXIIX YXaaH, HHXCHEPUIH VIl akuiutaraansl tandapt Opemmneruitd (1979),
I"azpera Tocubt (1991), Xwuita TymaMiA (2001) MIPTIXITYYIUHT 00 TIMHIIP HIIK, YYCIIH OalTyyIIK,
TOJIOBUIYYJDK UPCOH MHHB I'ST39H YI7[J'ICI/II>1H TOJI66 TYYJICAH 3aMHAJIBIH MadaHb I'OJI Yp AYH, YI>'IH ABaaI
MUHB IOM.

L LY, W o o
\ 4 o] WT MuHnii aHXHBI TOHXMHUHHXIH
Vs

3yyn»ac:  ypa  orHoHA-L.Oa3uii-
Opunx, A IpmudcypIan  (Hapuiin
ouyue), B.AmMIHI (mouxmuiin apxndey,
X0XHCMOO VYN YYpXatiH QHXHBI WUHIHCIIIX
yxaauol dokmop), 3XVY-piH
MAIPTKUITIH  Oarmi, A 3PASMTIH,
noueHt B.A.SIkosies, K.Ipearmug (
XOJHCMOO MEXHUKULUH YXAAaHbl YXAAHbl
dokmop,  npogheccop),  AJITAaHrIPIN

(xuusonuiin mycaax adicunman),
H.bax0atr  (9poom  wuHICUICIIHUL
AdACUMAH, X02CMOO 2e0102Uu-yyi
VYpXaiH T'ypeaneon XONOUHSUUH

Eponxuii 3axupan), apbiH SrH9HA-P.Ipmon’, M.Bawau (mexuuxuiin yxaamuwl ooxkmop), S1.Teprorrox,
K.IpB33HKAB (X0XCMOO MeXHUKUIH yXaanbl 00Kmop, npogheccop, Opmuiin 600 I azpvli MOCHbL UHIICEHEPUTIH
mauxMyyouiin apxnsey), B.JIIypIBTOrTOX (xoocmoo mexwukuiin yxaawvl 0OKmop, npogeccop, Yy yypxaiin
cypeyyauiin 3axupan), 1.0unp (xosrcmoo mexnuxuiin yxaanst 0okmo, 030 npogheccop), C.Lpmyumop:x (xoxncmoo
MEXHUKUIH yXaauvsl 00Kmop, npogeccop, Yya yypxaiin moHxmuiin spxasey), Xaaoaarap (Xuusoauiin myciax
axcunman), A.Xaiiaas (xoocmoo yxaanvl 0okmop, npogeccop)
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MuHnii yHaraH MIpriaKuJl yyJblH HHKEHEpP-epeMaerd, yaaax MIpraxuia Oarm Oereen Yy
YYPXaiiH TIHXUMJ QXKW aMbJIpaJibIH Tapaaraa dX3JDK, “MaHall yyJbIHXaH” TOCOH HITIH Gaxapxad,
HAli3 HOXO/, XaMT OJIOHTOM 00JICOH XYH.

Mamnaiixan-1979 oun (3yyu eapaac: Momnzon yncotn auxnst Epenxuiinezy
euopoeeonozuy H.bamcyx, anxnvl maans
MIHXUMULIH 3pxasey B. Huimsno, dexan
A.Camoan, epmuiin 6aeu XK. 1[3695H01cas,

11.Ouupoamuin xamm

opmutin 30610x bazui B.A Hxoenes, cypeaimovin
macmep b.Tona, /[ Honxcun)

MaHaii aHXHBI TOHXMUIHH 3pXJI3rd, MOHI'OJIBIH YYJI YYPXaiH IIMHKIIDX YXaaHbl aHXHBI JOKTOP, ECTOM 11
HOT “COTIAITIdHUN 1337, “COTrANUiH cyy”, “XyHuil Myxap” Ooncon baroumruiin MmmaHa, XyHui
9eNA3T caiixaH XapblLaaHbl yIrap OOJCOH, 3pI3M HOMOHZ 3H? Oue, ambplpainaa 30puyJiicaH MOHIox
YIICBIH TOPUIHH COEPXOIT, HIMHKIIIX YXaaHbl TOKTOp, podeccop barcyypuiin Jlaiixancypau, T0KTop,
npodeccop, AK.LpPBarmua, A.Xaiigas, I'.Jlop:xk, C.I'3paarysia, nokrop LL.IpmHxKaB axman Oarm
Hap Oomox IL.Ou3mii-Opmnx, O.'om0o, Bb.Jlopxskanunan, A.JlamauHcypsH, CypIHIOD:K,
AJIOPKIOTOB (2€00e3utinxan), MIIIINK XIPIT MaHaH “aHrMKaB”’, HIM3H YEUHH OIYTaH, H3IJH 39pAT
6armr 60s1coH apxaM AoTHEIH ang Cognombin mauA0pK (xymyyc, yeuiinxon “6ypuad I{30o5n00pac”
2ox), nmokrtop, mpodeccop Y. Ayysxuii, nokrop, mxa mnpodeccop L[.Oump, Tycnmax axunTaH
Y.OpasHACYP3H HapbIH XaMT OJHBI JOTOP, TAIHUHMX33 IOMKISIIAP aHX X6Jiee OJIK, X0)KMOO MaHail
yyJa yypxaiiH cayi0apbiH “auHO3aBpYya”0o0ji0Xx MoHroj TepuiiH aHxHbl Epenxwuiinery, akaaemMud
Iyncanmaaruiin O4yup0aT, WUHXIDX yXaaHsl JOKTOp, npodeccop A.I'oMOocypIH, MOHIOJ yICHIH
AX YVHIIBIPWIH TaBbsiaT aXwWiTaH, JOKTop, mpodeccop .JIOHI0B, Tra3pblH TOCHBI axmaj
MHKCHEPYY/AUITH HAT, YyJ yypXailH 3iuiiH 3acard, 1oktop, npodpeccop K.bamoéa-tOy (4.M.Iyoxunui
moecozu), INYTUC-nitn I'YYC-niin 3axupain, goktop npodeccop JIxamcypauruiin IIypas (vunuil
daacan ameutin moecocy), Yy yypxailH XYPIUIPHTUIH 3axupa OaicaH, MIMHXKI3X yXaaHbl JOKTOD
Jd.barxkapran, pgokrop, mnpodeccop B.IlypaBrorrox, ogooruiiH 3axupan XaaxXyyraiH
Kaprancaiixan (vunuil oaacan aneutin meeceey), MUHKINX YXaaHbl TOKTOpP, mpodeccop, HAMH
Cypryyiuiia (Opxyyeutin mexuukuiin yacvlin ux cypeyyauun) masb Hap 6onox L.Hau3an, 3a Torang i1
3anyy yeudHxoH-b.Anrtanrysa, X.Anranmpuor, .1 3pant-On, K. Xasan6onat, b.Yun3opur (20239p
3aYyuyyobie OOKMOPLIH 33P32 XAM2AALAXAO Hb IPOMULH 306MO0JUUH SUUIDIHIDP ANCULLACAH BONHO)
I39/1 J1 yyJl YypXaiH ai0aHsl 3pXoM caiixaH XYMYYCTOH YePXK, HOXOPIIOK, XaMTpaH a)XHJUIX UPCHID
“mx XyBb 3asia” I'2K ©UYYXdH MUHHH Oue Oaxapxax sBaar oM. Tyyrasp 4 Gapaxryil 9H3 canbapbiH
HAp Top, 6axapxai 60scon I1.0unpbat, IIL.OTrondwmmsr (manait III0, unessc 00mHocon 0yypeax Ho w2
HYM2ULIH, HI2 CYPRYYIULH, HISOH YeUullH AdCRUPAHmMypbiH, HIE CAN0apbiH 2390 1 OOH OJIOH WANM2adH
outr), X.bagamcypan, Y. Xypu, ¥Y.Masner, 3.Kamwkaanopx, b.OH30um (xs0utiessp “coprax”™ ouwt u
2o7199), 3.I'anbaarap, H.BamOamopxk, #H.Hammopx, I'.bamamxaran, A.Xyammac, C./laBaaHsm,
A.Mutitep, LI.Cyx»s, [.JlaBaacambyy (ceonocuu, 3e6n0x uHoicenep, ookmop), A.TyBIIHIOpK
(euopoceonocuu), C.laBaacypau (dokmop, npogeccop, xumuy), 1. TyBmmnOasp (Sposusmuiin I XA-vin
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oapea, OOKMOp, MUHUL WAL OPMULH UHIICEHeD 002000 MUHUL Oue OOKMOPLIHX Hb AMNCIbIH IPOIM
wuHMCUIIHUL youpoaey batican), A.bazap, T'.Tynra, C.Manran, Cypmaaxas, b.bat-ounp (munui
Odaacan aneuiin meecoey), I.Tancan, Caanmap, DHx0asp (2eode3uiin) HAPHIT TAHBK MK, IMApP HITIH
XOMIKIITIBP XaMTPaH KWITIAK UPCHID HIP TOPHUIH XIPIT I'IXK caHAar.

bu VYyn yypxailH TOHXUMJA XapbsalarjaH axwuiax xyrarnaangaa 1975 onx yya yypxaiin
AIMIJIAITHIH AHTH/ DJICOTYIMNAT XYIII3H aBy, aHTMiiH 0armaap Hb TacpaaTryi axumiax, 1980 ong
TOTCrOCOH Hb Yy YypXail[ 6ara 4 racoH XyBb HIMAP OOJDK, MUHUH a:KHJ aMbAPaJl yyJ yypXxaiiTaii
X0J100r1coH 3K Oomnor. MuHWMIA JaacaH aHTHITH gapra Hb Apxanraitd Lprmaaumita Ounp0Oart (yypxatin
aspax anbamo epeHXull UHJCeHep XYpmal anba xawwudc Oatican), SBIMIUHAH YYPUHH aapra Hb
Hacanruiin [llapaB, Oynruitn axnary [larBakaBern llorrOGaarap rasg J yypxaiuHbl OaxapxanTait
0eree/ raifxaMIIATTail MIPTHKIUUT 339MIIAXIIP UTTAII, CITTAI IIYIYYyICAH XICOT caliXaH 3alyydyy.I
0ac 11e6H X3/I9H  OXHJ aHX BJICOH OpiK OalicaH oM.

Xaovmeorvew Dosars DA

Ty !ﬂ!

FEA"0 HUN  Harsalin conGarsil 5 NnoHs mmnmnm ISRER N

(R M)
(@\?’mxt@mxﬁ etatataty! ug e

FRAA T AN

Mamnaii anruiinxan (1980 on)

XYH aHXHBI YP XYYX3/A139 WIYY XalpTaid Oaiar 1oM IIH) 1133, O YyN yypXaiH WH)XXEHEPUIH aHXHBI
[IaBb HAPTAa sfaraaji 4 oM WYY A0THO 0aliar oM, 0JJ00T GOJITOJ OBOT HIPHUUT Hb U [[3KIDPID MIHD.
Manaii aHTY YMHB I0M FOMTall aHTH Jaa, SpIdMTIH OaiiHa, Oarmr OaliHa, 3axupiyys OaifHa, yyi yypXaiH
YHILABIpHIAH Aapra, MOPIaKUITHYY/ OaiiHa, 30xuomuny O6aliHa, “nam Oarmr’” OaifHa, ep Hb FOM IOMTAi.
Xerryymac basurepuiin bar-Ouup, bagmaaparuiin an6oin, Jamaunxkaesin ['anOomnn, Xaaxyyruix
XKaprancaiixan, Jlxamcypsuruitn Ilypss, Hopxk3oBaeiH OuxO0asp, YyarsmkamisiH OHxOasp,
[TypaBaop:x namrasn, oxunooc CanxkmsataBelH Hacamxapran, barsxassin Lprpreaiixan, JKamcpanruitn
lan-DpasHd T3 7 HIP HB XYPTAI HIYJBT IIUT caiixaH, aMXwiaT OyTId1n Hb YN JaBTarja
MapTarjaxaapryil, MUHHI aHXHbI IIABb Hap €6Jper cailH calixaH J SBX, AKWIIaX, aMbIaplraax
OaliHa.
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o

Manait aneuiinxan 30 scunuiin oapaa...

3YYH 2ap manaac apuir 3eH39H0: LY TUC-YYUC-utin 3axupan, dokmop, npogheccop
JLITypss, I1. Bammynea, YMXI -vin I'VY-vin anbanst oapea 4.9uxbasp, AMI -vin asxcunman
I bamoicapean, /1.9ux6asp, /. Anum, b.1anb6or0

060p 2213310 “Adddaiiaésai” XXK-nwl 3axupan, dokmop 5.Bam-Ouup, LTV TUC-uiin I'TTC-uiin
Taspvin moc, epemonecutie canbapuvin spxized, Mowneon 6énii Opomoneeutin Xonboo, I azpvin mocHvl
UHDICEHEPYYOULH HUUROMAISUUH SYTiYdmedx 3axupai, 0okmop, npogeccop K. .1»633510ca8,
Hawotinon xutioutin nam b.Ilypasdopoc, Moueonvin Yyn Yypxatin Yuoscnuu Accoyuayu (MYYYA)-
vin Eponxutineeu batican /], [lamba, Y'Y X-utin 3p0amman naputin buueutin oapea, 0oKmop
X XKapeancatixan.

Casixan 06u MoHrosbiH “... Yyi yypxaiin ynoacuuii accoyuaywin Eponxutinecu oavican us /. /laméa, Yyn
yypxaun umndcenepulin cypeyyauin 3axupan Ho JLIIypae, Yyn yypxauin XypaosnsHeutin 3axupan He
X.Kapeancaiixan mon myynunon U.Iuxoaap, I.Bamodaxysaz, b.I'anoono, C.Manoancypin,
IL.LJozmbaamap 2330 71 OJIOH 0JI0H KOMAAHUIH 3AXUPAT, EPOHXULL UHIICEHED, UHIICEHEPYYOmIU, ep Hb 9X
OpHbL YYNI YYPXAUH canoapvln caiioaac 0ycad Hv MAHAUXAH OallHaA, IHI Hb IPXIM AN0Ap HIP, UX
XYHOIM2IJ1, XYAIIH 306UI00POIM, DAC MYYHIICII YA Oymax yypiz xapuyyaaza’ TXK 11aBb HapTaa
X3JICOH.

Xycan Mepeenenyiee XOTIerjexK, UTIAI CITI3I33 OreH, Xyd 4Yajiaa JaiuwiaH aXWUIaX HPCOH
XeeIMep OyTIIJ, XUUIAII 3YTTAIHAT MaaHb TP 3acar, TYM3H OJIOH, Cypryyllb XaMT OIHOOC MaaHb
OHJIpeep YHIIDK Mexec Hanan Monrou yiacelH bonoecpon, Illuncnax yxaan, I'eonozu, Yyn yypxait,
Yenwr asie axyit, I'azpoin mocuwt 35p3r 6 cajndapbiH TIPryyHuil askujTaH 10T TOMJIIT OJITOXK,
Xo/16JIMOPUIiH raBbAAHBI YJIaaH TYTHITH 00JI0H AJITAH rajac OJ0HTYY/I, OWH MeJaInyaaap Iraraax
ypaMInyyJicana MAHUH Oue, MaHail T3p Oy, yp XYYX9/, IIaBb HAp MaaHb UX OaspTaii Oaimar.

MOHTOJBIH YyJI YypXalH TYYXT 95 skuJmiiH oiiH G0CTOH A33p HaMaiT 3THAH/R? TOOI0XK, 661 TATAXK
WPCOH, HACaH TYpUIMJ YJI Maprarjax “yyJbIHXHaa” OaxapxaH JIypcax, OaspiacHaa WIDXPHHIIXI
uiiM OaiiHa. MOHTOJIBIH YYIT yypXaiH canfap YPraJiKMilH MOHX6 MaHAaH 0agapy, MHHUN SPX3MIISH
XYHIDTIDIOT XYMYYC, HaM3yyA, XaMTpaH 3YTI3I4M/, IIaBb HAapblH MaaHb a’KWJ YHJI eexper,
aMbJapaJj 0yT33J TIT AYYPIH OaliXbIH epeeIUir epreH A3BIIYYIDK OaliHa.

190



The Journal of Mongolian University of Science and Technology (JMUST) 2017 Volume 22/227

CAUJITANUTAA XAMT...

Canbapwin MaaHb caiij 6arican Xypi ryaiiraiiraa 563 2017 on 2 4 yaa XaMT asiiK, aXHIUIaX 3aBIIaaH
TOXHOB. DH? dPXMHUUT MUHHNA OME HIYYT33C Xarac 3yy IaxaM XWINHH eMHeec Oyroy anb 11 1970-aaz
onooc 3XY (myxaiin yeuiin Hopaop)-1 CYypaIIax dX3JICHIIC XOUIIT COHCOX, MIIDX OOJICOH FOM.

Mexec MUHUI 1T XyBBA MaHal calOapBIH YATIP TOMOT OOJICOH IX33P XYMYYCHIH HAT Hb TIpT33 1939
oun CyxOaarap aiimruiiH Xan3aH CyMBIH HYTarT MOHADICOH, X0xkMoo [eomorm, Yym yypxaitn
YHnABIpHiiH slaMHBI caiij OaiicaH, spadMTIH reonornd Yoiixuuruiin Xypu ryaid mMaanb Oereen
TIP33P 39X OPHBIX00 Ipo3c Oaanzuiin candapvln TOI6e MAIAIAL OKOYH, XYy4 XOIeJIMepee 3pIiJT
OylanTryid 30pHyJDK HMPCOH SPIIMTIH TeoNIOTWY, SHY canbapbhlHXaa rapamrai yaupuard OaiicaH
TONUUTYH, IUHY YHACOH XYYJIHHUT OaTIallCcal TOP,HUUTMUIH TOMOOXOH 3YTIITIH IOM.

Munuii bue myxaiin yeutin I'eonoeu, yyn yypxaiun yuio83puiin siam (caid Hbo MUHUL IPOMULH 39D
xameaancan Mockseazuiin I eonozu-xatieyynviin Akademu Oyypeacon dpoamman ceonocuy 4. Xypy eyaii
batican)-Hol H3P 029p cypanycan 0602600 Hamatie cypeyyiua meecexed MuHs llacaancyspazvin
IKCNEOUYUO) OPMULIH UHIICEHEPIIP XYBAAPIUH AANCUTTYVAAXAAP MOIOGLONHC OAUCAH 10M OUIII.

Hunnomoo xameaanxc, cypeyyiua meecoex yeo muno MYHUC, myynuii xapwvaa I{C-utin I'eonocu-yyn
yypxauu ¢haxyromemsid Yy yypxatin maHxXma9¢ Hamaie Opmuiin dazut 6010X CAHA MABbIHC, MUHULL
Oue Hre manaac MexHUKule adCULIYYINC, MexXHoI02utie 00N06CPYYI0ae UMICCHEPULH  adICUT
MIP2IACTIIIC 2AOHA HO206 “YAao ye YHOCUUE Hb...  2D092YJIIH UHIICEHEeP-MEXHOI02ULH XYHULL Hooyulle
021medH MOAOGUUYYN0I2 DAWULIH AXHCUTL ULYY A4 X0A00200AMOU, OP2OH XYPIIMIU 2ICIH OUI20AMOO0p,
MeH 06poo 4 bac conupxon 1975-6-16-naac bazwmaap asxcunnax 601cou wom.

Hbseon yuup...

1970-aao onbl OyHO-3UCIIC MAHAL YICAO 2e0J02UlH CYOANead, IP31-XaueyyIblH AXHCUTL IPUUMIACUILC,
OPOMONOSUNIH XIPI2YII 6CCOHMIU X01602000c 1979 ond Moneon yacein Gpomoecuoutin anxoyeaap
30610712001 O0Jic, Hampaac Ho manau MYUC-uin T1[]C-0 Opmuiin uniceHepuiln auzu H3320CH
myyxmoail.

Hiim 1 yuup orcanyaneaap, sH3 1 acap aw xon60200amotl Yuic30 0O3amesddic Hamaie oazsuiaap
AdXCUTLYYIax Cananvle cypeyyauac 2apaaxc, ou 0aspian XyasdH agd, Oa2uwuiii ajxcivle COHUPXOH
dypaasic, XapuHn canrdoapvin sam, myyHuil youponazaac auxanoaa Hie Y 29COH UHICEHEPID 60pPmeo
AXACUTLTYYIAXBIH MYIO HUII0 Yaapeanaao, yoaaxaH Hb CAuaan OIMICCIH oM OULID.

bazwaap momunoeoosic x30 X0H000 bAc Y AHXHLIXAA YATUH, MYXAUH yed3d acap ux meHee 6010x 375
meepoeulin ypbouuieaa (asanc)asaad oauxc davuman w3esn edep I'VVYHA-uaac caio 9. Xypu eyail
dyyonaa e30autie CORCO00 MAWl UX AUH CAHOAPY, HIP 03P Hb, OAC 3apoaAap Hb CYPAIUCAH MY “‘0peodic
oynmcan” mom canazoau 3682yt 6audand opoic ound. T2330 cypeyyautinxaa youponazyyoao X3,
MIOHIIC COHROCOH 3amaacaa yxapu bonoxeyi, dazsut O0I0X COHUPXOIMOU i 2320 batieaapail, m:230
MYHUC-uiin IT/][C-0 mywaan eapuuxcam 229pati 22COH 3aXUd, 306716712002 A8Aa0 AAMAH 093P 518IHC OUUS.

Hamnol 2adaax yyosHO H323H Oapea 60101mou XyH, 95H3 Oon Llacaancyspazein sKcneduyutin oapea
JI. Bammoux eyaii maans Oaucan 1om 6undd, MUHULL HIPMIU yaac 6apuad “MuHuil Xyy sHd Xyyxoute
MBI00IC MAHUX2YU OU3, MAHANUO OPMUIH UHIHCEHEPIDP MOMULOCOCOH I0M, 000Xy, upaxeyu oaiina’”
23092 batieaa 0aa, X319X yess Yy onoxeyil ou oaina aa e3x33p 6azw 600X MOPOOO6 MAAHbL MAIAAD
000X MM canazoaxic, Ou catih M30X2Yil 39 2330 00MO2ULO0 OPIHC, WUAMAAP 62COH oproay catld 4. Xypy
29CIH OPOOHULL YYOIHO 04coH toMm. ONOH XYH 0y2aapian CyYyCan, aicui aiba OpHOCOH UM HI2IH ed3dp
X9C32 Xyeayaano cyyic 6auman, H3e ux Y3CoH 4 oM Wue Hy0IdpId UHIIMCISAICIH, XOU Hb CAMHACAH
XAMUMA2mail H32dH CAUXAH XYH HAMALZ XAPAHC HCYYMANZAH UHIIMCITIN0 MIP CAllO 2ICIH 0POO YPYY
XY19921C 0Y2aAapaaneyiieadp utyyo opooo a64uxas (33 XyH 001 myc samusl Koane2ulin cuulyyH, Epenxuil
unoicenep, Yunoeapasn-mexHukutin xaamcutin oapea L].Jlamoundopoic eyau batican 602000 “I06b
Xaneano mynanocan” Ho KUHOHO JIXA28ACYPIH HCAHICUHEULIH OYPO MOTOCHBIZ Hb XAPCHAAD MAHbOA2
JOM Wiue Canazocam Iom ouna?).

OHd XYH 0po00 yoaazyil eapchbl 0apaaxan Hb HIOH OHOOP CAUXAH HYPYYMAll, 6peoH mazul ouemnsil,
HYYPUliH Oasceaianmai, cypise cauxau (00asmenvbHblll Yelo6eKk) XyH 2api upIso0 Hamalle 6peoHOeo
0YYOau opyyadic, acyyirc APUIYCAH Hb MUHULL, OUO OYXHULL, MOH2OIbIH 2€0N02UHUO, YYPXAUUObIH, HULM
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apo MymHUuil caili M303X MOp HUUSMULH 3YMEIIMIH, dIPOIMMIH ceono2ud Houxcuneuiin Xypy eyail
Maarnb Oatican oM. Topdp Hamaiie Cypeyyaua amicurmmatl, OHYcauH OYHmIU, VIAaH OUNJIOMMOU
OYYP2ICIHO Oasp Xyperd’0 carbapmaa X930 033p oypvocauaap lLlacaancyspacwvin sxcneouyuo
OPMULIH UHIICEHEPIIP ANCUTIYYIAX MYXaul, YaMaap Hamaie oyyzapaxayi 6010X00p X0moo aamanoad
MIP2IHCUTIMHIIP ABAX, XOHCMOO XIAMCULUH 0apea u 60A20X 10M ApUao, Oyp 2Yy2Cmad Xo0000HULL XY YXIO0,
Xomoo baup opoH daiixeyil, m32330 bac 6onrooeyi, e3p OyaAmai, Xanb OOJICOH XYH Maanb AHa2aaxvin
092090 oryman 2302utie ApuyLaad 3anyy Xymyycm, ep Hb XoH OYXoHO ambOpax opou baiup royHaac
yyxan myn 4amo 2 epee Cyyy 02He 29C amaaad (3 6o myxain yeo canaamo oazmameyil catuxau
bonomaic OAUCAH, 2364 XJICIH 30PbCHOOCO0 OVYAXSYU 2ICIH 3APUUM, JHCY02aap MUHULL XY6bO IHI
bonomaicutie auueaaazyil om) 4 Ha0aac AamaHoad ANCUIIAX HAAUWmatl Xapuye 3¢ COHCo00 ... uu ep Hb
saacawn oypaapaa Hoxep 63?2, ou Hamvli Tee X0pooHbl Oy20 XypPablH SUULYYH, CA10APblH Catio XYH, YUHULL
CAMA, COH2ONIM, MAHAL CYP2YYAUNH MYWaan, wutossp uyxai ouw, ou Tee Xopoomou apwoic, bazcu
00120COH WUTOBIPULIZ YUHD YYYATIC, XOOOO OPMULH UHIICEHEPIIP ABYVIHA... 2930 eapeajic o6un?. Ju
0021 Ha0ao myneapy 6AUcCan OJIOH XIYYY COHOAMYYObIH HI2, AMbOPALbIH AMAPIYU 062000 WUIOBIPIIX
MOUYYOUliH 32 O6aicam oM.

Canbapuin carioaapaa bazazyii y4upayyadic, 6ac yypayyixic, 2YysCcm Ho 3a2H)y1aao UxadxXon 6aimacocam
MUHULL 6ue cypeyylib 032pP33 AAPAH UPIHC MIHXMULUH IPXAI24039, 0eKAHOAd, XUUIIN AHSUUH IPXIIU
C Hdawoasaa 6azwdaa, 3axupanrdaa yuup s607ble XIIMAL MIO MaAaub Hamaue Oazui 6010x
COH2ONIMOOCO0 YyXpaazyle Ccauulaan Mmazmazic, 0000 acyyoal H3e mandaa 601100, b6azui 0014cC
daonazadicuxaa 1 600 23032 batieaa daa, Ou 4 umeddHc A0an x3399 0axun dyyoazoaad bazui 4 yeyll,
UHIICEeHepY Y2y, Ma2ad2yi OUNIOMOO Y Xypaaneax OULl 234 CAHAA UX 3084 OAUCAH, 29M3Jl IHI AcyyOd
daxuoic xenoezooee2yil. Hamap ne I'eonocuudvin 00peop oneo caiiovie 0axun Xapac, CyposH atleaad,
XYHOIMEIH MIHOUUILCIH D006 MIHOUUH Xapuy asaazyil, 313 baudan 2 yoaa oasmazoaxic, 2ypasoax
y0aao Hb IOpxam caild Maanb HAOMAU XYHOIMEIAMIUSIIP MIHOUUINC, ~Opmutin uHdicenep HIH
waaponazamail carbapmaa 4amaie adxiCUILYyias 23xic ouo ux O0OCoH, 2384 0000 Yu calin bazw dauxic,
OJIOH CAliH UHIICEHepYYOoulie 03ameddpatl” 2ICIH 3axua 0aanreasap 6261 Ypam Xaupidaca, cOmeIauie
MUHb OH2OUNIZ0COH, MYYHIIC XOUUL J1 DX OPOHOOO0 UHHCEHEP-MEXHOTIOSULH MIP2IHCULMIH OIIMEIX Acap
xapuyynaeamatl, H3p XYHOMIU YUACIO XOEPYL CIMSINIP 3YMEINHC, UOIP 3ANYYeadc m3ame383p
MOSMO0I20MA00 IHI UX YUILCIIC XAMAP MYPYUIeYU, Macpanmeyi, myywmail 3ymeicon Mutb Ipxom
CauObIHXAA 3aXUa 0aAa12aA8pbie OUENYYIIIX 29HC XUUIICHULX, OYXI1039 HISIH HACHBL MUHL UX XY6b 34Ad,
SHIXIH AMbOPATILIH MUHb 30PUIZ0 OATICAH TOM, YAAWUO Y MOH AOUIL...

DpXaM caiinraiiraa O ©eMHOX TOTTONIIOOHEI VeI OJIOH FOM XaallT, 30BIIeepenTdii Oaiican TapTaid 1980-
aaJq OHBI yeJ Mapnaiin ypaHbl XaWryyl xuibk OalicaH 36BJIENTUHH TE€OJOTMUH SKCIICIUIMIH
OpPMUIHXHMN TypLUIATBIT CyAJIaxaap MaHail IaBb Hap 30HXWICOH epMuiH 14 umxenep, I'YYY -Hb1
YTX-nitnH epmuitn mapraxuntdH H.baxOar, Tyxaiin yen IIJC-uiiH Mbppraxun I350umyyinx
MHCTUTYTBIH 3axupai Oarican U.Xypi| ryail Ouj X34 XOHOT 3HD IKCHEAUIIN aKUIUIAXK, HOMBIH Yy
COHCCOH FOM.JH? asyUIbIH orilee Oua MapaaliH X3M33X TEOJIOTH, VYN YypXalH YHTIDIIYP Tycrai
HUCIAT XUAIRT (00002utin O10ymonzoio HUCAIE XUtidde wue, myxaiH yeodd MUuHUul canaxvii J{opHoOobiH
Mapoaii, basn-Oneutin Accamvin MOH2OHUL OPO YPYY HUCLIE XUUNC, ANCUTLIACAD, DA2AINC MAMEPUAT
300062) llaraaH OHI'OLIOOp HHUCAIXDJI Caif]] MaaHb HaaaJ HAT 0OOJONTOHN ypTaBTap 3YHIUHT OHTOIOHI
aBaaJl Op r3c3H O6erees Ou H3 10y I0M? I'3K acyyxaJ MaHIAIUH (YMCaH XOHCMUUH HI2IH MOPO.TT) TIXIA
Hb THIM J1 FoM 0aiiX r337] caHaaHI OpPOOTYH JI 133.

Xapun 6un JlopHox afimruiin ['ypBaH3arai CyMbIH HyTarT opiiux MapaaiH I3k MOHTOJT4Yy 1 OMTHUH
HAPJIAT, OPOCYYIBIH 0AUTYYIDK DpJ3c XdOMI9X HAIPIACIH TOCTOHJ OyyK, TOXWIOT caiixaH OalpaH
Op>K, OPOMH XO0OJ UJCIHUM Japaa caill MaaHb XapHH Iaalll YPraJDKIYYJISH sBaxX I0M X3J3B. YUUp 10y
B3? mBIc JopHox aiimruitH TeB YoiibancaH xorooc TyxaiH yewiiH [lopHonbiH ['eonoruiin
skcneaunmiiH gapra LI.I1ypaBuapan ryait MmammHTaiiraa np3sa Y. Xypi ryail OMaHAN XaMT reosioru-
XaWryyJbIH aHTH, OalryyIiara, XyMyyca) 3prax, 3H? JaIUMJI aH XUHK, XHAMOPHO CIPTIIX sIBJIANT Oarxk
1 7199....

OnHee 000104TON 3yilJI 00N XOMKMHIH 33MCITr siaraaj 4 OuWIl, aypaH Xapaarad, ajChlH TycCrajaTau
BUHTOB Oyy OaiiB, TyxaiiH YeHilH 4eX BUHTOB I'?K aHTMIH aapTail caiixaH X3parcai Oais...
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OpmmTaH Teonornd Y. Xypr ryaiTaiiraa OW HIIIPAA X3I9H XKUIUHH eMHe BHXAY -p1H DpasH X010
00JICOH yyn yypxaiiH “XepHHiH yym3anT’ HAIPTIH yyl3aiT-36BIIOJTeOH] XaMT OPOJLICOH 0ereen
Oynaxmaa “Oaspkyynant’-blH JOKTOp JlamamHCypsH ryaii OonoH Oycan XyMyYcTdd UX 1
XOTKIITIATOOP HATIH BArOHBI HAMH OYX39r (Kyne)—T XaMT siBXk, YiaaHOaarap XOTI00 HPXK Oaik
OmH.

Munnit 0100 caHaxbIlH MaHail DpXdM I1aBb, O©PMUNH HUHXEHEP, TOPHBIH TOBUHH Yyryyl YXHaaruia
CanpaakaB 3aMbIH Y Y19 HAMAKNT TOCOK XYHIITTAIM Y3YYJIRA1 TIPTII aMmpaaraaj Opoil BaroH | cyyxas
TYMII?H AYYPAH YaHAcaH Max, 2 TOM IIII apXUTall OpyyJK erceH 0ereex eep 6ac Oycaa XyMyYcC astHbI
raHsrajiraaraa HHWIYY/DK MaHail Oyx?ar(xyne)-T OaraxaH XdOMKI3HHUI Hailp 007001 eriaee rair
TAPIrH33C OyyxaJ TIIII XOHTePCOH, TOBOT OaraTail 00JICOH Oaiix OMITII, KKK.

bac wresn yupan... 2009 ong MonronsiH ['eonoruitn 70 XunmuiiH OWH KWJI MaHail IIWHD YEeUHH
OpMHUHHXHMHA aXWJI MIPraKiIuiH ypannaad JlopHoroBuilH Mangax cymbiH Hytartr MAK-bIH
HaraancyBparsiH opoJ OOJICOH IOM. DHIXYY COHIOH MIajrapyyniax ypaiJaaHbl KOMHUCCHIH aapra
oereen DBDXS (myxaiin yeutin napaop)-Hel Teeeson 6010x Xypil caiii MaaHb ypaaaaHbl 3apTbIH
TOCBOOC YHAAHBI IIIATaXyyHBI MOHTO aBY XOIPOOJ XOIHOOC MalTMHAAp TapcaH oM, OpMuitH X 01000HBI
QKJBIH anda, TapryyH, AOKTOp, M3 mpodeccop, epMuiiH nmkenep M.HapanOat, HapuiiH Ouuruiin
napra, J0KTop, epMuiiH nHxxeHep . YHaapmaa 6010H Mexec MUHHI OMe, MaHaii “‘epMuiiH ataMaHyyn”
— pgokrtop, mpodeccop JL.TeBxee, mumHKIAIX yxaaHsl HokTOop, mpodeccop JLIyrapxkas, ramaan
JOTOOJIBIH 304K/l TOJIOONIOTYH]], ypaliaaHa OpoJloX epemaeryus oun Oyra 4 saxas, d)pXdM HapUiH
ouuur Jl.YHnapmaaruiinxaa yaup/yiaraap YiaanOaatap-CalHIIAHIBIH CYY/UIBIH TaJIT TIPTI3P Orjiee
aptx3H rapaan [llarmax opoiixon uprdn MAK-sHXHAAp YITYyIK, IIIOHO JOJI66p, XOHOITOO Oartax
LaraancyBparsiH 33CHifH OpA0J UPCIH 00HO. bac yryit 3amaapaa JlopHoroBuitH MaHIaXbIH YICHIH
caiiH MamuuH DHXTalBaHbIXaap OpPXK IIOJIHUN XOHb aBaaj Ji...MaHail T0TO0700 O3ITIAIICIH OPMUIH
aaxHbl 13 (“sacHuii 137 xs>mds2u... )UHKeHepUdH HAT, TyxaiH yem? MAK-pH llaraancysparbia
aHTUiH gapra JL.OHX0AT MX “XuunacoH A33”...Mapraaimr eree Hb TOBIOCOH €coop 9 marT ypangaaHsl
HA3JITI? XUHX TICOH YMHB KOMHUCCHIH J1apra, HOTee caiil YnHb Oaiimarryi, Xyimnmnao, 1 uar, 6ac gaxuaj
1 mar mraxyy, raTan 3yyH33¢ Up3x ECTOH KOMUCCHIH YAMpAJiara MaaHb XapuH OayyHaac UpJar Oaiiraa,
slaB aa, caiiiaa, XyMyyc XyJmask OaifHa r3CcoH YuHb XypIl I'yail MaaHb HOTee J1 aHX XapcaH HYYp AYYPIH
(0obossamenvuwiil) X3B33p33 “...yeyil [[3695H01Ca6 aa, 091XUll 2apue MAaHb GOOPOHXUL 202U OAXUH HI2
bamaaad upada...” TIX yXaaHbl FOM X2JI3]1 MHAK Oaik OMid)... D3 133, 9HI epTOHI] YY..., 000peHXUit
Hb 4 000POHXUI HIYY, TIr3 1 THA AIIXUUAT TOUPUUXO0O0T ICPIT 3YTIAC UPCIH FOMCaHX (6odum batidan
0011 9X OpHBL YyOam 208b Hymazm ma0 meepeed, bac y b6aza 33p3e HAHYUO XYPMCIH Oalx mazaoeytl,
X39p XOH000 021160 updic bavieaa €03 Hb MIP 1 039, KKK)...I'9X1133 3yra3p 33, ypagaaHbl HI3JIT MOPUH
nart, 11 eHrepeerees »ximB, ypanmaan 4 canbapbiH 70 KWIHIH Off MaaHb 4 TIP K aMKHIITTaH
caiixaH O0JICOH 7100, califiTaliraa XaMT OPMHUIH ypalaaH 30XUOH Oalryynax 4 caiixaH OalicaH mryy...

2015 ong OXVY-piH MockBa XOT naxb | '€ooru-xaiTyyablH YICHIH UX CYpryyJbJ 133pX *“3axuii
CYAAJIBbIH yXaaHbl IIMH) caHaa, Y331 oapumriaan” (Hosvie udeu 6 naykax o 3emne-New idea in earth
SCIeNCes)caIBI3p OJIOH YIICHIH 3PJAM IMHHKHIrSHUN Xypan 6ok U.XypumaaHb OWJIHUHT axiiaH,
“I'ypBancaiixan” XXK-ubl 3axupai, Muauit 1975-1980 oHyynan aHXHBI Jaak TOTCTOCOH YyJI YypXaiH
anruiin 3 spmemTHu HAr gokTopb.Bar-oump, IIYTUC-uiin ['YYC-uiin npodeccop, T0KTOp
K. IIPBI3HKAB MUHUI OHE XaMT OPOJIIICOH FOM.

OpxaM caiinraiiraa oug xuna 1-2 yynzaaz Gaiinar tomaa. Yuup 10y B3? I9B33C ...

Caiin Maanp ['e0TOrHiiH SKMHXIH? MIPIrIBKJIMMAH caiif Oalican Gereen xwi OypuitH ['eonorudmba
eJpeep OuJ yya3aar, Tap33p MoHron yicelH Opemaieruiin Xo000H00C caHaauaaH Ouil 00JTroCoH
MaHall “Opmuiinxnuili Xuwiue”-uir XypTrCOAMHH HAr. DHIXYY HMX OHMIO 9 T3COH XYHIITTAI
O2JI9TITHIH YaHAPTAH XUIITI3 MaHall ©pMUHHXOH KU1 OYpUITH reoIorn4/IbIH Oasgpaap DpxoM caiiiaa,
DpXdM XYHIAT, 5Ayyr33 MoHro yickiH Apabid xaMa3x JK.JIxamcypaH Oarmigaa, Axagemud, MoHTOI
yinceH [nnaxknax yxaansl rapbgat axuntad O. Temeproroo ryaiinaa, MOHroJIbIH ©pMUHHXHAN XYHIIT
Oarimi, X OpPOHAO0O OpMHUMH XemesMepuitH 2 Oaatap, 3 raBbsatbir TepyyicoH C.OBee Oarminaa,
X0’KMOO MOXOC HaJIajl OJITOJIOT OOJICOH FOM.

MeH TyyHWI3H MOHT0IBIH Dpaac Oasiruiia canbapblHXHBI CANIITYH HIT3H OYPIJI9XYYH X3¢ar 00710X
“Manaii epMUITHXOH”-UIl axMalayyn, ajJapTHYYIbIH KW OYypuiH yyn3anT, XYHASTIUIMHH apra
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XOMXKIOHUU yedp caiifraiiraa Oac yyn3aHa aa..MaHaili epMHUHHXOH TI'»K Marl caixaH, aryy
raiixaMIMrTad, ajgmaprail myyrad, aMyKWATTall OyTI9ATIH, 3a TIrIdA TYAdC INyIyyH, TYPrap
XaTyyKWITaH, TICBIP TIBUIIPTIH THHM J1 caiixaH XymMyyc Oaiaar oM, TOIHUIX?3 aM Oynx 6arTcanmaa
YHOX29p BX Oaspiiax sBIar oM OWI...

Mosron yicelH OpMuitH XO0IOOOHBI caHaawjlaraap >KWi OYpWifH cap IIMHUAH ©MHe ©epHilH
MIPrOKINHH axManyys, ajalapTHYYIblH TOJIeeJIHir Y aupaax 3eBiesieepee XYJAI3H aBd XYHAITIAI
Y3yyamr Oereen s34 MaHaih MapraxumiH JapecypoH rya#, LPBmao rya#t, JlamkaB ryail rmoj
axmanyyn, XK.Cypauxyy, Y.byan6aarap, Jl.2Kaprancaiixan s 6aatpyyn, H.1»Bm33, JI.JIxarsacypas,
T.baspaa raaa raBeaatyyn, MeH T.basipaa Tepuiin marnant, XK.1PBasnxaB , JI.Jlyrapxas, JI.TeBxee,
M.Hapan6ar, [.batmenx, [I.TyBmun6asip, [.YaaapmMaarasa spadMTa/1 39paT 0JIOH OJI0H 6peMIerin
MaaHb OalXBIH 39PITTII 2HA JI aryy caliXaH apJ TYMdH, allIapTHYY/IBIT OWii OOJITOCOH aryyruiH aryy-
anJapT caiij Hap, cal0aphIH yAupiaraap axumniak OalicaH Xymyyc Maans, Tyxainoan, ['YY Y S-Her
caiin OaiicaH, 3pa3MTAH reojorud Y. XypIr ryait MaaHnb, OpJiord caij| OaticaH, 3AMiiH 3acard-reoJioruy,
spmMTIH A.baacamxkas, YAASI-HEI catin OaticaH, bairams opdHBI TaBbsAaT axwiTad 3.)Kamkaagopx
23] J1 XYMYYC YPHT/IaH OPOJIIOHO JI00, TITIA/ JI calfTaiiraa Ouj yyia3aar oM.

%WD“WE MlDTK:G‘
N -~

a

OpMUiin axMaayya, AJAaPTHYYABIH YYJA3AIT, XYHAITII (catio Maans 6UOIHMILU2D XAMNM)
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Mowron ynceiH Opemaseruiin Xoa600us1 20 xuimiin oii, “Opemuier-2016”(Drilling-2016)

3PJIAM MUHKHIITI?,0HOJ-IPAKTUKUNH 18-p 6ara Xypasa opoimoryui...

CasixaH caiinraiiraa 6ac HIr oMaH] siBiaa. JHA 6071 MOHroM yiaceiH OpeMuteriitH Xon000ToH HATT
Xapuiaatail axuwuiax, epMHUIH 0arak Xdparcidd MaHai 3ax 33371 HAIBTPYYJdX Tajaap CYYIUHH
KUITYYIDA UAIBXTOH, PUMMTIN aXHIUTaX, MaHall epMUitH Oalryysara, XyMYYCHUH cyynuiH 2-3
XKWIUMH TOTTMOJI OPOJILIOXK, PH3 yIAa TICIIIIHUHA OpMUIH Xyllyyraa ODpISHITHHH W yypXaia
TypiinH HIBTPYY/X axiaap BHCY-pin Kotpa Gaiiryymnaraap JamXHH UPCOH OPMHUMH XYIITyYHBI
YHIIBIPIIAIIPII IIXUiA Tanuracad PurisHA yiican toBTai Poout (Rock bit-uynyy epemoex xyuryy)
XK-ub1 ABcTpanu naxs Teneenerd Bayne bearon (Wayne Beaton), BHCY naxs teneeneru bun Jlum
(Binn Lim), Kotparuiin axxunran b. Aux0asp HapTaii caiin Oua xamT 1Bk, DpASHITUIH yypXxaiin 2 enep
axwuiaB.bun OpadHATHIH YynblH YIIABIpUNH MHHIp ToMuUnoracon Epenxuil 3axupan, Monron
YICBIH AJK YHIOBIPHUIH IaBbsiaT @XWITAH, MIMHXKIX yXaaHbl JOKTOp, MaHail Opxyyruitn TUC-uiin
maBb, JpXdM yypxaiiuuH XooxXOpblH bamamcypsHTI# TyxmaH yym3ak, 3X OpHBI Opadc OasuruitH
canbapblH, TYYHHH JOTOp yypXailH al0aHbl ©HTOPCOH, 0JI00, MPIJAYHH Tanaap sSpwilax caHaiaa
COJMILOB. Tap33p OMOHMI 30pbCOH acyyiuraap YHIABIPIAI 3PXAJIC3H OpJIord H.OPAIHILOTTTOH
yya3yyjlaxaap WIr3XK, XapuH OPASHALOIT 3aXupal MaaHb XOJOOTJOX MIPIIAIIMHH XYMYYC33
yryyJaH OWAHUNAT Halpcaraap XyJI93H aBdy, caHasl 00JIrox Oairaa TICINITIIHUN OPMHIH HUIPITIH
uyyu (tricone bit-wapoweunoe 0onomo)-H3d¢ 5 MIUPXITUHAT TYPIIHX, XOPIB HArIBPUIH HIBTPIITHIH
XYpZ, JIBTI3X Jlaax yaaBap 000 X3P3MIMK Oaiiraa XyIllyyHyyAblHXaac WYY rapBall XyJalJaH aBax
raIpl3d Oaiiryynax IIMHAABIP Taprax, acyymbil 30XUIYyJaB. buj DpI3HITHIH 33C-MOIUOIESHUN
XYApUHH W yypxaH, Oaskyyinax (aOpUKHiH YN akuiiaraarail TaHWINax, EpeHXuid 3axupibH
TEXHOJIOTHMH acyyZall 3pXdJC3H 36BJIeX, TEXHUKUHH yxaaHel HOKTop bsambamopx, 3acBap-
MEXaHUKHUIH 3aBoAbIH napra baacaHcypsH, OpmuiiH EpeHXUl MIPraKWIT3H, TEXHUKUHH yXaaHbI
noktop 1. TyBimHOastp HapTai A3XUii HUUTHHH O0OJIOH MOHI'OJ1 OPHBI yYpPXalH TEXHHUK, TEXHOJIOTUHH
XOIKUJI, XaHUIarblH Talaap ANIIP3HIYH SIPMWILAXK, caHasl coauianoB. MHraxk i 6ux, Ou calaraiiraa
XaMT SIBXX, XaMTpaH aXWjlacaH UPC3H Hb UX 0axapxaJ Oaiinaa...
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Caiigraiiraa JpmaHaT-
Yiaaan6aaTapsiH 3aMj
Taapax Ux Xemeeruniin

O0apyyHaac-caijg acaH
Y.Xypu, ABcCTpasuiin
opMHuiiH wmpraxuamen  Caiil Maame caiix mmr caiia a1 jaa,
naBaan 19p (2017-5-8) Bayne, OuuIAHAbIE  MIPryAKINAH 6ac Tep HUIrMHIH TOMOOXOH
OpMHUIiH Garasx 3YTTITIH, YHICIH XyyJiMa OaTJajiicaH, 3a
xaparcauniid Poour XK-up1 T334 XypAaH MOPHUHbBI X000MmiiToii,
BHCY j1axp Teaeeqery TYHAYYI'YH caiixaH MOHIO0JI 3P XYH...

bun Jlum, npod.

JK.perH:KaB(2017-5-8)

Ipogpeccop K.1[3633n01cas, 2017 on

OMHUIH IT'OBb OIOYTOJITOMH TAMIIIJIA

Opoti 6ypuii 6oncon xotno Orymoneote 30pus
Oy 3p03HUlIH basieaac OpuIOH epmMOHYUe MAHUH MIOIX
Oroynnae, 60106CPOIMOLL XYH 30HbI2 OINMSIX UX YUILC YPSINHCIIHI

Opuion X0p8oo2uiin yyoamo MOH20A MYMHUL andap badpax boamyeaii

OMHUIH TOBBJ HI3TACIH MX OasuiruiiH yypxaid OOyTOJNTOHA 3HD KWl XOE€pAaxb yaaraa asjax,
aXWuIax O0JIOMXK rapas.XaBap OPOWXOH, XalyyH 3YH 3XJIDXUHH ©MHOXOH OHWJI OIOyTaH 3JICYYJIdX
akJiaap 3HJ Up331 OyiicaH 001 3H? y1aa T'YHUH yypXaiH Yl aKujuiaraa, ra3pbld JJ00PXU 6pOMIJIOrHilH
apra, TeXHOJIOTU-MEHEKMEHTTH TaHWILAX 30pHWITOTOH Oaiinaa.

Onoo Oroyronroiin oifponnooroop 7000 rapyit XyH axwiiax Oaiiraa cyparrtail, Oapar Oyra
MOHTOTUYYJl, XaHOOTJBIHXOH TOAUNTYH, OMHOTOBHITHXOH, Xaa XOJbIH OapyyH, 3yYH alMruiiHXaH 9
Oaiix. MaHaii XyBb OpOJLOO Hb sMap Oaigar oM, siMap OOJIOBY MOHTOMUYYABIT AXKWUTYYJDK
Oaliraaraapaa yyn yypxaiiH Oroyronroit, basp-Aiipar, 6ac Llaiipr MuHepan TecinyyA HX33X3H
OreeXKTA, MOHTOJIBIH MIPIIKUITHYY/I, MOHTOJI XYMYYC, MOHTOJIBIH OalTyyIiiara, ak axyiH HITKYY/
QKWITAH, OpIIOTOTOM OaliHa AT XaMraac 4yxal.

XapbLyyJDK y33X3]1 XaMTHIH 6reexXryi Teciyya 00J1 ra3pblH TOCHBIXaHUTyyI-0J00PIIOITHH TOCTYY
Oalixmmr, Xyylib Hb TycJiaa, 0acXdparKyyJIdaTrd areHTiar Hb Tyciaa 0aidB, 07100 allluIT MaJITMaNTal Hb
HUNIYYJIC3H, jKaaxaH 3acpax Oaiix, “T'a3pblH TOCHBI TyXai “ Xyyjb aHxHaacaa 1991 oHoOC XepeHre
OPYYJNTHIT J XOXYYJ3H J3MXKHUX 30puirotoi Oabican ©onm 2014 oHBI HIMHAYMIICOH Halpyyirajgaa
YAAMIKITANT OyC Ta3pbIH TOC (Ve Hb 2a3pbli MOCHBL YIAMNCIANM OYC 59X YYC8IPYYO 29X Hb 366 tom. JKI])
T3COH OIITONT JI HIMHA3P HIMATICIHIIC 06D 3aPUMBIH 00PUIIOITTYH, XaMTHITH T'OJI Hb TIPTI3 OHTOPCOH
3yyHbl 50-60-aaxg onp rapcan byrasrmaxyyH Xysaax ['9p3s (BXI)-Huii 3aantyynsir ogoor 00nTos
06pUIIeX, MIMHAIWIAX, 339H OPOHJ WYY allurTail Oaiix Tamaap xapuylcaH siaMm, areHTiar, XyMyyc Hb
Tp Oyp caHaawiara raprajarryirasc YHIPCHHH OaWryyiiara, M3IpPraKHITHYYH, aKWUIarcag H3
YUTIJIUIH YT aXuiiaraana OOJMTONIOOp OPOJILIOK 4Yafaxryd Oaliraa Hb HIH XapamcaiTail. bua
JPIIXUUH SKUIIT33P Ta3pblH TOCHBI 00CO0 MHTErpamwiarjcal TOITOI YYCIAC3H 00JIOBY 07100 OONITON
MM OYT3II YYCIITYH, ra3pblH TOCHBI OOJIOBCPYY/ax YHIABIP Oapuriaaryi, ra3pblH TOCHBI Xalryyn
OJIOOPJIOTHII TajiaaJiblHXaH TapTaa aBcaH, MaHail opoJIIo0 Oapar Oaixryd, ra3pblH TOCHBI
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OYTIITIPXYYHHH XaHTaMKHHUT 30BXOH UMIIOPTOOP XUHUJAT X3B33p OaliHa. DHOY YMIIIIMNH XYYib 3pX
3YHr HAH siapantail GOJOBCPOHTYH OONTOX, SHA HAH sUIaHTYsa YHIICHUH Oalryysiara MopraKUITAH,
@KWUIarcaiblH OpoJoor Ouil 00JITroX Hb Mall Yyxall, Haau OOJJIOTHIT MYy X3P3IKYYIIAT, ra3pblH
TOCHBI CalIOaphII 30BXOH IafaablHXaH AyJAai[icaH XepeHIe OpyyJIalThIH Tajubap I'3K Xaphar, ajlb
HCBAJI IATaxXyyHBl UMITOP, OOPIYYJIaiT, XaHTaMKHUT XsTHAX, 30XHIyyJax, Oyp “yH? TOTTBOpXKyynax”
Y I3X IIUT IMap 4 Yp ereexKryi, aBuirai, raxyyaan yYycrak 00J0X00p HOXLeN YYcraaar Oue JaacaH
areHTJar Oainrax maapaiararyi, ra3pblH TOC, XUil, Fa3pblH TOCHBI YJIAMXKIANT OYC 3X YYCBIpYYd 0071
raspblH X3BIMKHH aIIUIT MajaTMaj 33T Tajlaac Hb AllUIT MAJITMalNTaid HTb HUIITYYIDK, OYp ra3pbiH
TOCHBI OYTI3I/IDXYYHUI XaHTaM)KUHH acyyIuIbIT SHD XYPAIHIIC Taprax, raajib, XyAainaa, HUATHHH
YHITYMAr 9HUH canbapT 4 Xxapbsanyy/bK 000X TanTai...

Orwymonzoitn epemonez
Opomonecz uyxan anoa, HAPUILH MIP2IHCUL...

Masaiin 4 ep Hb Xaa 4 I3COH XYMYYC @KW MIPI2KIID I3X3IP, aldb 3CBIUL aHI HOXZee IIXIIP,
aHTMIIHXHAaa ajb 3CB3J ax JAyY HyTar ycaa I9X33p C3TI3J1 Hb ysiapd, C3TIA1 Hb XeAenner 0o
MaHalXxHaac epeMasIer I3X33p “camcaa Hb wiapxupoaz” HOXAYYI OJOH, TYYHUH HAT, MOHIOJ YJICBIH
3eBi6X MHKEHEP, MarkucTp, OpMUIH axiax Oarm JamauHcypsHruitH ["aHixarBarail 5H> XOHOTYyAaq
MoHros 3X OpOHJ TOAUNUIYH IANXUIA TOMOOXOHA Toomoraox OryTONTOWH yypXan asibk aXuIuiax
00JIOMX rapaB, OpMUIHXHUIXII MYXAHO AXUH OUYMIIP CAHAZOAB...

“Mbiiskop apuiunr-Monroaua” XK-
HBI 0aa3bIH rajgaa

bapyynaac-Opmuiin axaax dazui, 30610x
unocenep J.Iannxacea, npogeccop
K. I]3633101Ca8, OPMUIIH MIP2IUICIH
unoicenep, doxkmopanm L. bauspazu

I'agapryyraac rynmii yypxaiin
3yypMar opyyJiax xo0010iH 1300m
rapyi ryHT3u epemajier
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3yyHI9Cc-Opmutin axnax bacu, 306710x
unocenep /I.Iannxazea, npogeccop
K. I]3633H01cA8, OPMULIH MIPSIULCIH
unoicenep, ookmopanm L. banu3zpazu
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I'ynuii yypxaiin xaBT33 62 HaIyy
epemaJier

3yyHaac-Vypxaiin unoicenep, Opmutin
axnax 6azui, 30610x uHMNCEHED
J.I'annxazea, Opmuiin undcenep
K.Bam,npogeccop K.1[3633n31ca8,
OPMUTIH MIP2IUICIH UHIICEHED,
ooxkmopaum L. banspazu

Mamnaii 6peM/IJIOrHITHX6H...

HIYTUC-niin I'YYC-uiiH epMuiiHxeH
JAajnjx yypxaiH epemMaiier a3ap...
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HIYTUC-niin I'YY C-niin Opmuiin
HWH)KeHePHITH cajJ0apbiH IIABb,
TypLLJIaraTaii MHaKeHep, 1A yypXailH
epeMIJIeruitH 3JkuiiH axaary K. bar

caj0apbIH NIaBb, 6PMHUIH MHKEHEP, 1A/
yypxaiin epemaerd b.9uxoar

3anyyxaH IaBb, PMUITH HHKECHEP
B.Auurraiiraa OyToJaroiin kemn
AIIP...
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OryToJroiH
OPOM/IJIOTHITH TOCIUIAT
XIPIrKYYIIrd “Mbaiiskop
apuaauar-Mounrosua”
XK

“Mbpitxop npuuiHr Monronua” XK-ap1 Oy TONroiiH yypxaia ryduaTrak Oaiiraa epemuaieruiin
QKITYyJ MaHall yJcaja aHx yJaa Xuuraxk Oaiiraaraapaa oHIJIOT 06Tree/ AIXUIH MPAKTHKT 4 XOBOPXOH
XuArer oM OaiiHa. COHUK OOJIOH YHITYMITIOHUEN 30pUyJanTTaii OOHOTYY[ Hb JRJIXHHH PEKOPT
OO0JIOH TAIMARIIIAIASX OOJOMIKTOM I'3MK SHA OaNTyyIIarslH alnyyc TAaHWILYYIDK OaiiHa . Opemiieruitn
apryyl TYWIPTraK Oaifraa akJIbIH 30pHIT00CO0 XaMaapd HHIIIATYH TOPeIDKHX XaHIiara Oanraar
http://www.majordrilling.com xap:;x 60J10X FOM.

ITHAA ANDKIJIIT CAMIIAAX ;

>,

LA AT] TA

“XamMTaaa-aMKIIIT-
caiilmaax xeTe0ep”’uitH xarac
JKWIIAWH IIarHall rapayyiax €ciomn

“OroyTonroi” KOMIaHUMH MMAAAT Oar XamMT oioH wmanrapyyiax “XAMT/IAA amxkuar caifmaax
xeTen0ep”-uitn 2017 OHBI 3XHMH Xarac XWIHHH sylarduf Togopu “‘Ocenr” Tepenn “Mbsibxop
npuwimaHr”, [yHHH yypXaliH T€OTeXHHKHUAH Oaryyn “YuuupXuiinin XIMHuCUTMUIH OpOMON02”
xeTenbepeep manrapcaH OaifHa. OH> OaryyAblH THINYYX TDB31 MaHal MWIIRT  3alyy
epemaeruuaA.Onoarcaiixan, T.Hamaxcyx6oma, [1.One60m1, J[.MeHx3yn Hap 10M.

UHunpXuHnI XOMXKWITHHH OpOMIJIOTHIHH TEXHOJIOTHIT HABTPYY/IDX Hb aryiyiaH oJIOOPIIONTHIT
AMIKWIITTAH SBYyJaxaj Mall q9yXas Yypartdid. OnOopIIoNThIH SBIa]] TOTTMOJ XSTHAJIT TaBbCHAAp T'YHUI
yypXaiiH oJIOOpIOATHIH YT aXuuiaraar aloyiaryi, yp alurrail siByyiaax OONHO.DHAXYY TEXHOJIOTH
MoHrong ypbl Hb ammriargax Oaiiraaryif, XamMruiiH CYYJIMHAH YeWiH TEeXHOJIOTH oM. Tecen
caHaaujard Hap SHAXYY TOCIHHTI aMyKHITTal X3PIDKYYJIdX YMH 3PMIJI33, Yp daaBaprail 06010X00
HOTJIOH XapyyJiK 4aJican OaiHa.
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OtoyTonroirooc-OroyHIar TOATOW THHIT XOTKIJI JIBITNAI YPTIJDKADK, O©MHUHH TOBh-OI0yTOITONT
OYT?3H OOCTONT, YHIABIPIAI U OPHOXK, MOHTOIUYY XWX, 3X OPOH HATTHYYX MaaHb JDIIXHIH
HKUIITIIP KUK OaifHa.

MoHrou yiceiH Opemieruitn Xoa000HbI
I'yimarax 3axupair, HTY TUC-uiia
I'YYC-wnitn 3eBnex npodeccop, TOKTOp,
3enex nwxeHep K.IPB33HKAB

2017-9-(29-30)

“MDA-CUP-2017” CATCAH BOMBOI'UITH ABAPT A
ITAJITAPYYJIAX TOMID9H

MDA-CUP-2017 carcan 6em0erwifH aBapra mairapyyliax TIMIPOIH 4 capblH 8-HBI ©JI0p aMKUITTal
30XHMOH Oalryyaraiaa. DHd yJlaaruiiH TAOMIPIHUIT OHrepCeH KUIHH aBapra 06omox "Deep diamond
drilling"XXK Hp xaMmTpan 30xuOH Oaifryyncan 0a TomipdHA “Deep diamond drilling”, “Marma
mugacc”, “Major drilling”, “Atlas copco Mongolia”, “/lapxanreomamr”, “Everdigm”, “HsmH3 0B00”,
“Opareo”, “Eco water”, “MSM”, IIY TUC-uiin oroyTHBI 6ar r1ocoH HUHT 11 Oar aBxaamk cambaa, Xypa
Xyu33 copbcHooC "MSM"XXK komnanu 1-p 6aiip, "Hamus oBoo"XXK 2-p 6aiip, "Eco water"XXK 3-

p OalpBIT TyC TyC 333IL1II.

ToMIPHA aMKWITTall OPOJIICOH HUUT OaruilH Tamupuzianaa OOJOH HUUT cal0aphlH XaMT OJOH.
QXKJTBIH aMO)KHIIT XYCOH €poee.

ToamipsHMIr xamTpan 30xuoH Oaiiryyncan "Deep diamond drilling" XXK-uifH aXIJIBIH XaMT OJIOH]
Taapxai WIdPXUIIIbE.
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H3P3IMMXKHT

.
w

Xan-Yya ayyprufs
3acar aaprbiH HIPIMMKHT

HPIOANAH

OPTbIH
HAAZIAM

1-Baiip 33210918 “MSM” Komnanuiin 6az

2-Baiip 333131 “HamH3 0600” Komnanuiin oaz
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“OIOYHJIAT I’IP33I[YfI-3017” OIOYTHBbI
IPAOM HINHXKUJITIIHHUU XYPAJI BOJIJIOO

“Taman Wmmekc”XXK #p HIYTUC-uitn I'YYC, Monron YiacelH OpeMmieruitH Xoi000Toi
XaMTpaH OWOYTHYYABIH OBpI3M MIHHXWITSHUN OYTIIUUT CypTamwiaX, CyAaliraaHbl aKIIbIT
ypaminyyiaH ASMKHX, TOAHUN MIMHD caHaa, OyTI3/d COTIIArIdT YHIABIPIDIA HIBTPYYIDX, XaMTapy
QXKWLIAX 30PWITOTOUrO0OpP ©OpUMH KOMIIAHUUH HAPAIMKUT “OIOyHJaar MpIdayi” OIOyTHBL 3PJdM
KA’ HAN Oara Xypasir 2017 ol 12 ayrasp capbeiH S-HBI ©710p 30XHOH Oairyyiaa. YT Xypai
Hb yJIaM¥J1ajl 00JI0H 30XHoracoop 15 maxp yaaaraa 60K Te0I0TH, ©pOMIIIeT, Ta3phIH TOC, YyI yypXaH,
YHILABIPIIAI TEXHOJIOTH, MEXaHHUK TIBPHIH MIPTIKIMNHH OI0YTHYY]l OPOJILIOB.

OH? ymaaruiiH Xypain HUAT 17 witran upcHadc, 2-p marasy 12 untranwmidr xamamicsH 6a HTYTUC-
nitn ['YYC-uitn ['eonoru, runporeosnoruiin canbapsid otoytan L|.Humxkun, I1.ITypaB-Ounp HapbH
(ymupnary 6ariu-gokrop, 131 npodeccop C.OroyHrapain, nokrop XK.Opasuis0asp) “Anrait Tapan Oora
YHIICHUI MapKUH MOCTIIOTHIH Ye AT 0a ralaprblH YHIMIDXYH HACHBI CyAanTaa’ COIPBT WITIAI 1-
p 6aiip, IIYTUC-uiin I'YY C-nitn ['a3pein TOC, epemierniit canbapsi oroyTal L. Menx-DpasHuiin
(ymupnmary Oarmr-poktop J.YHnmapmaa) “OpeManierviiH yea 4yIyyJIrHiH XOONTHHr Oaracrax
cymanraa” c3mBT witran 2-p Oaiip, IIYTUC-uita I'YYC-uitn ["a3peia TOC, epemManeruiin caGapbia
oroyran b.bsambanopxwuitn (ymupmaryd Oarmi-maructp b.UymyyHmpipr) “I'a3pbiH TOCHBI epemier-
ONIOOPIIONTHIH TANOAWH XOPCHUH OOXUPONT, TYYHUHT apuirax apra’ cdAdBT WITIAN 3-p OallphIT TyC
TYC 333JU193.

“Oroyunaz upadoyii-2017” 3p0am wuHICUNZIIHUT XYPJIbIH WLAZHATIM OAPLIH I3I0.

Oroyman L. Monx-3poini, b.bamoaoopirc, L. Hunocun, I1.1Typre-Ouup
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“Oroynnaz up3aoyi-2017” 3posm wiuHICUNZIIHULL XYPIIbIH UWLIYYSUUO

“Oroyniar HpIAYii” OIOYyTHBI 3PJSM MIMHXWITIAHUE Oara Xypajl OpOJICOH HUHT OIOYTHYYI,
APIPMTIH Oarm Hap OOJOH YT XypIBIT XaMTpaH 30XHOH Oairyynanmcan “Tanan nmrekc” X XK-uitn
XaMT OJIOH]T aXKJIBIH OHIOP aMKHJITHIT XYCIH epeee.

Monzon Yncein Opomonezuiin Xono600Hnst axrcivlii anoa

MAHAUW MAPIKJIUMH IIIUHD TABBSIAT

Momnron yiaceiH I'apbsiaT yypxaiiuud ManTtaitn basin

1956 onn tepcen Tapadp 1974 onp HamaiixetH TMC Tercex, Opmuiin
mactep Oosnoon JlopHonpiH I['eomoruiir ymupaax rasapt XyBaapiurgaH
QKHIUIQK DXDJICHIAC XOHII 3YYradr XYPTAT 3X OpHBI Jpldc OasruiiH
canbapT TacpaJTryd TYyIITall X©J6JIMepJek, OpOMIJIOrHiiH, Top AyTMaa,
reoJoTU-XalryyaplH — anMa3aH OaraHaT epeMIJIOrHHH  TEXHOJOTHIr
00JIOBCpIyy/IaX, MOPIeX, OYTIIIMHUr HAIMICAYYJIIX Tajaap OalryyricaH
OHIIrO¥ raBbsIar Hb MOHTOJIBIH TOP 3aCTaac OHAPeep YHAIIH TYYH 3H3 2017
oHA “I'aBbsiaT yypXalduH” I3COH 3pX3M XYHATIH LOJBIT OJIroX, MaHau
OPMUIHX6H JOTOpP HAM3H IIMHA ['aBbATaH TepeB. Mpdprakmi HAIrT OpxoM
xyHmAT M.BasiHnaa xanyyH Oasip Xyprak, MaallfiblHX Hb aKWIJ aMXKHWIIT,
aMbJIpaJlal a3 jkapraj, CaifH CalXHBIT XyCIx OaifHa.

L asvsiamoln momoe?d 3yycon 3ypeutie Hb opyyioban caun oaina. Ymac nv-99099870, 91718877, 11-
368628
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MATPAIIT'YH XOJ160JIMOPY, MAHJIAWJIATY MIPIKUJITIH

Mamnait epMUHHXHAN TOTOP AIATICIH TIPJIT IIUT YyAaM MOHTOJI OPHBIX00 TOPOIX HyTar, ajic 6apyyH
Xsi3raap-YBc HyTart 00J1 HAT3H 6ypuad, aic 3yYH xs3raap-JlopHoasH 6ypras 30HB JOTOp 0O HATIH
06p8OOMIT XYH, 53X OPOH/I00 UHTEPHAIIMOHAIY HAMH 0071 MaHai “Oyp3” JIxarsacypaH...

XeepxeH yyJHa, 3BIIATXOH TUTaplaHa, calixan OapuigaHa, eBepMert OypKrap XanuMarrai yyH?3c¢ 1
“Oyp3” AT HAPUHIT aBCaH FOM OOJIOB Yy /aa, Ou caifH MAIPXTYH 0eree 3H3 dyxaj OuIl, 3H3 60 aH/
HOX6/], TYMAH OJIHBI “XYHOIMedautiH” THXI3P HIPLIHIL...

Mamnaii JIyypaBuliz JIxarsacypaH yyryyn HyTar Y BC aiiMar, JepBeJ XYH, OPIIHH aMbAapy, YUIABIPIIAN
OYT29H OaiiryymnanT sSByyJDK Oaiiraa HyTar Hb 0J100 Xapbsanarjnax Oaiiraa [lopHon aiimruiin basaayn
cyM, 3H3 0011 35X opHOoo Haracsn Yumacuuii baiiryymiara (HYB)-1 91¢3X31 aHX YT X3JICOH, OHIHHIAT
Oarmraap axwniax 3xmx 1970-aan oust ayaa yen BHMAY-uwe1 Cu3-uiin opiiord 6ereen YIICHIH 1331,
Tycrail AyHJ, TEXHHK MAPrIHHH 0010BCposibiH Xopoo (VTATMbBX)-ubigapra 06aiican SpadMTIH
30XH04, MOHTOI YJICHIH aHXHBI TaBbsaT Oarm JJormoruita L[pBarMu ryaifn HyTar, TyC CyMbIH OypaH
JIYHJ] CYPTYYJb 9H3 XYHUH H3PIMXKHUT...

Hapxanbl [IoTUTEXHUKYMBIT TOrcex, OpMUNHH TEXHUKYUIH MIPTKUI 333MII33]] 3aaMapblH OpAoA
TyyablH X3M33X alTHBI [€OJIOTH-XAUTyyJbIH aHTUIH napraap TomuwioracoH JlJIxarBacypsH maaHb
0OrMHO XyramaaHa aMyKWITTal axwniaan I[lonmuTexHUKuiH 1391 cypryyib (II4C)-uiia 1979 oun
HPATIPXK, 1984 OHIT aHXHBI TOTCONTOO XUICIH OpMUNH HHKEHEpUtH aHrua 1982 o ypuiraap 3acsH
OpK, aMXKWJITTall cypaslax, aHTMiH axJjiard, OF0yTHbl HAMBIH YYPUIH Japraap TacpaiTryil axuiuiax
Oaifraan 1987 oHA NWIUIOMBIH a)Jiaa XaMmT CypajIard X3c3T HOXJAHWH XaMT YHIIBIPIIIUHAH OOUT
comBp Owmumwk, cypryyiauiaxaa YIIK-tr ©Oomon T'YYYA-uer LIYT3 g39p amxkuirTaid
XaMraajk,OpMHMIAH HHKEHeP IICOH 3PXOM CaliXaH MAIPIIKIMUT 333MILAA, 39X OPHBI Iyyuiara, 3pa3c
OasumrwifH canbapblHXaa JaanraBap, HaMbIH wiIT330TIp JopHox aiimar maxe JlopHoneia I'eonoruitn
SKCIEAUIMUH YI3BIH-3XOM33X  T'€OJOTH-XaWryyinblH OyxaJ1 OYT3H aHru OYpAYYJIRH akKHIUIax
9X3JICHIIC XOMII 3YYI33 Xarac »KapaH yJIupaH oJ{K32.

OH3 J1 Xarac KapHbl Xyraaasj 30371 XYHUH aMbApall 4, 9H3 Oairyynarsld TYYX3H] 4 OJI0OH YIII sIBa
ap apaacaa epHeX, aHx Amyper epmeep 110 MM-UilH TOIHOOp I'YEX3H LOOHOT ©POMIIeXK, 3yparial,
XaUryynbIlH aXJIBIH YATJIIMAT TOTTOOXK, Yimumirasuuit 3UJI-130 mammHaa maBap HaMarT CyyiraH
CyyJraH, HyTruiH 6aaBail J[.bainkuH ryailH TSMA3r33p HYYAST XUHIRT OalicaH Y3biH 3-p aHTHHXaH
3YYT33 59X OpHBI Dpadc OasuruiiH canlapT 30Xux O0alp cyypb 333JIC3H Ieooru-yyn yypxais “/lyH-
Opmery” XXK 00N0H 6preXuH XerKmK, JPBKWK HPKI). DHY Oalryysuiara, XaMT OJNHBI TYyX OO
JlopHOJT MOHrOJIJI AJTHBI XaWTyyJ-OJOOPJOJTHIH YHII aXuilaraa 3x3JK, OpHeX, ©Heer XypTaj
SIBariaXk HPCHUM TYYX IOM.

Hapan yprax 1opHO 3YI'T 9X OPHBIX00 Ipa3¢ OasIITHIAT HIZH HIPYYIIIX HOOLUIT Hb TOTTOOX 30pUIITOO0D
anx 1987 ouwl xaBap 5-p capa IIJAC (myxaiin yeutin napssp) Oarmi Sl.bomgoop yaupayyican
JlJIxarBacypan, O.Hacanrortox, b.l'anmem, [.TysBmmuOGasp, /[l.batMenx HapblH OI0yTHYYQ
YHIABIPIIUNH fajiara Xuix, Jlopaon ailMruiid bassHayH cyMblH HyTar 3H3xYY LlaraanuynyyT xynar
X9MI9X Tan0ail TeoOTHifH MaplIPYThIH Cyairaa XUk, DUTUXUHH 3ypariiall XHixK, TeoMophIoriiH
3ypar 30XHOCOH OaiiHa.

Hapaa xun Hp Oyroy 1988 onsl 3-p capa Hapxans! ' X2-33¢ 40, Hoproasin 'X3-33¢ 10 rapyit epx
HYYH upX, HEAT 150 akwiarcaarail eHep oTreH XaMT OJIOH OypdiadH Ouil O0JDK, aHTHIH mapraap
JI.JIxarBacypaH, Epenxmii reomormuoop O.Hacantorrox, anruitH opnoru pgapraap y./lamoa,
reosniornuoop I.Yunbar, YU.Hapanrysa, O.Uumrao, epmuiin nmxenep3dp b.Capanxyy, epenxuil Hs-
6oroop H.)Kannascypon, ynmaap T./lyyanss, sauita 3acardaap T.I'anTeMep, epMUiiH axilax MacTepaap
U.Bbsmbaa, epmuiin Mactepaap Y.YwsuOar, J.Ilepsugopxk, [.barrerc, B.lloroo, I'.Ouupmyp3s,
V.Hopryi, JI.LlonmoH, yynsiH mactepaap P.Llppanrancan, Tokapunoop M.Jopxokas, 1abopaTopuitH
spxioryzdp ULIpusrmaa, axmax TexHUK reosoruuoop JK.OHxOaarap, TEXHHUK TeOJIOTHYO0P
I Amxmaa, S.Om3uitbaatap, D.baT-ounp, mumx yraard, ymaraadp J.Anrtanzasa, JI.Ippsugynam,
H.DOHXTysa,
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MexaHuk4daap [1.OBreHxyy, yraaiarblH IeXuiH axjardaap O.YemepOaT, OOJIOBCOH XY4HIIP
U.bamkapran, HspaBaap Ill.Hapmangax Hap axwmax Oaibk3d. Jlapaaxan #p 3CBHXYVY-bH
BHY306ekctanY-piH TamkeHT XOTHOO Ta3pblH TOCHBI T'€OJIOTUY MOPrIKWII 333MILICOH, BAYYIId
XemenMepuiiH TaBbsaHbl ylIaaH TYTHHH O#OHT, axman reojorud JK.Ilaraamair, BHYAY-n reomormu
MIPTKAI I3IMIICIH, dAYYT> MOHTOJBIH TeoJOTHiH axmaabiH Xoim0ooHsl Tapryyn I'.Cyrapxkas,
HOpM 30xHory Mumuxopnoo, kamepansiH 3yparuyud H.baiiraneMaa HapbelH OJIOH OJOH XYMYYC 3HD
OalryyImarsH TYYXUAT OYTI2/I9K HPCIH, 0100 9 3apUM Hb aXKHJUTaX Oaiiraa rom OaiiHa.

I'YYYS-ae1 mmiiasspasp 1987 ona JlopHOABIH TEONOTHIH SKCIEAWNMNAH Xapbsia OalTyymaracaH
VYn3pm 3-p auru 16 1992-1996 onyynan “Opmnd” BEXK, 1996 onooc aayyraar xyptain “AyH-OpasHs”™
XXK 0oyioH OYT3II 30XHOH OaWTryylanThIH XYBbJ ©OPWIOTIOK, AITHBI XaWTyyJBIH YU
30HXWJIOH axwmnax, JlopHox aiimruitn basamyn, basa yyn, JamGambap cymablH HYTTHIH
HaraanuynyyT xynar, [araanuynyyT xoonoii, Pamaant, Xyypait xeunuii, OBemxeer, Jarmaa, ['yH-
Omnnep Oynar, basuron, butyyruitn ron, Xauniin xenauid, J{pn63pxosit Oynar, Lans3ein xenauid, e
ron, Ap OynaruitH, XouTtHii aiimruita Hoposnwun, buamp, batmmpast, Jlanan cymnea myTart Yaxan,
Xemeun, I'yraiin naBaa, I'antraii, Ynuacraii, JKusxactoii, Llaraanuynyyt, bBypsuruiin xoomnoit, Toxoin
OyJar 33par OpAYYIbIH P3JI-XalTyyibIT XUIDK, HOOIIUNT TOTTOOXK, alllUTIIAITaH ] ITHDKYYJICOH OaiHa.

OHy Oaifryymiara, XaMT OJHBI OJDK TOITOOH XalTyyll XWX, HOOIMHAT Hb TOTTOOCOH 30BX6H
HaraanuynyyT Xyzgar HIpT ajiTHBI IIOPOOH OPAOOC X34 X3A3H Oalryysara, ax axyWH HAITKYYI
3132,6xr anT 0y0OPIOXK, YICHIH dPAPHICHHH caHA Tymaacan OaiiHa. Ton OHOH, YN3bIH TyYypuiiH
Oaliryynamx O6apuxan 2 TopOyM rapyii, HyTar OpHbI OycaJ] OJIOH apra XdMK33H[ 30puyiik 0,55 TopOyMm,
HUHUT 3 TAOPOYM [1axaM XOpOHTHUHT OpOH HYTTHIH XOT KU 30pUYJICaH OaifHa.

Manaii TOMIPIBIAAH Ton Oaarap, 5H? OyC HYTarT aHX J aHTHHH XACOT HOXIUHH XaMT AJITHBI
XaWTyyJbIT 9XJIYYJICH JIXarsacypaH MaaHb YHIHXYY Maxpyy aKUiIaraaTail, Mampawi2yit Xxe0eimepu,
Maunaunazy maIp2axcuamin oM. Manail JIxarsaa siCHBl XeAedamepd, XYHIST 3HAIPAHIYH, yXaajar
TYJNXTal, XYH YaHap caiiTail, XyYHHH Teyee JI 3K IMarT SBAar HAI3H.

Manaii OpMHHHXOH MyHJar XyMYYC, TYYHHI 10TOp, JI.JIxarsacypaH 00J0H TYYHHH axJyiard Hb OaiicaH
1982-1987 onyynan I1JIC-n cypaniax,0epMUH WHXEHEPUIH MIPTKIII 333MIICIH aHTHHHXAH OYp
aryy, XameuilH O0J10H XYH MIP2INCAIIPII DKWIIANAT, MIPIIKIMRHXOH AOTPOO XAMZUIH AHXHbI
Tasvaamuie, xameuiin GHXHbL OOKMOPYYObI2, XAMUIH AHXHbL 306710X, MIp2ouicon unsceHepyyouiie
TOPYYJICOH, XaMI'MiiH 3B HATJIANITIH, CYpryyib Oarul Hap, MIPTrKIHHHXIHTINTI? XaMIHifH Oip TOTHO
Oaiinar, Oycapiraa yarspisH MaHJIaliIar I3d.1 J1 TOOUMXK OapIiryi OJI0H JaByy TalyyATa, 3H3 Tanaap
MeXec MHUHHUA Oue “Amneuiixuvl yyazaam” Xd5MI3X HUATIAI CasXxaH TIPIICOH, TYTIICOH OOIHO.
Banganruitn  Xacbaatap (Armawn eadac odowm, Mbapesuicon unocenep), baatapeiH Marcapxas
(0oxmop, myin cyonaau, 3eenex unoicenep), T'otobin barcaiixan, Jopxuitn TyBiunabasp (0okmop,
myun cyonaay, 3eenex umoicenep), bar-ounpbin Capanxyy (Mopeosuiconunoicenep), CIpIsHIHTUIH
Ponmpunopx (Mopesuicon unocenep), Cyxuitn JlaBaaxxaB (Mbapesuicon umdicenep), Y TaxyyruitH
Tercxkapran, [Jamaunpopxuitn ~ Msarmapuppas,Jlopxxeypanruiin - Llorrcaitxan, MeHxeeruitn
OpmpHoAanail 1354 J1 MaHall epMUHHXHMHA HOyHJ YeuidH myriarapyya...bapar Oyrn ©Opmuiin
MIPIUKINIH Oairyymniara, ax axyidH HIIKMHH 3aXupiyyA, OYTA Tepenx CypryyiauilHxaa TyJIxTai
IIaBb HAp, candapblHXaa HIPTIH MIPIIKUIATHYYA, Oac HIT aHTMHXAaH...

IYTUC-nitn I'YYC-nitn Tercerynuitn Xon000HbI TIPTYYJISrd THIIYYH, T3PrYYH, MOHION yJICBHIH
Opemneruitn Xon60oHs! Y nupaax 3eBnenuitH rumyyH Jl.JIxarsacypssa aHru XaMT OJTHOO yAUpPIAH
30XHOH 0aWTyyinK, MIPTHKIMHHXHI) SMarT YITIpIdH MaHIANIDK, TOPeNIX CypryyluiiHxaa XerKui
OIOYHBI OOJIOH MaTepHasliar XaHAuB J3MXKIIAT Y3YYIIAT, 3aIyy XOWU YEUHT Cyprax XyMYYKITYYIdXd1
YIr3p Ayypuanana OoJior, SHY Yl axuularaasa OMewIdH OpOJIIOT 33PAT OJIOH IIANITraaHaap TYC
CypryynuitH OpamuitH 3eBnenuiiH muiaBsp, Pexropein tymaanaap IHHYTHC-uiin “Xynoam
npogheccop epremkienuir 2016 oHI XYPTIICIH OM.,

XuicIH OYTIICHUIXID Teslee Tep 3acar, cajbapblHXaa IIarHajl ypaMmIlyyJUIbIT yJaa Japaa XypTak,
MoHron yncelH AX YWIaB3puiiH ['aBbsaT akuwnrad, cypryyiuiiHxaa XyHIAT mnpogeccop OO0JCOH
MaHail JIxarBacypaH 3H3 1IOJ X3PIaMdd XaHAITYH, aHX J1 T€OJIOTUHH 3ypariall, XauryyiablH aKuil
SABYYJIaxX HHXXEHEPUHH (0doocutinxoop 6axiaspuii) TOCIMWAT AHTMHH HOXIWHH XaMT TIPTIH OH
KUITYYZ3A OOJOBCPYYIDK, aMbIpai]l OOJUTOMIOOp X3PIrKYYJDK OaidicaH OOJ, OJNOH KW aKUILUIax
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SIBIIAQ 3yT39p HAT JaanraBap OUeTyYIDK, YHIABIPIRI dPXIIDK, ONZHECHITH YIJT aXKuliaraa siByyJaaryi,
SIMarT aKUIIIAIT, TOOI00 CyAairaa XUk, alTHBI LIOPOOH OPABIH 6POMJIET, I33KIDITHIH TEXHOJIOTH-
MEHEKMEHTHIT O0JOBCPOHTYH Ooirox Ttamaap Hoktop (PhD)-biH 33parropuiicoH spamuidiH OyTau
TYYPBIXK, TOPOIX CypryyiuiiHxaa DpamuitH 3eBnen ma3p 303 2017 onO avXWITTail XaMmraaik,
OaliryysurarslHxaa xarac apHbI O] 3pJI3M OIOYHBI XaJar eprejx, 3pI3MTAH CyAIaaq/JbIHXaa STHIIH]
OarTaH opk UpcoH OaiiHa.

Tutim 23!... Manaii, OugHANA, MUHHA DPpXdM IIaBh, MOPTRKII HATT XYH, 39X OPHBI Dpadc OasuIruitH
canbapbIH TyIXTail MIPraKWITIH JIyypasuiin JIxarsacypsH Ouj a)Kuin MIPTKIHAH XyBbJ XaMTHIH
OWp 16T X0J000TOH aXXWIIIairaac rajlHa aMbJIpall axXylH Tajlaap 4 MOH OHp JOTHO Oaiiiar XyMmyyc...

JIxarBaaTaiiraa Oua aMyKUIT OYT33J1 OPTUITyyJIaH, ajnjap oJl XYPTAH Oasipiaxk siBaxaj Hb 4 aMbJAPaJIbIH
XaHHa, alT OIAT CaliXaH Xyyra3 nar Oycaap angax, Xapyycak SMIIHK, TYHIK TyTapd siBaxaj Hb 9 Oue
Hb ©BJI06] SMHAJIATT XOBTIXK, OMAHUITS 000K, HYIMMCaa JPP3H I33p33 Aycaax Oaixal Hb 4 XaMT
0aii’ MPCIH I0M, HAAIIAA Y THIIM 6aiix O0JHO...

Munnii, OuHUN T1aBh MOH 9 OTOOXTIH XYH IIYY, OJICOH IYTITyyJICHaa OJJOHTOWTO0O J1 XyBaaHa, TapXaH
aBapra Oexe[ w1 Oyp TepHiH HaagMmaap TYPYY OOXuitH 0ail XypTad[ar >KUIMTI3p “Opmuitnxuuil
Xumiuz” XdM39X ypaMUIyyJuIell Ouii O0nrox, >kui OypuiiH ['eomoruyuapiH Oaspaap MIPraKIMHHXI
3PX3M XYMYYC-MOHTON YJICHIH ApHAbIH OOJOH TaBbsaT Oarmi, JIOKTOp, npodeccop KapraabiH
JIxamcypaH, IIumxisx yxaaHel raBbsaT 3YTrAITAH, akagemMud OnouruiiH Temeprtoroo, Tep
HUUTMHUHH HAOPT 3yTranTdH, [YYYS-Hbl caiin GaiicaH, spadMToH reonornd Yoitxuaruiin Xypu,
epMHIiH 2 XeaeJIMepHiiH Oaatap, 3 raBbsaT TOPYYJICOH epMuiiH Oarmn arcan CamM0bIH OBe© HapT
TOTTMOII ONITOAOT OOJICOH, “OPMUITH axXMaayyA aJAapPTHYYABIH YYJI3aJdT-XYHAITIAI apra X3MKIor
aHX caHaawIaH KXW OypuiH cap-IIMHUHH ©MHe 30XHOH OalTyymar O0JICOH 33par apra XdMKIAT Ouj
l'aBppsiaT maBb, TYYHHH KOMIIAHUTAH XaMTpaH X3pATKYY/DK UpcaH OonHo. barmn Hapeiraa ragaanarn,
Tyxainban, MaHal MPPIIKIHHH DPXdM HATIH, MOHTOJ YICHH OpemmameruitH Xon000Hs Y aupaax
3eBnenuilH ruiyyH, MOHTONbIH AHTPaKTU] CyJJIalIblH HUA3MIATUUH TapryyH, MKUHXKI3X yXaaHbl
JOKTOp, mpodeccop, Mouron yncaac bankansl opHyynaza teneenex JnuuH caiia 6aiican OHIl Oereen
Bypan 3pxa3T 2muuH, bonrap yncelH MBan Punbckuiin H3pamxut I'eosoru-yypxaitn Ux cypryynuitH
Xyamt nmoktop JIJlyrapxkaBeiaxaa ypwiraap Oumnuiir Jlopron Eponrt Oaraapaa adimdmaxajn
npodeccop JI.TeBxee OarmuiftHxaa OHrOIHBI THH3 aBaX 3apJIbIT 1aaxaac rajHa Oua Oyrada rapeiH 0371
0OJITOX X3/I9H JIEB OT6X, TOPHOABIH YPKUII IIUMT OypUaJI HyTraac oBJIMHH HIINIMUT YHD TOI0epryHrasp
Oarm HapTaa sSByyiax 00 PHYYXOH/I...

OH» 3yHbI HaaaMaap *Kyao 0exXHiiH, ep Hb CHOPTHIH Oaril Hapaa TeaeenyysisH MoHron yiceH ['aBbsaT
Jacraypkyynard, yiaceiH HauuH [TypaB-Oumnp Oarmmiiraa TopruifH XamT, HOM 3PJIMUIH Oarm Hapaa
TOJIOeJYYJI?H MOXeC HaMailr XaHWHH MUHb XaMT 3yCJIaHAaa ypbX, Lail yyiaraH Jaiipk, Aok, 03713r
xajar 6apuH XYHIATIJ Y3YYJIC3H OUl Mall ux Oasipyiacad MIyy.

I'apbsiat maBpraiiraa 6u 2014 onx JdopHoabid ['eonoruitn sxcreaunuiia SO )KUITUIH 0T OPOJIIIOXI00
9HD 1 caiixaH basHmyH HyTraap anx upix, ['aBbsaTbiHXaa HacaH eHIep OOJICOH 3K, axX NIYY, apall TOpei
Hap, aXIIBIH XaMT OJIOHTOW Hb TAHWJIIAXaJ] X3H HAT Hb HA/IaJ “...maHvle, ma OyxHutie, bazw Hapwleaa,
MOPOIX CypeyyIULiH MOAOONOT006 ANCUTL OYMIIIL, AMICUTM 10yeaa urmedn manunyyynaxaap 30 waxam
HCUTL XYAIINC CYVHA 0AA 292C CIMESI]L YAPMAL X212 Oatiic 6unza”’, 3H3 JI caiixaH XaMT OJIOH 00J1 3X
OPHBI 3pA3C OAsITUHHXHBI IPYY TOJ TOJIOOJIOI, IaBb HAp MaaHb X606TUIH YYJI Taiaap COEIbIH YPUUT
TapbXK, P3¢ OASUITHITH HA3H WIPYYIDK, 3X OPHOO XOMKYYJDK, 3T 30HOO XKUJITAl OPJIOTOTOH, CITIDI
XaHrajxyyH, TABaH aMrajiaH, UpIdayHa93 HTMITIH Oakyiraxaa X yypar I'YHIPTIK SBHA Jaa...

Nurax JlopHOA MOHTOJIT ITHBI XYAIPKWITHIAH CyIaraar siByyJiax, IIOPOOH OPABIH IIMKUPMAT alThIT
3pXK XalX, HeOLMHUI TOTTOOX, 3apUM XICTHUr eepcree ondopioxox “HyH-Opmdns” XXK-Hbl xaMT
OJIOH, YIOUpJUIara, WH)XEHEP-TEXHUKUWH aXWITHYYJ, aXWDIarcaj rapamraid aMyKuwiT TapracaH Hb
TOAHUNA MATAPIUTYH XeJeJMep, MaHJailJardyilyl axkuisaraataii xonbooroil 6omox Tyxail xazac
JHcapHvl OUNX Hb DHD LAT YeI YaJlaH AJaH TIPJIICIH MaaHb 9H? OOIMOIL...

OH» 11 oifr, eepeep x31031, JopHon aiimruiiH basiHOyH CyMBIH HyTarT reojOrMidH aHTHHUT HMIMHA3P
YYCT3H 0ailTyyiDK, 9BCAT Hapcar XaMT OJIOHTOH, 9X OPHOO XOTXKYYIIDX IPXOM FyXall 30PHITOTOM, ST
TYMSH/I?? OreeXTdi reosoru-yyn yypxain “Ayn-3pmand” XXK Oonron xerxyyicsH, HopHox
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MoHToA anTHBI XalTyys cyAairaaHbl Xl 3X3ICHUN 30 KUJIMHAH ofrcasxaH aXwil XeIeJIMOpPUH
OHJIep OYTIIATAIH, anT dpAPHACUNH apBUH Oasuiartai, axuuiarcaa HyTTHHHXHBI UX39X3H ypaMILIu,
0asp XeepTIiireep TOMIAIIAB. DHD apra X3aMKIHA UX39X3H ad xoiboraon ery JlopHon aiimruiin 3acar
mapra M.Bamamcypan, YVYXYS-uel [eonmorumitn OGommorsin rTa3peiH mapra J.I'anb6at, axmax
MaprkunTIH . boan, AMI'TT -sa 131 napra H.9uxxkapraJ, JJopHon altMruiiH XeTKIHifH 0017I0TBIH
ra3pbiH japra 0ojoH Oycaj xapuyiypiaraTHyyn,basaayn cymbin UTX-siH mapra 6omoH 3acar nmapra,
I'eonorn, yyn yypxaitH AXxmaabiH X0n000Hb Teneesneln Jlormmp, JlarBagop:xk, Tep 3aXupraanbl axmay
axwnrad, JlopHox aiimruitn UTX-piH nmapra Oaiican OHepOasiH, 5H® HYTTHHH yyTyyll, T€OJIOTH-
XaWryynblH 3UAH 3aCTHIH yXaaHbl 3pIA3MTAIH, BoJieiOonbiH criopThiH MacTep [I.Jlopa, MoHroibH
YHa3cHUM TeneBU3niH 3yparnaaunn, JopHon avimruitn “/len” conunsl 3pxisry C.bagapy, ycHbI
XaWTyymnbIH Typrutarataii MaprakuitaH, “Monron y¢” XXK-usr axunran A.Cypmaaxkas, reonorn-
yya yypxaiH “AyH-Oprsn3” XXK-Hbl 3axupan, MoHron yiceiH Ax yinaBspuiia ['apesaT axuniras,
HIYTUC-p1H XyHAIT npodeccop, Teooru-3padc CyaanbiH yxaansl JokTop (PhD),aiiMruiin Ha4uH,
Kymo OexuitH criopTeiH Mactep JI.JIxarBacypaHruiiHipoIm Homeiux ue 6azw-11IYTUC, lopHox nx
Cypryyab, ['azapumn 1331 CypryyaunyaslH DpaMuitH 36BI6IHIH TUIYYH, 36BiI6eX npodeccop, MoHTOI
yaceiH OpeMuieruita Xo1600, MoHTOIIBIH ["a3pbIH TOCHBI HHXKEHEPYYAUHH HUATIMIIDTUAH [ yHIDTIX
3axupa, 10KTop, mpodeccop, 3eBinex umwkenep K.IIBIsnxkaB, cnopmeinx Hb 6azui-MOHIOI yICHIH
I'appsiaT macraymkyymard, yJIchlH HauuH, cnopTbiH Mactep IlypaB-OumpHap GOMOH aXXHi MAIPIIKHUI
HArT Oycaja OJIOH XYMYYC, aXxaH AYYC, aH/I Haii3 Hap, a)KJIBIHX Hb HUHT XaMT OJIHBI OpTeH OypaJIdXyYH
OpOJILIOB.

Yz apza xamorcaano 3opuyncan daapvin 6010n
OHoN-npakmuKkuin 6aza xypavin “/yn-3poans” XXK-
Hbl 3axupan, Monzon yaceln Axc yiioeIpuiin
2aevaam aicunman JI./Ixazéacypin nze

Aiimeuiin 3acaz
oapea M.baoamcypin
MIHOUUIZII 0IGULYYTIIE

Oitn apra xomxdar “JlyH-Opmnrs” XXK-Hbl 131 3axupan, XeaeIMepHiiH TaBbsiaHbl 00JOH AJNTaH
ragac omoHT, MapramicaH reojiorud [.UuHOAT axiardyrail 30XMOH OalryyjiaXx KOMHUCC Malll IIapryy,
cailH aXWJIJIaX, OHep TYBIIUH]] 30XHOH 0alryyias.
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Oii 30xuon Gaiizyynax axciviu xaceuiin axnazy, /[yn-3p0and“ XXK-uwt 030 3axupan,
Xeoenmepuitn zasvaanst ynaan my2uii 607100 A1man 2adac 000Hm, 30610X 2e0102UY
I . Hunoam(0yno mue...)

basap naaomuin acpoin xoiimopm...

3yyHIaC-“yn-ap0sns” XXK-nvl 3axupan, Moneon yacein axc yin08Ipuiih 2a8vbsaam axiCUuimaH,
LIYTUC-utin Xynosm npogheccop, 2eonocu-3poac Cyonranvih yxaawbl OOKMOp, 360616X UHICEeHeD
JLJIxazeacypin, /lopnoo aiimeuiin 3acae dapea M.Badamcypan, LY TUC-utin 3e6r16x npogeccop,
dokmop, 3eenox umndicenepK.I[r639m21cas, Mornzon yicein 2agvsiam 0aceanxicyyniaey, YicblH HAYUH
Ilypae-Ouup

VYr apra XoMx3HUH Xyp3dHA [lOpHOA MOHIOIJ AITHBI XaWTyyn OJOOPIIONTHIH YIUI aXuiularaa
axuicHUi 30 KWIMHH 0 30puyJicaH OHOJ-TIPAKTHKUHH Oara Xypas, OaspblH Xypal, yJic, aimar,
CYMBIH ToNTOM 44 Oex Oapwinax, 2 HACHBI MOPh ypalJax, Oypual CypblH XapBaa OOJDK, YADIILIAT,
COEJIBIH apra X3MK33 30XHOT/I0B.
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@8, noPHO, oHrosbiH AJT]

reonQryt anryynbiH A

Tasvaam waevoaa I'aevaam 6azu Ho 6aap xyperc, Onumnvin XopooHsl aimaH meodasb
2apoyynae

On3 yeap HyH-Opmdus” XXK-Hbl axman aXuiaTaH, Dp33HUA TIPATHUN YHIJIBIPUHH TOKap4YHOOC
QXJIBIH Tapaaraa 9X3JIC3H, 3px3M Hexep M.Jlop::kaB TepuiiH 1331 marHai “AJTaH ragac” oJOHroop
M6H 4 XyH XemeiaMepuiH XYHIPT Mmenanb, 10 rapyil xyH canbapsiH TIpryyHui ascum/iaTaH Lo
TAMAr3p marHaraas. Oi TIMIAMIIRX YT aXWIIaraaibl XypasH/ 9H3 HYTTHHH yYTyyll, YT KOMITaHUHH
3eBnex, LIYTUC-nitn ['eonoru-amurtT MantMaiblH Oaril arcaH, reoJIOTH-3pI3C CYAJIANBIH yXaaHbl
APIPMTIH (OHIXYY HUUMAIAULE MIPAISY MUHUL HIPA0233p “xypy’ spoammosn) 1. baTxapraneia
HIPAMKHUT “‘baliranb cyuIaimblH M3 3YHH TaHXxuM -bIT [{yH-3pa3H3 XXK-HbBI UB33H TATIHATIIP
Bastunyn cymbid [ 1[3Barmunuiin H3paMkuT EpeHxuit 60J0BCPOIIBIH AYH CYpPryYJibi HI9B.

Hapamofcum MAHXMbBIH HIIJIM....

Mamnaii JIxarsaa JlopHojbiH ['€0JIOTHIH SKCTIEAUIMAH YJI3bIH I'eQJOTHIH aHTUWT ©OpUIH aHTUWH
xamT Tercerd reosiormd O.Hacantorrox, epmuiin urkenep J[.TyBumubasp (90yyeso Opoonosmuiin
VVAbIH  VUA0GIPUUH ~ OpMUliH  epoOHXULL  MIP2INCUTIMIH, DX  OPOHO00 0OINM2SI2OCIH  OPMULH
UHIICEHEPYY0IIC aHX YOad MeXHUKULUH yXaanbl O0KmMopbin 39pautic xameaancar), b.Capanxyy (30yyes
9x opubl opomoneutin momooxon “Opozceo’” XXK-nvl Eponxuil 3axupan) HapbslH 33p3T HOXIWHH XaMT,
MeH 3aaMapblH aHTHJI XaMT KWK OalicaH aKwiiarcajaa JaryyjiaH TaTax OYypAYYJIdH aKWIax
9XDJICOH Hb OHOOTHIH I'e0JIOTH-YYIT YypXaitH “JIyH-3padud” (komnanet wapuinutie Basuoyneutin “Jyn”,
anm 2posndIcuLie 09132022¢ “3p0d3Hd” 23CIH BON06 Yy 2906C MUHULL XY8bO MaAaAMaziadas oM, CaiH
ma09xeyi batna, KIL)XXK-Hbl yycan, Oypasi oM. MaHail WITI2JITHIH 9331 TYJIXTail MOPIKUIITIH,
Tyywtaii  yauppary  JLJIxarBacypsHruidH  yAaupaiaraap — amKWIT — OyTod AT @XHMIUIaX,
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HaraanuynyyTbiH OBOKOOTHIH alTHBI OPIBIT HIK HOOLUHUT Hb TOTTOOX, OUIT XYPT3J YypXaiiaH
alIuTIIaXX UpcoH OaitHa.

OpIdM  OIOYHBII 3pa3c Oasular OOJroXk, CypcaH MO3ACIHI? aMbApall XdPAIKYYJICOH MaHait
JIxarBacypaHTuitHX3H “AnNT Xo1uit anapmaataii razap Oaitnar” (uiim eeyynan manail Jlxazeaae Moneon
VACHIH Adic YUIO08IPULIH 2a8baam aAXCUIMAH 00I0X yed myypeueocau om) 9 TICOH TYYHHHUT OIDK
WIPYYJIDH HOOLHWT TOTTOOXK, OJOOPIOH 3X OPHBI 3PAPHACHWH CaHJ TYIIAaX, YJ3bIH TOM 33D
“@peMIJIOTHITH” TICIH MINHD TEXHOJIOTHOP “XalryymauH’ XaM33X HAPTIH T'YYp Oaphxk alnriryynaxaac
9XJ39 CyM OPHBIHAAAMBIH apra X3MX33T MBI3H TITIIX 39Pri3dp HyTar OPOHJ HXI3X3H 6reex
XasuIratai aXuLIax UpxKII.

OHp avx upaxa3 Manal [1J]C-uitn, agyyras IIYTUC-uitn I'YYC-niiH 3px3M 1aBe Hap 3AYYTI3THiH
A YHIIBIPUITH raBbsaT &KWITaH, JOKTOP, XYHAIT npodeccop, 36B16X HHKEHEp, CyMbIH Uprauiin
XypJibIH Toneeserd JI. JIxarBacyp HTHiiH aHTUHHXAH OOJIOH HATAH YEMWHX2H, TyXania0am, reoorud
O.Hacanrtorrox, O.YuMra», epMHUHH UH)XXEHEP,0JI0H KU DPASHITUNH yynbIH YHIIBIpUiH ['XA-pIH
Japraap aXwuiax OalcaH, 0700 DPASHITUIH YYIbIH YHIIBIPUHH OpMUNH epOHXUIl MIPIIKHUITIH,
TeXHUKUIH yxaaHsl 1oktop (PhD), 3eBnex umxkenep, Tyiin cynnaad Jopxkuita TyBmmHOasp, 53X OpHBI
OPOMIOTHITH YHITUMITI9HUNA TOMOOXOH Oaiiryymiara 6o1ox “Opareo” XXK-uet Epenxwuii 3axupai,
opMUITH MIpramicoH umxenep bar-ounpein Capanxyy, “T'obm skcmnopamen” XXK-wbl Epenxuit
3axupan arcat J[.I'angem MeH JI.baTMeHX HapbIH XYMYYC TOTCOITHIH AUMJIOMBIH axJaa “/{opHOAbIH
Basnaynrniin laraan4ys1ryyThIH IYYPIrHMiiH Fe0JIOTHIH TOTTOL, IP3J1-XalryyJIbIH a’KJIbIH TOCO”
I3COH YIIIIBIPIAIUIH 00UT acyyiaap ouumxk, cypryynuitaxaa YK 6onon I'YYY SA(myxaiin yeutin
Hopa3p)-Hbl LITYT3 193p xamraamk, G0JOBCPYYIICaH TOCIOO aMbIpall, YIIABIPIAII XIPIrIKYYIIXIIP
JIOpHOZBIH TEONOTHMH JKCHEeOUUUA YJI3bIH 3-p aHruiir OaliryynaH aXuwil ambJApaliblH Tapaaraa
9XUICHAIC XOUII 3YYII3 Xarac :KapaH yJIupaH O1xKd)3...

oproowvin sxcneduyuiin Yn3otn 2eonozuitn anzu, onoozuiin “/[yn-3p0oini” XXK-uwi
XIIPUIH CYYPUH

Amneuitn 313 11 ynaan 0yaamn, OHOOZUIUH COENbIH Moo 6ud 30 rxcunuitn oie mimolInlIe
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Bypuao 3onvt xe0e0 nymazm...

Bypuao 3onet ypeuitn ounuzm xaowie y3iic,
b6ypuao apuyyomait xeepez 30pyynde...
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Caiipyc zapuzuiiz xapic, calixan 6271002 y2mae

2017-7-21

Bypuao 3onvt nymazm oy3eai
caiixan 3ynuinazamaii 6aiina

Byystc mopoox Hymeuiin 301 01HbL
CIM231 HI2 71 0€2, 000PO2, 0200MOP

Baanoynzuiin 6pIno o oypuao
manx, 6ac oypuad yoyeuit, dac
OyH39H Oaiiuiun

Bypuaodvin manouunzad no mM3noa?,
bac xaiixaan xaixaan,
2auxammuzmail cauxan apo 010u.

O0puiiz cavixan oOH2OPYYAIIPIU

AlUriacadH MaTepuas

1
2.
3.
4

2017-7-22

Anxaa dapuad anmusl xaiizyyno 2apax
cauxan

Adxicun amvopanvinxaa meoneo 3ymaiine
A6ax caixan

AHO HOX00 Xaasaa Y 2ICIH YYA3aic
yupax ypammail caiuxan

Anzuiin coénvin meeuitn MOOOH Wanan
02Ip  weHoNcun  OpxcuciIx  Oyp
CAUXAH...

Llonuiie catixan eneopyyn3dpau

K.IpBasnkaB. Manaii epemueruiitnxes. Vb, 1999-2016 on, yyspan 1-10.
K. 1pBroHkaB. AHTUHHXHBI yym3ant. Yb-/lapxan-Opoanom, 2016 ou
UY.Hapantysa. Xairyymuasd 3aMHal. [luus ence, 2017, 128x

MYOHT, ©npuita conns, OHeeiep, 3yyHbl M3/39, [ '€0JI0oTH-yyI yypXaitH M3]133 COHUH

Bypuao 30nv1 wiymsan xaiipxan

yya
2017-7-23
Xaiipxan yynano nap manoae
Xymyyce 6uo noupnooc capre
Xamaz yiinc cameanunin oymasne
Xoutuuitn uprI0oyit onzunmai oaiiz

O0putin catixan oH2OPYYIIIPIU
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& O =rmmen.. B 1roron vncu wmxnavxany
Mﬂ)lrl):vnl:bl“ wn WEXAﬁ ~
AT TR xYHn YHMBSP“HH AAM MONGOLIAN UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

Monron yiacelH Ax yinaBspuiiH rabsar axuwitad, HTYTUC-
UiH XYHIPT mpodeccop, Te€oNOoru-3pAd3C CyJIalblH yYXaaHbl JOKTOP
(PhD) JI.JIXxarBacypaH 3axupajiTaii reoJioTu-yyin yypxadH “JlyH-
Ipmn3” XXK-Hbl yaupanara, WHXEHEP-TEXHUKUHWH aXWITHYY/I,
axusiarcag, HUUT xaMmT oJioH] 1987011 Tep 3aCTUilH WITIAITIIP aHX
JIOPHOIBIH TE€OJIOTUHH KCIIEAULUIH Xapbsaa YJI3bIH Ie0JOrMilH aHT U
AMXJIDH OAWTryyIDK, YT aXXKWjllaraa siByyJbK 3X3JICHMHMXarac KapHbl
OMH OaspblH MAHAYMITIAT JPBIIYYIXK, IPpXdM Ta OYXOHI 13X OPHBI
Opayc OasnruiiH cayOapblH XOMKWIA yJIaM HUX aMKUAT OyTId I
rapraxblH ©JI3UUTIU €POOIUNT OPTOH JAIBIIYYJIbE.

DX OpHBI 3pJIdC OAsUITUIH candap yjaaM Oyp IpUUMKUH XOTKIK,
Ar3JI TYMHUH MaaHb aXuil YWIC OYTAMKTAH, aMblpall axyd eeper
XaHTaJlyyH, amap amrajiaH, TYBIIWH caiixaH Oaix OOJITyrau.

HInaAauIX yxaas,

Yya yypxau, XyHa AIIMIT MAJTMAJ, TeXHOHOFIIfHH nx
LB DHH sTaM raspeif TocHbl razap  CYPTYYJb, 1 €0J10TH-
YHUABIP YY1 yypxaiin cypryyinb

2017-7-21

215



The Journal of Mongolian University of Science and Technology (JMUST) 2017 Volume 22/227

AQPHOA M3HI[‘II/IJIF33
N4

OH? HyTraac TepceH MOHTOJI YJIChIH AX YWIJB3PUNH TaBbsaT
axunrad, MYTUC-uiin XyHAdT npodeccop, TE€OJOTrH-3padC
Cy/UTaliblH  yxaaHbel jgoktop (PhD) JLJIxarBacyp3H 3axupanrtai
reoJIoru-yyi yypxaiH “JyH-Ipmaand” XXK-Hbl yaupjiara, iHXEeHEp-
TEXHUKUIH QXUITHYY/]l, KWIIarcaa, HUUT xaMt ojoua 1987ou7 Tep
3aCTUMH WIITIIITIIP aHX HAp TOCCOH JlOPHOI HYTarT UpK I'eOI0TMiH
aHTU SMXJIPH OaWryyJpK, Yyl axwiiaraa siBYyJK 3X3JICHUIIXarac
JKaPHBI OMH OasipblH MAIHIUUITIIT JIPBIIYYIDK, IPXdM Ta OYXIHI X
OpHbI 3YYH OYCUIH XOTKWI JIPBIIWIA YJIaM UX XYBb HAIMAD OPYYIIK,
aMOKWIT OYTI2J1 OHAOPTIU, a3 XUUMOPHTOM OalXblH ©JIBUUTIU
€POOJIMIT OPTOH JIDBIUIYYJIbE.

Yyaam MOHrosa 3X OpoH MaaHb yjiam Oyp LRILPIIBH XOIKHK,
9r3J1 TYMHUH MaaHb aXujl YHIC OYTOMKTAH, aMblpall axyd eejper
XaHTaJIyyH, amap amrajiaH, TYBIIUH caiixaH 0aix OoJITyrau.

JlopHoa aiiMruiid 3acar JaprblH TAMI'BIH ra3ap
2017-7-21
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BAUER MASCHINE
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AryyJara

1. BAUERMaschinen I'pynm

2. Komnanuii TyyXuiiH TOBUOOH

3. Jlpmxwmii masapX TOHOT YHIIZABIPIIAI OOJIOH TOXOOPOMKHIH ycpanT
4. Yiin axumiaraaas! canaa (Xerkyymir& usaiin)

5. Mbanar 139p cyypuiicaH XerKuil

6. XYHZ maamblH XYUHPXOT TOXOOPOMKYYI

7. Yc 6omon 6ycan Oasmaryyn “PraklaBohrtechnik”

8. bBocoo 6onon x3BT33 unrmang “HausherrBohrtechnik™

9. byx wurmang epemuex 6onomxk “KlemmBohrtechnik”

10. TBA T'a3pbin ToC OaliraauitH XHiH 6pOMYYI

11. Byx tepneep noxux texunojioru “RTG Rammtechnik”

12. T'apan gaxb xyu “Eurodrill”

13. Xomux 6onox surax texnonoru “MAT Mischanlagentechnik”

14. Bepee xsHaxOaTanTraaT MOHUTOPHHT (UaHaphIH cricTEM)

15. bun ypramxk Tansl rapt xyprand (BAUER service)

16. baramkyyncan cyprant (BAUER training)

17. ©epuitH HHHOBAIMIAT Y3YY/IdX OUIHHIA apra 3aM (Xyaangaansl ssapMar &y33CraiIdH)
18. NnxeHepuitH Tycnax YHITIHIT?

BAUERMaschinen I'pynn1960 aam oHBI Cyyn yesc TacpanTryidl XersKCeH daHap
0omoH 13371 39pruitH rydudTran raer BAUER wifH GapuirsiH cyypuidH Tycrait
WH)KCHEPWIDIIUIH MaIlluH THArI3C rapead 3yip yr oMm.BAUERMaschinenrpymm b
SpranTia, auadpamMm XaHa, XOPCHUH CalKpyyladTBIH OpPMUHH MAaIIUHYY
OonoHaranax oaraxyyasr yHiaBapaar 6a 2001 oHooc X0 3ax 33311 A33p Oue
nmaacan HAMk Oosmon BAUER rpynm-axapesanarman axwuiax Oaiina. BAUER
Maschinenl pynnn gaxe Oycan xommanmya Hb BAUER Maschinen XXK-piH canbap xommnanumynq
toM.Bauer Maschinen Hb GapuiThIH CYypHItH TyCrail HHXCHEPWINIMHAH LOTI] apra IUHUIMAT caHal
0osrosior 6a MeH OYTIATIIXYYHUI XYpAI3H] Oyca epe/IerviiH MallliH OarTjaar.

BAUER

K L E M M KLEMMBohrtechnikGmbH, Tepmansr Caypnang Oycaa [poncxareH XoTox
Bohrtechnik Oaifpiax 6erees >KIKUT HHaMeTprIH,aHKOpBIHV opeMyy. 00JI0H epeMHiiH Oarax
X9PArCAIT OHOP MapaIThIH MaXaX CUCTEMYYAUIT Y ABIPIIOT.

> EURODRILLGmMbH, Men [Iponcxaren xoToj Oaiipigax ©0ereem 3praaTdj
5??? XOTIIerdy OOJIOH OHJep AABTAMXKbIH THIPABIUK alXbII TyCTaillaH YHIABIPIIK
EORILL.  Gajiraa 6umo.

O3NTr3X  [OTI[ CUCTEMUUT YUIABIPIdIArT Oereell MeH IeHTpedyr OO0JIOH
HACOCYYIBIT CYYpUHH Tycrail HWHKEHEPUMIDNUNAH OyXdn Yl axwiiaraasi
30pUyJaH YHILIBIPISIAT.

E RTG In RTGRammtechnikGmbH, Bauer-uitn ragcan cyypuiiH IOXHX MAaIIHH OJIOH
Q’ Rammrecnik omes  OHJIOD TABTAMYKBIH BUOPATOPYYABIT 3HAXYY Op3HA Hb YHIIABIPIINK OaliHa.

M n T MATMischanlagentechnikGmbH, HMmmenctanr xoton 3yTaH 3yypax O60JOH

Mischanlagentechnik
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PR AKL A PRAKLABohrtechnikGmbH, IleiiHa XOT Hb OJOH apBaH JKHIMHH TyPLINT
XY/THITH OOJIOH XalTyyIIbIH @peM YHIIIBIPIICIH apBHH TypIIIaraTai

#ng‘ﬁglm% TracMecSrl.Xoiin Wramnitn UMoma xotox I'pymnm Hb iKHr GOIOH IyHN
—/  XOMXKIIHHU OPOMYYAUIH 00 XOCTHUT YIJIIBIPIISIAT.

Pileco,Inc., AHY-bi Texac myxbiH XbIOCTOH X0TOA 2005 OHOOC XOMII YT
axuiaraaraa sByyJok Oaiiraa O6ereeq BAUER I'pymm ub PilecoOpamuiin

PILECO I{menb-xquauTrannﬁH aJEX 6oJ10H I;IaM JTaBTAMJKUMH TaWIBIH  TOHOT
TOXOOPOMKHUIT TPYIIIT-J YIIABIPIIIK OaliHa.

ABSTrenchlessGmbH, Onne xorton Oaiipmamar Gereej X3BT? UHIIIDIHAH
CyBarTyurasp epeMaexepeMHuiiH MaIlluH YHIABIPISAAT IOM.

AB

1'rem:l‘l|‘35S

HausherrSystemBohrtechnikGmbH,Iponcxaren xoton 6aiipnanar 6erees ui
YYypXaiH T3CIII39HUN 6peM YHIIAB3PI3CIH OJIOH KWIMHH Typlularatai oM.

SYSTEM

Bapuireid cyypuiiH Tycraii MHKeHep4/IdJIHIH MalIMHYY /]

BAUER Maschinen rpymi TOHOT TOX€6POMK Hb OJIOH YJICBIH CYYPUIHH M3PTIILICIH HHKEHEPWIIINNHH
HYYp mapaii Oomk Oaiiraa Owimd. ['pynmblH MallMH TOHOT TOXOOPOMXKHIH Jau3aiiH 00JIOH
yinaapmnuite yin axwiiaraa Hb 1960 onbl BAUER-rpynmblH GapwiirblH YN aXKHIUIAraaH.
H1aapJarJcal aHKOPBIH OOJIOH TajicaH CyypuilH TOHOT TOXOOPOMKHIH TyTarjanTai Tajaac YYI3H Ouit
0os1con Om33.Yp ayua Hb BAUER Hb aHXHBI aHKOPBIH TOHOT TOXOOPOMKUUT ©6PUIH Ilaapjiaral
HURIYYJISH OYT33¢3H Oerees 1976 on aHXHBI 3praiar3a epem BG-7 3areapsir yHRIIBIPIICIH OUIIII.
AJb anb epMYYA Hb X0JI00TJ0X OapWIIrbiH canOapblH YT axuiuiaraa OoJIOH aprauiail H3BTIPCIHIIP
TOMOOXOH JI3BUUIMHT aBUMpcaH oM. OepuilH 30XHOH OYTI3CIH MAILIMH 36BXOH J0TOOJ X3PATIIIHI
X3parik Oarican 6erees 1980 oHBI ayHIAac HXJIFH 3aX 333711 YOJIOOTI XyIanaanad dX3JICOH OHIId?.
YyHuil yuup mantraad Hb I'3B3J HIIAYTI3PT TOMOOXOH OapuirsiH Kommnanunyx BAUER —biH TOHOT
TOXOOPOMKHUUT XOPATIIXUUAT XYCCOH XOEPAYraapT ©HAOp OPTerTdi TEeXHOJIOTH Hb UX XIMXKIIIIIP
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YHIABIpIIX3 Oyypcan siBaai oM. BAUER HE 3HAXYY O0JIOKMBIT alllATIIaH 33X 333J1 PYY OPCOH OMIIII.
1990 onbr 5xHA3c 3x1994 BAUER Hb eepuiin canbap KOMIaHUYABIH XaMTaap WIYY OJIOH TOPIHUHH
MAIIWHBIT YAIIBIPISIMAH XYPISHIPD HIBTPYYJICOH 06ree]l OA00ro0p CYyypUHH HWHXKEHEPIIP
MOPTAIICIH TIPIIIIATY HAPT OYX TOPIUHH TOHOT TOXOOPOMKHUT caHan Oonroxk Oaitna. BAUER-bmH
HHKEHEPYYA Hb IMTUHA3P OApHITHIH apra MPOIeCCHIT OMif 0OJTOH XOKYYIIAT 00T T YHIXYY MAIJIAT
TEXHOJIOTH Hb OYX YHIJIAIIIPPI? YHIWIYYISrd HapT alIMITaiiraap Tycax Oaiiraa Owmmas. Tycraiincan
TOBYY/ Hb YT KHJIJIaraaHbl YATIIDIA3P CAIaH MIPTIIIHIIP XaMTHIH KIKUT nuaMeTpTdi Klemm-bra
OYTIATIPXYYHIIC 3XIH Oycan OYX YUTIIIMIP IIXHAI TIPryynk OaitHa. 2001 onooc xoiimr BAUER
Maschinen GmbH 6onon TyyHuii canbapyya eepuiin Tycraiicad unridia3p BAUER rpynn-siH notop

Oue naacaH Yt aXuiuiaraaraa sByyJnK UpJiad.

KoMnanuii TYyXuifH TOB400OH

Tonor TOX00POMIK

BAUERI'PYIIII-niin 0u3Hec

1790 Cebuctran baysp Hb 33CHIH AapXaHbI Ta3pbir
HIpobeHxayceH XOTHIH TOB XyAalaH aBaB

1870 IllpoGenxayceH XOThIH TalT TIPITHHUH
OyyAJbIH yC XaMraM>KblH CHUCTeM OOJIOH TYHHI
XyATHIH 6apuiira 6airyymamx

1928 Kapn baysp =p (1894 - 1956) HB
[IpoGeHxayceH XOTBIH TOBHIH yCaH XaMI'aM)KbIH
cucteM Ooson baBappiH Oycajq XOTBIH XyJar,yc
JaMXKyyJIax CyBar XOOJIOUT Gaphik Oairyynas.

1948 ©OHeenpuitH OAHPIINIEIH IWHD OApUITYYT

1956 p.Kapxaiinz Baysp (1928 TepceH) 1opsiH
raHiy OypaH »odpXxTdd 3axupan OoicoH Oereen
KOMMAaHUM yiln axwuiaraar CyypudH Tycrai
HMH)XEHEPUMIIDIIL YUIITYYII3B

1958 Invention of the injection anchor on the
construction site of the BayerischerRundfunk
building in Munich; patent registration

1959 Amnxser  ['epmanaac
OapUIITBIH QXJIBIT TYHLBTIIB.

1969 Bauer-siH TOHOH TeXeePOMKUIH
YHILABIPIIAIIAIH 3XJI9)T aHXaHBI aHKOPEIH epeM-UBW
01

ragHa  llIBenape-g

1972 Iund TeB o dHChIH OAPUIITBIH KU
1976 AHxaHbl 3pranTda XYH] YaaiisiH epeM-BG 7

1984 IlIpobenxaychiH 0apyyH TajI YHIABIPIIIHNAH
Gapuiira TOHOT TOXOOPOMKUITH OOPIYyIAIT

1984 Cypar oOrmiord MamMHBL  XOIKYYJIJIT
Bpombakcuee Hyyp
1986 IIpodeccop Tomac bBaysp xommanuit

yaupjiareilr aBCaH 66F99H OJIOH YJICBIH 3aX 333J11
rap4 5XJIoB

1989 bayma y33cransH aHX yaaa opoJIioB

1990 MAT Mischanlagentechnik GmbH —biu
YYCT3H Oairyynas

1992 SCHACHTBAU NORDHAUSEN
KOMIAHUIT XyAaiJlaH aBd TIHJI 6pPMHUNH LaMmxar
JI0OJ1 3]1 aHTH YHJIABIPIISH IXJIIB.

2002  YitnnmeopuiiH TOMOOXOH  Oalip  OoyioH

Y33CTAIIHTUIH 3ajrail Tan0aiir XyaaniaH aBaB
2004 PRAKLA Bohrtechnik GmbH-r xynannau aBas

2005 Moo »x auru yitnaeapisry TracMec- r Mtanuiin
Nmomna-n YYCI3H 0airyynas;
BauerMaschinenKurganstalmost- uiir Opocoa yycrax
Oaiiryynas; BauerMaschinenPileco-r Texac
XbIOCTOH] XyJaJllaH aBaB.

2006 BAUER AG xepeHrHiiH OUp>KUI XyBbIlaaraa
rapras

2007 BAUER Resources GmbH-sir yycrau
Oaiiryyncan 0Oa yyn yypxaid Oaifraib OpPYHMHBI
OuzHecudr Oue JjaacaH Oaifjylaap  XeIXKYYJDK

9X3JIC3H.3aX 33317 3 TOPNUHH OU3HECHIH UYHTIIIIIIP
YUl axxuiularaaraa sBYyyJDK 9XJ9B: bapuira,Tonor
Texeepemixk, Pecypc

2008 Apecun, Hopmoxaycen, lllanxait 60108 TsHxuH
Jlaxb YIIABIPYYAUNRH €preTrenyyn

2009 BAUER I'pynn Hb TYYX3H DX XaMTHAH TOM
XOPOHI'® OpYYJIaITBIT XHHCOH Oereex 3HI Hb
IpoberxayceH gaxp TeB  OQOUCHIH  IIUHD
Oapuira,JdnxayceH Iaxb MIMHY YHIABIp,TexacsH
Konpoe naxp MamivH YIJIABIPJIAILIIMHY TUIIYYH
Hausherr, ABSTrenchless ankop  yWnaBapiard
Spantec KOMIaHUYA TPYIIL HITJICOH 39pTHAT OarTaas.

2011 AHXHBI ra3pblH TOCHBI 6peM OMHO] AMEpHKT
HUIIYYJI3B
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1994 BAUER AG yycraH Gaiiryymk XonauHr
KOMIIaHUH OYTIA MIMIDKIK

1995 RTG Rammtechnik GmbH-r yycrsu
Oaiiryynas

1998 KLEMM Bohrtechnik GmbH-r xynanmgan
aBaB

2001 BAUER AG rpymmelH — Jop
BAUERMaschinen GmbH gop 3ax 3331 m33p yiin
axwuiaraar BAUER  Spezialtiefbau ~ GmbH
KOMITaHUAC CaJraH Oue gaacaH OYTAITIH OOJOB.

Jpaxuii fasiapx TOHOT YHJIABIPJIIJ 00JI0H TOX0OPOMKHUIH yCPAJIT

BAUER rpynnbsiH MammiH yisiaBapiadauiiH TeB
Hb ['epmanbl lIpoOenxaycen xorox Oaipnazar
Oereen anx 1984 onooc xoiim 30 rapyii >KuuitH
TYypIIMA MallMH YHIABIPIDIUIH TeB Oaliraa
Oereen Apecun OonoH DmpnxaycaH [Aaxb
YHIAB3PYYA CYYAURH 15 rapyil sKuil askusuiax
OaitHa

I'epmansr Caypnang MyxbiH J[posicxared Xo0Tos
Hb AQHKOPBIH epeM OOJIOH eHJep Iaxyypra
yinasspmery  Klemm  Opsanuitn — yitnasap
Oaifpmamar Oereen MeH T3HH Hausherr
TICAITIFHUN epem 0o0yioH opoiinoo Eurodrill
OpPHIUIH 3pranTd/ XeTiierd 00JIOH MMIPaBIUK
anx yinasapmer. MAT Mischanlagentechnik
Opsua Amray OycuitH MIMMEHCTaHAT XOTOJ
Oaiipiax OaiiHa.

IlIpobenxaycen oaxw yii0eIp

T

KlemmBohrtechnik,JIporcxazen
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Canbap xommanu 6omnox llaxtéay Hopaxaycen
Hb BAUER Maschinen rpynn notopx epeMuiin
TOJI 3] aHTHHT YHJABIPIBAST Oereel XyAruitH
epeM yitnasapnard PraklaBohrtechnik 6pana Hb
[TaiiHe Xxo0TOA yrcpanTblH YHI aujuiaraaraa
sapyynaar. Utanera Mimona xoroq BAUER-uitn
OpMHIH J0OJ $SBax 31 aHrd YWIABIPIATY
TracMec KkoMmaHu  YHWIABIPIDIMMH YW
aXKullaraaraa siByyJok OaifHa.

IBeaniin EcnoB xotox Oaiiprnax FamboOpaua
Hb THAPABIHMK alX YHIABIPIIAr. Culupuiin
Kypran nmaxs  Kyprancranm  kommaHuTai
XamMTapcaH KOMIIaHWJ ©pPMHHH MalluHYY]
00JIOH XYHA JaalblH KpPaHBIT YHIABIPIAIAT.
Mocksaraii oiponuoox JLkyOepxku YHIIBIPT
opMHiiH Oaraxyya SpocnaB maxp YHIIBIPT
J00x 34 aHrumyn OyTIsrmdx OaitHa.  Bauer
Maschinen Hb 2 TOMOOXOH YHJIIBIPISIUNAH
ToBYyA XsataabiH Illanxait Gonon TsiHkuH
XoTyynan Oaiipiagar 0a TOMOOXOH OPMHIH
Oaraxyyn Mamaiiseir  Kyama  Jlymmypt
yinaBspmarayk Oaitna. CuHramyp Hb a3uidH
XapuylcaH TeB 0ereeJ; OPMHIH MalllHbBI
TOMOOXOH 3acBapblH TeB Oaiipnazar. TexacblH
XplOCTOH Jaxb Pileco Opanamiir xynanjgaH
aBcad Hb AHY yiic naxp YHIABIPIIIUNH TOBOO
Oaifryymax aHXHBI anxam OaiicaHn Oereej
JIOJUTapBIH oycan YHILIBIPIAIID
OpreXyyJdXuiH Ty TexacblH XbIOCTOH JaXb
Konpoe-z 1100 mmH3 OypaH yinaBspuir Oapbx
Oaiiryysican

Bauer —mifH OYTI3rAdXYYHUI XYPIIHI TajcaH
CYypHIH 3praTdfi epMYYZH, cyBar 3Ycardyyn,
aHKop OOJIOH XYyIrWiiH epMmyynx Oartmar Oa
JDIIXUN masap epMyya axmniax OaitHa. OnoH
OpOHJ  ImAapajaraTaid  yHIYMIr’dr  TOHOT
TOXOOPOMKHT OOpUNH YUITUHITIHUA TOBYY]
WH)KEHEP TEeXHUKY Hapaap JaMKyyJlIaH XYPIIx
Oaiiraa Owi33. YsH xataH OOpJIyyJaidThiH
QKWITHYY YWIWIYYyJI3rd Hapraidi oOWpXOH
XaJlyyH JyjaaH xapuilaaraid Oaimar Oereej
Bauer wuitH ToHOT Texeepemxyynuir I'epman
yiacan Oadipmax Tol  YWIABIPYYA 193D
yinaeapiaaxsc ragHa AHY, Xsarang, Opoc,
Manaiiz, Cunramyp, Mramu 6omon 1lBen yican
MOH YHIIBAIpIIXK OaifHa.

Doanxaycen oaxv yinoeip
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Yiin axkusiaraansl canaa (Xer:kyymJar & Jlu3zaiin)

Anxasl BG-7 epemuiir 1976 onnx yitnasiapiadcsnidc xoim BAUER-bIH wHXEHEPYYI HB 3PTIATI
OapuIIBIH CYYPUIH 6POMHIH XOKIIMIH TOJ XeeJIrerd Xy4 O0aicaH oM.

BAUER 06yT33¢3H 10T00a TYr(K33T axkuibiH mTadr Kelly bar, oyton Tepnuiil qapax Xy4uH 1 30puyJical
roJI UWIMHAP OOJIOH MY>KTHITaH]] TICBIPTAH LIaMXar Hb TaJiCaH CYypHHT XaTyy 4yJyynart 3 MeTpuilH
muamMeTpTIUra3p 100 MeTp XypTan TyHA Xuiix Oosointoor Ouit 00ITocoH

TacpanTryii XWuYsdIUAH Yp JOYHI TOHOT TOXOOPOMKUHH JKMH OaracraH 3prajTUAH XY4HUAT
HAIMATIYYJ1caH33p BAUER —uits spranTa1 epeMuii yp OyT311 HX29X9H XOMKIIII3P II3MIHIICIH OHIdd

BAUER wifH nHXeHepYY Hb OapyIITbIH TEXHOJITH OOJIOH TOHOT TOXOOPOMKUIH XOPATIIIIHUN 6pTeH
MBIUIST 199D CYypbJaH MIMHY MIMHY OapWITBIH TEXHH TEXHOJOTHHT XOrKyyJcadp Oaiiraa Owid.
Snanrysa xepc Xonux 0OJIOH raJicaH CYypUiH IMIMJDKYYJI9X TEXHOJIOTH AP rapracal ToM aXHITaHAaa
KOMIIaHU MX33X3H TaaTail Oaiiraa 6min33. BAUER-bIH nHXeHepyyauiH an3aitH 00JI0H XerKYYIIT Hb
OJIOH IATEHT IIarHajbIr aBcaap OaliHa

OHAIXYY YO SBII Hb aM>KWiITTalraap
@XKWIBIH IMaapIjarbll  XOparKyYIdX
roJ YHI3C own3. Komnanuii
raixaintail MAJJITUUT  TOXUpPYYJICaH
YAUPIUIarblH IporpamTail XoJ00CHOOp
BAUER wifH TOHOT TOxeepeMXk Hb
JIXUHAH XaaHa 4YOHIep Yp allurTai
HalaBapTail OapHUITHIH XaMTpard oM.

Hlanraracan GaranraakcaH MAIPIrd
TEXHOJIOTH OOJIOH XaMTHH CYYJIMIH
YeHHH aHAIMTUK 0a [IHDKYYIdX
CHUCTEM Hb OapWIITBIH Yil1 sBI[ OypT
XSHANT ~ OYPTrIDKYYJIdX — MPOIecCI
JOMOKIIAT Y3YYIIAT
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Mbasir A33p CYypHJICAaH XOTKHJI

Anxuel BG-7 epmuiir 1976 onn yitnmasspiaacanddc xouir BAUER-bH uHXEHEPYYZ Hb 3PraiaTi[I
OapWITBIH CYYPHITH OpMUIH XOTHIINHH TOJI XOAeNrerd Xyd Oaicad oM.

BAUER 06yT33¢3H 10T00 TYr k33T aKwuibiH mtaHr Kelly bar, ooH TepnuiiH qapax Xy4quH 30pHyJICaH
TOJI UMIMHAP OOJIOH MY>KTHIITaH[] TICBIPTIH IaMXar Hb raJicaH CyypHUT XaTyy 4yiayyiarT 3 MeTpuiH
auaMeTpTairasp 100 MeTp XypTai TyH XUiX 00J101moor 6uii 60JIroCcoH.

TacpanTryift XWHYPdMUAH Yp OYHO TOHOT TOXOOPOMKHHH JKMH OaracraH 3SpTaiITURH XY9HNAT
HAMATayysicou33p BAUER —uifH 3prantan epeMuitH yp OYTI37 HMXP3X3H X3MIKIIIIID JIISUIMIICOH
onmnn.

OJIOH TOPIUITH 6pOMUITH aprawiany 3opuylicad axibH mranr Kelly, Tacpantryit nypras xouryy, Xoc
SPIIATHHH cUCTeM OOJIOH rajicaH CYypUiH IIMIDKYYJIArd OOJOH ercex epeMuitH apryyn Hb BG
3arBapbil’ XypAauTaiiraap yiaaM OoJOBCpOHTYH Ooirox Oaifraa 6umss. MeH xaryy razapt 0OJIOH T'YH
IOOHOT'T YAYHUPTIIT CUCTEMUUT TyCTall MOJICNYYAa ]l CYYPHIyyliax O0JIOMKTON FOM

BG-7 epem
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XYH/1 AaalbIH XY4HPX3T TOXO0POMKYY

1984 omg BAUER wup aHxHB cyBar
3YCOTYMIT OYTIICHIIC XOoHm amadpam
XaHbIH  TEXHOJOTM  XypJaurairaap
Oapwirag HAIBTIPCOH Owmdd.  J[anmxwuid
I33PX HXOHX TOMOOXOH TOCIYYHAdA
SHAXYY TEXHOJOTHMUT  XypHalTauraap
X3parnak Oakiraa 6ums. BAUER BC 50
vb Kanagea Ilepubonka majanr xatyy
yynayyruir 130 MeTpuiiH rysa,

XaraaplH SIxJjie pgajaHruiiH CUCTEMMMAT
80 MeTpuiiH ryHzn 5 metp eHuep 6 Metp
epreH TyHen33c, Kanan ync ApkTUKuiH
Oycon Oaiipiaax HyypaH J33p OpIIMX
Diavik anmma3elH yypxailH gajqaH MeH
Comnonroc yncelH MHUOHBI 60 MeTpuitH
IUaMeTPTIH 55 MeTpuiiH ryHz Oaipiax
LIMHT3PYYJIC3H XHUIHH xazaraiax
OalryyJIaMKUIH aXKUJT 39PAT XKITYyIbIT
aMJKWIITTalraap TYMITIACOH IOM.
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Yc 60101 Oycan 6asinaryya “PraklaBohrtechnik”

PRAKLA 4 Praklabpsunx ubp TI'epmanbr Ilaitne
Bohrtechnik -}’3' xoton  Oaiipmax  6a  BAUER
i Maschinen  rpymmbiH  XaWryyJIsiH
0O0JIOH XyJIrHiH OPMHUT YHIABIPIATY
canbap xommanu Owmd3. Prakla-uiin
OpMYYIMUT Hb Xd3IYYy Lar araap
TEeXHUKUIAH XYHI HOXION] 30pHyJaH
YHIABIpIRIAr Oeree] sulaHrysa yc
XaHTaM)KUMH TOMOOXOH TEXHUKHUITH
0OJIOH XaHTaMXKHUUH  O3PXIIIINTIH
& raspyymal HMX TyH  IIOOHOTOOC
YaHIMaHa OdPJdPH? OOJICOH  YCBHIT
rapraxaj OJOH JKWIMHH TYpIINZ
x3porak OaiiHa. Prakla epmyyx Hb
WUXOBWIDH XYHJI OBPBIH MallWH 33D
cyypuiarjcad Oaiaar 0ereej 3H> Hb
OpOMYYAMHI  MaHeBpjax  OOJIOH
XypAaH  Xyramaana — TI9BIPIIXI
TOXUPOMXKTOH  OOJTOCOH  OHIII?.
Prakla -uitH WHXXCHEPYYIUIH MIIT
J33p CyypWJIaH 3HAXYY 6pMYYA 6preH
XYPI3HUH  MUHD  IIWHY  &XJIBIT
TYHIPTrICcI9p OaifHa XKUIIID qypaaxai
JlajJaiiH cyaairaaHbl 'yH LOOHOTHMIH
OpOMIJIOTHIT  CyJaliraaHbl — XeJjer
OHTOIl  JI39PI3C  OPOMIIOH  OJIOH
TOPIANIH M3 A2JITUIT 0JI0X
O6omomxtolr  OosncoH.  TyyHWIdH
ra3pplH TYHMM [JyJIaaH, 3aHapblH
OJIOOPJIONTHIH IIOOHOT, JaBXaprblH
XUIH MeTaHbl [JOOHOT, Jalll yypXaiH
aBpax aXuilaraaHbl IIOOHOT, YPaHEI
ONIOOPJIONTHIH IIOOHOT OOJIOH  yyII
yypXxallH  XaWryydblH  axJIyyAbIl
JONIXWHAH ~ eHIer  OymaH  OypT
HalaBapTail ryHpTrax OaitHa
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Bocoo 0010H x3BTI? ynrmiag “HausherrBohrtechnik” 6010 “ABS trenchless”

Hausherropaua cyynuiin 65 rapyid KW W yypXaidH 3prantd O0JOH J00PO0 MOXHITOM TACIITIIHUN
epMYYIUIr YHnaBIpnak Oaiiraa 6ereen EBpombiH Oyc HyTarT SHAXYY €pMYYI caiiH Tanuracan 6a 2009
onooc xoim BAUER rpynmsin Har canbap komnanu 6oncHoop BAUER-uiiHyycracoHXaHraHHUATY YT,
YATIHITI9HUA CepBUCHIH B OYTIPIp JaMKyylaH JOJIXWHA Jasap 3HOXYY OpMYYI aKWUIaK OalHa.
BAUER rpynmeiH craHaapT maapaiara, TeXHUKHIH nHHoBauuTaid Hausherr-uiin ynamknant 3arBaprait
X0J00CHOOp OpMYYIMIH HalABapTail akuijiaraa, eHAep OYTI3J, XOPATIIIHHUN TOXUPOMIKTOH Oaiiman
YIDMK XIMKIITI3P 6CCOH OMIII3.

ABS Trenchless-xaBT33 uurian with epMyya 6010H Aaramaax xaparcauir OJime X0Toa YHIABIpId T 0a
CyBar yxaxryirasp MMHIp AaMXKyyJax nryram 6apux 00J0H JamMKyyliaxX MyraMbIH IMAHIWIDIUIH aXKITbIT
rydmpTrak Oaiina. ABS Gosmon RBS 3arBapuiiH MaimHyyj Hb yAMpZJiarat OOJIOH yaupijiararymrasp
XABT33 UUTJIIIMIAH 6pOMUIOrUNT XUWK TYHIITIAX33C UIYyraMblH JAOTOPJIOTOO 3YC3X, JIAaXWH JOTOPJIOX
OO0JIOH XYP33JI3H JOTOPIIOX AXKJIBIT TYHIPTIOX OOIOMKTOH.
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Byx uurmag epemaex 6oaom:k “KlemmBohrtechnik”

228



The Journal of Mongolian University of Science and Technology (JMUST) 2017 Volume 22/227

TBA TI'a3pbiH ToC OaliraauiiH XuilH epMyy/l

‘1’ 1k ” - XYH aMblH ©CeNTeec MIanTraajad Ta3pblH  TOC

[T MASCHINEN - ’
OalfranuifH XMW, Ta3pelH TYHWUH MOylTaaHbl Xd3PITIHI
eJIpeec oJI6pT 6COH HIMATIIXK Oaliraa 6bereeq HpIdAYIiL
WIyY Yp OYTP2ATIH, aloyiary axwiaraaT, OBOD
X3MXK3D Oaratail TOHOT TOXEOPOMKYYA JHIXYY
YHIABIpIAIUiH canbapT Imaapyarataii 6ok OaifHa.
DHAXYY Waapiareid aaryy Bauer Maschinen rpymm Hb
yimaryymara Hapt 150-500 TOHBI ITaMXaruiiH TaTax
XY4T3H 60C00, XOHIOH OOJIOH YUTIIIIT ©POMIIOTHIT
8000 meTpuiiH ryH. Bauer Hp epMuiiH Yl aKuiaraar
caibKpyynaH, TOJl CUCTEMUIH IIOMXOH OOJITOX, Yp aIlur
00TOH OYTIMUUAT WMXIIXOH XOMKIITIIP OCTecoH
CTaHJAPT JaByy TajTail. Bauer —uiiH ryH epemMjieruiin
OpMYY/l Hb aBTOMAT LITAHT CYYpHiIyyJax OoJIOH Taiinax
cucteM OOJIOH armOyiTydl amapxaH TI3BIPIDX OOJOH
yrepax  33par  Hb YW @XWUIaraanbl  XypJbIT
raixajTairaap eCreceH.

VYaamkiIanT ra3peiH Toc OaliranuiiH XuiH epMYYATIH
XappllyyjiaxaJl I[OMXOH @XKJIbIH Tamdaig Oyxan
CHCTEMHIT OartaacHaap axiblH TajOaiiH OanTran OoNoH Oaifranb OpYMHBI HOXOH COPIINTHIH
3apJaibIl YIOMK XOMXKIITIIp OyypyyncaH. YWTWIYyJIdord HapblH YHI aXWwDlaraanx 30pHyJIaH
OYTI3COH anxax CHCTEM, INWDKHITHHH CHUCTEM Hb OPMHUT OYT3H yrcpaarail Oaipana Xemiex
Oonomkuitr onrogor. Bauer Maschinen-Hp yTWIyy/Iary HapTaa MTaHT yrepax TaijlaX cUCTeM, 3971
XOTJIerd CHCTeM, MIaBPHIH HACOC, HIaBPHIH CHCTEM OOJIOH 3060BpHIH ragHa OOJOH JOTOp SHIAH
CYYpUWIIyyJlaX TOXeepeMK 33p3I 3] aHTWyJ Hb I'YH OPMHUHH MallMHA Cyypbiaraiar. TYYHWIOH
XIPAMIdMYMMH  X3pAri3?d  1aap/ularajy TOXUPYYJaH OpMHUMH MalIMHYYABID sMap 4 [MMIHNAUIIIP
YHIIBIPIIRH rapraxaja 0315H Oaiiraa omumo.

Byx Ttepsieep noxux rexnosoru “RTG Rammtechnik”

RTG Rammtechnik xomnann Hp BAUER Maschinen rpynmeiH ramac cyyiarax cyHacaH OOJIOH
yIIaMXKJIanT TONTOWTON ©HIep AABTAMKHIH YMUMPrIIT allX CyypbjarjacaH rajcaH XaHa Cyyirax
OpPOMMITH MAIIMHYYABIT YIIABIPIIK OaliHa.

RTG TYyHWI3H ONOH TOPIWHH CYypUMH Tycral MHXKEHEPWIDNZ OJIOH YWIIDNT aXWIBIT TYMIDTIOX
6onomkTol oM. XKums aypaaxan RG 25 S ynamknant Toaroiroit epem Hb ©HAOP MYIITHX MOMEHT
250 kNm 6oson 530 kN napax xyuTsii Gereej rajican CyypHur razap J0omI 25 MeTp XYpTdJl MOXUH
opyynax 60soMKTOH. TYYHWISH 3H> ©pMYYId3p Xepc dylyyiar 3yYC3X XOJIHX, T'ypBaJCaH IIypruiH
epemaier 0osoH Kelly axibIH mTanraap rajcad CyypHuilH 6peMATIOrHIAT TYHIBTIOX O0JIOMKTOM.
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MAT Mischanlagentechnik up I'epManbl 6MHOI XICTHIH
Annaray OycuiitH MMmwmencranr xoron Oaiipriamar Oereen
Bauerrpynmein  auadpaMm  XaHa, ©HIep  AAPAITHIH
axaiTblH 33p3T OpeMAJIeTHiH YT  aXWijiaraaHjg
maapAargax XOJHMX TEXHOJOTMHMI 4YaHapTail HaiaBapTail
yitnaeapierd oM. MAT Hb 3yTaHTMIAH LOTI] XOJIUX,IIAXax
00JIOH sIraXx 33p3r CYypudH Tycrad WHXKEHEPYHIIIJI
maapjyiarataid  Oyx Tycllax YW aXuuiaraaHbl TOHOT
TOXOOPOMKHUHUT YinaBIpmda3r. MeH MAT-siH neHtpedyr
TEXHOJIOTHIT eep YHJIIBIPIIMHH candapyyn JKHIIDY Hb
XMMUHH aX YHJIABIPT aluriax 00JI0MKTOM.

\
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I'apan naxs xy4 “Eurodrill”

2001 omng BAUER Maschinen rpymm Hb
Omnre xotox Gaiipmax Eurodrill kommanwmiir
xymanman ascan oM. Eurodrill a6 xomkas
Oypuiin 3pranma xetnerd, OTW xeTmeru
0O0JIOH OHJep JAAaBTAMIKUIH THAPABIHK aliX
33p3r TOHOT TOXEOPOMXKHMUI TycraiiaaH
yitnaespnyk  Oaiima.  Eurodrill - Gycan
CYypHilH Tycrail HH>XEHEPUWIIUIHH TOHOT
TOXOOPOMK YHIABIPIATY HAPT ©O6pUKH
TOHOT TOXOOPOMKUUT HUMIYYIDK OaifHa.

Oepeoe xaHax0araaraatr MOHUTOPHHT (YaHapbiH cucTEM)

Bauer Hp YWIABAPIANMMMHX?3 HPOLECCH YaHAPbIH XSHAITHIT Mall HApUMH XWIDK TYHIPTIHAST.
MaTtepuranblH XaHraMKaac 3XJI3H 6pMUITH MAIlMHBIT YHIABIPISH Ayycraaa XYJI33JIr3H erex Xyprail
XSIHAJITBIH OYX TOPIUIH MOHUTOPHHI XSHAJITBIH MPOLECCHT namxkux écrtod. ['epmaHaac eep yncan
YinaBapa»k Oyl TOHOI TeXeepeMXk, 3] aHrMyAal aJWixaH YaHapblH CTaHAapTal HUAIYYI3H
YHILASPIIAT oM. OpMUIH MalliiH OYPUHT a4miT TH3BPIIC OMHO IyBpaJl TECTIM OpYYJaar 0erees
OpMHIH MAallMHBl XYYMH 4Yajan aXWUlaX cXeM OypT OHOBUTOH XAIMXKHIT TOXHUPYYJITHIT XHHXK
TYHLPTAT 1oM. JKHID) manrantag 1ypaaxaj epMUH MAIIUHbI MYIITHX MOMEHT, XOTJIerd TOJIToi,
YHITUMArasHU OONOH aBapbhlH TOPMO3, XOIUIeX 3J aHrW, Aapax Xyd Ooylox TaTax Xyd opaor 0a
THJIPAaBIMK CUCTEMHHH TOXHPYYJTra aBTOMAT MPOTOKOJIOOP XUUTIIAr Owimmd. Xemenryyp OoioH
HACOCCYYJIbIH TIapaMeTpyYA Hb OOJTOOMMKTOHTOOp HapWiH IIaNTaraaaj dI3CT Hb IPAaBUTAIBIH TOBJ
OpMHUIH HUMT XUH wanraragar. MeH epMuiH MaluH OYp A33p CyypWIaricaH H3MOAIT TOHOT
TOXOOPOMKHIH TOTTBOPTOM OaiiuIbIr XaHraxaac rajHa Bauer Hb axknbiH mtanr Kelly-uiiH yeneeTsit
CYHax Xypaarjax Y aKujuiaraar eepuiiH 55 MeTp I'yH TeCTUiH 00C00 aMaH/I XMIK TYHIITIIHD
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Bux yprasx Tansl rapt xyprand (BAUER service)

Hatigpaprail yHIWIYYISrdu y3yyJadX YWIUHIT3? Hb MaHai OM3HECHIH TOJI 4aHap OWId3. AXKIIBIH
Tanbai yina axwilaraaHsl sBLAJ sIMAp HAIBH acyynall rapk 0ojox Oereesn epMHUIH MallMH Hb
XaMTUHH XypAaH XyTamaaHja Yl akuularaasfaa OylaH opoX Imaapanaratail Oadmar yuamp cai0sr
X3PATCIMIAT OMJ 3aliHaac xamaapaH X3J13H e1ep Oyp X3/3H LArkiH XyralaaH] Xyprax CHCTEMUUT Ouit
0osnrocon Owma. lllyypxalh nyyajmarblH YHITYHIATI? Hb YPraDKuA O313H Oaiimana Oaiimar. Manai
Typluularataii eHAep CypraricaH HainBapTail TeXHUKWNH Oar TaHa XypJaH XyramaaH] Haipcaraap
TaHJ YVYCCOH sIMap HOIIPH TEXHUKHWH acyy[UIbIT IIHHIMK erexenx YPraokun OdimH. bumxuit
OYTI3IIdXYYH YHIABIPIAIUIH TOBYYI OOJIOH CAJIOATUIH aryyjaaxyyll Hb JAIXUWH OJOH OPHYYIal
Oaifpmax Oereen XypAaH XyralaaHa YHIUWITIAT sapaiTaiiraap TyXaH OPHBI X3J33D YHITIHITIAT
Xyprox ©OomHO. bua eepwitH ymampKIanT YHTYHITId,3acBap OOJOH TOHOT TOXOOPOMKHITH
Iaapjiaratai mairaiThil X3333 TaHbl FapT XYPraxaa 03J13H OaitHa.

Baramxkyyiacan cypraar (BAUER training)

BapunrelH TOHOr TexeepeM»X Hb MX33XOH YHAITIU TOMOOXOH XOPOHI'® OpYYJIAITHII 333MIIHIY33C
maapaaar.TuiiM ydpaac TOHOT TOXOOPOMXKHI J33/ 33pradp MIPIIAJIMHH aHxaapal TaBUX
maapzayarataii. Bauer Hb orepaTtopyyasir TOHOT TOXOOPOMKHWH Cyprajitaj cypraxaac ragHa MeH
naBtaH cyprairana xampyyngar omma. BAUER Training Center GmbH vb Bauer nitn 0ues naacan
OuzHecuitH Oaliryyiara Oereej TpYIIBIH CYprajTblH YW1 a@XWwlaraar XUHX3[ 30pUyJaH
Oaiiryynaracan oM. BAUER Training Center GmbH Hb epreH Xypa3sHIl aKWIIaX XYYHWAT YaHApTait
CypraxbiH TYJ OaTajiraaykcaH MIPTrHKIUNH CyprajiThiH TOBYYAMMUT Ouii 60arocoH. Bauer-uiin oJioH
Oalipuulyyaj TOHOT TOXOOPOMKeep CailH TOHOIJIOTACOH CEeMHMHAphIH ©peeHYYA OalHIbIH O3I3H
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Oatiman OGaiimar.Mitm Galianmaap ymaaH xyranaanja Ouii OOJTOCOH COPIIT ayWrd, OPOMHUIH MAaITHHEI
OTIEePaTOPYYIbIH 33aaBall aBaxX TIPUMIITID 33PAT YATUMIr?? Hb ['epMany sBargmgar. MeH omnepaTOpbIH
30BIIOOPIUAT aBaxblH Tynn ApecuH naaxp Bauer Maschinen yHIABIPT cCypraaTblH TOHOT
TOXOOPOMKHUIMH CYprajThiH X3JIX33T YYCI9H Oaliryyiik, orepaTropyyl NPakTHK CyprajraH]l Xxampargax
6oxoMxTol OoincoH. 6,000 xaBTraif IepBeDKUH METP TaJI0Ail Hb OJOH TOOHBI MPAKTHK TACTaIbIl
XUAIRT oM. XYH] JaairaBapT Hb 6POMIUIOTUIH TOHOT TOXOOPOMKHIH XYHAUWH TOBUHH OalpILIBIT
TOTTOOX, Oara naamaac aryATYHTI3p OPMUNT MIMDKYYIIX, OPMHAH XOPXdH faX yrcpax, akiIblH
TanOal]] YYCCOH altMBaa acyyuIbIl IHHIRX 39PAT Jacrairyyl 6arTHa.
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OepuiiH NHHOBALUIAT Y3YY/JIX OMAHUH apra 3am (Xyaajaaaansl sapMar & y33CriJndH)

I'epmanbsl MproHxeH xoton Baumaxymanmaanel sapmar 3 kuin Tytam 3oxuoragor 6ereeg BAUER
Maschinen rpynm Hb XaMI'HiiH CYYJTUIH TEXHUKUHH JIPBITUIND TaHUIIYyaar oM. 1990 orooc Xoim
BAUER #p cyypuiiH Tycrail HHXEHEPUYWIDNIAHH OyX TOHOT TOXOOPOMKYYAMNUT TacpaiaTryit
TaHuLyyncaap upiadd. TyyHwdH Oycal TOMOOXOH OapWITBIH TOHOT TOXOOPOMIKHHH Y33CTAIIHTYYI
@apucein  Intermat, JlacBeraceinConexpo, Illanxaiitn Baumabomon Oycax Oyc HyTTHiiH
Y33CTAIBHTY YR YPIAJBK OpoiLaor Baumay3acransH 30XHOrIooryi »Kuiyy1sa Bauer Hb eepuiiH ToB
odpduc IIpobeHxayceH XOTOH ©6PUNH Y3ICTIIIHT 30XHOH Oairyynmar Oereeji apra Xd3MKI9HI
mnaxuiiH 50 rapyd yicaac MpC3H 304M] X3JPH ©JIpUHH Typuina Bauer TOHOI TOXOOPOMKHUT Y33H
conupxor. OpoiiH XYJI93H aBaJIT apra X3MX39HJ ra3ap ra3paac UpciH OapuiIrblH MHXCHEPUWININIH

MO3PTKUITIHYY/] OOJI0H 3041 1 yJIaM TOMOOP yJIaM T'YH3THIA CYyypHIAT OyT9X caHaa 00100 XyBaasiiar
inick)
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BAUER Maschinen rpynmn b
JOIXUAH ~ eHHmer  OymaH  Oypr
YHITYMITI3HUH TOBYYAUIT
XWLIyynaar 6a MaHai HHKEHepyY.
CYyypUiH Tycraii HMHKEHEPUIDIUIH
TycJaunaar y3yyJaor.36BXeH TOHOT
TOXOOPOMKUHH 30BIIOX
YHTIHITI3HIAC rajHa Bauer
Maschinen Hb OGapuirblH TeOCIHIH
TYHIITIAIL ©pTeH XYPISHUH CyypHiiH
Tycrait MHKEHEPUMIIAIT 60m0H
JIM3aiHBI Tyclainaar y3yynk OaifHa
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PRAKLA

Bohrtechnik
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Hydraulic-Blast-Hole-Drill

HP-version for vertical & vertical inclined drilling

for DTH and rotary drilling
@ 140 - 229 mm (5 2" —-9")
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