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AJITHBI HIOPOOH OPJBIT JAJII APTAAP AIIIUTJIAX X2BT2D
MAJITAJIT HI3BTPAX YEUMH BIXDJIIIHUM COHI'OJIT

Baruynyyust TAH30PUT !
"Mowuron ync, Ynaan6aarap, IIYTUC, Teonoru, yyn yypxaiis cypryyiib, YypXaiiH TEXHOJOTHITH TOHXUM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-mriin xasz: chelikcesur79@must.edu.mn?

Xypaanzyii: Tes aiimruiin 3aamap cymanja Oaiipiax “Ap HaiimMran IyHI X3¢3r” ajTHbl OpPooH opiabiH 108 ayraap
reoJIOTMiiH Xalryy/jblH HIYyraMblH XOHJJIOH 3YCIT, reortexHukuitH 9,10,11-p mooHOruiiH A33:KMiiH TreOTeXHMKHUIH
OMYHUIIAI, TYC HOOHOIYYAAac rapcaH AINKYYAUHH Ja00pPATOPUH HMIMHKUJITIIHMIA YP AYH 3dPruiir aliurjiaH XyApuiiH
Guernitn myHmayyp 38.9 M2 XOHIJIOH OITJIOJBLIH Tan0ail GYXHil 3JUIANCOMT X3JI03PTIii XIBT33 MAJNTAIT HIBTPIX YeHiiH
03X3JIMIHMUI COHIONTHII T'YHIITIIB. B3x3iardumili amibir 4 MM- HilH To/I4TOH TeMep yTrcaap TOp 3aHIMIAxkK, 0eToH
3ypmaraap Oyp:k, 30 cM-miiH 3y3aaH Oyxuii ToeMep 0eTOHOH 03X3JIr33r33p ryiudTrIX 00JOMKMIAT cyajaaB. X3BT33 MAJITAIT
HIBTPAX YeHiiH 03X2JIMHMI Ie0TeXHHKHITH IMHHKUIT3HYYARITH YP AYHT TOTCroJIor 2JieMenTHiin apraap ®aiic? (Phase?)
X08p X3MIKIICT TFeOTeXHHKHHH NpPOrpaMM XaHTaM KHAT AlIMIJIaH YYJbIH JapajT, YyJYYIrHiiH HIMHXK 4YaHapbIH

Y3YY/IUITYYAHAT Xapraji3aH y33:K TOJ0PXOiI0B.

Tynxyyp y2: Yynvin oapanm, mozmepitcunm, 2e0mexXHuKuiln WUHNCUIZ2II, 3ap0ast

. YAUPTTAJ

Ap HaiimMransl AyHA X3CTUIH alATHBI IIOPOOH OPJ Hb
TeB aiimruitn 3aamap cyMblH Xaiinmaact OaruifH HyTar
J3BCIIPT 3aaMapblH HYpYYHBI TOB X3CAT, Tyys ToJbH
O0apyyH mytran 6onox Ap Haiimranel XeHIWiH AyHI
X3¢arT opuigor [1].

“Ap HalMrasbl AyHJ X3C3r” aNTHBI LIOPOOH OPJIBIT
JIaJl apraap amuriiax OOJOMKHHI CyIyiax 30pHIT00p
TEOTEXHUKHUHH CyAalraaHbl aXJIbII TYHIITIK, XIBTID
MaQITAITBIH ~ XaXKYyJ  YWIWDX  YYIbIH  JapajThil
TICBIPIAX OOJOMKTOHM XIBTI? MAJITAIT HIBTPIX YEHHH
09XAITIOHUN COHTOINTHII Tapax 3apAajirTail ysuiayynaH
XHUHCHH.

OH3XYY CcynairaaHsl aXJbIT TYHOITIIX5A XYUHH
yapMaluIT raprax xamrapd axwuiacaH “MoHron
Maitnunr sa1 OkceropaimH” XXK-uilH XaMT OJIOH,
TYYHWISH  TIEOTEXHUKUWH  OPOMIJIOTMIH  aXIIbIl
ryimTracon “Cruiin afiporn” XXK, maboparopuitH
IIMHKWITSHYYIUNMH yp ayHr rapracad “‘MHxenep
l'eogesn” XXK-uiiH xaMT OJIOHJ Tajapxail MIDPXUIIDK
OaiiHa.

Il. CYJAJITAAHBI APTA

Tercreser 3neMEHTHIH apra

(3 6a 4-p TOrmMTrIN).

c

Ceriat = SRF (3)

— c
Beriar = tan™ (=) @
DIranp y3yYIIITYYA Hb MIWDKPIITHIH 0ar OeXuitH
Xsi3raapbir 0yypyyiax 0a XaXyyruiiH TOTTBODXKHITHIH
utranuyyp (SRF)-13# ypByy xamaapantaid. Xaxyyruita
TOrTBOPXKHITBIH UTrIMLYYp (SRF)-r ToOH cucTemuiiH

Tecresmer  sMeMEHTHIIH  apraap  XaXyyruiH
TOTTBOP KMITBIH UTTRILYYPUIT Japaax TITMHUTII3D
ToaopxoiTHO [8].

SRF == (1)
tf
T7-Mop-KonymObIH manryypaap TOOIIOT Oereen Wi
yypxailH axibslH Oyc Xaxyya aryynarjax Oyid
YYyNyyJITHHH DIDKPINITHAH OOXWiH Xs3raapeir 2-p
TATMIUTTAI3P TOAOPXOMIHO.

T =c+ o,tan® 2
Bomomxur  Gaperaimmanteii  xyd  (C)  Hb

CHCTEMTOH3p Oyypax Ga 10T00M YpauTuitH exier(Q)
Hb F€OTEXHUKHUIH TOJI Y3YYIDITYY 60ree i ui yypxanH

XKYYTHIH TOTTBOPKUJITHIT XaHrax SCOXHUIT
XaKYYTHAH TOTTBOPKUJITHIH UTIIJILYYPI3P
TOAOPXOMIIIOT.

5 = ¢f + optan®y 3)

Baperiannanteia xyuanid angaar Cyia 00JIOH JOTOOT
YPIITUHH OHITHIH anfaar (uia Y3YY/IITIIP TyC TYC
TOJOpXOMIIIOT
IMHKWITrp  Daiic?  reoTeXHUKUHH
XaHTaMKUHUT alluriaH TOAOPXOMIIIOT.

IIporpamMm

11l. TEOTEXHUKWIH 6POM/IJIOT UIMH AW

108 nyraap OyXHil T€OJOTHIH XalTyysbIH IIyraMbIT
TOJIO6JIYYJI3H 6POMICOH I'€0JIOTHIH XaWTyyJIblH LIOOHOT,
YypXaliH Xypoar YHIACISH, T€OTEXHHKUIH M3A33J3I
aBax [[OOHOTYY/bIH OalpIUIBIT COHTOCOH Oeree ] HUMT 3
nooHorniH 241.8 Tyym MeTp €peMUIerHHH aXKJIbIr
XHUHK TYHIRTrICOHH [8].
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“Cruiin aiipon” XXK #p HQ Oyroy 63,5 mm, PQ Oytoy TpafyChlH HalyyTalraap reOTeXHUKUIH epeMIIerHiH
85 MM mnamerp OYyXuil TEOTEXHUKHUIH IP3XK aBaxaap 85 QKJIBIT TYHIPTTACOH.

. a2 e &g P o

s W : - R

2-p 3ypaz. XIII-108 zeonozuiin xXaii2yynvln uty2ambli XOHONOH 3YCIIM, UYAYYAZUILH IUMON02U, 2e0MEXHUKUIH Y00H02YyYOblH baiipuiun [2]

I1l. TEOTEXHUKWIH 23 KUNH
BUYUTJIIJT

Opemiereep rapcaH JIP3KYYIUHH 3ypar aBair,
OUYUIIIR, J3IKIDITHHT F€OTEXHUKUIH OMUUTIIAINHH
3aaBap, 36BJIIOTOOHUI Jaryy XUk I'yHIITIICIH.

GEO_TS009, GEO_TS010, GEO_TS011 nyraap
OYXwif TEOTeXHWKUHH OpOMIUIOTHIH I[0OHOTYYABIH
XYBbJL XUHATACOH T€OTEXHUKUIH TP2KUUH
OMUYMIIIUIAT 1-p XYCHAITIA Y3YY/IB. [ €OTeXHUKMITH
JIPKIDIT XUHCHUHT 3-p 3yparT xapyyJias.
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TEOTEXHUKUIH I3KUIH BUYUTIIDIT
1-P XYCHOIT
YoMreH 19%KHiiH re0TeXHUKHIH Xyyaac
Xyynac: 3 - 1
Hoonoruiin gyraap: GEO TS - 009 ©nep: 2020.02.01
BU4urinI XuicsH: I'".bar6onx
Yymyynruin . .
PxJnX naTepBa)y  KepuuiiH rapi An uaBsin Tepes | Too/mmpxor | ragapryyruiH ﬂY\)({I;;;‘;‘;W Jlyyprord ﬂ:}il;zz‘;;jm Han:aﬁzing?ﬁuan
X2169p
10 cm mpam Gyxon 0.36m 1 2 2 BNK
8.60M 199K /M/ i

Xatyynar R2 2
Fercex mHTe pBalOrepunun F/UW 3

Yysyysruiis tepei [ CLY/BG  |LleMeHIIIICOH aH L@as|

11.60m AH LaBbIH
N Cynan
TOPIIIHH TOO
Gouge 0 V CFA Discing - Stress indicator
RMR 6onormoxryit [m] \/
Xarapnbiz Oyc Shear O From To

Xepc [m) \/ Broken O

Geotechnical Comments: Bop caapait eHruiiH sKipkur, JyH1 xapraraii masap. LOSS-2.4m

-t -

2-p 3ypae. I eomexnukuiin 033o1c131m

IV. AJITHBI IIOPOOH OPJIBIT JIAJIJT APTAAP
ALIUTJIAX XOBTID MAJTAJT HIBTPIX
YEWUMH BYXAJII9HUN COHIOJIT

108-p reomormitH XalTyylblH IIyraMblH XOHUIOH

Vlachopoulos 6a Diederichs HapbIn apra, aprauiaap
X9BTI9 MAITAITHIH OYX Tajaac Aapax yyJblH AapajiThir
TOOLIOXK, XOIBTID MAITAITHIH OyX Tamaac HpAX XOB
TOKUITHIT TOOLCOH. 108-p TreonoruiiH  XeHIOH
3YCAUITOHA TYITYYpJaH Tercreier 3JIeMEHTHHH apraap
Ooiic (Phase2) xaxyyruifH TOTTBOP)KWJITBIH IPOTpam
XaHraM)KMWI aluurjiaH yyJblH Japair, 4yJlyyJIruiH

3ycont, reorexHukuidH  9,10,11-p  epemmmermiin N
2 o [OIMHK YaHapbhlH Y3YYIIT 33pTHHT XapramsaH Y39k,
JIPPKUMH TEOTEXHUKHHH OMUYMITIAI, TYC IIOOHOTYynaac o .
o o o X3BT33 MaJITAJITBIH XAKYYIr'uuH X0€p X3MKIICT
rapcaH JP3XKYYIUHH JTab0paTOpUiiH MIMHKHITIIHUNA YP o
TOITBOP>KMIITHIH LIWHKAITIOT TYALTIICOH.

JIYH 33PTUIT alliriiad XyApuiH Ouetuitn nyaayyp 38.9
M2 XOHIJIOH OTTJONBIH TAI0ai Oyxuit smmumconn Oa
JIYTY# X3JI09PTAIH XIBTID MAJITANIT HIBTPIX OIXAITIOHUM

COHTOJNITHIT TYHIPTIB. Baxanrasauil axxneir 4 MM-HitH

umkunreEril Yp OYHO 4 MM-MHH TONYTOH TeMep
yTcaap TOp 3aHTuaax, 0ETOHOH 3ypMmaraap Oypix, 30 cm-
WitH 3y3aaH Oyxuii ToMep OETOHOH 03X31T33 Hb 38.9 M2

. Oyxuifi XeHJJIeH OrmIONbIH  TanbalTal  X3BTII
TOJIYTON TOMOp yTcaap TOp 3aHTUAaX, OCTOH 3ypmaraap o
. N MaITAITBIH  TOITBOPXKWITHIT  XaHTax  OOJIOMXKTOMT

oypx, 30 cm-witH 3y3aaH Oyxuii Temep OETOHOH TOITOOB

03X3JIr93r39p TYHIPTrIX 0OJIOMIKTOUT TOTTOOB.
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5-p 3ypaz. Xoemr> manmanmoin 6yx Xaxcyyo yycciIn X axcum

Total

Displacement

m
.00e+000
.50e-003
.00e-003
.05e-002
.40e-002
.75e-002

.10e-002

.20e-002
002

.90e-002

.25e-002

.60e-002 Prascs 1416.24

.95e-002 12247 54.680,120.4151.725254,36:5.7357.158.4759.8661.352.734.16/5.567.0238.20/9.42/0.59' 1. 76/2.93:9.84'1.092.233.434,6275.82/7.99

b 2 218057 s

.30e-0 152

.65-002 1316.

.00e-002

lC‘ZB 14‘!0 ]A‘Z 14‘“ 14‘6
6-p 3ypaz. X26m3r manmanmein Gyx xXaxncyyo yyccin WiUaNCuIm Xo00a200H

Total
Displacement
- 0.00e+000

.00e-001

.00e+000

.50e+000

.00e+000

.50e+000

.00e+000

.50e+000

.00e+000

.50e+000

.00e+000

oS ass St

115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165

7-p 3ypaz. X36m33 Manmanmoin meeooc Xamuiln X0 3ai0 yuauuiciH yyivii oapanm

10
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212.1212.2f
200.550945
203.1
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138 139 144 145 148 149 150
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8-p 3ypac. X26m3» manmanmoin mozmeopiicunmeiz Xanzax yyonddc 4 mm-uiin zonumoii apmamyp 3ancuocan 0.1 m-uitn 3y3aanmaii momop
Oemon 63x311293 Xuiix30 Oyypcan yyavin oapanm

Wire Mesh(Canada): #4 (diameter=4mm) Concrete: 0.1m
10
4000
£ 5 1
: Z 3000
z T
Z = 2000
3 z
E . g wuz.
-0.002 -0.001 0.000 0.001 0.002 0.003 40
Moment M- km Mement 1 - kNm
1
8 4000 15
1

4 - 3000 il
ER) £
= 0 = 2000
5 B ]
E 2 1000 - .
E 2 S

a4 0

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 -700 -600 -500 -400 -200 -200 100 O 100 200 300 400 500 600 700 800
Shearforce Q- kN Shear force Q- kN

Support Element: Liner 1

9-p 3ypaz. 4 mm-uiin 2onumoi apmamyp 3anzuocan 0.1 m-uiin 3y3aan Oyxuii memep 6emon 63x371293 XUIUCHUIL 0apaax xX36m3) MAaaimaamolH
2€0MeXHUKUIH WIUHNCUTIZIIHUILL YD OYH

106.0106.1105.8105.9103 8
104.7% 038704 0.

104.75 o003

63,14

s

63.44
58.19
58.34
58.54

Ra R4
(112 (112,112 1812.2312.462. 5212 5% 2.6512.7212.7912.8612.9212.9913.0613. 1413 2113.2813.3513.4113 4713 5313 5913.6513.4913.5513.6113.6713 7313,72139
I

134 136 138 140 142 144 146 148 150

10-p 3ypae. X26m33> manmanmoli mozmeopiHcUIMyle Xauzax yyondc 4 mm-uiin conumoii apmamyp 3anzuocan 0.2 m-uith 3y3aanmaii momop
Oemon 63x371229 XUixI0 Gyypcan yyavin oapaim

11
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Wire Mesh(Canada): #4 (diameter=4mm) Concrete:0.2m | Legend

Thrust N - kN
o o
Thrust N - kN
(SR
S & & o
S5 & & &
o 5 & & &
-
]
L]
o
[ ]

4
8 ; 8000 T
4 - 6000
ER) £
$ N 2 o
E 2 2 2000
= =
4 07
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 -1000 0 1000 2000
Shearforce Q- kN Shear force Q- kN

Support Element: Liner 1

11-p 3ypac. 4 mm-uiin 2onumon apmamyp 3anzudcan 0.2 m-uiin 3y3aan Oyxuii momop 6emon 6x1233 XUNUCHUI 0APAAX XIEMII MATMATNBIH
2€0MEXHUKUIH WUHHCUNZIIHULL P OYH

' 3_'

Y,
¥ S

R A v AN T v N iy
A Y -

YO R T,
KA OO SR S ARAE
A A7 AVAVAv e YW p N
YA X

0

‘I",‘,,,»‘g#
Vs R

‘

——
£

T
132

12-p 3ypaz. X26m37 manmanmoii nmozmeopHcUImMble XaH2ax YyonIIC 4 Mm-uiin 201umoii apmamyp 3anzuocan 0.3 M-uiin 3y3aanmaii momop
Oemon 63x371239 XUix30 Gyypcan yynvi oapaim

3600.00
3800.00
4000.00

13-p 3ypac. 4 mm-uiin 2onumoii apmamyp 3anzuocan 0.3 m-uiin 3y3aan OyxXuii MOMep 6emon 63x3/1233 XUIUCHUI 0apaax xXIema3 MAaaimaimolH
Xascyyo yycciH yyvlH 0apaim

12
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Wire Mesh(Canada): #4 (diameter=4mm)

5 <;1
5

0.000
Moment M - khNm

Concrete: 0.3m Legend

[ ] Stage3|
15000
10000

5000

Thrust N - kN
o
Thrust N - kN

-0.002 -0.001 0.001 0.002 0003 -300 -200 -100 0 100 200 300 400

Moment M - kNm

15000

1 1
T
N 10000 »

5000

Thrust N - kN
Thrust N - kN

Ao onoe @

o

-2000 -1000 0

Shearforce Q- kN

1000 2000 3000

Shear force Q- kN
Support Element: Liner 1

14-p 3ypac. 4 mm-uiin 2onumon apmamyp 3aneudcan 0.3 m-uiin 3y3aan Oyxuii momop 6emon 6x1239 XUUCHUIL 0APAAX XIEGMII MATMATNBIH
2€0MEXHUKUIH WUHNCUNZIIHULL YD OYH

Baxaarasuuii 3apaaj

1 METP BOXDJITDIHUIN 3APLIAL

2-P XYCHOIT

Y3yymar Harx Too x3MiK33
XeH/UI6H OrTII0NbIH Tanbait M2 38.9
[epumetp M 25.6
3ypMaruiia 3yzaan M 0.3
3ypMaruiit 333IXYYH M3 8.19
ApMaTyphIH AyHIaXK 3apILyyJIaiT KI/M 1300
Beton 3apiyynair MM 45
1 ToHH apmatyp yH? Ter 1,620,000.0
1 M3 BM-400 MapKHiiH 3yypMaruiH yH? Ter 189,000.0
ApMatyphIH 3apaain Ter/m 2,106,000.0
3ypmMaruiia 3apaan Ter/m 2,205,630.0
BeToH 63X31r33 TaBUTYHIAH OYTIAT m®/uar 10.0
ToHOT TOXeOPOMKHUITH ATUHH TYPIICUIH 3apaal Ter/uar 23,667.0
ToHOT TOX0OPOMKHUITH TYPIICUIH 3apaan Ter/m 60,587.52
Bycan 218,610.9
byrn Ter/m 4,590,828.42
byra $/m 1648.4

Taitn6ap: BaxanTa3H/ 30pHyITax MaTepUABIH O0IO0H Typa3cuitH 3apmnyynbir 2020 oHbI Oaiiamaap TOOICOH OOIHO.

Cynanraaraap HAT METp O9X3JITI3HUHN 3apIJIBIT TOOIOOIDK, HAT KHJIOMETPUITH YyPTTail X9BTI9 MaITAITHIT alTTai
QJICHHMH JIaBXapra OyHIyyp HIBTPAX YEHHH COHTOCOH 03X3mrasraap 0sximx 3apaan 4,590,828,420 terprer rapcan
Oeree]1 yypxaiH KUINHH XY9UH Yaiiaac xamaapd, xxuiag 200 MeTp GIIOK0Op axwxaja 5 KUIUIH Xyramaany YIAACOH
OJOKUiIr ammriax 0OJIOMKTOM.

13
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JIYTHDJIT

MaJITaJaTBIH X0€p XOMKIICT
TFEOTEXHUKUIH INUHXWIMHYYIUAH Yp AOYHD
YYJAbIH JapaiT, 4YyJYyyIrMHH IIUMHX YaHapblH

Y3YYJIIITYYAUMT Xapraja3aH y33:K TOJIOPXOUIIOB.

Xynpuitn 6uetuiin nyHayyp 38.9 m? xeHujeH
OTTJIONIBIH Tanmbal Oyxuil smwmcons 0a myryi
X3I03PTIH X3BTID MAITANT HABTPIXSA XIBTII
MaiTajnblH ynaHn 2241.29-2277.99 xlla-uitn
YYJBIH JIapaiT, X0€p Xaxyy Tajuaac
1120.01-2122.87 «l[la-uiin  yyaslH  J;apait
YHITWIDXUHAT TOTTOOCOH 06reeJ;l TOITOOTICOH
VYJIBIH JapalThil TACBIPIOXdA 4 MM-HHH

Taas,

romgToil apmarypaap 0.6 M-uiH 3afiTaifi TOp
3aHTHOQK O9XAIr?9HUN  O0ONTOOpP TOTTOOK,
O6etoHOH 3ypmaraap Oypxk, 30 cMm-uWifH 3y3aaH
Oyxmii Temep OETOHOH
0O0JIOMKTOM OOJIOXBIT TOOPXOHIIOB.

0PXPNIr’d  XHHX

1000 meTpuifH X3BTI3 MAaJTAIT HIBTPIX YCHITH
COHTOCOH 0d3x3nra3HUN 3apman 4,590,828,420
Terper OOJOXBIT TOOIIOXK rapras.

Cynanraaraap COHTOCOH JJUIMIICOM] 0a Iyryi
X2J100pTAH  X3BTID MAJTANTBIH 03X3r33 Hb
X9BT33 MAITAITAH]] YIIWIIX YYJIBbIH JapalThIT 5
KWJIMHH Xyranaaraap TICBIPIIX OOJIOMKTOUT
TOTTOOB.
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AJITHBI IIOPOOH OPABIH X9BT23 MAJITAJITBIH HOBTPIJIT,
BIXDJITIOHUM AKHJII BA 3APIA

Baruynyyust TAH30PUT !
"Mowuron ync, Ynaan6aarap, IIYTUC, Teonoru, yyn yypxaiis cypryyib, YypXaiiH TEXHOJIOTHIH TOHXUM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-mriin xasz: chelikcesur79@must.edu.mn?

Xypaanzyii: Ap HaliMranb! JyHa X3CTHiiH 2JITHBI IIOPOOH OPALIH XYAPHiiH OMeTHiin ayHayyp 42.7 M?> X0H1JI0H OI'TJI0/IbIH
Taa6aii OyXuii X3BTI) MAJITAJIT HIBTPIX YEHHH HIBTPIIT, GIXIITIIHUI 2K 6a 3apAJbIH TOOUOOIBIT TYHIPTMB. 95-p
reoJIOrMiiH XalryyJblH HIyraMbIH XOHIJIOH 3YCJITHIiH XyBbJ TOICIreJer 3jieMeHTHiH apraap ®iiic’ (Phase?) xoép
XIMIKIICT FeOTEXHHKHMIIH NMPOrpaMM XAHTaMKMII alMIJIAaH TYHMil yc¢, YYJBIH JapaJjr, YyJYYyJrdiH HIMHAK YaHAPBIH
Y3YY/IITYYAMIT Xapraja3aH X3BT33 MAJITAJIT HIBTPIX YEeHIiH 63X3/Ir39HMI re0TeXHHKUHH INUHKWITIHYYAURH YP AYHII3DP
X3BT33 MAJITAJTHIH Xa:KYYTHIiH TOTTBOPKIJIT XaHraraax 3¢IXUir Torroos.

Tynxyyp y2: eynuii yc, yyasin 0apann, Xayncyy2uiih mozmeopicuim, 3apoa

. YAUPTTAJI

Ap HaiiMrassl 1yHJ X3CTUHH aJITHBI IOPOOH OpJA
Hb TeB aiimruitH 3aamap cymblH Xaimaact OaruitH
HyTar JPBCTIPT 3aaMapblH HYPYYHBI TOB X3¢arT, Tyyn
rosisiH OapyyH mytran 6osox Ap HalimMransl XeHauiH
JyHJT X3¢arT opiuor [1].

Ap HaiimMransl IyHA XOICTHMH aiITHBI IIOPOOH
OpABIT Jaj apraap amuriax 30pUIroop XyApHHH
OneTHiiH TyHAYYp XOHIUIOH OTTIIOJNBIH Tanbal Oyxuid
X3BT??  MalTalNT  HABTPIX  YEMHH  HOBTPIIIT,
09XANT9HMKA @KW 0a  3ap[JIbIH  TOOLIOOJUIBIT
TYULIPTIIK, ODXDIIMIPHUN re€OTEeXHUKHUIH
HIMHKHAIMSHYYAUNRH Yp IYHIP3p X3BT3) MAJTAJITBIH
XQXKYyTHIH  TOTTBOPXKWIT  XaHTarjax  dCOXUMr
TOJOPXOMJIOB.

Xyzapuitn 6uetuitn aynayyp 42.7 M? XoHUIOH

OTTJIONBIH Tayi0ail OyXWd ManTaiT, HAIBTPIITHHH
QXJIBIT TacpaJITTall axwuaraatal nanj yypxailH
KoMOaiftHaap TYWIPTTIK, TIIBIPIIITUNH KU AT
YypXxailH Ju3ellb  XeJeNITYYPTdM  aBTocaMoCBal
ammriiana. baxanrasHui axiaer 4 MM- UHH TOTYTON
apmatypaap 0.8 M-uiiH 3aiiTall TOp 3aHTHAAK, OCTOHOH
sypmaraap Oypxk, 0.3 M-uwiiH 3y3aaH Oyxuil TeMep
0eTOH 03XANT33r3p TYHIPTIIHD.

DHAIXYY CyJaJIraaHbl aXJIbIT TYHLBTIIXA]T IOMXKIIAT
Y3YYJI2H XaMTpaH axuiuiacad “MoHron MaiHUHT 5H
Oxcmnopaiime”  XXK-uiiH XaMT ONOHI Tanapxain
WIDPXUIIDK OaiiHa.

Il. CYJAJITAAHBI APTA

Tercreser 31eMEHTHIH apra
Tercrener »jeMEHTHMHH apra Hb Yyl yypXxal

00110H OapuIITBIH canbapT XaKYYTHHH
TOT'TBOPKUJITBIH HIWHXUIITID XHﬁXSH OproH
amuriargaar yp AYHTOM  apra oM.  Tecremer

JJIEMEHTUHH apraap XaKyyruiH TOI'TBOPKUITHIH
UTIIILYYPUHAT JAapaax TATIIUTIAIP TOJOPXOHITHO
(8].

SRF = % (1)

15

1-Mop-KonymObIH manryypaap tooujor 6ereej mi
yypXxailH axJIelH Oyc XaxKyyln aryyiaraax Oyi
YyJIyyJITHRH IIWDKPIATHIHH OOXWMHH XsA3raapeir 2-p
TATIIUTTAI3P TOAOPXOHITHO.

T =c+ o,tand 2

Bonomxutr  OGappranganteiH  xyd  (C)  Hb
CHCTEeMTIHr3p Oyypax ©0a [OTOOH  YpIJITHIH
oH1er(@) Hb TEOTEXHUKMHH TOJT Y3YYIITYY O6ree
W yypXalH XaXyyrMilH TOITBOPXKHJITBII XaHrax
ICOXMUT Xa)KYYTHHH TOTTBOPKMJITHIH HTTAJILYYPI3P
TOAOPXOMIIIOT.

Tf = ¢ + optan®y 3)

Baperianmanteia xyunuit anmaar Ctrial — 6os0H
JIOTOOJ YPIJITUIH OHITUIH anaaar ¢trial y3yymnrasp
Tyc Tyc TopopXxoitnzor (3 6a 4-p TATMUTIAI).

c

Corial = —
trial SRF

©)

Diriar = tan™! (#) 4)

DArsnp  Y3YYIITYYA Hb I[IHDKPIITHIH Oar
OexuilH xs3raappil Oyypyyiax ©0a Xaxyyruis
TOTTBOPXKUWATBIH ~ UTAIYyp  (SRF)-m9it  ypByYy
XamaapanTai. XaXYYyI'HidH  TOT'TBOPYKMJITHIH
utrayyp (SRF)-r TooH cHCTEMUITH IIMHXHUITIITI3p
@aiic2 TEeOTeXHMKMHH IpOrpaMM  XaHTaM)KHWUT
aIIUTIIaH TOJOPXOMIIOT.

I11. X3BT32 MAJITAJITBIH H3BTPIJITUH
AKNJI BA 3APJAJL

427 M? XOHIOH OrTJIONBIH Tajbai Oyxuit
MaJITalT, HABTPIITHHH QKIBIT  TacpaJTTai
axwaraatait ITC 120-F6 TepmmiiH manmx yypxaitH
KoMOaifHaap TYWIDTIK, TIIBIPIANTHHH axmng DT-
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3504 TepmuiiH nu3eNnb XeNeNTYYPTIH mann yypxailH
aBTOCaMOCBAJIBIT aluriana [6].

Mantair, HIBTPIITHIH 3apAJIbIl TOOIIOOJICOHBIT 1 Oa
2-p XYCHOI'TY/]] XapyyJiaB.

XOPOHI'© OPYVJIAJITHIH 3APJIAJT

1-P xXYCHOI'T
wn Yayymont Tepon Horx yHd, MsH.$ Too mupxar Huidt yHd, MstH.$
1 Jann yypxaita kom6aitn ITC 120-F6 5000 1 5000
2 ABTOCaMocBain DT-3504 70 2 140
3 Ta3BpHits 3apaan 1028
4 +15% 925.2
5 Byrn 7093.2
6 Byrn, MstH.TOT 25386.6
MAJITAJIT, H3BTPJITUIH ©OPTOI BA 3APJIAJI
2-P XYCHOI'T
Y3yymar XOMKHX HITK TooH y3yyaT
ManTtantsiH 333IXYYH M 42700
XOH/IOH OT'TJIONBIH TanOai M2 42.7
Ypr M 1000
Jann yypxaiin koméaiin
Byroan M%/Mun 2
Kowugeitepuiin 6yT331 m%/nar 150
TynuHuii 3apiyymnant I 18.3
TynuHwuit 3apaan $ 15.2
Marepuasbid 3apaai $ 3.0
Bycan $ 0.9
Byrn $ 19.1
ABTOCaMOCBAJI
ToBIHuI GarTaamK M 17.4
TynuHwMit 3apiyymnant I 111
Tynunwuit 3apaan $ 9.2
MarepHasbiH 3apaan $ 1.8
Bycan $ 0.6
byrn $ 116
Manrair, HIBTPIITUIH epTer $/m 0.7
Manrair, HIBTPIITUIH 3apAal $ 166117.8
+15%
DLCHITH MaJITaNT, HIBTPIITHIH 3apaai $ 191035.4
DUCHITH MaJITaNT, HIBTPIITHIH 3apAai Ter 683715696.6

1V. XDOBTAD MAJITAJTBIH B3X3JIF33HI/II71 Xapraji3aH Xd3BT32 MaJITAITBIH XOép XOMXKDIOCT

AYKNJI BA 3APTAJL

95-p TEoNOTHIfH XalIyy/IbIH IIYTaMbH XOHUIOH
3YCOIITUIT TOJIOeYYJI3H Tercreyier 3JIEMEHTHIH
apraap ®siic? (Phase?) reoTexHHKHHH mporpamMm
XaHraM)KMWUI alllUIJIaH TYHUR YC, YYJIbIH JapairT,
YyNyyATUHH IOUHX YaHAapblH Y3YYJIT 39PTHAT

16

XQXYYTMUH TOTTBOPXKMIITBIH IIMHXWITHUN Yp
IYHA TYATYypilaH 4 MM-HUHH TOYTOH apMaTypaap
0.8 wM-miiH 3aiiTall TOp 3aHrMIaX, OETOHOH
3ypmaraap Oypx, 0.3 M-uiiH 3y3aaH Oyxuii Temep
OeTOHOH 09Xor39r33p 42.7 M? GyXUil XOHIeH
OITJIONIBIH ~ TanbaiTall ~ XdBT?D  MaJTAITHIH
XaXXyyTruiH TOT'TBOP>KHMJITBIT XaHTar1ax 00JI0MKTOH



OPIOM LIHHXUITIDHUM BYTIJIHHH SMXITIIJT

&
2]
%]
&
# L friaer}
%]
Jemsile. o
| cotar | it Bement | e st | Yooty Fare [ Materia | T | suengn Fricton Aagie o m < Fiezo
Material ame. i 8 wodutos ° ogse . (peak) | resideat)| Compressive + pean) s = 13
""'u-. “umummmwnmn 1oee)| (ipa) [“Tupar s (ape) sty [ Prometr | e
2]
Cley O | pepasmess | oos  [isowopic] ssas7 | 025 [Genersiized | ppgge m Noe | o

sandtosm | [ |, 0I5 | oos  |isowopic| 6a7 | 03 [Cenersied 10 [2ss0s1 | 129825 Nane | o
2]

covson | [easems | oo [wouosic| susy | oa [Generaiued |y x e | 0
o] W i, oo [isovepic] s | o35 | oot fpmssc[ 2 | o |5 s 5 105 | s None | 0
" shate | fameaogrran, | 0o |sovopic| 6187 | 03 [SEnerired| pigsn 10 | 100606 | 100606 Nare [ 0

Sendand o | [0 [ MesdS0ess | 0on  |isowopic| 62637 | 0ar [Gemeraiized | piooy. 251816 | 251516 None | 0
2]
) sondstone | [ | HE95E2 | oous  [isowopic| 61437 | 025 [Seneralived | pgsgc m 285081 | 285051 None | 0

Py £y ] £ @ & ) 18 s ik & s £ 2% 2k 28 2o 340 oo 2’ 0 s do &

SCAXMNT TOrTOOB. BaX3rasHuil aXibH 3apuIbr 3-

P XYCHAIT3A Y3YYJ/I9B.

ISSN 1560-8794

25(19)366

1-p 3ypac. Xo6m3r manmanmeoln 2eomemp mooeiu, Yyayyazuili WUHMC YAHAPLIH Y3y YAIIMYy0
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3-p 3ypaz. X26m33r manmanmoin Xaxcyyo yyccin yyavin oapaim
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4-p 3ypaz. X26m33 Manmanmoin Xaxcyyo yycciH WuidiCcuiIm x0001200H

5-p 3ypaz. X36m33 manmanmoin me6ooc Xamzuith Xo.1 3aii0 yir4uicIn yyisin 0apaim
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6-p 3ypaz. X26m29 manmanmotn Xaxcyy2uiln mozmeopicuimslz Xanzax yyouIc 4 mm-uiin zonumoi apmamyp 3anzuocan 0.2 m-uiin
3y3aanmaii momep 6emon 63xnNeIy Xuiixio oyypcan yyiavin oapanm

—F 1 012 012 0.2 812 992 042 012
— 42012 012 012 401201 e
o1z e
12082 nu,mn

e AVAVAVA%VAVAVA'

< s
& s un

013 "o

s PRI

W m%l :

I
o i
o

8515 10 so e w s e sn sn sn_snsnose ;—T—,—,‘TT;—,—::‘-T— &""VA‘NNNN

VAVA % &m;‘,,aw B AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAWawaware==——"—"

0 o

1 = 5 3 3 ' % 25 : 3 2 23 2o 2t 22 2 2le

7-p 3ypaz. X26m99 Maimanimoli Xaxcyy2uiin moZmeopyicuimolz Xanzax yyouIc 4 mm-uiin 2onumoii apmamyp 3anzuocan 0.3 m-uiin
3y3aanmaii memep 6emon 63xnNzI Xuilxao Oyypcan yyivin oapanm
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7-p 3ypaz. X26m3r Manmanmoli Xa)cyyzuith mozmeopyicuimole Xanzax yyon?ic 4 mm-uitn zonumou apmamyp 3anzuocan 0.3 m-uiin
3y3aanmai momop d6emon 63x21233 Xuiicyn banoan

19



DPIOM LIHHKHIITIDHHAN BYTIJIUHH SMXITI AT

ISSN 1560-8794

K i1z 812 012 012 012 012 812 81212 3251y, A
on
X

~
T susesatu i R T AR 0 4 4

+

5z 5 234

287

25(19)366

8-p 3ypac. 4 mm-uiitn conumoii apmamyp 3anzuocan 0.3 m-uitn 3y3aan 6yxXuit momop 6emon 63x21239 XUWUCHUT 0apaax XIgmad Maimaaimsin
Xascyyo yycciH yyivlH oapaim

Wire MeshiCanada): #4 (diameter-4mm)
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‘Support Element: Liner 1
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9-p sypaz. 4 mm-uiin zonumoii apmamyp 3anzuocan 0.3 m-uitn 3y3aan 6yxuit momop 6emon 63x271239 XUUCHUIL 0apaax Xigmai) Majimaamoin
2€0MeXHUKUIH WIUHICUTIZIIHUILL YD OYH

BOXDIITDIHUIN AXJIIBIH 3APJIAT

3-P XYCHOIT
Yayymar Xowmaix Toon y3yyJar

TY HAK Y
[X3BT93 MaUITAITBIH OOHIIOH o2 97
OT'TJIOJIBIH Tanbai
[X3BT33 ManTaaTBIH IEPUMETP M 27.3
Bypmaruiin 3y3aan M 0.3
BypMaruiit 9321xyyH e 8.19
IMeTaut yTacHBI JyHIax
Bapiyymant KI/M 1300
IbeToH 3apiyymnant Me/m 4.5
1 TOHH apMaTypbIH YHD Tor 2440000.0

3 v

Im BM4(30 MapKUiH ror 3850000
ByypMaruiit yHs

IMeTan yTacHsI 3apaai TOr 86595600.0
BypMaruiin 3apzaan TOr 14189175.0
IBeToH 63X3JIr33 TABUTYHIH wnar 10.0
6yT291

Tonor TOX0OPOMKIHH Ter/nar 23667.0
[CYPIICHIH 3apaai

Bycan 60470865.0
Byra TOr 329729963.1
byra $ 92129.0
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JAYTHIJIT

» T'yuuii yc, yyJnblH Aapait, 4ylnyyJIrHuidH IIHHXK

(1]

[2]

(3]

(4]

[5]
[6]

YaHapbhlH Y3YYJIUITYYIUHT Xapram3aH Xd3BTI9
MQJITQITBIH  XOEP XAMXKIICT TE€OTEXHUKHHH
HIMHXWITHYYIUIH Yp IYHT TOAOPXOMIIOB.

4 wMM-uiiH TomuToM apmarypaap 0.8 M-mitH
3aifTail TOp 3aHTHIAXK, OIXAIATIPHUN 000JITOOP
TOrTOOH OETOHOH 3ypmaraap Oypx, 0.3 M-uiiH
3y3aaH OyXxuil ToMep OCTOHOH 03X3ar33r33p 42.7
M2 Oyxuii XeH/IJIOH OI'TIIOJNBIH TaJ0aiTai X3BTID
MAJITAITHIH XXKYYTHUHH TOTTBOPKIJIT XaHTaTJax
OOJIOMIKTOMI TOI'TOOB.

1000 meTp MaiTanT, HIBTPIITUHH HUUT 3apaa
709,102,259.4 Terper, O03XANTIFHUNA  AXKIBIH
3apran 329729963.1 Terper OOJOXBIT TOOLIOXK
rapras.

AIIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3Y#

Ap HaiiMraHss! gyH/ X3C3T alNTHBI HIOPOOH OPJIbIH WIT yypXaiiH
napaMeTpYYAUNT TOAOPXOIMIOX T€OTeXHUKUNH CyJanraaHbl
axnbid Tainad, 2020 on.

JL.ITypaB, X.XKaprancaiixan, [.Ilyp3scypsn [lann yypxaiin
MAaJITaT HIBTPAAT, 09X31r33: KypchlH Teces 30XMOX TrapbiH
apnara, Yb xor, 2001 oH.

JL.ITypas, B.I'ansopur, 6a Oycanm J[lamx yypxaiiH TOHOT
TeXeepeMKHiiH naBiax, Yb xor, 2007 on.

Stefan Gueorguiev, Thomas L. Dyer, Michael Lindholm, 6a
Oycan 2014 on. Amended Ni 43-101 Technical Report
Feasibility Study Of The Santa Rosa Gold Project, Red Eagle
Mining Corporation.

Tunnel Lining Design Tutorial

https://static.rocscience.cloud/assets/verification-and-
theory/RS2/RS2-Stress-Verification.pdf
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TOCPAX BOJUC, TICAJTIIHUN XIPIT CJININH XOP AIOYJIBIH
HO.J100.10.1

Imrkapraasin AMAPTYBIIMH!

Mouron yic, Ynaau6aarap, IIVTUC, Teonory, yyi yypXxailH Cypryyib, YypXailH TEXHOJOTHIH caxbap

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-wsiin xasz: amartuvshin.g@must.edu.mn

Xypaanzyii. YRIABIPIAIUAH 30pHyYIAITTAR TICPIX 00IHC, TICIITIIHUI X3PIrca1 Hb YPIJIT, HOXUIT, CTATUK LHIL, 1yJaaH
00/10H raiHbl MEXaHUK YIUIWIJIMIH HOI00HUIT YIMaac TICPIX 3PCANI OHAOPTIIi, OHLIoil aly/aTail MaTepuas oM. 3By
TYYHHUIT YHIIBIPIAX, XaAranax, T39B3pJIX, yeTrax, allinIax siBUAA TICP3X 00AUCHIH YHACIH TYYXHUi 31 0010X XUMHUIH
0OJUCBIH XOP HOJI00JI6JI AKWIY/bIH O0Me OpPraHM3MHUir xopayyJjax Oaiinan samart rapcaap Oaiimar. MiimMadc 3HIXYY
cyaajraaraap Tacpix 00fMC, TICIIIIIHHUI X3PIrcauifH Xop awyJ XYH 00J0H XYP33/3H Oyii OpUYMHI XIPXIH HO/106J16eX,
TYYH?33C X3PX3H YPbAYHJIAH COPTHIIAX apra X3M:K3IHUH acyyaIbIr A3BUIYYJI3B.

Tyaxyyp yz: Tacpax mamepuan, Xumuitn 600uc, Xyeuitn xameaanax xpzciin, Awoyneyi oaiioan

L. YAUPTTAJ
YHIaBIpaiuiiH - 30pHyJIanTTail  TICp3X  Oomuc,
TACAIITIIHUMN X3PI3rCIauir JI0OpX Oaiiiaap

Tomopxoimaor 6ereex MoHron yicas 3acTHiH Ta3phIH
TOrT00JI00p OamiarmcaH  “MOHrOJ  YICBIH — HyTar
JPBCTAPT  OPIAATHHAT  36BINEOPeX, OJOH  yicaj
OYpTranTdsit TACOPY  AdNOIPIXK  OOAWMC, TICIIATIIHUI
X9parcan OONOH TOATIIPHHAH YHACOH TYYXHHA SIUHH
yKarcaanT’-J1 3aacaH HIp OYXHid TICPIX MATCPHATYYIIT
ammriiax OaifHa.

e ThCconrasHUil X3pArcai, rajHbl YIIWINIMWH
HOJI0eTeep 3TIINH 3YypbIH XyralaaHa XUMHIH
XyBUPAJLJ OpXK MX XOMXKI3HUN XUH Yyp YYCI3H
JylaaH surapyymK 4aJaX MEXaHHK Xojbl 0a
XMMHUHH HITIUIHAT T3CPIX OOMC THHA.

e Tacapd A37103p3X OOMUCHIH TICPINTHHT YYCTIX
30pHYNaNTTaii  IPHII  aryyiacaH  eJeerd
X3POTCIMHAT TACHNTIIHUM X3PITean raun.

Yya yypxailH TACOAMHUN  @XWij  HUWTIOL
6arimmaap AH®O T1acpaIx Oomuc (FHTHIAH Halipiararai,
HOMOJIT XOJIBITOM, capjaraarai, 3airaif, xyHn aHdo),
OMynbcuitH T3cp3Xx Oomuc (caBmaraarail TAICpyynaT
MYJIPIMTIUH, caBiaraaTail TICIYYPT MAIAPIMTIHE Oyc,
3anarai, aHQOTHIH XOJIBITOHN), ©1eerd T3Ccp3Xx Oomuc,
HOXHp JaMiXyyjlax IOMXKHAM, HTaxXwiaraaH TIoCIYyp,
Haxwiraan Oyc TICHYYPHHH CHUCTEM, IIaXMM TICIYYpP
GomoH OycaJ TAICONIIIHMH  XIPITCIMUT  AlUITIaX
0aitna.?

1 Tacapu 13163pax 6onUC, TICINTIBHUI XIPITCIUHH SPTATII
XAHANT TaBUX TyXaH Xyyinb

2 MoHron yICHIH HyTAr JIBCTOPT SPIOITHIAT 30BIIOOPOX, OIOH YICa
OYpTIANTIH TACIPY ANMOIPIX OOAXC, TICIATIIHUN XIPITrca OONIOH
TOATI3PHIH YHJICOH TYYXHMI 31UiiH XkKarcaanT

AHpo T3Cp3X OOAMC Hb HCAIAYYIIrd Ooauc Oyroy
AMMUaKUitH 11yy, marax Harma Oyry Mu3eib TYIIL,
XOHIOH [[araaHbl HYHTAr, HYYPC, MOJAHBI TYPHI 33p3T
YHCOH TYYXHii 9193¢ Oypaaar 6a Monron yncan “MNS
4223:1994. Tocpax Oomuc. TexHukuilH Imaapanara”
CTaHJapTHII MEpAeK OaitHa.’

OMmymbenitH  T3cpax  Oommc HE MNS  4408:2022
“OMynbcuitH  TACpIX Oomuc. TeXHUKHAH epeHXHU
mraapyiara.” CTaHIApTBIH XYP33HA AMMHAKUHH MIYY,
Hatpuiitn  nutpar, MoueBun, Kapbomun, Ve,
Tuokapoomup, [lapadur (Jlaasr Toc), DMynberarop,
[araan Toc /TpanchopmMaTopbid Toc/, Ju3enuiin Ty,
Harpuiin mutput, Tuoumonut Haprtu, LlyyHsl Xyuwuin,
Ammonnit  xmop, [omumep Oembener, IlmmH
GoMbemer 33par YHACOH TYYXHi 3135¢ 6ypamor.*

Oneerd TICpIX OoOAMC, LOXWP AAMXKYYIax IIIKHM,
[axuiraaH T3CAYYp, ULaxuwiraan Oyc TICIyYpHHH
cucreM, maxuMm Tacayyp Hb [ekcoren (RDX), Tporwmn
(TNT), Tor (PETN), IleHTOommMT 33p3r OHAED XY4HH
gagantai TaCp3x OOAMCHIT aryyncaH Oaiaar.

Tacpax 60muC, TICITIFHUNA XIPATCIUNHH XOp al0yll Hb
TYYHI aryyiarnax TYYXMH OIUHH IIMHX 4YaHapaac
xamaapHa. Tyyxuil »SouilH Xop awydsll  Jgapaax
XYCHOI'T3I XapyynasB.

3 MNS 4223:1994. Tacpax 6oauc. TexHUKHMITH maapiara

4 MNS 4408:2022. OMyIbCHiH T3cp3X Oouc. TeXHUKUIH epeoHXuit
IIaapaara.
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TACP3X MATEPHUAJIBIH TYY XU 3AUIH XOP AIOYJIbIH

HTMHXK
1-P XYCHOI'T
/n | Tyyxwuii o1 | Xop awoyn
AH(o TICcpaX Gomuc
1 A . AMBCTansIH 3aM, aphbc,
MMHUaKHHH Yy
HYA9H] LOYPOJI YYCTIH?.
XyHui apbc canct
2 Tiszems Tymm OYpX3BUHIAT LOYPOOXK
apBCHBI YPIBCITYYAUHAT
YYCI9HD.
OMyJIbCHIH TACpIX Ooamc
3 Harpuiin Hutpat AMBbBCTanbIH 3aM, apbe,
4 MoueBun HYJPH], [OYPOJI YYCIIH).
5 Tuokapbomun 3anrux 6a ambcranax
6 Tlapapun TOXHUOJJOJ]] Mall XOPTOH.
7 DMyIEraTop AMbcranax Hp yymur 6a
N Iy IPHA UXI9XH
8 Harpuita autput

TIMTIMNT YUpYYJIHA.

Opeery, Llounp namxyynax mmknm, Tacayyp

Mar xyuTaii 6ereen
Xyypai yex HoXuirT,

9 T'ekcoren (RDX)
YPAJIT, CTATUK HAXHUIraaH
33p3IT Malll M3AP3MTIUM
10 Ton (PETN) Hoxunrt, YPoNITOA Matll
MBIPIMTTHHA
11 | Tporun (TNT) NxsHX TaCpIX
Oomucyynrai
12 ITenTonmut Xaphllyynaxa HOXHIT,

YPIITI]] TICBIP caiTait

I1. XOP AIOVJIBIH HOJIO06J10.1

AH(O 6010H IMYJILCHITH TICPIX Ooauc:

Epenxuii: Yxaanryil XyHJ] amaap Hb 10y 4 erd
Oomoxryit. bormomMkToit 60 3MUIIC 36BIOTOE
aBHa.

AMbcerajax: AMBCTalblH 3aMBIT  [IOYPOOX,
HaliTaaX, XaHWax, XOOJOW TYJAIIIX, LaraaH
MOreepCeH XOOJIOM armmx, ambcrajaxaj
XYHAPAI yUPYYIDK Oom3omryid. Xop3B MIHHK
TOMAST WJIOPBAI  IDPBIp araapT TapHa,
araapXKyynajlT XuiHd. DMHIITUHAH TyCIaMK
aBHA.

ApbcaHa Xyp3X: ApBECHIT OYPOOXK OOIHO.
Boxupacon xyBrcer TaiinHa. CaBaHTail ycaap
yraax, fjapaa Hb ycaap 3aiiaHa. X3p3B LOUpOI
YYCY 3CBIT YPI3KHIOAI 3MUYMA  XaHAaHA.
JlaxuH X3pITIXUIH ©MHE O0XHUPACOH XyBIICHIT
yraasa.

Hymana xypax: Hymdsua xyutsit  moupon
yycramor. Hymeun xypesn 6on 15 muHyTaac
Oararyii XyramaaHj ycaap cailtap 3aliDK
yraasa. XopB33 Ta JHH3 3YyAdr 0o
OOJIOMXKTOH Yendd NUH3MHT aB. JIMH3 aBCHEI
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Jlapaa Ypra/DKIYY/IH 3alljpKk yraaHa. Xopa3B
L[OYPOJT YYCB3JI IMHUITUIH TyclIaMK aBHA.

3anrux: 3anrux Hb XOPTO. AMBCTaNIBIH 3aM]T
OpP>K 3aJITMBaJ YX3JI1 XYPrax Oomsomryid. Amaa
3alJDK  yraaHa. beespKuX — YHIIDI  XUIDK
Oomoxryil. Slapantali SMHINTHIH TycIamx
aBHa.

Apxar IMHK TIMIIr: XOpT XaBaap YYCraasr
I'3K CKUIVIATACIH MaTepual aryyiacaH. YaaaH
3CBAJI OJIOH YAaa OpTex Yel IPXTHYYIII I3MTII
YapyyIDK Oon30mmTyii.

AH®O T13¢cp3X 00AUCHIH raJbIH a10yJI:

Tacpax Goauc OpuuH[ rajn TYHMIPTIH TIMIDX
oponanoro Xuibk Oomoxryi. Byx axwmrameir
ypbIUWJIaH TOTTOOCOH aroynryil raszap, Oyx
gurnaan 1000 meTpasc Oararyit 3aiia HYYIrsH
HMIAIDKY YL

X3BuilH Hexuena TorrBoprod. l'am Tyimoap,

IyyHaac XypAaH IIOXWJIT JCBAI  ©HAep
SHEPTUTIN  IOXWITOJ  OPTOXeI  TACPIX
aynrTai.

[TaTtanTbIH yea a30ThIH UCAJ, HYYPCTOPOTYUITH
HCHJI 39PAT XOPT XUH siIrapHa.

OMYJIbCHITH TICPIX OOAMCHIH raJbIH aK0YJI:

Tacpax OoAmc OPYUHI Ta TYHMIPTIH TIMIDX
OpOJATIOT0 XHWibK Oonoxryi. byx akwraasir
YpBAUYMIAH TOTTOOCOH AaloyATYH rasap, Oyx
gurmig 1000 Metpasc Oararyit 3aiig HYYITSH
HIMIDKY Y1

lan Ty#AMpHHAT SpYAMKYYIDK — OOM30IITYH
UCANAYYIdruy  Oomuc  aryyncaH.  XalyyHI
OpTCOH TOXMOJNJONJ mIaTax Oereex Oycan
maramMxail OOAMCHIH IIATAJITHIT Xyplacrak,
y/nMaap TaJIblH TapXaiT WIYY XypZaH OOJIHO.

Xo9BUiH Hexues TorrBoptoid. Hapuel mryyn
Tycrai, X3T eHAep TeMIeparyp, AyJaaH, 04, X3T
XaJanT, Wi raj, JyyHaac XypAaH LOXUIT 3CBII
OHJIOp PHEPTUTIH LOXUITOHA OpTeXel TICPIX
aynTai.

IMatanTelH yen a30TBIH HCIM, XOPT YyTaa,
Hyypereperuuitn ucsn (CO, CO2), ammuak
srapHa.

Oneery, HOYMP TAMIKYYJIAX MIUKHM:

Epenxmii: Tycrail apra xoMx33 aBax

maapjJiararyi.
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* Ambcramax: Oprex Maramian 0Oara, LPBID
araapaap  XaHrax, Imaaplaratai 0o
OMHIITHAH TyCIaMXK aB.

* ApbcaHA Xypax: ApBCBIT  LIOYPOOHO.
CapaHnrail ycaap yraax, Aapaa Hb ycaap 3aiink
601HO. X3p3B LIOYPOJI YYCBII SMUHJ XaHIAHA.

*  Hymna xypax: Oprex maraanan Oara, IaBd
HYIPHA XypcdH Oonm 15 mmHyTaac Oararyit
Xyramaasj, ycaap cadTap 3allJDK yraasa.
X3pB33 Ta JIMH3 3YYAIT 001 OOIOMXKTON yendd
JIMH3UMAT aB. JIMH3 aBCHBI Aapaa YpIraJLKIYYJIsH
3allipk  yraaHa. XO9p3B  LI0YPOJ  YYCBOAI
SMHIITHIH TycllaM)X aBHa.

e 3Baarux: 3anruxag Xop XeHeed YyupyysHa.
Awmaa 3aiupk yraana. beemkux yHmmanm xuibx
OoJIOXTY#. SlapanTaii SMHIITHIAH TyClIaMXK aB.

*  Houmor mmu:k: Bypyy XapblicaH TOXHOIION]
TICPINT sBarAaHa. AMb HacaHA  awoyl

yUapyyiIHa.

Haxuiaraan Tacayyp, uaxuwiaraad Oyc TIcJayypuiiH
CHCTeM, HAXUM TICAYYP:

Hones cucremuiin XyBbA: ByTasrmsxyyHn 60XupacoH
XYBLACBII HAOH JAAapyH LBBIPIOHA. XOPAJIOIbIH IIWHXK
TOMIST XO[PH LArdifH aapaa 4 TOXUONIOX OOJHO;
Tuitmaac ocnblH Aapaa Jop Xaspk 48 LaruiiH Typil
SMHAJITUMH aKUTJIANT XUHX.

Haxuaraan 60710H HaxXuM TICJIYYPHUIiH XyBbA: Tycrait
apra XoM>K35 aBax Hlaapyararyiu.

e  XOpP3NIDXUMH ©OMHe Tycraid 3aaBpbIl
3aaBa aBax.

e Aroyary# GaimmieiH OYyX apra XdMiKIor
YHIIMK, OWJITOX XYPTdJ XapbLaxryd
Oaiix.

e  Toxupox XyBUHH XaMmraajajiTblH
X3parcan 3aaBall alllUITIaHa.
/XaMraanantelH 03311, XaMraaaaiaThiH
XyBLIac, Hy/IHUH Xamraasant/

e 3anrux, amaHjaaa Xuux YW XUIDK
O6omoxryt (AMBCTaJBIH 3aMJ  OpX
3UITHBAIT YXAJIJ] XYPrax 00I301mryit

e Tanm GeeHeepee mPMO3pY OONOX TYI
XalyyH, O4Y, WJI Tal, XalyyH
rajapryyraac xol Oairax,

e [Illaramxail Marepuan, XyBuac, YI
HUMIPX Marepuasaac XOJI
Oaiinrax/xaaraiax.
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* Awmbcramax: Oprex Maramian Oara, LPBIP
araapaap  XaHrax, [raapjmararaii ~ 0ox
SMHIITHHH TyClIaMX aB.

*  ApsbcaHa xypax: Ammuriarmaaryi x»>maospa3sp
apbCBHII 1OYPOOX Oomuc Oumi. Xd3pInIdCcoH
OYTI3rIPXYYHIAC Tapyu Oyl yyp/TOOCOHIIOp Hb
appCHIT  [MOYpooX Maramnantail. CaBaHTait
ycaap yraax, Aapaa Hb ycaap 3ailJbK OOJHO.
X3paB OYPOIT YYCBAIT SMUNJI XaHJaHa.

*  Hymua xyp3x: Ammmiargaary x»ia0s3p3sp
HYAHUWT LIOYPOOJOITYH. Amurnacan
OyTIdrmeXyyHHI — yyp/0eeMc Hb — HYIWHT
noupoox Maramnanraid. [1laapanararait 6ox 15
MUHyTaac Oararyil XxyramaaHm ycaap caiTap
3allJK yraasa.

e 3Baarux: 3anrux O0JOH aMaHJaa XUUX YHIIAI
XHUIK OOJOXTYH.

*  Moumor mmH:k: Bypyy XapblicaH TOXHUOJIAOIL,
TICPANIT siBargaHa. AMb HacaHa  awoyl

YUpyyJIHa.
1. YPBAYHJIAH COPTUMJIIX APTA 3AM

Tacpax Ooauc, TICOAMIIHHMA XIPArCaT Hb TYYHI
aryyJaariaax TYYXUH 37, XUMHUHH OOMCBIH IIMHX YaHap,
TyXalH OYT33rA3XYYHHH caB Oarmaa 6001100C Xamaapd
XapwilaH agWiIryd Xop aroyilTail YWIWId Y3YYJIHD.
WitMa3Cc AMap TOpPIMIH TACP3X MaTepualTad IIyysn
xapbpliax OOJOH TYYHHH OpYMHA aKWIUIAXaja Aapaax
YPBAUMIIAH COPTUIIIIX apra XAMIKIIT aBd XIPIKYYIIX
maapajararail. YyHz:

e VYraa, TOOCOOp aMbCrajaxaac CIPTHMIIK
30pUYJIANTHIH IIYYJITYYPT3H Mack 3YyX.

e XapsllcaHsl Jgapaa Tap, IIyy OOJOH
Oycas Wi rapcaH X3CIHHT caiTap yraax.

e  Tocpax marepuaiTail OpUMH] KUK
0aiix yemdd X00N WX, YYK, TaMXH
TaTaxk 0OJOXTYH.

e Tam rapcaH TOXMOJIONA Tal YHTpaax
OPOJIATIOTO XUIDK OOMOXTYH. AXHMITIIBIT
6yx umnmng 1000 merpasc OGararyi
3ai] HYYJIT3H HIHIDKYYIIRX.

e Xonbormox Xyyab IOYPMHHAH —Jaryy
30BILOOPOIITIIIIIP XaJraiair,
TIBIPIIITUHH aXKJIBIT TYHIDTIIX.

e  Araapxyynanar caiTai, c3pyyH rasap
XaJaragHa. ATyynaxbeIl SMarT TYTKCOH
GaitHa.
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e Iloupom, ypanrt, rai 600H Oycax rajasH
9X YYCBIp, CTaTHK L@AXWIraaH TyHma
9CBINT  MEXaHUK/XYHJ  HeJeeuieec
TICPIX APCAMITIA Ty OOITOOMKIYH
YHILIDT XUIDK OOMOXTYH.

e 3apuM TepIMHH T3CP3X Marepual Hb
ycaH Jaxb OHMOJIOTMHH Tepen 3yHin
XOpPTOH, ymaaH Xairajarggar Tyl
Oaliranb OpYMH] TapXaxaac 3aiICXHIX.

JYTHDJIT

1. YinaeopimanuiiH — 30pUyJanTraid  TICP3X
0oI¥c, TOCONTIFHUA XIPIrcaNn Hb TYYHI
aryyimaraax TYYXHE 31, XUMHHAH OOJUCHIH
IIMHX YaHap, TyXalH OyTI3IIdXyYHHH caB
Oarmaa  00OmON,  OHIUIOTOOC — Xamaapd
XapwilaH aJuiryd XOop aroyaTai yilmuini
Y3YYAIoT OaifHa.

2. Ax axy#H HADK Oalfryy/miaryyn akuimdgabIr
TICPIX MaTepuallblH XOp aKylJ epTexeec
COPTUMIdX apra X3MOKIIT TyXailH
OYTISTIPXYYHUH VHIIBIPIATUUIH 3aaBap,
XOp alOYNBIH JIaBIaX MOAIRUIA YHIICI3H

OOIIOBCPYYITK, 30XHOH Oairyymax
mraapiararait Oaitaa.

3. Toacpax MarepuaiTai Xapbliax
QKUITHYYIbIH MOIJIAT YaJIBaphbIr

caibKpyysIax apra X3MXd9T aB4 XIPIrKYYIdX
mraapyiararait 6aitsa.

4. Xonbormox Xyyib, AYPIM >KypaMJ 3aacaH
apra XaM)K?I3T IIyypxail 30XHOH Oaiiryyimx,
AFOYNTYH Oall[UTBIT XaHTaX apra XdOMiKI3T aBd
XIPITKYYIIX MIaapuiaratail 6aifna.

AIIUITIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YI

[1] Tacapu n3:169p3X GOINC, TICITIFHMI XIPATCIUITH IPTINTI
XsSHAIT TaBHX TyXai Xyyib

[2] 3acruiin raspein 2025 onsr 05 xyraap capbiH 28-Hbl puiiH
264 myrasp TOITOONBIH XaBCpanT “MOHION yICHIH HyTar
JI9BCTAPT IPTAITUIT 36BIIOOPOX, OJOH YIcaa OypTranTait
THCAPY  J3NMO3p3X  GOIMC, THCHMIFHUKA X3pIrcan OONoH
TOArBPUNAH YHACIH TYYXUil SMIH Karcaant”

[3] MNS 4223:1994. Tacpax 6oauc. TexHUKuUiAH maapiara

[4] MNS 4408:2022. DwmynbcuitH Tacpsx OGomuc. TeXHUKUHH
epeHXHUH aapasara.

[5] www.mera.mn

[6] www.orica.com

[7] www.dynonebol.com

25

ISSN 1560-8794

25(19)366


http://www.mera.mn/
http://www.orica.com/
http://www.dynonebol.com/

DPIAM LIHHKHUITIOHUU BYTIOJIHHAH SMXITI /T

ISSN 1560-8794 25(19)366

XOPCHHUU OBOOJIT'O, BASIKYYJIAX YHJIIBOPUHH XYYPAN
XASATJIBIT HOI'TI'9H XYPUMTUIYYJAX BAUTYYJIAMKUNH
XAKYYIUUMH TOI'TBOPKUJITHIH HIUHKXHWUJIITDD

Jyrapcypauruiin TAH30PUT
Mouroxn yic, Ynaan6aatap, IIIYTHUC, I'eonory, yyi yypxaiH cypryyib, YypXxaiiH TEXHOJIOTUIH TIHXUM

Xon60o 6apux 30xuozuuiin u-mrin xase: ganzorig.d@must.edu.mn

Xypaanzyii: Yyn yypxaiiH cajgdapt yypxaiiH XepcHuMii 4yJyyJjar 00JOH OasKyyJax YHJIABIPIIC rapax Xasiraubir
Oajipmiyy/nax Tajg0aiiH COHIOJT, XYY XOJ6JIMOp 3apcaH axkui Oaiizar. Yyn yypxaiiH XepcHHii 0B00/Iro, 0asikyyJsax
YiaaBIpuiiH Xasaraaa xypaaryyp rjadr Hb yypxaiiraac rapy Oyii XepcHuii 4ysyyJiaar, 6aspKyyjaax YiJIIBIPHUAH XaAargal
(xasraag yc, XasrjaaJj Jiar, XasaraaJj q4yJ1yyJruifH 0BooJIro ryx MiIT)-Hilr alyJryi xajarajax, yiupaax, 00J10Bcpyy.Jk Oynaan
aINIJIAX 30PUJIT00p GaliryysicaH HH:KeHePHUiiH 0aliryyjaM:k I0M. JHIXYY 0aiiryyjaM:k Hb YyJ1 YypPXaiiH Yilsl a’Ku/lJ1IaraaHbl
0aiirajib OpYHbBI HOJIOOJUIMIII OyypyyJax, yc 06a XepcHMil 0OXMPAJI00C CIPIrUIUIIX 4Yyxaa Oaiiryyjamx M. DHIXYY
CYAJITAaHbl A3K1aap XaATAJIbIH HITJCIH CAHTHIH Xa)KyYIMiiH TOITBOPKMJITBIH INMHKMJITIHUIM YP AYHT opyyJuiaa.

Tyaxyyp ye: X0pcHuii 0800120, Xan20au Xa02anax 6auzyynamaic, 2e0mexHuK

. YAUPTIAJI
VYyn yypxa#H canbapT XepcHHH 0BoOJro O0JIOH
OaspKyyInax yinaBapuite XasTUIbIT HAT'TTH

GaiiryyncHaap Oaiirasb OpYHBIT Xamraajax, XasrUIbIT
JTaXUH OOJIOBCPYYNaX, YypXalH XaalThlH YEHIHH HOXOH
COPIIIT, OaifHTBIH XSHaNT, HMHXCHEPUNH
WUAARATIAIIZp  AlOyAryd XaarajaiaT, TOTTBOPTOM
@XWJUTaraar XaHrax a4 XxoJ00rIonTol 6auTyyIaMK FOM.

XepcHUW  OBOONTO, Oaskyynax — YHJIABIPHIH
XasTIJIBIT HATTTACOH OaiiryynmaMkuiH OypaIadXyyH
X3CTYYA HEb:

- XOpCHMH 0BOOJIO,

- Oashkyynax YWIIBIPHIH Xyypal Xasrial,

- XaATOUbIH YCHIT JAaXWH allurjiax, OOXHp YC

LIBIPIIX,

- Xyypai xasrnai raprax,

- 0OpoOHBI OOJIOH TaJaprblH YCHIT TycTaapyiaH
XsIHaX CyBar, JajaH,

- TEOTEXHHUKHHH TOTTBOPXKWIT, YCHBI YaHap,
XUMHUIH  aryyJaMKMMr — XsiHax — MDAporY,
TYpILIIT, MOHUTOPUHTHHH CHCTEMIC
OYpIRHD.

XepcHuii  oBoosro, OasbKyyiax — YHIIBIpHIAH
XaArIUIBIT  HOTTIACOH  OalryynaMkuiir  Oapex
Oaiiryynax, allMIVIAITBIH VeI Japaax CTaHIapTyy.IbIr
Jlarax Mepiex OaitHa. YyH:

- Tailings Management Standard ICMM

- Global Industry Standard on Tailings
Management GISTM, 2020

- Environmental management system

XepcHuii  oBOONTO, OasKyynax  YHIIBIPUNH

XasTIUIBIT  HATTTACOH  OalTyyJIaMKUiH —XaXyyrHiH
TOTTBOP>KMJITHIH INWHKUAITIIHUN CyJalTraaHbl a)kyaap
Jlapaax 30pUATYYABIT TaBbK aKUJIIACAH.
- XepcHHUil 0BOOJro, OaspKyyiaax YHIABIpUITH
XasArAJIbID HOI'TIICOH OalryynamMKHitH
XaKyyruiiH napamerp,
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- XepcHuil oBoonro, GasKyynaax YHWIABIPHIAH
XasTIJIBIT HAT'TIACOH GairyynamM>KuitH
Marepuall OOJIOH Cyypb XOpCHUH (H3HK,
MEXaHUK IIWH)X YaHapblH Y3YYIITYYAUNAT
YHIDCIOH XOPCHHH OBOONITO, OashKyynax
YILIBIPUIH XasATIJIbID HOI'TIDCOH
OalryynaMyKHHH XaKyyrHiH TOTTBOPXKHJITHIH
HIMHXUITIAT XUHX,

Tyc xepcHuii oBoosiro, OaspKyynax YHIIBIPHHH
XasT/UIBIT HITTIAC3H OalfryynmamX Hb XYApUHH I
yypxaitH OaspKyynax YHIIBIPUHH XasTIUIBIT XaJraiax,
Wil  yypXalH  XOpCHMH  YylyyJdruiir  OBOOJIOX
30PHITOTONTOOp Oalryynargana.

Il. BAUT'YYJIAMKHIH TOJOPXOMJIOJT

XepcHuit  oBoosiro,  OaspKyynax — YHIIBIPHIHH
XasTUIBIT HATTIACOH OalryylnaMKUiH 3ypar Tecieep
Jlapaax akJIbIH XAMKIICYYAUNT aBY CyJairaaHbl QXU
allIUIIacaH.

- YypxaiiH XxepcHHii 0BOOJITHIH eHaep - 30-50m

- XasaranslH eHaep — 20m

- XasAranblH 33J9XYYH — 4 cas.M

- XepcHuil 4ynyy/IruiH 3309XyyH — 36 cas.m®

- XepcHuil oBoonro, OasKyymax YHIIBIpUIH

XasATIIbIT HAI'TIICOH GairyynmaM>XuitH
Xa)KyyTUiH eHIer — 27 rpaayc

MuxeHep reosjoruilH HeXLeNeec XxXamaapyyjaH
IYypaaT3dC xamraaigax  masap ye ©Oonon HDPE
reoMeMOpaH IOTOPJIOTOOTON, AOTOPIIOTOOT I'3MTIXIAC
XaMraajcaH T€O0TeKCTUI CYYPUIYyJIX, 3JIC I3IBCIK
erexeep TOJIOBIEX 3ypar TeCIHHTr O0JOBCpyyscaH
OaiiHa. XepcHUH oOBooNro, OaspKyynax YHIIBIPHHH
XasTIUTBIT HATTIACOH OalryylnaMKUiH CYypHitH OyTaII
Hb:

- YHnaBspuiiH Xyypail xasrnan

- 70-80cwm 3y3aaH XaMraaJlalThIH JJICOH Y€
- 3eenesu reorexctun /500-1000rp/m?/

- 1.5mm 3y3aan HDPE reomemOpan

- 30cMm-aac Gararyii 3y3aaH maBap ye

3
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- Hartpyymx 0311C3H ra3pblH rajapra Tyc Tyc
OaiiHa.

1-p 3ypae. Xepcuuii 0600120, basxcyynax yii08I3puilH Xasa2ouwie
HIZM2ICIH OAUYYIAMHCUTIH OATIZYYNATIMbIH 3y CITIM

A. XepcHuil 0B00JI0, OasuKyydax YHIIABIPHHH
XafArUIBIT  HATTIICOH  Oaiiryynamekmiin  Tandaiin
HHIKEHep reoJoru

Cynanraansl aXIJIbH XYPI3HI XOPCHHH OBOOJITO,
OasoKyynmax — YWIABIPHHH  XasATUIBIT  HATTTACOH
OalryynamKkuitH Tanoain vuit 57 moonoruiir 2.0-30.0
M TYyHDH epemuex Huiit 3304 Tyym wMerp
epeMyIoTUH  axwi, “‘JlamanruiiH ~ MaTepuanbiH
TanbaifH” WHXKEHEP-TEOJIOTHIH CyJalraaH]] 30pHyJaH
Huiit 6 moonoruiir 1.5-3.5 M ryHTIH epemmex HUKT
13.5 Tyym wMerp epeMIUIerHiiH aXJbIl TYyC TYC
TYHIPTracoH OaiiHa. Tyc epemjceH I1ooHOryynmaac
WIIBPCOH XOPCHOOC YII XOPCHUN (DPU3MK MEXaHUK MINHX
yaHap O0JOH Oycan Y3YYIATYYAUHT TOAOPXOMIOX
3opmnroop 166 opumM  P9K aBY  IIHHXKHITIAT
XOPCHUM nmaboparopua TYHIPTIACOH OaifHa.
[yEKUIr>  TYPHIMATBIH  @KIYYABIT OJIOH  yicaj
mepaerger ASTM Gonon MoHron yican XepBYYJDK
ammriaagar MNS ASTM  cranmapTeiH  aprawianaap
T'YHIPTIIC3H OaitHa.

WHXEHEP I'EOJIOTMITH XOPCHUI AHTHJIAJT

1-P XYCHOIT
" Baiirauiin uniir/ UTD-niin
Ney Xepcuuii H3p "
YpcamTraiin y3yyJnar ayraap
Anniosu-np iH 2apanmai xepc
1| Onemitauribye Gara uniirmii/- ura-1
xaiipra
Batipan-nponiosuiin eapanmaii xepc
2 | Omeroii Tocnor masap -/xaryy 2a
-/arnyyH
3 | Drcapxar Tocror masap -/xaryy ro-2 2b
4 |Omcraii maBapiar xaiipral -/xaryy Urn-3
Baipan eapanmaii xepc
5 |Dacrait maBapar xaiipral -/xaryy urs-4
Vooo Ilepmuiin  nacmaii  Osoom  ynaa
N N .
(P1ou1)
B. Xasraan 6a xepcHuii 0B00JIr0
Bam}(yynax YﬁHHB3p33C rapax Xadaraaia Hb

¢unpTep mpecc Oyloy HIYYH IIaxax TOXeepeM:Keep
opoon 15%-wmifH YWIrTAIH Xyypail xasrgan rapax Oa
XasATIUIBIT aBTOCAMOCMAIJ] aui>K, TIIBIPISH XasTUIbIH
CaHJ XypUMTIyYJHa.

Xyapuir OaspKyylICHBI Japaa XasTIUIBIT XasrUIbIH
HOTZCOH  CaHJA  XasAxaac e©MHe  YHIABIPIRIUIH
IpoueccT X3PATII3TACIH XOpT 6oxuchIr
caapMarKyy/mmk MoHron yiacelH craHmapt, OuoH
YACBIH LMAHUABIH MEHEXMEHTUIH IYPMHUIH Iaryy
YYCC3H XasTJIblH Halipiara gaxb MUAHUJUHH  XOMXKII
Hor sutp Tyrama S0 muwmMrpammaac joom OaiiHa.
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XOopryikyyiacsH 3yTaH Japairar — IHIyYATYYp2dp
myyraok rapaxmaa  15%-witn  uwmitrmarmii  (0.074
MM) Xyypail Xasrgajn Tapraxaap TOOICOH. YypXaiH
XOPCHUH OBOOJITO OOJIOH XasrAjblH CaHr HOIITIOX
3aMaap XaAraiablH MEHEXKMEHTHHH  HATACOH apra
X3IMIKI3T 3ypar TeceJl O0IIOBCPYYIICaH.

basbxyynax yHuaBap3sc rapax Xyypal Xasraibil
yypxailH XepcHUl uynyyiaruifH OBOOJTOJA XaMTaJ Hb
Oalipuryynax, IIMHISH YJ HIBUYYYIdX CYypb OOJIOH
Xyp TYHaJacHbl YCBHII  HIYYPYY/DK, ILyDiIyynax
Oaifryynmamoktail Oafixaap XasT/UIBIH HATJCOH CaHT
TOJIeBIIOCOH OaiiHa.

I11. XAXKYYTAWH TOT' TBOPKHAJITHIH
MWHXNJITI9

Basoxyynax yinaBspuiiH xasrmaan O0NOH I yypXaitH
XOpCHUM  OBOOJI'BIH  TIEOTEXHUKMMH  cyJajiraar
WWDKWITARH ~— IyTyd  OWIMHAPUIH — rajgapryyraap
TOOILICOH. DHIXYY aprajl XepCHUH OBOOJIo, OashKyymnax
YIIIBIpUIAH XasTIUTBIT  HATTIACOH  OalryylaMyKUitH
XaXyyruiH Xepc OOJNOH dydyyiar I93p MWIHHID
X2JI09pUHH Tajapryyraap ryjicax Marajajibll OJIOH
XyBHI0apaap AYH IMIWHXKHIT XUWIST apradian oM.
Tyc TOOLOOroOp XOpCHUI OBOONTO, OasKyyiax
YIIABIpUIH ~XasTIUTBIT  HATTIACOH  OalryylamyKUitH
TOrTBOPKUATHIH Koapuument FoS=0.81-2.04 Gaiican
OaiiHa. Toonooroop rapcaH TOI'TBOP>KUJITBIH
ko3¢ puuuent up “llopoon 6oomr” BHO6/1-33-07-09-1
3aacHaap (FoS>1.3) ux Gaifraa Tyn mamaHTHIH XaXyyT
TOTTBOPTOM I'3%K Y3HD.

XepcHuil  oBoOJITO,  OasyKyynax — YHIABIPHUIH
XasTJIBIT  HOTTTACOH — OalryymamMKuitH — XaKyyrHiH
TOTTBOPXKHJITBHIH ~HIMHXMIMIL OMHOX CyJalraaHsl
KIIBIH VEdiekchich 6oox HHXEHEP-TEO0JIOI!Y,
THIPOTEONOTH,  XOpCHUIl  oBoodro,  Oasxyynax
YIIABIpUIH XasTIUTBIT  HATTIACOH  OalTyylmamyKUitH
3ypar Tecell, MaTepHalblH (HU3UK LIMHX YaHApYYyaH,
Oom3omryil  aroyi, OBIAPAIMHAT TYC TYyC TOOLOX,
IUHKWIMHUMA aXJIBIT TYHITIACOH. XOpCHUN OBOOJITO,
OasKkyynmax — YWIABIPMIH — XasTIbIT  HAITISCOH
OaliryynaM>XUiiH  TOTTBOPKHJITHIH — INWHXHWITYY  Hb
SpCAdAN  CyypuicaH — 3arBapwiajblH  aprauiajbl
ammriazar  OereeJ]  TOTTBOPXKHITBIH  IHANTyyp
Y3YYJIDITYYH, SpCAIUNT yaupAax, WUIABIP rapraxan
ammriagar.  OHAIXYY ~aprawial  Hb  XaXyyruiH
HaiaBapTaii GaliUIbIT YHIIDK, OHOJIBIH JIaTyy Xa)yyTUitH
9BAPNIAC Tapax Yp JaraBap OONOH MaramajbIr

TOAOPXOHMIOX  3amaap  dpcImuir  Oyypyynaxaz
YHUTII3TIOT.
XepcHuii  0BOONTO, OaspKyynmax — YWIABIPUHH

XaATUIBIT HATTIACAH OalTyylnaMKUHH TOTTBOP)KUIITHIH
MIajryyp 3apuiM Hb yraaH 0a OOTHHO XyrallaaHsl TypII
TYYHHH XaXyy TOITBOpPTOW Oaiix Hexumen Ouidd.
XepcHHui 0BOONTO, OaspKyyinax YWIIBIPUHH XasruIbIr
HAITIICOH OaiiryynaMxuiiH ux Oue 0a Cyypb XepcHHH
MWK YaHap, aJaaiaac Xamaapyy/DK —ereraceH
XOHIUIOH  OTITJIONBIH  HATYYIHiH  KO3()(HLMEHTHIT
TOAOPXOWIOX  30pHIATOOP  BHIXYY  TOOIOOJIIBIT
TYMIPTIIB.

XepcHuif  0BOONro, OaspKyynax — YWIABIpUIH
XaAT[UIBIT  HOTTIICOH  OaliryynmaMkuiiH — Xaxyy Hb
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TOITBOPXKUITBIH AIOYITYH Oai/uiblH KO3 HUIIMEHTHIT
(Factors of Safety) xanracan 6aiiHa. DH? Hb OBOOJTBIH
XaKyyTHIH 3BAPAIIT TOTTBOPTON Gaiirax acapryyIyInitH
Xyd 0a HBWMX3I YHIWDX XOIYYPruiH XYYHHA
Xappliaaraap — togopxownorggor. Tyc —Toomoononn
CTaTMK XYYHHH Henee Oyloy IWMHAMHUK XYYHHH
HOJ1e6ereep 3BAPIIUITH 3CP3T TOOL00 IOM.

XepcHuil  0BOOJNro, OasKyynax — YWIIBIPHUIH
XaATUIBIT  HATTTACOH  OalTyynmamyKHUH — XaXyyTHiH
TOT'TBOPKHITHIH TOOIIO0T TypBaH X3MXKIICT

3arBapuianbiH apraap RS3 mporpaMm xaHramk a’ap
TYHLRTIAC3H. MeH 3pCIpIuir TOOLOXK XOEP X3MMKIICT
aprawjaigaap Xasr/UIblH HOTACOH CaHTHMHH XaMTHHH
apcaRTHH X3carT RS2 mporpaMm xaHTaMx I33p TYC TyC
TOOLICOH.

HOP RS

2-p 3ypaz. Xepcruit 06007120, 0aaxcyynax yiunoeIpuitH Xaazonsle
HIZM2ICIH OAU2YYINAMICUIH 2YPEAH XIMIUCIICH 3426aPUN AT

Hoek-Brown-sta  xepc,  uynyyaruiin — Qusmk
MEXaHMKMMH  IOMH)K ~ YaHapblH  IDAITyyp  Hb
TEOTCXHUKUITH HHKCHEPWIN TOXHOJIIOT XaMIHilH
Tyr3smaa Oar OexuiiH manryyp oM. FEM Oyioy
X@)XYyrHiAH TOTTBOPKWITBIH YHDJI9HUHA Tercrejier
JJIEMEHTHIH apra 00JOoH Oycal TeOTEeXHHKHHH WXIHX
nporpaMMiarjicad TOOH apra (numerical analysis),
aprawiaj, TOOLOONIyydan yr 0ar OexuilH Imanryyp,
3arBapwialibIl XIPArIIdX Iaap/yaraTai oainar.

Xepcuuii  oBoosiro,  OashKyynax — YHIIABIPHUIH
XasATIBIT HATTIACOH OalTyyIaMKUHH Tan0an 133p eMHe
Hb XHHIJICOH WH)KEHEP-TEOJIOTHIH CyAanraaHbl aXKIIbIH
XOpCcHUH (HM3MK MEXaHWK I[IWH)X YaHapelH  Yp
IYHTYYIHHAT YHIICIDH Rocscience RocData
nporpaMmselr ammriad Hoek-Brown-sm mryraman Oyc
6aT OeXMIH MIANTYypT XepBYYJI3H ammrias. RocData b
xepc OOJIOH dynyylaruiiH 6ar OOXWitH erermeij IyH
LIMHKUITY XUIK, IIyraMad OoJIoH Imyraman Oyc Oat

OexuitH  y3yymunryyn  OoimoH — Oycamy — Qu3HMK
xomkurpxyyauiir - Hoek-Brown,  Mohr-Coulomb,
Barton-Bandis, Power  Curve  33psr  OJIOH

WaIryypyyaaap TOIOPXOMIIK,
XIPITIATAAXYYH FOM.

XOPBYYJDK  alllUriax

Xepe, uyayyaruidH O0ar 0ex uwaHap. XepcHui
OBOOJITO, OasnKyyJiaX YHIIBIPUIH XasiCAJIbIT HATTIICOH
OaiiTyymaMXuitH Tanoaif 6010H CyypuH
0O0JIOBCPYYIANTHIH CyIajraaHbl aiaap Xydaac Xepc
YyNyyJITHIHH XaTyyjaar OOJoH Oar 0eX IIMHX dYaHap,
Xepc, UyITyyATHilH MacChll TOJOpXOWIoXbH Tynx GSI
(Geological Strength Index), USI (Unixial Compressive
Strength), SMR (Soil Mass Rating) apraumamyymsir
X3P3rJIICH.
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Miy URFACE CONDITIONS OF DIS TES
Pick Mi Value Rock Type asas B SURFACE CONDITIONS OF DISCONTINUITIE
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3-p 3ypae. Yynyynaz xopcuuit 6am 6oxuiin unoexc moodopxoinox

B i Tk

t

4-p 3ypaz. Xepcruit 0600120, 6aANCYYIAX YUAOBIPUIIH XAA2OTIBIS
HIZM2ICIN OAUYYNAMNCUIIH 2YPEAH XIMIICIICI 2e0Menmp
MOOenuiin Mmamepuanyyo

Material Name | Color | Unit Weight (kN/m3) Water Surface | Ru Value

Tailing 18

Strength Type | Cohesion (kPa) | Phi (7]
Mohr-Coulomb 10 18
Mohr-Coulomb 0 25

None 0

Native sand gravel 18 None

Clay 138 Mohr-Coulomb 18 21 None

Clayey Gravel 21 Mohr-Coulomb 1 ES None

Mohr-Coulomb ¢ 40
Mohr-Coulomb 16 26

Sandy rock weathered 2n None

Compacted clay 19 None

Mohr-Coulomb 1 35
Mohr-Coulomb 0 32

Compacted sand 21 None

Geomembram 18 None

ofle|e|e]e|o|e]|e

Waste 22 Mohr-Coulomb [ 38 None

5-p 3ypaz. Xopchuii 06007120, 6andicyynax yunoeIpuitn xaneonvie
HIZIMZICIH OAUZYYIAMMHCUTIH MAMEPUATIBIH PUIUK MEXAHUK WIUHIIC
uanapyyo

XepcHUH 0BOONT0, OasmKyynnax YHIABIPUIH
XasT/UIBIT  HOTTTACOH — OalryymaMKuitH — XaKyyTHiH
TOTTBOPXKWITBIH — LIMHXKWIITIAT  YYJIYYITHHH — (HU3HK
MeXaHHK, 0aT 06X IIWHX YaHap, YII XOPCHUN MDA,
TUAPOTEOJOTMMH MA3I33JUIMHH Yp AYHO TYIryypJjaH
Rocscience Slide3 mnporpamMm XaHraMkKuir ammuriag
XasAraJIbIH HOTACOH CaHTHUIH TypBaH X3MKI33CT I'COMETP
3arBaphIr YYCT3H TOTTBOP KMJITHIH MIMHKHITIIT XUICAH.

XepcHuil  oBOOJITO,  OasyKyynax — YHIABIPUIH
XasT/JIBIT  HOTTTACOH — OalryymamMKuiiH — XaKyyTrHiH
HYpJIBIH TOOLIOOJIJIBIH aprbil AallurjiaH JaJaHCMiH
XOMIKIOH] JOMAMH siiraXx OOJOMYKTOM, JajlaHTUH allb
X3CAIT sIMap TOPJIUIH HypalnT YYC3X Marajlanrai,
XOPCHUI OBOOJITO, OaspKyyiaxX YHIIIBIPHUH XasiTIJIbIT
HOITIICOH  OalryynaMKHiiH — TeJIeBJIONT, axHJIThIH
TOXHUPOMIKTOHN YUTTIDIIMHIT yPBAUUIIAH Taprax 33par OJI0H
WUAUIMAT  rapraxaj  ammriazar ad  XoJj0oraonToi
TOOIIO0JION FOM.

l'eoTexHuKuitH cynanraaHn YynyyirdiH (U3UK-
MEXaHUKHUIH MIUHX YaHAPbIH Y3YYINTYYA, 4y1yyITHiH
CTPYKTYp ©Oa JHMTOJOTH, XasrJIbIH HATACIH CAHTHIH
JlapalIT 33pTMUr Xaprajis3aH Y33)K, XOpCHUH OBOOJTO,
OasoKyynmax — YWIABIpUHAH — XasTIUIBIT  HATTIICOH
GaiiryynaMxuitH XaKyYyrMiiH TOITBOPXKUJITBIH
MWHKWITI3HYYAUUT  Xs3raapiaraMan  TOHLUBIPHIH
apraap Cnaitn  (Rocscience  Slide3) mporpamm
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xa"ramxuir amurinad H.Moprescrepn-B.1paiic HapbiH
sorapudM CIMpaNIUH aprawiaiaap IYHITIIB.

XepcHuil  oBooONTO,  OasrKyynax
XadrUIBIl  HAITIACOH  OalryynaMyKuitH
TOTTBOPKUIITHIH HIMHKHIITI3T TYHIITIOX I3
YynyyaTuiH  (U3MK-MEXaHWK  MIMHX  YaHapbIH
Y3YYIIITYYZ OOJIOX XYBHIH JKHH, OapbLaJIIaNThH XYY,
JIOTOOJ] YPAIATHUHH OHUer 33pruiir JaboparopuiiH
TYpIIMITAaap TOMOPXOMICOH yp AyH 6a Mop-Komym6
(Mohr-Coulomb)-sta Tyscant, HypJIbIH AITYYPHIT TYC
TyC alllUIacaH.

YHILIBIpUNH
XaKyYyTMiH

Toom)  were w1 P @ H

6-p 3ypaz. Xepcuuit 0600120, 6aaxcyynax yiunodeIpuith Xaazonsle
HIZM2ICIH OAUIZYYNAMMUCUIIH CYOAN2AAHBL 260 MEMP MOOeTb 0IIPX
wundICUNZIINUI Xameuiin 6aza FOS ymea
/F0S-1.535/

[

7-p 3ypaz. Xepchuit 0600120, 6aaxcyynax yiunoeIpuiitH Xaazonsle
HIZM2ZICIH OAUIZYYIAMMUCUTIH CYOAIZAAHBL 2EOMEMP MOOEb 0IIPX
WIUHIICUIZI) XUTCIN XAUAmbIn Oyx 2adapeyy

XepcHuii  oBooNTO, OaspKyynmax — YHIABIPUNH
XasArUIBIT  HOITIICOH  OalryynamkuiH — XaXyyruitH
TOTTBOPXKHATBIH 3 XOMXKIICT  INHHKHITIITIdP

TOTTBOPXKHITHIH Xsi3raapblH  Kod¢pduiuent FoS-nitn
xaMrudH Oara yrra Toomooroop 1.535 rapcaH.
Toorooroop rapcal TOITBOPKUITHIH KOI(GPHUIUESHT Hb
“YcHbl Oapuira OaiiTyylaMXHiH 3ypar Tecea 30XHOX
yHaiacaH xypam” BHO6/1-33-01-03-1 3aacHaap (FoS>1.3)
nx Oaiiraa Ty OBOOJTBIH XaKyyT TOTTBOPTOM I3 Y393K
OaitHa.

XepcHuil  0BOOJNro, OasKyynax — YWIIBIPUIH
XaATIUIBIT  HOTTIACOH OalTyynmampKHifH 3 XOMIKIICT
cyAairaaHbl Yp IYHI HArTIax, Oararrax 30pHIIT0op
JIapaax 3ypar J33pX MJajJaHTHAH XaMruidH Oara yrtra
aryyjcaH rajapryyr JalpyylaH 3yCoiT — XMHX,
TOTTBOPKWJITBIH IIUHXKHUITIAT 2 X3MXKIICT TE€OMETP
MOJIEJNb 133p TYHULPTIICIH.

Tyc 2 X3MXKIICT TeOMEeTp MOZETHOp CydalraaHsl 3
3YCONTHHH ~ XYPIdHA  XaXYyrMHH  TOTTBOPKMITHIH
LIMHKUIT3T XUHCOH.
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roases N

Setion 2- North gast
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8-p 3ypae. Xopcnuii 06005120, 6asndicyynax yunoeIpuitn xaneonvie
HIZM2ICIN DAUZYYIAMIUCUIIH 2YPBAH XIMIHCIICI CYOAI2AANbL
2eomemp Mooeny 0IIPX Cyoanzaansl uLy2am

SECTION 1 - South Slope

e || |2 |5

9-p 3ypaz. Xepcnuii 06007120, 6asndicyynax yunoeIpuitn Xan2onvie
HIZM2ZICIH DAUZYYIAMMUCUTIH XOEP XIMIAHCIIC CYOAIZAAHBL 2EOMEMP
MOOeny 09IPX WunIICUNIINUL Xameulin 6aza FOS ymea 3ycanm 1,

Fo0S-1.408/

® = o 5 T = C e 5

10-p 3ypae. Xopchuii 0600120, 6andicyynax yiunoeIpuith Xanzonpie
HIZIM2ZICIH OAUYYIAMMHCUTIH XOEDP XIMHCIICI CYOATIZAAHBL 2e0MEmP
MOOeb 09IPX WUHICUA2IIHUI XameuiH 6aza FOS ymea /3ycanm 2,

FoS-1.046/

SECTION 3 - West East Slope

Method Name
Sishop smplified
a

-

11-p 3ypaz. Xopcuuii 0soonzo, baasicyynax yindepuith Xaa2onsle
HIZIM2ZICIH OAUYYIAMMHCUTIH XOEDP XIMHCIICI CYOAIZAAHbL 2e0MemP
MOOeNb 09IPX WUHICUN2IIHUI XameuiH 6aza FOS ymea /3ycanm 3,

FoS-1.681/

XepcHuit  oBoosiro,  OaspKyynax — YWIIBIPHMH
XasATIUIBIT  HATTTACOH  OaWryynamKuiiH — XaxyyruiH
TOTTBOPXKWITBIH 2 XOMXKDIICT  IIHMHXKHITIIIIIP
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TOTTBOPXKWJITBIH Xs3raapblH  Kodpduuuent FoS-unitn
XaMTHUiH 0ara yTra Hb:

- 3ycanr-1 -1 Tooooroop 1.408,

- 3ycanr-2 -1 Tooooroop 1.046,

- 3ycanr-3 -a  TOOII00ro0p

TOOLI00I00p TapcaH.

3ycont 1| GomoH 3 133pX TOOIOOTOOp TapcaH
TOITBOPXKHUITBIH Kod(duiment Hb “YcHbl Oapuira
OaliTyymaMyXKHiH 3ypar Tecell 30XMOX YHICOH Xypam™
BH6/1-33-01-03-1 3aacuaap (FoS>1.3) ux Oaiiraa Ty
OBOOJITHIH XaXKyyT TOTTBOPTOM I'XK y32K OaliHa. XapuH
3yCanT 2 [33p TrapcaH Yp AYH TOTTBOPKHITHIH
K03 GHUIMEeHT xaHTraxryil Oailiraa Oereej Tyc yTra Hb
YJIHBI IIABPBIH YEIC MXI9XIH XaMaapajirtaid 6aix tanrtai
GaifHa.

1.681 T1yc TyC

JIYTHDJIT

1. Xepcuuii oBoodro, OasxKyynax — YHIIBIpUHH
XasATIJIBIT HATTIICOH OalTyylaMXHUHH CyypHHT yc
mwBmpmrryn HDPE reomemOpan Marepuanaap
XydcaH OaifHa.

2. Basokyymax yWmaB3pIdC rapax Xasraail Hb Xyypai
xXasrnai OaifHa.

3. XepcHuii Oashkyysax  YHIABIpUIH

XasATUIBIT HATTTACOH OairyyiaaMKHHH X3COIT HUMUT

OBOOJITO,

10 mupxsr XsSHANT, XAIMXKUAT XUHX IOOHOTYY

TeJIeBII6COH OaiiHa.
4. XaxyyruilH = TOTTBOPXKHITBIH 3 XOMXKIACT
IIHHKIITATIP (RS3) TOrTBOPKUATHIH XsI3raapbiH
koaddunmentr FoS-uitH  xamruiiH  Oara
toounooroop 1.535 rapcan. Toowooroop rapcan
TOTTBOPKHUNTHIH K03 dUIMEeHT Hb “YCHBI Oapuira
OaiiryymaMKHHH 3ypar Tecesl 30XHOX YHJICOH
xypam” BHO/1-33-01-03-1 3aacHaap (FoS>1.3) mx

Oaiiraa

yTIra

Tyl OasuKyyax

YHIIIBOPUIH XasiTJIbIl HATTIACOH OalTyyJiaM>KUitH

XOPCHUI  OBOOJITO,
Xa)XXyyT TOI'TBOPTOM '3 Y33k OaifHa.

5. XepcHuil  oBoonro, OasKyynax — YHJIIBIPHUH

XasTIUIBIT HATTTAICOH OaliTyymaMKuifH 3 X3MIKIICT
CylajuraaHsl Yp OYHT HATTIax, OaTaTrax 30pHIT00p

3 XOMKI3CT  XAXKYYTMHH  TOTTBOP)KWJITHIH
OIMHKWITIOHAA  XaMIHiH Oara yTra aryyicaH
ragapryyr JalpyymnaH 3YCAIT XUIK,

TOT'TBOPYKMJITBIH IIMHXKHIITIAT 2 X3MIKIICT FEOMETP
MOJIEUHUT yycrak, RS2 nporpamm 133p 3 3ycantuitn
XYP33HA I'YHIPTIACAH.

6. XaxyyruiilH  TOTTBOPXHITBIH 2
IHHKIITATIP (RS2) TOrTBOPKUATHIH Xs3raapbiH
koapunment FoS-uitH xamruifa Gara yrtra 3ycanaT
1-n FoS yrra 1.408, 3ycant 2 -1 FoS yrra 1.046,
3ycont 3 -1 FoS yrra 1.681 toomooroop Tyc Tyc

XOMIKIICT

rapcas.
7. 3ycont 1 GomoH 3 mPIpX TOOLOOroOp rapcaH
TOTTBOPXXHITHIH KO3(dHUIneHT Hb “YCcHbI Oapuira
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OaliryymaMKuiiH 3ypar Tecesl 30XHOX YHJICIH
xypam” BHO/1-33-01-03-n 3aacuaap (FoS>1.3) ux
Oaifraa Tynm XaXXyyr TOTTBOPTOM I'»K Y3k OaifHa.
XapuH 3yconT 2 33p rapcaH  yp AYH
TOTTBOPXKIJITHIH KOX(QHUIMEHT XaHTaxryid Oaiiraa
Oerees TyC yTra Hb YJHBI HIaBPBIH Y€3C MX33XOH
xamaapanTail Oaiix Tanraii 6aiiHa.

Tyc mMMHXWIMSHUA @KXWl Hb YCHBI Oapuira
OaliryylaMKWiH ~ 3ypar  TOCHWHH  jaranjgax
TOOIIO0JION OYI0y TOMM TYBIIHHM IMIMHXHITID TYI
Laallu HapUWBUWIICAH TEOTEXHUKHMMIH cynpaiaraar
XUHITIXUHAT 30BIeX OalHa.

[Haamua xepcHU 0BOONTO, OaspKyynax YHIIBIpUIH
XasATIUTBIT  HATTIACOH  OalTyymaMKuWiiH — XOpMOH
XACTYYASA XaTyy IPTYYA OalpUIyylK OBOOJTBIH
IMIWDKWIT XOA6JITeOHUNHT XSHAX 30pWITOTOHroop
XIMKIDK OalXpIr 3eBiex OaitHa. Tyc XsSHanTHIH
XaTyy LOTUHAH X3MXKHITIIP sIMap HAT XeJeJreeH,
HNIWDKAITHNAT @XXUIIax Oaix oM.

XepcHuit OaspKyynax

OBOOJITO, YHI1BIpUIH

XasArAJIbID HOT'TIICOH OairyynamKHiiH
MEHEKMEHTUIH XSHAITBIH AXJIBIT TOTTMON XHIIX,
TEOTEXHUKUNH 3PCADINMH TeJeBIereeHU 3ypar
6010BCpyyIax, X0JMOOTA0X aKIyyAbIH TOJIOBIIOTee,
Taimana Tycrax Oaiixbir 3eBNex OaitHa.

XepcHuit  oBOONTO, OasHKyynax — YHIIBIPHUUAH
XasATIUIBIT HATTIACOH OalryyinaMyKMiH XaKyyrHiH
Hypal,
HAM3I/ICOH

Xarapaia, aH LasB, ryiacaaT YycdX Hb

QXUIJIaNTaap TOXHUOJIIOIT
TEOTEXHUKUIUH  IPCIITIN  HOXIION]

TCOTCXHUKUIH  XSHAJIT,

TOOITHO.

Tutimaac AKUTJIAJITBIH

QXKJIBIT TOITMOJ X3PITXKYYIdX IHaapiuiaraTai oM.
I'eoTexHUKHIAH 3PCIRIITIH HOXIION Aapaax Oaimraap
WIDPH).
Basryynam>xuiiH XaxyyZ aH 1jaB, Xarapai yycax,
BaiiryynamkuiiH xaxyyraac 4yiyy, Cyl Xepc
HYpax,
BaiiryynamkuiiH Xxaxxyyraac yc myypax,
YepuiiH ycHaac xamraanax AajJaHTHIH XTHAJITBID
caibxpyynax,

AIIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3Y#

XasrabIH HATACOH CaHTUiH 3ypar teceil. 2024 oH.

VypxaifH XasruiblH HArACOH Oaliryysnamk OOJIOH MaTepHalIbIH
TanbailH HHKeHEeP-Te0IOTHIH Cyaairaatbl axJibH Tainan, 2020
OH.

Ascrpamn yncetH ATC Williams LLC-uit  Gonoscpyyiaax
Xasrieie HarAeoH canruiin (Integrated Waste Facility /IWF/)
3ypar Tecen, 2023 oH.

lopoon 6oomt, BH6/T 33-07-09

Ycubl 6apunra Oaiiryynamxuiin 0yyps, BH6/] 33-04-09

Design and Management of Tailings Storage Facilities /
Presenter Dr Andy Fourie -  Principal, Environmental
Geomechanics, ACG
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[7] Guidelines on the safe design and operating standards for tailings
storage / Department of Minerals and Energy Western Australia,
Government of Western Australia /

[8] DuncanJ.M., 1996, State of the art: Limit equilibrium and finite
element analysis of slopes, Journal of Geotechnial engineering,
122 (7), 577-596.

[9] Carlos Cacciuttolo, Valentina Guzman, Sensor technologies for
safety monitoring in Mine tailings storage facilities, Geology,
Catholic University of Temuco, Chile, 2024.

[10] Rocscience, Slide 3 Tutorials.
https://www.rocscience.com/help/slide3/tutorials/Slide3 Tutori
als.htm
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HYYPCHUM BASIAKYYJIAX YAJIABIPUMH XASTJTAJI XYPAATYYPBIH
XAKYYTIUHH TOT' TBOPXKWJITHIH HUHKWIITID

Jdyrapcypauruiin TAH30PUT
Mouroxn yic, Ynaan6aatap, IIIYTHUC, I'eonory, yyi yypxaiH cypryyib, YypxaiiH TEXHOJOTUIH TIHXUM

Xonboo 6apux 30xuozuuiin u-mrin xase:. ganzorig.d@must.edu.mn

Xypaanzyii: HyypcHuii HOTOH apraap 0astkyyJax Yiy1laB3p Hb 0J100PJI0COH HYYPCHIAT YC alIUIJIAH YraaH 0asiKyyJIK, YHC,
IaBap, YyJYYH XOJbIBIT sJTa:K aBaar. YYHHil Yp IyHI yC, IIaBapJjar HApUiH MIMPXIITIi HYYPCHUT JIar yycadr 6ereen
YYHHUIIT XasiruIBIH XypaaryypT XypuMTJIyy/aar. Xasriaj Xypaaryypbir 0aiiryyJjcHaap HyypCHUi 0asiKyyJiax yilJaaBIpuidn
XaAraaJl Jar, ycbIr al0yJIryi Xxaarajax, ycbir JaXuH allluriax, yc, Xepc, ralaprbiH Op4HbI 00XHPAJI00C CIPTUILIIX, YypXailH
0ajirajib OpYHbI TOITBOPTOI 0al/VIBII XaHTraxX 4yXaJ a4 Xo0J00rJ0JToi. DHIXYY CyAIraaHbl a:Jaap HYYPCHMii HOMTOH
apraap 0asikyyJiax YHJIABIPHITH Xasraaja XypaaryypbIiH XasKyyrHifH TOrTBOPKMJITBIH IIHHKHWJIIT 00/10BCpyyJLIaa.

Tyaxyyp y2: Hyypcnuit un yypxaii, 2e0mexnuK, Hyypc 6asaicyynax yiaoeipuiin xanazoau

I. XASITTAJTXYPAAT'YYPBIH
TOAOPXOUJIOJT

Cynanraansl 00beKT 00JI0X Xasraai Xypaaryyp Hb
HYYPCHHI mi yypxailH Hyypc yraan OasKyymnax
YHIABIpUITH XasT/UIBIT  XaArajax, Xasrgaldl YChIT

JaxuH amMriax — 3opwirorodroop 2010  ong
OaiiryymncaH O6aifHa.

Hyype Oasmxyynmax — yWnaBspuiiH — Xasrman
Xypaaryyp Hb Tpamen X IOdpUHH  XOHIJI6H
ormiontoi, IlI-p 33p3rmdauUiH  HAMPH  TOPIMKH

IOPOOH OBOOJTO (Il1aBap, XaWpra, maBapTaid 3J1c39C
OYpIdX)-H JajiaH Ik aHrwiarnada. Jlamanruiia g1
HaIyyruidiH xaxyyr yc Hapmpmrryii  HDPE
reoMeMOpaH MaTepraxaap Xy4ucaH OaifHa.

Xasirian xypaaryypbia époosibia xepcuiir 0.2-0.3
M TYHTIUI?Ip IIUMT XOpcHHr Xyymk, 0.3 M-HiiH
3y3aaHrairaap maBap xepceep XYUYWITBIT
TYHLITr3K33. JlanaHruiiH OJOOTUHH IapaMeTpyyX
HB:

- Epoonsn xamruiin 6ara engepxuar 1522 ,

- XawmruiiH eHep Tax Hb 1537 M,

- JlanaHruiiH HUHT OpoiH ypT 2217 M,

- Jananruiid enaep Hb 15 M,

- JHanmanruilH HUUT 23325xyyH 1537 M-uilH

TyBiuHA 4,969,970 M3 Tyc Tyc GaiiHa.

Xasiraan XypaaryypblH YHJICOH X3COIT LIYYP3IT
OalixTyii 0erees ycaH CaHTHHH €POOJBIH X3CArT Oara
33p3r MIYYPAAT YYCIX Maramiantaii OaifiHa. Tyc

LIYYp3AT  Hb  YCHBl  HIBYWITHHT  TOOLOX
koapunmenroop  0.016  m/xoHor  Oaiixaap
TOOLIOOTOOp  rapus’?’. Xadrgan Xypaaryyp Hb

OaspKyyJlax YIILABIpUIH Xasiraal] yc, TaaprbiH yChIr
XYJ99H aBax 3o0puyiantraii Gereen 3yH O0oJ0H
XaBPBIH yAUpA Xyp TyHaAac UXT3H Y€l ypcalbIH yC
meepeM pyy ypcax Oomsomryid Tym Xasrman
XypaaryypslH TralaprblH eHIep Talll YEpUHH yCHaac
XaMraajiax IopooH JAJIaHT 0alTyyimK33.

Baspkyynax yWnaBispuiiH JapanTan WyyATYYpUiH
toHOr ToxeepeMx /Filter Press plant/ 2013 onx
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aMITIANTaX  OPCOHOOP  XasArgal — XypaaryypblH
AIIMTIIAITEIH YT a)kKUJutaraa 30rccoH OaifHa.
Xadrgan — XypaaryypslH — JOTOPX — XasrALBID

0JI0OPJIOXK, MaxXWH OONOBCPYyIk OaitHa. DHD Hb
XasTAJIBIT TAaXUH allUriakK, dUAH 3aCTUHH 3PraIITH]
opyymk Oyd cailH okumur Omwd.  Xasraani
XypaaryypelH Yl axuiiaraa 30TCCOHOOC XOMII
XasaraJl XypaaryypblH YT aKuuiaraatail Xonoooron
XOH/JIOHTHIHH ayIUTBHIH XU XUATAMK Oalraaryit

OaitHa. Tyc XeHINOHTWHH AayIOWTHIH  aXJIBH
maapajarsklH  XYPIIHA  Xasirjan — XypaaryypblH
XaKYYTUHH TOTTBOPKHWJITHIH CYNAITaaHBl  aKIIBIT

XU T'YMLDTIACOH.

I1. XASITJAJ XYPAATYYPBIH XAXKYYIMAH
TOI'TBOPKWJITBIH INNHXKXWJITID

Xasrman = XypaaryypblH —TanOaiH  WHXXCHEp-
reosiord, runporeonoruita cymanraar 2010 onsr 02-p
capeiH 1-33¢ 03-p capeiH 05 XypTanx XyramaaHj
“Coiin tperin” XXK ryHmdTrak HUHT 21 1M0OHOT
epemiox 276.5 Tyym MeTp epemMyier, 0.5-5 M TYHTIH
8 mypd HmHT 21.3 Tyym Merp MaiTyylK, Xepc
YylyynrudH (U3UK MeXaHMK MIMHXK  YaHapbIl
J1a00paTOPUT LIMHXKIIYYJICOH OaliHa.

Xasirian XypaaryypblH Tan0aia 7 TepiuiH xepc,
YyJyyJar Tapxca, masapiar 3jc /SC/ 60oH ancTai
maBapiar xadipra /GC/ xepcyyl Hb Cyid, BJICTIH
masap /CH/ xepc AyHI 33pruifH Xy4yTdH OBOWIT
YYCIaX OIMHX YaHapTai, Tan0aifH ragapryy xxury oyc,
XOTTOp TYAT3P HMXTIH 39pradc TEOTEeXHWKHHH AyHT
33pTUH HOXIeNTIH Oafican OalHa.

TAJIBAIH XOPC, UVJIVYJIT'MAH MEXAHUK IIAHX YAHAPBIH
Y3YYJIDITYY]]

1-P XYCHOI'T

[CXANMIS IIHIGA HARAPBIN Y3YYIOIT
T Tasa
Aoroan Xon Toonoomst P

Bapeuaax Ypourruiin raKRITE Sopron mopoons:

xyu, klla ounor, Moayn, L P
rpanye Mila BHpor

Xope, uyayyaruiin
Ne i

Xaiiprarait
IIaBapiar ¢

Dneroit
maBapiar
xaiipra /GC/
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[eXaIMI MITA YARAPBIN Y3yY AT
Jloroon Xom
Bapbmaaax rwiin AT wopoots:

P! i P 3CIPryyI, P
xy4, klla onor, MoyaIh, iy amn
rpanye Mila npor

N Xeopc, uyayyaruiin Toouoonst Tasap

wp

Dncrait masap

IlaBap Ga
3JICTII KHUTT]
Oyc mHUpXorTIit
¢ /GP-GC/

IIaBap Ga
3JICTI# KU
Oyc mHUpXarTIit
¢ /SP-SC/

Hsrt 1.94 r/cM?, HAT YHTIANHIH ITAXaraam]
Y3YYa3x Gar Gexuitn xsasraap 2 MIla, ycann
300JI0PHO.

Ioxoit
[aynyyxcan/

Xarac a Hsirr 2.32 r/em?, erepuuuiin kodpduuument 0.78-

XazaH 0.8, HAT YMIIDIMIH maxaraan y3yyinx oar

Xepc GexuiiH xs3raap yc xaHacau yes 5.5-8.2 MITa,
/apruma OGaiiranmit unirTi yen 12.5-18.6 MIla.

ur,
aneBpos
ur,

XOp30H
uynyy/

Hsrr 2.4 r/em?, erepuutmiin kosgguuuent 0.8-
0.85, HOT YMNIANIHITH [IaXargann y3yyax oar
GoxuitH xs3raap yc xaHacas yen 11.5-28.4 MITa,
GaifraymitH ynitrtai yen 19.9-37.6 MITa.

Cynanraansl Tan0ait Hb 7 OaUTBIH SPUUMKIITTIN
ra3ap XeAJe’auiiH Oyc HyTarT opiiior OaifHa.
Hanmamruitn  cyypp Hp 1.6-2.4 M 3y3aaHTaii

LIaBpaHIap, OJICOHIPP XOPCOH  JoOp  XY4TdIH
OrepIIMJII OPCOH Xarac XaJaH 4ylyy /ajJeBpOJIMT,
aprujutIT, JJICOH  4yJlyy, XOp3eH uynyy/ HX

TYHTOIr9p TapxcaH OaifHa.

JanaHruita cyypuir 03TraX133 ypramiiblH OHroH
xepc OoyoH cyn xepc Oyxuid 0.3 M 3y3aaH yewir
CyypuiH HHHT Tanbaiiraac XyyJlaH aB4 IIMMT
XOPCHUI OBOOJTOJ OBOOJDK, YHACOH XOPCUUI HI
raprad 0.3 M 3y3aaH maBap ye AIBCIXK, HATTPYYJIaH
CYYpHIH IMIYYpANITIIC XaMTaancaH OaifHa.

Wnxenep-reonoruitn  cypnanraaraap — Xadraai
XypaaryypelH Yyl XOpCHHHl cyaaiaraar 5 IOOHOT
OpOMIOK I'YHLITIIKII.

1-p 3ypae. Huotcenep-2eonozuith Xauzyyivlh YOOHOUIH
oaiipuiun

Cypnanraansl axiaap eMHOX CyHallraaHbl aXKJIbIH
MIIP3JI37 0OJ0X WH)KEHEP-TEOoJIOTH, THIPOTeosort,
XasAraaln XypaaryypbelH 3ypar Tecell, ra3ap XeJyledT,
Xasraan OOJIOH JaJJaHTHMAH MAaTEPUAITBIH (DH3HK IITHHK
yaHapyya 0010H 100 >xuiin HIT TOXHOIJIOX Yep yCHBI
3pcadI, OOT30MITYH ar0yJI, SBAPIIHHAT TYC TYC TOOIOK,
CyJlalraaHbl aKJIbIT TYHLITIICOH.

Xadraan XypaaryypbelH TOTTBOPXKHJITBIH Cyfajraa
Hb JPACOJJ CYYyPWICaH 3arBapwiajiblH aprawiajibid
ammriamar 0ereeJ] JaTaHTUHH  TOTTBOPXKUITHIH
WANTYYP Y3YYJIRATYYA, PCIPIUUT yaupaax, UHIBIp
rapraxaj aluriagar. QH3Xyy apraujai Hb JaJlaHTHiiH
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HalaBapTail  GalUIBIT  YHAIDK, OHOJIBIH  Jaryy
JaJaHTUHH 53BAPAI3IC Tapax Yp JOaraBap OOJIOH
MaraJulajbll  TOLOPXOMJIOX — 3amMaap  3PCAJIMHT

OyypyyJiaxaJs YA AT,

Xasirann XypaaryypbslH TOTTBOP KIJITHIH LIAITYYp
3apuuM Hb yaaH 0a O0TWHO XyramaaHsl TyYpII TYYHUH
XaXyy TOTTBOPTOH Oaiix Omm3s. Jlananruiin ux Oue 6a
CyypUHH XOpCHMM IIMHX 4YaHap  adaajlaac
XaMaapyyJk  ereraceH  XeHUIOH  OI'TIIOJIBIH
HAITyyTUHH KO3 pHUIHEHTHIT TOOPXOMIIOX
30pHIITO0P SHIXYY TOOLOOJUIBIT TYHIIITIIB.

Nxouxummd JaNaHTUAH 00/ HaIyyruiH
TOTTBOPKHJITBHIT YHAJIHY. YUHUP Hb JI00]] HATYY OTIIOM
Oaiixaac rajHa IIYYPIATUNRH YCHBI THIPOTUHAMUAKUNH
YHITWIBNA OpLIZIOT.

JananruiiH xaxxyy Hb TOTTBOPXKWJTBIH ArOYJIryH
Gaitiyibin - koo ¢unuenter  (Factors of  Safety)
XaHracaH OaiiHa. OH® Hb JaJNaHTUHH 3BAPII]
TOTTBOPTOW Oaiiirax 3CIPrYYIUIHIH Xyd 0a 3BIIIXI]T
YHIWIBX ~ XOWIYYpPruilH  XY4HMM  Xxappuaaraap
Toopxoinorior. Tyc TOOIOONONT CTaTuk OOJIOH
razap XeJIeNTHHH XYYHHH Henee Oyly IMHAMHUK
XY4HHUI HOJIOOreep IBIPIIIHIH 3CPIT TOOL0O IOM.

Jananruiin 1951 eHIepX UIT Hb 1537 M, 1991
HAIYYTUHH CYypHH OHIOPXKWIT Hb 1522.8 M, moon
HAIYYTURH cyypuitH eHmepxwiT 1519.5 M Gaiix Oa
XasruIblH  TYBIMH 1536 M-T Oaiipnax OaiiHa.
JananruilH XaXyyruilH TOITBOPKWITBIH TOOLIOOT
TypBaH XOMXJICT 3arBapwiaiblH  apraap RS3
MPOrPaMM XaHTaMXK J33p TYHITIICHH. MeH 3pcAIiir
TOOLIOK XOEP XOMXKIICT aprauianaap AadaHTHHH
XaMTHAH OHIep X3cAr Oyiy 25 M-miH eHIepTIH
x3cort RS2 mporpaMm  xaHramk O33p Tyc TYC
TOOIICOH. Y CHBI IIYYPJIT JAJIaHBIH ABJP3J, TYICAITHIT
CTAaTUK HOXLOJIMHT aBY Y33B.

Hananrmitn 13310 Hamyyn HDPE reomemOpan
JIPBCK OrCOHOOp TajHa AallaHTUHH Ouewir e,
Xalpra aryyicaH MIaBpaHLAp, AapriUINT J[3BCIK
caifTap HATTPYYJK XMHCOH TYJl JaJaHTUiH XaxKyyraap
LIYYP3X HIYYPAITHIT TOOLIOX0A Matl Oara Oaitna. MeH
JAAHTHHH CYypHHT IIyyx yc ©Oara HIBTPYYIdX
[IaBpaHLap, O3JCOHIPP XOpCeHJ X000k XHHCIH
Oeree/l HATaHTHWH CyypHap LIYYPIX LIYYPIIT MeH
Maui Oara OaiiHa. MiiMa3¢ Iy ypanTHIH TOOLIOOT XUIK
IeTpeccuitH Mypyur Oaifryyncan. Jloopx 3ypart
XasiTAIbIH JaJaHTHHH TOPIYYIUNAT Y3YYILIa).

Mine Tailings Ma:

et Techn Eaiure v

Low Risk

Moderate Risk

High Risk

Conventional Mine Tailings Storage Facility

2-p 3ypae. Xaazonvtn dananzuiin mepayyo*
Tyc HYypc Oaskyynax YWINBIpUIH XasToan
Xypaaryyp Hb JOOA JaJaHTHMHH TOTTBOPXKUIIT,

* Carlos Cacciuttolo, Valentina Guzman, Sensor technologies for safety
monitoring in Mine tailings storage facilities, Geology, Catholic University
of Temuco, Chile, 2024.
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HIYYPIATHAT XaHTaX, HIMMK JaBXapilaxk eHJIepiesier
OHIUIOTTOH JajiaH oM.

Xasiraan Xxypaaryypbir alliriax dX3JICIHIIC XOUIT
3  OKWIMHH  XyranaaHja — ammriaan - Oasikyysax
YUIABIPUIHH TEXHOJIOTUHH ©OpWIONTTIH XOI00O0TOH
Yiln axusutaraa Hb 30TcCoH OaifHa.

JlananruiiH napaMeTpyyOuiH XyBbJ €POOJIBIH
XaMTHiH 0ara eHIep kit 1522 M, XaMTuitH eHIep Tai
Hb 1537 M, nmanmaHruiiH HUMT opoiH ypT 2217 M,
JTAJIaHTUIH eHaep Hb 15 M, JamaHruifH HUAT 333JIXYYH
1537 wm-uiin tyBummHA 4,969,970 M® 9331XyyHTOIH
Oaiixaap Tyc Tyc OaliryymaMkuiiH 3ypar, TeCIuir
0oIoBCpYYyIIcaH OaiiHa.

O+ pPH
@

< |He

g
BEOOCEEE

& -

3-p 3ypaz. Xasnzoan xypaazyypolu 2ypean Xamicicn 3a26apuuai

Xadrgan XypaaryypellT HYYPCHUH MJI yypxailH
XOpC XYYJNaITBHIH MHIaBapTail 3iIc, Xalpra, apruiIuT
xepceep Oaiiryyican OaiiHa. J{amaHruitH 1331 HATyyT
MoHTO0IT GOJIOH OJIOH YIICBIH HOPM, AYPIMIT HUHAITY YII9H
1:3 manyyraii /ye xoopoua 1:2/, noon namyyr 1:2.5
XapbllaaTaii 0airyymxads. Jlananruite 1331 HATyyruidH
xaxyyr yc Hapmpmrryd HDPE  reomemOpan
MarepHaaap xydcaH OaifHa.

A. NnxkeHep reosiorn

Xasirman XypaaryypblH YJI XOPCHHH aHTHIJIAJIbBIT
WHXEHEP-TEOJIOTUMH  XaWTI'yylblH  ©peMJUIeIHiH
LOOHOTMHH JINTOJIOTHHT ammriaad Micromine Origin
& Beyond mporpamMM 133p XepcHUI TypBaH XOMKIICT
3arBapwialbil’ YYCIICH.

4-p 3ypaz. Xaazoan xypaazyypein 2ypean Xamaiciicn 2eomemp
MOOenuitn Mamepuanyyo

b. I'azap xeasear

I'azap xemtenTuiin Oyc HyTart 6apwira TeJIeBIeX
Oapuinrei HOpM Ga aypsm /BHOI 22-01.01/-n
3aacHaap TYC HYYPCHHM Opj Hb raszap XeJUIeNIMiH 5
MarHUTHIH XYYT3H Ta3ap XeUIeNTHHH 0YC3.I OPIINHO.
Mapxkamtsia XOMKHUTAIXYYHDIC xapaxasn 5
MarHATYTHIH Ta3ap xezuen Hb VII 6amnrail TSHIPXp
razap XeJIeNuir yycrax Oaiiraa 6ereen 4.1-8 cm/cek-
BIH XYpATall YMUUpXUAIAI YYCTIK OaiiHa.
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Toonooroop rapcaH YMYUPXUWUIMHH XYpIbIT
MaTeMaTHK IIPONOPIUHH apraap Xypzarrai (g)-I
MWDK YJIBIIL, razap Xeeeep yycax
YUUUPXUMIUTUIH XypA:

0=(8*0.092)/16=0.046
OHa:
4.1-razap Xe/1J10J100p YYCIX YHUUPXUHIUINIH Xyp/
0.092-mapKaibiH X3MKUTIPXYYH
8-uMUMPXUIITHIH XyPIHBI XaMTHIH UX XYPJ

Xasrnan XypaaryypbH XaKyyrUiH
TOITBOPXKMJITBIH ~ YHIJIIDIT  UYIYYITHAH — usuk
MeXaHHK, 0ar 0ex IIMHX 4dYaHap, YA XepCHUH

MDJIPIII, THUAPOTCOJIOTHHH MA3IIUIMHH Yp IYHI
TyATyypJiaH Rocscience Slide3 IPOrpaMMm
XaHTaMJKMIT allMIyIaH W yypXalH TypBaH XdMKIICT
TeOMETp 3arBapbll YYCI3H JallaHTHHH — Xaxyyx
[IMHKUIITIAT XUHCIH.

I'eoTeXHUKUIH Cyqairaasa 4yayyJIrduiH (QU3mK-
MEXaHWKMWH  MIMHX  YaHapbhlH  Y3YYIITYYH,
YyNyyATUiH CTPYKTYp ©0a JIMTONOTH, JalaHTHiH
JapaiT 39pruiir  Xapraj3aH Y33, JaJJaHMiH
X@KYYTMIMH TOTTBOPXKWITBIH — IIMHKWJITI3HYYIUIT
Xs3raapjuaraMan  TOHIBIpHHH — apraap — Cuaiin
(Rocscience Slide3) mporpamMM XaHraMKHUIT allATIaH
H.Moprencrepn-B.IIpaiic HapbIH norapupm
CHMpaIMH apradjanaap ryH3TriB.

,vgz

HOR P

5-p 3ypac. Xasnzoan xypaazyypuin 2ypean Xamaicadcm cyoanzaansl
2eomemp M00eb 03P WIUHIMCUNZII XUTICIH XAUIMBIH 2a0ap2yy

Xasrnan XypaaryypbIH XaKyyruitH
TOTTBOPXKMJITBIH — LIMHXKUIITIZIIP  TOTTBOPIKHITHIH
xs3raapelH  kodpdunuent  (SRF)-mitH  myryi
X2109puitH TOXHOJTYY TOOLI00TO0P
TOJIOPXOMIIOTATI00.

Xasirnan XypaaryypblH XaXyyruiH
TOITBOPKHITBIH 3 XOMXKI3CT  HIMHXKHITIAIIP

TOITBOPXKMJITHIH Xsi3raapbiH koddduiment FoS-uitn
xamruiiH ©Oara yrra Toorooroop 4.119 rapcan.
Toorooroop rapcaH TOTTBOPXKWITHIH KOI((HHUIUEHT
Hb “YCHBI Oapwira OalryynamXuilH 3ypar Tecell
30xuox yHIC3H xypam” BHO6/[-33-01-03-1 3aacHaap
(FoS>1.3) wux Oaifraa Tyn ZOamaHTHHH Xaxyyr
TOITBOPTOM I'3K Y33k OaliHa.
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6-p 3ypaz. Xaszoan xypaazyypein cyoanzaamnl zeomemp mooein
09IpX WuHICUN2IIHUI Xameuitn 6aza FoS ymea
/F0S-4.119/

Xasirian XypaaryypblH 3 X3MKI3CT CyJalTaanHsl Yp
IOYHT HArTIaX, Oararrax 30pHIT00p JAapaax 3ypar
IPIPX [ANaHTHIH XaMTuidH Oara yTra aryysicaH
ragapryyr naipyyiaaH 3yCOIT XUIK, TOTTBOPKHUITBHIH
OIMHXKHAMIC 2 X3MXKIICT TEOMETP MOAEIb JI33P
T'YHITIICOH.

SECTION #1

7-p 3ypaz. Xanzoan Xypaazyypoin Xoép Xamaiciicm cyoanzaansl
2eomemp Mo0eb 033PX WUHMHCUNZIIHUI Xameuiitn 6aza FoS
ymeza /3ycanm 1, F0S-3.694/

SECTION #2

‘Mobv-Coutornts

1% Mebw Codern |70 o

23 Mo Coorh | 126 2

[ Mobe Couomib | 12 w

[0 Mobv-Couom |78 £

8-p 3ypac. Xanzoan xypaazyypvin xo0ép xamaiciacm cyoanzaamnsl
2eomMemp Mo0eny 03IPX WUHMHCUNZIINUIL Xameuiin 6aza FoS
ymeza /3ycanm 2, F0S-3.994/

SECTION #3

9-p 3ypac. Xanzoan xypaazyypvin Xo0ép Xamaiciicm cyoanzaansl
2eomMemp Mo0enb 03IPX WUHMHCUNZIIHUILL Xameuiin 6aza FoS
ymea /3ycanm 3, F0S-5.454/
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Xasrnan XypaaryypblH XaXKyyruiiH
TOITBOPXKHJITBIH 2 X3MXKIICT  IIMHXKHJITIOIIIP
TOTTBOPXKHJITHIH Xsi3raapblH Kod¢hduuuent FoS-unitn
xaMruifH Oara yrra Toomooroop 3.694 rapcan.
Too1ooroop rapcaH TOITBOPXHITHIH KOI((GHIUEHT
Hb “YCHBI Oapwira OalryylmaMHiiH 3ypar TeceJ
30xuox yH1coH xypam” BHO6/1-33-01-03-n1 3aacHaap
(FoS>1.3) wux Oaiiraa Tyn JaJaHTHHH Xaxyyr
TOI'TBOPTOH I'9XK Y39k OaliHa.

JYTHDJIT

1. Xasrman xypaaryyp Hb Tpamen XdJ03puiiH
xoHIeH ortionroi, Il-p 33parmanuilH HAM3H
TOPIMUAH IIOPOOH OBooNro (maBap, Xaipra,
IaBaprai a5casc Oyp/dx)-H AanaH OaiiHa.

2. JamanruiiH = 1930 HaJIyyrHdH  XakKyyr yc
mBmpmrryin HDPE reomemOpan marepuanaap
XydcaH OaifHa.

3. Xasrpman XypaaryypslH OJOOTHHH IapaMeTpyyx
Hb: EPOOJIBIH XaMIMiH 0ara eHAep ) uiIT 1522 M,
XaMTuitH eHJep Tal Hb 1537 M, nananruitH HUAT
OpoWiH ypT 2217 M, namaHTuiiH eHmep Hb 15 M,
JAJIAaHTUHH HUAT 3330XxYYH 1537 M-uitH TyBIMHA
4,969,970 M3 Tyc Tyc OaiiHa.

4. Xasgrman XypaaryypelH 3ypar Teceix yC
3alilyyliax 1eepeM TeJieBleceH Oaiiiar Oereen
TyC 1©6peMJ OJOOTHIH Oalanmaap siMap HAr
LIYYPCOH OOJIOH TafaprblH yC XypUMTiIargaaryi
Oereen xyypaii OaiiHa.

5. Xasrpan XypaaryypbiH XaKyyTHuiH
TOTTBOPXKMITBIH 3  X3M)KI3CT LIMHKUIT3III3P
(RS3) TOrTBOPKHITHIH Xs3raapbiH K03dduineHt
FOS-nitn xamruiin Gara yrra toomooroop 4.119
rapcaH. Toorooroop rapcaH TOT'TBOPKWJITHIH
ko3 dunment Hb “YcHbl Gapuira
OaliTyymaMKHHH 3ypar Teced 30XHOX YHICOH
xypam” BH6/1-33-01-03-1 3aacnaap (FoS>1.3) ux
Oaiiraa TyJ JajJaHTMHAH XaXyyr TOI'TBOPTOH I'IK
Y39k OaiiHa.

6. Xasrman XypaaryypslH XaKyyTuitH
TOTTBOPXKIJITBIH 2  XOMXKIICT IIMHKHITIIIIP
(RS2) TortBopXnnTeH Xs3raapslH KO3 QUITHEHT
FoS-niin xamruiin 6ara yrra 3ycanrt 1-n FoS yrra
1.408, 3ycant 2 -1 FoS yrra 1.046, 3ycant 3 -1 FoS
yrra 1.681 Toomooroop Tyc Tyc rapcas.

7. Xasrpan XypaaryypbiH 3 XOMXKI3CT CyJalraaHbl
YP AYHT HATTJIAX, 6aTaTrax 30puiroop 3 XaMxuaacT
X@KYYyrMHH — TOTTBOPXKMJITBIH — IIMH)KWJITI9HUN
XaMrmidH Oara yTra aryyicaH Tajapryyr
JaipyynaH 3YCOAT  XHWIDK, TOITBOP)KWITHIH
OIMHXWITAT 2 X3MXK33CT TEOMETpP MOJIESIHHIT
yycrak, RS2 mporpamm msp 3 3yconTuiiH
XYP233HA I'YHIITIICHH.



10. Jamaun
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8. Xasrman xypaaryyp XaxyyrdiiH TOI'TBOPXKHJITBIH

2 XOMIKIICT THHKAIITIATIP (RS2)
TOTTBOPKHITHIH Xs3raapblH Kodddurment FoS-
WIH XaMTuiiH Oara ytra Toorooroop 3.694 rapcas.
Toomooroop rapcaH TOTTBOPXHITHIH
KO3 PUIHECHT Hb “YcHbl Oapwira
OaliryymamMKHiH 3ypar TeceJ 30XHOX YHACIH
xypam” BH6/1-33-01-03-n1 3aacuaap (FoS>1.3) ux
Oaifraa TyJ1 JadaHTUHH XaXyyr TOITBOPTOH TI'K
Y39k OaliHa.

Xasiran xypaaryypblH JOTOPX Xasriajl Hb 0100
AMap HIr yC aryyjiaaryd, xyypail Oaiina. Tyc
JaaH/ TaJaprblH YC OPXK UP3X TOXHOJIIOII TYC
JTaJlaH TOTTBOPTOH 0aifX 3CHXHUHUT TOOIIOB.
rajaprblH  yc OpX Hp3X YEHWiH
TOTTBOPXMIATBIH 3  X3MXK33CT [IHMHXHITIIIID
(RS3) TorrBop>xmnThIH Xs13raapsiH KoddduueHt
FOS-niin xamruiin OGara yrra toouooroop 4.119
rapcad. Toolooroop rapcaH TOTTBOPKUJITHIH

koa(ddurmeHT Hb “YcHbl Oapuira
OaifryynamM>KuidH 3ypar Teceid 30XHOX YHJICOH
xkypam” BHO/1-33-01-03-1 3aacHaap (FoS>1.3) ux
Oaiiraa TyJ1 JalaHTHHH XaXyyT TOTTBOPTOH 'K

Y39k OaifHa.
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AIIIUTJTACAH MATEPHAJL, HOM 3YH

Xasgraneie gananruitn 2011, 2019, 2020, 2024 onyyabiH
SICHIH ABCTIp 3ypar,

Xasrmee qananruia 1:5000 Tomo 3ypar,

Xasrgan xaaranax OalryynamKHMiH TanOailH TOOCKUIJITHIH
YaHapbIH X3MXKHIT, XSHAITBIH M3/13311311, 2012-2024 oH,
XasryiblH ~ JaJIaHTHH
TaHwiyyira, 2023 o

XAHAIT, JaXuH alllUTJIaJIThIH

XasranbH JanaHrHiH Tan0aiiH J00pX HYYPCTYHKYYIDITHIHH
XalryyJslH HOOHOIHIH M31337121, 2010 on

Hyypc Oaspxyynax YHIIBIpHiH XasTmiblH CaH, JaJaHbIH
Oaliryynamxuita 3ypar tecein, 2011 on

Hyypc Oasokyynax yHIIBIpMIAH Xasr[UlblH CaH, JajaHblH
OaliryynaMxuitH 3ypar Tecei, /HaMIIT eepunent/, 2012 on

JamanelH  OaliryynaMKHHH —~— MaTepHalblH  HATTPAJbIH
TypuniaThiH Tainan, Coin Tpein XXK, 2010 on
HananpiH  OaiiryynaMKHidiH —~ MaTepUajblH  LIMPXITHIH

OyponmPXYYHHI TypmunThH Taitnan, Coitn Tpeiin XXK, 2010
OH

XaAr[UIbIH JaNnaHruifH reoTeXHUKUIH cynanraa, Coitn Tpein
XXK, 2010 on

XasrIielH JanaH JDOTOPX XasrAUbIH IHHKuIrd, Hyype,
XUMUIH 1aboparopu, 2018 on

Duncan J.M., 1996, State of the art: Limit equilibrium and
finite element analysis of slopes, Journal of Geotechnial
engineering, 122 (7), 577-596.

Carlos Cacciuttolo, Valentina Guzman, Sensor technologies
for safety monitoring in Mine tailings storage facilities,
Geology, Catholic University of Temuco Chile, 2024..
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BAPKUH-YYJIBIH AJTTHBI YHIACOH OPJBIT JTAJIJI APTAAP ALIIATJIAX
ACYVIAJ

Kamoaaruiin HAKUJIMAA?®
Mouron ync, Ynaan6aarap, LIYTUC, T'eostoru, yyi1 yypxaiin cypryyib, Yypxait TeXHONOTHIH TOHXUM

Xon6oo oapux 30xuozuuitn u-maun xase: ijilmaa@must.edu.mn

Xypaaneyii: Bap:uH yyJbIH aJITHBI YHACOH OPABIT JAJ/I apraap allurjiaxaaa HapMifH CyIJIbIT TycaJ Hb SUITAH 0JI0OPJIOX
AIIMIVIANTBIH CHCTEeMHHH XYBHJIOAPYYABIT X3BTI3 Ye3p UYMIKWJITTIH aIIMIJIaX AINMIVIAATBIH CHCTEMTIil XOcCJyyJaH
X3P3IVI3CHI3P OPAbIH YA HOOLUNHT AlIMIVIAX, YYJbIH JAPAJITHII YIMPAAX, XasAraajJ 00XHPAOJITHIH XIMMKIIT 30XHCT

TYBIUHH/ 0JI00PJIONT SIBYYJIaX GOJTOMIK OYPIIHI.

Tyaxyyp ye: Hapuitn cyoan Anzan 0100Pa0X, YUZHCIIC, , YUZHCIICHUI MAMEPUAT, AUIUSTIATMBIH CUCTEM,

l. YAUPTT AJI

Bapxun-YynblH  anTHBl  YHAC3H OpA  Hb
VYmaanbaatap xorooc OapyyH 3yrt 178 kM, Tes
aitMruitH 3aamMap CyMBIH TOBeOC OapyyH THHII § KM
3aiin “bapxkun” HIp™H MV-006784 ammrianTbiH
Tycrai 36BIIeepIIniiH Tanbai OpIuHO.

1-p 3ypaz Bapycun-Yynvin anmust ynocon opovin oaipuiun

bapxun-VY ynbiH XaUryyJblH Tanbaiin
TOTTOOTJICOH aNTHBI aryyiararail KBapIblH XOEp
CYIJIBIH OWEeTYYA Hb XYXdPT HOIIPN Oarartail air,
KBapll CyJNbOUIBIH XYIPHHH TOpeiJ Xamaapariax
0eree i TEOJOTUITH TOITIOOP AITHBI YHJICOH OpABIH
aaTrwuteH [11 OymarT Garrana.

XyapuitH OMeTHIH YHICOH Y3YYIITYYX
XynpuitH OMenitH CyHasbIH Jaryy HUUT ypT Hb — 470
M
Xyapwuita ouetnita gyHaax 3yzaad — 0.56 M
- D3meXyyH xuH — 2.6 T/M°
- AntHBI nyHOax aryynra — 8.22 1/t
- XaiiryynblH CyBI'YyIbIH XOOpPOHIOX 3ail —
40-50 m
- XairyynblH OOHOTHHH I'yH — 67.2-99.1 M

Tyc opmoxm 2005-2006 oHm  XWiicOH
XaWTyyaelH @XJIBIH Yp IOYHTHHH Tainan, (OpabiH
Heer| 2006 ousl 10-p capeia 01-auit Gaiinnaap) gaxe
bapxuH-YylblH anTHBl YHJCOH OpPJABIH  alITHbI
6onutoit (B) Heeumiir xumuiiH 1Bp3p 104.93 «kr,
6onomxroii (C) HeeMHT XUMHIH 113BPa3p 220.39 K,
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HudT Heell Hb (B+C) 33parmamsp 325.32 xr -aap
XYJI29H aBcaH OaifHa.

1. JAJI YYPXAWH ALIUTJIAJITBIH
CUCTEMBbIH COHI'OJIT

BapkuH-YynblH anaTHBI YHACOH oOpA Hb 2
XyapuitH Ouerssc Torrox Oereen 1-p xyapwitH Omer
Hb cyHaJlblH Jaryy 250M, yHanelH garyy 200w,
nyamkaap 0.7M 3y3aaHTaif, 2 XyApHiH OWET Hb
CYHAJIBIH Jaryy 86M, yHaubIH aaryy 43Mm, ITyHDKaap
0.53m 3y3aanTai, 39-43°-uiin yHanTail OaiiHa.
XyznpuiiH OMeTyyd cCyHal OOJOH YHAaJIbIH Jaryy
XyBUpaJ eepwienT Oaratail, TacpaiT 3BApINI Oara
epTKI3.  XympuiiH  OOJOH  Xymdp  aryyJjard
qynyyaruiiH (QU3MK MEXaHWKWMHH LIMHX YaHap Hb
TOTrTBOPTOH. YYHI!

D3/15XYYH KHH 2.6 T/M°,
V¢ munraanr 0.56%,
[MaxanteH Oat 63xmiiH xs3raap 84 mlla,

Hyx cyBapxor mmnx yanap 1.14%,

OpaplH  XYAPUIH OWETHHH TCOJIOTHIH TOITI[00C
xapBan 39-43°-uitn ynantaii, 0.5-0.8M 3y3aanTaii, yyn
reojory, Yyl TEXHUKUHH HOXIUIMHI XxaprajizaH
Bap>xuH yyibIH aXTHBI YHICOH OPIBIT HAPUITH CYUTHIT
TycajJ Hb SUITAH OJIOOPJIOX AIIMIJIANTHIH CHCTEMHIMH
XYBIJIOAPYYIBIT X3BT33 YEdp UUTKIITTIN aIIuriax
AIIUTIANTBIH CHCTEMTAIH XOCIyyJaH XdIpAridX Hb
TOXHUPOMIKTOH 2K TOOIIOOHBI YHJICOH 139D Y3J190.

Tyc ammrnanTblH CHCTEMHHMH YeA CYAJIBbIH
YHaIBbIH OHITeeC XamMaapaH XyI3p Hb ©6pUliH
KHUHIp Oyyx OONOMXKIYH Tya HypaacaH XyIdp
0O0JIOH XOOCOH UYITYYIATHHT CKpEIICPHIH TyCIaMKTal
TIIBPUMH IUTPEKIA XYPraHI. THOBpUHH IITPEKIIC
auurd MallpHaap Xd5BT33 OOJOH Halyy amaap
T33BIPIISH raprasa.

Hang yypxaitH 6311r3n axuryyx Oyioy TyxaiH
TYBIIHUWA X3BT33 aMm, TIIBPUNH IUTPEK, TYBIIHUN
X0J71000C MaNTaNT, CNITIFHUNA OPT, CKPETIEPHITH Kamep
33p3r  MaNTaITyyd HABTIPY JyyccaHBl Japaa
03TrArACAH OJOKYY yXpax Japaajiaap aliuriaHa.

HypaanTein yex T33BpHHH IITpeKUHH A33p 3M-
WHH 3y3aaHTall XaMmraajaiTblH I[yJbIT  YJI39H)D.
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AnmmriantelH - OJOKMHT  JOOPOOC 3XJIPH  XOBTID
YATITIH  1-pT XYApUitH OHETHHT TOTTOOTACOH
3y3aaHaap Hb, 2-p YMIKUX XOOCOH UYIYYJITHHT TYC
TYC ©peMIeX TICI3HI. XaxyyrudH XOOCOH
YyJyyJITMHH 3y3aaH Hb HypaaricaH XYIPHUHUI yxax-
aycaHbl lapaa TyXxailH OpOH 3air JyYpIraX X3MK33HUN
Oyroy Xyapuita ouetuir 0.6 M TyHIaX 3y3aaHTai I3k
Y3B2JI, XOOCOH 4yNyylITruiiH 3y3aan 1.5-2 M Oaiixaap
OaiiHa.

XaaTa5 ron &k

2-p 3ypaz Yypxaiin eponxuii meneenonm

VYypxaliH aluraanTelH Japaajgal Hb 1-p XyJApuilH
ouersac 3xudx Gereen 1-p yypxaitn +1260 TyBurHuit
X3BT?3 aM OOJIOH O3NTrayl ManTanTyyd TYPYYIDK
HABTPAH, [V-5 610K00C OyIOYy T0OA TYBIIHIIC yXpax
lapaayiaap HYpAalThIH aXWil sBarmaHa. +1260
TYBIIHUM HypaalXThIH aXuitail 33psrmsH  +1300
TYBIIHHUH O3IITIAM QXITyy X XUHTIDHO.

AUINTJIAJITBIH BJIOKYY IbIH KAJIEHJAPUMIJICAH

TOJIOBJIOT OO (XYAPODOP)
1-P XYCHOI'T
ALWMIMANTLIH N AWMIANTLIH KUYYA3L HYpaax
BROKMIAH Heeywiin XYAPWAH XIMAKI3, TH Oyx
noyraap 33par 1-p #un 2-pxun 3-p#vn | 4-pxun
B 21034 | 2,103.4
-1 1300-1330 *

c 119.325 | 2277.68 | 2,397.0

B 359.972 360.0
-2 1300-1330 c 3067 64 3.0676
-3 1300-1330 [o] 3243.45 32435
11-4 1300-1330 C 1994.5745 | 1209.61 3,204.2
1115 1300-1330 C 2915.04205 2,915.0
V-1 1260-1300 9] 49.9619 | 3090.38345 3,140.3
V-2 1260-1300 [o] 2724.63 27246
V-3 1260-1300 (% 236273 2,362.7
V-4 1260-1300 (9 18892 1,889.2

V-5 1260-1300 [+ 973.482 9735
2-11 1300-1330 B 1360.07 | 1,360.1
212 1300-1330 B 1176.46 | 1,176.5
OyH 8000 8000 8000 | 6917.61| 30.917.6

YHJICSH BOJIOH BOJITI'DJI MAJITAJITY Y IBIH

Komex mnyy,
| facal ‘ Yayynantyya srw Tpwan | Zpwan | 3-pwmn 4-p woan Hwir |
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1 £ [ 40 - - a0
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wonboac [ -
VEA manTanT 1,236, 7420 494 7 6117 3,085
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Bapxun YynelH mana yypxaiiH o0JIOOpIIOTIICOH
OPOH 3aiir" TOITOOH OapHX, ralaprblH CYyAT YYCIX33C
XaMmraainax, xasrjaajl OOXHMpPIUIBIH XAMXKIIr Oaracrax
YYIBIH XKIBIT SIBYYJTaX OpPOH 3aiff YYCTIXHMUH Ty
HapUiH CYJUTBIT sUITAH HYPaacHBI Japaa XaXyyruiH
XOOCOH YYIYyyITHHT HypaaH OpOH 3aii JIYYpraH
YUKWK YYIBIH JAPITHIT yAUpAAr OaiHa.

Oepeep X303 0IOOPIIOTICOH OPOH 3aHT YHTIKUX,
09XJI3X  Mpolece Hb  AlIMIIAITBIH  CUCTCMUITH
TEXHOJIOTMIHH MOUWIOTT 3aijIITyi OarTiar.

OJIBOPJIOI'JICOH OPOH 3AMJT UATKIIC XUIX APTA

3-PXYCHOIT.
Aurn Bymar TexHONIOTHUIHH OHILIOT
Mexanuk Xyypait VynbIH axaac
XYPraaT YYCCaH OyTnaracan
qynyyiar
Xaryypax Bapreuanayynara
Oyroy XOJIBII, yC 0a MHEPTHIH
IyTraman JAYYprard
N Oy T N\ NN NN

b
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10-XamraanaaTei gyg

3-p 3ypar bap:xkun-Yy/abIH aaTHBI YHACIH OPIbIH
AIIUIIAITBIH CHCTEM

Manail OpHBI XYBbJ YMDKHWITTIM alIMIIaNThIH
CHCTEMHMHH X3pATid3 OONOH HApUH CYAJIBIT SUITaH
OpIOOpJIOX  AIIMMJIANTHIH ~ CHCTEMHHH  XOCOJICOH
XYBWJIOApPBIT  X3p3MVIJIAT  Jall  yypXalHyyn
XapBIIAHTYH I106H Typruiara Oararaii 6aiiHa.

Bap)uH yyIbIH alTHBI YHJACOH OpJbBIT allIWriax
TOCITHIAH XYPIIH]I HUHUT XOPOHTe OPYYIAITHIH XIM€KII
4,556.5 cas terper 6omx OaitHa
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XepeHre OpyynanTH GyTay
YHNgB3puiiH GAPHNra GairyyNanx, TOHOT Texeepeny ® 134 GYT3L, MHKEHED XaHTaMK
= VypXaiiH MAUMH TEXHAK, TOHOT TeXeapentk =Gapunra, Gaiiryynawsk

= VANZE3p, YYPXaiH TYCNaX MALLINH TeXHIK =Bycap Ay

4-p 3ypar Bap:kuH yyJIbIH aJ1THBI YHICOH OPABIT aINHIJIAX
XOPOHIe 0pYY/IAJITHIH 3a/1apraa

BapvH yynblH aiTHBI YHJICOH OpABIH Jalij
YypXalH YIIABIPIIMNH 3apAai KWl AyHAXKaap
9,107 cas TerperuiiH YWIABIPIDIUMH  3apnaai
rapaxaap OaifHa. 1 rpaMM anTax HOTHOX YHIIABIPIIAI,
yiin axxusuiaraansl 3apaan 182,430 terper GaitHa

JIYTHDJIT

BapxuH-YyinsIH anTHB YHACOH OpA Hb 4 SKAJIHAH
Xyranaann HuiT mmEp 4,556.5 cas TerperuitH
XOpeHre OopyylnanT miaapaaraax 6a opmooc 30.9
MSH.TH Xymp on6opnon 200.9 kr ant rapras
6opayyiHa.

Y1 Tecnuir X3parKyyncH?3p 97 XYHUH aXIIBIH
Oaiip Ouit 60K, | @KWITYHBI CapblH JYHAAX LAJHHT
3,500 msiHTaH Terper OaiiHa.

TecnuitH 4 >knnuitH Xyramaansl OOpITyyJIainThIH
oputoro 57,904.1 cast Terper 0a HUHT YHIIBIPIIAIL, VI
axwutaraansl 3apnan 41,325.4 cas terper OaitHa.

AX axyi#H HODKUUH oOpJioreiH anbaH 9,457.6
cas.Ter, TaTBap HOTIYYJCHBI Aapaax I[3B3pP allur
14,920.8 cas Terper OaifHa. YHI aXWiIaraanbl
MeHTeH ypcran Hb 17,019.1 cas terper 60k OaitHa.

TecnuiiH XepeHTe opyynainTaa HoXex xyranaa 1.4
XKW1, OreexuitH gotoox HopM 71%, OHeeruitH yH?
mHY (NPV@10% yen) 8,544.5 cas terper OaitHa.
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BYC HYTAI'T AK YWJIABIPUUT XOI' KYYJIIX CTPATEI'
TOJIOBJIOJIT BOJIOBCPYYJIAX OHOJT APT'A 3YH
/TOBUUH BYCHUHUH KUITDI-JOPHOI'OBb AUMAI/

Bar6aspoin APTATBAT?,
Mouron ync, Yinaanbaarap Yyn yypxai, XYH] YHJIIBIpHIAH candap
Xonboz200x 30xuozuuiin u-main xase: Artagbat.B@gmail.com

Xypaanzyii: AnuBaa yJic, OpOH HYTTHIH XOIKJIMIHH TYBIIMHI TOAOPXOMJIIOT I'0J1 Y3YYJIJITYYAUIH HIT Hb a:K YHJIABIPUIH
XO6rKHJI I0M. OJI0H YJICBIH TYPULIATBIT CYAAJIK Y33X3]1 22K YHIABIPUIH XOI KU, YIHIABIPKMITHHH XyBbCIraJ1 Hb YPb/I 6MHO
Oaiiraaryii Oasiarmiir OyTI3:K, TYYHMHI JaracaH TeBJOPJIUMHI Ouil 00Jroxk, HUHIAM 3AUHH 3acrMilH acap uX
06PUISJTYYAHIT aBYPAH yJIMaap IHHI a:K YHJIABIPHITH Oycyyauiir Ouii 00JIroH X0T, CyypHH ra3ap, XyYH aMbIH HATTPAJIBIT
YYCI3J3T OHIVIOITOM. JHI aryy/araapaa yilaasipiadJa 00J1 HUATMHIAH XerKHJI 00aUT caadap 6ereea XyHa YHIABIPYYAUiiH
XOIKJIMIT Jarak XeHreH YiulIB3pyyA Hb XOr:KAer 3yil TorroJroi daiinar. MoHroa YJchbIH XyBb/ yyJ YypXaiiH candap Hb
KCHOPTHIH 92 XYBUII, a YHIABIPHIiH can0apblH HMHAT OYTIIIA3XYYH YHJIABIPIIMiH 71 XyBHHI Tyc Tyc OYpAyY/LK
Oaiina. MonroJ YiceiH 3acruiid razpaac 6apumraik 0yi “Ancein Xapaa-2050” ypt xyranaanbl XeKJIHiTH 001J10TbIT YP
AYHTII X3PIrKYY/IIX CYYPb HOXIVIMIAT OYpAYY/dX 30pHiaroop ayHa xyrauaanbl “lIunH3 capraaTuiin 601/10r0”-bIH XYP3IHI
JABUIYYJICOH 00OMTBIH CIPIIJIT, 3PUUM XYUYHHIA CIPIIIT, XOT, XOI00THIH COPIIJIT G0JI0H a) YHIABIPUIAH ¢IPraaT 33par 10
JKIJT XYPTAJIX Xyranaanja X3pIrkuxX 30pHITOT X0TeJI00pYyaATai ysaayyaad ['oBuiiH 6yc HyTarT spadsc 0asiiaruiiH HOOHITH
X0JI00JIT, YHJABIPDJMIAH XY4duH 3YWiacda TyiaryypJad yiaasipmumiin HUB-uiin adipumuabir  TOXOpPXOMJIox ax
YHIABIPHIT XOrKYY/I3X WIaapasiara Tyjarapaaj 0aiina. Miima Tyxaiin 0yc HyTTHiiH YHJIABIPJIJIMIAH 0YCYYI9/] CTPaTeruiin
OYT33rI3XYYHHIT TOJOPXOIJIOH KJIacTepHap XOrKYYyJ3X TOrTeJoor OYpAYY/JI3X Hb yyxaua oM. MHracuasp Tep, Xysuiin
X3BIIWJ, IIHHKIX YXAaaH TEeXHOJOI'M, CAHXYYIMiiH MHCTUTYTHHH YpP AlMITaii XaMThIH a)KWJLIaraa XerkMx 00J10M:iK
OypadH3.

Tyaxyyp yz: yiunoepaznuiin Xyuun 3yiac, IpoIc 0aanzuiin HOOUUIH X01001m, OPOH 3aiiH MOJ106/161m

I. VIMPTTAJ OHBII OYCUMJICOH XODXJIMHH JKWJI OOJNTOH 3aplax,
l'oBuitH OycuifH TIPryymsx 4urmdiauir “Yyn yypxai,
XYHI YHIABIP, OApWIIbIH MaTepualiblH YHIABIpIN”
'K TOJOpXoiticoH. Tep 60110ro0 ToOJOPXOHIIK, XyYIlh
9pX 3YHH OpPYHBI 30XUIYYJIAITHII OYpAYYIK OrceH
yupaac mIyys Tecell X3parKYYIIXUHH eMHe YUTITYYIdX
YYpar OyXuil cTparerd TeJeBIeNTTdH 000X Hb HOH
qyXaJl oM.

OJ10H YIICHIH TypIIIaraac Xxapaxasi, aX YIIIBIPHIH
XOMKWJI Hb WIMHY QXKIBIH Oaiip, axwnax XydHUi
TOBIOPIMNUT OWil 0ONroXkK, OYTIIMKHUUIT HIDIUTYYIDK
MPCOH Oaiiar. “Ax yHIIBIPKWIT Hb HHUTMHIH O0JIOH
SAUWH 3aCrMiiH yXaaHbl TOJOPXOMJIOJITOOP 36BX6H
YiIBap Oaliryynax, TOHOT TOXOOPOMXK XyAalaH aBax,
9CBAJT JKWKUT AYHJ YHIIBIPIUIMHT XOIKYYJIIX T'ICOH
OWJroAT OWI, XapuH HUWIMUIH OyX canbapT MduIar,

: Crparern TeJOBIOAT Hb OWITONT OylOy 3apdyuM
JOBIIMITAT apra, TEXHOJOTHHT HABTPYYJIdX, I3IMILKX,

Oypayymx mporecc oM. WHAMA yICHIH XOTKIMHH

YHIIBOPIOMMIT  TemeBnex, XYW HOOWMHT  Goyor pitmoproii yaniyynas Tyxain Gyc Hyrar,
AAIABXITK y}gazi 5 XODKYYJICHIOP YHIABSPHKCIH  ajinvar eepmitn GomuT Hexmen Gaiijan, maByy Tama
HUHTMUHT OUI - OOITOX  ©proH Lap XYp3STOH LOTU  rypryypmaw, XerilMiH — 3arBapaa  TOAOPXOIIOH,
acyynan oM.

XOPADKUITHHAT XaHTaH aXWUIaXblH TYII CTpaTeru
TOJIOBJIOJITUIAT OOJIOBCPYYJaH X3PIIKYYJIIX HOXLON

OpunH yen ax YHIABIPHUT OYC HYTTHIH XOMADHA  Gaiinay yyc51 GaiiHa.

TyXalH HOI' cajbapT ra3ap3ydH Oaiipuuraap Hb

TOBJIOPYYJISH YHIIBIPIDIMMH THHXUH XdJIX93T OHid Il. CYJAJIT'AAHBI A’KJIBIH YHADCJIDJI
0OJITOH MapKUHH CHCTEMIDP XOIKYYJDK OaliHa. MoHron
Vracein xyBpa “AnceiH Xapaa-2050” Monron YiceiH
YPT XyraaaHbl XODKIMHH OOAJIOTBIH O0apuMT OWYMIT JlopHOroBp aiiMart OyT93H OaiiryymanTyyn epHYYH,
Yyl yypXaiH OyTodrIoXyyHHIT GONOBcpyylantsin — HYTTHIH XODKHI 9PUMMKCOH, K YHIBIPIAI LOTIUIOH
TYBIIMHT H3MATAYYIIX, yamaap “XyH[, XeHreH O0JIoH Oyii. Tepem OypuiiH ammMrT ManTManbiH Oasiar
SPUMM XYY, OApUIrbIH MATEpPHAIBIH YIlIABIPIAIHIAH HeeLT3i. MOHI0J1 YJICBIH I'0Jl TOHXJIAT TOMEp, aBTO 3aM
XOPOTIOT  I0TOONO0C OYPIH XaHTaxk, OSKcrmoprox — AAdpaH eHreprer. OHd 3aMBIH Jaryy aiiMruiiH Oyx
YUTIACOH  YIIABIPIDIUAT — TYIXYY — XOrKyymx”’ CymbIH 42.9 XyBb, XYH aMbIH 80.2 XyBb OPLIMH CYYX
SOPHITYYIBIT TABMH aXWLIaK OGaifa [1]. Men 2022  Oaiina.

OHBl 7-p capblH 5-HA “YHIOBIPIJI, TEXHOJOTUHH

A. Onooeutin Hoxyon 6audan, OYH WUHNCULEID

HapKI/II?'IH 3pX 3YﬁH 6aﬁﬂﬂBIH Tyxaﬁ nyﬂI/IﬁH Baiurein aKuiIaraaTam 3aMBIH'YYH, XaHru
IMHYYMICHH Halipyyara”-sir Y X-aap GatancaH. XWJIMHH 000MTTOH. 3acar 3aXMpraaHbl HATKUHH XYBb]
DOnuiH 3acar, XerXJIMiH siaMHaac bycuuiicoH 14 cym, 65 Garraii. Hyrruiin eepee yaupaax, HyTTHIH

XODKIMIH Y3351 OapumTiansiH OonoBcpyynan 2024 3axupraanpl 060joH 3acar JaprblH dpXIDX acyyIblH
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XYp39HUH areHTIar, TeceBT 33p3r 80 rapyil TepuiiH
Oaliryyiiara Yin axuuiaraa siByyJnK OaiiHa.

B. Tecos

HopHoross aiimar 2022 OHO YJICBIH TOcCOBT 6.6
T9pOyM Terper, opoH Hytart 76.1 TopOyM Terperuin
OPJIOTO TOBIOPYYIICIH Hb ©MHOX OHOOC 2.2 TaXWH 6CCOH
Oerees OpOH HYTTHIH XOIKJIWHH CaHTMWH HUWT 44.4
TIpOYM TerperuiiH xepenre opyynanraap 210 OyTIsH
OalryynanTelH TOCeN, apra XdMXdI3H] 3aplyyscaH
Oaitna. JloToonmeiH HUHMT OYTI3rmdXyyH 2021 onbr 604.7
TOpOYM Terper OOJK HIMAITACIHIIC XO/I06 X aXyHH
canmbapblH OYTIITIRXYYH YiinaBsapiain 27.8 XyBb, XyBBb
YiurauirasHAl canbdap 16 XyBb, YHIIBIPIIMIAH canbap
4.1 XyBHap Tyc Tyc ©cceH 0ereea HIT XYHA HOOTIOX
JIOTOOIBIH HUHUT OyTI3rmaxyyH 2020 onp 7270.8 MstHTaH
Terper Oatican 6ox 2021 onx 116 msHTaH Terpereep
HAMOTICOH OaiiHa[2].

C. Yinossp

VYACBIH X3MXKI3HJ OHrepceH xuil 18.5 ux Hasn
TerperuiH ax YHIAB3PUITH OYTITIPXYYH
yitmaeapmacHdc 70 XyBe HB yyI yypXaiiH oi0opiox
canbap 331X 0ereen yyH33¢ 95 XyBHUT Hb TYYXUHTIAP
3KCIIOPTOJIK, YIZCIH 5 XyBUUT AOTOOII00 HAIMYY ©pTer
IIMHT3H OoJoBcpyyicaH Oaiimar. Monron VYIiceH
3acruiiH ra3pelH “AJK YHIIBIPKUIATHHH COPTIITHIH
6011710T0”-00D yya yypXaiiH 0JIOOPIIOATOOC
0O0JIOBCPYYNAITHIH [IaTaH]| IIMJDKUX 30pUITTOH Oaiiraa.
YT 30pWITBIH XYPI3HJ HAH TIPIYYHA Ta3pblH TOC,
339CHiH OaspkMmall, Hyypc T'yH OoJoBcpyyiax OoJIOH
TaHTBIH YHJIIBIp Oaiiryynax Ooayoro 0apuH asKMILIaX
OaifHa. DHIXYY OONOBCpyylax YHIABIPYYIIIC XOEp
yii1aB3p Hb JIOpHOroBb aWMIHMH HyTar JI3BCIIPT
Oapurnax OaifHa.

“AK  YIUIOBIPXKHATHHH — COPraAT’  OOIIIOTOOD
AntaHmmp?> cyMmaHa [a3peiH TOC 00IMOBCpyynax
YiuaBap, “AJTaHIMIHAPIIT aX YHWIIBIPUHAH MapK’-HHAT
OyTdH Oaliryymk OaiiHa. TexXHOJIOTWHH IOTIOJI00D
YHIABID alIUIIaITa], OPCHOOP MaHail YJICBIH epTer
OHJIOPTIH MMIOPTHIT OyypyyJiax SAWHH 3acTHiiH Oue
JaacaH Oal[UIBIl XaHrax ad Xoj0oraosToi. Yimaap
HeQTh-XUMUHH  YVIULABIPIIMHAH  Cyyph  TaBHIJaX,
TEXHHUK  TEXHOJNOTMHH  JBIUIMIT 35X  OpOHJ
HYTarmyyiaHa. JH? yTraapaa X OpHBI XOIKHJII TYJIXOI
erex TOCIYYZd3p 3YH E€coop HIPIAIAdHI. OHeeruiH
Oaifyraap  aliMIUIH ~ XOMJXKI3HI  3pIdC  Oasar
OoroBcpyynax, 6asoxyynax 30 opunM YAIABIPHIAH VIl
a)XHWJuIaraaraa TOrTBOPTOH SBYYIDK OaitHa.

D. Xuauiin 6oomm

“BooMTBIH  CcOpranT’ OOAJIOTOOp OJOH  YICHH
KUIIATT HUAIYYI3H 3aMbIH-YYA OOOMTHII ©prerrex
Tecol XOPArKIK OaifHa. MOHron VyICHIH Tramaan
XyAajaaaHbl XaMTHHH TOM OOOMTBIH XYYHH YaJJIbIT
OpreTrecHeep YJIC OpHBI adaa TI3BPUMH IPrIITHIT
TmX 3opwirotoid oM. HWHracH?3p Opoc, Xsdartan
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naanutaan Asu, EBpon TUBHIT X0100COH TPaH3UT OPOH
000X Oomomkroi. XaraHOynmar CyMBIH HyTraap
XHJUIJPT XaHrd 000MTHIT MOHro1 YIICBHIH 3KCIIOPTHIH
LIMHD Traplaap TOJOpPXOiJcoH Oereen yyia yypxaw,
Xemee ak axyhHH Oyraarmxyynuiir BHXAY pyy
HKCTIOPTIIOX XaMI'MHH JOT YHIJIAI TIK TOJIOPXOUICOH
Oaiimar. Tep XYBUIH XJBIUIMAH TYHIDIIIp XaHTH
O6ooMTBIH wurimdna 3yyHOasH — XaHTH TeMep 3aMbIH
OyTa9H OaliryymanTelH axier 11 capblH Xyramaanm
TYHITIICHH OaifHa.

Yr TemMep 3aMblH adaa TI3BIP IXIJICHIIP MaHa
VICBIH 3pcaiuiiH skcropT 20 cas TOHHOOpP, TeMep
3aMBIH HUUT TI9BIp 65 XyBUAp HOMOIIIIXIIP
TesneBieceH. MoHroin Yiicaq XxaMruita ypt 0yroy 758 km
TeMmep 3aMm Jlanamwxkaprainan, Aipar, OpreH, 3aMbIH-Y Y1
33p3r €COH CyMBIH HyTraap, yJicblH 4daHaprtail Yolip —
Caitnmang — 3ambIH-Yyn udrmuie 595 kM xaryy
XydWITTalk aBTO 3aM 3ypraaH cymaap JaMi>KHH
enrepaer[2].

E. Opuum xyu

Monroun YichH XaMK33H, canxuHbl 55 MBT xyuun
yanantaii “CaifHmany canxul napk”, 15 MBT xyuun
yagantail 3aMmbiH-Yya “I'arasH”  HapHBI Iaxwiraasd
CTaHLYYA D5pYUM XY4d3 TOBHUIH HATACOH CYIDKIIHJ
HUMIYYIDK, YJACBIH HOTOOH COPIAATHHH  0OAI0TOxN
YHIT3H XyBb HIMID OpYYIDK OaliHa. AWMIHWIH HUHT
OpXuiH 79 XyBUWT TOBIOPCOH LAXWUJITaaH XaHTaMXHUITH
39X YYCBIP33p, 20.5 XYBUUT COPrIdrAdX 3pUUM XYU33P
xaHrazar Oaiina[2].

F. Opon cyyy, eazap oneonm

JIOpHOTOBb aWMTHIfH HUUT epXwiiH 57.6 XyBb
HUWUTUHH OpOH cyynasi, 41.1 XyBb ymaM@xIaiT CyyIil
Oomox raIp, Oailmmua, yancaH 1.3 XyBb Hb Oycan
cyyuaHn ampiapu OaiiHa. Coprasragx 3p4uM XY4YHHH
X3PAIIIdATAH aMUHBI OPOH CYYLHBI 3KO XOPOOJUIYYIbIT
Oaiiryymax  3opwiToop Idp  OyaMidH  XaMThIH
X3parR3Huil 3opuynantaap 40.92 ra raspeir 2023 onn
OJITOXO0O0p TOJIOBJIOCOH OaifHa.

AtimruiiH  Oyx cyma XOT XODKIHHH epeHXUil
TOIIOBIIOTOOTIN 06reej] yr TeIOBIOreeHHH maryy 12
CYMBIH TOBHHIT TOBJIOPCOH XaJlaalT, I13B3P, OOXHUP yCHBI
myraM — CYJDK?3HA  OypsH  XombocoH.  Mannax,
CaiixaHoymaaH CyMBIH TOBHIT XOJIOOX 3ypar Tecel
6o10Bcpyynax 3aputbir 2023 OHBI OPOH HYTTHIHH TOCOBT
TycracaHn OaifHa. Men CailfHmana, 3aMbIH-Y YV,
XaraHOyjgar CyMbIH XOT  XODKJIMHH  €pOHXHU
TOJIOBIIOTOOH/T IIWDKHH CYYPBIIUTYAad 30pUYJICaH
aMHUHBI OPOH CYYLHBI 3KO XOPOOJUIYYH, KIDKUT JyHJ
YHIABIpYYAMIT Oapbik Oaiiryynax 3opuynanraap razap
OJITOXO00P TOJIOBJIOCOH OaiiHa.

G. Asnan scyynunan

JIOpHOTOBb aliMIMHH X3MXKI9HJ, asial KyywIalbll
XOIXKYYJIIX  MacTep  TOJIOBIOreer  MIPraKIHUIH
Oaifryymiarataii  xamMTpaH OOJIOBCpyysicaH Oaiinar.
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Touitn HoéH Xytart [.Jlan3aHpaBkaaruitH OyTIIC3H
XaMpblH XHiA, DHEPruidH TOB, XYCIHWAT OMeNyysard
Xan basH3ypx xaiipxan Oyxuil OaifranuiiH eBepmerl
TOTI'TOL, TYYX JypCral, IIalluH COEIbIH TOBYY, TOBUIH
aprajuiiH roji 6alpmmi 6oicon X HapT, apXeonoruitn
ONABOP HXTIH OpramumiiH 300 T34 OadranuiiH
Y33CT3JIHT ra3pyyaall TYMUIIICH asulall Ky yTdIaIbH
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Oyc HyTar oM. AHMIHIH XYBbJ] IaallU] XUJI OPYMBIH
0OJIOH XM JaMHAcaH asuta xKyymaiansH “Har eapuitn
asnman”’, “lLlaitHel 3aM”-BIT JIPUYUMTIN  XOIKYYIIXK,
JKYYTUABIH TOOT HIMOIIYYJIIXI3D TOJIOBIOCOH OailiHa.
louitn  OycuitH JIopHOTOBb aliMTHIH XOIKIMHH
Oomomxk, naByy OoinoH cynm Tamyymax xuiicoan CBOT
HMIMHKUITIT 1-p XYCHAI T Y3YYII9B.

JIOPHOI'OBb AUMI'MITH XOTIKJIMIH BOJIOMXK, JJABYY BOJIOH CYJI TAJIYY/

1-P XYCHOI'T

JaByy Taa

CyJa Taa

OXY 6omnon BHXAYVY-bIr x0n00CcoH, TeBHitH OyCHitH A3 OYTIHMIH TOJI TIHXIAT
0O0JICOH TOMOD 3aM JlaiipaH eHrepaer. DHd 3aMbIH JIaryy TyC ailMruiiH 6 cym /0yx
cyMmbIH 42.8%/ opuimor.

JloproroBp  aiiMar BHXAVY-tait  xmumper.  XwunmitH — GaifHreIH  yin
axwiaraatail 3ambiH-Yyn O6oomt, Xanru-Mangan OOOMT aXWJUlafar Hb XMl
OpUMBIH XaMTHIH aXKHJIIaraaHbl TaalaMiKTal HOXION OYpAYYIIor.
Yoiip-CaitHiana-3aMbiH-YYA 9uriaummide 432 KM aBTO 3aM  OapHXCaKHII
Xuirax OaifHa.

Baranyyp-Caitnmang 220 kB, Caiinmana-3amei-Yyn 110 kB, Caiinmasz-
3yyubasH 35 kBT-bIH TOBIOPCOH LAXWITaaH JpYUM XYYHHH CHCTEMJ
XO0JIOOI/ICOH.

Mannax, XaranOymnar cymaan Hap OOJIOH CalIXMH LAXIIraaH CTaHITail, Oycarn
CyMI TOBUIH OHIOpP XYUYIMIUIH LaxWiraaH Aamkyyiaax IIyramJ XOJI0OrACOH.
Xapuinaa xon000, M35 JAMKyyilnax OOJOMXK XapbLlaHTyW CallH YYpIH
X0JI00O0HKI 5 omepaTop Yilll aXuiuiaraaraa sByyJpk Oaiiraa

Afipar, Anranmmpsd, [lanawkapranad, Jpnrapax, Caiixanaynaan, Manpax,
CaitHiana, 3aMbIH-YYI, DpAdHI, OpreH CyMmJl HIMISH Kaderuap XonOoracoH.
AcK YHIIBIPT X3P3MIIdX TYYXUH 31, KOHII, 9yJyy, XYP3H HYYPCHUH opayynTait
olip GaiipmanTaii.

MeHn Caiiniannaac 45 rapyit KM-T bop XeeBpuiiH roBHiiH T'YHHI YCHBI TOMOOXOH
HOOLT3H.

lazap YMYMPXUIUTMAH XyBbA HyTar I9BCIIP OYXdamdd aryiaryi Oyioy 6
0aJutblH OYCO/1 XaMaaparjiar, MeHX IIBJIITYH

Tamaprein ycHbl Heell 6ara

CyMabIH YHIABIPIA, A3 OYTIMIH XOrKui SH3
Oyp Oaiiraaraac XYH aMbIH ITWDKHX XO0ITOOH
UX rapjar.

XYH aM 1106H

MaubH 62TI99PHIHH Jaal XOTIPCOH,

MasbiH 6314999 pHIfH XYPIIIIID XaHTANTIYH

T"a3ap TapuanaHruiin yWias3piadiuitH TEXHUK,
TOHOT' TOXOOPOMK, XYHHH HOOIl XaHTalTryi

YinaBap YHITYMITI3HUA XOKUI CyT

XYH]I JaalblH aBTO MAIIMHBI MapIIPyT 3aMbIH
3BAPIIUIT UXICTHIAT

CyM CyypHH Ta3pblH 131 OyT31I, HHKSHEPUITH
IIyraM CYJDK?) XaHTaITTYi

Baiiranuiin Heel OasUITHITH 30XUCTYH X3PIridd
XapbLAHTYHl UX, XaMraajaiT Cyll, HOX6H
COPrIT XAHTAITIYH

Bosomkx

Copuaryyn

TaBantonroit — 3yyHOasH — CalHIIAHIBIH YUITIDIMHH TOMOp 3aMbIl Oapbx
IryycracaH 0eree SHIXYY XaTyy 194 OyTau Hb Llaraan cyBapra, YHOrT, 3yyHOAsSH
39par 33C MOJIMOJCH, TOJITrOHe, LEONUT, He)TUHH apBUH OpAYYIBIr HaiipaH
OHIOPOX ayaa dPraiaT, OHIUHH 3acTMHH eHJAep ad XoudormonToil Oereen
JHananzaaran-Caitaiann-Yoiioancan uurmnuitn 1100 kM Temep 3am Oapuraax
)KIIBIH CYYpb TaBHIJICaH.

Mouron YaceiH 3acruiiH raspaac [lInas CaprantuiiH 60110rsIH XYPI3HI A
yinaBopuir xerkyymx YTII 6Gaiiryymax Oommoro 4urimi rapd, OOIUTOH
X9PAIIKHX Hb TOZOPXOH OOJICOH.

Men Oroyronroid, TaBan Tonroi, Llaraan cyBapra rssa TOMOOXOH OpIyyaTai
0OJIOH ©MHOJ XOPIITIii razap 3yiH OalpIIIbIH XyBb OHp,

Baifranuiin 6asuiar, alurT ManTMall, 3pJCHiH acap X HOOLTIH

Ilar araapplH TaanaMmkIryll Heneeylen HUXTHH.
Xyuroii nacan 6a IMIOPOOH WIyypra, TaH, 3yIbIH
AI0YJIBIH JJaBTaM>K HIMATICIH

Om3ar Oaiiranbrail. HexeH caprasrasx Hexien
XYHA.  DICHUiA HYYADJ,  LODKWITHIH
JlaBarJalryid Xy4uH 3yHiniiH HeleesenTsi
Boamusnpuiin gaar XaTapesH

XYH, MaJIbIH T'OLl XaJ1/1BapT ©BYUH

Xyynb Oyc JIHIEH3 OJITONT, AlIUTT MaITMal
obopiont

T"a3ap onrontooc 63pXmAdIYYa rapd
6on3omryi

H. dyn wunocuness

DHAXYY CTpaTerd TeleBJereer OOJOBCPYYJax
@XKJIBIH XYPIdHJ TOJ HOJeeJeX XYYMH 3YHIC 0oiox
SMMIH 3aCTHHH TOTTOJIIOOT OYpAYYJdrd YHICIH 6
canmbap Oosox Opmdc Oasutar, yinaespma (Cyyps
canbap) Xemee ax axyd, YHIABIpIAI (Cyyph cambap)
6o10H bapmira 6anryynamk, Asan xyymaiat, TasBap
JIOTHCTUK, DPYUM XY4 IIC3H Oycaa camdapblH XYPIIH/
JlopHoroBb afimart OMHOX Xyrauaas
00J10BCpyynaracad OOIOreIH OapuMT OMUryys 0OJIoH
afiMar, CyMJIbIH XOIKIMHH MacTep TeJIOBIOreoeH IyH
IUHXKWITIY XUHUCHUN YHICSH J33p AOOPX HATZICOH
JYyTHAITUNAT 600BCpyyicad. Y YHI:

43

e DOpmdc OasnmaruiiH apBUH WX HOONTIH ydpaac
apAdC Oasiiar, YHIIBIPIIMNHH candaphIr XyBHIHH
X9BIIWJI Hb TOITBOPTOM XOIKYYJ/DK Oaifraa Hb
caifmaanrtaii OaitHa. MeH TYYHUI TYYHHUH XaTyy
IO OyTdI JpumMMTIH Xerkik Oaitra. Uitmn
aliMruifH ~ XyBBA  9pmdc  Oasmaraac  XoT
XaMaapaJTai 33p3rud3 SIUIHH 3acar XerKuxK Oy
Tyn maammpa 3[-aac x3pamKyymk Oy AyHI
xyranaanbl [uas CoprantuiiH O00mIOreIH A
YIILABIPUIMH  COPIIATUMH  30PWITBHIN  IOMKHX
@KUUTAXBIH TYIIJ 0JI00PI0ITOOC OOJIOBCPYYIIAIT
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pyy IOWDKUX, TYYHT3H  X0I00OTOIroop
YHAIABIPYYIMHT  HIT  OYCOA  TOBIOPYYJIdH
MApKAHH 30XUOH OaWTyymanTaHa opyyJaxan
0OMTIOrO0p JPMXKMH —@XWDIaX —InaapijiaraTai
OHIIOJDK OaifHa.

o JI»3px apadc Oasutaruii XerKui, yyJ yypxairaac
Xamaapajitail  33parupd  JAMAH  3acarrtait
XO0JIOOOTOMIOOp OpPOH HyTarT Xenee ax axyi,
YIILABIPIIMNAT TOITBOPTOM XOIKYYJdX Cyyphb
I OYTSI anjarfcaHbIl SHJA OHIOJDK OaifHa.
Oepeep X31031 camdap CHCTEMYYIWHH ysUiiaa
X0I000 OYI0y CHCTEMTAH TONIOBIONT ajlaricaH
0eree1 >IMITH 3aCTUIH 3YH TOTTIIBIH Jaryy IHHH
3aCTUHH TOTTONIOOT OYPAYY/IIX Hb YyXad FOM.
WiiMz sHAXYY 3660J16H PA OYTHHHH TOTTOIIOOT
OYpayy/k, cyM OOJIOH OarT 3AuiH 3aCTHITH CYyyph
J] OYTHMHIT XOPIIOOJUIBIH CUCTEMIT TYJTYYpiiaH
Ouii Gonrox maap yiara Tyirapy Gaiina [3].

I1l. CYJAJTAAHBI APT'A 3YI

A. Ownon apea 3yt

Ctparern  0OonoBcpyynaxaa  HAITACOH  OHOJBIT
OypAyy/drd crpaTerniiH MeHekMeHTHHH 10 ypcran
Oytoy onon Oosion CTaiiHep 3arBapell’ XOCIyyJlaH
6onoscpyyican[7], [8]. loopx XyCHAIrTIIC XapHa yy.

2-P XYCHAI'T. CTPATEI'M TOJIOBJIOJITUIH 10 OHOJI

Crpaterun
00JI0BCPYYJIaxX HITACOH
OHOJI

Tosu Taiindap

Crpateru 6on0Bcpyynant 601
oiront Oyr0y 3ap4uM OYpAYYIdX
poriecc

Jln3aitHb1 OHOM
/The Design School/

TeneBnenTuiitn OHON
/The Planning School/

Crpareru 6onoBcpyynant 6o anbax
écusl /formal/ nponecc

Crpateru 60J10BCpyyIanT 60
LIMHKIDH CyuIax Oyloy aHaTHTHK
mporecc

Baiipuuisa oHON
/The Positioning School/

BusHecuiin oHOJ

IThe Entrepreneurial Crpateru 6010Bcpyynant 601 36H

OMITHIfH Mporecc

School/
Tannn M3IOXYHH OHO Crpareru 60o10Bcpyynant 601
/The Cognitive School/ OIOYHBI [IPOLIECC

Crpareru 0010BCpyynant 601 yitn
)KMIIIaraaHbl ABL@AJ asHAAA YYCAAT
porecc

CypaJiax oHOI
/The Learning School/

XyuHHit OHOJ

/The Power School/
CoE&bIH OHOM

/The Cultural School/
Op4HBbI OHOJ

/The Environmental

Crpateru 60n0Bcpyynant 601
XOJIDJIIPH TOXUPOIILIOX TIPOLece

Crpateru 6on0Bcpyynant 601
HUIIMAIT IIporecc

Crpateru 6010Bcpyynant 001
OpUUH[ XapHy YHIIA1 Xuix

School/ porecc
;'(I'Bl‘?e GBPmYYéao);?iHSJ:ation Crparern  GonoBcpyymant  6ox
School/ 9 xyBuprax /transformation/ npouecc

BonoBcpyymant Tamaacaa aiimar, cym, OW3HECHITH
Galiryynnaryyn — pyy  UHIVIICOH YT CTparteru
TOJIOBIONTHAH X3PIMKYYIATUIH IIAaTaHA OpOJIIOX
OpOJIIIOOT XaHrax Tajaac Hb Xapxk OOJIOBCPYYJICaH.
CrpareruifH MEHE)KMEHTHUIH OHOJIBIH YYIHI3C CTpaTeru

ISSN 1560-8794 25(19)366

TOJIOBJIONIT OOJIOBCPYYJIaxa] TYBIIMHII®D Hb J93],
JIyHJT, TOOJI T3K aHTWIICaH Oaiaar.

337 matany Oyroy ARMIURH TYBIIHHL 3 OyC 133D
Supply chain-Xanran  HUAIYYIIITHIH — CYJDKIIT
3arBapuiiDK, dAWHH 3acruiiH Tolpryyn 1m3p Cluster-
YUnABIPAIMAH THHKUH X3JX93T TOJIOBJIOXK, aHXaH
mratasg Oyroy cyM 001oH OarmifH TyBmuHA Value chain-
OpPITUifH  CYIDK?IT  XODKYY/PXIpP CHCMTEMYIIIK,
XOTOIOOPKYYIDXIIP TyC TyC ToeBIecoH[9].

A3301 AT

Ypr xyrayaa
Grparens Teneanent

AW3ARHE OHON

Jarsapinax
3aanapunax

TONeBNONTHAH OHON

JIYH[L WAT

Ayna xyrayaa
) Bahpuiyynax
AKTHKMiH TENOENSNT Teneananx

BM3HECHAH OHON

AHXAH LWAT

Barino xyrayaa
W cyroesa ¥iin axunnaraant: Teneanent

1-p sypac. Cmpamezuitn zypean wamaanm monoenonm

Cucremnax

Value: Chain — XeTanbepKyynax

OnHon apra 3yH, JIOTHK IapaanisiH XyBea CteiiHep
3arBappll’ yr CTPaTerd TOJIeBIONTOH[ AallUINIacaH
0eree JIOTHK JlapaajiajibiH XyBb]l 4 LIOTI aJIXaMTalTraap
OosoBcpyynarnax, OYpACIH 30PWITOT CTPATETH FOM.
Yyua:

e JIyH IIMHXWIT33 XUWK, acyyJylaa oK Xapax

e  Tyyna TynaryypiaH 30puiaroo ToJ0pXOHIox

e  XorxJIWWH 3arBapbeil’ TOAOPXOMIIK, HITICOH
cucTeM OYIoy YHIIBIPIDIMIH THHKUH XIIX33
6070H OpOH 3aiH TOIIOBIIOIITHHAT
00J10BCpyyIax

e VYT CTpareru TejaeBIereer X3parKyyidX dAUiH
3acruiiH OyTdL, 30XHOH Oalryyjantbir Hb
TOJOPXOWJDK ~ [aamMuJ  XeTel0epKyyJdx
KITYYAaJ] YUTJIIT 36BIOMKHIT O0JI0BCPYyIax

CrparernifH 5 Tynxyyp O00JOX IOyr-xaaHa-X>H-
X3393-X9PXOH XIPADKYYIIX TICIH TOMBEOIJIONBIH Jaryy
00JI0BCPYYJICaH.

OHON APTA 3YI, IOTUK APAATIAN

1. Oy waknrss 2. 3opunro, 30punT, ye war

3. Bonoscpyynant

4. BypayynanT, xapankunT

CTPATEMU

B HANIOA MACT

N =

2-p 3ypaz. Cmpamezu monognonmuiiz 6onoscpyyncan Cmeiinep
3azeéap

DHAXYY cCTparerd OOJNOBCPYYIAITBIH XYPIIH[
JIOOPX YUTIIYY TOAOpXOoH 00HO. YYHA:
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e  bBomorsiH ysiiiaa Xon000r XaHracaH CTpaTeru
TOJOBIOITUIH OOMJIOTBIH OapuMT OWYUTTIH

6oHO.
e TyxallH OpOH HyTar Xepul 33prajadd
alMryyarairaa XiopXdH YSUILAaXK — XODKHUX

Oosomk, OM3HEC HIIUIH 3aCTHIHH Xapuilaa Hb
TOJOPXOH OOJHO.

e Cambap  XOOpOHABIH  ysuigaa  Xoy0oo,
XODKJIMIH 3aTBap TOIOPXOH OOIHO.

e Crpareru  TeNOBIOITUUT  XOPCOH  JIIP
Oyynarax,  XOpADKYYIdX  Tep,  XyBHUH

XOBIUIMHH @XJIBIH ysuigaa Xoi0oo OoJoH
XIPXOH XIPIDKYYJIdX MEXHHM3M TOJOPXOM
6oiHO.

e AjimMar A0TOpX 3AMMH 3aCTMMH TOWPTyy[H 33D
OalpuIMX CyMIyyIOblH YWIABIPII, OSIUHH
3acTuitH OYTAI] TOJOPXO0it O0NHO,

e DiuiiH 3acruiiH TOMpryyx mssp Oalpmmx
XIPIMKYYI3X TOCIYYA TOXOPXOH OOITHO.

e  CaHXYY, X6POHT® OpYYJIaIThIH YPCTAIIBIT TATax
YU aiMIUHH  yAMPIUIATbIH  TYBIIUH]
OOJUTOTHIH OapUMT OHYUT TOHOPXOH OOJIK,
OpOH HYITHHH XOPIIOOJNOJBIH XOTKIMHH
3areap 6o0H Om3HeC APXIBTYANNHH
XIPATKYYIRX OOIOMXKTON Teciyyd, Om3Hec
3arBap Hb TOJOPXOM OOJIHO.

IV. CTPATEI'U TOJIOBJIOJIT
BOJIOBCPYVYJIAJT
A. Adic yiinossp xe2ociutin cyypb XyUuH 3yuic

A YHIIBIpHitH canbap Hb TOPUIH OOIOH XyBUIH
XOBIUIAIH XaMTBIH aXWIUIaraana TYLIMIIIICOH, OHIOp

OYTI9MKTIH JOBIIMITAT  TEXHHK, TEXHOJIOTH
HAIBTPYY/IdX, OpCeNIex dYaaBap OYXHH 3SKCHOPTHIT
JIOMIKUX, HMIOPTHIT opJIoX OYTI3I/IXYYHUI

YILABIPIIMUAT XOIKYYJIX, SAUMH 3aCTUUH aroyJryu
OaiiuIbIr xanrax MOHTOJI YJICBHIH XOMKIUITH TIPIyYIIdX
caybap om.

V¢ OpHYYObIH XOrKIUMH TYBLIMHT TOJOPXOMIAOT
rojl Y3YYJOITYYIMHH HAT Hb @X YWIIBIPUUH XOIKUI
oM. J[PnxwitH ax YHIIBlp (Marepuamar YHIABIpHIH
TOJUIOX caibap) Hb XODKUHTYH OOIOH XOr Xk Oy
OPHYYZABIH XyBbJ] aBU Y3BAJI TYYXHUH 371 00JI0H 05100pI0X
YIILOBIPYYA Hb XODKIDK Oyl opHyyZan Oaiixam WXIHX
0oJ0BCpyynax YHIABIPYYZ Hb XOIKHHTYH OpHYyAan
Gaiinar.

AXx YHIOBIPHUIT XOIKYYIIXdA aryyiarblH XYBbJ
JIOOPX YHJCOH 8 oironT xamaapHa. Y YHI:

e YilulaBIpJIJIMIH Xapuiinaa: Y HiAB3pIIdIuiliH
eMHeX, Yinasapmau, YHIABIpIdIuiH napaax
I3C3H YHACHH 3 CUCTEM XaMaapHa.

e YiluaBIp/JuiiH THHKUH X3JIX39:
Y I aBapII371 Hb canbap 10TPOO e6p XOOPOHI00
ysUIIaXX  HOMYY OPTTHHH  CYJDKIIr  Omid
Gosnropor.
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e YilulaBIpJJ TexHosoruiiH mapk: Haracon
IO OyTdL, HATIC3H JIOTHCTHK, XOHIeJIeNT
4OJI66JI6NT, CYYPBIIMIbIH OyC Aarax sBiar.

e YilulaBIp/JMiH XY4uH 3yiic: Xaryy o4
oyma, 3eeneH mx OyTdI XOEp OMITONT
XaMmaapHa.

e Yilnaeipadx XyuyHuili Ooagoro: Askuiuiax
XY4HH OyI0y MIpraJIMiiH OOJOBCOH XYYHMH
02ITraX OWITOT YyXall.

e YilnaeipaaniiH YHACIH caudap: Xenee ax
axyitH canbap, Dpadc basnaruita canbap

e  YiluaBIp/JuidH Tepea: XyHI, XOHIeH,
Kwoxur ryna yunasapia

e YHJIABIPKYYJIIX XOTOJ00P /XIPIrKYYIIIAT/:
Xopmoon 6Gomnon mpran, AAH-n 3opuyncan
JKIDKUT, JTyHA YinaBapian, Tyyxuit an 60soH
3aX 3297  TYWIUIIACOH  YHILABApIOI,
YWnaBapadi, TEXHOJOTMHH  MapK  JAaxb
YHIABIPIIAI TYC TYC XaMaapHa.

JIOpHOTOBb aIMIMiH YUIABIPIIUMNH XYUUH 3YWICHNAT
TOAOPXOMIIOH 3-p 3yparT Y3YYJIdB.

/ YANABIPN3NMAH XYHUH 3YANC (IPOAC BARAMAT, YC, IPUMM X¥H)
[IOPHOrOBE AHMIWHH YCHbI HOOL !

- " \ TEBMAH EYCHAH 3PYMM XYYHUIA
CYMK33

Tanunx ramgar

OOME=%1

_/

3-p 3ypac. Yiinoepmanuiitn Xyuun 3yiiac /Ipoc 6asanazuith Hoou,
ye, apuum xyu,

YUnABIpA3IMHH XYUMH 3YWICOI 4yXal HeJleeses
Y3YYJI3X XaTyy OOJIOH 366116H 13 OYTIHMIHH M3I33ITHAT
3-p XYCHATTAH/ Y3YYJI9B.

3-P XYCHAI'T. YIIABAPJIDJIUNH XYUYHH 3YIJIC

Xatyy 191 6yTa1 366160 151 OyTII

ABTO 3aM . .
. YiaaB3p TeXHOJIOTUiiH

= Bocoo ToHXI3rHiH aBTO 3aM napx

450 km

. = ANTaHIIMPI? YTI,

= TaBaHTONTOM — XaHTH MaHJAT = apouTT FoBs VI

477 xm P Y
Temep 3am
= b0c0o0 TOHXJIITUIH TOMep 3aM BooMT-31niiH 3acTHiln

450 km

4eJ160T 0YyC
= 3ambiH-yyq O3Ub,
Xanru 600MT

= 3yyHOasH — TaBaHTONTOM 417
KM

= 3yyHOasH — xaHru 226.9 km

= CaiiHmang — 6apyyH-ypt 350
KM
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Xaryy 11 0yTn 306J16H 131 0TI

Xop1Ioo10IbIH CHCTEM
* AHXaH IIaTHEI XOPILIOO,
JlyHBIH X0OpILI00O

Ycan xaHram:x

= T'ynuii yc: 60p XeeBpHiiH
TOBb, IIIaHAT'aH MOTOMT,
TalryyHbl XOHIUN, 399THHH
XTI

= TapaprbiH yc: “X3pisH
TOOHO” TOCOI

Bupxuiin cucrem

= XAA-H Oapaa, Tyyxuit
SAUIH OUpxK

= Dpaoc Oasuraruifn Gupx

Ajiimar cymMaIbIH /IHiTH

pumuM Xy4 3acruiin 6ymin
= TeBuitH 5puuM XyuHHii = Aiimar 6oson 6yx
CHCTEM CYMJIbIH 31MIH 3aCTHIHH

= Coprasrinx xy4 OyToL

B. Xecorcnuuin 3ae6ap

byx TepauiiH HAICAMAA CUCTEMYYAMMr 5auitH
3aCTHHH CYyph OHOJNTOW Hb XOJOOXK XOIIKIHUH
3arBaphir TOAOPXOMIIOT.

DHIXYY CYAAITraaHbl aXJIbIH XYPI3H] TOAOPXOHICOH
XODKIIUIH 3arBaphIT 3-p 3ypraac xapHa yy.

‘Ta983p noruc KRN
HATACIH CHCTEM

XaHTMRHAH NONCTHE Xapatnaauni normcry
IHuhryynanTi r3psn
Hesy | faaGyrau YAnaespnan Kysaapunant | Boour
YANABSPANAAH BMHBX YANB3PNAN YPANOBIPNANMAAH IAPAAX
SRAIC BARNAT AR YANDESP XYIATOAA VAN 33

Annan wyyrunan

XaTyy, seenen 234 ByTIL

KNACTEPLIH CUCTEM ‘

XA YAAABIDUR KEDKTIRAN X8TENTEP

APKIARH CHCTEM | ‘ BOOMT-4ENeaT BYC |

[ —— YT -4t 3p ayite Gyt Tyxai xyyne (20220 enesT Gyciim TR XYy

Barnai casnaik Tyxah sy

Mekraki 3ax 3330 Hepanri aax 3300

CAHXYY
Bt Tyxai xyye XOPOHI® OPYYIANTHIH YPCTAN

aan, Tvenaw rane

a7 uaaCHs) TyxaR Kyyns XOMKI
XOwio casrintie Tyxait xyyni [XOC!

4-p 3ypac. Yinoepninuiin Xapuiyaano mynzyypiacan Xe2yucauin
3azeéap

YHIABIpIdAMiAH OMHOX (XOPIIOO/UIBIH —CHCTEM,
OupkuitH  cucrem), ydiasapiman  (YTII,  193B3p,
JIOTHCTHKUIH HATJICOH CUCTEM), YHIIIBIPIIDIIMIH Japaax
(30miiH 3acruiiH 4yeneeT Oyc, OOpIyyialdThIH HITICOH
CYJDK?3) T3COH YHACIH 3 XOJIIOOOCT XOIXKIMHH 3arBap
IOM.

YUnasspadX XydMH 3YHIC, YHIABIPIAIX XY4YHH,
YHIIABIPIIIUMH TMHKUAH X3JIX33 33pAT YWIABIPIAIUNH
Oyxuil 1 Xapuiaar 30XHIYYJICaH 3aalT 30pUITYy] Hb
yr OOZJIOTBIH TOJUIOX X3CAT OaiiHa.

C. Xeeowcnuiin 3azeapmail ysno0yyican CUCeMutin

XyYib 3pX 3YUH OPYUH

YU padiuiiH Xapuinaa Hb 3 YHACOH CHUCTEM3IC
Oypmmer. Tyyxuit sx G3nTran Oyi0y YHIABIPISIHIAH
OMHOX, YHICIH YHIIBIPIANT OOJIOH YHIIBIPIIIMIH
Jlapaaxyd TACOH XapwillaaHaac TOTTOHO. OArdp 3
YHIABIPIIDIUNH Xapuiiaa Oytoy CHUCTEMUIT
30XULYYJCaH XYyJlb 3pX 3YMH OpUYMHTOM IOM.
YitnaBopiaonuitH eMHeX Oyloy TYYXHH 371 O3JITrauiH
cucTeMUdr XOpIIOOHBI TyXail Xyynb OOJIOH OMp)KUIH
Tyxal  Xyynuap, YHACOH  YWIIBIpIIDN  sIByyJax
cucremudir YTII-uitn 3px 3yHH OalmielH Tyxal
XyyJauap, YAWIIBIPIDINHH Aapaaxy Xapuiaar COHMO0T
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yTraap Hb aB4 y3B3J1 YeneeT OyCHliH Tyxal Xyyauap Tyc
Tyc 3oxuityyiacaH Oaimar [4]. UitmMa su3 3 Xyymuir

CUCTEMUIH XYyJb

T3 HOPJIDHD.

YARABIPINHAR GUHEX Yingsspnan Yinga3pnanwite Aapaaxu
XOPLIOOHB! TYXAW XY¥YNb YANGB3P TEXHONOTMIH MAPK HeneeT BYCHAH TYXAN Xy¥/lb

BUPKHIAH TYXAR X¥¥Nb

Taraapein xemrenent
Xyrayaaryh |HeAT\ 100 %

Taraapem Byc xouronent

» Xopuies xomwyynax cam

= Xwrsnarron sson

= Xopuioanneis rananrockvil Ao

= XSpWiCoroop AAHYYIAX OPCH HyTIAN
Xer=nwir RoNaNE

= Xanex. yn 18anex xepoHre sk
TyyHwieas Bopnyynax, GapLuaanax, Typssensy,

TYPSICIVYASE, AUMENaX NI ARSI
* Xopueo xerxm # Gasox Bonmo.
* XopWoo SPCASN3es 3aMIaANaX CaH aasan

Gairyynna.

Tateapei xeHrenent
Faane

| 100%
Fasap— 15 un 100%
¥ xeiunox - 5 wan 100%

Tarsapein Gyc xaHrenent

« usT yaae raprax
= Xapewruay Saranraa raprax

= Magaaa awnnas xy (Xewrogsuncen ropw)
= Faanwiis Garanraar aryynax

« Xepenre opyynantu rspss Gadryynax

= Tormopmyynax rapao Badryynax

ANTAHWMPI3 YT

F3P3NT FOBL YT
AHPAT ~ BATIRHXAPTATIAH VT
3AMBIH-YYD 3346

TaTBapsi xeHrenanT

Suunopr
Viunopr

Faans

Baabviau |

333mac bonn Bocra
= 3a3n Gonon Bycan cakcyyauTN 3 YycEap
x

14 CYMBIH 3AMIH 3ACTHH BYT3L

5-p 3ypae. Cucmemuiin Xyyno, mameapvii XoH2010.1m

D. Yinosespasnuiin eunscun xanxss

J3px OYISIT OpyyincaH CTpaTernmiiH 3 IIaTianT
TOJIOBIIONTOOP AIUIH 3acruitH Torpryyn a33p Cluster-
YHnaspaanuiiH THHXUH X3JIX33T TOJIOBIIOXK, aHXaH
nrataua 0ywy cym 0010H Oaruiin TyBmuHa Value chain-
OpPTTUHH  CY/DKIIT  XODKYYJIdXI3P  CHUCMTEMYHIIK,
XOTONIOOPKYYIIXIIP TYC TYC TOIOBIOCOH.

VYr cTparern TeNeBIOATHHH XYP33HI 3pAdC
OasiTarvir SAMKHH 3aCTMIH XYBb]] Y allMITai almriax
YYZH?3C YHILABpIAIUIH THHKUH X3JIX39H]
TYIATYYypJIaH XOrXKYYI3X33p TOJI6BIOCOH.

YANABIPASNUMH MMHXWH X3NX33 /Hedts xvmu, Hyypc xumu, Spumm xyd/

Hyype. 9pHMM Xy, XvMwitH ViN189YYA BONOH TAIrSSpitH yANaaa xon6oo

Monron YaceiH ypr
Xyrauaasi 6oAnoro

H yANgBap

+ Ancein xapaa 2050

+ Mer. Kow «HedoTh xamiin opui Xy Mowron Yncein ayHa
+ Kokobi XyralaaHs! 6oAROrO
« Ovaens naswprait «Hy YRS XN apeima Xy Hedpm. suin
« Bewoun + Beraon + Lo copranmain
. « Arpo xmmn v
+ Winnrapyyncan i | |+ Cynidbypom +Llewmwiin anepr 6aanoro
« Kepoour xyaan
" . < Hyype xumn S
+ Meravon * Kokowi e +Capraarax apanm Xy AOpHOTOBE aRMTWiAH AX
« Banapu xi « Aumons *Canmti opm Xy R—— VAnasap xenwnuin
« Lnak cynschar «Haphe opaih Xy ¢ crparern TensansnT
+ Samapew Too * Vasssryyncan +VeHet apum o -
Hyype «aapuiH rYHUi SpaUM Suaui yiinasep + 3pnoc Gasnar
+ Xarac roxc x4 + Xoneo ax axyh

6-p 3ypae. Yinoespnanuiin zunsrcun xnxi

E. Cmpamezu menesnenmuiin 6atipwiun, yuendiuiie
MOOOPXOIICOH 3ypaciai

JIOpHOTOBb aWMIMIfH XOM>KIHJ JKO CHCTEM, AI]T
OyTDII, TaTalman 33pTUAT YHAICISH YHICIH 3 Oycan
xyBaacaH. CTpaTeTHilH MEHE)KMECHTHITH TOIIOBIIOITOH]T
OYCUHIICOH XOTXIINITH XoTea0ep Hb OHITOW 0alp Cyypb
933JIJI3T.

‘ BAMAH 3ACTUMH 3 BYC 5 TOAPOI |

an XYHC, Xk 3PAIC BARIIAT, XA e BPAC BARNAT, XAA

BMAHIACTVIAH TOMPOT SIMIAH ACTAH TORPOT FMAHIACTVIAH TOHPOT

. . . ;
A A VAU
(O I | Ui J [ & ) s )
v o ) xaa 4 semoc f N o \ soowr f
N N o) N N

Voxar

7-p 3ypae. Douitn 3aceuitn Gyc, MOUP2Utin MONOBNOTMUNN OYOyy6Y



OPIOM HIHHXHIITISHUH BYTAOJIHHH DMXDTIDJT

OH? Hb XaHraH HUMIYYJIITHIH CY/DK33, TI3BIP
JIOTUCTUKUNH HATJCOH CHUCTEM, asulan XKyyTdJalblH
MapIIpyT 33par 3JUHH 3aCTMHH ToJIoX cajbapyyIbiH
TOJIOBIONT, MapUIPyT, 3yparjiaibll XUHX3] OHOBYTOM
Gaitnmar [5].

Xoiix 0yc: Jananxkapranas cyMm, Aipar cym, Uxxat
cym, Caitamang cym, 3yyHOasH Oar, CalixanmynaaH
CyM,

Onuyror: MOHTOJ OpHEI TOBB X93pHITH OycC OYCIyypT
XaMmparaaar HyTar I3BCrap.

Tapryymx uuriadia: XyHe, Xelee ax axyd

3yyn 0yc: AntaHumpas cyM, parapax cym, OpreH
cyM, 3aMbIH-Y VI CyM, DpIdH) CyM, Y1aaHOaapax cyM,

Onuutor: MoHroJ1 OpHBI TOBB X93pHIH Oyc OycnyypT
Xamparjjar HyTar JI3BCrap.

THpryyinx yurmda: Dpadc Oasmar, Xenee ax axyi

Omuen 0Oyc:
XeBcresa cym
Onwyior: I'oBuiin Oyc /I"oBuitH 6ara mapxan rasap b/
THpryy/nx yuraia: Xemee ax axyi, Opadc dasuar
Crpatrern TemeBiereer OOJOBCPYYIax aKJIBIH
XYp23HA OalipImi, YUTIIHAT TOXOPXOWUICOH roi 4
TOJIIOBIONTHAH 3ypariaibll  OOJIOBCPYYNaH — JI00pX

xapyynas [5].

XaranOynmar cym, MaHnax cywm,

SUAT — XYHI YANLBSP

YiNAB3P TEXHONGTHilH NAPK

KO CCTEM
Romozumross | Sopeoses.
[3ABYT3Y

camuag  ®

o /

8-p 3ypaez. Ipoac basnaz, xyno yindeIparuiin o6yoyyey

H "%
BATAHEAGTAG
CARHUIARD
EvraT

Crpatern TOJOBIONTHIHH 30pWITO, 30PWITYYA Hb
HUUTMUIH canbapblH 30pHATYYIBIT aryyilaaryi 36BXeH
SAWWH 3aCTHHH XOTXKIUHH Cyyph IO  OYTIHHT
OYPAYYIIX XYP39HA OOJIOBCPYYIaracaH.

OMHox ye O0JIOH eHeeruitH Oaimann XHIUTACIH AYH
HMIMHKWIIT?, TYYHI TYJACyypiaH OoJOBCpyynarjacaHn
30pWITO,  30PHITYYABIT  X3PADKYYJIdX  QXKIbIH
TeJeBlereer OOTMHO OOJIOH IyHJ XyrauaaHel 2 ye
IIATTal X3PIMKYYIIXIIP TOJIOBIOCOH.
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JOPHOTOBb AN

TAHUX TEMOT:

9-p 3ypae. T7263p nozucmuk, mepmunansy

AumruitH HUHT 14 cymbIr 1 OyTam, rasapiyiH
Oalipian, TaTannmay 33pTHHAT Hb Xapraj3aH 5 TOMpOrT
XyBaacaH. TOWPTUIH XAMKIIH] XyAannaa, ON3HECHITH
CYJDKI2, UPIIAYH KIACTEPUIH CUCTEM HATIPX HOXIIOI
Goronmoor OypIyyidX, XaMTHHH TOJN Hb CYM TYHIBIH
YIILABIPIAII HAIMYY OPTOTHH CYIDKIIT Omid Ooirox
YH/ICOH 30pWITHIT aryyicas. Y YHA:

Xoiia OycuitH TIpryy/mx yurimia: XyHe, XAA
e 1-p roiipor: XyHc /Caitaiann cym, 3yyHOasx
Oar, Caiixanmyiaaan cym/
e 2-p roiipor: XAA /[lamamxapraiad CyM,
Atipar cym, UxxaT cym/

3YYH OYCHIiH TIPryy/ 13X 4YuriIdJa: Ipasc 6asiaar, XAA
e 3-p Toiipor: Y#aaBip /AdTaHIINPID CyM,
Hpnrapax cym, Opren cym/
e 4-p Toiipor: Jlormeruk /3aMbIH-YYIO CyM,
VYmaanbanpax cym, DpadHd cym/

OMmHen OycHifH TIPryymdx 4uriadi: Jpadc HasJjar,
XAA
e 5-p Toiipor: /XarauOynar cym, Manznax cywm,
Xegrcren cym/

9-p 3ypaz. Tr9637p nozucmuk, mepmunans

Jaopx YHAABIPIRAUIH XYUUH 3YWICT TyAryypiaH
JopHOroBs aiiMruiia 14 cymsIT 3amiiH 3acruiid 3 Oyc, 5
TOMPOTT XyBaax, 3pAdc Oasar O0JI0H Xe1ee ax aXyilH
YUTIIIIID XO0OPOHJI00 ysuinaarai cTpareru
TOJIOBIIOITHIT OOJIOBCPYYIICAH.
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F. Boonoewvin youponaza, Oymay 30xuon oaueyynaim

TeneBnenTUH YHACOH X3C3IT OpPCOH YAMpIJIara,
30XHOH Oalryynmant, SIOWHH 3acTuifH OyTdI, Om3Hec

3arpap, 3yHM TOTTOJNIBIHX Hb Jaryy CTpareru
TOJIOBIOTOOHHUN XOIPAMKWIT3HI OpOJIOX, JI3MXKHX,
GaliryyniaaryyApll  COHIOH  IIaNrapyynax, caHal

ypuajra IPBIIYY/I3X OOJIOH MIMHD TyTam Oairyyimaxsir
YHIITYYJICoH Gaiinar [6].

Vr CTpaTeruitH TOJIOBIIOITUIT HaaIims
XIPAMKYYIIX XKIBIH XYPI3H]I OOIUIOTBIH YHIIIAIIIP
XaHrax yAWpjajara, SAWAH 3acTUHH OyTAI, 30XUOH
0alryymaNThIT TOOPX 3ypariiaiaac XapHa yy.

Hi YEMPABX AN AYHRNFAZHE HOBH BN

BOONOTbIH YAWPONATA

3[MAH 3ACTMMH BYT3L

10-p 3ypaz. Cmpamezuiiz xapazacyynsx 6ymay 30xuon oaiizyynanm

Ctpateru ToneBIONTUHH IMaTaHj OOJOBCPYYJailT,
OYpAYYJIDIT, XOPODXKWIT TIICOH TypBaH  X3COIT
XyBaarjjaar. YT CTpaTermilH ©MHeX Y€, ©HOOrHilH
Oaiia ] XUHUCOH IYH ITHHKWITISH/ TYITYYpJIaH TapcaH
30pWITO 30pWITYYI Hb OJIUHH 3acTHHH  OyToII,
TOTTOJIIOOT O OOJNTOXBIT YHACIH YHTIIAIID OONTOCOH
Oaiinar [7].

V. 30PWJITOT YP IYH

OHAXYY aX YIIIBIP, XOTKITHITH CTPATETH TOJIOBIIONT
X3PIrKCIHIIP XYPIX YP AYHT 2 TYBIIUH] TOLOPXONUICOH
0eree[; HAI' YI33p WIDPXUHIOAT XOIKHII IOM.

AWMIuiH TYBIIMHJI a) YHIABIP, XOIKJIHIH
CTPATeru TOJIOBJIOJIT XIPITKCIHIIP IAUNHH 3aCTHITH
aryyJraap gapaax yp AYHA XYpH3. YYHA:

e XaHTaH HUIIYYJIJITUHH HOTJICOH CUCTEMUUT OMid

00HO.

o  YWIABIPIAIUITH THHXKUH X3JIX93T OUil 00JTHO.

o CaHxyy, XepeHre OpyyJIaiThlH ypcraiaTai 00IHO.

e byc HyTrMi{H HHTErpanuj] HarA3H).

YicelH TYBIIMHA YI GOAJIOroOp JaM:KH:K OPOH
HYTAIT IIHHY COPrITHHH OOMJOIBIH 30PHITYY]
XIPIrKUK O0UT YP AYHA XYPHI. YYHA:

e AX YHIABIpUHH  COprIAT:  AX  YHIIBID
XODKIIMHH cyyph 131 OyTuyya Ouit  Gomx
YHILAB3PIIANUIH XYUUH 3YIIC TOAOPXOMUIOTJOHO

e BoomThIH copranT: BOOMTHIr TYIIUIIIAICOH XOEp
TalBlH adaa ypCral TOHIOBIPKIK  TIIBIP
JIOTHCTUKUHH Oomasoro 1ori Oaiamaap XerKux
HOXIIOJ OYpAdHD
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e Xot xemeeruitH coprant: OpoH HyTarT akKIbIH
Oaiip osHOOp OWII OOJDK, XOTOOC X666 pPYY
MIWDKAX ITHDKHAT O0ANT YP IYHA XYPHD

e HorooH xerxuiH C3prair: Y HIABIPIRIUIH
TeBJIepes Ouii 60K Oaiiraib OPUHBI HOJIOOIUIHHT
HOT OalpIIuiL XsTHaX OOJIOMIKTOH OOJTHO

e DpunMM XYYHHH CIPIAT: OpuuM  XYUHHH
TOMOOXOH  TOCIHYYIUHH  OOANT  XdPOArmad
XaHraraaHa

e  Tepuitn OyTaamxuiiH caprant: HyrruitH eepee
ynupaax Oaiiryymnaryyn Oue gaacan 601710T0TON
0OIK  Tep, XYBHMH XJBIUIMAH  ysUIgaar
calbKpyynHa.

JIYTHDJIT

1. DOpmpc OasmarwifH apBUH WX HOOITAH ydpaac
spadc Oasmar, YWIABIPIDIMHAH cal0aphll  XYBHHH
X9BIIMJI Hb TOITBOPTOM XODKYYJDK Oailiraa Hb
caiiimaantaii OaiiHa. MeH TYYHUH TYYHHH Xaryy a7
OYTOI SPUMMTIH XOr KK OaifHa. MM aliMTUH XYBb]T
apadc Gasymaraac X3T XaMaapalTai 33pari? SAUKH 3acar
XKWk Oy# Ty naamma 31-aac XaparKkyyink Oyl tyHa
xyraraanel  [uas  CopronruitH GommorslH - AX
YHIIBOPHIAH COPTIITHHH 30PHITHIT IDMKHX aXXKHIUIaXbIH
Ty OJA00PIONTOOC OOJNIOBCPYYNANT pPyy UIMIDKHX,
TYYHT3H XOJIOOOTOWroOp YHJIIBIPYYAUHT HAr Oycon
TOBIOPYYJI?H  TApPKUHH  30XHOH  OaWTyyrianTaHg
opyyiaxaza 60/I0roop IPMKUH @XWIIax I1aapjaiarataid
OHIIOJDK OaliHa.

2. [px opmec  OasnmardifH — XOr KW,  yyi
yypxaifraac xamaapanTail 33parip3 53IUiH 3acartai
X0J000TOHTOOp OpPOH HYyTarT Xemee ax axyw,
YHIIABIPIIDIMMT TOTTBOPTOM XOIXKYYJIdX CYyph JA3[
OYTH1II alaracaHbIT SHI OHIIOIIK OaifHa. Oepeep X310
caybap CUCTeMYYIHIH ysuigaa Xor000 0yiy CHCTEMTH
TOIIOBIIONT ajjaracaH Oereex SAWHH 3acTWiH 3YH
TOTTJIBIH Aaryy 3IUHH 3aCTUiH TOTTOJILOOT OYPayy/IdX
Hb uyxanl oM. WM 5HOXYY 3605I6eH 131 OYTIUiH
TOTTOJIIIOOT OYPAYYJIK, CyM OOJIOH Oart 3uiiH 3aCTHITH
CYypb D] OYTLUHMIT XOPIIOOJUIBIH CUCTEM]I TYITYYpiiaH
Owuit 60Jrox Iaapjyiara TyJirapd OaifHa.

3. MoHron opHbI X6 KJIMHH YHASC CYypb Hb 9KO
cucreM, OaliranuitH Xy4uH 3YWiI, ap TYMHUH CO&n, 3aH
3aHIIWI TYATYYpJIQX XOIKCOH HYYIUIMHH — Oyioy
6omudpuitn MAA-H YAnsapiman 6mmsd. OJ0H MSIHTaH
JKWINHH TypLI MaJIbIC CYpra3p Hb MajljIaX, CYPTUHHXI3
OYyTLP3C ammr OopJIoro, XO0O0J XYHC, aMXHpraaHn
mraapjuiarataii X  YYCBIpI3  3OXUIYYDK  HPCIH
MoHromqyyaplH Majl Malaraadbl apra Oapuia Hb
OalranmifHxaa 3yW TOTTIIBIH Jaryy sBargax Oaimartait
XOJIO0OOTOWTOOp SAMIH 3aCTHHH XYBBJ ©pTer 3apnal
Oara OGaitmar. MitMa3C ymaMyKIIaIT OITIIIPHIAH MaJl ax
axydT 5HY X9BI3p Hb XamraajaH aBd YJIIX, ©BIYYJI3H
YIAMXKIIYYJDK, XODKYYJIDX Hb OHOOTHHH OUIHUI eMHe
Tyarapy Oyii roj acyynan 0eree Xapx3H 3padc Oasuiar,
YHOBIpIOIMHH — cambapelr Xemee  ax  axyii,
YHIIBIpIDIMIAH canbapTail Hb XapwilaH YsULAyyJaH
XODKYYJDX rapu, IIHAUIMAT 3aiiIIryd  TeseBlex
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mraapuiaraTait  SHAXYY Hexmen OaiiiplH  IyH
IIMHKUJITIZHAIC XapK O00IHO.
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bYCHYNJICOH XQF)KJIHle YHUT BAPUMTJIAJIA TYJIXOI 6I'OX
IPACUHUH BAAJI'MUH HOOL, BOJIOMKY Y AbII' YUW/IABIPKUJITUNH
CYYPb YHADC BOJITOX ACYY AL

Jyrapcypauruiin TAH30PUT
Mowuron yic, Ynaan6aarap, IIYTUC, 'eonory, yyn yypxaidH cypryyib, YypxaiH TEXHOJIOTHIH TOHXHUM

Xonboo 6apux 30xuozuunitn u-main xase. ganzorig.d@must.edu.mn

Xypaanzyii: YHIICHUI cO€7100 A33137ICIH, OaliraJMiiH yHaral Tepx, 3KOCHCTEeMHUIH TIHUBIPT 0aiilJbII XajArajlaH Xoilu
Ye/133 eBJIYYJICOH, I/AMIfH 3aCTHIH TOPOJIKHIIT, JaTHAJIT, XOPLIHIT OYXHiil HOTOOH YHJIIBIPJIJIMIT X6IKYYJIK, 0yC HyTTHIH
3MWIHH 3aCTHHH WHTErpamM HATACIH, XYH aMbIH HYTATHIWIT, CYYPbUILIBIH TOTTBOPTOHl TOITOJI00TOH, 6pceJiex
yaaBapTaii OycHMiir XapbUAaHTyil TIHLIBIPTIAIIIP XOIrKYYJIX 30pWIroop MOHroJs1 yJChbIH OYCUHJICIH XOIKJIMIAH Y331
oapumtaaabir 2024 ousl 06-p capbin 05-Hb1 eapuiin Ne64 nyraapraii MYUX torroosioop Hartancan 6aiinar. Tyc y33a
0apuMTIAI TYJIX3L 6rex 3pAdc GasIrMifH Heol, 00I0MIKYYABIT ALIUIJIAK YHIIBIPKUITHIIH Oycuiiquiir 6airyynax Hb
yyxaja acyyaaj oM. MOHIosa yJchblH roJijioX allurT MAJTMAJbIH HOOUUHH cydairaar 3AWiH 3acruifH 0yc33p aHTUWLK,
YHIABIPKMITHITH HOOII, CYYPb YHIC 00J10X acyy/IyyABIT aBY Y3J133.

Tynaxyyp y2: 20n10x auiuzm maaimmai, JOULH 3ac2uiti Oyc, a)c yii06IpuilH napk

I. MOHTO.JI YJICBIH 3PJI3C BASIJITUIH HOOII:l

MOHT O YIICHIH 3pA3C OastITHAH M3IRIIUTHIHH CaHT
OMXJIDX IPTIVIX, Oaliraa Heel| O0JIOIII00r00 YHIIIX,
X3TUMH  TOJIeBUUI  TOAOPXOMJIOX  LIaapjuiarbiH
Xypa3HA 522 oppmox Oyit 20 HIp TOPIHMIH amIurT
MaJITMaJBIT CyAJIaa4/IbIH 3YT33¢ MaHall YICHIH TOJUIOX
AIIUIT MAJITMAJI 'K Y33XK, calOapblH XOIKIUHH YUT
XaHIUIATBIT  TOJOPXOMJIOX, XODKIWHH  00JI0TO
OOJIOBCpYyJlaX, TOJIOBIOX, IIMHKHITI Cyjaajiraa
XUHX @KWII aluriax, aHxaapal XaHJyyJaxbIl
canbapblH ynupaax Oaifryysiara, MIpraXUITHYY,
cyanmaaynan caHain Oonrox OalHa. YYHWE TON
YHIIPCII3JI Hb MOHTOJI YJICHIH YYJ YypXaiH X IUHH
TYYX3H 3aMHa] 0a OpABIH TOO CymiIaricaH Oaipmai,
axmwuIax Oyl yypxailH TOO, DIIXUITH ©HeerniH Oa
HPI3AYHH 3pa3¢ OAsUITHITH XOPATIII, 3aX 3399JIUHH YHUT
XaH[UIarag TYITyypiax Oairaa OGomHo. Oarasp 20
AIIUTT MaJITMAlIbIH TOMOOXOH OPAYYABIH TapXaiT
Oalfpouibll HyTar AIBCIIPIdP aB4 Y3BAI Japaax
OaiimanTaii OaitHa. YyYHI:

Aar: 15 aiimruits Hytart 86 opa, axwmwuiax Oyi
yypxaii 160;

3ac: 12 aiimruitn Hytart 35 opa, axmwuiax Oaiiraa
yypxaii 2;

Xaiayyp JKOHII:
axxuuiax Oaiiraa 60;
Yynyyn nyype: 13 adimruiin mHyrart 50 opg,
axmax Oaiiraa 35 (4ynyyH HYYpCHHI XamT);
Xypau Hyype: 10 afimruita HyTart 34 opa, aXKumiax
Gaitraa 35 (XypaH HYYPCHHIA XaMmT);

Boabgpam: 5 afimruiin myrart 30 opm, axmuIax
Oaiiraa 3 yypxaif;

Moaubaen: 8 opasH HyTart 11 opa, axwmmiax Oyi 2;

8 aiimruiin nHyrart 126 opg,

¥Ypan: 5 aiimruiin vyrart 13 opg, axxunnax Oaiiraa 1
(TypIumnTHIH);

Iaiip: 4 alfiMruiia HyTart 5 opa, axxwiiax Oaiiraa 1;
Temep: 12 aiimruitn Hytart 73 opa, axwuiax Oyi
yypxait 20;
Haraantyranara:
aXwnIax Oaliraa 3;
MeHnre: 5 alMruiiH HyTart 6 opJ;

I'a3pbiH X0BOp 3JieMeHT: 2 allMruiiH HyTart 4 opa,
aluriaaryi;

®ocdop: 2 alfiMruiid HyTarT 3 opl, alurIaaryi;
Xap tyraara: 3 aiMrudiH HyTarT 5 opm, axmuIax
Oaiiraa 2;
XeHrenmaraan: 2
aluriaaryi;

Xpowm: 1 aliMruiiH HyTart 3 opJ, aluriaaryi;
JIutu: 2 aliMruiie HyTtart 7 opJ, alluriaaryi,
Mamnran: 2 aiiMruitH HyTart 4 op, aXwuiax Oaiiraa
1

Bepunnu: 1 aiiMruwifH HyTarT 5 opn, ammriaaryi
OaifHa.

MoHron yncan eHeernidH Oaifraap amIurT
ManTMaJIBIH ~ HUAT 2777  Tycrait  3eBmIeepeln
Oaliraaraac xalryynmelH Tycraii 3eBmeepen 1004
/HuiT 4.9 cas.ra Tanbait 6yroy MoHTOJ yICEIH HUNT
razap HyrrmidH  3.2%/, ammMriuanTelH - Tycrai
3eBieepen 1773 /uuiit 1.9 cas.ra Tambaii Oyroy
MOoHroJ YICHIH HUHT rasap Hyrruitn 1.2%/ Gaiina?,
JPopX almurianTeiH TyCTaid 30BIIOOPIUHH TOO OOIOH
MOHTONBIH HUHT Ta3ap HYTarT 33J713X XYBb XA3MIKIOT
WIDPXUHJICOH CTATHUCTHK TOO OapuMmTaac y3d9Xd]
MaHail Xalryysn, oJ0OpJOATHIH caixbap Hb 30TCOHT
OaiianTaif Oaifraar HIDPXUAIDK OaifHa.

Manail yJiICBIH amMIT MAaJITMAJIBIH TOMOOXOH
HeeUT3H OpAyyA Hb MOHIOJd YJICBIH YHACSH XYYJIbJ

4 aiimruiin  Hytart 18 opg,

aMruiiH  HyTtart 3 opn,

! Tonsox amurt ManTMansi cynairaa 2017 on, eosoru, yyi
YypXaiH Cypryyib
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TOMBEOJIONICOH CTpaTeruiiH 16 opayyabIr® H3pImxK
60IHO.

3ac: Oroy ToniroitH Oymar opa, Llaraan cyBaprea 33¢
MOJIMOACHUIA OpJT, DPAPHITUNH 33C MOJTUOIEHUH 0PI,
Aur: BopooruiiH anTHel YHAC3H opA, l'anyypTelH
AITHBI YHJIC3H OpPJ,

Yyayyn Hyypc: TaBaHTONroiiH 4yilyyH HYYpCHUU
opa, HapuitHcyxaliTelH HYYpCHUI OpJ,

Xypan Hyype: [Ius33-OBooruitH XypaH HYYpCHHUI
opa, baranyypsIn XypaH HYYpCHUI OpA,

MeHnre: AcraTtblH MOHTOHUH Op1I,

Temep: ToeMepToIiH TOMPHITH XYIPHUIH 0PI,

Ypan: 'ypanOynaruiin ypansl opa, MapmaitH ypaHsl
opll, JlopHOABIH ypaHbI OpA,

Haiip: Temeptsit OBOOTHITH HAMPHIH 0PI,

®ocdop: bypraxaansl ¢ochopelH OpI Tyc TYC
OypTraracaH OaiiHa.

& N FOAI0K AT MATMAI TOMOONON

s OFIY YIWH EARPULTIN 3YPAT

H S S
1 i

1-p 3ypaz. Monzon yacein 20110X auiuzm Marmmansin
momooxon opoyyouin baipwiun’

AncerH  xapaa-2050 Morron VYIiCHH  ypT
XyramaaHsl XeTXJInitH 6ororo, Yyn yypxa#, XYHI
YiaBIpuitH canbdapsiH 60a0ro 6010H Oycan 6apumT
6I/I‘II/ITT TyCraCHbl Aaryy rojuiox amurT MaJTMallblH
HOOIMIT TYIIMIJIOH TyxaiH Oyc37 OO0NoBCpyymax

YHIIBIpUHT  OGapwkk, Oairyynax MeH OSLCHUH
OYTIOI/PXYYHUH  YHIIBIPYYIMHI  XOIKYYJIIXI3p
TeneBloceH. [0mIoX amurT MaaTManblH Heell,

JIOTOOJIBIH OOJIOH 3PAIIT, XIPITLI3, OOATIOTBIH OAPUMT
OWUTYYIR[ TYJITYypJlaH MaHail yICHIH TOJUIOX TYYXHUH
SAMUT Mapaax Oalmaap ToHopxoiwioo. YYHI:
TeMpuiin xyaap,
33c¢,
Aur,
Memnre,
Hyype,
Ypan,
I'a3psiH TOC,
Kon,
. ®ocdop,
10. Hloxoiin uynyy Tyc Tyc OaiiHa.

OHeerniiH Oaliyaap yyn yypxalH rapanrai
OYTIITIPXYYHUHIT OOJOBCPYYNaX XYHHA YIIIIBIPHITH
YUTIDI3P YW aXwiaraa  9pxaipk  Oaifraa
YIIOBIPYYAUIH XYBBJ TaH TyiBaH, TaH 00epeHIeT,
KaTOZBIH 33C, 33C YTac, [IEMECHT, MAIINH YHIAB3PIIAI,
Ta3pblH TOCHBI OYTI3TIPXYYHHH OONIOH MeTamn
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XUANUHH 3apuM YHIIBIPYYD Od3XOKMK, XIBHHH YHI
aXKuJIaraar XaHrad aXmuiax Oaiiraa Xdoaui 4 MX3HX
YHILABIPHIAH TYYXHH 311, CAIIO3T, XIPITCIT UMIIOPTOOC
XapaaT, XYHWHA HeeIl IyTargaiaTai, OOpiIyyJaaiThir
JOMKUX MEXaHU3M OYpId3TYH, SPTINITHIH XOpeHTe
OyTarjanTai, IIMHD TEXHUK, TEXHOJOTH, TOHOT
TOXOOPOMIK HIBTPYYIIIX OOJOMIK XOMC, IpUYUM XYH,
31 OYyTdI, TIIBIP JIOTUCTUKUHH HATACIH CYIDKID
OYP3IIP3rYH 39paT HOXIIeNTIH OaitHa.
YHInBIpadauir  aie  0OJOX  OHOBYTOH, VP
amurTad Oadpuryynax TyxaiJ MaHalx MUT rasap
HyTar XapblaHryi ToM, XYH aM CHHpar cyynar OpoH.
YHIIAB3PIIRI XOPIMISTYUAH XOOPOHIBIH TI3BPUIH 3aii
XaMruifH ~o#fp  Oafixaap 00mOX  YHJIABIPHHAT
Oalipmryynax Hb 3apAall XOMHAX Yp AITHHH TOI
y3yyionr  Oaimar.  Tyyxwid  sgmidir  O3ATraX,
0JI00PIIOX00C IXIIIIL SUCUIHH OYTIBIIIXYYH XYPTIIX
YHILIBIPIINMMH JaMXJIAaryyl Hb HOT TOAOPXOM HyTar
JIBCTIP J193p Oaiiprnyyaaxeir 0OJOII0OX Hb 3YHTIH.
YinaBopmanuiir oHOBYTOW OaiiplryynaX HOXIUIMHH
HOr OO YHIABIPIDIMHH XOpHICOH 0a XOJMMOT
X3J03pHHAT TYJIXYY XODXKYYJDK, Xasrgan Oaratai,
JPBIIMITAT TEXHOJIOTH X3PITIXK Oaliranuiitn Heenuir

apur ramTail ammMriax, OSKOJOTMHH HOXIUIMNAT
calbKpyynax sBHAT IOM. AIIATT  MalTMAaJbIl
ombopnox, Oaspkyynmax, OOJOBCpyynax — YeWiH

XasATIUIBIT  Oaracrax, Ta3pelH OOJIOH OWH HOOUWH
aIIMIIIaNTa] OHLTOM aHxaapax sSBIaJl YWIABIPIIIUNH
OHOBYTOM OalpIryynax dyxaj XY4hH 3YHI I0M.

Il. MOHI'0J YJICBIH BYCUYHJICOH XOIKJIUMH Y321
BAPUMTJIAJ®

Mownron ynceir Xanraitd, bapyyn, Xoina, TeBuiin,
3yyn, D'oBumitH, VYmaanGaarapslH TOCIH Oycwidng
xyBaajar. bycuusicoH XerKiIuiH HUATIAT 30PUIIT0.L:
- byc HyTrruiiH oHIUIOT, NaByy Tajbil HA33H
HIPYYJIIX;

- byc, opoH HyTruilH >AMiH 3acruiiH 4ur
YYPTUIT OHOBUTOH TOIOPXOMUIIOX;

- baliraaplH Heel OasJrMHIr 30XHUCTOIi,
Or'00KTIH, XYPTIIMIKTIH alLNUIIAX;

- Jox OYTIUitH HATJICOH CYJDKIAT Oaiiryynax;

- IHun> CYYpBLUIBIH oyc, XOTYYZABIT
Oaiiryynax; rax MAT 30pHITYYABIT TaBbCaH
Garigar.

J25pX 30pHAryyabIT OUEenyYIdXuiiH Ty MoHro
YICBIH 3PpAAC OAsIITHIHH HOOLI, OOJIOMKYYABIT CYAaK
@K YHIIBIPUITH MapKyyablr Oalryymax 3ailmmryi
1aapaugaraTai om.

Bycunicsn XerkiIuiH Y3371 0apuMTIaIbIT Japaax
Y€ marrairaap XparKyyJH):

- | ye mart: 2024-2030 oH;

- Il ye mar: 2031-2040 omH;

- Il ye mar: 2041-2050 oH;

bycunncon xerximiH ye mar OypT xamaapax
TOJIeBIIONTHHH Jaryy Oyc HyTTUIH T3PTYY/IdX YUTIIA,

3 https://cmes.mrpam.gov.mn/cmcs#c=Special Area&a=Index&i=6

4 MOHTON YICHIH TOJIIOX TOMOOXOH AIIMIT MAITMAIBIH OPLYYIbIH
Gaiiprmn, 2017 on, AMI'TT
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Oaiiraip razap 3yWH HeXIeJ, Heell, OalipIuIbIH 1aByy
XOTON0ePYYIHAT

TaJITal ysu1caH TOCOI,
XOPAMKYYJIDX 3alJIIUTYH Iaapasarataid oM.

MoHTO01 yICHIH OYCYWICIH XODKIHHH Y3311

0apUMTIIAIBIT XOPATKYYICHIIP:

- byc HyrruilH »31uiiH 3acar, HUWIMUIH
TOHIBIPT  XODKIMUI  XaHrax, yamaap
YHIICHUHM 3IUIAH 3acar, HHUTMUNH A3BILTHIT
TYPIITI3X HyTar JIBCTAPUHH OYTAI 30XHOH
OaliryynanTelH ~ JIOTOOX, Tajaajy TaaTal
OPYHBIT OYPAYYIIX IOM.

- Byc Ome maan xerxwux wyamBaprtail 60K, Oyc

HYTTYYIAbIH  SAMMH  3acar, HUUIMUNH
XODKJIMWH  TYBIIHWHA  suraa  Oaracax,
HPTIAAIH aMbIPAITBIH YaHapBIH
Y3YYJIDNIT OCOX, X010IIMOP APXIDIT

HOMOTIIK, OXKWITYAIRI, Sayypat OyypHa.

- Bycummasp gamxyynadn MoHros YiCcelH XYH
aMblH HYTarmuiT, CYypbLUUIBIH OHOBYTOM
TOTTOJNIIOOTOM,  DAMMH  3acTUWH  YHI
QKWIATaaHbl TOPOJDKUIT, JArHAIT, XOPIIHIT
Oyxuit Oyc HyTTHIT XOIKYYJIH.

- bycyyn Oume maan xerxux yagBapTail 00K,

oyc HYTTYyJblH 3IUilH 3acar,
HUWTMHIH XOrKINAH TYBLIHUI suraa
OyypHa.

- XOT, XOJleeruilH HPIr3JUilH aMmbJIpaJIbIH

TYBILIWH, YaHAPHIH sraa 0aracHa.

- XYH aMm CyypblICaH HyTar I3BCTIPUMH A3]
OYTIMHH XaHTaMX MIaapjjiaraTail TYBIIWHT
XYp4, HUMIYYIITURH CYIDKID OYpACIHIIP
HOT TOBUIH Xamaapall apuiiHa.

2-p 3ypaz. Monzon yaceln Huiizam-30Uiin 3aczuiin oycyyo 03x
Yii063p3N1 MeXHON0ZUiin napKein fatipuiun®

JYTHIJIT
MoHTO0 YACHIH 3pAdC OASNTHITH MAIPAIITUIH CaHT
SMXJIDX IPTIJDX, Oairaa Heell O00J0II00r00
YHOJIDX,  XOTHUMH  TOIeBUMI  TOAOPXOMIOX
miaapajiarelH xXypasHa 522 opmon Oyi 20 Hip
TOPIMAH alIUTT MaJITMANBIT CYAJAaqablH 3YI33C
MaHai yJCHIH TOJUIOX AIlUTT MalTMal XK V39K,
canbapsiH XaHJIarbIl
TOIOPXOMIIOX, XOTKIMUH 00TOT0 OOIOBCPYYIIax,
TOJNIOBJIOX, MIMHXWIIID Cylaliraa XHHX amuin

almuriiax, aHxaapajl XaHAYyJlaXbIl CaJ'I6apI)IH

XOIKIIMIH quT

ISSN 1560-8794 25(19)366

yaupaax Gaiiryysuiara, MAPIOKUITHYY,
Cyutaadfas caHaj 0onroxx 6anHa.

Monron yncax eHeermiH Oaiianmaap ammrT
MaITMaIBIH HUAT 2777 Tycraii 3eBmeepe
Oaiiraaraac xairyynelH Tycraii 3eBmeepen 1004
/auiT 4.9 cas.ra tanbaii Oyroy MoHTrOJ YICBIH
HUWT rasap HyTruiH 3.2%/, almmriaiaTeH Tycrai
3eBmeepen 1773 /auiit 1.9 cas.ra tanbait Oyroy
MoHro1 yAChIH HUHT ra3ap HyTruidH 1.2%)/ 6aiiHa.
MaHaii yiaCBIH aIIMIT MaJTMalblH TOMOOXOH
HeelTA opayynl Hb MOHron yiaChlH YHJICOH
XYYJbJlI TOMBEOJIOTICOH CcTpaTeTuiiH 16 opayyn
GaifHa.

lomox ammrT MaiaTMalablH HeelI, JIOTOOIBIH
0OJOH 3p3AT, XOPIrIP3, OOUIOTHIH OAPUMT
OMUryyIp TyAryypsiaH MaHail yJICBIH TOJUIOX
TYYXHH 3OUAT napaax Oalamaap TOZOPXOWMIICOH.
Yyua: Tempuiin xynsp, 33C, aJlT, MOHI®, HYYPC,
ypaH, ra3pblH TOC, KOHII, (hochop, OXOHH Uyiyy
Gaiixaap OaifHa.
Yitnaeapian IUHH 3aCTHITH XOKIINIH
temepnenTen 20-25 KUIIC 3T APIMOIA
xaMmaapax ypT xyranaaan, 10-20 xun Oyroy ayHA
xyramaana, 10 KuIasc JoToTI OOTHHO XyranaaH,
alIUIIax amuIT MalTMalblH  OpPAYYA TYYHIO
TYLWIMIVI3COH  yyJd  yypXaH  YHIAB3PYYAUIH
TOMMBIT raprax Hb 3pA3C OasuIrMiH caja0apbIH
OWpBIH OOJIOH aJIC X3TUIH 30PHIITO, 30PUIITYYIbIT
TOJIOPXOIIOXO0JT UyXall Cyypb HOXLONYYIUHH HAT
Oaiix 60JHO.

Ypr xyramaang Oyooy 20-25 >xmiddc a3
Xyraaasja amuriailT sByyJlax OpAyyld Hb HeeI]
UXT3H, MOH HeeIll
YHILIBIPIIRJIMIMH XsI3raapiaaramMall Xy4uH yaaanTai
yypxaiiraap aluriaiT sByyjaax HoX1eaTdi OaitHa.
VpT Xyramaar xamapcaH aluriaiaTaj;: 33¢c, ToMep,
dochoput, XeHTeH IlaraaH, IaraaH Tyrajra,
ypaHbl XYA9p, XYp3H OOJOH YylyyH HYYpPCHHUI
opayyznan 60JIOMKTON HOOLIUIHH OYPTIaI XapyyinK
GaiiHa.

AXTOH Omm  00JIOBY

Hynn xyranaasg O0yioy 10-20 xuin, MeH OOTHHO
xyranaanja Oyroy 10 XypTanx KUIMHH XyramaaH/
Mowron yncan 2020 oHJ ammrianTt sBYyJDK Oyi
XYA3P, HYYPC, TYT33MOJI AIIUT'T MaJITMAJIBIH HX9HX
opAyydan YHIIBIPAAI sBariax €peHXUM TOUM
xapargax OaifHa. 33cHiH XYI3p OJIOOPIIOX,
Oaspxyynax DpadHaT, OI0YTONTOHH Opyy O0I0H
Ilaraan cyBaprbiH opa, TaBaHTONTOHH 4ylyyH
HYYpCHHUM opnelr amuriax Oyt bapyyH, 3yyH

® Yi11B3pIIa1 TEXHOTOTUIH TIapKy Y IbIH Gaipiinsi, MOHIOMbIH
YHIIABIPIII TEXHOIOTHIH NAapKyyIbIH HATACOH X051600, 2024.
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LlaHXH, YXaaxyzar, XKWKUI TABaHTOJITOMH yypXai,
Hapwuiin cyxalTeIH OpABIT ammriax Oyii 4 yypxaii,
Xemeetr, Xaprappararail, Xotrop, basHTar,
3oarTHiiH yypxaiiHyyn, XypaH HYYpPC OJ0O0pIOX
Oyt baramyyp, IlmB33-OBoo, Iapem roOI,
AnyynuynyyH, Xeet, beepemxyyr OosnoH opoH
HYTTUIH 3pAJITHHAT XaHrajgar Oycan yypxalHyy/,
Tempuitn  xymdp  yilngBspmdx — [lapxaHsl
TOMOpIIeruiiH YL AB3pHitH yypxaiHyya,
Apxanraii, ['oBp-AnTaii aiiMar naxe TeMpHIlH
XyIdp osibopiox OoyoBCpyyaax YHIIBIPYYA,
AJTHBI XYI3p, HIOPOOH OpJ amuriax oyit Tes,
Comura, basaxonrop, [opuoa, I'oBe-Anrtaiin
YypXalHyyI YHUIABIPIAI SIBYYJIHA.
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AIIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3Y#

Toyutox ammrt ManTMmaibiH cypanraa, ['eonoru, yyi yypxailn
cypryyib, 2017 oH.

MoHron yachlH TO/LUIOX TOMOOXOH AaIIMIT MaJITMAajbIH
opxyyasH Gaiipumr, AMI'TI, 2017 on.

YHIaBopIIaI TEXHONOTUIH NapKyyIbIH Galipirt, MoOHIOIbIH
YHIIIBAPIIAI TEXHONOTUIH MAPKYYAbIH HATACHH X051000, 2024
OH.

https://cmcs.mrpam.gov.mn/cmcs

https://cmcs.mrpam.gov.mn/cmcs#c=Special Area&a=Index
&i=6

https://legalinfo.mn/mn/detail?lawld=17140840374051&sho
wType=1
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YYPXAWH OPUUH, HOXOH CAPI'IDJITUIH 3APAJIBIH
TOOHOOJVIBIH ACYY JAJIL

Barrpaaniin YJIAAHBAATAP
Mouroxn yic, Ynaan6aatap, IIIYTHUC, I'eonory, yyi yypxaiH cypryyib, YypXailH TEXHOJIOTUIH TOHXUM
Xon6oo oapux 30xuozuuiin u-mwrin xase. Ulaanbaatar888@must.edu.mn

Xypaanzyit: Yypxaiin 0aiirajab Op4Hbl MeHEKMEHT, HOXOH COPIIIITHIH 3apIIbIH YSUIIaa MHIKEHEPHITH TOOLOO0JLIBIH
apra4jajn 00Ji0BcpyyJiax 30pHiro A3BuyydB.Mia yypxaiiH alIMIiiajJThblH TeXHOJIOTHIfH mMapaMeTpYYA, HOXOH CIPIIdIdX

Tanbaii (S, ra), HOXeH TYYprax XxepcHuii xam:xk33 (V,3), TEXHOJOTHITH yCHBI X3p3ru3 (W,,;3) 33par y3yysaryyadac xamaapax

HOXOH CIPIINITHIH HUIT 3apaan (Cn) —BbIH CTATHCTHK TOO01100J10J1 XuiicoH. OBoOT TOJIr0i yypxaiin 2024 onbl Haiirain
Op4YHBI MEHE:KMEHTHITH To/10BJI0T00 SGS HOHTOH GasKyy/aax YJIABIPHITH TOCO HOXOH CIPIIVNITHHH TOOLO00JI0JI 33P3r
0apuMT OMYMI amIMIVIaHA cyAajaraar xviiB. CTaTHCTUK HIMHJKWJIIIAT XOPCHHH 33/13XYYH HOX6OH CIPIi3ddX TajadaiiH
XamMaapaJl yCHbI X3pP3IJ33 0a 3apAJIbIH XOOPOHABIH XamaapaJ AYHAa:K Xa3alJaT 3apMJIbIH OCOJITHIiH HOJI0eJIeX XY4YHH
3yiisicuiir TomopxoiinHo. Cynanraansl yp AYHII3C XapaxaJ HOXeH CIPrIdITHIH 3apAa] XepCHHIA 3313XYYH 52%, Taa0aiin
xXaMek33 33%, ycHbI X3p3ridd 15%-uiiH HeNeeTIr TorrooB. YaHapblH YHIJI33HA TEXHHMKUHH HOXOH CIPIIITHHH
XIpIrkuaAT 85%, OMONOrMiiH HOXOH CIPIINITHIH XI0IPKHIAT 68-72% Oaiiraa Hp Oaiiragb OpYHBI MeHE:KMEHTHIHH
TOJI6BJIOT6OHHIi XIPIKUAT AYHA-6HA6P TYBIIMHA OaiiHa. Cyaanraanbl yp AYH Hb HOXOH CI3PIIITHIH 3apajbliH
TOOLI00JLIBIT HHKCHEPHUIiH HapaMeTPYYATIil ysuayyJIaH uiyy 00JuTol YHAJIIX 00JI0MKHIAT OYPAYYJIK YypXaiiH XaMThIH Ye
maTanj 6aiirajab OPYHBI OHOBUTON cTpPaTeru 60J0BCPYYIax a4 X000 10JITOMH.

Tynxyyp ye: HOX6H CIPIIVNITHITH 3apAaJjl, YCHbI MEHE:KMEHT TeXHOJIOTHIIH apamMeTp, CTATUCTHK XamMaapaJ, YHYJIr3).

I. YAUPTTAJ

Yyn yypxaiH YHIABIPAdI Hb Oalraab OpYHBI
TOTTBOPYKMIIT, S3KOCUCTEMHUITH COPIIITIIX YaaBX 33par
acyyIUIbIH Cyypb 03X YYCBIpYYAuUHH Hor om[l].
OJOOPIIONTHIH SBLAJ 3BAPAII OPTCOH T'a3pbIH XIBIUHH
HOXOH  COPII’IT, YCHBI MEHEXMEHT, XOpCHHH
TOTTBOPXKWIT, YypXallH XaMTbIH Jlapaax TIa3pblH
AIIUTJIAITEIH  TOJIOBIENT Hb Oalragh OpYHBI TOJ
manrapyyn oommor|[2].
CyymuitH 10-H XUIyymdA yyn yypxailH TecnyyIuitH
Oalirab OpPYHBI MEHEKMEHTHHH TOTTOJIIIO0 Hb OJIOH
YICBIH CTaHJapT, Xapuylylaratal yya yypXaiH
3apuMMTaii ysuigax Gaiina [3].
International Council on Mining and Metols[KMM],
Australian Centre for Ceomechanics (ACG) 33par
Oaiiryymnaryyn “Hexen coprasar”-uiir “Yypxaiin
aMb/IpaJIbIlH MOWIOIHHH HAT ye AT’ I'HK TOAOPXOIIK,
WH)XCHEPUIH aXWaraa, OWoNOTHifH ~ HOX6H
COPrIJITHIH ys1gaa xon600 60HO Ik y3caH [4],[5].
MoHron yacam yyin yypxaiH Oafradh  OpYHEI
MEHEXMEHTUIT “Yypxai, yynblH O0JIOH OaspKyynax
YIIIOBIpUITH HOXOH COPIIdNIT, XaalThH Xypam (2019,
A/161)-aap 3oxmIyynarngar Hb yypXaWHyyd e€epHuiH
©6pT TOXUPCOH MECHEKMEHT TOJIOBIIOTe6 OOJIOBCPyylax
9pX 3YHH GapumTian 6onaor. ['3BY HOXOH CAPIIANTHIH
3apIJIbIH  YHDJIII3HUM — aprawiaji,  HHXXEHEpUIH
mapaMeTpTdd ysigaa MaTeMaTHK XaMaapJiblH 3araap,
CaHXYYTHIH TOOI00JI0J TOAOPX0il Oyc GaitHa[6].
Cynanraann 2024 onst “OBoot Tounroiin Gaiiranbs OpYHEI
MCHE)KMCHTUIH TOJOBJIOree”, 0askyynax YHIIBIPIAI
TOCOJ, HOXOH COPIIATHUHH TOOLOO 33PAT OrerAIHir
ammriaaB.  Tyc ererminyymd[ TyIryylnaH HeOXeH
COPTANTHHH Tanmbai(S), HeXeH IYYpIrdX XepcHHUH
33mXYYH(V), ycHBI X3parmd3(W) 33pruir YHIICIRH
CyZanraaHbl MaTEMaTHK 3arBap OOJIOBCPYYIIHA.
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Cyz[anraaHLI AXJIBIH OHIUIOT Hb 3apJJIbIH CTaTUCTHK
TOOHOOJIJIOOC TaAHAa YaHAPbIH YHOJITI9 XHHXD]T OpPLINHO.

1. CYJIAJITAAHBI APTA 3Y!

YypxaiiH Oairanb OpYHBI MEHEXKMEHT OOJOH HOXOH
COPII2ATUMH 3apUIbIT UHXKEHEPUWH NapameTpyyATIi
VSUIAYyJaH TOOIOX 30PHITOOP CTATUCTHK ITHHIKHITID
XUUB.

2.1 Cynanraanj almimrijacal napamMmeTpyya:

C,, - HOXOH COPIIIITUIH HUUT 3apaai

S - HOXOH CIPraArIIX Tandaii(ra)

V — HexeH ayyprax xepcHuii 33mxyyH (M3)

W — Vel xapanms (m3)

a,B,c — [lapaMeTpuitH KUHIICOH KOIDPHUIIHESHT

S Hb TyXail )XW HOXOH COPIIATACIH Ta3pbIH XIMKI), V
Hb HOXOH JYyprax XepcHuil x»mxk?, W Hb
TEXHOJOTMIH YC, HOXOH COPIIITUHH ycairaaHj
ammriaax xoMx33, C, Hb TyXalH >KWIUHH HOXOH
COPIIUITUIH HUHT XOPOHI® OPYYNaNT, € Hb TEXHUKUIH
00JI0H OMOJIOTHITH HOXOH COPIIITHHH XIPIKUIT T'IK
OIIrOHO.

Meu RQI 0om HeXeH COPII’NTHHH YaHAPBIH WHAEKC
Oereen yprammiax OYpXdBY, XOPCHHH TOTTBOPIKILIT,
YCHEI YaHAPT OarTaacaH Y3YYJIRIT XKl OypuitH Oairans
OpYHBl CYYypb Y3YYJIT, CaHXYYTMHH Y3YYJIITHHAT
taitmanraac 2020-2024 OHBIT XaMpyyJlK, XapIyyJaaaT
XUHUB.

2.2 Toouo0/JIbIH 3arBap

Hexen coproonruitn Humiit 3apman| C,]-mir mapaax
3arsapaap TOOLIOOIHO.
Perpeccuiin 3arBap:
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Ch, =axS+b*V+cxW+e Q)
PerpeccuifH TOOIIOOT XaMTHiH 0ara KBaJpaThIH apra
AIMTIIaH CTATUCTHK XOMXKUTIDXYYHUHIT TOOIIOOIHO.

2 _ _Z(Cn—Cn]2
R* = Y(Cn—Cn]? (2)
_ Cox]
= —6x*6y 3)
_ | Crix]?
§= — 4)
r- Xamaapnvin koaghpuyuenm,
R?- Tooopxotiinox kospuyuenm,
8- dynoasic xazaiinm
1. TecmuiiH XOMXKWITUHH  Mdmmiir  Excel,

Phython[NumPy, Pandas]-uiit Op4YHHI TOOIOOJIOI
XUUB.
2. XapblyyicaH UMHDKHIrAr  Spring, EBSCO

HIYTTHC-uitn XxalnaTelH cucteM, MOHTOA XAPIrKUK
Gaiiraa Oycas TeCITyYANHH HOXOH COPTIRITUITH 3apUTbIH
TyBIHH[4][5].

3. YamapelH YHIITIIT Tapraxjgaa Oairanb OpYHBI
MEHEXMEHTUMH XO3P3MKWITUIH YaHAPbIH WHAEKCHIT

almauriacaH.
0.4 U+0.35 S+0.25xH
RQ| = 22 U+0355+0.25:H

100
U- Ve daxun awuenrarmoin mysuwun (%)

S-Vpeamnvin Oypxseuuiin capezanm(%)
H-Xopcruit moemeoporcunmoin ynonesa(%)

®)

2.4 CynanraaHbl Xi3raapjajr

Cypanraanj ammriacal ererzell Hb yypxailH TailnaH,
TOCOJI, OMHOX >KWIYYIUIH XWIMKWH DBLCUMH 3XHUU
YAA3TARI Y3YYJIT aluuriacad. ['3X133 cTaTUCTUKUITH
apraap raXxwiTelr OyypyyicaH. baiiraiae opuHbl HOXOH
COPTI2ITUIH YaHAPBIH Y3YYJIDITHHT TanOaifH aXXuriait
OOJIOH TAWJIAHTHIH AYHAAXK Y3YYJINITISP HATTIIC3H [7].

II1. YP IYH, ITHXXWJITII

3.1. HexeH cIPridjiTHIiH 3apIJIbIH TOO HIMHIKHIII).

Cynanraansl o0bektuiin 2020-2024 oHbl Xyraraasi
xXamaapax HOXOH COPIIAITUNH 3apUIblH  OrerIMir
HOITIK, YH IIMHXUIT) XUUB.

HOXOH COPIIRJITUIH 3APUIBIH YHICSH TOOH
Y3YYIIDIITY Y/ (2020-2024)

1-P XYCHOI'T

On Hoxon Xopcuuii Veno Huiim
€IpeIr0IX 93NIXYYH, X9paenaa, 3apoan,
manbat, V(M) W(m3) Cy
S(2a)

2020 12.4 18500 10200 246.4

2021 16.8 21300 11800 319.5

2022 20.1 24100 12600 347.9

2023 235 27400 13900 383.1

2024 26.7 30600 15200 412.8
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HexeH copraanTiiiH HUHT 3apaai >Kuil Oyp TOI'TBOPTOM
ecceH Oereen 2020-2024 oHI AyHAAX OCONTHHH XYBB]
10.4% Oaiina. TanOaif, XepcHMI 33T9XYYH, YCHBI
X3P3TI33 39p3T Y3YYIITYYAUNH €CeNT Hb 3apAjblH
©CeIITTAH IIyy]] XamaapaiTail OaifHa.

3.2 XamaapJibIH HIMHKHIIT)

OnoH XyBcardrail perpeccuii 3arnap.
C,=8.15S5 +0.0046 V + 0.0027 W + ¢ 4)

XAMAAPJIBIH TOOLIOOJIJIBIH PETPECCUMH YP JIYH

2-P XYCHOI'T
Y3yynanm Tauinbap Ymea
a Tan6aita koopdunuent (cas¥/ra) 8.15
b XepHwuit IBIIXYYHUI 0.0046
ko3bdunuent(casF/m3)
c VeHBI  XOpIrmdHUil K0 ULHEHT 0.0027
(
R? JlerepMuHanuita Ko3pouument 0.87
r(s-C,) XawmaapiibiH K03(pHUIUEHT 0.89
r(v-C,) XamaapiisiH K03 GHUIHEHT 0.91
r(W-C,) XamaapneiH K03 GHIHeHT 0.76
o JyHnax xazaint +0.09
e 3epyy < 5%

XepcHuit 331XYYH (V) Hb HOXOH COPIIRITHIAH 3apaai]
XaMI'MHH eHJep HeneeTdH XyBbcard OaifHa. Huiir
3ap TbIH 52% Hb HOXOH COPIIIITHIH 3apaal,
TanbaiH XaMx33 = 33% ycHbI X9parid = 15% GaiiHa.

~
=~

3.3 HexeH CIpradjiTHiiH YaHAPBIH YHJIIII:

Cynanraana dYaHapblH YHAJITIIT TEXHUKAWH OOJOH
OHONIOrMIAH HOX6H COPrIdITHHH  X3parkwir  RQI
HHJIEKCIIP TOOI00 XUIH?.

HOX6H CAPI'IJITUINH YAHAPBIH Y3YYJIDJITY Y/

3-P XYCHOIT

Y3yynanm Vmea | XKun | Henoonon

%
Ve oaxun awuenanm (u) 84 0.4 33.6
Ypeamnoin 6ypxaeuuiin capesoam(s) | 71 0.35 | 249
XopecHuii moemeopocunmoir | 63 0.25 | 15.8
yHone3s (H)
Hexen  copessnmuiin  uanapwin | 74.3 1.0
uHoexc
RQI=0.4*u+0.35*s +0.28* H

Hexen copraantuiin uanapelH yHI1Ir»» RQ1=0.743
(74.3%) nynx TYBIMH - eHAep TYBIIMHA OaiiHa.
TeXHUKUITH HOXOH COPII’IT XaHTAITTai OOJOBY
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OUOJIOTUIH HOXOH COPIIJIT ypramiiaH OypXdBUHMAH
COPrILIT AyTMar Oaiiraar uxToi Oaitna [8].

3.4 IuHXKUITIIHUI TYTHIIT:

1. 3ap eI ©CONTUIHH XaH Tara;
2020-2024 on HOXEOH CIPrIUITHIAH 3apain 276.4 cas -
412.8 cas T 6omxk eccen OaiiHa. DHY Hb HHIKCHEPWIA,
AIIUTIIAITEIH TEXHOJOTHHH HapUIBWIAN HIMATACIHTIH
xonbooroi OaitHa.
2. NmxeHepwIdUH XY4YHH 3YIT:
XepcHuil 337M3XYYH Hb HOXOH COPIIUITTIH 3apiblH
XaMIUiH MAIPAMKTOH (akTop y3yyasnr 6omx R?=0.87
Hb 3arBapblH YHIMILIII 6HJep OaiiHa
3. YaHapeIH IyH:
Baiiranb  OpuHbl ~ MEHEXMEHTHMH  X3PATKWITUHH
TYBIIUH TEeXHUKUHH XyBBA 85-90% OmoNOTHiiH HOXOH
COPrI2ITUIH XYBBA 69-72% OGaitna. TecauitH 30pUITHIH
tyBmHH 90%-uiiH OuescoH OaliHa.

AC, =a*xAS+DbxAV +C AW (5)
KunuiiH  ecenTHiH  XaH[ulara  HapaMeTpYYyAUNHH
©OPWIONTHIT YHAIIIX, Oalraah OpYHBl MCHEKMEHTUIH
YpBAYMIIaH TOOII00JIOX 3arBap OO0JHO.

V. X39J123JI0YYJI2I

4.1 HoexeH cIprIdJiTHiiH 3apIJibIH OYTIL.

Cypmanraansl yp OYHII3C Xapaxag HOXeOH COPIIITHIH
3apABIH OYTAI Hb XOPCHUHM HOXOH AYYPIIX aKuiIaraa
HUUT 3apmisiH 52%-wir 3337¢3H. DHY HH Kamppila
etal(2019), Wand etal (2023) HapblH cyaairaaHsl
aryynraraii HUinK Oaitna.Cymnaauna yypxadH xaair
3ap UIbIH 50-55%-uiir TreOTEXHUKUITH KU
3apuyynaar Oaiina. HexeH copraantuiiH 3apaaig separ
YP IYH Y3YYJOXMHH TYNJ XOpCHHH HOX6OH AYYprax
XM 3apIyyidax XOMXKIIT Oyypyyinax,TATIIHIT3 HIH
XITBIT Y€ IIaTTairaap X3parKyyidX X3parTdu.

4.2 NnxeHepuiin 00J10H IAUITH 3aCTHIH

JHerepMuHauuii  ko3(@uuuentuitn  R?=0.87 Hb
3arBapblH  TalnOapnax  dagBap  eHIOp, HOXeH
COpraNTUHH  3apanelH - 8§7%  -WHAT  cyganraaHpg
aluriacan napametpyyalS,V,W] Tainbapiax
YaJICaHbIT WITIXK OaifHa.

Yncas 13% Hp MEHEKMEHTHHH Yp alllur 3axX 333JIUHH
YHD, aXKWJu1ax XYH‘{HI/II‘/II 3apJaJl rsx MOT ragaaj Xy4uH
3yiaac xamaapaar Oaitna.

Sormunen et.al (2023), Gankhuyag and Gregoire(2023)
HapblH CyJalraaH] I3BIIYYJICOH WH)KEHEPUHH XYYUH
3YWIC HB yypXxaH xaantelH 3apaain = 80% -wuiir
TOIOPXOMIIOT TIX OapuMTIaNTall HUALYK OaifHa.

4.4 HoxeH CIPIIadJITHIH CTPaTeru
OnoH  yACBIH — Typuularajg HOXeH
cTpareruiir  “rexHuk  +  Omosorn”
X3PArKYYJDK, LIaT Japaaiantairaap Xuuaor.
Cypnanraabl yp IYHII3C Xapaxaj HOXeH COPIIdITHHH
Yp auiur:

COPIIITUIH
XOCIIOJI00P
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1. UWmxeHepuilH HapuiiBulanaap XepCHHH HeXeH
JIYYPI2ATUIMH TOJIOBNOIT, TATUIMITI3HUN Yp alliur

2. YCHBI MEHEXMEHTUHH XYBbJ] YC JaXUH alIUTJIalT =
90% xyprax 6omoMx

3. buonoruitH HEXOH CIPIIATUHH XYBBA HYITUHH yyp
aMbCTallJ] TOXUPYYIaH COHTOX

4.5. CynaaraaHsl
X0J1I00T10J1

OHOJIBIH 00JIOH NPAaKTHK a4

1.OHOMBIH TYBIIUH:
Cynanraann 6onoscpyyiacan C, =a-S+B-V +c-

W + € 3arBap Hb HOXOH COPIIITHHUH 3aPUIBIT
WH)XKCHEPUIH MmapaMeTpadp Tainbapiax O0IOMKTOH
0OJIOXBIT HOTOIDK OaifHa. XaalTHIT 3arBapT alIuriIax
6OIOMKTOM.

2. IlpakTuk TYBIIMHA: DHIXYY Cydairaa Hb Oaiiranb
Op4YMH MEHEeKMEHTHHH 3apAJIBIH TOIIOBIIONT
CaHXYYTUHH XapbIyyJCaH TOOLOOI XHHX HAMAJIT
0OJIOMIK XaaJThIH YEMUH XOPOHI'® OPYYJIAITHIH 3PCAAI
Oypyyniaxaj ammriasa.

4.6 Cynaaraansl Yp AYHTHITH XSI3raapJiajiT:

Cynanraanj aiiriiacaH ereraei Hb CTaHIapT xa3ailnt
6=10.09 Oaiiraa Hp XxamraanTrail HapuHBWIANTAM

Oaiina.llaammy ~ AWHAMHK ~ OPOTHOIM  3arBaphbIr
XOIKYYIX maapmiararai [10].
JAYTHQIJT

VYypxaiiH Oaifrasib OpYHBl MEHEXMEHT 0a HOXeH
COPIIDITUNH CTPATETUUI HMHKCHEPWIIMMH Cylnairaa,
3ap/UIbIH  XaMaapJiiblH MapaMeTpyYATdi  ysinyyiaaH
HIMHKIIIB.

1. HexeH copraanTHiiH 3ap/AJbIH XaMaapat:
Cynanraann OonoBcpyyican Cp,=a* S + b *
V+cW+e xamaapnblH Jaryy, HOXeH
COPrI2JITUHH HUMT 3apjan  Hb  XOpCHUH
3mIXYYH (V), HOXOH cIpradrmx Tandait (S),
ycHBI X3parmd (W)-Toi XydTdit xamaapanrait
Oaiiraar TOrTOOB. XOPCHHH 933J3XYYH Hb
3aputblH  52% TanbaitH XoMxk33 33% ycHBI
x3panm? 15%-uitH HeneeTsi OaitHa.

2. Crartuctuk Yp IIYH: Perpeccuitn
muHKIIrArp R?=0.87, r(V—C,]=0.91,
b=40.009 rapcan MaTeMaTHK 3arBapbiH
Tainbapiax dYajaBap 6HAep, CTaHIapT
Xazainr Oara OaiiHa.

Yanapeix YHAJIT33: Baiiranb OpYHBI
MEHEe)KMEHTUIH TYBIIMH TEXHUKWUHH 68-72%,
ganapbeiH nHAekc RQI= 0.743[74.3%] Gaiina.
Cynanraansl 00BEKT Hb HOXOH COPTIAITHNH
XIPIMKUIT CalH WITrIXK OaifHa.
3apAJbIH JKUIHHH ©CeNTUIH Japaax 3arBaphil
aIuriax 60JI0MKTOM.

AC, =a*AS+Db*AV +C + AW
Baiirane opuHBl 3ap/UIBIH MPOTrHa3 XWX,
YypXaliH XaanThlH XOpeHre  OpyyJalThIr
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YVJ YYPXAWUH CAJIBAPBIH TOP-CYPI'YYJIb-KOMIAHUMH
XOPOHI'O OPYYJIAJITBIH ACYY JAJIL

barrpaaniin YJIAAHBAATAP
Mowneon ync, Ynaanbaamap, LLIVTUC, I'eonoeu, yyn yypxatin cypeyyis, Yypxaiin mexHon02utih maHxum
Xonboo 6apux 3oxuozuuiin u-mwaiin xase. Ulaanbaatar888@must.edu.mn

Xypaanzyii: Yyn yypxaiin canéapvln mozmeopmoil Xe2xciuile XAH2AXblH MYN0 306XOH MEXHON0ZUHH WUHIUNIL 0YC,
607106cpONBIH YAHAP GOIOH 3ACANANBIH P O200)CUILH YAIOAA X01000 UyXan ay X01602001moit om. Cydanzaa ns yyn yypxaiin
MOZMEOPMOTL XOHCTIUIH 0200)CUO HOJI00110X XYUUH 3YIIC OyHOaac 00106Cpont 6a 3acazianbli yypsuiie OHOJIbIH 0010H
RPAKMUK YHOICTIITIMIULIIP WUHIICUTIIC, CANOAPBIH XO2HCUNO MIOIIPULIH HONOONIUNZ UAPYYAIXIO opuiuno. Cyoanzaano
X0160200x 010K yaceln mypuinaza, Monzon Yiaceln yya yypxaiin canéapvti X0001MOPUIH 3aX 3I9JIUIH CIHAMUCMUK 00710H
007106CPONBIH HATIZYYNNALHIH MO2COZUOUTIH AMNCUT IPXTIITIMUNH MIOIINAUNZ AUIUSTIAH MOOH 0a YAHAPLIH WIUHIICUIZII XUILE.
Bonoecponvin xeponzo opyynaim Ho XyHU KANUMAIbIH OYMIIMIUCUTLZ HIMICOYYIINC, YIMAAD CANOAPBIH OPCOIO0X YAOEAPbIZ
0UINYYNIIX 3aMAap 3acaziaiblh YaAHAPM HON0071002 00710Xxblz Xapyynxc Oaiina. Tep-cypzyynb-kKomnanuiin 2ypeancan
3aCaznanble MEXAHUIMbBIZ  0IMIICUIIC, VYT YYPXAUH KOMRAHUYObIZ UPIIOYUH UHICEHEP, MIP2INCUTIMIH  0INM2IX  yilll
WHCUNINALAANO XOPOH2O OPYYNAX XOULyyp2ulie Ouil 060120X Hb CANdapvli MOZMEOPMON XOHCAUIN 201 damanzaa 00710Xble
oyzninz. Bonoecpon 6a 3acaznanwvin ysndaaz yyn yypxaiun value chain (yus wsnuiin x3nxiz)-uiih XypIsno a4y y3ciH.
Canbapvin xezicnuiiz 366xXon I0UNH 3AC2UIH Y3YYAINMIIP OyC, XYHUIL KANUMAa 0a 3acaziansii yp 0200)4c00p YHINIX UWUHI
apza 3yimaii X0a100CoH.

Tyaxyyp ye: Xynuii noou, boonozvin yanoaa, YHaneisuuii 2uniicun Xix33, 3acazianvin 3azeap

I. YAUPTIAJ YaHapbIH apra3yir XociayysbK, HAr Tajlaac yyl yypxaiH

YYJ'I yypxaﬁH can6ap Hb MOHT01 YJICBHIH 3TNHH 3aCTHITH YUTJIDJIP9P TOrCor1invi axKuil SPXJIDJITUUH CTATUCTHUK,
TYATYYp XOIOIrerd Xyd TGHHﬁFYﬁ JIOTOOJBIH HUUT XOJOJIMOPHHH 3aX 333JIMMH 3PI3JITUAMH TOOH MIAIIJIIIIA

6yrormxyyH (JHB)-nit 20%, SKCIOPTBIH OpPIOIBIH MIMHXKIITIY XUHX, HOTee Talaac cajadapblH KOMIIAHMIH
90% Gypayyamor. Yy yypxaiin canbapein Torrgoproi  YAMpUIAra, - TOrcerd  MHXCHEpYYI, Gomoro
XOIKWI Hb 30BXOH AlIMIT MaITMAIbIH ONGOPIONTEIH  OOJIOBCPYYIArwIbIH OpOJIOOTOH HaHAPBIH  Cy/airaa
XOMXKIIr39p  Oyc, XYHHH  KalWTajiblH  dYaHap, (MHTEPBBIO, KEHC) XMHX Hb Y AYHTOH.

MHCTUTYIMIH ~ 3acariiay, Tep—CypPryy/b—KOMIaHHIH

rypBajican TYHIUJIHHH YP ereexxeop  CymanraaHsl IIHHAIST TAJI Hb OOIOBCPOI 6a 3acariiaibH

Toopxoiornono. CyynuiiH apBaH XWIA Yyl yypXaiH ysiaa xoJa000r 36BX6H XYHMH KalWTaJIbIH TYBLIMHJ
KOMITAaHUY/IBIH XOJI6JIMOPHIH 3aX 33311 HHXCHEPUIH Oyc, cambapelH epcengex daaBap 0a TOrTBOPTOH
MAPIIKIITHYYAUHH 3P3IT TOTTMOJI ©CCOH OOJIOBY HX, XODKIIMHH HHANKATOPYyATai X0Ja00H Tailnbapiax, yyi
93 CYypryyjauyIblH TOICOrde] TaBUX YpP YalBapblH yypxaiiH value chain-uiiH XypaIsHZ YHAJITI3HUI MIMHI
3ax 333JMIH 11aapajararaii 3epyyTdaH yp Jarasap rapy 3arBap JPBHIYYJDK Oyiin opmumHo. Llaamma Mownron
Oaiiraa Hb canOapblH OPCOJIOX YaaBapBIT CYIPYYIIK VYIIchIH yyn yypxaiH canOapblH TOITBOPTOU XOIKIUIH

Oyii XyuuH 3yiin 6ok OaiiHa. Oomyoron  OOJIOBCPOJIBIH ~ XOPOHr®  OpYYJIalilT,
3acarialblH  YP OreeXHHI YHIJIIX, Tep-Cypryyib-

OJOH yJICBIH Typuularaac xapaxai (Kumm> Hb Ui, KOMIAHUXAMTEIH - aXHJUIaraaHbl HIMHAWIDIMAT  XUHX

Asctpanu, Kamax) yyan yypxailH canapr XyHuid OHOJI-TIPAKTHKHIH CYYph CyIalraar eprexyyidX oM.

HOOIUIH OYPAYYIIATHHT Yyld yypXaH canbapbiH

KOMIIaHMHH XOpeHre OopyyJjalT, TepuidH Oojyioro, IL. CYJIAJITAAHBI APT'A 3YM

CypTyyIMHH  OpOJLOOr  YSUIAyyJcaH  3arBapaap
X3pIrKYY/dr OaitHa. Monron Yican Tep-cypryysib-
KOMIIaHH XOOPOH/IbIH XaMTbIH a)KUJLJIaraa TOrTONLOOHBI
XYBBJ| CyJ, 3acarjlaiblH Yp ereex XaHTalTryd, XyHHH
HOOIMtH 0a OOOUT YWIABIPIAIUIH MIaapaiarsiH
30pYYTaii OaifHa.

MoHnron VYICBIH yyd yypXalH can0apblH TOTTBOPTOH
XODKIIMIHH Upadayia  OosoBcposl 0a  3acaryiaiblH
YYPrUiH HeJeer OHOJ, MPAaKTHK, TOOH OOJIOH YaHaphIH
apryyAblH TYCJIAM)KTaWTraap MIWHXWIDK, TOP-CYpryyib-
KOMITAaHWXAMTBIH QXWJUIaraaHbl yp Oreexkuir value
chain-uitn xypasHa YHIBX1 unrioracon. Cymaaraanst

apra 3yil Hb TaBaH YH/IC3H TYBLUMHTAM.
Tyc cymanraassl 30pHiATr0 Hb Yyl yypXaiH TOITBOPTOH

XODKIMAH HMPIdAYHT TOAOPXOMIOX TOJI XYYUH 3YHIIC 1. Onoabin aprasyii

JIOTPOOC 0O0JIOBCpONT 0a 3acarjiajiblH ysjgaa Xoa0oor Vyi yypxaiiH canGapblH TOTTBOPTOH XOIKHII XYHHIl
IIMHKHILK, TOP-CYpIYyIb-KOMIAHNXAMTBIH  gappran Ga 3acariaibiH  YYPruiil  TOZOPXOIIOX
aXuIaraaHbl yp ereexuir value chain-uitH yymaHaac qurmmdp anx Becker-uitn Human Capital Theory [4]
YHAIX1 opmmHO. CynanraaHsl XYpaIdHI TOOH OOJIOH Gonon Sachs & Warner-uitn HooIr, GASITHitH dAHHH
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3acruilH  Heneenen [3]-uiir cyypp oOHON GONTrOH
amuriacad. YYH23C TajiHa, OJIOH YICBIH Typljaraac
xapyymx Oyit yyn yypxaitH CSR (Corporate Social
Responsibility) 3arBapyyasir [1], canbapbiH XerKIHH
IIMH? JAWHAMHK, XOpeHTe opyyJanT 0a WHHOBAIbIH
ysuinaar [2,12] aB4 y3caH.

2. TooHn cynaaraa

MoHron VYicelH yyn yypxaWH can0apblH XYHHH
HOOLMIH OYTAI, XOIeJIMOpHHH 3ax 323IMHH 3pIJT,
TOTCOTYIMHH aXWJ JIPXJIANITHHH Oaian 33par TOOH
MamRaumidr [13,15,18,19] amurnan craTUCTHK apraap
IIMHKWICHH. YYH] japaax Y3YYIITYY AU aBd y3CoH.

e Terceruauiin TOO, MAIPIrIKIUWH YHUTIAIUIH
9paaT 6a HUIITY YT

e HMuxeHepuitH M3PrOKUIATHYYAUNH yya
yypxaiH caJ0apblH KOMIIAHHJ OpOX MYy
IWDKAITHAH XYBb, %

o XemenMepuilH OYTIIMXK, XYHHU KaIlHUTaJIbIH
OTreOXKUIH Y3YYIIATYYA

Iapx ToOH y3yymanTyyauitr descriptive statistics
6onon correlation analysis apraap 6onoBcpyymx,
OOJIOBCPOJI, 3acaryialiblH XY4YMH 3YWICHHAH canbapbiH
epcenIex JajBap, TOITBOPTOM XODKITHHAH
HHINKATOPYYATaH XaMaapibir aBd y3CoH.

3. YanapsIH cypajraa

Canbapein  6o/utoro  GOJOBCpyyJard, yyin yypxXaiH
KOMITAaHMIH yIupjiara, Torcerd HHKeHepY YT Semi-
structured interviews, keiican cygairaa (case study)
apryyApIl allUIiIaH YaHapblH MBJP3JAJ LYTIyYJICaH.
Cynanraassl sBUAJ 1apaax acyyuIbil TOAPYYJICaH:

e  Tep-cypryynab-KOMIIaHHIAH XaMTBIH
aKUJIIaraaHbl HOJIeeJe
e CypranteiH xerenmbep 0a YHIABIPIIIHIH

60]_'[I/IT maapaJjiarbld HHfIHBJ'I

e 3acaranblH 4YaHAp, XOPOHTe OpYyyJalTbhlH
XOIIYYPATT Tylrapd Oy caam 63pXImiam

4. Toon 62 YaHAPBIH X0CJ0J

Toon 0a waHapbIH cynanraar HIITI9H, TOP-CYpryyib-
KOMIIAaHUXAaMTBIH QXWJUIAaraaHsl Yp OTreeXuir yyin
YypXailH YH? IPHUHH X3JIX39HUI XYPI3HA YHAII3HUN
3arBap 00JIroH 0OJIOBCpYYJICaH. DHIXYY 3arBap Hb:

Vy = f(Bors Guiops Cions )

1)

Ono Vyno carbapwin yp 020001, Egy, 1o 6on06cponvin xoponeo
opyyaanm 6a xynuti Kanumai, G, Hb MOPULIH 3ACATANIH HAHAD,
Cron Hb CANOAPLIH KOMRAHUYOBIH OPOIYOO2 UNMEIHI [5,6,7,11].

5. IX cypBaJKHUIiH ys/1/12a X010600
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Cynanraansel apra 3yi] almmriacal 3X CYpBaDKYYHA Hb
OJIOH YIICBIH CTaHIapT, Typuuiaraac (World Bank [5,8],
OECD [11], EITI [7], Emst & Young [10]) aBcan
MD199J19J1, M6H MoHroa YIICceIH ainbaH €cHbl TaijaH,
canbapein cynanraa [13-15,18-24] 33par 6Goaut 3x
CYPBaJDKHMNT XaMapcaH. DH? Hb CyJaJIraaHbl Yp TYHTHIH
HaiinBapTail Oaijan, OomuT Oalijana CyypuicaH
36BJIOMXK OOJOBCPYYyIax OONOMMKHHAT HAIMATAYYIDK
OaifHa.

IV. CYJAJITAAHBI YP IYH

Yyn yypxaiiH cam0apelH TOTTBOPTOW XOTKIIHIH
XYp23HA O0NOBCpoN 0a 3acariaiblH YYPTUHT YHAIDX
sopmwiroop HIYTUC-uitn yyn yypxallH HWHKEHEPHITH
TOTCOTYIMHH XOJOIMOp JPXJIIITUHH TOOH OOJOH
YaHapblH MBIP3JUIMWI  LYTIYYJDK, Yyl yypXalH
canbapblH KOMITAaHWWH XYHHH HeeIMiH 0osioro,
TOPUNH 3acarjaiblH Y3YYJIRATTIN yAnayyjaaH AYH
LIMHKUITI XUUB.

1. Teecocuoutin xedeamep spxasuim 6a cardapvit
apanm

Cyynwmite 5 xwmmite xyranaagg HTYTUC 6omon Oycan
WX CYPIryYIUYAbIH Yyl YypXailH HHXEHEpHUIH
TOTCOrYIMIH JYH] XOIeJIMep IPXJITHHH Oaligan Hb
Japaax Oaimanraii Oaiina [15], [13]:

TOICOrYJUNH XO6JIMOP DPXJIDJITUNH BANIAIL

1-P XYCHOI'T
Kun | Terceruamuiin Candapbin KoMnauunyabin
TOO XKML OPOX | 3PIaT (aKJIBIH
0os10MKx (%) Daiip)
2019 | 120 65% 110
2020 | 135 68% 130
2021 | 142 70% 140
2022 | 150 72% 150
2023 | 160 75% 155
Ter CGF‘*I,HI/II\/‘IH X046JIMOpD SPXIIT Hb Caﬂ6apBIH

IPIATTIH Oiiporoo ecd OaiHa, yp YaaBapblH HUKIDI,
KOMITaHWIH Maapaiaratai terceraauitn Too 20—25%-
Taiiraap TOXupd OaifHa.

2. Bonoscpon ba 3acaznanviin xamaapai
Tercerunuiin yp uwamBapbiH uHAEKC (Eson) 0a
3acarnajbiH YaHapbiH y3YYmnuT (Grep, WGl — World

Bank [8]) xooponzbia xamaapisir Pearson correlation-
aap TOOLCOH!
r(Egox,Grop)=0.68 (2)

OH> Hb OOIIOBCPONBIH 4aHap 0Oa 3acarjaiblH dYaHAp
XOOPOHI 3ep3T XYUTIH XaMaapaiTair xapyysok 6ariHa.

3. Yno ysnutin Xa1x39HUll 3a26apULan



DPIAM LIHHKHUITIOHUU BYTIOJIHHAH SMXITI /T

CanbGapsin yp ereexwuiir (Vsector) 6omoscpon (Edu),
topuitH 3acaryan  (GOV), KOMIAHUYJBIH XOPOHT
opyyaant (COrp) XOOpOHIbIH ysuiaa XoJI000roop
TOMBEOJIBOI:

Vy:O.S' E60n+0-3’GTep+O-2'CK0M (3)

TOJOPXOMN MHAEKCY Y JUIAT 0-100 SCALE-J
XOPBYYJICOH TOOLIOOJIJILIH YP JIYH

2-P XYCHOI'T
Kua | Esoa Girop Ckow (x0pomnre | Vy
(Terceryuiin (WGI) opyyJ1air)
HMHJIEKC)
2019 | 70 60 55 64.5
2020 | 72 62 60 67.2
2021 | 74 63 62 68.8
2022 | 76 65 65 71.2
2023 | 78 67 68 73.1
BonoBcpossiH HHJIEKC, 3acariajbiH qyaHap,

KOMIAHWYIBIH XOPOHTe OpYYIaldT HAMIIAIX TycaM
cayibapblH YH? IPHUHH X3JIXI3HUI Yp €reex TOI'TMOI
ocox OaitHa. Tep-Cypryyinb-KOMIAHUUIH XaMThIH
axwaraa OOJIOH XOpeHre OpyylalT Hb calOapblH
TOTTBOPTOM XOIKJIMHI XaHrax roj XY4uH 3Yis 00k
Oartna [5], [6], [15], [18]. TooH Y3YYIINTHHAT axHIl
SPXJDITUHH XyBb, XOTOJNOOPHHH YaHApbhlH YHAIIII,
TOTCOTYIMHH AYHOaK KW 3PXJINIT, OOJIOBCPOIBIH
canbapt AAH-wifH opyylcaH XepeHTe OpyyIairT,
TOTIANI-AIMKIDTARH TOO TOX MA3T MapaMeTpyyaddp
YHOJI3TAZK, TOOLI00JI0T ICOH.

4. Yanapuvin cyoaneaanvl Oy2HIIm

e Keiic cynairaanel  XyBbJ ~ KOMIaHUIlH
yaupasiara, TOrCerdu/, 6o10TO
00JIOBCpYYJIarduJl TOP-CYpryyib-KOMIIAHUIHH
XapuIIaH Xxamaapal cyJ K JYTHICIH.

e TerceruauiiH yp 4ajaBap, IPaKTHK Typuuiara
Hb caJ0apblH YHOIIIIOHHH CHUCTEMZ INYyYyX
Heneesner. XepeHre OpyyJIalThIH IyTaraanl
Hb cali0apbIH 6PCOIIOX YaIBaphIT Oyypyyaar.

e YH» LHUIH XOJX39HUH 3arBapaac xapaxas
OOJIOBCPOJIBIH ~ XOPOHr®  OpyylaiuT  0Oa
3acaryiayiblH 4aHap Hb cajOapblH Yp Oreexu]
myys, Oue gaacaH HeJOe Y3YYJIAT OOJOXbIr
xapsk 00JTHO.

JAYT'HIJT

TooHn 0onoH YaHApbhIH IIUHXKWITIHUK Yp IOYHI Tep-
CypryyiIb-KOMITAHUHH XaMTBIH aXXHJ1araa, 00JI0BCpoOIa
YUIVIPX XOPOHre OpYyyJlalT, 3acarjalblH 4YaHap Hb
MoHron ViCBIH yyn yypXaWH can0apblH TOTTBOPTOH
XODKIIMAT TOAOPXOWIOX TON XYYMH 3YWn OoiHO.
Cynanraanbl aiJIblH Yp AYHI33C Xapaxag XYHHUH
KanuTai 02 MHCTUTYLIUIH 3acariiajil XopeHTe OpyyJIalT
XUUX CTpaTerMiH Cyyph cCynairaar eprexyysisXx
nraapzsararail oaiiHa.
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qYJIYYJTUHH CYJAJTAA
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AJITHBI WJ1 YYPXAWUH NAPAMETPYYIUHUT TOJAOPXOMJIOX
F'EOTEXHUKHWWH CYJIAJTAA

Baruynyyust TAH30PUT !
Mouron ync, Vnaan6aarap, ILIYTUC, Teonorn, yyn yypxaiis cypryyis, YypxaiiH TEXHOJOTHIH TOHXUM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-mriin xasz: chelikcesur79@must.edu.mn?

Xypaanzyii: Tes aiimruiin 3aamap cymanja Oaiipjax “Ap HaliMrad JyHI X3¢3r” aJITHbI LIOPOOH OPAbIH WJI YypXaiiH
napameTpyyauiir reonoruiin Torrom, XI11-104, XIII-106 reosoruiin xairyyJpiH HIyraMbIH XeH1J16H 3ycdar, GEO_TS001,
GEO_TS002, GEO_TS003, GEO_TS004 nayraap Oyxuii reoTeXHUKHiiH OPOMIJIOTHIiH LOOHOTYYIBIH Ie0TeXHHKHHH
JII3KUHH OMYHUIJIAI, TYC IOOHOTYYAaac rapcaH A3KYYAUIH Ja0opaTOpHiiH IMHKUITIIHUN YP AYH 33PIIT TYJATYYpJaH
MoprencrepH 6a IIpaiicuiin apraunanaap Caaiin (Slide) xo€p XaMiKIICT reoTeXHUKHITH IPOrpaMM XaHTaMKUIT alIUIIaH

YYJBIH JapaiT, 4YyJYYJAruidH INIHHK 4YaHApbIH Y3YYINITYYIMII XaprajizaH Y39k,

INMHKMIITRHYYAUIH YP AYHII3P TOAOPXOMJIOB.

xamyyrm?’m TOTTBOPKWJITBIH

Tyaxyyp y2: Yynvin oapanm, maHygIpuiln apea, WIHHIICUIIZII, XAICYYZUTLH MOZINEOPIHCUTIINBIH UMZITUYYD

. YIAPTTAJI

Ap HaiimMransl AyHI X3CTHIH alTHBI IOPOOH OPJI Hb
TeB aiimruitn 3aamap cymblH XaiaactT OaruiiH HyTar
J3BCIIPT 3aaMapblH HYpPYYHBI TOB X3C3T, Tyyn rojbH
OapyyH mytran 6onox Ap Haiimranel XeHIWitH AyHI
X3¢arT oprizor [1].

“Ap HaliMraspl AyHI X3C3T QITHBl WI YypXailH
MapaMeTpYYIMHT T'€OTEXHUKHIHH HOXUONI TYITyypiaH
TOJOPXOUIIOX 30PHIITOOP TE€OTEXHUKUNH CyHairaaHbl
AXJIBIT TYHIITIACOH.

¥Yr cypanmraanbl a@xuwin Japaax 30pWITYYZIbID
JIOBLIYYJICHH.

1. V¥Yr opmoxa mmH?3p HAIX OJOKWIH amuriarTTai
ySAILyydaH —YypxalH @KJIbIH Oyc  Xaxyyn
TEOTEXHUKUAH IOOHOI  ©peMIex, rapcaH
JIKYYAUNH T€OTEXHUKUIH OMYMTIIAIUIT

TYHIPTIIX, XaXKyyT CyIax

2. T'eOTeXHUKHITH 1IOOHOTOOC TONOOIYYJIdH aBcaH
IPIKYYOUHH ~ CIBCI3P  XYPACBIH  OOJI0H
YyIyyATUHH MIMHX YaHApbH Y3YYIIATYYAUIT
TOAOPXOMIIOX

3. “Ap HaliMransl AyHZ X3C3r” ITHBI WI yypXair

aluriiaxax 4YyJlyyJIruiiH JIUTOJIOTH, C3BCIAP
XypAac, 4yllyyJATUiH IIWHX YaHapblH Y3YYJIDIIT,

YYIBIH Japant 33pruiir  XaprajisaH —Y39K,
Xamaapax XaXKyyTUiH TOTTBOP>KHIITHIH
NIMHXKWITY  XUIDK, O9HAXYY CyJairaaraap

yypxailH axiblH Oyc Xaxyyn TyJCalT, Hypal
OOJIOH 3PCIRIT YYCTIXTYH OOJIOMXKTOH yypxaiH
napaMeTpyyIuir ToqOpXoMIoX.

DHAXYY CyHalraaHbl aXJIBIT TYWIPTTIXAI XYUHH
yapMalIT raprax xamrapu axuwuiacaH “MoHron
Maiiauar 387 Okcrutopaiimm” XXK-uitH XaMT OJI0H,
TYYHWISH  TFEOTEXHUKUUH  OPOMIJIOTHIH  aXJIbIl
ryimTracon “Cruiin afipor” XXK, maboparopuitH
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MWHKWITSHYYAUMH yp nOyHr rapracaH “HMHxenep
T'eonesn” XXK-uifH XaMT OJIOHA Tajlapxail WIdPXUIIDK
GaitHa.

1. CYJAJITAAHBI APT A

MoprenctepH 6a Ilpaiic HapbIH aprauaaji

XaxxyyuiH TOTTBOPKUJITHIH LIMHKAJITI3T
Xsi3raapiaraMan  TPHIBIPHUMH — aprajg  CyypHicaH
Moprencrepu Ilpaiic HapblH aprawianaap
TOOLIOO0JJIOT.

Moprencrepn 6a [Ipaiic HapbIH apraunan Hb Xy4 0a
MOMEHTHHMI  TIHLBIPXKYYIDK, X3PYUM  XOOPOH]IBIH
XYYHUH GYHKIMHAT aBHA. DHAXYY aprawiajiblH Aaryy
XOPUUM XOOPOHIBIH XYYHHH Xa3aiinT Hb JypbIH
dbyHKIIp (f(X)) e6pwIernex 60IHO.

Oa

T=f(x).\LE (1)
f(X)- rymcanTeiH TamapryyruiiH Oaryy TacpaiTryi
©6epWIerIeT X3PUUM XOOPOH IBIH XYUHHUH (QyHKIT
A-Taamarnacan GyHKIMHH MacITaObIH
KodhHUIIIEeHT
E, T-X53p4uuM XOOpPOHIBIH XYUHYY/

I1l. TEOTEXHUKHNITH OPOMVIOT UITH AJKIJT

XIII-104, XIII-106 ngyraap Oyxuil TeEOJOTUHH
XaUryynblH IIYraMyyZAbll TeJIOeIYYJIdH ©epeMICeH
XaWryylblH ILIOOHOT, YypXallH Xypa3r  YHIACIBH

TEOTEXHUKUHH I[IOOHOTYYIbIH OalpluUIBIl COHTOCOH
Oereen Huiir 4 wooHoruiiH 294.8 Tyym MeTp
©POMJIOTHIAT T'YHI3TIICOH.

“Cruiin aiipon” XXK up HQ 6yroy 63,5 MM, PQ Oyroy
85 MM mmamerp OYXUil TEOTEXHUKHUIH 13K aBaxaap 85
rpaxyChlH HalyyTaiiraap r€OTEXHUKWHH ©pOMATIOTHiH
XJIBIT TYHLTIICAH.
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XIli=104 (2007,

2-p 3ypaz. F'eomexnukuiin epomonezuiin yizyyouitn oaipwun [1]

I1l. TEOTEXHUKHWIH JI3KUNH
BUYMUTJIDJI

UeMreH IPXKYYIPA TCOTEXHUKANWH OWYUTIIAI,
JOPKINITUNAT  CTAaHAAPTBIH Jaryy TYHWLIITI?X Hb
yypXallH XaXyyruiH IapamMeTpyYIOuir TryJcairt,
HypJaac COPrUiI3X YYAHI3C OHOBYTOM 36B TOI'TOOX,
rap4 00J30MITYH 3PCUTUNAT YHAIIXD]T OPIIHHO.

Opemjiereep rapcaH JPIKYYIUHH 3ypar aBair,
OUYHUIIIDI, J3DKIDITHIT N€OTEXHUKUIMH OMUHTIIINHH
3aaBap, 30BJIOTOOHUI Jaryy XUk ryHIaTracaH.
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GEO_TS001, GEO_TS002, GEO_TS003,
GEO_TS004  ngyraap  Oyxuii  TCOTEXHUKHUIH
OPOMUIOTUIIH  [OOHOTYYIBIH  XYBBJ  XHHTICOH

TCOTCXHUKHUITH IIIKUIHH OMUUTIDIUIT 1-p XYCHATTI T
Y3YY/9B. ['€OTEXHUKMIH IPKIANT XUHCHUHT 3-p
3ypartT xapyynas.
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TEOTEXHUKHWIAH JI3KUIAH BUYUAT JIDJT
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Uo3ron Towaliin reoTeRURRIN Tyyaac

Xyymac:6- 1
Toonornite qyrasp: GEO TS- 001 Omep: 2010.12.18
Burrmn sicssr T
Gy | N ,1\ N .
N | Ayyprarss ryprarais ymyymart
Pxaax nutepsay  Kepmisrapn A massn vopoa | Toobup | rassgrymds | 71O Iyyprars | oo ogan
xanbap yeas
10 ons e Gyean
P s 0.2 1 3 2 BNK
Xaryumar R2 2
orces mnrepsalOre FUW 3
Yynywmae Tepen | CLYRE LI st as]
3270 [Amimmem
. Cyman
repmiE Too
| Gouze 01 CFA Discing - Stress indicator
RMR 6 i o
ORCERORTYR Xarapmss 6yc Shear O From To
epe o Broken Dl
Geotechnical Comments: Y naas xypss: srrwiiss miap sor 2 xonoog 50 MaTepanr yfi ymassmasap. Toss 30.60 30 80nt xooporm 0 Jnt ypr/
YeMreH T3%AIlH reoTe XHUKILIIH Xyyaac
Xyymac 6-2
Hoonornitn xyraap: GEO TS- 001 Omep 20191218
Brrnrmn o A
Tymyyarsie N N .
B wnrepsay  Keprndsrapn A nassm Teper | Tootmgwar | ramapryyrigi ':h‘:‘ ;‘;‘“’{ Tyyprars ‘FT‘P o sonomenbaiian
xambap i
10 cns e Gyean
1 g
270 e 0.33m 2 ) BNK
Xarywmar R2 2
erces mmTepsalOropun FUW 3
Uymyymmsaes Tepen [CLY /GRARY LI aras]
3560 |Awtmesm
. Cynan
TepmiiE 100 7
Gouze 0V CFA Discing - Stress indicator
RMR Gogorzonryit OV i
Xarapmems 6yc Shear O From To
Xepe o BrokenOl
E ical Comments: it LT saipra aryyacan - Tawa 34.00-34. 33 xooponz /33em ypr/

GE0-T6-004
L GO~ 47.60%

3-p 3ypaz. F'eomexnuxkuitn 033x#c11m
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V. 11 WPXéﬁH HAPAMETPYYzllgﬁr
TOJOPXOMJIOX TEOTEXHUKUIH
CYJAJITAA

Ap  Haiimransl  AyHJ ~ XOCOIT  XUHTACOH
TEOTEXHUKUIH CyJaliraaHbl aykinaap TOAOPXOMICOH M
YypXailH mapaMeTpYYAbIT WJI YypXailH aJIbIH Oyc
XaXyy[d TYJICAIT, Hypal YYCIX OJCOXMUI TOITOOX
30pHIIT00p TOAOPXOMUJIICOH.

Hn yypxailH mnapaMeTpyyaMir TOAOpPXOiiI0X
reorexuukmiin  cygpaiaraa (XII-104 xenaJeH
3YCIITHIH XyBbJ)

WUn yypxaita pmoronsiH eHApuir 10 meTpasp,
JIOTOJIBIH ~ X&KYyYrWilH —eHuruir 60 rpagycaap,
AIOyATYWH OSpPMUITH OpTOHUIT 3 METPIdp, Wi yypXalH
TYHUUT WJ yypXaiH 6apyyH xaxyyxn 68.378 merpaap,
3yyH xaxyyn 85.102 merpasp, yypxaitH OapyyH
XOKYyTHHMH  YHACOH  XaXyyruilH eHIruir 49
rpagycaap, 3YyH XaXyyTuilH YHACOH Xa)KyyTMiH
eHLIUHT 49 Tpagycaap, yypxallH aMCpBIH ©preHUIr
197.513 metpaap, yypxaitH EpooIsiH epreHuiir 64.437
METp33p TYC TyC TOITOOCOH Oaitna (5-p 3ypar).

Wn yypxailH mnapaMeTpyyaulr TIeOTEXHUKUIH
cyAairaaHji TYIryypiaH TorrooxeH Tynx XII1I-104
Jyraap OyXuil reoJIOTUitH XalTyyJIbIH XOH]UIOH 3YCAJIT
T3P Geo_TS001, Geo_TS002 Jyraaprai
TCOTEXHUKAIH IIOOHOTYYIOBIT 85 Tpamgycaap Halyy
oepomaex, Geo TS001, Geo TS002 nyraaprait
TeOTEXHUKHUITH [[OOHOTYyJaac rapcaH 4YeMreH OOJIOH
OyTapMar JIPIKYYId[l TEOTEXHHKHHH OWYMIIANUIT
ryimpTrak, Geo TS002 nyraaprait reoTeXHUKHHH
LIOOHOTOOC TONeeNYYIdH HUUT 8 IIUpPX3r AIKUHI,
Geo TS001 pyraapraii TEOTEXHHKHIH I[OOHOTOOC
TONIOOITYYJIPH HUWT 14 MUPXAT I32KUHI XYBUHH KHH,
OapbLAIANITBIH XYY, T0TOOJT YPIITHHH OHIIOT 339pTuiir

.
|_| Facapxor, wasapaar xypaac Q2

| | Hmaaar, ayna xadiprarai anespeor, wanapoar xypuac Q1

- ¥oaan uanap N2

- X marepuan Gyxmi yasan manap N2

| | Jlywa opor monropacon xaiipra Syxnil yasan onruitn omaspaa xypaac
| ] Bafipan xypasc

- ¥ uyayynar Dncwm wyayy!
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“Umxenep leomesn” XXK-umii xepcHuil 060moH
YyIyyJIruiH MEXaHUKHIH nabopaTtopun
TYPIIWITYYIBIT TYHIPTIYYIIPH TOAOPXOHICOH Oeree
Poknara(RocData) TE€OTEXHUKHUIH porpamm
XaHramKaap yyJ IyJblH OapbUaIaiThIH XYY, TOTOO
YPOATHHH OHLer 33pruir OoJoBCpyyiacaH. DIriaap
IIMHX YaHAphlH Y3YYIDATYYIIP YypxaiH OapyyH,
3YYH X&KyYTHHH TOTTBOPXKHIITHIH MINHXKHITI3 XHUIK,
yypxaiH mHapaMeTpyYAMHI T€OTEXHUKUIH HOXIen[]
TYATYYpJaH TOI'TOOXO/]] alllUIJIacaH.

XHI-104 nyraap OyXWil TEONOTHHH XaHTyyJbIH
XOHIUIOH 3YCONTHHH naryy epemzaceH Geo_TS001,
Geo TS002 nyraapraii reOTEXHUKHHH IIOOHOTYYIBIT
alllMIVIaH ~ YyJAyYITMHH  JIMTOJOTMHH  3YCOITHHT
rapracad (4-p 3ypar).

XIUI-104 reosnoruifH XeHUIOH 3YCHAT J33PX
yypxaiiH mapameTpyyn, reomerp mozen (5 6a 7-p
3ypar)-uir reotexHukuitn Craiig mporpaM XaHramx
I3 YYCIXK, Xs3raapiariMall TOHIBIPUHH aprblH
H.Moprencrepr 6a B.Ilpaiic HapsiH aprauianaap
Crnaiii mporpaM XaHTaMXHUWT alMIVIaH YyypXaifH
XaKYYTHIH TOTTBOPKUJITHIH HIMHKAIrIIHYY (6 Oa 8-
p 3ypar)-mdr ry#eTraceH.  3ypryyasir  1:1000
Maciitabaap 3ypcaH OOJHO.

Tanux T™HMIOr

Xap xopc Jladipra

Xomnme Yiipaor

Xaitpra Vriaan marap

Xafipranuap Warap

~IH{§(EN

=
=
=
==

Doncumii aasxapia (v I YAYY

OBEREN

Dacunit sasxapra (oo

4-p sypac. XIII-104 2eonozuiin xaizyyavth uy2amovli XoHOI0H 3YCITMUIH YYAYYAUIH TUMON02U, OPOMOCOH 2COMEXHUKUIH YOOHO2YY0,
yypxaiin Xypi?
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T-p 3ypaz. Yypxaiin 3yyH Xaxcyyzuilh yHOCIH Hayy 49 2padyc 6aiix yeuitn Xaycyy2uith zeomemp mooe
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8-p 3ypac. Yypxaiin 3yyn swcucyyp xaceuiih yHOCIH hainyy 49 zpadyc 6aiix yeuiin Xaxcyy2uiih mozmeopicuimoli WIUHHCUIZIIHUIL Y OYH

Hn yypxailH mnapamerpyyaMiir TOXOPXOil10X
reorexHukuitn  cynaaraa (XII-106 xeHA/6H
3YC3JITHHH XYBb/1)

HUn yypxailH napameTpyyauilr yypxailH Au3ailHbl
HeXIeJ Oaiiamaap aB4 y33Xd1 JOTONBIH eHIpuir 10
METpI3p, JOTONBIH X&XyyruidH eHUIruir 60
rpaaycaap, aloylIryiH OepMHITH OpTOHUNT 3 METPIIP,
yypxaiiH ryHuiir 6apyyH xaxyyn 77.120 merpasp,
3YYH Xaxyyn 93.359 merpasp, OapyyH XaKyyruiiH
YHICOH XaxyyruiiH eHuruiir 50 rpamgycaap, 3YyH
XOKYyTMHH  YHICOH  XaXyyruiH eHuruir 50
rpagycaap, yypxailH amcpelH eprenuiir 183.303
METpA3p, yypxaH €poosblH epreHuir 40 meTpasp
TyC Tyc TOrTOOCOH OaiiHa (10-p 3ypar).

Un yypxaillH nmapaMeTpyyAHHUT I'€OTEXHUKHIH
CyJairaaHj] TyAryypilaH TortooxsiH Tynx XIII1-104
Iyraap OyXHi reoIOTUitH XalTyyIIbIH XOHIIOH 3YCAJIT
bick)o] Geo_TS003, Geo_TS004 nyraaprai
TEOTEXHUKUIH IOOHOTYYIBIT 85 Tpagycaap Hamyy
epemaex, Geo TS003, Geo TS004 nayraaprait
TEOTEeXHUKUIH  IIOOHOTyyJaac rapcaH dYeMIeH
JIPPKYYIRA T€OTEXHUKUMH OUYUTIAIMUAT TYHIDTIIK,
Geo _TS003 ngyraapraii T€OTEXHMKHIH IJOOHOTOOC
TeNIeeNYYI3H HUNT 12 mmpxar 1axkunn, Geo TS004
JyraapTail T€OTEXHUKHUIIH LIOOHOT0OC TOJIeeyYIdH
HUUT 20 mupxor 1p3xun] “Unxenep I'eopesn” XXK-
HUU XOpcHWHl OOJOH YyYINyyJITHHH MEXaHUKUNH
71a00paTopu TYPUIMATYYIBIT TYHIDTTYYI3H XOPCHUN
0a 4ymyynaruilH XyBHHH JKMH, OapbLQITAaiITBIH XYY,

68

JIOTOOJI YPOATHUIH OHLer 33pruir TOJOPXOMUIICOH
oereen Poknmata(RocData) reoTeXHUKHITH mporpaMm
XaHTaMyKaap Yy IyJIBIH OapblIalJanTeH XY, JOTOOT
YPIJIATHHH OHIeT 33pTHUAT OOJOBCpYYICaH. DIrasp
OIMHK YaHAPBIH Y3YYIRATYYIUHT yypxaiH OapyyH,
3YYH XaKyyTHiTH TOTTBOPKMIJITHIH IIMHXHIITI) XK,
yypxailH mnapaMeTpyyAuMr TreoTeXHUKUWH HOXLeJ]l
TYJITyypJiaH TOTTOOXO/I alllNTrjIacaH.

XI-104 nyraap Oyxuil reoJIOTHIH XalTyyJbIH
XOHIUIOH 3yconT 93p epemiaceH Geo TS003,
Geo_TS004 nyraapTail reOTEXHUKUHH OOHOTYYBIT
alIUTIaH  YyJIyylITUidH  JUTOJIOTUHH  3YCOITHIT
rapracas (9-p 3ypar).

XIII-104 reonoruiiH XOHIUIOH 3YCOAT I33pX
yypxaifH mapameTrpyyad, reometp monen (10 6a 12-p
3ypar)-uir reoTexHuKHitH Clain mporpaM XaHraMmxK
I33p YYCIXK, Xs3raapyariMal TIHIBIPUIH aprblH

H.Moprerncrepr, B.Ilpaiic HapeiH  norapupm
CIUpaIuiiH apraujiaiaap Crnaiig rnporpam
XaHTaMyKUUI  alluIVIaH ~ yypXalH  XaXyyruiH

TOT'TBOPYKMJITHIH MIMHKUITAHYYA (11 6a 13-p 3ypar)-
WIT 4yITyyITuiH CTPYKTYp 0a JIUTOJIOTH, 4ylyyITruiiH
LIMHXK YaHApbhIH Y3YYJIDIT, YYJIbIH JapajT 33pTHHr
Xapraji3aH Y39H TYHLDTIIK, TEOTEeXHUKUNH
HOXI[OJIOOp TOITOOCOH YypXalH HapameTpyyaddp
YYJBIH @XJIBIT SBYyJIaxaj yypXaiH Xaxyy[ TyJcalr,
HypaJI YYC3X OOJIOMXKTOH 3CIXUHIT TOITOOB.
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JAYTHQIJIT

XII-104 myraap OYXuii TEOJIOTHITH XANTyyIIBIH
XOHJUIOH 3YCANITHHH XYBbA yypxail 0apyyH
xaxyynaa 68.378 MeTp ryH3rHMpAIXd] yypxaitH
0apyyH XaXXyyrHidH TOTTBOPXKHIITBII XaHrax
00JIOMXKTOM OOJIOXBIT, YypXal 3yYH Xaxyyzaaa
85.102 MeTp TYH3THHMPIXdA yypXaWH 3YYH
XaKyyruiH TOTTBOP KHJITHIT

00JIOMXKTOM OOJOXBIT TYC TYC TOTTOOB.
XI-106 myraap OYXwii TEOJIOTHITH XaHTyyIIbIH
XOHJUIOH 3YCANTHHH XYBbA yypxail 0apyyH
xaxyyaaa 77.120 MeTp ryH3ruipaxaa yypxaita
0apyyH XaXXyyrHdH TOTTBOP)KWJITBII XaHrax
60JIOMXKTOI OOJIOXBIT, yypXail 3yYH Xaxyyzaaa

XaHrax

93.359 wmeTp TYH3THHPAIXdA YyypxailH 3YyH
XaXKyyruiH TOTTBOP KUITHIT

00JIOMXXTOH OOIOXBIT TYC TYC TOTTOOB.
XaXyyruiiH TOTTBOPKWITBIH LUMHKHWIIT33HUI
yp ayan XII-104 nyraap Oyxuii reonoruitn
XaWTyynblH XOHIUIOH  3YCOITHHH  XYBBI
TCOTEXHUKUIH HOXIeNeep yypxalH OapyyH
XaXKYYa Hypaix Oo0JIOH 3pcadn
YYCOXIYH OoMOMXKTOH  yypxalH
napameTpyya 6osox moronsiH exnep 10 metp,
AIOYJITYWH OCpMHUIH OpreH 3 METp, IOTOJBIH
eHrer 60 rpamyc, YHICOH HalyyruiiH eHer 49
rpangyc OOJOXBIT, yypXallH 3YYH XaxXyyX
TyJICaNT, Hypal YYCIXTYH Oaiix OOIOMXKTOM
noroisH eHfep 10 MeTp, aroynryiiH OepMUitH
epreH 3 metp, AorojslH eHuer 60 rpaxnyc,
YHJICOH HalyyruitH eHuer 49 rpagyc 00J10XbIr

XaHrax

TYJICAIT,
Oaiix

TYC TYC TOI'TOOCOH.
XaXyyruiiH TOTTBOPKWJITBIH IIMHXKHITIHUN
yp nyan XII-106 ayraap Oyxuii reosoruitn

XaUryyiablH XOHMJIOH 3YCOITHMH  XYBbJ
TEOTEeXHUKUITH HOXIIONOop yypXaiH OapyyH
XaXYyruiH JoroiaslH eHzep 10 wmetp,

AIOyNTYHH OCpMHITH ©preH 3 MeTp, JOTOIBIH
eH1er 59 rpaayc, YHACIH HalnyyruiH enuer 50
rpaayc OaiicHbIT 49 rpaayc O0JIOXBIT, YypXaiiH
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[4]
[5]
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3YYH XaXyyruilH yypxailH mnapaMeTpyyA
6oox moronsiH eHmep 10 merp, aroyiaryiH
OepMHIiH epreH 3 MeTp, JOTOJBIH OHIer 59
rpagyc, YHACOH HamyyruiH eHuer 50 rpamyc

GaiicHpIr 49 rpagyc OONOXBIT Tyc TyC
TOTTOOCOH.
Ap HallMrawel JOyHA XOCTUHH  yypxau

TYH3THHPIXUHAH XHPI3P TEKTOHHK OBAPII,
xarapan 0a aH LaByyaaap YYCIX CYJIpaiblH
OomoH  ryncanirt, APCIANTIN
OYCYYIOUIH HIMHD MIIPAIYYI, TaAaprbiH 00J0H

TYHUIl YCHBI HelleeneJ, ra3ap XeJIeiHiH

HYpPJIbIH

YUUYUPXUUIIDI, YYPXaH TOHOT TOXOOPOMKUITH
YUYUPIr3d JOPTUOHBI YIIYIDI, YypXalH XYHJ
JlaallbIH TOHOT TOXOOPOMKHIH AapalT 33pIidc
TyC  yypXaWH XaxXyyruiH
TOTTBOPXKIJIT ajiiarjax OOJIOMKTOM.

maJrraajlaln

AIIUTJACAH MATEPUAJL, HOM 3YM

TeB aiimruiin 3aamap cymbIH HyTarT opmnx Ap Haiimranst
AIITHBI MIOPOOH OPABIH AyHA X3¢orT /xmr 94-106/ 2017-2018
OHYYJaa TYHITIICOH HAMAIT HAPUHBUMICAH XaHTYYIIbIH
QXJIBIH Yp AYHTHiH Tainal, 2018 oH.

Ap HaiiMransl JyHJ| X3C3T alTHBI LIOPOOH OP/BIH WII YYpXailH
napamMeTpyyJIuHr TOJOPXOMIOX TI€OTEXHUKUHH Cy/aJiraaHbl
axibid Tainad, 2020 oH.

“Unxenep I'eone3n” XXK. Xopc 0010H 4ynyyaruiiH Gpunk-
MEXaHHK LMK YaHapblH Y3YYINTYYAUHH JTabopaTopuiiH
IHMHKWITHUH Yp AyHruiH taina, 2020 oH.

Abramson. L.W., Thomas. S. L and Sharma. S., Slope Stability
and Stabilization Methods, John Wiley & Sons. Inc, 2002.

Cheng. M.Y and Lau. C.K, Slope stability analysis and
Stabilization-New Methods and Insight, Routledge, 2008.

https://www.researchgate.net/publication/312332259 Evaluat
ing_the Stability of Slope of Rajshahi_City Protection E
mbankment_under_Seismic_Load?enrichld=rgreq-
5a7389defdc8672f2bf24364595ede4d-
XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdIOzZMxMjMzMjI1O0Tt
BUzoONTA2NzA4NDAWMjkxODRAMTQ4NDQ10TcwO
TU5Mg%3D%3D&el=1_ x_2& esc=publicationCoverPdf

Rocscience, Slide Tutorials.
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YVJ YYPXAHH 'EOTEXHUKHNHWH TYPIIWJIT, CYJAJITAAHBI
JJABOPATOPHUIH XOI'KJIUWUH COPUJIT, BOJIOMK

Dpmauddaarapein OPXOH !
Momuron ync, Vnaan6aarap, ILIYTUC, Teonorn, yyn yypxaiin cypryyis, YypXaiiH TEXHOJOTHIH TOHXUM

Xon600 bapux 3oxuozuuiin u-maiin xasz. orkhon.e@must.edu.mn?

Xypaanzyii: Yya yypxaiitH yiaaBiIpiadJa, TIp AYHAAac re0OTeXHUKUITH cyAaaraanj JJadopaTopuiiH TYpIINITBIH YP AYH Hb
yypxaiiH ye mart OypAa TOXHPCOH re0TeXHUKHIH OrorJJauiir xaHrax 6aiix roy ma 6yrau 6oJ10r. DArnp ereraesa Hb Wi
00J10H JaJI/1 YYpPXaifH re0OTeXHHKHMiiH OYX YHACIH MIIIUIMAT OYpAYYIIr dyxaa ereraes oM. MoHroa Yicaa ryHuii
YYPXaliH XOIKJIMIH 3P3JT HIMIIAIK, HMH/KCHEPHHH INMIAABIPYYA OHAOD HAPUHBYJIANTAH TYPIIMITBIH 6reraes
TYJAryypJax maapaiara yjaam oyp Homaradxk O6aiina. HIYTUC-nitn Yya yypxaiiH re0TeXHMKUHH TYPUIMIT, CyAaJraaHbl
J1a00paTOPH Hb IIMHI TOHOT TOXOOPOMK ALIUIJIAH IeOTEeXHUKHITH YHACIH TYPIIMATYYABIT XHiiX 6010MKTOii 60J10BY 0/10H
YJACBIH TYBIIMHA XYP3X3[ WIaapajararaii cTaHgapT, XYHUH Heell, YaHApbIH YAMPMJIATBIH TOITOJLOOHBI Tajdaapx
copuIaITyya TyJarapcaap 6aiina. Miima3¢ 3H3 oryy/UIMifH 30pWJIT0 Hb YYJI YypXaiiH re0TeXHUKHITH JIa0opaTopuiiH 6HeOrniiH
HoexueJ, ISO 17025 craHaapThIH X3PIrKHIT, TOHOT TOX0OPOM:IK, XYHHH HOOLMITH YaJaBX, X6 KIMIiH 00JOMKHIAT YHIIIH

cyaasiacan 00JIHo.

Tyaxyyp yz: ceomexunuxuiin nabopamopu, ISO 17025, monoz mexeepomoic, XyHuii Hoouy,

I. YIAPTTAJ

YypxaiiH ye mar Tyc Oypll TeOTeXHUKHUIH
ererINiH HalBapTail GalfUTBIr XaHTaxX Hb TaCPANTIYH
mporecc 06reeJ M3, OrerUIMiHH XYPTIIMK
HAOMATIPXMIAH X2p3dp TONOPXOMIyH Oaiman Oyypd,
WHKCHEPHITH 3areapuiiain wiyy 6oautoit 6osor. [1]
Guest and Read (2009) wHap yypxaiiH ypbauuiicaH
cyJajraaHaac 9XJ33/ OJIOOPJIONTHIH ye mar Oyp X
TCOTCXHUKUIH OTerUIMHH  HaiiiBapTrail  OaluibIr
30pHATOT TYBIIMHA TOAOPXOWIOH TaniOapiacaH
Gaitnar. [2] Tyxaitnoar:

e  VYpbauwicaH TaaMarjiajiblH TYBIUUH: YypXailH
XOMIKIIHJ F€OTEXHUKUIH aHXHBI OrerAIuiH
cynanraar Xuix, yHaJ9X.

TO3Y-nitn
YPTRIDKIYYIRH YypXalH X3MXK39HA HAIMAIII

e  VYppauwicaH TYBUIVH!
TCOTEXHUKHUIH 6rerael Myriyyiax, YHIIIX.

e 3ypar Tecen, yypxaWr Oapex OalTyynax yex
IIaT: TEOTEXHUKUIH MDIDDIUIMHH caH OOJIOH
3D 3arBapsIr 00JIOBCPOHTYH OOITOX

e OybOpJONTHIH Ye MaTyynaa: yyJablH IIYJIBIH
Xapuy YHIWIMIMNAT XSHaX TEOTeXHUKUHH
MIJPIUIMHH  caH  Oomon 3D 3arBapr
OaranraaXyyiT XUhX 33pTHAT XUHHD.

l'eorexHukuitn nabopaTopHyIbIH Y
@XWJUIaraa Hb JAT3p Y€ IIarTail ysaiancaH, 30pHITOT
TYBIIHMM ~ OrermjMir  TacpalTryd  HUNIYYJISX3I
YUTIICOH Oaiix mraapanararaid. MHTAICHI9p yypxaitH
TEOTEXHUKUIH acyyIulbll IIHHIBIPIIX, WHKECHEPUIH
HIMIARIT Taprax 00JIOMK OYpAJIAT.

Monron Viican IYHHH YyypXallH XeIKIUIH
9PINT HAMATIRK, WHXKEHEpUIH IMHNAABIPYYX 6HAep
HapuiBYIaNTail TYpHIMATBIH ereraesj TYyIryypiax

72

mraapyiara  yiaam HAMOITAYDK OaiHa. OHDY HOXIeN[
IYTUC-uitn Yyn yypxalH T€OTeXHUKHHH TYPIIHIIT,
CyZAairaaHsl J1abopaTopy Hb IIMHD TOHOT TOXEOOPOMK

alllUIIaH TEOTEeXHUKUHH YHAC3H  TYPUIMITYYABIT
TYHLIATrIX OOJIOMKTOW OOJIOBY OJIOH YJICHIH TYBIIWHI
XYp3X3J laapjuiaraTail  craHjapT, XYHUH Heell,
YaHapblH  YAMPAJArblH  TOTTOJNIIOOHBI  COPHJIT
TyJarapcaap OaiiHa.

ISO/IEC 17025:2017 CTaHAapT Hb
Ta0OpaTOpuiiH  YHJI  @Xwilaraana  XOMKWIBYHH

Oaranraaxyynair, KalIHOpOBK, YaHApBIH yIUpIUIara,
MDIPIIUMAH OYPTIDIMHAT Imaapamar Oereel 2HY Hb
nabopaTopuiiH TYPIIMJITHIH Yp AYHT OJOH VJICHIH
TYBLIMH] XYJI93H 36BILEOPOXO]L 3aimmryi
HlaapjJiaratam.

Monron VYican CopuiThlH —J1ab0OpPaTOpHU
TOXUPIBIH YHIITI3HUN UTTAMXKIAI OJTrOX 3pX Oyxuid
Oaiiryysuiara  Hb CranpmapTumian,  TEXHUKUHH
30XUIYYJIaJIT, TOXUPJIbIH YH3HF33HHﬁ UTTIMKIDIUNH
Tyxail xyynuitn 19 nyrasp 3yinumita 19.3.1 g9x xacart
3aaCHbI Aaryy YHAICHUN HUTTIMXKIDINEH ToB oM [3].
YHI3CHHI UTTOMXKIDINNH TOB Hb A31 HOMXOH JallaifH
UTTAMKIIDNIMAH XaMThIH aXHWJUIaraaHbel Oaifryyuiara
(APAC), Omon yncelH J1abopaTopy HTTAMKIDIMHH
XaMTBIH axmuiaraansl Oairyymrara (ILAC), Omon
ynceiH  uro Mk popym  (IAF)  3apar
Oalryymumaryyarad  XapmiimaH XYJI9H 36BIIOepex
x3mm3p (MRA)-1 2012 oHOOC 1T MapaaTaid HITCOH
OaitHa. WMHracu?’p MoHron VYican TYHIPTIICOH,
UTI3MJKISTACOH  COPWIT IIMHXWIIHUNA Yp AYHD
X3IBIIRAPT HArACOH manxuitH 100 rapyit ync naBrax
XUUXTYUIP3p ULIyy[d XYJI33H 36BIIOOPOX HOXUell
OypacoH Gaiina. [4]
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Il. IABOPATOPUITH OHOOI' MITH HOXLIO.I

MoHronblH  yya YyypxallH T'€OTEXHUKUIH
mabopaTopuyx  Cyprair, Cyaairaa, YIUIIBIpHIH
TYpPLIIMIT XUUX YHACOH YYP3rTO Y CTaHIApThIH
XOPAKUIT, TOHOI TOXOOPOMKUIH XYPTIIMXK, XYHHUI
HOOLIMIH XYBb/]] OJIOH COPUIITTO OaiiHa.

1. Tonoz mexeepomorc
Opooruita 1abopatopuyaani:

e Harr, yc MMHIIIT, HYX CYBIPX3IT YaHap
TOIOPXOMIIOX MK OYPIdIT

Hor meuxinrr maxanrein 6at 6ex (UCS)
Bpasuibin 6ar 6ex (Indirect Tensile Strength)
HInmkpanTuitn 0aT 66XUiTH TOX00POMK

J1233k O3NTrAIMIH TOHOT TOXOOPOMIK 33pAT
Oalimar OOJOBY OJIOH YIICBIH TYBIIMHJ MIaapyiaratait
aBTOMarT, eHaep mapantTai cuctemyya (Triaxial, Hoek
Cell, High-pressure permeability) xomc Gaitna. YyHwuit
yimaac crpecc—aedopManuiiH HapuilBUMIICAH Oreren
XaHralnTryid Ooyk, yypxailH ye mat Oyp /X
3arpapusias] Xsi3raap yycax Oaitna.
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MIYTUC, Owoy tomroit XXK, Puo tuHTO
Monron XXK rypBaH TaJT XaMTbIH a)KUJUIAraaHbl
XYypadHA “Yya yypXaWH TE€OTEXHHKHHH MAIPIIKHII
OJITOX, OJIOH VICHIH CydairaaHbl TeB Oairyynax”
Tocnuir anx 2021 OH 3XJIYYIC3H. DH aXKIIBIH XYPIIHA
Yyn yypxallH T€OT€XHUKUIH TYpPLIMIT, CyJIalraaHbl
naboparopuiir Oairyyncan. Tyc maGoparopu Hb
IIYTUC-uitn T'eosmoru, yyn yypxallH CypryyiauiH
Marepuauiar 6aas cyypuur 03x>KyyJax, Oarii, Ol0yTHBI
JlaJUIarblH HOXUOIUHT calXpyyiax, IIMXKIAT Y3YYIdX,
l'eoTexHUKMIH CymanraaHj I[maap/ularatad CTaHIapT
TYPIIMATYYABIT TYHIRTIAX  OOJOMXKHHT  OypAyymdx
sopmiroop 2023 omer 1 capa =TS XmidcdH. Tyc
nmabopaTopu HbB Uyayynar OOJOH Xepc A33p TYPIIMIT
xuix OypsH Oomomkrod. TypmmiaTeir  copuit
TOJOPXOMIIOX Y3YYJAT OYpHHT Taprax, TIArIdPHUHT
TYPIUMJITBII OJIOH YJICBIH CTaHIApPT apra, aprawiajibil
GapuMTIaH IyHITIBH?.

OH> XYpPa3HI  J1abopaTopuitH TOHOT
TOXOOPOMKHUIT UYJIyynar, Xepc, Tajl0allH TypIIHIT,
MK ODIATIIIMHH TOHOT TOXOOPOMKeep aHTHIDK
XycHarT 1-1 Xapyynas.

JIABOPATOPUITH TOHOI' TOXOOPOMKUIT UYJTYVJIAT, XOPC, X2DPUIH, 22K BJITIDJIMIH TOHOI TOXOOPOMK

1-P XYCHOIT
Soil Testing Equipment Rock Testing Equipment

1 [Vibratory Sieve Shaker 1 |Triaxial Tester Automatic Machine (rock)

g |Driedal Tester Automatic Machine (soll¥Unconfined Compression Tester! 2 |Splitting Tensde Tester

Die-airing Apparatus 3 |Shear Strength Tester’ Usiversal testing machine

3 |Liguid Limit Device (motorized) and Plastic Limit Device 4 |Bit Abrasion Index Tester- LA

4 |Shrirkage Limit % |Hasdness Tester

5 |Hydrometer & |Schmidt Hammer Tester

6 |Relative Density Apparanss 7 |Point Load Tester with Brazkan Tester

7 |Laboratory Permeabdity Appasanss: Falling head / Constant head & |Slake Durability Apparams
|8 |Proctor Test (Compaction test) 9 |Rock Direct Shear for Large Rock Pieces
|8 |Three Gang Consolidation App {Oed ) 10 |Large Shear Box 100N

10 |Direct Shear Test Setup 11 |Drving Oven (250°C)

i; ES]I'E: Tﬂw' Field Testing Equipment
13 |Sod Mixer (0.25HP) 1 |Standard Penstration Test (SPT) with automatic kamener
14 |Sand Pouring Apparatas 2 |Dymamic Cone Penetration Test (DCPT)

15 |Pycnometer 3 |Serew Air Compressor

16 |Swel Pressure Measurement, Chemical Test, Muffle Furnace (1100°C) 4 |Ground Penetration Radar with GPS System

17 |Digital LD Microscope:

Sample Preparation Equipment
1 |Hydraulic Sample Extractor (Hand operated cum Motorized) 1 |Rock Sample Verification Apparatis
Caore Cutter 2 |Care Driling Machmes (43C03300
3 |Samplng Probs 3 |Weightier ‘accuracy 0.001/

2. Cmanoapm 6a apza 3y

Jlabopatopuyn ASTM, ISRM, ISO, MNS

CTaHIAPTYYABIT XaBCpaH X3P3MUDBAST Oereen 3HD Hb
TYPIIMITHIH Yp HOYH Ja0OpaTopyd XOOpPOHI 36pex,
3arBapwiaiy 30PYY YYCIXIA XYPraIoT.
ISO/IEC  17025:2017  crampmapThiH  IIaapjjiara
(XoMKMII3YHH OaTalraaxyysaiT, KaTiOpOBK, YaHAPBIH
yaupaiara, MO3IIIUIMHH OypTras) OYpoH X3PIIrKHK
yanaxryi 0airaa Hb XOrKIHUH TOJI COPHUIT FOM.
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MNS ISO/IEC 17025:2018 Hp 5 YHACSH WIanryyp
TaBbJar. YyHI:

- CopwirelH OOJOH MIANTANT TOXHUPYYITHIH
nabopaTopuilH dYajaBXaJ] TaBUX CPOHXHA
aapasara

- MNAS P704 WTrsMxImIdiH O30 TOMJIOT,
TaHMUX TAMJIAT, TAOMJAT 0a MIPUMIITIAT XIPITIIX
Kypam

- MNAS AP 01 Harx namxyymnanTbiH 00JJI0T0

- MNAS AP 02 VYp wuyagBapblH COpPUITHIH
6o10r0
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- MNAS AP 06 Xomxnuiin
Taxaapx 00II0T0 33pAT
Oarnp manryyp y3yymdATyya 0a OOIIOTBIH XYPIdHI
TYpPIIMIT XUHX TOHOI TOXOOpPeMK Oyp  [93p
WTI3MKIIDIUAH XYPI9HUHM [1aryy TOHOI TOX6epeMXk
OYpHIAr MANryypT HUHIYYISH HIr OYPWIdH O3113X
mraapiararaii. ©epeep xa1631 ISO/IEC 17025:2017
CTaHAAPTBHIH MIANTYYPBIH MECCEX Hb 10y XHHUIr?d X9,
X3JICHI? XU, 10y XUWiDKk Oaliraaraa TAOMJAIID, suiraar
IIaJIra, SUITaaH A39p33 aXuiUIa 3apuuMTai OaiiHa. [5]
OnooruiiH HEOXEJ TA00PATOPUYIBIH TOJI XYHIPAIT:
e byx TOHOr TOXeepeM P3P  LIAITaIT
TOXHMPYYJra XHHX XYHMH HOeUHWitH O0JoMX
JyT™Mar
e UYanapeiH Oapumr Ouuur Oosox CraHmapT
axieiH kypam (SOP), axieie 3aaBap (WI),
YaHApbIH yAUpIArsiH  TorTonmoo (QMS)
OypaH OomoBcpyyIargaaryu
e Vp wamsapein copuinron (proficiency test)
TOTTMOJI OPOJILIOXTY# Oaix 33paT Hb
71a00paTOpUiH Yp IYH OJIOH YJICHIH TYBIIUHJ XYJI99H
36BIIIEOPOTIOXO]T caaj 00K OaliHa.

IPray339HUN

3. Xynuit neouuiin
waaponaza

yadaex o0a MIPIAUWYYAIX

VYyn yypxalH TeoTeXHUKWIH JabopaTopuiiH
TEXHUKHHH 0a MaTepHuaiar HoX1eJ1 XaHrar/caH Oaiinaa
9 XYHHH HeeIMHH 4YagaBX OYpIH TeJeBIIeeryi
TOXHOJIZOJI] TYPILIMITHIH Yp XYHTHIH 9aHap, AaBTaraax
Oaifmay, 3arBapwianblH YHSH 36B Oalimann mryyn
Heseenger. HWMilM33C XYHUH HOOLMIH acyyIulbIl
CHCTEMTAH YHIJDK, 30PHITOT XOIXIJIHUHH XeTeiadep
XOPATKYYIIX Hb JTa0OPATOPUIH XOTKIHHH TON IeM
OonHo. Yyn yypxailH T'€OTEXHUKHUIH J1abopaTopuiiH

TYpPIIMITBIH ~ Yp  JAYHTUMHH  OIerJUIMHI  Tailax
HH)XXEHEPYYIUHH MAAJIAT, yp dYagBapblH TYBIIMH
XOOpPOHJI0O0 WX suraatail  Oailiraa Hbp yypXailH

TEOTEXHUKUIH Ye 1mar Oyp [dX [aapuarataid
OrerUIMHr NYIJIyynax, yypXalH 3arBapwiajibil 36B
rapraxaj MeH Xsi3raap yycax OaiiHa.

WTraMKkIdauiH  YHAC3H 3apuuM  Oomox  “ioy
XULiO293 X371, XIJICHID Xull, XUICHI? bamaneaaxcyyn”
IIIOT 3apUYdM XaHTAITTYH XdOporkmwk OaitHa. Oinon
WH)KEHEPYYA CTAaHAApThIH TEXHWKWHH IIaapaiarsir

wOyuinlgo -0 WMAK-1

Bold Tumwr Yuruu-1 @ BorooGoak1 @ Soil Trede-2 WETT-1 wTeraEnegy-1
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oliIrozior U GaranraaxyysalT, XaMKHI 3YHH MepJJier,
XIMKIAIAH 3pramsds (uncertainty) TOOIOOJION, JOTOOX
ayaut, QA/QC XsHANT 33par 4YaHapbIH YAWDPJIATBIH
3apuUMyyABIT OYp3H OHirooryi Ganaar.

Dara9p oinront cyn Oaijan Hb TYPUIMITHIH

TalIaHTyyAbIH YaHAPBIH 30pYYT UX3CIIK, JabopaTopu
XOOPOH/IBIH XapbLAHTyH Oai/IbIr anjgarayyiik, OJIOH
VACBIH HIANTalTaj TIHIPXTYH Oaiix spcmntil. Men
TEXHUKYHUJL 193K ODIITIIX, TOXOOPOMKHIH KaJHOpPOBK,
©/16p TYTMBIH XSIHAJIT, aI0yATYH aXuyutaraasj roj yypar
TYHIPTrIAT OOJIOBY TIAHUH CYpraiT MXIBWISH aKIIBIH
Gaiipa 133px Aajuiaraap xsisraapJarjiar.
MeH  TypwMATBIH Japaax IIaTaHJ  ererayiuir
0O0OBCPYYIDK, TpauK raprax, mapaMmeTp TOOIOX YT
SIBIT XaMTHIAH gyXasl 601084 CTaTHCTUK OOIOBCPYYIIaiT
(SD, CoV, distribution check) cucremMmTdii XUHTrAIAITYH,
XOMOKIIMIH 3Praji333HAN TOOLOO OIT XUMTIIXIYH 3CBAI
Oypyy XMHTA9X, TalIaH OMYHMIT MIPTKIMIH TYBIIHHT
HOr Mep Oum Oaiix Hb yypxaifH 3arBapwialii Opox
YHJICOH MapameTpyyAuiiH yaHap OyypaxaJ XypraJor.

MYTUC-uitn T'YYC wp “Yyn yypxaiin
TEOTEXHUKUIH  MOIPr3XKHMI  OJrOX, OJOH  YJICHIH
CyAairaaHsl TeB Oairyynax” TOCHMHH XypadHA “Yyn
yYYpXailH I€OTeXHUK -MHH M3PIraKuil MOHIron YJICHIH
BomoBcponn  samMHBI  ayraap — TyIaaublH - Aaryy
6akanaBpbIH xeTendep 2020 oHA, MarnCTPBIH XOTOI06D
2025 OoHI TYC TYC HI3TIPK TYC MIPTIMKIMUAT O3IIIK
9X3JIC3H.

2024-2025 ousl Yyn yypxaiH TEOTEeXHHK
XOTON0epUitH OaxanaBpbIH TYBLIHUH HUUT
TOrCOrYMiiH Cyhanraar 2-p XycHarrap, 2024-2025
OHBI HUIT TOrceryAnitH aXXui pXJIANITUIH cyqanraar |-

p rpadukaap xapyynas. [6] [7]

VVI1 VYYPXANH TEOTEXHUK XOTOJIBOPUIH TOICOI'YIUINH

CYJIAJITAA
2-P XYCHOI'T
Tercerunuiin od | Terceruauitn Xyiic
Too 9parmit IMATTHH
2023-2024 on 16 10 6
2024-2025 on 22 15 7

Vyn yypxallH TI€OTEXHUKUHH MAIPraKWITIHTYYIUNH
QKW 3pXINITHHH cynanraar I'padux 1-1 xapyynas.

TavanUndes-3
8%

WOyuiigoi-5  WTrigleqS  WEBokd Tumwr Yuuu2  WTevanUndes3  mTemsEnengy-2

1-p epaghux. 2024 6on0n 2025 onvt Yyn yypxaiin ceomexnuk 6axanagpvii Xomoa0opuiin mo2cozuouiln aj)cui IpXaIImuitl cyoanzaa
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111. XOKJIUNH BOJIOMXK BA CYJIAJITAAHBI
YUUT XAHIJIAT A

Tonor TOXOOPOMKHUIH LIUHAYIAI 6a
aBTOMATXKYYJQITbIH CYYJUHH YEUHH IIMH? TOHOT
TOXOOPOMKYYIUHH JaByy TaXyyIbIl CYIUIaH Y33X3/ Yyl
yYpXailH TeOTeXHUKHUHH JIaDOopaTOPHyIbIH XOIMIHHH
00JIOMX Hb TOXUPOMIKTOH, aBTOMAaTa)KCaH OOJIOH OH/Iep
HapuHBWIANTall TOHOT TOXEOPOMKMUT HIBTPYYIIXAI
opmx OaitHa. TAaraspuiiH naByy TalbIr TypBall:

e TypmmarelH Xy4, XfA3raapiaricaH JapairT,
TOHXJIOTUMH OOJNOH paguainb IMIWDKAITHIT
LUKIIIP Cylax  TOPHUMOOpP
HapHUHBYIAH XSHAX OOJIOMKTOH.

adaaljiax,

e TypmmnteiH erermen OOJNOH TpadUKYyIbIT
00T mar Xyranaasj IyTayyjaX, Xajraiax,
00JI0BCpYYIIax, Xapyyjiax, MeH TaiJIaH raprax
0OOJIOMIKTOM.

e ABTOMaT

TOT  TOXUPYYHTa,

KaTHOpUIan XUix 00IOMKTOH.

aBToMart

e TypmmnTelH XYY, WWDKHIT, AepOpMaIMHAT
TOT'TMOJI XYPATal XsHaX, X3T a4aaulblH Yex
aBTOMaraap xXamraauax, y3YYJIJIT Xsi3raapaac
X3TP3X, K IBAPAX, TOCHBI XYPraJT caaTax,
TOCHBI ~TEMIlepaTyp eHmep Ooiox yen
aBTOMaraap 30IrCOOX.

e  Xypxa 00J0H Xy, INWIDKWIT, TIHXJIAT, paJHalb
nedopManuitH TOPUMYYABIT 30TCONTIYH, YSIH
XaTaH OIMIDKYYII3X OOTOMKTOM.

e TyplMATBIH YEUMH Orerijivilr xajaranuax,
rpadpuKyyapIr  TOMpyynax/Oaracrax,
OypwuiiH TpaduKyyIBIT Y39X OOIOMKTOM.

SH3

Men enHzmep HapulBulanTal [JaT4UK, Orernel
Ovunry (data logger) ammriacHaap TYPIIWJITHIH
ererUIMHr O0OAMTOOp XsSHaX, OJIOH y/aa JaBTaraax yp
JIYHZ XYP3X HOX1eJ OypAdH?. DHA Hb OJOOPIIONTHIH Ye
mar OYpHiH yypXalH 3arBapwialiblH HapHHABUIANGIT
caiKpyyJax roji O0JIOMXK IOM.

[T TOHOT TOXeepeMXK OOJIOH aBTOMATXKYYIIalT
Hb 36BXOH OrerJUIMiH yYaHapbll  caibkpyysaaj
30rCOXI'YH OI0YTaH, CyAslaau/iaj] MpaKkTUK Aajuiara Xunx
OOJIOMKHHIT HIMATAYYIIAT.

Jlabopatopuyabin xerxmwin ISO/IEC 17025:2017
CTaHIAPTBIH  XJPAODKWIT yyxaln Oereen mapaax
00JIOMKYYABIT OYPIYYJAT:

e UYanapeiH OapuMT OHUTHHT OOJOBCPOHTYH
o6omrox  (SOP, WL,  QMS-r Oypsn
X3PIrKYYIIIX)

e VYp yangBapblH COPWITOA TOITMOJ OPOJIIOX
3aMaap WH)XEHEPYYIUHH yp 4aJBaphIl YHAIIIX,
mabopaTOpH XOOPOH IBIH XaPBIIAHTYH OaiiIIbIT
calbkpyyiax

o  MbpmoammmifH OypTrai, XIMXKIUHH Spraisid
TOOIOOJUIBIT CHCTEMTAH X3PATKYYIX. [8]
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XYHUIl HOOUMHH XOIXIHHH OO0JOMX yyi
yypXailH TeOTeXHUKUHH IJTabOpaTOpPHiiH XOI’KWI Hb
XYHHMI HOOLMIH YaJBap, MAPIiIIUUiA Iyya XamaapHa.
BakanaBp, maructp tyBmHUE cyprant: LITYTUC-witn
I'VYC-niin xeTon0ep Hb IPAKTUK Aa]j1ara, 0JIOH YIICHIH
cranaapt Typumiart, QA/QC XsHaNT 33parT TOBIOPeX
OomomkToii  6a  Tecemn — CyypwicaH — Jajara,
71ab0paTOPUIH IPAKTUK CYPTajT, OJIOH YJICHIH TYPILIIIIT,
erernei OOJOBCpyyJax 4aJBaphil XOIKYYJdX OOJIOH
TYypIIMAT TYHIPTIX uHXeHepyyaur ISO cranpapr,
X3MKWIT 3YHH 3pTaJi3a, JOTOOA ayIuT, TaillaH OMYMIIT,
CTaTHCTHUK  OOJIOBCPYYJANT, XOMXIHUHH  3praisid
TOOIIOOJIOJ 33PATT YHMIJIICIH CYprasITall XaMpyyJacHaap
nmabopaTopuiiH Yp OYHTHIH 4aHap, JaBrarmax Oaiimad,

OJIOH YyICHIH TYBIIMHJ XYJI93H 36BIIOOPOraex
6OJIOMKHIT H3IMAITAYYIH).
Cypmanraapl ~ 9MI'  XaHUIATBIH  TyXain

MOHTOIBIH Yyl yypXalH F€0TeXHUKUIH J1a00opaTopuy
IIMHY CyAaJraaHbl YUTIIAII aHXaapax OOJOMXKTOM X311
X3JPH Tan OaitHa. YyHn: OHnep HapuilBwianTtai
TEOTEeXHUKUIIH  OrerjyIMiiH  Iyriyyjlax, ereraesij
TYATYyypJlacaH YpPbAUUIICAH SPCAIMMH YHIII?3, OJIOH
YIACBIH XaMTBIH aXW/Ularaa CyJaJraaHbl TYpLIWIT,
MDJI93J13J1 COJIMILIOO0, YP YaABAPBIH COPUIIT, CTAaHIAPThIH
MPAKTHK TyplIlaraac Cypanmax, MoHronsH
TEOTEXHUKUIH 1a00paTopHyIbIH YP AYHT OJIOH YJIcan
XYJI33H 36BII66POX O0IOMK HIMIITIIX

JAYTHIJIT

Yy yypxailH T€0TEXHUKUIH TYypIIMIT, CyJaJiraaHbl
7a00paTopy Hb yyJ yypXailH aloyiryd, TOrTBOPTOH, Yp
AIIUITall OKWUTYyyJlax YHI aKujularaaHsl TOJ TYIATYyp
oM. Monron VYicax omooroop TOHOI TOXOOPOMIK,
CTaHJAPTBIH XJPITXKWIT, XYHHH HOOLIMHH XYBBJ X3I
X3/PH copwar Oaiiraa u ISO17025 cranpapThir
X3PAKYYIIdX, TOHOT TOXOOPOMKUIH HIMHAUIA XUHX,
XYHAH HeeUWHT O31TraX 3amaap JabopaTopuitH
XOIKIIMHT OJIOH YJICHIH TYBIIHMHJ XYPI3X 00JIOMXK OYpaH
6wuit. MitmMp yyn yypxaiiH T€OTeXHUKUIHH J1abopaTopy Hb
36BX6H TyXalH yypxaiH Tocnuiir caibkpyynax Tequiryi
YYp YyypXaWH cambaphlH X3IMXKIIHI OPreH XYpPIIHHH
JI3BIINII aBYMPHA.

AIIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3Y#

D.0pxoH, XyJIpHitH OUEeTHIT MaIll SpYUMTIHTIIP 0N6OpIIOK OYit
Al yypXailH alIMIJaidThIH CHUCTEMHHH Y€l YYCY»K Oyi
reO0TEXHUKHUITH acyyauyyn, Y TUC-nitn Opasm
LIIMHKWITIOHUHA OrYYIUIHIH 3MX3Tra1, 2024 oH

Read, J. R. L. Data Uncertainty, in Read, J. and Stacey, P., eds.,
Chapter 8, Guidelines for Open Pit- slope Design, 2009

(1]

[2]
31

CraHgaprumnai,  TEXHUKMHH  30XMIlYYyJalnT,  TOXHUPJbIH
YHDITI3HUN UTIIMKIIDIINIH TyXall IIHHIYHIICOH Halpyyira

https://www.mnas.gov.mn

ISO/IEC 17025 Accreditation Project Mine Geotechnical Testing
and Research Laboratory, 2025

IYTUC-nitn TYVYC-uitn Tercentuiin cynairaa, 2023-2024,
2024-2025

Employer and Graduate Satisfaction Survey, 2024
https://www.iso.org/standard

[4]
[5]

[6]

[71
(8]
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XAWJIYYP )KOHIIHBI OPJABIH W1, IAJIJT YYPXAWH YYJIbIH IYJIBIH
YHDJITII

Barayayynst TAH30PHUT !
Monron ync, Ynaan6aarap, IIIYTUC, T'eonoru, yya yypxaiia cypryyis, YypXaiH TEXHONOTHHH TOHXUM

Xonboo dapux 3o0xuozuuiin u-wiin xasz: chelikcesur79@must.edu.mn?

Xypaaneyii: “Lon” Xailayyp KOHIIHBI OPAbIH WJ, JAJA YYPXaiiH YyJbIH HYJbIH YHIJIIII TOXOPXOMJI0X 30pPHJIT00p
YyJYYJTHAH TDIKYYAIA Ja00paTOPHIiH TYPIIHITYYABIT TYHIITIIH YP AYHT 60J0BCPYYJIK, YYJIBIH IYJIbIH 6apbIaIIaThIH
XYY, 0TO0] YPIJITHIH OHUIMIAI TOAOPXOMJICOH. 'apcaH yp AYHII3P YYJbIH asKuJI SBYYJIaxaj ryJIcajrT, HYpJbIH 3pPCadil
YYC3X 3¢3X 00JIOH W1, AAJ YYPXailH YPbIUHJICAH TeOTeXHUKHIHH YHIJIr3), IHHKAITI XX JadopaTopuiiH yp AyHT

ammriIax 00JIOMAKTOM ICIXUIT CylIaB.

Tyaxyyp ye: mypuiunm, 60106cpyynanm, 6apbyai0aimyly Xy4, yyablH UyIAblH AHZUAA]

I. YAUPTITAJ

“Ilon” xaiinyyp SKOHIIHBI OpA Hb J[yHATOBB
alMruifH TeB MaHIanroBs X0TOOC 3YYH THHII 125 kM
3aiiz, Ynaanbaartap xotooc yparmi 350 opunm KM 3aid,
Basimkapraian CyMbIH TOBooC 0apyyH yparim 35km
3aii Tyc Tyc opruzor [1].

Wn, pana yypxailH yyJablH IyJblH YH3JII93T0
TOIOPXOMWIOX 30pWIr00p HHUWT 9  wynmyynruiH
TPKYYAIA Ta00PaTOPUHH IPTIH JAPAITHIH TYPIUHIT
(Point Load Strength Index Test), HAT TOHXIATHIH
maxaiartelH  Oar  OexuiiH  xssraap  (Unconfined
Compressive ~ Strength ~ Test)-sir  TomOpXO#IOX
71a00paTOPUIH TYPLUIMITYYABIH YP AYHII9D Wi, AaJf
yypXalH yyibIH IYJIbIH OaT OOXHUIH y3YYJIIT 000X
LIBTAH JIAPAITHIH 0aT OOXMITH MHIEKC, HAT TOHXJIATHUIH
IaxajTelH 0aT OOXWMHH Xsi3raap, yypxXailH yyJablH
uynbliH Oappuangantein  xy4 (Cohesion), motoon
ypantuiin  enner  (Friction  Angle)  3apruidr
TOROPXOMIIK, YYJIbIH I{yJbIH aHTWIUIBIH CHCTEMHUIH 3-
p anrwiann Oartax Oaifraar OJOH YyicaJ XYJI3H
36BIIOOPOIIIOT YYyI IYJABIH AHTHJUIBIH CHCTEMI3D
TOTTOOCOH.
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Il. CYJAJITAAHBI APTA

Jok  Oontraxeg ASTM D4543-40 cranpapr,
1341 napanthid TypiumnT (Point Load Strength Index
Test)-n ASTM D5731-16 craHgapT, HAT TIHXJIATHIH
maxainteiH  Oat OexuitH xsraap (Unconfined
Compressive Strength Test)-sir Tomopxoitiox ASTM
D2938-95 cranpgapTeir ammriacaH. YymblH IIyJbIH
yoonrar bunnasck(After Bieniawski Z. T., 1989)-
HifH apradyiaigaap rydutracon [13].

. XAUT'YYJIbIH HOOHOI'YY/IbIH
BAUPHINJI, HTOOHOT'MMH BUYUTJIIJI,
YYJIYYJITUUH KT

2022-2023  omyyman epemjacen  JDH2204,
JDH2208, JDH2210 pnyraap Oyxuili Xa#ryyiabiH
LIOOHOTYyZlaac Wi, Jallfl YypXall TelleeayyiIdsH
YYNyyITHHH [1P3K aBd4, TOAMIIPHUAH OHYUIIAIN,
JOPKIITART KOMIAaHU TydipTrcHuir 1,2 6a 3-p

3yparT y3yy/ms [6].

1-p 3ypaz. Opomocen xaiizyynviH 4ooHO2yyOblH baiipuiun
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2-p 3ypae. Loonozcuin ouuuznin

3-p sypae. Yynyyneuin womzon 029Ut 033341¢131m

IV. YYJYYJTAUH 139K YY D1 XUNCOH
JJABOPATOPUIH TYPIIHJIT,
IAHXUWJITIHUMI YP IYH,
BOJIOBCPYYJIAJT

VypxallH TI€OTEXHUKMMH Toil Y3YYJIITYYHd Hb
YYJTYYITHHH OapblailaiThiH XYY, TOTOOA YPIITHHH
enuer Oaiinar. Upcan maskyymn ASTM D4543-40
CTaHAApTaZ  TYITYYpIaH YeMIeH  JI3FKYYAUHT
xepeenexk  Osntrax  axiabir  ASTM D5731-16
CTaHAAPTaJ TYITYypiaH IPTSH JapainTblH TYPIIHIT

(Point Load Strength Index Test), ASTM D2938-95
CTaHIApTaa TYITYYpJIaH HOT TAHXJITUHH IIaxajaThlH
O6ar OexuiiH xs3raap (Unconfined Compressive
Strength Test)-bir TomOpX0itI0X TypIIunT (4-p 3ypar)-
pr Ttyc Tyc IIVYTUC-nitn VYyn  yypxain
TeOTEXHUKUHH TYPIIWIT, CyZalraaHbl J1abopaTopui
TYHIPTrACOH. TypmmnTeiH Yp OyHr amuriad RSData
TeOTEXHUKUIH IpOrpaMm XaHraMKaap
OONOBCPYYITANT XUIDK, YYIBIH IYIbIH (UMK, MEXaHUK
IIMHX YaHAPBIH Y3YYIITHUAT TOHOpXOiiicoH (5,6-p
3ypar).

D]
it

o et o5

4-p 3ypaz. H3z mauxnseuitn 0azyyx wmaxaimoli 6am 00XuilH Xa32aapviz MOOOPXOICOH MYPULUIm
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5-p 3ypaz. Yynvin yynvin Qpusuk, Mexanux WuHMC YAHAPBIH Y3YY.
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Principal Stress Plot

Strength Geapha

Sy sy Rl )

Minor Principal Stress (MPa)
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6-p 3ypaz. RSData npozpamm xanzamaxcaap XuiicIn 60106cpyynanmoin yp OyH
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A. AHTHJLTBIH MAPAMETPYYJ BOJIOH TAI)3PHITH YHYITIDHYY]

TTapameTpyyn VITyyJIbH HHTEpBAT
'VyIBIH IyIEH 6aT ‘CyHamu{ 0ar 03 > 10 MIIa 4-10 MIIa 2-4 MIla 1-2 MIla OH3 XYP33H] 36BX6H H3T
1 | OOXHIH y3yymAT ‘Har TOHXIIHIH Jaryyx MAaxanThiH 0aT 63X > 250 MITa 100-250 MITa_ | 50-100 MTla | 25-50 MIla | 5-25 MIla ‘ 1-5 MIla | <1 MIla
Yo 15 12 7 4 > | 1 [ o
) Yemren 133:xuiiH rapi RQD 90%-100% 75%-90% 50%-75% 25%-50% <25%
YHIr?? 20 17 13 8 3
3 AH I1aB X00POH/IBIH 3ail >2M 0.6-:2 M 200-600 MM 60-200 MM <60 MM
YH2.1r33 20 15 10 8 5
Marm ux Gapsrap Bara sspar Bara 3spar FSJ]TBPV Tenrep ragapryyrait <5 MM
razapryyTaii Gap3rap ) Gap3rap ) TazapryyTaf < sysaan
TATApryyTail | TagapryyTaif | 5 MM 3y3aaH
. Ypramxicss 6yc | 3aarmar < 1 MM Saaraaz <1 3aarman 1-5 MM 3aarmam 1-5 MM
4 AH IABILTEIH HOXIIeN Garigan MM
o bara 33par Hx erepmcer
3aarnargaaryi YPramKHICIH YPrImKHICIH
eTepIICeH XaHa XaHa
©OrepuIr
aBTaaryH xaHa
YHoIra 30 25 20 10 0
(/yuH) Baixryi <10 10-25 25-125 >125
Iyt ve AH [TABIIHI JaXb YCHBI AapanT/ YHICH
5 CIpecCc O 0 <0.1 0.1-0.2 0.2-0.5 >0.5
Epenxuit Hexuen Gaiizax Bypau xyypait YmiirTait Hoiiton | JIycrmax Gaifraa ‘Vperan ycTait
YHoIrs» 15 10 7 4 0
XATAPAJIBIH YATTII33C XAMAAPCAH YHYJIISHHI TOXHPYVITA
CyHAIbIH GOJIOH YHAIBIH YHITIIYY Mamr ToxapoMkToii|  ToXHpoMKTOi JlyHInax ToXHpPOMAKTYI Mam ToXHPOMATYEH
TyHHENb 60I0H yypxail 0 -2 -5 -10 -12
YHIIr33 Jlana” 0 -2 -7 -15 -25
Jloron 0 -5 -25 -50
C. YVJIBIH ITY.IbIH YHDJIT'33
YH31T33 81-100 61-80 41-60 21-40 <21
AHTHIIUIBIH TyTaap 1 1 I v v
Maw caiin . Jynoanc
Areuansin ymea P Caiin yynyynaz q{q e Myy uynyynaz Maw myy uynyynaz
D. YYIVYITUHH AHTHUIBIH VITA
AHTHIILIH TyTaap 1 1l 11 v v
TorTooH §apux TyHAaX XyTanaa 115 v manranT 20 xu10 M ManTanT 1 xKu MaaTant 7 xoB M Marrant 10 1 1 M manTant 30 MEE
bapsrangainr (kl1a) > 400 300-400 200-300 100-200 <100
JloToo 1 YPIITHIHH HIeT, IPagyc > 45° 35°-45° 25°-35° 15°-25° < 15°
E. AH IIABBIH AHI'H.IATT
1 AH [JaBBIH ypT (Tyym) <lwMm 1-3m 3-10 M 10-20 M >20M
YH1r33 6 5 2 1 0
) Cyzar (xoocoH 3aif) Baiixryit <0.1 MM 0.1-1.0 My 1-5 MM >5 MM
YH31r33 6 5 4 1 0
3 T agapryyraiis oaigan Mam oap3rap Bapsrap Bara 33par Terep Tamrap
YHIT) 6 5 3 1 0
Xaryy 3ee16H 3ee16H
4 JIYYprord MaTepHal (MaITalr) Xatyy Ayypraar <| AYYpraar=>3 | AYYPI3AT <5 |AYYPraar >3
baiixryii 5 MM MM MM MM
YHIT) 6 4 2 2 0
5 OrepmmI ©Orepmeeryi Cyn erepmicer | Jynn 33par | Vx erepricen Bypu erepmicen
YHIT) 6 S 3 1 0

7-p 3ypaz. Yynvin yynoin anzunnsvin cucmem (After Bieniawski 1989)

JAYT'HDJT

» ASTM D5731-16 crangapTaj Ty/IryypJiaH [3rIH
napantbid TypiunT (Point Load Strength Index
Test), ASTM D2938-95 cranmapram HOT
TOHXJOTHHH [aryyx ImaxaiTelH OaT OexuitH
xsiraap (Unconfined Compressive Strength
Test)-pIr TOIOPXOMIIOX nabopatopuita
TYPUIMATYYABIH YP AYHIP3p W, Ml YypXauH
YYIBIH IyNbIH Oar OexuitH y3yymdaT Oosox
IPTPH JApanTelH 0ar OeXWiH WHIEKC, HAT
TOHXJOTHHH [aryyxX ImaxaiaTelH OaT OexuitH
xsi3raap, yypxaita YYIIbIH I(YJIBIH
0apbLAIIANTBIH XYY VYIBIH  I[YJIBIH
aHTWUIBIH CHUCTEMHUHH |-p aHrmmanm Oartax
Mall caiiH 000X Hb, YYJIbIH IYJBIH JOTOOJ
YPOJITHHH OHIOr Hb YYIbIH I[yJbIH aHTMILIBIH

Hb

CHCTEMUIH 3-p aHTmnan 0arrax Oaifraar olxoH
yacaJ XYJ93H 36BIIeeperaner Yyyid IylblH
AHTWIUIBIH CHUCTEMA3p TOTTOOCOH (7-p 3ypraac
Y3HY YY) OHd Jan  yypxanH
TOTTBOPXKWIITOZ, caifHaap Heseesnex Oereen
YYABIH IIyJABIH aHTHIUIBIH 1-p
aHTUIaN 09X3NT3d XUHX [Iaapuiarary yymislH
QXKW sIByyhmax, TYyJCalT, HYpJIBIH 3pCadI
XapbIIaHTyH 6ara yycax OOIOMIKTOM.

Hb W,

CHCTEMHITH

Wn yypxaiiH axiblH Oyc Xaxyyl aryyiaargax
Galiraa 4ymyynruifH 0at OeXWHH Y3YYJIAIT Hb
XapbL@HTyll ©HIep TrapcaH Hb TOITBOPKUITOJ
3epArIdp HONeeInk OaifHa.

Un, pnang yypxallH ypbAYWJICAH T'€OTEXHUKHIH
YHOIIT33, MIMHKIITI? XUUX3] 1a0b0paTopuiiH Yp
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AIIUT JIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YH

Jynarosp aiimMruiiH basH:kapranaH CyMbIH HYTarT OpLIMX
“Llon” xaiunyyp >koHIIHBI opox 2022-2023 oHx ryHudTrIcoH
XaliryyJIbIH @XJIBIH YP OYHIHITH Tainas, 2023 oH.

Xia-Ting Feng, Rock Mechanics and Engineering Volume2:
Laboratory and Field Testing, CRC Press, 2017

Bieniawski, Z.T. Engineering Rock Mass Classifications.
1989

Xia-Ting Feng, Rock Mechanics and Engineering Volume2:
Laboratory and Field Testing, CRC Press, 2017
https://pdhonline.com/courses/c552/Rock%20Engineering%?2
0-
%20R0ock%20Mass%20Classifications%20and%20Propertie
s.pdf

https://www.rocscience.com/help/rsdata/tutorials/rock-
strength-tutorials/analysis-of-triaxial-lab-data
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AJITHBI IOPOOH OPJbIH TEOTEXHUKUWH CYJAJITAA

Baruyayynst TAH3OPHT !
Mouron ync, Vnaan6aarap, ILIYTUC, Teonorn, yyn yypxaiis cypryyis, YypxaiH TEXHOJOTHIH TOHXUM
Xon600 bapux 30xuozuuiin u-maiin xaaz: chelikcesur79@must.edu.mn?

Xypaanzyii: “Ynaan-Oparuiin Jlaparamain, 7Kauara-1” aJTHbl IIOPOOH OPABIH WJI YYPXailH TIeO0TeXHHKHIIH CyJa/IraaHbl
Q)KJIBIT T€OTEXHUKUITH HOXLO100pP TOJAOPXOWJICOH yypXaiiH mapamMeTrpyyld Hb rapyd 0oJ3omryi 3pcada 00JIOH TryJcadr,
HYPAJI YYCIIX 00J0MIKTOMH ICIXHIAT TOITOOX 30PHJIT00pP FYHIITIICIH. AJTHBHI IIOPOOH OP/ABIH HJI YYPXaifH napaMeTpYYAMir
reosoruiin Torrou, XIII-20, XIII-24, XIII-26 xyraap Oyxuii reoJJOruiiH XairyyJIbIH OIyraMmyyabIr Tes10eayyRH Geo-001,
Geo0-002, Geo-003, Geo-004, Geo-005, Geo-006 xyraap 6yxmii reoTeXHHKMIfH 6POM/IVIOTHITH IIOOHOTYY/AbIH F€0TeXHUKUIHH
I3KMITH OMYMIIIII, TyC HOOHOTYydaac rapcaH JIKYYAHitH 1a6opaTopMiiH IHHKWITIHMEIA YP AYH 39p3IT TYJATyypJaH
MoprencrepH 6a Ilpaiicuitn apraunanaap Caaiin (Slide) xoép XxamM#K?IICT re0TEXHHKHITH MPOrPaMM XaHTAMIKHIAT AlMIJIAaH
YYABIH  JapaiTt, 4ydyyJrmifH WIMHK 4YaHapblH  Y3YYDJTYYIMII  Xaprajg3aH XaxyyrMifH TOITBODPKHJITBIH
INMHXKHJITIHYYAUHH YP AYHII3P TOA0PXO0JIOB.

Tyaxyyp yz: 0332cuiin ouuu2znI, 2e0102UNHH MOZMOY, XAHCYY2UIIH MOZMEOPHCUTMBIH KOIpPuyuenm, yypxaitn napamemp

. YAUPTTAJ 1. CYJAJITAAHBI APT A
“Vnaan-Oporuitn  Jlaparnman, XKanra-1” anatHsl
oIOpooH opx Hb TeB alMruitH 3aamap CyMBIH
Xaitmaact OarmifH HyTtart Oaiipmax Oereem CyMBIH
TeBeec OapyyH xoum 22 kM-T, YiaaHOaarap X0TOOC
OapyyH xoim 250 kM 3aiia Tyc Tyc opuinor [1].

MoprencrepH 6a Ilpaiic HapbIH aprayian

XaxyyuiH TOI'TBOP KUJITBIH MIWHKAIITI9T
Xsi3raapyiaraMan  TIHIBIPUHH —apraj CcyypuicaH
Moprencrepn  0a [lpaiic HapblH aprawianaap
TOOLIOOJJOT.

MoprenctepH 6a [Ipaiic HappIH aprawianr Hb XY4
06a MOMEHTHHT TIHIBIPXKYYIDK, XOPUUM XOOPOHBIH
XYYHHH QYHKOUAT aBHA. DHAXYY aprawiaiblH Jaryy
X3PUYUM XOOPOHJABIH XYYHHMM Xa3alinT Hb AYpbIH
¢byrxmIp (f(X)) eeputernex 60IHO.

“VYnaan-Oporuitn  Jlaparnman, XKanra-1” antHsl
IIOPOOH OpIABIH W1 YypXallH IapaMeTpyYyIAuir
TEOTEXHUKUIHH HOXLONA TYITYypiaH TOAOPXOMIoX
30pUIITO0P TEOTEXHUKHIH CyJaJraaHbl  aKJIbIT
TYHIPTIICOH.

Vr CyAJajiraanbl  aXwujid JAapaax 30pWITYYAbIT

JPBIIYYJICIH. T = f(x).\LE (1)

1. VYropmon mmH3p HIIX OJIOKUIH alIATIIAITTaN
YSILYYIaH yypXaiH b Oyc Xakyyn f(X)- ryncanteiH ragapryyruiit garyy Tacpantryit
[COTEXHUKMMH  TIOOHOT ~ ©POMJOXK, IapCaH ©OPWIOT 6T X3PIUM XOOPOHIBIH XYYHHI (YHKII
IPPKYYIUAH — TEOTEXHUKUHH — OWUUYUTIDIHAT \-TaaMATIACAH byHicuiin MACIITAGHIH
TYHIPTIIX, XAKYYT CyIIIax Koo HUIICHT

2. T'eoTeXHMKHUITH IOOHOTOOC TOJIOOIYYIIH aBCaH E, T-X5punM X0OpOHIBIH XYUHYYI
IOPKYYIUAH  CIBCTIP  XYPIACHIH  GOJIOH 5
YyNyyATHIH MWHX 9aHApBIH Y3YYIRITYYAUNT I1l. AJITBIH HIOPOOH OPJIbIH Y YPXAUH
TOAOPXOMIIOX T’EOTXHUKHNHUH OPOM/IVIOT NUH AKNJI,

3. “Ynaan-Dporuiin Japaraman, Xanra-1” antasl JA3IKHUU TEOTEXHUKUHUH BUYUTJIIJL

IIOPOOH OpABIH WJI YypXaWr ammriaxasn
YyIyyJATUHH JIMTOJIOTH, CIBCIIP  Xypjac,
YyIIyyJATUIH IIUHX YaHApBIH Y3YYIIIIT, YYJIbIH
JapaiT 33pTUHMr XaprajiszaH Yy32XK, Xamaapax
XaXYYyrMHH  TOTTBOPKMJITBIH  IIHHXKHIITI)
XUIDK, 3HOXYY CyJairaaraap yypxaiH aKJIblH
Oyc Xaxyyl TyJcanT, Hypal OOJOH 3pPCId TOOHOOJIOXO/T AIIIMTIIAX FOM.
YYCTIXTyit 00IOMKTOH yypxaitn
napaMeTpYyIUUTr TOJOPXOUIOX.

Opemytereep rapcaH 4eMreH 00JIOH Oyrapmar
JIKYYIAUNH T€OTEeXHUKUITH OMUUTIDINIHH
M3IIUIMAT  YHASCIPH  YypXailH aMCphIl  T3/9X
OOJIOM)KTOM BIICHIH Xsi3raap, yypxalH X3JO3pLIMIIT,
rapu  Oom3omryil  ryjcanrt, Hypal — 39pruiir

AJITHBI ILIOPOOH OpPABIH W1 YypXxaiH

re0OTeXHUKUHH 6POMIJIOTHITH a:KUJT
DHAXYY CyJaliraaHbl aXJIbII TYHLRTIX3J XY4HH

YyapMaiiT raprax xamrapy axuwuiacad “Ux Yumapra Y naan-Oporuiin I[aparmz/[an, Kanra-17 aITHBL
Maitanar”  XXK-uifiH ~ XamMT  OJIOH, TYYHWISH IIOpOOH  OpABIH W yypXauH  IapamCTpyYyAHUT
TEOTEXHUKUIH OPOMIUIOTUIAH aXKJIBIT TYHIBITIICIH TCOTCXHUKHITH Cy/lalraatj TyAryypiaH TOTOPXOMIOX
“Hprormuaknu  apwumear’  XXK, naGoparopuiin 30pWIr00p F€OTEXHUKHUIMH 3aaBap 36BJIIOMKUNH Jaryy
HNIMHKAIMYHYYIUAH Yp AYHr rapracan “Umxenep TEOTEXHUKHHH  OPOMIUIOTMIH  aXIBIl  XHUIDK
leomesn” XXK-uifH xaMT OJOHA  Tajapxain ry#pTracaH (1-p 3ypar).

WIPXUIAITK OaitHa.
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XI1I-20,

XI1I-24,

XIII-26

ISSN 1560-8794

1-p 3ypae. ['eomexnukuiin opomonozuiin yrzyyouin oaipuiun [2)

nyraap — Oyxwuit

TeoTeXHMKUHH IKHIH OUUNTTIII

25(19)366

TCOJIOTMHH XaWTyyJIbIH IIyraMyyIbll TeJIeelyYIdH
OpOMICOH XaWIyyJblH LOOHOT, YypXalH Xypaar
YHIPCIOH TEOTEXHUKHHH I[OOHOTYYIBIH OalpIIIbIr
COHrocoH Oereen HHMUT 6 mooHoruitH 180.2 Tyym
METpP OPOMUIOIMIAT XUKK T'YHIITIICIH.

“Hpronmuaaxmu apuiinar” X XK Hb yi uynyysart
HQ oOywoy 63.5 MM, xepc 0a c3BCrIp Xypaac
gynyyiaart PQ Oywoy 83 MM jguamerp Oyxwuit
TEOTEXHUKUIH A3k aBaxaap &5 TIpaaychlH
HallyyTaiiraap T€OTeXHUKMHH OpPOMIUIOTUIH a)JIbID
TYHITIICHH OaifHa.

UeMreH mXKYYIPA TEOTEXHUKUWH OWYHTIIAI,
JPKIDITUAT  CTaHIJAPThIH Jaryy TIYHWLSTIdX Hb
YYpXalH XaXyyruiH MNapamMeTpYyAur ryJcair,
HypJlaac COPTUHIAX YYAH33C OHOBYTOM 36B TOI'TOOX,
rapy 0OJ30LITYH SPCIUTHIAT YHAJIIXAI OPLIMHO.

Ge0-001, Geo-002, Geo-003, Geo-004, Geo-005,
Geo-006 gyraap Oyxuil TeOTEXHUKHITH OPOMUIOTUITH
LIOOHOTYY/JIbIH XYBb]l XUUTIICOH JIOKUNH
TCOTCXHUKUIH OWYHIIIAN TYHIITIAX XyyAckr 1-p
XYCHATTIT Y3YY/PB. [COTEXHUKUUH OyX IIKUNAH
OMYUTIIAI, JIIKIDIITHAT TYHIITTICIH.

YOMIOH JD2KUINH TEOTEXHUKUIAH BUYUTIIDJ TYULDTIAX XY VIAC

1-P XYCHOIT
Xyynac:
05/01
Loonoruiin axyraap: Geo-001 2952%)/'02 /18
Buunrman
. Humxas
XUHACOH:
qunyIFMfII;I Tyyproranii Uynyynar
XX . . | Too/mmpx> ranapryyrut H Hyyprar | Jdyypraruuii ’
Kepnuitn rapig IeoTexHUKHI - H HOJI0eJICo
HHTEpBa H Ko r/Joint set x3163p Xa16ap 4 /Infill H 1 Gaiizan
I number/ /Macro /M_lcro Ratings/ 3y3aan /m/ JIWS
ratings/ Ratings/ Ratings/
10 cM 13311 Oyx371 2 2 BNK
J199K /M/
0.00 Xaryymar/Strengt
h Bar 69x, RO
xatyynar/
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Tercex Orepiunin
nurepa | Weathering E
Ja Orepmm/

ISSN 1560-8794 25(19)366

UYynyynruiin
tepen /Lithology-
Yynyynaruitn
Topen/

SO/CL
2.80

AH 11aBbIH
TOPIUHH TOO

RMR

Gouge O

CFA Discing - Stress indicator

Oozoroxryit
AOTHOXTY XarapnbiH

oyc

Shear O

From To

Xepc
N]

Broken o /Mechanical State
Mexanuk 3Bapan/

Teorexnukmiitn kommeHT: 0.0-0.4 MeTpT Xyp3H OOp OHI'OTH, ypraMilblH YeT3i oHreH xepc, 0.4-5.2 M xarac
MOJITepKCOH X3MX/I3C Uy IyyJlar aryyjacad 00p XypaH yiaaBTap XYp3H LIaBap MIaBpaHIap

IV. W1 YYPXAWUH IAPAMETPYYJJUUTD
TOJOPXOMJIOX TEOTEXHUKUIH
CYIAJITAA

“Vnaan-Oporuitn  Jlaparaman, Kamra-17 antebl
HIOPOOH OpABIH MW  yypXailH T€OTEXHUKUIH
CyfairaaHbl @KIBIT YypXallH IapaMeTpyyX Hb
TYJICAJIT, Hypal YYCI9X OOJOMMKTOM ACIXUHI TOITOOX
30pUIITO0pP T'YHLIPTIACHH.

OpabIH reoJIOTUiiH TOrTOI

XaWTyyll XWACOH IMOPOOH OPAYYIBIH TalOaia
JIYHT-KeMOpHii J100/1-OpJIOBUKHUIH Hopront
¢dopmarm, 1337 HEoreH 0a MOPOBIOTYUNH Xypaac
yycd, Tapxixaa [1].

Xaiiryyn XuicoH TanbGalH XIMXKIIHA TapxcaH
COBCIIP Xyplac Hb JTUTOJIOTUIH Halpliaraapaa 00JI0H
Hacaapaa »J3pcC siraaTal JepeBHErYdilH IaiBap
caapaJ, TUTHOLCHBI yllaaBTap IIaprai, yiaaH XYpdH,
mrapaBTap, OoOp IIapran ©HTHHH TICOH 6ep eep
xypmacuaac Oypmnds. Caapan eHTHIH Xypaac Hb
3YCONTHHH J1P3]] X3COTT OPIIHX 0a A3 TICHCTOIEH-
roJiotieH /Q1-2/, ronornieH /Q2/-Hbl HacTai.

DOPTHUI XOHAWIH AaparaMa TOJIbIPOIbIH XICITT
IyHA-1937 1ieiicroueH /apQl/-upl HacTtaii OapaaH
caapal eHTHMHH IaBap, MaBpaHIap TIMASIIAIIRX 0a
SHAXYY Xyplac Hb TyyJd TOJBIH 3YYH 3p3r Jaryyx
Japaramall TOJbAPOJIBIH XOMXKIOH] OpPreH TapXcaH
Oaiimar. XapuH IOHXKUA 3YCOIATHHH JYHJI XO3COIT
Oaiiprax yjaaH XypdH, yjlaaBTap ©HTHIH Xypaac Hb
HACHBI XyBbJ 1337 ItuoneH /Np?/-1, ynaasTap Inap
OHTUIH Xyplac Hb 3YCUITHHH 0O XA3CIIT Oaifprax
Oeree[ HaCHBI XyBbA 1001 /N21/-1 xamaapHa. DArasp
TOJIOIeHBl 0a 0OJ IUIMOIEHBI COBCIIP XypHac Hb
AITHBI IOPOOH Op aryyiHa [1].

Hn  yypxaiin
reoTeXHUKHITH
3YCIITHITH XYBb/1)

NapaMeTpyyAuiir  TOAOPXOHJIOX
cymaaraa (XII-20 xenmien

Wn yypxaita moroneH eHapmiir (3-8) merpasp,
JIOTOJNIBIH XaXyyruiiH eHHruiir (52-54) rpamycaap,
AIOYNTYWH OSPMHITH OPTOHHMHUT 3 METpIdp, yypxahH
TYHUIT yypxailH OapyyH xaxyyn 28.65 meTpaop,
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3YYH Xaxyya 26.93 wmerpasp, yypxaiH OapyyH
X@KYYTUiHH YHACSH eHUruir 29 rpangycaap, 3YYH
XaXyyTuiH YHJACOH eHUrHHr 35 rpagycaap, yypxaiH

aMcpelH eprenuir 134.133  merpadp, yypxaiiH
époosibiH  epreHuidr 44.119 wmetpasp TyC TYyC
TOTTOOCOH (2-p 3ypar).

Yypxaiin rapameTpyyAauir F€OTEeXHUKUITH

cynanraaraap TorrooxsH Tyma XII-20 myraap Oyxuit
T€OJIOTUITH XalTyyJIbIH XOHUTOH 3ycaunT 139p Geo-001,
Geo-002 myraaprail TEOTEXHUKHIH OOHOTYYIBIT 85
rpagycaap Hanyy epemaex, Geo-001, Geo-002
JIyraapTaii TeOTeXHUKMHH IIOOHOTYyyJaac rapcaH
4eMreH OOJIOH OyTapMar IPKYYID[J TE€OTEXHUKHHH
Onmunrmmiir - TydpTraK,  Geo-001  mgyraaprait
TEOTEXHUKUWH II0OOHOI0OC TOJeeNYYJdH HUHT 7
wUpxor 1pkuHa, Geo-002 npyraaprail reOTeXHUKUIH
LIOOHOT0OC TOJO6JYYI3H HHUWUT 7 MIMPXIT JII3KUH]
XYBHHH JKUH, O0apbLITAITHIH XYY, JOTOOJ YPIITHHH
eHier 3opruir “Umxkxenep I'eomesn” XXK-unitH
XOPCHUI 60J10H YyNyylruiH MEXaHUKUHH
nmabopaTopu TYPIIMITYyAaap TOZOPXOIMICOH Oerees
Poxnara(RocData) FE0TEXHUKUIH IIporpaMm
XaHramKaap yyJ1 HyJblH OapbLaLAalThIH XYY, JTOTOO
YPOJITUIH OHLer 33pruiir OoJoBCpyyicaH. DAranp
OIMHX YaHapblH Y3YYDIATYYOUHT yypxaiH OapyyH,
3YYH XXyYTHHH TOTTBOPXKHMITHIH MIMHXKHIITD XHIK,
yypxailH mapaMmeTpyyIuir TE€OTEeXHUKWWH HOXIe
TYATYYpJaH TOITOOXO/]] alllUTJIacaH.

XHI-20 nyraap Oyxuil TeOJIOTMHH XaWryyJbIH
XOHIJIOH 3ycanT m3p epemuceH Geo-001, Geo-002
JyraapTail T'€OTeXHHKHHH IOOHOTYYABIT allWTIaH
YyIyyJATUHH JHUTONOTHHH 3ycantuiir rapracan (1-p
3ypar).

XII-20 TeosorMidH XOHIUIOH 3YCOIT  JI9PX
yypXalH mmapaMeTpyy, TeoMeTp momen (2-p 3ypar)-
WHT TeoTeXHUKWiH Craim mporpam XaHramK I93p
YYCr2X,  Xs3raapjaraMail — TOHLBIPHHH  apraap
MoprencrepH 0a [Ipaiic HapbIH apradnanaap yypxanH
XKYYTHIH TOTTBOPXKWITBIH MIHHXIITIHYYA (3,4-p
3ypar)-uir TYHIPTIICoH.  3ypryyasir 1:1000
Macmirabaap 3ypcaH OOJHO.
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XAWTYYJIbIH IIYTAM 20 XOHJIOH 3YCJIT

28.6593 1.8

28.0 28.8 272
TAHUX TOMAST
Xap xepc ‘ g Vnaau masap XsMxaac Matepuan Garatait ynaaH masap
XoMxac V///A 3anap JlyH;1 39pOr MOITOpHKCOH Xakpra OyXui yiaaH masapiar Xypiac
* .| Xaiipra I’ Oncauit xapxapra /moon/ Baiipan xypaac
*‘ Xajipranmap - OJcapxar masapiar Xypac : 3anap
1VVV VV{ Yitpmor ‘;| Kuoxur, gyH[ xaliprataii 2IcIpXar maBapiar Xypaac M YypxaliH Xypss

1-p 3ypae. XLII-20 zeonozuiin Xauizyyavin uiy2amoli XOHOAOH 3yCIIMUIH YYAYYISUIH TUNOI02U, OPOMOCOH 2€0MEXHUKUIH UOOHO2YYO,

yypxaiin Xyp?
2- Unit Weight hesion ‘Water
3
Material Hame Ttijmay | StrensthType [iinol | ohi (o Ru
02-Gec001 271 Mehr-Coulomb 542 [227| None | O
Q1-Geo001 275 Mohr-Coulomb 77 32 | None | O

Hemhdest ulazn shavar-Geo-001 27.7 Mohr-Coulomb | 185 [36.5 | Nane | O

Shavarlag hurdas-Geo-001 277 Mohr-Coulomb | 280 |35 | Nens | O

Bairan hurdas-Geo-001 27.6 Mohr-Coulomb | 53.15 [29.4| Nene | O

Ul chuluulag Mohr-Coulomb | 408 |32 | None |0

2-Gea-002 272 Mohr-Coulomb | 33.45 5.1 Nene |0

Q1-Gea-002 27.4 Mohr-Coulomb | 48 |30 | Nane |0

Hemhdest ulaan shavar-Geo-002 276 Mohr-Coulomb | 51.12 9.2 | Nene | O

277 Mohr-Coulomb | 280 |35 | None |0

Shavarlag hurdas-Geo-002

FECEEEEEEEEE

ELELS

0 20 4 a0 80 100 120 140 160 180 200

0.000

60

Safety factor Oyroy XaxyyruiiH TOrTBOPKHITBIH
KOdQPUIHEHT

20

000+

20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

3-p 3ypaz. Yypxaiin 6apyyn scu2yypuith yHOCIH Hauyy 29 2padyc 0aiix yeuiin Xaxicyy2uin mozmeopiHcuimsll WIUHICUI2IIHUN YP OYH
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4-p 3ypac. Yypxain 3yyn xaxcyyeuitn ynocan nanyy 35 epadyc 6aix yeuiin Xaxncyy2uin mozmeopicunimol WUHICUIZIINUT Y OYH

HUn  yypxaiin
re0TeXHMKHUIH
3YCJITHIH XyBbJI)

MapaMeTpPYYIHiiT  TOXOPXOMJI0X
cynaaraa (XII-24 xeHmien

VypxaiiH poronbiH enapuidr (3-8) Merpasp,
JIOTOJIBIH  XaKyyruiH eHuruiir (51-55) rpamycaap,
AIOYNTYHH OEpMUIH OpreHuir 3 MeTpaIsp, yypxaiH
TYHUHT yypXaiH OapyyH xaxyyn 31 merpasp, 3yyH
XaKyyx 26.5 MeTpaIsp, yypxaiH OapyyH XaXyyruitH
yHAcoH eHuruir 40 rpagycaap, 3YYH XaKyyrHilH
yHaceH eHurmir 40 rpamgycaap, yypxaiH amMcpBIH
epreHumiir 155.22 wmetpadp, yypxaiiH EpOONBIH
epreHuiir 86.95 MeTpaIsp TyC TyC TOrTOOCOH OaiiHa (6-
p 3ypar).

VYypxaiin napameTpyyauur IFEOTEXHUKUITH
HOXIOJA TYIATyypjaH TOTrTOOXbIH Tyian XIII-24
Jyraap OyXui reoIoruitH XauryyJsblH XOH/IJIOH 3YCIJIT
193p Geo-003, Geo-004 nyraaprail TeOTEXHHKHITH
LIOOHOTYYIBIT 85 rpajycaap Halyy epemaex, Geo-
003, Geo-004 Jyraaprai reOTEXHUKUIH
LIOOHOTYyJaac  rapcaH  YeMIeH  JIdXKYYId[
TCOTCXHUKUMH  Omumrmn  (XaBcpant — 3)-mifr
rydmTrK, Geo-003  myraaprail  reoTeXHUKHHH
IIOOHOTOOC TOJIOENYYJISH HUHT § MIMPX3T I33KUHI,
Ge0-004 nyraapraii TCOTEXHUKHIH  I1IOOHOT0OC
TOJIOeJIYYJI3H HUNT 7 MIMPX3T A39KUHI XYBUNH XKUH,
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OappIaNaNTBIH XYY, MJOTOOX YPOIATHHH OHIer
sapruiir “Umxenep I'eomesn” XXK-uitH xepcHuit
OOJIOH 4YyNyyIrMdH MEXaHUKUHH JabopaTtopuiiH
TYPIIMITYYAaap TOJIOPXOMJICOH Oerees
Poxnara(RocData) TEOTeXHUKUITH IpOorpaMM
XaHTraM)Kaap yyJ1 IyJIbIH 0apbIaIaidThIH XYY, TOTOO
YPOATHHH OHIer 33pTHHUr O0JIOBCpyYJICaH. DIranp
IIMH)X YaHapbhlH Y3YYIMITYYAUHT yypxaiH OapyyH,
3YYH XaXyyTHHH TOTTBOPXKHIITHIH IIMHKHIITID XHHK,
YypXalH mapaMeTpYYAUHI T'€OTEXHUKUUH HOXLOJ]
TYJATYypJIaH TOTTOOXO/I allIUIJIacaH.

XI-24 nyraap Oyxwil TEOJOTHHH XalTyyJbIH
XOHIOH 3ycanT 193p epemacen Geo-003, Geo-004
Jlyraaptaifi  TE€OTEXHUKHUIH 1IOOHOTYYJbIT alluriiaH
YyNTyyJATUHH JUTONOTUHH 3YCANTHHUr rapracaH (5-p
3ypar).

XIII-24 reosoruiiH  XOHAJOH 3YCAAT J33pX
yypXaiH mapameTpyya, reomerp momen (6-p 3ypar)-
uiT TeorexHukuiH Cnaiix mporpam XaHTamX 93P
YYCTX,  Xs3raapiaraMan — TOHIBIPHUHAH — apraap
Moprencreph, [lpaiic HapslH apraunanaap yypxaiH
XaKyYTUHH TOITBOPKHUITHIH IHHKUIT3HYYH (7,8,9-
p 3ypar)-Wdr 4ynyyardiiH CTPyKTyp 0Oa JIHMTONOTH,
YyNyyAruidH IIMHX 4YaHapblH  Y3YYJDIT, YYJIbIH
JapaJT 33pTUNT Xaprai3aH I'YHIRTIICOH.
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TAHUX TOMJIOT
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XAWTYYJIBIH IIYTAM 24 XOHJIOH 3YCIT

J777LZ:

R

Viaan masap Xamxzac MaTepuan Garatail yiaaH masap

3anap JIyHJ 35par MeIrepykceH Xaiipra Oyxuii ynaaH maBapiiar Xypaac
Oncuwuit naexapra /a0 Baiipar xyppac

Vpramansm ye Gyxuit xopc ': 3anap

] s

JKwkur, AyH)| XalpraTaii 51CpXar MaBapiar XypAaac

5-p 3ypaz. XIII-24 zeonozuitn xaiizyynvin uty2amsli XOHONOH 3YCIIMUIH YYAYYAZUNLH TUMON02U, OPOMOCOH 2€0MEXHUKUIH YOOHO2YYO,

YypXaiin Xypa?

Material Name Color ":‘:N‘:,"':g“ Strength Type m‘?‘m‘;’; Phi s-v:-ra?;
Q2-Geo-003 . 273 Mohr-Coulomb 699 242 | None
Q1-Geo-003 [E| 274 |MohrCoulomb | 718 [27.2] None

Hemhdest ulzan shavar-Geo-003 | [ll [ 277 |MohrCouloms | 126 | 28 | Nene
Shavariag hurdas-Geo003 | []| 274  [MohrCoulomb | 73 [21.4] None
Bairan hurdas-Geo-003 . 276 Mohr-Coulomb 434 275 | None

Ul chuluulag 1| 282 |MohrcCoulomb | 408 |38 | None

Q2-Geo-004 [ 27 |MehrCoulomb | 311 |25.9| Nene

| rGeoum — ] —2#+—fMehrcoutomn | 59 |30 | None
Hemhdest ulaan shavar-Geo-004 . 274 Mohr-Coulomb 32 26 | None
Shavariag hurdas-Geo-004 | []| 274  [Mohr-Coulomb | 73 [21.4] None
Bairan hurdas-Geo-004 M| 25 |monrcoulomb| 43 |26 | None

6-p 3ypaz. XIII-24 zeonozuiin XaiizyyaslH uly2amvlH XOHOJIOH 3yCIIM 03IPX YYPXAUH napamempyyo, 2eomemp mooe

Safety Factor
0.000

T T
100

—
120

——
140

160 180

7-p 3ypaz. Yypxaiin 6apyyn scuzyypuiin yHocan xasxcyy 40 zpadyc 6aix yeuiin Xaicyy2uith mozmeopHcuimylH WUHHCUIZIIHULL YP OYH
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Safety Factor
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8-p 3ypac. Yypxain 6apyyn xasncyyzuitn yuocan nanyy 39 zpadyc 0aiix yeuiin Xajncyyzuiin mozmeopjicuimslH WUHICUNZIIHULL P OYH

safety Factor
| 0.000

0.500

——
100

L L e B B iy Buam
120 140 160 180 200

9-p 3ypaz. Yypxaiin 3yyn srcucyypuiin ynocan xaxcyy 40 zpadyc 6aix yeuin Xajcyyzuiin mozmeopjicuninmvli WiUHNCUI2IIHULL P OFH

napamMeTpyyaMir ToI0pPXOJIoxX
cymraaraa (XII-26 xeHmien

Hn  yypxaiin
reOTeXHUKUHH
3YCJITHITH XyBb]I)

VYypxaiitH pgoronslH eHApuHr (5-8) MeTpasp,
JIOTOJIBIH XaXyyruilH eHuruiir (51-56) rpamycaap,
AIOYNTYWH OEpMUITH OPTOHHMUT 3 METpIdp, YypXaiH
TYHUIT yypxaitH 6apyyH xaxyyn 50.4 MeTpasp, 3yyH
xaxyyn 47.2 MeTpasp, yypxailH 0apyyH XaxyyruiH
YHACOH eHUruiir 38 rpagycaap, 3YyH XaXyyruiH
YHACOH eHUrMHr 43 rpagycaap, yypxailH amcpblH
eprenmiir 160.25 MeTpa3p, yypxailH €pOOibIH
OpreHUIT 45.8 METpI3Pp TYC TyC TOrTOOCOH OaiiHa (11-
p 3ypar).

VYypxaitn napameTpyyauir T€OTEXHUKUIH
HOXIION TYIryypian TorrooxsiH tynn XIII-26
Jyraap OyXui reoIOTHitH XalTyyIIbIH XOH IIOH 3YCAIIT
199p Geo-005, Geo-006 nmyraaprail reoTeXHHKHITH
LIOOHOTYYIBIT 85 Tpagycaap Hanyy epemaex, Geo-
005, Geo-006 JyraapTai re0TeXHUKUIH
LIOOHOTYyJaac  TapcaH  4YOMIeH  JIKYYAd[

87

TCOTEXHUKUIH OWYMrmnuir ryiptrax, Geo-005
JyraapTraii T€OTEXHUKUHH LOOHOT0OC TOJIeeaYYJISH
HUUT 16 mmpxsr maxuHn, Geo-006 myraaprait
TEOTEXHUKHUITH IIOOHOTOOC TONIOeNYYIdH HUHUT 15
HIMPXAT JIIKHUH XYBUIH JKHH, OapbLlIaNThIH XYY,
JOTOOA YPAIITHMH eHIer 3apruiir “Umxenep
leonesn” XXK-uitH xepcHuil OOJOH UYINyYJITHWH
MEXaHUKUNH nabopaTopuiiH TYPIIWITYYy1aap
TOJOPXOMIICOH Gereen Poxnara(RocData)
TCOTEXHUKUIH NpOrpaMM XaHTamkaap Yyil IYJIbIH
OapbLIIANTEIH XYY, JIOTOOJX YPIITHHH ©HIer
39pruir OOJOBCpyyaCcaH. DAr3dp MHHX YaHapbIH
Y3YYIRATYYIUHT yypXaiH OapyyH, 3YYH XaXYYTHIH
TOTTBOPXKUITBHIH ~ LIMHXKWIIYY — XMIDK,  yypXalH
napameTpyyauir TEOTEXHUKUIH HOXLIeN]
TYJATYypJiaH TOI'TOOXO/l allUIJIaCcaH.

XUI-26 nyraap Oyxuii Te€OJOrHWH XaHTyyJIbIH
XOHJIOH 3ycanT 193p epemacen Geo-005, Geo-006
ayraapTai T€OTEeXHUKUIH I[IOOHOTYYHBIT AaIlWIJIaH
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YyJIyyJITUHAH JIMTOJIOTHHH 3ycantuir rapracad (10-p XapraiasaH XaXKyyruiiH TOT'TBOPYKHJITHIH

3ypar). mKuArasHyya  (12,13-p  3ypar)-wiir TYHIPTIK,
XIII-26 TeomoTHitH XOHIUIOH 3YCAIT AIIPX TEOTEXHUKUHH HOXLeNeep TOITOOCOH YyypXaiH

yypXaitH mapameTpyyx, reomerp momen (11-p 3ypar)-
uir TeoTexHUKHH Cnaii mporpam XaHramx I33p
YYCTK,  Xs3raapiaraMan — TOHIBIPUHH — apraap
YyIyyJITHHAH CTPYKTYp 0a JIMTOJNOTH, YYNyYJIrHHH
HIMH)X YaHapbIH Y3YYJIMIT, YYJIBIH JapajT 33pTHHr

TapaMeTpPYYA33p YYIbIH aXIBIT ABYYJaXxad yypxanH
XaKYyJ TYICAIT, Hypal YYcdX OOJOMKTOM 3CaXuiir
TOTI'TOOB.
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2y

Xap xepc ~~T ViaaH masap

XairyynsiH myram 26 XeHIJIOH 3yCoIT

e

L7,

L .' ] Xamxae W 3anap JlyHJ1 35por MOJITOPKCOH Xaiipra Oyxuii y/iaas masapiar Xyp/ac
<. Xaiipra ‘ r Dyicamit aapxapra /1004/ Bajipan xypaac
.- Xaitpramap - Vpramansin ye Gyxuii xepc 3amap

vavvv‘ Yiipmor JKricur, Tyun xalfprataif 271CpXar maBapiar Xyp/ac i Vypxaiis xypoo

.

Xomxzoc marepuan GararTail ynaas masap

10-p 3ypaz. XIII-26 zeonozuiin Xauizyyavin uly2amMolH XOHONOH 3YCITIMUILT UYAYYIZUIH TUMOTI02U, OPOMOCOH 2C0MEXHUKUILH YOOHOZ)YO,

yypxaiin Xypi?
Material Name Calor ""';Vw:l;‘?“ Strength Type ‘;’E"E Phi 5:"; Ru
02-Geo-005 27 Mgahr-Coulomb 47 21.4 | None
Q1-Geo-005 275 Maohr-Coulomb 44 24 | None
3-| Hemhdest ulaan shavar-Gao-005 28 Mahr-Coulomb 114 24 | None
Shavarlag hurdas-Gea-005 276 Mahr-Coulomb &4 25 | None

HORDEOEDNDE

0
[
[
[
Bairan hurdas-Gec-005 275  |Mohr-Coulome | 53 |25 [ Nane |0
Ulchuluulzg MohrCoulomb | 402 |32 | Nene | O
1 02-Geo-006 273 |MohrCoulomb | 453 353 [ Nane |0
2|
1 Ql-Gec-006 277 |Mohr-Coulomb | 52.3 |27 [ Nane |0
Hemhdest ulazn shavar-Ges-008 277 |MehrCoulomt | 28 |26 [ Nane |0
_____ Shavarlag hurdas-Geo-006 276  |MohrCoulomb [ 64 |28 [ Nane |0
50.403]
Bairan hurdas-Gac-006 277 |MohrLovlomb [ 58 |21 [ Nene |0

I 160.257] {

TR — —% — — — — — e — grn — P — = — R

11-p 3ypaz. XILI-26 zeonozuiin xauzyynvin uiy2amotit XOHONOH 3yCITIM 0IIPX YYPXAIH RAPAMEMPYY0, 2e0Memp MoOei
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safety Factor
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12-p 3ypaz. Yypxaiin 6apyyn xaxcyyzuith oHyo2 38 zpadyc 6aiix yeuitH Xaxcyyzuith mozmeopicuimolH WIUHHCUAZIIHUIL Yp OYH

safety Factor

.
> |

1.500
[ 1.217
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13-p 3ypae. Yypxaiin 3yyn xaowcyyeuiin onyoz 43 2padyc oaiix yeuiin Xaxcyy2uiln mozmeopicuimol WUHICUIZIIHUI YD OYH

TEOTEXHUKHUIH CYAAJITAAHBI YP IYHI' 9P TOJIOPXOMJICOH YYPXAMH [TAPAMETPYY ]I

2-P XYCHOI'T
Xaxyyruitn VYypxaiiH YHICOH
TOITBOPKUIITHIH g i Xa)yyrMiH ©HLer, VYypxaiid ryH, M
KOdpPUIHEHT = g o rpan
N e g
Xaiiryynsin [ =
ryram v o v o ; 5 g 2 v o v o
6ypxam{ ypXaiH Z 5 8 ypXaiH ypXaiH Vypxaiin Vypxaiin
apyyH Yy = = E Oapyyn Yy OapyyH Xaxyy 3YYH XaKyy
XaKyy XaXKyy = 2 = XaKyy XaKYy
= =3
=) 2
N <
XI111-20 4.709 1.577 (3-8) (52-54) 3 29 35 28.65 26.93
XI1-24 1.154 1.883 (3-8) (49-55) 3 39 40 31 26.5
XI11-26 1.500 1.217 (5-8) (51-56) 3 38 43 50.4 47.2
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JAYTHIJIT
XII-20 myraap Oyxwii TE€OJOTHHH XaWTYYJBIH
XOHIUIOH 3YCOATHHH XyBbJ Yyypxal OapyyH
Xxaxyynaa 28.65 MeTp TYH3ruilpaxsa yypxailH
0apyyH XaXyyruilH TOTTBOPXKWJITBIT XaHTax
OosoMXKTOM OOJIOXBIT, yypXaill 3yYH Xaxyya
26.93 wMeTp TYH3THHPIX3A YyypXalH 3YYH
XaKyyTUHH TOTTBOPKMIITBHIT XaHTaX OOJTOMKTOMN
6OJIOXBIT TYC TYC TOTTOOB.
XII-24 gyraap Oyxwil T€OJOTHHH XaWTyyJlbIH
XOHIUIOH 3YCONATHHH XyBBI Yyypxail OapyyH
Xaxyya 31 MeTp TYH3THHPAIX yypXaiH OapyyH
Xa)KyyTHHH TOTTBOP KIJITBIT XaHTaX OOJIOMXKTOM
OOJIOXBIT, yypXaWH 3YYH Xaxyyn 26.5 merp
3YYH
TOTTBOPKIJITHII' XaHrax OOJIOMXKTOW OOJIOXBIT

TYH3THHP3X3  yypXaiH XaKyyruiH
TyC TyC TOI'TOOB.

XUI-26 nyraap OyXuil TeoJOTHitH XairyysbiH
XOHIUIOH 3YCONTHHH XyBbI Yyypxail OapyyH
xaxyya 50.4 wMerp TYH3THHPIXdO yypXaWH
0apyyH XaXyyruilH TOTTBOpPXKWJITBIT XaHTax
00JIOMKTOM OOJOXBIT, yypXail 3yYH Xaxyynaa
47.2 wmetp 3YYH
Xa)KYyT'HiHH TOI'TBOPIKWIITBIT XaHrax 00JIOMIKTOI

TYH3THHPAX3J  YypXaWH

OOJIOXBIT TYC TYC TOTTOOB.

XaKyyruiiH TOITBOPXKWITBIH INUHKUIII9HUI
yp aysa XIII-20 nyraap Oyxuil reojoruiiH
XaUTyyJIbIH XOHUJIOH 3YCAJITUIH XYBb]] YypXailH
OapyyH Xaxyy[ TyJcaiT, Hypal YYCOXTYH Oaifx
OoJOMXKTOM Oerees yypXailH IOTOJBIH ©HIOp
(3-8) merp, atoynryite Gepmuiin epred 3 Merp,
JIOTOJIBIH  Xaxyyruiin eHuer (52-53) rpanyc,
YHJICOH Xa)KyyTHHH eHIer 29 rpaxyc 00JOXBIT,
3YYH XaXyyl TYJICAIT, Hypal YYCOXIyi Oaix
Oomomxroit 6a noromsiH eHmep (3-8) merp,
AlOYNTYWH OepMUNH OpreH 3 MeTp, IOTOJIBIH
XaKyyruiiH eHner (54-57) rpamyc, yypxaiH
XaKYyruiiH eHIer 35 rpaayc O0JOXBIT TyC TYC
TOTTOOCOH.

XaxyyruilH TOITBOPKMITBHIH HIMHXKWITIIHUN
yp aysn XUI-24 nyraap Oyxuil reosioruiiH
XaWTyyJIblH XOHII6H 3YCUITUIH XYBb]] YypXaiiH
OapyyH Xaxyyn TyJICalT, Hypajl YYCIXIYH Oaiix
OGomomkTo  morosbiH - eHAep (3-8) wmerp,
AlOYNTYHH OepMUIH epreH 3 MeTp, OTOJIBIH
XaKyyruiiH eHuer (49-52) rpamyc, yypxaiH
XaXyyruitH enner 40 rpajycaap TOOIICOHBIT HAT
rpaaycaap Oyypyynan 39 rpaayc OOJIOXBIT,
yypXxalH 3YYH Xaxyyn Hypa
YYCOXTYH Oaiftx 00JIOMKTOH HOTONBIH eHaep (3-
8) merp, aroynryiiH OepMuiiH epreH 3 MeTp,

TyJICalT,
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[1]

[2]
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JOTOJBIH XaXyyruitH eHmer (54-55) rpanyc,
yypxaifH xaxyyruiiH eHner 40 rpagyc 60JI0XbIr
TYC TyC TOTTOOCOH.

XaXyyruiH TOTTBOPKWITBIH LIMHXKUAJIT39HUN
yp ayan XIUI-26 npyraap Oyxuil TeOIOTHIH
XaUTryyJIblH XOHAJIOH 3YCAUITUNH XYBb]] YypXailH
0apyyH Xaxyya TyJIcalT, Hypall YYCIOXTYH Oaiix
Gosomxroil  norosnelH - eHuep (5-8) merp,
AIOyNTYWH OCpMUITH epreH 3 MeTp, JOTOJBIH
XaxyyruitH eHuer (54-56) rpaayc, yypxauH
XaXXyyruiiH eHuer 38 rpaayc 00JOXbIT, yypXaiH
3YYH XaXyyJ TYJICAlIT, HypaJl YYCOXTYH Oaiix
Gomomkroit  goroneiH  eHmep (7-8) merp,
AIOyNTYWH OCpMUiTH epreH 3 MeTp, JOTOJBIH
xaxyyruitH eHmer (51-56) rpaamyc, yypxaiH
XaXyyTuiH eHIer 43 rpagyc OOIOXBIT TYC TYC
TOT'TOOCOH.

“Ynaan-Oporuiin aparnaman, JKanra-1" antHet
LIOPOOH OpJABIH WJ YyypXaid TI'YH3TUUPIXUIH
XUpI3p TEKTOHHMK HBAP3J, xarapan ©Oa aH
LJaByyZAaap YYC3X CyJpalblH OOJIOH TIyJcaiT,
HYPJIBIH 3PCANTIH OYCYYANIH IUHD HIPAIYY,
rajaprelH OOJIOH T'YHHH YCHBI HOJIOeJel, ra3ap
XOJIONUINH YUUYUPXUWIDI, YypXaiH
TOXOOPOMKHUIH YHYIHUPr3d JOPTUOHBI YHIWIA,
yypXaifH XYHJl JaallblH TOHOT TOXOepPOMKHNHH

TOHOT

JapanT 33pradc IIANITraajlaH  TyC YypXailH
Xa)KYyrHiH TOTTBOPKHIIT ajliaraax 00JI0M>KTOH.

AIIUTJACAH MATEPUAJL, HOM 3YH

“Vnaan-Oparuiin  [aparnman, Xanra-1” antHbl 1LOPOOH
OpABIH M yypXalH mapaMeTpYyauir  ToIOpXoilox
TEOTeXHUKHUITH Cyanraansl axisH Taitnad, 2020 oH.

Xepc OONOH YynyynruiiH (U3MK-MEXaHHK IIMHXK YaHAPbIH
Y3YY/IDITYYAHIH 1a00paTOPHIH IMHHKHITISHUN Yp YHTUHH
taiinan, 2020 oH.

Read, J and Stacey, P. Guidelines for Open Pit Slope Design.
CSIRO, 2009.

Rocscience, Slide Tutorials.
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N1 YYPXAHH XAKYYT'HHH DBJIPAJI, HYPAJI YYCCOH BYCUHH
T’EOTEXHUKHUHNH YHDJITID BA TOI'TBOPKUJITHIH HINHXHUJITID

Loumopxuitn AMAPCAMXAH!, Anrtcyxuiin HAMTYJITA2, Tamnsmbin BATBASIP?
Momuron yinc, Vnaan6aarap, Oprumnox6ypa XXK
23Momron yic, Ynaan6aarap, ILIYTUC, Teonorn Yy Vypxaiin Cypryyis, YypxaiiH TEXHONOTHHH TOHXUM

Xon600 bapux 30xuozuuiin u-mriin xas2: amarts.oburd@gmail.com?, anyamtulga@must.edu.mn?,
dashnyam_batbayar@must.edu.mn®

Xypaanzyii: XyapHMiiH W1 yypXaiflH a:xJIbIH 0yC Xa:Kyy/A YYCCIH 3BAP3JI—HYPJIbIH F€OTEeXHUMKUHH HOXLOJ 0aiiliIbII YHIIIK,
HypaJ YYCIICOH IIANTraaH, TyXailH OYCHHH TOTTBOPKWJITBIH HOXIOJ 0O0JIOH HAAINABIH YYJbIH aKJIbIH OGOJOMIKHT
XyBHJIOAPYYABIT TOAOPXO0MI0X0/ IHIXYY CyAQNTraaHbl askua 4HUrmdrads. Cygaiaraana TecamiiH Tajadaiia eMHe XMHATICIH
reoJIOrH, re0TeXHMKHITH M3/133J13.1, JUTOJIOTHIIH 0YT3L, CTPYKTYP aH HAaBbIH X3B IIMHIK, MJI YypXaiiH XamyyruiiH 0yTan
33PTHIT HITTIOH 3 XOMIKIICT reoMeTp Mojaesa G0T0BCPYYJIK, YyJYYJIrnilH MacCUBBIH 0aT 0exuiin y3yymuaryyauidr Hoek—
Brown-miiH maaryypt TyJryypJjaH SMOIHPHK YHAJII33 XuiiB. CTPYKTYpBIH 60J10BCPYYJIaJTaap HUIHT 3ypraaH roJi aH naBbIH
OYJIOI TOAOPXOMJIOIA0K, TIAMIIPHUIH OITJIO0JINVIOOC YYCIX GOTOMIKUT IBAPIIMIH XyBHI0APYYABIT KMHEMaTHK apraap
mHHKIILDI. Torrsopxuiarein 2D/3D LEM-ananu3bid yp AYHI33p Set 4 60.10H Set 6 Oy IrHiiH yHAJI—CYHAJITBIH YUIJIHAH
OITJIOJIOJ Hb HIAAHTAT TOPJIMITH IBAPIIMAT YYCIIX YHACIH OYTUHMITH HOXIOJ OYypayY/acdH Hb Torrooraos. Hypaa yycedn
TYBIIMH/ XUATIACIH TICHIIIDHUN YHYMPXUAIIUHH HOJI06 XAa’KYYTHIH TOITBOPKUJITBHIH KO3 QUIMEHTHHT M3IITI9XYHI
OyypyyJcan 0ereen FOS<1.2 Oyxumii TorrBopryii 0ycyya HypaJ yyccdH xacruiiH ynanaac 30-50 m 3aiix wpu Oaiina.
HaamabiH yyasiH axkuig +2600 M TYBIUMHA a:KJIbIH Taa0ail 03.1TI3H TYBIIMH Tyc OypT strip-cutting apraap Tauax
3arpap4jajaap +2560 M TYBINMH XYPT3J TOITBOP:KHJIT XaHrax 00JI0MIKTOM K Y33B. JHIXYY CyJa/Iraa Hb HypaJ YYCIICOH
OYTUHIH MeXaHU3M, re0OTeXHUKMITH 3PCAINAH YHAIIIII TOAOPXOIIK, HAALIBIH YYJIBIH A:KJIBIH TOJIOBJIOJTO] CYYPh
M3/133.J13J1 00JIFOH ALIMIJIAX a4 X0J100I10J1TOM.

Tyaxyyp yz: Xa)cyy2uith mozmeopicuim, Hypaj, CIMpYKmMypblH AHAIU3, WAAHMAZ I60PIJl, 260MEXHUK

I. CYJAJTAAHBI A’KJIBIH EPOHXUI Cynanraansl axJslH 0ar ni yypxaiia [Iut-5 xacarrt

MDD KWUIAX W yypXaiH XaKyy/l YYCCOH IBAPIIHIH Oycoa
JPOHBI  3ypariai, XOM)KWITHHH —@XIyyIbll XHIK,
¢dororpamerpuiin  apramdamaap Agisoft Metashape
nporpam; 60JI0BCPYYJIaT XHIHH TyXailH X3CTUitH 3BAPII
YYCCOHMI apaax 3BAP3II, HypJIBIH LAp XYp3d, FagaprbiH
3yparjajisir TOAOPXOUIICOH.

XyZApullH OpAbIH AalIMIVIANTBIH SIBLAJ YYCCOH WII
yypxaiH XaXyyruiH 3BAPAII, T€OTEeXHUKHUIH
XYHIPIJIMUAH acyyAanj ypbAUWICAaH OYTHIJAT raprax,
36BIOMK OreX 30PWITOTOM CyJaiaraaHbl  aXJIbIT
Oprunox0ypa XXK-mite nmxeHepyyn 6omon LITYTUC

I'YVC-bIH cymaauneld Oar xuik rydmstras. Tyxaiin VTGCHHHH Tan6a1/1,uv OMHO  XUHUIJICOH  TI'e0JIoru
CyJajiraaHbl aJiaap TOCIMUH Tanbaill eMHe XUMIICIH XairyysbiH, —dyTyynruidH — (usuk MEXAHHK  IIHHXK
TEOJIOTH XalTyyIIbIH, T€OTeXHUKHIH, UyTyyIrHitH pusuk ~ TAHAPBIH Cy/laraaHbl 00JIOH TEOTEXHUKUIH CyIalTaaHbl

MEXaHUKUIH 39P3T CyHAlNraaHbl KIYYAbIH MOIOIL, yp  PRIYYARIH YP IYHIMAH  Y3YYIDITYYISA TYIUYypiaH
HYHFHﬁH Y3YYIRITYYASA YHAICIRH W ypraﬁH [Tut-5 Cyfgajiraanbl  aKJIbIH MOHGHHU aluriax 4yjiayyJIrauH
XOCTHIiH aXIbIH OYC XaXKyyll YYCCOH IBAPAIHMIiH 6YCo IIHMHK YaHAPBIH Y3YYISITYYAHT IV{OQk-BrOWﬂ-BIH xepc,
Xamaapax CyJairaadbl aXJIbIH MOJAEN YYCIaK, cyypun  YIYYJITHAH u3nK  MEeXaHHKHIiH ITHEDK  1aHAPbIH
CyZaJraaHbl apradianyy1aap SBAPIUIiH MAITraaH, Hap majnryypaap 6(3J'IOBprynaJ‘ITLIF “Rocsmence RocDavta
X3MXKIIT yphAuMIICaH Gaiiuiaap TOROpXonnox, naammy —~ UPOTPaMI XHIDK  yp - AYHIMHH  Y3YYJISJITYYAMAT
TyxaliH X3COIT yYyUBIH @KHI  SByyiaxag yycox ~— TCOTCXHHKHIH MOPIKIMIH HPOrpama XepBYYIXl

XYHIPOIYYIMHT YHAIIOX 30PUITYY/BIT TABUH aKHILIAA. 0a1TrICHH.
Tocmuitn Tambaig OMHO XHHTIACOH I€OTEXHHUKHIH
1. CYJAJITAAHBI AZKJIbIH APrAYJIA CyZanraaHbl )IbIH Yp OYHTHAH Y3YyaanTyyasac [Tur-5
Cynanraassl @KHT Hb OONOBCPYYNANTEIH apaalulblH ~ XOCOIT  YYCCOH  OBIOPONMHH  Oycom  Xxamaapax
XYBB/JI TOCIHIH TATOAN]] KUIUIAX, XOMKWIT, &KUTIIANT, ~ TE€OTEXHUKMHH  CTPYKTYphIH —~ OMUMINIDN — XMHIZICOH

3yparjajblH  aXJIyyld, CyJalraaHbl a)IJIbIH ©reraen LHOOHOTYYABIT COHIOH aB4 TyXallH XJCTHHH Xarapai,
OOJIOBCPYYJaNThIH ~ @KIYyJ, TIArIPTIA  X0a000TOM Tacajajall, aH MaBblH XOOPOHABIH  XaMaapJlyyabir
SMIUPHUK IIHHXKHUITI), TOOLOOJUIBIH aXIyyld, 3ypar TOAOPXOMIIOX 30pPHJITOTON 00JIOBCPYYIANTYYIBIT
TOCON, CyHaIraansl MOJeNn OOJOBCPyynanThiH axmin  Rocscience Dips mporpama XuicoH.

OOJIOH 3BAPIN, HypaJl YYCCOH XICTHHH XaXyyruiH
TOITBOPXKUJITBIH  CyAaraaHbl — aXIyyx I3C3H  Ye
HIaTyyZAaap XUUIICIH. 9B,Hp3ﬂ, Hypal YYCCOH X3CIMMH CTPYKTYPBIH
OrerJuIYYI3A YHIDCIOH 3BIPAJ, HYPIBIH KHHEMaTHK
MIMHKUITIT  yycd  OOJNOX  HYpIBIH — TOPIYYAIIP
Rocscience Dips nporpam ammriian XHiB.
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2. Xaodicyyeuitn mozmeoparcunimeln cyoanzaa

1.  Techuun manéaii oaxe Xamocunm 3ypaziai,
CYOanZaansvl a)ciabli 02020071 00106CpYyaam
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Nn  yypxallH XaxyyAa XUWIAIOT  KUHEMAaTHK
HIMHKUIITI? Hb JIOTOJI, TO3BPHUIH 3aM XOOPOHIOX XaXKYY,
W yypXxaiH epeHXuil XaxKyy 33p3IT XaMaapax Tacajiial,

aH 1aB, xarapan OojoH Oycax  CTPYKTYpBIH
OTerUIYYIUHT  XaKYyruidH OYyTIPA  XamaapyylycaH
CTEPEOHATHIH 3yparyang Oalryymk TYyHI IYH

IIAHXWIIT) XUHX apra4djaj oM.

OBIpaJ, HYpABIH MIAITraaH, TYYHHH Lap Xypao,
XOMIKIIT TOIOPXOMIOX 30PWITO0Op 3BIPAJ, Hypai
YYC3X33¢ 6MHOX 00JI0X Japaax MOACTYYyHald XaXyyruitH
TOTTBOPKUWJITO YHOJIIIT ©rox Xﬂ3l"aapBIH T3HI.IB3pPIﬁH
aprawtan  (LEM- Limit equilibrium method)-aap
Rocscience Slide 3D mporpaM ammriaH XaxyyruiH
TOTTBOPKWITBHIH CyJajraar Xumima.

3 XOMXKIICT MOJEN [axb XsA3raapblH TIHLIBIPHIH
tooroosion (LEM- Limit equilibrium method) up un
yypxai, OBOOJITO, JajlaH 33p3r OObEKTYYABIH OYTAII,
TYAMIPUAT  OYPAYY/IdY  MaTepHanyylblH  (U3NK
MEXaHHK IIMHK YaHap GOJIOH THAr3IPT HOJIeeNIoX XYIHH
3YWJICHIH ereriulyy/id]l YHIACIDH OOEKTHHH XaXyy.n
yycu Oosox rymcant (HypaiT)-biH OYCYYH, TAAr3IPT
Xamaapax XaXKyyruidH TOTTBOPXKWITBIH KOI(QQUIHEHT
(FOS- Factor of Safety) 6omon xaKyyruiin
TOTTBOPKHIITHIH KO3(GGHUIIMEHTOOC XaMaapCcaH Xaxyy.
yycu Gonox sBapanuitn maragmansir (POF- Probably of
Failure)- ®r Tomopxoimmor Gereemx XaxyyruiH
TOITBOPYKUITBHIH MPOrPaMUWIArICaH TOOLOONOJ] OpTreH
X9PAIIATIAT apryyabIH HAT IOM.

111. CYJAJITAAHBI A’KJIbIH ©I'OI' /161,
M3A33J13J1 BOJIOBCPYYJIAJIT

1. Tecnuiin manéaii daxwv x23morcunm, 3ypazian

Wi yypxaiiH axJIbIH Oyc Xaxyya YYCCOH XaKyyTrHiH
9BJAPAJ, HYPIABIH LAp XYypa3d, TaAaprblH XIMKHITI
Sokkia GNSS GRX2 GPS xym3H aBard 2 wx Oypada
XoMKUNTHAH ~Oaraxyyn, Hasselblad 17 ceHcopsiH
kameprait Dji Mavic 2 Pro apoH OomoH Typ 1T
Oaitryynax 50x50cm XOMIKIITIH rajaprbiH
TIMJIPTJIAMIHYY/ alluTJIacaH.

1-p 3ypac. Xomorcunmso awuenacan 6azaxyc xyprzcayyo

XoOMXKHIIT, 3yparfialiblH axiaap SBAPL, Hypal
yyceaH xacruitn 350x350M Tanbaiin 1 xatyy 1ar, 7 Typ
1eruidH  Oaiipuntyynaap Huiit 104 ¢oto 3ypruitn
OosioBcpyynanTeir  QororpameTpuiiH  apradianaap
GonoBepyymk ramapreH 3yparnansir UTM mpoekmoop
OaiiryyJcaH.
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2-p 3ypaz. ITum-5 -uith 360p3.1, HYPAIO 6PMCOH XICUIH
XIMIAUCUTMUTIH HON0BCPYYNATIM, 2A0aP2bIH 3yPALian

Tyxaitn xomxunrdp [Tur-5 -witH 3BApsn Hypann
epTCeH XaxXyyruiiH eHzep 60-75M, HypnbeH epreH 50-
100m Oomnon yppaumican Oaiyaap 120MsH.M3 yyibIH
LYJIBIT XaMapcaH 3YYH xo#m 322° 4yuridiraid, maaHrar
(wedge failure) TepmumitH Hypanm YYCCOH TOOIIOOJION
rapcas.

2. Yyayynewiin usuk Mexanuk WIUHIC UAHAPLIH
IMRUPUK WIHHIICUTIZII

Cypanraansl QKW UyJIyyardiH (H3UK MEXaHUK
MUK YaHAPbIH JJA00OPAaTOPUIH TYPIIWIT CYyAAJITaaHbl YD
OYHTYYIUHT  YHIDCIOH —YyIyyITHMHH J1abopaTopHitH
cynanraa OOJIOH XI9PHUH OWYHIIIAI 3yparilaliblH aXIIbIT
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oonoBcpyynaar  Rocscience  RocData  mporpamsir
ammmian Hoek-Brown-si mryraman Oyc Oar GexuitH
AITYyPT XOPBYY/I9H allUIIaB.

Hoek-Brown-sta  xepc,  uynyymruitH — ¢Gu3HK
MEXaHUKMAH LIMHXX YaHapblH IIANTYyp Hb CYYJUHH
YEUIH IporpamMuiaricaH I'€OTEXHUKUWH HHKHEPWIAI,
TOOLIOOJIONT XIPATIBTAAT XaMTHHH TYraoMmdia  Oar
0OXHIH MAITYYD OM.

TyxalfH manryypsH YHACOH 3apUUM Hb 9yTyyJIrHHH
71a00paTOPUIH TYPIIMITAAP TOJOPXOWIOTJCOH (HU3UK
MEXaHUK IIMHX 4YaHAapbhlH Y3YYINTYYA Hb X3I3pUIHH
CyAairaaHbl, AXWIJIANT, 3yparjajblH, T'€OTeXHUKUIH
OMYUIIIDIIMIH  33p3T  Y3YYIDNTYYARL TYyIryypiacaH
YyIyyJATuiH TeonoruiiH 6ar 6exuiH unaexc (GSI)-uir
0OoNOH TYYHA Hemeenex Oycajy XYYdH 3YHIyYIUHAT
TOOLICOHOOP YYNYYITHHH OOAWUT MaccuB Jaxb IIHHXK
YaHapBIH Y3YYIUITYYIUHT Tapraxaj OpIIHHO.

Finite Element method, Limit equilibrium method
35por TCOTCXHHUK, xamyyrHﬁH TOT'TBOPKUJITBIH
YHOJIM3HUM UX3HX MPOrpaMuwiaricaH TOOLOO0JIONyYAa
(numerical analysis) yr Oar OexuiiH ImANTYYp,
3arpap4iajibll’ ©ProH X3POTJIdaoT.

Intact rock strength:
m; = lab-determined
s=1

GooD
POOR

FAR

§ |§ v.PooR

2 [
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60.

\i\ R gm;oo

a0
Rock mass strength: DisTURSED

= rock mass adjusted

4

OISNTEGRATED
s =<1 (rock mass varied)

<@ Docroasing Interlocking of Rock Pieces.

LAMINATED
SHEARED

O3

3-p 3ypaz. Hoek-Brown-uiin xepc, uynyyneuiin wunswc wanapoin
wanzyypein ouazpam

TecnuitH Tanbait, un yypxaiH Tambait m3p 0oJIoH
CyypHH OOJIOBCPYYNAITBIH CyAalraaHbl aXiaap Xepc,
YyNyyATHHH IIMHX YaHaphIl TOJOPXOMIOXBIH TYIA
Rocscience RocData mporpamy Hoek-Brown-unitn
XsMOapIIyyicaH IIaNTyypelH —YHICOH  Y3YYIUITYYZ
6osox GSI (Geological Strength Index), UCS (Unixial
Compressive Strength), Mi value, D (Disturbance factor)
39p3r IMIMHXK YaHApbIH Y3YYJIRITYYIUNUT alMriaca
Oeree]1 cynmanraaHbl XJIBIH TCONOTHHH 3 XIMKIICT
TeOMETp MOJIEJJI alluIjacaH MaTepHalyyAblH SMIHPUK
IMHKWITZHANR Yp IYH, LIMHX YaHapblH ARJT3P3HIYH
Y3YYIITYYIHHAT XYCHAITI3P Y3YYIIIB.

CYJIAJITAAHBI AJXUJIbIH MOJIEJIJT ALIUTJIACAH UYJTY VJITUIAH IIAHX
YAHAPBIH YH/ICOH Y3YYJIDJITYY /]

1-P XYCHOI'T
O3ImXYYH
le)T; JKHH, (LI\iICPzSi) mb S a
MH/m3

ANTF 0.0269 34.41 | 0.3695 | 5.3633 0.5106
BA 0.0240 50.00 | 0.4917 | 0.0001 0.5080
LM 0.0270 37.11 | 0.1831 | 8.8427 0.5086
RHY 0.0268 40.69 | 0.0963 | 4.5399 0.5113
SL 0.0265 16.86 | 0.0380 | 5.2009 0.5273
TF 0.0273 41.77 | 0.2746 | 0.0001 0.5075
FAULT 0.023 0.60 | 0.0083 | 2.1918 0.5975
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3. Cyoanzaansl manoaiin cmpyKmyp ananu3

CynanraaHbl
TeOTEXHHUK,

QKU XUUTACOH HYPABIH — X3COIT
CTPYKTYpBIH OWYWIIAN  XWWATOCOH 3

noonoruiin (HB-244, HB-251, HB-253) uumitr 1000
OpYNM aH I1aB, CTPYKTYPBIH M3I3JIIMAT OOIOBCPYYIDK
TyXalH XJCTUIT TeJIeesloX aH 11aB, CYJpPaJbIH OyTLUHAT
TOJIOPXOUIICOH.

4-p 3ypae. Cyoanzaansvi mandaiiz moaoonyyacIH 2e0MmexHuKuiin
UOOHO2YYOBIH Davipuiun

s

5-p sypae. Cyoanzaanst manéaiin an yae, cyapanvin Gymuyuiin
pocem ouazpam 6OI0H YHATIBIH YUZIINIUIH CIeEPeoHem 3ypazian

TyxaiH X3CTHIH aH 11aB CTPYKTYPBIH OYTLHHT yHAI,
CYHAJIBIH YUTIIIRP OOJIOBCPYYIaNT XWIDK aH LAaBBIH
epeHxuii 6 OYIAIT (joint sets) XyBaacaH.

BEREEEIREE

6-p 3ypac. Cyoanzaanvt manoain an 4ae cyapansin OymuyuitH
eponxuii oynzyyo

4. Cyoanzaansl axcivin mooen

TecnuitH Tanbai] XWHTACIH TEONOTH XaNTyyIbIH,
TEOTEXHUKUIH CyJairaaHbl aXJbIH OapuMTiianaap
YyJyYJITUIH JUTOJIOTUNH OJIOH TOPIMWT HAITIDI XUIK,
TOJUIOX YYNYYATHUMH XM 3aaruir 3arBapumiiCaH JIHUTO-
KOJBIT allINIIIaH CyJalraaHbl aXKIIbIH F€OJIOTUITH MOJEI
OpyyJICaH.
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CYJIAJITAAHBI AXKJIBIH MOJIEJIZ] ALLIUTJIACAH UVJIY VIITUITH

JIMTOJIOTUIH TAMJIAJT
2-P XYCHOI'T
JIMTOJIOTHITH KOJ, Taiinbap
ANTF Andesite Tuff
ANTF RHY Andesite Tuff- Rhyolite
BA Basalt
LM Limestone
MAS Massive Sulfide
RHY Rhyolite
SL Siltstone
TF Tuffs
FAULT Fault-Shear Zone

TecnuitH TanbaifH TeoNOTH XaHTYYNbIH OOJOH
TCOTEXHUKUIH CyIalTaaHbl &XITyyaaac OpIbIH TEKTOHHK
XarapiyyAblH 3arBapuial, JUTOJOTHIHH 3arBapuiainyy/,
THIPOTEOIOTUIH MIIRIIIYYI, 1 yypxai [Tut-5 xacarrt
9BAPII YYCOXMUH OMHOX X3MKHJITHHH 3ypar aliuriiaH
WI yypXailH Xa)XyyrHiH TOTTBOPXXWJITHIH CyAairaaHbl
@KJIIBIH 3 X3MXKIICT reomerp mozaenuir Geovia Surpac,
Seequent Leapfrog, Rocscience Slide3 mporpamyyasir
almrian 0anryymicaH.

A—

HORRE [

7-p 3ypae. Cyoanzaanst aycivin 3 Xamatearcm mooen

IV. XA)KYYTUHAH TOT' TBOPXKWJITHIH
CYJAJITAA

Cynanraansl axIblH Cyypb ©IeTIIYYId[ YHAICISH
[Tur-5-nitH Hypas YYCCaH X3C3IT HypIIbIH IIANTTaaH, nap
XYpP33, 3BAPIMHH OycHHT TOJOPXOMIOX 30pHITO0p
HYpJIBIH O©MHOX Oaiifan)] KHHEMAaTHK IHHXWIT3) 00JI0H
Xs3raapblH  TOHIBAIpuitH aprawtan  (LEM-  Limit
equilibrium method)-aap xaxyyruilH TOTTBOPIKHJITBIH
TOOLIOOJUIYYABII XUHCOH. MeOH TyxalH Hypal YYCCOH
X3C3IT aBaap yCTrax 30pHIroop yyJIblH KU sIBYYJax Uil
yypXailH  Iu3aifHel  XyBWiIOapyyman — XaXyyruiH
TOT'TBOP>KHIITHIH TOOLOOJITYYABIT XM,
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1. Cyoanzaanst manéaii 0axe xaxcyyzuiih KUHEMAMUK
WIUHIICU2))

Un yypxailH Xaxyyl XUWIAIT  KHHEMAaTHK
MIMHKHITI? Hb JIOTOJI, T3IBPUIH 3aM XOOPOHIOX XaXYY,
W yypXxaifH epeHXuil Xxaxyy 33pa3IT XaMaapax Tacaiiai,

aH 1maB, xarapanx OosoH Oycam  CTPYKTYPBHIH
OrerUIYYIUHT XaXyyruidH OYyTIPA  XamaapyyJicaH
CTEPEOHATHHMH 3yparnan Oaiiryymk  TyyHIO  AYH

IIMHKUIITD XUHX apravjajl IOM.

Tyxaiin cynanraanel  axmaap [Iut-5-1  yyccon
HYPJIBIH X3COTT XHHUIJICOH XAOMXKWIT, AXKHATJIAITHIH YP
JYHI33p TOAOPXOMJIOTACOH ILIAAHTar TOPJIUIH HYPJbIH
MaraJyiajbll TyXailH X3CTUHI TejeesieX I'€OTEXHUKUUH
LIOOHOTHIH MDI2JUIHIH 0OJIOBCpYyIANTYyIaap
TOMOPXOWJIOTZICOH WJI YypXaH XaXyyruiiH OYTIDI
XaMmaapax Xarapajl, aH HaBIUIBIH OYJTYYZ XOOpPOHIBIH
XapWillaH  HeNeeluleep  YYCIX  XyBHIOapyynaap
TOOI[00JIJIOO0.

N Plane A
= Line of ___ Slope Face

intersection

Direction of
sliding

8-p 3ypaz. Hn yypxaitn xascyyo yycix waanmaz xanoipuiin
960PINIUIIH JHCUULII

KunemaTik MMHXWITISHI CyAalNraaHbl TanOair
TOJIe6JI6X Ie0TEXHUKHIH IIOOHOTYy1aac 00JI0BCpyysIcaH
HudT 1000 opunM aH 1aB, CTPYKTYPBIH MOJAJII,
CyAanraaHbl TATOAHH Hypasl YYCIX33C OMHOX XaKyyrHiH
mapamerp Oyly WI yypXallH XaXyyrHifH XaBTTailH
g 323°, epeHxuil XxaxyyruilH eHuer 44°, tyxaiin
X3CTHUI TeJleejulexX UyJyYyIrudH JOTOOJ YPIITHHH
OHIeT 26° r3CHH MIIPRJUTYYIMAT alliuIJIacaH.

TyxallH Hypal YYCCOH XaXyyrHmidH HapaMmeTpT
XaMaapax KHHEMAaTUK IIHHXWITATISP 3 [OOHOTHHH
HUUT erermieep yyccdHn 1,231,672 BekTOpyyAbH
orraoniyiooc 7.52% He 11aaHTar TOPINIH 3BAPIII OPOX
Oycax xamaapd OaifHa.

9-p 3ypae. Cydanzaanst manoaitn Huiim 020201yy020 xamaapax
WaAanmaz mopauiin 360PINUILH KUHEMAMUK WUHNHCUNZII,
cmepeonem sypaznan

Kunemarux LIMHKUITIOHAN aprauiajibr
HAapUIBUWIDK W yypXalH XaXyyrudH OyToI[ OOJIOH
CKPYKTYp aHJIM3UHH Yp IYHII3D TOJOPXOIMIOTICOH
cyAairaaHbl XJIbIH TAJIOAMT Te1eesiexX HUUT 6 aH LaBbIH



DPIAM LIHHKHUITIOHUU BYTIOJIHHAH SMXITI /T

Oynryymuiin (joint sets) yHai, CyHaJbIH YHMIJIDI OyXHid
epeHXHil OYTIHMHH XapuilaH Xamaapiaac Yycd 00Jox

IIaaHTar  TOPJUHH  BBAP3JIUMHH  Marajjanyyabir
TOAOPXOMUILIOO.
CVYJIAJITAAHBI AXJIbIH MOJIEJIJI ALUUTJIACAH UYJTYVJITUIH
JIUTOJIOT U H TAIJIAJ
3-P XYCHOI'T
. Xaxyyruix Xaxyyruix
1407 YYPXaHH Xaxyy eHue};},}TrpazL ‘H/IFJ'ISYJZF rpang
Pit wall 1 44 323
AH 1aBBIH OYITHiH YHambIH eHIer, CyHaIbIH YU,
Jyraap rpan rpan
Setl 87.12 343.89
Set2 77.79 315.87
Set3 74.80 22.15
Set4 69.32 271.09
Set5 32.61 297.01
Set6 53.39 346.66

10-p 3ypaz. Hn yypxaiin xaxcyy 60101 an yagwl Oyncyyouiin
oymay

W1 YYPXAIH XAXYY BOJIOH AH LABBIH BYJIT'Y Y IMIH
OI' TJIOJILUIOOC XAMAAPAX IHAAHTAT TOPJIMIAH DBJIPJIMIAH

TOOLOOJIOJ
4-P XYCHOIT
CTpyKTyphIH Kperux Ja19x Huiit
OTJIONIUTBIH OTTJIONIOJIBIH 1Y% OTTJIONIONIBIH
XYBUIIOAPYYI TOO Y 7 TOO
AH 11aBBIH HUNUT
Oynryyauita 53,576.00 4.35 1,231,672.00
OO0
Set 1vs Set2 - - 125,021.00
Set1vs Set3 29.00 0.04 71,688.00
Set1vs Set4 - - 28,926.00
Set 1vs Set5 399.00 0.63 62,906.00
Set 1 vs Set 6 1,939.00 1.58 122,535.00
Set 2 vs Set 3 - - 59,239.00
Set 2 vs Set 4 48.00 0.20 23,903.00
Set 2 vs Set 5 98.00 0.19 51,983.00
Set 2 vs Set 6 50.00 0.05 101,257.00
Set 3 vs Set 4 1,764.00 12.87 13,706.00
Set 3 vs Set5 9,636.00 32.33 29,807.00
Set 3 vs Set 6 10,850.00 18.69 58,061.00
Set4 vs Set5 2,680.00 22.28 12,027.00
Set4 vs Set 6 3,435.00 14.66 23,428.00
Set 5 vs Set 6 10,836.00 21.27 50,949.00

Wn yypxaiiH Xaxxyy OOJOH aH I1aBbIH OYJITYyAUNH
OTTIIONIIOOC XaMaapax MIaaHTar TOPIUHH 3BIPIIUIHH
KMHEMATUK MIMHXWIMSHUMH yp AyHr2p 3, 4, 5, 6-p
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OYyNryyauilH  XOOpOHIBIH  OITJIONIVION,  XapWiLaH
Xamaapiaac INaNTraajax o3BAPIIUHAH 3pcIdI  eHIep
rapcaH Tyl TyXallH OITJOJILJIYYAbIH 3arBapujajibil
CyJalraaHsl aJIbH MoJen opyyiad LEM apraunansia
XaXYyTHMH TOTTBOPXKMITBIH TOOLIOOIJIOOp TyXailH
OTTJIONIIUTYyyJaac XamaapcaH yycd OO0JIOX 3BAPIHIH
X3M03P, XIMIKII, IBAPIIUHAH OYC 3DPTUHAT JRIITIPIHTYH
CyJulax IMIaapJuiaraTai Ik y3io.

2.  Cyoanzaanvt  manéaii.  0axv  XAaAHCYY2UIH
MOZMEOPHCUNMBIH Cydanzaa
Wn yypxaii, oBooaro, paman OojoH Oycan

30pHYJANTBIH OOBEKTYYAa[d XaKyyrHWH TOTTBOPXKHIT
XaHrax MIaryyp Oyy XaXyyruilH TOTTBOPKHJITBIH
K03(pPUITMCHTHITH 30BIIOOpPOrIOX XaMTUiH Oara yTra
(FOS- Factor of Safety) OomoH Xaxyyruiu
TOITBOPYKUITBIH KOI(D(PUIIMEHTOOC XamMaapcaH Xaxyyl
yycu Gonox sBapasmiin Maramgiansia (POF- Probably of
Failure) 3eBImeepernex XaMruitH A33]1 YITHIT 00BEKTHIH
30pHyJIANT Tyc OYpI3p Hb OJIOH SH3BIH apradainyyjaap
Taiinbapriacan Oaiinar 6eree| SAr3PPUNAT XUTOAPILTYYIIK
HOITIAH JAapaax Oaiiiyiaap MPaKTUKT OPreH XIPIriidK
OaifHa.

FOS

1 1.2 1.4 1.6 1.8

LS

Civil engiﬂ\eE|'ing appljcations

—

Soil earthworks

Retaining structures

Slopes

Dams

| Min‘ng applicatipns

Mine rock slopes

11-p sypaz. Xaxcyyzuiin mozmeopycunmoin Kodgppuyuenmoin
36061160p0200X Xameuiln 6aza ymaa

Acceptance criteria®

Slope scale Consequences of fallure®

Low-high

FoS (min) (static) FoS (min] (dynamic)

PoF (max) P[Fo$ < 1)
1 NA 25-50%

Banch

nter-ramp

10
10
11
10

1.05
1315 1 5%

12-p sypaz. Xaxncyyzuiin mozmeopycunmein Kodgppuyuenmoin
36061160PO200X XaMZUllH 6aza ymaa 6010H Xaxcyyd yycu 6010x
26OPINIUIIH MA2AOTIATIBIH 308UL00PO20OX XAMZUIH 0390 ymza

Tyxaitn cymanraanbl axwin [lut-5-uiin  Hypan
YYCCOH XOCTMHT CTaTuk Oyly eaep TYTMBIH YHI
QKWIUIaraa SBarfaxryll axiblH Oyc Xaxyy T9K Y339H
XaXyyrHiH TOTTBOP>KUIITHIH KO3 PULHECHTHIH
3eBIIOEperIex xaMruiH Oara yrraap FOS>1.2, xaxyyx
yycu OO0JOX 3BAPINUIH Mara/ylajiblH 36BIIOOPOroX
xaMruiie 13311 yrraap POF<20% yrryynsir 6apumriaan
601roB.

A. Xaoicyyeutin nypavin 0yeyil yaunHop 2aoapeyyeutii
Mooyoono

Cynmanraansl  TanbaiiH Hypad YYCIXd3C OMHOX
MOJIENA XaXyyruiiH TortBopxkuntbiH LEM ananusaap
CTPYKTYp aH IIaBbIH HOJI®eJUIMIT TOOIOOTYH 36BX6H
XaXKyYyr OypAyY/Idrd MarepuaiyyAblH HNIMHXK YaHapaac
XaMmaapcaH Xa)XyyruiiH HYpIBIH OyTryd miawHAp (sphere
sufaces) ramapryyr TOIOPXOMIJIOX TOOLOOJUIBIT XHUIAB.
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TyxallH  TOOLOOJIBIT  HypaJl  YYCCOH  XOICTUHH
AIIUMIANITHIH  100] TYBIIMH Oytoy +2530M TyBHIMHA
XMHTIICOH DHTHAH T3CAIrduuil (production blasting)
YHYUPXAWIDIMHH ~ HOJeeNenTd  OO0NoOH  Heleeen

TOOIIOOTYH XyBUJIOAPYYAaap XUHIII.

13-p 3ypae. Trcanzrsnuii HO1001071 MOOKOO2Y T XySURHAp daxs
0y2yii UAUHOP 2a0apzyyHyyo
Y
Q

L u

14-p 3ypae. Trcanzrsnuii HO001071 MOOUCOH Xyeunoap 0axv dy2yi
UUHOP 2a0ap2yyHyyo

TyxaifH TOOLOOJJIBIH Yp IYHID3P MOAEN Tyc OypT
Huiit 1069 HypneIH Oyryil LWIMHAP TagapryyruiH
TOOLIOOJION XUMIAMK TACONIIIHUA  UMUMPXUNIIIMAH
HeseeseN Toouooryid xyewibapaap FOS@min 1.77,
POF 1%, ToconrsHUil YMYUPXUIUIMIH HOJIeenel
ToorcoH Xxysmnbapaap FOS@min 1.061, POF 39%
YITYYABIT Y3YY/DK OaiiHa. UMUMpXUHIUTMAH Heeelesn
TOOLICOH XYyBHJIOAp Hb TyXaWH Cy[aiaraaHbl axJIbIH
kpetup Oonroxx Oapumtiacan FOS>1.2, POF<20%
MIANTYYPT TOHIPXTYH Y3YYIITYYIHNAT Y3YYIDK OaiiHa.

B.  Xaoscyyeuiun —waanmae  mepauiin  380PIIUIH
MooYooaoN
Cynanraassl KJIBIH MOJENJ  KHHEMAaTHK

IIMHXAITISTIIP TOAOPXOMICOH OHAep 3PCIdI OyXuil aH
LaBbIH OYNTYYIMHH OYTSL XOOPOHIBIH XapWILaH
XaMaapiyyaspll Opyy/DK Tyc OypT IIaaHTar TOpPIHH
9BJPAJI, HYPJBIH Tafapryyr TOLOPXOMIOX TOOLOOJUIBID
XHUMHB.

AH LJABBIH BYJIT'YYJI XOOPOH/IbIH OI' TJIOJILIOJIBIH XYBHUJIBAPY Y]

5-P XYCHOI'T
AH 11aBBIH a b
OyJIryyauine
OTTIOMIION YHaneH CyHanblH VHaneH CyHanbH
OHIIOT, TPaJI|YUIIIdN, TPaji |OHIer, [Paj| YuIiII, TPajg
Set 3vs Set 4 74.80 22.15 69.32 271.09
Set 3vs Set5 74.80 22.15 32.61 297.01
Set 3vs Set 6 74.80 22.15 53.39 346.66
Set4 vs Set5 69.32 271.09 32.61 297.01
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346.66
346.66

Set 4 vs Set 6
Set 5 vs Set 6

271.09
297.01

53.39
53.39

15-p 3ypae. Tooyoonnvin Xyeunoapyyostn HIZmM2ICIH WAAHMA2
MOPUIH I60PIJl, HYPJIbIH 2A0aP2YYHYYO

ToonoonnsiH XyBUIOApYYABIH Yp AYHTrIC Setd vs
Set6 xyBmbapaac Oycax XyBWIOapyyIblH aH IaBbIH
OyJIor  XOOpPOHJBIH ~ Xamaapal Hb  XaXYyruiH
TOITBOPXKHITOJl IAaHTar TOPJIUHH Hypal YYCrax
HOJIOOJIONTYH I'3XK Y3J193.

Xapun Setd vs Set6 xyBuibapbiH ToonooibiH FOS
0.86 yp IyH Hb CynaJraaHbl XWII KPETHpP OOJIroX
OapuMTiIacaH MMANTyypT TOHIPXTYH, MeH TyxaiH
XyBUIIOapaap YYCCOH IIaaHTar TePIMHH HypJIbIH
ragapryy Hb I[IuT-5 X3C3rT YYCCSH HYpNBIH rajapra
IIPX XYp3d, Xd3I03p XOMKIITIH mkun Oaifraa Tyn
TyXalH XyBWJIOApHIT YYCCOH HYPJIBIH YHICOH IIAITIaaH
'K Y39k OaifHa.

a.

16-p 3ypac. Set 4 vs Set 6 xysunbapm xamaapax wiaanmaz mepauin
960PINTUTIH KUHEMAMUK WIUHIICUTIZII,

AH naBsH Set 4, Set 6 OynTYyyIada XxamMaapax aH [1aB
CTPYKTYPBIH 6reriinyyl OOOH Hypall YYCcIX33C eMHeX
XaKYyrniH mapamerp Oyioy Wi yypXaWH XaXyyruiH
xaBTraiin uurman 323°, epenxuii xaxyyruiin enner 44°,
TyXallH X3CTHHUI Tejieeiiex 4YylyyJrMiH JO0TOOJ
YpoITuiiH eHUer 26° ererayyAssp XMHCOH IMaaHTar
TOPJIMHH 3BIPAIMHH KMHEMATHK IIMH)XUITIAI3p HUNHT
47,761 BexTopyynsiH ormioaiyiooc 12.65% Hp maanTar
TOPIIMHH 3BAPAI OpoxX Oycdn XamaapcaH Y3YYIITTIH
Oaitna.



DPIAM LIHHKHUITIOHUU BYTIOJIHHAH SMXITI /T

[cokor] _Dip_Toip Directon [ Label
User Planes

] i)
5 35
a5 2

=

Set
PR wal 45 23,

17-p 3ypac. Set 4 vs Set 6 xysunbapvin an yas cyapanvin Oymuyuiin
oyncyyouiin 3 xamxcaacm baizyynanm

AH naBsiH Set 4, Set 6 OyJryyIpn xamaapax IaaHTar
TepAUiH 3BApanuiH LEM TOOLOOMIBIT Hypanl YYCC3H
X3CTHUAH AalUDIANTEIH J00J TYBIIMH Oyooy +2530-
+2520M TYBHIMHI XWHTACOH OJHTUHH TACOITIHUN

(production  blasting) YMYMPXMIIMHH  HOIIOOJeN
TOOILICOH XYBHJIOapaap XHMm?.

- Hypnwin Gyc
THCANTIMMA HIMPXMANSN
T00ucoH Byc

f—
05

g -

18-p 3ypae. Set 4 vs Set 6 xysunoapvin mcineIInui
YUYUPXUTNTUIH HON0610]1 MOOUCOH WAAHMAZ MOPTIUIH I60PIT,

HYpPIbIH 2a0ap2yyHyyo

Set4 vs Set6 xyBunbapsiH ToonoouisiH FOS 0.86 yp
IYH Hb +2530- +2520M TYBIIMH XUATACIH TICHITIIHUN
YUUUPXUIITHIH HOJI66eJI6J1 TOOICOH Tooloosutoop FOS
0.58 6omx Oyypcan y3yymduTTdii OafiHa. TyxaiiH yp
JIYHTD3C CyAairaanbl Tajnbai XaxyyraiH 0yTai 00I0H
aH [aBbIH OYTIMHH OI'TJIONIUIYY/Aaac YYCCOH IIaaHTar
TOPIIUNH 3BIIPAJIMHH rajgapryyn TACINTIIHUN
YMUUPXUAIMAH ~ HOJIeeNeNl  YIIYMICHIIp  Hypax
(Tyncax) y#in siBI sBarficaH OaliX eHIep Marajylairai
'K Y39K OaifHa.

Cypnanraansl TaI0aidH IIAaHTAr TOPIUHH HYPJIBIH
ToonoouTbH Set 4 vs Set 6 XyBundapaap yyCcoH HypIIbIH
map Xyp3d, YIHBI Tafapryyr CyAajraaHbl aXuij
“HypsbiH 0yc” (18-p 3ypar) ra TOJOPXOMIOH TyXaitH
Oycan xamaapax uyilyyArHiiH Tepiuilr Hypail epTCeH
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Marepuanaap ap4y, [AalIu] TyXaiH OYCOm yyJbIH aXKHil
ABYyJ1axaz YYC3X XYHAPAIUNAT TOIOPXOMIOX

CyAaJIraaHbl XKW1 alllirjiaB.

19-p 3ypac. a. Set 4 vs Set 6 xysunbapaap yycix wiaanmaz mopauin
960pIn1uiiH yinsl 2adapeyy, b. Set 4 vs Set 6 xysunoapaap yyccin
HYpbIH O)C

V. XAXKYYIHUH 3BJP3J YYCCOH BYCI/]]
AKWIIAX TOJIOBJIOT 060

[Tur-5-nitH Hypasn YYyCCOH XICTHHH aBaap ycCTrax,
TyXaiH HYPJBIH OYCHHT TOIDK YYJIBIH @)XW SBYYJaxal
CyJaliraaHbl aXKJ1aap TOJOPXOUIOTICOH HYPJIBIH OYCHITH
3YYH Tajaac HIBTIPY HYPIbIH OYCHHMH 331 TYBIUIHHJ
Oyroy +2600M TYBIIMH] XKJIbIH Taj0Oail 3acax, TyxaiH
TYBUIMHI3C JOOMI CYY)X @XWUIaxjaa TIIITHHH
TYBUIMH OypT TYBIIHY3p OrTiox (strip cutting)
XYBHII0apaap aKHUIax TOIOBIONTHIH AU3aHYY] XUIK,
THArIPT Xamaapax TOTTBOPXKMITHIH TOOIOOJUTYYIBIT
XUHAIIO.

1. Hypavin 6ycao xamaapax mynzyyp 6yc (buffer zone)

Hypabia Oyc 19X XaKyyruidH TorrBopxuiteiH LEM
ananuzaap Topopxoinoracod FOS<1.2 yrrarait Oywoy
TOTTBOPXKUITBIH HOXIION XaHIaxryd TafapryyHyyZIbIH
rajapra J»3pX 3yparjiangaac Xapaxaa HypIbIH 0ycaic
nynmkaap 30m 3aiin Tomopxoiutorncon (20-p 3ypar)
Oereeq TyxailH ramapryyn Hb HYpIBIH OycWHH &poon
OyIoy TYJTyyp X3CTYYID/] TOJOPXOMIOTACOH OaiiHa.

&=

20-p 3ypae. Hypavin 6ycIac zadazus mooopxouiozocon 03x
FOS<1.2 ymzamai xaxcyyzuitn 2a0apzyynyyo
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Hypab OycuiiH yHICOH Tynryyp Hb +2530-2520m
TYBLIMH J3X TaBLAH 0ereejl TyxallH TaBLAHT OpyyJiaaz
HUWT HYpJbIH OycuiiH €poosooc 30-50M 3aiix 3ail aBu
“rynryyp (buffer zone) Oycasp” ynmasx Oyoy TyxailH
HYpaJI YYCCOH XICOIT XHHITPX YYJBIH QXKIBIT AyycCTanl
TyXxallH OycdI YYNBIH @XKWI, TAICIITIHUA  aXuII
SIBYYJIaxTyii Oaiix maap/yiararaii rak y3msa. (21-p 3ypar)

MeH TyxailH OYCHHI TOWPCOH TEXHOJOTHIH 3aMm,
)XJIBIH MOPTOLTYYANIH Aaryy XaxXyyruiftH Hypai 00JI0H
HYPJIBIH 0YCIT AKMILIAXa Yycd 000X TOM XIMMIKIITIH
YyIyylITHMH ©HXpeNT 33pIddc XamraaiacaH 3M-C
JIOOIITYH OHIOePTIH XaMraalalnTblH XeMcer Oairyyriax
maajiaraTa ra»x y3Jmo.

2aoapzyynyyo, b. Hypavin 6ycao xamaapax mynzyyp oyc (buffer
zone)

2.Hypawin 6ycio axcunnax xaxcyyzuiin napamemp

Cynmanraanel  Tamb0alH  3yyH  Tamgaac  ©MHe
aluriaraax oaiicaH 3aMbIH TPACCHIT @precrox Oaiiiaap
HYpPJBIH 193] TYBIHMH Oyoy +2600M TYBIIMH XYpTII
HOBTAPY TyXallH TYBIIMHA QKIBIH Tanbail 3acax
TONIOBIIOITUIH U3aiiH Oaliryyas.

Tyxaitn Tenesnenteep +2600M TyBIIUH XYpTa1 20M
OPTOHTIN TEXHOJIOTUIH 3aM 3aCak HIBTPIX aXKUJIJ HUNAT
40,8MaH.M3 yynelH axwi, +2600M TYBIIMHJ aXJIBIH
Tanbait OINTrIX KWL HAUT 55.8MAH.M3 yyIIBIH aXKHWIL,
+2600M TYBIIMHII3C JO0OII CYYK +2550M XypTai THI3X
KW HAAT 462.6MH.M3 YYJIBIH XKW, HYpJIBIH OyCo
axmwIIax +2550M XypTaI TOIHX XKWL HUAT S60MsaH.M3
YYJBIH @K XHHATIIX TOOILOOJION TYC TYC TapCcaH.

XaxyyruiiH mapaMmeTpyya:

e +2600 M TYBIIMHTHIH HYPIBIH 0YCIAC THIIX OPTOH
50 M, axJIeIH TanbaitH epreH 40 M, TOTOJBIH OHIOT
55°, atoyITyiiH TaBLAHTUHH OproH 4 M;

e  HypibH 0ycan Oyroy +2590 M-c 100 TYBIIHYYARA
JIOTOITBIH eHIer 559, AIOyJT'YHH TaBLUAHTMWH ©preH
10 M, TeXHOJIOTHIH 3aMbIH epreH 20 M;
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e  +2550M TYBIIMH XYPT3J AI3PX HapaMeTpiIdp TIDK
€pPOHXMN XaKyYTHHH OHLOI XaMI'MH UX]133 330

[5.108. 100N

23-p 3ypae. a. Cyoanzaanst axcuno auiuznacan Hypaviu oyc 03x A-A

XOHONOH 3ycanmuiin baipuwiun, b. +2550m myewun xypman cyyc
MINIX MONOCONMUIIH XAKHCYY2UIH RApamemp

CouRsE
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2. Hypaein o0yca0 axcunnax yyavin  adeavitn  HAAT 1021 HyprblH rajapryyruiiH TOOLOONO XUMIIK
Meoneenomuiil ouzaiinyyoad xamaapax FOS@min 0.97, POF 100% ytryyasIr y3yyok OaitHa.
MOZMEOPHCUTIMBIH IMOOYOOTLILYYO

+2600M TYBIIMHJ @XJIbIH TajnOai 3acax, TyXaiH
TYBUIMHII3C JIOOWI CYYX TOJDNTHHH TYBIIMH OypT
TYBIIH33p OITJIOX (strip cutting) XyBmiIOapaap axumiiax
TOJIOBIONTUNH IU3alHYyl XUIDK, TIArIIPT Xamaapax
TOTTBOPXKUITBIH ~ TOOLOOTyyaslr  (25-30-p  3ypar)
XUHII3.

b

26-p 3ypaz. +2590m myewinuii HypavIH OyC 03X MINITMUIH
OU3AUHO XUTICIH 2 XIMMICIICI OSIOH 3 XIMMIHCIICM
MOZMEOPIHCUTIMBIN MOOYOOJLILIH P OYH

+2590M TYBIIMHMI HYpIBIH OYC DX TIJIDITHHH

24-p 3ypac. a. +2600m myswiund axcivin manbail 631mzrx AM3aHHI 2 XOMXKIICT XaKYYIMAH TOITBOPIKMITBIH
moneenonmuiin ousaiin, b. +2550m myewun xypman cyysc mrnix Toomooutoop HuHMT 811 HypNBIH TagapryyruiH
meneenomuiH Ousain T001100J1051 XuUTIMK FOS@min 0.99 y3yymnrrau, 3

XOMXKIICT XaXKYYI'HHH TOTTBOPKHITHIH TOOILOOJIJIOOP
B HuUT 1036 HYpIIBIH TragapryyruifH TOOIIOOION XUNTAIK
FOS@min 0.98, POF 100% yrtryyasir y3yy/nk GaiiHa.

[———
o

L b

25-p 3ypaz. +2600m myewinuii HypAbIH OyC 0IX MIITMUUH
OU3AUHO XUICIH 2 XIMIHCIICH 00N0H 3 XIMHCIICM
MOZMEOPIHCUTIMBIH MOOUOOJLILIH YP OYH

+2600M TYBIMHUI HYpABIH OYC 19X TAIRITHHH b L i
OU3afHA 2 XOMXKIICT XaKYyrHHH TOITBOP>KUITHIH 27-p 3ypae. +2580m myewnuii Hypavih dyc 09X MIIAMUIH
TOOIIOO/UIOOP HHUMT 827 HypnbIH TragapryyruiH Ousaiind xuiican 2 Xamaweascm 60n0n 3 Xamacascm
toonoosion xuiramk FOS@min 0.99 y3yymarri, 3 MOZMGOPICURBIIL OOKOOANBLIL P OYH

XOMIKII3CT XaXYYTMUH TOI'TBOPXKHUIITBIH TOOLOOJIJIOOD +2580M TYBIIIPIHPIFI HYDJIBIH 6YC IHX TOIITUMH

Iu3alHA 2 X3MXKIICT XaXKYYyrMidH TOTTBOPKHIITHIH

99
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TOOIIOOJUIOOP HHUMT 819 HypablH ragapryyruiH +2560M TYBIIMHUHA HYpAbIH OYyC A3X TOINAITHIH
toonoosion xuiramk FOS@min 1.02 y3yymarrid, 3 IU3aiH 2 XOMXKIICT XaXYyrHiH TOTTBOPKUJITBIH
XOMJKIICT XKYYTHUHH TOITBOPKWITBIH TOOLOONIOOpP  Toowmoosuioop Huiit 804 HypnelH ragapryyruiH
HuHAT 1008 HYpIIBIH TragapryyruifH TOOLOONON XHUTAYMK  Toomoosion Xxuira»k FOS@min 1.25 y3yymarri, 3
FOS@min 0.99, POF 100% ytryyzsIr y3yyJoK OaiiHa. X3MXKIICT XaXYYTHMH TOITBOPXKHITHIH TOOI[00JLIOOP
HuiT 1021 HypnBIH ragapryyruiiH TOOLOOION XUNUTIAK
FOS@min 1.24, POF 0% ytryyasIr y3yymk OaiiHa.

£, ¥ 22

28-p 3ypac. +2570m myswnuii Hypavii dyc 09X MIAIAMUIH

L 213
OU3aiinO XUICIH 2 XIMAHCIICH 6ONIOH 3 XIMIHCIICIN 2
MOZMEOPIHCUTMBIH MOOUOOLILIH P OYH 30-p 3ypae. +2550m myewnuii wypavin dyc 09x maIAMUIH
. . OU3QIHO XUTICIH 2 XIMIHCIICI DOSIOH 3 XIMICIICM
+2570M TYBIIMHUKA HYPIBIH OYC J9X TAIMDITHHH MOZMEOPHCUMBIN MOOYOOTBIN TP OYH

IU3afH 2 XOMIKIACT XaXYyTHHH TOTTBOPKMIITHIH
Toonooyutoop HuMT 801 HypNBIH TagapryyruiiH
T001100J1071 XuATIMK FOS@min 1.11 y3yymnrrau, 3
XOMIKIICT XKYYTHHAH TOTTBOPXKHIITBIH TOOLIOOJUIOOD
HuiT 1012 HypIBIH TragapryyruifH TOOIOOION XUNTAIK
FOS@min 1.09, POF 0% ytryyasIr y3yyJ/ok OaiiHa.

+2550M TYBIUMHUI HYpIBIH OYC DX TAIDITUHH
IU3afHI 2 XOMKIICT XaKYYyTHHH TOTTBOPKHJITHIH
TOOLIOO/UIOOP HUWT 824 HypnbIH TragapryyruiiH
Toorooon Xuhrak FOS@min 1.06 y3yymnTan, 3
X3MIKIICT XAKYYTHHH TOTTBOPXKHITBHIH TOOI[OOJLIOOP
HuiT 1007 HYpIIBIH TagapryyTdifH TOOIOOION XUNTIIK
FOS@min 1.49, POF 0% ytryyasIr y3yysok Oaitna.

J29px TOOWOOMIYyABIH Yp AyHI™3C +2600M
TYBIIH?3C goomr +2570M TYBIIMH XYPTIJI TAIAT XUHX 3
TYBIIHMHA YYJIBIH @KJIBIH SBIAI HYpPJIbIH Oyc Oyoy
= HypaJITaJl ©pTCOH MaTepHaIbIH OYC3Il TOTTBOP)KWJITHIH

HOXIIOJI XaHTaXTYH Y3YYIRATTIH, +2560 M TYBHIH3AC
JIOOUI CYYX YYJBIH @XWIJ HUHT XaXyyH TOTTBOPXKHIIT
i , XaHTax Y3YYJIUITTIH OaifHa.

JYTHDJIT

Wn yypxaiin IIut-5 X3C3rT YYCccoH HYypIbIH
IIAITraaHell  CyJaJICaH JIYHI93p Japaax YHICOH
JYTHOITYYAUNUT Tapras.

[ut-5-mitH axIIBIH OyC XaXkyyraap YYCCOH Hypall Hb
Set 4 6a Set 6 OYJIrHiiH aH IIABBIH OI'TIIOJILIOOP YYCCOH
[IaaHTar TOPIMHH 3BIOPAT  06reej]  TICIITIIHUKN
YUYUPXUILINIH Heleereep UI3BXKCIH Hb CylallraaHbl
aXJ1aap TOJOPXOMIOII0B.

¥ = CTpyKTypblH XyBBJ 3M33I Oyc Oyly TEKTOHHK
29-p 3ypacz. +2560m myewnuii HypbIH Oyc 03X MIITMUIH farapaji Aaracan CyJpajTan X3C3TT Uil yypXalH Xaxyy
Ouzaino xuiican 2 Xamaueascm 60a0n 3 Xamaucascm xamap”  (bullnose) x>169p33p  Tenesneracen  Hb

MOZMEOPIHCUTIMBIH MOOUOOJLIbIH P OYH
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TOTTBOPTYH TEOMETP YYCTAH Hypal YYCIX DPCADIUIT
HAMATIYYJICOH TXK Y33B.

Hypmei Oycmitn ymraac 30-50Mm 3aiim FOS<1.2
TOJOPXOMJIOTJICOH TYJ TyXailH OyCHUr yysbIH axiaac
anrun Tyaryyp 6yc (buffer zone) xomGspasp ymmeax
maap/jararan.

Hypnei Oycon yyaslH axun xuixa +2600 m
TYBIUIMH]T &KJIBIH Ta0ai G3JITI33K, JOOMIO0 TYBIIHH TYC
Oypx strip-cutting apraap T13x 3arsapuianaap +2560 m
TYBLIMH XYPTAJI TAIIT XUHX3]1 TOITBOPKHIIT XaHTar Jax
Oaifraar Xa)KyyruiiH TOTTBODPXKIUITBHIH TOOII0OJUTYYAaap
TOIOPXOMJIOB.

[Maammya HypIBIH XOJeNreeH YprajpKHiIOdI HIH
Japyil axJIbIl 30ICOOK TE€OTEXHMKUMH JaXWH YHAJIID)
XUHX, X@KYYT'HiH XOJ6eJIF60HUIl MOHUTOPUHI TOI'TMOJ
SIByyJIax 1Iaapjylararai.

TyxalilH cynaiaraanbl aXuidl Hb WI  yypXalH
XaKYYIMIH TOTTBOP>KUIIT, HypaJI-3BAPAIUIH dPCIIINNH
YHOJITI9H MIPAKTHK a9 XOJIOOTIONTOH 0ereeT maamiIsH
YYJIBIH QXKJIBIH TOJOBJIONTO CYYph M3 614 OalHa.
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YWJIIBOPUIAH TEXHOJIOTMMH TOHOT TOXOOPOMK
CYYPUYYJIAX YEUNH FEOJE3UMH XOMKUJIT

Hanaiioaarapein TYMOHHACT?, Dpmusnsmoxuiin TAH3OPHUT 2
2Mouron Yne, Ynaan6aarap, IIIYTUC, 'eonory, yyJ YypXaiH cypryyib, ['eone3uiiH TOHXUM
Xonboo bapux 30xuozuuiin u-maiin xasz: ganzo0209@must.edu.mn?

Xypaanzyii: MoHroa yicaa yyJ yypxai, aBTo 3aMm, 0apuira, ra3pblH Xapuinaa, Xapujnaa XoJi000 33par a3
OyTUMiiH cajJ0apblH X6POHIO OPYY.JIAJT CAlzKMPY, TOAOPXOH XYYJIb 3PX 3YiiH OPYHYYy] OYPACIHIIP ra3phir MIMHIIP 6010H
JaXHH TeJIeBJI6X, OpPJ ra3pyyAblil ANIMIJIAX, TIATIIPUAT X0J00COH M3 OYTHMHr Oaiiryynax a:KiayyAblH XYP33HI Tep
XYBHIiH X3BULIMIiH X0POHIeep XHIirI3X TOMOOXOH Yy YypXaiiH YHJIABIPIIINAH Mera TecJayyl 3X.1331 Oaiina.

Yyn yypxai, 3pa3c Oasuiar, ask YJaBIpuiiH candap Hb MoHroa YIICbIH 3IMiIH 3acrMiH TIPryynx
€aJ0apyyabIH HAT 066ree/ X6r:KuJ I3BIIN, 0JI0JT AMKUJIT §0J1 YJIC 3X OPHBI 3AMIiH 3aCTHIT TAJI3X, TOrTBOPTOH XOIKJIMIAT
TYYY2J3X 6oaut cyyps Hb oM. JIHB-uii 30%, ax yitaasipuiin candapbid 72%, ragaaabiH NIy X6POHTO OPYYJIAJITBIH
79%, 3xcnopThiH 94%, yJchbIH TOCBHIH opJorbiH 30%-uiir yya yypxaiin can6ap gaHraap Oypayy/nk 6aiiraa Hb 3HD
caJI0apbIH a4 X0J100T AJIbIT TOAOPXOMIHO.

Momnroa yiacan yya yypxail xypaanraii xer:km:k Oaiiraataii xosi0orayyJjaH mda OyTdl, ask YHIABIPJIIMITH
TeXHOJIOTHiiH 0apuira Gaiiryyjam:uiiH 0yT33H 0alryyaaiaryya, YiJIBIpJIdJIMiiH TOHOT TOX60POM:K CYYPHIYyyJaax YeHiiH
OapuJira 0aiiryyJaM:kMifH reoge3uiiH X3MKMIITYYIAMHT OPYUH YeHiiH I3BIIMJITIA 0arax TOHOT TOX0OPOM:IK, XIMKUJITHIH
HAPHIiiH apra, aprawiajpir 60JI0BCPYYJ/IK OHIOP HAPUHBYJIAJIBIH XOMKHIT XUHX 3alJIIITYil maapaiara yycasx 0aiiHa.

Cynanraanbl a:KJIbII TOMOOXOH YYPXalHYyAaJ X3P3rKC3H TEXHOJOTHHH TeCaAYYIdA OpPOJLOX TIYHIPTIICOH
TYPULIATa A33P YHAICIOH XUk IYHIAITIB. JArdp TEXHOJIOTUHIH TOCIAYY] Hb 60D 00PUIiH OHILIOITOI, OHIIOTYYyaa] Hb
TaapyyJisk MoHroJs YJ/cblH 0apHIrblH HOPM AYP3M, 3ypar 30XMord, YillAB3pJIr4uiiH 3aaBap, 0J10H yJicaJ X3p3radraidr
HOPM IYPMYYAMHI OApMMTJIAH MHKeHep reoje3UiilH OHIOp HAPMIBWIAJIBIH XOMJKUJITHIH Teolde3HiiH CYJK3II, Oarax
TOHOI TOXOOPOM:KMI{H COHIO0JIT, XOMKWJITHIHH apra aprayjajbil OHOBYTOH 00/10BPYYJIAaH XHMIlZK TYHIDPTIICHIIP Lar
Xyramnaa 00JI0H MeXaHHK aJiaar 6aracrax, XaM:K/JIHiH CTaHAapTa] HUIIICOH YP AYHA XYP3X 00JIOMIKTOi 10M.

Tyaxyyp y2: X3MKWI, HAPHABYIAJ, YHIICIII, CYYyPHIYYJIAJdT

l. YIAUPTT AJ

Mosron ync sauite 3acruiin 30% -r yyn yypxaiiraac Cynanraansl yp AYHI YHJIIOBIPHHH TEXHOJIOTHHH
Oypayyazmer 6a ragHsl XepeHre opyynaanTeiH 79% Hb TOHOT TOXeepeMX Oyly YpPT YPIaDKWICIH Tyy3aH
yyJ1 yypXaiH canbapT Xxuiradx OaifHa. YYHUUT maraan JaMKyypra, TYYPIH KpaH, Tepen OypuiH MeTa
Yyl yypxaiH cajg0apT TOMOOXOH Mera TeClyYA XUMIUHAH ~ CyypuIyynainTblH  YeMHH  TIeoJe3HilH
XoparkwK OaifHa. [agHbl XepeHre opyynanrrai XOMKWITHHT TIOJIMTOHOMETPHIH CYIDKI? OalTyyIK XoB
TOCIYYA  Hb  UXIBWIH  YHIBIPUIH  TOHOI  T@XWI  TOAOPXOIMJIOX,  TOHXJOTMHH  IIMIJDKUIT
TOXOOPOMXKUIH CYypHIlyyJlaT XMHX IIaapjjaratai XOIeJITe6H, aH LaB CYyyITHII XsHaxax Ta3pblH
Tecinyya Oalnar Gereej]] MH)XXEHEpP TIeOAC3WHH OHIOP  XOJNONTHHH TIyHd3C Joom 3-4 MeTpT Iaapjajara

HApUHBUWIAIBIH XOMKUIT XUHX IDaapaigaryysa Yycror. XaHraxyiIl ypT Hac)KMITTail 1[I TOMIAIT Cyylrax Hb
TexHOJOrMiH Tecnyyd Hb TYHMH Yyypxail, Ia3pblH HOH gyxai 1oM.[2]
rajgapra, Oairyymamx HOTOp I331 sH3 OypuilH rasap TaBan TOJNTOMH HYYPC a4MX JIOTHCTHKMIH TOB Hb

OHJIOP SPCIDI JIyHI OHIOP HAPHIBUWIATBIH TCOIC3UItH yypxaitraac upax (-1,000) MM MIHAPXATIAITIN TYYXUA
HYYpCHHT anxaH maTHb! OytaanTtaap (-300) mm Oonrox
oBooro yycrana. OBoousrblH HUMT Oartaamx 334,709
TOHH Oaiix 0ereex OBOONTOOC JaMpaH TIKIIT
Wiimn yHIIBIpuiiH  TEXHOIOTHHH TOHOT TOXOOPOMXK  alIMIjiaH BaroHJ| adWxX CHCTEMTOH MOH Oaskyynax
CYyypWiyyidax YEHHH TeOJe3UiH XOMKHITHIHH Yel YHIOBIPUUT TIKIIIIIP XaHraX OOJOMXKTOW IOTI
OyTa3H Oaiiryynant 600X 0ereej BaroHa HYYPC auux
OaliryynmamK Hb HYYPCHHT BaroH OOJIOH YWHIAIIATT
. OHZIep HapuiBuIIaNITAlTaap JKUHIIOH aunx
MeH Tyy3aH Iamxyypra, MeTan Xuill OapuiarsiH yen 30pUylaNTTaii OypdH aBTOMAar yaupiara  Oyxuii
XMHTIDX ~ TEONE3MHH  XOMKWITHMMH  apradlajibir AQUWITBIT  XSIHAX, XSHANT YAUPIUIATBIH DK OYpoH

OHOBUYTOM 36B COHTOXK XMIX Hb Lar Xyramaa X3MH3X, CHCTEMMIT OMit GOIrOCOH.

XOMKHUITYY XUIX XIMKWITUIH aprawian, TeXHUKUHH
OapuMT OMuMr xapaaxan Oarjarjax rapaaryi OaiiHa.

rapax anjaar 6aracrax, MOJIATOHOMETPUIH CYJDKIIHUIM
TATIIUTI?H OOMONT XHUIDK, YaHAPBIH YHIJITIST XHUIHHD.

SAWWH 3acTUHH OONOMXKWHT TIJ9X, ajmBaa Tapax
spcauiir Oyypyyik Oairaar cymairaanbl yp AYHI
YHISCIBH Xapyylax Oyp3H OOJOMKTOH.

103


mailto:ganzo0209@must.edu.mn

OPIOM HIHHXHIITISHUH BYTAOJIHHH DMXDTIDJT

1-p 3ypae. Bazono nyypc avux éauzyynamauc

1. YWJIJIBOPUIH TEXHOJIOT UIAH
TOHOI' TOXOOPOMKUUT CYYPUIIYYJAX
AKJIBIH APTYY ]

Iumxadx yxXxaaH TEXHOJIOTMMH OpYMH YEHMH
XOMKIUWAT jgarad Ouid  Ooipk  Oaiiraa  IOMUMH
XypAacryypyyi, TOMOOXOH PaHOTENECKON, aHTEHYYI,
OYpoH aBTOMATCHIJICAH YWJIIBIP,
TEXHOJIOTUIH TOMOOXOH ILIOTI[OJIO0PYYA KII OYp ©CeH

3aBOJ|, WIyram,
HAIMAIIIK Oaifraaraa ysuigaH TOATIBPHUH YICPaIThID
reo/Ie3uiiH eH/16p HapuMBWIaNTal X3MKUIITIIP XaHTrax
IIMHD YUIJIJ Yycd OaitHa. MiiM TepiuitH Oalryyaamk
TEXHOJIOTUHH  TOXOOpPOMK  YICPaNTBIH  aXHIA
reoJIe3UH HAH OHIep HapUUBUIAIBIH X3MKUITHHH
Oarakaac raJiHa XAMKWITHHH MUKPOMETPHUITH XyBaaphb
Oyxuii XaMKYypuiH Oycaa Oarak OpoJIIor yupaac
SATIIPHUAH  HAPUUBWIANBIT  XapWilaH  XaHrax
OHIUIOITOM FOM.

TexHoNOruiiH TOXeepPOMKUNH AJIEMEHTYY OpPOH
3allH OalpianblH TEOMETPUHH XIMXKIICHHT Japaax
Y3YYJIDATIIp XaHraHa. YYHA: 00coo, Hajlyy, XOBTID,
39pO3rI), MEepIeHINKYIHap, Mypyd IIyayyH, TOTTI
IIYJIYYH, HOT TOHXJIACT Gaiiman 33par Oaiina. [1]

Bocoo, Hamyy, X9BT23 OaiibIr Xasanbap myiayyH
Oyroy Oorm IIyayyHTald XapbIyy/DK —TOJOPXOMITHO.
Mypyit WyJIyyH MaTupxaiH paauycaap
TofOpXoioriono.  Torm  mynyyH — Oalpan  Hb
TEXHOJIOTUHH  TOXOOPOMKHUIH  TOJOPXOH  LITHMHAT
sMapBaa XaBTraii (XoBT33, 00C00, Halyy)-H HIT
mynyyH (TOHXJOT) J93p Oadpiyylax —y3yyiIdiaTasp
TOIOPXOIIOrAoHO. Har TOHXIIT Oaliprnan HE HATRH
39par 2 xaBTrail (x2BT?3 0a Oocoo, Hamyy O6a 6ocoo,
x0€p 60C00) P3P OPIINX ITYTYYH IIYTaM IOM.

XoBTID  Oaiman OHIPUIH
Y3YYIATTIH Oaiix Oereej xapuH Oaifjal Hb 9H)
LIyJyyHJ Xamaapax sMmapBaa XoEp IPTHHAH aduucc,
Op/AMHATBIH yTra amwi Oaix y3yymar oM. Hamyy
OalauIBIH Y3YYJIDNT Hb IIYJYyH IIyraMblH SH3 OypHUiH

MOKUI TOOTBIH

X3CAIT 0alX XIMIHITI3P TOIOPXOMIOTIOHO.
Texeepemxyyauiir Jaryy
Gaiipiyymax apra Hb eTericeH YHIIIINNHH Jaryy rasap
J99p OaifryysacaH IIYYId3C 3CBIT  TEXHOJIOTHMIH
TOHXJIAMIIC XapblAHTyWraap TryMURTrIH?. TOHXIAIYYI

TOCITUIH X3BTID
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arperatblH aXIbIH TIHXJOITIA JaBXalcaH 3CBAI
TYYHT?H 33paripas 6aix 60IHO.

Touxydr  Oadipmyynax Teo0JIe3UiH
YHIOCIONMHH  LACYYX 9CBAI  Oapwira  yrcpaiThiH

AXKIJIBIT

TOHXJIOTHHT  O3XAJICOH  IPIYYAdIC  yTac — TaraliT-
ONTUKUIH OONOH ONTHK YHIIYYIATHHH  apraap
TYWLITI3H?.

YTac TaTaAT-ONTHKMIIH apra. OreraceH NIyITyyHBI
YUTMWT TaTcaH TaH YTacHbl 3XJI3J, TOICrejuiH

TOHXJIATUNH IPTYYIUNH J1aryy TOJOPXOMIIHO.

2-p 3ypaz. Bymasyuin manxnszuiiz ymac mamanmotn apzaap
oaiizyynax 1- meooonum; 2- 2an ymac 3¢6n cunmemuk ymac; 3-
00c00 yuznyyneuiin 6azasxc; 4- monoz moxeopomic a, o, 6, 2-
MEeXHON02UIH MIHXTIZUIH YI2yY0 a’, 0’y 8°, 2°- uuenyynsz Xuicin
uIZYyo.

I'an yracuwsl amamerp 0.1-0.5 mwm, Gaiina. Tonor
ToxeepeMx  Oaiipiyymax  (a,0,8,r)  IPTYYAWiH
YUTITYYIIT TEOJONHUTBIH  Xapax
JQypaHruiin a’,0’,B’,r’ LATYYATIH JaBXI@x XypTau
XOIOJITeK TOXUPYyITHa.[4]

Bocoo umrnyyiruitn - Oarax alIuriiacan
TOXUOJAONI  TYYHHHT  (a,0,B,r) IPTYYX 139D
Oaiipiyyink, OarakHel 00cO0 TIHXJIAITIH a’,0’,B’,r’

XMHCOH  YWUTHMH

LOTYYA JaBaxiax XypTal XOIeNreX YYHTIH XamT
TOHOT TOXOOePOMXKHHT 00coo Oalmann TOXHpYyiax
AXKIIBIT FYﬁHBTF3H3. VYTchIr 30PUYJIAITHII MCXaHU3M,
ayaaraap TaTaX YaHTaJHA. YTAac TIHXJIAITIH 33p3ruad
0aiix yex TyYH?3¢ Oaiipiyyrnax 3JEMEHT XYPTIdX 3aiir
XOMKHUH?. TarcaH yTracHel 00CO0 YHXXMAT Hb AYHI
XJCATTIH XaMTUifH uX 0alX Ty

-

ql*

f_EF

)

TOMBEOr0Op 0OAHO. YYHA: (- yTacHbl HAT METPUIH
KHH, Kr-aap: |- uuruiin ypt, M-93p: F- yrac Tarantein
JKUH, KT-aap.

Tatcan yTcaHa araapblH XaKyyI'MHH Japait
HOIIOOIIK XaBTraur

X3BTID mynyyH — Oaifmmaac

Xazaiiirax TyJl YWTHHAH AYHAaX XOCTHHH yTacHbl

Xa3alNTHIT araapblH ypcrai Kurj Oaiiraa TOXHOJIOI



DPIAM LHIHHKHUITDOHUM BYTIOJIHHH SMXITI )T

Ut gt

h=d——0mrHm
64H

@

TOMBETOOp TOMOpXOWNHO. YYHA: d -TarcaH yTacHBI
quamerp MM, U -TapiuitH XypJ, M/c-33p, |- anracanTeia
YPT eepeep X305 TaTcaH YTacHBI LT XOOPOHBIH
3ail, M, H- yrac TaTax Xy4 auaaHbl XHHTIH TIHLYY
GaiiHa.

XaanTTail Tacairaansl opuuHZ 100M ypTTaif
YHIT HD apTblH JYHJIQXK KBaJIparT ajjaa 2-3 MM OaiiHa.
OnTuk-ynurayyaruiin apra. KoimmmMaTOpbIH 3CBAJ
JIa3epbIH JAYPaHTMHH TIHXJAI33D TEXHOJIOTHUIH TOHOT
TOXOOPOMK Yycrpax, Oadpnamelr XsHaHa (3ypar 2).
ToHOT TeXeepeMk 93P TAIMJAIISCIH T'€OMETPUITH
OOJIOH TEXHOJIOTHHH TIHXJISTUHH LBTYYIUHT ereraceH
I33p  Oaiipiayynaxazg — KOJIMMarop
ABTOKOJUIMMATOPBIH CHCTEM YHIJIYYJITHHH Oaraxaap

qur 3CBOJI

ryiipTrasd.  [lynyyH  myrameiH - kosumarop  6a

aBTOKOJITUMATOP, TEOJOJIUT, HHUBEIUPUHH  Xapax

JTyPaHTHMH TOHXJIAIIP TOMOPXOiyHO. DHA aprajg
YICPANTBIH TRHXJAT Hb Xapax IypaHTHHH TIHXJAT

OaifHa.

3-p 3ypaz. Konnumampoin cucmemssp wiyyyn uyzam oaupayynax
oypan, 2- dypanéaii- Mukpockon, 3- Koanumamop, 4- ymcan mop,

5- mynzyyp use

Kommmaropein = axwinax 3apuuM: KommumaTtopsir
JypaHTHUMH  TOHXJIOTTAH  39pATLId  XOAeNrexen
YICPANTBIH TAHXJISTUHH Jaryy 4YUTIYYJICOH XOEp 1axb
KOJIJIMMATop (Mapk)-pIH ~ TIPIUHH YUTIIIAAT
00epWIOXIYiH 0eree]l KOIMMATOPBIH YTCaH TOPHBI
ypC, Xapax IypaHI'MiH yTCaH TOPTOM XapblLyyJjaxaz
9H TOXHUOJIJION]] XOeNITeeHryi OaliHa. KosmuMaTopbin
0 Tomopxo#l eHIreep 3Pryyidx, xazauiraxam ST dHD
OHIIMeOeP Xapax TIHXJIAIIC IIPIUNH YUIIIAI Xa3aixaaa
KOJUIMMATOPBIH ~ YTCAaH  TOPHBI  QYPCHHI  Xapax
JIypaHTHMH XaBTrai J33p ©epwIeNTUHT  Y3YY/IHD.
XazalnTeiH 0 eHUrWiH Xapax OKyasap (HyAIYYp)-bIH
MHKPOCKOTI (IypaH0aii)- oop XdaMKuH?. Tyiaryyp- 5 msr
XOOPOHJIOX OaraKHbl CYypHHH b ypTBIT MDJCOHIIP,
KOJJTMMATOPBIH TIHXJIAT 6T6rJCOH YUTIAIIIC Xa3aix y
IIyraMaH X3MKUTIXYYHUNAT
bgx

rr

y—
©)
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TOMBEOT00D TOAOPXOMITHO. [IHmkniT (Xa3ainT)-uir
TOJOPXOMIIOX JYHJIAK KBaJApaT ajjaar

rr
S bmg x
¥y = r
P @)
TOMBEOTOOP  TOJOPXOMIHO.  TEXHOJOrMHH  TOHOT

TOXOOPOMKUIH OHAPHIH OalTryynaanThIr TeOMeTpHiiH,
OuYmI TOXHOJIIOJ

apryyasir

HUBEJIUPUIAT, 3apuUM
TPUTOHOMETPUIH

xaparmHd. [10]

HUBEJIUPJJIATUIH

1. YHWJIABIPUIH TEXHOJIOT UAH
TOHOI' TOXOOPOMIK CYYPUIIYYJIAX
YEWUH I'EOJIE3UUH XOMKUJIT

YiuaBopuiin Tanbaia reoneswiH Oaiipnan,
OHJIPUITH CYJDKIIr Oafiryymaxgaa 3XJ331 3ypariajibiH
cymx3r GNNS-uitH TexHonoroop Gairyysmk yrcpant
XUUX YEUHH Te0/Ie3UiH CYJDKIIT MOJUTOHOMETPUIH
CYJIKDD Oaliryyman xuiix écroit. [9]

CyMKa3HMi LATWiH Gaifplunbik cxem

A

TN3
Awwrnacan Garax xaparcan ‘

[ Festres e aFop o

s
Tinmoign.
Sommeign

im s
teeren

3-p 3ypae. Cynxicrdnuii baupunsvin cxem

T'eomerpuilH ~ HUBENUPIUISTHHH  XOMXKHITHIH
QKWI eHIep HapuilBuwiantail TOOH Oyl0y aBTOMAT
HUBEJUP, 3ypaacaH KOATOM MHBAp yTacTail perK, 3CBaJ
OaranraakcaH MM-UIH XyBaapbTail TaH TOMOp IIyram,
0ara OBpBIH PEHK, XIPUWINIC 3ypaac, XIMKWITHIH MapK
33PTHUT allIMIIIaH XOOPOH00 5-15M 3aiiTail 1PTYyyauiH
enapuiir 3epyyr 0.02-0.05 mm, xapua 100 M xypTimx
3aiitail mpryyauir 0.2 MM XypTasl AyHA@X KBaapaT

angaatail TOMOPXOMIK 00ITHO. XATKIITHHT TAIMIRTIIIX
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XIPWIIIC 3ypaachlr OapwirslH 2MeMeHTYyn ( OaraHa,
JlaM HYpYyY, yrcapMmall XaHa T'.M ), OycaJ TEeXHOJIOTHITH
TOHOT TOXOOPOMXKYIUNH Tycllax 3J1 aHTUWT TOCIUUH
TYBIIUH OalpIIyysiax reoe3uitH XIMKHIT, YTCPATThIH
QXKHJI TYWIPTIIXA]T TOBOTTYH ra3apTt TIMIIIIIICOH.

ET-312

4-p 3ypaz. X26m> mIHXI2-CYypuiln Xca2

XOMKUNTHHH ~ Mapk X3I03PTaH
TOMPruiiH TON IPr Oaiix Oereex Temep IIHIAH,
XyBaHIap Tafiapryy 33D 3ypk OantraHd. XyBaapbTaid
raH OIyTaMblH TOHOT TOXOOPOMKHHH X3B Ta)KHJITHIT

Hb 36B

XapTHaHryid Oara HapuHBWIaNTall XOMXKWITHHT ypT
Xyranaassl TYpUIMJ| aKUIJIaX HUBEIUPIATHHH asKHII
amuriax 6osHo. [8]

-
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5-p 3ypac. Cyypunyynanmein yewitn Xamxucuam
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6-p 3ypac. Cyypunyynanmein yeuitn Xomxcuim

XIMKWTTUAH YD AYH: |  Xaecpantl
. - i AL+ Center, »
3 (A oo ¢ RER $
. [ e
“ 2] X
I | 0,001 —w =W
W g 000 =@ rms Ay
i 4 (TR B !
: S
: § ul 000 ——@—"ren -
e
" 4 1
a (LR ¥
] | PR ot
i e (3]
: o 1] 0000 — =i o A ety
N i [Enp——
: .
B 1 R
b o0 _.'4_’“.’“ s Wnmnem e, vy )
b = ] 00— @ ¥R
[ p——
s 7 o [T S
b U
o : . oo L"E % ﬁ E ki
p=H s =
gn N u% mhre T . oo Y et
eodeautin yndscnan yse
& . o suowie
X v s
16 L s [ WS
.
. 7. 2 e e
FUELT A 4 DCEETE VNG LeYER
gmeweE | &
e =AY
(RLLE
11 e st e
10 ®
i M1
i
Rl Canter it | colr g/ )
o Tinconee sgean y 77w
- M SECTION 1-1
— I N=EETRATIS Y=S00302 AW RIS 2908 NO SCALE
b mm_ I AT TS 6 S 198

6-p 3ypae. Xomocunmuitn napuiieunan

JYTHDJIT

Cynmanraansl Yp AYHI?3C Xapaxaja YHIIBIpHIH
TEXHOJIOTUHH TOHOI TOXOOPOMXMWI CyypuIyyJax
QKWL  TEOAE3MMH  XOMXKMIT Hb  HapHHWBWIAIN,
HalBapTail axwinaraar XaHrax YHJICOH HeXIel

00JIHO.

reoIe3uiiH TEXHUK
almriacHaap

OpunH
TEXHOJIOTHYBIT

YeHitH

YP
CYypWIIYyJTaAThlH HapHUWBWIAN, AXIBIH OyTI3MKHIT

JYHTH

I3LUTYYIOX, TOHOT TOXOOPOMKHHH X3BT3? OOJIOH
6ocoo Oaiipnan, TeBIepes, TIHXIDPDKWITHHT angaar



DPIAM LHIHHKHUITDOHUM BYTIOJIHHH SMXITI )T

xaMruitH ~Oara Toxmpyynax OoJOMX  OypAcAH.
I'YHIPTIICAH  XOMKWITHMH — yp  AYHI®3p  TOHOT
TOXOOPOMXKUHH  Cyypb, TYIATYYp JJIE€MEHTYYIUIH
OalipianblH XdJ03J133)1 Hb 36BLIOOPOTIOX Xs3raapt
Oartaxx, YWIABIPJIAJNUHAH  TEXHOJOTHHH  TOPUMJ
maapmarataif +=1-2 MM HapHiBWIAad XaHTaracaH.
WHracH?3p TOHOI  TOXOOpPeMXKHIlH  HaiaBapTal
aXWaraa, aWUrJalThlH Xyranaa, YWIABIPIIUINH
aloynaTyil Oaifmam, rapanThlH OYTIATIPXYYHHH daHap
caibkpax HexXmen OypAcdH. MeH  X3MKWITHIH
MPOLECCHIT  TONOBIOX,  XSHAIT-IIMHXKUITISL  IIaT
Jlapaatai XaparKYyJdX Hb YICPaJITBIH ajijlaa rapaxaac
YpBAUMIIAH COPTHIIDX, Xyramaa OOJIOH 3apUlblH Yp
AIITHAT  HAMATAYYISX3A UyXal a4  XOoJOOTJOJTOMT
cymanraaHbl yp IOYH Xapyyink OaitHa. Twuiimaac
YHIABIPUIIH  TEXHOJOTMHH  TOHOT  TOXOOPOMK
CyypHIIyyJiax aXJIbIH OYX Ye IIaTaH[ reoie3hitH eHIep
HapuiBUjIaNTal XOMKUITHIT 3aMUIITYH X3PAIKYYIIX,
XOMXWITHHH ~ YaHApbIH  XSHAITBIH  TOTTOJIIOOT
calbkpyyiax, XOMXKWITUHH JAWKUTAI TEXHOJOTHHAT
OpTeH HABTPYYJdX Hb MPIAYHI Yp AYHTIH OOJIOXBIT
OHIIJIOH 36BJI6X OaifHa.
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YVJ YYPXAUH UHKEHEPUMH MOIPIKJIUNH TACPAJITI'YH
XOTKJINUH YHRJITIOHUU CYJAITAA

Barrpaaniin YJIAAHBAATAP
Mouroxn yic, Ynaan6aatap, IIIYTHUC, I'eonory, yyi yypxaiH cypryyib, YypXailH TEXHOJIOTUIH TIHXUM
Xon6oo oapux 30xuozuuiin u-mwaiin xase. Ulaanbaatar888@must.edu.mn

Xypaanzyit: Yyna yypxaitn HHKeHePHItH MIPIrIKIHIAH TOTCOrYAMITH HACAH TYPUIHIAH CYPraJThiH YHIIrIr soft 6oon hard
skill -miiH oHIJIOr, OMJIrOITYyAaap XapbUyyJaH CYAa/DK, MIPrJIMAH TaCPANTTYH XOIKIMAH SIBH, XaHMJIATBIT
TOIOPXOIJIOX 30pPMJIT0 TaBbK, cygajaraa xuiiB. Cymgaaraann 1-25 xuamiin xyramaana axuiiaacan 186 unikeHepuiin
MIADIIMAT DpanaT yilaasip TOYI, Dpmanadc taBan toaroii XK, Bbaranyyp XXK 33p3r Yya yypxaiiH amuriaiarbiH
TeXHOJIOTHIiH TOrcer4yJMiiH AyHaaac JaBjaH a4y “YagamukuiiH yHIJIr33Huii apraunan (2024)”, repuiin 00J10H XyBHiiH
XIBULIMHH CyprajThiH AYH, MIPIAJIHIH YHIIIIIHUI OYPTIaj TYJTyypJ/iaH IIHHKUWICIH. Apra 3yiiH XyBbJ documentary
research 6os10n mixed-method (quantitative + qualitative) apra 3yir xociyy/uk x3p3riadciH. YaHapblH IIMHAKUITIIHUI
JOYHII3P TOrceryJMiiH TypULJIArblH TYBINMH H3MOIJIXMIAH X3p33p soft skill-uiin au xoa6ormos ynam Oyp ecd, 3eBjex
HHKeHepUiiH TYBIIMH] 0aliryyJjIarblH yAHPAJIArbIH IIUHAABIP raprajiaraja XaMruiH Xy4T3ii He.10eJ116T 00JI0XbIT TOITOOB.

Tyaxyyp yz: Yya yypxaiin un:xkenep, Soft skill, Hard skill, Yagamkuiin ynsar’, Tacpaarryid xer:kumi, Mapraxiauiin

cypraJir, 3eBJI6X HHKeHep

. YAUPTIAJI

Vyn yypxailH alIurianTelH TEXHOIOTUNH WHXXEHEPUIH
MDIPTKWII Hb TEXHUK, TEXHOJIOTUHH OHIOP XapHylJiara
maapJiar — OHLJIOTTOM.  MDPPraKUATHYYAMHH  yp
YaJBapblH YHIII33 36BXOH TEXHUKMHH M3IIAr Oyc
XapuH LWUHABIP raprax, 3pCAdIUiH MIMHKWIT? XUIX
COTTIMK, OarmifH axxwyuiaraa 33par soft skill-93 xapxsn
XODIKYYJICOH TYBIIHI3C xamaapy OaitHa (OECD, 2023).
Monron VYiacaa HMHXEHEPUMH 33p3NVIJIMMH  ILATIAN
(Tercerdy — MOIPrauICHH — 36BIOX WHXKeHep) Hb 1-25
KWIMWH Xyraunaasj Yye Iarrajpraap X3parKIdr 4
YaJaMKUHH ~ YHOIAI9HMHM apra 3yHH  cHCTeMTHil
ysuIAyysax Imaapasiara 6aiiHa.

Vyn yypxailH HH)X€HepYYAUIH TacpalTryil XerskIuiiH 3
Ye IIaThIT aBy Y3BAJI:

1. 1-10 >xum — WMOIPIAMICOH HWHXKEHEep 00J0x
XYPTIJIX Xyranaa

2. 10-20 »xunm — Typuuiarataii HHXCHEPHIH
XOIHIINIH Ye

3. 20+ XKW1 — 36BIIOX 33PIMIIIUNH HHKCHEPHITH

Y€E
Il. CYJJIATACAH BAMJIAJT

2.1. Soft 6a Hard Skill-uiin ysnoaa, xezoiciuiin uue
xaunonaza

Cyynuiin xwunyyma Soft 6a hard skill-uitn ysinaar
OJIOH YJICBIH XOMXKIH/I CYyIaX1aa XYHUI HOOLHIHH
0O0JIOH MHXKEHEPUITH OOJIOBCPOJIBIH CYpPraT,
CymaiTaaH TYJIXYY aBd y33x Gosicon. Bailly & Léné
(2013) EBpombIH X616JIMOPHITH 3aX 33311 XUUCIH
cynairaaHiaa axJIblH OyTaaMkuitH 65%-mitr soft skill
TOJOPXOMIIZIOT I AYTHICOH Oaitna. Xapuu Fletcher
(2021) mapraxsmita 6om0BcpobH Xypasua hard skill-
WU WYY TOTTBOPTOM, CTaHIapTUYMIIaracaH y3YYJIIT
XK y3caH Oaiinar 60 soft skill-uiir XyBb XyHHI 3aH
Oaiiian, yaupaax XaB MasrtTail ysuayyJiaH XOMKUXUHT
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36BIIOCOH OaifHa.

Cynanraanyyxn soft skill-33 xerkyyiax Oaiinan Hb XyBb
XYHHMH KapbepHiiH Typluiara, 0alryyiiarsiH coén,
Oaraap aXuiiax 4ajaBap 33par XYUUH 3YHITIH
YSULAYYJDK Y39X [IaapularaTaidl’ OHII0JICOH OaifHa.

2.2. Umxenepuitn qagaMKUH
TacCpPAITIYH XOKHI

MIPIrIKUII J0BX

WmxenepuitH canOapblH OOJOBCPOJIBIH  TacpasTryit
xerxkiuitn cymanraa (CPD — Continuous Professional
Development) - ayynan soft-hard skill-uiiu xapsuaa v
Lar XyramaaHbl sIBIAJ X3PXOH €epwiernex Oyur
TONOPXOH xapyyicaH OaitHa. Li & O’Connor (2022)
ABcCTpaquiiH yyn yypXallH WHXXEHepYYAMHH TyHT
XMHCOH CyJaliraaHjl TyC acyyaJslr aB4 y39x133 10
JKWIIPAC JIPDII aXHWIUTacaH WHKeHepyyauiH soft skill-
UHH oHOO payHmKaap 24%-map ecmer OOJIOXBIT
torroocoH 6on Gankhuyag & Gregoire (2023 ) uap
HOXOH COPIIZITHHH WHXEHEPYYAUHH XYBBI TYTHIXIID
soft skill-uitH xerskHiT “muiiaBIp raprax 6a HUATMHINH
XapuyIyiara’-Tai myyza XoJ00oToH Tk y3caH OaiHa.
Tyyawma OECD (2023)-mita  “Future of Skills”
Tainana TexHuKuitH M3Iar (hard) 60J10H 3aH TeeBHITH
yagamx (soft)-MiH XOCIION Hb MH)KEHEpHHH candapt
WHHOBAII, AF0YJITYH a)XIJUIaraaHbl TYBIIHH] XaMTHIAH UX
HOJI06 Y3YYILIAT TXKID.

2.3. Yyn yypxaiin unocenepuiin cypeanm 6a 4adamicuiin
YHIA2IIHUL YU XaHoaaza

CypraitelH TOTTOJIIOOH] XMHCOH cymanraanmaa Wang
(2021) 6a Smith & Martin (2020) uap hard skill TeBraii
cyprantaac soft skill xerxyymasx cypranTan IIMIDKAX
Oyiir oHuoisicoH OaiiHa. IH)keHepHiiH OOJOBCPOJIBIH
yHaIrasHa  “360°  competency matrix”  ammriax
XaHjyiara JaBaMTalIbK OaliHa.
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Mowrons Hexuena (Gankhuyag, 2023) yyn yypxaiin
WHXEHEPUNH TacpaiuTryd, ypT XyrauaaHbl CyprajiTblH
YHUIT3HUA TOTTOJILIOO XapbLAHTYH LIMHY LIAaTaHAaa
Oaiina. ['amaan oOpHYyABIH Typuuiaraac IyTHAIXA
KapbepuiiH mar axux Tycam soft skill-mitn yHA7r?910
niyy 60AMTOOp Tycrax Liaapjjiarataiir xapyyJsnk OaiiHa.

TAZIAAJIBIH CYJTAJITAAHBI UUT XAH/UIATBIH
XAPBIYYJIAJIT (2013-2023)

1-P XYCHOI'T
CV]UIAAY, CYJUIATAC | CYAAJITAA TOJ CYIAITAA
OH AH HBI APTA JYTHIJIT HbI
VIIC/CAJIb OHIIOIr
AP
BAILLY & Espon — AryynreiH Soft skill up Axui
LENE XeJ1eMepHii IITHHKHIITID OYTIINMKHITH MOPrIKINHH
(2013) H 3aX 39901 65%-1 3aH TOIOBHITH
HeJeeer cynainraa
FLETCHER UK - TypLIHITBIH Hard skill TVET
(2021) Mbopraxnuiin YHOIr) CTaHIAPTUMI CHCTEMHITH
60s10BCpOI ca, soft skill IYH
XyBbCax UIAHXKHIITD
IIHHKTIH
LI & Agcrpamu — 10 sxumitH Soft skill Kapbepuiin
O’CONNO Vyn yypxait cohort Typuuiararai CPD
R (2022) cypanraa XaMT oc/1er cypanraa
GANKHUY Mowrout, Xocoscon Soft skill 6a XaanteH
AG & Kanan — apra HUHTMUIH WHKCHEPHITH
GREGOIRE Unsxenep XapHyiyiara cynanraa
(2023) yanjpaarai
SMITH & AHY — Case Study Soft skill 360°
MARTIN TexXHUKHITH XOIKYYIIX competency
(2020) cypraint Cyprair yp model
JTYHTDit
WANG Xsaran — Regression Hard skill HR TexHonoruiin
(2021) VHKeHepHiiH analysis IIHHAIBIPT canbapbiH
HR qyxa Keiic
OECD Ounon yic Meranara Soft-hard Future of
(2023) LITHHKHIITD skill-uiix Skills report
XOCII0II
MHHOBaLAg
Heneeier
I1l. CYJAJTAAHBI APT'A 3YI

Cynmanraann documentary research + mixed method
XOCOJICOH apra X3p3ridcaH.

e IX cypBaK:

o “YamaMXWiH YHIIT3HUH apradiain
(1).docx” (2024)

O MDbpraxiauiiH cyprajiThiH OypTran
(MRTAM?, MRPAM?Z, 2020-2024)

o  Springer, EBSCO, Google Scholar—
niiH 11 eryymn

e Cynanraanbl OpoOJILOTIuA:
186 yyn yypxaiiH HH>KEHEp, TIIHAIIC:
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o 1-10 xwr: 79 xyH
o 10-20 xwun: 67 XyH
o 20+ xwum: 40 xyH

e YH3JI39HMI 3arBap:
YanaMXuitH TYBIIMHT 4 [IaNryypaap YHIJI3B:

o Hard skill: Texauk, Toror
TOXOOPOMXK, I'YHLIITIAI

o  Soft skill: ynupmara, xapuniaa,
XaMTBbIH aXXuJuiaraa, €c 3yi

IV. YP AYH, LIMHKWUJIT'ID

XappllyysncaH KOppeNSIMAH IMHHKHIATIrIp soft Oa
hard skill-uiin y3yymanTyyanitH XOOpoHIbIH ysigaa r =
0.78, xyurdil 2epar xamaapanTail rapcad. TeXHUKUIH
gagamx (hard skill) caibkpaxbslH Tycam 3eeJI6H yp
gansap (soft skill) MeH nmarax XerKux xaHpajarataur
xapyymk OaitHa. AskuymacaH xwi ypt Oaiix Tycam (10—
20 KmiII3C XOWMI) yr Xamaapana JIOTUCTHK MYpPYHH
x2103:133013# (flattening correlation) 60JDK, TEXHUKUITH
MDJUISTUIH ©CONT caapiar 4 XapuH YAWpIUIarblH 0Oa
XaMTBIH 2)KWIUIaraaHbl 4aJaMKUiH Hejee yinaMm Oyp
JaBamrai 60JK dX3JI3T Hb Xaparjax 6aiHa.

Nuracuaap soft skill-uitn onoons! ecenT, hard skill-uiin
TOTTBOPXKIJITBIH Xapbllaar WIDPXUIIIX HHKXCHEPHHH

xemkmmitH ~ wHAekc (UXUM)  mapaax  Oaiimmaap
TOAOPXOIIOT I0B:
UXH = 222, 10 (1)

Xyrauaa

Syyranaa - TyXalH yenin soft skill-uin gyrmax onoo
Hyyranaa - TyXalin yeniin hard skill-uiin nyngak onoo
TOOLIOOITBIH AYHID3C Xapaxaj:

e 1-10xunx UXU = 7.3,

e 10-20 xung UXU =98.2,

o 20+ xmng UXHU =104.7
WmxeHepuiiH Typuuiara H3MITIIXUIH X3pa3p soft skill-
nitH 9319X XyBb hard skill-uiir TyiApx, XeaenmMepuitt
HacHbBl CYyJl Yel WIyy uyxain OoJIor XaHajaarbir
Xapyyik OaifHa.
JP9px yp nyH HB Li & O’Connor (2022) 6onon OECD
(2023)—uiin “Career Competency Transition Model”
OHOJIBIH JYTHANTTIH Toxupd OaitHa. VHXeHepwitH yp
YyaJBapblH XODXKIMMH 3xHUMl 10 KuIx TEXHHUK
JaBaMraiipk, napaarudn 10 oxkung  yampasara,
Xapuimnaa, 6araap aXxujulax 4afBap rojuIoX XYUHH 3YHI
00J110T OOJIOXBIT HOTJIOB.

VVII VYPXAWH UHXEHEPY YIUH YA TAMXKHIH
JYHJIAX YHDJITD (03 OHOO)

2-P XYCHOIT
Typwnaza Hard Soft | R?
(s1cun) skill skill (anzaa) (xanonaza)
1-10 ocun 2.83 2.47 0.36 0.71
10-20 orcun 2.78 2.73 0.05 0.82

1 Mineral Resources and Training Agency of Mongolia — Vyz
VVDXQUH M3P2IHCAULH CYP2ANM, YHINIIHUL aeeHmaaz
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2 Mineral Resources and Petroleum Authority of Mongolia — Monzon
Vacein Awuem Manmmall, ea3pPsblH MOCHbL 2a3ap
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20+ orcun

‘ 2.78 ‘ 291 ‘ -0.13 ‘ 0.88

Soft skill-uitH eceaT HE TypIITara HIMAITAIXHUIAH X3PIFP
300JI0H yp YaJBapblH XODKIMHH HOIee WYy OOJIK,
yOUpAax TYBLIMHA JaBaMrailjiHa TOATHAT Xapyysnk

OaitHa.
YAHAPBIH YHDJII'2D
3-P XYCHOIT

Yuanzrnuit wuensn 1-10 10-20 20+

acun acun acun
Xapunyaa, xammoin Hynn Caiin Mam
adicunnazaa caifn
Youponazvin mannaiinax Cyn Caitn Mam
uaosap cailH
TexHux auiuenaimoli M30132 Mam Ma Caitn

caifH caiiH
Cmpecc 6a aioyaeyii Jynn Caiin Mam
adxcunnazaansl youponaza caiin

Cypmanraanpl yp AYHII3C Xapaxad OJOH YJICHIH YHT
XaH[UIaratail HuAIRK OaitHa. Li & O’Connor (2022),
Fletcher (2021), Gankhuyag & Gregoire (2023) napbia
cyIairaaH] HHXEHEepUIH Kapbep axux Tycam soft skill—
WAH HOJIee HAMAIIIK, YIUPAJArblH MUNHIBIPUNH
HapuiiBwian 0.8—0.9 XypmaT XK y3C3H.

MOHTOJIbIH yyN YypXallH HH)KEHEPYYIUUH XYBBI:

1-10 KU, TEXHUKUWH TYMLITIAI
naBamraiiok, cyprait hard skill teprait

10-20 KA TEXHHUK—MEHEXMEHTHIHH
XOCOJICOH yp yaJBap XapbLAHTyH
TOTTBOP>KUHO

20+ oxwinn  3emmex rtyBmuHA Soft  skill
JaBaMrailink,  “Tofopxoil  Oyc  HeXIel
WUIAABYp raprax’ 4aaBap TOJIOBIIMK, TOITIOT
Oaiina.

V. AYT'HIJIT BA CAHAJI

Soft 6a Hard skill-wifH xappiiaa auHaMHKaap
0OPUIOTIOK GaifHa.
HuxenepuifH Typuuiara H3MITIPXUHH X3p33p
soft skill-mitn au xomGormon 25-30%-uap
ecnier OOJIOXBIT cylanraa XxapyyJk OaifHa.
CypraiTbIH yeusdJ X3parTai, HeseeTdil OaitHa.
o 1-10 swn: texuukuiia cyprant (hard

focus)
o 10-20 XuI: MEHEKMEHT, CUCTEMHITH
COTIIIITI?
o 20+ oxkwr: MaHmaiinax, Oo0IJIoro
TOJOPXOMIIOX CypraiT
Y HaIr33HUI CUCTEMMIT TacpaJITryl
IITAHAYIIIX maapjyiaraTain. YanaMKuiH

YHDITI3T KapbepwiH ImaT Oypx XsHax, soft-
hard xapsraar 50:50 ToHIBIpPT Oaiinrax.
3eB6OX HWHXXEHEPUHH Japaax Cyprajrbir
TWDKUTAT  TIaTGopMoop XMHX Hb WYY
OHOBYTOM.
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OHzlep TYBIIHUI HHXKEHEPYYAUNH TacpanTryit
XOKIIMUT OHJIAliH CYprajiT, Kec aHaJlu3 133D
TYATYYpJIaH X3P3IKYYII3X X3PIIrTHH.
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SPUYUM XYUYHU XOMHOJIT, SPUUM XYUYHUU
XOPATJIPPHUN 66060 KUUT I UITYYJIIX MPOIECCHIH
YIUPAJIATBIH CTPATET'H

Opronxyyruiin COEJIDIII?, Bar-Ounpsin SPIIHIIIIII™
Monron yiac, Ynaan6aarap, TemMep 3aMbIH UX Cypryyib, Cyypb OyTHMITH TOHXHM
2Mounron yinc, Ynaan6aarap, LIIIYTHC, I'eonoru yya yypxaiiH cypryyib
Xon600 bapux 30xuozuuiin u-maiin xasz: soyoltsetseguvgunkhuu@gmail.com?

Xypaanzyii: Oryymdja 3p4uM XYYHHMI X3MHIJT, 3PYUM XYYHHMH XIPIIVIIIHUHA OrOeKMIr JPULIYY/IIX Npouecchbir
CHCTEeMTIMI39p yAMPAAX apra 3yiH Tajgaap aAypaas. YHJABIP, Xk aXyilH HIMKHHH 9pUMM XYYHUH X3P3TJI3HUM YP alUruiiH
YAMPAJIArbIH cTPaTeru 00J0H TYYHHI 3pYMM XY4HHI 001100, 30pHIIr0, 30PHJITO/N HOJI06/16X (QYHKIUOHAIb 3arBapbIT

JIeMHHIHITH MOYJIOIT TY/ITyypJiaH 00JI0BCPYY.1aB.
Tynaxyyp y2: 3au yilJ1, TOJOBJIOJT, YILJIABIP, JAUITH 3acar

I.  YHACDH XDCOr

YinaBsp ax axydH HAMKUHH 3p4UM XYYHMHI DA
OYTo1, TYYHHI 36B 30XMOH OalTyynaiT, 3puuM XYYHUH
XOPOTIIPPHUN  ereeXXu] Ceper Hejeelaer YHJIC3H
HIANTraaHyyABIr Cy1aaqu]] Aapaax Oaiiyiaap aBy y3Ka3
[2,4,7]. Yyun:

- MX YaUIBIH JpPYMM XYYHHH X3parimrd  0oJox
YILABIPUIH YHACOH TOHOI TOXOOPOMXKUNH 3]
AQHTUHH J3TIRI, XYyydpadT, TYYHI3C XamaapcaH
HaliBapTail aXWiaraansl Oyypainr;
9pYMUM XYYHUI HOOLMIH yaAupAiara, MOHUTOPHHT,
XSIHQJITBIH TYBIIHH Oara;
aHxXjard Tynm—apunM Xyaanid HeermiH (TOXH)
3apIyynalIT eHAep, YWIABIPIAIUNH Mpoliece Jaxb
anjgarman ux;
9pUUM  XYYHUH  MEHEKMEHTUIH
MDIPI3UICIH MIPTRKUITIH JTyTarjanTai;
9pUUM  XY4 XOMHAX QXWITHBl 3aH YHIHIH
TOJIOBILIWII XaHTAITTYH.

Yinaesp ax axyWH HODKUMH DJpuuM  XY4
AIIMIIIANITEIH  OTOOXHUNT  II3LUIYYIIXDI HOeIeelaer
YHACOH XY4YMH 3YHI Hb  yaup/ulara  30XHOH
0alryymanTelH, TEXHOJOTHHH, TEXHUK—IUNH 3aCTHITH
600 TOXH-wir 3yil 30XHCTOW amuriax acyyasjiaap
HATJCOH CTPATErH, TOJIOBIONT Oalaarryi1 OpImuHO.

canbapt

3opuiro, 30puaT

Yinassp axx axydH HOIK J29pX OPUUM XYUHUH
XOMHITHIH OOJIOH 3PUMM XYY AITUTIAITHH 6TeeKUUT
IAOUTYYIIX3 (3XO) uurmscsH crparerd, 0omioro,
30PHWATHIT HOTI[ Oaiiimaap TeNeBIeX, XIPITKYYIIX,
XOPIDKWITHUIH — ABIAA ayIdT XWIDK —caibkpyynax
MEHEKMEHT? MaIll OJIOH XYUUH 3YHJI HOJI0eJIHe.

OpYuM XYYHHMI X3MHIJITHHH 00JI0H 3pYUM XYY
AIMIJIAITHIH OT00KMIIT A3 LTYYIIX
cTpaTeruiid ye mar 6a
XIPIArKYYIdX cXeM

111

Crpareru Hbp YWIABID @X axyWH HIDKuiH OXO—
WHH YW SBUBIT YP OYHTIH yIUpIaH 30XHOH Oalryynax,
eepeep X303 TyXailH aX axyHH HADKUIH >pUuM
XYUHUH, DIUHAH 3aCrUilH, XOPOHI'® OpPYYJIAIThIH YpPT
XyranaaHsl OOUIOTHIT Oartaax mraapmiararaid. Witmn
CcTpaTerd HB ye mmar Oyprd?> 0o0mioro, 30pwiro,
30PMJITHIT X3PATKYYIIX, YP AYHT TOOLOX, CalXpyynax
LIOTI] apra XAMKIIT aryynax Oereen ye mar Oyp mamr
TOZIOPXOit 0OJIOBCpYyIariax maapzararaii [3, 4].

OH3 30pWITHIT XIPATKYYIIX MIIIIIMNHH YHIIC Hb
YHILIBID @K aXyiH HAMKUIH 9PUUM XYUHUI CUCTEM, D]
CHCTEMUIH TeNeB Oaiifan, HpYUM XYUHHAT XIMHIX
OOJIOMXKH]] XMHCOH IpYUM XY4YHUH ayquThIH Yp IYH
OaiiHa. DpuyMM XYYHHMH XOIPAITIIIOHUEI TejeB Oaiimann
XHUMCOH ayTUTHIH Yp AYHII3P aX axyiHH HArkuiH DXO0—
UIH CTPaTETUIH YHACIH YUTIAITYYA TOAOPXOMUIOTJOHO.
TomopXOHUIOTACOH TIPTYYIIX HUHIIDIYYA Hb OSPUUM
XYUHHT YHIABIPIOX, MaMXKyylnax, XyBaapHiax, TYTI9X
acyyUIyyIOsIl OYpdH Xamapd TyC Tychaa Oomioroop
X9PITKUX miaapaaratait (1-p sypar).

Yinmesp ax axyiiH HADK X OXO-wuiH
CTpaTerWiiH YVHJICOH Ye IIaThil Japaax Oaiiamaap
TOJOPXOMIIOB (2-p 3ypar).

1. 3opunrelH  Y3YYIRITYYOUHT IOTIOOP Hb
tonesiex (Omok 1). YyHO SpuuM XyduHHH

ayIUTBIH Yp JYHI?9pD TOAOPXOWIOIICOH
9pUUM XYYHMH 37 CHUCTEMHHH TeleB
OalITBIH  XOMXKHUIVIDXYYHYYA ~— XamaapHa.

30pUITBIH Y3YYIATYYA Hb OXO-uiH yiln
QKWUIaraar TeJeBIeX, Yp IYHT TOOIOX,
OYTHIX YHACOH Y3YYIATYyn Oommo. Hitmn
SATIIP Y3YYIIIT Hb CTpaTeTHiTH
TOIIOBIIONTHHH 0a XOIPIDKWITHHH OOTUT
TYBIIMHT WIBPXHUIICIH yTraap X3MKUTIH?.
Men TOJOPX O TalJIaHT XyraiaaHbl
JaBTamKTairaap (yaupan, KWiI) Japaax
XYYHMH 3YWICHMMI aHxaapd 30pUJITOJ Tycrax
60oMx OypayysiHd. YYHI:
- TaWJIaHT XyranaaH Jaxb TOJIOBIONTHUH Oa
0OIMT yTTYyIBIH Xa3aiIT;


mailto:soyoltsetseguvgunkhuu@gmail.com1

DPIAM LHIHHKHUITDOHUM BYTIOJIHHH SMXITI )T

ISSN 1560-8794

- SPUYUM XYYHHUH XOMHIITUHH OOIUT Yp AYHT

YHOJIIX;
- TEXHHUK, TEXHOJIOTUIH TIPBIUIMIH
XOTXJIUWH TYBILUH,
- BJWMH 3aCTHIH X3MHDJIT I'.M.
DXO-uiiH Tanaapx Xyy.b, TOTTOOMIK,
X O—niin yaHpLIara CT&HI[HPT, YWIABP &K axyHH
HATXKITTH 60[[]'[01'0
~— L e .

OpUiM XYUHHIT HOOITHITH
XIPITIIIHMI CTATHCTIK
ererIyys

DpunM Xy4Huii 00BeKT, Ty YHILT

|
T
|
|
TOleB 0allIIbIH M3 /13311311 :

»
'

YiliiaBap aik axyiiH H3K 139pX
IPUHM XYIHHIT XOMHWITHITH 00710H

DXO-nitH candap naxep

v
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Yiinaeap axk axyiH HITKIT

SPUIM XYUHIII HOSITHIlr TYT33X,
Xy Baapuwiax, X3pIrisx,
OreeXKIIT TIBILTYYIIX

»
»>

IPUHM XYY AIIATIAITHIH
6T 6O RHIIT TPNMLIYYIIX

[
[

. [
JOBOLUTANH M333JI31 |
[

[

[

v

ll
L
| T
L
-
-
-
i

DpUHM XY4
X3PAIID3HHIT 30pHITo

' (DXO0)
CaHXYYKINTHITH 5X
YYCBOIP, XOMIKID Pl
——
— -
- I —_—— —_—— —
L
L |——— AN ————
AHXTaTd M3I33J1371
MexaHiMEBID

| OXO—miir x3parKyyImx

MeXaHH3M

XIPIDKYYIATY Hap

1-p 3ypaz. IXO-uiiz 033unyyn3X wuNIAYYO

IXO—miTH TATAAPX XYYJIb, TOTTOOME, CTAHAAPT, HATYYLIATHH 00410T0

SeopwIeTHIH
DPTHM XYTHHA ererIyyn
HeeIHHH
X3P3TA33HHH
Taf1aHD SOpHITEIH
XyranaaHsl VayyIaa-
CTATHCTHK IXO-nitn 1] (Tyymais
OTeTITyYL 30pAITBIH yira N
" pra
Y3YYIaTYyamir CoNpESST
5XO-HitH canbap TOI0B.16X v L XIPITEYY— YH.‘tHB}p ax
1aXp T3BIOLTHAH 4 N 2] (‘3% rpadmET axyfH HIKHD
M3133131 IXO-uiiH apIa| | rozerieree SPHHM XYSHHI
> XIMAIIHHEH Apra HOBLHIT TYTX,
»  TOJI0B.JI6IT XIMAIIT XyBaapHIAX.
SPUHM XYEHHE ¥ v X3PITKYY— X3P3TIIX.
oﬁbeg.-[ HEEH 3 f 113X apra 3y# eTeeKHIH oceIT
ST 2XO-niiH apra
TeneB GaiITeIH N i
M333731 > X3MIKIIHHAH quHMu
XIPITKYYIXIAT | XYHHHA
. = 3 MOHHTO—
5;§EE$1HHH IXO-nmiin apra PHHTHIH
XIMKID ) XIMUKIIHAH Y3YYaa1—
MOHHATOPHHT A
5

3OPHITBH Y3YYIITYYAHAHE

XIMAIIHHHA

X O-miiH apra

GomHT yTra Ga apra
XIMIK3IHHI eTeek HEH

YVIATYYR

cafzKpyyaaar

f

XeTenGepHHT X3P30K Yy T3 HHT
(3p DM XY9HHH JOTOOI ayTHTOPYY.I)

2-p 3ypaz. DXO-uiin yo2y 6a 030 apza XIMHCIIHUIL MOIOGIOIN O XIPIZHCY VAN

112
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OXO-mitH morn Oa I apra X3MXKIIHUH
TONOBIONT 0a X3p3rKyymar (2-p 3ypar, 610k
2, 3). 30pWITBIT XOPIMKYYIdX MEXaHU3M Hb
YJCBIH, OPOH HYTTUIH, CAIOAPBIH XAMKIIH]
MOpAeX Xyydb, TOTTOOMXTOH  HHHIK
XOPOrKUX Imaapjiarataii. MeH 30puirbIr
X3PArKYYJIdX TOCIMHH 0ar, CaHXYYIHHH 3X
YYCBIpUHT 9 TOHOpXOH Oonrocon Oaiix
X3PArTdi. DHA Ye MIATHBI AXKIIBIT XOPATKYYIIIX
rpaduk TOIIOBIIOITHIAT 60JI0BCPYYIIK
GariyymnHa.

OXO-uiiH Y aXWUIaraaasl XstHaIT. DH) Ye
IIaTaHj YB3 aX axyiHH HAMK Oaliryyniara

ISSN 1560-8794 25(19)366

30PUITHIT  X3PIDKYYIdX YHI akuiiaraasn
MOHUTOPHHT, XSHAIT XUHX, TYYHUH Yp AYHT
OoyloBCcpyynax, MAYTHAX, YVIHJI aXuiaraar
caibkpyynax IMIMHJIBIp Traprax CHCTEMUITr
OypayyscaH Oaiix nraapanararait (0nok 4, 5).
XSHAITBIH 3HAXYY LOTI YHJI aXwuiiaraa Hb
yaupziara 30XHOH OaiiryynanTbIH,
TEXHUKUWH, HHUTMHMHH, OJIUWH 3acTHHH
Tajaac 30pHITON Heseesex Oyx 3pcadm,
TYYHMH XYYUH 3YHJICHWT 3alIIUryd TOOLICOH
Gaitna [9].

- Apra XaM)K90HHH JKarcaant;

- CaHXYYXXHJITHIH 9X YYCBID, X3MAK3I;
- Apra XoMK29T XdPIIKYYIdX Xyranaa,
- TeXHUK—3IMIH 3aCTUIH YHAICIIAI, TOOI0O

- Iui gBYpHIT XOPIrKYYIdX;

- DpunM Xy4Huii 60110T0,
CTpaTeru HAMAIT,
©6pUJIeNIT OpyyIax

I

i

| IXO-uiiH 30pUITbIH

| Y3YYIATYYAMIT TOI0BIOX
I

I

I

|

|

|

i OXO-uiiH apra X3M:KIIHHI
| caiiKpyyaaaT

I
I

IXO-niin yqupasiara
(IpunM XYIHHI MEHEKMEHT)

X O-uiin apra X3MKIIHHH
TOJIOBJIOJT

=

MOHHUTOPHHI

]
]
]
i 9XO-miiH apra XamMxKdHU
]
]
]
]

Vaupmnara, 30XHOH
GaliryynajaT—TeXHUKHITH Y
KUIIIAraar XoporKyyInx

=4

* IXO-uiiH apra XaM:K39HH
XOPIrKYYIIAT

JIILUTYYIIIX XSIHAT,

- OpYUM XYYHUH alIUIIIANTEIH 6TeeXKHIH Y3yYIITyy Uil

- Iuitaeap raprax MAIRILTHIAT G0N0BCPYyITax

3-p 3ypaz. DXO—-uiin youponazeiz XapaeHcyynix zapuum

2-p 3yparT Y3YYJCOH YIMUABID @K axyWH HOIIK

Oaiiryysiara

J133p OXO-uitH 3puMM  XY4YHHH

MEHEXMEHTUMH CTPAaTErMUr X3P3XKYYJdX 3ap4MbIl

Jemunr—IlyxapTein Mmeunereep y3yyisB (3-p 3ypar).

JYTHDJIT

YHnaBap ax axyilH HAMK Oairyymiara ap 9XO0—
WIH 3p4YMM XYYHUH MEHE)KMEHTUIH CTpaTery Hb Aapaax
OHIJIOTTOM. YYHA:

1.

2.

Yitin axusuiaraar CHUCTEMTIUr3Ap
XOPAMKYYJIIX ] OYTHMAT OYpAYYITHD;

Yiin akunnaraansl X9pIDKWITHHT XsHAX, yp
JIYHI TOOLIOX, YHYAr?3, JYTHIAT erex
MeXaHU3MTall 0ereeji SHIXYY XSHAITHIH Ye
IIaT SPCATUIAH YHUITI9H] 3aaBall CYyypHiIcaH
OaifHa;

Yinasap ax axyilH H3MKUMH 9pUUM XYYHUHI
XaHTaMXK, X3P3TIIIZH/ MepaeXx OyXuil J1 Xyyib

113

TOTTOOMKHHH HHUHANTIH OalIIBIH YHIITI)
3alIIryi XunrisHs;

Conmpxord TamyyAblH (9pUuUM  XYIHHU
YHIAB3PIIA, TYI33T, HUNITYYJIDAT,
OYTIAI/IPXYYH XylnajngaH aBard 0oyox Oycan
TaTyy[l) IHHXUITS 0a TOAr33PUitH X3parind
[IaapJIarell’  XaHrax cyjgajraar 3aiImryi
XHUMH);

Yinaedp  ax  axyllH  HODKUHH = YHI
aXWwularaauy ragaan (yiac Tep, HUHATMUIAH,
SIWHAH 3aCTHHH, TEXHOJOTHHH JIPBIIIHIH,
Xoparmeraun 6a 3ax  39UIMHH - @epwiIenT,
epceszierd, XaHraH HUWIYYJISTd 0a TyciaH
ryduaTrary, Oycan xamrpard) 0a J0TOO[
OpuHBbl (YHIABIPIAIUNWH YHACOH MPOLECCT
myya OpOJLOX Oyd HIMKYYA, YHICOH
IIPOLIECCHIT AIMKHUX 137 OyTa1, XYHUI 00JI0H
MaTepUalibiH HOell OYPAYYJIdIT, XyBaapuiIaiT,
TEXHOJIOTH HABTPYYJIUIT T.M) HIMHKUJITIOT
XUIDK TOATIIPUHH HONeeIUIr 3ailmmryi
TOOITHO;
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(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(71

6. OMHOX OKWIYYAMHH YHJI  a@KWUIaraaHsl

TOJIOBIIONT, XOPATKYYIRIIT, TYYHUH
TalJaHTal XaphllyyJlicaH CyJajiraar 3aaBaj
XUWHD;

7. DAr’’p OHIYIOTYYI Hb 3pYUM  XYYHHUH
XIMHJITHIH OOJIOH SPYUM XYY AllIHTIIANTHIH
OrOeXKHUIT JSILTYYIX MIPOIECCHIT
aBTOMATXKYYJaX, OHOBWIOX JapaaruiiH ye
IIATHBI CYAaJTaar XHix OOJIOMKHNT OJTOHO.
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TEKCT KJACTEPJIAJIT AILIUTJIAH I'YYTJI CKOJIAPBIH XAWJITBIH
YP AYHI' COABI2P AJII'AX Hb

Yyayyust 39HIAMDIHD
IIYTUC, T'eonoru, yyn yypxaitH cypryyiib, Ipa3c 00JI0BCPYYIaNT, MHXESHEPUWIIIUIH TIHXUM
Xonoboo dapux 3oxuozuuiin u-m3iia xase: zendmene@must.edu.mn

Xypaanzyii: Cyynauiin 20 rapyi >Kuwiyl cyfaiaraanbl OyTI2JIMiiH TOO OrmoM HA3MIIAdk Oaiiraa Hbp OuOIHMOMeETPHIiH
IIHHKAIITI G0JIOH TOWM cyajraa Xuixinp GypIH IyYpIH X3PHI3 CIIIBT TOBJIOPCOH KOPIOpa HMYIJIYYJLK Oyii cyanaauaan
03pXIII yUpyyJaar. JHIXYY OryyJadja yyJa YypXailH MalldH TOHOI TOX00POM:KMIiH HaWjBapTail axkuijaraa, 3acBap
yilrunar»dauid yurman Lyyrn Ckoaap (Google Scholar, GS) xaitnraap uyriayyican cyaairaanbl MaTepHAJBIT
KJIACTepJIax 3aMaap 30PWJITOT C3/PBT XaMaapajiTaiiraap Hb slJIra, YP AYHI Hb YHJICOH. D3 Xyp33Ha GS 133p caiitaap
IYYK Xaiar xuiiX, wopuyyauiin RIS-uiir CSV-1 xepByy/K MacTep 6arm yycrax, Mera ererajauir msipmnx, TF-IDF
apraap BekTopwiax, K-IyHI:xKuiiH apraap kJjacrepJiax, yp IYHT XYHHI1 OpOJILIOOTOM §aTajraamyyJax a;kJaIyyabIl XUicIH.
Cynajaraansl MaTepHaJIbII TapYur 02 XypaaHTyiH TEKCTIIP Hb KJIACTEPJax 3amMaap C3ABI3P sIrax Hb 0MOJIHOMETPUIH
IIHHKWITI, TP AYHAAa TYJIXYYP YTHiH IIMHKMITMIHA XaHTaarTai 6aiigar. Dmxyy cyaaaraana men GS-miir Scopus,
Web of Science (Wo0S) 60,10H X3BJ13/IMiiH ra3pyyAblH M3A33JUIMIH caHTall XapbUyyJaH JaByy 0a cyJ TAJYyIdbII aBY Y3C3H
0ereea GS Hb GaliryyJjJiarsii OypTrairyi cyuiaauaan HIJITTIH HIBTPIX GOJTOMKUT XyBHIOAP IIATUIT OHLIOJICOH.

Tyaxyyp ye: 2yyen, mexkcm, Knacmep, 3036, yyi yypXaitH MAuiut noHoz moxeopomaic

l. YAUPTT AJI

Jwxutan — WWDKWITAAH ~— Xyramaasj,  3pladM
MIMHKWITIHAN OYTI2NIMIH, YYH JOTOp WHXXCHEPUITH
OOJIOH XIPATJIIIHUN MHHKIIX YXaaHbl OYTIDIUIH TOO
XypIoamnTaid HAIMITAYK Oaiiraa Hb Cy[iaadyan ypba
Oaliraaryii 60JIOMX, COPUITYYABIT Ouit Gonrox OaifHa.
Onee yexn Oapar Oyx cyanaad 3pASM IIMHXHITIHUNA
eryyJuimiir onnaiinaap xaiix maapsararaii 6osucos [1].
I'sBu Scopus, Web of Science 33par erermmuiiH cann
HABTP3X OaliryyiularblH Xs3raapianTblH yJIMaac MK
OYypaH XaHAax 00JIOMXK KHUT Oyc XIBI3p OaitHa.

Yyun xamaapanraiiraap Google Scholar (GS) Hb
CyJaliraaHbl QXWI IyDIYYIaX OpreH XYPTIIMIKTIMH,
xapuy erent (WIPYYIdir) eHaepTdil miarhopM 060soH
Toopu OaitHa [2]. GS-uiir XailnTeIH YeuiiH myyiT, MeTa
OTOTIIMIH HATAMAN Oaiigan Cyd TICOH MIYYMKIII
OaifHTa maramar 9 HSpIdM IIHHXHWITIHANA CITTYY,
XYPIIBIH AMXITTAJI, CAaHTYYIBIT OPTOH XaMpyyiiaraapaa
Cynl Tamaa Hexaer. Tdrean Japaax CygairaaHbl
acyyaThIr JPBHIYY/DK OomHO: GS  m93p  XaMaThIT
TOXUPCOH WIYYATTOH SBYYIDK, XalJiTaap WUIAPCIH HX
OrerjyIuir OOJIOBCPYYJICHBI Japaa OWOJIMOMETPHUKT
AIIUTIIAXYHILl OTYYJIdJ SUITANTBI TEKCT KJIACTepiajT
allUIiIaH TYHIPTrK 600X yy?

DHAIXYY cyHanraaHa OMOIMOMETPHIH IIMHXHITI)
TOIUNIIH XUUTIAATTYH X3PATIISHUN MHKEHEPUIIIUIH
canbap ©Oonox yyn yypXallH MamldH  TOHOT
TOXOOPOMXKMWH  HalIBapTail  axujuiaraa, 3acBap
yimamirassuid aurman [3] xamaapax eryymryyauidr
GS wmapidac suras.

II. CYJAJTAAHBI TONM

2.1. Bubnuomempuk 6a myyHuii UHICEHEPHUIIN 0IX
yypaz
bubnuomerpuitH HAT Tepes 00J0X TYIXYYp YTHHH

(XaM YruiiH) IOUHXXHITD Hb CyJaliTaaHbl XYBBCIBIT
3yparnax, C3IPBUMICOH OYTUMHr Xapyyjiaxag ad

xonbormonroit [4] [5]. UWitM mmHXWIr? Hb MeTa
ererUIMiH HaliiBapTal 6aiixan 60JI0H CABUIH sIrapa
JIP3p UXIBX3H TYATyypragar 6erees| 3Aradp Hb Xo€yiaa
aHXJard ererIJIMHH J0TOOA HAT/AM 3CB3J 36PUMITIH
Galianaac mryyn orajaTraangar.

2.2. O20201uiin cand HIGMPIX, XAUIM XUUXIO
mynzapoaz 63pxuidyyo

Scopus 6omor WoS Hb cTaHmapTUmiIaricaH MeTa
erer1eJ, SILIIHUT caHai 6oiroaor [6] 6010BY 3ar3pT
XaHAaxaj 3aaBall OalryyjularblH 3pX O3CBAJ OHAEP
Tendep maapaargiar 0ereeji XaiNThIH acyyira Hb
xsa3raapiaargMal.  XapuH — X3BJDJMUH  ra3pyylblH
erer iz canryyn (ScienceDirect, Springer, Taylor &
Francis, Wiley, MDPI, IEEE mmx wm31) Hp byymun
ONEpaToOpblH  TOO, XaWITBIH Tanbap, acyyJrblH
Oarraamykaapaa suiraataid Oalmar Hb TAIII3P A33P HAT
VOKIJT XalnT XuiXa1 TeBertait 6onromor [7].

Tareas BaOCalThIH MIyYITYYpTad GS XainT (GKkumm?
Hb: Springer.com) Hb OJIOH calTa]l MK ByymuHT# HAT
EpOHXMH XaWITBIH acyyyra ammriax OOJIOMXKHHT erd,
acyyirblH Xapuyl HX XOMXIHHUH WL AyYAaXK
xapyyngar [8]. T'9Bu GS-uiiH TIpXYy HX XIMIKIIHHMA
WIIBPIL TYH]T C3/IBIAC TalyypX OrYYIIaIl, HOM, TOWM 33par
OarTax XaiNTBIH YHICOH XYPIdH UX "4rMd3" opyyraar
TyJ WISPLUUHIT TyITyyJICHBI lapaa JaxvH canTap myyx,
KJIacTepiiax Iaapjjiara rapar.

2.3. Cyoanzaanvl mamepuansiz agmomamaap
Kaacmepaax 60101 ¢3063Ip An2ax

TexkeT IUHXIIDX apra Hb UX X3MK33HUMN CyAaIraaHbl
Marepuansin Oari; (koprmopa) Oyl0y MeTa ereruir
BEKTOPT XYBHprax 3amaap TIArIIPUAT XOOpPOHI Hb
cymBIIp surax Oomomkmir onrojor. TF-IDF  Hb
TEKCTYYAMHH WOKWII TOCTIH OaluIbIl XOMXKUX YHACIH
apra x5B3p Oaiina [9], xapun K-gynmxuiin
KJIaCTepJIANIT Hb WX XOMXKIOHUH TEKCTHHH OarmpIr
COIPBUMIICOH OYITYYASA XyBaax Yp AYHTIH apra oM
[Steinbach et al., 2000]. Wnyy caiin KnacTepiaxbiH TYII
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30rCO0X YICHUUI 30XMCTOM AalllUIVIaX, WXKWI yTrarai
yrewir Hartrax (KMImm3 Hb, "Mining machinery" —
"mining equipment”) 33par ypbauMIcaH OGAATCANYYI
gyxai a4y xoj6ormonroit [10].

JP9px aBTOMar YHIUIMMT XYHHH OpOJILIOOTOM
XOCITyyJICHAaap KIIacTepblH TOB 0a 3aXblH TEKCTUHT
Cy/J1aa4 ©epHiH OFOYHAap LIANrax 33pradp Kiactepiait
0a COIBUIH SUTrANTHIT yiiaMm Oatanraarait 6oiromor [11].
Jypcmanuitn - apraap KiactepyyaslH OuWe JaacaH
Gaitibir 6aTanraaxyymk wpxuitnmr [10] .

2.4. Cyoanzaanvi 6010Md1c

O100T00p X3BIAIICIH OMOIIMOMETPHITH CyTAIITaaHbI
OyTdamyyn Hb Yyl yypXallH ~MamMH ~ TOHOT
TOXOOPOMKHUIH HaliiBapTal Oalinan, 3acBap YHITIHITI)
39P3T  XOPATVIBHUHM IMWHXKIPDX — yXaaHbl — camdapt
TyCTraiiylaH aHxaapcaH Hb XoBop OaifHa [12]. Tuiimasc
9H3 YU CyJalTraaHbl MaTepUaNIbIH Oari Oypayysk,
THATIIPUNT KiIacTepiax OOJIOH CHBIIP sUIraX Hb TEKCT
IIMHXXWITYHAA epeHXUi apra 3yl O0NoH canbapbiH
CyZAaJiraaHbl ajlb AlIMH] XyBb HOMDD OpYYJIHA.

1. CYJAJTAAHBI APTA 3YH
3.1. I'yyen Cronap xaiimaap 6202001 uy2yynax

Har epenxuii XaWnTelH acyyiaraap YHICOH 3X
CypBaJDKaac Hb CyJaliraaHbl MaTepHATYYAbIT TyyIax
WIPYYIIX YYIHI3C GS 193p XIBI2NNIH Ta3phlH caifTaap
HIyyX crpareruiir ammriacan. Mera erermumitH RIS
(Research Information Systems) ¢aiinyynsir X3BIIHAH
ra3pelH caiiTaac Hb TaTaX aBaaj OrerUIMHH MacTep
Oarman HArTracdH. GS-pIH onrox OOJIOMXK Hb MeTa
OTerUIMIMH 35X CypBaDK HIAJITTIM 3CBAN  Tycrait
30BIIOOPOITIMIIIC Y Xamaapd WIPYYIRH AYYyAax,
XaMNTBIH acyynraj Xapuy OONTOJOIT OpIIMHO. XapHH
TYYHHH Xs3TaapiajiT Hb 3KCIOPTIOCOH BHUII A3X
M333J13J1 XaHTAITTYH TyJ X9BIJIMNH ra3pblH CalT pyy
IMIWDKUX, CyAairaaHbl aXIyyAblH XypaaHryd OOJIOH
TYJAXYYP YT 39p3r AYTYY MOIDIIUIMHAT HOXOX aBax
HAOMOJIT XXKWlJIaraa maapaarjax 00iHo.

3.2. Oz020nuiiz 6or06cpyynax, Kiacmepaaimao
031m23x

GS xalnThiH aHXHBI KOpIIOpar gapaax ye miatraap
KJacrepnantaj 0311coH. YYHI:

* RIS — CSV xysuprax,
HOITIIX;

e CoaBIdC WIBPXUHA aHTHI MaTepUaTyybIl
Oarrmaac xacax;

* Oryymn OypuiiH rapuur 0a XypaaHTyHT
HOTTrACOH Tekctuir TF-IDF  xyBupranrtazg
091TrX.

Mactep Oarman

Witm wmasruitH  yppaumicad  OOJNOBCPYYNaiT Hb
COABUII WIDPXMIIIBX IO HAP TOMBEOHBI XYUMWT
HAMOTAYYIDK, COIOBHHT OYpXSTAYYI3X CYIN  YHMDIT
Garacranar [13].
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3.3. Knacmepnanm 6a knacmepoviti mooHvl COHZ0TIM

Ypbauuian OOJIOBCPYYJICAH TEKCTUHH — Oaripir
Yruitn naBramx-TekcTHiH YpBYY JaBTaMKHiH TF—
IDF (Term frequency-inverse document frequency)
apraap BEKTOPUYMJICAH. YYCCOH XOEP X3MKIICT YIIMXK
toon Marpuisir SVD (Singular value decomposition)
apraap XapbLAHT'yH >KIDKUT TypBaH MaTpuIal 3aJulaH
KJacTepiax 6010nTHIr XSUTOAPUHIK, TEKCT
KJIacTepiiaxajl XaMruifH TOXHpOMKTOH K-means apreir
conrocoH [14]. Xamruita oHoBuTO# Kiactepsit Toor (k)
KBazparT XasainrteiH HuAn03p SSE (Sum of Squared
Errors) 6oson Silhouette 0OHOOHBI apraap TOOIIOOJICOH.
Knacrep Oypasp XaMruifH MX KHHTIW TYJIXYYp YICHHT
TOAOPXOMIDK, TYYHUH eryymn Oypadp Oarraacan
KJIaCTephIHX Hb TOB PYY [OXCOH 3alI’ TOOI0OJIK
rapracas.

3.4. Knacmepyyowviz c30633p anzax

Knacrepmanteln  yp  AyHT
IXMYYIBIT TYHIIITIIB.

alIrriaH JAapaax

* Kiactep Oypr TeBeec XaMrwifH XOX 3aiTait
TEKCTUMI XaMIMiH OMPBIHXTOM XapbllyyJlaH
KJIACTEPYYIbIT CO/IBUIH 30pYyTai
OTrYYJUTYY/93C II3BIPIIIX;

*  KnactepyyapIl YHIC3H COMIBT Xamaapairai
9CB3JI XaMaapairyi Oaitmmaap xoép OyiarT
XyBaax,

*  KiactepyynslH xapwimaH OaWpIUIBIT YTCHIH
CaHTHIH TeceeTd Oa smraatail Oailmmaac Hb
XamaapyyiaH Xo€p  X3MXKIICT  XaBTraijg
JYpCIIdX.

V. YP IYH
4.1. Kopnopa 6a knacmepvlh 6MHOX XACAIMYYO

GS mop [("mining equipment” OR "mining
machinery") AND ("reliability" OR "availability” OR
“maintainability” OR  “lifecycle cost”) AND
("maintenance” OR "condition monitoring” OR "fault
diagnosis" OR “failure analysis™)] acyynraap 2024 ou 6a
TYYH?3C 6MHO XOBJIATIICOH CYAaITraaHbl MaTePHATYYIBIT
9HD YHUTIRIA SPIAM IIHHKHIITMSHIUA MaTepuan TYIXYY
X3BIIAT 9 TOMOOXOH XIBJDJIHIH Ta3phlH BIOCaiTaap
IIYYX Xaint XxuhcdH (xycHort 1), Mmpcon Huit 4345
cymairaansl MmarepuaibiH RIS  gaiiner TaTaH aBu
Zotero-ruiin Tycnamxraiiraap CSV-n XxyBupran sKkceln
(aiinn HAIrTraK Mactep Oary yycracdH. YYH] epoHXHN
@KUTJANT SBYYJICHBl IOYHA XYCHOIT 2-T XapyyJicaH
OYNIYYIUHAT MIIPYYJIDH SKCENMHH Xsmbap yHILTyyAniT
aIIUIIIaX KIlacTepliajiTaac ©MHe Oarmaac xaccaH.

GS XAMJITAAP WJISPCOH CYIAJITAAHBI

MATEPHAJIbIH TOO
1-P XYCHOI'T
Ne XOBIDIHIH Ta3pbIH BIOCAUT MarepuanbiH
TOO
1 emerald.com 127
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2 ieeexplore.ieee.org 708
3 inderscienceonline.com 116
4 mdpi.com 611
5 sagepub.com 216
6 sciencedirect.com 615
7 link.springer.com 1460
8 tandfonline.com 332
9 wiley.com 166
byrn 4345

XACAT'ICAH BA KJIACTEPJIATJCAH MATEPHUAJIBIH

TOO
2-P XYCHOIT
Ne OpIdM MUHXUITIYHAH MAaTePHAIIBIH aHT AT Too
1 | Awuxus GS kopmopa 4345
2 Kiactepnanraac emHe xacarjicaH, YyH39C: 1828
Boruno Tamasriman 176
Howm, HOMBIH OyIar 317
Toiim cynanraa 260
Vyn yypxaiin 6yc cynanraa 1035
Jlanaifx 6a caHCPBIH yyIl yypXaiH COJ9BT Cyaaraa 40
Knacrepnaracan 2517
4 Vyn yypxaitH MaliiH TOHOT TOX00POMKHIHH
HaiinBapTail axxuiaraa, 3acBap YHI4MIrasHui 935
COIIBT OTYYIdI

1006_v2_ Elbow plot (SSE vs K) - best config

550

500

SSE (inertia)

best K=84
SSE=402.8

400

350

0 25 50 75 100 125 150 175 200
K

3ypaz 1. Knacmepnanmuin Keadpam xa3ailimuvlH HUA0p
Kacmepuvin MOOHOOC Xamaapax 6aiioan

4.3. C30633p sanzanm

KnacrepnanTsiH fapaa C3ABUIH SITANTHIT Japaax ye
maraap ryuu3TracaH. Y YHI!

ISSN 1560-8794 25(19)366

4.2. Texem knacmepnanm

©OMH6 TYHIPTIACOH IYYAT, XacalThIH Japaa YJJICOH
2517 cymanraaHsl MaTepuaid Hb Yyl yypxailH MaliuH
TOHOT TOXOOPOMKTIU siMap HAT Oaiijaap Xoa000ToH
cHIPB OyXuil eryyuryyn 0ereej 3Ar33puiiH HAI3A Hb
TaTaX aBaxajg eHIep TeldepTdi, HAr OypwH
TaHWINAX COABHHUT TOJOPXOIIIOXO0J WX IIar Iraapruax
Ty TEKCT KJIACTEpIIaX apraap CHIBUHH SIITANT XUHCOH.
Teker KnacTepyaiT Hb TEKCTYYIUNUT MKW yTraTai yrc
aryyJicaH IIMHX, YTUHH JaBTamkaap Hb OYJIATIdX TYI
OIYYJUIMMH  C3IPBT WIyyd XaMaapaiuryd yrcuur
YpPBAUMIIAH TOAOPXOMIIK, TEKCTIIC XaccaH (paper,
purpose, using, based, China rm 40 opuum yr). Meun
NLTK-pIH aHrinm XdJHUE X3BIIMAJI 30TCOOX  YTC,
TAOMJIAIT, TOOT XaccaH.

Conroracon 2517 eryymsn OypuitH rapuur 6a
XYPaaHTYHT H3T TEKCTH]I HATTTIK, TEKCT KIaCTEePIanThIr
TF-IDF — SVD — k-means ye maTaap TYHIDTIICOH,
TOOII00JIOJN XUIIX, Yp AYHI raprax xapyynaxaza Python
amuriacan 0ereeJi YHACIH KJIACTEPJIAITHIH MMaWTOH
KOJIBIT XaBcpaiTa] xapyynas. KiacrepnantsiH yp IyHA
Jlapaax XxapHuyr raprax aBcat. Y YH/:

- Tekcr Oypwmiin 6artcaH KiacTepblH ayraap Oa
KJIACTEPBIH TOB XYPTIIX 3aii

- Kiactep Oypuita xamx33 0a TOI TYJIXYYp YIc

- SSE, SSC 39por kiacTepiajiThlH YaHapbIl
WIDPXUIIDX Y3YYIITY Y.

2517 TeKkcT YrHiH WXKHUICANT, JIaBTaMIK, XOPIIHI
33pradc xamaapd 84 KiactepT XyBaaricaH, YYHA3C
XaMTUHH KWKAT Hb 11, TOM Hb 126 TekcT OarraacaH.
Kitacrepsin onoBuTO# T00 k=84 Gomox Hb 3ypar 1 6a 2-
00C XaparjaHa.

best K=84
Sil=0.063

1006_v2_ Sill]{ouette vs K - best config
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=
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Silhouette score
=
=
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K

3ypaz 2. Knacmepnanmein Cunyam oH0O K1acmepsii mooHooc
xamaapax éaiioan

- Kiacrep OypmiifH TeBm XaMmMruiiH  OHp
TEKCTYYAMHT YHIIMK, 30PHIITOT CHIPB 000X
Yyl yypXalH MallMH TOHOI TOXE©OpOMKHUNH
HalJBapTail axusuiaraa, 3acBap YWIUUITI9HUN
YUTIIIIL XaMaapax 3CIXUHT TOTTOOCOH.
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OHAXYY COABHHH SUITANTBIH AyHA 35 Kiacrep,
TOArPT Oartcan 935 eryyuMir 30pHITOT COIIBT

KitacTepbin ToBeoC XaMIUiiH X0J1 TEKCTYYAUNUT
CyIJIaH TyXalH KJIaCTepPBIH I'OJ eryyJuTyyI33¢
30pYYTIH,

xXamaapanryi 60J xaccas.

COIBHIH

30PpUIITOT COIBBT

ISSN 1560-8794

Cluster Map by Top Terms and Sizes

25(19)366

XamaapaiTail I Y3COH, 3HD TyXal XYCHAIT 2-bIH
CYYJIHIH MepT TAOMIPIIB. Huilt 84 xnacTepbiH XaMxan,
TYIXYYP YICI3C XamaapcaH TapXaiuTbll 3ypar 3-T
JIyraapaap Hb XapyylaB, YYH33C 30pPHITOT C3I3BT
XaMaapax Kiacrepyyaaac SXHUH TomooxoH 10-bIr
K33 OOJTOH XYCHOIT 4-T WIDPXUIIIIB.

100 1

50 4

Semantic Dimension 2

—50 4
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-
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[ 50
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[ 30

20

10

Semantic Dimension 1

3ypaz 3. Knacmepyyovin myaxyyp yzciac xamaapcan mapxanm

30PUJITOT COIPBT XAMAAPAJITAN DXHUI 10 KIIACTEPBIH TAMJIBAP

Knacrepsin
Ayraap

Knacrepsin
XIMIKII

Ton Tyaxyyp yrc

42

67

maintenance; failure;
equipment; repair; reliability;
data; analysis; mining; cost;
operation; preventive;
statistical; performance;
historical; breakdown

12

57

machine; maintenance; data;
learning; predictive; mining;
truck; system; process; sensor;
analysis; failure; condition;
monitoring; machinery

44

56

reliability;
maintenance;
covariates; component;
analysis; effect; case;
maintainability;  operational;
data; life; equipment

failure;  system;

model;

7

51

shearer; drum; cutting;
longwall; seam; method; pick;
height; mining; model; angle;
thin; navigation; adjustment;
automation

23

34

bucket; excavator;  wheel;
superstructure; digging;
analysis;  mining;  design;
working; boom; surface; drive;
model; equipment; material

50

31

truck; fleet; pit; shovel; open;
cost; mine; haul; productivity;
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3-P XYCHOI'T
match; equipment; mining;
operation; haulage;

maintenance

61

31

digging; performance; shovel;
dragline; energy; trajectory;
hoist; mining; data; excavation;
time; efficiency; condition;
rope; method

59

29

wheel;  bucket; excavator;
crack; structure; boom; stress;
welded; failure; analysis; joint;
cause; structural;  fracture;
material

29

scraper;  conveyor;  chain;
tension; dynamic; wear; load;
drive; ring; method; running;
middle; chute; condition; model

29

30

oee; effectiveness; overall;
equipment; company; mining;
performance; case; process;
production; management;
maintenance; mine; industry;
productivity

OHAIXYY
KJIacTepJIanT

MPAaKTUKT X3PATIIXdA XYHAPAN Oararaif,

JYTHIJT
cynanraaraap GS Kopropaj TEKCT

allIuriialn

XHHX
axXUH

COABHUIH  SJITAlIT
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caibkpyyiaax OOJOMXKHUT XyBHJIOApHIT YyJ yypXaiiH
MalllH TOHOT TOXOOPOMKUIH Halapaprtail Oaiina,
3acBap YHTUUITHUHA COIBT cynaiaraaHbl
MaTepualblH  OJKHIIPIH  J93p  Xapyynas. [on
JYTHOUITYY

-GS xalinaThlH WIAPI Hb CAWTHIH LIYYITYYP
aIIUIIacal 4 X3T OpreH XypiIdr XaMmappar.
Amnxus! 4345 marepuanaac 935 Hb 30pHITOT
CHIBUMHX 0aik33.

- GS kopmopar  KJIacTeplaxblH  TYIn
OOJIOMKYYZIBIT allMITIaH CaUTap IPBIPIIX
IraapjaaraTai.

- ABTOMAT KJacTepJIANTHIH Yp AYHT XYHHH
XsIHANTAap JaXWH MIYYXK, 30PWITOT CHIIBT
Xamaapax KJ1acTep eryyJuTyYIUNT suraHa.

- DHdXYY Japaamiaap siracaH eryYJUIYYZ Hb
TyxaitH YU 6ubmmomeTpuitH
MIAHKWITY XUHX3J XaHrauTTail 0oJ0BY
TOMM cyfganraa XuixdJ HAIMINT —aXHUI
HraapaHa.
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KJIACTEPJIAJITBIH ITATOH KO/I

""" 1006_Text_clustering.py

def main(): df = load_input(INPUT_FILE)

if SAMPLE_FOR_DEBUG:

ids = dff'ID"].astype(str).tolist()
corpus = df['Text.tolist()

n_docs = len(df)

print(“Loaded", n_docs, "documents")

# Build K list

Clustering pipeline for 1006_v2_Text.xlIsx (columns: ID, Text). Outputs files prefixed with *1006_v2_".

df = df.sample(min(SAMPLE_SIZE, len(df)), random_state=RANDOM_STATE).reset_index(drop=True)
print(f"'DEBUG MODE: sampled {len(df)} documents for fast runs.")




DPIIOM HTHH)KHJITIOHUH BYTIRJTANH DMXITIIJT ISSN 1560-8794

25(19)366

Ks = [k for k in range(K_MIN, min(K_MAX, n_docs-1) + 1, K_STEP) if k >= 2]
if INITIAL_K not in Ks and INITIAL_K < n_docs:
Ks = sorted(list(set(Ks + [INITIAL_K])))
Ks = [k for k in Ks if k <= n_docs-1]
print("K values to test (len={}): {}".format(len(Ks), Ks[:10] + (["..."] if len(Ks)>10 else [])))

param_summaries = []
total_runs = len(GRID_MAX_FEATURES) * len(GRID_MAX_DF) * len(GRID_MIN_DF) * len(GRID_SVD_COMPONENTS)
run_i=0

for maxf in GRID_MAX_FEATURES:
for maxdf in GRID_MAX_DF:
for mindf in GRID_MIN_DF:
for n_comp in GRID_SVD_COMPONENTS:
run_i+=1
print(f"\nRun {run_i}/{total_runs} -> max_features={str(maxf)}, max_df={maxdf}, min_df={mindf}, svd={n_comp}")

# Fit TF-IDF
X_tfidf, terms, vec = fit_tfidf(corpus, max_features=maxf, max_df=maxdf, min_df=mindf)
print(" TF-IDF shape:", X_tfidf.shape)

#SVD
X_reduced, svd = run_svd(X_tfidf, n_components=n_comp)
print(" SVD reduced shape:", X_reduced.shape)

# Evaluate Ks
k_results = evaluate_k_for_Xr(X_reduced, Ks)
best_k = choose_best_k_from_results(k_results)

# Fine tune around best_k (small window)
k0 = best_k['k]
fineKs = [k for k in range(max(K_MIN, kO-FINE_TUNE_WINDOW), min(K_MAX, kO+FINE_TUNE_WINDOW)+1,
max(1,K_STEP)) if k >=2 and k < n_docs]
extra_results =[]
if any(k not in [r['k"] for r in k_results] for k in fineKs):
extra_results = evaluate_k_for_Xr(X_reduced, fineKs)
k_results_extended = {r['k']: r for r in k_results}
for r in extra_results:
k_results_extended[r['k]] =r
k_results = sorted(list(k_results_extended.values()), key=lambda r: r['k'])
best_k = choose_best_k_from_results(k_results)

print(" chosen K for this config:", best_k['k'], "(sil=", best_k['silhouette], ", db=", best_k['db’], ", sse=", best_k['sse'], ")")

param_summaries.append({
'max_features': str(maxf),
‘'max_df": float(maxdf),
'min_df': int(mindf),
'svd_components': int(n_comp),
‘chosen_K': int(best_k['k),
‘chosen_silhouette': float(best_k['silhouette]) if not np.isnan(best_k['silhouette) else float('nan’),
‘chosen_db'": float(best_k['db']) if not np.isnan(best_k['db]) else float('nan’),
‘chosen_sse'": float(best_k['sse),
'k_results": k_results,
‘terms': terms,
X_tfidf': X_tfidf,
"X_reduced": X_reduced
b

# Choose best overall parameter set (prefer higher silhouette, lower db, and lower sse)
def rank_key(p):

sil = p[‘chosen_silhouette'] if not np.isnan(p[‘chosen_silhouette') else -9999.0

db = p[‘chosen_db'] if not np.isnan(p[‘chosen_db']) else 9999.0

sse = p['chosen_sse']

return (-sil, db, sse) # minimize this tuple

best_param = min(param_summaries, key=lambda p: rank_key(p))

print("\nBest parameter set selected:")

print(" max_features=", best_param['max_features'], " max_df=", best_param['max_df7], " min_df=", best_param['min_df7, " svd=",
best_param['svd_components], " chosen_k=", best_param[‘chosen_k'])

print(" silhouette=", best_param[‘chosen_silhouette], " db=", best_param[‘chosen_db'], " sse=", best_param[‘chosen_sse])

# Re-run clustering for best config and save outputs
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final_X_tfidf = best_param['X_tfidf']
final_terms = best_param['terms']
final_Xr = best_param['X_reduced']
final_k = best_param['chosen_k']

km_final = KMeans(n_clusters=final_k, random_state=RANDOM_STATE, n_init=KMEANS_N_INIT)
labels_final = km_final.fit_predict(final_Xr)

inertia = km_final.inertia_

centroids = km_final.cluster_centers_

dists = euclidean_distances(final_Xr, centroids)

assigned_dist = np.array([dists[i, labels_final[i]] for i in range(len(labels_final))])

# Build clusters table
cluster_sizes = Counter(labels_final)
cluster_major = {}
for c in range(final_k):
idx = np.where(labels_final == ¢)[0]
cluster_major[c] = (None, int(len(idx)), int(len(idx))/len(labels_final))

rows =[]
for i, docid in enumerate(ids):
¢ = int(labels_final[i])
rows.append({
'ID": docid,
Text": corpus[i],
‘cluster”: c,
‘distance_to_centroid': float(assigned_dist[i]),
‘cluster_size": int(cluster_sizes[c])

)

df_out = pd.DataFrame(rows)
df_out.to_excel(f"{OUT_PREFIX}_clusters_bestK.xIsx", index=False)
print("Saved clusters to:", f*{OUT_PREFIX}_clusters_bestK.xlIsx")

# Top keywords per cluster (from final TF-IDF)

cluster_terms = top_terms_per_cluster(final_X_tfidf, labels_final, final_terms, topk=TOP_K_TERMS)
pd.DataFrame(cluster_terms).to_excel(f"{OUT_PREFIX}_top_keywords_per_cluster.xlsx", index=False)
print("Saved top keywords to:", f*{OUT_PREFIX}_top_keywords_per_cluster.xIsx")

# Save TF-IDF sparse and vocab

sparse.save_npz(f"{OUT_PREFIX}_tfidf_sparse.npz", final_X_tfidf)

pd.DataFrame({'term'": final_terms}).to_csv(f"{OUT_PREFIX}_tfidf_vocab.csv", index=False)
print("Saved TF-IDF sparse and vocab")

# Save SVD reduced
np.save(f"{OUT_PREFIX}_svd.npy", final_Xr)
print("Saved SVD reduced matrix")

# Save metrics summary and all per-K results for best param set
with open(f"{OUT_PREFIX}_metrics.txt", 'w', encoding="utf-8") as fh:

fh.write("Clustering summary for input: " + INPUT_FILE + "\n\n")

fh.write("Param sets tried:\n")

for p in param_summaries:

fh.write(f*max_features={p['max_features']}, max_df={p['max_df'}, min_df={p['min_df']}, svd_components={p['svd_components]},

chosen_k={p['chosen_k7}, silhouette={p['chosen_silhouetteT}, do={p['chosen_db']}, sse={p['chosen_sseT}\n")

fh.write("\nBest param set:\n")

fh.write(f"max_features={best_param['max_features']}, max_df={best_param['max_df1}, min_df={best_param['min_df]},
svd_components={best_param['svd_components']}, chosen_k={best_param['chosen_k'}, silhouette={best_param['chosen_silhouette']},
db={best_param[‘chosen_db"]}, sse={best_param[‘chosen_sseT}\n")
print("Saved metrics summary to:", f*{OUT_PREFIX}_metrics.txt")

# Save per-K metrics for the best param set as Excel

best_Kk_results = best_param['k_results']

df_k = pd.DataFrame(best_k_results)
df_k.to_excel(f"{OUT_PREFIX}_perK_metrics_best_config.xlsx", index=False)

print("Saved per-K metrics for best config to:", f*{OUT_PREFIX}_perK_metrics_best_config.xIsx")

# Plots: SSE (elbow), Silhouette, DB with annotated best K
Ks_plot = [r['k] for r in best_k_results]

sse_plot = [r['sse'] for r in best_k_results]

sil_plot = [r['silhouette'] for r in best_k_results]

db_plot = [r['db"] for r in best_k_results]

# SSE plot with annotation
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plt.figure(figsize=(8,5))
plt.plot(Ks_plot, sse_plot, marker="0")
best_k_val = best_param[‘chosen_k']
best_idx = Ks_plot.index(best_k_val) if best_k_val in Ks_plot else None
if best_idx is not None:
plt.scatter([best_k_val], [sse_plot[best_idx]], s=80, marker="X")
plt.annotate(f"best K={best_k_val}\nSSE={sse_plot[best_idx]:.1f}", xy=(best_k_val, sse_plot[best_idx]), xytext=(best_k_val,
sse_plot[best_idx]*1.02), arrowprops=dict(arrowstyle="->"))
plt.xlabel('K")
plt.ylabel('SSE (inertia)")
plt.title(F{OUT_PREFIX} Elbow plot (SSE vs K) - best config’)
plt.grid(True)
plt.savefig(f"{OUT_PREFIX}_elbow.png", bbox_inches="tight', dpi=150)
plt.close()

# Silhouette plot
plt.figure(figsize=(8,5))
plt.plot(Ks_plot, sil_plot, marker='0")
if best_idx is not None:
plt.scatter([best_k_val], [sil_plot[best_idx]], s=80, marker="X")
plt.annotate(f"best K={best_k_val}\nSil={sil_plot[best_idx]:.3f}", xy=(best_k_val, sil_plot[best_idx]), xytext=(best_k_val,
(sil_plot[best_idx] if not np.isnan(sil_plot[best_idx]) else 0)+0.02), arrowprops=dict(arrowstyle="->"))
plt.xlabel('K")
plt.ylabel('Silhouette score’)
plt.title(F{OUT_PREFIX} Silhouette vs K - best config’)
plt.grid(True)
plt.savefig(f"{OUT_PREFIX}_silhouette_k.png", bbox_inches="tight', dpi=150)
plt.close()

# Davies-Bouldin plot
plt.figure(figsize=(8,5))
plt.plot(Ks_plot, db_plot, marker="'0")
if best_idx is not None:
plt.scatter([best_k_val], [db_plot[best_idx]], s=80, marker="X")
plt.annotate(f"best K={best_k_val}\nDB={db_plot[best_idx]:.3f}", xy=(best_k_val, db_plot[best_idx]), xytext=(best_k_val,
db_plot[best_idx]*1.05), arrowprops=dict(arrowstyle="->"))
plt.xlabel('K")
plt.ylabel('Davies-Bouldin score")
plt.title(f{OUT_PREFIX} Davies-Bouldin vs K - best config’)
plt.grid(True)
plt.savefig(f"{OUT_PREFIX}_db_k.png", bbox_inches="tight', dpi=150)
plt.close()

print("Saved plots: ", f*{OUT_PREFIX}_elbow.png, {OUT_PREFIX}_silhouette_k.png, {OUT_PREFIX}_db_k.png")

print("\nDone. Review files with prefix:", OUT_PREFIX)

if name == 'main": main()
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