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OMHOX YI'

“MoOHr0JI OpHBI THIPOTEOIOTH, HHXKEHEP TEOJIOTH, F€03KOJIOTHIAH acyyanyya” CIA3BT
9pASM IIMHKHITIIHUHA XYpJsir 1993 oHOOC XOMIIT 1 OYp 30XHOH OaiiryyinK, XypiblH
OMXTIAIMHT X3BIYY/DK MPCIH YIaMXKIANIbIH Jaryy 9H? XKWI TYC XypiablH 28 naxb
JAyTaapell' YHINUIY TaHT epreH Oapkk OaiiHa.

OHY XKWIMHH 3pI3M IIHHXHITIHUA Xypasir MOHronm yicaj TeoNorHiiH apaj
MOPIaKHITH GOIOBCOH XYUHH GIITrack 3X3cHHMI 60 ki1, MOHION OpOH/I YHIICHHIA
MHDKEHep Teonoruin anba OGaliryymaracaHel 60 SKMIHMH ONJ 30puydaH 30XHOH
Oaliryymk Gaiiraaraapaa OHIUIOT IOM.

MoHro1 OpHBI HyTar O3BCTIP Hb 5X Ta3phiH 3pC TIC YYP aMBLCTAITal, OJIOH MKHUIUHH
IPBJRr 4yjdyylar TapXcaH, yCaH XaHraM)KMHH MX3HX XYBHHUT rasap J00pX YCHEI
HOOLeep XaHrajar, MoOH XOOITT2H 00J0H CyyaTTail OHLIOH IIMHK YaHApTail yiI Xepc
TapXcaH 33paT OHIUIOITON ysAIjaaj CYYIHHH KIIYYAdA YCHBI HOOLMHH XOMCI0I VYCIX,
ycaH] aBTax, 00Xupnox, Gapuracan Oapuiara OGaiiryynamjkHilH CyypHIH TOTTBOPIYii
Oaiijan mxcok, Oapuira OGaliryymamsk Xasalinr, cyynaT yycax, rasap HOOpX YCHEI
TYBIIHMHA JOOMILIONT, A3NLIAAT OHit 6ok Gapuira, OairyynaM:K ycad aBTax, [PBIAIT
Y71 XOpCOH HHXXEHEp Te0JIOruiiH Cy1airaa XMHIrXryil 6apscHaac X3B IaXKuiT erex, yi
XepC OBOMHX, CyyX, IIMKHX 33P3T ceper Y3STAIYYA YYCY, XYHHMH ambApax OpYHHI
cepreep Heeelex Hb HX 60/L100.

WMiimp ycan XaHraMKMiH 59X YYCBop G0JI0X rasap J0OpX YCHBI OPIBIT HAYK, HIPYYIX,
YCHBI HOOIMHH OOXHMPJOI, XOMCJOJO0OC YPbAYMIICAH COPIHIAIDX, Xamraajax, yyo
yypXaiiH YHIABOPION, XOTXKMIT, OapHIraXUaTTail Xon0oOTOM TeojJOrH OpYHEI
OOPWIONT HX33X3H yycu Oailiraa HBH yIC OpHBI TOTTBOPTOH XOMKIMHATI XaHTaxas
THZIPOTEOJIOTH, HHXKEHED TE€OJOTH, TEOIKOTOTHHH IMMHXKIDX YXaaHBIT XOrKYYJdX,
Tynramjax Oyd acyyUIBIr MIKAHABIPINX HE Yyxan Ooicoop OaiiHa.

“MoHron OpHEI THAPOTEOJIOTH, UHXEHEpP T'eOJOTH, Te0dKOJIOTHHH acyyiyya” pasM
MIAHKAITSHAA OYT3311 Hb MaHail OpHBI THIPOTEONIOTH, HEDKEHED I'eOJOrMiH HOXIIO,
T€OJIOTH OPYHBI OHIVIOTHIH Tajaap JOTOOA, TaJaafblH Cy/[IaadblH CYAalraaHsl yp
AYHI aryysicas 0yT23.1 oM.

ODamkuT 28 ayraap Xypama X TUIIYY/DK Oyil MITTAAyyd Hb YCHBI HOOUHMIH Tajaapx
pEerHOHANlL Cyjalraa, paiiaad, YCHBI 4aHap, HIJKEHEp TIe€O0JIOTH, TEOJIOTH OpPYHBI
CyJairaa, apa 3yH, rasap JOOpX YCHBI 3arBapuwial, XMHMOII OIOYH yXaaHBII allUriaH
ra3ap J0OpX YCHBI TYBIIHHII ©©pYIelNTe] YHAII33 erex, allurT MaITMAaJIbIH OpIbIH
0010H yypXaiiH T'HAPOTeOIOTHHH cyaairaansl yp ayHr Oarraacan. CyyauiH KUmyyIdq
MaHall 3alyy MAProKWITHYYJl Cy/lairaadbl INMH? TEXHOJIOTH, apra 3yir ammriad
CyAalraanbl aJIb[H IIMHAJAI Yp IOYHT raprax, WiITraX OolicoH HB MOHT0J YJICBIH
UPI3YHH XODKHII MX33X3H XyBb HOMAp 000X IOM.

Howmpin naraan Oysin xypax Gonryraii
o npodeccop .OnyH
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MOHT OJIBIH BAPWIT'bIH NHKEHEP-XAHWT'YYJIBIH
AJIBAHBI YYC3JI, XOI' KW 60 KT

C.domxun

“Unx-reo-tex” XXK
H-maiin: eng.doljin@gmail.com

XypaaHnryii

MoHuronsH HHKeHep-XalryynsiH anda yycd 6ypanacsn ye (1960-1970 on), MoHrons
HHDKCHEP-XaHTyyIbIH anbansl xerkmmitH ye (1971-1980 ow), Monronsin uHkeHep-
XaMryynsiH anOansl Xerxkun mBUHAH ye (1980-1990 om), MoHroisin uHXeHep-
XalryynsiH anbaHbl 3aX 3391HiH ye (1991 oHooc), DArssp Xerkiuiid 4 ye maTsr Tyc
OYpa Hb TOBY TOIOPXOIIIOH aBY y3be.

Tyaxyyp yr: Yycon, Xeaocun, [zeuin, Ye wam, Huowcenep-eeonozu

Opumia

MOHTO/BIH MHXKeHep-XalTyyIIBIH anbaHs! TYYXH XK Hb MaHa VICHIH ux OGapuuira,
OapHITEIH 3ypar TOCIHHH TYYXOH XODKHITH 1myy] ysannaaraii oM. Miima ux Gapuira,
3ypar TeCAHiH TYYX3H XeIKIMHT TOBY Y33X Hb 3YHTOH I0M. AP/BIH XyBbCrall sSUICHAap
Tep 3acTHiH raspaac TyC OpHbI HMAIDM 51HIHH 3aCTHIT eepuiieH Oaiiryynaax Tamaap aBy
X3P3AYY/DK 9X3JIC3H TOMOOXOH apra XdMIKISHYYAMHH J0Tpooc HX Oapuira yycrax
XOIKYYIPX acyyaal 3H T3PryyH[A TaBUraax 6oicoH. 1926 ounm “BapwirsiH xopiioo”
OaiiryyincHaap yichlH GapuirelH  GaliryymiarkiH —CyypuHT TaBBk33. DHIXYY
Oaiiryymiara Hp mMHY yewiiH Gapwira Gaiiryynamk 6apux axib' YICHIH ©MHO
XapHylaH TYALDTI3K 3X2JICoH OaiiHa. DX opHBI Gapuira 0aiiryyIaMKuiiH asIIsIr 3ypar
TOCBHAH OapuMT OWYr33p XaHrax 30pHIT00p 3acTHifH raspsi 1929 omer 9 ayraop
CapblH 6-HBI eipuiiH 28 myraap TOrTOONOOp GAPHIIBIH HHIKEHED, TEXHUKY HAPHIH
TOBYOOT Oairyyimkss. 1938 oH1 GapuITEH HHXEHep, TEXHUKY HAPBIH TOBYOO Hb 3ypar
TOC/IMKH KOHTOp, 1940 oHJ 3ypar, TeleBIereeHHit KOHTOp OOJIOH eprexxceH OaitHa.
1950-uan omnl cyyma 1960-aajy OHBI 3X3H Ye Hb MaHail YICHIH XYBbJ COIMAJM3MBIH
MaTepHal-TeXHUKHIH Oaaspir Oaiiryy/nk ayycax ye GaficaH 6a MIMIDKMITHHH yen HMX
Oapuira, yiuc apiplH aK axyir OYXoua Hb YHILABIPKYYI9X OHIOP XyPALBIT XaHraX HAT
yyxai canbap 601coH oM. DHI KUIYYA]| 3ypar, TelleBIereoHui KOHTop Hb 1953 oHp
apXHUTeKTYp-TeNeBlIoreoHui ra3ap, 1958 ona bapunrem 3ypruitn uncrutyr, 1963 o
VIIChIH OapHIrbIH 3ypruiiH MHCTHTYT O0IOH eprexxceH OaiiHa. Yyumit 35parips 1965
OHOOC DXJIBH AaMJIBIH JIPI3/ YHIABIPIIMHH OHIJIOITOM X0JOOIICOH 3ypar TeCIHIH
TPyNM, WHCTUTYTYyA Oadryymarjax, MOHTONBIH 3ypar TeciMitH Oailryymiaryymsid
CHCTEMHIH YYCIaIl TaBUI/k33. 1970 oHBI yea 95X OpHBIT YHIABIPXKYYIIX, IIHHD XOT,
CYYPHHIYYABIT OaliryylaxaJ 4aHaphlH IIMH? axHIl TapcHaap 3ypar Tecell, XalryysbH
WKIBIH XOMIKI? YIODMXK HMXCK, 3ypar TeciauiiH OaHTyy/IarslH JA0TOOJ 30XHOH
Galiryynanteir ynam 6onoBcpoHryit Gonron caikpyyiax maap/araraid 6oiacoH GaitHa.
1972 omp VYnceln bBapunrslH 3ypruifi MHCTHTYT Hb 9X OpHBI 3ypar TOC/IHIH
Galiryymiaryyapir TEXHUKMAH ymupinaraap XaHrax yypsr Oyxuil Yicei Bapuirsm
3YPruiiH TeB HHCTHTYT O0JIOH eprexceH OGaiiHa.

Mounron yncaj HHXeHEp-TeoNOTHHH MHHKIIX yXaaH yycd Oyil Gomox saimmryid
opuuH, maapynara 1950-uan oHBI cyym’sc yincaac MX OGapuiraj opyyjiax XepeHre
OPYYJNalTBII' HA3M3IAYY/DK, OPOH CYyUHEI XOpoonoa Oapux, YHIABIpHiiH Gapuira



Oaliryymamk OonoH aBTO 3aM, dJpuuM Xy4yHui Oapmara Oairyymamk Oapuxraii
X0NOOT0H X OApHITHIH @XIIBIT 3ypar TecIHiH 6apuMT OMYra3p XaHrax sBjan Oaiinaa

[2].

Manaii opHBI HyTar I3BCTIp Hb 3X Ia3phlH 3pC T3C YYp aMbCTalTail, OJOH KHIHIH
IPBIAT YyIyy/lar HYITHHH 63 XyBpI TapxcaH, OyX HYTTHHH Xepc Yylyylar yjiupiaap
XOIeK I'3CI3T, TOM XOMXAICT OONOH XOeNTTdH, CyynTTail, OBOMIOr Xepc TapxcHaac
ragHa (UMK TeoJOrHifH y33rA31 npouecc (YpyHH yepisnrT, XYWTHUN xarapali, OBOIIT
TapxcaH, rasap Xe/UleJuiH HIPBXTIH Oycox) xerxkuaer oHiyiorroi. Heree Tamaac
MaHa# yICBIH XOT CyypHH ra3pyyl Hb I'e0JIOTH, rapall YYCIuitH G0JIOH Ta3phlH XOTTop
TYAr3p X3103p, OMYMI Iar yypelH €ep eep HeXLeJ OpLIIOro0oc TIATISPUNHH OpIUMH
Oaiiraa HyTar mPBCrIp, TanbaiiH Xepc, YCHE INIMHXK 4aHap, TYYHHE Oapwuira
OaliryyraMykujl y3YY/I9X HeJNeeUIMHI HapuiiBWIaH Cyaiax Hb IOHIKIDX yXaaH,
IPaKTUKUIH yyxan a4 xonboraonroi oM. MHXeHep-reoJorHiH MIMHXINX yXaaH Hb
XYH TepeyIxTeH[ Oaiframuac y4pyymx OOMOX anuBaa Y33TAAN IMPOLECCHI YPbIYHIaH
Cymnax, TYYHA IIMHXIBX yXaaHbl YHAICIITAH IOYTHIIT Ord, TYYH3C YpbI4HIIaH
COPTHIIdX apra X3MiK33T aBaX, TYYHHHT T3CBIpIX OGapwira Gaiiryymamxuiia 3ypar
Tece OOJIOBCpYYNIax sBAAT MaHaH YJICHIH HUHIAM 3IUIH 3aCTHIHH 3aHIMTYH XOrKIHiH
maapjylaraap TaBurica oM. Tep 3acraac MoHron OpHBI HHKEHEpP-XaHTyyIbIH
CydairaaHspl aXJIBII XOIXKYYJI3X Tajlaap aHxaapd, yaaa jJapaanaH apra XOMiKd) aBy
upcoH. BHMAYV-pn Caiig HapeiH 3eBnenuitH 1960 oubl 4-p capbiH 146-p TOrT00J00p
“Monron OpHBI HyTar IdBCIIpT Oapuraaxk Oaiiraa Oyx Tepen OypuitH Gapuira
OaliryynmaMxuifH 3ypar Tecauir GolOBCpyynaxiaa 3aaBal HHXXEHEP-XaHT'yyIbIH
CyZanraaHsl YHACOH J33p OonoBcpyymk Oaiix” mumiinesp rapracan Oaiina. [[»spxu
torroonsiH aaryy BHMAY-siH ViceiH bapunrein 3eenenuiiH, bapunra, Bapuirsi
MarTepyalblH YHIOBIpHHMH SaMHBl DapuirslH  3pIoM  IIMHOKWITI9HMHA — HOTJICIH
naboparopuitH  OypammxyyEx “HHkeHep-XalryyiablH X9Cor’-MHI aHX 30XHOH
Oaiiryymxs3. 1976 onng BEMYSI-HEI caiiibIH TyIaanaap HHXEHep-XalTyynblH XICTHIAT
@KIBIH yAngaadsl Oaianeir xapran3aH VYicelH bapunrelH 3ypruiiH HMHCTHTYTI]I
“UrKeHep-XalryyssH rpynn’” O0IroH epreTrex aXuLTyyIDKId,

1972 oun BBMY SI-n5I caiinsii Tymaanaap YB3TH-uiin umkeHep reoOruilH rpyImuir
HHKEHEp-XalTryynslH TOBY00 OonroH epretrexs3. BHMAV-miH caiin mapein
seBroaMiH 1985 onel 21-p torroonoop VB3TU-uiin uHmKeHep-XalTyYIBIH TOBYOOT
epreTrecHeop MOHron yiACHIH HHXKEHEp-XaHTyyl, CYAalraaHsl aXIbH 0017070
30XMUYYJQITBII  YJICBIH XOMXI3HZA AByyndax ©OosncoH. BHMAV-win Bapuara
ApXHTEKTYp, TEXHHMK XSIHAJITHIH YJICHIH XOPOOHBI Xapbsa Bapuiarein Huenep-
Xaiiryyn, YHAABIPIAdI, INMHKUIATAOHUA MHCTHTYT OOINOH OpreTrexk, ax axyiis
TOOLIOOHBI YHIC3H J33p OHed» JaacaH yin axuuiaraar ssyyiaax 0omcoH. BHMAVY -z

OIXXKYYIDX, MOIPraKIMiiH OGOTOBCOH XYYHI3p XaHrax Tajaap TOXOPXOH apra
XOMKIOHYYAMHAT JI3¢ napaaTail aBd Hpidd. MOHIONBIH HHXKEHep-XaHTryyiIsiH aitas
TYYX3H XOIMJIMHI CyAalraaHbl aj<JIBIH Ilap Xypa3d, MarepHamiar Gaas, mMaprss
0O0J0BCOH XYUHMI XaHTAIT, @K/IbIH apra, TEXHOJIOTH 33PrIdc XaMmaapyyjaH Xerss
ye IaTaap XdparKyyJnK HPCIH.

Hoarayraap ye: MouronslH HHXKeHep-XaliryynelH anba yycd Oypaiic:
(1960-1970 on)

Xoépnyraap ye: MOHIOJIBIH MHXKEHEP-XalI'yyablH al0aHbl XOri#IHHH ye = -
1980 on)



I'ypaBayraap ye: MoHuroneH MHKeHep-XalTryylIsH anbaHbl XOr KU I3BILTHIH Ye
(1980-1990 on)

Hepesayrasp ye: MOHIOIBIH  MHXKEHEP-XalTyynslH anbaHsl 3aX 393HMiH e
(19910H00¢)

Dravp XerKiIHiH 4 ye MaTsIr Tyc Oyp/J Hb TOBY TOJOPXOILIOH aBy y3be [1, 2].

MoHroabIH HHKeHep-XalHryyabin anba yycd 6ypaxcsn ye (1960-1970 on)

BHMAY-p caiin HapeiH 3eBnenuiin 1960 oHBI 146 xyraap TOTTOONBIT XIPIrKyyiIdax
30XHOH OairyynanTeiH apra Xsmxkadr aBd BHMAYV-sin BEMY S-ue1 Bapuirsis spasm
ITHHKHIITI9HUA HArACOH nabopaTopuiin 6ypanmaxyysn “UmkeHep-XairyyasH Xacor -
HAT aHX 7 XyHH#H OypanisxyyHTsi Galryymx yin akminaraaraa siByylcaH TYYXTOil.
On3 axisr 3XY-1 Mocksaruiin Mx Cypryyauiir HHXeHep-reoord, THIporeonoruiy
MIPraKIp 1952 ona Tercy MpesH, MaHail YICHIH aHXHBI HHKeHEp—Teonoru I.JIxaH-
AacypoH yaupiaaH 30XHoH OGairyymks3. MOHIONBIH aHXHBI HMHKEHEP-XaHTyyibIH
xacart MYUC-uiin razap 3yiin auru rercy upcesd I.Iaraan, JLByxuil Hap axXuiLIax
Oaiikss. [lapaa Hb xepcHumii naGopanraap JKaesmaa, B.Kiapa, epmuiin wmactep
H.Cypanmaapaii, mactep M.JIamkaB Hap axuiak Gaiican,

Xepcuuil Qusux mumxkwirsr JLByxkuit, B.Knapa, Xassmaa, O.Xanrap, Baraes,
bazamxann, Yumaauspss, Maps MeanoBna (Mama) Hap mumkwnk Gaibkss. Maps
I{BanoBHA Hb I95pX XYMYYCHHT JaraiiyylaH cyprax, MIpPramu 339Muyy/ok Gaiican
H3D XYHAT3H OpoC 3MIrTail oM. Tap yen XepcHHH IIMPXAITHHH OYpasAdXyYH, UMIAT,
XYBHHH JKMH, 33I9XYYH JKHMHI TOIOPXOMDK IIHIKHI9HA 3XVY-BIH XepcHHii
CTaHAApTYYABIr X3p3raaxk OaiiB. DHY yex OObeKTBIH cymainraaHbl axier YII-15
MapKHUAH MEXaHWK epeMiiereep (4upy SBJar) ryiuaTraxssc ragya ryu Gararail mypd
MalITax, XOpCHHI OHUIAT, I333KIDIT XHHIr 6aixas.

Top yen wuIbKeHep-XaHTyyObIH XUIBIT J39PX apraap TYHIPTIOCOH 06BEKTyyd Hb
Vb3TU-nitn Gaiip, To3spuitn Ham, MYUC-uiin 11 6aiip, TUC-uiin Tes Gaiip, Axyiin
YHTUHIr39Hui TeB (YPT 1araaH) IaX MOT OJOH 00BEKTYY/IBIT Ayphaaik 6omHo. 1960-aas
OHEI JAyHIaac TyxaiH yeuiiH 3XY GonoH BonrapsiH MIPraxMITHYYI aXHIUIAK,
YHISCHMH M3PIoKHITHYYAMNHT JarajgyylaH Cyprax, TOAHMI Oasinar Typuuiaraac
Cypanuax Xamrpad axuuiak Oadnaa. ToHx axunmax OalicaH MIpraxXHITHYYIRSC
C.E.[laraes, U.A Ilones, 11.E.3eBepees, Bonrap Mapraxuiaras I[eBTKOB Hap HX35X5H yp
OyT330T3H axxuinax Gaiican Gaitna. 1960-aaj OHEBI CYYI99p HHKEHEP-TEOIOTHIH X3CAIT
Jlenunrpaneis Mx Cypryynuiir HHXKEHEP-T€OoNIOTH, THAPOTEOJIOTHY MAPIIIKHIIIP
rerccod [Jlapp-Mpa axumnax, cyAairaaHbl axJiblH OOJOBCPYYIANTaHI CTATHCTHK
TOOLOOT XOPAriadk OalicaH Hb cyjairaaHbl aXXHII HAJIIDA axMI] rapcan 6a TyC XdCorT
axkuinax Hafican XyMYYCHIT cyfanraa, IIMHKIITIHUN QXK MOPIaKYYIdXI YIIMK
aHxaapal Taspjar Oaibk»3. Xepcuuii maboparopun 3.I1.Anranrspan, T.K.I'epacumosa,
3¥Ha 33p3r MIPIXKIMIH Xepe Cy[naad, XMMHY Hap aXWUIacaH Hb MaHail YHIDCHMI
M3PrKHITIHT XOPCHUH MEXaHUK IIHHK YaHAPhIT Jab0opaTOpHiTH HOXLOI TYPIIMITAAp
TOrTOOJOT XOPCHMMT IIHIDKIIC, (CIBUI), XOPCHUH XaM IIaXarjuIsll TOJOPXOMIOX apra,
TEXHOJIOTH, TOOI0O XHHX Yyp AyHr OonoBcpyyilax axmian umkenep A.Caiinbasp,
b.Anranipier, I'bajdcranan HapeIr Jaranfgyyiaad cyprax, Oue JaaH NIHMHKHITSHHN
QKB XUAX YaJBaphil 333MIIYYICOH OM. 1967 OHJ HMIKEHEpP-TE€OJOTHiH XICTHIAT
Vicein bapunremn 3ypruiin Ter MHCTHTYTHIH XapbsaHA IIMIDKYYIDK, OWed naacaH
rpynn OGonroH akumiax Oainaa. MeH onj Huiicmsn YmaanGaartap xoton 3XVY-aac
rapracal ys3i3crainH Xypangaa”aac 3MJI-157 mapkuifH MamiH J39p Cyypuiaricas



2HM epMuiiH CTHOK XyJaJflaH aBCHAap HHXKEHEP-XaiTyylblH aKIBIT epesiieruiid
aaap TYWIITI3XK, MaNTalThIH TYHHHAT H3MAIIIYYICH?ID CyJalraaHbl awcisis €asHap
JI33IIMIDK, VI X6PCHUN 3KIIDT, Ta3PhIH I'YHAIC aBaX MDD CAHKHPY, CyIairaasnsl
KWL JPBIIMI FapcaH.

YyHuil japaaxan WHKeHep-XahryynsiH axuing I'’A3-63 mamuH 133p cyypuiaracas [I-
65 MapkuiiH IU3eNbT3H, rap IHapainT erjger X34 XdIPH OpMHHH CTaHOK CyAairaasHsl
WKIBIT TYHIITIK 3X3JCOH Hb MHKEHEP-XAWTYYNbIH aXIIBIH OYTI2IHHr J33LLTYY LK,
XOT, Xejee Oapurgax Oaiiraa OGapunra Hor OypHHH HH)KeHep-XalTyyNbIH amIsir
TOIYWIOH 6peMIJeruiiH apraap XuiX OOJICOH Hb M3I33J3]1 OOJIOH YaHAPHIH XYBBI
TOMOOXOH JIIBIIMJ I'apcaH IOM.

HmxeHep-xalryyaslH cyjanraa IMHHXXHITOHUNR aXMIJ JOTOOJBIH XSHAIT TaBMX Hb
QKHJI XapHylard HHKEHEp, TEXHUKUAH aKHUTYBIH XapUyIIarelr Io30ITyYI3X, aauBaa
rapu Oomsomryd angaa Ayrarjiaac ypbI4MIaH COPrHIIGX, YiIMaap Ccygairaa
MIMHKHITI9HUHA  @KJIBIH YaHapell [IPOUUIYYJI3X3[ YyXaldlaH aHxaapaar OakcaH.
Tyxaiin yes MHXKEHEp TEXHUKYAMNAH MIPIKIHAT J32MUTYYIX, MOAJITHHH Hap XypIsr
epretrex 3opmiaroop 3XVY OonoH Oycal CONMAINCT OpPHYYA4ac YPHUIZAH HPCOH
MOPraXHITHYYH XMY93 338K, YHIICHMH MOPryKUWITHYYIMHT naraagyylaaH Cypraxk
LIQIra/IT, ITYYJIST aB4 M3PrasKIUiH 32prHiT Hb axuyngar 6aixas.

Umsxenep Il.Ilaraan, B.A.JlyHaep Hap aHX y#aa XepCHHI IMIMPXITHHH OYPIJIdXYYH,
XOPCHUI YMIAT, X6PCHHH 33JI3XYYH JKHH, XOPCHHH XYBHITH )KUHI' TOZOPXOMIOX YICHIH
CTaH/IapTyyAbIl 00NOBCPYyIaH MIUHKUITIIHUN KU OPreH X3pariaak Oaiinaa.

1969 onbr 6-p capi HHXEHEpP-IeOJOTHHH I'PYIIHIAH axijard, MaHail axmaj HHKeHep-
reonoruy, ruaporeonroruy I'.JIxan-AacypsHruiin yaupiaraap MaHaid axmaj aKuITaH
I.Ilaraan, JIL.Byxuit Hap VnaanGaatap XOTHIT OapHIraxyynax aHXHBI epOHXHIl
TONIOBIIOre0TdH ysnayynan YiaanOGaatap XOTHIH HyTar APBCTapHiiH 258 xM> Taibaiir
XaMapcaH MHXCHEP-TEOJIOTHAH HOXIONUNAH 3ypruiir aux 6omoscpyyran, BHAT epman
yIIcaJl X3BIYYJIC3H Hb XOT TOJIOBJIOIT, 3ypar TOCIUHH QKW HIBTPYYIH OOJHT akKHII
OoncoH oM. MOHTONBIH MHKEHEP-TEOJIOTHHH CyJanraa IIHHAKHITISHHN KU
TOMOOXOH anxaM 0oacoH oM. [[33px 1:10000 macmrabrail sypruiir 3oxuoxaoo 1930
0HOOC 3XJI3H 3XVY-bIH IeoJIOrH XalTyylslH 3KCHeAnn3c YiaanGaaTtap XOTHIH 3apHM
HAroH Oapuiira OairyynaMKuiH Tandaiin XuiicaH cyzanraaHsl Taiaad AYTHAIT GOI0H
1960 omooc 1970 aajg OHBI Cyymd XypT3/IX MaHail YICHIH YHIOICHHH HHKEHEp-
Xalryynsld anbaHaac AByyJcaH cyjaiaraasbl Matepuad, 1966 oHooc 3XV-BIH yiCHIH
Oapuiarein xopoons! [Jlapxan jmaxe [THUHUHUC skcneaumdsc sByylIcaH CyAairaassl
MaTepHanyyaaa TYJIryypiaH 30XHOocoH OaifHa. Y1aanbGaatap XOTHIH HyTar JAPBCIIDHITH
1:10000 wmacmTabraii 3ypar Hb MOHIOIBIH 3ypar Tecel, WHXEHEp-Xalryyinm
CyJajiraaHji TOMOOXOH YYpar TYHIDTIICOH WIMHXKINX yXaaH MPaKTHKHAH uyxal ay
Xon6ormonToi ToM 6YTI31 oM. DH3 3ypar eHee yeA 4 au XOoJOOrIoo erd cyviairaa
WIMHKHITI9HUA TYATYyp Matepuan 0oloH ammriaaracaap 6aitna. OHo yex ViaasGaatap
Xxor OOmOH aifiMar CyMJABIH TOBYYIPA YHISCHHI MHKEHEpP-TEOJOrdIBIH CVIaTraa
IMIAHKAIMYHWNA TakIaH QYTHITHHH YHACOH 33D YITABIPUHMM OBIDJINIH TeB 3e87a7.
NIMHXKIIDX YXaaHbl XYP32JI3H, 3alyyd4yyAblH OpIOH, TOB HOMBIH CaH, YIaamiazran
304Mj Oyyzan 33par oNOH 3yyH Oapwira OalryyJaMykKHiiH 3ypar TOCHHIir 3owmos.
Oappx Oaliryyncan O6aifHa. DHY yeJ| MH)KEHEP-XalTyyIBIH TOBYOO HE 60 rapy
aKUIIAHTaW, Ko 200 rapyil oOBEKTBIH cynairaa, IIHHKHITIIHME 2%

TYHIPTIT Gaitnaa. XalryysblH 30pHy/IanTTai 6-7 MallldHAap XOT, Xe1ee1 fanwr tos
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Gaiiraa 6apunra, GaiiryyTaMKHiH CyfalraaHbl aXIbIT TYAIATTAAoT. KU TyHmKaap
10 rapyii MsHraH ypraam MeTp epeMmjyeruiiH axmi, 5.0-6.0 MsaHraH yn XepcHui
(u3MK-MEXaHWK, XMMHHH IIMHX 4YaHaphir 1a6OpaTOpHiH HeXIeN TOZOPXOMIIor
GaiiB. XerxnuiiH 5H> TYYX?H Ye mIaTaHy MOHION VJCHIH YHISCHHH MHXeHep-
XaWryynelH  anba  yycd OypammdH, cydanraa [IMEOKWITI9HHH @KW sABYyIax
MatepHaiiar 6aasbiH SXHUH Cyyph TABHIaX, YHIICHHH MIPIkKIIHIiH GOMOBCOH XYUHH
YYcd OYpoiapX 5XI2i TaBMIA@XK, YIAC apiblH aX axyWH XeDKWIA TINHMI OyTnmy
KJIBIH H3MOP XaHIUB OPCHOOPOO YyXall au Xoa0ornonToi ye baiican oM.

Mounroasin MHKEHep-Xalryy/abIH an6ans! xeraamiin ye (1971-1980 on)

HmxeHep-reo/loruiiH XOrKIHHH DHY Ye MIaTaH] CyJauraa INHEKHIMIHUI aXIIBIH
Marepuauiar 0aas 6axukuH, 3XY 60I0H 3X OPHBI HX I3/ CYPryy/HyHaac Tercd HpcoH
M3PIraXJIMHH GOJOBCOH XYYHI?D HOXOr[eX, CyJairad IIMEKHITISHHUH aXIBIH apra
apraqyuian, TEeXHHK-TEXHOJOIH, YaHapblH TOBIIMH cailkupy, JabopaTopuilH HeXLe
VI XOpCHHUH JI3XKHUIH OyX TOpmuilH (U3UK MIMEKHIrST XMHIr OOJIICHOOC rajHa
IIMDKIOCHIAH TYPLIMIT, XaM MIaXalTHH TYPIUHJIT I9X MAIT Oapwira Gaiiryynamkuita
CYYPHMHH TOOLOOHBI TOJ MEXaHHK Y3YY/DITYYAMHr Typumiaar GoJcoH Hb
INMEDKUIITS9HUA aXUIBIH HOT TOM ajixaM 0oiIcoH oM. XerKIHiH 3H5 yen Yicaac ux
Oapunrag HMX XepeHre OpYyJanT XHIDK, XOT Xe[4eel OJOH 3yyH HprI3HHH GoloH
yilnBopuitn Gapuira Gairyynamx GapHriaH, 3ypar Tecell, Xaryy/blH axIIBIH Lap
XYP232 YIIMK HIMOTIICOHH.

Bapuirein sypar Teces, HHXKEHEP-XalI'yy/lblH XJIBIH XOMKID HMX HIMOIIIK, 3ypar
TOCOIN, XaWIyylslH aKIbIH YaHap Yp AlrWir A33IUTYYIdX, TEXHHK TEXHOIOTHIT
BoznoBepoHTyH G0arox, 3ypar Tecieep JaMKyynaH Oapuira GaiiryynaMKkuiti axiIsH yp
AIIrMAT H3M3TAYYI5X KM epHex Oaiimaa. DH> yen YicelH GapuirbiH 3ypruiid Tes
HHCTUTYTHHH HH)KEHEp XaWryymslH Tor4oo 70 rapyit axumumuTail, 20-o0j
epeMIuieruiin  0O0JOH ayaaHsl MalIHHTAMraap YACBIH XOMXKJOHMH  Gapmira
OalryynaMsKuiiH MHKEHEp XalTIyyinblH CyZairaaHsl aXJIBIT JarHad TyHIPTIIeT
Oaiican. Mmkenep-xalryynsin cypanraansl axuiy [.JIxan-Aacypas, I1.1]araan HapbH
OomoBcpyyiican “MoOHroN OpHBl HOXHONI HHXKeHep-TeOJOTHiiH cyhanraa sAByylax
3aaBap”-blI' T0J MepIer Goaron axumnaxk Oaitnaa. Cymanraansl Ton apradymian Hb
epem/Ieruiid apra Gaiican 6eree ] Xepc 4yiIyy/IrHiiH ryHuii 60a0H TanbaiiH TapXanTeir
TOHOpYyNax, ITYypQOHI 3ICIH OONOH 3NICOH HUHIIKIICTIN TOM XIMXJIICT XOPCHHIA
333JXYYH XHHI TOIIOH X33puiH Hexuenn “Hanus”-plH apraap rydupTragsr OOILK,
HIDKEHEP-T'€0JIOTUIH opeMIIereep XepCHHUH 17K aBalTHII TEXHOJIOTHHH Jaryy aBjar
boncon. XepcHHil HAr ye OyIOy HAT 3IIEMEHTISC 6-aac JOOMITYH P33T XHibK,
XOPCHUH CTaTHCTHK OOIOBCPYYIANTEIT XMAART Oaiinaa.

Top yen yinassp xomOuHATHiH HyTar IPBCIApHHH OpoH cyyuHel XIX xopoosmorn,
Coénein TeB epree, Jlenunuit Myseii, MYUC, AYUC-uiia oroytasl Gaiip, VI Guumn
xopoonoin, XI xopoonoin, bapuiragasia cyBHIan 39par 0J0H 00BEKTYY/ABIH CyAairaalbl
QXIBIT XUIDK, TEXHUKMIH GapuMT OM4YHWT, 3ypar TOCIMHH XKWL YHICOH TYITYyp
MaTepHan OOITOH XIPITIRAT XaHTax OaiB.

1972 omnooc cypamraadel axuin TeoH3HKUIH 00c00 OYCWNIMIH IaxuiIraan

XalryysblH apreil’ H3BTPYYI9H, TeB aiiMruiiH MeHreH MOpBT CyMBIH CyHaliraassl
QKW TYPIIMH H3BTPYYJICOH Hb HHIIRJ YP AYHTIH 60JICOH.

11



DH? yen IITaMOBIH TYPIIWITHIH apra cyJairaaHbl XKW OPreH HIBTIPY MaHaif
YHI3CHUH HHXCHEp, TEXHMKYHMJ caiTap 335MIICHHMI Yp AYHI OJIOH apBaH Oapuira,
Oailiryynamk, oObeKTBHIH CyHanraaHj{ Xoparia»k UpcdH. 1ITaMIbIH TYpIIMITEIH aprbir
TOM X3MXJ3CT Y XOPCHHH 3yypaJmiblH XYY, X3B TXHITHIH MOAYIb 33P3I MEXaHHK
Y3YYIITUHT TOAOPXOMIOXO0 YI3MK ad X0JI00T A0 erer oM.

WnkeHep-xaliryynelH — anbaHbl Tafaajl Xapwilaar eprexxyyldX, MIPraiIHiiH
Oaiiryyuiararail xamTpan axxuniax 3opuiroop 3XV-aac Manail yiucajx axuuiax Oaiican
3XVY-piH YiaceiH GapuireiH xopoossl xapbsga [THUMHC uucTHTYT?3C MaHaii yiacan
axwax Oalican JlapxaH XOT [axb HMH)XXEHEP-XaHTyynblH SKCHEIUIMTIA XaMTpaH
@KUIIaX XOEp JKUIMHH TeneBnereer aHx 1972 ol 7-p capa xo€p Talaac XaMTpaH
DO0JIOBCPYYIIK, XapUIILAH rapblH ycor 3ypcaH Omnds. Xo&p TalblH XaMTpaH aHiUIax
tenepinereeH] 3XVY-aac MaHall yicaj axuuIaK Oaliraa OKCHeQUMUMHH  YHI
aXWnaraas TYIUMIVIH MaHal yICHIH HHXXEHEP-XaHTYynblH anbaHbl MaTepHaliar
0aa3pIr 63XKYYJI9X, YHAICHUI MAPIIXKIUIH O0I0BCOH XYUHUH MAPIOKMI GOIOBCPOIIBIT
IP3IUTYYIdX, CyJanraa IMHHKAIT3HME aXHIA [HHIST apra apradjial H3BTPYY/IdXd1
YUIIIICOH TeseBneree Oaitnaa. Tenesnereenuit aaryy ITHUUHC skcnenuuuiin
3Yranc MaHal HH)KEHep-XalryylslH andana Taa OypHiiH Tyclaiuaa y3yyJIC3H IOM.

Anx 1973 onsbi 10-p capsin 20 v dapxan xot naxs ITHUUWC skenequnTait xamrapcan
IPpAPM-IIHHKHIT3I-TeXHUKUIH Oara XypisIr 2 Tajnaac 30XHOH OaiiryynaH, Ynaanbaatap
XOTHOO XypajficaH IOM. DH? 0ara XypJiblH 30pwiIr0 Hb MOHIONI OpHBI WHIKEHEp-
ICOJIOTMHH OHIUIOr HOXIONJ HHXEHEeP-XaiTyylslH CyJanraaHbl @KW1 SBYYIax,
OapunrslH 3ypar Tecen 00JIOBCpYYylax HATACIH 3apYHM TOTTOOX, OMHOX JKIIYYI
ABYYIICaH CyJalraa NMHKUIMIHIA XKW IYTHYIT 6reX, ajliax OHOCOH 3YHIID MYYH
X3JIJLPX, Cyjairaa MHHKWIHUE axuig OoloH 3ypar Tecenl OOOBCpyynaxan
TyAramJcaH acyyAIBII MHUIABIPIAX3A YMIIIATACOH OaifHa. AHXJyraap XypJbIH C3/3B
Hb: “BHMAYV-piH Gapunra GaiiryymaMykuilH MH)XKEHep-TeOJIOTHiH cymanraa™ C3I3BT
IPIAM IIHHKUITIS-TeXHUKMIH | Oara Xypnaap HWHT 14 HATII X2I3IH9K TOTOPXOMH
LIMABIP rapracaH oM.

On3 Oara XypisIr 2 U1 TyTaM] sSBYYIDK Oalixaap muiinsapiacan 6ereen 6yra 10 yaaa
Oara xXypnsIr 30xuoH Oaiiryyncuaac Japxausl IHUMUHWC skcnenunpa 2 yaaa Gycaxn 8
TEXHUKHMIH Oara Xypusr Yiaan6aatap XoTo/ 30XHOH Gaiiryynacan oM. Yiaa gapaanan
30XHOTJ/ICOH TEXHUKHUIH Oara Xypana ragaajn, JOTOOJBIH OJIOH OGaifryymiara Tort™on
opoinok Oaitnaa. Tyxainmban: Monronsin YB3TH, XAAB3H, MYUC, IIVA-niu
I'31ICX, Ve nar yypsi youpaax rasap, BBMYS-uer BYDIIH, VI'33T, IITAC, 3XV-
piH Tamaac MockBaruiin [THUWUC, Mounron paxe ITHUHMHC, Jleg3HHUHUSIL.
Cu63HHUUDIIL, COT-1, COT-2, COT-3.

BHMAYV-piH Gapuira apXUTEKTYpblH KOMHCCHIH 1976 OHBI 6-p capeiH 96 ToOT
torroonoop JlopHox, 3aBxaH aiiMarT HHKEHEpP-XaWTYYIBIH X3CTHHT Tyc Oyp 7 xymmi

CyAalnraaHsl aXIbIl XMIK I'YHLIITIOXI9p WHIABIPT 3aacad Oumdd. JIpopx apra xawassr
aBY XOPIDKYYJCHI3D YI3MXK XOMKIIHHH XOpeHre 3apial XOMHK, 3Ypar Tecel
OonoBcpyynax Xyramaa X3MHIXDJ 9yXall ad Xon0ornon erceH oM. Jaspx xscryyamis
TEXHUKUIH OyX acyyansll X3CTHUIH axyjard Hap xapuyujar OaiicaH Oereex sapmw
TOBOIT3i HOXLONTIH OObeKTYYIBIH cyjairaaHn YiaaHOaaTap XOTOOC TYPILIaraTai

12



HHXKEHEP, TEXHUKYI9D, 3aaBap 3eBjJeree eryylor Oaiican oM. Xeaee OpoH HYTTHHH
HHKEHEP-XaHTyy/blH X3cryya 1990 onp yinc opoH 3ax 333/MiiH 311iH 3acarT MIHIGKCOH,
Heree Tajaap Oapuira GalryynaMxuitH 3ypar Tecea GOI0BCPYYIaxX aKHI XOMCICOH,
Oapunra yrcpalThlH KHJI YHACIHII) sABaraaxryii OoicoHTod ysaumaH 1994 oHbIr
XYPTAJI aXKHILTACAH.

MOHTOJIBIH MHKEHEP-XaWryylslH anba 3HY XyranaaHjy marepuamiar 6aas 6oioH
MOPIMHUTUHE GONOBCOH XY4HIIP HHIII 69xokcaH. 1979 omp IMTHAC-uiin mmkeHep-
TeOJIOTH, THIPOreoJorHiH anruiir Terccon O.Bangopxk, JL.OuxTysa, [ Jammam 33par
MOPIaKIHHH 3a1yy OOIOBCOH XYUHYYAIIpP €3103racaH. DH3 xyraunaann YB3TH-uitn
HHJKEHep-XairyynelH ToB4oo 70 rapyit WMTA, axwraungraii, epMuiiH GOJIOH adaaHbl
sopuynanrtaid 10 rapyit MamuHTaliraap yn xepc cyaIansiH 6ypaH nabopaTopuroiroop
TyC YICBIH HyTar A3BCrapT Oapuriax Oafican Gapuira OaliryynamMkuiiH cymanraasl
axnbr Xuik Oaiican. Tyc ToB4OOHEI Xepc XMMHMItH naboparopu xepcHuit 11 dusmk
Y3YY/m2ar, 4 Mexanuk y3yyaaruir eepuitn ynceiH YCT, 3XV-bin ['OCT-wiH garyy
OYpaH XuiDK HMHKEHEP-XalTyylblH CyHaqraaH X33pUiH TYPIIMITHEIH apryyj, epre
H3BTIpCaH. Tyxaitnban 6000, 5000 cm’ TanGaiirail mramn GoJOH JATABYHT IPECCOMETD
39pradc rajiHa X99pUiiH Cyiairaanjl reoQH3HKHIH HaXuiraad OyCWIDIHIAH apTIr 6proH
X3parmaer 6071coH oM. XepcHeec MeTalll SR Y3YYJIOX 33BPYYJIX YaHaphlH Oara
0BpeIH TexeepeMkuir [Jlapxan xotein [THUUHC skcnemuumilH MIPraxXUITHYYIHHAH
TYCIaMKTalraap TOHOINIOH MIHMHKHMITI3HHH XKW HI3BTPYYIC3H HB XOpC CYIai
4yxa1 a4 xoa00rJos erceH. YIICHIH XepeHre opyynanraap Hamaiix TOCroHsl TeBHitH
HYTar I3BCTOPUIAH MHMKEHEP-XalI'yyJIblH TOM MacIITaOTad 3yparialibld a)Ibl axjax
nrkeHep I'.I'ynraabazap, XK.3yn13arabaatap HapblH yaup/uiaraap OJIOH apBaH HHKEHEp
TEXHUKYH]I OpOIIOH HHXEHEP-TCONOTHIHH HOXIOIMAH OOJIOH MYXJIANIBIH 3YpPIrUir
Jaryya1 3ypryyaelH XaMmT OO0J0OBCpyyldaH rapracaH oM. YHIICHHI 5 craHmapT
00/I0BCpYYIaH MIMHKHITIOHI HIBTIPCOH 0a MHKSHEPYYAUiH OYyTIamd caHaadmnraap
OJIOH apBaH HOpPM, JYpP3M, 3aaBap, 3©BI6MK OOIOBCpyylarjaH cygairaa
IIAHKWITIHUN KU HIBTIPIKII.

OHY YeJl MHXKEHEp-XalryyaslH ToBUoOHA 3XVY-aac ypHriaH HMPC3H IIBIAT cyalaay
C.IO.Ilapmysun, umxenep-reonorn JLIL.®panko, M.IL.ManoBaH4eHKO, TI'e€0JIOTH
XalryynslH >quiiH 3acard B.B.TpyxaHioK 33par MIprokWITHYYA aXHUIaK Oaiicad.
Hmxenep-xairyynsiH andansr 1971-33¢ 1980 ombl ye Hb XorKIHiiH ye Gaiinaa.

MoHI0/IbIH HHXKEeHepP-XaHryyIbIH aN0aHbI Xerkua meuLiuiid ye (1981-1990 on)

MoHrobIH MHKEHEP-XaiTyyIblH anbaHbsl XOrKIMHH 5HY Ye Hb HHKeHep-XalryylsH
anbaHEl XK TOPIHHH OpruiyyH ye Oaitnaa. 1980-1990 oHbl Xx00poHZ Tep 3acraac
YIOMK X3MXKIOHUH XOpeHre opyynalT Xuibk YiaanOaatap XoT 0osoH Oyx alMruiix
TOBYYJAMHH HyTar I3BCIIpHUHH HHKCHEP-TCONIOTHMIH TOM MacmTabblH 3ypariaisir
XHAC3H 10M. MHoKeHep-TeoIoruiil 3yparianaap TyxaliH HyTar A3BCIOpHIH (QU3HK ra3ap
3yH, XYH aM, DJMHH 3acar, TeolloTH, reoMop(doIorH, THIPOTEOJOTH, HHKCHEp-
re0JIOTMAH HOXIeNYYIMHT HapuitH cymiax 1:10000 macmtabraii 3ypruiir Tyc 6ypa Hb
Taiinbap OMYHMT, Aaryyn 3ypryyaslH XaMT rapracad Hb JaXWH JABTArJAIITYH M35/
YHOT XopeHre 0oscoH. J[33pX XOT CyypHH ra3phlH TOM MaclITaOBIH 3ypariaiblH aKIbIr
TOJIe0IK, YlaanbaaTap XOTeIH HyTar A3BcrapuifH 1:10000-b1H MacurraGraii HIDKeHep-
Te0JIOTHHMH 3yparianblH axIBII TOBY JIT3PYYJISH aB4 Y33K 000X oM. DHD akKIJIBID
BHMAY-511 yicen Tenesnereenuii komuccsis 1983 onsr 12-p capsin 28-uuil eapuiin
306 oot Torrooa, BATXYX-biH 1984 onbl 1 ayrasp capsin 12-uuit eapuiin 1 xyrasp
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TymaanislH garyy YB3TH-milH HHXeHep-XalryylslH TOBYOOHOOC 3YPTHifH asIIBIT
G0n0BCpyyIax XICTHHT aKHILIYYIICaH IOM. 3ypariaiblH epeHXHil yaupaardaap axmal
HHXKeHep-reonord, gokrop I'.JIxan-Aacypan, 3eBnexeep IIJIC-uitn Oarm goxTop,
npodeccop H.barcyx, IIJIC-uitn Oarm mda moktop, mpodeccop SA.Bomx wap
TOMHJIOIIOH @XHJUIACaH IOM. JHD aXKIBIT XUIDK I'YHUITIOX3] 6MHOX OH KHIYYIHHH
CyHdairaaHsl TainaH, JYTHITYYAMAr HAr OYpYMIOH CyJaJDK, CUCTEMYMISH HIITTIK
acap MX XeJIeJIMep 3apIlyyJcaH XaMThIH X6JeJIMOPHHH ToM OyT33.1 oM. DH3 OyT331 Hb
Vinaanbaatap XOTHII OapHiITaXyylnaX €pPeOHXUH TONeBIeTeOHHH TYITYYp MaTepHal
Goncon. Mmxenep-reonoruitl ToM MacmTadrait syparnansir Yoitbancan, 3yyuaxapaa,
Hapxan, Omnpepxaan, OpmdHaT, LDuwepmor, Ilapein ron, MepeH, bapyyH-Ypr,
Cyx6aarap, Xoszn, bBynran, VYomaanrom, VYinmacraii, /[lanamsangran, Apsaiixasp,
Manganross, 3yyamon, Onruii, basaxonrop, Antail XOTyyabIH TOBHHH HYTar I3BCIIPT
3yparnacal. MHKeHep-reoloruiii ToOM MacIUTaOBIH 3yparjiallblH ajJIbIl MHIKeHEePUitH
c3Tr3H 0omoX uazBap roil poNpTOH Oaliaruiir yrylicrax apraryii rom. Hmkenep
I'baoxun, M.Marmapxas, VY.I'anzopur, H.Hamxunmopsk, I'.I'yuraabazap,
XK.3ymsarabaarap, J.Jamuam, I[Ilypascypsn, T.Yaaamxapran, C.Hsamuppss,
W.E./laps, 13371 0710H apBaH MHXEHEPYYAUNH HIPHHT TypbJak 00IHO.

Tep 3acraac MHXGHEP-TEONOTMHH aJOBIr MAIPrYMKIMHAH OOJIOBCOH XY4HIIP XaHrax
TaJaap OJOH apra X3M33 aBCHEI YP AYHI 3HA TYYX3H Y€/ rajaaj JO0TOOIBIH HX 93]
CYPryyib, TEXHHKYM TOTCCOH M3PIKIMHH OOJOBCOH XYYHIID YHICOHIDD XaHTArICaH
foM. 1980 onyx THC-uifH HHKEHEP-T€O0IOrH, THIPOTEOIOTHITH MIPIKIIZP TOTCCOH 6,
1981 onnx 8, 1982 oHj MHXKEHEP-TEOJIOTH, IPBAAT CYLIAIAap TOrCCOH 13 MIPraKHITIH
3a1yyc XyBuapnaraad upcaH Oaiina. Tra Moprokiniie sH3 OYpHTH 9HUIII3D aXHIIIAK
Oaiinaa.

Wmkenep-xalryynsiH ajOBIT MIPIakIMAH TEXHUKY Hapaap XaHrax sopuiaroop Japxan
XOT Jaxb MOJIUTEXHUKYM]I HHXXEHEp-Te0JIOTHHH TeXHUKY 021TraxX axieir BHMAY-bH
BATXYXopoo, ApapiH GOIOBCPOIBIH SaMHBI XaMTapcaH WIMHABIp rapy 4 sKHIMiiH
Cyprairrairaap Har aHTH H33XK, MIPIHKIHHH Garm Hap, Japxan xor gaxs [THUWHC
SKCIEAUIUME HHKeHepYY I, 3XY-BIH yiIChH Gapriarsid xopoous! xapesa [IHUHAKUC-s3¢
YPUIAXK HPC3H DI JOKTOP, IPBIAT cymiaad JILA.UexoBCKMil YHICIH XUYIINMYYAMIAT
3aafar Gaiimaa. Tyc nosmrexnukymaac I[.Eoumnxyy, Xypommaraait, J[.CyxGaarap,
Tyynaiixyy, I'.ApuyHcaH, 33par caitd 12 TeXHUKYYI MK 2XKHLIACAH IOM.

BHMAY-pi1 3acTuiid raspaac MaHail YICHIH HH)KEHEp-XalryyIbH anbbr eprexyyids
09XKYYI3X, MaTepualiar 0aasell’ HIMOIAYYIIX MIPIOUKIMIAH GOJOBCOH XY4YHI3D
XaHrax Tajiaap JI3C Japaartail OJ0H 4yXal apra XdMKI) aBY XIPATKYYDK HPCIH HOM.
BHMAY - caiin HapeiH 3eBnenuitH 1985 ousl 21-p Torroonoop ViceiH GapHiarsiH
3YPTHHH TOB HMHCTUTYTHHH HHXECHEDP-XaWTyyIBlH TOBUOOr epretreH, BHMAV-nm
bapuira ApXWMTeKTYp, TEXHHK XAHAITHIH YICHIH XOPOOHBI XapbsiaHn bapuirsin
WHXKEHEP-Xauryysl, YHIABIPIAT MUKW HUA wuHCTUTYT /BUXYIIIW/ Goaron
OProTrexk, aXk axyHH TOOLOOHEI YHJICOH 33D 30XHOH Oaiiryyaaracan rom. BHXYIITH-
MHH aHXHBI 3axuprnaap MAXH-bIH TeB XOpOOHBI HX GAapWIrBIH XOJTCHHH Iapraap
axunax 6afican JI.banraii, epenxuii nmkenep»p YB3TH-uniin umkenep-xaiiryyisiu
TOBYOOHHKI Japraap axxuaiax 6arican C.JJoMKHH Hap TOMUIOTIOH KHIIJIACaH.

Wucruryr OGaiiryynargcaHtail XonGOrJOH 3apuM HIT 30XHOH OaiiryyianTeis apra
X3MXK3? aBCaH IOM. 3aBXaH aMar Jaxp HIKEHep-TeONIOruitH xscruiir Xosa aiimart
MIDKYYIDH, XeBcresa aiMarT IMIMH33P HHKCHEep-XaWT'yyJIblH TOBYOOr Oaiiryyicad.
XOBJIBIH UHKEHEP-XalryyislH TOB4OOHH napraap E.Jlopx, Xescrenmiin mmxenep-
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XalryysielH TOBUOOHH! japraap Y.baatap Hap TOMMWIOTZIOH @XKHILIAXK, MIMHIIP 30XHOH
OaiiryyicaH TOBYOOHBIX00 YIHpIUIara 30XHOH Oaiiryymaint, yilln akuiuiaraar Xapuylnas
IYHuoTraK Oaimaa. J[papX apra X>Muk3» Hb XaWTYYNelH aXIbIH 3apal X3MHIX,
CyAairaaHbl XJIbIH Xyranaar XaMHOX YPry# 3apjan rapraxaac ypbIdHIaH COPTHHAIIX
apra X3Mk32 00JICOH oM.

OHo yen 3XV-aac ypuraax HPCOH TyplUIaratail 0J0H M3PAIKUITHYY YAIIBIPISIHIAH
YH/ICOH HODKYYII axuiax Oainaa. Tyxaitn6an M.II. Manosanuenxo, JI.IT.®panxo,
®@.E. ITasnei, B.J. Kocrapes, E.b Kocrepoga, C.IO Ilapmysun, A.1 Bacunsuenko, U.E
CyxaonbCkuii Hap aXKMITaK IIMHY TOICCOH 3ailyy HMHXEHEPYYAMIr naranmyynaH
Cypraxk a)KMJjlacaH.

1980 sx33p 3XY, BHMAY-bIH 3acruifH rasap XOOPOHIBIH X3J3IIR3rdp “MoHron
OpHbI XOPCHHH HOpMAaTHB OOJIOBCPYYNax” COHPBT XKIBIH XypadHja 3XVY-bIH YICHH
GapunreiH XopooHs! Xapbsa ITHUVIC-uitn eHIep MIprojKHITIH 3pA3MTD], aKHIIACaH
Oeree 1 XoiT MOHTOIBIH TOM X3MXIACT GOIOH MIaBapiiar XepCHMIl CyJanraar 0JI0H KU
XHIDK 9HD Tajaap aHXHHI CYyph CyAalTaaHbl TainaHr GOIOBCPYYICAH IOM. DHD a)HILI
ITHAWNHC-uiin MaTeMaTUK MOXYIHHH TOOLIOOHBI CEKTOPHIH 3PXJI3MY I'EOJIOTH, 3PAIC
cynanraansl yxaatsl gokrop M.B.Pau, M.T.Oiizepman, b.I'.Cnennos, H.M.Xaiim 33par
HIPT DSPA3MTAA  OpONIOXK Oaiimaa. DArssp COAIBT aiUIBIH XYPIIHI HHKEHED
M.Msrmap:kas, I'. TyHranar Hap HIPBXT3H OpPONILOXK, YISMK MAaTepUalTail TAaHHUILAX,
TIIHIIC MXUHI Cypy, XOXKHMBIH 3pIAMTAH OOJIOX YYA Xaanaraa H33¢oH O0uiadd. MeH
A33PX QKJIBIH XYP33HI MOHION OpPHBEI HyTar I3BCIIPT TapXcaH OJOH JKHMIIMHAH LPBIST
XOPCHHH HHKEHEpHHH CyjanraadHbl @XUIBIT SPUHMXKYYDK, Hanaiix, BasHxoHrop
aiimruiin  basuGynar, Xescren aiimruiin Xarral IScoH 3 rasapT IPBIST XOPCHMIA
OaliHTBIH CTaHIYy/BIT OGaliryyncan. DHI cyJairaa UIHHXHITI3HUM aKIBIT SBYYICHAAp
MoHron OpHBl HyTar I9BCIOPT TapXcaH IPBIAT XOPCHHIl YHACIH 3 TapXaiThir
TOJIOOIYYJI9H LPBIAr Oyyph XOpceH 139p Oapuraax Gapuira Gairyymamvkuiin cyypuitn
IIHHITAAT OHOBYTOM TONNOB/IOX, MHXKCHEPUIHH TOOLOOHBI Y3YYJIIT, XOpCHUH TyHHI
TEMITEPaTYPHIH OrerU1yy1, TOAT33PHIH 1ar, YIHPIBIH HOXIONTIH YsUIIaH 00pUYUIerIex
TOPUM 33PIUir TOOIOX0J AaxuH Oy OonoXryil yHAIT Marepuayn OOJOH aIIMIIarJanx
Oaiina. AskibiH 3H3 XypasHA 3XVY-biH [THUUUC-uitH 3pA3MTIH M3praarii xamrapy 4
HKUJI aXHIIAcHB! YP XyHA MOHIOJ YJICBIH IIPBAST XOPCHUH 3ypruiir (TeoKpuoIorHiy
3ypar) 1:1500000 maciTabraiiraap NIMHAIWIZH GOIOBCPYYIIK rapracas.

JPepx axun He MOHTONBIH LPBAST CYAJAIBH CYJAIraaHj HII TOMOOXOH ajlIXaM
xuiracon oM. 1983 onx umkenep C.Jlomkun, JI.Marmapeypss Hap “I[aBasr xepcumuii
XalyyH WITaMI -HHH Texeepemi 30XuMoH Oyraak, IIIBOC-84 yiICHH Y33CTaI3HID3C
TyCrai marsail XYpPTCoH IOM.

OpioMm  mmkuard-Texuukuify  VIII-X Gara xypmyyaslH aBu xoonk Oalican
acyyanyya, rapd OaiicaH IIMHABIPYYAZ HBH OYyXoiu»d MOHron yICHH HHKEHEp-
XalTryynblH CyAaiaraa IIMHXKUIT, OapWIrbIH 3ypar Tecen 00J0BCpyynaax, GapHirbiH
Cyypb OaliryyJanTeIH TyAramMJcaH acyyMIyydb OHOJBIH OOJI0OA TNPaKTHK a4
xon60rJ0Nn Taraac Hb NIMHABIPISXA YHIVISTACHSIC TagHa MaHail yiacan amuiIax
Gaiican 3XV-pIH Oapuirayni, 3ypar TOCONUH, HHKEHEP-TEOJOrdJ00C MXHHAT M3
Cypax YYA XaaJlrbil' H32, MOHIONIBIH HHKeHep-XaiTyyIslH anObir XerKyy/IdX, 6HIep
M3PIXUIMAH OONOBCOH XYYMH OBIITrIX, YHISCHHMH HOPM, HOPMATHBTOM 6O0I0XO0J
YMIIBTACIH YT aKHilIaraa siBaraax Oaiicad oM.



HmxeHep-xalryynblH XYHA XYYHp aXKJIBII MEXaHHIOKYY/JaxX, cyJairaa MIHHKHITI9HHN
QKU rajaajgaac eHIep YHI3p aBjaar epMuiiH OoyioH nabopaTOpuiiH 3apHM HAI2H
Oaraxk X3parciMir eepuitH OpHBI HOXIIEJI GONIOILOOH] TYATYYpJaH J0TO0LI00 XHIiX,
MOH CyJairaa IIMHKHIT33HUHE aKuil IIMHD apra aprawial, HOPM HOPMAaTHB, IYPAM,
3aaBap, 36BJ6MX OO0JIOBCpYylax XM MaHall MHXKEHEPYYAMIH AYHI Mall 3pYHMTIiH
epHeK, CyJairaa, IHHKHITHUA QXU 6Heer XYPT3JI X3palK Oaliraa ol10H apBaH
Oyr?an rapcad oM. TyxainGan wrmxenep C.Jomwxun, M.JlamkaR HapblH OyTI371
“Opmuiid ran myeT gagad”, C.JomwkuH, J.Marmapcypss HapbeiH OyT33c3H “I[3BIor
XOpCHHMH XamyyH ImTamm’ 33p3r OyT3aiyyAd Hb MaHafl yiacaj IPBIST XOPCHHIT
Cyjanraassl ©MHe Tyirapd OaiicaH OHON NpakTUKHHH YyXal 30pHYIANTHIT
mmiAaBsapiacHuil XyBpa IIBOC-82, 84 oHBl yACHIH Y33CTRJPHIIAC Tycrail marsan
xyprax Oaiinaa. Men I'.Tynranar, C.JJomkun Hapsid OyT39.1 “Uynyyaruidd erepuniHiH
33pST  TOHOPXOinox Texeepem” M.Msarmapxasein 600 cm? TamGaiitail mrTam,
myprar mramn, I.Tydranaruiin pnanaBuur mnepecoMeTp, umkeHep b.Hsamcypoaw,
Hanrspaanait, mapraxunarss B.J[.Kocrepor HapbeiH reodusukuiin 6ocoo Oycuumanuitn
soHapiH Oaraxk (HAK-82), LLITypaBcypoHrHiH “YCHBI TYBIIMH XOMOXKHIY LIYT/IT
KOJIIYIIKa” 33PTUAr AypbAax 0omHO. MHkeHep-XalryynbH cyaairaa MHAHKAIIHHA
QKW 3alITYH INaapjjiaraTaid OJOH 3aaBap 36BJIeMXK OOIOBCpYyJdaH Taprax
cyfanraa IIMHXWITISHZ X3P3MIATAAST HOPMATHB TEXHHKHIH OapuMT OWHYTHIAH
XaHraMpKuHr caibkpyyngar Oaiinaa. HMmxenep JK.3ymsarabaarap “Baiipan xepceHn
UHKCHEp-XalryylslH cyJanraa saeyynax 3aaBap”, C.Jlomxun, M.Msrmapxkas,
P.Byysoaitbaatap, T.Tymramar “BHMAVY-piH HyTar ApBCIPT HHKEHEP-XAHUTyYIIBIH
Cylanraa sByynax 3aaBap IIHHAIWIdH OosoBcpyyncan, C.Hsamippan, 1. J{parspaanaii
“Teopumsukuiin cymanraa sByymax 3aaBap”, O.bammopx “Illyraman Gapuira
GaliryynamXuJ, HHXEHep-XalTyynblH cyJairaa sByyJaxX 3aaBap” 39p3r OJOH apBaH
3aaBap 36BJIOMIKOOC TraJHa YICHIH CTaHAApTHIr MaHait axman reomoruu Il.Ilaraan
TIpryyrai reomoruuny 30 rapyil yICHIH CTaHAapThIr OOJOBCPYYIX, Cygairaa
IIHHKIITISHAH a1 Mepaex GaiiHa.

bapunrein 6yyps cyypuiiH ceKTOp Hb GapHATHIH YHIABSPIAI, 3ypar TOCIMHH aKHII
HOH [aap/ularartaid OJOH apBaH 3aaBap 3eBIeMX OonoBcpyynad, bapunrsin
YHIAB3PIISN, 3ypar TOCIMHH aKHJ HIBTPYYICOH oM. Tyxaiin6an ceKTOpHIH 3pXJIdry
men spaeMTaH A Amann “OpoiintToil Oyype XepceHI OapHirsiH cyypb TOJIOBIOX
3aaBap” 9pISM MMHKUArSHUE axwuaran H.Yoiibamcan “I3Bmsr 6Gyyps XxepceHn
GapwiIrelH 3ypar Teces 0OJOBCpyy/iax 3aaBap” 39par OJOH apBaH 3aaBap 3@BISMK
0o10BCcpyyicHaac rajiua HHKEHED AK.3ynszarabaarap, P.byysosiibaartap,
T.Ypaamxapran, 10.Onxcaiixan Hap OJOH KWIMIH LBIST XOpCHHIl acyyiuiaap,
urkenep I'.I'yaraaGasap syparnanaap, umxenep J[.MsirMapcypaH TYPIIMITHIH aXk/iaap
9XJI9H axkuiiax OaiiB. Mmxenep M.Msarmapkas, T.Tydranar Hap cyyirraii 60108 ToM
X3IMXJICT XOPCHHUH CyJaliraa IMMHXHIM3HMHI aXi1aap dXJI9H aXKWIIK 3HY Talaap X3,
X3/13H TapBIH aBliara, 30BJIOMK I'aprak HIDKEHEP-Xalryys, 3ypar ToCIuiH YHIIB3p1311
HABTPYYJI2H aXKHJIIacaH.

BUXYIIX nBe [oTo0d, TraJaaiblH OJOH IUHHIJKIDX YXaaH, YHIABIDIimiis
Oaiiryynnaryyaraii xamTpan axcuiuiax Oaiiaa. IITY A-pIH rasap 3yl IRBIOT cvitatus
XYP32JI3H, (QU3MK-TEXHUKUHH XYPI9JI9H, TYYHMIl Xapbsda rasap XeIUIel CyLlax Tes,
ITJC-niin WH:XeHep-TeoJOry, THUAPOTeOJOTHIH TIHXUMTOIH OGallHIBIH @kKHI Tep miis
x0n600ToH axuiunax Oafican. OmO0 U PHY XaMTHIH AKWLIAraa sparjcaap Caisa
Tyxann6an IIIYA-piH rasap xemien cyanax crasy (mapra up M. Bamkuaamsay) 33XV -u
IIYA-pn xapbsa Mpkyrck XOThIH JIPNXMHH LapAachlH WHCTUTYTTAH Xamtaps rasap
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Xe[enuiH enxep GamisiH Oycaa opunok Oaiiraa Bynran, damanmsaarax, Yimuacraid,
Byuiran aiimruiin Moroja cym, OBepxanraif afimruiin Ysura, Yinaan6aarap xotsm I;X-p
XOPOOJIOJI 39P3T XOT CYYPUHBI Ta3ap XOJUIeIHHH OHYHI MYXIIaJBIH CYIairaansl axJIblH
UHDKEHEP-TeOJIOTUHH  XICTHHH — CyJaraaHsl @WKWIT MaHail axmajx reonoruy
Y.JIXxaMCYp3H OJIOH 5KHJI JaTHaH XXUILIAK, SHD Talaap HHIIID)( 6PreH M3IJIAT 0IDK, OIOH
TallJIaH/l 30XMOr400p OponLoX OaiicaH oM. DHY axibH Gyrasmmiir Hb BHMAY-5H
LIMHAIIX YXaaHBl aKkaJeMaac eHep YH3IDK, “IIMHKIoX yxaaHs! TIpryyHuil axuiran”
I[0JT T3MASTIIP MIATHAKID.

WmkeHep-xalryynsiH TYYXsH oH3 yen BUXYIIW He matepuan TexHHKuHiiH G6aa3,
MOPrIXKIUAH OO0JIOBCOH XYUHD3p OYpaH O9X:KWK, YAIABIPISIMIAH JOJOOH HAIIKTOI,
SpASM IIMHKHIII9HUN CEKTOPTOMIaop YT aXuinaraa sBYYIDK, XKHII 6 cas rapyii
TOTPOrMHH XaWIyyl, IIHHKHIMHHA aXIBIT TYWUITIK, CyAanraa IIMHKHUITISHUM
axunn yHmscHui 20 rapyid crampapt, 30 rapyii HOpM, HOPMAaTHB AYp3M 3aaBap,
30BIOMXK XOparor Oaitnaa.

Monroabin HHAKEHeP-XaHTyy/IbIH an0ansl 3aX 333auiiH ye /1991oH00¢/

1990 onsl MoOHTOIBIH apIYHIICaH 06pwIeNTeep MOHION YIIC TOBI6PCOH TOBOBIOIOOT
3IUAH 3aCraac OJOH VICHIH XOMAKIHHH X3B IIHHXKHUT 3aX 333IHIH 9JIMHMH 3acarT
IIMHAKCIHIOP OMYHHH 3ajpan sisaracaH. OMuMitH 3agpan MOHIon yiICHH HHXKEHep-
XairyyJIbIH aJIOBIT 4 TOHpPY rapaaryii oM.

1992 onj Bapunrei HIDKeHep-Xairyyil, 9pasM IHHKUIT3HAN TOBHIAT GYTAI 30XHOH
Galiryynanteis XyBs1 eepuneH Bapuirsis umxenep xairyyisin “Hx yyersm” xyBbIaat
KOMITaHU OoiroH 30xHOH Oaiiryynmarncan oM. KoMmauu Hb JOTPoO HHXKEHep-
T@OJIOTHHH X3C3T, XOPCHHH J1abopaTopH, epeMJUISIHifH X3CArTINrasp Yiln axuiiaraa
SBYY/DK MPCOH. VYICHIH XOMMKI2HI HX Oapmirag opyynax XepeHre opyysalT
GaraccaHaac 3ypar Tecejl, XaHTyylbiH @Xul, yIMaap Gapuira YrepaiThlH aXm Gapar
Oaifxryii 6ok, XYHIX3H Har yemir Tyy/mk Gaiican ye 6. BHMAY-sin Caitn HapsiH
3eBonuiH 1990 oubr 09 Torroonoop 3XV-biH ViCH OapHIrblH XOPOOHEI Xaphsa
Bapuiirbin ~ MHKEHEp-Xalryysd, YHIIBIPIAN 9pJ3M  IIMHKWITIOHAH — MHCTUTYT
/MTHANNC/-nitn  Vnaanbaarap xotog axwuiax OGaiican ITHUUUC skcnemuumitn
Gapyyn eMHeT YHIABIpIONMHH pailona Oapurmaan kuin  GOICOH acap ToM
YiIaBapanuin 6aaser “Ux yycran” KoMoaHuiH M3 IHDKYYICOH oM. DHd 6aaz
Hb KOHTOp, naboparopuiiH 3opuynantraii 3 naexap Oaiip, wk Gyp3H TOHOTIIOIJICOH
3acBapblH TasapTaif, JOTpOO MIATaXyyH TYT33X CraHmraiiraap Oapuricad oM. DH?
YHIABOpIOAKMiE 0aa3 Hb MH)KEHEP-XalIyyiblH Cyairaa NIMHKAITI3HAM aKIBIH J13C
Jlapaanan  TEXHOIOTMAH TOPUMOOP  TOHOITIOTZACOHO00pOO MOHTONI — aHxjard
yinasspmauita 6aa3 oM. Mosnronn axwuiax Gaiican [THAWMUC skenepun 1990931
OHBI YEJI YHJCOHR? Oylak, eM4Y XOpPOHTee XapHylcaH LeoXoH XYMYYC YIAcIH OaiicaH.

Bapunrein  vmkenep-xairyynsin  “Mx  yycran” XKommaHu —HIDKeHep-Xairyyi,
CyIaNraaHbl KIBII 3pXJK OalicaH 00JIOBY aXJIBIH OJJOL TYH XaHTalTryH Oaiinaa.
ApIUMIUTBIH 5X3H YeI XYMYYCHHH 9pX 4eaee HX GODK TOp XIMXKIOIIIPId yAupLIaraa
Y/ OMIIOOX, @OPHHH CaHAaHJ{ HUHITYYI3X T3 OPOIIIOr ABAA MIAPIra»K, 1990 oHEI
9X3H yea “HX yycran” KoMIaHWiH YAUPIUIATHIT X3]] X3/1 COIECOH FOM.

Yaupuiaryyasir  oJioH yjiaa COILCHOOP HH)KEHep-XaliryynslH anGaHsl yaupijiara

30XHOH OalfryynanT, aXul Tepel) OHIBIH eepwIeAT rapaaryii oM. 1997 oug
b.Apuyncan “Mx yycran” koMmmaHuitH 3axupraap axmuiax Oaiix yen Bapunrsm
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MEDKeHep-XalryymsiH “MX yycran” koMmaHWiH YHIIBIpIamuiiH $aa3 YHIT HaacHEI
apuinKaaraap XyJaJjariax, Xo X3[3H KOMIaHH epCeek, alT OM3BOPIOITHIH aikuIl
spxanaaer “Monron rasap” XXKoMnanu eMuuiir 333raax 60icoH oM. DH3 yesp “HUx
YYcran” KOMIAHMHH yOUpANaryyAd VHOT I[@aacHbl apWwDKaaH] MaHail KoMIIaHH
©00MII00HEl YHAT Iaac OeerHyylacsH, O epcenaeHe I3k yaaa Aapaa XaMT OJIOHI
Appk Oafican GoNOBY yAMPINATYYABIH XOOPOHABIH Xapbliaa OOIOH IIMKHH
TyCHardJelH JOMXKIII TyClailaar aBaXx HITIHAT aBY 9aJaaryWraac TIHJ aKHILIam
OalicaH MHXKEHEp TEXHMKHHH XYMYYC aXHITyii GoicoH 6mma. Xyspumiuiaap ascaH
Oaliryymniara Tyc YHIABIPIDIHIH GaasslH dpXaynk OalicaH YUIIIDIHAT ©6pUIeH 36BX6H
alTHHH XOMHOOC XOeLeAeX YHIVIAID KWUIYY/DK 3X3JIC3H Hb TIHI OJIOH JKHII
MOPIKIMAHX?D Oaiiryymnaran axwuiacax Oalican 3XVY, GomoH Gycai colMAIHCT
OPHYYZ OOJIOH 3X OPHBIX00 MX 337, AYHI CYPTyYJIbA OdNTIATACIH MIPIIXIIUIH OJOH
apBaH MHXCHEP-TEXHUKHHH ayKUTUH aXXKWITYHUYYIUIH STHA3H]] HAT X3COT SBCAH IOM.
3ax 339IMiH HOXIeNJ aMbApaxblH 3px33p 1990 33¢-2000 oHBI XO0OpoHI Y331
00/UT00PO0 HATIPH HUIAIDK MH)KEHEpP-XaHTyylIblH CyJaraaHbl aXHIl SPXJI3X YHIIITOH
7 xoMnaHu OaiiryynmarjaH axniax OalicaH 0on eHeenep Tycrail 3eBHIOOpPeNTIH 29
XXKomnanuyn MoHroa yiucslH X0T OalTyynanThIH XYYIHIH Jaryy Tyc yJCHIH HyTar
JPBCIIPT MHXKEHEP-XaUTyYIblH CydairaaHbl aKIBIT 3PXJI3H TYHUATrax Gaiina. [[aspxu
KOMIIAHHYJ, Hb MAallMH TEXHHUKHMHH XaHTaMK, J1adopaTropH, M3PraKIdilH dYaaaBXu
30praacsd INalTraajad rajaajJ XepeHre OpyylalTTail OoJIOH eepuilH XepeHre
opyyaanraap Gapurjgax Oaiiraa TOM JXWKUT OOBEKTYYIBIH CYHIraaHbl aycIBIl XHIDK
Oaiiraa 00I0BY CyranraaHsl aXJIbIH YaHAPBIH [IAApAJATHIT OYPIH XaHTakK 4ajaxryi
Oaifraar XynssH 3eBlIeepex Hb 3YHTdH. 'amaanpiH XepeHre opyynanraap XHATACIH
TOMOOXOH OOBEKTYyZJaJ XOHJ YHIIIDIHHH TeMep 3aMbIr c3prasH Gocroart (1997 om),
VnaanbGaaTap XOTEIH aBTO 3aMbIr caibkpyynax tecen (1998 on), 3yyH uurisnuiin asTo
3aMBIH cygamraa (1998 oH) 39par axayyaeIr TYHIPTIOK aHIVIH, ANOH X3I J39p
OONOBCPYYICaH Hb OJOH YICHIH CyHalTaaHbl KHIIUIT XYPXYHI TainaH GoJCHBIT
3axpanard rajaajasiH Oaliryynnara, koMmmaHu 3yH €coop yHasicsH. J[aspx cymanraa
IIHEKAIITIOHMA KWL XOPCHUH (H3MK-MEXaHHK IIHHX YaHAPBIH Y3YY/IRITYY/IHAr
ool ynceiH “ACTM”-aap ToaopXoHIIK, Y3YY/IATYYAUMH XOOPOHIBIH XaMaap/iaap sH3
Oypuiin nmarpaMM, rpadukaap y3yyiacdH sBran MOHIONBIH HMHXKEHEP-XaHTyy/IbH
Cylalraan] H3H NIKHAIIT 6ereel TOMOOXOH allXaM XMHCHI3PI3 a4 X0JI0O0rI0ITOH IOM.
OH3 Xyrauaas] MoOHIONBIH HHXKEHEP-XaliTyylblH Cynairaa MIMHEKWITOHM 3ailmmryii
maapjjaratai  HOpM, HOPMATHBBIT  HMH)KEHEPYYA  ©OpCAMitH  caHaaymiraap
Gon0BCpYyIIK, CyaanTraa MHHKIITHUAN aXKuiaa HIBTPYYICIIP UPII.

CYPryyIHiH TOHXMMHIH 3pXJI3rd, MaHall axMal HHKCHED-TeolOrH, THAPOreosorHY
Mowron yace raeesar Garmi, goktop npodeccop H.Bareyx, a3a aoxtop, mpodeccop
M.Aneit 33psr axmazn OOJOH 3alyy CypraH XyMYYAKYyaard Oarin Hap yHIT3# XyBb

HOM3p opyyncaap Oaiina. THC-uiiH HMHKEHep-reoJOrH, I'MAPOreOJIOTHIH Ccalfapsir
TOI'CCOH OJIOH apBaH MHKCHEPYY/ 6©HOeIep HIKEHEep-XalTyyaelH yHIsCHMi
MOPIKIMAH OONOBCOH XY4HHH 1eM OCoincoH oM. Tomuuit a0Tpooc mmmemep-
TEOJIOTHIH INMHHEXIOX yXaaHbl [JOKTOP 3ypraa, YJICHIH 30BJIOX HHASHED IW7raa
TIPIYYJISX MHXKEHEP TaB TyC Tyc TepeH rapcad OaiiHa. MarucCTpbiH 33psr xamraascas
apsaajl umkeHepyya Oaiima. THC-1 MH)KeHep-reoorH, T'eO3KOIOTHIH MIprss s
OakayaBp, MarucTp, AOKTOPBIH 39PAT OJITOX IIATAJICAH CYPTaJITHIH TOITOIIOOHT &1
HIMDKUH CYPraiThIH aryyira, TEXHOJOTMAT MUH3YHIIIX XKW OpHeK Oaiina.
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Motron yichlH HHXeHep-XalTryynsH anba anx 1960 oup GaiiryynarncHaac xoiinr 1990
OHBIT JIyycTall Xyrauaaua 15 msHran Gapunra GalryyTamkuitH MHXEHEpP-XairyynsiH
Cydanraa IMIMHXUITIT XHIK, caiitap O0NOBCpyylcaH TEXHUKHHAH TaillaH, XYTHOJIT,
3PA3M IHHKHITIIHKI 0JI0H apBaH OyTa31 G0IOBCPYYIaH rapraxis.

VIHXeHep-TeONOTHHH ~CyaanraaHsl [99pX TEXHUKUHH GapuMT OWurmiir Gapuira
OaiiryymaMkuiiH —Tepieep Hb aHTHIAH aBY Y3BAL: XOCOrYWICSH — Gapuira
Gaiiryymamuun xuiicon cygamraa 50,7%, aBTO 3aMBIH GONOH SpUMM  XYYHHI
ITyramMaH]l XUHCIH cyzpairaa 32,3 %, X0T CyypHH Ta3phIH ePOHXHUI TOIOBIOreoHH i ye
IIaTaH]l XMACAH cyaanraa 17 xyBuidr Tyc Tyc 23112k Oaiina [3].

Hdyraaar

3ax 300/MHH d/WilH 3acraap ABK HPCoH 30-aaj KU Bapuirs uHKeHEp-XaiiryyiIsH
Cyzanraa, IIMHXWITAHUH aKUIIJ YaHAPBIH ©0pUIeNT Oapar rapaaryii, cy/alraaHbl WK
OYp/pa, YaHapT TaBHX JOTOOMBIH XAHANT OGapar XMMIIPXTyH sBx Upmd. UmkeHep-
XaWTyylablH 2KIBH YaHAp YP AIITHAT IPIUUIYYI3X, ©pTer 3apial X3MHOX, Heell
Oononoor ammriax, NapKUHH MHHYYIIT XUAX, epMEiH 6onon naGopaTopuiin Garax,
TOHOI' TOXOOPOMKMHH XaHIaMyKMHAI calbkpyymnax d9urmamop bapuiara, XoT
OaliryynanTeIH AaMHBI Ye YeuHH yaupanaryynan Ouesp Gonon Gumurasp ymaa aapaa
acyyman Tabx OaiicaH G0/OBY TaBbCaH acyyMUIBIH Tajaap aHMp 4HMIITYH sABcaap
OHO®IPUAr Xypid. Llaanmyn cymanraa NIMHKMITOHANA QKB ABYYIaX OOJIOMKIYIL
Oomk GaiiHa. DHO Hb I0yTail X0NGOO0TOM TIHBN OPOMITETHIAH MAIIHH, TOXOOPOMIX,
epMuiiH sH3 OypuilH romyroif AHIaHTYyx GoloH mnaGopaTopHilH Garax Xsparcan
XYpPAILParyi 33prasc Gomk Galina. DHY OyX MamlHH, TOXeepeMk, Garax xaparcai 4-5
XYHT9H YEHXYYIMHH rapT opk, OWAHWil XyjamjaH apax duajaBap MyyicaHTail
X01000TOH M. DH® OGaliiann MaHali sfaM JYTHOAT Xuik MOHTODEIH MHXEHep-
XaHIyyIaslH ajaOBIr aBpax yy siaxaB I'd/I3T acyyaan Tynaaz OaitHa.

OHee/IpUiiH 3aX 323/IHIH XYHJ HOXLON XOPOHI®, XYH XYY3d HITTIXK, OYTIIl 30XHOH
Oaiiryynanraa sprak Xapax mar Tyarapaan Gaifma. DHo Gaiimanx xyn Gyp yxaamraap
XaHIDK, MHAIBIPINK 4YajBaac MOHTONBIH WIKEHEP-XaWIyyinslH anba XerKui,
I3BIIMIL XYP3X OOJIOMIKTOH FOM.
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XUMMOJI HEMPOH CYJIKI3 AITATJIAH I'A3PBIH JOOPX YCHbI
TYBIIHUH X3JIBIJI3JI3JIMUT TOOIIOX Hb

B.Buaryyn!, H.Bysinxummnr?

! Mownrons Msuraus: Copunbia Can
2 IIYTHUC, I'YVYC, 'eonory, ruaporeosoruiin canbap
H-matin: bilguun.byambajav@mail.com
bbn@must.edu.mn

XypaaHryu

IM'apporeonoruiin cyaanraaraap OJIOH TOPJIHHH, UX XOMMKIHHUH MDA Lyrjiapjiar 4
yIaMKIanT apraap OoJIOBCpyyZax Hb XYY XOA6JIMep, liar Xyrauaa sapuyylaint eHIep
Tyl HX X3IMXI9HHH ererneia 00I0BcpyyllaX XHHM3J OIOYH yXaaHbl aprblH Har 000X
MallMH Cyprail allMriax 3ailmryd maapagara Tyarapd Oaiiraa oM. DHIXYY
cyfanraaraap YiaaHOaaTap XOTHIH YcaH XaHIaM)KUIH 23X YYCBIPYYAMiiH Har 000X
J»31 3X YYCBIpHITH Ta3pblH JA0OPX YCHBEI TYBIIHHI ©6pUIONTHIT MalluH CypraaThH
apraap OOJIOBCpYyJaH TOOLOOXBIT 3pMaI3c3H OonHo. CypanraaH HAI aKHITIAITHIH
LIOOHOTUHH TIa3pblH J00pX YCHBI ereraenuir YpramxuwicdH boruno Canax Oiitoi
Heiipon Cymx3s (YBCOHC) mammuu cyprantelH apryyn awmmriaad Python, Pandas,
Statsmodels, Numpy nporpaMm 133p Kojaoyk OOIOBCPYYIaIT XMHMH Ia3phlH J00PX
YCHBI TYBIIHUI @6pWIONTHAT Togopxoiincod. XuitMan HeitpoH cymkds (ANN-Artificial
Neural Network), ypramkuncsH GoruHo caHax oiTo# HeifpoH cymk?s (LSTM-Long
Short Term Memory) racsH XaMruiiH SHTHHH QITOPUTMYYABII aIIUIiaB. XUAMAI
HEHPOH CYIDK33, YpPI2/DKWICOH OOrMHO caHax OHTOH HEHpOH CY/DK3? AallurjiaH
Vinaan6aarap XOTBIH 391 9X YYCBIPHHH ra3pbliH JOOPX YCHEI TYBIIHHIN OOJIOBCPYYIIAIT
XMHX3I[ CypraiThlH ererjel COHIOX, CYPrajThlH copbluionTooc xamaapan 0.3-lcm
anjaaraaii TOOLOOHBI 3arBap rapcad. JI39pxu 3arBapyyjaap raspblH JOOpX YCHEI
TYBIIHMH ©epuIeNTHiH Toouoo (prediction) XUHX31 TOXMPOMIKTON 4 MAIIMHEIT Cyprax
erer/JuiH COHIONT, ererJIHiH JaBTaM)aac XaMaapd XapwilaH aluiaryi yp AyH erd
OaiiHa. AnJaaHbl yITa ererJUIMHH XaHTam»aac XamaapAar 4 MalldH CYpPrajThil
TUIPOTEONIOTHIH CydanraaHj Xspari»k 000X HB 3HIXYY CylJalraaHaac Xaparmgak
OaiiHa.

Tyaxyyp yr: Mawun cypeanm, Ypzonowcuncon 602uHo canax oumoil HeUpoH CyaxNc33,
Cypzanmuin e2e206n, Cypzanmelt copbyionm

Opmma

I'a3pelH 100pX YCHEI 3arBap, OMeT 3arBapyyn XHIAT 9 OJIOH TOPIMHH HX XIMAKIIHHI
ereraen IMaapajgar. 3arBapblH OpPONTHIH M3JPIUIMHH TMapaMeTpT IIaBXaITHIH
OonoBcpyynanTaap rapd HPCOH INYYPIATHHH KOIQOHUIMEHT, yC AaMKYYIaIT, YC
ereMXK, TYBIIHHI OyypalT, TaTax YCHBI XOMX33 MOH Xyp TYHAIac, TIKIIMK, HIBUHIT,
rajaprelH yCHBI XOMXJ?, XOpC UyIYYITHHH IIMHK I9X MIT OJOH ereriel
maapjiaraTafiraac rajHa erer[UIMiiH OOJOBCpyylajlTaac Xamaapd 3arBapblH yp AYH
Xamaapzaar 0o MallliH cyprajiraap 3/r39p eTer UIHHT allHrIaXryirasp YCHBI TYBIIHHIA
©6pWISATHIT TOOL0K OOJIIOr00poo AaByy TauTail. MIX9HX TOXHONIOI ererael IyTyy,
ererJyIuiiH 4yaHap Myy Oaiifar OONOBY HapUiBWIAN 6HASPTIH TOOIO0I0N XHilX Hb
(GU3HK-XMMHITH MEXaHM3MBIT OIHIT0X00C WYY YyXal YUIUp XHIMAI OIOYH YXaaHbl
3arBapyyi, TOXUPOMKTOH IOM. I'a3pbIH I0OpX YCHBEI TYBIIHHH ©OPUYIEITHHI TOOIOX
OJIOH TepIHiH 3arBapyyn (aHAIUTHK, OWET, TOOH, CTATUCTHK T.M) Oaiifar 4 cyyiuiin
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KUIYYISA 3pASMTIH Cy/ulaad Hap amuriaxajg xsubap, yp AYH caifH erger MalldH
CYPTalTEIH aprbll' HX33p almIUriaax 00ICoH.

Apra apraunan

OHAXYY CydairaaHf amuriax Oyl MaliMH CypraiaThlH H3p ToMbEOr aHX 1959 oHx
Apryp Camymn 3oxuox, Tom Murtusn caibkpyynan Togopxoitncon 6aitmar. Mamms
Cyprair IdJr Hb TyCrailad Nporpamdnan XHHXTYH, XYHHH OpOJILOOryH MamldH
(xoMIIBIOTEP) GOPUIH TypIIIATaac aBTOMaraap Cypaillad caikpax uansapTail cHcTeM
Oyl0y XHIMDJI OIOYH yXaaH IOM.

Ynamknant nporpammaap MamMHI  (KOMIBIOTED) OPOITHIH Orerj;e] opyylaH
KOMIBIOTEP A33PX MPOrpaMM XKMILIAXK rapaiThIl XYI32K aBaar 001 MalldH CypraaThH
Y€ KOMIIBIOTEPUIAT OPOIT, rapajiThlH M3/33/II33P XaHTaxaj KOMIBKOTEPUITH alropuT™
@KWK ©6pHUHH JIOTHKMUAr YYCI3H, YYCT3COH JIOTHK Hb OICOH JIaalraBaphil
aBTOMaTaap TYHLPTrHAPr. Mallkd cypraiataap CypraiThlH ererieN I9CoH HIPIIMITIH
OomoBcpyynaaryif erergen JI3dp MaTeMaTHMK 3arBap Ouii  OonroH  Tycraitnad
IporpaMMYiiai XHMXTYHIa9p INMHABID 3CB3I TOOLOO XHHAPr. MaluMH CyprajiThlH
AIOPUTMYYIBII IIMHKIZX YXaaH GONOH YHIABIPIIL €PreHeep X3poriidasr. JHIHIHH
KAWD3 001 Aype Ayy I9X MOT Tepen OYpHHH erermesuiir Tanux, surax Oaiiazaap
ammrnax Oafima. T'eonoruiin canGapT MalIMH CypPraiThil araap CaHCpPHIH 3ypraac
CTPYKTYp TaHMH siarax, reoQH3MKHHH Tailan XWX 39prasp ammriaax Oaifxan
TUIPOTEONIOTHiH canbapT Toiayy ra3pblH J00PX YCHBI TYBIIHHH 00pUIeaTHiH 60ruHO
0ONIOH AyHJ XyralmaaHbl TOOLOO XHHX, Tercreier sUraBapT TOOH 3arBapblH yp AYHA
M3ZP3MXKMIH IMHHKUAIT) XUHX 35prasp amuriax Oaifna.

MamuH cypraaT Hp CTaTHCTHK 3arBap OOJIOH aIrOpUTEIH XOCOIMON oM. Mamun
cypraiaTaap CyprajiThlH ereriesl TI3C3H HIPIIMATIH OoNoBCpyynaaryit erermei
MaTeMaTHK 3arBap Ouii GONTOH Tycrailian mporpaMM XHUXI'yH MIAHIBIP 3CBAIT TOOI00
XHUIPT. Mammy CypranThid aaroOpUTMYYABIT IMHHXUIX yXaaH OOJOH YHIABIPIAIL
OpreHeep Xsparaxk OaifHa. DHruitH kumm3 Gon aype Ayy raX MoT Tepen Oypuiin
OrerleJMAr TaHHX, Anrax Oaiijylaap amurnax GaitHa. [eonorwitn canbapr mamun
CYPTajITHII' araap CaHCPBIH 3ypraac CTPYKTYp TaHMH sUITax, TeOU3UKHITH Taiaan Xuix
39prodp ammriak Oalixan THAPOTEONOTHHH can®apT TOJAYY raspelH I0OPX YCHEI
TYBIIHMH ©6pwIeNTHHH OOrMHO OOJNIOH AYHJ XyralaaHbl TOOIO0 XHIX, Tercrejier
SIraBapT TOOH 3arBaphlH Yp AYHJ M3JAPIMXKUNH IIMHKUIT3D XHAX 32pPragp amiuriax
Oaiina.

MamuH cypraiaTeir:
e 3aapapumiraartail cyprait (Supervised learning)
e 3aapapumiraaryi cypraiat (Unsurprised learning) ra» suirana.

3aaBapumiraaraii cyprant (Supervised learning) ramsr Hb rapanTeIH GOJIOH OPOJNTHIH
Oreriell A3p MaTeMaTHK 3arsap raprajar ajroput™ oM. CypraiTeiH yeJ KOMIBIOTEPT
JKHIIYY OPONTHII OPYY/DK TYYHI XaMaapax Yp IYHT Traprada. WHracH»3p Mammu
(xommeroTep) epeHxuii Oalifiaap oponroy opxk Oyil ererJyIMir rapaiartail Xoia6ox
cypaar. Tyxaiim 3arBap (3aaBapumiraaraii cypraiaraap cypu Oaiiraa) 30pHIATOT
YWIUTHAT TOJOPXOH TYBIIMH)| anjaa Oarartaiiraap IyHIPTIAIPT GONTON HE Cyprax
IPOLECCEII YPIOILKIAYYIHS. JKHMIISS Hp IAXMM IIyyJaHT aHTHIAX alroOpuTMaap OpiK
UpK Oyl IaXUM LIYyJaHI OPOITHIH Oreruell YK Y399/l aHIWIaricad IIyyaaHT TapajiT
rak O6onHo. Yp AYHA Hb aITOPUTMBIT YHIIYYJICHAap aBToMaraap AXUM MNIyy[AaHr



aHrWiIax sBIan IOM. 3aaBapymiraaTail cypranTaHn perpecc (regression) O0JI0H
aurunant (classification) rax MaT 3arpapyya OpHoO.

Baapapumnraaryii cyprant (Unsurprised learning) HB anropuT™ 36BX6H OpPOITHIH
erermena a33p OonoBcpyynanT XuMXuir xamH3. OpONTBIH ererjae] sAMap HII'9H
rapanTelH YIraTail Xaprai3aH XOJIOOTJOXTYH, OpONTBIH OrerJIMAr IIyyja 3arsapt
erexe]] 3areap TyXallH ereraei AOTPOOC AMap HIT3H JOTHK Xamaapaa Oyxuil OyTumir
OJDK MJIPYY/IST. DHY TOPIHMIH alrOPHTMBIT HXIBWIPH OYJIOINDH aHTMIaX 30PHIr00p
(kmactep) OOJIOBCPYYNanT XMHX3J amuriagar. Tyc apreld rojl jaByy Tal Hb HX
XOMIK39HMH Oreriel A33p MarTepH Oyioy HUHTIST IIMHXK YaHApBIT XakX OJIOX ABJAl
oM.

YpraokwicoH HOMpoH cympkdar avx 1997 ompg Conn Hoxpoiitap Gomon JKyprom
MIMuaxy6sp Hap canan GonrocoH. Mopdhomoruifn XyBpa XHIAM31 HEHPOH CYIDKIIHUMA
OYT3I Hb XYHHIA MOAPAIMIH CHCTEMTIH TOCTIH, TAPXMHBI CHHACYY/ LIMT X01001T OYp
Hb Oycaa MBAPIIMHAH ACYYA3] AOXMO AAMXKYYIDK dazaar. bolnoBcpyylalT Maill OJIOH
HODXKYP JaMKMH OHONOTMHH M3JPIMHAH CHCTEM OJIOH MOBIPI/I3p AaMKyy/daH
M3J193713]1 OonoBCcpyyaaarTaii agun oM. JKumsar 3ypar 1-a xapyynas.

!Inkk n

Aoion lermjnal

Inpnt

,,f ‘s \\m,pm
) 3\\ &

i—-w-—-b

/‘““

1 nyrasp 3ypar. HelipoH cyinks»

Cymx33 Hb TypBaH Tep/MiiH AaBXapraac OypAmdr:
- OpOJTHIH AaBXapra
- HyyI AaBxXapra
- TapalThiH JiaBXapra

XuiimMaa HeHpOH CY/DKI? OYpA OPONTHIH HAT JiaBXapra OO/IOH rapaiThlH H3I Jasxapra
Oaiimar 0ooBY Hyyl IaBxapra X34 4 Oaibk OomHo. JKHMII3® HB OJ0H TOOHE HVVII
JlaBxapraraii HeMpoH CYIKI9HHUM TOTIIUTII:

ah = [0(Zi0pm[-+ [0(Z:6/x; + b} | + bE ()
x1 —x1 *wl (6)
x2-x2*w2 (7)

(x1 *wl)+(x2 *w2)+b (8)
y=Hx2*w] +x2* w1 b) (2)

22



Tyc apra Hb TocpanTs>T GONOH XasraMand I'DAJMEHTHHH acyyMIbII IIMHIMK OrceH
Gaiimaapaa ynaMiIanT HefipoH CYIDKIOHI3C AaByy TalaTail oM.

* Cyprantei R2 onoo #b 0.935

* Typumunrei R2 onoo ue: 0.954

HAerepmunansin koddduument R Hp xyescard (Y 6a X) XOOpOHIBIH XaMaapiblH
33PTHHT XIMIKHH?.

Yp ayx
YiraanOaarap XoTeiH J[331 3X YYCBOPHIIH Ta3pblH JOOpPX YCHBI TYBUIHMIl X3MKCOH
ererien A133p (3ypar 2) XuiMa/1 HeHPOH CYIK?? allMITIaH GOTOBCPYYIANT XHIHCHH.

1430.0 4

14295 -

1429.0

14285 A

1428.0 -

14275 -
2013-07 2013-10 2014-01 2014-04 2014-07 2014-10 2015-01 2015-04

2 myraap 3ypar. ['a3pelH JOOPXH YCHBI TYBIIHMII TYIIHH

A9/ 9X yycBopuiin raspsid 1oopx ycusl 2013 onsl 7 gyraap capaac 2015 oubl 4 gyrasp
cap XYPT3JI X3MXKCOH TYBLIMH THIPOJIOTHIH HAT OYTAH HAT Xarac K/ XOMKCOH HUMIT
64 mauran erermumiir anmriacad. Xarac mukiI He 2013 onsr 7 ayraap capaac 2014 oHel
4 nyrasp cap xypran Gaiixan 6yron nuki Hb 2014 oubl 4 ayrasp capaac 2015 onbr 4
AYT33p cap XYpT3] YPraDKWIDK OaiiHa. YCHBI TOpHMBIH GOJOBCpyyiaiTaHs GoaoH
[@aauy{ TOOMoO XWHX3A 1.5 mukn erermen Gaiiraa Hb mar Xyrauaadbl XyBbA Oara
erereil TyJa TOOLOO HapuiiBulajl MyyTail rapax ceper HeneeTdi wom. Tyc ererjen
A33p XHHM3II HEHPOH CYJDK?? OOJIOH YPIa/DKHMICOH OOrMHO caHax OWTOH HeifpoH
CY/DK33 aliMINIaH TYpPIIMAT XHUHX3A CYpraaThlH ererjei OOJIO0H IKIDITHIH
JaBTaM)Kaac XamaapaH TaspblH J0OPX YCHBI TYBIIHHH TaaMar OJNOH SH3BIH Yp AYHJ
Xypu Oaiina.

Bonoecpyynanrana MoApsMKHHHE IIMEKHITDD XUitH XycHart 1-1 xapyysicaHaap HUIT
ererguir 10%, 50%, 70% -p Tyc Tyc Tacaimk cypracan. Men Epoch 10, Batch size 5
6oson Epoch 100, Batch size 1 racan eepanentyyauiir HeHpoH CYIBKI3HUHA CHMYIAINT
OpYYJIX OICOH.



Xycnart 1. XuiiMan HEHPOH CYDKIIHUM CypralThIH XyrallaaHbl MOAPIMKUAH

ITHHKHIIT33
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XycHart l-m XuiiMda HEHpPOH CY/DKIHMHA M3AP3MKMAH IIMHEXKMATISHUA yp IYHT
xapyynas. 2014-04-01 —aop TacancaH IIUHKXUITIZHA TaaMarjacaH ra3pblH J00pX YCHBI
TYBIINH, X3MXCIH YCHBI TYBIIHI3C sMarT noop Gaiipaax Epoch 10, Batch size 5 gasp
ycHBI TYBIIHMI 36pyy 0.5M xypu OGaiixan Epoch 100, Batch size 1 m33p Tamaarican

YCHBI TYBILMH ScM-aap 3epix OaiiHa.

2015-4-01 —pop TacancaH MHHXUITISHA 3¢3prasp3d Epoch 100, Batch size 1 maap 1M-
uith angaa y3yymk, Epoch 10, Batch size 5 masp 5-10cMm —uiiH anjaa rapu Oaliraa Hb
9H? 2 3arBap TOXMPOMIK MyyTaWr xapyymx OaifHa. Tyc MIMHXMIT3? XHICHIID

CYpraiaThlH XaMIMiH TOXMPOMXKTOM Xapblaar

(XycHorT 2).

70%-uiin cyprant OaifHa Ik Y3C3H

XycHart 2. YpramxkuicsH boruno Canap O#iroii XuitmMai1 HEHPOH CYIDKIIHHIA
CYpPraaThIH XyTalaaHbl MIAPIMKHHH IIHHKHIT)
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Epoch ¥ ==

100, LA <
Batch ; o ‘\@ ;,
size 1 4 W Y a

Ypramkuincon boruno Canap Ofitolt XuiiMan HEHpPOH CYIDKIOHHMI CypranThIH XYBB
3arBap Xamaaryd miyy amxuirrail 601coH rak y39k Gonoxoop GaiiHa. XycHsrr 3-1
XapyylCHaap XaMruiH uX raxuna Oyloy anmaa erd Oaiiraa X3cor Hb XaMruiiH Gara
CypraiThiH ereraentsii Oyioy 50% XyBuiltH cypraiaTeiH erermenTsi 3arBap Oaiima.
Bycan 3arBapyyn XapbLaHryii HXHI yp AyH erd Oajina:

XycHoarT 3. Xapbuyyia:rr

epochs=10, TG s o v o
batch_size= . [ - = W
5 (-] ae
E m%f» [ %—u: \‘u‘
g (1] Erc‘ 1 .’a l
05 06 { 1
] : il
£ m = 1000 X0 s00 ] o0 o -
—
Hdyruant

baiiranuii muHKIGX yXaaH 60moH Gycan canbap MIMHKIX yXaaHbl XOIKIMITH SBLAJ
HX XOMXI9HMH Orer/UIMir CYylIuiH yen ererjumiH mmmkmx yxaan (Data science)
Oytoy Mmamms cyprant (machine learning) ammriad GONOBCPYyHanT XX GOJICOH.
Onon sH3bIH apra apraunanTail MalldH Cyprajiraac LardiiH Mepijieretdii ux
XOMXKDI3HHMH ererien OONOBCpyyTax XMHMAI HHpOH cymk’ (ANN-Artificial Neural
Network), ypramxuincsn GoruHo camax offtoi Hefipon cymk?s (LSTM-Long Short
Term Memory) aaropuTMbIr cyJanraanj aluriacaH.

XuiiMa1 HelipoH cymk? (ANN-Artificial Neural Network), ypramkuncsn 6Gorumo
caHax oiito welipon cymk3> (LSTM-Long Short Term Memory) ammurian
VYnaan6aarap XOTBIH 3371 9X YYCBIPHIH Ta3phIH J0OPX YCHBI TYBIIHHI GOIOBCPYYIanT
XUMX3]] CyprajThiH €Ierel COHroxX GOJIOH CYPrasThIH J3PKIAITIIC Xamaapan 0.3-1cm
ajjaarad TOOLOOHHI 3arBap rapcad. CypraiaThlH XaMTHIH TOXHPOMKTOH Xapblaar
70%-uiin cyprant OaiiHa rax y3.mo.

Xuiiman Helipon cymk3d (ANN-Artificial Neural Network), ypromkmicsn 6Goruso
caHax oirToil Helpon cymk’ (LSTM-Long Short Term Memory) 3arBapyynaap
ra3pblH JOOPX YCHEI TYBIIHHMH 06pYIONTHIH Toonoo (prediction) XHHAXIA TOXHPOMIKTOMH
Y MAIIMHBII Cyprax ererjUldilH COHIONT, erer/UIMiH JaBTaMikaac Xamaapd XapHJIlaH
amuiIryd yp ayH erd Oaiina. AjjaaHsl yITa erer/UIMHH XaHramaac Xamaapiar 49
MaIllHH  CYPrajThIl THAPOr€OJOTHMHH CyJalraaHj Xoparimk OONOXBIN  BHOXYY
CyAajraaraap xapyyJuiaa.

X3 manyysnr
Mammun cypranteis Xuiiman Helipon Cymxas (ANN-Artificial Neural Network) 6onon
Ypromxkuncsn borono Canmax Oiitoit Heiipon Cymxas (LSTM-Long Short Term

[S%]
un



Memory)-Huil apra almiriad ra3psliH J00pX YCHBI TYBIIHHH ©0p4IeNTHHI XapblaHTIyi
OHJlop HapuiiBuiantairaap OormHo xyrauaasyj (10 amxam) TOO1007I0X OOTOMIKTOM,
Laammy XMHM3 HEHpOH CYIDK33HI HA3MAAT HeHpoH Oyry HA3MAIIT ereraen (Xyp
TyHaJac, araapblH JapaiT, YC alllUIVIANT, araapslH OOJOH YCHBI TEMIEpaTyp ISX MIT)
OpPYY/IK Toomoor OaHramuifH OONOH XYHMIH VI aKmiularaaTail IIyyx XOIOOH raprax
maapiararail Hb Xxaparjgax Oaiixa.

Vnaan6aaTap XOTBIH XYH aM, YHIIBIPKWIT TAJDK YCaH XaHTAMXXHHH X3p3Tri[33 HXCOH
OHOBUTOH YCHEI HATJICOH MEHEKMEHTHHT fABYYJIaX 30pWIT00p Ta3phlH T00PX YCHEI
TYBIIHUH eepunentuiir 25-30 »)umuitH HeeIHHH Toonooroop 6yc 6oruHo GOJIOH IyHA
Xyranaassl HapUHBYHMICAH TOOII0O TapraH MeHeXMeHTe]] TyCrak erex TaJJ Tep 3acar
0O0JIOH caB ra3pblH YIUPUIATYY/ aHXaapy aXWIaBall 1@allli]l YCHbI YaHapbeiH OOJIOH
HOOIMIHH 0epUYISATOH 1 3Yi 30XHCTOH 0O/I0ro XAparkKYYiIsX XY4UHH 3yia 6omk Gomox
IOM.
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BAPYVH XYKMPTBIH I'OJIbIH AVl CABBIH YC3YI,
T'HAPOTEOJIOTHIH CYJIAJTAAHBI YP IYHI'D3C

Y.Apuynaal, H.Barcyx?

! MoHronsiH ruaporeonorud s xon600 HYTEB
*IIYTUC, TYYC, T'eonoru, THApPOreoIoritn canbap
H-maiin: ariunaa444.chinbat@gmail.com,
nbatskh@must.edu.mn

Xypaanryi

330T9p roJBIH TOMOOXOH HyTral 600X Bapyyn XyKUPTHIH TOIBIH aif CaBbIH yC3yiHH
YHJCOH Y3YYIDITYYJ, PHJAPOIrCOJOrHiH TOITOLBIH OHIUVIOTHMHT aHXJaH cyjajicaH
CyAajaraaHsl IYHT TOJTWITYyIaa.

Tyaxyyp yr: Vesyiin modopxotinonm, Veacunm, I'udpozeonozuiin daexapeasyii

Opuma

bBapyyn Xy:xupTeIH ronsiH aif casa Mouron-OpocslH XM JaMHAcaH 39auiiH /Iruiin
ronblH/ MuHepareHMil OycmitH 3anTopumiin  xympmitn  Gycmitn  ant, Momm6meH,
BONBGPAMBIH XYAPUIH 3aHTHIaa OPIKX [1] Ty amikrT MaaTManblH OpL, HIPSIT TYH
3105 oM. MiitMasc reonory, yyn yypxaiin canbap spauMTIil XerKux HP33OYHTIIH Oyc
HyTar 00JI0X y4paac TyC aii CaBBIH YCHBI HOOILl, TYYHHMI XaHTaMKMiT CyJak TOTOOX
waapaiara rapy OaiiHa. bux Bapyyn XyxuprelH ronelH aif  caBeIH  yc3yiiH
TOJOPXOUNONTHII MaHail yican mepiex Oaliraa cranmapraap Gomon cancapbin DEM
3YPrUHTI allUIJIaH aHX yJaa TOOLIOO. Alf CaBBIH THIPOTEONOTHIH TOTTOUHT YT Gyc
HYTarT TYWHLTIICIH TeONOTHiH GOJIOH THIPOTEONOTHHH PErHOHANb CyJalraaHbl yp
AYH, ©6pCOMAH yr ali caBJ XWICIH X39pHHH CyJairaaHsl MaTepHAIbIl AlIUIIIaH,
CHCTEMYJIH HAI'TI3K, AYTHIX apra 3YHIInp TOAO0PXOMIK eriee.

Cyanarpacan 6aiigan

bapyyn XyXupThiH TONbIH aif caBJ yc3yii, TMIPOTe€ONOTHHH TycraiiiicaH cygairaar
XHiDK Gaiiraaryii. 36BXeH reoIOTHiiH KWKUT GOIOH JYH[ XypaaHryiianTail 3ypariarn,
Gaiiraas OpYHEI Tener GaiiibiH TOIM cynanraansl Tainanryynan bapyyn XyupTeiH
TOIBIH YCHBI Haipiiara, ail CaBBIH THIPOTEONOTHHH HOXLONHMIH Tajxaap TaHll HAT
Ma19019a Oakpar [2, 3].

Cypanraansi yp ayu

bapyyn XyxupTeiH aif ca Hb MOHT0 OpHEL ra3ap 3yiiH Myxianaap Xanraii-XsHTHITH
yynapxar ux MyxuidH Xadrain myxuitH Camsurs, OpxoHBI caB 1axb 63Cpar yyjChIH
TOHPOIT OpiuHHO [4]. 3acar 3aXxupraansl HIMKWMH XyBpJ Byinran aiiMruiin CaumsHr
cyM, Camours aliMruiin Tymur cyMelH HyTar J9BCTSPHUIH 3aarT opiuuHo. Yiaan6Gaatap
xorooc Gapyyn xo#ia 3yrr 410 xM-t, Tymmr cyMmeln teBeec GapyyH 3yrT 65 KM-T
Oattpnana (1- p 3ypar).

Bapyyn XyxupreiH ronsin aii caB Hb 980-1780 M eprericeH, xapelanryil eHaep Hb
ayupaxaap 650 M. Tyc aiff caBIH XaMrHilH HaMm 1Ar Hb 3o0TopHilH rona Bapyym
XyXUPTBIH TOI IyTrax 1pr Gereen 960 m epreracen. TanGaiin xamMruifH eHgep Xacar
OXY-MoHron yicelH XunmiiH garyy opmux 3omuifH HypyyHBI Opruiyya 60aHo (2-p

3ypar).



1 myraap 3ypar. Aif caBbiH OalpIunI

N OPOCLIH XONBOOHLI YNC

TAHUX TaMa3ar

————  AiiMrsiin xun
-+ YnceiH xun

Cag raapsiH xun

2 gyraap 3ypar. Aii caBsiH eHiepuuuitn DEM epreTtreaTsii 3ypar

28



Mouron opHEl yyp amMbCranblH MykiIajlaap Ay/laaBTap 3yHTai, Xarac UHHITIAT MYKHI
[4] xamaapax Gereex Tambaiin XamruiiH oifp OpmmX mar yypsiH xapyyn COmsHrs
aiiMruie Tymmr cyMbIH TeB] Gaiipnana.

JKummits 1 yrasp caps xamruitn XyHToH 6aiix Gereen —30.1°C xypd xyiitspns. Xasap
0°C-pIr maBx Mynaapax xXyramaa 3 ayraap capblH CYY/IYHiiH apaB XOHOIT TOXHOIZOX 6a
7-p capx Xamruiin mgynaan Gomk 29.4°C xypron xamna (3-p 3ypar). AraaphiH
TEeMIEPaTypPhIH OJIOH XKUINHH TyHaax ue 1.0°C.

>

B JIlyHIax araapelH TeMIIeparyp
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3 nyraap sypar. Cyymuiia 20 XUIHHH araapbls QyHA2XK Temmepatyp /Cansurs aitMruiin
Tymur cyMelH Lar yypbIH XapyyasiH M35/

Kunuiin HUANOSP TYHaZAacHBl XOMKDID ONOH KWIMHH ayHmkaap 271.2 mm. Xyp
TYHAIaCHBI XOMXK33 XKMIIIIC KUIJ Xd103713311 MXTI# Oaiimar Gereex TyHamac UXToi
xuaed 310-365 MM TyHazac opaor 6aiixax Tynagac Gara sk 170- 190 mm [3].

Ve 3yiiH cyokas caiin xemxceH Xoiin MeceH jamaiin aii caBn Oarrana. Bapyyn
XyxHUPTBIH TOJ - 33113p roa — CoamoHrs Mepen — Baiiran Hyyp — AHrap MepeHn —
Enncelt Mopen — Xoi1 MeceH Jjanaif IacaH cymka3 yycrand. bapyyn XyKuUpTeIH ol Hb
3s1uiiH HypyyHaac 95X aBHa. bapyyH Xy>XHUPTBIH roJIbIH FOIIUPIEH AyHAaXK opred 0.8
M, TYH Hb 0.3-0.6 M, Tonsin HEAT ypT 28 kM. ['onbis ronauposn Taxupiant 6araraii (4-p
3ypar). ['onelH XeHAMIT HWISHXYHID? HaMAarKcaH, TYC TOJBIH TIK33MKHHI OIOH
JKHJTHIAH [BBJIST Yy 1yyITHiH A33p OpIIMX Ta3ap J00pX yc G0JIOH Xyp TYHaIacHBI yC roi
YYPOrToi. YCHBI ypCraibld JyHIax XypA 3.2 M/c, yCHBI TYBIIHH Hb 3YHEI YDA Xyp
TyHaJacHbl X3MKI3HIIC XaMaapaH XaJ03/135X 0a eBIMiH yaupail MeceH OypxXyyisop
XyudrjaHa. XeHAWHH OJIOH XJCradc rasap JOOpX yC Tagapraj XaluH rapy XejlneH
TOWIMH YYCroX 6a XOHJMHr JaracaH TOIIMHTMIH MOCOH OYPXYY/IHMH 3y3aaH 3apuM
raspaa oiiponuooroop 1.2 M xypran HamMarIr [3].



4 nyrosp 3ypar. Bapyyn Xyxuptsia ron /2020.03.19/

I'omelH yc Hb Cya IIYITIAT, 306J16BTep Oereeq ycaHn aryyiariax IHApOKapOOHATEIH
HOH 292.8 MI/i1, KaJIbIUIH UOH — 56.1 Mr/i, MarauitH HoH — 23.1 Mr/i, cyibdarblH HOH
— 18.0 Mr/n, XJIOpPBIH HOH — 3 MI/JI, HATpU-KaIKiH HOH aryynaavxk 14.7 mr/x Gaiina [3].
TonsIH ye HP XUMUIAH Halipiaraapaa rupokapOOHATEIH aHTMHH KalbIUiH Oynruita 1-p
TOPIMIH IPHTAT Yy oM. Tyc ail caBbIH yc¢ 3y#H Togopxoinontyyasr BHOJI 2.01.14-86
[5] 3aaBphIr 6apuMTIIaH XHIK TYHRIPTAB (5-p 3ypar).

BapyyH XyXHMPTHIH TOJIBIH Y¢ Xypax Tan6aii Hb 129.88 km%, ronsin HituT ypT 28.095 KM,
roJIbIH XapbUaHryid enziep 650 M, roasiH X9Bruii 23.14, roybiH CYJDKIIHUHA HATTIIAII
0.75, TOBIH ypcaIsiH XaMrHiftH ux enrepent 0.8974 m*/c Gaitna.

Bapyyn XyXUpTBIH TOJBIH XaMTHHH HMX ©OHIMOPOITHHT aii CaBbIH XWIMHI CaHCApbIH
DEM enzapuitn Mamamnuidr 6onon 1:100 000 xypaauryitnanraii 3ypar ammrial ai
CaBBIH XHJI TapraK Aapaax T3TOIMTII33p Toomos. 200 kM2-33¢ Gara yc Xypaax Tanbait
Oyxuii ron ropxu, calpyynblH YEepHHH XaMruiiH HX ypcaiwiH Toomoor (“Ycsyin
TOAOPXOMIONTYYABII TOOIOX HOpM 6a maypam” /BHGJ] 2.01.14-86./)-n 3aacHBl paryy
Xyp OOpPOOHBI IPUHUMILMITHIHH apIbIl’ alUTIacaH 00JHO.

Or5=qi% *@Hiy * 0* Au* F

OHA; Q1% - yepuiiH ux ypcau, M>/c
qi% - YEpHilH HX ypcaIblH MOYJb, 1/C KM
@ - YEpUiH ypcalblH KOdPOUITHEHT

Hjsy - 1% XaHraMm»kTail XOHOTHIH XaMIHiTH UX TyHAJ1ac, MM
o -HYYpIIHIH, 0¥, HAMArIIMITEIH KO3()OUIHESHT

A% - 1%-miiH XaHramMIuIaac IMWDKYYX kKodddummuent

F  -yc uyrayynax tan6aii, km>

VpcaupblH XaMTUiH UX MOMYIHMT ((1%-HHT) TOAOPXOMIOX0] MIAapaariax roJIUpIIbIH
X21109p 3yiH To10pxoinonT (Pr)-uiir fapaax TOMBEOTOOP TOXOPXOIIIOB.

@=1000*L/ K,*J,*F/4*(@*H) "

DHI: @, - roJBIH X5103p 3YHH TOIOPXOHIONT
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L - XeHJTYYp XYPT3JIX TOIAUPIIBIH YPT, KM

K;: - ronpupon, TatMeiH Gap3aitnTeiH Koadouument (“Yesyin
TOAOPXOHIONTYYIBII TOOLI00T0X HOpM 6a  aypam “/BHG/] 2.01.14-86/2-uiin 15
Jlyraap XapcpajiTaac aBHa)

Jr - TONBIH AYHIAX X3BIHi

y &

A
A

i
]
o

ey

-

5 myraap 3ypar. bapyyn XyXHUPTEIH TOJIBIH yc Xypax Tanbaii
Ve uyrnyynax TanGaiH xaxyy 05m33p yep ypcax Xyramaar (txs) TOHAOPXOMIOXO.
maapjarjax Xaxyy 0snuiH x3103p 3yitH Tomopxoitnont (Pxs)-bir 1apaax TOMbEOroop
TO/IOPXOIIIOB.

D= (1000*Lys)'" / ns* T *(@*H)?
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OHA: @Dxp- Xaxyy 02muitH xan03p 3yHH TogOpX0inonT

Lys - yc uyrnyynax tanbaiin xaxyy 6anuitd xyHaax ypr /km/

Jys - Xaxyy O3auitH AyHaX XIBrUid

Hxg - XaXyy 03nuifH Oap3aiinThiH K03 duuuenT (“Yc3yiH TOLOPXOMIONTYY BT
Toomoonox HopMm Oa aypsm ‘“/BHOJI 2.01.14-86/-mitn 23 gyraap xascpanraac
aBag)

Yepuiin ypcansii KoaGGUIHEHTHIT JapaaX TOMBEOT00P TOAOPXOMIOB.

SHnm:

@=Co* po/(F+1)"5*(Jc*50)5

C; - o>vMoupuk  K03h(dUIUEHT (oitm  Oycax 1.3, Oycag 0Oycan
1.2-o0p aBHa)

@ - F=10 xm% Jc=50% Gaiix yemiin ypcaupln kodbdumment (“Ycayiin
TOAOPXOMIONTYYABI TOOLOONIOX HOpM Oa aypam “/BHOJ 2.01.14-86/-uitn 21
IYT33p XaBCpaaTaac aBHa)

ns - X6pCHHUH OyTIPAC XaMaapax koadduuueHnt (“YcayitH ToZopXOHI0ATYYIBIT
ToOI0O0JIOX HOpM Oa aypam “/BHOJ] 2.01.14-86/-mitH 21 ayrasp xaBcpairaac
aBHA)

ns - yyp aMbcraisii Oycasc xamaapax koadduument (oitn Oycan 0.07, Gycan
Oycan 0.11-33p aBHa)

fyx — yc¢ Xypaax TanbaiH JyHaax X3Brui, %

Dun:

iyx=(A*YP)/F

A - xasanGapyy/1sIH XOOpPOHIBIH YEHHH OHIep, M
YI? — caB rasapt 6arrax xasan6apyyasIH HUAIO3D yPT, KM
F — Tan6ait, km*

TooIOOHE! Yp AYHT 1-p XYCHAIT3H]I 6T'6B.

I'0/IbIH YCHBI @HIOpPOITHHH OJIOH JKUIMIH XaHTaMILII
1 Iyr?sp XyCHOII'T

XaHraMimiI

1% 2% 3% 4% 5%

oD Q1% | Q2% | Q3% | Q4% | Q5%
m/c
bapyyn Xy>KUpTeIH rOJIbIH HUHT yC Xypax
Tag0anyg 0.8974 | 0.79 [ 0.727 | 0.6731 | 0.6461

bapyyH Xy>XMpTBIH TOJNBIH aif CaBBIH T'€OJIOTH, T€OKPHOJIOTH, TEKTOHHKHIH 0OJI0H 1ar
YYPBIH HOXLONIYY Hb 3HJIOXMHH I'MIPOreOJOrMilH eBepMel] TepxXuiir Oyl 00aroxas.
I'eomoruu H.3opuruiin 3oxuocon reonoruitn 1:50 000-s1H Xypaauryitaanarait 3ypraac
[3] xapaxam IOparuiin Hacrtaii 3on1op, GopManMitH IYHI, KWKHT IIAPXIITIH
NeHKOOOPIKUH aii CaBBIH 3X33p TapxcaH. AW CcaBBIH JYHJ XICr33p KapOOHBI HacTai 3371
(dopmanmiin GapbLanicad TyHamMal 4yINyyIATHIH MacCHB, aif CaBbIH ajaraap MepMHUIH
HacTai OpxToii GopManuiiH ByIKaHOTe€H-TYHaMall Xypaac TapXkd3. bapyyH Xy:KUpPTHIH
roji, TYYHMH LyTTal TOXyyAbIH IOJJMpPOJ, HAM TarMaap IOJIOLEHBI HacTail allioBH-
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IIPOJIIOBHIH C3BCIOP Xyp/ac Tapxxk33. ['eoKpHOIOruiiH HOXUOIMIH XyBb OIOH IPB/IAT
qyayyaar 30T anar Loor TapXcad Oyc HyTar oM. TeKTOHHKHIH OHIUIOT Hb JYHI
TNIPOTEPO30ii/L IBICOCHHKIIMHAIMIH ByIKaHOTCH-TEPPHUIeH XypAac XypUMTIArIaxK Japaa
Hb OOpXMHTMHH TYpa/IT SBATJaX OPreraei — aTHPAakKHIT YYCHK XK. 397
(hopMaLHitH XYPACYY/l aTUPAAKIITA]] 0P OPreriaeH 3x rasap 6oicon. J[33px eprerien
TEOJOTHIH YPT Xyrauaadel Typml Xagramargax noox [lepmuiin mar yem 5x rasphH
PUGTHH UyypislH Heleereep OpxToil (opMaluiiH ByJKAHOTeH — TYHAMAl Xypaac
XypumTnaracas. Jynn HOparuiin yesc TEKTOHHK MIDBXIKHI COPrak XyXKUPT TONBIH
I3X MIT Xarapiyya MIHH39p yycus3. InnoIeHs! 5X9H yen eprerael JaxvH sBargax
Xarapiayyl COprasrjcoH. DHD YesC yyp amberanl XyypaHIIInK ereplulMiiH ragapra
YYC3XK MPONIOBHMH Xypiaac XypHMTIAl WJI3BXTIM sBargax o5xaiucsH. ['eosorw,
TEOKPHOJIOTH, TEKTOHUKHIH A33p AYphJICaH HOXLUONYYA Hb BapyyH XysKHpPTBIH roJIBIH
all CcaB[l OJIOH JKWIMIAH LPBIST YyJyyIArHHH J33pX aH LaBBIH YC TYr33M31 TapxcaH 0a
TapXalThlH Taj0aiiraapaa nynaaHbl YIHPaZX TOMXKIOMK aBHa. Xapu bapyyH
XYXHUPTBIH T0JI, TYYHHH LYTral TOTYyAbIH TONIHPON, TATMBIH COBCT3P XypPACAHI HYX
CYBHHH YC XypUMTIIAriaH roJblH ycTaiiraa myys 6yc ruapaBIuk Xoa600Toi OpIIHHO.

TexTOHMKMIHH TYHMH XarapiBIH 9BAPYIMAH OYCOA ONOH JKWIMIH IPBIAST UyTyylar
JOTOPX, IOOPX yC XYPHMTIAarfaHa. JHO I3[ TOPIMIH yc Tra3pblH ragapraj Widpd
yamaap Oynar yycragar. XyHTHUH yIHpan OTOH JKAIMAH UABIAT Yylyyiar J99pX aH
uaBblH Oycaq, CIBCIOp Xyp/CaH]| XypHMTNArACAH YC TONBIH XOHIHH, YYICHIH amaap
Xanua YYcIraHa /6, 7-p 3ypryya/.

6 myraap 3ypar. bapyyn XyxupThiH 7 nyraap 3ypar. Bapyyn Xy»XupThIH TOJIBIH
TOJIBIH XOHIUH]T YYCC3H MeCeH 6YpXYYJI XOHIUHL YYCC3H MOCOH Xanua

HIyys x3mauaxyii

bapyyn XyXHpTBIH TONBIH aif CaBBIH YCKHITAI TOMBIH CYJDKIOHHN GyTol X3pXoH
HeJIee/DK Oaliraa Tajgaap 3a/UlaH INMHKUITD? XHIXUIH TYJI YT TOJBIH ail caBblH Gapar
AYHOYYp HafipaH OHropcoH OapyyH XOMIIOO YHUINICIH T'YHHIl Xarapiaap TOOLOOHBI
XOHJJIOH IIyTaM aB4 yC3YHH TOAOPXOMIONTYYABII TOOLOXK rapras (8-p 3ypar).

DH> XacruifH yc xypax Tambaii 70.22 kM’, ronelH HEET ypr 14.93 KM, roisH
xapbuanryi engep 400 M, ronsH x38rui 26.79, ronsin marrmmn 0.51, ronsH ypcaisH
xamruiin ux erepent 0.6627 m’/c Gaiima. Yymu#ir BapyyH XyKupThIH TONBIH aii
CaBBIH YC3YHH YHJCOH Y3YYINITYYATOH XaphlyymK Y33X54 (2-p XYCHOIT) YC Xypax
tanbaiin 54.16%, ronsiH ypTeIH 35.6% HOOTIOHO.
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ba; X TBHIH TOJIBIH aif CaBBIH JI33/1 X3CTHHMH yC Xypax Tanbai
PYYH AYXHUP ¥

bapyyn XyxupT rossis aii caB G0JIOH TYYHHI J33]] XOCTHIH YC3YHH YHICOH
Y3YYI3ITY Y

i o
XyKUPTHIH

oJi

129.88

28.095

650 |

073

Jlyraap XYCHOIT

Bapyyn
XyKUPTHIH
TOJIbIH

A3 X3¢

70.22

14.93

400

el

0.6627

bapyyn XyXHUpPTHIH TOIBIH aif CaBBIH DXHHMIT X3COIT TOJBIH YPT XapbllaHryii 6ara, oif
MOZOOp OMTYY Xy4uricaH ydpaac XaMmrHiiH HX ypcal TeAWIeH >puMMT3it
Oypamaaxryii GaiiHa. T'obIH 1391 X3CTHITH TOOLOOHE! XOHWIoBY opuumMy 2020 oHEI 3-p
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CapbiH 19-HJ TONBIH YCHBI @HTepeITHHr xaMxuxsg 7.4 n/c /0.0074 m/c/ GaiiB (9-p
3ypar).

TAHUX TOMA3I

£

OnoH xunuits LIBAAT Yynyynar

£33DX HYNYYNTWiH HYX GYBIAH YC.
[__ Y aryynard uynyynar, xypaac He

anmnioBu, anfoBH-NPONBNIAH rapanTai

3NC, ANCIHLSP YHNKIICT3IA XafpraHuap,

xaiipra, Gyn 4ynyy

OnNOH NNMitK UBBAAT Yynyynar faopy
8H LBBLIH YC. Ve aryynard Yynyynar Hb
I: nehxobopKiH, BYIKAHOTEH -TyHaman

SYNYYITYYibiH ereps BGonon TexTc
aH uaseH Gyc

OrioH xnrnuwiii Uasaar uynyynar
woaee DOTOPX HIBT rACTANGH 8H UAB,
28AP3NNIH GycwitH yc
e THADOTEONOIMEAH XWN
M Xanna

s YNCBIH XHA

10 nyraap sypar. bapyys XyXHPTbIH FOIBIH aif CaBBEIH THAPOTeOJIOrHitH TOMM 3ypar



DH3 ye Hb TOJBIH ypcalblH XaMruiiH Gara Gaiix Hexien OypAacoH GaiiX OHILIOITOH.
Vuup He Oaiirans, uar yypslH XyBbI Xyp TyHaJac TaTapcaH, TKIITAI xoMc Oaix ye
6mwrzs. Tyc ronbld mwap ycHsl yepuitH xamruitH ux ypcan 4-20 mm [6] Galiraa Hb
OuIHAMIT TOOIOOHKI YP AYH YHIHJ QyHIk Oaliraar xapyynas.

BapyyH XyXKHPTBHIH TOJIbIH aif CaBbIH THMAPOTreOJOrHiH ToiM 3ypruiir 3oxuomnoo (10-p
3ypar). ['MaporeoorueH JaBXaprasyiH YHACOH H3KYYA 000X ONOH JKHITHHH [[3BIAT
yIyyIATHHH J39pX TICTIPH 4ylyylaar Iaxb aH IaBblH, HYX CYBHHMH YCHEI TOpIYYH,
OJIOH KHIMHH IPBAST 4yIyyJar JOTOPX HIBT IICTAIIPH KOILIEKTOP 000X TEKTOHUKMHH
IBJIPAIHIAH OYCHIH YCBIT TYC TYC SITaX 3yparias.

[Maamma uIBAAIT-rUIPOreoNIOTHITH AYH I XypaaHTyiianTai 3ypariaibiH axIbT 30XHOH
Oaiiryynax maappnararaii 6yc Hyrar oM.

Hdyrmar

1. 321T3p TOJBIH TOMOOXOH IfyTran roi 0osox Bapyyn Xy:KHpTBIH TOIBIH aif
CaBHIH YC3YHH CyAanraar MaHail yincaja Mepaex Oaiiraa cTaHZapTHII OapHMTIaH
1:100000 xypaanryitnanraii 6afip3yita 6omon Tyc 6yc HyTruiiH cancpsin DEM
3YPrUAT alllUIIaH aHX yAaa XMk ryHnaTras.

2. bapyyH XyXUpTHIH I'OJIBIH aii CaBbIH THAPOr€OJOTHHH TOMM 3yprUiil 30XHOB.

3. DHd Oyc HyTarT LPBIAIT-THAPOTCOJOTHIH CyAanraar XWX MOHHUTOPHHIHIH
Cy/DK33 Oaliryynax maapiararait 60mHo.

Amuriacad HOM, CATIyya

1. Xoponcypan C., Azxapran I'., Yaaamxapran X. 6a Oycan. Monron yiceH
1:200000 — HBI MacmITaOBIH YIICHIH reosoruiiy 3ypar. Tosu Tainbap ouyur. Kox
-¥I3-200-T-V

2. Bapyys XyXUpPTHIH alTHEI IIOPOOH OPABIH I3 XACTUHH XalTyy/IbH akKIBIH YP
JIYHTHH Taiinan, 2017

3. “Iap naper” XXK-uitn ComsHrs aiiMruiin Tymmr cyMblH HyTart opmux MV-
020622 TOOT amMIIanTBIH Tycrai 3eBmeepentdsdi “bapyyH XyXHpTHIH 1331
X3Car”’-UiH alTHEI MIOPOOH OPABIT WII apraap alluriax TOCIHIH O6airaab OpYHEI
HOJIe0JUIHITH HapUHBYMIICAH YHIITIOHHUI a)UIBIH TalinaH, Yiaanbaarap, 2018

4. Monron opHel (u3MK razap 3y#, penakropmocaH axagemud Lormun 11,
VYnaanbaatap, 1989

5. VYeayiH TopopxoiuTyyaslr Toouoonox HopMm Oa aypam BHO 2. 01. 14-86,
VnaanGaatap, 1986

6. Mouron yncein YHHM GonoBcpyynaxan 30pHyJICaH CyNajJraaHbl dMXOITIHII,
Ynaanbaarap, 2012
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T'OBb-AJITAM AﬁM_FHFIH BUI'SP CYMbBIH HYTAI'T OPLIHUX “3JII'H
BYJIAI™ TAJIBAHUH I'A3PBIH JOOPX YCHBI OPJBIT" WJIPYYJIRX
CYJAJITAAHBI 3APUM YP IYHI'33C

M. Aneii
HIVTHUC, TYVYC, I'eonoru-rufaporeonoruiin canéap

Xypaanryii

BOAXSI-ue1 Gatancan “I'asphlH DOOPX YCHBI 3pai-XaiTyyIblH aIblH naajrapap”
6onon Monron ymcax onoo Mepaexx Oaiiraa apra apraunansin maryy I'oes-Aurrail
aimMruiie EceHOynar 6omon Bursp cyMablH HyTarT opumx “2arsH Oymar” Tanbaiin
2019 oHx mx OYpdH THAPOTEONOTHIH CyNanraar ryHUdSTIaK, TYYHHHR Yp AYHI Ta3phiH
AOOPX YCHBI OpZBIT HWIPYYJISH AIIMITIANTEIH HOOLMHr TOHOPXOiIcoH Omm?d. DHD
OrYYJI2JIA ra3phlH 00PX YCHBI OP/JBIH Tajn0air COHroCoH YHIACID 00JI0H alIuIIaaThHH
HOOLIUHT TOJIOPXOMIICOH apradaiblH Yp AYHTHIH Talaap Tycracad 60IIHo.

Tyaxyyp yr: I'eonozu-cmpyxmyp, I'eomopgonoau, Xowyypcan myyzoac, F'anepeii daxv
myewnui 6yypanm, I'uopozeonozuiin wanzyyp.

Opummn

YCHBI TyXaii Xyynuiin 5.3 Jaxe 3aanT, YCHEI Ta3phlH (Xyy4dH H3pa3p) Aaprei 2011
OHBI 4/855 anban Toot, 2012 oHbI 4/195 TooT ye ammrayynax ayraaar, BOHXA X S-ubt
2014 oust 7/2277 TOOT ra3pbiH JOOPX YCHBI HOOL|, YaHAPT XSHAIT TABUX TyXail JYTHAIIT,
BOHXAXS1-ue1 2015 onbr 08/495 TooT MaAsTann 39pruiir yHmscasH “Mapko ITomo”
XXK-uiin Tosb-Antaii afimruiin EcouGynar GomoH Burap cymasH HyTart opmmx
“bynar” Ttanbaiin Xanbeep, OpasH Gymart anr, 33cuiln opasH XaH-AnTait TecHHiiH
Gasmkyynax yHnasapuiie [1] ycan xaHraMmxuiin 5X yycBIpHIIT 0K TOITOOX 30pPHIITO0p
Tyc cyaanraanbl 2kibr 2019 onsr 04 ayrasp capsru 18- aac 2019 ousr 10 ayraap capsin
16 -HBI XOOpOHJ XHIK TYHIDTrIC3H. Tyc cyanraadel axIbIH 30pHITO Hb “IraH
Oynar” mapToif Tanbaiin Tapxcan [Jlepesuaerd (Quuiy) 6omon Heoren (N)) razaBsim
TYHaMaJl 4y/IyyJaar TapXCaH TaJ0aiH yCHKHITHIH 33PTUHT T'yHuE OyTan 6010H Tanbaity
TapXalNThlH XOMIKIDHJ| HApUHBWIAH TOITOOX [2], XapeUaHryii eHmep YCKHITTail
X3CTHMH TapXalTEIH XHI XYPI3I TOTTOOX, Ta3phlH JOOPX YCHBI OpABIH XMII 3aarMitH
HOXUOJIUAT OYPIH TOJOPXOHIDK, Ta3phIH JOOPX YCHBI OP/IBIH YCT AaBXaprbiH TOOLOOHEI
Y3YY/IDUTYYAMAr INAaBXalT TYPIIMATBIH —@KJIBIH MO AP TYIIyypiaH
GonoBCpYy/K, IaspelH JOOPX YCHBI OPABIH OOJOMKHT HOONHIT YHIIBIpIAIHitH
39pIrasp YHAIISX, YCHBI YaHApBIT YHIIIX 39par Oaiiiaa.

Xanbeep, Opoon Oyjart ant, 33cuiiH opasiH XaH-Anrtail TeciuiiH GamKyymax
YHIABIPHHH ycaH XaHTaM>KMHH TasphlH JOOPX YCHBI 3P3J-XaHTyyinblH axisir “T'panj
Onerpo Texnoxom” XXK-uitn 6omocpyyncan, BOAXSI-uer Gatancan “I'azpbin 100px
YCHBI 3p3JI-XalTyy/IbIH @X/IBIH JaanraBap” 6010H MoHron yiacan omoo Mepiex Gaiiraa
apra aprawianblH Jaryy THAPOTE€OJOrHiH 3P3I-XalryylblH cypanraar “Jnrad Gynar”
Tanbaia TyHLPTrOX ABLAJ CyJalraaHsl TAI0Air COHrox sH3 OYpuWilH WAIryypyyn,
AlIMIIANTEIH HOOII TOOICOH 6BepMeIl apryyIbIH Tajlaap TYC eryyiaiil Tycracal GoIHo.
Conrocon Tan0aiin THIPOTEOJOTHMHH HOXUONHNT WISPYYISX 3piuitH 23 100HOr
/2326.1T.M/, axurnantein 2 pooHor /144t.M/, xaiiryyn-amuraantelH 11 noosor
/967.81.M/, muiT 36 mooHor /3437.9t.mM/ epemmex, THAPOTEONOTHIH Xairyyn
Cylanraa, TypUIMITEIH aXXITEIT XUHCIH.
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Cynanraansl apra 3yi

I'uaporeonoruitn cynanraa He 3p3a 0a XalryyslH ye IIaTaH] 30payarjaH XUHATICH.
WiimMa 3xHMIA 32DKUH] 3pIUHH axiIaap XalTyynslH cygairaa apyynax Tanbail cOHrox
sBJaN yyxan a4 xonborgonroit Gafican. ['uaporeonoruitn cyganraansl Tanbail cOHrox
YHIDCIIUAT raprax 30pHIT00P OJIOH WANTYypyYABIT WIPYYISH ammriajgar Owiss.
“Onran Oynar” TanGair COHrOCOH YHIPCIAIIUIT 10D Y3YYJIIB.

I"a3pbIH J0OPX YCHBI THMAPOTEOJOTHIH 3pai XairyynslH axiaap “Mapko ITomo” XXK-
UIH Mp3dAYHH anT-33cuiH Oaskyynax YHIIBIPHIH YHI aXuwDlaraaHj Imaapaariax
TEXHOJIOTHIH YCHBI X3PATIIAT XaHTacaH XaMIHH XaphIaHTyH UX Ta3pblH JOOPX YCHBI
Heell, basar Oypasx 6010MKTOM Tanbaiir coHrox ABaan oM. YYHI, Te0NIOTH-CTYKTYD,
reoMOp(OIOTHIH JOOPXH WAITYYPYYABIT YHIICIIB:

Cypnanraansl Tan6aifn ryauil 6yTo1 Hb 3 OypuiH TYBIOMH] TEKTOHHK X©/10JTOoHHH
yaIMaac 331133 eprericeH TIopcT /THAPOreoJorHitH MaccuB/ OGOJOH JOOII CYycaH
rpabeHp, rpabeHb-CHHKIMHANL /TUAporeosioruiin Gacceiin/ MasruiiH Gnokyyn Oaiix
Oereesl TYYHHHMI IYYypraK XYpHUMTJIArJICaH 3JIC, BJICOHIPP OYXHil MX3BUIAH Xarac
MOJIIePXCOH Xaiipra, Xxalipranuap, faipraac TOrTCOH XypAac Hb ©HIep YaJaMiKTai yCT
JIABXaprbIl' YYCI3X O0NoMXKTOM Oaliraa Hb Ta3pEIH J0OPX YCHEI SPIIHITH Te0JIOTHiTH HAT
manryyp 6omxk 6aiina.

OHzlep YyJICHH 6BPOOC X aBCaH MXOBWIDH XOHUIOH TEKTOHHMK Xarapibil' JaracaH sH3
OYypuilH epreHT?H ryy Kauryya - ypT CYHaX YPra/DKHICIH XOLIYYpCaH TYYIJAac
Xa03puiiH 6yc Hb reoMop(ONOTHIH XYBBJ HOJIIIJ TOXUPOMIKTOH I'MAPOreOJIOrHIAH
3pIHHH 1Wanryyp 6ok OaliHa. DHY alUTIOBH- NPONIOBHIH Tapaid YYC3/IT3H CIBCrIp
XypAcaap AYYPIarAcCdH TYH3THH TI'yy >KalraHyys YyJAblH afar pyyraa HHHDK YYIBIH
XOpMOHH muneHuitH Oyrourdii Oomk Oaliraa HB Ta3pelH JOOPX YCHBEI OpPIBIH
XypHMTIall, 60erHepesn YYcax TaalamKTail reoMopGhOIOrHiH CTPYKTYPBIT OHii 601roxK
Oaiina.

Cynanraanel Tanbaii He Xo0€p Xakyy Tamaapaa Oapar 60CO0 YHINIBATIH TyHHH
Xarapjaap XyBaarJaX TacapcHaap 0O CYYK YYJIAC XOOPOHIBIH TABII MasTHHH
rajilapryyrai XeHIui YYCCOH Hb I'€0JIOTH-CTPYKTYPBIH 3PJIHIH TaaTail manryyp 601coH.
XomyypcaH TyyrjacHel ajar X3C3IT OIr3H HOpTdH Oymar wiopy Galiraa Hb
TU/IPOTE0NIOTHIH 3pIuitH HaliBapTall [WAITYyp- MUK TIMART O0IIHO.

OHd Oyripac y33x31 OMAHMI THAPOTEONOTHIH P3N-XalUTyyIsH CyJairaa sByyiaxaap
COHrocoH Tanbali MaaHp XOIIyypcaH TYYIZlac, YYJIBIH 031 XOPMOWH X3CrHifH
IPOJIIOBHIH MIedbHIH cTPYKTYp O0JIHO.

ODHAXYY COHIOIZICOH TanOaiy 3pan-XalTyyIslH THAPOTEONOTHIH 36 LOOHOT epeMIex
ra3pblH JOOPX YCHBI Tajaap M3/33JI3]1 aBCHAacC rajiHa piIMHH LIOOHOTYyAal COPHJIBIH
IIABXaITBIH XKW, XaHTyylblH IOOHOTYyZJaJ TaHIaapymica 0a Oarm TypIIHITHIH
MIABXANTEII TYHUITIIK yC aryyiard 4ylyyiTrHHH THIPOTEOIOTHIAH MapaMeTpyyauir
HapUHBYIaH TONOPXOMIDK, Tan0aifH TI'MAPOTEONOTHIH HOXUOIHAT TOTTOOH TIasphiH
JOOPX YCHBI AIMINIAITEIH  Heell, OasirHir TONpPOXOHIOX HOXUeNeep XaHIax
KUILIACaH.

Cynanraanbl a:KIbIH YP AYH 02 X33,y ya3r

1. TI'aspuin doopx ycHel opOwuin 2udpozeonceuiin Hoxyen: Epenxuiinee cynanraadsl
Tan0aii 1epeBIerdriiH cIBCIIp XypACaH[A aryylaracal e Hb VHIAAHEl YCAH XaHIaMK,
TEXHUKMAH OO0NOH OycaJ X3paIoHA amuriaxajg OypdH GOJOMKTOH I'HK eMHex
cymaaqu y3xmn [1, 2].
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2019 onel cymanraanel axnaap Kaifno3oifH coBCrap Xypiac Jaxb YCT JaBXaprblH
cynanraar OnraH Oynar 6onoH Xex capXuitH HYpyyHbI @Bep 631171 XHIHCHH.

Onran Gynar TanGaiiH yc aryynard gyiyynar Hb A6peBIOTYHHH aLIFOBH-TIPONIOBHITH
rapanTai  caiiH MOITep)KCeH, sirapan caifiTail Xaiipra, ic, SJCIHIPP INIaBap,
waspanuap Oereex 162.3M ryHa xmiican xairyyn-ammrmantei XI[-03 moonoruiin
Cylairaaraap TaspblH J0OpPX YCHBI TOrTOHrM TYBmMH 91.09M, TyBmHMA Gyypanr
20.02m, mooorwiin ynnapra 2.01/c, Xyeuitn ysmapra 0.09x/c Gaitna. Xex copxuiin
HYPYYHEI eBep O3JMiH [epeBIervuiiH NpOMIOBHIH Trapantail caifp, caiipra, maiip
Jaiipra, SJICHPXIT XypAac Aaxb YCT AaBxaprsir 145.0M XypTan IyHI TMApPOreoTOrHiH
3paJl, XaWryy/l-allurIalTeiH HooHoryynaap (XI1-04, XI[-06, XI-07, XI[-08, XII-09,
XII-10, XII-11), TypuaiTeld raHuaapymicaH GONOH Oarl MaBXalTHIH Yp IYHII3p
cyaaiacaH.

Opa He Xex copxuiiH HYpyyHEI 0Bep 021 Gaiipiax 6erees 1epeBIeryuii IPOTOBHIH
rapajtai caip, caiipra, madp jadipra aryynacaH dICIPXST XYpACHIH YCT AaBXapraj
aryynarjasa. Tyc ycT AaBXaprblH YCKUIT KU Oyc, GapyyH X3COIT YCKUIT OHASPTII,
YCT AaBXaprblH 3y3aan 21.4-66.0m 6a moon Tamaapaa yc YJI HIBTPYYISX HEOreHHi
yllaaH eHIHHH HAIT aspaap Tycraapiargana. OpIblH 3paa-Xaiiryyasld cyjanraaraap
XUHCOH TYPIIMITBIH TaHaapywicaH GonoH Garn IIaBXaiThIH &X/IBIH JYHA Ta3phH
AoopXx ycHbl TYBUIMH 20.47-74.05M, tyBmmHmit Oyypant 0.08-27.4M, LOOHOTHitH
yHzapra 2.5-10.21/c, xysuitn yunapra 0.2-31.2n/c, TanGaitn xamxss 19.2 kBampaT kM
Oaifna. YcHBEI XHMHIH Haiipiara Hb Cynb(ar-ruIpoKapOOHAT KaTbIH-MarHHIAH

$0,63.3 HCO330.4 CI5.9 A
Ca40.1 Mg39.3 Na19.1 pH7.93 Q10.2 (uooror XII-06), eperxuii

xatyynar 10.84 mr-skB/n -3¢ 24.08 mr-sks/1 Gaiina.

Men Xex ysyypuiin Gyyn ragsr rasapr 69.3M I'yHA JepeBierduiid maiiBap eHruiiH
maBaplar sjic, xakipran xypaac (0-10m), moxoiin aynyynng (10-69.3M) cynancad Hyx
CYB, aH UaBbIH YCT OYypIdij XMICOH cyjalraaraap IepeBIOrdHilH Xyp/IacHbl aIIOBH,
aJUTIOBU-TIPOJIFOBHIH HYX CYBHMH Ia3pbhlH IOOpX YCHBI TYBHOIMH 2.88M, I[OOHOTHIH
yagapra 0.51/c, TyBmmui Oyypant 2.7M, xyBuiin yumapra 0.17mn/c Gaiicam Ga 2
TYBIIHUEA OyypanrTaii TypIIMITBIH INABXaNTHIH @IJIBIH JYHJ INOXONH YylyyHBI aH
HaBBIH YCXKUIT 6ara GONOXBIT TOAOPXOHICOH GoIHO. 2 axb OyypalThH TYPLIIMITHIH
yuaapra 0.9n/c, TyBmmumit Oyypant 45.2m, xysuwiin yumapra 0.021/c 6Gaiima. Vr
IIOOHOTMHH YCHBI XWUMHHH Haipiara Hb Cyab(aT KadblU-MarHUHH OypanapxyyHTsil

$0,77.6 HCO318.25 Cl4.15 2
/M2.4 P T pH7.38Q0.5 (uoonor XII-02)/, epenxuii xaryynar 28.81

MI-3KB/I1. CyJ1 AaBcapxar, Mall Xatyy yc OaifuHa.

OypammxyyHTait /M0.9

2. Yem Oaexapzein cudpozeonoeuiin napamempyyo: Cynanraansl Tanbaij uapyyacsH
XapbLUaHTyl ©HAep YCKHITTail MpONIOBHIHH XypJacHBI 3y3aajar Jaxb HYX CYBHIH
ycakcaH OYCHMHH THAPOreoJOrMHH TOOIOOHBI YHJICOH mapamMeTpuiir JIIOMOHruiH
aHaMUTUK TOrmmTran [5] 6Ga Teiic-XKelikoOsH 3ypMar-3aulad  IIHHKUITIOHHHA
apryyzaap TOAOPXOHJICOH /XyCHArT-1/.
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I'maporeonoruifH OOHOTYY/IbIH INABXAITHIH YP AYH, TOOL[OOHK! Y3YYINITYYA

XycHart 1
=
= S-Lgt S*-Lgt Tombéoroo
E :.. 54 B " ComnrocoH y3yymaryya
2 E =1 & =
3 g = e
o B & =l - =
g ® 2 o = =
£ 5 g ]
E K a & =3
2%l BE| 2| 8| 2|k | | K | K | K | K a K | kH a
) 1]
& E| W | ™
:g =
"
01 11.85 11.85 1.23 299 0.3 137 0.3 14.4 0.94 4343 1034 0.94 43.43 1034
-02 2.88 2.88 0.45 271 3 922 - - 29 20,57 489.9 29 20.57 490
04 28.4 284 9.50 141 20.0 810.6 21.8 884.6 16.94 687,63 57314 20 812 6766.7
0s 129 12.9 0.80 257 0.2 15.7 0.01 0.7 0.52 S523 1078.4 0.52 55.23 1078.4
06 30,6 30.6 10.24 0.62 103.0 1585.5 108.8 1675.7 78.54 1680.8 14006.3 78.54 1680.8 14006.3
07 2047 | 2047 10.24 1.24 344 19434 39.0 2201.9 14.28 837.36 19937.2 27 1525.5 12712.5
08 30.89 | 30.89 10.24 3.56 9.8 325.8 12.1 399.2 9.21 304.85 72584 10 331 7258.3
09 40.11 40.11 4.50 27.40 0.32 21.0 0.35 225 10.77 698.97 5824.8 10.77 698.97 5824.8
-10 74.05 | 74.05 2.50 1.75 4.09 270.2 422 278.6 22 145.19 3456.83 3.5 231 1925
11 29.20 | 29.20 2.50 0,08 85.5 923.0 85.5 923.0 291.52 3148.4 26236.8 290 3132 26100

3. I'aspwin 0oopx ycHul 0pobIH YeHbl auuenanmoin Heey: CynanraaHsl Tanbaiig Tapxcan
MPONIOBMHH Tapal YYCINTdH OpYMH YeWiH CIBCrap XYpAacHel  3y3aalart
XYPHMTJIAracal  Ta3pelH JI0OpPX YCHBEI OpZ Hb TeoMopdosIorH, TeonrH-cTpyKTyp,
THIPOTCOJIOTHIH HOXIOI0epee YyyIblH 031 XOpMoHl Jaxb XOIIyy Tyyrgac /KOHYC
BBIHOCA/ Tepe, XapUH TeOJOTH-THAPOTCONIOTHIH TOBOTILIOOpee XapbIaHTyii
HHAIMAJ HOXUIeNT>H 2-p Oynruitn opmon xamaaparaana [3]. Ipecrap TanOaiin ragaan
XWJI 33ardifH ePeHXMH HOXIeNl Hb XOUIYYy TYYTJAAacHBI J331 XACTHHH /yyiI Tana/ Xaxyy
KUTYYpT?? Q = const HeXIenWir, XapuH XOHIyy TYYIJIacHEI ajar X3CiIIT /Iasap,
mIaBpaHlapelH  yeyy[d JaBamraiinax/ Xxaxkyy Tamgaa Q = 0  wexuenrsid
THIPOJUHAMMKMIH TOOLOOHBI “3ypBac-iaBxapra” — bIH OyayyBuuiir Omii Ooirox
Oaiina. MiiMa sH> Hexmen Oaiiani TOXMPCOH TI'HAPOAMHAMHMKHMH TATIIHTIDIHNAT
COHT'OH T'a3pEIH JI0OPX YCHEI OPJIBIH aIIMITIANITHH Heell 0asyiarT YHIJIID9 erex He 3Yiila
HMANIHD. [HIpoAHHAMUK apraap ra3pelH Aoopx ycHsI Heen Gasnart H.H. Bungeman 6a
JL.C. SI3Bun HapblH OMucSH apraumicaH 3aaBpeiH [3] garyy moopx xoép Tepiuiin
TITMIUTIINYP  TOOUCOH. 1-p  Tormmrran: I'waporeonoruiiH — 3pan-XairyynasH
LOOHOTYY/BIH OafpIIHI XOLIYY TYyrJacHEI CTPYKTYPT TOJOPXOil 5THID YYCraxryi 6aiix
Y& I33pX aprayuiicaH 3aaBphIH Jaryy 4eneeT rajapryyTaid TYpPJISITYH raspbiH J00pX
ycaH/{ TaHL@apyuican IOOHOIT /Xxma 3aar Heb Q=0 dg Q=constant/ ycHbI TYBIIHWMI
OyypajIThIT JapaaX TATIIMTIAI3P TOOLOXBIT 36BI6ceH Oaiiaar [4.6].

So=H— |[H?——InL

Oupn: YeneeT rajapryyrail TYpISITYH TraHI@apyuicad IOOHOIT Gycaj I[OOHOTHHH
ONGOPIONTEIH YHII &)KHJUIAraaHbl XapUIIiaH VHTUIDINAH MIyy/ HeJ166/1/1eep TYBIIHHIA

epeHXHH OyypanT TomopXoHnk Oyl TyXalfH LOOHOIT YycdX OOJIOMKTOH TYBLIHMIA
HA3MOJIT OyypanThIr iapaax Oaiamaap TOOLHO.

%, Ri

AS;, = ———1
C T onKH; T
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OHI: DHIXYY TOMBEOrOOp TMAPOreOIOTHiiH XairyynsiH nooHor XII-04, XI1[-06, XII-
07, XII-08, XII-09, XII-10 6a XII-11 Tyc 6Yyp2sp alIMIJalTHIH HOON OasuIrhiir
TOAOPXOM/DK M00p Y3YY/I3B. XapHH THAPOTeoJOrHiAH XairyynblH LIOOHOr 0a TOIHH
TYCTaJIbIH I[OOHOI'YY/IbIH XOOPOHIOX 3alT" XYCHAIT-2-11 Y3YY/ICoH GOIHO.

Tyxaiinban, XIJ-04:
Tecnuitn ynpapra Q=864 m>/xomor, K=20 m/xomor, H=40.6m, a=6766.7 M2/XOHOT,
I'o:O.lM.

Ry = 1.5Vat = 1.5v/5731.37x9125=10848 m

864, 117679104 _
3.14x20 " 2x0.1x1810

S = 40.6 — \/40.62 - 27

XI-04-x Oycan LOOHOryyABIH YHI aXHILIATaaHaac Y3YYJISX HOMAAT OyypaiThIr
TOJOPXO0JBE:

864 285773764 1728 261016336
AS:= n = 0.42m. AS, = = ) ;
6 6.23;;8768454::21.4 56622225}%31060 7 T 6.28x27x565 1270x3640 0.65Mm
: 11959096
ASy = = 1.09M. AS, = n = ’
8 7 6.28x10x33.1 10903800 9 6.28210.77x64.9 536558%5%00 0.38m
4 052
ASn = n = (0.28M. AS{; = = 0.05Mm.
10 ™ 628x3.5x66  2830x5440 11 ™ 628x290x10.8 In 3565x5220 0.05

XI1-04 nooHOrT YYC3X HuiiT Oyypair :
Sx-04=2.21+0.42+0.65+1.09+0.38+0.28+0.05=5.08 ™M OGomk OGaiina. 3eBmeeperaex
TYBIIHHE Oyypant Sses =0,5H =20.3 ™ Tyn 864 m*/xomor Gyioy 10 m/cex yHmapruir
40/100TIH XaHrax OaliHa.

Wiim apraap rujporeonoruifn xairyynsin 6yx HOOHOT'YyAa[ TOCIHIH 30XHX yHOapra

Aaxb TYBITHHIH OYypanTsir TOZOPXOHIK Yp AYHT 00D Y3YYJ/I9B.
Tyxainban, xaiizyynein yoonoz X1-06-0 mecauiin ynoapea 864 im’/xonoz 6aiixad:

So=1.16M.AS, = 0.73M.AS; = 0.63M,ASg = 0.97m, ASy = 0.33M,AS; =
0.46M,AS;; = 0.045M Gereex HuiiT Gyypant Sxuo6= 4,325 M Gomx 864 m>/xomor
YHIAPIBIT XaHrax OatiHa.
XIJ-07-0:Sxu07=5.4 ™M Gomwk 1728 wm’/xoHOr yHmapreir OypsH xaHrax Gaitza.So
=2.65M,AS5, = .0.48M.ASg = 0.29M,ASg = 1.13M, ASy = 0.17m,AS;o =
0.58Mm,AS;; = 0.1m
XIJ-08-0 Sxu08 =6.32 M 6ok 864 M*/xoHor yHaaprsir 6ypsH xanrax Gaitna.So =3.72 M
AS, = 0.57MAS; = 0.76M,AS = 0.32M,

ASy = 0.42Mm,AS,; o = 0.46M,AS;; = 0.07m
XIJ-09-0Sxi.00 =7.42 M Gomx 1382.4 M>/x0HOT yHAApTrEIT GYpoH XaHTax GaifHa.
So =4.05MAS, = 0.61MAS; = 0.65M, ASg = 1.34mM, ASg = 0.34M,AS;y =
0.38M, ASll = 0.05M
XIJ-10-0 Sxu010 =5.62 M 6ok 432 M>/X0HOT yHAAPTHIT OYpaH XaHTax GaiiHa.
So =3.46 MAS, = 0.35MAS; = 069M, ASg = 0.79M, ASg = 0.23M,ASy =
0.00M, AS-]_I =0.1Mm
XIJ-11-0 Sxu11 =3.22 M Gomk 864 m>/xoHor yHIaprsIr 6ypaH XaHTax GaiiHa.
S0=0.69M.AS, = 0.32M. AS; = 0.71m, ASg = 0.67m, ASy = 0.00M,AS;, =
0.6M,ASg = 0.23m
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I'maporeonoruii XairyyiaslH IOOHOT O0JOH TIAr33PUNAH TOIMH TYCTAIBIH LIOOHOT
XOOPOH/IBIH 3ai

XycHArT 2
i XalryysislH LOOHOI XO0POHBIH 3aii, M TonuH TycranslH LHOOHOT XYPTAJIX 3aii, M
= = 2
= = ¥ oy
= = = a
SE| E% | EE
m | ad| B = o e~ o0 @ = — = o = % o = -
e ER| 43 |2 2lz iz |zl iz islaiz|a2l|E |5

=] = — —

sR | 23|58 F |H|R|R | |R | |H|R|K|"|R|F|H®
= n=h ™ -z
G = <]
¥ Z
X11-04 1728 1810 500 1970 1090 650 2830 3565 - 3300 3640 3800 5600 5440 5220
XI1-06 864 1440 500 - 2280 1540 1140 3280 3880 3200 - 3500 3700 3780 5400 5200
XI-07 | 3456 | 1250 | 1970 [ 2280 - 1150 | 1855 | 1450 | 1600 | 3560 | 3500 = 3300 | 3800 | 3920 | 3280
XI-08 | 13824 | 2030 1090 | 1540 | 1150 - 740 | 1745 | 2600 | 3960 | 3760 | 3300 - 4380 | 5020 | 4440
XI[-09 1382.4 2320 650 1140 1855 740 - 2390 3340 5000 3860 3860 4380 - 5640 5180
X110 864 2400 2830 3280 1450 1745 2390 - 1480 5420 5460 3860 4960 5580 - 3540
XII-11 1728 1100 3565 3200 1600 2600 3340 1480 - 5180 5200 3280 4420 5140 3600 -

DH3 apraap XOUIyy TYYIJAcHBI MPOJIOBHHH XypAAacHBl YCT JaBXapIblH alllMIIAITHIH
HuiT Heell Hp 81 1/cex Gyroy 6998.4 M>/xoHOr GOIK TOOLOOHE! TYBIUHMHA GYypanT Hb
X93pHIiH TYPUIMITHH NIaBXAITHIH TYBLIHUH OyypaiaThir 2 JaXuH SKCTPONOIAIN XUHCIH
HeXxIeneec UXryit Oaitna.

2-p_rormurran: Xouyy TYYrAacHbl TMIPOTEOJIOTMMH CTPYKTYp Jaxb IasphlH J00pX
YCHBI AIUUIVIANTHIH HOOLMHI TOOLOX YHZIC3H aprblH HAI' Hb rajeped Jaxb TYBIIHHM
OyypalTHI' TOHOPXOiIOH yaMmaap “a” Ko3((HUUEeHTIp YPKYYIH LOOHOIT INHIDKUX
apra oM [3]. Du> apraap TONOPXOMICOH Tra3pbH OOPX YCHBI AIUMITIANTHIH HOOL
Oas/ITHIfH TOOL[OOT 0P Y3YYJUII.

YHACIH TATMIMTIAN Hb:

Q .
Seun = (g =1)
iC): 01§ Sran — TaJieped axb ra3pbiH J00pX YCHbI TYBLUHUH 6yypasT, M.

Q- [IOOHOTHIiH TOCIHIiH yHAApra, M°/XOHOT

K — ycT 1aBxaprsid 4ynyyJIruiH OIyYpAITHIH HTTUIYYP, M/XOHOT.

H- ycr naBxapreis 3y3aaH, M.

¥ — LLOOHOT X00POH/0X 3aH, M.

Ly — T2:K9371MHH a/canThIH HOJI06JIMHT TOOICOH HIHJ/DKYYJIC3H PaiuycC, M.

L H = 112 vat
a —YyCT JaBXaprbIH TYBmHHﬁ eepuiex YaaBapelH HTIIIIYYP, MZ/ XOHOT

t —TraspelH JOOpPX YCHBI AlUIVIAATHIH HOOLMHI allMIiiax Xyramaa, XOHOT. TOOLOOHN
9125 xoHOroOp aBcaH OOIHO.
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Fanepef&raac I];OOHO]" pyy HIHIKHUX I’ITI‘E).EIILYYPHHH TOMBEEQ:
a=1 +

HOM.

X1J-04: Ly = 1.12vat =1.12vV6766.7x9125 =8801 m. I-r X1[-09-33¢ XI[-04 x00poHz
Tomopxoitnor: Hi=1813.89 m,H>=1812.6M,L=650Mm,1=0.002

= B d et e O =
Sran = (KHy L) Ly = (20x40.6x500 0'002) AR0L =R

500 500

e okt B . = . .
a=1-+ - In o 1+ Sgpm— In L 1.12. Suoonor=Sran X a=9.95x1.12=11.14m

S10:=0.5H=20.3 M Tyn Q=864 M>/XOHOT alIMIIIAITEIH HOOLMIAT XaHTaXK GaiiHa.

XIJ-06: Ly = 1.12Vat =1.124/14006.3x9125 =12662 m. I-z XI]-04-23¢ XI]-06
X0OpOHO moaopxozlaoe Hi=1812.6 M, H>=1812.4m,L=500m,1=0.0004

. 864
Sran = ( - ) - (73 54x21.4%500 0'0004) 12688 = 1.5
Rl ZHI 2::«0 e 145:206562 n2x0_510:3.14 = 1.08. Suoonor=Srar X 2=7.6x1.08=8.21m

Ss06=0.5H=10.7 M Ty Q=864 M’/X0HOT alIUTIANTHH HEeIMIT XaHrax Gaiina.

XIJ-07: Ly = 1.12vat =1.12V12712.5x9125 =12063 m. I-z XIJ-09-soc XI]-07
x00pond modopxoiinoe: H;=1813.89 m,H>=1811.53m,L=650m1=0.0012

R - 1728 _ _
Sean = (7 = ) Lt = (Srmmemerssg — 0-0012) 12063 = 2.65u

- s ¥ e 1150 1150 — o i »
a=1+ = In G 1 FPreT In == 1.23. Suoonor=Sran X a=2.65x1.23=3.26Mm

Sse=0.5H=28.25 M Tyn Q=1728 m*/xoHor anmmrianTeiH Heewuiir Xanrax Gaiina.

XI1J-08: Ly = 1.12+at =1.12v/2758.3x9125 =5619 m. I=0.0013-aap ascan.
Svan = (z=— i) Ly = e 0.0013) 5619 = 5.62um

KHy 10x33.1x1150
= 1.49. Syoonor=Srax X 8=5.62x1.49=8.37m

a=1+Llny Ak 1150 1150
S305=0.5H=16.55 M Tyn Q=864 M>/X0OHOI alIMIIaNTHIH HOOHIT XaHTaX GaiiHa.

Ly 2mry 3.14x5619 2x0.1x3.14

XI1]-09: Ly = 1.12vat =1.124/5824.78x9125 =8165 m. I-z oynoacaapl=0.0013-aap
aeca.

4 . 13824 _
Sran = (KHy l) Ly = (10.77x64.9x74-0 0'0013) 8165 = 11.85m

- . ¥ s 740 740 . e _ -
a=1+ —m In o 1 |3.14x8165 In iR 1.21 SHOOHO[‘_S[‘aﬂ xa=11.85x1.23=14.34m

S10s=0.5H=32.45 M Tyn Q=1382.4 M*/X0HOT amMrianTHH HeeLMHT XaHrax GaifHa.

XIJ-10: Ly = 1.12vat =1.124/1925x9125 =4694 m. I-2 oyuoacaap I=0.0013-aap

dBcaH.
= 4 _ 432 _
Sean = (7= 1) Lt = (55mmss — 0.0013) 4694 = 0.94m
SR W A - i g s
W e Ly 2 anre V3 1axae0s M axoaxaas — 100+ Suconor=SranX 2=0.94x1.95=1.83m

1745 1745
S:0:=0.5H=33 M Tyn Q=432 M*/X0HOT alMIIaNTHIH HOSIHIIr XaHTax GaiiHa.

XI-11: Ly = 1.12Vat =1.124/26100x9125 =17284 m. I-2 I=0.0004-aap ascan.
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=B —(___86+ =
Sra.n = (KHy l) LH = (290x10.8x1480 0.0004) 17284 3.63M
a=1+ nly In 21, 14 314217284 ' 2x01x3.04 1.21 Suoonor=Sran X 2=3.63x1.21=4.39m

1480 1480
S10:=0.5H=5.4 M Ty Q=864 M>/XOHOT aNIUTIANTHIH HOOLMIAT XaHTaX OaiiHa.

JAyrasar

Xox COpXHuiiH HypYyHBI 6Bep 03IMIH XOIyy TYyrAacHEl Op/bIH Tanbad Hb 19.2 KM,
2.7-5.8kM ypT, 2.9-4.6KM OPreHTHi, 1OpEBIEIYHIiH IIPOIIOBHIH rapalTail HyX CYBMIH
yC¢ aryyiard KOJUIeKTopT aryymaraana. Hyx cyBHifH KoluleKTop Hb caiip calipra, qaip
naiipra aryyjicaH 3JICOpXar Xypacaac OypasH3. Ve aryynard jasxapra Hb 145M XypTisx
Gaifpiax 0a HEOTeHHMit yC YJI HIBTPYYJIdd IIaBapiar Xypicaap yijaHa., YCT JaBXaprsH
3ysaad Hb 21.4-66.0M pyupaxaap 47.1M. looHoryyaes yuaapra 2.5-10.2x1/c, 6yypanr
0.08-27.4m, xyBuiiH yHmapra uxsswizH 0.2-8.2611/c, xoBpoop 16.51/c, 31.251/c Xypasr
(mwoonor XI[-06, XII-11). VYc gamxyynant 231-3132m%/x0H, OyHAaxkaap
2543.52m%/x0H.

DnrsH OynardifH ra3pblH JOOpPX YCHBI OpA Hb baiirane op4uH, asianl KyyI4IaIblH
Caiigeia 2012 onst 01 ayraap capsin 17-Hbl epuiid A-28 TooT Tymaanaap OaTiaracan
(1 nyrssp xaBcpant) “I'a3pelH HOOpPX YCHBl HOOLMHH aHIWIal, 33p3IVRI -HilH
apraviiicaH 3aaBpbIH Jaryy THAPOTeoJIOTHHH HUHIMAII HeX1enTsi 2-p Oyaruiin opjoj
XamaaparjiaHa.

AIUIIanTRH HOeIMHH TOOLOOr TOAOPXOW yc aBax OalryynamskuiiH OyayyBUMMr
COHTOH THIPOJMHAMUKHUITH X0E€p apraap alllUIIaITHIH 25 KUIMHH Xyraiaan TOOLCOH.
Ammrianteia 7 HOOHOT0OC yC apaxaap Heemwir 6998,4 M>/X0H 'K TOIOPXOHICOH
6omHo.
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TFAJAPTBIH YPCAIL TOOLIOX APTYYBIT TYPIICAH YP IYH
HI.Otroncyp3n, b.I'au6oan, JI. Kamoamamiy
MoHron yncsiH uX Cypryyns, Yc-1ar yyp-IBasr cyIasH 1abopaTopu

Xypaauryii

Tyc cynanraans axiaeir TeB Asuiin rajarm ypcanryit aif caBEIH TOMOOXOH TeJIee1e]
3aBXaH TOJNBIH CaB Ia3phlH 3X3H X3cor [yynuH yc CyQIalbiH XapyyiablH XOHITOH
YUTIDII TOAOPXOMIICOH yC Xypax TanbaiH XdMXKIOHI XMiDK T'yHIITramss. Mosron
OpHEI TeBHHH Gycan 2016 ounl 7-p capein 08 HI OpcoH aajap TyHazacHsI Too (18-22
MM) xamkasr Weather Research and Forecasting (WRF) v4.0.3 3arpapbin YyaHuit
MHKPOCHU3UKMAH 7 TOPIMHH CXEM33P TOOLOOJOH LAr yyphIH CTAHIYYIBIH M3.I33
6onon GPM (Global Precipitation Measurement)-Tait xapbiyynad yaamsax NSSL and
Morrison double-moment cXem33p TOOCOH HHMIIGAP TYHAJACHBI X3MKID Ta3phIH
XOMKHITHHH Yp AYHTOH WYY HMHU®K Oyiir omk Torroos. OpoH 3aifi ToOICOH
HHHAIGOD Xyp TyHOACHBI Yp JYHI alIMIriIaH AMepHKHUitH HaracaH yiucsl (AHY) Xepc
Xamraajnax HUHrMILPSC 6onoscpyynan rapracan SCS-CN  apraap ragapriid
ypPcalpIH X3MXKI3T TOOLOK yIMaap rapcad yp AyHT 3aBxaH-I'yynuH yc cyanansiH
XapyyJan XOMXKHIJICOH YCHbl OHTOPONTHHH M3A33r93p ypcalblH JaBxapaa 000K
XappLyynaH y398. Cyaanraansl AYHID3C aBd y3Baa OOQUT ypcarsiH XMk SCS-CN
apra XoopoH/sH 3epyy 1.3 mm 6a WRF 3arsapeir MP10, MP18 cxeMyyassp TooncoH
ypear 0oaut ypeansin Xamx33 6a SCS-CN apreiH TOOLOOHB! Yp AYHTIH MYy Taapd
Oyif Hb TOI'TOOTLJIOO0.

Tynaxyyp yr: SCS-CN apea, WRF szazeap

Opuua

MoHro1 OpOHA Yyp aMbCTalIblH €epUIeNT 3PUHMTIH sBaraax OyilH HAT WIP3T Hb Xyp
TyHaJaCHbl SPYMMIIMI HOMIIJK YyAMaap XOpCeH] IIHMHI3X Tpolece angariaxk,
Ta3pBIH rajiapra A0pOUTOX, ypraMall CHHpar yprax, I3HITHHH Yep YCHBI TaMIIHT OCOI
TOXHOX Hexuen 6uil Gomk Gaifraar SpAdMTIH CyANaadyny Jyy HITTIHrIIP XIIDK APUX
0011100, DH3 HOXUENTIH yAnaX rafaprEH YPCalbIl' araap MaHIalnl SBaraax y3aruol
0OJIOH IPBCI3p Iajapreid reoMophonory, (UMK MK YaHApaac XaMaapaH X3pXdH
XYBBCXK ©OPWIOrAOK OYHT YHOIOX, N3IXHH HHATIA XYNDOH 36BIIOODEIIex, opreH
X3parisraak Oyii apra 3y#Hr TypIIMX Hb CyZairaanbl aXIIBH FoJ 30pUIro 60IHO.

lagaprein ypcan yycsx mpoliecc Maul KOMIUIEKC Gereej myramMaH Oyc, JHHAMHK
IIMHK 9aHAPTalH 33P3r1Rd TYYHUHT XeJenrerd QU3HK XYUHH 3YIIYY OJIOH, JOTOO/
XapWilaH YAIWId1 HApUHH ABarjfar oHIyiorTodl [1]. Dud Hapwiin HuinGsm yiin
SBIBIT OPOH 3aiiH Oyl0y caB rasap, yc Xypax Tal0aiiH X3MKd>3HJ JaH TaHI yc
CYATaNBIH XapyylblH M3J33H TYATyypjaH TOOLOX Hb epeecreia oM. TuiiM yupaac
OMl HATAYTI9PT LAl Yyp, YYP aMbCTAILIH MIHHKIDX yXaaHl XY4ToH X3pariusrasik Oyt
AHY-pa National Center for Atmospheric Research (NCAR), the National Oceanic
and Atmospheric Administration (represented by the National Centers for
Environmental Prediction (NCEP) and the Earth System Research Laboratory), the
U.S. Air Force, the Naval Research Laboratory, the University of Oklahoma, and the
Federal Aviation Administration (FAA) Gaiiryymiaryyx xamTpal Xerkyymk Gyt mar
araapeiH  Me30 MmacwTabein WRF  3arBapaap yymsHz sBarmax MHKPO (u3HMK
NPOLECCYYIBIr CyMIaH 7 TOPIHHH 3] CXEeMYYIMHH [daryy CHMYIALl SBYYIDK



CyJlairaaHbl MYXKHJI Xamaapax HyTar O3BCI3pHHH HHUHIO3p Xyp TYHIACHBI X3MK33T
OpOH 3ail, Lar XyramaaHbl OHIOep HapuiiBuinanTaif ToOHOH raprax Noah-
Multiparameterization Land Surface Model (Noah-MP) 3areap 6osion SCS-CN aprein
YHZC3H ererjein GOJITOH allUIIaX ypcamblH XaMMKI3T TOOICOH GOIHO.

IamaprelH ypcambiH XOMKIIT YPBIUMIAH TaaMmariaxX Hb YCaH CaHTUHH Toouoo 60JI0H
YEepHIfH XOMIKIOI YHOIDXDJ 4Yyxaldl axuna oM [2]. Manail opHBl XyBbA IaJaprblH
ypcalplH XYPUMTIYYJIaH allurjax Tajaap YICHIH YCHBI HOOLMHH HATICIH
MEHEeKMEHTHITH YIII a)kKuillaraansl XeTea0epT Tycracad 0OIOBY XAPATKHUITHIHH XyBb
taapyy OaitHa. MeH XxeB, 1eepeM Oaiiryyqax TOXHPOMXKTON OalUTbIH YHIII?
XMHT/I?K TaphlH aBnara OOJOBcpyyldargaH rapcaHd 3H? Hb 36BXOH TIasap3yi
MOI93JUIMMH CHCTEM/T TYJATYypllaH XMHX OomoMXHHTr Oypayymkas. HMiima oug 6yxoH
araap Masjai, razap Oypx3BY, reoMopGOJOrHiiH XY4UH 3YHICHHT Xapraizcad OypsH
XOMXKI9HUM TYPUIMJIT CyJairaar XMMX 3aiamryidl oM I'?K OHITOCHBI YHIC3H 93P
SHAXYY AXKIIBIT TYHIDTIAIIO.
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3ypar 1. 3apxan ronsin ['yyIHH ye CyaisH XapyyJIbiH
XOHIUIOH YMITIANIJ XaMaapax yc Xypax Tanbai

Vr ranbait yc xypax TanbaitH xoMk33 12969 aMm kM, y¢ 3yHH CYIDK39HHH HATTIINI
0.27 km™!, nynpa ennepskant 2842 M, MyHmak XoBruii 18%, yperaisiH 199 YHIIIA
OHZIOp YYIBIH, OyHA X3CIIT Tald X39pHifH, ajar opuyMoop Xyypail X33p, LOIHMHH
Oaliranuiin 6yc sanrapHa.

Apra-apra 3yi, MaTepuaa

1. Monron opHsl TeBuiH Gycaa OpcOH HMIIOID Xyp TyHaJacHsl XoMxka3sr European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) ERA-Interm reanalysis
(6-h intervals, 0.75 x 0.75 resolution) M3m3r aBu 3 KM OpoH 3aiin
napuiiBunanraiiraap (WRF) v4.0.3 3arBapaap cumynsn sBYy/K rapcad yp AYHI
Omac-CTaTHCTUK aHAIM3 XMIDK HATAYII3D YP AYHI rapraH aBas.

2. Tynamac TooncOH OpoH 3aiin Oyxammdd Oarrax yc Xypax Tanbaiir xaiXk COHIrOCOH
Oereen 3aBxaH roabH ['yymIuH XeHIIeH yuriai xamaap4 Gaiis. Ve xypax TanGaiir
syparnaxjaa Alos Palsar xuiiMan garyyneid 12.5 M HapuitBuianTtail eHapuitn TOOH

46



maaor (digital elevation model) ammrmas. Ve Xypax Tan6aif, TOTBIH CYDK33
3ypariax YHI gBI{ JOOPX CXeMHIH 1aryy ryiusTraradHy.
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3ypar 2. Y¢ xypax Tan6aii, TOIBIH CY/K33 3ypariax Hpoueayp

J>2pX cxeM Hb ra3ap3yil MOII3JUIHHH CHCTEMHMH Arcgis IporpaM XaHravyKHiiH
Archydro Tycrait XsparayypuitH Tycaamkrail yHIICIH.

3. I'apapreid ypear Toorox SCS-CN apra — Dus apra Hb ©pres X3parmarak Oaiiraa,
xan6ap, yp AYH OHAOPTIi apra oM.

P-1,)?
Q=(;Tla))1—s,1>>o.zla (1)
Ta=@S )
S = 25.4(— — 10) 3)

OHz,

Q - ypean (Mm), P = tyrazmac (Mm), S - ypcalr yyceoHui gapaax GOJOMKHAT YHIAT (MM),
Ia - TyHajac 0poxooc ©MHOX X6PCHHIT YMITHIH X3MXK33 (MM), @ - YPCAIBIH UTTIIIIYYP
CN - xepcHuii TOpei, ra3ap alIMIIANTaac XaMaapax napamerp

P-Q

3ypar 3. SCS-CN apreia rpaduk gypemi [5]
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CN-mapaMeTpHir 0J10X100 y¢ Xypax TanbaifH Xepc, ypramana HOMpPOTHitH Tepayyauir
SUITAK, TUAPOJOTHHH XOpCHHH TpYNIJ HIMDKYY/IdH, rasap alldrianThid Oaijisir
Tycra TaOaMI] aIIUIVIaH YHDDK TOXHMPOX YITBII OPOH 3aiH XOMKIOHI IyHIAKIaH
TOOIIHO.

4. YcHBl eHIepelTHIIH M3IPIHI3C IIYyyZ ypcal siraxiaa IIyIyyH IIyTaMblH apra
Web-based Hydrograph Analysis tool (WHAT)-uiir anmriax ToOLoB.

24 o &

BHﬂn
H - ypcar (Mm),
Q - enrepent (M>/c),
bf - cyyps ypean (M/c),
t - myyn ypcan yprampiigx xyrauaa (cex),
A - yc xypax Tanbait (M°)

Yp ayn

WRF 3arsapem [6] yyaHuil Mukpo Gusukuiin 7 TepauiiH cXeM?33p TOOLCOH Yp AYH
Gonmon xamruiiH Taapn eHpeprsii (NSSL) double scheme -mitn Xyp TyHajgacHsl
XOMIKIIT yC Xypax Tanbaii TyBIIMHT aBy Y3133 (3ypar 4).

3ypar 4. WRF 3arBapaap TooucoH Huiinbsp TyHazac

Yc xypax TamGaii TOOLCOH TyHajacHbl M3IP3r ammrian Noah-MP 3areapaap
raJiaprbiH ypcalblH OpPOH 3aiiH TapXanThIl rapraH aBcaH Yp AYHT 3ypar 5-1 y3YYVII3B.
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1 3 -] 10 3 20

3ypar 5. WRF(Noah) 3arBapsia ypcar TOOLUCOH Yp AYH

Ye¢ cyanansin XapyyJiblH @HIepelTHHH MdI3) ammriad rugporpad Galryymx myyx
ypcalbiH XaMx33r 60105k rapras (3ypar 6).

1200

1060 —Q —Q flood

. P
L SU A [

80
VIFL VIZ VIIS VIET VEY VIFIL VIV VIFIS VI? VIS VIF2D VIE2Y VE2S VET VIS VL

Drischarge, m*s

Q T second v Area H mm
80.11 6921504
112.77 9743328
114.57 9898848
102.3 8838720
99.3 86400 8579520 12969 5.2
99.72 8615808
94.69 8181216
80.19 6928416

3ypar 6. YpcausiH ropuM 6a XaMKd?3
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Tamapreid ypeall TOOLICOH apryyIbIH YP AYHT 3ypar 7-7 Xaphllyy/iaa.

6.5 mm

.

5.2mm 4.9mm
NSSL MP- Observed Stream SCS-Curve
NOAH Scheme flow number method

w

E=3

w

N

et

3ypar 7. Axurnargcad 0a 3arsapaap TOOLICOH YpCaLUbIH sUiraa

JAyrasar

Cynanraansl QyHI3C aBd Y3B21 OOAUT axkuriarjcad ypcaubiH XaomMxk33 WRF(Noah)
land surface 3arBap 6onon SCS-CN analIuTHK apraap TOOLICOH YP AYHTYi XapblLaHryii
oifponnoo 0.3-1.3Mm 3epyyToii Gaiiraa Hb TYPIIWIT CydairaaHbl Yp AYHI XaHTaaTTai
9K JYTHIXA Xyprax OaitHa.

SCS-CN aganutuk apreii CN-mapaMeTpuifH YITBIT TOOLOXOJ| ra3ap AIlMIIadThIH
Oaiiman, ypramalaH HOMper, XepCHHH TOPOJ, YC HIBYYY/IIX 3PUHM 33P3T M3
maapaargax 6erees TyxaiH nporecc 600X YeHifH ra3pblH raJaprblH MIHHK YaHAPEIT
YHOJI9H COHIOXOJ| H3J33J Iar Xyranaa, XeJeiMep 3apuyyiaxaap OaitHa. DuIac
MOHT0JI OpHBI XepcHuH anrwuibir *Hydrologic soil group aHTHman XepByyisx aui
XMHX ECTOUT OIITOXK aBiaa.

Jopx apryydsIr TyHajgac ypcear, YYCIX OJIOH TOOHBI HPOIECCOJ AIUIIAX 36pYY
yycraxk Oyil (akTopyy/AsIr OJDK TOITOOX, MapaMeTpYYAMIT TOXHpPYyy/aX lnaapijara
ypras rap4 Oaiina.

Ifar yypelH cTaHIl 11eeH, OYpoH TelleelnK 4ajaxryil caB rasap, yc Xypax Tan0aiin
X3MXKIIH]I Xyp TYHAJacHBI X3MKI3TI OPOH 3aii, Llar XyralaaHsl OHIep HapHHBWIaNTai
ToooX Oonmomxk onrox Oyt WRF 3arBapsiH yp AYHID3p TafaprelH YCHEI GalanchbiH
OYPIIIDXYYHHHT TOZOPXOHIOX, XOPCHUM yC UHITHIH XOMKIOT YHAIIX, ra/lapreid 6a
rasap J00pX yCHBI X0JI000 XaMaapJIbIr HapuiiBuax 33par Oalfrauiin yc 3yiH y3srmu,
IPOIECCHII TAHUX MOAIX AXKIBII WIYY OpreH XypadHi fAByyiaax Oojgomxk Oaiiraar
OHIUIOH TAMPTI3MAIp OalHa.
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Byc HyITHHH XOMK33HI YHaX TYHaJacHEl XOMK33T YPBIUHIAH TOOLOK, raJlaprhiH
YPCaupir YHONICHI3P OON3OLINYH YEep YCHBI TaMIIMI OCIOOC CIPTHILIX, rafapryyi
YYCCOH yCHBI HOOLMHT XyPHMTIIyynaX, XyBaapuiax ycHbl Gapuira GairyymaMkyysir
TOCOJLIOX, YCHBI HOOLHUHH GOITOr0 TONOBIONTE ] YyXal XK GOI0X IOM.
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XAHTAJIBIH I'OJIBIH XOHJIUIH I'A3PBIH JIOOPX YCHBI 3ATBAPUIAJL
H.bysHxnmur

IYTHUC, T'YVYC, I'eonoru, ruaporeoaoruiin candap
H-msiin: bbn@must.edu.mn

XypaaHryi

XaHraneH ToJl XeHIMHI YYC3X Ta3phlH JOOPX YCHBI HAMOIIT TIAIIMKHUAT TOTTOOXK,
YIULABIPIONMAH TEXHHUKHHH YCHIT HAMAIAYYI3X OOJOMXKMAT TOTTOOX acyy[IbIl
LIMH/BIPISX 30PHIT00P 3HIXYY CyJairaar XHiCOH. IaspblH JA0OPX YCHBI YPCrallblH
sarsapuianeir Visual MODFLOW mnporpamMm ammriad Tercresier siraBapblH TOOH
3arBapelH apraap TOOLOO XMImI). ['a3pelH M0OpX YCHEI ypcalblH 3arBapaap 3
noonoroop xonort 4000m> Gyroy mart 166 M> yc TaTax Toomoo XHIX31 myypruita
CyBraac JI0OII ra3pblH JI0OPX YCHBI TYBIIMH Oyypd raspbiH JOOPX YCHBI 36BII66pPeriex
XOMXKOOHA2C Oara YHIABSPIIMHH TEXHHKHHH YCaH XaHraMKHUI — AllUIIaxan
TOXHPOMKIYH TOOIIOO TapcaH.

Tyaxyyp yr: I aspoin 0oopx ycrul masicaamare, Ypcayvin 3azeap, [lyypauiin cysae

Opuma

OprouaTriiH yyneiH OasoKyynax yHaaesp GonoH XasrmuislH caH XaHrald TONBIH 93]
X9CArT OPIIHHO. Opa3H3T 6a 3yHBI ToNyyd HHHDK ypeall YYCIIC3H XICIDIC J0O0II
Xanran H3pTai 60wk XaHran roa ypcasa.

Cynanraans! Tan6ail XxaBan MasrHHH I'YH3THIT X3PYHI I OPCOH TOJIBIH XOH/HI OM.
XaHransld TOJBIH XOHAMHH peinbeUiH rapal yYycdd Hb XYPUMTIQIBIH TOPeia
Xamaapargax 6a xypoamsH Oyl yyICHIH Tepel Hb JOB TOITOZOPXOTr, MopdboMeTpuiin
XYBBJI IYH 39PTHIH XOPUUTIMAIII XaMaaparjaHa.

XaHraj rojblH y¢ myriyynax tan6ail 1831 xBagpar kM Geree KUIHIH IyHIaX ypcail
1.1 M’/cex % TOHOpXOiNOrICOH GaiiMa. XaHTANBIH TONBIH SXHIH XOBO© XICTHIiH
HAJI39H HX X3COI' Hb YCaHJl J3BTK HaMmarkcal OaliganTail O6aiix Oa raspbiH J0OpX YCHBI
TyBuHH 0.0-2.0 M xypTan opmmor. ['omslH ycHBI YHIMIDXYH TYBIHH HbE 1225.0 M,
JHXKYY/L Hb Jaryy GaiipaanTaii 6aiix 6a XypHMTIaNbIH a/UTFOBHIH Xyp/caac Oypasua.

Tyxaiin cynanraanel Tan0alin JepeBASIYUiH a/LUTIOBH, NPONIOBHMIH YCT JaBXapra,
XYY4T3# OrepIIdIj] OpPCOH HHIPY3HB, 3(dy3uB Oo0noH Oappuayicad TyHamal
YyIyYIATHAH 8H UaBBIH YCT JaBXapra TapxaHa. ['a3phelH J00pX yCHEI Heell OypadiaT3H/
JIOPOBIOI'YUIAH XyP/CHIH YCT AaBXapra roji YyparTai.

DXHHUH yCT Y€ Hb JKIDKHMI LIMPXSITAH MexJer OyXHil HHI3H MX HYHTAIJIarjcad 3ic,
JlarapXar IaBpaHIapyy/blH Ye JaBXparyyq aryyJIcaH KHAKHI IIHPX3IT3H Jarapxar sJic,
HmIap OHTHHH IIaBapjiar KBapiyiar 37c, Xap eHTHilH Xy4T3ii erepunox 3azapcas /Topd/
Xysap Oyxuii lepeBierduiiH yc aryyicaH 4yayyaryyaaac GYpACc3H 1apatTryil TPYHTEIH
ye.

VeT yeuiiH rasphlH rafjapryyraac JOONI OPIIMX XaMmruiiH Gara ryH Hb I'OJbIH XOBee
opuuMm 0.5 M, XaMI'HiiH MX TYH Hb — FOJIBIH X6BOOHOC 13311 Gaiix H3r1yT23p 13K 6a 4-
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YCT YeuiH yCHBI TKIOTUIMIAH TOJI 3X YYCBID Hb araapsld TYHAjac IOM. AJIariibiH
X3103p Hb TOJNBIH ypcanl GonoH XamuaHbl Gaifmaap Widpaer. DXHHH YCT YeHitH
CPOHXMI YUITIAI Hb TIKIITUIHIHH MyKaacaa aliar/JIblH MyX Pyy SUIIIDATAH GaitHa.

Apra 3y

XaHrallblH TOJI XOHIUA] WHKEHepUitH GaiiryymaMKuifH Vil e)Kuiuiaraansl yp AYHN
YYC9X raspblH JOOPX YCHBI HOMAJIT TIKIIMKHUAT TOTTOOXK, YHIABIPIIIHIAH TEXHUKUINH
YCBII H3MAIAYYIDX OONOMXK, yc Tarax GaliryynamokuifH TambaitH COHIONT XHIMX
30pHJITO0p XOHIUAH Ta3peiH JIOOPX YCHBI yperaislH 3arsapwiansr Visual MODFLOW
IPOrpaMM allUTIIaH TOrcrelier suraBapsld TOOH 3aIrBaphlH apraap TOOLOO XHHI0.

3arsapeir 3yHbI roi, DPAPHITHHH TOJBIH Yyna3Bap XaHranblH TOJBIH XOHIHIH 3kM>
tanbaiir Oarraan  2400x4200 x>Mk33ToH Torm eHmertuitH TanGaitm 225x130M
XapbljaaTail OJIOKZ XyBaaH WIYYPJMHH CyBar, yc TaTax LOOHOTYYIbIH TOOLOOT HAPHIH
TOOLIOX 30pHITO0pP OIOKBIH X3MKIIT baracran 112x65M GONrOH TOPIIOIBIT ©OPUMICOH

(3ypar 1).

3ypar 1. I'a3psIH JOOpX YCHEI 3arBap XHiCoH Tanbai

3yHBI TONBIH XOHAHI, XadT[IBIH aX axyWH myypauitn cyeruitn ypa 100m ryHTsit
epemaced HM20191004 uoonormiin OHYMIIAMIAC Xapaxaj 51M XypTan caBerap
4ylyylar, TYYH33C JOOII ©replIMIJ OpPCOH, aH NaBTail GopxuH TapxcaH GaiicaH.
[lyypuiin mysaar Xalpranuap JKIDKMI IIUPXSITOH Xalipra aryyiacan ye, 3JICOHIDD
JKYDKMI IIHPXSITOH Xalipran ye G0JIOH XYYTdH erepIIiIL OpX aH LasTail OyrapcaH
OopskHHJ cyynracaH Oaiis.

Xoép axurnantein noonorroi HM20191004 moonorr xuiicsH Oari miaBXaiTeHH Yp
AYHIuiiH 60JI0BCpyyIanTaap THAPOTeONIOrHitH IapaMeTpHidH yTreir aBcad. [llaBxanTei
MaTepHanbH GOIOBCpYyIanTaap 3eBX6OH CIBCIIP UyiyynarT HaBrapcsn HM20191003
QKHUTIANTHIH I[OOHOTHMH IYYpanTHiiH Ko3dduuuent 154 M/XoHOT, erepummk ad
uapkcaH OopxuHI HOBTapcoH HM20191005 aXurianTeiH LOOHOTHHH INYYP3JITHHAH
xoaduument 2.11 mM/xoHor, yc eremxk 5.34x10 rask aBnaa.

Xun xs3raapblH HOXIOIMIT MHOHEP JaJaHIHitH 100PXH 4 MOHHTOPHHIHMIAH [OOHOIHITH
M3JI39H YHIDICIAH YCT JaBXaprelH Typ3aT TorrMol (h=const) Xwimsp, XeHauiiH
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TeOJIOTMHH XMIWHAr ypeanw moaeradx (h=const) Xwimap coHrox asmaa. Iluonep
JIANaHTHIAH Ta3phlH JOOPX YCHBI TYBIIHMH M3I39H33C JIAJaHTHHH J0Op Ta3phlH J00pX
ycHBI TYBHOIMHT 1210M, XOHOWHH TeOJIOTHHH XHI33p sMap HATPH ypcal OpoX 3CBAI
rapaxry# I3k y39H ypcauryit X ra»x apcas.

3areapell'’ WYYPJIMHH CyBal yC TAaTaxryd, LIaBXalT TYPUMITBIH &XHJ IYHLOTIICOH
HM20191004, HM1974, HM20190401 moonoryymaap yc TaTHa I'3K Y3331 TOOLOO
xmibk  y39B. HM20191004 100HOrOOp XOHOIT 2000m3, HM1974 IIOOHOT 00
1500n°/xomo0r, HM20190401 noonoroop 500M>/X0HOT y¢ TaTaxaap TOOILTOO.

e — e = = o —— ]
1185000 1188571 1192143 1185714 1198.268 1202857 1208429 1210.000

3ypar 2. lllyypmuiin cyBar akuuiaaryii YeuitH ra3pbiH JI00pX YCHBI X©/10/ITO0H

Yp ayn

3arBapeiH TOOLOOHBI AyHA HM20191004 moonorooc 2000M>/xomor yc TaTaxan
LHOOHOTHHI TOHpOH 200M X3MXI9TIH OyypHBIH XYHX22) YyccaH Oaiixany HM1974
rooHorooc 1500M>/xoHor yc TaTaxaj OyypubIH XYHXI9JHUH X3MxK33 ToMopd 500x800m
X3MXKI3TIH G0k GaiiB (3ypar 2).

XaArmusiH ax axyid 10M ryHTsi uryypramiia cysraap xosort HuiT 23382 M> ye apnar
Tyl 3arBapelH  TOOHOOHA opyymx HM20191004, HMI1974, HM20190401
LHOOHOTYy/Jlaap yc TaTaxI'yd I3 TOOLIOXOJ Tra3pblH J00PX YCHBI T'MIPOJIHHAMHKHITH
OpoH eepunergexx Oaitna. Illyypmuiitn cysraap yc raraaryii Gaiixanm HM20191004
LOOHOTT raspblH J0OPX YCHEI TYBIHH 1197M Galican Gon mryypiuiiH cyBar aykuiiax
Oaiixag TyBUIMH 4M-33p Oyypcan Oaiina (3ypar 3). Xoép mryypiamiiH X00poH,| ra3peH
AOOPX YCHBI TYBINMH JKUIA OyyK HIYYpAuHH cyBraac JOOUI YCHBI TYBIIHH 3pC
Oyypantraii 6ok Oaiiraa Hp Xapargax OaiiHa.

[asppin J00OpX ypcramslH 4uridn 3yHbl TONBIH XOHIMIH jgaryy Oaiixaac rajgHa

OpIPHITUHH T0I00C yperal UpiK LIYYPJIUHH HONeereep 3apMM yC HIYYpIUHH CyBarT
opxk Oaliraar 3ypraac xapx 00IHO.
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3ypar 3. lllyypauiiH CyBIHIT TOOLCOH TOITBOPKCOH XO/I0/ITOOHMUI 3arBap

Torreopskoorylt xefenreen Gyl0y mar XyramaaHj ©©pPWIONTON TIKIIMKHHT Xyp
TYHaJaCHbl X3MXI3I33p TOOLOX XaBap, OBJIMIH ynupal Xyp TyHamac Oyyxryi, 3yH
250MM/ k11, HaMpbiH yrupand 100MM/AKIT Xyp TyHagac 6yyHa Ik y3m9.

Xyp tyHamac Gyyxryi yen HM20191004, HM1974, HM20190401 uoonoryya 6omoH
IYYPIMAH CyBraap yc 33par TaTHa T 3arBapbld Toomoo xumitxsx HM20191004
LIOOHOTT YCHBI TYBIIHH 1291M Gyloy JaH MIYYpIHHH CyBar aXmJUIax yesc 2M J00p
OaifHa (3ypar 4).

1800 2400

3ypar 4. TorTBOp:KOOIYii XeenreeHuiin 90 XOHOTHHH AyH
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100mM/xun xyp TyHzaac 0yyx yex HM20191004 1iooHOIT ra3pblH JOOpPX YCHBI TYBIIHH
Xyp TYHaJacryd YEWHH YCHBI TYBIIMHTYH MKW 4 XaHrall TOJbIH XOHHH H3BTIPCIH
HM1974 nooHOTHIH OHpONIIOO Ta3phelH JOOPX YCHBI TYBIIMH IM-33p mxcaH 1186M
Ooncon OGaiie. Xyp TtyHamacryit yen HM20190401 moonorr 1182M TyBIUMHTIM
OyypLBIH XYHX331 YYcaH Oatican u 100MM/xun Xyp TyHazac OyycaH yen ra3pblH J0OPX
YCHBI TYBILMH UXCOH OYYpPLIBIH XYHX22J1 YYcoryit OaiiB (3ypar 5).

3ypar 6. TortBopaKoOOTYit Xeereenuitn 270 XOHOTHITH IYH
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250mm/xun Xyp TyHanac Gyyxan HM20191004 woonort ycHsl TyBmMH 1292M Gyroy
JaH IYYPIHIH CyBar a)uiax yesc 1M-uitH noop, 100MM/5m Xyp TyHazac 6yyx yesc
Im-pitH 20p Galix Toomoo rapwss. 1187w TyBmmHTIH GyypusmH xynxssn HM1974
HOOHOIT yyccoH Oonm 1184m tyBumHTS# OGailican HM20190401 moonorr 1186Mm
TYBIIMHTIH GYypUBIH XYHX32] YYCU OMHOX TOOLIOOHOOC 2M-33p TYBIIHH HXCAX TOOI00
rapnaa (3ypar 6).

lyypmmits cysraap 6010 HOOHOTYy/aap HHHTA? 27382 M3/x0HOT yc TaTaxa raspsiH
A0OPX YCHBI TYBIIMH 36BXOH ILYYPJIMHH CyBar aXXuIaxX yesc 3M-33p TYBIIUH Gyypcad.

Xyp TyHangac Galixryii yeuitn 365 xonor 6yoy | skuimiiH Japaa TaspblH J0OPX YCHSI
TYBUIMH 90 XOHOTHIH YCHBI TYBIIHHTO# WXHI Gaiix Toooo rapcad (3ypar 7).

Hyrasar

Y Tarax IOOHOIT Ia3phH J0OPX YCHEI TYBIIHHM OyypanT ra3psid ragapraac goom 26.4
M (mananraac 400 M 3aiiji HOOHOTOOC Y TaTax yen), Aananraac 1200 M 3aiix TyBIIHUMIA
Oyypanr 31.3 M 0aiix Toomnoo rapcan. Jlamanraac 400, 1200 M 3aiix yc onGopioxon
JaJaHTUWiH JI0OTYyp IIYYPIX YCHBI X3MXKID OJOOTHHH HeXUeleec Oaraca)X MXdHX
IIYYPJIUHH YC LOOHOr pyy IIYypaX 0a HanmaH JOOTYyp MIYYP3X YPCTalblH XypH
HOMOTIPX XaHjiaraTaid. YyH23C y39Xa7 JanaH JA00Tyyp IIYYPIX YCHBI XypI HIMOAIIIX
Hb HAPUHH MIUPXAITIH XOMXAICT MaTepHall 300T IO THIT HAMITYYIIH).

["a3phIH 0OPX YCHBI YpcalbiH 3argapaap 3 1mooHoroop xouort 4000m° 6yioy nart 166
M yC TaTax TOOLOO XWMHX3J[ IYYpIMitH CyBraac JOONI Ta3phlH JOOPX YCHBI TYBLIMH
OyypdY TaspelH JOOpPX YCHBl 36BIIOOPOIIAOX XOMKIIHIIC Oara YHIIBIpIAIMIH
TEXHHKHHH yCaH XaHTaMXKH/]| allluIIaxaj TOXUPOMKTY TOOIL00 rapcaH.

Xasrnaeld caHraap myypd OyH yceIr IIYYPIHIH CyBraap 5praH YHIABIDIIMNAH ycaH
XaHTaMKH/l aliurjax Oaidraa Hb XaMIHHH OHOBYTOM MIMMIBI Gomks». XaHTraablH
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TOJIBIH XOHJIUHI Ta3phlH J00PX YCHBI XaHTaITTail Heel Oypaamsaryi I'ak DYTHIK
Oaiixa.
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JJAHJACAT 8 ,IIAFYYJIBII-{ M3/A39H33C THAPOTEPMAJIbL XYBUPAJI
BOJIOH 5PJICHHUH XYPUMTJIAJIBIT TOOIIOOJIOX

JI. DHx3ya
LY A-niiH rasap3yi reosKoJIoruii XypasisH

Abstract

As part of the East and South Mongolia Mineral Resource Assessment Project, the
digital image data for twelve Landsat 8 OLI scenes covering Uvurkhangai, Tuv,
Khentii, Gobisumber, Dornogobi, Dundgobi and Umnugobi were acquired and band
ratios were calculated after masking pixels dominated by vegetation, snow, and terrain
shadows. Ratio values were visually enhanced by contrast stretching, revealing only
those areas with strong responses (high ratio values). A color-ratio composite mosaic
was prepared for the twelve scenes so that the distribution of potentially hydrothermally
altered rocks could be visually evaluated. To provide a more useful input to a
Geographic Information System-based mineral resource assessment, the information
contained in the color-ratio composite raster image mosaic was converted to vector-
based polygons after thresholding to isolate the strongest ratio responses and spatial
filtering to reduce vector complexity and isolate the largest occurrences of potentially
hydrothermally altered rocks.

Tyaxyyp yr: Cyseyyowin xapoyaa, Foczo ymza, Xyeupnuin 3ypaz

Opuma

HIMHKIDX yXaaH, TEXHOMOTHHH XKW1 IIMHY IUATAH] TapaX OYpT, ypbA OMHO
X©OpreceH Aaryyayy/blH TeXHHKHIH Y3YYI2IT GOJIOH XY/I33H aBy OYii Mo/135Huii YaHap
WIYY CaiDKMPY XOPOTISTYMA, Cy/[UTaauuil, IUMiABOp raprauuj GomoH Gomioro
OomnoBcpyynary HapT OJIOH GOIOMKHHT 0IT0CO0p HPC3H oM. 000 LAIT, OJOH SHIEIH
30puynanT OyXuii Mall OOH TOPIHHH ONTHKWIH Naryymyys CaHCPBIH TOMpoOr 3amp
JDIXUIA OPYMBIH MOJ33T XY/II9H aBy Gaiiraa Gereej XyJaoH aBcaH M3JIIAT spa3MTa] Ga
Cyanaadquy Gairans 133pX GUET, IOMCHIH TOIOBHIAT TOXOPXOIMIOX GOTOH XypIaIsH Oyit
OpPYHEI X0J00rA0ITOM AH3 OYpHItH cynanraana spuuMTii amurIax GaiiHa.

Tanpan cymmaxyitH Mo93T 3X IDIXHIH Xyypa# raszap, Janai, TOHTUCHIH MOHHUTOPHH;
TEOJIOTHHH 3P3J1 XalTyyll; allluIT MaITMaJIbIH TOPIHIH Cyjianraa; 6airanuiin HeemiH
30XMCTOH aIMITIANT, YHIITI?; XYPINI3H Oyl OPUHEI 00pU/I6IT, XaMTaallal; 021433 pHiTH
ypramielH TeNeB OGaluIbiH YHOAr»»; OalraiuiiH aroyiT y33I7IHIAH cynanraa;
apXeOJIOTHHH AYH INMHKMIIID3; [ar YYPBIH M3/I93HUA GonoBcpyynanr; Gaiirais OpYHBEI
MOHHUTOPHHI GOJIOH MEHEKMEHT 39PIT Malll OJIOH calbapT X3parnmk Galiraaraac rajHa,
SH3 OYPHIH XoMK33Tol CoMPBUWICHH Oa Galp3yiiH 3ypryyasIr 30XHOX, y/iIMaap
OPOH3allH  MOJPIJUIMHH  CHCTEMHIH  COIPBYMICIH  JaBXApryyIbIT OaspKyyiiax,
MIMHYY/IRXA]I allUTIax OaiiHa.

DHAXYY CyJairaanbl 30puiIro He OBepxanraii, Tes, Xouruii, Tosbcym6ap, J[0OpHOroBS,
JAyHaroBb, OMHOroBs alMIYYJBIH HyTTHHI XaMapcaH CAHCPBIH 3YPTHHH CYY/IHiiH
YEHHH TOOH M3/33JUIMHT amuriaH OONOBCPYY/IanT, TallaaT XHHCHIDD TeONOrHitH
TOTTOL,, AIIMIT MANTMAIEIH 3Yd TOTTONTOH ysAyynaH dylnyyaruidH XHI 3aar,
THIPOTEPMANE XYBHUPJIBIH TapXanT OONOH 3pACHiH XypuMmTian Oyxuii TanGaiir
TOZOPXOWIOX0A opumHO. Cynanraansl Xypi33HA eHIep HapuilBwiamsiH QuickBird,



GonmoH ayHja HapuitBwianelH Landsat
OosoBCpyyIanT XUicaH 60IHO.

8 OLI paryymslH CaHCPBIH 3ypryynaj

Cynanraanbl aprasyii

DHIXYY CyJairaar rydIpTraX10 aHTH/LUIBIH aBTOMAT TalJUIbIH apIbil COHITOCOH Oereejl
auiT Tanbair xamapcan QUICK BIRD, Jlanncar-8 maryynsm (12 cuieH) Mazassr,
ERDAS Imagine 15.0, Envi 5.3.1 cucrem 133p 60onoBcpyynas (XycHaIT 1).

Cynanraansl TanbaifH caHCPBIH 3ypraz 00JI0BCpYyyIanT XUHCIH aprasyH Aapaaisir
sypar 1-1 y3yymB. 3TM-r cOHrox/100 TaBUTJax YHACIH MIANITYyp Hb YYJIIYH, LIacry#,
aip OOJIOX HAapHBI TYCraJblH eHuer ux Oaiix €cToif X3auit U XyBHpal Anrax, 3pICHHH

XYypuUMTIIalI TOOLOXbIH TYJIM YPraMJiblH GYpXBB'-I Oara YJIUPIEIT COHI'OH 3ypraa aBJar.

Tuiimdac 3HD cyaanraana ammuriacad Jlannacar-8 nmaryynslH MX3HX 3ypruir xasap,
HAMPBIH 3ypar cOHrocoH Gerees saraapaac 2019 onsr 10-p capsin (129-p 3am 28-29-p
Mep), 2019 onsl 6-p capriH (131-p 3am 30-p Mep) 3ypryyaAblH HapHBI TYCTalbIH OHLIOT
Hb Oara Gaiina (XycHart 1).

Xycnorr 1. Cymanraany amuriaacad Jlangcar-8 naryynsis (12-cueH) Maa32

Hucmruin C - Sypenilu Hapubl engep
HeHHITH Qyraap XYJI33H aBcaH o
Mep/6arana — (rpamyc®)
129/28 LC81290282019287LGNO0 2019-10-14 34.36855477
129/29 LC81290292019287LGNO00 2019-10-14 35.62667660
130/28 LC81300282019150LGNO0 2019-05-30 61.69471539
130/29 LC81300292019150LGNO0 2019-05-30 62.63488066
130/30 LC81300302019150LGNO0 2019-05-30 63.53251459
131/28 LC81310282019141LGNO0 2019-05-21 60.33625496
13128 LC81310292019141LGN00 2019-05-21 61.31246549
131/30 LC81310302019285LGN00 2019-06-13 37.57061983
132/28 LC81320282019164LGN00 2019-06-13 62.74580337
132/29 LC81320292019164LGN00 2019-10-12 63.63457374
132/30 LC81320302019260LGNO0 2019-09-17 46.24936331
132/31 LC81320312019260LGNO0 2019-09-17 47.39622300
3yprufir Aapaax rypBaH ye maTraiiraap 00JI0BCpyy/IaB:
1.  Yynyynar 6a xepcHuii HalpiarslH Talaapxu CHEKTPHIH M3/33JIITYH THKCEIUAT

TOAOPXOIIK Mack XHiX, MacK TaBUX.

2. Jlampcar jaryyiaelH cLeH Tyc OypI3p CYBIMHH Xocion OONOH Xaphljaar
TOOLI00JIOX.

3.  Omnpep xapbliaa OYXHH CYBTHHH XOCIIOT TOOIOX, YYNYYITHHH XU 3aar, XyBHPA
SPACYYAMHH sraal TOApPYYJaXxblH TyAx aBTomMar OOJIOH rap apraap
THCTOIPaMMBIT CYHTaxX.
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CyARNraana aWnraacan JIaHACAT ABrYYALIH M3A3IHYYA.
Baryymem usp_| Hucastuiin mop, Sarama_os, cap, eaep

177_129028_20191014 - Landsat & Operational Land lmager {OLI)
.129629_20121014 « Landsat & Operational Land Imager {OU)
L17P_130028_20190530 - Landsat 8 Operational Land Imager (OLI)

177_130029_20190530 - Landsat 8 Operational Land tmager (OLI)
L1TF_130038_20150530 - Landsat & Operational Land Imager (OLI)
_131028_20190521 - Landsat 8 Operational Land Imager (OLI)
'~131029_20150521 - Landsat 8 Operationai Land Imager {OLI)
131030_20191012 - Landsat 8 Operational Land Imager {OLI)
- Landsat & Operational Land Imager (OLI)
- Landsat 8 Operational Land Imager [OLI)
- Landsat 8 Operational Land Imager {OLI)
Landsat & Operational Land Imager {OL)
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3ypar 1. Jlanjicar-8 maryyssie Mogoar GonoBecpyyIax Japaagal

Jlanacar XuimMon naryymasH M3/IOT alIMTIaH HIasap GOJIOH TOMPHITH HCIMIAH Halipiara
XOPXOH OOpWIeIICOHHHT 3ypariax OomoMkTOH 00l0BY GOIOBCPYYIanTHIH apra
TEXHUKYY/] Hb XYBUPJIBIT LaiBap rapiIHHH OHITOOp sITaH aHrWIgar 6eree/| CieKTpHitH
OMIT Hb WKW TOCTOH XyBUpald SpACYYAMHH CLEKTPUIH WIMHII3ITHHT, CYBIYYIBIT
XapbllyynaH ToAopXoiiigor. Muraxmss ypraman, 63musap, Hyyp, ycHBI aif caB Goion
uaiiBap/xap OapaaH OHTHIH amMi TOcTdi OOBLEKTYYARIT TOOLOOJOH MACK OO0JIrOH
OoITroH 3ypraac XacaX ynMaap X5T OHAep HapHiBuiansiH opomsaitn mmiix (0.5M)
Oyxuit QUICK BIRD jaryyiaslH Y39TAX I3pIMH MYXHHH Xap laraad CyBIHIT
ammrnan Y HX (Jlampcar TM=5/7, 3/1, 5/4; Jlanncar-8=6/7, 4/2, 6/5) cysruiin
xapbliaa OyXuil 3yprasj OpoH 3aiiH caibkpyynant XuiiH Toonos. CyjanraaHs! Tanbaiin
COHTOH aBCaH 3YPrHHH XyBbJ YYN OGOJOH IIACHBI XOMK3? Mam 6ara Tyl Mackiax
luaapaiararyi Oais.

Harmyrasp Gyasr Oyroy mapap-kapGoHatr-cyibdar-rsurrranyyp spacyys He Jlanmcar
JaryynelH 7-p cysBart 2.2-2.3 MukpoMerp (MKM) OpYHM XYYTOH IIMHIBITIIP
TOZOpXOioranor 6ereej; IMAPOKCHI aryyiacaH 5pasc GOAMC (KMIID Hb: IIaBap,
TSUITTaHyyp), yeapxar cyibdar (Kuss He: rumc 6a anyHuT), kapGoHaTar spaac 6omc
(xkansuuT 6a JOJOMMT) aryyijar. DH3XYY pajHalbil IHHSX YaHapT Hb TYAryypiaH
IIaBap, aJllOHUT 33P3T ycapXar MUHEPalyy/blH 66PWIONTO] OPCOH Ta3ap HYITHHT 5 6a
7- cyeruitn (5/7) xapslaaraap Togopxoiinos (Kuenep, 1989).

[Taapuar spAcyya Hb 7-p CyBarT CNEKTPHITH OHIOP IIMHIITTIH yIUp TOOH YITa Hb
Oara Gaiix Gereej cyBryyamIr xapbuyyicaH (5/7) yTra Hb eHjep rapaar. OHre Xoaux
3arBap A99p 5/7 XapblaaHbl YTTHII YJaaH OHIOH[ 6rceH 0ereej ylaaH Hb LaiBap
000X TycaM XapbllaaHBl yTra oHAep Oywoy 7-p cyBar Jaxh IIMHIIIT Hb HX OaifHa
(3ypar 2).
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Xoép jgaxe OY/ISIT TOMpHIH 3pACYYX Hb (reMaTHT, TETHT, APO3MT) LAXU/IraaH
COPOH30H OJNTHOHEI Y33T/PX TOPIHHH MYKHJ YylaaH, Iuap, ya0ap Imap eHreep
xaparjgax 0a CIEKTpHIH X3T fraaH TysaHbl OPYHM XYYT3H LIMHI33JIT erger. JH3 Hb
Y33T/I9X I3PIHAH MyXHUAH X6X GOTOH HOTOOH CYBIHIH HeJleeHeec 601I0r.

0,85 MKM - 0,93 MKM XOOpOH] TOMPHIH IIMHIIIITUIH 3ypBac Oaiinar 6eree sH3XYY
3ypBac XOOPOH/ 3 BalleHTTail TOMOP HAPHEI SHEPTHIT XaMIHMH HX39p MHUHI3313T. MeH
3-p cyBar HbL IeMaTUTHIiH OHJep eepwIenTTdii Gycan caifH oinT ermer Gereen 3H3
YyaHapT Hb TYITYypJaH TOMpPUHH 3pJcyyZ OOIOH HCIHMHAr Japaaxb CYBIHHMH Xapblaa
alIUTIIAH TOJOPXOIoX 6a XyypMar eHreHHit xocon GyXuii 3ypar raprax aBas.

Vmaan 3 BaientsiH Temep (Fe™) Cysar3/Cysarl
Horoon 2 BanentsiH Temep (Fe'?) Cysar7/Cysar4+Cysar2/Cysar3
Xex YH/ICOH rapul, Xxepc, TeMmpuiid spaacxkunr  Cysar5/Cysard

TeMmpuiiH HCIJI Hb yJIaaBTap OHTOTIH IeMaTHT 3pA3C Xd103padp umpmar Gereen 3/1
CYBIHiiH Xapblaaraap ToJ0pXoiinoB. XyBUpPIBIH 3ypar 133p 3/1 Xapbliaansl yTTyyIsIr
HOTOOH OHTHIH CYYI3PT 6Hreep siracaH 6ereej To1 HOrOOHYYH Hb XaphlaaHbl OHIOD
YTTRIT WRpXHIAT (3ypar 2).

3ypar 2. Cynanraansl HUAT Tan0alir XxamapcaH 3pACHIH XypUMTIaIbH 3ypar.
Jlanjcar paryynsid 3ypryyasir (12 cueH) 3yik spACHiiH XypHUMTIaIbIl aBTOMAT
TAWIIBIH apraap Oyroy CyBrYYABIH Xaphllaa, TIATIIPHIH 60CTO YTTHIT TOOL0X
TOAOPXOMIIOB.
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I'ypas naxe cyeruiin xapsuaa (5/4) HB XyypMar eHTeHHIl XOCION Oyxwmit 3ypart
(YHX=6/7, 4/2, 6/5) 5 Gonon 7-p cyBruiir xapeuyynaxaz (5/7) ypramnaac manrraajgan
YYCHASI 6HI6p YTTHII IaBap-KapOoHaT-CyIb(aThH 5pasc Gomucyynaac srax xapaxaj
TOJUIOH AIlIUTJIaHa.

Y4up Hb HOTOOH ypramana Hb OMpBIH HAI ylaaH TysaHel MyX Oyloy 4-p cysarr ux
®HIep OWIT erjger Gereen ypramal HOrOOTOH rasap Hb, HI rapmrain, ypramiisiH
OypxoBu Gararaif rasap HyTruiir GoxBo XapblaHryi Oara Oaifraa He 5/4 cysruiin
XappliaaHaac xaparjaHa. XyypMar aypc Oyxuii eHreHmii xociomn 5/4 CYBTHIMH
Xaphlaar XoX OHIeH[ erd yiMaap eHIep TOOH YTIHII sUIraH aBY YHCSH rapi GolxoH
XOPCHHT TONOPXOMICOH. YPraMibiH MHIEKC TOXOPXOMIDK MacK TABbCAH TOXHOJIJIOJ
5/4 cyeruiiH xapblaa Hb 30BX6H OYX ypramisiH OYPX3BY apWicaH 3C3XHHT manrax
YYPOI'TOMH.

2-p 3yparT AraaH eHreep IWasap, KapGoHar, cynbgar, raITranyyp spacyyauiir (5/7,
5/4 xapblaaHb! 6HEP YTTHIT COHTOCOH) XapyyicaH 6erees yJlaaH eHre HHHT Tanbaiin
XYBbJl XapbliaHTyii Oara Gaiiraa Hb (5/7 XapblaaHsl eHIep yIra Hb ypramanrait Gaiix
OoIMOXYHIl X3CTHIAT Teneemk 6OIHO) YpramibiH OYPX3BUMHT TOOLIOXK XaccaH Hb Yp
IYHTi1 OOJICHBIT WUITI 3K OaifHa.

JyH IHHKIIr?

CyBryyabIH XapbLaar TOJOPXOMICHBI apaa TArdPHAH GOCrO VIrHIr TOOL[00JIK,
OOOMKHT XaMruitH oH/Iep yTra 6yxuii XapblaaHyy/IsIr YHACOH I'ypBaH eHreHf (yiaaH,
HOTOOH, X6X) 6I'Y H3TTI3CH33p XYBUPJILIH 3ypar raprask aBHa.

OHnJiep yTrataii Xo€p XapbLaar yHICOH X0&p OHIHIr XOCHIyyJIaH raprax asHa. JKumm»
Hb: 5/7 cysrmiiH xapbuaa (masap, KapGoHar, cyaedar, rantranyyp) 6a 3/1 cysruitn
XapbIaaHbl (TOMPUHH HCIIT) MUKCEINAH XaMIHiTH OHIOp VITa Hb WK 601 niap (yiaaH
+ HOTOOH) OHIeep Xapyy/iHa. X9p3B CyBIHitH XapblaaHbl yrra 5/7 ue 3/1-33¢ enuep
OaiiBan mukcen ynbap map eHreTsii xaparjax 6a 3/1 us 5/7 XapbllaaHbl yIraac eHIep
OaiiBan mMKces Hb MIAprajl HOrOOH eHTeT3i GOIHO.

Ypramibla HHICKCHIT TOHOPXOHIK, 3ypraac XaccaHaap 5/4 cyBruifH Xapeliaa Hb
30BXOH YHJCOH rapui 60JI0H xepc Gaiiraar wiITrax 6eree yiaaH XeX OHIOHHl HHUHI09p
Oyroy sraan enreep (5/4+5/7 ynocon zapus, xepc Gonou wiasap, kapbonam, cyrepam,
eAnmearyyp) Xapyynaa. YYHT3 a/Jil TOMPUIH MCAI aryy/icad IHKCEN (3/1 xapeuaa)
Hb IDHX3D OHTeep (XOX+HOrOOH) MISPXHIISTIPHY. OHre Xommxox 5/4 cysruith
XapbliaaHkl (xex eHre) yrra 5/7 (ymaan enre) Ga 3/1 (HOrooH emre) XapbLaaH/|
HIDPXHIl HOIIeeNeXryH Xammit 4 cyypuH rasap, un yypxaiiTaii rasap Tox map GonoH
CYYZPpTeau Oyor map eHreep xaparnana (3ypar 2).

Jlangcar paryynblH CyBruiiH Xapbuaaraap WIPYYJICOH SPACYYAHIH MXOHX Hb 30BX6H
THAPOTEpPMalb XYBUPaNA OPCOH 4ynyyinarT Oaiimarryii Gereey XyBHpIBIH 3ypraac
pAcHiiH Oynryyars#i xon6ooToit eHrumir TaHBk, TOZOPXOIMIOX00C ragHa eep Oycan
XY9HH 3YHIIC, Xamaapiryy/BIT Iairax maapaiaratait 6011or.

[llaBap, kapGoHaT, cynbbar, rsurrranyyp 6a TeMpHitH (3 BaleHTHIH TOMep) 3pACYYI
TyHaMaJl (CeI¥MEHT) 4ynyynarT >nbor Gaiix 6a ragapratail ofipXoH MarMem GoJoH
XyBupMa (MeTamop() dymyynarumiiH erepuuieep yycasr. Hitmasc THIPOTEPMAIIh
XYBUDJIBIH TapXajTTai rasap HyTTHHT sUITa TOrTOOXOZ HIPYYJICOH SPACHHH Gyiruiir
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sareap4iax maapjjarataii Gomgor. JIMTONOTHMHH XyBbJ XAHaracad Gadx marajiantan
IpACYYAUHH GYJIar GOJIOH ra3phbIH TOTTOL XOOPOHIBIH XaMaapall Hb, sUIaHrysa 3ypruifH
HOTK J9Xb (IHMKCEN9p HISPXUMNISIIH) IUTONOTHTON X01000TOH 3pACHiH Oyaruir
TOITOOXOJ Malll dyXal 0ereej aHxjard MHHEPaJOTH 3CB3J Orepluleec YYCIIToH
SpACYY/MItH GYITHIAT TOZOPXOMIOX0 OHIoH ay X0JI00TI0ITO! HOM.

XyBUpIBIH 3ypruiir uiyy xsanbapaap Taiinbapsan:

A2aan = WABAP-KAPOOHAM-CYTbHaAM-2ANM2AHYYD

HO200H = MOMPULIH 3POICHCUTM, 20TUNOH MOMPULIH UCIT 6a 2UOPOKCUO (YCAH UCIT)
wap = wasap-kapbonam-cyrbgam-zanmeanyyp 6a mempuiin  3pOICHCUTM-UNAT
WIPXHAIHD (3ypar 2).

OHroHuUl 66pPWIONTYY Hb AMApP HAIH PIACHIT TeIeelleX TOOH yIra Ol 6ereen wiyy
TOJI 1I3BYP OHT'O Hb XaphlaaHbl 6HAep YITHIT MIDPXUHIDX 0a TyXalH eHIeHJ XaMmaapax
spacyya Gaiiraar WiTraHs. DHAXYY OHIeHHH CYYIdp OOIIOH eepulenTyyl Hb TyXauH
SpACHIH Tepes, TYYHHH INMIK dYaHap, TapXalT, MeH 3ypar I33pXu eep Owuer,
0OBEKTYYMITH IUKCE (XOMMMOT IIUKCEN)-33C YYAIT3M Oaik O0HO.

Xomuiirasp xo€p OYIruitH SpACYYA Hb TMAPOTEpMalb XYBHpPall OPCOH 4yilyylartT
TYI39M2JI TOXHONAIOr OONOBY HX3HX Hb 36BXOH TIHAPOTEPMAllb XYBHpAlJ OpPCOH
qynyyaart Gaigarryit. JKummanbam: TyHaman XypAac, IaBap aryyjical 3aHap, IOXOHH
qyayy, JOJOMHTBIH Ye JaBXapra OOJIOH erepHiceH MarMblH O0JIOH XyBUpMal Yyayyiar
Hb MXOBWIDH INaBap-KapOoHar-cynbdaT, TOMpUHH TepnuilH 3pAsc Ooauc aryyngar
Geree 1 3apuM razap HYTarT 3ArI3p TOPIUHH YyayyIryys 31021 Oaknar.

CyBryyaslH Xaphll@aal TOOLOXK, AHTWICAH SPACYYIMIH OYIrHiH XoB MMHX O0IoH
THArI3PUMH ©OPUWIONT, SUIAHIYsSa ©OHIOHHIl OrLOM ©epwWIeNT, KOHIIEHTpAlH 3CBIIT
OHIOHMI XOCIOJ 33pr’dc XaMaapaH TUApOTepManb XYBHPANJ OPCOH TIa3pyybIr
TOJIOPXOHITHO.

TyxaitH razap HyTTHIH H3 OYpUIH 9yIyyITHiH TepeJl, TapXaJThIH TaJaapXH M3I33JI3]1
Hb JIMTOJIOr00C XamaapalTail THAPOTepMallbh XYBHpIAac YYANITIH aHOMANMNI canramx
aHTUJIaxal H3H TycTaid 000X Hb aXuriaraiaa.

Yp ayn

Jlanjcar Jaryyiusld CYBIHMiiH Xapbllaaraap CIpIJTOITHHH XaMIMAH eHIep OOJOMIKUT
TOOH yTra Oyioy 0OCro YTITHII TOOLOOK TyXalH ApACHUIH TapXaiaThIl HapHABYHIDK
Gosiox Ga 3ypruitH rUCTOrpaMMBIT CYHTaX 3aMaap TOAPOJIBIT UXICIK OHTOHMI snraar
HOMOTIYYJICHIIP Taitmant Xuifxan winyy xsnbap sypar raprax ascaH. CyBryyamiiH
Xappliaa OYXWil XYBHPJBIH 3YPrHHI YHI3CI3H THAPOTEpMaJlb XYBHUPJBIH 3PACYYIUHT
rypBaH OyJISI'T XyBaaH aHI'HJIaB.

WHraxp3 HOTOOH OHTreep TeMPHITH HCAII, ylnaaH eHreep IaBap-kapOoHaT-cynbdar-
TSUITraHyyp, IIap eHreep IaBap-KapOoHaT-cynb(aT-rsaaTranyyp + TOMPHHH HCIHHAT
Tyc Tyc WpXuiase (Horoon=91-180, ymaan=270-330, map=30-90). Opacyyauiin
OyJruitn 00Cro yITHII TOOIOXK (CTaHAAPT Xa3aiaThir 2, 3-aap aBcaH) rapraxjaa 36BXeH
200-33¢ ap3m1 yTraTai MUKCENYYIUNAT COHIOH aBCcaH.

MeH TYYHYII3H OHIIrOH eBepMell TOOH yTraTail aHruiarjcaH NHUKcen OypHHT TyxaiiH
WIBPXUHIDK Oyt 3pACYYIMHH OYJISIT HATTTAC3H 00IHO (XYCHIIT 2).
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XycHOrT 2. XyBUPIBIH 3YprHiil BEKTOP X3I09PT X6PBYYIIX ITYYPYY A

u IpACYYAHIH OHroHmii bocro
Cyeryya SApueyyanitn Tepon OyaruiiH eHre yTra yTra
Viaan Tempuitn ucan HOTOOH 91-180 >200
Horoon | LL18B2p; kapGorar, cynbdar, yiaax 270-330 | >200
TANTTaHyyp
IllaBap, kap6oHat, cynsdar,
Xeox rautranyyp + Tempuiin map 30-90 >200
HCOIT

AHIWLIBIE 3ypraac IIyyTHaH UXTOH Gy0y capHHCaH, alb HOTOH aHTH XaMaapaxryit
MUKCENMHT  ApHUIraX, KOHLEHTPALMHT HOMAIAYYISX HapuilBUNambIr  caiibKpyynax
30PHITOOP OPOH 3alH XOEp MYYIATYYPHMHr allUIiIaH AMap HAMH aHTH TeJleelexTyi,
TOJOPXOH aHIM/ XaMaapaxry¥# TycraapiaracaH COHArON MUKCETYYIMHT apHIrask, HiKHI

TOCTIH yTraTail aHruiarical MHKCEeNyYAMir 6YJBIISH aHTHIDK TOOH YTTHIT TATIHTIIX
3amaap HAITIDJI99.

-

3ypar 3. Tecnuiin HEHT Tan6Galr XamapcaH THAPOTEPMAIIb GOPWISITOH,] OPCOH Ta3ap
HYTTHiiH 3ypar. ['agaprein Toon 3arsap (HapHBI eHJep 65°, asuMyT 315°) 1a3p
TUIPOTEPMANTb XYBHPJIBIT BEKTOP X3I09P33p AaBXIIyy/IaH Xapyy.as.
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WHracH??p ruapoTepManb XyBUPAIL OPCOH YYIYYITHHI HIDPXHHIIX TNHKCEIUIH
KOHILIETPALBIT CalKPYy/DK, HAPHUHBWIAIBIT TOAOPXOM OOJTOXBIH 33PITIRd OrerUIHAr
BEKTOP X3JI03PT XOPBYYIXA YYCOX HOIHIOHEI TOOT Oaracras.

Cypmamraanbl Huiit Tanbaiir OartaacaH Jlamnpcar pgaryyaslH 3yHBIp  3ypraac
THAPOTEPMANIb ©OPWISNTOH]] OPCOH ra3ap HYITHMHI sIraX TOITOOXOX HIPYYJICOH
apAcHitH OYNrHHAT MYy aHruiacaH AyHr (pactep 3ypar) Huit 107184294 nonuronoop

AYpciaH BekTop opMart ypyy xepByyidB (3ypar 3).

Darasp nomuronyyasiH 8.55 xyse (9159081) mep TempumitH spiacuitH Oynar, maBap-
KapOoHAT-CyIbQaT-TSUITraHyyp SpASCHIH Oyarmiir aryyncan nomuronyyn Hp 30.99
xyBb (33211795) 6a 60.47 xyBs (64813418) Hb TeMpHiiH 3pAcyyx 6a maBap-kapbonar-
CYNbGaT-TAITraHyYPBIH 3pAdc Oymar OaiiHa.

Hdyruaar

Jlanacar paryyn Hb CHEKTpHIlH epreH 3ypBachil Xamapcad Oaiizar Tya eep eep
SPACYYAMHI 3ypariax OO0NOMXK Hb Xs3raaprail Oereej XaMruiH CaiiH TOOLIOOJIOIJOX
OOIOMIKTOH MKHI CHEKTpHIH TeleBTAH OYJIar 3pAcYYAMHT Topopxoinmor 00NOX Hb
Xaparzmaa.

MeH Tanbaiin XyBHpJbIH OycHIr HapuiiH (3pocuiin mysuiuno) TOLOPXOHIOX0X OJIOH
00JI0H X3T 0JI0H cyBruitH MeH eHaep HapuiiBuwiaasiH ASTER, WORLDVIEW-4 33par
Iaryy/ibiH O0JIOH OHIOIHEI TYBIIMH] aBCAH M3I23T XOPIIUIIB3I WYY YP AYHTIH.
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MAMJIAP XOTBIH YCAH XAHT AMJKUIH 93X YYCB3PUVH
30PUYJIAJITTAM I'A3PBIH JOOPX YCHBI 3PIJI-XAUT'YYJIBIH
THIPOTEOJIOTMIH CYTAJITAAHBI AYHI'D3C

3.Anssnansam!, 3.13panmopux>

'IIIYTHC, TYVYC, T'eonory, riuaporeonoruiis canbap. 'uaporeonoruiid IV KypcHiiH ol0yTaH
2 “Mynap-Ox” XXK
H-moiin: adiyazumbee55@gmail.com

XypaaHryi

Vnaan6aarap XOTHIH garyya XoT 0osoxoop TeneBierfex Oyil HOrOOH XeDKIHMAH
3apuMMj] TYJIryypiacan Maiinap 9K0 XOTBIH yC XaHTaMKMIH 95X YYCBIPHUAT HIPYYIDK,
TOTTOOIJICOH Ta3phlH J0OOPX YCHEI OpJABIH AUIMTIANTHEIH HOOUMHr YHIIBIPIDIMAH
39pr39p TOOILOK, THAPOTEOJIOTHifH MapaMeTPYYAUAT TOJOPXOMIK, rasap J00pX YCHEI
YaHaphIT YHAJICOH CyJalraaHsl Yp AYHI aBY Y3COH.

Tyaxyyp yr: Yeuor mepen, Ycnol nooy, Ycocunm

Opumna

Mamnaii OpHBI XyBBJ XYH aMBIH TOBIOPOIT, XOT CYypHH Ta3pblH OPIe;KHIT, YHIIBID,
Yy yypXail XerKUXuilH X3p33p YH1AB3p OONOH YHJ axyidH YCHBI X3p3IJI33 HXCIK
Oaiiraa Ommm. CYYIMHH JXITYYISA XOTHIH yCaH XaHraMiK, alllMIT MaJITMAJLIH OpJLIH
TEXHOJIOTHIHH YCaH XaHTaMKWITH 30pHyIanTTail Ta3phH I00pX YCHBI 3P3I-XaWTyysbIH
THAPOTEOJIOTHIAH Cy/a/ITraa 0JIOH XUk Oaiiraa 6umao.

2015 onxg “Oxp-Ye” XXK 6a “I'panmanekrpo texHokom” XXK-uyn Hp YnaanOaarap
XoTeiH XaH-Yyin AyypruiiH 13-p XopooHBI HyTar A3BerapT Oapuriax YHuaedp
TEXHOJIOTHIH MapKUH HOTTIONOOPEIH YC XaHTaMKUHH 3X YYCBIPT 30pHyJIcaH ra3pblH
J0OPX YCHBI 3p3NI-XalTyyIIBIH THIPOTEOTOTHIH CY/IaNraaHsl aXIIBIT XUIK TYHITIICOH
Geree]1 alIUIIAITHIH HOOIHUAT OaTaHCHIH OOJIOH TMIPOJIMHAMUK apraap TOOLOXK Oaixk33
[1]. Men Monronsia Msanransr Copuntbid CaHraac 30XMocoH YiaaHOaaTap XOTBIH
ycaH XaHTaMKHIH OapyyH IIHHD X YYCBIPHHT TOITOOX ra3ap J0OPX YCHBI CyJajraaHbl
KITBIH JYHJ AlIUTIAITBIH HOOIMHT OanaHCHIH, THAPOAMHAMUK OONOH Taszap J0O0pX
YCHEI TOOH 3arBapyIajibiH apryysIT allluriIaH TOON0X Oaixan [2].

Cynaiaraans! Tan0aii 0a apra syii

I'a3peIH DOOPX YCHEI DPAJI-XaiTryysblH THAPOTeONIOTHIH cyAairaanbl aiIbH Tanbaii Hb
xyyuuH Hamaiix XOTHIH LPBIpP YCHBI 2X YYCBIp2dp ammrnax Oafican Tyym romsin
xeHmuiin Gaipnax 11.8 kM tan6aii oM (1-p 3ypar). Tyyn TonslH XeHuiH alTIORHIH
Xyplac Jaxb Ta3pbelH J0OPX YC Hb YnaaHOaaTap XOTHIH YC XaHTaMKHMHH 3X YYCBIPT
amuriaaraax 3x31ac3H 1930-aax oHooc 3XidH cyiargax Oaifna. CyganraaHsl TYYX9H
YEYAMIAr aB4 y3BJI Ccymiargax OypTid TyXalH YeHiH TEeXHHK, TEXHOJOIMHH J3BUUIANAT
ammriax 6aixd). OHeerHiH HOXION/T 4 YCHEI XOPATIId) YlIaM 6COH HAIMATICIIp Oaliraa
Tyl TEXHHMK, TEXHOJOrMHH INMHY JPBUIMITIJ apra, aprawiajaap JaXxuH JaXuH
cymiaracaap Oaiix OonHo. bua 4 3HY yraa eHeerwdH TYBIIMHJ MOHTOI OpOHZ
X9parBrayK Oaliraa IIBIIMITIA TEXHUK, TEXHOJOTHIT alIUIIaX TyXalH CylajiraaHsl
@KIBIC AByyiacaH. XdpuiH cypanraansl axislr BOHXAXflamnaac 2015 onp
OonoBcpyynaH rapracaH “I'maporeojoruiiH cygaiaraaHbl YHACSH Yye IIAT, apra 3yH,
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raspeiH I00PX YCHBI HOOLMIH YHOJIIS9HHI apradiiicaH raphlH aBiara”-J Tycracas apra,
apra4jajislr Mepaner 60aroH axuiiacas [3].

| AT SN

R, v ,. L\

Mkﬁ,ﬂAPx %c_r . AT N TAHAX TOMIOE e

" b
s 7 T Nl Y Cyaanraauw TanGail

WIeTE wr m WrNTE

1 nyrasp sypar. Cynanraans Tan6aiin Gaiipiimn (AKIIBIH JaaarasapT 3aacHaap)

Ypbi eMHeX Cyuiaau/ibIH Xuibk Gafican rHIpOreoNoruiin HAKYYIMIT saracan Gaina,
TEOJIOTHHH YHIC3H OYToL, A3BCrap TanbaiH XOMKI3HI TapxcaH Xypjaac 4yIyyITHIH
TUTONOTHHH Haipnara, gaBxapra 3yH, yycsH Oumii GOICOH Iar ye, raspelH J00pX Ve
aryymk Oyt Gaiiman, yc aryynard KOJUIGKTOPHIH Tepel, aryylariax Oyil yCHEI
TOKIBIRI, XYPUMTIIAN, WISPUMAH OalANBIr Xaprai3aH JOOpX yC aryyjiard jasxapra
0OJIOH Ta3pBIH A00PX YCHBI XYPUMTIANBIH TOPIYYAMAT sutracad [3]. Yyuza:

TI'onoyenuit nacmaii annwoeuiin xypoac daxe Hyx cysuiin yc

Cynanraansr Tan6aiftH XOMKIIH]( TAPXCaH aJUIIOBUIH rapantaii Xypzac He d7Ic, Xaiipra,
Xafpradiap, Jadpra, X3MXJ3C 4ylIyy 39p3T HYX CYBIPXOI, YC OIeMXK OHIepTaif
XypaacHaac TorroHo. Cymanraansl TanOaiH XdOMXIIHJI TaTaM IDHXKHAT OypAayy/IoH
TONBIH Jaryy TapxcaH. ['asap moopx yc aryymard gaBxaprein 3ysaan 9.20-16.74
METPUHH XOOPOHA X31051393k Galina. Huiit noonoruitn xoMxdaH[ (2-p 3ypar) rasap
A0opx ycubl TYBIUH 0.70-1.37 m rynssc uispa 0.71-6.14 M TyBmun Gyypanran 16.0-
33.0 15/c ynnapra eru Gaitna. IlooHoryynpsis xyBuitn yHuapra 2.60-43.6 1/c 6aiina (1-p
XYCHOIT).

IIneiicmouen Goaon zonouyenuii nacmai Oenlogu- NPONIOGUIH Xypdac 0axv HyX
cysuiin yc

331 nneficTonen 0OTOH roNoNeHN XypAacHsI YCakcaH JaBXapruiH 3y3aaH Hanaixsin
xeHguiig 20.0 M xypasr Ommad. YynsiH xasga XopMo#, 091 6o1on HanalixelH XeHauiH
OPYHMJ 30HXHJIOH TapXCaH TyXalWH HAaCHBI C3BCTIP XypPAAcHbBI yCaXKCaH Y€ JaBXaprbiH
Te0JIOrHiiH 3YCONTHHH JUTONOTHHH OYPAII3XYYH] IC, JICIHIPP, MIaBap AYYprardrait
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naipra, caiipra routogor. TyxaiiH ycakcaH JaBXaprblH yC Hb €POHXHH/IOe 4Ye1eeT
rajapryyrait Oatina. I'a3pelH moopx ycHbl TorroHru TysmmH 2.0-11.5 M xooponn
X316/135H3. YOKMIT Hb Y¢ aryyiard 4yayyIrdiH TapXaaThlH xKurj 6um Galipnanrai
X0JI000TOMIO0P MX33X3H ajar 1oor 6eree YCHBl TYBIIHHH OyypanTslH Xomxkdd 0.35-
7.1 M Gaiixan yamapra 0.5-1.0 i/c-BIH XOOpOHA X3163m3m3r. Y¢ Hb HAPOKapOOHAT
aHTMIlH Kalbllk- HATPHIH, KAlbIU-MarHuifd OyiruiiH Haiipiarataii, 0.704 r/nm xypran
IPAICHKHUITTIH, 8.87 Mr-oKB/JI XYpPT3II XaTyynartaii.

Hesonvt meppuzen uynyynaz 0axo anaz 400z mapxXaimmain 2aspsii 000px yc

Ve aryynard Hb J€BOHBI HAcTail 3JICHH 4yayy OOJOH 3aHapbIH IOJY/IOH ©IepLIM, aH
naseH Oyc Gaiimar. Ve aryynard aH uaBblH OycHiiH 3y3aaH OOJIOH aH L@BIIHMJIT JKHI/{
OuIL, Ta3pBIH JOOPX YC XYPHUMTIArJaX HeXIeN Hb IaJiaprhlH X2I03p TepXeec HX39X3H
xamaapairail Gaiigartait xonbootoiroop Hrja OMm ycxuITTal. YCaxcaH aH IaBHIH
Oycam epeMICeH THAPOreoNorHiiH nooHoruitn yHaapra 0.1-2.8 11/c, ycaxcaH aH 11aBbiH
Oycuita 3y3aan 13.0-40.0 merpr Oaiipnana.

Cynanraael X39pWilH aXJIBIH Yel epeMICeH & T3C3H Jyraaprail I[OOHOTHHAT
JIOPOBOrdHifH COBCIIP XYpIAacHBI 3y3aanar ayycran Oyoy 12.0 meTpuiiH ryH XypTan
epeMaex, OMTYY raH SHAAHT CYyJIrak I33]] ycaxcaH yeuHr xaacaH. [lapaa Hb YHJCOH
uynyyHg Oyioy AeBoHBI TeppureH uyinyynart 30.0 M XypTdan epeMaexe] LOOHOIHMIH
yEgapra mam Oara Oyioy 0.1 1/c opuum Oaiican 00510X00p Yy YyNIyylIrudH yc
OreMKHIT MYy I'2XK YHAJI29[ LOOHOTHHT XaacaH. I'3X133 raHil 3H? LOOHOIMIH yHaapra
XaWTyyJbIH HUAT Tanbaia TapXxcaH JeBOHEI TEPPUTeH YYNYYITHAH YCKUITHIH TYBIIHHT
TOAOPXOHUIOX GOIOMKTYH oM.

WHT0E 07T 180'E

ATRPON

Wt HI180%

2 nyraap sypar. llooHoryyapiH Gaipiian
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1 a1yraap xycHarT. L{0OHOTYYABIH MII3MAT

Ioonoruitn | oosornitn | Cratuk | Tysumm YHnapra, XyBuiiH DpascKuT, er
Tva Ayraap TYH,M | TYBIIHH, M |Oyypant, M afe YHIapra, e r/n Ei ey
3y3aaH, M
1 |[oowor-1 30 1.26 1.08 33.0 30.5 0.05 16.74
2 |Hoowsor-2 30 1.30 0.76 33.0 43.42 0.04 16.2
3 |IlooHor-3 30 0.91 3.61 30.0 8.31 0.06 14.09
4 |Toonor-4 30 1.03 1.04 32.0 30.76 0.06 13.47
5 |Loonor-5 30 0.45 1.0 32.0 32.0 0.05 15.05
6 |IlooHor-6 30 0.82 0.71 31.0 43.6 0.06 10.32
7 |Ioowor-7 30 1.37 1.75 32.0 18.28 0.05 15.13
8 |Loonor-8 30 0.80 02
9 |oonor-9 30 1.10 2.36 17.0 7.2 0.05 12.4
10 |Ipoonor-10 30 0.81 0.86 17.0 19.76 0.06 11.69
11 |Hoonor-11 30 0.70 6.14 16.0 2.6 0.06 11.8
12 |Hoowor-12 30 1.18 4.08 16.0 3.92 0.06 11.32
Cymanraansi yp ayn

Tyyn roneiH XeHIMitH X3COIT OIDK WIPYYICIH “OTrepyyruiiH Toxoi”-H raspslH JOOPX
YCHEI OP/IbIH AIIMTIANTHIH HOOLMHI TOOLOXOA Tyc TanbailH THAPOreoNorHitH 3ypar
OOIIOH X99pHHH IMaBXaNT-TYPIINITHIH AXIBH THIPOreOIOTHIH napaMeTpyyH, Ypba
OMHO XHHTJICOH Ia3spblH JOOPX YCHBI 3P3JI Xaliryy/blH aXJIbIH TAiIaHTYYIBIT CYypb
M>37133713]1 O0IITOH auIHI/IaCaH.

['mjporeonorniie apas, XalryysmbiH aXJIblH yp AYHA OJK TOTTOOCOH Ta3phlH JI00pX
YCHBI OpA (OTrepyyruiin Toxoit) Hb rONbIH XOHAUIH Jaryy XyPHMT/IATICAH AUTIORHIH
XypAac Mdaxb HYX CYBUHH OpYMHJ aryymarjyiar, 4ejieeT Traiapryyraii Gereen
AUIMITIANTEIH Heell Oasiar Hb JynaaHel ymupang Tyyn rolbiH ypcanaap 30HXHIOH
THKNIPX Oa OpABIH rajaal, NOTOOA MyKHIH IIBCrap OycHitH 10TOp yHax Oyii
araapeIH Xyp TYHaJacHbI 4eJ106T HIBUMITIZP, MOH Ty IOIBIH XOHIHIiH JaryyX aiIchlH
ypcauaap TaKI9T/I9H). Xapun eBnuiiH ymupanz Gyioy ycHsI raunr yea 3eBxeH Tyyi ron
Oonon HanaliXbiH roblH XeHIUHH Jiaryy rasap J100ryyp ypcaH HpaX ajIChIH ypcaiaac
©0p Tk OalXryH 60mHO. [5X/199 THPXYY rasap A0OTYyp ypcaH Mp3X ajChIH ypcall Hb
MOH T3P X3MXKIOrIops (Oaliranviin ropumbelH HeXLeIN) TyxailH TanGaiiraac rasap
J00TYyp ypcaH rapax Tyad TYYHHHI Ira3pblH JOOPX YCHBI OPJBIH AINMIVIAATHIH HEOOI
OasuTaruiiH TOOLOOH ] OpYYIaxX Iaap/iararyif rax y3caH.

['azap 100pX YCHBI AIIMIVIANTBIH HOOLMHr GanaHCHIH GONOH I'MAPOIHHAMEK apraap
TOOLOXK YHIABIPIIMIAH A, B 33pranp yH31coH.

banancein apra

Ve*a

Qes=

OHI:

Qe — Tyxaiin opapIH X5MKkd9H/1 GalaHCHIH apraap YH3JK TOOIICOH Ta3phiH J0OPX YCHEI
ANIATIIAITHIH HOOI[, M>/XOHOT

Ve —¥c¢ aryynary ye napxaprsis Gaiiramuiin 9331xyyH, M

t — I'a3pbiH 10OPX YCHBI 333IIXYYHHI HOOUMAT ammriaax xyranaa 150.0 xou
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o - AmuBaa Gyc HyTrHiiH TOJOpXOii Tanbai TapxcaH raspblH I00pX YCHBI Oaitranuiie
333MIXYYHHH Heeleec aBd oN0OpIOK AMHUIIaXx GONOMKTON Gereen maammn TyxaiiH
OpYHEl Galirans 3KOJOTHHH TIHIBIPT Oal/UIBIH HOXOH CoM03r/IdX XOBUMH HOXIIMHAT
XaHTK 9YafaxyiIl XyBb X3Mk3d M. DH3 urramyyp o= 0.3-0.5 X00poHA Oaiiar
Geree;] XapbliaHryii Xyp TyHajac HxTai Xanrais 6yc yunp 0.5 rax COHroX aBIaa.

Ve=Vo*u
DHA:
Vo— Yc aryynard AaBXaprbiH 933JIXYYH, M’
i — Ycr ye JaBXaprblH YC 6reMx

Vo=F*Hc,
OHI:
Hep — YCT Ye I@aBXaprelH OyHAaX 3y3aaH, 13.46 M
F — Ycr ye naBxaprblH ammrTaii ranbai, 1504795.6 m?, F = B*L; B — TanGaiin eprex
977.14 m, L — tan6aita ypt 1540.0 M

Vo =F*Hc.p = 1504795.6%13.46 = 20254548.8 M3

Yen0eT rajapryyraii TasphiH J0OpPX YCHbI OalirammifH 333/XYYHHH Heell Hb JI00pX
TOMBEOT0OP TOOITOTAOHO.

Ve = Vo*u =20254548.8* 0.15 = 3038182.3 M’

JHIPAC Ta3phlH 00PX YCHBI TYXaifH Op/bIH OaliraquiiH 933IXYYHHH HOOIeecC KU oyp
01600 GOIOX HUIT X3MK33 Hb JIOOPX TOMBEOr0OP TOOLOIAOHO. Y YHIL:

B Vexa _ 3038182.3+0.5
i t 150

=10127.3 m*/xonor 6ytoy 117.2 /c

OTrepyyruilH TOXOHH TaspslH AOOPX YCHBI OpPJBIH AUIMITIANTHIH HeeL Oasiruiir
GanaHCHH apraap ToonoXo: Qes = 117.2 1/c Gomk Gaiina.

I'mapoaunaMuk apra

['a3pEIH J0OPX YCHBI AlMIVIAJITHIH Heell Oasiruir MMApoAMHAMUKHNHH apraap yHIJDK
TOOLOXI00 JKIJI OYpHilH TK337mmiiH Tagur ye Gomox 11, 12, 1, 2, 3-p capyynan Ouit
Gonnor Oalirammiin “sypBac-maBxapra’-blH OYAYYBYMHI COHTOXK, TOOIOOT Xuiix Hb
MaHail OpHBI HOXIeJ/| WYY 30XHCTOH, HaiiiBapTail GoHO rax Yy3caoH. Oepeep X103
SH3XYY OpA A29p Gapuriax yc Tarax Oairyynamsk Hb TOHKIITIIHAH radgur YEuiiH
AUAAJUIBIT JIAa’K, YCHBI HOOLMHH XOMCIOII OpoXryi 6afix rom 0o 3yHBI yIHpani
raspslH 100pX ycHbl Heel, Tyyl TONEIH YCHBI ypcal OO0IOH Xyp OOpooHH ycaap
TOKIOLIMK, OPABIH auaanal JaaX 4aJaMK HIMOITIZK, AIMIIANTHIH YT aXuiUiaraasy
XYHIPAII YYCIXTYH I'ICIH YT IOM.

Witmz Tyyit TOIBIH TafaprbiH yPCALBH TKIITYH YeHitH 2 Tannaa Toxormaryi /Q=0/
“3ypBac-gaBxapra”’ XdI03pIMATOH rajgaan Xl 3aardidH HoXLeaTdi Oaifx 3arBaper
COHTO3K, Ta3PhIH JI00PX YCHBI AIIMTIIAITEIH Heell Oasiaruiil TuApOAMHAMUKUIAH Jlapaax
THTIIHTTAA3D YHIDK TOOICOH.

sT6=H-JH2 —i(tnﬂ +ﬂ—§)
’ nK

o R ﬁ 4
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SDum:

H — 1100HOTT MT3PC3H YOT Ye AaBXaprblH 3y3aaH, M;

Q — LIOOHOTHITH TOOIOOHE! YHAAPTa, M°/XOHOT;

K — yer mapxapreid IMyypaATHRH HTTAIIYYP, M/XOHOT;

t — TMAPOAMHAMHUKHIH TOOLOOHSI “3ypBac-IaBXaprsl’-H GyayyBuma xamaapy Oyif ycr
Y€ NMaBXaprhlH IJIaH A39pX rajaaj Xuil 3aardiiH HexIes] Hb Xoép Tammaa Q = 0 Gaiix
YeHiiH HUIT Xyranaa. Manaii mexuen 150 xoHor.

ay — YCT Ye JAaBXaprblH YCHEI TYBIIMH JaMXKYYIAIThIH HTI3IIYYP, M>/XOHOT ;

10 - IOOHOTMHH pajguyc, M;

Rk — myBaa srussrasp Gaiipiacal OOHOTYYIBIH XOOPOHIOX 3aifHBI FOMYMIAT AT 60C00
Oaii/iaap OrTONCOH XOHUIOBY LIyraMaap TyCcraapiaracaH “XaanTTail” KIKUT GIOKHitH
Ta0alr TORPOIT IMIDKYYIICH Tanbaid paguyc, M.

OTrepyyruiiH ra3spsiH JOOPX YCHbI OPIBIH AlIMTIANTEIH HOeL Gasruiid TOOLoOT I29pX
TOMBEOT AlIMINIAH XHAXUAH TYJI/ 9XJI33]1 OP/BIH XU, 3aaTHiT HAPHIH 3ypiK, IOTOp Hb
“3ypBac-AaBxapra”-blH CyHaJIBIH Jaryy IyBaa SrHI9r3sp Gaifprax “xaanrrail” sxukur,
KIKAT 7 OIOKBIT GalpiyymaH, TOArIdPT Xamaapairail XairyylblH IOOHOTYYIBIH
OalipLUIBIT XapyyJICaH TOOLOOHKI GY/IyYBY 3ypruiir rapracan (3-p 3ypar).

TV¥1 FOAbIH X6HAUIH 8TrePYYTHIAH TOXOMH R 2d
TA3PBLU 1OOPX YCHBL OB AHMIIAJITBI HOOL, BASLIAT LI :
TOOTIOOHRT CXEM

Mocwwat 1119 408
WETE e

TALMX TOMADI
Orvepyysulin 10a08 e8I JOOPX ¥oust Ferpaan dovpx yonss utsragirws yesy SuwsarnBe 1ouon L= Broxsit ypr m
upakes A rokzn xan fa Tyyuel gyresp i

3 nyraap 3ypar. ['a3pelH J00pX YCHBI allIMIMIAJTEIH HO6I| OasuiariifH TOOIOOHEI CXeM
Tyyi roneiH XeHAHMH XICOIT 0K MIPYYICOH “OTrepyyruiiH TOXO0i -H rasphiH J00pX
YCHBI OpJIBIH aIIMTIANTHH HUAT Heel| 7344.0 a’/xonor Gyoy 85.0 n/c Gaiina. YyHasc
yinasspmaunitH A 3spart 2160.0 M’/xomor 6yroy 25.0 n/c, B 33part 5184.0 m3/xoHor
Oyioy 60.0 1/c -r Hb OpyyJICaH.
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Jyraaar

OTrepyyruiiH TOXOHH TIa3pblH J0OPX YCHBI OpPJbIH TIKIOTIIHAH YHACIH X3CTHHT
mynaaHsl ymapana Tyyad TOJBIH YCHBI ypCallblH HIBYHIT domon Tyyn 6a Hamaiix
TOJTYY/BIH XOHUIH ra3pbiH J00PX YCHBI &JICHIH ypeal Oypayymx 0a GaraxaH X3CTHHI
OpJIBIH TanGaiH X3MKIIH]] YHACAH araapbiH Xyp TyHaJacHbl HIBTHIIT 331I3H3.

[asap A00pX YCHB AIIMIIQITHH HOOUMHAT OamaHChIH GONOH IMAPOIMHAMMK apraap
TOOLIOXK YIIABIPIAIHIH A, B 35prasp YHAJICOH.

Tyyn ronsiH xeHmuii, HanalixsiH XeHIuiiH yyjI3Bap X3C3IT “OTrepyyraifH ToXoi -H
TaspbiH JOOPX YCHBI OPBIT HIPYYJI9H, YCHBI AUIMIIANTHIH HOOHMHAT TMApOAMHAMIK
apraap TOOLCOH TOOLOOIroop YHIABSPIOIMAH A 33pIadp 2160.0 m*/xomor Gyroy 25.0
/e, B 3aprasp 5184.0 m>/xonor Gyroy 60.0 n/c, Huiit 7344.0 m3/xonor Oyioy 85.0 a/c
Gaitma Tk yHoncaH. Tyc opa He 1540.0 M ypr ypromkunces, 977.14 M mynnax
eprouTdii Gaifna. Tyya TONBIH XOHIMII NOPEBIOIYHMIH Iar Yel YYCCOH JLIIOBUIH
rapanTail caBCrap Xyp/CaHI aryyiarjax Oaiiraa ycaxcaH JaBXaprblH 3y3aaH Hb 9.2-
16.7 m GaiiHa.

AIMIIAacaH HOM, COTIYYd

1. “Oxp-Ye” XXK, “I'panz Dnexrpo Texsokom™ XXK Vimaan6aarap xoTbiH XaH-Yym
AYYpruiin 13-p XOpoOHHI HyTar J3BCrapT Oapuriax YIIIBip TEXHOJIOTUIH NapKHiH
IIOTIONOOPEIH yC XaHTaMKMHH 5X YYCBIPT 30pUYJCaH Ta3phlH JA00PX YCHBI 9p3il-
XaiTyyJIbIH THAPOIeONOrMilH CyaaraaHsl aXIbIH Yp AYHIHiH TailiaH Vnaaubaatap,
2015.

2. Monronsia Msarraust Copunreia Cad. Monrou yic I — Yo XaHravekuiiH MIHHS 9X
yyceop TaspslH JOOpPX YCHBI 3p2J1 XaWIyymslH CyJaaraadbl axIbIH = TOBY
taHumryynra 2019.

3. “Iynap-Ox” XXK, “Maiifap X0oT -BIH YH] aXyHH TOBIOPCOH yCaH XaHIaMKHIH X
YYCBOPHIH 30pHYIaNTTail TaspblH JOOPX YCHBI 3P3JI-XaHTyyJIbIH TMAPOreoIorHiH
Cy/a/IraaHbl a3KJIBIH YP AYHIHHH Tafinan YiaanGaarap, 2020.
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ERA-5 PEAHAJIN3bIH XYP TYHAAACHBI M3I933I" AJKUT JIAJITHIH
YTI'ATAHU XAPBIYYJICAH YP IYH

I'. Apnyncononro, JI. Kambaxamu, 3. MeHXIBIHT

Monroxn Vicen Ux cypryyns, Xsparnssnuit Ilumkmx Vxaan,
Hrxenepumammiin Cypryyis
H-moiin: ariunsolongol9@gmail.com

XypaaHryii

l'ajapreid GONOH Ta3peIH JOOPX YCHBI CYHANraaHi Xyp TYHAJACHBI M3I33 Oreriel
dyXal YYporro# Oadimar. I'sBu Xyp TyHagacHBl MO39 OTOTIUTHIH XOIMKHIT LOOH,
HATTIIMI MyyTairaac Ouza ol MepeH GOJNOH IasphiH J0OPX YCHBI TYBIUHH, HOOIMIH
Cyfanraanji caB raspelH AYHJIQX 3CB3J TyXalH IoJ MepeH Hyyp, XyJAar [OOHOIHiiH
OMpOILIOOX CTaHIBIH M3I33 OrerUIHIAT amuriagar Gums. 3apuM TOXHOJIIOA 3HI Hb
YC 3YHH CyJajraa, 3arBapy/iajil OPOITEIH M35 6ok wamiarryit. Taitmasc 6ua IHIXYY
Cynanraauj J3IXHHH peaHaIu3blH Mo33 ererjen 6omox ERA-5-wmm yp ayar Mosroa
opHEI I'oBuitH Oyc 19X 4 uar yypein craHupsm 1981-2015 oHBI Xyp TyHATacHE M3133
ererJIeNTdi Xapblyy/DK TaaplbIl WNairaH LAalld] aluBaa CyLairaaH] Aalmuriax
OOMOMXKTOH COXMHAT YHIMIXHHT 30pui00. WIHrX193 caphlH GOJIOH JKIIMIAH HUII05p
Xyp TyHaJaCHBl M3I33 ererjen] XapbUaHI'yd IyHIaX KBaJpaT allaaHbl s3Tyyp
(RMSE), Tleapcous! koppensuuii kodddumment (r), Jarque-Bera-miin Iaaryypaap
TapXanThir' YHIICOH Gomno. Tapxanteir Jaque-Bera—uifn manraxaq Xyp TyHagacHBI
ererjen HOpManb GUuI TapXanTTai, USISH YHOIDITIH XMHCOH JYrHAITIOP TyXaiiH 4
CTaHILBIH XYBB/ &MIIANTHIH YITa, PeaHAIU3bIH YIThIH X00poHA ITeapcoHsl Koppensuu
Maml cyn OaiiHa.

Tyaxyyp yr: Xop mynadac, Tapxanm, Taapy, Illanzyyp, Peananusvin 0202001

Opuma

Xyp TyHa/[acHB! M3/I33131 Hb YC 3YHH CyJalIraaHbl TOI OPOJNTEIH M3133 foM. Bapar oyx
YC 3YHH 3arBapT Lar YypblH CTaHIAj XIMKHUTJIIT TafapryyTHiH Xyp TYHaJacHSI
ereryie]l maapyiararaii 6ainar. l'anapreis TYBIIHUIT Xyp TYHAIACHBI M3I32IUIMIAT YCHEI
DanaHCHIr TOOLOXO AIIMIIAXaac TIaJHa YCHBl SPIOITHHH Ta3sphlH JOOPXH YCHBI
OYP3IIBXYYH X3CITTai X0A000TOH CymiaraaHy amuriaxk Gomgor. 'y mar YYPBIH
CTaHIIbIH HATTINMJ 6ara, X3M)KHITHITH I[yBaa GOIHHO, M3 OTerIeiHiin LOOPXOUTOH
Oaiijraac XamMaapaH yCHBI CyJalraaHJ Xyp TyHAZacHBl M3/33 ererIMiir HapHiiBdIan
TOOLOX Hb 4yxan Oainar. Tulimdsc 6ui sHaxYy cymamraann ERA-5 peanammssia Xyp
TYHAJaCHBl M3/13> ererJuir MoHron OpHEI roBuiiH OYCHHH 3apUM uar yypeH
XapyynyyAblH M333 OIerAeiTsi XapbUyylaH Xyp TYHaJachIH €peHXHH TpeH.
@KHITIATBIH yTraTai Xup HUMIEXK Galiraar cyiaxeir 30pHB.

ERA-5 zarBap ub 4D-Var erermmitn Toonoomroop 137 tysmmna 0.0.1 rlla xypran yyp
aMBbCTAllbIH  OrerUIYYIHAT TPUIR3p Toomoxk Traprajar. ERA-5 xyp TyHajgacHsI
eTOrJUTMAT aXHUITANTEH yTratall XapbLyy/DK YHOJI3X, yC 3yHH CyJanraaHj amiuriax
HHUIIATYH cynanraa xudramk Oaibxas (Leeuw 0a Gycan 2014; Beck 6a 6ycax 2017;
Shanti 6a Mishra 2019; Wang 6a Gycax 2019). Mouron oprsl xyBbx ERA-Interim
PCaHANU3bIH  MIIIT  MOHIePHHH  JaBTaMXK, TYYHHH  TepMOJAMHAMHKMITH
Y3YY/IDITYYAMIH Cylanaraansl aXuij| amuriax Gaiican Gaiima (Lkhamjav 6a Gycan
2017). Men ERA-5 sarBapem yrrer Xoiia AMEPUKHIAH HyTar A3BCTSPT TOOLCOH yc
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CY[UTallBIH  3aTBAaphiH JKHIIMI yIra Toouoxon Erainterim aXuraaiThiH yITYyATai
XapbIlyynaH YH2IcoH Gaiinar (Tarek 6a 6ycax 2020). Men Fallah nap Goson Gycan
2019, Mpassl 3apuM X3COTT KHITATEIH 00JOH 3arBapblH Xyp TYHAJAcHBI X3 X3I2H
YITHIT XapblyyJaH YHADK HaM J0p Ta3ap TOOLOOJUIBIH YITa aKMITIAITEH YTIEIT 30PYY
Gara Gaifraar qyra3caH Oaiina.

Apra 3yii

DHaXYY cyaairaans MOHrosn opHEI ToBUHH 6YC J9X 4 Har yypblH XapyyJIbiH 1981-2015
OHBHI cap Gypuitn HuiinG3p Xyp TyHaackr asy amurias (3ypar 1). XapiH peaHaan3sH
Ma190r Grmseap apraap (bilinear) Tyxaiin mar yypeiH XapyyJIsIH 19T H99p Oyyiirax
MDJI99 Orer UIHHAT G3ITIICOH DO0IHO.

>

-

b

' Tsﬁn&ap

®  Liar yypein xapyyn
[ casrasap
SHpepLun, M
4185
-,

3ypar 1. Cynanraans! Tan6aii Jaxe Iar yypeIH CTaHIYy

Cynanraanpn I{orr-Oroo, Hanansaaraa, Mannaid, XanOora uar yypelH CTaHIYyZbIr
aBcan Gereej »ars3p He Ouru, Ymapx Iopuitn I'yesat Xanxemn Jlyapan cae rasap,
Ian6a-Oem J[01004bIH TOBUAH caB raszapT xamparamar (XycHart 1). Onmepmmun Hb
1115-1465 m-t GaiiHa.

Xycuart 1. Har yypsiH cTaHubiH 0aiplumi, eHIepIIuI

No Ilar yypbIH cTaHI Opreper Vprpar OnpepuniI,M
1 I{orr-OBo0O 44.42 105.32 1299
2 Jananzaaran 43.58 104.42 1465
3 Mamnnaii 44.08 106.8 1299
4 Xanborn 43.2 101 1115

Cynmanraann amuriax Oyil 1ar yypblH cTaHUbBIH Oalipmmn g33p ERA-5 Toouoomisx
YITHII Oyyaraxjaa OwivHeap WHTEPIOIANMIAH aprbil AllMriaB. JHY Hb TPUIMEAH 4
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IPTHIH yrraac (3ypar 2) TyxaifH CTaHUBIH Galpluun pyy Xyp TYHAOACHBI M3II3T
Oyyarax 6yit xapar oM (Kim 6a 6ycan 2019).
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3ypar 2. Bunuseap HHTEPIOIALI
Yynuii 1apaa aXurJIanTeIH 60O 3arBaphiH Xyp TYHAACHB XOMKHITYYAHIMH YITYyaaz

ITeapconsl koppenaiuitH K03hGHUUHUEHT, DyHAaX KBAApaT aNgaaHbl a3ryyp, Jarque
Bera-uiiH TecTadp TapXanThIr MIaIracaH.

RMSE =

TyyHwioH axurnanteld GONOH 3arBaphiH Xyp TyHaJacHBl YITYYABIH XOOOPOHN
TOCOOTIH ICOXMHI Taamarjajaap IIanaraB. TaaMariaibl XyI2dH aBaX 3CBYI HAAAX
WIHABIPHAT ©rer AypMHIAr Taamarial INanrax IHEKYYP Ik HpmHd (BambGaxas,
1999). Duna Taamarnan manrax NIMEKYYPT F MIAITyypEIT aBY Y33B.

H,.00=0, H,0,%*0,
Xo€p TyyBpuiiH alk MX yTraTail CraHZapT XasainTeir Garaq Hb XaphIyyDK 60Cro

yTraTai XapbllyylcHaap TaamarjJajbll XYJI39H aBaX 3cBaJ Hsnaana (Moore 6a Gycan
2019).
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Yp ayn

Cynanraansl gyHrasc y3sxs1 ERA-5 peanamusbii GOIOH &)KUIVIANTHIH Xyp TYHaJAaCHBI
ABIaaC XapaxaJ XaMI'HHH HaM LT JI3X Iar YYPBIH XapyyislH Xyp TYHAJACHBI ©rerne
Oyca/ CTaHIBIH Orere/T3i Xaphllyy1axal X00pOH/IsH 3epyy 6ara Gaitna (3ypar 3).
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3ypar 3. Axurnanreia 600 ERA-5 Toonoomnsa 1981-2015 oHbI capsiH HEINIO03D Xyp

TyHagacHsl AB1. DuA: 1. Janansanarazg 2. Lorr-OBoo 3. XanOora 4. Mannai
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Xapun IleapcoHsl Koppensuuiin K03hOHIMEHTHHT KIITHHHE HUHI03p OONIOH YIUPIIBIH
XYBbl KHIJIAITBIH GONOH PeaHaTU3BIH M]3 XOOPOHA TOOHOX Y33X3] Mall Myy

Xamaapanrai 6aiiHa (XycHarr 2).

XycHort 2. Axurnant 6omon ERA-5 xyp TyHajsacHs! ererien XoopoH Tooncor RMSE
Oonon Ieapconnl ko3 dumenT

Kunwita
XapyymyyablH | HUHIOp Xyp Vnupnaap (r)
HIp TyHajac
RMSE (1) Xagap 3yH Hamap OBen
Xanbory 68.4 (-0.25) 0.01 -0.09 312 0.07
Mannai 51.9 (-0.18) -0.13 0.04 0.20 0.08
Lorr-OBoo 34.5 (0.21) -0.20 0.01 0.02 -0.15
Hananszaarag | 54.0 (-0.01) -0.02 0.08 0.01 -0.04

Xyp tyHajacHbl TapXanTeir Jarque-Bera TecTsop manraxam axHIriIaaTEIH GOMOH
PeaHanM3bIH MDJ33 HOpMaib OHII TapXanTTail Gaiix Oa TapXaaThlH XYBBI TOCOOTHi
FIC3H TaaMarnman Oarnarpax Oalima (XycHSrT 3). AJKHITIaNTBIH YITYyZa[ XHICOH
IIHHKUIITI3I33pD Xyp TYHAJACHBI CapblH HUIMIOOD YTTYYABIH XaMIHiH HX XOM#KD 75.4-
86.5 MM Gaiixag ERA-5-biH xyBea 42.1-64 MM Gaiina. Tarm XsMuiiH ko3 unueHt

2.1-2.7 6omnon 1.3-1.8 rax Togopxoiinornox Gaitxa.

XycHart 3. CTaTUCTHK Y3YYIITYYA

Cmamucmux Xanbozo Xanbozo Mannait Mannaii
Y3y yAsam (ERAS) (axcuznanm) (ERAS) (asrcuznanm)
Max 64 75.8 56.7 75.9
Min 0.21 0 0.4 0
Crangapr 10.6 13.1
XazafiaT 13.] 12.6
Tarm xsmuity 1.3 2.4 1.4 23
k03¢ duIHeHT
XOMKHMITHIH 420 420
TOO 420 420
F 229 230 195 353
P(F<=f) 0.00 0.0000 0.000 0.000
Cmamucmux | LJoem-Oegoo Hozm-0Osoo Hananzadeao | Hanauzadzao
Y3YYAoam (ERAS) (axcuznanm) (ERAS) (aorcuenanm)
Max 43.8 86.5 42.1 75.4
Min 0.15 0 0.08 0
Cranpapr 8 14.1
xazaiar 8.6 126
Torm  X3MHHH i3 27 1.8 2.3
£03(pUITHEHT
XOMKUITHIH 420 420
TOO 420 420
F 232 1859 395.9 352
P(F<=f) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000




Hdyrnaar

ERA-5 Toonoouisia 1981-2015 oHEBI capbiH HUILIGAp Xyp TyHaAackr OmiiMHeap apraap
AKUTIANTHH 1O PYY OYyIrak aKULTANTHIH MOII3TIH  Xapbllyynaxaj KIIMHH
HUIAIG3p39p TOOICOH YITYYABIH XOOPOHIOX KOppeNslHin xoadpudunuent -0.01-0.25
Gaitga. XapuH ynupiaap apd y33X3]] 3yH HaMpPEIH MEH XOOPOH/bIH XaMaapall Oaiixryit
Gos0BY 3yH GONIOH HAMpHIH ymupana yr kodhdumuent uayy Oaiina. Xapbuanryi
JYHA@K AIJaaHbl S3TYyp OKWIMHH JyHmpkaap 34.5-68.4 Oaiixan ynaupiaap 2.1-56.8
Gaiima. Du» Hp ERA-5 3areapeld yIreIr OuimHeap OyyiaracaH yIra aKWMITIANTBIH
M3I39HMI epOHXWI TPEHAMIT raprax 4agaxryi 4 TapXalTelH XYBB/{ TeceeTdH OaliHa.
THitM33C 2KUTIANTHH YITHI OpOH 3aliH erermesni OONroX YHIIDAT XHAX MOH Yyp
AMBCTANBIH X3 X3I3H 6YC I9X [ar YyphIH CTAHILYy/IBIH M3/33TIH XapbIyy/DK YHIJII3Or
HapuHBYIaX Hb 3YWTHH.
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AIIIMIJIAXK BYH BAJTYD3PUIMH XOPCHUM YC HIBTPYYJIDX
YAZIBAPBIH CYJTAJITAAHBI IYHI'32C

B.Cuiiiarmaa

IIYTUC, TYVC, I'eonoru, rufporeoIoruiiy candap
H-moaiin: siileg_hydro@must.edu.mn

Xypaanryii

YyIIBIH 3JICOHIDP XYPIH 3JICOH XOPCHHH yC HIBTPYYIdX YaIBaphir MIPYYIdX 30PHITHH
XYP33HI 2JICOHIPP XYP3H XOpPCHUH eHreH naexapra, 15, 40 cM-mifH maBxaprein yc
HIBTPYYJIdX Ya/(BaphIl HIBUMUITHIH 3pPYMMILUIMAT Toouox apraap (intake rate method)
Mapuor (Mariot) Gonon I'ansg (Guelph permeameter) 6araxaap, xepcuuii 0-5 cM-niiH
aBXapreld yC HOBTPYYJIIX YaABAPBIr YCHBI TYBUIMH OyypantsiH apraap (Falling head
method) Toxzopxoiinos.

Xamraancad Oosnon ammrnax Oyi 63mu3spuitn xepcHuii enren, 15, 40 cM xaBxaprsis
VC HOBTPYY/3X 4YaJBapbH Y3YYIQIT3J XOEp XYYMH 3YHIT AUCHIEPCHIH IMIHHKHIT?
XHHX31 X6pcHUH 6HTeH 60J10H 15 cM JaBXaprelH yc HIBTPYYI/ISX YajgBapaapaa suiraaTail
(p=0.0015), xapun 40 cm naBxapraz Teceetsii (p=0.38574) Gaits.

Tynxyyp yr: Xepcuuii ycaap xanacan yeuitn wiyypanmuiin xosgguyuenm, Xepcruii
Hs2m, SNCIHYIP XYPIH XOPC

Opmumn

Manpin TeBnepen GOJOH TOOHBI ©CONTOOC YYAIITIH O3IusspuilH Jaam X>TpOX
IIAITraaHaap XepcHUd (U3MK HMIMHX eepwiIerfex, yiaMmaap O0omusspuiiH xepc e,
CaJIXMHBI JJI3IIRJI OpTAer Tajlaap J0TOOJ, rajaansiH cyanaauny (Haveren et al., 1983;
Willatt et al., 1984; Kelly, 1985; Naeth et al., 1990; Mead and Chan., 1992; Proffitt et
al., 1993; Greene et al., 1994; Greenwood et al, 2001; Martinez et al., 2004;
Krummelbein et al., 2006, 2009; ABaanopsx uap., 2006; Castellano et al., 2007; Zhao et
al., 2007; Bartynra nHap., 2010; Baacanmopx nap., 2010; Gan et al., 2012; Msrmapxas,
2015) Oyrsamma» nmypoacan Gaifmar. Mitaxyy Gomusspuiin XepcHMil (GH3HK IIHHK
©OPWIeTICHOOp TYYHHH yC WIMHII3X Oyloy HIBTPYYISX 4aasap Oyypmar (Willatt et
al.,1984; Proffitt et al., 1993; Greenwood et al., 2001; Apaamop:x Hap., 2006; Castellano
et al, 2007; Krummelbein at al., 2009; Kato et al., 2009; Barryara Hap., 2010;
baacanjopx Hap., 2010; Ginger et.al., 2011; Marmapxag, 2015) Geree yyHs3¢ yyIoH
HOT TaIaaC XOPCHHM raJaprelH ypcall HAMAIMK, YCHBI IR OpPT/Ier, HOree Taaaac
3H? Hb ypraMIIBIH ©COIT, XOKHITOHJ cepreep Heneenaer (Apaamopx Hap., 2006;
["onunrcymunaa, 2008).

MoHros OpoHJ epreH yyaaM TanOalir 5319H TapxcaH XYpIoH Xepc Hb OyAyyH
WHPX3ITIH MIOP0O, YyIYYHBI X3MXISC HXT3i, su3MaruifH jgaBxapra Gonon 6yx ye
JaBxapra HHMIDH, ypramielH Oypxsn cuiipar (20-40%) Oaitmar eBepmel; OHIUIOrTOI
(lopxrotos, 2003) yuup >113ra311 eprexaee xsanbap Gaimar. YyHuil mop yymsiH
X33pHiH OOJIOH X33pUiiH XYP3H Xepc TapXcaH 0yca/i MaHail OpPHBI HUHT MaT4uH epXHiiH
TO9H Xarac Hb, ManbiH 60% opuyum xyee (http://www.1212.mn/) tesnepaer. HMiimMaac
XYP2H Xepc OyXuil 03193pHIAT HOXOH COPrIdX, IATIINC COPTHIIDX MHMHKIIX YXAaHE]
YHZ3CID1 GONOBCPYYIaxbIH Ty YT 03/ 1433pHiir XaMraancHaap XYpaH XepcHuii Gpu3uK,
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yc-GU3MKMITH MK YaHApT Tapax eepuIe]THHH 3Yil TOrTIBIN WIPYYIDX Maap/uara
3y écoop TaBHUraax GaliHa.

Manaii opoug 03nus3puUifH XepcHMH (QM3MKUMH NIMHXK, YC HIBTPYYIIX dHaABapblH
eepwWIONTHIT 6AIYIdpHitH TeneB OaiimanTtail Hb YAIAyy/laH TOJIOPXOIIOX 30PHITr0
Oyxuii meen cynairaa (Asaamopix, 2006; Kato, 2009; barrynra, 2010; Baacanmopix,
2010; Msrmapykag, 2015) xuitcon Gaiijar 6a TapuanaHruiin TanbaiiH YpUHIIMHH SH3
GypuiiH XyBHIOap Naxb XOpCHHMH (GU3MK [IHIK, YC HIBTPYYISX Yaiasap (buart, 1977,
Bar6asp, 1994; XKanumpnopixk,1999; Hannmans, 2000; barryara, 2001; Hyrapmaa,
2006; Boopmaa, 2010; Menxtysa, 2010) 33par YA OJIOH CyAaIraa XMHK3).
Jloopxu CypairaaHaac Y3dX3J MaHail OpHBI XOPCHHH yC HOBTPYY/IDX 4alBaphIr
TOZOPXOMIOX Cyjairaa HXJBUIH TapHATaHTMiH Tanbain XHHCHH Oafimar Oa
Gamuopuiir xamraanaxajl XepCHHH yC HOBTPYYISX 4ajBapT rapax eep4Ient 00710H
HOXOH COPIIITHIH cyaanraa 9X/Isi Tefuil Gaiina. MitM yypaac MaHall OPOHJL TYT9OMOII
TapxXcaH Yyy/JBIH X3ODHHH 3JICOHIPD XYP3H X6pCHUH yC-QU3HKMHH MMHK 4YaHapT
6OIYPdp XAMraaUIBIH Y3YYI9X HeJIeer MIPYYIdXdA OHIHHI CyAairaaHbl axIIBIH
30pHIITO OPUIKHO.

CynanraaHsl MaTepuaJl, aprasyi

XepcHuil YMITHITH yaupall, )XHIMAH XeIIeNsyd, XepCHHH yC H3BTPYYIOX 4YajBapbir
TOHOpXOiinoX cypamraar Tes afimruiin Apramant, basuxanrail, AurasOyiar 3dpar 3
CYMBIH HYITHHH XWJI J20p Opmmx XycTaiH Gaiiranuiii LOruon0opT raspelH OpYHEI
6ycon 3 Tan6aitr conroxk ryfusTraces. Yyu, 1-p Tan6ait nb Mosuor a1cHuH 3YYH X0
tany Gaiiprax 63musspT ammriax Oaiiraa yyaslH X09pHITH 3JIC3HIPDP XYPOH XepeTaH
(N47°45°06” E105°52°59.1”) Ga “ammrnax Oyi 63muzp”, 2-p tanbait He Mosmor
SICHUH 3yyH xoiix Tamn Gaiipmax 2006 omx xammk Xamraancan (N47°45°04.5”
E105°50°55”) yyaslH X30pHHH SICIHIPP XYP3H Xepcrsii 6a “Xamraancan 63m4sp”
X3M33H H3p3caH (1-p 3ypar).

TAHRN TN Poe——
Ty

R T ——
A e h‘_ Womdag

1-p sypar. Cynanraa saByyJcaH rasap

Xycraiin Oalranuiin 1OrOA0OPT TaspelH OpuHbl OGycss Xamaapax TeB aiiMruiiH
Apranant CyMbIH HyTAIT OPIIMX YYJIBIH X99PHIH 3JICOHLIP XYPIH XOPCHUH (U3HK, yC-
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UMK UIMHK GONOX YC HIBTPYYIIX 4aiBapT G3IY93p XaMTaalUIsIH HOIeer WIPYYIIDX
30PWIr00p Japaax aprasyir 6oioscpyynas.

Xepcnuii eponxuii puszux wiunaic uanap
X3opuiiH HOXLeNJ XaMraalicad GONOH amMIIax Oyi Oom4adpuiiH  XepcHeec ye
aapxapra (0-100 em) 6ypaoc 3-6 maprantraiiraap Metamt mumaEApsp (h=5 oM, d=5 cM)
793K aBY JyH/XKaap HATTHIT TOOLIOOICOH.

d, == (1)
Yynu: P- yHoMmaxyii Xyypait XepcHuii xuH, T, V- IMIHHIPHIH 933]IXYYH, cM>

XepcHuii XaTyy X3CTHHH HSTTHIT TUKHOMETPHITH apraap TOJOPXOHICOH.

A
- o -
/B+A[-C )
Yyun: d-xatyy XscruiiH HArr, r/cM>, A- XepcHHil uH, T, B- ycaap IyypracsH
NHKHOMETPHHH XUH, T, C- ycaap yypracsH XepcTail IMKHOMETPHHH KHUH, T.

XepcHUil XaTyy XOCTUHH HATT 6a HATTHIT TOZOPXOWICHBI YHACOH JP3p CYBIIMITHHT
Japaax TOMBEOT0OP TOOLIOOJICOH.

P=/1-2/-100 3)
YyHn: P- HHHT cyB, %, dv-epoHXHIi HATT (933/1XYYH xKuH), d-XaTyy X3Cruifd HarT, T/em’

Xopcnuii enzon dasxapzvin yc n3empyynsx uaosap (Mariot tank)

Green-Ampt apra Hb XOpCHHil YC HOBUMITHIH SBIAJ HOPOJITHIH (GPOHTHII HapuiiH
TOJIOPXOMIIK, HOPOITHIH GYC JOOII YHITI3IIP aakMaap IIHIDKHK, GalHra YpramKuiIT
Oerees 9H? Hb TOTTMOJ COPOX XYYHMH Japairaap TOAOPXOMIOT/IOr, XapHH Xyramaa,
Oapumir Toowgorryit (Hillel, 1998).

XepcHui ycHBI ypcalbiH XaMk39r (flux) Jlapchid Xyyauiir amuriag ToomBoL:

- Po—Pp+L
N
Yyua: Ks- ycaap XaHacaH XOPCHHH IIYYPSITHiiH koadduiment, mm/mar; ¢,- YCHBI
TYBIIHHMH JAPaIT, CM; ¢h,- XOPCHMH YCHBI INMDKMITHIH 3aar A33px gapant, cM; Ly -
XOPCHHH Tajapraac yCHBl WIMDKHITHHH 3aar XYpToNx 3ai. XopoB XepcHuil yc
HIBYHJITHIH XOMXK33 Hb XOPCHUH YMHTHIH 06puWIeNTTIi ToHIyY 601

i-<fo,-0)r,] 5)

Yynn: 6; - XepcHu#l rajapra Jaxb SXHHI UHATHHAH XoMxk33, O) —yc HIBUYYINITHIH
Japaax YeuilH yHirHitH XoMx33. Hitmoaac,

. d - ¢0_¢ +Lf

i = 2[00 - 00L] = K, (2epetis) ©)
dl qbo—(i)p-i-l.f

z K (——Lf ) )
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ToMbEo 7-WIr XamMruiin 6ara KBaJpaThIH apThIT allldIIaBall

dl — ¢y + L)

dtobs Lf
9E A do—tp+ L) [ Go—bp+Lr\
—=zz R - =0
3K, ot Is L

0E _ dl - o=+ L) [ K\ _
aqbp_zZ{at Ks L Ly =0

a_ 1
ot L
K.=———7——
5 Zd’o“ﬁp"'l-f
sz
¥ 2
£¢O—¢p+l;f_ at Ly z(¢o—¢p+Lf) = (8)
ot Ly 3 %T%Hf Ly

f

VyIBIH X39PHIAH SICIHLIP XYPIH XOPCHHUE OHTOH HaBXaprEIH yC HIBTPYYIIIX 4aABaphir
3 paBTanTaiiraap xaanrrail Xon0dpuitH MHOUILTPOMETD (infiltrometer) Garaxaap
xomkeaH. Tyc Oarax Hb 39BdpmorTyi rad marmpar (h=10cM, d=20cm), XypaHuap
narupar (h=15cM, d=60cm) xyBanmap Tarnaa (h=6cM, epreH 90cM), TaH uardpar
JOTOPX YCHBI TOrTMOJ TYBIIMHT3HI39p (1-10 cm-niiH XOOPOH/I) YCHBI X3MAKIIT XIMKHUX
3opuynantTait Mapuot TaHk (d=5cM) 33prasc 6ypasns. MapHoT TaHK 0a raH narupart
YCBIT JIyYpradj, XyBaHI@p Taraap TarjaHa. MapuoT TaHK 6a XyBaHUap Tar XOOpOH/|
HapuiiH X0OJIOHT X0160x erse. TypLIMITHH SBIAT YCHE! TYBUWMHT 30 cex, 1 MuH-aap
25 MHHYTBIH TYPLI XOMKHJITHAT TYHIPTIICIH.

Mariotte bottl
i H,
Hg
2-p 3ypar. Xaantrait HHOUILTPOMETD 3-p 3ypar. XepCHHUH yC HIBUMITUHH CXEM

Xopcnuii 15, 40 cm dasxapzein yc HIEMPYYAIX 4a0sap

Talsma (Talsma et al., 1980) rooHoruiin paguyc Ga yCHBI TYBIIMHIWiH Oyypanraap
TyXaiiH YCHBI TYBIIMHTHiH (20 MuH, 3L-33¢ 6ara) yCHBI WYYPOITHITH K03 PUIUEHTHIAT
XOMKMX XOMKHITHIH Xyranaa, yCHbl XOMK?9r Oaracrax apreir GOJNOBCpYYNCaH.
Reynolds (Reynolds et al., 1983, 1984) ub I'anbd Garaxaap xepcHui 1M-33C uX I'yHU#
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00c0o0 uMrIBIMAH TpoduIMiie ycaap XaHacaH MyYpANTHiH Kod>(duumenTHiiT (Ks)
X3MIKHX aprawiaisir 00JIOBCPOHTYH GONTrocoH.

[HooHoruiin xaHaap HIBYHX YCHBI ypcrai 3 xamkdocoop searzax (Philip, 1968, 1969)
Oereen xssraapnaraman umiiruitn Gycan GOTMHO XyranaaHy (Mam XypaHaap) YCHBI
KATH yperan ouit 6ongor (Talsma, Hallam, 1980; Reynolds et al.,1983; Stephens et al.,
1983; Lee et al., 1984) 6aiina.

XepcHuii ©pMeep YXCaH IYeXdH LOOHOT 1axXb HOOHOTHHH XaHaap HIBUHX YCHBI ypcran
Jaryy XYHIUHH XY4Huil Oa Japanteid ypcalaap ToA0pXOMIOrI0H0. DHIXYY HOOHOTHITH
YCHBI yperall Hb XaHaap YCHBI ypcraj naupar xanoopuiin ypeanaap (7)., §poon maxs
50C00 YHMIIIPIP JAPANTEH ypearl Uy, Ga €poon 1axb XYHAMNH XyIHHI ypeall 33prasc
TOTTOHO (5-p 3ypar).

l'azpbi rapapryy

LooHOr
—4—» Vrp
h[ Zle 2
| | =

5-p 3ypar. L{ooHOr 1axb YCHBI YPCTaIbIH CXEM

XepcHuil yeHsl ypcaupir Japc-BuHKMHreMuitH XaMaapisiH X37165p33p TOZOpX0in00:1:

= a i

Uy = —K@) 22| ©)
aw =

Ty = —K@W) 2| (10)
61[} z=0

7= —K@W) 5| k=—Kk (11)

r=a
YYHA, ;- H0OHOTHIH Cyypu#H TYBIIHMIT JapaiT, I; z- naupar 6a 60co0 KOOPIHHATHIH
YU (2 YMIVID Hb HOMAX TOMJSITIH A3 Orcex), r; k- I, z YHIIaI (HOM3IX
TIM/ISITIH) 19X BEKTOP

9, 10, 11-p TombEO HH XOpCHHI JOTOpX ycaap XaHacan Oyc, XYp33/IC3H TamHax
XaHaaryi 6yc Ga sXHuil JapanTeIH TYBIIMH 39DPrUAr HIITrK XapyyicaH. Xapas 11-p
ToMBEO [39p z=0 yen XyHauiH Xy4HuH ypcam Hb z YHITIDI TITTOH TIHIYY, eepeep
X910211 ycaap XaHacaH HIYYPIITHITH KOS(QQHUIMEHT Z YMIIs TOrToH TOHIYY yupaac
TomMbE0 (11) mo0p K(i)-biH oponn Kz opiayynHa. XepceH JX IOOHOTOOC YCHBI HHMT
SHTOPOeNTUHT TOOIOX00:

2 Kgs (a)?
Qe = 2mH? | =+ 52 (2) (12)
Yyua, Or - yCHBI eHrepenr, cm>/c (steady mtake rate of water); Kr¢- ycaap xaHacan
YeHiH XOPCHUH IIyypsnTHHH KoapduIHeHT, cM/c; a-1ooHoruiiH paguye, M; C- H/a
XapeliaaHaac XxamaapcaH napamerp, H- ooHor' 1aXb TOI'T™MOII YCHBI TYH ,CM.
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XepcHuii ypcarsia copox noteHuansr (matric flux potential) Toomox00:

bm = [, KGD)dy (13)
Yyuzn, Y(L)-xepcuuit ycmel xapant, cM, K(3)- napanraac xamaapcaH XepCHUH
LY YP2ITHITH KOI(GOUIMEHT, MM/IIAr.

Ycaap XxaHacaH XOpCHHI LIYYPIATUIH K03()GUIMEHTHHT TOOL0X100:

Kps = %200 m (14)
2nH2[1+5(§) ]
Yyua, O XepcHHi YCHBI OHTOPOIT, cm’/c (steady intake rate of water); ¢by,- X6pcHui
YCHBl ypcalplH COpOX MOTEHIHA, m>/c; Kfs-ycaap xanacaH YeHHH XOpPCHUIA
mIyyponTHitE Kod(dunment, cm/c; a-mooHormitn pammyc, M; C- H/a xapsuaanaac
xaMaapcaH napamerp, H- mooHor 1axs TOITMOI YCHBI T'YH ,CM.

HOOHOI‘ Jaxb TOITMOJI YCHBI TYH, LIOOHOTHITH panuychbiH XapbllaaHaac XaMaapCaH
napameTpHﬁr 0JI0XO00:

C=b1+b2‘j§+b3(%) (15)

Iea 199px C mapaMeTpuiir 00X0[ XYHAPINTIH ydup by, bz, bs-pir Typumimiraap
rapracad erer Ui allMIIaH ycaap XaHacaH XepCHHUH IIYYPIITHHH KOd(QQHIHSHTHIAT
onuo (Nakano et al., 2006).

1-p xycuart. C nmapaMeTpHiiH yTTYy

Ne XepcHuii TOpo bi ba b3
Dne -0.193 0.772 0.0231
[TaBpanuap -0.185 0.777 0.00845

3 ITagap -0.225 0.853 0.0405

Iansg Garax (Guelph permeameter) b MapuoT TaHk (TOM, KHKHT), YCBII' KU
HIYYpYYIard 33prasc 6ypasus. Xepcruit epmeep 15, 40 cM-uifH IyH HYX yXaH 021Trax,
I'ans( Garaxusr (Guelph permeameter) Tycnamskraiiraap xamraajacad GOJIOH ammriax
Gyl GomusdpuiiH XepceHn 3 JaBranraifraap ycaap XaHAacaH YEMHH IIYYPAJITHIH
K03 buIMenTHiir Togopxoinos. TypumuTeis ABUaK YCHE TYBIHMHT 30 cek, 1 MuH, 30
MHHYTBIH TYPII XOMXWITHHAT IYHAIDTTICIH.

Anxoazu mamepuan 6onoecpyyncan apza

DIC3HIPP XYP3H XOpCHUH epenxuil Gpusuk 6010H yc-QHU3MKUIAH IIMHK YaHAPBIH 3apUM
Y3yymaray (HArT, XaTyy XOCTHifH HATT, CYBINMIT, YC H3BPYY/DX 4a/Bap) HOr, Xo&p
XY4HH 3YiIT qucnepcuits mumkunr? (ANOVA) xuiicaoH.

CynanraaHs! Yp AYH
Xopcruii (pusuk wunxic wanap

CyganraaHbl SBL@J YYIBH X33pHHH XamraancaH OonoH amuriax Oyil 0snusspuiin
xypon xepcumit 0-100 cM ryHmil ye nmaBxapra Oyp»sc 3-6 JaBranTraiiraap Mmerail
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wiHapa3p (h=5cM, d=5cM) 193K aBY HATTHIN TOZOPXOIMICOH (2-p XYCHOIT).
Xamraancan 031433puiin xepcuuit HATT 0-10 cm-nitn gasxapran 1.30 r/em®, 20-40 cum-
uitH gaexaprazn 1.51-1.56 r/em®, 50-100 cM-uitn naexaprag 1.45-1.53 r/cm? 6chaH oon
alIUTIax GyH O2IU33PUIIH SJICIHIPD XYPIH xepCHnH HarT Hb 0-10 cMm-umitH naBxapran
1.33 r/em?, 20-40 cM-uiie mapxapran 1.48-1.58 r/em®, 50-100 cM-mitn nasxapraz 1.43-
1.50 r/cm’® Gaiimaa. Xamraaacan GOJOH AIIMITIAN 6y14 O31Y23pHItH BICIHIBP XYpoH
XepcHud 0-40 cM-uiH faBXapra Jaxp HATTBIH Y3YYIONT3A HOT XY4HH 3yiiuT
TUCTIEpCHIH IMHKUITd (ANOVA) xuiixon ammrnax Gy# 63musspuiin xepcuuii 0-40
CM-WMH JaBXxapra Jaxb HAIT XamraaiucaH GoamusspuitH xepcueec ux (p=0.000316)
Daiinaa.

Xawmraancan 62m4aspuiin xepcHuii 0-10 cM-uitn ,uanapraﬂ; XaTyy XOCI'uiH HAIT HE 2.69
r/em’, 20-40 cM-uiiH naexapran 2.62-2.65 r/em®, 50-100 cM-mitn Jasxaprang 2.53-2.60
r/cm’ Gaii. Ammrnax Gyit Ganqaapnnﬂ ancaHuap XYP3H XOPCHHIH XaTyy XOCTHHH HALT
Hb 0-10 cM-uitn maexaprag 2.58 r/cm®, 20-40 cM-uita naBxaprax 2.50-2.55 r/eas, S0-
100 cm-uiiH naexaprag 2.39-2.72 r/CM3 Oaiinaa. Xamraancan GoxoH ammriax Oyii
YYJIBIH X99DHHH O3I433pHAH SICOHIBD XYPOH XOPCHMI XaTyy XOJCTHiH HSTTHIH
Y3YYIIT3A XO€p XY4YMH 3ydAnT gucnepcuitH (ANOVA) mHHKHIT?  XHIX1
XaMmraancas 0amusepuiti xepcHuii 0-40 cM-HilH JaBXapra 1axb XaTyy X3CTHIH HATT Hb
ammriaaxk Oy O>maaspuitnxsac ux (p=3.11e-07) Gaiis.

Xawmraaiuca O0JIOH ammriax 6yit 631493pHiiH XepcHuil CyBUIHITHIT apra3yiiy aaryy
TOZOPXOUIIOX0]] XamraaucaH O3M4puiiH xepcuumii cyBmunt 0-10 cM-miig Jlapxapraj
51.67%, 20-40 cwm-uitn pasxaprag 40.5-43.02%, 50-100 cm-uiin naBxapram 39.5-
442.7% OaiiB. Xapun ammrnax Oyt Gamusopuiin xepcHuit cysmmnT 0-10 cm-mitd
aaexapray 48.45%, 20-40 cM-uiin gapxapran 37.05-41.96%, 50-100 cm-uitn gaBxapray
39.5-44.4% OGaiinaa (2-p xycHort). CyBIMITHIH CynairaaHsl yp AYHIDIC Y39X311
XaMraajucaH 03/1433pHAH XOPCHUI CYBIIMIT Hb ammriax Oyi 6amusspuitaxaac 0-10 cm-
uiH naexaprap 3.2%-uap, 20-40 cm-nitH naBxaprajn 1.1-3.8%-uap Tyc Tyc ux Gaiicas.
bux ypramnbln yHI3C 30HXMIOH TapxcaH XepcHuil 0-40 cM-mifH naBXaprein
CYBUIMIITHHH Y3YY/DAT3A XOEp XYUMH 3YHNT muciepcuiin mmmiuirs (ANOVA)
XHHXO3 Xamraaican OomuddpHiH XepcHHH CYBIIHIT Hb ammriax Oyl Oamunopuiid
xepcHeec ux (p=0.000774) Gaiiraa He TOZOPXOMUIOIIIOO.

2-p xycHorT. XepcHuUi epoHXHIl QH3HK IHHK YaHAPHIH Y3YY/IIT

Shgoam T'yn, em Yuiir, % Harr, r/em? Xatyy xacm:im CyBuiuar, %
JaBxapra HAIT, I/CM
Amuriaax Oy 031993pHiiH AICIHIPP XYPIH X6pc
Ag 0-10 6.9 1.33 2.58 48.45
10-20 3.0 1.58 2.51 37.05
A 20-30 4.9 1.54 2.50 38.40
30-40 9.1 1.48 2.55 41.96
40-50 9.0 1.50 2572 4485
AB 50-60 8.8 1.43 2.52 43.25
60-70 9.5 1.47 243 39.50
70-80 10.4 1.48 2.39 38.07
B 80-90 12.2 1.47 247 40.48
90-100 132 1.39 2.50 44 40




Xamraaacad 02,1433pHiiH 3JICIHIPP XYPIH X6pc

Ay 0-10 5.0 1.30 2.69 51.67
10-20 42 1.35 2.62 40.84

A 20-30 3:3 1.56 2.62 40.46
30-40 7.8 151 2.65 43.02

40-50 72 1.51 2.53 40.32

AB 50-60 9.2 1.45 2.53 42.68
60-70 0.9 1.52 2.60 41.54

70-80 12.0 1.48 2.56 42.19

B 80-90 9.8 1.51 2.54 40.55
90-100 2.1 1.53 2.53 39.52

MifEXYY YYJIBIH X33pHHH 3JICIHIDP XYPIH X6pc Oyxmii OAIYIIPHHI XamraajacHaap
XOpCHHI ©OHIOH [aBXaprblH IIABPHIH aryylaMx HX5Cd MEXaHHMK OYpPaILIRXYYHA
©OpPWIONT OPOXBIH JI33P XOPCHUM HATT, XaTyy XACTHHH HATT MX3CY, XapHH CYBIIMIT
HAMAIIIRT OOJIOXBIT TOITOOJI0O0.

Xopcruii yc HIGMPYYAIX 4adsap

DICIHIPP XYPIH XOPCHUI OHTOH JIaBXaprblH yC HIBTPYY/IX HaaBap (Mariot tank)
XopcHuil TajaprblH HIMK TanOaiiH npoQuib IyHAYyp YypcaxX YCHBI ypCalblH
33]I9XYYHUHAT XOPCOH A3X YCHBI HIBYMIITHITH 3PIMMIIMIL (infiltrate rate) rax 6a TyyHHHT
XyYP/JHBI HAMK3IP HIDPXUHNIST. AraapblH JapaiTbiH @OPWIONTHIH yIMaac XepPCHUH
rajapraac XepCHHH TI'yH pyy YMITI3COH YCHBI U6J6eT YpcalbIr 1971 oHoOC DXI3H
xepcHuil yc HIBTPYYIx dazsap (infiltrability) XoM33H HOPIOX 6oncon (Hillel, 2004).
XepceH mpop XaHranTTali 3y3aan OyXwil ycaH JaBXapra yyCoXdJ XOPCHHUI TraJaprbiH
JIIPXH ApaNT Hb araapbiH Japairaac HXICCOHUH yIMaac X6pCoH/ yC HIBY/IT. Ix a3
TOIXUIE Xyypait 6ycan XydToil GOpOOHB! YPramKkisX Xyraraa OOr1Ho, OopooHBI Japaa
ra@prsH YCHBI ypeall YYCII' OHIUIOTTOM yd4paac XepCHHH yC HIBTPYY/IPX daiBap Hb
rOJTYIOH ycaap XaHacaH IIYYPINTHHH Ko>(@uuEeHTTOH (Ks) mornyy (Hillel, 1998)
Gaifzar. YyHTOH ysuayynaH O XOpCHHH yC HOBTPYY/ISX YajBAphIr ycaap XaHacaH
ITYYp3OTUiH K03hOHUIHEHTT! TIHUYY XOMISH CyHairaaHjaa asd y3CoH. Hurana
aprasyiii 3aacHbl Jaryy XOpCHHH ycaap XaHacaH OHIOH NaBXaprbIH Iy YPJITHIHH
K09(QOUIMEHTHAT XOPCOH A3DPXM YCHBI TYBIIHHMH JapajlThIl TOTTMOI, 00pWIeNTTIH
e3H 2 HOXIeNA TONOPXOMICOH. XOpCOH [P9PXM YCHBl TYBUIHHA JapaiThir
©OpWIeXTYHII3p ycaap XaHacaH 6HI'OH JaBXaprblH myypanTuite kodddumuenTuiir (Ks)
TOOPXOiNOX0on (4-p TOMBEO) Xamraancan O3MYIIPHIH IICIHLPP XYPIH XOPCOHI
ayHmKaap 92.61 mm/mar (n=3), ammrnax Oyil 6a149pHHH XOpCOHA AyHIKaap 23.6
mm/uar (n=7) Gaitnaa (3-p XYCHIIT).

XopcoH IP3PXH YCHB! TYBIIMHI ©OPWIeXTYHIr?9p XepCHHH ycaap XaHacaH OHIOH
JABXaprblH IIYYPNTHAH KOY(QOUIMEHTHAT TONOPXOMICOH YP AYHIIIC Y39X3JL
XaMraancas GoIUIOPHIAH ycaap XaHACaH OHIOH JaBXaprbIH IIYYPOITHEH KO3(QHIHEHT
SXHMH XOI9H MHHYTAJ OILOM HXC337 TOTTMOKIDK OaficaH Oon ammmMriax Oyii
GATUIIPHITH XOPCOH A3P OTIIOM 66PWISNT TOAHILIOH aKUIargaxryi Oais .

XapHH XOpceH POPXH YCHBI TYBIIHMH mapairer 6, 8, 11 cM OONroH ©OPYMIIK,

XepcHHil ycaap XaHAcaH eHIeH JaBXaprblH LIYYPINTHHH xkosppuumentuiir (Ks) (6-p
TOMBE0) TOAOPXOMIOXO]l XaMraajcaH Gomuzopuiin  XepceHn 83.59 mm/uar, YCHBI
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ITMDKHITHIH 33ar [99pX Aapant Hb 4.88 oM, ammriax Gyt 6amusspuiin xepcons 28.57
MM/Liar, A33pXH Japant He 5.71 cM (4-p XycHsrT) Gaiis.

3-p xycHoIT. Xamraancan 60i10H amuriax 6yii 63musspuiin XepcHuit
YC HIBTPYY/IIX YajBap

I'eometp
a/n Yayymaryya -
XamraajacaH 63J433pHiiH xepc
1 | XepcHHil y¢ HIBYHITHITH SPYMMIINI, MM/Iar 189.61+36.2
2 | YcHH TYBIIMHHI gapairT, cM 4.5
3 XepcHuil rajapraac yCHBI IIMIDKWITHRH 3aar XypTaa 3aif, Lf, 43
cM
4 zcaap XaHaCaH ©HI'OH NaBXaprbiH IIYYPAITHHH KO3(h(UIHEHT 92.6121.1
s ,MM/miar
Aummnraazk 0yii 63.1933puiin xepc
| | XepcHuii yc H3BYHITHIH SPYMMIINI, MM/LIar 46.97£8.1
2 | VYcHBI TYBUIMHUIR JapaiT, cM 2.69
3 XepcHuil rafapraac yCHbI IMMIDKIJITHHH 3aar XypTan 3aii Lf , 2.8
cM
4 Ycaap xaHacaH ©HI'6H JaBXapThIH MIYYPITHIHH K03 dHImeHT,
23.6+4.3
Ks mwm/uar

4-p XYCHOIT. XepcHuil ycaap XaHACaH OHI'OH JaBXaprbiH IIYYP3ITHIHH K03 dUIEHT,
UIMDKHITHRH 3aar 133pX Japait

Typumrr VYenni XeopcHuii yeHBI
Tanxbaii fAIBYYJICAH .11?[(:-::;‘:,, Ks (Mm/m) m;s;::?l.r;;:::ﬂ
exep
cM Aapairt ¢, em
Xawmraancan 63:m435puiid xepe | 8/06/2014 | 6>8>11 | 83.59+ 1.9 4.88
Ammrnax 6yi 6amusspuitn xepc | 8/06/2014 | 6>8>11 | 28.57+ 5.1 371

HiiHxyy XepceH 133pXH yCHBI TYBIIHHIA JAPAJITHII TOITMOJI GOJIOH ©6PUHICOH HOXIION
XaMraancaH Go4espHiiH XepCHUH rafaprblH yC HIBTPYY/IDX YajBap Hb alIHAIIaxX Oyii
0amYRapHIHX33C ofiponmooroop 3 naxuH ux Gainar 60I0X Hb TOZOPXOMIOTIIO0O.

Incanysp xypan xepcruii 15, 40 cm-uiin daexapzuin yc H3gmpyynx yaosap

YynBIH 3ICOHLPP XYPSH XOPCHWH HATTIIMIMAT TEHETPOMETPIsp 3 JaBTanTTail
TOZOPXOMIOXO0/ XOPCHUH HATTIIMI 7.5 cM-mifH maBxapraac (19.75+2.8 kr/cm?) sxidH
22.5 cm-miiH paBxapra (25.02+2.3 xr/cM?) Xypron ormoM mxscu, 27.5 cM-33c
(20.25+2.286 kr/cM?) oxioH aaxum Gyypcaap 37.5 cM-MifH JaBxapraac (15.13+£2.239
KI/cM?) 9XJI9H TOTTMOKIK Gaifs. Mz XOPCHUM XaMIWiH MX HATTIIWITANH AaBXaprbir
I5 oM, xoBuiiH Harrmmnraid 40 cM-MiH jaBXapra XdSM99H V39K YC HIBTPYYIX
JazBaphIr XepcHui 15, 40 cm-uiin gasxapraj I'anbed Garaxwuiin (Guelph permeameter)
TyCclaamMKTairaap 3 JaBTanTairaap TOJOPXOMICOH.

XeopcHuil ycaap XaHacaH myypaaTuiiH koodduumentuiiv (Ki) TomopXoitnoxox
Xamraajcal 0314oopuiin xepcHuit 15 cm napxapraz 45.82 Mmw/uar (n=3), ammurmax 6yit
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Gaurasapuite xepcena 21.52 mm/uar (n=3) Gaiie (6-p XycHarr). XapuH XaMraajcaH
6>m4s9puiiH XepcHUil ycaap XaHacaH 40 CM 1aBXaprbiH Iy YpAATUHIH Ko3)PUIMEeHT
11.38 mm/uar (n=3), anmrinak 6yii 63:14s9puita xepceny 27.07 Mm/uar (n=3) OomoXEIr
togopxoiincon (7-p XycHSIT). YYHIIC Y39XOX XOPCHMH HSTTIIMI uxTit 15 oM
JaBXapraj, xamraajicaH O3M4Y’3pHAH XOpCHHH yC HIBTPYYIDX HajBap AlIMITIax Oyt
Ga14a3pUiiH XepcHeec 2 JaXuH ux OaiHa.

6-p xycHorT. XepcHuil ycaap XaHacad 15 cM aBXapriH MY YP3ATHIH KO3)PULMEHT

Xepc Y3yymar T'eomerp ayHaax
Ks[mm/mar] 45.824+2.7
Xamraancad 63:1433p
®m [cMm] -0.22
A it 6 Ks[mm/nar] 21.5243.6
mmriIax oy 63m93p o [ 0.00

7-p xycHorT. XepcHuii ycaap xanacas 40 cM 1aBXaprblH IIYYPOITHHH K03 puuyeHT

Xepc Yayymar I'eomeTp AyHAAXK
. Ks[mm/nar] 11.38£1.2
Xamraasncal 02T423puiiH Xepc Drm [ox] 0.06
Am Svit 6ot X6DC Ks[mm/mar] 27074231
HTJT T4 iH
e PRNERD ®m [om] 20.14

Xamraancad GOJIOH ammriaxk Oyil 621usspuiid XepcHuil eHred, 15, 40 cM naBxaprei
yC HABTPYY/IDX HaIBaphlH Y3YY/IDNTOA XOEP XYUHH 3YHIT AUCHICPCHHH IIMHKKIIDI
XHMHX51 X6pcHHii oHreH 6010H 15 ¢M J1aBXaprbiH yC HIBTPYYJIDX Yajapapaapaa snraaTtan
(p=0.0015), xapun 40 cM nasxapraj TeceeTit (p=0.38574) Gaiis. IiiHXYYy XamMraajicaH
6>1492pUiH XOpCHWIl ©HreH OOMOH 15 CcM JaBXaprslH yC HIBTPYYISX 4ajiBap Hb
ammraaxk Oyil 63M4a3puiHXI3C MX Oaiiraa Hb ypramyblH YHA3C, TYYHHI XOpCeH 19X
TapxanTTail ysuaaTafiraap cysmmiar uxsccoH™# (1.1-3.8%-nap) xomnGoorol oM.
Xapun xamraajacal xepcHui 40 cM JaBXaprslH yC HIBTPYY/ISX YaABap Hb alllirIax Oyi
6OTIIIPUIAEXTH ofpoNo0 Gaiiraa Hb ypramiibiH HX5HX YHAOC 40 cM XypTan (93.7%)
TapxcaHTaii xon6ootoii (7-p XYCHIIT).

HIyys X331 xyi

Jlotoon (Apaagopx Hap., 2006; Barrymra wap., 2010; Baacamaopx Hap., 2010;
Msrmapikas, 2015), ranaansin cyuiaadasis (Haveren et al., 1983; Willatt et al., 1984;
Naeth et al., 1990; Proffitt et al., 1993; Greene et al., 1994; Greenwood et al., 2001;
Martinez et al., 2004; Krummelbein et al., 2006; Castellano et al., 2007; Zhao et al.,
2007; Gan et al., 2012) 6yT33:195¢ Y33X3/1 MaJIEIH TOBJIOPOII, TOOHEI 6COITOOC YYZRITIH
GoMUIIPHHH  Jaar] X3TPIX 39par WIANTraaHaac XaMaapaH XepcHHH (GH3MK IIHHX
eepuIerjyIer Talzaap AyphacaH Oaiifar Tya Gausspuiir XaMraauiblH XepcHHi (H3HK,
yc-QU3MKHIH MIMHXK 4YaHapT Y3YY/DX HelIeer MIPYYIdX 30pHITr0oop XycTaiH
GaifranuiiH HOrLoa6opT ra3pelH OPYHEL OYCH] OPIIMX YYJIbIH X339PHAH 3ICIHLAP XYP2H
xepc Oyxmii Gamusspuiir 7 JKHI MAaIBIH XeJleec JeleelleH, XaucaH Tanbai OoioH
ammrnax Oyl 631usdpuifH Xepc, MeH 3IIC3H XOpcHHE (M3UK, yc-QM3MKHMHH IIHHK
yaHapeiH cyaanraar 2011-2014 onja ryHIsTracaH.
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bun xepcHmii yc HIBIPYYIdX uamsapeil GOTMHO XyralaaH HapHHBUIIAN cadTaii
x3MKIar Garax (Mapuort, T'anbt) ammrian cynaiacan Gereen 3HIXYY CyHairaassl yp
AYHA XaMraajcad OO9IM499pUIH XOpCHHMIl rajaprblH ycaap XaHacaH IIyYPI/ITHIAH
koapurment (Ks) Hp Gamusopr ammriax Gyt XepcHeoc oiipomooroop 3.0 maxuH ux,
XapuH XepcHuit 15 cM naBxaprajgaa 2 jmaxumH uX GONOXBIT Tomopxoiimmoo. Morron,
Ascrpanu, Snons cynaaung (Willatt et al.,1984;, Proffitt et al., 1993; Greenwood et
al., 2001; Kato et.al., 2009; Ginger et.al., 2011, Gan et al., 2012; Barryara Hap., 2010;
bar6asp, 2010, Msrmapskas, 2015) xepcHuii Tepeu, O2TYIPIAATHIH XyramaaHaac
Xamaap4 Mall OpyyJaxIyi XammxaJ XepCHHH raJaprblH YC HIBTPYYIdX yaasap 1.5-4
JAAXMH HXICIOT X3M33COH AYTHAITTH OMIHHEA CyqanraaHsl Yp OyH oliponnoo Gaiina.
Xapun xamraancan 60ioH ammrinax Oyl xepcruii 15, 40 cm JaBXaprblH ycaap XaHacaH
IYYPITHIH KOd(QOUUHEHTHIT TONOPXOMICOH cymanraa TexuilioH XUAT 3Ty,
Bomusopuiir xammx Xamraanaxag GoMusSpHitH ypramisiH epeHxuil Tycrar Oypxsiy
30%-uap, xepcHnii cysumant (1.1-3.8%) HamoracanTsH X0N600TOMT00p Ve HABTPYYIIX
gajBap 3.0 1axMH HXICCIH XIMIIH Y323k OaiiHa.

Cynaaraanst gyrasuar

MoHron opHEl yynerH X39puiiH Gycuiin 63musspuitH xepcHiir Xamraanaxaj SJICOHLBP
XYPoH XOpCHHI (U3HK, yC-QUSMKMIH MHHX YaHAPT rapax eepwIeNTHHI WIPYYIdX
30pH/Ir00p Cynairaa XuiK, 1apaaxb JYTHIITIHA Xypidd. YYHI:

. Vynbin X39pmifH 3IC9HUBP XYpsH Xepc Oyxwuit OAITUIPHIAT 7 KHJI MaJIBIH X€Jeec
46Nee/nK, xamnpk xamraamaxax 0-40 cM—uiiH naexapra maxe XOPCHUH CYBIIWJIT
amuraax Oy Gamusspuitnxdoc 1.1-3.8%-umap Homermmr (p=0.000774) 60m0XbIr
TOTTOOB.

2. VyublH X39pUHH DICOHUSP XYPIH XOpcTdll G3Tusopmiir xamraamaxas XOPCHHH
rajiaprbli ycaap XaHacaH YYpantuitH kosdduument (Ks) Hp ammraax Oyit
03:1999pHiiH XepcHeec olfponmooroop 3.0 maxuH X, Xapua 15 oM ryHa 2 gaxus mx
Daiinaa.
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IPIASIHITUIH YYPXAMH I'A3AP JIOOPX YCHBI TOPUMBIH OHIVIOT

. Ipmomoumar', 1. Iaxéanp!, M. Aneii’

'TIIYTHUC, I'YYC, I'eonory, ruaporeonorniis canbap
? Dpapuor yitnassp TOYT
H-maiin: bilgee@erdenetme.mn

Xypaanryii

OpIPHITHHH yypxaliH Tra3ap J0OpX YCHBI TOpUMBIH XsHanTeIr 2013 oHOOC 3XJI3H
yypxaiiH opummMp OGaiipnax 7 HOOHOTHIH MAIJUIMIT AIIMIIAH Ta3ap I0OPX YCHEL
TYBIIHHA ©6PWISNTHIAH 3Yii TOITONBIT CyJAIX 30PHITOTOM SHIXYY @XIBII TYHITIICHH.
OHIXYY cyaanraanj DpIAdHIT XOTHH LAl yyphIH CTAHIAAC aBCAH XY TYHAJACHEI CaPEIH
M3/133, YypXaiiH 6apyyH Xoln Tanaap ypcax DpASHATHHH IOJBIH ©HIepeNTHiiH 60I0H
yypxafiraac InaxcaH yCHBI MDJ33T allMINIaH AYH IIMHXWIIS Xuits. Tap TyBmmn
XaMKHIY Oaraxkaap capa 1 yJjaa XaMKHNT XUIIT YCHBI TYBLIMHT Xyp TYHaJac, FOJIBIH
YCHBI OHI'OPOITTIH XapblLlyy/axa/l TONOPXOH 3yi Torron axuriargaxryii 6aixam xapun
ABTOMAT TYBIIHH XOMXKUIY Oaraxaap XOMKHIT XHIIST HOOHOTHHH YCHBI TYBIIMH XYP
TYHA/1ac, TONBIH YCHBI OHIOPOITIdN XaMaapanTaii OaiiHa.

Tyaxyyp yr: Yeocunmano wneneenex xyuum syinc, I'asap doopx ycuei myeui,
Bbaiizanuiin 2opum, mexnozen eopum

Opuma

OpIeHATHIH yypxaii Hb Ynaanb6aaTap X0T00¢ 3yyH X0#a 3yrt 370 kM 3aiiTail opIIHHO.
Cynanraanpl Tanbaifi Hb TCONOTHHH TOITOLBIH XyBBJ XOXKYYy Maleo30iiH HacTail
MHTPY3UB YyIyyJar, 1epeBIeI'YHiiH C3BCIap XypAcaac TorroHo. OpasiH MarMeiH 60J10H
Oapblanjcan TyHaMaJ-XyBHpMall 4ynyyiaryygaac OypacsH DpI’HAT OBOOTHIH IITOK
X3103puitH TeonoruiH OHET Hb THAPOreONOTMMH MaccHB 60I0X Geree;q aH Las-
TPYHTBIH TOPIMHH rasap J0opx yc Tapxasa [1, 2].

VypxailH X0 xacrasp IpasHaT ron ypeana (3ypar 1). Vypxaiiraac syyn Xo#j 3yrT
KapbephlH aMHaac 3.1 kM 3alil ycHBI XapyynsH Ipr Oaiipmax 6a cap 6Gyp ycHBI
OHTOPOITHHT X3MKAAT. DPIdHOT romslH ycHsl eHrepear 0.11-0.24 M3/cex xoopoHz
X31051139H3.

SpI3HIT yypXaiH OpYMMA Xyp TyHamacHel XaMxa3 2019 onp 231.7 MM XdMXKIITIIH
yHacad GaiiHa. YyHs3c 3yHBl ymupan 6010x 6-9 capyyman nuiit 177.5 mm GyycaH Hb
HUMT Xyp TyHajacHel 47.7 XyBuiir 333wk Oaiina. Xapun 2020 oubl Gaiijmaap 3yHsI
yiupang 6yroy 6-9 capyynman 170.4 mm xyp TyHazac opcoH Gaiina.

3yHBl ynupaljl yypxairaac sainyy/npk Oyl yCHBI X3MK3? MXCIX XaH[uiararail Hb Xyp
TyHaJlaCHBl yC WIYy[ WJI yypXaliH KapbepT yHajartai xomdooroi. Yypxaiiraac 2019
OHBI 6-9 capyyzaJ HUHT maBXaH 3aiIyyiacal yeHbl Xamka33 0.45 cag m°, 2020 onb 6-9
capyynan 0.38 cas M> X3MKIOHHMIA yCBIT 3aiinyyican Gaiina.

OpAPHITHAH yypXall aHX HO93I/PH alIUIIANT 9XANICHIAC Xoim 40 rapyi skummitH
Xyrauaanj| aWuriax ojooruiin Oalinnaap yypxaiin ryn 1205 m xypaax Gaitma [3].
DpIPHITHIH 0BOO 33¢ MONUOASHUH OpAbIH 0apyyH XoHa GOJOH TOBHHMH X3CrHiir
amuriaax TO3Y-uiin axnaap 6arancan rys 905 M [4] TYBLIHHA alIHrIaxaap Tycraxas.
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DpA3HAITHIH YypXaiH THIPOJIOTH, THIPOre0JIOTHITH cyjanraar yypxair opa Oaiixaac
SXJI9H HUII9] MX XOMIKIOTIIP XuiicoH Oaifmar Ga 1989 omj DpoHITHHH OBOO Op/BIH
“BapyyH XOH1” X3CarT 53 1OOHOT, “Teon” x3carT 16 1oonor, Oyra HuiI3/1 69 1100HOTT
THPOTEONOTHHH IOOHOIT IIABXANT, TYPUIIUITHIH 2KHI XMHUIICOH, TYYHWH 29-37
IIOOHOIT Ia3ap J00pX YCHBI TYBIIHHH XOMJKUITHHI SBYYIDK Qafican 4 ypT XyramaaHsl
XSHAJIT MIMHKIITIIHAN O XUATI3rYiH opxucoH baiina [3, 4].

X5paB yypxailH TYH TYH3IHIHpsX TycaM Hpasayii rasap A00pX ye yypxain yiun
aKUIUTAraaH AMap Gaiifiaap XYHAPAI, PRI y9upd O0I0X Taj 139p THAPOTEOTOTHIH
cyzanraar TOFTMOJ XMiiX saifmmryd miaapjyaraTail 0a rasap 100pX yCHBI IOPHMBIH
cyfairaar HapHiBWIaH XMAX Hb dyXajl IOM. CyymuitH KUIyYyad[ DpAsHOT yypXaiin
rasap JOOPX YCHEI TYBUIHHMH XAHAIT MKHKIITISHHH OOHOTYY/BIH TOOT HOMOITAYYIOX,
TOPYMBIH 2XKJIBIT HAIBXAKYY/ISX 3XHHH IIATHBI aXITYYI xuifrak Oaiina. Tyxaitnban
2018-2019 onyyaaa THAPOreOIOTUHH HATJICOH CY[AIraaHsl aXJIblH XYPI3H/ [1] auiiT
10 MOHHUTOPHHIHIH LOOHOT IIMH33P HAOMC3H. TyC cynairaaHbl aXJIbIH XYPI3HI Tasap
J0OPX YCHBI YpCAI(bIH YHTIBIMAT yypXai allurlak 3X3J0K Gaiix yemitux (1989) Gonon
2018 OHBIXTOH XapbIyy/IaNT XMiH TYBIIHHI 3ypar 30xHocoH OaiiHa [1, 6].

I'a3ap J00pX YCHBI TOPHMBIH Cyjairaa, TYYHHH 3a/UlaH IMHKUITS Hb Tazap JT00PX
ycan1 rapy Gaiiraa eepuiIenTyyauir TaHHH M3/I3X, 3ArI3PUIT ©[10eTd XYUHH 3YHICHIHH
XOOPOH/BIH TapBaI3YHH XOIOOryMilr TOTTOOX, L@r Xyramaa, OpoH 3aify epHex OyH
rasap JOOPX YCHBI ©6PYIONTHHH 3YH TOITOIBII HIPYYJDX3A YHIIAIIIST [7]. T'asap
JOOpX ycaHj YITWIdK YHACOH XYYUH 3YIUICHIH HeNeeineep Hb QajiranuiiH Oa
SBIIPCIH (TEXHOreH) TOPHM I'»K aHTHIaHA. AIIMIT MaJTMAIBIH OpIBIH 0JI60PIOATEIH
SIBIAJ] YYC3X Ia3ap JOOpPX YCHBI TEXHOTEH TOPMM OYP3I/I9H TOTTOXOA Gaiiranuita (yyp
AMBCTAJIBIH, TeoMOp(OIOTUIiH, THIPOJIOTHiiH, IeOIOTUHH, THAPOrCONOTHHH XY4HH)
GOIOH TeXHOTEH XY4MH 3yMnyya (YyJIbIH @XIBIH TOPeJl, YypXalH ManTalThiH IYH,
AIIMTIIK JYYCCAaH MAJITAIT, XalTyy/lIblH IOOHOTHIH HOJIeeNel, TOJIbIH roIbAPHIBLH
eepunenT) Heneenzer [1].

Witva DpasHATHIH yypXaliH rasap J00pPX YCHBI I'OPUMBIH OHIUIOTHHT TOJIOPXOIIIOX,
OpeHOTHIH Ton 6a yypxailH OpPYMHBEI rasap J0OpX YCTail THJpaBHK X0J000TOM
3CHXHIT TOITOOX, MOH YypXaiiH rasap A00pX yCHBI TEXHOTCH IOPUM/L HOJIOOJIOTY XY IHH
3YITY Y31 YHOIII3T 6reX 30pHIro0p 3H3XYY CyAalraar IyHIpTrag.

Cyaanraassl apra, apra4iaj

Topumuin cyoanzaa

DpPISHATHIH yypXaiiH OPYMMJ Tasap M0OPX YCHBI TYBIIHHH XSHAIT IAHIKHITIHAN
asxsr 2013 omooc PS-1, PS-2, PS-3, PS-4 35par 4 mooHoroop dxi3H cap Oyp ycHSI
TYBIIMHT X3MXKIK UpcoH. Omooruiin Gaiianaap yypXaHH OpaaMI 17 MOHUTOPHHTHITH
[{OOHOTT ra3ap JO0OPX YCHBI TYBIIHUI X3MKMITHAT HAXMITaaH MIIPITYTaii rap 0osioH
ABTOMAT TYBIIMH XOMKHId Oara ammIiad Xuix OaiHa.

PS-4 1j00HOT Hb Kapbephid amHaac xoiin 3yrT 1.2 kM, HTs17-1 mooHor 3yyH 3yrt 34
kM, ypa Tang PS-1 6a SZ-18089G mooHoryyit 1.9-2.1 xm, Gapyyn tang PS-3 6a SZ-
18083G moororyyx 0.9 kM, HTs17-7 noosor 1.2 xum 3aii Tyc Tyc Gaiiprnana (3ypar 1).
SpmeHaT rona oiip PS-3, SZ-18083G 6a HTs17-7 moonoryya baiipiaHa.
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. Cynanraausi Tan6aiH nnaw
; M-20000

Tauux Tampar
@ XaxanTbiH HOOHOTYYA
~— DPRIHITHAH ron

Elovation
B 1482 575 - 1517.327
BN 1447822 - 1482.575
N 1413.07 - 1447.822
1 1378.318 - 1443.07
©11343.566 - 1378.318 |
1308.814 - 1343.566 |
N 1274.061 - 1308.814 |
B 1230.308 - 1274.061
BN 1204.557 - 1239.309

3ypar 1. SpapHoTHIAH yypXaiiH ra3ap J00pX yCHbI MOHHTOPHHTHIiH IIOOHOTYY/I5IH
OalpuImt

A23px  mooHoryymaac SZ-18083G wooHOrT aBrOMar TYBIIMH Xazkurd  (Diver
Schlumberger) Garaxuiir cyyaraH rasap m00pX YCHEl TYBWIHHT 15 MHHYTBIH
uHTepBanTairaap 2018 onsl 11 capaac xaMKuUITHIAT sSBYyIDK Oalina.

lazap 100pX ycHBI MOHHTOPMHIMHH LIOOHOTYYHaac yypXaitH OpUMBIN TeIeelDK
JaJaxy#il, capZ rap TYBIIMH X3MXKHIu?9p | yqaaruifH gaBramMkTail yCHBI TYBIIHHHMI
XOM)KHAT XHHTJICOH J33pX 6 LIOOHOTYyyHaac rajiHa aBTOMAaT TYBIIHH X3MXKHTY Oarax
cyypunaracad SZ-18083G moowormitn 2018-2020 OHBI YCHEI TYBIIHMIT M3I93TIi
OPAYHIT IOJBIH YCHBl OHIOPOIT, Xyp TYHAJac, yypxaliraac maxaH 3afilyylicaH yCHBI
XIMKIITON XapbUyylanT XuiX 3aMaap yypxaliH rasap [00pX YCHBI TOpuUMJ IyH
IIMHKUIT? XUHCOH GOJHO.

Yp ayn

l'asap 100pX yCHEI TOPUMBIH Cy/IaNraaH/| XaMIHilH X HONO© Y3YYJIST Hb Xyp TYHALAC
IoM. 3ypar 2-T rasap J0OpX YCHBI TYBIIHHMH X51057M33IMAr CapelH HMIIGIp Xyp
TYHaJaCTall XapplyylanT XHIDK y3YYI9B. YCHBI TYBUIHHM X3JI03/33/1Mir axuriaxam
Oyypax XaHnnarataii Gaitna. 2018 onooc xoiim HTs17-1, SZ-18089G, PS-3, HTs17-7
LIOOHOTYYABIH YCHBI TYBIHHUN Oyypant 0.12-0.6 M xoopoux x2m63:13913. Xapun PS-4
LIOOHOTHITH YCHBI TYBIUMH CYYIHHH 2 sKumuitH Xyranaanyg 4.2 M Gyypcan Gaiina. Daraap
LIOOHOTYY/IbIH YCHBI TYBIUHHMIA X31021132]1 Xyp TyHa/IaCHBI YCTaii XaMaapaiTaii Tofopxoit
3y# TOTTON axuriargaxryit Oaiiraar He XOMKHIT Xuibk Oyi MHTepBanTail X0r1600TOM
Oaiix 600X FOM.
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3ypar 2. DpaHATHIIH yypXaiH opuMbIH (Gaiipimmn: a-xoi, 6-3yyH, B-ypa, r-6apyyH

Ta1) MOHUTOPUHTHIH IIOOHOTYYIBIH ra3ap J0OPX YCHBI TYBIIHHI X37103/133.1 6a capbiH
Huiin6ap xyp tyHazac (2018-2020 onsl ererieep)

3ypar 3-T aBTOMAr TYBIIMH X3MXHI4 cyypunaracad SZ-18083G 1OOHOTMMH YCHEI
TYBLOIHHHT Xyp TyHajacTail XapbIyYyICHBIT Y3Yymmd. Tyc HOOHOTHHH yC Xyp
TYHAJacHEI ycTal XamaapanTail xapariax OaifHa.
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3ypar 3. SZ-18083 MOHUTOPUHTHIH IIOOHOTUHH YCHBI TYBIIHUH X37163:13211 6a capbid
Huitn63p Xyp TyHamac (2018-2020 ousl ereraneep)

DpPIPHAT TONBIH YCHEI OHI'OPOITHHI yypXaliH Kapeepaac OapyyH 00J0H XO#HA Tain
Gaiipiax Oyt LOOHOTYYIBIH YCHBI TYBIIHHH M3/33T3H XaphllyynanT Xuicon (3ypar 4).
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Capn 1 ynaa ycHBI TYBUIHMIT X3MKHIT XHILIOT nooxoryyzneid (PS-4, HTs17-7 6a PS-3 )
YCHBL TYBNTHMH X3I03/I3133C Xapaxaq DpISHST TIodToit THJIPaBIMK  X0J000
KMIIATAAaXTYH Gaiima. XapHH aBTOMAT TYBIIMH XOMIKHIY cyypunaracan SZ-18083
LOOHOTHIH yCHBI TYBIMH (2019 oHbl 5-9 capyynax) roasm YCHEI ©HTOPOJITTIH MKHII
X302m3auHiir y3yyimk GaiiHa.
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3ypar 4. I"'azap 100pX YCHBI TYBINHHA X3163113371 62 OPASHOT IOJIBIH YCHEI OHTOPOIT

I'azap 100px yCHBI TYBIUHHHT cap GypmitH yypXaiiraac masxaH 3aiinyyiok Gyil ycHBI
XOMXKIITIH Xapbuyynanr Xulcon (3ypar 5). IlooHoryympin YCHEI TYBIIMH OOJIOH
yypXaiiraac masxaH 3aiiyymk GyH yCHBI XOOPOH TOJOPXOH XaMaapJiblH 3Yil TOITONI
@KUIIarjaaxry Oaina.

OpIpHoTHiH yypXaliraac mwasxaH 3aitnyymk Gyit YCHBI X9MJ)K33 Xyp TYHAJACHBI YCTaii
Lyy/1 XamMaapanTai O0IOXBII CTATHCTHK YHAIIII3I93p 3apUM 3PIIMTI JYTHACAH Oaiinar

[2, 6].
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3ypar 5. Vypxaiiraac masxaH 3ailryy/IcaH yCHBI XIMK3I 0a yypxaifH OpYMEIH

(GaiipIn: a-XoMuI,

6-3YYH, B-ypZ, r-0apyyH Taix) MOHMTOPUHTHI{H [[OOHOTYY/BIH

rasap JI00pX YCHBI TYBIIHHI X21I031133]1 (2018-2020 OHEI €TOr/LIee)

X3J3a0yYYJI13T

pasHATHIH yypXaifH rasap A00pX YCHBEI TEXHOTCH rOpUM OYp2Ia9X3/1 Xyp TyHaJIacHbI
yC TOI HOJeeNerd XyduH 3yii Gomk Gaiiga [6]. DpAPHAT TOJNBIT JalpcaH yypXaiH
KapbephlH TOHM 3YCAITI3C (3ypar 6) xapaxaj] YypXaiiH AUIMIIAITBIH SX3H YEX
pIAHITHAH OpA Hb ycaH XaraibapelH YYpoT ryfinaTrak HpesH OGON ammrianTTal

X071600TOll yypxaifH Kapbep Hb y¢ IYTTyyard 60JIcoH OaitHa.

2
-
w] ®
-

&

Tasap J00pX YCHBI TYBNIRE, M
(1989 on)

e

a3ap 300pX YCHEI TYBHIRE, M 3
(2019 on)

3ypar 6. DpIPHATHIIH yypxail G0JI0H IPIIHIT OB JaiipyyiaH TaTCaH TOMM 3YCIT

DpIsHOTHIH yypXallH YCKHITAHJ HOJeejord Xy4uH 3yiIHiHH HAT Yyp aMbCrajibH

XYUMH 3YiUI95¢ rajHa TeONOTUHH XYUHH 3YHI IOM. DH» Hb ra3zap J00pX YCHII' aryyix
I[ABJIAT TPAHHUTHIH MacCuB 0ereej yCKHIT

Oyil uyayyJIruiiH JUTOJOTHIH XYyBBRJ aH
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XapblaHryii 6ara, rasap J0OpX YCHEI XO/6JreeH Yylyyirdild aH LaBaap SBaTUIIaHA.
Yypxalin TanbaifH X3MKIdHI Xarapal, Jaiikyyaaap X3COrdurisricoH Oa Xarapiyyznaap
rasap JoopX yc¢ ©ep X00POHI00 X0J000Toil 6aifx 6OIOMKTOH.

WiimMa yypxaiiH rasap J00pX yCHBI MOHHTOPUHIHHH CYIKI3T OPerKyyIsx 3airyit
maapiarataif 6a yypxallH YCKHITaHI HeNeeleX ToJ XY4HH 3yiicHiir UIYY
HapUHBYIANTAH TOHOpXoiIox Gomomxroif fom. TyxaiinGan sypar 2 6a 3-t y3yyiucon
YCHBI TYBIIMHT Xyp TyHaJacTai XapbLyy/DK Y33X5/ XOMKUITHIHH HHTepBajiaac Xamaapy
YypXaif OpYMBIH Ta3zap MOOPX YCHBl TEXHOTEH TOPHMBIT TOHOPXOIMIOX GOIOMIK
Xs3raapiaraax GaitHa.

dyruaar

Capn 1 ymaa XoMKHIT XHIICOH LOOHOIYY/IBIH YCHEI TYBIIHH X3103:13001 Xyp TyHazac,
TOJIbIH YCHBI OHIOpeNT, yypXaiiraac maBXaH 3aiilyymk Oyi YCHEI X3MXKIITOI
XamaapJblH TOJOPXOH 3YH TOITOJI a)KUIIaraaxryi Gaiina.

ABTOMAT TYBIIMH X3MXKHIY33P XOMKHIT XHiDK Gyil IIOOHOTMH YCHBI TYBIIHH XYp
TyHajac, TOJIBIH YCHBI OHIOpeIITTIH Xamaapanraiiraap Xan03133mk OaliHa.

OpASHITHHH yypXaiH OPYMBIH ra3ap 0OPX YCHBI XSHAIT IIMHKIITIHUI 3Ty IMIAT
OpPre;KYYI3X, MOH YCHBI TYBIIHHH XOMKHITHIH HHTEPBAIHHT HAPUHBYMIDK aBaX Hb
rasap N0OpX YCHEI TEXHOI'®H IOPUMJ HOJeejerd Xy4dH 3YHICHHT TOZOPXOMI0XO0j
HHII33 JoXoM 00/10X oM.
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BOP-OH/IOPHUIIH KOHIIHBI OPJIBIH I'IIPOTEQJIOT HiTH HOXIO.,
YCHBI HOOL1, YYPXAMH YCXKWIT, YC XAHTAMOKUWH 3APAM
ACYYIAJ

I1.Xexee!, I.I'p3ar-Ox?

! Vyn yypxait, xyun yitnaapuiia sam, Tecnuin HK
2 [IIV A-niin Iazap3yii-I' €09KoI0THitH Xyp33:13H. VCHEI Heell, yC allluTIaITEIH canbap

XypaaHryi

Xoutuit aifiMruiin JlapxaH CyMBIH HyTarT opwiior bop-OHIepHiH >KOHIUHBEL Hanj
yypXaiiH THIpOTEOIOrMIH HOXIeN, ycaxcaH Oaiifan, ycHbl Hailipiara, TYYHH# 4YaHap,
IIPHIT YCHBI XYPTIIMKHUIH Tanaap 3apyuM acyyJUIBIT XOHAeK Ondisg.

Tyaxyyp yr: Jano yypxaii, Xaseonetn asic axyii, I'uopaenux xonboo, ¥pcay, bynunea.

Opmma

Bop-Onepuiin kKOHIIHE 0p Hb 3yyH-MOHTOIEIH TaiT yyinslH (By/akaH) 6ycaa, bop-
Onpepuiin eprermen Oyxuil Me3030iH Ajar LABBH TalT YylI-TEKTOHUKHAH 3BIDPCOH
XOTropt Oalipnana.

XynpuiiH GUeTYy/] TEKTOHHKHITH BIPPCOH TyNyyIrHiH 0YC3]l XypUMTiIaricad 6erees
3-50 metpumiin TYHO ycaxcaH Oaiina. Xap-Aiipar opuuma HMAT 16 >KOHIIHEI OpJ
HIOrIpK2). Xyapurita ouer Nel, 1a, 13 Hb 3yyH ypAaac GapyyH XOMII YATJIICIH Xarapal
I33p opiuuHO. Bop-Ounepuiin yypxait Hp XyapuiH 1-p Guer 139p H3orACcoH [1].

1979-1982 oux cyyps cyaanraa xuiracdn. 2009 onn cymnaay, npodeccop H.barcyx,
nokrop H.Bysuxummmr, wmaructp C.Cyx0ar Hap bop-Onzepuiin  paiioHBI
THJIPOTE0JIOTHITH HOXIIOJI, TEXHOTeH 66p4IONTHIr 3arsapunanaap cyjaicaH [2].

I'uaporeosoruitH HOXUOJMHT cyaancaH Oaiipan
Bop-OHnepuitH OHIHEI OPABIH T'HAPOTEOJOTHHH HOXLOIWAT HAapHHBWIAH CYyHaDK,
mapaax Oaiijuiaap ToIOpX0MIcOH Oaiar. YYHI:
1. Ki HacHel ycaxxcad Oypapi, umooHoryyaeln yaumapra 0.2-4.65 n/c, TyBIIMH
Oyypaint 47.0-19.32 Mm;
2. J3-Ki HacHm ycaxcau 6ypmpn, 6yaryya, yaaapra b 0.2-16.0 x/c;
3. Ty, P1 HacHEI ycaxkcan Oypadi, mooHoryyasH yaaapra 10.0-35.0 n/c, Oyaruitax
12.0-13.0 n/c xypToam;
4. "PZ1, PR3 HacHBI ycaxkca Oypasi, wispcaH yHaapra 0.4-0.5 n/c [3].

Cynmanraansl Tanbaiin Gynryyasi xamruiiH Gara ypeusir 30-35 1/c I9K YHOIICOH.
Vypxaiij opsk HpdX YCHBI HHIIGOP XOMKIST aIIHIIANTHH Tercrea 33400 m>/xoH raxk
TeceeiceH Gaitna. 1980 onbr 1 ayrosp capa ycHBI xamxk33 1000 m/xoH Gaiican 6o 9
myraap capa 12900 M>/x0oH 60Dk ammMrianTaa Jarax eccoH ax.

3r payraapraif GyIsr HOOHOT 93P INABXaNT XMHX3A: yc mamkyyrarr 990 m*/Xow,
TYBIIMH ZaMkyyaanT 2.4*10° M%/xom, yc eremx 0.4. 3015 m>/xon ynnapraap 20 XoHor
miaBxaxaji ycHel TyBmuH 8.3-7.5 M Oyypu, Heneemnumiin paguyc 4.8-4.5 kM xyp4
Oaik33. YC Hb LPHIDT, 30HXWDK I'MIpokapOoHAT KalbLBIH Haifpriaratail, dpadciKuiT
0.22-0.33-aac 0.87 r/n (yypxaii q33p). Epenxuii xatyynar 1.7-3.4-eec 8.3-10.0 Mr-axs/n
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XYPT2JIX XYPI3HI X3103133H3. VereperumitH ysyymant pH 7.25-8.64. ®top 1.0-3.54
MI/JI, TYYHHH aryyaassk yperazaap 200 Hb HIMOIT/IK, epPOHXHI IPIBCKUIT JA0OLIO0
M6H ecex 0aika3.

Y XOpOrIoHUi aHXHBI 3aXHANTaT XOMK3? 5.4 MAHTaH M>/X0H oM. YYH9¢ YHI-axyitH
X9paruad 1.7 M M*/x0H, upaaayiiH xamruiin ux X3parmae 10 MIH MY/x0H XypHD oKk
TOOI[00JDK? [1].

Xasrmanm ycHel LeepMHHH CyypsT OasansTaH mOpQHPHT, auaGa3-aHe3HTaH
OYPOIIoXYYHTIH nafik Gaitxryit Gereen 3eBXeH D00 LBPAMIH 3yyHbasH Qopmarsim
IaBap, KOHTIOMEpaT, Ty()-aleBPONMT, I3[ HEOTeH-J00k IOpeBJerdmiiH IIaBap,
ATYYP> JN6peBJerdMiH XaWpra, madpra Oyxuii InaBpaHuap, IEIIOBH-IIPOIIOBH,
NPOTIOBHIH rapantail Xepceep xyduuracan 6aifHa.

XaarJyIbiH LOOPMUAH YCHBI alIaTUTBIT TOCIMMH IIAaTaH TOOICOH Hb Guif. [{eepmuiin
époonsH (epren 250 6a 500 M, ryn 5.5 M Ga 10 M) myypauitn xapbian 425-1450 M
XypTan 3ain 0.04 m/xoH, 6apyyH spor: 500-1450 M 3aiix 0.04 m/xoH, 3yyH 3par 400-
1450 M 3aiin 4.0 M/XOH I'K TYC TYC TOITOOCOH. AIIMIIATTHH YeHiiH [IOOPMHUIHH YCHBI
HHUT alJaruibir (yCaH CaHTHMiH anjarjan+tueepMuiiH Epool Jaxb qylIyylnar ycaap
XaHaX TYp 3yypelH anjarjan): 1 sxunuiin napaa (1020+740)=1760 m>/xon, 2 kuuiin
napaa (1260+260)=1520 m’/xoH, 5 skunuitn mapaa (1325+260)=1585 wm’/xom, 10
KAIMAH napaa (1520+260)=1780 M*/xon, 31 sxummita napaa (1700+260)=1960 m>/xoH
0O0JHO I3 TYC TYC TOOLOOIIK [4].

H33pX TOOLOOHI YHASCIIBII, LeOPMUITH YCHBI ajilarian Xapelauryii Gara Gaiix
Marajanrai roM. Xapus cymnaad H.Barcyx, H.Bysuxumur, C.Cyx6aT Hap MaTeMaTHK
3arBapwiajibiH apraap TOOLOOJON XHIDK Jainj yypxa#, XasrmislH ax axyiH X0OpoHI
THIPABIHK X0J1000 yyccaH Oaibk Gomsomryit rak y3can [2]. Cynanraanm MaTeMaTHk
3arpapyjiaj allkriacad He IMMHAJIAT aprasyit Gaiican.

Yp ayn

2018, 2020 onyymam XuHCOH X33pHMHH GOrMHO Xyral@aHbl aKHTIANT, X3MKHIITIOP
OHIUIOT IPIYYAUAH Oafipuibin koopauHateir GPS Garaxaap Tomopxoitios (1 ayrasp
XYCHOIT).

1 Iyr?9p XycHAIT

I/1 | YCHBI cOpbIl aBCaH IPIHiiH HIp Koopaunar: YH3MmaxYi eHep
1 XaaraaelH JadaHrHiid époonooc | 46-14-32.2 109-28-42.4 1246 m
HIYYPCIH YC
2 Bynunra xask 6yit pr 46-14-08.5 109-28-59.1 1267 M
3 XasuIThIH HYYPBIH OYH]{ X3CI33¢ 46-14-09.2 109-28-15.9 1264 m
4 Hann yypxaita 250 M-nifs ryssasc | 46-15-59.8 109-26-17.3 1057 m

Hann yypxaiiraac XasuirslH Hyyp XYPTon InynyyHaap 4 km Gaifna. I'mjporeonoruiia
HOXI0/100pO6 I'HIPABJIMK X0J000 YYCIX Mara/jiantail 4 1abopaTopuiie IIHHKHITI HHI
YP AYHr33p (YCHBI Haipiiara, YaHaphiH Xaphllyysairaap) Xon600 YYCCOH Hb OXOOTHIH
Oaiianaap Garnarmaxryii Oaiiraa rom.

Yypxaiia ammrnax, yHI-axyin XaparidX IPHTIT YCHBI 59X YYCBIpHiir Bop-Ounepuiin

yypxaiiraac xo#im 40 kM-t, XoHTHi afimruiin Jlapxad cyMBIH HyTar gaxe L[pomuiin
Oynar, Byiinanruiin pamaan XaMa9X ra3pyyzaz rasap I00pX YCHBI OPJI HI9Xk33. XOHTHI
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afimruitn Bop-Oujep cymeiH mana yypxaiiraac Llpamumiia Oynar XYpTdn I3B3P YCHBI
IIyTaM XOOJIOMT Jarax sBaH OHLUIOT LPII3C YCHBI COPBIT NMIKMIT3H aBaB (1 ayrasp

3ypar).

YeHb COpbLL RBCAH LYY i @r
Ox macusradi: 1:50 600

1 xyraop 3ypar. YCHEI cOpbIl aBcaH LRTYY/HITH Oaiipian

Xap-Aiiparuiin paitons Gapex Oaiiryynax YymeiH Oasxyynax yinaeapuith (YBY)
YHIABIpIAIMiAH OONOH YHA-aXyWH yC XaHTaMKMIH 5X YYCBOPMIH MHJKEHEPUHH MK
OypoH xaiiryyn cymamraansl axuieir 1978 ompg Mowrron-Opocein 3acruifH  rasap
xoopouasin  XVI  xypangmaanst  Ilportoxomstn  garyy 3XVY-wmm  [THHMHUC
(TIpoM3BOJCTBEHHBI ~ HAYYHO-HCCIIEOBATENbCKHM  HMHCTHTYT 10  MHXXEHEPHBIM
M3BICKAHHSM B CTPOMTENLCTBE) XYPIISHTMHH MOHIoI Jaxb OSKCHEIUll XHIDK
ryHipTrak3d [5]. 1982-1983 onsl 3HOXYY Xaliryyn, cynanraansl yp aysr ILKacpai
maprei xycantaop 1984 omel 4 ayrasp capeiH 13-Hel egep 3XV-wH Caii HapeH
3eBNeNuiiH I3PraIdx AMMIT ManTMaIbIH HOOLHMHH YIICHIH KOMHCCHIH XypanaaaHaap
xammuk IIporokon xertenceH. IIpotokonn (Ne9429) tycracHaap rasap J00pX YCHEI
HeelMir Aapaax Oaiaap Oatamks. YYHA:

Hapxansl xenauii (Ipanuitn 6ynar), Heen H “B” 35parmammap 3.6 MSTH.M>/XOH;
Byiinanruitn XeHauit, Heell Hb “B” 39parmamap 3.6 MaH.M>/X0H.

WHHXYY Ta3ap J00pX YCHEI HHHT Heemuir 7.2 MsH.M°/xoH Oywoy 83.4 n/c yHmapraap
Xy/133K aBcaH GaifHa. IIpoTokomt ToMaprIaeH3sp JlapXansl XoHI|KHH rasap 100pX YCHBI
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¢ropsi aryymamsk 0.9-2.19 Mr/z, Byiinasruiin XeHauite yCHB (GTOPHIH aryynamx 1.5-
5.2 Mr/i y4up yHA-axy#a Xaparasxass GTopryibkyyisx TeXeepeMsik TABHXBIT 30BI6COH
Oatinar.

ITHUHKC xypaammon (Xyyuus H3p23p) 1982-1983 onp XmiicsH Xaliryy, cyaanraans: YP
ayHn lu, 4p nyraapraii mooHoryyx JlapxaHel XeHmuiin rapcan Gereex lu Hb YHICOH
(ycaxcan yeuitn unTepBan 34.6-63.0 M), 4p Hb Heen (ycaxcan ye 46.0-58.0 M) rax
y3%33. 8p noonormir Byinauruitn xenmmiin (Jlapxamel Xewmuii Gyroy Llponmitn
Oymraac 3yyH yparm 5 kM 3aiij) rapracan Gereep ycaxcaH Ye Hb 26.7-67.0 M-uiin
HHTEPBAJII OPIIMHO I TIMSIIICOH. 11, 4p nooHOruiH yc +4.35-aac +8.0 M oprik
Gaibxas. T'eonormifH 3ycanTuiir nepesnerd, HEOTeH, A00X 1ppauiH  [ussxygar
dopmar; Oypayynox ax. ['eomoruiin Torron HHAIMAI, THAPOTEOTOTHHH HOXION XYHA
OOJIOXBIT OHLOJDK TAIMIIIIIICIH Hb OUii.

“Xap-Afiparuiin paitony tecemnex Oyt YBY-uitn yup-axyii Gosion YHIABSPIIIHIAH
X9porusuy JlapxaH CyMbIH rasap 00pX YCHBI OPABIT AIMIVIAXBIT 3COPTYYIUIXIYH I3k
BHMAYV-sm Yeuel ax axyitn samHaac TomopxoiinonT rapracan Gaifar (Ve ammrnax,
Xamraanax YIceH anbausi gapra 3.)Kamkaagopk TyXailH yes uifH oery 6aitxas).

Bop-Onnepuniin Yymsin 6Gamxyynax YHILABOpUAH YHIABIpIAIN, YHI-aXyH 30pHyIDK
Xouruii aiivruiin Jlapxan cymelH Hyrarr 1987 omm yHa-axyitH 30pHyanTaap
“BypoBoacTpoii” Gaiiryymnara 4 THIPOrEONOTHHH HOOHOT ©POMIOK rapracat.
[TooHoryynpin anxHe! mapamMeTpyyasir [6] y3yyiss (XycHarT 2).

2 fyraap XyCHOIT

Ne Taiinbap

I'yn, M
Crar TyB., M
JuH TyB., M
Byypair, m

YcaxcaHn yeuin
HHTEPBAT, M
Vupapra, n/c

XyBuiiH yHaapra,
n/c*1m

dp
—_
—_
%]
—
i}

117 65 34.6-63.0 | 4 ®426 mm +0.3-aac 34.6 M-T CyyaThIH
(1A) SIHJIAH.

@325 mm +0.5-aac 65 M-T WYYpHIAH SHIAH.
D219 MM ye eprex sHuaH.

@60.3 MM araap erex aujaH.

HCO3/Na-piH yc, pH 8.5, xyypaii yaaarasn
370 wmr/n, epemxmit xaryymar 4.2 mr/m,
yCaKCcaH KOJUIEKTOP: TAIeYHUK KPYNHEIH C
BaJIyHaMH, KOHIIoMepar Kpenkuii (¢ 40 m),
HIDKE 65 M apTIJUINT KPETKHIA,

Hacoc: DI1B-12-160-65.

=
(=]
i
(=]

16 60 | 1.5 | 3.5

S8}

33-56 25 | 12.0 | HCOs/Na, pH 7.9, xyypaii yiuoraon 496
Mr/1, epeHxuit xaTyyiar 3.45 mr/n. Hacoc:
OI1B-12-160-65.

4P 60 | +1 | 12 | 12 | 46-58 45 | 2.6 | HCOs/CaMgNa, pH 8.2, xyypaii yamarman
(24) 316 wmr/m, epenxuii xaryymar 5.7 mr/m
Hacoc: D11B-12-160-65.

3-6-88 | 60 | 1 15 | 14 | 35-58 50 [3.6 | HCOs/Na, pH 8.3, xyypaii ymmrmn
(2B) 485.12 mr/n, epenxuii xaryynar 5.0 mr/m.
Hacoc: DIIB-12-160-65.
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Opemcen xyaryyn He Bop-Onmepeec xoim 40 km-T Gaiiprana. Daraep LOOHOIYYI
2018 ombl anGan Gyc MdEPIrp 3500-4000 mP/xom yewr DIIB Hacocoop maxaxan
TyBuMH 1 M Gyypy, CTaTHK TYBIIMH 7 M-T TOrTjor 6aina.

Bop-Omnepuitn ~ YBY-mifH  yc  XapHylCcaH  MOPIOXKMHITOH  30pHrcaiixaHbl
taswmyyicHaap: 1pomuitn Gynar, Byinadrniin xeHauiin Huitt 4 mooHor Ouii. bop-
Ouzepuiin YBY 0100 2 IyHHH XyAraac 92JDKIDH yc 0J0OpIOXK, 3amaaa 2 eprex
cranmaap (II 6a 111 eprex cranu 4 ragor), 325 MM TOJYTOM HII TaH XOOJNOHIoOp YHA-
axyiin ycaa xanrax Gaiina. ©prex cranuyys 135p ITHC-180-140 (4 mmpxor), 24 naraap
2 macoc axmmianar. bop-Onnept 2000 M> Garraamkrail 4 can Gaiiraa. Yc opox X3carT
ToOAyypTail. Bop-OHIep cyMEIH HAT OpIIMH cyyrd XoHorT 500 1 yc 3apuyyjar. yCHEI
Tendeprt xuaa 600-900 cas terper tenner. Byiinanruiin 3-p XyAruifH HacoC 3BA3PCIH,
eHee Mapraauiryii conuHo. XyAryyaslH YCHBI TYBIIMH 13 M opuuM yHacaH. XyAryynaa
naiifax yagaxryii Gaifraa. Jlapaaruifs e Xygar X3parTii 6omoon aiiraa rocoH OM.

2018 oHsl 9 ayrasp capein 19-uuit Gaiigaap Lpanuiia Oynar raxe [ eprex cTaHi A39p
akiuIax Oaiiraa MammHucr M.BamkapransiH specHaap 6onm 75 KBT-bIH Xemearyyp
axmuiagar. 1-1 OOHOr 30ICCOH, 9HA IOOHOro0C Xoim 22 M-T Gakipnanrai 1-2 nyraap
nooHor XoHorT 3600 T yc maxax 6aifHa.

Japxansl xenauiireec (L[pamuitn Oynraac) Tarax OyH yCHBI 9YaHApPT YHIII?) €rex
30puIroop Tpace (myram) maryyx 46-30-16.8, 109-26-34.4 xoopauHaT 133pX Tpaccaac
roo:xcoH yc 6a 46-37-01.3, 109-24-53.9 xoopaunatTail 1-2 100OHOT00C YCHBI COPBI TYC
tyc aBd IIYA-uitn Tasap 3yii-T'e0SKONOIMHH XYp33/I3HIUHH YCHBI 1ab0paropuT
muEKITyymoB.  [umkunrssHuit  ayHrosc xXapaxan Lpommiia Oynar gaxe  ryHwit
IIOOHOTMIH yC XMMHHH OYPIIIaXYYHIIPd MHAPOKapOOHATEIH aHTHIH, Kalbll, MarHUHH
OyiruifH, 2-p TepJMiiH, YaHAPHIH XYBBJ I[3HIST, 3eej1eBTep yc OaifHa. IlumxuicoH
y3yymaTyya Hb “Yujausl yeHsl 9aHapsie craHaapt MNS 900:2018” -biH 1maapjyiara
xanrax Oaitaa. pH 7.28, spacxkunt He 440 mr/am’. [llyramMaac rO0XKCOH YCHBI XHMHIHH
OypanmexyyH [pammitn Oynruiin HOOHOTHIH ycTai amu OaiiHa.

Bop-Onnepuiin YBY-uiir yc xaHraMkuiH 2 9X YYCBIpTaH Ik oitnrox Gomno. Hor 1px
Hb JlapxaHsl XOHIWMH TYHWIl [OOHOTYYH, 2 Jaxb 3X YYCB3p Hb Jall yypXaiH
WyypymiiH yc oM. Yc myypyyimdx Oaliryynamkaap xosorr 30000 M opumM yc
3aitnyymk Oaiina. JI-630-90 mapkuiin 3 Hacoc Oaiinar, 2 Hp Oaiinra axunrail. 200 M-
wite ryag [THC-300-240 Mapkuiie 5 HacocTai. 4 33/DKTII, 930K 7 naraap axuiiajar, 3
Hacoc axkmuiaxk OaiiB, 2 Hp Heemes Oaiimar. I'aszpem ragapra map [HC-180-170
mapkuitH 1 macoc axwmmnagar. Hlyypmumitn yceir 6apar 100 XyBb YHIIB3PIILI
(xepreusT, ycairaa, MoJ TapHX, 3YJSDKYYIIX ISX M3T) 3PIYYIoH AINWIIAK, YIACOH
xscruiir YBY-95¢ 3yyH ypa Oaitpnax XasaraiasiH ax axyiH 1Heepeml HHAIYYIIar.

Jana yypxaiiraac ragyyp auamerp Hb 425 MM 3 xoc X00:10# (IyypauiiH I3B3pHICIH yC
Oyuaax, HeelHMiiH, OYTMHTBIH) 39pATIPH rapd XadrjulblH aX axyil pyy TaBUIICaH
OaiiHa.

IIyypauiin yc XasraibH @k axylH HyypTai I'HIpaBIHK X071000TOH 3CIXMHI TaHJax

30PWITOOD OHIIOT IIYYZA33C YCHBI 5 COpBIl aBY THAPOTEOXMMHIAH IIMHXKUITII
Xuinaryyms. HmkrIrsHuil IYHT XYCHITTIP Y3YYIB (3 ayraap XYCHOIT).
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3 ayraap XyCHAIT

Copon | Hap Koopannar | ©ugep,m | Yensl Haiipaarein | TaiinGap
Ne Kypaossin TombE0
1 Xasr b= ax | 46-14-32.2 | 1246 HCO356CI2550418/
axyin ganmanrmin | 109-28-42.4 (Na+K)57Mg23Ca20,
gpoonooc myypu pH 7.32, M=913 mr/mm3
ypecaH yc
2 Bymaax yeHE | 46-14-32 1248 HCO342C13180421/
Hacoc CTaHIBH yc | 109-28-42 (Na+K)53Mg34Cal3,
(yyprmiia yc) pH 8.34, M=738 mr/mm®
3 Yitnasapaoc 46-14-08.5 | 1267 HCO0339CI13580414C0511/
Xasar e ax | 109-28-59.1 (Na+K)53Mg38,
axyin anaHn pH 8.56, M=717 mr/om?
XasK Gyit
OyuHra
4 Xadarmieu ax | 46-14-09.2 1264 HCO:41C134S0417/ YeHBl TYBIIHH
axyiin Hyypei yc | 109-28-15.9 (Na+K)50Mg37Cal2, “Ilannyp”-aac
pH 8.36, M=691 mr/om3 gem 40 cM-T
OaiiB
5 Hann  yypxaiiu | 46-15-16 1307 HCO36350420CI17/
250 wm-mite rysg | 109-26-17 Ca50Mg27(Na+K)23,
LIYYP3H  ypeaxk pH 7.3, M=425 mr/am?
Gaiiraa maBap yc

dyrmsar

1

(]

"azap joopx ycHb! Heel Gatinarzcan tanbaiin “Byposozactpoit” 1987 oHa 4 1ooHor
raprax MOHT)KMJICHAAC XOMII rasap J00pX ychil' Tacpairryit 30 rapyii sxun 6ypan
XYYHH Yajiaap Hb amwmrnax Oaiftna. “Ye-Vugpax” XXK 2019.11.15-18-a1 62 M
ryam# 02-a nooHoruiin 17.4 M-T Torrco ycHel TyBmMHr 18.0-19.6 m-93p
Oyypyynan masxaxan 44.0 n/c ymjapra erceH Hb TyxaliH LOOHOTHIfH yHJapra
Oyypaaryii 4 cTaTHK TYBIIMH 18 M moommmkao.

. XadArjuielH aX axy#H yc TYHHH yypxailH wyypimiiH ycraii xon6ootoit Gaii

Oomsomryd rocoH Taamarman  Gaiimar. [DB4  9HY  cymanraaraap  (ycHEI
THAPOrCOXUMHUAH MIMHKHIIIII33p) XapaaxaH HOTIOMAOXTYH Gaifma. I{aammn
CyAajraar CHCTeMT3H, TOITMOJI MOHHTOPHHT X3J103p33p XX Hb 3yHT3H OM.

. Omoo ammrnax Oyif IPHIAT ycHBI 3X YYcBap Hb (LIpsmmitn 6ymar) XoHTHil aiMruiin

bop-Ounep cym, [lapxan cym, “Bop-Ounep” YBY-uiir ycaap xanrax 6Gaitma. Bop-
OHnepr yyn yypxalH YHIABIp UMHIIp HAIMXK @k YiABIpHiiH HormoaGop
Oaliryynax TOXMONZOII Tasap JOOPX YCHBI HOONHMIH HapHiiBYMICAH Xauryyi,
CyZanraar 3aaBall XMIITYY/Dk Oarairaaxyynax maap/araTail 6aitaa.

AIIArIacaH HOM, CATIYYJI

1,

Kowener 10.4 (ra.reonor)., Bepembsanua M.B., Kameimes B.C., Tonmvaues M.IL.,
Bapaxun AT., ®@unaperosa T.®., Ounaperos I'M. OT4éT o npeaBapHTEIbHOM
pa3senke bopoynaypckoro ¢uroopuroBoro mecropoxaenus 8 MHP ¢ mopcuérom
3amacoB 1o coctosguuio Ha 1.04.1978r. Tom 1-Teker oruéra. “3apyGexreonorus”.
M., 1978. 108c.

barcyx H. Baiiraimiin yc, reomoru opunsl cynairaa. 10-III. ViaanGaarap. 2010.
160-168 Tau.

. Jlamyxun @M., Mysiokun JL.B., Bapakun A.I., Twersmox H.H (rmreonor).,

Kasakoea H.M., Ten B.B., IllenexoB A.E., Mypaxrtanos [0.5. Bopoynmypckoe
roopuTOBOE MecTopoxkaenHre. OTUYET 0 pesynbTarax AeTalbHON pasBenku 3a 1979-
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82rr ¢ moacuéToM 3amacoB 1o cocrosgHuio Ha 1.07.82r. (8 10 Tomax). Tom I-Texkcr,
299¢. “TexHO9KCIOPT”, “3apy0exreonorus” 00beAUHEHH .

. CCCP. Bcecorwsnoe obbemunenne “I[erMermpomakcnopr”. XBOCTOXpPaHHMIIHILE
I'OK-a Xap-Aiipak B MHP. Texundeckuii 0T4ET 00 HHKCHEPHBIX M3BICKAHUAX. ToM
IV. HmKeHepHO-TEOJOTMYEcKOe, THIPOreOJOrHYeCKoe U THIPOJIOTHYECKHUS
M3BICKaHUS B 3-X gacTax. Yacts 2. TeckcroBsie npunoxenns. Mocksa, 1984r.

. Moxosa B.B., Asuypunckas V.M., T'onyGesa I'.A., u ap. OTuéT 0 pesyibTarax
KOMIUIEKCHBIX ~MHJKEHEPHBIX H3BICKAaHMH MCTOYHHKA [IPOU3BOACTBEHHOIO H
nuTheBOro BojgocHabkenus ['OKa B paiione Xap-Aiipar 8 MHP. 1983.

. Xexee II., lauxysr M. Bop-Onpepuiin yypxailH yc XaHraMKuiH Oaigany XuicoH
CyaIraaHsl aKIIBH Yp OyH. YnaanOaarap. 2018.
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XVJIBXKAWH XAJYYH PAIIAAHBI HOOLIMIT TOITOOX ACYYJAJIIA

N.Cypmaazkas, U.ApuyHaa

MoHroabH ruaporeoaoruyasH xono0o HYTEB
H-maiin: ariunaad444.chinbat@gmail.com,
surmaajavdamdin@gmail.com

Xypaanryii

XynbKUHH XaNyyH pamaad] TMIPOTEONOTHHH XI9PUHH YIIABIPIOIMIIH CyqaaraaHsl
@KJIBIT XMIDK, pauraaHsl OpA, TOPIMIT surax, YpbAuwicaH Oaiyiaap alIMIIaaTHIH
HOOIMAH YHOJIr33T YAIABIPIINIH 33p3II3I39p aHX y1aa TOOLCOH.

Tyaxyyp yr: Xawyyn pawaan, Xanyyn pawaanvr opd, Ynocon ycasccan xazapan,
Tycnax xazapan

Opuua

XynpxkuiiH paliaad Hb 3pT 33D YeIdC HYITHIH MPrajl, TajaajslH asHYHH, KYyYI9HH,
3PIAMTIH MIPrJHHH COHHPXJBII TaTCaH, SMYHIrI) CYBHITAaHI ©PreH X3PaTiarisk
Oaiican MaHail OpHEI anapTail pamaanyyIabiH HIT GOIHO.

Jpixuiin yic, OpHYyABIH YU XaHnara 601 XaluyyH, XYWT3H pamiaaHsl THIPOTEOIOTH,
THIPOre€OXUMH, MU/[POTe0TepM, OaNIbHEONOTHIAH HOXIUIMIT Cy/Tax, Oaliraluiin XaTyyH,
XYATSH pallaaHbl apji MPIIMHHXYD 5PYYI MPHAHNAH TycaJ SMYUMIT? CYBHITAaHI
X3P3rDdX, palaankl IKOCUCTEMHHH TIHLBIPT Oali/UIbIr Xaaranax, HOOLMHT Hb TOITOOX,
ra3pblH TYHHHH TylaaHbl HOXOH CIPIIAIAMX IPUMM XYUUMT alIUIIax SBIAT FOM.

Mouron opHel pamaansl cyjganaraa 1990 oHooc eHeer Xypranm Oapar XWHIICIHIYH,
XapHH paliaad CyBHJIANA ABX SMWIYYISIYIAMHAH TOO KHIIIIC KU ©COH HAIMAITIRNK
Oaiiraa Hb MaHail OpHBI @HEOTHHH TYITaMICaH acyymlyyablH Har 6ok Oaitna. Wimy
XynexuiH XalyyHd pallaadbl Heell, IIaBPLIH SMUMITI3HUMA YaHap, HYyphIH YCHBI
OaJaHCHII TOITOOCHOOP LAIIHJ pallaaH CYBHJUIBIH TOMOOXOH IOrmonGop Gaiiryymax
CYypb cynaiaraa 00IHO 3K Y3739.

Tyc pamaan Hp applH XyBbCranaac XOMII MaHail OPOH palllaaHbIl MIMHXISX YXaaHBI
YHIDCIINTIH Cy/Ia) 5X37ICoH33p cyanaracaap upcaH Oaiina. 1927 ong B.A.CMmupHOB
aHx ynaa XynbKHHH XalyyH pallaaHel OynarT XdMXKWIT XHIDK, pamiaansl XMMHAH
HafpJlarell MIMEDKIPH TOTTOOCOH Oaiijar 6a yyH?3C XOMII OpIBIH XOMXKISHJ aBd
Y39HTHPOTeONOrHIH SpIMHH cyaairaa XuicaH Hb 1974 oH 6mad.

Hoxrop 3.Hapaurspanuitn yampacan TeBuiiH TIeolOrHHH SKCHIEAMUMHH paliaaHsl
aHrMiH CyJajraaraap XoHOIT 328.32 moo MeTp pallaaHbIr aniuriax 60moMKToHN rax P
35P3IVIAIRIP HOOLUUT Hb TOTTOOCOH Oaiiar..

Cynanraans! apra, aprasiaji

XynsKuiH XanyyH palaaHbl HOONMIT eMHe XHUHTJCOH CyNalraHbl M333.LIYYAHHT
AUIMITaH HOTTIOH JYTHYXK, TainaH, MaTepHalyynbll IYTIYyldaH CYYpb MOII3II
Oouron ammriacad Oereej XadyyH pallaaHbl IIOOHOTYYAa[ THAPOTEOIOTHHH COPHII-
TYPIIMITBIH — MIABXANTHIN XO&P TYBIUHME Oyypanrrail Xuibk HOOIWMNT TI'MIpAaBIIMK,
OanaHChIH apraap Toouos. I'eonorumiin 1:50000 xypaanryiinanrail 3ypruiir cyaairaass
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X9PArIacaH 6a cyjanraaHsl sBIAX XalyyH, XYHTOH Oynar, XalyyH pallaaHbl HJIpSI,
IIOOHOTYYaJ TeMIIepaTyp 00JIOH YHAPArblH FOPUMBIH aKHUIJIANTYYBIT xuibk OalicaH.

Cypanraassl Yp AYH

DHAXYY CyJairaa Hb 36BXOH XalyyH palllaaHbl OpIbIH HOLHIr TOTTOOX0OC rajHa
LIABPHIH HEOOIl TOrToOX GONOH yc3yiH cymanraa Garrcad LOTI Cyjanraa OOJICOH IOM.
XaayyH pamaaHbl TaApXaldThIH Tal0aiH XOMKIZH] XaTyyH pamaad HISPCoH 6 1ooHOr
Gaiiraa 6a YYHI3¢ HOT LLOOHOTHAT MOHUTOPHHTUIH GO0 TOHOTIOH YCHBI TEMIIEPATYP
GOJIOH TYBIIHMI ©6pwIONTHIH M3I/nyyauiir ay Oaiina. Cynasraanbl Tanbaiin opx
6yit yeT mpryyauiin Gaipiansr ysyyse (1-p sypar).

b
TAHUX TOMOAT
Cynearian nahpnararai xyiTan ycTain xydar

= Faparpeai yoowor

* X A pacofr it XyiToH yCTal XyASr

®  Cynaarem Hakips xanyyw p LHOOHO!

o TugpoxapBonarus nadpnaratan xyfitan Gynar
Cynepatmn xayyH i Gynar

71 Gapurramcan Tantai

e | @ Hyyp

1 xyroop 3ypar. YT upryyauiid OaiipiaisH 3ypar

Xanyyn pawaanst oposln 2u0p0o2eonN02uith HOXUON
XynKuiiH XalyyH paliaanbl Opj Hb YYJIC XOOPOH/BIH T3Tml €poonToi XyrbxKuiH

XOTTOPBIH XONT MOPrewLer, A3HK 133p 6apyyH ypaaac 3YYH XOMII YHINIICIH Xarapisir
marax Gaiiprama. XamyyH pamaanbl Wipan 600X Oyinar Hb yr gemissc 130 rapyi
MeTpHiiH 3aiiTail 0B cOHIyyn poTop Oalipiana. bynruitH 5XoHJ YCHBI TEMIEPATYP Hb
8, 9 myrop capa 16.4-26° C-uitn TemneparypTaif, Gynruiin ypcan Hb OGairamiiin
BaHHaH]{ OpJor. BaHHEH ryH Hb 2.90M, epren Hb 2.50M, ypT He 2.60M Xyzar 0oiroH
yxax GaHzaap AOTOPJIOH Xaluara Xuicon Galina.

5 myraap capi XyATWAT Jaiinask maB3pisk 6aarraer OaiiHa. XyJarT XaayyH pallaaHsl
YCHEI TEMIIEPATYPHIT 8, 9 AYraop cap XoMik y39xa71 0.5 M-HitH ryHzg 3 1-34°C, 1.0m-
witn ryupg 32-34° C, 1.5m-uiis ryHz 35-36° C, 2.0m-mits ryna 36-39° C, 2.9M-uiiH ryHz
36.8-37.5° C Gaitnaa. Xyaraac rapax ypcausis xamxk 0.7:1/c 6oaHo (3-p XYCHIIT).
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1 myrasp xycHort. XyIbkuitH XalyyH pamiaassl ycanI OpAOT BAHHEI JOTOPX YCHBI
TEMIIEPATYPHIH MOPUMBIT Y3YYJICIH XYCHAIT

XOMKUIT AraapsiH YcHel Bynruiin Bannaac rapu
H/n XMIC3H cap, TEMIIEpaTyp, | TEMIEpaTyp, | YHIapra, Oyii ypcausin
enep, Lar s & *C n/c Temmeparyp, °C
1 | 13/vlI | 8:00 |29 Al 0.8
14:00 |26 30 0.8
20:00 | 18.9 28 0.8
2 | 14/VII | 8:00 15.4 28.5 0.7
14:00 | 28.9 al3 0.7
20:00 |25.8 29.6 0.7
3 | 15/vill | 8:00 15.1 21.8 0.8
14:00 | 28 29.8 0.8
20:00 | 20.1 28.2 0.8
4 | 1e/VIIl | 8:00 14.5 18.8 0.9
14:00 | 18.2 282 0.9
2000 | 122 21.6 0.85
5 | 17/vlll | 8:00 13.5 14.4 0.9
é 14:00 |19.5 22.1 0.9
| 20:00 |14.3 23.1 0.9
6 | 18/vim [8:00 |115 233 0.8
14:00 | 18.5 28.8 0.8 335
| 20:00 | 12.8 26.2 0.6 32.9
7 | 19/vII [8:00 [17.1 21.5 0.26 32.5
14:00 |28.6 30.6 0.57 36.1 |
20:00 | 14.6 27.5 027 33.3 |
| 8 | 20/vII | 8:00 175 22.6 0.73 33.6
? 14:00 | 33.6 30.2 0.57 37.6
20:00 | 16.2 28.2 0.8 34.5
9 | 21/vill | 8:00 18 29.1 0.7 38
14:00 | 28.8 30.9 0.75 353
[ 20:00 | 15.1 253 0.64 29.8
10 | 22/vII [ 8:00 |14.9 22.5 0.48 25.9

XanyyH pawaan uinspy Gaiiraa 6yc HyITHHH reoMOPMOIOTHITH OHIVIOrWIT aBY Y33X3]1
1967 ombt 1 capn Tym?» yynmsin rasap xemmenreep TaspeH TaJapryyn XoHHOO0C00
yparmiaa YMrjonTsi 45 KM-uiH ypT Xarapan YyccoHMHr MOroiBIH Xarapam Iax
HIPIBIOT Gunz3. MorojslH Xarapaa Hb MoOroj CyMEIH 3yyH TajJaap eproH XeHIHHTr
YYcracoH 6a XynbkuitH XalyyH pallaaHaac 5X aBcaH XyJIbXHIH o OpxoH rona
uytrajar. I'asap Xemmenuitn wunoesxursii Gyc Hyrar yupaac Xyusxuiia paraaHsr
YH/ICOH Xarapiieil' XOH/IOH OITOJCOH TYCIaX XarapislH OTTIONIUION0O0P XalyyH yC
306I/16H Iapy HPIX OOMOMKUHT yycrazor Gaiina. Xynaskuiln XanyyH pamaasbl YHAC3H
Xarapibll' XOHJUIOH rapcaH XdJ1 Xd3H Xarapan Gaiaruiir 2-p sypart y3yymss. Men
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reoQU3UKAHH CyJairaaHsl Yp AYHI99pD 3apHM  Xarapjyyl TOTTOOIJCOH Oerees
X0OPOHI00 X0/1600TYii Tycaaa Oaiix 6oIOMKTOH rax Y33 Oaiiraa OumDd.

TAHUX TamMasr

e A B
Afwvﬂm&wmcauwan inang/ b 1
B-B' Gonou M-I wyramun garyyx HOTYYA 3yyH Teng: Temneparyp °C |
———— xBHfnew xarapan \
Iraspein ranapryya oRpl Q 3.5 0 t= 56'C XanyyH pawasH
8 WBNCIH LIGOHOF
§ F Yanyyyous opasi 0.7°-33°C Xanyynyo
. & Tapxantem TanGait WnapeaH Gynar
== S .E;m(uspraw) 0.5% 4.7°C Xyiirou yc
HNAPCIH

2 gyraap 3ypar. XyIbKUiH XalnyyH paaaHm X1 3aar OOJIOH Xarapiyy.l

Tagapryyn Oymar Gaiimmaap MIp3H rapcaH X3C3T' Hb TEKTOHHK XarapilblH Tacpait
3BIP/IMHH cy/apcan 6ycasp A0 TYPrdH rapy Hpaor Oaiina.

TeKTOHHK XarapibslH Jaryy XalyyH pamiaaH 3e0ereH rapd 600X 3H3 Tanbaiin xallyyH
yCHEI opA Oaibk OONOX TIMAPOreoNOrHitH SPIMHiH IMairyyp, WHHXK TIMATYYAUAT
QUINITIAH PAJ-XaliTyy/isH CyJaIraaHbl 2XIBII ABYYDK PallladHbl HOOLMHr 4.6 i/c
VHIapraap amuriax GoaHo rak TeBuifH reoJorniH SKCIEMMUMAH pallaaHbl aHTHHH
THIPOre0JIOrHY MAPI3KUITHYY TOITOOCOH Oaiina [2].

Xanyyn pamaad Hb 6.0-30.0M-mifH ryH33C rapax 0ereej Temieparyp Hb T'YH PYYI23
HOMAITIK Oaiina. IIIuassp epemmexk rapracad /2020 oH/ MOHMTOPMHIMHAH LOOHOIT
10.0m-mite Tz 43.2° C, 20.0M-uite rysx 55.6° C, 30m-uitn ryng 55.9° C, 40M-uitn
rynz 55.9° C, 50m-uita ryng 55.8° C, 60m-miin ryny 55.8° C Gaiina.

XanyyHd painaassl XAMunitH Halipnara Hb 2020 oHBl OMOHHH Cy/airaaHbl Yp AYHI33p
KYPJIOBBIH TOMBEOT 00D MIIPXHHIOI:

" 50,73 CI19
06 (Na + K)77 Ca24

pH 8.12 T° 57°C

XanyyH pamaaHj aryyjarjax XYHI MeTaLIyyAblH INMEDKWITIOHMA Yp AYHr 2-p
XYCHOI'TA]T Y3YYI9B.
2
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Teomormity 1:50 000 cyyps 3ypruiir amuriad THIPOTEOJOTHHH 3ypruiir 30XHOX
Japaax ycT JaBXparyyaer suirad y3yymB (3-p sypar). Tyxaiin Tanbaiin TapXcaH
YyIyyATHAT HYX CYBHIH OOJIOH aH IIaBhIH YCT JaBXpara TapxcaH.

X¥NbX XANYYH PAUIAAHD! OP4YMbIH
TUAPOTEONOTUAR
Macwrads ¥ 52000
[t il -kl i‘?”

T
-

ey

L ¥¢ pryynars uyayynoufin puronon

ASp08M IIPATIIA DEDOEIE BN FYDOAC S3%s WS CYIVEN YLASCH LIBIPATE
IBRSED, 3B IRy 3¢, By ity

o NpOGRR TIORNTRD SOPONIST i XYOC BANe Sy CYBitie YLAXIME SMXDIY
Aaiprs. snceaas, Gyn ey’

BEED Opa Towacin waCTRA B LENWCIM FOINOMDET, SACIN VHYYH 350 Li3Mos G

Fye] Miepsteie: MECTIR SOy I8 wyltyyATWilm v LSS YO
TpHOMNT prOWL-TYD. PROIGEY. TRXET Ty, InaedwT TyD!
W Yor war

Upowor: [1oos Tang nowvep fonon o
Tg{ smram xwwcmmmml-
uu L f.mmxwwmwwn
XYBABPNT ) CATYD.

Tohmg KM Pl m:mmmm
15 @ 6754 YORECE wytyyhimie fu
IV TANL PEPAR. VS mwmﬁa

. Faipein SOOPY YENLE Xuuuki HIRPAAS

» Pwopomaplonar

V. Tean0ne-gearomisnin Tama 130
= Xanryys your 38w o Oyh xarapan
e GO KA RO
= TRRMMTACAS KIFADSR

V. Gycan

L Cyviaam ton

3 nyraap 3ypar. ['ujaporeonoruiia sypar

XanyyH pataasbl oprooc 1-9 kM 3aii XYHT?H ycTaii Oyaryya HimpcsH baigar 0ereen
933P Hb erepuuInitH Oyc IPX XarapiyyArail xondooToil oM. YYH33C XaMIHilH OHp
XeneHrniiH Gynar Gaiipiax Gereesn ycuml Temmeparyp 4.7°C, yupapra mp 0.7 n/c
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3pAoCKMAT Garatall uzHIsr yc Gaitnar. XeHmleHruitn XyiToH GyIruity TeMIIEpaTyp,
YHIAPTBIH TOPUMBIH Y3YY/IITHHAT 3-p XYCHAITI Y3YY/I3B.

3 myraap XycHorT. XeH/UIOHT HifH GylIaruiiH YCHBI yHAApra, TEMIEPATYPEIH FOPHUMBIH

XIMKHIT
M/n X3MKHNT AraapsiH VYcubr Vupapra, Taiin6ap
XUHCOH OH, | TEMIIEPATYp, | TEMIIEPATyp, n/c
cap, e11ep, 1ar @ e
1 | 13/VII +3.8 0.3 Tanrap manmoar Gaiis.
14/VIII | 8:00 4.1 0.5 Tanrsp mamoar Gaiis.
20:00 4.3 0.3 Tanrap mpaMoar Oaiis.
3 | 15/VIII | 8:00 4.5 0.3
14:00 26.8 4.1 0.3
20:00 16.2 4.3 0.3
4 | 16/VIII | 8:00 14.2 6.5 0.5
14:00 16.7 4.1 0.6 bopoortoii Gaiis.
20:00 12.8 3.9 0.6
5 | 17/vill | 8:00 12.9 4.8 0.8 Bopootoii Gaiis.
14:00 17.0 74 0.8
20:00 12.3 359 0.8
6 | 18/VIII | 8:00 11.5 4.1 0.2
14:00 18.3 4.0 0.3
20:00 127 3.9 0.3
7 [ 19/VII | 8:00 13.6 4.9 0.29
14:00 25.5 5.4 0.31
20:00 14.8 4.2 0.39
8 | 20/VIII | 8:00 16.0 - 0.37
14:00 21.8 3.7 0.3
20:00 16.5 3.9 0.29
9 [21/vIll | 8:00 13.7 4.2 0.3
14:00 27.0 4.1 0.31
20:00 17.0 5.0 0.3
10 | 22/VIII | 8:00 16.5 4.6 0.29

Xanyyu pawaanst noou mooucon danidan

XynexKAHH XamyyH pamiaasbl OpAbIH 339X Tan6ail He 400M x 150M X3MKIITIA.

Tyc Tanbaiin xsmkssun 1974, 2016, 2019, 2020 onyymam 15-202.6M-mitH TyHTO
TH/IPOTEONIOTUHH 3PAJI-XalryylbiH 14 IOOHOT, MOHHTOPHHTHIH 2 IIOOHOT ©pPOMIONK
TOHOIJIOCOH OaiHa. AMKMIIAITEIH 4 NOOHOIT 24-72-120 yarvifi TypIIMATHIH IMABXAIT
XHIDK ~ €pOHXMHM XHMH, GaKTepHOJOTH, LAnpar HAPBXMT OOMMC, XYHI MeTaUIbiH
aryyjirell' TOJNOPXOHIyynaxaap YCHbl 192K aBY MIPIaKIuiH nabopatopuynan
IIMHKWITIAT XUIITICOH.

Pamaan ampanrtasj cyBuiyynardzibli OpAOT SMYMIII9HMHA GaliranuiiH XamyyH BaHH,
XalyyH pamaaHbl 3X Oynar, pamaan Tect XeHmneH, [lorzon, Hapauruitu 6yaryy,
MOHHUTOPUHIUHH [IOOHOIT FOPUMBIH XXKHUIVIANTYYIBI 5HY Xyranaalj Xuirank Gaiinaa.
XallyyH pallaanbl allUrIanTEIH HOOIMHIT TyC OPIBIH XOMKIHA yphIuMIcaH Gaifmiaap
TOOLIOK Y33X31 XOHOIT 518.4 m00 MeTp XanyyH pamaaHsil’ aBd alIuriax OoJIOMKTOl
HOM.
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HIyyn x3mampxyi

XyneKARH XaTyyH pamiaad Hb Tazap XeITenuiiH uasBxuToi Oycaa Gaiixar asorar, Cyl
3PIACKCIH, LAXUyplar XalyyH pamaaH Oereej XumuiiH Halipiaraapaa cynbhar-
HaTpuiiH Oy/arT Oarraar yuup TYyHMir XyaekuiiH Tepell 9 OHITOHIOH aHTuijar
MOH CTPYKTYP THIPOTeONOTHHH YYJAH?3C aBY Y3BAI [33]] X3C3ITII CIBCTIP XypAcaap
XYYMTICAH [aJJi aH LaB-CyIJIBIH XalyyH pamaassl opj 60JHo.

1974-1975 oHA TeBWHH TIeOJOrHAH SKcHeAuIUidH PamaaHnl aHrd  30XHX
THPOTEONIOTHIH CyJairaaHsl ajcUIBIl XHIDK, TyC XalyyH paliaaHbl OpABIN OJDK
WIpyYacoH OGabimar. Tyxaiin yep xanyyH pamaanbl Heeuuir 202.6M-uHH IyH33C
OPTHIOH Tapax japalrTail yCHBl YHIapraap ammriax 06onoXx OO0JOMKAT HEeeLWHr
TOITOOXK XOHOIT 397.4 11100 METp I TOOLCOH OaliHa.

2020 oHj sByyncaH OMmHEM Cyjajraaraap XalyyH pallaaHbl allMITIAJITHIH HOOLHHr
XoHOrT 518.4 moo MeTp rak Toonoo ] HaiiHa.

Hdyrasar

XyneKHHH XalnyyH pallaadbl CyJalraaHbl XYPIdH] pallaaHbl Heell TOITOOrICOHOO0C
ragHa SMYMIT39HUH IIaBpeiH QU3MK, XMMM, OalbHEOJIOTHIH IIMHX YaHapT aHX yjaaa
YH2II23 erd HeeUMHr Hb TorroocoH 0a Xap 6a Ilaraam HyypelH yCHBI OalaHCBIH
cyzairaar XHHcaIH.

Tyc pamaadsl OpABIH T'eOJOTH-THAPOTSONIOTHIHH HOXIed, rapajl YYCIMHI TOTTOOX
yCHAac JP3K aBY pallaaHbl XMMHUIH Hafpjara, XYHJ METaJUIbIH aryyira, mampar
HIPBXHT G0/Hc, 0aKTEPHOIOTHIAH IIMHKUITIZH XaMpyylIaH MIHHXITYYICIH GOJHO.

XyipxHiH XalyyH pamiaagsl HOeLMHr Naamy] Xamraanax Hb HIH TIPIryYHUH
Tyaramjcal acyyzan Ooipk OaiftHa. Yuup Hb XalyyH paliaa€sl OpJBIH TapXajThH
tanbaii goTop He Oapmira Gairyyramk OapuX, OOXHpBIH MIyynyy /KopiaoH/ 6010H
OOXHMp YCHBI XasTAJIBIH 3aarail caHryyn Oaiiraa Hb Y1 XOpCHHH YCT JaBXparbir
Goxupayy/k Gaiiraa e axuriaracad. Hitmasc GoXup yChIr IBBIPIIX, XasX HITICOH
cucTeMTai OoNrox maapanararaii 6ajiraar 1ypsaax Hb 3yHTai O0JIOB yy.

Ilaamﬂ,u; XaJIYyH paliaadbir 30XHCTOM aluyriax, xamMraajiax, AOyjJIaaHbl 3X YYCB3D
OonroH XOPITIIzX, SMYMITIIHUIA YaHapT YH3JIJIT AYTH3JIT erex maapaiar: aTai.
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IIAPBIH I'OJIBIH CAB I'A3PBIH B3JIYI3P YCKYYJIAJT BA SPTUIH
YPTAMAJIXKWJIT

B.Menxrep’, 3.Yypuiinuoamon?, 5. Tep6ar!

Iazapsyii-TI'eoakonoruniin Xypasmsu
' Veubr Heew, yc ammrnanTein canGap, 2Taspoin e, rasap auurIaIThH canbap

Xypaanryii

Yeryit 6amasap 601 6ammus9p Guin Gereey 3eBXeH oBCTI Tanbait. Mitvaac Oamuddpuitn
HYTar XaHranTTal yYCHEI HOOUTIH Gaix &cToil. MoHro OpPHBI XYBBJI YCHEI HOOI[ XOMC
Oereen xapmmmaH amuiryit Tapxautaili Gaiinar. Hyymmiin Man ax axyiin ycan
XaHraMKHHH X3POTLHPOT Tafaprbid GONOH rasap JOOPX yC, LACHEI ycaap XaHracaap
MPCOH oM. Malmy/ibli ycan XaHTaMKmilr Tycraiinal Mmuimsxryiirsac 3apUM Hb MAaJILIH
YCaH XaHTaMKHWI TOXHPOMXKTOH, XapuH XYHJ TOXHPOMXKIYH 3PASCKHITTSH YCBIr
X3P3IIICIBP OMAT XYpuad [1].

Hu#it HyTar neBerapuiia 68 opuum XyBHIIT 535/115T Xyypaii 0yc HyTarT rafapreld ycHsI
HOeIl GalXryii, eBell 3yHBI alb 4 yel 36BXOH rasap A00pX yc ammriana. Iamaprein
YCHBI HOOITOH XaHrai[ X3/ ©BON XaBPBIH COPYYH Yei IafiaprblH Yo Xemuex 6ac I
rasap noopx yc, nac ammuriax Gommor. Baifrane mar yypeIH 3HY OHIUIOroOC Xamaapu
CyAnaaun]l 03439p yCKYyNanThIH TYBLIMHT SKIIMAH 4 yaupais Oyioy eBel-XaBphIH
031Y29pHHT YCIKYYICaH, 3yH-HAMPBIH O3IY53pHIAr YCKYYICaH XYBb I'93K TOITOOH YCT
LOT, XYATHAH Tepel, XYYMH yagal, OoiusspuilH ©BCHMH YpramsiH XOMIKIIHIIC
XaMmaapyylaaH HOPMaTHBYY/IBII TOTTOOCOH Oaiiaar [2].

Cyyanmiin Xunyyaon yyp aMbCraibii Xyypaiummi, G3/14s5p alurianTsm 30XHCTYH Yitn
@KHJLIAraaHbl COPOr HOJIeereep ypraMibH Tepel 3YHI Garacax, 631493p TIKIIHIH
HOOLl XOMCIOX WaNTraal 601004 GaiiHa. Dpar OPIMBIH IKOCHCTEM Hb IYHI 33PIUilH
YHHATIIMITON Tasap yprajar 4uiircar(Me3oduT) ypraman 30HXHICOH OyarHMIa oM.
TomooxoH ron Mepen, Gyiiar IAH/BIH JaryyX HyTa, TATMBIH XOPCOH aar ©BC-YET3HT,
aJar eBC, YIAILKHUT, YIaDK-YETIHT HYTbIH 03.1933p 6preH TapXantraii.

Tyaxyyp yr: Banuasp ycacyynanm, Dpzuiin ypeamanicunm

Opumn

AHTporiorenuitn Gyroy 3KOIOrMMH XYYMH 3YiIC ISI5T Hb XYHUH YII aXwliaraadsl
XYP33JI3H OyiH Op4MHI Y3YY/I9X HOIeeJel oM. AHTPOIIOTEHHITH XYIHH 3YMIIC Hb IIYy[
Oytoy aHxmary, myyn 6yc 6yioy xo8pory xan6spa3p HIpIT.

Cyyauin xunyy/1/1 aHTPONIOTCHHIHH XY4MH 3YHIICHITH HOI00ell OToM 6Ce3K JIXHIiH
9KOJIOTHHH acyyAayyH, XYI3MKHITH XUifH Helleenel, XYYHIUIST O0POO0, O MOJBIT HX39P
YCTrax, HeJDKUX, XYP3d/oH Oyi opuMH XOpT Gomucoop GoXupiox, GHONOrHiiH Tepern
3YHII Lieepexes Xypaoa Gaiina.

Cyymuiin yewiH cypmanraaraap roiblH prUHH 3KOCHCTEM Hb ypramislH yprax Oycan
rasap HyTarTail XapblyyJaxaj ypramal yprax TaaTaii HOXUONT3ii, ypram apBuH MeH
YPramIbIH 3YHHitH Gasuiar uxTait Gaitnar [3]. ToxsiH 3par Hb 5 rasap 6a ycaH opuuHT
Xon00X erjer 6ereej XyH, aMbTaH 6000/ HHHATOM IUHH 3acCar 2k axyHiH 4dyxai adg
xonborgonToi. I'onkin 3par xaBuiin rasap ammrjaaiT XUAJIAAC KU HIMATIXK Oaiiraa

115



Hb YCHBI TOPUM @OPUIOIIOX, SPTHIH 3BAP3IL, YPraMiIblH 3YHIHIH OYp/UIHiH eepuleT,
TaJIXJIarJajl YYCaX ToJI XY4uH 3yitn 6ok Oatina [4].

IMYA-pia Taszap3yii, ['€09KOMOTHIHH XYP33JIHIHIH YCHBI HEeL, yC AaIlHIalThH
canGapT Xoparkuk 6yit XyHuil yitll axuiuiaraatsl HeJeeel ] 6HAep IPCIPITIH TOIbIH
9KOJOTMIH MOHMTOpUHTHiIIH cygaimraa “[llapelH TOIBIH >KMII33H 3P~ CYyph
CyJairaaHbl @XK/IbIH XYpP33HA  XIOPUHMH XaWryynl CydalraaHsl axuil, CYypHH
GOIOBCPYY/IANTHIH YP AYHII3p 60I0BCPYyIaB.

Cynaaraadsi apra 63,1TraJ1 maT, MaTepuaa 0ypayyair

Banuwsapuiin  ycacyynanm: 1960 omooc Gyx aiimart YAATlasper Gaiiryyman
MIPIBKIMHH GONOBCOH XYYHI3D XAHTAXK, TEXHHK TOHOT TOXOOPOMK, YIIABIPINIHMHHE
6aa3 Galiryy/k Tepeec OHIION aHxaapal TaBhK aKMUIIACHB! AYHA MoHron opHs!
6omudpHite Tan6aitn 64 opumM XyBHIr yexKyylcaH 6a apablH Xy4sdp rapracad 15
MSIHT2 OpYMM DHTUHH yypXailH XyJar, yICHIH XYd4 XepeHreep Oaliryyincar 30 MsHTa
IraxaM MEKEHEpUitH Xuiuroil yer mopryya 6uit Goacon Gaitna. ['eu 1990 onooc xoHm
5Ar39p MHKEHEPHHH OONOH, PHIHMHH XMHITH XYAryyal 3BIPpP4Y, TOHOTZIOH 3apHM Hb
yeryii Gomk mmpraceH Gaiina. IIlapelH TONBIH CaB TaspblH XYBbJA TaJaprblH YCHBI
HOOIIT3i, TOIOPXOH TOOHBI XyJar yCT L3I TIH.

Hlapuin zoavin apzuiin  ypeamansicunm: bpayn-Bnanken  (1964)  ypramisi
cynairaansl aprasyiir ammrnad 2020 onsl 7 capaac 8 capeiH X00poHA lllapeiH roabH
caB rasapT TONyyAbIH spruiia maryy 20 wsrt 1x1 m? TanGaiix ypramisiH OMYHIIDI
xuitxk, B.. I'py6ossiH (2008) GonoBcpyyicaH ypraMibIl' TaHbXK TOAOPXOMIOX aprasyur
AIMITIaH YPraMIIbIH 3YHIYYIUAT TOJOPXOMICOH.

Cynanraanbl 00beKT, 0400THITH Oaiinaj

Cynanraanx xampargax Oyii [llapein ronsiH cae razap Hb 2943 kM> HyTartaii, yyisH
631433p, 0if TAlrEIH 631433, HYTHIH 6G31433p, TOJIBIH TaTaM OPUMBIH 03/1439pTo# Hyrar
roM. I1lapeid roJBIH TOMOOXOH IyTTalu roi Hb XyiTHHI ron, MeH Xasuyy,, Iusspt,
laasraiit, Xyct 33par roa ropxu Huitngor. 1llapeid roa He XYHME Vil aXuIUIaraaHsl
HOJIeeIe Il HX ePTCOH 0ereej roOJBIH 3XOH XI¢3r OONOH AYHI X3C3TTI? Yyl yypXailH
yitn axkmuiaraa sBaragar. [OJbIH yperaiblH YHTTIIMAT eepdaex MaiblH 031435puiH
Ta3pell TalIXJaxX 33p3r ceper Heneenen MXTOH. [ONBIH ajgar Xoc¢orTd? rasap
TapUaJaHTHIH Tanbai uXToi.

Yp ayn

Banusap ycawcyynanm: CaB raspblH TaJaprblH YCHBEI CY/DK33T alllUTIaH 031495p
YCIKYYIaNTHIT TOOLIOXK Y3133, Y ClIax UB3rHHH XYP39HHH pajuycelr 1.5 KM-23p Tatax, caB
raspeld Odmusspuiin ycaH XaHrampkuiH 3ypruiir  1:400,000-pm  MmacmTaOraiiraap
30XHOCOH OoHO [5].

1-p xycuarr. I1IapEIH roBIH caB Ta3psIH 62T999p YCKYYIaracaH TanbaiH XaMKII, KM

Cag razapt
Venax
No Tan6ait xXamaaparmaax e Venaracad J3]15X XYBb,
CYMEIH Tanbaii, tanbaii, KM %
o paguyc, KM
1 | llapelH ronBIH
2943.0 s 826.6 28.10
caB rasap
JAyn 2943.0 1.5 826.6 28.10
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49°20'0"N
49°200°N

Tanux Tamgar
Dmapwmnuumumspwmn
[T Symaem xun

|| YoT yerwin yiinuunax xypas

106°0'0°E 106°20'0°E 1068°400°E

3ypar 1. lllapsia roONBIH CaB ra3pblH 63:1999p YCHKYYIANTHIH 3ypar

Hlapoin zonvin apzuiin ypzamanycunm: TonsH S5pruiiH ypraMamKHITHH cyjanraaraap
30 osor 67 Tepen 89 3yiin GypTrarmmma. Byprropcsn syinyymmiir ax axyiH GyIorT
aHruiaaf y3sxox 72% anar esc, 12% yersH, 5% ymamk, 5% mapumk, 3% ceer, 3%
Mozmor ypraman Gaiina. Dkonoruiin Oyarssp Hb aHrWmaH y3sxon 58% wmesodur
(umiireor), 18% xcepodur (xyypaiicar), 11% mesokcepodur (wmitreyy-xyypaiicar), 8%
KCepoMe3oduT (xyypakcyy-umiiresr), 4% rurpomesodur (Hamarcyy-umiiresr), 1%
ranoduT(aaBcear ) 3yHIyy/ TyC Tyc TapxcaH Oaiina.
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Ax axyity 6yIor SEOIOTHAH §yIer

= Iar eBC = Me30QHT “:’/
= yer3H l L KCEPO!E}KI‘ #
18
= VIATE
¥ " KcepoMesothH A
= ceer T 1
= = Me3oRcepodH
= MO T

® THTpOMesodhHT
 MAPETA

Huarpamm 1. A axyitd 6yaar Jlparpamm 2. DKOIOTHIfH 6yIar

TonsiH opruiig garyyx ypramamkumiur: Hyra 6onx gyHz 39pruiin 4vdruminrsii rasap
ypraiar umirean(Me30(ur) ypramai 30HXHICOH OynramMasi oM. TOMOOXOH roll MepeH,
Oyyiar MWaHABH AaryyX Hyra, TATMBIH XOPCOHJI ajar eBC-YETIHT, ajar ©BC, YJIalLKHT,
yIaIK-YETIHT HYTbIH 031453p ©preH Tapxanrtrail. Y XepcHuil yc olp Oairaa razpaap
LHAaXHIArT 031u’spT OOrMHO COPT apBaif, APP3BrIp OMensr, TalyyH THYISHI 33par
ypramiryya GyIrsmMusi yyera:k ypraa. [onblH XeHmuiH 631433p OYX TOpIHAH Mal
TOXHPOMIKTOM.

[axunpar-ynamk-aspet  Oynmmamapr: Dy Oyarsmmpn 49°45'27.3", 106°10'  08.9"
conbumnony 630m engep XKapxiant cym LlIapsiH TOIBIH I'YYpP, SHA 30HXHIOTY 3YHI Hb
naxunpar(lris), raarap mepc (Achnatherum splendens), mmpsr ynamk (Carex
duriuscula), >muiin Oaraaxail (Taraxacum officinalis), ux TaBaH canaa (Plantago
depressa) GaiiHa.

3ypar 2. Iaxuigar- yramk-1epeT 6yaramasa

3ypar 3. Anar eBc-yYeTIHT Oyaramza
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Anar eBc-yeTsHT Oyaramman: Qs Gynramman 49°30'47.02", 106°37' 12.8" conbumona
834m enmep, XYHTHHMII TOJNBIH 5X3HJ 30HXWIOTY 3yim He Gyprac (Salix), wyrem
UMMTIrIH (Geranium pratense) camwkrap 1OOproHo (dngelica decurrens), 3BIPT
captar (Halenia corniculata), map xopc (Aconitum barbatum), SHruiin Oypsxrap
(Thalictrum simplex), symitn cexn (Sanguisorba officinalis), sran epemryya (Galium
verum), a3uitn Tenery esc (Achillea asiatica) Gaiina.

I'marans-ynamkut 6ynrammsn: Su3 Gymramasn 49°31'08.05", 106°27' 26.1" con6umomn
777w enmep XyYWTHMH ron 3HA 30HXWIOrY 3yiln Hb ramyysm rmursus (Potentilla
anserina), oMuiiH Oarsaaxait (Taraxacum officinalis), sron rommm (Carum carvi),
Map3HsI 11230k (Glaux maritima) Gaiina.

- e — T v

o . .
i “?N.J...‘ x

3ypar 4.I'u4raHs-ynamkut Gyaramas

Jdyruaar

Banussp yeacyynanm: 1lapsiH TodblH caB raspsiH 63mussp yoxyymant Hb 28.10%
Gaitna. CaB rasap ragaprulH yCHEI HOOUT3H GOIOBY IOJIBIH 9X3H GONOH AYHI X3COIT YYiI
YypXalH HeJeelel] HaI31 epTcoH GaiitHa. Men Lllapsn ron 6omon XyiTHuii romsm
39X aBy Gaiiraa XoHTHIIH HypyyHBI canbap Xap MOZOT I'>X rasap Hb O MOJ MXT3# Mai
TOUIIeH 03muarTYit GaitHa.

Fonvin spzuiin ypeamanscunm: TONBIH 5pruiiH ypraManKuITEH cyganraaraap 30 oBor
67 Tepen 89 syitn Gyprrormmd. T'oinblH SpruifH Haryy amar eBc, YET3H, YIalDKHT,
Me30uT (4mirear), kcepodur (Xyypaiicar), Mesokcepodur (umircyy-xyypaiicar)
3yHunyyn tapxcad Gaiima. ['onblH SpruiiH maryy Oa:1433pisiTHilH HONee MXT3i rasap
GomYdIPUIH TAIXIArIBIT WIBPXHIMATY 3yiin Gonox mmpor ynamk (Carex duriuscula)
30HXWICOH OaiiHa. AIMITIANTEIH YHI aXuIaraaHaac Xamaapy rOJbIH SpruiiH GycuifH
ypramiaH HeMper XapuilaH ajiuiryd sy 6ypaonsii 6aiina. Ionsin spruiin garyy
Yy yypxa#, G2m4sopIionT 33par Xy4HH 3YiI93¢ ypramian HOMperHiiH 3yinmitH Too,
Oypxoa1 b6aracax Gaiina.
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TOBUMH BYCHITH YC XAHTAMKHIAH ACYYITYY [

I1.Xexee!, H.Barcyx?

' VYV XY, Tecnuiin HIMK
IIYTHUC, T'YYC, T'eonory, luxporeosnoruity candap
H-matin: p_khukhuu@yahoo.com, nbatskh@must.edu.mn

Xypaanryii

I'oBuiiH OycuiiH yc xaHramkuiir Xanraiin Oycan XypuMmTiargax, conbarayk Gaiimar
rajiaprelH OOJIOH rasap JIOOpX YPCLbII LIMJDKYYJISX 3aMaap cailkpyynax I[00 IIHHD
CaHaar ypbOUWICAH Cy[anraa, TOOLOOHBI YHJIICHINITIH I3BIIYYIDK Gaiiraaraa
TONUITYYILIaa.

Tyaxyyp yr: Yenot xypummaan, Ye wunncyynsnm, Hooy

Opmmnn

¥Ye Gox Hyypc, 33¢, XKOHIL, TaspbiH TOC, alT, MOHIe, SPAHAIH qyiayy 33p3r Mouroa
OPHBI XODXTHHH TYITYyp GOICOH 3padc Oasnryysrail syHpIoIIryii YaHIMaHb SpIdHI,
OniHumit aMb/pany eep I0yTail 4 OPIYyIK Yagaxryii amus Gasmar rom. Miim g ydpaac
IOYHBI ©MHO YCHEI HOOLI0© TOOLIOH TOIIOBIIONK, XOKUI JIBIIMITUIHHXD3 CTPATEruiiH ro
30PUITOO TOJOPXOHIOX X3PIrToH. AHBaa yIC OPHBI XOIKII YCHEI HOOIUMIHH XOMIAKI?,
TYYHMH AIIHTIAITEIH OHOBYUTOH MEHEKMEHTINC Iyys XamaapanTtaii Oaiigarrtaii xaH u
Mapraxryi Ous.

Monron yncem spuitn 3acruifH YepoHIYH XerkIMiiH 35X yycBsp GOICOH yya yypxaii,
3p4MM XY4, DONOBCpYynax YHIIBIPUiiH ToM GYTI9H GaifryynaiT rol TeNes TroBUiH oyc
HYTarT TOJIOBIOI/eX, Oaliryynarnax, 6uit Goncoop Gaiiraa 6mims. MaHait opHsI YCHEI
HeOLMIH OypanidXx, TapXax 3yH TOrTon Mam Tesertsit. ['amaprein Goon rasap Joopx
YCHBI HOOIMIH 3H3XYY TOBOITIH 3YH TOITOJBII MaHAH SPAIMTI/L, CYLIAaTHL TOAOPXOH
Cymajbk, Toomoomk Torroocon [1,2,3]. TopmitH Oycax epHex Gaiiraa G6yTasH
OaliryymanThir 36BXeH razap J00pX yCHBI HOOLOOp XaHrax GOMOMKIYi. DH raJaprsiH
YCHBI Hoell Oaiixryi. Torasn sax B3? MaHaii opHBl XOMT GOIOH 3YYH XOMT 3YTHilH
rajiariiaa ypcaH rapy Gairaa royyaslH map ycHsI GONOH Xyp GOPOOHBI YCHBI YepHiiH
YCBII' XypUMTIIYyJlIaH yCHbl TOMOOXOH HOOUMHr HyTartaa Oyit GOIrox 3auiiH 3acruiin
3PI3IT3A TYYHHAT Opyylnax Hb OMIHMH XeDXIHMIH HAI9H rapy Gomoon 6GaitHa. DHA
Tajaap MaHai 3pI3MTA, CYTaaqr OJIOH TOCe, INHH I JB3BIIYYICH [4].

Cyaanraansl MaTepuas 6a aprasyi

CamsHrs MepeH, TYYHHIl TOMOOXOH I(YTTal TONYYIBIH YC3yHH Cyqaaraansl OJIOH
KUTHAH  MOJI32I13]1, OPOC, MOHTOJBIH CYMIaaufblH T TOJBIH VIC, Bypouruiin
xeHanyYp, Ilyponrnitn VIIC-biH XeHMIYYp A99p XWHCOH yC3YilH cymanraa, TyyHHii
MareMaTuk sarsapwian, 2020 onsl 9 xyrasp capa CausHrs MOpHHIA caB raspaap XMHCOH
XJ3PHIH CyJaNraansl ye/ MyrIyyacaH MI33/I31, YCHBI XyPUMT/Ia] YYCI3XK alICBIH 3aii
ITH/DKYYIIOH alldIIax TajlaapxX SpX3YHH OpYMH, rafaal OpHBI TYpILIAra 33parT 3ajIad
IMIMHKHANT33,  HIITIOH  JYTHA3X  aprasydr’sp  OoNoBCpyymanT  Xuiic’H. MeH
XaphIyYyNalThiH apra3yir amuriacad 0oJHo.

Yp ayn

HYB-bi Jlonxubin Yenel YHonroouuit XeTenb6epr TOMISIVIOCHIID IRIXHIHH yyp
aMBCTalIbIH ©OPYISITHIHH 3CPII' TOMIPX apra X3MKIOHHI XYP33H/ YCHEI acyyaan ro
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aHxaapiiaa xaHxyynax &croil Oereen yic YHIDCTHMH 0a AIXMIHH HUATHIHH X3MKI3H]T
ycraii  XombOOTOM  TEXHHMK-TEXHONOTH, [31 OYTHMAH XepeHre opyynanraa
HoMOryyRxuir ypuancan. Tyynwiss Esponsin Dauiin sacruiin Komuccooc rapraca
3OBJIOMKH]] TOJI, MOPHOOC aBY AIllUIIaX YCHBI XOMXD3 Hb TYYHMH JKWIMAH JyHAQK
ypeusH 10 XyBHac XoTpaxryil GaiiBam TOXHpOMXKTOH, X3paB 20 XypTan XyBb Gox yc
AIIUTIAATEIT Xa3raapaax, 20 Xysuac ux 6o roi, MepHHE ypcall Hb 6aliranb, HUMIOM-
9MHH 3aCTHITH X3PITIRAT XaHrax OOMOMKIYH Ik Y3/3T.

lazapreid yc¢ XypEUMTIYyDK 60m0X GOTOMXKHT TanOafH COHIOIT XHHXIP9 II9pX
manryypsir 6apumraican 6oiano. CamHrs MepeH, Epee ron, Xapaa ronooc yepuidH yc
XaluaH Hyyp YYCIK, XYPHMTIYYJICaH yCaH CaHIaacaa yCBII alCBIH 32l IaMXKyyi1aH
ammrIax G0JOMIKHT 5 X3¢ar ra3ap coHrocoH (1-p 3ypar) 6erees; 3Araspasc H3H TIPIYYH
33pruiin ag xonborgonroii He C3I3HIS MOPHHMIl dPIT Jaryy COHIOCOH Tajlbail oM.
Cyyamiig xunyyasa CamHrs MepHUHT opoc 6a MOHTOMNBIH cymnaadns Or rousH YIIC,
Bypauruiin  xenmnyyp, Lypsurmitn VIIC xewmiyypmii xonbGormyynaH —yc3yWH
Cyaajiraar MaTeMaTHK 3arsap4ianaap XuiicaH Oaiina.

1 ,uyraaia 3ypar. ['agapreis yc xypHMTHmeK ycaH caH 6aiifyynax GBJ;OMHT
raspyyasia 6aitpman (Balipsyiin 3ypruiin sx macmra6 1:500000)

Taitn6ap:

i Cyyxwuiia 6ynan
2. OXxHuHIOHH Tan
3. TansH rosrop
4
5

) Xex xymyy
. Temep 3ambin 144-p 3epier
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OXY-bi spaomTan cyanaasnn 2016 ong xuiicon cypanraaraap MOHTOMBIH XWIa¢ 5
KM 3aij opmmx Haymku tocrona CamdHTS MepHHMIl OOH SKHIMHH JIyHIZX ypcal
(3apman) 10.8 xkM>, SKIWTHITH YPCIBIH X3MKI9T 1 XYBHIH XaHTaMIiaap Toouoxox 25.7
kM°, 99 XyBHitH xaHrammiaap 6oxoxox 4.8 km’. ComeHrD> MepHHt YIUPIBIH YPCIBIT
XaHTaMInIaap Toouox yssax: 4-10 capx 1 xyewitn xamrammiaap 1297.8 m’/c, 11-3
capn 222.7 m’/c, 99 xyBuitn xanrammnaap 4-10 capn 194.2 mM/c, 11-3 capy 66.6 M*/c
T3CIH Marajijiax TOOLOOHBI Y3YYJI3/IT rapusd.

CamoHrs MOpHHUI YCHEI TOPHMBIH YTHPIIGIH ©6PYIONTHHH YHACOH (a3 Hb XaBpHIH map
YCHBI Yep, 3yH-HaMphiH Xyp OOpooHEH! yep oM. Mowuronsn cymiaadnsi 2017 oubr
cynanraaraap Cononrs mepruit “3yyHOYpsH” Xapyyn Jaxe XHIMHH TYHIQXK YPCIBIH
KUTTANTEIH M3732I33D CTATUCTUK aHalM3 XHIX37 ONOH XumuiH ayHpax (Q.) 235
M>/C, YPCUBIH XYBBCIBIH urranayyp (Cv) 0.36, xsmrarmryita urramnyyp (Cs) 1.88.
“3YYHOYPSH” Xapyyn 133p YPCUBIH OJOH JKHIHMHH X31631391 (2-p 3ypar), ypcubIH
rugporpadsir (3-p 3ypar) Tyc Tyc y3yy/aoB.

Q, M3ic CanaHra mepet -3yyHOypaH xapyyn Sum k-1/Cv
700 | 8
600 / \\ o~ 6
! L
500
400
300 |
200
100
0 -6
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
2 nyraap sypar. CamaHrs MepHuit (“3yyHOYpan” Xapyyin) ypCublH OJIOH KHITHHH
X3m0311331
; R
4m0 S A —— - - e - — —
3500 Vix yeraid 1993
Aysaamycrait 1982
=S Bara ycraii 2002
2500 wumg | EENEER Wix ycram -capoiH gyngam
?EZ:PEX)O ------- Bara ycrad capbib QyHgam
o
1500
1000

01 02 04 G5 B.gp 09 10 12

3 myraap 3ypar. CaiaHr) MepHuiA ypeusin ruaporpad (“3yyHoypas” xapyy:)

ConsHrs MOPHOeC XaBphIH IIap YCHEL Yep 0a 3yH-HaMphiH Xyp GOPOOHBI YepHiiH YCEIT
XypuMTIyy/nK ['oBuiin Oyc pyy TaTak JaMdKyyJaH alluriax, X3paridX Hb XaMTHiH
GoOMKMT, OHOBUTOH XyBHIOap Ik y3»K Oaiina. Manail opHsl cymnaauny CaasHD
MepHeec 10 XypTanx XyBHIT Hb XypUMTIYY/DK aBax G0IOMIKTOM I9 Y3131 Oerees HI
Hb HOTI' TaJaac TOIBIH SKOCHCTEM]I COPOTr Hellee Y3YYIIXTYH, Heree Tajiaac OJIOH YIicaj
Mepaek Oyii 36BIeMK, HOPM 36pUHXIYii Gaiix yHICII Gonzor.
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1) Cyyxmiin 6yaan. Du> rasap Comours aiimruiin Cyx6aatap cymaac (xot) GapyyH
yparm, 3yyHOYpaH CyMBIH TeBuiH GapyyH Tani, Co/oHre MepHuii GapyyHs rap TaJm
Gaitpniana. CoHrocoH Gaiipmuisin Tanbai oHiponooroop 10000M*4000M—40000000 i

ua 1000 M*1000 M*5 M =5000000 m* Gyroy 0,005 KM’ 33JI3XYYHT3H Hyyp LIHHI9p
yycrax Gonomxkroit. bomomxut rasper M1:100000 3ypar f33p TIMIITIIE (4-p 3ypar)
HyypslH X3MKIIT HX3CT3X TOXHMONIONA Xs3raapiaX MNalaH XK YCHBI HOeIHHr
HOMOTAYYI3X GOTOMKTOM.

T o

s 5‘.1__

ai

'“_-r.-_-...«. e e st

"5‘"‘—" Sl ffrau'-

TaiinGap: @ - Tapaprif o XypumTnyynax Gonommar rasap
4 nyrasp 3ypar. Cyyxuiin Oyian

2) OxuHa0iH Taa. DH3 rasap Hb CaumHrs aiimruiin CyxGaatap cymbIH (X0T) 6apyyH
ypa, ConsHra MepHuil GapyyH rap Tanp Oaiipmana (5-p sypar). TanbaiiH XoMx3d
oitpoooroop 7000 M*6000 M=42000000 M.

Epee rosisiH 3par opuMbIH OYC XOOPOHI00 OHpPXOH 2 ra3ap coHrox Gomoxoop Gaiixa
(6-p 3ypar). YyHn:

3) Taawin rosrop. JynaanxaaHaac 3yyH Xoim, Epee roi I33pX IYYpuilH I39] Tal
Gaitua. Cypgamraa xuiix Gomommokut anbaitH xookd 1000%2500 m=2500000 M2,

Yepuiin yc XypuMTIyy/iaxaap COHI'OCOH Ira3ap roJiblH 3YYH rap Taaj] OpHIdHO.
4) Xox xymyy. Xox XyuryyHsl 334 Tang, Jlynaasxaanaac 3yyH xodum, TamsH

rosropooc 321, Epee roneir erceen, ronsiH Toxoipona Oafipaana. Tanbaiin Xomxo
4000%1000 M=4000000 m2. ToBIH 3yYH rap Tailji OPLIHHO.
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Tapaprom yo xypsmTnyynax Gonosokur rasap

e @

5 myraap 3ypar. OXuHI0#HH Tai

TainGap: - anapreii yc xypuminyynax Gonomsur rasap

-TansiH rosrop, 4-Xex xymyy

6 oyraap 3ypar. 3
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5) Temep 3ambin 144 myrasp sepaer. CoHrocoH rasap He “3aMbiH-Yya-Ynaan6aatap-
Cyx6aartap” roa TemMep 3aMbIH 144 1yrasp sepneruniin GapyyH Tanj, Xapaa rojbH 3yYH
rap tann Oadipmmx (7-p 3ypar) Geree; TanbaliH X3MXK3d  OHpPOIIOOroop
9000*1000=9000000 M>.
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Taninbap: @ - Fanaprem yo xypusmtayynax Gonommuy rassp

7 nyraap 3ypar. Temep 3ambIH 144-p 3epier

HIyyH x3amaxy#

Jl3nxuitH YAr XaHJATBIT @KMIVIaxXaj TaJaprblH ycaa TYIXYY amuriax Oaiina.
Tyxaiinban, OXV myrar mBersp 133p33 800 kM> YCHIT ONOH apBaH XHIM3JI HYyp
Galiryyok HeelUlee] alchlH 3aif AamkyynaH amuriax Oakiuna. BHXAY emuen
6yc33ca3 Boswkun, TaHKMHE XOTYyasH 9urmdig 1156 xm ypr cysraap 330 m>/c yerIr
AaMoKyyIIaH amuriax OaiiHa.

Manail yiaCBIH XYBBJ TaJaprblH YCHBI XYyPUMTJIAN YYCT2XK, QICBIH 3aiJl IIH/DKYYJISH
amUriax SpxX3yWH opuyMH GONOH 3acrWiiH ra3pblH IUMHAIBIPYYHA XaHTraaTTaldl OJIOH
Oaiiraa om [5].

CoypHr> MepHHI CaB TaspblH TOMYYBIH XaBPHIH IIap YCHEI GOJOH 3YH-HAMpBIH XYp
GOPOOHEI YEPHHH YCHIT TOIBIH 3P3T Aaryy HYYP YYCISH XaluaH XypUMTIYyjlaX YCHBI
Oapuira GalryynaMyKuiH 3arBaphil Xapyynas (8-p sypar).

I'omooc yepuifH yobIl XypHMTIYY/DK ycaH caH Oaiiryynax 3amaap yc aBax 3arsap Hb
napaax OyTau, yyparraii Oaiix rom. YYHI:
— YepuiiH yex TONBIH YCHBI TYBIIMH HAMOIIIPXIA HIIIIPX XaanT Oyxwii
I'HAPOTEXHUKUITH TOJITOHH Oapuira;
— Tonooc yc XypuMTIyy/iax Hyyp YYCI9X rasap Iyy YCHIT ypCraH aBupax JexyyJax
CyBar;
— IIue23p yYCI3X HYYP;
— Hyypaac yc aBax Gaiiryynamx;
— Ve Heelyex ycaH caH (JaryH);
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— Hyypaac yc xasx xaanr;

— Ton pyy yc xasx cysar;

— VYc eprex crani;

— ¥Yc mamkyynaH Imaxax X000 31rasp 60JIHO.

Yepuiin yex ypcubIH 3apuM X3CTHHT THAPOTEXHHKHHH Galiryynamkaap aBy YCHEI
XypuMmtian yycrams. Hyypaac wiyyasna yceir Xasx cysraap GymaaH YHICSH TONI00
HUHNYYIHD. HyypeIH XaMX35T HX2CI9X, MIYYAS YCHIT TOIM GYIaax erex HOXIeHiir
XaHI'aXbIH TYJ TOAOPXOH XOMKIOHMI IOPOOH NayaH Gaiiryyisa. IIunssp Gaiiryyican
Hyypaac yCBIT SpruiiH yc aBax Gaiiryymamikaap aBY yc HOOIIOX XHMHMOI ycaH camj
(raryH) XypumriayymHa. YC HeeIleX ycaH caH Hb OCJIBIH GOJIOH Oycan yen yc
X3PITIIIT HalliBapTail XaHrax HOXLeIHIT GYpAYYIdX YYpPIrToi.

/ Yo xanx cymar
Yo wesynex
Hyypaac yo YOBH CaH (NaryH)
RRMX XEBITT
B ‘“‘
===

-
-

Yo pexyynax cyhar

Mo yepuity yo apax
TOROHAN Gapunra

8 myraap 3ypar. I'o100c yepuiiH yc XypuMTIyynax 3arsap

Iuae9p yycrax Hyyp Hb TasphlH JOOPX ycaap AYYpaX Marajyiantait. Heree Tanaap,
TOJIBIH TaTaM/l 9par OPYMBIH Ta3apT Laupar Xaa03pTdH yc uyriayyiaax Gairyynamsk
GapuH 1106H TOOHBI XYAraap raspblH JOOPX YCHAac aBd GOIHO, CPATIIP erd GOIHO.
IInH39p yycrax Hyyp roNbIH ycTaiiraa ruipaBiuk xon6ooroit Gaitna.

XypUMTIAricall ychil Hyypaac yc XY/II9H aBax, L[BIPIDX Oaifryymamx GOIOH ye
eprex, alChlH 3aiJl JaMXyylaX IIaXyypraT CTaHIBIH HHKEHECPMHH IMIIIDI HAII91
0JI0H XyBHIOapTaii 6aiix 600X oM.

Comurs Mepen (CamdHrs MepeH-OpXOH TONbIH yya3sap, OXHHEONWH tai)-Jlapxan-
Ynaan6aarap-Yotip-/lananmkapranan-Aiipar-I'aspein - Toc  6omoBepyyiax YHIIBOp
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(dopHOroBs aiiMruiin AJITAHIIAP33 CYMBIH uyrar)-Caitnmana-3yys6ass-llaraanias-
Ilaraancypapra-Xan6ora-Otoyronroi-3acuiin  GaskMan OolloBCpYY/Iax  YHIAB3p-
TaBaHTONrOi I3CH MapIIpyTaap rafaprblH YCHIT TaTax JAaMXKYYIHa I3XK TOOLBOI yC
JaMKYyIax TpacchiH ypr 1222 kM, 3acuifn Gaskman OonoBcpyynmax yitnaBapuita
tanGajiraac TaBauToNroiH yypxait xypraa 134 xm Gomx 6atina (9-p 3ypar).

9 myraap 3ypar. Cancpsin (Google Earth) 3ypar n3ap OyynracaH raaprbiH yc
XYPUMT/IYYIDK alic 3aii/l JaMiKyyJIaH TaTtax Tpace

Bunsnit poBmyymwk 6yt CamsHrs MOpHHI caB raspblH map ycHsl 0a OOpOOHBI YepHiH

YCHIT XyPUMTIIYYJ/IaH TOBAMH GYC PYY IIMIDKYYJISX TOCIMHH TOCeelel Hb LOTL 0eree]
acap yyJaM HyTTHI{H HHIT9M-5JUiH 3aCTHIH XOI K TOITBOPTOH TyIryyp 0010X FOM.
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Jyrusar

'

Cynamk 6yit XaHraifH roayyasld YCHBI T3HK39IMHH GaliuIsr aBy y3Ba1 Epee roj-
Epee cymann xumuitn ypensis 34 XyBHir v XepcHuit ye, xaitncan nac 20 XYBHIIT,
Xyp Oopoo 46 xyemiir Gypayymns. Xapua Xapaa ron-bapyyn Xapaan sxunmiig
YPCUBIH 43 XYBHIAT yI1 XepcHHUi yc, Xaitican uac 15 xysuiir, xyp Oopoo 42 xyewmiir;
Opxon ron-CyxGaarap cymaHj XuIHHH ypcupiH 36 XYBUHI yI XepcHuil yc,
Xaiincan 1ac 18 xyBuitr, Xyp 60poo 46 XyBHiir Tyc Tyc 6Ypayyamor Gaiina. DH> Hb
l'alapThIH YCHII XYPUMTIIYYJDK yCaH caH Oairyynax HAT HeXUeauiir Xaurax Oaiiraa
HounHo.

Mamnaii opubI 151 6yTIHitH Xerskmn, CaIsHr MepeH, Tyyn ron, Opxon roun, Xapaa
ron, Iapsia ron, Epee ronsiH ycHsl Haiipnara, yaHap, YpCLbIH HOOI X3MKD3
001108 reomopdonOrHiiH TaaTall HOXIeN 39PrUiir xappuyynaxaz CalsHrs MepHuii
3per Jaryy Oyroy spar OpuMbIH GYC3 COHTOCOH GOJIOMXMT rasapT TOJNBIH YCHEI
YepHIH YCHII XypUMTIyy/laH ycaH caH Gairyymx [omitn Oyc pyy mamxyynau
aIIUITIaX, X3prIdX Hb XaMIHiH OHOBYTOH XyBHIOAp I'3COH MYTHANT XHMitxk Gaiina.
OpIOMT3H CyIIaayjiblH CyJailaaH] YHIICIH 3yyn6ypsn opumooc CamsHr?
MOPHHUH OJIOH XUIMHH JyHAaX YPIBIH 8 XYBETall TOHIDX XIMIKIDHHIA raJiapreH yc
XypumTityyn6an 18.8 m/c, suan 592876800 m® yo GomHo. DHd> Hb MaHail OpHEI
YCHBI HOT JKHJIHIAH X3pOrmsaTsit ToHIPH). Cyx0aatap XOT OpYHMIL TapXcaH ra3phH
floopx ycHaac 3-6 M TyBlumH Gyypanran 100.0 1/c ye XypuMTayyican ycaH camj
conboant xuitx 6ypan Gosomkroii. Men Xapaa ronsid tatama 80 M T'YHT3H 1IOOHOT
epemaex, 2-4 MeTpuiiH TYBIIHH GyypanTag MOH HilM X3MIKIIHMIM raspelH J00px
YCBIT' aBY alllMIIIaX FHAPOreOJIOTUIAH TaaTait Hex1en Gaiiraa oM.

Vpbauniican Taamar TOOLIOOTOOp yC JaMiKyyIaH TaTax tpaccan 1000 MM romaroii
rad sHAaH 2 XOC XOOJNOH COHroX danj, Wi 3airail XOCOJICOH X2103p33p TaBHX
OONMOMKTOIA.

Mowron Vicem YVenbl Tyxait Xyynuita 32 nyraap syitmmita 32.1-1 “YcHb Oapuira
Oaiiryynamvokuiin 3ypar, Tecen GONOBCpYynax, OapHX @KIBIT 30BXOH Tycrai
30BLIOOPEN OYXMil MIPrMKIMIH Galiryyiiara ryRudTroHs” raxk 3aacan. MitMt sH?
TOCIMHT X3PIMKYYISXHHH TYIN SXHUHA 3)DKHHI YCHBI Gapuira Gairyymamkuiia
3ypar, Tecel 0OJOBCPYylaX CyHaNraaHbl KGN AapanTail dXTYYIdX Hb 3yHTIH.
OHIXYY TOCIMHH TOCeeIHHH Y321 caHaalr XerKYYDK OpISM IIHHKHITDD,
CyAairaadbl X1 XHHK TYHUSTIOX31 OMpOIIOOro0p HAI KWIMHH Xyranaa
maapjargax 0ereej 3ax 333/IHHH KHIUAT YH33P 3 TOpOyM OpYHM TOIrperuiH
CaHXYYIKHIT X3parTai Gaiiraa 601HO.
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VJI3 T'OJIBIH CAB I'A3PBIH IYH/ X3CIr'iiiH CYMIbIH T@Bm?rq YC
XAHTAMKHITH 23X YYCBAP, I'A3PBIH TOOPX YCHBI HOOLIMUT
30XUCTOM ALIIUTJIAX

3.Bambacypan, M.Punzaan, JLOKanuusnop:x, 5.0acypan, T.9uxskapran
I"azap3yii ['e0dKoI0THiiH Xyp3a:13H, Y CHEI HOell, YC allMIIaITEH canbap

XypaaHryi

Vyp aMBCTalbiH @epwiIenTejl AacaH 30XMOX IS 1100 MIMHD OWIrONT HHUMrMHUIH
aMp/IpalbiH OyX XYPI3HA 6preH X3pariaradx 0omwioo. badrais OpuMHA aXHIIaraax
Gaifraa Taaryil y3sraaIyyd A3XUi JaXWHBIT XaMapcaH Yyp aMbCrajblH ©epuiienreec
Gomk OaliHa TPX XaHjuara jJapamraiink Oaiina. HorsHT yyp aMbcraibiH ©6p4IeITHAT
Ouit Gonroxk Gaiiraa Xy4uH 3yiJl Hb XYH TepeIXTHUH OypyyTail YAI axuiuiaraa yqup
TYYHUWIr caapMarxyynax, OGaracrax, Oyp apuirax 39par LOTI[ apra XdMiK33I' Yyp
AMBCTaJIbIH ©OPUIONITO AACAH 30XHI[0X CTPATETH I'K OHJITOHO.

V113 TONBIH caB raspbid AyHa xacruiin (BasH-Yya, Basanyn, Jlamban6ap) cymMisH ye
XaHTaMKHIH DX YYCBIPYYAMMH oHeerniin Gaiaany YHIIIT ereX, CyMIbIH XOMKIHIHH
OHOOIHMH OO0IOH XITHHH TeNeBTIH YANAyyldaH YCHBI X3PSIUI33I XaHrax, YCHBI 3X
YYCBOpHMiiH HOOUMIH IIPOTHO3 TOOLOO XMHX, CyMIBIH YHJ axyHH yC XaHTaMXKHHH 95X
YYCBOpUItH XyATYYIBIH YCHBI YaHap, 3pyy/l axyiH OOIOH XaMraanaiTelH Oycuiir
TOITOOXK 30XMCTOM allWriax apradiaji, 3eBIeMKHHT OONOBCPYYIK OPOH HYTTHHH
xonboraox Oalryyiuiaraj TaHHIIyylaX YiIMaap HpPraj, OJOH HHATII CypTamdial
TaHHYJIAXa/l CyJalTaaHbl aXJIBIH IoJ a4 X0I00r10)1 OPIIHHO.

Ta3peiH J00PX YCHBI HOXOH COPIISTAAX HOOLMHH X3MXKI3T IaJaprblH OOIOH ra3pbiH
JI00pPX YCHBI OJIOH KUIHAH AyHAax ypeusiH M1:1000 000 macmrabtait 3ypar, raspbiH
JI00pX VCHBI AIUAIIANTEIH 0apuMiKaaT HeeIMIr XaHraMIUIMiH HexuenuitH M1:1000
000 macmTabrail 3ypru#ir YHIICIRH CyM Tyc OYpasp Toaopxo0iinoB. CyMbIH TOBYYIHIH
XVH aMblH YHJI aXyiiH yC XaHTaMXHIH 5X YYCBIPT 30pHYIIaH 0JJ00 alIHrIaraax Oairaa
OpeMIMON XYATYYObIH ererieil OOIOH TyXaWH paiHOHEI THIPOIEOJOTHAH HOXIeN
TYATYYpJiaH HAT XyAraac aBy alluriax 000X YCHBI XIMKIII TOITOOXK, YC XaHTaMIKHITH
XyAryydaac YCHBl A32)K aBd jabopaTopui MHHKIPH YHAHBI ycHel MNS900:2005
CTAHIAPTa/ XapblyyJIaH AYTHAIT 6reB. Y ¢ XaHTaMKUHH XyATyyAblH 3pYya axyiH Oyc
TOITOOCOH Oaiiian YH1IT erd XosOorjoxX Xyylb, XKYPMBIH Jaryy 36BIOMX
XYPrYYaI3B.

Tyaxyyp yr: [ udpozeonozuiin nexyen, Yanap, Xameaananmein 6yc

Opmm

YcHbl Heelleep Oara MaHail OPHBI XYBb/l HUMIMHIH TOITBOPTOM XOIKIMHI XaHTraX XYH
aMBIH 3PYYHI LPB3p OpYMHJ aMbjpax HOXUeIMHr OypAYYIIXMHAH TYIJ YCHBl HOOLUMAT
3y#l 30XMCTOI amuriax, HOXeH CIPIIX, OOXMPIOX00C Xamraaaax Hb TyIraMzcaH
acyy/UtbiH HIT Goypk OaitHa. MoHron ynchH 3acruifH razap 2010 onp “Yc yHIoCHHH
xeTenbep” Garank, JIixuiid XyHc, Xeaee ax axyiH Oairyymiaraac 2003 oHbIr “YcHbI
w1, Masail yic 2011 oHbIr YCHBI XKKJI OOJINOH 3apiiak YCHBI HeeLHHH nornoatopyyn
Oaliryynax 3amaap yc¢ XypUMTIYyllaH alldriax acyydajj >projiTHiH daHapTai
aHxaapanl TaBLX, YCHEI TyXal Xyynuir MmMMHAWIPH OaTak Xyynbk 9pX 3YHH
IHHIWIDIHAH XYPIIHI HOMADA aXwi Xuibk OaifHa. BycumncsH XerkimmiH y33.1
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GapuMTIANBIH  XYPIdHI Xe1ee ax  axyiiH canbapell  IPYUMTIH  XOIKYYILK,
YANBIPIRIIHIH ©CONTHIT XaHTaskK, Yp alIrHir HOMOATAYYII9X, XYHCHHH OYT0r Xy yHuii
daHap CTaHIapT, AOYArYH Oailutbll I99MIYY/IdX, Xe[ee kK axyH yHIIBIpIaIHiir
OafiramiiH anMBaa pCAIIIC XaMraaiax, Xelee] XyMYYC TyXTail axumiak, ambjIpax
HOXUOIMHAT ymam caixpyymax sopuiroop “Tepeec XyHC, X606 ax axyWH Tamaap
Gapumriax Gommoro” /2003-2015 ow/ umrmmmiir YUX- aac 2 Ye marrairaap
X3P3KYYI9X99p Oarian rapracas. DH3 60I0r0 YMNBIUHAH maryy “Mowron YIICHIH
SIMIH 3acar, HMATMMAT XODKYYIdX YHIC3H UM’ JOX XYHC Xe/0e @K axyiH
canbapslH 30PWITO] 3aariicaH OPOH HYTTHHH Xyd, HOOLMHr amdriax GOoNoJmo0TOlN
cymzaz 6opoo, uac, rox MepeH, Oyiar MaHIHE! YCHII TOFTOOH GapHX 3aMaap XuiMaII
HYYp 166peM, ycaH caH Galiryynax TypUIMNT sBYyIDK, ycairaarail rasap Tapuanan
XOIKYYTIX Xorendep GONOBCPYyIHA...” TICOH 3aalThIl XIPODKYYIdX YYAHI3C 3aphM
HOT Cy[ajiraa TYPIIMIT XUAIJICOH XOAMH 4 9HY YHMITIIMIAH aMII Hb OHOOIHH GOXUT
X3poripd IIaapAnaraacaa XoUPOHTYH yjaaiipanTadl, TYYHWISH aKHIVIaNT CyAairaa,
Jajnara Typuuiara XoMc, XaiTyys Cyjaaraa, 3ypar Tecell XHiX HAIJCOH apradmairyii
maxam GaifHa.

“DKOCHCTEM/I TYIIUIIIICOH JacaH 30XHIIOX apra XOMK3or YYP aMbCrajlblH eep4IeTe]l
OHIep SPCI3ITIH TOMYYABIH CaB Ta3apT XdPIMKYYISX Hb” Tecnuitr Baiirans Opuns,
Horoon Xersxmitn Slam (xyyuus uops3p) JIOpPHOABIH Tai x33puiiH 6yc Hyrart 2012
OHOOC 3XJI3H TypBaH OYpaNIdXYYH X3COTTOHIsp Xoporkyymk Oaiiraa Gereen
OKOCHCTEMHHH TIHLBOPT Oaiulbl XaJramax, ycaH XaHTAMXKHHT —caibkpyynaxaj
UHITBTICOH JIACAH 30XMILOX apra XOMKI9I OPOH HYTTHHH TYBINMHI X3pOIKyyiIdX
@KIBIH XYP39HA “YI3 TONBIH CaB raspblH JYHJ X3COIT OPIIMX CYMIBIH (basu-Yym,
Basuays, Jlamban6ap) cymasH HyTar 13BCI3pHiT XaMpyyiaB.

CyMZBIH ra3phblH JJOOpX YCHEI HOXOH COPrI‘IIX HOOLMHH XaMxk3d 830.9 cas M/sxui
Oomk Gaiiraaraac cym Har Gypasp aBy y3Ban Jambanbap cyM HexeH CIPIIAIX HOell
Xapbl@Hryid sn6armi Gyioy 381.2 cas m’/kui, Basn-Yym cym 232.1 cas m/xmm,
Basuayn 217.7 cas MP/Xu1 Heell HeXeH COPrIdridX Oypaex Gomomxkroil xapuna
alUIIanThH Oapumikaatr Heell BasH-yyn cym 79.8 cas m*/xmun, Basmnyn cym 40.1 cas
M3/, Hamban6ap cym 155.4 cas M>/kum Tyc Tyc OYypadx GOIOMKTOMI TOOIIOOIOB.
Cymyynan ofioo ammrniarjax Gaiiraa epeMaMen XyATYyAblH MaTepHaii TYATYYpJIaH
TUJIPOTEONIOTHHH YH/COH Y3YYIRNTYYAMHI TOZOPXOMIOH HAI XyAraac aBy alIdriiax
000X YCHBI X3MA33I CyM Oypssp TOONOk Y383 BasH-Yya CyMBIH TOBHHH HOT
epemaMen Xyaraac xoHorr 1130.4 m*/x Gyroy 13.1 n/c ye, Hani6andap cyMeIH TOBHIH
epeMaMen xyxaraac 628.0 mM’/x Gywy 7.3 n/c ye, Basuayn CYMBIH TOBUIH 6pOMIMOI
xyaraac 439. M*/x 6yoy 5.1 7/c aBu ammrIax GOIOMKTOH THCHH TOOL00 rapu OaifHa.
Yec xaHramxuiie sopuynanr Oyxuil epemamen Xymar BasHayH cyMmBlH TeBx 4,
Hambanbap cymbin TeBx 6, basH-yyn cympiH TeBj 7 amwmriariax Oaifraaraac ycHsl
YaHAPBIH 337K aBY IIMHKUDK Y3B3J1 basH-yyn, Basguays cyMbIH TOBHIH XyAryyIblH yo
THJPOKAPOOHATEIH aHIUAH KaJIbLM, HATPHITH OYIrHiAH 1-p TOpIuiiH, USHIST, 306116H Y¢
30HXW/DK TapXcaH yH/IHBI ycHel MNS900:2005 cranmapTas 3aacan maapaiarsir XaHTax
Oaiina. Xapuna JlamGan6ap cymsin Lpuppasrt xypasmonruiie ryruit xymar, Eperxuii
OOJIOBCPONIBIH CYpPTYYIMHH XYATHIH YCHBI XaTYYATHIH X3MIKI3 XaphelaHryit eHuep
Oaliraa Hb yHJIaH]I X3PATISX/T 360JIPYYIISH XIPITIIBAIT 30XHMKTOI Oaiia.
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Cyaanraanbl a)JIbIH aprasyi

e Ta3peiH JOOPX YCHBI C3PII3I/PX HOSLHMHH X3MK33T TaiaprsiH OOJIOH TrasphlH
JI0OPX YCHBI ONOH >XKWIMHH JyHaax ypemsiH M1:1000 000 macmrabTail 3ypruir
YHASCIH TOJAOPXOHUIIOB.

e Ta3pelH J0OPX YCHB AQIIATIANTHIH OapuMKaaT HeeUWdr XaHraMUIUTHHH
Hexuenuitn M1:1000 000 macmTaOraii 3ypruiir YHI3CI3H TOJOPXOMIOB.

e CyMBIH TOBYYAMIH XYH aMblH YHJ aXylH yC XaHTamMyKUMH 9X YYCBIPT 30pUylaH
0100 amMriariax 6aifraa epeMaMes XyAryyAsH ererel 60I0H TyXaiH paifoHE]
THAPOTEOJIOTHitH HOXLONI TYIrYypJaH HAI' XyAraac apy amuriax OomoX YCHBI
X9MIKIIT TOJIOPXOMIIOB.

e  VCHBI IMHXIITST XHHAXI33 YCHBI UIMHX YaHap, TIATI3PHHH Y3YYIITYYIHir
ycaH Jaxb yyccaH XHif, HOHYy/bIH TPHIBIP aNjariax, opraHuk 6oaucyyn, Oudmr
OMeTYYIHiiH 3aipajl fABarjaxaac eMHe TOJOPXOMIOX Hb NIMHKAITIIHUH aKul
YHOH 36B rapaxaji HeJeeller yuup TeMreparyp, YcHBl opuuH (pH), naxmiraan
JaMIKyylax dajgBap, YyccaH XWil (XYdmITeperd, HYYPCXYWIMHH XWif, XYXdp,
ycTeperd), OyJMHrapiiui IrsX MAT aMapXaH XyBHpamTrai HOTUIYYIHHr rasap
J93p Hb jJapaax apryyzmaap TOAOpXoinox, YYHA: YCHBI OpYHMH, TeMIIEpaTyphbir—
Thermo Orion 290 3eespuiin pH metp, Thermo Orion 370 naGopatopuiin pH
MeTpasp, llaxmiraan pmamkyynax dasaper — Symphony VWR  SP40C
conductivity, Hanna Multiparameter Bymunrap — TtypOuaoMerpuiin apraap,
Vyccan xyuuareperd — DO-5509 xyuuiareperd METpasp Tyc TYC TOIOPXOHITHO.

e Ta3pelH J0OPX YCHBI YaHAPT YHOIID? erexiee “YHIHE yc — Dpyyl axyiH
maapjyiara, Tyys1 TaBux xsHanT MNS 900:2005” cranpapTrail XaphlyyinaH y39X
JKypMaap IyHIPTISH).

e Cynanraas)] XamparicaH CyMIABIH YHJ axylH ycaH XaHTaMKHHH XYITYYIBIH
3pYY/ axyiiH XOpPMITIONTHIH Oyc, XsA3raapiainTeiH Oycyyauir xombormox Xyyib
JKYPMBIH JIaryy TOTTOOXK al0aHbl XYMYYCT 36BIOMK OI'HO.

CyaanraaHsl yp AYH

I'maporeosiorniin HOXLO.I

Va3 roasiH caB rasap Hb MOHTOJI OpHBI THIPOTEOJOTHIH AYyparwmmssp Xo#a
THIPOTE0JIOTHIH MYKH Ia3phlH JOOPX YCHBI IYHJ 33PTHifH XaHraMIuuiaTad Oycon
xamparjasa [1]. Cyganraass! Tan0aifd reoloruitH TOITOL, THAPOT€0IOTMHH HOXIIOIMAT
Xapraia3aH Japaax ycT ye, AaBXapra, aH LaBjar OyCYyAHHr surax 60J0MKTOH. YYHA:

Ve azyynazu nyx cyeapxsz ye, dagxapza: Y13 TOIbIH XOHAUI] TapXcaH Hac, Halipiara,
rapai yycimop?3 eep 00JI0BY Ta3phblH J00pX YCHBI OYP3IJ3H TOITOX €POHXHH Har
HOXLEJITIH, 66p XOOPOHAOO T'HJIPABIMK XOINOOOTOH, WIYYP3ATUHH OPYMH Hb HIr
TepIuiiH Oaiinar mepeBIeryuiiH TyHamal Xypjac OartaHa. JlepeBieryuiin HacTai
XYPACHIT Tapall YYCI33p Hb aUTIOBHHH, a/UIIOBH-IIPOIIOBHHH, JEIIOBH-IPOIIOBHIH Oa
HYYP-TIPOJIOBUIH XypJIac 3K aHTUIaH TOZOPXOHIOB.

Yc azyynazu nyx cyeapxsz oypoan: llepm-tpuac-ropa-1001 UPPAMIH HACTal Ia3phIH
JI00PX YCHBI OYPIII3H TOTTOX OOJIOH HIYYPAITHUHH OpPYMH Hb €POHXMH HOT TOJIEBTHH,
Har OyIoy X371 X3[I3H YCT ye, JaBxapra Oyxuil TyHamall 9ynyyaryyn xaMmparjgax OaiiHa.
Ilepm-Tpuac-topuiin HacTail xyppac Basu-Yyn, JlambanGap cyMBIH HYTarT H3J33]1
XOMXKIIrIp TapxcaH Oaifix 6a moox mIpAuWifH HacTail yc aryyimard HYX CYB3IpXor
TyHaMaJl 4yJyyiaraac Torrcon Oypmaa JlambanGap cyMmbIH 3YYH X3cradp Oyoy Vi3
roaeid Gapyyn TarMmaap Tapxcan Gaitma [1]. Joom wopaumiin xypmac He Onokior
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TOTTOLTOH, Gaubii eep4ienT HXT3H Galtaar Ty TanGaiin GOIOH ryHUT OpoH 3aifx Manr
UX33D 60pWIOTIIOr.

Ye azyynazu an yasnaz oyc 33psz 6oano: TeKTOHUK Xo10/IreeH GOIOH erepIUIHIH
HOJIOOreep YYCCOH aH IaB OYXHH HOr3H XKHTA YC IIYYPYYI?X IIMEK YaHApTail sH3
GYpuiiH HacHBI TYpMOII, OsuIXMajl, XyBHPMAII, TYHaMan 4yayyaryys Gaiina (1-p 3ypar).

i e e

¥I3 FONbIH CAB FA3PBIH MA3PbLIH BOOPX YCHBI
w £ ALATTIAK BONIOX HEOL| GAANAL, YC ATYYNATY BYPA13N, BYCHHH 3vPAT
Macwrab 1: 1000 008

Tanoqen naoradl, annaawin Plapas-Tpuac-IOparwi nootak Tynsaman
Pl L %yPROT RAXG YO BryY9r Yo -mmwwmamﬁn

i il 1 ynyynar aaxn yo siyynans a sasnar Gy |z
wzl mﬂ?m:hwin-:mm;l % I tvpuon usrwyner naxe ye aryyner su aener Byo .
it o SO B Swcaean mpyors o yc aryymacs ow nanar Sy
5 @mm%% E_’::EWmemmumm
= - o e

1 yrssp 3ypar. Y13 FoIBIH caB ra3pblH IHAPOre0IOTHITH 3ypar

Hoop nypacan rumporeonoruiiH JaBxapra 3yiH aHrmiani Xampargax Gaiiraa 6yx
TOPIUHH YCT Ye, AaBxapra, Oyp/si, aH uaBnar OYCHHH YCKWITHIH Gaiimani yHAIr?3
6rex7166 000ro0p ammMriarjax Oaiiraa OONOH yphJ ©MHe rapracaH ycT LOTYYAMiH
XYBHIH yHJIaprblH JyHaX YITBII Xapraa3aH Japaax rpaduxaap xapyynas (2-p 3ypar).

Yer ye, AaBxapra, a6 NaBIar 6YCHHH YCKRITEH TYBINHE
3.5
= 3
5
B 25
]
5. 2
E 1.5
=
E
=)
Q 0.5
0 i B i B
T +
aQ | e |™MEFIVEF 97 | ae | a0
|BTeommmexc| 1.726 | 037 | o5 | o5 | 03 | 325 | Lol

2 nyraap sypar. YcT ye, 1aBXapra, aH I1aBjar OyCHiH YCKHITHIH TYBIUMH
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T'azpein 100px ycHbI Heew: CaB raspblH YYPHIMUITBIH XOMK3D TOBHAH PalOHBIT
Goaeon 6ara KHIZ OPOX Xyp TYHaJacHBl XoMxk33 270-350 mm/xun [2]. ['aspe goopx
YCHBI YHJCOH TKI9MX Hb araapblH Xyp TyHajac Oereef yCHBI yyphiH ©TTepeiTeep
YYCOX KOHAEHCALBIH yC 6araxan XyBb 933J13T.

Tyc caB ra3pbiH T€OJIOTHIHH TOITOL, THAPOTEOIOTHIH HOXIO/ Malll HUAIMOAI , YCT YEY/
Hb anar 10OT, fH3 OypuilH 3y3aaHTai, XapmwinaH agunryd rtanbaily Tapxcan y4up
raspeiH JOOPX YCHBI OPIIHMX I'YH, YHAApra, MIYYpAIATHIH ko3bduImenT, yo TaMmxKyynax
yagBap 39par I'MAPOreOJIOTHIH YHACOH Y3YYmIATYYH Oara Tambaii 3pc eepwieraex
Oafimar oHmytorroi. MitM TOXHONZ0NA Ta3phlH J00PX YCHBEI HOOIIOJ YHIJI3D Oroxel]
HOI9 XYHApaNTsi Gaiimar. WitMa TyxaliH Oyc HyTrHiiH XoMkd9H] Oaliraa Xanryy.-
AIMMIANTEH ~— [OOHOTYYIBIH  YHACOH  MaTepHani TYIryypiaaH ycT — YeuiiH
THIPOr€0JOTMHH Y3YYIRITYYAR] CTATHCTHK OONOBCPYYIalT XWHCH3IP TasphiH TOOPX
YCHBI HOOLIO/| YHIIIIDD ereX 0010MKTOlH [3].

I'a3pbiH 100pX YCHBI HOXOH COPrIdradX HOel:

['ajapreiH GOJIOH TrasphlH J00PX YCHBI OJIOH JKHIMHH myHaax ypeusn M1:1000000
3yparT raspeiH J00pX YCHBI YPCLBIT (MM/KHILKM?) HATKI9P HIIPXAMICHHAT (/c.xm?)
HODKH]I IIH/DKYY/I9H TyXaitH ypcIbIH TapXcaH Tan0ak Jaxe ra3pelH [00PX YCHBI HOXOH
coprasrmex Heeuwir Q = h*F ToMbEoroop To10pX0iinos. JH:

Q — ra3phIH JOOPX YCHBI HOXOH CIPIIdI/dX HOel, M/X

h — raspeia goopx ycusl ypean, MM/kui (Toos yrreir M1:1000000 sypraac aBHa)

F — TyxaifH ypcusiH Tan6aii, km”

Ta3pbiH JOOPX YCHBI HOOUMHT rafaprblH GONOH TaspbiH JOOPX YCHEI OJIOH KHIHIH
YPCIBIH MOIYIHHH 3yPrUiir YHIICISH CyM Tyc OYpIdp HOXOH COPIasripX HeelHiH
X5MKIIT TOJIOPX0HnoB (3-p 3ypar, 3-p XYCHIIT), [3,4].
1) 5-10 Mm/xuI, TyHIDKaap 7,5 MM/AKAI
2) 10-20 mm/xum, gysmpraap 15 Mm/AKun
3) 30-80 mm/xun, aynmkaap S50 Mm/kun Oatixaap 000X HOX6H C3PraaridX
HOSLIMITH X3MKI3H]1 YHAIITIS 6reB.

I'a3pbIH J00pX YCHBI AIIMIJAJTBIH 0apUMIKaaT HOOLMMI: raspblH J0OPX YCHEI
XaHramMouaite HexueauiH 1: 1000 000 macmtabrait 3yprudir yHascisH basu-Vyin,
Bassuayn, MambanbGap cyMmMaslH X3M)KI9HZ 3yparian ToonoonoB (4-p 3ypar 4-p
XYCHArT), [5].

1) >5 n/c.xm> Heen uxtoit Tandait

2) 1.0-0.5 w/c.km? XaHranrraii HeeuTdi Tanbaii

3) 0.5-0.1 a/c.km? Jlyna 30par HeewTsit Tanbai

4) 0.1-0.03 n/c.km? Heerr Gararaii Tan6ait

5) 0,003-0.03 n/c.km?> Mam Gara HeemTsii TanbGail ra»k aHTHIAH CYM Tyc Gypasp

TOOILIOB.

CyMIBIH ra3pblH JOOPX YCHBI AIIMIIANTHIH OapuMiKaaT HOOLMMH XIMIKID XapuillaH
amunryil Oaiiraa Oereey TyxalfH cyMbIH TanOai XaphllyyaaH Y33X37 TaspbiH JOOPX
YCHBI YPCIBIH MoAynb Basuayn cymana 0.29 1/c.xm?, JJambanbap cymang 0.48 /c.xm?,
Basn-Yyn cymann 0.39 n/c.km? Tyc Tyc Gaiina.
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Y13 rONbiH CAB FASPLIH FASPbIH JOOPX YCHbI CHPTIBILaX HOBUMIAH SYPAT
Macuvab 1: 1000 000

B PN E e

e ¥

T
weE

T
e

3 myraap 3ypar. CyMIBIH Ta3pblH JOOPX YCHBI C3PI33IIOX HOOLUIMH 3ypar [4]

1 yrasp xycHort. T'asphln J00PX YCHBI HOXOH COPradrasx Heel [4]
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basu-Yyn 5655.6 | 569.5 | 78.1 |2412.7 | 99.2 | 2673.3 | 54.8 | 232.1
basuayn 6286.6 | 573.6 | 78.6 | 1067.1 | 43.8 | 46459 | 953 | 217.7
Hambanbap | 8844.4 | 1715.0 | 234.8 7129.4 | 146.3 | 381.1
Huiir anyn | 20786.6 830.9
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Y13 FONbIH CAB FA3PbIH FA3PLIH JLOOPX YCHbI XAHTAMLLAGIH 3YPAT
MacwraG 1: 1 000 000 W
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4 ayra3p 3ypar. VI3 ro/siH caB ra3phliH ra3phlH JOOPX YCHBI GapiMIKaaT HOOIHHH

3ypar [5]

Yean xanramak: Cyganraan) xampariax Gaiiraa cyMIbIH XYH aMbIH YCaH XaHIaMKUHH
rol 3X YYCB3p Hb Ta3pblH J0OpX yc Oereej oOmoOrwiiH Oaiimmaap 3X YYCBIpHiH
30pHyIANTAaap Ta3phIH JOOPX YCHBI AIIMINIANTHIH HEeIMAr TOITOOX HapHABYMIICAH
Xaliryyn cygairaadbl &KW XWUATAPITYH, ycaH XaHTaMXK, apuyTrax TaTyyprbiH
TOBIOPCOH CHCTEeMHitH Oapunra Oaiiryynamx Oaiixryit 6Gaiina. Jlymaansl ymapaing Yis
roan olip Gaiipnamar Basu-Vyn, Jambanbap cymibslH ailn epXyya roiabiH yc OosoH
XaniaaHaaa rap XyJar raprax TYYHI2CI3 axyiH X9pOoriddHId3 XOparidjpr Hb 3Pyl
axyilH mlaapjiara XaHrajarryd Oereej yCHBI Heell, 4YaHap, XYPTIdMK 39prasc
XaMaapaH yC XaHaMJKHMH YITYIITr) XapyuiaH aquiryi 6aita.

2 myraap XyCHAIT. ['a3pblH JOOPX YCHBI AIIUIIANTHIH GapuMKaaT Heell [5]

>5 1.0-0.5 0.5-0.1 0.003-0.03
H .
T 0.75 0.3 0.003 E g'_
& 2 : : : R
i bl ol — o] — (o] — (] s = mE
@ e :cts'& - = = = - = - % §.2
g | g 8| 8| &| ¢ g | T
S i e = & s = T
Basu-Vyn 5655.5 | 444.4 | 22235 987.1 | 296.1 | 4223.7 | 12.7 79.8
basiays 6286.7 151.7 | 758.5 | 167.0 | 125.3 | 1249.0 | 374.7 | 4719.0 | 14.2 40.1
HamGantap | 8844.4 | 716.3 | 3581.5 | 701.7 | 526.3 | 2688.1 | 806.4 | 47383 | 14.2 1554
Huiir ayn | 20797.6 275.3
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XYH aM OpoH cyyIHE! TooI0rsIH 2016 OHEI IYH M3I33HN TYATYYpJIaH A39PX CyMIBIH
yCaH XaHraMk GOJIOH apuyH IDPBpHiiH GaliryylamkuifH yitnrdmirss asu Gaiiraa XYH
aMBIH XYBb XOMXK33T XYCHAITIIP Xapyynas (3-p XYCHAIT).

3 pyraap xycHort. CyMJIBIH yCaH XaHTaMx 60JI0H apuyH IPBPUIAH OalryynamMmKkuiiy
YHTamirss apy Gaiiraa XyH am xysbaap [6]

V¢ xanramkuiiH yiumirss apaar | ApPHYH IPBpHIiH GalTyymaMxkuiiy
XYH aMbIH 33]19X XyBb YHIUHATI3TH XYH aMEBIH 333X
CyMBIH H3D = = = = - =
Caibxpyyncan | Caibxpyynaaryii | Caibkpyyican Caibxpyynaaryi
3X YYCBIpI3C 39X YYCBIpI3C 39X YYCB3p33C 39X YYCBIPI3C
Basuayn 41,44 58,56 16,02 83,98
basu-Yyn 15,26 84,74 19,36 80,63
JambanGap 76,97 23,03 17,74 82,26
Hdyngan 44,5 554 177 82,3

basin-Yyn cymbin TeB: V13 roisis 6apyyH J3HK 139D OpmuHO. Yer Aaexapra He 30-
40M ryHn opmmmx Xaiipra, xafpranuap Gyxwuit JIC-3JIC3HLPIIC TOITOHO DHJT OPOMIICOH
Xyaryynein yapapra 1,0 - 8.0 i/c Gereen rap xyaryyasn yamapra 0.5 ni/c-sac 6ara.
Opooruiin Oaif/yIaap CyMBIH TOBHHH 3MHOJIOT, CYpPryyib, 3axypraa, YHUTYHIT39HMI
OaiiryyiaryyelH yc XaHTamykuz 710, XYBHIH XOBIUIHIH 335MIaaL 17 ur epemMaMenn
XyJar amuriarjax oaina.

basinayH cymein Tes: Vi3 romooc yparm 15-20 opunm KHJIOMETPHIH 3aiix OsixmMan
dylyynraac TOTTCOH TONIOABIH JyHA, Hapanm Oymruiin moprag  Gaiipnama. Vean
XaHTaMKUHH aCyyMUIBII OPOH HYTTHHH TOCBHHH XOPOHI®OpD TapracaH epeMIMen
XyAryynaap —mMHIBOpIOISr. CyMBIH - TeBMHH OMHYIST, CYpryylb, 3axupraa,
YHIYMITOOHHH OGaliryyliaryyblH yc XaHramxun 4 1, XyBHHMH 339Mmwig 8 I
OPOM/IMOI XyJar alluriarjax OaiHa. YCT naBXapra Hb Myy MOIIepiKCeH Xaiipra,
Aaiipra OYXuil HAPUIH IHPXOTTIH 3J1C, HICIHIPIIC TOITOHO SHI OPOMICOH XYATYYABIH
yunapra 1,5 -2.0 n/c Gaiina.

Ham6andap cympin ToB: Vi3 rofsia 6apyyH I3HK 133p Oaiipnana. CyMeIH TeBJ 6 111
OPOMMON  XYyJar OSMHIIAT, CYpryylb, 3aXHpraa, XalyyH YCHBI YHT4HITIHJ
amuriarjax OaiHa. YT JaBxapra Hb 31CH YHIKIICTAH Xaifpra, Xaliipradmpaac Torrox
Oerees MX9BWISH 4eIeOT rajapraTaii OPIUMHO 3HJ IapracaH epPeMIMen XYATYYIBIH
yaaapra 0.75 — 1.5 i/c Gaiixa.

Tyxaiis cymMbIH TOBYYI9/ 07100 ammUriarjax Galiraa epeMaAMeN XYATYyIEH MaTepHa
TyIryyplaH, TyxaiiH tanOaiiji TapxcaH YCT Ye, JaBXaprblH THAPOTEONOTHIAH
Y3YYIDNTYYMAT Jlapaax Oaiifnaap WISPXHIMDK HOT 1IOOHOTOOC aBY AIIAIIAX 000X
YCHBI X3MIKI3T" I0OPX TOMBEOIOOpP TOOLOB (4-p XycHAIT), [5.6].

Qam = 2ar)KmS
Oun:
Qam - ALIINTIIANTEIH HOOII
H - Xyaruiin ryn
m - YcT yeuiiH 3y3aan
S - Tyemmuuii 6omomxut Oyypanr
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K¢ - Hlyypaatuiia ko3hdunuenT
Km - Yc pamxyynax gajasap
1o - [looHOTHMIH paguyc

Too1100r00p CyMbIH TOBHIMH HAOT epemaMen xyiaraac basu-Yym 1 130.4m%/x, Basuays
439.6M%/x, JlambGan6ap 628.0mM%/x, Tyc TyC YCBIT aB4 alIMIIax GoI0MKTOH Oaina.

4 nyraap xycHart. TanGaiiH yeT ye, JaBXaprblH T'HAPOreoOTHIH Y3YYIDITYY

Yo Tysummmii | IyypanTuiin +¢
Cymt XynruiH | YeHHH GyyparT | xosbdmumenT nmamokyynax | Iloonoruiin
TYH [M] 3y3aaH ] [w/x] gaaBap pamguyc
[m] [M*/x]
Basu-Yyn 40 15 6 10 150 0.2
basugyx 50 15 7 10 70 (.2
Jambantap 50 10 5 10 100 0.2

I'a3pbIH 100PX YCHBI YaHAP

basin-yyJa cyMbIH TOB

5-p 6az “I[yppnse” zynuii Xyoaz: I'mapoxapOOHATBIH AHIMHH Kalubli¥, HATPUIH
Gyaruiia 1-p Tepuiid, UPHIAT, 30016H ye. IINmKuIcsH y3yyIanTyya Hb Y HIHEL YCHBI
crarzapT MNS900:2005" biH maapjuiara xanrax OGaitHa. Opmackmnt- 285,1mr/m,
xaryynar-2,6 mr-3xks/n (MNS900:2005 cranmapTan epeHXuil Xatyyjar-7,0Mr-ks/i)
OaiiHa.

5-p 6az “Ommanzz” zynuwii xydaz: DHIXYY XyAruiiH yc Hb Oycaj XyAruiH ycHaac
yaHapBIH XyBbJ suraatail Oyil0y HIH IPHISI, Mall 3eeleH ycradl xynar Gaiis. Mowsl
OYyTIHMIH XyBBI HKHA Oyl0y aHHOHyyZaac ruapokapOoHar rammaap 3oHxmpk HCO3z
>S04>>CI", katnonyymsi Xyss Ca>>Na™+K™> Mg? racon xan6apraii Gaiia.

5-p b6az “OBEIl” xyyuun zynuii xyoaz: YcHb TYBIMH-5,15 Merp,  XuMuiiH
GYPLBXYYHIP? THIPOKApOOHATHIH aHTWHH, KalbUWiH OyiruiH, 1-p Tepiuiid,
YaHaphlH XYBBJI I[3HIIT, 360JI0H yc OaftHa. IIumKuiacsH QU3HK, XUMUKAH Y3YYIDITYY
Hb "VHaHs yeHbl cranaapT MNS900:2005"-bIH Maapuiarslr XaHrax Oanna.

Xunuin IPpzuiin  Anzuiin  xyoaz: AHWOHyyJgaac T'HIpOKapOOHAT, KaTHOHYY/Aaac
KaJIbII 30HXHMJICOH HOHBI OYTAITAH, YaHAPBIH XYBB/L LI3HIT, 300/16H, 2- TOPIHAH yCTau
xynar Gaiina. XyAaruiH ycasJ OOXHPUIBIH Y3YYIANTYYI?3C HUTPATBIH MOH -2 MI/I
(MNS900:2005 cranmaprai HUTpaT-50MI/1I), HUTPUT, HUAT TOMEpP, aMMOHUWH HOH —
WIPIITYH.

BasiHnyH CyMbIH TOB

Hapan 6az, B. Bambaspein xydaz: XuMuiiH GypaiasXyYyH?9p3? THAPOKapOOHATEIH
AHIMIH, KAIBIUAH OyIruiy, 1-p TepiuiiH, YaHapEIH XyBb]I I[3HIIT, 306116H ycTail Xyjiar
Oaiina. Vr XyaruiiH ycHBI OOXHPIJIBIH Y3YYIDIATYYAI3C HUTPAThIH HOH - 4 MI/n
(MNS900:2005 cranmapran HATpaT-50MI/i), HUTPUT, HUHT TeMep O00JOH aMMOHMIIH
MOH WIIP33TYHl.

Hapan 6az, ouxc xopoonon, I[ernuii xyoaz: VYcubl TyBmuH-14.50MeTp.

Annonyynaac rHapokapbonar soExumk HCOs>SO04*>Cl, kaTuoHyyagaac XyBb
Ca?">Na™+K>"Mg** racon HoHbI OYTOITOH, WOHAT (ApIdcKuaT -251.7Mr/1), 3eeneH
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(xatyynar- 2.25mr-3k8/1 (MNS900:2005 crannapran epeHxuit xaryynar-7,0Mr-akB/1))
OHTeryd TyHrajgar yc Oaiis. Darasp ysyymaaryya e Yemusl yersr MNS900:2005
CTaH[apTaJ 3aacaH Llaap/Jarkil XaHrax OaliHa.

Hapan 6az, Cancap xopoonon, Bamocapzanvin xydaz: Xumuita OYPaIA9XYYHI2PID
THJPOKapOOHATEIH AHTHITH, KaNbUuiH Gyiruiin, 1-p Tepuiiy, YaHapEIH XyBb] I[PHTAIT,
30en6H yc Oaiina. IIMmKMICoH UMK, XHMUHH Y3YYIRATYYA Hb "VHIHBEL YCHBI
crannapr MNS900:2005"-piH maapiiarsir xauraca yc Oaiina. XyAruitH ycHbI
KaTHOHOOC THIPOKapOOHAT, aHMOHOOC KalbIlH JABAMIAiIcaH HOHEI GYTSUTIH GaitHa.
KaTHOH aHHOHBI KOHNIEHTpAalWitH XOMX33, YCHBl HAlplarbH WKW sUIraaTaii
y3yymnmuir Aquachem 2014.2 mporpaMm XaHTasMKHir ammMriaH Crudd (StHff
diagram) nuarpavmeIr 6aiiryynan Japaax 6aiiiaap ToXOPXOMICOH (5-p 3ypar).

Barxapransin xyzar
Kaasum I'mapoxapbonar
Maran Cyasdar
Harpn X‘gopyn
NN N T
wllikiokio i 1234586y

5 myraap sypar. Hapau 6ar, Cancap xopoosou, Batskapransla Xyqruiis xumuita
OypanapxyyH

Imuanzuin zynuii Xyoaz: AHHOHOOC THAPOKAPGOHAT 3OHXHIICOH, KaTHOHYYy/1aac
KaJTbI[i 30HXHJICOH HOHEI OYTOITHH, YaHAPEIH XyBbJ{ LIPHIAT, 306716H, 1- TopimiiH yerail
xypar Gaiina. Hapan Gar, b. bar6Gasprin xygar pH-7.64, J[omx xopooinomn, L3e3sHuii
xyaar pH-7.17, Cancap xopoonon, Bamkapransm xynar pH-7.48 Gaiican 6a 3Ar32p
XyAryyATalt XapellyylIaxal YCHel OPYHH XapbUaHIyil ennep Gyioy 8.17 cym myrmmr
Gaitna. Xyaruiln ycaHI GOXHMDUIBIH Y3YYIDITYYAIIC HUTDATHIH MOH -4 M/, HMIAT
Temep 0,1mr/11, aMmMOHUIAN HOH- 0,01Mr/11, Tyc Tyc WI3peoH 4 "YHAHBI YCHBI CTAHAAPT
MNS900:2005"-x1 3aacan X3MKIHIIC X3TP3aryi HaiiHa.

Jambanbap cyMbIH TOB

“ouspnzzm xypaansn” zynuii xyoaz: Annonyynaac ruapokapGonar souxmok HCO3>
SO4*>CI', xarHoHyyjaac XyBbA KalblH-MarHu aBamraiimk Ca®>'Mg?* >Na'+K
T3COH HMOHBl OYTOUTSH, 4YaHApHIH XYBBA LBHIOIAYY Oyloy XaphIaHTyid OHIep
SPAICKUNTTI (IpAdeKUNT-697,1Mr/)1), Xatyy (XaTyynar 7.7wmr-sks/1) 2-p Tepimuiim
ycrait Xyjar Gaiis. Boxupmisin y3yymantyyaooc Hurput-0,02 mr/m, sutpar -12 mr/m,
aMMOHMHH HOH 0,2 Mr/m Tyc Tyc mmpcoH OaiiHa. IIMmkwicon QuU3HK, XHMHIH
Y3YYIOUTYYI33C epeHxXuil xaTyyaar (xaTtyynar 7.7mr-sks/n) GOJOH MAarHHUHH HOHBI
(mMaram 42.56mr/i) aryynaMk Hb "VHAHbI ycHBI cTaHAapt MNS900:2005"-1 mMarHu-
30Mr/n rax 3aacaH XIMXKIIHIIC HX Oaiiraa yaup XYHUH YHIAHI 300IpYYIDK X3PAriax
X9PArTaH.
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“Omnonsz” zynuit xyoaz: XuMMiH OypaiIpXYYH?3P33 I'MAPOKAapOOHATHIH AHTHIHH,
xoauMmor OyiruiiH, 1-p TepnuiiH, YaHAphIH XYBBJ IPHIATAYY, 300JI0BTOp yCTai Xyaar
OaifHa. AHHMOHYYABIH  Xapbllaa HCO3>SO4>Cl’, KaTHOHyyIBIH  Xapbliaa
Ca*™>Na™+K>'Mg®>" racon woHsl OGyToumii, oHrArayy (dpmacxkunr 547.8mr/m),
3eeeBTEp (Xaryyaar Hb 4.8Mr-okB/i1), OOXMpPANBIH Y3YYJIAITIIC HHMTpaT -1 mr/an
(MNS900:2005 craugapran HuTpar-50Mr/n), ammonuiin non-0,04 mr/n (MNS900:2005
CTaH/IapTal aMMOHH-1,5MI/IT) TyC TyC HISPCIH U 3ATI3P Y3YYAATYYA Hb "YHIHBI YCHBI
cranaapt MNS900:2005"-1 3aacan maapiara Xasrax Oakina.

“Eponxuii 6onoscponvin cypeyyis” zynuii Xyoaz: AHWOHYyyjnaac TUIpoKapOOHAT
sopxwpk  HCO3>S04>Cl, KaTHOHYYJaaCc  XyBbJ  KaJbld  JaBaMraink
Ca?"™>"Mg?">Na™+K racon HoHBI GYTOUTH, YaHAPBIH XYBBA LPHISIAYY (dPA1CHKHIT-
526.4mr/n), xaryysrap (xaryymar 5.3mr-sks/n, (MNS900:2005 cranmapran epoHXHH
xaryynar-7,0 mr-ske/m)), l-p TepnuiiH ycrail Xyzmar OaiiHa. XaTyyaruiH XoMiKId
"VHAHE ycHBI cTaHgapt MNS900:2005"-1 3aacaH X3MXKIIHIIC XITPIdryd Gonosu
Xapbliauryit engep Oaiiraa y4mp XYHHH YHZAHJ 30€JPYY/DK X3P3IJOB3T HIYY
30XMMIKTOH.

Xamraanantein Oyc Torroox: CymanraaHj XxaMmparicaH cymaaac basuayn
XapbLUAHTyH CaliH YCaH XaHIaMKWMH XYATYYAbIH 3PYYI axXyHH XOPHITIONTHIH Oycuiir
TOITOOH XallaaDK XamraancaH xapusHa basH-Vyn, lambanbap cymaan XaHranTryi
Oaiimanrait OaiftHa. YCHBI Tyxail xXyymwiH 22.1 ayra9p 3y yCHBI HEeIl XOMCTOX,
GOXMPIAOX00C XaMraajax, yep YCHBI FaMINraac CIPruiIax 30pHIro0p YCHBI caH OyXHi
rasap, YCHBI X YYCBIPT OHITOM GONOH SHIUifH XA3raaplaiThiH, 9pYYH axyidH Oycuir
JOOPX 3yparT Y3YYJICHI3p TOI'TOOHO 'K 3aacaH OaifHa (6-p 3ypar), [8].

6 nyraap 3ypar. A-TeBlepceH yc XaHTaMXKUITH 59X YYCBIPHITH apyya axyiin 6yc,
b- TernepcoH 0yc yc XaHraM)KHIH 95X YYCBIPHITH 9pyyJl axyiiH Oyc

JAyrasar

1. CymMyynpIH ycaH XaHTaMkK MX3BUYIOH ra3zap J0OpX YCHBI Heelleep XaHrarjax Oaiiraa
OJIOBY TYXaiH CYMJBIH YC XaHIaMKMIH 3X YYCBIPHHI TOITOOX THAPOrCOJIOTHITH
HapHHBUYMIICAH XalI'yyl cyAanraanbl akKM XWiraooryil Oaiina. Mitma cymyynan
ammroargax — Oajfraa  epemaMen  XYATYyAbIH — MaTepualj  TYJIryypliaH
THIPOTEO0IOTHIH YHCOH Y3YY/INTYYAHHT TOJOPXOMIOH H3I XyAraac aBd alluriax
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GOm0X YCHBI XOMAKIST CyM GYP33p TOOLOXK V3BT YCAH XAHTAMIKHIH DONOMXK, YCHEI
HOOIl XdPITIITIH Hb Xapbllyy1aXajl XapblaHTyil XypampaTait 6yioy ux Gaiina.
Hpooayiil CyMOBIH eCeH H3M3IIDX YC X3PAriaar HaiiBapTail XaHTaXbBIH Ty
TaspblH J0OpX YCHEI HOOIMHH XalIyylsll XUHX, eHZep yHaapratail epemuMern
XYATYyABIr TYIIMIVISH, YCaH CaH Oaliryy/DK yc JaMyKyylax LIYTaM XOOJIOHroop
X3PITIISTYAd]] XYPIaX Hb OHOBUTOH XyBHIGAp OM.

- I'a3pelH [J0OpX yCHBI 4aHAPHIH XyBBJ CyNaNraaHJ XaMparacaH CYMBIH TOBHIiH

XYAryyabIH YC THAPOKAPOOHATBIH aHIMIH KaNblM, HATPHHAH Gyiruity 1-p Tepiuiiy,
LI3HIIT, 306JI6H YC 30HXWDK TapxcaH YHAHEI ycHel MNS900:2005 crampapran
3aacaH Maapajiareir XaHrax Oaifna.

YcHel can Gyxuif rasap, yCHBI X YYCBOPT OHIIOH GOJOH SHIHIfH XA3raapnanThIH,
3PYY axyiin Gycuir BasHayH cyM xapsLaHTyit caifH ycaH XaHraMKuitH XYATYYIOBIH
3PYYJ axyHH XOpPHUIIONTHIH OYCHHT TOITOOH Xamaabk XaMraaicad Oaiinanraii
Oaiiraa 6on basu-Yyn, lamban6ap cymuan XaHTaITTY# Oalinanrait Gereej sapum
XyAruir Oyc TOrTooX GOMOMXIYi rasap Gapuira Gaifryynamikrail xst olip
Gaitpuryyscan Oaiina.
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HEOT'EHBI XYPIACHBI TEOTEXHUKHITH HOXIIOIUITH
XAPBIIYYJCAH CYJIAJITAAHBI YP IYH

I'.Tyuranar, T.9HxTOp

“T'ypBantac” XXK
H-maiin: monmin2002@yahoo.com

Xypaanry#

XeUUrTHiid XOHIUIH HyTar A3BCTIPHIH X3MXKI3H] TAapXCaH IIaBapiar YHIIKIICTIU
TOM XOMXI3CT GOJIOH XOeITT3H yI XepcHHil HOPMATHB Y3YYJIIT OONOBCpPYYICaH
aprawiaasr MOHTOJ OpHBI HyTar AIBCIIPT TapxcaH OYX TOpIMiH I XepCcHHH Pu3mK,
MeXaHHK OOJIOH Oycaj NIMHXK YaHAPBIH Y3YYJIONTYYAMAH XOOPOHIEIH XapHilaH
X01600T TOITOOH, HOPMAaTHB GOJ0OBCPYY/DK YAIABIPIIRILL HIBTPYY/ISH allMIIax OaiiHa.

Tyaxyyp yr: Tow xsmxdscm, waeapnaz yn xopc, Hopmamue ysyynsnm, Hdanbaam
2u0pasIUK npeccuomemp

Opuma

Cypanraanbl a3OIBIH Yp AyHA Y7aaHG6aaTap XOTHIH HHIXCHEP-TE€OJOIMAH HOXIUIHHH
1:10000-H81 MacmTabTaii 3ypar [4], YnaanGaatap XOThIH OyC HyTar TYYHMH aaraBap
XOT cyypuHryyn 6onox Hamaiix, Baranyyp, Baraxauraif, Omasnt, Onsuiir, I'aBbxuiin
wang, buoxomOunar, Tauyypr, 3yyHmon, XeIIHNITHHH XOHIH HyTar I3BCTIPT
TapXcaH yN XepcHHH YHACHHI HOpMaTHB OonoBcpyysicaH. MeH XemurTHild XeHMIHH
HyTar JPBCropT OIOH YICHIH HHMCOX Oyymam, T33B3p NOXKACTHKMAH TeB, IluHd
3yyHmoj1, Maiigap cuti XoT Gapuxaap TelIeBIeCeHT>H X0JI00rI0H OpYHH YEHHH eHIep
TEXHOIOTHIH HapHilH MOIPIMKTIN TOHOT TOXeepeMx Oyxuii Gapuira OairyynaMmKuiis
3ypar Teces G0JOBCpyylaxaj llaapijararai HEOTEHHIl IIaBapiiar YUIKIICTIH TOM
XOMX/I3CT Y71 XOPCHHH (QH3UK-MEXaHUK, XOOITHIIH MIMHK YaHApPEIH XapHILaH Xon60or
TorroocoH. Cynanraans! axui Hb MOHI0JI OpHEL GapHIrblH YHICHUHA HOPM, TYPMHIH
yH/I3¢ OoToH ammriargax 6aiina [9].

I'eoTeXHHKMITH HOXIIOJ

Cynanraansl HUHT TanOaiif TapxcaH HEOreHbI XYPAACHBI FeOTEXHHUKHIH HOXIJIHHUT
HapUIBWIAaH TOITOOX 30pUIro0p XOMIMITHHH XOHAHi] TapXcaH ramyyHsl GopManbH
19371 Heoronsl (N2gs) Xypaaceir TYnxyyp Tanbaii GomroH conrosoo. XemurTHiH
xenjuiin [uas 3yyamon xort, Maiiiap CHTH, OIOH YICEIH HMCIX Oyynanm, T99B3p
JIOKHUCTHKUMH TOB 30p3T OJI0H OyT39H GairyynanT XUHTIpXs/ 30pHylaH OPYMH YEHiH
OHJIOp TEXHOJOTMHAH HAPUHMH MAIOPIMKTIH TOHOI TexeepeMk Oyxuil Gapuira, Xor
Oaliryynanreld 3ypar Tecell OOIOBcpyylaxaj IUaapjjaraj HHALYYIOH HHXKEHep-
I'€0JION'M, TEOTEXHUKHIMH TOpesl OypHilH TYPIIMIT CyJanraa XHHIJICOH IOM.

220 neozen. F'awuyynnt ghopmay (N2 gs)

Vr XypAacHbl XaMruiiH uX TapxcaH TanGail 6on Yiaanbaarap opummza 3yyH Hapaw,
I'angan xwuiin, Tacrasel oBoo, Yiaan Xyapa, Xyxup OynaH, HamaixelH XOTTOpBIH
fapyyH Tan, XemuiH rofbiH XOHIUH 39par GomHo. YyH33c ragsa CoHrueel “xaanra®
(TyynblH XeHauitH HapuiicCaH XICTUHT HApIIH)) Sapmar, bexeruiin roj, Xemurruitn
Gomon XyiH TONBIH XOHAWH I0M. DAradp raspyyjaal IUIHOLCHE yilaaH, yaaaH XYPoH
OHTHIH XypjAac Tapxaxjaa HOIJII9] eBepMel] 0ereej raspblH raJapryyn HX3BWIDH
WIPOXIyii OOIOBY TOMOOXOH TOJIBIH XOH[WH, XOTrOpBIH 3P3T, HPMAT, MOPreiert
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JIOPOBIOTYMiH XyPIacHBI JOPOOC IYXyiX Masraap WIpIX Hb OIOHTOM. Sarnp xypaac
Hb CYIl aBLANI/ICAH XOP36H, 3ICKHH, HXIBWIBH ylaaH XYP3H 3apUM/iaa [0OXOp OHTHiH
IaBap 33pradc TOITCOH 3ICIPXIT OOJIOH MaBapiar Xypaac 6eree] XsMxasc dylIyyaar
amartT (50%-aac m3311) TOXHONIOHO. DAr33p XYPACHIH IO IIHHK TOPXUHT WYY TOJ
Xapyynax Hb Tacranel 0Boo, Xe/1HiiH TOJBIH OPYHM TapXCaH XYPACYY FOM.

Tacransl 0BOOHBI IPHKH MISPCOH Xypaac 10-12m —uiin OHIOPTIM OJIOH KYIKHUT XKajra
CyAraap X3pYuI/IC3H OH/Iep I3HK Oaiiinaap 6apyyH Tuitmn MaxkomGuHaT Xypran Gapar
10 k™ 3ypBac Gaiiinaap ypromKxuHa.

[aBpanriap, sAcoHUPPUEE Ayyprary Gyxuii ToM XaMXJI3cT Xaiipra Xaifipranuap 6oioH
Jlaiipra jaiipranuap XypJacHsI LIaBapiar HAPHItH IHPXAIT X3¢ Hb (>0.01mm) 2.7-6.4
% o23mx Gereen Gapuira Gaiiryymamx Gapuxan TOXHPOMXTOH oM. Yiaan Xyapas,
Xyxup Bynauruiin opuMbIH XypIac Hb eHre, HalparsiH XyBb Tacralsl 0BOOHBIXTO
Aar agun Gereex Xapun Gy 4ymyy, xaifpra, gaiipransl xysej 30%-uac X3TP3XTYH MeH
Hanaixein xeniuitH Oapyyd Ttann XenwiiH ToBIH OapyyH oparT ax axyiin
30pvynanTaap MaiTarAcaH I'YH3THH MOpPrelerT ynaaH, yJaaH XYpoH, XYpaH yiaaH
OHIMHH HOJIJ| HATT Oapblaijical MyyXaH 5JI3TACOH I0Myy Gapar Xypl| eHIer Oyxwuit
SIH3 OYPHIH X5MKIITOHH XIMXIICYYATOH mIaBapiar Xypaac HIBpCsH Oyit. Xomxmacyyn
Hb HXJBYIH [ICBOH, KapOOHBI HacTaii MeTaaleBpOIHT, SJICKHHIDIC TOITOHO. W
MAJITANTBIH aJlb 9 X3CII'T X3CIT XICITXOH MYYXaH aKHUITATAaX yensa Gaiix 6a eHrenmii
COJMIA0NTOOP MI3pHA. MIIpesH XypaacHE! 3y3aan 7-8m xypHd. TacraHsl OBOOHBI L4-p
Yeya GomoH XenuiH TOBIH J33PXH MOPIeureec yp TOOCOHLOPHIH IIHHKHIIIIHN
COpEILl aBY OrceH 0OJIOBY TOJOPXOi Yp AYHI ereeryir QyphbABal 30XHHO. Bexerwiin
ron, XemMrTuiH OGosoH XyHH TOIBIH XOHIHIT VI XYypHAacHBl TOTITOIl, JIHTOJIOT,
CTPYKTYPBIH GaiipuulblH 3YH TOTTON, 3y3aaHBIr TOTTOOX 30PHIT0OP X3 X3H
IryraMaap TYAryyp HOOHOI' ©pOMICOH OMIP3. DArasp IMyrambiH 3yCOITYYAIIC Y39XO
ylaaH, ynaaH XYP3H, XYPIBT3p caapall, IUapaBTap caapaj OHreTdi, sH3 OypuiiH
XOMAKIITIH XIMXIIC (20-60%) aryyncan cyixa GapblanacaH 3ICOHIB, IIaBpaHLap,
I1aBap 33par 4yiIyyaraac TOrroHo [8].

Oup OWe jaacaH MaBapiar Xypaac HOIJ] XYBHIT 93IDX 6a MX3BUIdH METa3/ICHKUH,
MCTAalIeBPOJIUT, KBapll 33par YyIyyIrHAH XoMxmacuir (3-5%) aryymaxaac ragma
IPBPIIP Oaifx Hb onoHTOH. MM ImaBpyys MXIBWIDH Xyypaii, 3apUMiaa Ymifrior (5-
10%) Oaiix Ga 5H> yemdd WX39X>H HaanjaMmxail yamaprait. Iamapryyx HIIPCOH
XYpAacHbl XYBbJ Y3dIIPX 3y3aaH Hb 8-12M Xypsx 6a XapuH epeMuIeruiiH yen
XUATICOH 3ycanT3p Tyynsin xenauiin 35m, Conduitn agart 20-25M-uitn ryHa 10-15m
(Fomenbko 1942), Bexeruiin xenmuitn 30-50m, Tamman momxun 30M, Xemurruiin
Gonon XyitH roms xeHmuiin 20-21M Tyc Tyc Xypu GaiiHa. JlaBxaprein xyBena Gapar
X9BT39 OaiipnanTail Gereen xaasa 10°-aac X3Tpaxryil eHuUreep Halyy Oaiipnax Hp OwWii.
Ynaan enrufin Xypiac Hb AH3 OYpuiH xaMkdd Gyxwmit (5.0 cM-o3c 1.2 M XYpTa2m) ort
MeJIrepiKeeryi TOMOOXO0H X3MX/IC aryyiaraapaa OHIJIOTToH. Dus up Hamaiix OpUUM]T
OapHIITBIH 30pHYTANTTal YXMaTyyAal TOM KUIIarJaHa.

HA220  Heozenwii (nneiicmouenuit) nacmaii, mynaman-meppuzen apanmail
INCIHUIPIIP YUSHCUZOCIH XAUP2AH Y7L XOpC

OH> ynm XxepceHi XaTyy xaM Oaiigantaif, ymaaH XypsH eHreTsi IICIHIPPIIP
YHDKHITICOH CalfpraH yil Xepc TOXHoMIox Gerees Hb TanbGaiin su3 Gypuitn X5C3r3np AH3
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Oypuiin 3y3aanTail Tapxax 60moBY HX3BUIBH 10.0M-33¢ HX 3y3aaHTaH TOXHOJJIOHO. Vn
XOpPCHOOC aBCaH 24 JPIKHUIH AyHIAK Y3YYIITHAT 1-4-p XYCHIIT3H HIITTIH Y3YY/I3B.

Vi xepcHuil Halipiaran

Xaiip, xaiipra 54,0%
Dne 29,8%
Tooc 10,6%
[MlaBap 5,6% Tyc Tyc aryynHa.

IlafiBap Imiaprajaac yiaaH XypoH ©HIOTOH, MXPBWISH XaTyy KOHCHCTEHITIH
IIaBpaHIapaap YMIKUIACOH Xaiipras yin xepc. Cynanraansl Tanbaiz su3 OypuiH ryHs
Wp3X 600BY MX3BWISH 10M-33C 13311 3y3aaHTail TOXHONIOHO. XepcHuil Haiipiara
axp XOMXAC MaTepHal Hb Myy MeIrepiceH Oaiijantaii. YT yin xepcHeec asca 70
IOMKHMHA (UMK MK YAHAPBIH Y3YYJIDITHAT 12-p XYCHAITIH]T HITTI3H Y3YYIB [6].

VY XxepcHu# Haipiaaras:

Xaiip, xatipra 59,3%

One 19,4%

Tooc 12,2%
[laBap 9,1% Tyc TycC aryyiHa.

Vi xepcuuit GpuznK MUK yaHap [9]
Xycnoarr 1
Ne Vi1 xepcHuid (pU3MK IIHHXK YaHap Wnpexc B, |, SRR
HIK HIaBpaHIap

1 | Baitranmita yuiir W HOK 0,173

2 | VpcanThlH XA3raapbH YUHAT Wi HAK 0,344

3 | Mmparapauiil Xs3raapblH YMir Wp HADK 0,230

4 | Vsau HanapxailH ToO Ip HOK 0,114

| 5 | Dpacuitn narr Gyoy xysuiis xuH Do r/em’ 2.2
| 6 | XepcHuil HAIT OYI0Y 332IXYYH XKHH r r/em’ 1,96
7 XaTyy Xd5CrudiH HArT Oyry LOTLCHIH - . 1,67
933IXYYH JKHH

8 | Hyx cyBapxar n % 38,50

9 | CyBapxaruitH ko3 duuuesT e HAIK 0,631

10 | YuHAraoruiy 39par Sr HAK 0,73

11 | Koncucrenuu 1 HIK 0

12 | 3yypamuisig Xy4 o Mlla 31

13 | loToo ypaITHIH OHLeT @’ 2pao 23

14 | X9B MOJIyIBIrayKUIITHIH E Mlla 21

15 | Bapriuaajicad TOOLIOOHBI JapaiT Ry

16 | I'azap MIOPOOHEI aXKJIBIH 33P3T II
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XeenTTsi masap y1 XepcHHIT XyBHiiH Gapunnaisis xXyd Cn, / Krx/cm?2 /.
HoT001 Ypa1THIIH OHIer @y IPaj, HOPMATHB YTra [9]

XycHarT 2
V1 xepcHuii HAp TEpen CyB3pXaruifH HTTAIIYYD e -HilH
TYYHHH YpCaJITHIH Y xepcHuii | Japaax yTraHm Xapraisax yia XepcHHi
Y3YY/I9ITHHH HOPMATHB | Y3YYIITYYT Y3YYIATYYO
9 YTTBIH XsI3raap 0,55 |0,65|0,75|0,85|0,95 | 1,05
‘é:[ 81/ 68/ |54/ |47/ |41/ | 36/
; 0<JL<0.25 Chn 0.81/ 0,68 | 0,54 | 0,47 | 0,41 | 0,36
3 / / / / /
= @n 20 20 |17 ]15] 14
= 57/ |50/ 43737/ 32/
% IlaBap 0,25 <J.<0,5 e 0’/5 4 0,;50 O’f?’ O’f 4 0’? -
8. @n 18 |17 | 15 [ 13 | 11
N 45/ |41/ |36/ |33/|29/
Ch 0,45 (0,410,361 0,33 | 0,29
0,5<J.<0,75 / / / ) )
©n 15 | 14 | 11 9 1
Toocopxor mapapiar yi1 XepcHuil X3B FaKHUITHIH
MOIyJIMiH HOpMaTHB yTra [9]
XycHoarr 3
Vi Y1 xepcuuit Hap Tepest | CyBIpX3IUiH UTTILYYP € -HifH Japaax
" TYYHHI ypcaaThiH YTTaH]l Xaprajusax yJI XepCHUIi X3B
§ FZGZ; HE:C Y3YY/I2ITHHH HOPMAaTUB | TaXUITHIH MOAYJb, E . MITa/krx/m%/
3 YITHIE Xs13r88p 0,55] 0,65 | 0,75 | 0,85 | 0,95 | 1,05
3 28/ 24r | 214 ) 187 | 151 | 12/
2 0<J.<0,25 | 280 | 240 | 210 | 180 | 150 | 120
o 5 SN AN A
E ILEHIOBSEH 217 |87 [ 157 [ 127,
5 YyP [llasap 0,25 <J. <05 210 | 180 | 150 | 120
= Hyyp- / / / / 90/
@ i
;§£ IUIIOBUIH 57 127 o 15
0.3 <h =073 1?0 1?0 90/ | 70/
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XeenTTait marap yi1 XepcHuii Xyeuiin 6appuaniax xys C—n, / krx/cm2 /.
JIOTOO I YPIIITHIH OHLer @n Ipajl, HopMaTHB y1ra [9]

XycHort 4
Vi xepcHuit CyBuUHitH UTTAIIYYPHIHH YTTaH[
§ ypcaMTraiH Vi1 xepcHull | Xapramsax yiI XepcHHi Oar OoXmuiuiH
E % Y3YYIOTUHH Bar OpxuitH Y3YYIRITYY
5 2 ket TR BRI 0,45 0,55 0,65 0,75
- §4 YITBIH XfA3raap
= £ & e 0,96 0,85 0,74 0,63
(] 5 < & n ’ > L] 3
§ E R @n 27 24 21 13
] Ch 0,76 | 0,69 0,62 0,55
3 5 | 025<K<05
= E ®n 23 21 19 17
2 0.5 < T, <0.75 Cr - - 0,51 0,46
i P - . 17 14
XeenTTait maBap y/ XOPCHHI X3B FaKIITHH MOJYIMHH HOpMATUB y1ra [9]
XYCHIIT 5
- Y XGPCHEIﬁ CyBUIIMitH HTTOIIIYYPHITH YTraHA Xapransax yjl XepCHUH
BB ypcaMTIauH OaT GOXIIMINITH Y3YYIATYYH
E, s g Y3YYIITHHH
5 B 5| HopMaruB yIrEE | 35 045 | 055 | 065 | 075
® i é Xs3raap
Q
e § ¥ 0<J.<0,25 40 (400) 36 (360) | 32 (320) | 28 (280) | 24 (240)
é _§ 0,25 <J.<0,5 37 (370) 33 (330) | 29 (290) | 25(250) | 21 (210)
= 0,5 < Jr. £ 0,75 34 (340) 30 (300) | 26 (260) | 22 (220) | 18 (180)
on 30 -
rpagyc
25
20 A
15 -
10 -
5 o
" - - : ' &
045 055 065 075 085 095 1.05
N L—— 3

I'paduk 1. [llaBap yn xepcHHH T0TOO YPIATUIH eHIeT (Qn FPaxyc), CYBIIIHHH
UTrHIIYYD (€) -H XapuiIlaH XaMaapislH rpaduk
(1 — Q: epesneruuiin masap, 2 — N2—Q: Heorenuil 1epeBierduiin aHruiarjaaryi
xypnac, 3 — N2gs: [[951 HeoreHuii ranryyHsl popMalMiiH 3X Ta3phH XypAac)
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E,MMa 4% 7 .

250 -
200 4

150 4

50 -

0 Ll 1 T T T T T S e
035 045 055 065 075 085 095 1.05

1 == 2 ciiinnas 2

I'pachux 2. [llaBap yn xepcHuii X9B raxuiTsid Moayb (E, MITa), cyBurimiiy HUTIIILYYP
(€) -H XxapunnaH xamaapisiH rpaduk
(1 - Q: Hepernerunitn magap, 2 — N2—Q: Heorenwuii 1epeBmerduiin aHruargaaryi
Xypaac, 3 —N2gs: [loop Heorenuii ramryyrsi GopMaruiit 5X ra3spsia Xypzaac)

C,, Krc/em?

0.8 1
0.6 -
0.4 4

0.2 A1

0 T T T L) L) T T L e
035 045 055 065 075 085 095 1.05

i Y o - 3

I'padux 3. [MlaBap y;1 XxepcHuil Xyeuitn 6apeuanaax xy4 (Cn kre/cm2), cyBHmUIHitH
UTIINYYP (€) -H XapuilaH XaMaapisH rpaduk
(1 — Q: Hepesneruuiin masap, 2 — N2—-Q: HeoreHuii nepeBjeryuiin anruIaraaryi
xypnac, 3 — N2gs: J[33/1 HeoreHuii raiyyHs! popMaliiiH 5X Ta3phIH XypAac)
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Cynanraanel apra, apra4iaj

DHAXYY CyJanraaHbl axIIbIl TYHLPTIOX9/ allUIIacaH YHACIH Mmarepuanyyx Hb 1980-
2015 oHyyaam C3IPBT OOJIOH TEOTEXHMKHHH @KIBIT TYHIPTIOX SBIJIaa ©OPHIH
TYHIDTIYK, IHAABIPIICIH QXKIIYYABIH YP AYH, 30XHOH GYTIICIH TyPIIMATHIH Garaxuir
amuIyian 1abopaTopuiiH GOJOH X39pHHH TYPIIHJITHIH Yp AYHT HOTTI9X apra, 3ajla
IIMIKIGX apra, 6apuMT MaTepHalyy/blH CTATUCTHK 0a rpadMK MIMHKUITOHUN apra,
PETHOHANb CY/ANraaHsl MaTepHaibir (Te0JOTH, TeOTEXHUK, reoMOp(OIIOrH, HIDKEHEp-
reoNoruiiH) H3rTr3H. TOM XOMXJ3C yiI Xepc Hb Oycal MHCTEpCIsr Y1 Xepersi
xapbllyyinaxan 6ar 69X yaHap Hb eHmep OaiiHa. MOHIoN OpHBI HUHT XOT, TOCTOJBIH
81.4% HB TOM XAOMXI3CT yJi Xepc TapxcaH rasapT Oaiipmazar. I's4 cynairaabl
eBOpMOI] TOBOrT3i HOXIeJ Iuaapjyiar ydpaac CyJajiraadsl apradianl OYpoH LPIITIN
GomoBcporaooryi, MapraaHtaii acyynman Mx Oafima. MiAMa  3HOXYY 3OpHITHIP
I IBIPIIBXA/ TOJI O3PXIIRI yupyynK Gaiiraa X33puilH TPIIHITBHIH apra, apradiaibir
GONOBCPOHTYH Goarox yyaHssc JlanbaaT THApaBIMK TNPECCHOMETPUAH Oaraxuiir
30XHMOH OYTI93K YIHIABIPIAIA HIBTPYYMLI?D [5].

JHanbaaT rujpaBIvK mpeccHoMeTp Hb 20M XYpPT2I TYHA epaudH OONoH ycrail ToM
XOMXJICT Y/ XOPCHUI MEXaHHK UMK JaHApBIT TOAOPXOMIOXOJ IITAMIT I3PX HAIMK
napanteir 3-4 MIla /30-40 xrx/cM2/-1 Xypra:x, IITaMmIl, IIOOHOIWIH XaHaHEI Taapryyi
KUTJl YAITYIYYISX 30puaroop HyracaH xonGoo, GemOerep ramapryyrail Gomirox,
TYPIIMITHIT AyPHIH TYHZ TABHUX HOXIOIUHT XaHTaX 30PHIT00P 3PraH X0J000CT WTaHT
I33p @KIBIH XJCTUAT Galipinyyk ernee. HrACHIOp eHIep Jaauar yaHap Oyxuil Tom
XOMXJPC YiI XOPCHUH MeXaHUK IIMHXK YaHAPBIT' OYP3H TOAOPXOMI0X OOIOMAKMHAT OIT0K
Oaiina.

XomMITUIH XOHAMHAH HyTar APBCTOPHIH X3MXKI3HI TapXCcaH IIaBapiar YHITKIICTIH
TOM XOMXJOCT GOIIOH XOOATT3#t ya XepCHHH YHAICHHMI HOPMAaTHBBII MOHIOJ OpHBI
X3MKIOH]I aHX yaa GONOBCpYYNIaxa X3pdaIiIaciH SHIXYY apradian Hb MOHIoJI OpHBI
HyTar JBCIIPT TapxcaH OyX TOpiuiH ya XepcHuil (M3MK, MexaHuk OonoH Oycan
IIHHK YaHaphlH Y3YYIDATYYAMHH XOOPOHJABIH XapUilaH XoJ000r TOITOOXOJ,
HOpPMaTHB OOIOBCpYynaxaj amuriax 00moMxToi [5].

JAyrasar

XoMITHAH XOHOUHH HYTar APBCTOPUIH XAIMMIDH] TapXcaH INaBapiar YHIKISCTIU
TOM X3MXI3CT OOJIOH XOeNTTIH yJI XepcHHH (HU3MK-MEXaHWK MIMHXK 4YaHapblH TOOH
YHDIT33T HApHIBYIaH XMHCIH.

IllaBapiar YMK3ICTIH TOM XOMXIICT OOJOH XOONTTIH ya XepcHHH (QU3HK-Mexanuk
IIMHK YaHAPBIH Y3YYJIDITYYAUHH TapXaidThH 3Y#H TOITJIBIT TOTTOOXK, TYYHHH MEXaHWK
IIMHK YaHapblH Y3YYJIDITUHH TOOH YHIITI9HJ TOJUIOH Hejeeserd y3yYIdITYYA Hb
CYBUUIMHH KO>()GUUMEHT, YHMHIISTHHH 39psr, 332IXYYHHH OKHH, IIMPXSTHHH
OypanapxyyH OGaliraar TOrToOCOH.

Bapuara GaiiryymaMkuitn OyypHiH TOOLOOH] X3P3IUI3X HEOTeHHI IIaBap yi XepCHHIA
MEXaHMK INMHX YaHAPHIH HOPMATHB Y3YYIUITHHH Yp JYHT JepeBierd O0JOH
JIOpOB/IOrY-HEOTEHMH  aHTHNATAAAryd  XypAacHBI  Y3YYIITT3H  Xapbliyysaxaj
syypammisiH xy4 0.11 — 0.15 xITa Oyroy 11.4 — 15.6%, notooa ypaaTuiin exuer 2 — 4°
oyioy 7.4 — 14.8%, xoB raxuateiH Moayab 30 — 120 krx/em2 Oyroy 7.5 — 30% engep
Galina.
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XOWUITHiH XOHIUHH HyTar I3BCTIpHilH XOMKIHJ TapXcaH HIaBapiar 4urKIICTIH
TOM X3MXJICT OOJNOH XOenTT>H Y XepcHHHl YHIICHHH HOPMATHBBIT GONOBCPYYIaH
YHIIBIPIIDI HOBTPYY/DK Haamn Gycaa TOpiUitH yi XepcHHit YHA3CHUIA HOPMAaTHBEIT
OomoBcpyynax apra 3yiiH yHa3¢ 60:1100.

Ammriiacad HOM, CITIYYJ

L

10.

11

12

Barcyx H, Booxunxyy T, YinaanGaatap XoTsH 6yX HyTar 4axb reojord OpYHBEI
XODKIUIH  acyygau. Mouron  opHEI  THAPOTEONOrH,  HHXKEHEp
T€0JIOTH,T'€03KOIO0THitH acyymiyya. 2017,

barcyx H, baaxunxyy T.TexHOreHHble M3MEHEHHS TeOJIOrHYECKOM cpeasl T.
YiaanGaatap, uxX KapTHpoBaHHe.”I'€0NOrH OpYMH XOT Galryymamx” OHOLL
NpaKkTUKUAH Oara XypiIsiH MaTepranyya. Ynaanbaatap, 1997.

Barcypsn. )X MoHron opHbl XeenTTsil XepCHuil HHKeHep-TeOIOrHiiH 3apUM
UMK YaHap. I'eonord, MUHEpaioruiH yXaaHsl A9 AOKTOPBIH 33P3T TOPHIOX
0yTa31. ¥B.2000.

Booxunxyy T, Hamxungopx H, Japs W.E. ‘YnaanGaatap XoTHIH HyTar
Azerapuiie 1:10 000-pH MacmTabTaif MHKEHep reONOTMHH — 3ypar, TYYHHiL
Tain0ap 6uyur. Ynaanbaarap, 1986.

bosxunxyy. T , Tymramar.I, Otroubasp.B “Xemmurruitn xeuamiin HHKEHED
T'EONOTHIAH Hexue TEOJIOTH  Ne29, 2014. /Teonoruitn Dpasm
HInHKHIr39HAH, CypraiT apra 3yiH coTryyir/.

Hamoxami [ “Xepcuuit Mexamuk”., IIYTHUC-uiiH X3BIoIHiiH YiIaB3p,
Vnaan6aarap. 2009 on

“OnoH ynceH OHroIHsI OyyUIbiH Gapuira 6airyynamKuiin TanGaiin MHKEHep-

TCOJIOTHHH cyaanraa “Okorex mpoekt XXK 2007 on

Tyuranar.I', baosxunxyy.T, batcyx.H, Anranuumar.P “Ilapa, Heorenuit HacTaii
maBapiar yjI XepCHHH HOPMAaTHB Y3YYINITYYAMHr GoioBcpyynmax acyymar”
Bapuira, GaiiryynnavkuitH reoTeXHUKUAH acyyuryya 3pasM IIHEKHIT33HUI
IX 6ara xypai. 2018.

BHO6/I 50-01-16 Bapunra Galiryynamxuiin 6yyps, cyypuiiH sypar Tecen
30XHOX HOpM 0a aypam. 2019.

Bacunses A.B, I'.Tynranmar, JL.Msrmapcypsd. OUBIT NpUMEHEHHs! JOMACTHEIX
TUJPABIMYECKUX IPECCHOMETPOB U MHKEHEPHO-TEOJIOTHYECTHX IIPOTHO30B. M.
Henpa.1977

Tungalag.G.Purevsuren Ts Mongolian geotechnical research,current situation
and prospects.2015

149
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Xypaanryi

Boryy XaaHsl OpJOH My3€MH OapuiryyaslH Tambail Jaxe yI Xepc, 3apHM IOMTIITOH
GapuirsiH TanbailH HEXEHep-TeOJIOTHIH cypairaar sByyinaa. born xaaHsl OpIOH
My3eifH TyyX COENBIH myperant Oapwiran Oalramuiin  GOJOH TeXHOreH YHu
aKIJUIaraaTail xoJa600TOM I'e0JIOTH OPYMHA YYCOX ©OpWIONTHHT Cy/UlaH TYYX COEIBIH
nayperant Gapwira, TYYHHH  Xajgraiaar — XaMraajgaiaT — COpPrasH  3acBapiaTaj
Iraapzararail MdIddI3, Y3YYISNTYYAUNT rapracaH.

Tyaxyyp yr: Texuozen yn xepc, I'eomexnuk, Huocenep 2eonoau, Yn xepcHuti Qusux-
MEXAHUK UWUHIIC

Opuna

Mouronsn Vpnaruiia 3esnenuiid 3axuanraap borg xaansl OpJIoH My3eHH TYYX COEIbIH
ayperant Gapuiran cepreep HeneeneX OalramuiH O0JOH XYHMH YA @XW/UIaraaTal
x01600TOi TE0IOTH OPYHH YYCIX TEOMEXaHUK, THIPOMEXAHHUK, OMOMEXaHHK YHJI sBLL,
Y3311, TEOIOTH OPYHEI OYTII[ OYPIIIdXYYH, TYYHHH QH3UK, MEXaHHUK IMHK YaHAPBIT
TOJOPXOHJIOH TYYX COENBIH AypcraaT Oapuira, TYYHHH XaJrajiair XamraanaiT COPIadH
3acBapianTa] IIaapaiararail 3eBIeM)K raprax 30pHIT00p TeOJIOTHM OpYHEI cyjaanraa
ABYYJICaH.

CynaaraaHsl apra 3y

Bory1 XxaaHsl OpJI0H My3eifH HONee UIHHH cyJairaa TOCIUIH XYPIdH | XHHTICOH Ie0I0rH
OpYHBI CYIAITraaHbl @XIBIr O3ITrIM, XIIPUHH, CyypHH OOTOBCPYYNaNThIH I'IC3H 3 Ye
marraiiraap saByyiacad. Cyzanraansl 03)1TI21 Ye MIaTaH[ 6MHOX HMHKEHEP I'€OJIOrHiH
CylaliTaaHbl MaTepHalyyIabll LYIIyy/DK OJOOTHMHH TeneB Oalpantall XapbIyyiDK
YHOIr3? XuiicoH. XoopuiiH cyganraansl axiasir YI'B-50M-00 mapkuiin eepee sgBard
TeXeepeMKeep, baraHar epemuiereep, Xyypai apraap ryimarracon. BHGT 11-03-01
HOPMBIH Jaryy yr OpJOH My3eiH OBIpdI IDMTIAIA OpCOH Ik Y33k Oaliraa
OapuATyyABIH XYpI3r XaMpyyicaH Tanbaii, 6 M TYHTOH 4 1mooHor, HHWHAT 24 T.M
epeMeruiin axisr 2019 ousl 3-p capa sByyncaH. /3ypae 1,2/ Opemaex 1aTyyIuMiH
Oaiipouier bora XaaHel OpAOH My3eHH 3axupraa, reoQpH3MKMHH XOMKHIT TaHJanraap
Tort00J100. L{ooHor xoopouas 3ait 80,0-120,0m.

Opemterniin sABUAA Yy XOpcHHM ye Oypodc »BIIpCOH Oa 3BApIITYH OyTaUTIH
1e:xmaaT xuiik [ITY THUC-uitn I'pyHT cyutaisiH JIabopaTOpua MUHKUWITSS XHIIT3H, yiI
xepcuuit amrmmeir  ASTM  D2487, MNS  3263:2014 crapmapTelH  Jaryy
xuiicaH. L{ooHor Tyc Oypa HIDPCIH yCT yeac YCHBI copbl] aBd “Opasm upaaayi TTH”-
BIH XHUMMIAH maboparopuj MHIKIYYICOH. born xaann! opmon MyseitH Tanbaitn
M1:1000 maBCrap 3ypartT epemMaCoH IIOOHOTYYABIH aMCPBIH eHAepXKWIT 0a Oalipnuisr
TanbaitH KagacTpblH OalpUUIBIH 3ypraac aBcaH.
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3ypar 1, 2. I.[oon

,2-BIH OPOMJIJIOTHIH 0a JIDMKIAITHIH aKIIbIH 3ypar

Cypanraansl TanbaitH HE Yiaan6aatap xote ypa Tyynm rois “3aiicanruity ryyp”-
Hui Gapyyn xofin Tamn, 3acar 3axupraansl XyBbA XYJI-biH 15-p xopooHBI HyTar
JBCrIPT Gaipianar. “Bora XaaHsl OPIOH Myseil”-H GapIryyIsiH Tan6aiin GaipuuIsr
Google Earth -eiu 3ypraap ysyyncsu. /@omo sypaz Ne3 yzus/

I'eonnoru op4HBI HOXIIOM:

TI'eonozu:
Myseiin Gapuirsin Tanbaiin aByyncan epemuuiereep, xap 6apaan eHreTai, xap LIOPOOH
OHIeH XepcC, aJUIIOBHHH rapan YYC3IT3H, HepeBIerduiiH HacTail, TOOCOpXOr 3,
BJIC3PXOT JKMIJ IMMPXOTTOM, calip, caiipran yn xepcHuil yewryya /ASTM/ 30HXUIOH
TapXcas.

I'eomopponozu, dpusux-zeonozuitn y32203n, yin aeuuin ynanz»s, can Xxompee,
PoHObIH Dapunzeii QUIUZIATMBIN AGUAO 2aPCAN XYHOPIAYYOUTIH myxXaii:

Tyc TanGait Hb epenxHiinee THrMUBTIP ragapratail. MyselH HEAT GapHITyy/ HACKHUIT
OHJIOPTIH, sMap HOT XOMKIIT33pP 3acBapT OpcoH Oaiimanraii Gaiima. Cynanraansl
O51Tron  ye waTaH} ©MHeX HHKCHED TCONOTMAH CyJairaansl MaTepHalyyIBIr
IYTIYy/K OJOOrMiH TeneB Oakfanrail XapbLyyK YHOIr Xwuiicon. CymanraaHsl
MaTepHanyysaaj razap J00pX YCHBI TYBLIMH ©BeJI, 3YHBI YIMPIYyAal XUHATIK Oaiican
0a borasiH MysefiH Xamiaan JoTOpX Tanbaii]j yCHBl TYBUIMH Ta3spelH Tajapryyraac
moowoo 11-1789/A/-1 2,60M rynsac mipu Gaiican, Myselin olipoaoo GaipnanTait 25m
LOOHOIT 2,4-4,2M ryH33C rasap J0OpX YC WIBPJST 3K TAMIIIIAIJCIH OaiiHa.

XapuH MyseiH ca, xemper, Gou/sH Oapmira Gapuraax Tan6aiin 2007 onx “YKowuir-
Yyn” XXK-c yn xepcHuii AYTHSITHHT Hb rapracad. Yr ayraanrdp 2007-9-22-mer
epuiiH Oaiijnaap XepcHuil yCHBI TYBImHH 3,70M TYH33C HIDPCIH, TIKIIMIKIIC
xamaap4d 1,0-2,0mM-33p “Typ” A351LI3X HOXLeNT3it raxk Ouuuracss. [11]
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Tl

vsmxvn 15-p xopoo. mmmwowwm

3ypar 3 “Google Earth”-H 3yparr cyfairaaHsl Tanﬁann ©MHO Hb XMHIJICOH Cy/aJIraaHbl
I[OOHOTYYIBIT apXHBBIH yraapaap TAMJATIIH Y3YY/IIB.

Bunnuii cyjanraaraap Bor xaausl OpIoH My3eiH caH XOMpOIuiiH OalIlInH Hb 300pUIH
X3CT39p93 YMHUITIK, 3apUM XaHYyABIH Oyaar MX33p XyypcaH, Oapuirsld IyHI YpA
JaanpbiH XaHaHa 6ocoo, tamyy 0,1-0,1,2MM XoMk39TIH nyypant yycean. Harayrasp
JaBxapraa 3apuM OaraHyyl Hb Taa3Haacaa JOOINOO TacpanTTail Gomk cyyx OaiiHa.
Bapunreis ragna OetoH xaspu 5,2-17,4cm-33p XaHaHaacaa Tacapd [OOMIOO CYYCaH.
JI33Bpa3¢ OOPOOHE! YCHEI XOOJIOHHOOC yC TOOKAOT “IAp X3CIrT33” XadBy OeTOHYYH Hb
HIYY HX?93D CYYJITaHJ OPCOH, YJI XOPCHHH LOMPONTYYI XOHXOPYYZ YYCC3H, 300pHiH
XaHyyaaa Hb “xurg 0yc” CyyaThIH 0OJONTOH MXIBWIFH 60CO0 YUITIITIUIZP /000poo
0,5mm opuum 6yI0y ux aneapxai yyccsH, y2 an yae Ho 03333 bonoxoop 0,1mm byroy
bazaccan uiim mopauiin oH2opxoil an yaemaii/ XarapanTyys YYCCOH, aH IlaBaap Hb yC
HABYJIIT, OAPUITEIH 300pHHH 6PeeHYYId YC OPIOT YII Mep ToAopxoi Oaiina. DHd Hb
reoMexaHuK, THAPOMEXaHUK YHII B, Y39T[D] SBarjICAHBIT XapyynHa. /@Pomo 3ypaz
Ne4,5,6, ysua/

300puifH 6peeHYYZ PYY YC OpOX Y33I/3J, JKMXKHI XaraplyyJ Hb aHraiix, Oymax
XYMHIJIaX TDX. MIT. YHHATTAX YHI BN Hb YyiIHpiaacaa xaMaapd sH3 OypuiiH
SPYMMTIArIpP ABaragar. XapuH 300pHHH epeeoHYYIUIH XaHaHYyIbIH Oy1ar Hb HX33p
Xyypy yHacaH Oaiiraa Hb ©peeHYYd [IOTOPX XaHaHBI raJapryy HOpOX, araapblH
YMUTIIMAT Hb X3BWHH Oyc Oomk eepumeramer 33proac  OoncoH. DHY  Hb
a’pPOJIMHAMUKUIT HApUNBWIAH Cy[Iax IIaapjaiarataiir xapyymk Oaiina. 3oopuiin 2
XOCTHIH YpJ TalbIH XaHAHYYABIH JOOJ X3CAIT YYCCIH Oaiiraaraac / acuzo 6yc cyynmoin
xXazapiyyo yaaudaa HIM3203X Mazaonan eHoepmaii/ an 1aBaap KalHUIp XeepeaTHilH
ye, IyJIaaHbl YIUpa Y1 XepcHUi 06010H GOPOOHE! ¢ HIBYIAT.
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3ypai; 4. bora xaaHsI My3eiiH caH, XeMper, tbormm 6ap1ﬁ'hIH 300pHIH OpOeHuUIT B
Oaiigan. 2019-03-16.

3ypar 5. bora XaaHs! MYy3€iH caH, XeMper, (hOH/IbIH 6apmf£1f-1 3dopnﬁH ©pOOHHUI
XarapisIT Masik TaBbX XsHax Oaiiraa Gaiiman. 2019-03-17.

ypar 6. Br,u X aaHEI yzeifm CaH, XOMper, (OHIBIH OapH/IrBIH 300pHHH 6a HACIYTI3p
AABXPHIH 6POOHHI XaHaH]| rapcaH XarapisH 3ypryya. 2019-03-17

3ypar 7,8. Bora xaane! Myseiin caH, XoMper, (OHIBIH GapHIrEIH 300pHIiH OPOOHHIT
araapblH YHATHAT X3MKIK Gaitraa. 2019-03-18.
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My3eilH caH XeMperuiH GapuirbiH ragHax 4 XaHaHBl NEPHMETpHIiH 6a CyypHHH
HYXHHH XaHa XOOPOH[BIH Jaryy XHHIIC3H Oylaan OynaaThlH IIOPOO Hb LIUPXTHIH
OYpoIIPXYYHUI XyBBJ TOXMPOMKIYH OOJOH CTaHZApT HATTPYYTalT XUUTI3TYiL.
Yyuuii Garanraa Hb /OTMOCTHK/ XasBY OETOHYyJ Hb 3apuM raspaapaa 13-17cm
XOMKIITIHI?3p /XaMruiiH WX Hb/ CyylaTaHm OpcoH OalicaH 0a aHXHBI YT “cuiipar
XepceH-J YC HX33p XypUMTIAricaHaac yjaaH Xyralaas/ CYYpHIiH yJI XOpCHHI Jaanaj
“xur Gyc” HOproiTOOp HENeelCeH Gaibk 0omoX Hexuenril. /Pomo 3ypaz MNe9-14
y3H3/

Mys3eiiH 3aXHpraaHaac caH XOMPOTHHH Xa[rananTsiH GapuiIrslH 300pHHH 6peeHYYAdA
quirHiE XOMKIIT XUk Gaiiraa, 300puifH GomoH GaraHyy[BIH XarapjiblH XOMKIIHHH
uxcoaT Ga GaracanTEIr XsHaxaap “Mask’ 1AacHYy[bII HaacaH, 300PMAH JaBXPBIH
OPOOHYY/MIH araapelH 4MHr XOMKHX 33P3T XUTYy[BIr My3eliH 3aXHPraaHaac XM
aifna. /@omo 3ypaz Ne7/

03-18.

Bor xaaHsl OpIOH My3eiiH caH XeMperuifn 6apuira:
e X3B raxkuiTaj opiK 3X3/oK Oaiiraa Oaiman
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® 300pHHH X3C3IT YC HIBYHX

* 3oopuiiH epeeHHii araapsIH YHATIIANT UXCOX 62 Oyypax Hb
My3eHH Y3MOPYYAMHH caH XOMperHiir XairalaXx epeeH; TaBHIIIAr CTaHIApTHIH
IIAAPIAreIl XaHraxryil OoscoH OGaiigana, GapwirklH HACKHIT, HAALIBIH XOBHITH,
TOTTBOPTON AIIMIIANTAH] OpYyyJTaX Talaac Hb HUMCIDIMHH MAPTIMIIMHH XSAHANTHIH
raspaac xon0OrAOX MIYTHSOTHHI Tapryyiiax, rasap IOOryypaa “ycaHn asTargax”
HOXUOJIMHAT OOJONICOH MHKEHEPHHH XTI, XaMraalalTelH apra XaMKISHYYLHIH
3ypar, Tecel rapryyiax, 6apux apra X3MKa3sr aBax [Iaap/IaraTai.

MyseliH xamaaHsl I0TOp 3YYH X0 eHLerT Oaiiraa /av damoccan M3033233p 6o maHo
6ynaz zapdaz baiican 23032/ Bory XaaHbl YHAHBI yCHIT aBjar Galican Gymar rapjaar
Oaifican TPrIISPr XYArMAH ycHAaC MIMHKWIMSHHM 09K aBd XHMUIH IIMHKHINS
XUHITICoH. /Pomo 3ypaz Nel5-16 y3us/

Hmkenep reonoruifn XyHApINTIH y33r/150, YII SBL, HOXUS] aXKHTIAraaaryii 6o10BY
OProH TOHPOH Hb Gapwira, Gaiiryynamkyyn HArTpaiaTail GapuricaHaap rajapryyruin
yCHbI Oalirauitn ropuM Hb “OypsH” anjarican, “ypeanryit” 601coH, TOrToo yC YYCax
HOXIOJITIH, Ta3ap J0OPX YCHBI TYBIIHMH X3103131MMHH TOPUMJ| 6OpWISNTYYA OPCOH.
Bapuirein 6yyps yn XepcHHit YIUPIBIH XeIAeaT 6a IICITHIH Yyen siBaragar Yudruiiyg
IIMIKANT GOJIOH rasap J0OPX YCHBI TYBIIHHI TONHOHOOC [33WI3 YYCIOT KaIWLIsp
XeepenTuidH /6atizane 033p33 50cm opuyum 6aiidaz/ X3MXK33 UXICCOH Oaiix maramiai
OHIOPTIM “AyHI” 33PIHiH XYHAPINTAH HOXIEN XamaaparcaH.

T'uopozeonozuiin noxuyon:

I"azap 100px yc Hb raspein ragapryyraac goomoo 3,60-4,20M rynsac umspd, 3,0-3,74m
TYHJI TYBUIMH Hb TOITBOPXKCOH. (2018-04-18) I'a3ap 100pX yCHIr aryynard /KojieKkTop/
Gonox 31coH 6a SMCOHIPP UMIKIICTIH, caiip, caliprapxar yn XepcoeH: aryyiaricas
4eJI0eT raflapryyrai ycr ye wispest. 'azap oopx yc Hb Tyyn ronsin yerait ruapasiux
X01000TOH, TIKIITAI Hb Xyp TYHAAACHHI yc OaiiHa.

3ypar 15-16. bora xaansl My3eitH op10H My3eliH 6apuIrsiH Tanbain Tanbaiin HIdPCIH
XOpCHUH yCHEI cynanraansl ssir. 2019-03-18.
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BapHirsiH TOOLOOH/ X3PAIJIAIAIX HAr YYPBIH Y3YYIITYYA

XycHartNel
Iar yypbIH Y3YY/JI2ITYYA Toon yrra
1. AraapbiH KHJIMITH AYHA2K TEMIepaTyp:
JKunuiie TyH#ax TeMIeparyp -0.5°C
AraapbIH YHIMIDXYH XaMI'MiiH UX TeMIeparyp +38.8°C
Araapsid 7 capblH YHIMIDXYH HXWHH JTYHAAX +31.6°%C
AraapblH YHIMIDXYH XaMruiini 6ara Temnepatyp -36.0°C
Xamruitn xyiToH 1 capbl YHIMIIXYH 6ara QyHOax -31.9°C
I'agHax araapblH TEMIEPaTyphIH XOHOTHIH AYHIAX aryypur +10.4°C
YHMIBXY#H UX aryypHr +28:7 L
2. Taguax araapbIH TOIOOHBI TEMIEPaTYyp:
XaMmruiie XYHToH YeuiH 1 XoHOrHiH -31.4°C
XaMruifH XYWT?H YeHiH 3 XOHOTHiiH - 30.3°C
XaMmruiiH XYHToH YeHiH 5 XOHOTHIH - 28.9°C
Araap coaranTHiiH - 25.0°C
Xamruiid xaJryyH yeuiH 1 XoHOruiH +26.4°C
XeopcHuii ragaprblH KUIMHH JyHIaXK TEMIepaTyp D3
Bapuirsld yyp aMbcrajibiH OyCHiH ayraap 11
3. XoHOruitH XaMruiid Qy/IaaH NaruiiH XapbUaHTryd YHHAT I
XaMruita xalyyH cap 52 %
XaMruiH XYHT3H cap 72 %
4. Xyp TYHAZACHBI XOMIKI):
Kung 6yyx xyp TyHaaac 271.2 MM
Jynaan ymupang 0yyx Xyp TyHaJac 255.8 MM
XoHoruiH XaMruit ux 6yyx Xyp TyHaaac 53.8 MM
5. lannaraadsl XyrauaaHsl TOOIOOHBI Y3YYJIJIT:
IXI3X e11ep 171X
Jyycax eznep 8.V
Ypramxasx xyranaa 233 xoHOT
| XazaaiTeld YJIHPAIbIH TOOLOOHH NyHAaX Temmeparyp °C -8.8
| XasaaIThiH YJIHPANBIH pYHM, rpaayc (-t) -2049.4
6. CaaxuHbI Y3YYINITYYA
Canxuusl JKWIMHH TYHIAK Xypa 3.0 M/c
CanxXuHbI OBIWIH YIUPIBIH AYHIAXK XYPA 2.5 m/c

10 M ©HISPT CaNXUHBI A XYPA

1-H xuaj 1 yiaa TOXHOIA0X

21-25(22) mlc

5-H xuna 1 ygaa TOXHOII0X

21-25 (23) m/c

10-H xwmix 1 ynaa TOXHOJIIOX

21-25 (23) m/c

20-1 xuna 1 ydaa TOXHOIIOX

26-30 (28) m/c

7. HaMaaT Y3YYIITYYA

X3BTI9 rajgapra a33p aCHBI a4aallIbiH HOpMHYUIICOH yTra

(50 xr/m?2); (0.5 rlla)

XOHOTHIH JyHaaX TeMIeparypsid xasaiinr, C°

11.2

CanxuHbl JapaJIThiH HOPMYKJICOH yTI'ad

(35kr/m?);(0.35 rlla)

XaMruita XyHTdH 3 capblH CAIXUHBI AYHIAK Xypa

0.9 m/c
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Yc aryymard JiyR1 -71331 JepeBierdmiiH HacTail JeIOBH-IIPOMIOBMIH rapairail
XYpAcaH] OpIIHX I'PYHTHIH YC FOM. I'a3ap JOOpX YCHBI TYBIIHHMMA X3163/13201 Hb G IHMIT
CyZanraaHbl Ye/l XaMIHiH J00p Oaix ye Hb Gaiican Geree | Tox33IIHiAH 133DXH XYIHH
3YHIYYA99C manrraamk Xyp 3105rToit skuimiin 7,8,9-p capyyaaa of00 X3MKHIICOH
rasap 00pX YCHBI TYBIIMHI33C A3 JyHAaxaap 1,50M xypraa xamMxkasHA “Typ”
JR2LIAIDK 66puIeraex 00IHo.

T'aspelH I0OpX yC Hb XHMHHH OYpanasxyyH93pad THApokapGoHaT-cymb(arT aHruiid,
KaIbIU-MarHUiH OYATWHH 2-p TepnuiiH HaiipmaraTaif, 3pAdCKMITTIH, XaTyymar yc
GOMOXBIH XaMT GOXMPIONTEIH HAMJUIYYA HX WIBPCIH Gaitna. 2007 oHBI 9-p capbiH 22-HEBI
ONPUHH XOPCHUI YCHBI XUMUHH MMHEKHITIHTHI YP AyHT 2019 oHer 3-p caphiH 18-Hbl
O/IPUIAH YCHBI XUMHIH IIHHKUITITIH XaphllyylaaT XMHXSH HUIII 66pPUIONT OPCOH
Hb aKUIJaracaH.

Bapunzein mooyoono xapaznazoix yaz yypein y3yyasnimyyo:

Momroin opHel 6apunra 6a GaiiryynaMkuiin 3ypar TOCIHIH TOIOBIONTE X3P3rdX yyp
aMbCrajlplH MY’KIanaap 53X Traszapjaar MYXUHH, XYHATIH ©BeJT3H, LAcHBI avaaiaj
XappLAHIyH UX, 3yH Hb XalyyH Xyypail yyp ambcranraii, I 6ycunsnn xamaapyar. [6]
Bapuirsin uar, yypelH HOpMaTHB 6a TOOLOOHBI Y3YYISATYYAMIT YT Tanbaii) xaMruiis
oiip opumx VYinaan6Gaatap XoTelH “MVYMC” mar, yypblH CTaHIBIH Y3YYIATYY OR3P
BH6/123.01.09, BH6/12.01.01-93/2001-uiis HaMauT Aaryy eres. (XycHSIT Nel)

Yn xepc wyayyneuitn mozmou, anzunan, Quzux Mexanux wiUHMC YAHAPBIH
P3yynaamyyo:

Tanbaiiy tapxcan Gyyps Gomox yi xepcuiir Gapuirsi craHaaptein MNS 3263:2014
Jaryy Hip Teplieep Hb aHTUNCaH. /3ypaz Nel7-20 ysns/

} 2019.03:47

3ypar 17-20. bora xaaHbl My3eitH Op/IoH My3eiiH GapHITBH Tan6aii1 HIpCoH yi
XOPCHUH Cy/1airaanbl SBL, I3MKIAIT 6a ooHor Oyuaan Gyican Gaiigar. 2019-03-18.
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CyypuiiH adaaian aBax yJI XOPCHHMI NaalblH “OHIVIOX INHHXK HaHap, TeleB Oaiuibr
TOITOOX, YN XOPCHMIl (U3HK-MEXaHHK WIMHK YaHaphlH HOpPMaTHB OOIOH 3ypar,
TOCTHIH TOOIOOHBI Y3YYIITYymuiir omoo mepuex Oyii BHOJI 50-01-16 Mouroxn
YJICHIH OapHITBIH HOPM, TYPMHIH Jaryy TOrTOOCOH.

Hnuorcenep zeonozuiin HOXUOMUIH MOOOPXOILA0AM DA YHINIIM

Tyc TanGaif Hb raspelH TajapryyruiiH X5 NIMHAK3PI? SHIMHH TOILI TOXHPOMKTOH
HexmenTs#. 'asap J0OpX yc raspeiH rajapryyraac goomoo 3,6-4,2M T'YHA HI3PC3H,
yIMpIaap Xenaexaee “oBOIIT” YycraX IIMHXK YaHapTail yi xepc TapxcaH, 3 TepIHHH
yI XOpCHMil VeI MISPCIH 33pradc HHIKEHEP TEOJOTHHH HOXIONUAH 33P3riiedp
“IyHa” HOXUEJITIH aHIHIIarICaH.

Byype yn xepcruii pu3uK MexaHuK WiuHIC YaHAPbIH Y3YYAIAmyyo
Borni XaaHel OpIOH My3edH OapwirslH TanGaii TapxcaH yJI XepCHHM YeyauHr
GapuIITBIH CTAHAAPT AaHTMILTIAAP MH)KEHEP Ie0NIOTHIH YHICOH 3 3IeMEHT aHTMIICaH.

1. Xap wopoon enzen ya xepc. Xap GapaaH eHreTdH, Xap INOPOOH ©HI'6H Xepc.
VpramisiH yHAoC OGararaii Ga su3Mar aryyincaH OHIUIOITOH. OpYMH YeHHH
Jlepesaeruniin reosioruiin Hactail. (p-OIV) Xap mOpoOH ©HreH Xepc Hb HUAT
epemacen wuooHoryyaaa 0,40-0,70M 3ys3aanTaiiraap, TanGaij OpPreH >XHUIA
tapxcan. [{aammaa Tyc TanGaiin siMap HAraH Gapuira, 6airyynamk 6apux yenss
Gapuirsl cyypuac GypaH 3ailmyynax maapinaraTtaid. ['asap miopooHBI axIbIH
33p3T FICAII3H HOXIOII MeXanu3Maap ManTaxan L.

2. Iaiicap wapzan enzemaii, 31CIH YUZHCIICININ caiip, caiipzan ya xepc bun
Haamuz 5H3 Tanbaiig Gapurjaax SKWKur Oapuira, OGalryy/laMiKMH] AIlIUIIax
Gonox Tamaac Hb ya xepcuiir MNS 3263-2014 cranmapteiH F.3-p XyCHIITHIHH
Jaryy yi XepcHuil HIpWiiH Huinyymanr xuiicon 6a ASTM D anrumaap
H3pIAracoH Oyx yn xepcHuit Hapyyad MNS 3263-2014-35p 36BX6H 3JICOH
YHMIIKIICTIMN, calp, caliprad yI Xepc I'3¢3H HIT HIPT3H 00JICOH.

Ous cymanraang MNS cragpapraap y3yy dATYYAUHT TycracaH. YT ya Xepc Hb YHMI
Gararait. By uynyy uxrait. CaiiHaac TyH]| 33p3T MeJTOPKCOH. AJUTIOBUMH IPOIHOBUMH
rapanrail. JlyHa -1991 gepesaerduiin Hactai. (ap-QOur.rv) WHXEHEp IeoJIOrHiH 3JIEMEHT
2,3 Hp OapWITEIH CYyph CYYX YHACH Oyyph yiI Xepc 00IHO.

UID-2 yi xepcHuii GU3NK MIHHK YaHAPBIH Y3YYIITYYAMAT XYCHIIT 2 Y3YYJ/I3B.

XycHarT 2
% DncsH YUIKIICTIH, caiip,
ol 5 caiipran ya xepc /MI'3-2/
Ne 8 i "
Vi1 xepcHuii GU3NK MIHHK = S | Xamruiin XaMruiH TlyHmax
yaHaphIH Y3YYI2ITYYA 3 2 |uxyma Gara yrra
2| M R
1 | Badiranuiig yuir W ook | 0,986 0,020 0531
2 | VpcanTeid xA3raap Aopx udidr | Wi | HOrK | - - -
3 I/Il\ff‘parﬂ;ﬂHHH XAsraap  JOPX | L, | HOTK | ) i
YUir
4 | YaH HanapxaiiH TOO Ip HOTXK | - - .
5 iﬁi"”“ BT Oyny XYRRME | . | s | 267 2,66 2,67
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2 = 3
6 VYn xepcHuit HAIT Oyiooy . r/cM 223 2,09 2.17
I3NOXYVH KUH
= = 3
7 Xyypaii HATT OYI0y X3JIX33CHHH . r/cMm 2,16 1,90 2,06
93NIXYYH JKHH
8 | CyBimn n % 28,62 18,96 22,50
9 | CyBuumiia xoaddunuest e Hark | 0,407 0239 0,292
10 | Yniirnoruiiy 33par Sr Hrk | 0,74 0,23 0,46
11 | xoHCHCTEHIH Ir HODK | - 2 B

WI'3-2 yn Xepchuif MeXaHHK IIHEX dYaHapeiH y3yymnryymaiic BH6J] 50-01-16
CTaHJAPTEIH JaTyy XYCHIIT-3 Y3YY/I3B.

XycHart 3
o Crannapt Hap
Ne z 2 S < Ehve):
MexaH¥K IMHX 9aHapBIH Y3YYIITYY 5 § q § & YUIKIICTIMN,
2 = Q # caiip, caiipras yn
= xepc /UI'3-2/
Hopmatus yrra G Klla 2
1 | BapbuanganTsiH Xy4 " | krx/em? 0.02
Toouoonst yrra | ' « 1%%4 ) 01—03133
2 | Horoon ypantuiin enuer | HopmaTus yrra On rpajg 40
Toonoonst yrra | ¢f rpaji 36
3 | X9B raKuITHIH MOAY/Ib Jo MIla 45
/Baiiranuiin Hexue/ KrX/cM> 450
4 | YppauuicaH TOOLOOHH! Y3YYIISIT R, L 2L
KTX/cM? 0

YupiasiH xenuentuiin 6ycon Gatiraa MI'-2 He 0BOMNT y3yymoxryil MK gaHApTAiia
HOPMYJIOT IOk OaiiHa.

Xamanyyinr:

Bora xaaner op/ion MyseiiH GapHATyyIslH XyBbjl HACKMIT OHAOPT3H Gaiiraa, T3Ar33PT
HIDKAT  ypeTan 3acBapyyl XWHTACOH O00BY TasphlH YMITHHH acyymiyya X3B33p
Gaiicaap Oaiiraa, sapum HOT Gapuira mMHp Gapbcan GOMOBY X3B TAKHITAL OPK
OXDJICIH, 300DUHH X3COIT Hb WX YMHITCOH, (QOHIBIH, CaH XOMper, y3Mdp Xajrajiax
CTaHMApTHIH NIaap/ulara XaHraxry OoscoH Oaiijani XypciH, MeH MNallmj IIHH33D
Gapunra HaMk Gapux TeleBlereeTdii Gaiiraa 33pruiir epreH yrraap apy y3s:K Jlapaax
36BIOMKYYIUIT ory OaiiHa.

1. Hacxuir eHaepTsi GapiiIryyiblH CyypHiTH X3COIT rasap 100pX yCHBI 6a GOpPOOHSI
YCHBI HOJloeleNl “UX eHAep ’-TaHrIsp, rasap Jooryypaa “‘ycanj aBraraax’’ TOBOrTdi
HOXUeNToH GaiijanTail 33pruiir 3ypar, Tecennee 3aaBan G0A0NUCOH 6aiix, Tasap
A00pX YCHAaC Xamraanax 30pHYJIAITTal IEMEHTHHH TOPIMHT COHrOX, 300pUMH
X3CTUAT Hb ycHaac OYpsH TycraapnanrTaifraap XMALMUAr Tycrax 6aiix, cyypwiin
HYXHHH XaHaHyyJ 6a GapuireiH ragHa 6ETOH XaHa XOOPOH/IBIH 3aiir 6ylaad GyzanT
XUAX MIOPOOH Marepuajlyy/AblH OYTHMHT CcTaHZapT GapuMTamK COHIOX aBax,
HATTPYYIANTEIT HOPM Oa IypMUHH Jaryy, XsHaIT, OaTairaaxyynanrtaiiraap Xuiix
Oaifx XIpaIrTai.
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VT caH XeMperuiiH 6apWIrblH X3B TKIITAL OpXK dX3/DK Oalfraa Gadmani XYTHAIT
rapryyinax, 300pHHH X3COIT “yc HIBUIDK® OPJOIT, OPOOHYYIUiH araapsiH
YHATIIAAT UXAcHr, Garacaar, ep Hb My3eHH Y3M3PYYIMIT, CaH XOMperuir, eB
XOPOHTMIAT XajrajaX epeeHJ TaBUIAAar CTAHJAPTHIH IIAap/UIarkil XaHraxryi
GoscoH Oaiimana, OapwirblH I@allJblH XO3BMHH alIMITIANTAJ OpYy/lax, My3eiH
cranmapran OypsH HUMLYYJIdX Tanaac Hb HHMHCISIMMH MAIPTIKIHHH XAHANTHIH
raspaac XoIOOTJOX IYTHOITHMI rapryyiax, rasap J0oryypaa “ycaHj aBTarjax”
HOXIONMAT OOJONICOH HMHXEHEPUHH XHMHLTAH, XaMraaJalThlH  HOMDIT apra
XOMK33HYYIMIH 3ypar, Tecell, TOCBUIT GONOBCPYYIDK rapryynax, 6apuynax, apra
XOMKI3T aBax Iaap/yiarara.

Jyrusar

1

wh

VB xotei Xan-Yya ayypruiia 15-p XopooHH! HyTar I3BcrapT Oaifraa born xaaHsl
OpoH My3eitH OapwiryyaslH TanOaliH Hb HMHEDKCHEP TEO0JIOIH, TI'MJPOreoiory,
T€OJOrM OpYHBl YHOUIMOHHN aHrwoiaap “JyHn” 30pruiili  HOXIONTIA]
HOPMYJIOTJICOH.

Borz xaaHsI OpAOH My3e€iia epemiceH 6.0M ryHTa# 4 IOOHOTT rasap J00px yc¢ 3,60-
4,20M ryH9¢ uidpd, 3,0-3,74M ryHI TYBIIMH Hb TOTTBOPKCOH. (2018.04.18-00puiin
baiionaap). THKIIMKIIC Xamaapu Xyp TyHajac 310or xummitn 7,8,9,10-p capyynan
0100 Gajiraa TOITCOH TYBIIHHA3C 1,5M-33p “Typ” I33IIUIIX HOXIIOITIH.

[asap 100pX y¢ Hb TMAPOKapOOHAT-Cynb(aT aHrUiH, Kalblli-MarHuid Oyruis, 1-
2-p TOpIMHH HalpiararTail, dpJICKHNTTIH, LPHIAT, 30616H YC OGONOXBIH XaMT
OOXMPAONTHIH HATUTYYZ HX, Oara, ssH3 Oyp WipcoH GakiHa. TyxalH ycT HITHHAH yC
“Beron 6G00H GapHITEIH 3yypMarT Xapariox yc TexHukuitH nHexnen YCT 3821-85
CTAaHIapTHIH 3aaJTHII XaHrax Oaliraa 00J0BY TeMOp, a30THIH aryyilaMK ©HIep
Gaiiraa Hp ITopTiaauT HeMeHTIH OeToH >MTLa “6ara 33par” MIPMXHUH MIUHK YaHap
y3yyams. Temep, xap TyrairaH, XeHreH InaraaH OypxoBursi Kabenb yTcana
HoleeleX 6omoMKTOH. YYHUIT 3ypar, Tecennee 6010MI0X Hb 3YHTH.

Myzeitn GapunryynaelH TanbaitH XypadH JNOTOP OapuirslH Cyyph CyyX TYHI HIr
TepauiiH ya xepc Tapxcad. ASTM D cranpapraap MH>KEHEP I'€OJIOTHHH 3 3JIEMEHT
suiracad. MNS 3263 2014 crangaptaap H3T TOPIMIAH Y XOpC sUIrarjcaH.

Bora xaanel opaoH MyseiH OGapwiraxcaH Tanbailn mmpcesn HMID-2 yin xepce Hb
“OBOMNTIYH” IMHX 4YaHapTail. 36BXeH ycaap ““kurg Oyc xaHacaH’ TOXHOILION]
MOCHHH TAIINIT, TICOITHHH “Kura Oyc Cyynr” Cyil 39par YYCdX HOXLeITIH.
Y yHuiir 3ypar Tecenee 0040MI0X Hb 3YHTIH.

My3seitH oB caH, (OHIBIH OapUITBIH 300PHMHH X3COI X3B TakKWITaHI OPCOH,
OPOSHYYAMHH araapelH YHHTIIMIT XOBHHH XIMXKIIHIIC HXCIK, Oaraciar, MyseiH
Y3MIPYYIAMHH CcaH XOMperWidr Xajramax epeeH] TaBUTAJAr CTaHAApThIH
IIAap/Jiarel’ XaHraxryit 6osncon Oaiinan), OapwIrblH HACKUIT, NAallJblH XIBHIH,
TOTTBOPTOIi aIllIMIJIANTaH] OpYyYJIax Tajaac Hb HUACIIMIAH MIProxIHiH XAHAITEIH
raspaac XoJa60rgoxX IYTHAITHAT rapryyiax, rasap Jooryypaa ‘“‘ycaHja aBrarjax’
HOXIEMUHT  OOMOMIICOH  HMIKEHEpUIH  XMHITIH, XamraaJalThiH apra
X3MIKI3HYYAUIH 3ypar, Tecell rapryynax, 6apux apra XaM:33l aBax Ilaapziararai.
Bapunrein tanbaiitn MSK-64 maranbGapaap rasap xeuienmiiH §-0amislH Oycan
Oafipmana. I'azap XemnenTuiiH OMYHA MYXJIaldblH 3ypar/. Y1 XepcHHil Oprui
xypaatrain 191-205¢m/c> M1:10000, Oznon opon reodusukmiia xyp3:9H. 2017 oH.
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“IAPXAH”-HBI BYC HYTTHIH CYVYJITTAHN V]I XOPCHUI NH)KEHEP
TEOJIOTH, TEOTEXHUKUITH HOXIOJINITH TAJIAAPX CYUTAAY/JIBIH
MATEPHAJIAAC

O.bamnopx, S1.9n63r3aaa, J.Yasan
“TaBan yHmac” XXK

OmMHOTIOJ

Momsroun yiaced “Yu xepcuuii anrmian” MNS 3263:2014 ctannapr-a [1] “Oaiirans 1axb
@OpPHHH JKMHII3C YYCOX JKHHTOH TOIHIDX a4aallbiH Jop ycaap Hoproxox 0.01-roit
TaHIYY 6a Tyymssc mx (& = 0.01) X5B TaXXHITBIH XapbLAHTYH CYyAT YYCT3AST
magapiar 6a TooCopXor yia xepc”-Hidr “cyyaTTal yI Xxepc” Iaxk TOAOPXOHICOH OakiHa.

MoHron OpHBEI HyTar JI3BCTIPT TapXaxX CyyJITTail ya XepCHMHA HAC, Tapail YYcdJ, Hap
Tepei, 3yzaagar Oa TapxanrbiH Tamaap 1970-1980-aax omn TyxaiH yeuwiH 3eBnent
xon6oor yiaceiH ITHUMUC  (BapuiarslH — MHXKEHEP-XaHTyydbIH  YHIIBIPIAN
IIMHKAITS9HEA HHCTHTYT)-UMH HHKeHep-reo1ornd MaprakuaTaH F0.B. CeipokoMcekuii
ComoHruiiH Oyc HyTarT SBYyJACaH HHXKCHEDP-TEOJOTHMHH cyJairaa INHHKHITIOHUH
aXJIBIH Yp AyHra3p 1973 oup YimaaunGaatap xoton soxuoracod “BHMAY-pmn bapuira
GaiiryynaMKHiH HHKEHEP-T€OIOTHIH cyjaaraa” C3APBT OJOH YIchiH Oara Xypamj
“Ilpocamounsie rpyatst MHP” cansrr unrran taBbcad. Tyc matrama MoHrod OpHEI
XYBBJ “aqTaH XUMAPIAI” yiI XOpCHHH TOpIMiH “antaH XuUMspmarayy’ Oywoy cyyiar
YYCIaX OIMHXK 4aHapTail ya1 Xepc TapXcaH T2 Y3C3H OaifHa [2]. DHo TepiuiiH yi Xepc
b [eonormiin rapam yycanm 0a TOrTONBIH epeHXMH INMHXK YaHapaapaa “ajiTaH
XUM3pIar” /opocoop-leChBUAHMS TpYyHT, aHrunaap-losvidniya soil/) ym xepchumit
TOpPeI] XaMparaar I'»K JyTHICoH OaiiHa.

ITpodeccop, MY3H, (Sc.D) A Jaunkamu, MY3HU XK.3ymsarabaatap, nokrop (Ph.D),
I" Hamxaibkannan, poktop (Ph.D), nmpodeccop 3.bunnepssa HapbiH “Monron opHsl
reoTeXHUKHItH Hoxuen” (MmxeHepuitn masmax) Oyraang [3] “Zlapxan XOTHIH HyTar
JI3BCTIPT OPYMH YEWiHH JepOBIOrYHiiH HACTAH CYyNT YYCIAX IMHHXK YaHApTaH CalXHUHBI
rapaiaraif TooCOpXOor 3JIC, MIC3HIBP v xepc 1246 ra Oywoy HUNT HyTar IIBCTIpHIH
50.8%-uiir 335X OGereen »H3 TanbaitH 99.1%-1 Hp 1-p TepauiH cyyiarTail yia Xepc,
0.9%-1 HB 2-p TOPIMITH CYYITTall yI Xepc Tapxaar” I3 TOJOPXOHJICOH OaliHa.

1. Cyyarraii y1 XepcHHH HHKeHep-TeoJOrHiH HOXLOJIHHH TajJaapx CyaJaayjbiH
MaTepHaJaac:

1.1. Japxanst dyc nymzuiin cyyimmaii y1 XepCcHuil Hac, 2apaj yycii, HIP meopo,
3y3aan;:

H»p nypeacan “Ilpocapounsie rpyHtel MHP” [2] comsBr witrang  cyyiarrail yu
XOpPCHHH Hac, rapaji YYCauI, H3p TepeJl, 3y3aalruifH TagaapX aHXHBI HATJICOH YHAJIIIT
AYTHOIIT Taprax XYCHIIT33p HAITTIOH Y3YYJIC3H OaiiHa.

1.2. ITupxsznrzuitn Oymay:

Hoxrop (Sc.D). mpodeccop, MY3U [ Jdanvkamn. “MoHroa OpHBI TOITBOPIYH
OyTa1Tai ya xepceny Oapuwira 6apux yxaan” “Monzon oprHbl moemeopayit 6ymaymail
V1 xepceno bapunza 6bapux yxaan” HOMOHI [4] “Aaran XuUM3pIBI” TOPIUHH i
xepcHUH mMpX3ruitH OypanmexyyHa 0.05-0.005MM-HitH X3MKI3TIH TOOCOPXOI X3CAT
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50%-nac ux Oaiix Gereex 70%-mac ux GaiiBan mam ux Toocopxor, 50-70% Gaitan
AyHI 33par, 50%-mac Gara Oaitpan Tooc Oararaif =K OyTHACOH OaifHa. DHd 6ox
JKMHX3HD “QITaH XMM3PJI3r” yiI XepCHHIl UIHMHK YaHap IOM.

XycHart Nel
Cucrem Vi I'apan yycan Hnnexc Vn Vi1 xepcHuit
XOPCHHIH XOpCHUIA 3y3aaH. M
aHTH HAp
Hemosu d [TaBpanuap >10
_ (62mmitH) DICOHID
E IIpomioBu p IITaBpaHmap
+ 5 (xopMoiiH) DIICIHIBP
& £ Toocopxor
F = 9IIC
% :5 D0I0BU-TIPOJIFOBH ep Toocopxor | 10M xypTaxa
2 = (canxu 6a XOpMO¥iH) L
o e D0JI0BH (CATXUHEI) e Toocopxor >10
5 31c
|§[ AJUTIOBH-TIPOJIIOBH ap Toocopxor 0.5-3.0
(l'onwin 6a ) (6
XOPMOIiH)

Manaii OpHBI HyTar [IBCTIPT TapXcaH CyyATTail y1 XOpCcHHH IMpXArHiiH
OYPOIIOXYYHMHr Cynaaraanbl MaTepuanyyaaac aBd y3BA “IIpocasoyHble TPYHTEI
MHP” [2] co13BT WITrON-1 210CHIPP GONOH  TOOCOPXOT IC3H yi1 Xepcenx 0.05-
0.005MM-mitH mHpXIrTIH X3c3r 22.5-45.0%-1ir 33193%K OaifHa TK TOrTOOCOH GaifHa.

Men Vnaanbaarap xorom 2015 oHg 30xHon Oaifryynmargcan  “Te0TeXHUKHITH
Tynramaax Oyid acyymnyya 6a X3THIH TeaeB” COIOBT ONOH YICHH (GOPYMJ HITI3CIH
moktop (Sc.D). npodeccop, MY3U I Jlaunkamiy. Hapbid “OpXOH-COIPHIHIAH PaioHEL
CyyMTTaii y1 xepceny Gapuiira GaiiryyraM:kuitH 6yypb cyyph Tecemex cygairaa” [5]
WITEJI CYyITTail maBpaHnap 6a 3JCIHIPP ya XOPCHHH MMPXSTHHH GYpaIdXyyH
“TOM X3MX13C 6-13%, 11c 52-62%, Toocopxor yi XepcHuil opu 22.5-45%, maepaHuap
X3CTHIH opl 8.5-11% Oaitna” rax TomMasrIacoH Gaiina.

“Tapan YHIC” KOMIAaHMAC CYYIMHH XKHIYYIPA JlapXaH XOTEIH HyTar A3BCIOpHiiH
XOMIK3IH] SBYYJICAH CYAAIraaHbl Yp JYHIDIC CYYIAT YYCTOX HOXUONTH YHrIsrHiH
39par (S;<0.7), cyBuumiin matramuyyp (e>0.6), Xyypaii xacruitn mart (pa<l.60r/cm?),

IIaBPaHIAp, 3ICOHIPP OOJNOH TOOCOPXOT 9UCIH YI  XOPCHMIA LIMPX3TUHH
OYPASI9XYYHHIT HITTOH XYCHAITIP Y3YYIIB.
XycHart Ne2
Vi1 xepcHHit HIp HTupxasrmeruitn OypamaaxyyH, %
TOpeI
Xaiipra Dnc Tooc IITaBap

Illarpanuap 0 30.3-50.6 32.7-45.4 7.2-24.4

DNCIHIPP 0 23.5-44.8 42.4-60.4 7.2-16.1

Toocopxor amc 0 30-33.3 55.4-65.0 6.4-7.0

XYCHIIT3C Y33X3/1 CYYAT YYCI9X HOXUONTHH IIaBapiiar GOJOH TOOCOPXOT yII XOpCeHI
AH3 OYpHMHH WIMPXOITOH Xaiipra Gapar aryymarjuaxryi Gaiima. Illaepammap yi
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XOpPCHAN MUPX3rIruitH OypanmsxyyHn suac ayHaaxaap 40.5%, tooc 39.0 %, masap
16.0%, anc3HIPp yaA XepceHa ¢ AyHaaxaap 34.2%, Tooc 51.4%, masap 11.6%,
TOOCOPXOT BIC3HA 3¢ JayHpaxaap 31.6%, Tooc 60.2%, masap 6.7% Tyc Tyc
aryyiaargax OaitHa.

1.3. ¥n xepcuuit uuiiz:

CyynTTail ya XepcHilr TaHRX MIIPX (QH3HK IIHHK YaHAPhIH YHICOH Y3YY/IIITHHH HOT
Hb Gaiiranuiie 9uiir Gyroy TYYHHI X3p 39p3r UX Garkir WITIIX Y3YY/ISIT Hb YHHIIISTUAH
33par (S;) Gaiinar. “MoHron OpHsI reoTeXHUKHIH Hox1en” (Mmkenepuiin nasnax)-u [3]
JlapxaH XOTHIH HyTar [PBCIIPT TapxaxX CYYJNTTail TOOCOPXOr 3JICSH YJI XOpPCHHI
ypirmeruits 33par  aydpagaap  0.13-0.24, oncsHmpp yn  xepcHmiix  0.24-0.41,
maspanapsax 0.60-0.78 GaitHa rak ToAopXxoiincoH OaliHa.

“ITpocamounsie TpyHTel MHP” [2] cam3BT Mutran-i Opxon-ComsHruiiH 6yc HYTTHIH
CyynTTail ya XepcHHH YHMITIOTHMIIH 33pTHHH Y3YYIITHHH yI XOpCHHA Hac, rapai
YYC211, H3p TepJieep Hb TOITOOCOH HATCOH XYCHIIT XHHC3H OalHa.

XycHorT Ne3
Yayyuoir Jemosniin (031HitH) [TponroBHiiH (XOPMOIiH)
IIaBpanuap | Ducanipp | llaspanmap | DncaHURp Tooc;(;;;pxor
YuHArBraie 0.67 0.47 0.65 0.36 0.44
39par, S
Xycnart Ne4d
5010BU-NIPOIIOBUITH o AJNOBU-TIPOIIIOBH
OJIOBH
(Canxunsl 6a (ronsiH Oa
& (Canxumnsrn) o
Y3yymaaT XOPMOIH XOPMO¥iH)
Toocopxor 31¢ Toocopxor anc Toocopxor 31c
Uunitrasruity 33par, S, 022 0.57 0.30

“TaBaH YHI3C” KOMIAHHAC CYYJIMHH >KMIYYZ3A JlapXaH XOTBIH HyTar J3BCIOPHUHH
X3MIKI9H]] ABYYJCaH CyAalraaHbl Yp AYHIDIC CYYIT YYCIDX HOXUSNTdH IIaBpaHuap,
3IICHIIP, TOOCOPXOT HICHUH YMHATIIATHIH 33PTUHAT XYCHAIT3P HIITI3H Y3YYIIIB.

Xycnart Ne5
Y3yyusar Hlaspannap DncaHudp Toocoopxor 31c
Yuiraoruidy 3apar, Sr 0.68-0.84 0.29-0.76 0.12-0.33

BDHIac y33x9/1 Japxansl Oyc HYTTHIH X3MKIIH/I TOOCOPXOT 371¢ 0a 3JIC3HIPP ya Xepe
YMHTIATHIAH Oaliyiaapaa CyyaT YYCIaX HOXIeNTsH, MaBpaHiap ya Xepe CYyaT YYCraX
HOXIIeJ XapbliaHryil 6ara 600X Hb Xaparjax OaiiHa.

1.4. Cyyarraii ya xepcHuii Xyypaii X3¢rHiiH HATT (pd,r/cm3):
Cymaauu CyyaT YYCraX HOXU®ITIH yI XOpCHUI HAT YHICOH IINHK TeJeB Oalifal Hb

Xyypail X3CTHIHH HATT T3XK AYTHAIAT OaiiHa.

“Monron opHbI reotexHukuitn Hoxnen” [3] (Mmxenepuiin 1aBiax)-1 /lapxaH XoThIH
HyTar 3BCI3PT Tapxax CYYITTall TOOCOPXOT SJICIH Y XOpCHHIl Xyypal XICTHHH HATT
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1.63r/cM’, anesHIPP y1 XepcHH Xyypa X3crHitH HArT 1.61r/eM®, waBpammap yu
XOpCHHIT Xyypall xacruitH Harr 1.73r/cm® Gaiima % TO,E[OpXOI/IJICOH Oaiina.
“IIpocapounsie rpynTsl MHP” [2] cameBT marran-1 Opxou-ComsHruitn Oyc HyTruiin
CyynTTall yi XepcHuil Xyypail XaCTHiH HATTEIN yiI XepcHHil Hac, rapan yycau, HIp
TOPIeep Hb TOITOOCOH HATAC3H XYCHIIT XHiCaH GaifHa.

XycHart Ne6
Ysyyaoar Hemosuiin (631mitn) I[IpontoBHiiH (X0pMOiiH)
IMapanuap | Dncsnmsp | [laspanuap | DacaHmdp Tooc;?l?:pxor
Xyypait  xacrHitn 1.75 1.66 1.50 1.62 1.60
HATT, PgI/CM°
XycHart Ne7
DonoBu-
" ANTIOBH-NIPOIIIOBH
IIPOJIFOBUITH Donosu oz Ba
(Canxunsl 6a (Canxumer) "
Y3yymnr i XOPMOIiiH)
XOpMOIH
Toocoopxor 3¢ Toocoopxor anc | Toocoopxor 3¢
Xyypail X2CIHiiH HATT, 1.60 1.62 1.37
pa,r/cM>

A23pX cyaanraaHsl yp TYHT33C Y33X9] JEMIOBHIH [IABApAHTIAp VIl XOpe CYYIT YYCI3X
HEXIIeIl XapblaHryii bararai, 6yx TepmuiiH rapan yycamiiH TOOCOpXOr 3JIc, SIBHIPP yI
YT Xepc CyynT YYCI9X HeXUenardit OaiiHa. Mamaii cyanaaump GoJOH Typuuiaraac
Xyypaii X3CTHIH HAIT Hb pg <1.60r/cm® -aac Gara TOOCOPXOT 3JIC DOJIOH AICIHIPP YiI
X6pC CYYyIT YYCI9X MarajianTaid TyJl 3H3 TOPIUHH yil XOpPCOH/ CYYITHIH Y3YYIdNTHIAT
HapUHBYIAH TOAOPXOMIOX Hb 3YHTSH ok y3mer. 'Y ym xepcHuid Xyypai X3Cruitn
HATTBIT' AMap apra, apra4iajnaap XdMXKIXK, TYPLIMK TOTTOOCHOOC JKHHX9HY GOauT yp
AYH rapHa M3ATHAT TAOMIBTIIAX Hb 3YHTIH 10M.

1.5. Cyynmmaii yn xepcruii Hyx cyewunm 6yioy cyswnuiin unmzanuyyp (e):
Cyynrrail yn XepcHHil HAI roJ MIHHX TOMIAT Hb CYyX cyBmmiT oM. TyyHU#l ToOH
Y3YY/I3.T, HISPXUHAIOX YHIIISOT Hb CYBULTHIH HITIOIIYYD [AATHAT I39P TIMIBIIACHH
Oumaa.

“MoHros OpHBI TOITBOPTY#H GYTILTIH Y1 Xepcuuii Gapuira 6apux yxaan™ [4] ©yTeama
alTaH XMMIPJIT yII XOpCHUH “cuiparkunr” Oyroy cyemmn 40-60% Gaiigar Oereen
Xyypail yyp ambcranTaii MaHai OpHEI XYBBI CYyNT OHep Oaiix HOXLONTOH Ik
TIMIPIIICHH Gaifna. Miim yi XepcHuid cyBuumite mwirramyyp 0.66-1.50 xypHd racon
YT. O3 60JI JKMHX3H? “anTaH XsAMpan” yia XepCHHH y3yyiIauT.

Manaii opHBl “anTaH XUMBPIOTAYY“ Oyloy “cyyiarTaii” ym XepcHmil CyBIIHHH
MIITTJIYYPHIHH Tajlaap MaHail Cymaau/iblH GYTd3.1 TyCrarjcan yp AyHI99¢ TOAPYYIIaH
Y3821 "MoOHron OopHBI TeoTexHUKuiAH Hexuen” (Mxemepuitn maenax) Gyrsmnx [3]
HapxaHsl OpuyHBl OYCHITH XYP33HJ ICOHIPP YI XOPCHUH CYBILTHIH HITTIYYP
0.382-0.647, TOOCOPXOTr 5IC3H Y XOpCHUH CYBULMMH wiTramyyp 0.494-0.781 Gaiina
'K TOJAOPXOHIICOH DaiiHa.
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Men “IIpocamounsie rpyntsl MHP” [2] camser marran-a Opxon-CsmeHruitn Oyc
HYTTHIH CYYATTail ya XOpCHHil CYBIUIMIH HITMIYYPHHAr Y1 XOpcHHH Hac, rapall
YYC3J1, H3p TepJieep Hb TOTTOOCOH HAT/JIC3H XYCHIIT XUHCIH OaiiHa.

XycHort Neg
Y3yymant JemoBuiiz (031HitH) ITposoBHiiH (XOpMOiH)
llaBpanmap | DucsnHpp | [laspanuap | DcoHIRED Tooicjl(::pxor
CyBILTHIH 0.629 0.615 0.697 0.673 0.606
WITTJIIYYD, €
Xycuort Ne9
" Anmosu-
D010BH-ITPOITHOBUIH D010BH
i IPOIIOBH (TOJIBIH
(CanxuHs! 6a XOpMOWH (CanxuHsl) .
Y3yymaat 6a XOpMOH)
Toocoopxor 3¢ Toocoopxor aic | Toocoopxor 311¢
CyBumiia 0.560 0.602 0.780
WITTONILYYD, €

“Vn xepcuuii anrunan” MNS 3263:2014 crangapt [1]-1 TOOCOPXOT 3IIC3H Y1 X6PCHHH
cysuumiin mwitramryyp 0.60-aac Gara Gox “HATT” racaH aHrwiana opxk Oaina. Heree
Tanaap MaHail cymiaauny [apXaHsl OpYHBI SJCOHIPDP OOJOH TOOCOPXOI BJICOH YI
xepcHuit cyBuummite uaTraauyyp 0.60-aac mx Gaiix HeXUeNX CyylT YYCIdX MIMHX
yaHapTai 0aiiHa I’k TOMIAIIACoH OGaliaar.

1982 onpn VYnaanGaatap xortox MoHnron yiachklH bapunra, ApXMTEKYpBIH TEXHHK
XAHAITHIH YICKH X0p00, 36BI6T X0JA000T Y/ICHH BapuirsiH saMHbl YIICKH GapuiIrsiH
36BJIOIUHH X0poo, MOHron yicelH BapuirslH 3ypruiiH TeB HHCTHTYT, bBapuirsiH
WHIKEHEp-XalTyyabplH  YHIIBOPANT INHMHXKWITIOHMH HMHCHTYTHIH XaMTpaH 30XHOH
Gaifryyiacan  “MoHros opHbI 6aiiraas 1ar yypelH XYHAPIITIH HeXIe 3ypar Tecel 0a
HIDKEHEP-XalTyyIbH Cylamraa Xuilx Hp” c313BT onoH yicelH YIII xypann 3esment
xo0m000tT yaceiH bapuiarein  xopoonsl “TIHUMMC” MHCTUTYTBIH MOIPI3XKHIITIH
O.I'.I'yaemsn, O.C.KHIOK HapblH TaBRXK XUDINYylIcoH “Meronuka H3ydeHHs
BOJIOHACHIIEHHBIX JIECCOBRIX mOpox” [6] mnTrang cyyiaTTai IIaBpaHIap yiI XepCHHMH
Daifranuiid HArT (p), Xyypai X3CruiiH HAIT (Pd), CYBIUIMHH WITTIIYYp(€)-HAT yCHBI
TYBIDHOec A3 Ga moom Oyooy ycaap xaHacaH 6a OaliranmifH 4MHITIH IICOH XOEp
TejeB Oaiifiaap HE TOJOPXOMIDK TycracaH OaiHa.

XycHart Nel0
Y3yymnr Baiiranuiis HirT, Xyypai X3crHilH CyBuuumiia
p, r/cm* HATT, P4, I/CM? HITTJIYYD, (€), HX
V11 XepcHHH YCHEI TYBIIHI3C 1.80 1.43 0.89
i) i}
Y11 xepcHui yCHEI TYBIUIHA3C 1.96 1.57 0.73
Jqoou Oyloy ycaap XxaHacaH

XYCHAITTIC Y39XDJ OHI'OH Y XOpCHHH JOpOOC MI3pY XaphllaHryil 0ara T'yHJ Tapxax
Oaiiraa ajuTFOBU-TIPOJIIOBHIH IABPAHIIAP YJI XOpC HATTapIIHa OaraTail, HYX CYB MXT3H
Oyr0y CHApPAT TOrTOLUTOM CYyIT YYCTaX HOXLONTDH Hb Xaparaax OaiiHa.
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1.6. Cyynmmaii yn xepcruii daiizanuiin uazm (p):

Cyynt yycrax Gonox HeXIenTsi yil XOpCHHH Wanryyp ysyymdar Gomox Xyypan
XICTHHH HATT (Pd), CYBIWIMHH MITTINyyp(e), YHArIsruiiH 39par (S,)-HiT YHOH 36B
TOIOPXOHIIOXO/ Y/ XOpCHHUH XaTyy X3CTHiH (ps) HAIT, yI XOpCHHH Galramuifs Hart
(p), OGaiiramuiin ymiir (W)-uiir Xap 39par YH3H 36B TOZOPXORICOHOOC XamaapHa. Vi
XOPCHHII XaTyy XOCTMiH HATT, GaliranmuitH umirdiiH y3YY/IONTHHAT CTAHIApTHIH Iaryy
mabopaTopuy angaa MaaarTyd Tomopxoinox Gypsu Gomomxroi. Xapuu Gaiiranuiin
HATT (p)-WHr YH3H 36B, GOMTON TOZOPXOINOX Hb XaMruith rox acyyaan Gaiizar. DHd
Hb TyXaiiH Yl XepcHWi Oaiiramuitn mHArT (p)-miir  sMap apra, aprauganaap, AMap
CTaHzapT, barax TexeepmMm:xeep TOAOPXOMIOX00C XaMaapHa.

YyHoc yn xepcHud “Xyypa# X5CrHiH HATT®, “CYBIUTMITH MITTnmyyp” YHOH 30B
rapy TyXalH yI XOpPCHHH CYYyAT YYCT9X HOXLONT3H ICOXMHT YHIH 30B TOAOPXOMIOX
YHICIHI OYpIdHS.

Bumsun yn xepchuii GairamuiiH HATTBHIN TOZOPXOWIOX apra, aprauwial XaHTalTTail
GaitHa. I'aruxyy MaHait HHKEHEpYYI yn XepcHHil GaliramuitH HATTHIT VHOH 30B,
GoxbTON TOAOPXOMMOX CymanraaHsl @XHIZaa X5p 39paT caHAawNara, CITII 3YITOI,
MOPrXKIMHH yp 4aiBap rapraxk XapuymjiaraTaii auiuiaxaac 3HY acyyaal XaMaapHa
IACHAT 3HT TOMBTTIIX Hb 3YHTIH 3K y3/199.

1990 oux Bapnirein HIDKeHep-Xairyyn YHIZBIPIAI WMHWKITISHUH HHCTHTYTHIHH
BapuirelH  uHXeHep-xaliryynein 2-p GpHraplH  TexXHUK-reonormd  bomaGaarap,
A.Xyponmaraii HapelH XapuynaH TyHmoTracad. JlapxaH Xoton Gapuriax xap
TOMOPJIOTHIH YHIABOpHIiH Tanbaii] sSRyy/IcaH MHKEHep-TeOlOrHiiH cymanraaraap [7]
JlapxaH XOTBIH YHIABIPUHH 1YYPrHiH HYTaT J3BCrPT TAPaxcaH CYyITTal dICIHIPP Vil
XOPCHHH /TOOCOPXOT 2NCHMII Yermanyyarsii/ ¢Gusuk GOJOH MEXaHHK /re0TeXHUKHIiH/
IIAHX YaHAPBIH Y3YYIITYYAuir naboparopun 6010H Oapuirkia Tanbaiin Gaiiramuiia
YHIATT3# Oa HOPTOJNTTON HOXUSI TYC TYC TONOPXOiICOH GaitHa. DHIXYY cynanraaraap
TOI'TOOCOH CYYITTall BJC3HISP YO XOpCHHH (M3MK MIMHK YaHAPHIH Y3YYISITYYAHIHT
XYCHSITA3p Y3YY/I3B.

XycHart Nel 1
Tupxaruiia OypanaaxyyH, % PH3HK Y3YYIITYYH
= £ R =¥ g
: e | E=| E. .y |mEs| £Ex | E.
o 2 g ~- E 35 o O E B o 8
g | g 8 5 | 2£| 2g= | nEx| 55| B&
2 - 3 | 8F| B c|<RE & EEZ | £8
2] 2 § OB ::»E‘
0.1 74.1 i 2% 8.1 0.023 1.55 1.51 0.799 0.08

2. Cyyarrail yia xepcHHi reoTeXHUKHiH HOXION OyI0y TYPIIMAT INHHKHIAMIIHHI
YP AYHIMEH TAJIaapX CyATaa4yiblH MaTepHAIaac

Y xepcHuit cyynT yyeraxk GonoX HeXHeNMir ypbumuicaH Gaiiaiaap Tomopxoiimox
3apUM XAI6ap TOMBEONION00C 3aTyy HIKEHEPYYAdd TAHHH MBJ9X3)1 Hb 30pHYIK TOBY
nypbaag. E.I' Yanoscuil. “UmxenepHas reonorus” 6yraany [8] OXVY-sin cymnaay H. 5.
JleHHCOB yII XOpcHWH CYBIUIMHAH MITIOIOYYPHIAH (er/eo) IDCOH Xapwliaiiraap cyyir
YYCIoX HOXUOIMAr TOAOPXOWICOH OaiiHa. YYHJ: e-XaMTHiH OHIep yAH Halapxaiu
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Y3YYA3ATTOH Yl XOPCHHH CYBLUIMHH MITIJILYYp, €0 — OaiiraiuiiH 4WrToH YeHHH
CYBILTHHH HUITTILYYD.

Xopas: er /eo <1 Goa cyyar yyerax HOXueJTdiH, ef /eo >1 §oa cyyaT yyeraxryil rax
TOAOPX0iiicoH Oaiina.

Men yyuuii emue mepuex Oaiican CHull II-5.1-62 Gapunreia xypamz [9] masapnar yu
xepcHuii yuiirmaruita 33par S,<0.6 Gaiix HeXIe] maBapiar yi XepcHUH CYynT YYCIaX
HOXIWIMHT JapaaX xapeliaiiraap TOHOpXOiicoH Gaita. eo - ef/1+ eo > (-0.1) Gaiix
HOXIIeJl CYY/IT YYCroX HOXIONT# I3 TOXOPXOHICoH OaiiHa.

Darasp Hb o100 anbad &coop Mepaex Oaiiraa HOpPMAaTHB Y3yYJDIT Ouml O0noBY
reoJIOTHY/I0 sIaH TIysa 3alyy WHKEHepYYAdd aHXaH INATHBI MBJPAJII  6rex
OOJOMIKTOM 'K Y3COHHH YHICOH A33P 3H] TOMJISTIIIB.

2.1. Cyyamubiz mooopxoiinox yHOCIH Y3yyaanm 0yioy cyyimulH XdApbHAHZYU X376
zaxcunm (st ):

[MTHUANC-nitn umkenep-reonornd MapraxuntdH H0.B. Ceipoxomckuii “IIpocanounsie
rpyatsl MHP” comaBt mintrang [2] OpxoH-CaasHIHiH 0y HyTarT TapXcaH CyyaTTai yii
XOPCHHUI MEXaHMK INMHK YaHPBIH Y3YYIITYYAR] CYYNTTal yiI XOpCHHM XapblaHryd
CYYJITBIH Tajlaap aHXHA HAMACOH Y3YY/IRIT GONOBCPYY/IK XYCHAITI3P Y3YYJIC3H OaltHa.

XycHart Nel2
7

s Hapantsis (P,kr/cm )unoopx &)

T@KWITBIH XapbLAHTyil CYYIT, Esh

T"apan yycan Hbp Tepen 0.5 1.0 2.0 3.0
. [Tagpanuap 0.002 0.024 0.043 0,022

§

R DIICHHIPP 0.008 0.009 0.018 0.040
[laBpannap 0.010 0.010 0.023 0.025
[TpomoBH (XOpMOIHH) DICAHIP 0.019 0.025 0.032 0.036

Toocopxor 31¢ 0.016 0.019 0.017 0.016
JONOBH-MPOMIOBE | pyonnyorane | 0.002 | 0.005 | 0.006 | 0.008
(Canxunsl 6a XOpMOIH

Donosu (CanxuHbl) Toocopxor 31¢ 0.001 0.004 0.008 0.012

AJUTIOBU-TIPOIIOB 5 Toocopxor aic . 0.032 0.035 0.040
(rossH 6a XOpMOMH)

“Mouron opHEI reoTexHukuitn Hoxuen’ (Mmxenepuitn masnax) Oyraaax [3] Japxan
XOTBIH HYyTar /[9BCIOPT TapaxcaH HOpeBA6IYMHH HacTai, CaJXHHBI rapaiTau
[IaBpaHlap, OSJCOHIPP, TOOCOPXOT 3JIC3H yi XOPCHHH XapblLAaHIyH CYYJITBIH
Y3YYJIITHHAT HAITI3H Japair Tyc Oypasp Hb TOITOOCOH OaliHa.

XycHort Nel3
VYn xepcHmii H3p Hapantsin (P,kr/cM?) X3B TaXKUITBIH XapbLUAHTYH CYYIT, Eh
e 0.5 1.0 2.0 3.0
[ITaBpanuap 0.010 0.018 0.036 0.043
DacoHIpp 0.012 0.021 0.028 0.030
Toocopxor amc 0.028 0.028 0.031 0.039
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2.2. Cypmmmaii y1 Xepcruil Waxazoax WURNC HaAHAp GYI0Y X6 2aMCUNMbIH MOOyb
(E,MIla):

Opxon-Comaaruiin 6yc HyTar GonoH J[apXaHbl OpYHBI HYTAr JIPBCTIPUMH XIMIKIDH]T
TapXcaH Cyy/ITTai yI XepCHAH Ie0TEXHUKHITH Y3YY/ISITHIH Tanaap J99pX Cy/IIaaqiblH
HOM, OYTYYJIYYASI OJIOHTOM TycraracaH GaifHa.

“MoHTroII OpPHBEI TOTTBOPIY# GYTAUTYi yi Xepcenn G6apuira Gapux yxaan” OyTanax [4]
“JIécc Masruiin mWaBpaHNap ya Xepc”-Huil X3B TaKMITHIH MOIYIMHH 4uiir 6a HArTaac
XamMaapcaH Y3YYJIDITHHT XYCHATTI3p Y3YYIC3H Oaiina.

XycHort Nel4
Yuitr, % Cuiiparxuir, % X3B rasKUATHIH MOAyJs, E,MITa
6-8 46-48 22.0-26.0
8-14 47-49 19.0-22.0
12-18 43-45 10.0-4.0
22-25 45-48 8.0-1.5
25-30 40-45 7.0-1.3

ITHUUWC-uitn urxenep-reonorny Mapraxuntss F0.B. Crpokomckuii “IIpocagounbie
rpyarst MHP” [2] ot nntrann Opxon-CamaHruiin 6yc HyTarT TapxcaH CyyITTai yi
XOpCHUH X3B raxuiIrsi moxaymuir (E, MIla) ToZOpxoMicoH TypIIMATYYIBIH YP
AYHTYYZMHT HOITOH GONOBCPYyMK MyHA@X Y3YYIDATHHTr Aapadt Tyc Gypssp Hb
XYCHOITI3D Y3YYJICHH OaifHa.

XycHart Nel5

Hapanteia (P,kr/cm? ) 100pX X3B FaXHITHIH

Y11 xepcHmit Monyis. E . MIla

I"apan yycan Hoap Tepen 0.5-1.0 1.0-2.0 2.0-3.0
" ITaBpanamp 1.3 1.9 1.8
6

AR (i) DIICOHIPP 3.7 4.4 £
Tagpanarp 11.4 8.7 4.7

[pomoeu (xopMoiiH) | DIcoHLP 5.5 4.1 2.9
Toocopxor 371¢ 19.5 i3] 11.5

OGBS Toocopxor 1¢ 12.1 17.2 30.2

(Canxu-xopmoiin

Donosu (CanxuHsr) Toocopxor 3¢ 2.3 2.5 8.5

ANTIOBU-TIPOJIIOBH

(roH 6a xopMoii) Toocopxor anc 2.9 25 8.5

OHY XYCHIITI[ TYCTarAcaH Y3YYIDAT Hb YI XOpCHHr 1aGopaTopui KOMIIPECCHIH
HOPrOATTOH TYPIIMITAap TOITOOCOH Y3yy/manT Galix HexumenTsit Gaiina. Men maapx
HIITI3/I] BJICOHIOP OOIIOH TOOCOPXOT 3JIC3H Y/ XOpCHHIl IMaxariaiThiH WITIAILYYP (a,
cM?/kr) 6a X9B raxunThiH Moxyis (E, kr/cM?)-milr Gaiiranuiin quitri 6a HOPTOJITTOMH
TYPIINIITBIH YP JYHID3p Y3YY/ICoH Oaiina.
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XycHort Nel6

I[laxarganTeiH WITTIMYYP (a, cM/Kr) XoB raxuwIThi Moxyis (E, kr/cm?)
xe;:;aﬁ AR Hoproxrroi S Hoproarroii
P XaMl":;[I}];[ - Xamruiia XaMr:{{:}}: g Xamruitn
Oara-ux Aysnax Oara-ux Fimpe Oara-ux Hyanms Dara-ux Aynaze
omeommp | SO | 0016 | SV | 0023 200420 | 260 | 150230 | 180
;r;c""""’“’r %%g‘f,‘ 0.013 %%%‘;' 0.013 | 150-400 | 240 | 130-250 | 160

Cymaay 3HAXYY HITT3/I SICIHIPP YA XOpCHHUi OapbLaiibH Xyd (C,xr/em?) aymmax
0.20-0.31 Kr/cM?, TOOCOPXOT 3JIC3H Y1 XOPCHHA Oaphl@UIEIH XY 0.10-0.30xr/cM?
6yroy mymnax Hb 0.14kr/cm® rax TOrrooco Gaiina. Jloroos YpaaTuiiH eHuer (¢, rpan)
sncsHIPp yn xepceHn 20-35°, Toocopxor nceH yn XepCeH. 30-40° Gaitma TIK
TOTrTOOCOH OaifHa.

J23px waTrang MoOHTONI OpHBI HyTar O3BCI3PT Tapxax CYYITTail ya XOpCHHH YHICOH
IIMHK Hb YMHAIOrUid 33par (S,<0.7), cyBuntuita warranuyyp (e>0.55) Gaiixan cyyar
YYCI3X HOXIeNTdH I'»K AyrHIcoH Oaiina. “MOHIrON OpHBI I'€OTEXHUKMMH HOXION
(Umxenepuiin naBnax) Oyraang [3] JlapxaH XOTBIH HyTar m9BCTIPT TapaxcaH
IOpOBIOrYHiH HAcTall, CAIXUHbI rapanTail maBpaHiap, 3JICIHIRP, TOOCOPXOT 3ICIH YiI
XOPCHHI X9B TAKHITHIH MOIYIHAT HATTIOH JapaiT Tyc Gypasp Hb TOITOOCOH OaiiHa.

XycHart Nel7
. Japantes (P,kr/cM? ) J00PX X3B FXKHJITHIH
¥t xoperuH TypIIHATHIH HOXILEI moxayns, E,MIIa

o 0.5 1.0 2.0 3.0

Bam:aﬂm:m - 28.0 24.0 20.0
[ITaBpaxuap YHATTH

Hopronarroii - 12.0 10.0 8.0

Toocopxor Bam:anme - 10.9 10.1 9.6
YHATTIH

g HoproaTroii - 49 6.2 5.9

“Meronuka H3y4eHHS BOJOHACHIIMIEHHBIX JecCOBBIX mopoxa” [9] wmarranx cyynrrait
LIaBpaHIap Y1 XepCHUH OapbUalUIBIH XYY, JOTOOJA YPIATUHH OHUEr, X3B IaKHITHIH
MOAYIHUHT Oalranuity uniirtoi 6a ycaap XxaHacaH HeXUeJI Tepen OypHiiH TypmmiTaap
TOITOOCOH YP AYHI XYCH3IT33p H3I'TI'3H Y3YYJIC3H OaliHa.

XycHarT Nel8
V1 xepcHwuit C,MIla (¢, rpan) X3B rakHATEH MOAYb, E, kr/cm®
YHHTIITHHH
— Topopxoitncon apryyn Topopxoiincon apryyn
baiinan Jan6aiit npeccuomerp | Itamn | Komnpeccu | IIpeccumerp | CtaTuk 30H]
bajiranuiin 0.048- 22-23 85-135 180-90 170-100 210-90
qUITTOH 0.062 f
Ycaap 0.051 25 100 150 105 80
XaHacad

H29p maMmeraaesH 1990 oun apxan xoton Gapuriax xap TeMep/IerHiH YHIIBIPHH
tan0aii AByyJicaH HIKEHep-TeoJIoTHiH cynanraaraap [7] Jlapxas XOTHIH YHANABIPHITH
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AYYPTHHH HyTar I3BCIOPT TapaxcaH CyyATTail SIC3HIPP YA XOpCcHHil /Toocopxor
DIICHUH YeIdIYYAT3#/ XapblianTyit cyynT 6a X9B TaKHITHH Y3YY/ISITHAT 1a60paTopH
KOMIIPECCHHH TypuIMiTaap, GapuirelH TanOaia INTaMIMAH TyplumnTaap OaiTamuity
YHHTTIH 62 HOPrOJITTOH HEXUONT TYC TYC TOAOPXOilicon GaiiHa. DHAIXYY CyJanraaraap
TOTTOOCOH CYYJITTail BICOHUAP Y/ XOPCHHI FeOTEeXHNKUIAH TEXHUKUIH Y3YYIITYYIMIAT
XYCHAIT33D Y3YY/I3B.

XycHart Nel9
Cyyntsmn | Jlapanrem yrryya /Pxr/em?/ | X358 raXunThIH MOZYIIB, Bapsuan- | [Horoon
aHXHEI Jaxb XapblaHryi cyynT. &yp E,MITa HOalnThlH | YP3ITHHH
Aapanr, | 0.5 1.0 | 2.0 | 3.0 | Baiirammiin | Hopronrroii XY4. eHuer, ©°
Pup, YHIrTOiH C,MIla
Kr/cM>
0.4 0.012 | 0.021 | 0.028 | 0.030 21.0 9.0 0.009 30°

Mapxan xotox Gapurjax xap TeMeplerHiin yiIaBopuita Tanbaiiy sByyican HEKeHep-
TEONIOTHHH Cy[aIraansl SArdp Y3YYIITYYIMHT “OpXOH-COIPHIHNAH paloHBl CyyMTTail
yI1 XepceH/1 Oapuira Galryynamxuiin 6yyps cyypb Teceiutex cymanraa” [10] mirrang
MeH Oycaj TypIIMAT IIMHIKIM®HANA Yp AYHTYYATSH HOTTI®H KM OOJITOH
XYCHOITYY/33p HOTTIOH Y3YY/ICOH GaliHa. DArasp TypPLIMNT IMMEXKHIMIHHN yp AYH
oo cyaaaqabiH HOM, OYT32/11 TyCraricaH Y3yyIanTyyAmiir HorTran JlapXaH XOTHH
HYTar [PBCIIPUAH XOMXKIOHA XaMIMHH ©preH TapXanTTail CyynT yycrax eHuep
Marajnantai Oywoy cyynTTad IHHK YaHapTail MaBpaHI@ap, ICIHUIP GONOH TOOCOPXOT
DJICOH Y/l XOPCHUH (PH3UK-MEXaHUK GyI0y T€OTeXHHKHIH MK YaHAPEIH Y3YY/IITHIr
XapplyyJlaH H3IT3H XYCHIITIOD Y3YY/I9B.

1. ®u3uK WUHK YaHAPBIH Y3YYI2ITYY:

XycHart Ne20
V1 xepcHuit DU3HK Y3YYIATYYA
HOP Tepel CyBuumuiie untranuyyp, | Xyypail X3cTHifH HATT. Yuiirisruity 33par,
) (pd) ()

Hasn-noon Ayapax | Tpon-moox | Jynmax | JIeap-moox | HdyHpak
[TaBpauuap 0.629-0.890 0.700 1.75-1.43 1.56 0.65-0.67 0.66
DICIHIRP 0.400-0.799 0.600 1.60-1.62 1.60 0.36-0.47 0.41
Toocopxor asic | 0.494-0.781 0.637 1.37-1.62 1.53 0.30-0.57 0.38

2.MexaHuK IIMHK YaHap OyI0y reoTeXHHKHUITH Y3YYIRJITYYA:

2.1. XB rayKMJITBIH XapbLUAHTYH CYYIIT /Esh/

XycHart Ne21
3 u

Vi xeposut HapanteiH (P,kr/cm” ) ,u(;(;g;;z]; ;z;{yl;l-lj:]:;{H XapBLAHTYH CYYIIT, Esh
TP TR 0.5 1.0 2.0 3.0

1 0.002-0.01 0.02-0.01 0.043-0.023 0.045-0.020
AOpRETAE 0.015 0.015 0.030 0.030

3 0.019-0.008 0.025-0.009 0.032-0.018 0.040-0.036
HEOHIPP 0.01 0.015 0.02 0.035

Toocopxor 0.028-0.001 0.032-0.004 0.035-0.006 0.040-0.008
9JIC 0.01 0.02 0.02 0.025
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2.2. X3B raykxuJITBIH MOJYNb, /E/

XycHort Ne22
i Hapante (P,kr/cM? ) 100pX X3B TaKHITHH
Y xepennit YuiiruifH Hex11eJl Moaynb, (E,MIla), XxaMruiH Oara-ux/myHIax
Hop Tepert 0.5 1.0 2.0 3.0
- 30 28 24 20
YUHATTIH
Hmpasnpp 3 13-120 | 1.9-100 | L.8-15.0
Hoproarron 11 8.0 70 70
Baitranuiin 20 20-32 18-21 15-23
YHHTrTIH 25 20 18
M - v 53 4.1-44 | 2.9-3.1
Hopronrroit 3 40 3
BaI:/:II‘aJ'IEII‘:IH 10 1 10 9.6-15
Toocopxor YU 12
3JIC = 2.3-19.5 2.5-17.2 5-30
Hopronrroi 3 5 3 9
X3y yasr

1. Opxon-CamsHruifH caB raspblH Iaamuiaban MoHrol OpHbI HHHAT HyTar
IOBCTOPHHAH X3MXKIOHJ Tapxax “alTaH XUMIPIITAYYy~ Oyioy CyyaT yycersx
HOXLOJTAH, IMUHX YaHapTaid ya XOpCHHH TeONOTHIH TOTTOI, rapal YYCal,
apAPC3yH 6a reOXMMMIH IIMHX YaHAPHIT T'EOJIOTH, WHKEHEp-TeoNOTHHH Cyyph
Cy/laNTaaHsl TYBIIMHI CYAJaK IIMHKIAX acyyAJBIT TOPAHIH 00110ro 0ONroH
X3PIKYYJIIX apra XaMiK3d aBax.

2. HmxeHep-Te0I0rud, re0TeXHUKYUI OUl SXHUI 33IDKUH CYYITTal Y XepcHUIA
aHxXJard y3yymaaar Oosox “Xyypait X3CrHMH HATT’, “CYBIIIMHH MATTAILYYpP”,
“OaiiranifH YudTr’-HIr YHIH 36B TOAOPXOMIOXBIH TY/J CYYJITTail yiI X6pCHHH
OaliramuifH HATT, YMHrWir TtanGaiy Tepes OYpHHMH TYpIIMAT, XIMKHITIIP
TOJAOPXOMHIOX, na00pTOPUl CTAaHIAPTHIH INaapiilara XaHracaH 29X aBY
TOJZOPXOMIOX  aCyy[JIBIl MH)KEHEP-TE€0JIOTM, TIEOTEXHHUKHMHH CyAaiaraaHj
MepIer 60JIrox.

3. Cyynrrait yn XxepcHHi TapxaiT, 3y3aaH, HAIT CHHpar TeneB Oaiiian, cyyaThIH
MexaHUK Oyloy TeOTeXHUKHMHH INMHXK YaHapblH Y3YYIITYYAMHr OapHirslH
tanbaiiny Oosnon naGopaTous Tepen OYpuUilH TYPUIMIT, X3MMKWITIIP TOITOOX
acyyAJIBII XOHIUTyynaImryi 30pwit O0JIroH TaBHX.

4. WmxeHep-TeOJOTH, TEOTeXHUKHIH MOIPrIKINiT CYpTalTBIH  TYBIIHMH]
Oomoroop ysanayyaax 39p3r acyyAlyyA Hb CYyATTal ya XOpPCHHMH IIMHXK
YqaHaphIr OYypaH cymiax GapuirsiH cyypb, OyypHIH TOIeBIOITHIT 3B TOOLOO
CyZairaaHbl YHIICIUITH Xuilx, Oapuira Galiryynamxuita Oyyps cyypuiir oar
HalaBapTai 6aprx Oaiiryynax HeXIe, YHICTI OYpadH? Mk Y33k OaiiHa.

5. DH® Mmarepuanp]l Tycrarjcal CyyiTail yI XepcHHH (M3UK-MEXaHHK IIHHK

YaHapblH Y3YY/IATYYX Hb MHXKEHEp-IeONOrHiiH OOJOH NeOTeXHHUKUUH TaillaH
JIYTHAATIH, Oyyph Cyyph TONeBIeITHIHH HOPMAaTHB OOIOH TOOLIOOHK! Y3YYINIT
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OONrOH mIyys ammriax Too GapuMT G Gereej 30BXeH TYPUIMIT CyaairaaHsl
@IJIBIH YP AYHT G0MOBCPYy1aXal Xaphbllyynax Maa33ma, apxans! 6yc HyTruiin
XOMIKIOHI Tapxax CyYyITTall ya XepCHHI TaHUH MOIIX3J YHAICIAI, HOH
ANaHrysa 3alyy HHXEHEPYYAD/ JIaBjiax MaTepHal 000X 30pHAroToi 6oIHo.

Ammriaacad marepuan

2.
3.

20

Y xepcuuit anrunan. MNS 3263:2014 crangapr-z

}0.B. Cripokomceknit. “TIpocamounsie rpyatst MHP” coqset uarram.

A Jauvkamy  (Se.D), mpodeccop, MVY3U, K.3ymsarabaatap MV3H,
I'Hamxaitkanuan noxrop (Ph.D), 3.Bungeprsa jnoxrop (Ph.D), npodeccop.
“MOHr 011 OpHBI TE0TeXHHKHITH HOXIO" GyTIII.

A.Maunkamu. gokrop (Sc.D). npodeccop. “MoHros opHEI TOrTBOPryii OyTanToi
yi1 xepcenn Oapunra 6apux yxaan” (MmkeHepuiin napnax)

A.Mauokamu. moxrop (Sc.D). mpodeccop Hapsn “OpxoH-CamdHrHitH paioHbI
Cyymrraii ym xepcens Oapmira Gaiiryymamkuiin Gyyps Cyyps Teceiiex
cynanraa” WITI3IL.

O.I' T'ynemsn, O.C.KHIOK HapblH TaBbkK X3I3MIYYIcsH “Meronka HU3Y4EeHHUS
BOJIOHACBIIIEHHBIX JIECCOBBIX MOPOX”

BonnGaarap, A.Xypommarait. [lapxan Xortoxg 6apurmax xap TOMOPIOrHiiH
YHNABIpHiiH Tanbaiin AByy/ICcaH HHKEHEP-TeOIOTHIH Cy/IaNraaHsl Taiian.

E.I' YanoBcwii. “HUmkenepnas reosorus’”

CHuII I1-B.1-62 “OcHoBaHH 3/aHKii H COOPYHKEHUiT”
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OIr'iil HYYPBIH CAB I'A3PBIH 'EOJIOTA OPYHBI TAJAAJT XHWJI I39PX
00PWIOJIT

JI.Homuupaps', HBartcyx?

MIIYTHUC , Xoparmesuuii IInmkmsx YxaaHsl cypryyib
2 IITYTUC, I'eonoru yyi1 yypxaie cypryyib

XypaaHry#

Baiiranuiin 6OJIOH TEXHOTeH XY4YHMH 3YWIHIH Heleereep Oruil HYYypBHIH CaB ra3pbiH
reoJOTH OpYMHJ Trapy Gaifraa eepwIeNTHHT HAITIAH Toimios. baiframmiin xepc,
ypramjeir Xamraajax , TaIXarAyyJaXI'yHH Ty XepCeH IP3pX ypramibll' alluriax
30XHCTOI Xapbliaar GapMMTalK, MAIBIH TOOHBI a4aalIbIT 30XHIYyyJlax , 0314a9pHIH
JlaallBIT X3TPYY/IPH alllMrIaxryi Gaiix He uX dyxan. HiiMasc Oruii HyyphiH caB ra3pbiH
XYBBJl OHTOH XOPCHHI TeneB Gaii[uibir TapraxblH Ty ypraMairyd HYUrsH rasap Oa
XOpCHUH 6HOOrHitH OaliUThIr TOJOPXOMIK OHIIOTEIT Hb SAIITaH Xapyy/uiaa.

Opna

Teomoru opurH 60I HIBATTIH TOTTONIOO oM. ['eoorn OpYHH/ sBarIax Oaiiraa separ
Oa ceper eepuNeNTYYH Hb raJaprblH ycaH MaHIal, araap MaHjall, ambJ €pPTOHIeN
IIyyJ HEeJee/DK Yp AaraBap Hb WiIdpd OaiiHa. Heree Tamaap raspbiH rafiaprblH ©HIOH
XICTHHH 3BAP3JT Hb CATXHHBI JI3TIRI, YpCral yCHBl HISTUIHAT IPUHMKYYIDK, araapsir
TOOCKYYJDK, ypcraa YCHbI OyIMHIaphll HOMAIAYYIsX Oaijiaap reolorTH OpYHBI XK
Xs3raap I99pX eepuienTyy[ XapuiuaH yitmuunmor [1]. I'asap tapuanan 5pxisX,XoT
cyypuH Gaiiryynax, 6yx TOpIHiiH 3pA3caar Oasnruiir onbopiox, Oaskyyax, 3aM 3acax,
TYYP, HaXW/Iraad CTanl 6apux, reoorH Xairyyll, YCHBI 9pail XalTyyl XHAX 199 XYHUI
Yiin akuuiaraa aXk axydH 3pXIDJIT Hb I€0JIOTM OPYHBI OHIOH X3COIT 3CBAJ JOTOP Hb
gBaragar. XyHuil yiln axuiuiaraasji I0yHsl TYPYYHI Xepc dylIyyiaar epTerjiex Oakmar.
XepcHuit IO MK Hb TYYHHH YK UM Gerees Xepc Hb XYHMH X6/106 aX aXylH
YHIIBIPIID SIBYYJIaX TOJ X3P3rcal MeH GOoNoBY MMM MaHAIBIH 4dyXal X3¢ar oM [2].
Xomee ax axyiiH TEXHOT€H ayaalal MXCCIH Y€ TyXailH razap HyITMHH ypramail
Oypx3B4 OOJOH XOpPC XOPX3H JOPOMTOXK yIMaap YCTax YryH Ooigor 3y# TOITJIBIT
cymnaay Y. Koncon 1961 onn TorroocoH Oaiimar. bamusspuiin ypramibiH HABYHBI
ammraant 50% xyprau Gaiixa yHAC Hb Oapar raMTIXTYH XaMIHitH uxa393 2-4% raMTax
Marauiantaii Gon ammriaanr 60% Gonoxox yumacHuiE ramtan 50%, ammrmant 70%
Bomoxox yumacHMIL raMTaa 78%, ammrnant 80% Gonoxox yHaae 100% ramrak ycraar
Oaiina. [3] XepcHuif AP3pX ypramal HOro0 Hb XOPCOH [dX YC YHHIHAH
TyCIaMJKTalraap HapHEI WY T3p3J1, araap Jaxb HYYPC XY4IHHH XMHAT 66pTe6 NIHHIDIH
HOXOH YPXKHUX LIMM TXK33]193 aBjar. XopB33 ypramislH HaBY HaMI3yypelr TacJax
IOMT9X sBaan a93px 50/50 xaperaaHaac XoTopBa (GOTOCHHTE3 sBariaxaa OONBK,
ypraMail Hb IIHM T3X33/193p JAyTarfaH, X3COTXdH XyranaaHJ YHI3CHHMHX33 Cyypb
IIHAMA9p TXKIIMAIX OONOBY, yIMaap YHIIC Hb MOH CYIbJAaX, YXJKHK dXDIIDTr Oaiina.
Dcparaapad, XepcHoec LyXyibk rapcad ypramibiH 50%-wac Dd2IIryir Mang uayyink,
ynacsH S50%-uir XeHAeXryH yIIPK dYagBal ypramal HOXeH Te/DKHX dYaJBapaa
xagrajicaap Oaiigar. [4] Xepc Hb OypXyyn ypramislH HaBdY Haizyypaap JaMxKyyJaH
YPIKUI [IMM33 aBY HOXOH TODKJer TyJ AlIUINaNTHIH TOJOPXOH Xapsuaar OapuMTIax
Oyroy O02MU?dpHifH ypraupil IIaBXaH AalUMIVIaxryd Oalix Hb XOPCHHI ©OpHHI Hb
XaMraajiHa r3cdH YT I0M. YpramiaH HeMperTyH O0JICOH Xepce cajlxu IIyypra, yep YCHEI
HOJI0ereep 3BIPIIL OPOH AM33T O0IDK, XOPCHHI YPKHII IIHMT OHI'OH X3¢ Hb yraarjaH
XHiicy, capHik anra 0osiHo. XepcHHil 1351 X3CTHifH ypraMaia xamraaaaiar 0oJjor.

174



Ypramiran Hemper Galixryit 6o XepcHuil ragapra 19ep GyycaH HapHBI TIP3JT XepCHHI
Xyp YMHTHAr XaTaax, sMap 9 XaMraagaaTryil GOJCOH Xepc CamXH YCHBI HOJIOeH
XsI0apXaH IaMTIK, dBJPAI OpHO. Calxu, ycaHs 3MI3r/acIdp ra3phlH X3BIMi TYH3IHif
Tyy JKaira, 3par myyayy yycHs [5]. Xepc, ypraman sx Oaifranuac 3asacaH HeOXeH
TOJDKHX 4Ya/iBapaa H3I3HT allax TP ye WAaThir “00cro JaBax” Iax MIMIKINX yXaaH]
H3pIBIET [6]. DHaxyy cymanraany Oruil HyypblH CaB Ta3pblH TeoJOTH OPYHEI rajaal
XHJI XA3raap 00JI0X ypraMmibiH HeMper Ga TeXHOI'eH a4aa/lIbIH Tepel 600X MaJIbIH TOO
TOIroi 000N GalframuitH Xy4HH 3yiin 600X TemnepaTyp, Xyp TYHaJacHbI XaMaapJsIr
TYJIXYY Y3YY/I3XHHT 30pbI00.

1-p 3ypar. Oruii HyypbIH caB razap

Apra apra4aa’n

Cynanraaner o6bext 600X Oruil HyyphIH caB rasap Hp Apxadrail aiiMruiia 5 cym,
OBepxaunrail alimruiin 8 cym, Basuxourop afimruiin 1 cymein Humiit 3 aiimruiin 14
CYMBIH HYTar I3BCTIpUHT XaMapcaH HUHT 71961 opuum opwmH cyyryraii. [7] Orwmii
HYYPBIH CaB Ta3pblH XHWIMHH YPTHIr Trasap3yiH Md3I93JUIMHH CHCTEMHIH apraap
1:100000- sin Gaiip 3yiiH 3ypar 133p Toomoxos 1017 kM, Xxapuu Tan6ait b 14300 xvm>
Oaiina. Oruil HyypbiH caB raspblH eHIOpIMIT 3424-1326M xoopons 6Gaiina. Cas
ra3pblH XaMrHiH eHIep LPr He XaHrailH HypyyHbl 3YYH XaXyyruiin canbap yymc
3424m, xamruiin HaM 1T HE Oruit HyypslH opuum 1326M Gaiina. Oruii HyypsIH caB
raspeid xepc 2016 oupl Gaiijyiaap yynblH Xepc, HaM Yyl yXaa TOJATOIBIH Xepc, Tal
rasap XeHIHH XOTIOPbIH XOpC, YMMAIT rapajiblH Xepc, FOJIBIH TATMBIH XOpC, JaBcapxar
xepc, Oycaz xepc 60I0H Xeperyil rasap I3¢9H 7 TOPOI] aHrWIaB. OTHit HYYpHIH caB
raspeH ypramamkuiaTeiH XyBba 2016 ousl Gaiitaap 9 TepmuiiH Gycnyypuiir yycrax
Oaifna.

I'a3ap3yil MoIP2JUIMIH CHCTEMHUIH TexHOmorHiir anmrian Landsat xuiiMaa garyynsiH
1991, 2000, 2010, 2016 oHbl M3 GONOBCPYYIK Oruii HyypsIH aif CaBEIH T€OJIOTH
OpYMHI, YHIWIdX €POHXHH TeXHOTEH adaallbil TOAOpXoitmoB. MeH 250M surax
gagBapTait MODIS xuiiman garyynsin 2000-2019 onsr Ma3mparasp /NDVI/ ypraman
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OypxoBumMiiH TapxanTer ToOAOpxoiimoB. TooH perpecceir ToowoOB.[8] TexHoreH
a4aaJuIBIr TOJOPXOoHI0Xa00 fokTop H.BarcyXxmitH TEXHOr€H TOTTOILOOT TOPOIKYYIIdX
CHCTEMYMJICOH AHTMJIAJBIH Jaryy sUIraH Y3/193. OTuil HYypBIH CaB TaspblH I'€0JIOTH
opuuHA Tapd Gaiiraa eepuIeITHIAT TOMOOXOH rasap HyTTHHAI XampyylaH, XapbUaHIyl
ypT Xyrauaasj eHIep HapHHBYIANTali TOITOOXBIH T/ 32ilHaac TaHAAH CyJUIalbIH
GO0JIOH CTATHCTHK apreir Oyc HYTTHilH 3a/UlaH MIMHKUATIOHUA apra 3yWTa# XocmyynaH
xaparmes. Cynaiaraasn rasapsyiiH mam»»  /Baiip 3yiim 3ypar 1:100000, 3acar
3aXupraaHsl XWi, XyBaapb / OOIOH CTATHCTHK M3 /XYH aMBlH  CTAaTHUCTHK
M9 1982-2019 on, ARMIyyIBIH cTaTUCTHK M3133 1982-2019 on, ITVOILI -nitH nar
yypeiH M3133 1976-2019 oH /-r Tyc Tyc ammriad OOJOBCPYYJNanT XHIDK Yp AYHT
raprajaa.

Xycuarr 1.Cas razpsi 6aiiranuiid 6010H TEXHOTCH XYYHMH 3YHIHIHH ©OPWIOINT

Yayyaaar )2::::::: Oepuaent
Xaraanca}i s 2014-2019 | 2.65 naxuH ecceH
/xm7/
s pe-ri 1969-2019 | 1.98 naxuH ecceH
TapuaiaH / KM/
IR DD 1969-2019 | 10.1 gaxuH ecceH
HMIMPXIT/
8 | Xorcyypmsrasap | 1967 2019 | 16.8 naxus eccen
& | /xm/
£ | Tycrait
£, | xaMraananTrait 1992-2020 | 5.5 maxuH ecceH
= | rasap /xm?/
E Anyy 1.9 maxus ecceH
E MaJIBIH TOO TOITrOM 1P 20 AR S0vRE
= i T“/ 1970-2019 | Tama3 2.7 naxun Oyypcan
i XoHb 3 1axuH 6cceH
‘. SImaa 11.3 maxuH ecceH
| XYH aMblH TOO 1990-2019 | 1.04 gaxuH ecceH
| ABTOMANIMHEI TOO 2013-2019 | 2.3 maxuH ecceH
AXyiH Xor xasrjaan 1990-2019 | 1.044 maxuH ecceH
Vypxaii 1998-2020 | 13.5 naxuH ecceH
OmoH O KWIMHH  IDPBIII  4ydyyjar
YprakuiacaH Tapxanraih  Oycnyyp 2.9
JTAXUH 6CCOH
- OmoH  XKWIMHH  IDPBIAT  YYIyylar
= TaCAJIJIAHTH TapXanTTail Oycayyp WIHHIID
= Ouii GOJICOH.
£, | Hosaaruiia Gyc, 1971-2015 OnoH XunuitH LRPBART Yy Iyyjar ajar oor
: Oycayyp tapxanrTai Oyciyyp 1.59 naxun 6yypcan
= ONoH >KWIMHH IPBIAT 4YylIyyJar XOBOP
5 ajiar 1oor Tapxanrrait oyciyyp 2.2 naxux
= Oyypcan
o OnoH  KWIWIH  IPBIAT  4Yylyyjar
TOXHOJJUTBIH ~ TapXaiaTrtaid Oycayyp 3
JAX1H 6CCOH
Temnepatyp 1982-2016 OBIUIH YIUPJIBIH TEMIEPATYPhIH sABIL
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Oyypax xaHmtararaii
3yHBl YIHPIBIH TeMIIEPATyphIH B ©COX
XaHajararait

Xyp TyHamac 1982-2016

KunmitH OyHIaxK Xyp TYHaJacHBl XOMK?3
248-157mM, 3yHel  yampang 149-81Mwm
6ok Tyc Tyc Oyypax XaHuiararaii GaifHa.

Hapupt yI1yyH

OBMMItH  yNUPAEIH  HAapHBE  IIYIyyH
LalpardiH X>mx33 6kB1/M2- 4.1xBr/M2
Oyypax xanmnaraTait. 3yHBl yaupIIBIH

1982-2016 o
nampar HapHbl IIYJIYyH LalpardiiH  X5MK23)
7.2kBr/mM2- 10xkBt/M2 Gomk Tyc Tyc
©CCOH.
Kunuiin K CAIXHHBI X Oyypax
CalXHHBI Xyp1I 1982-2016 PR ypa. Byyp
XaHamaraTai.
MAJBIH TOO BEA YPIAMAJITIY I 11 YD D8
I'AZAP
4000
2800 20
15200
10
1000

[

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2019

MaTn TOO TOSTOft /MEH TOT

———VYpramasryil Hynrs rasap e’

I'padux 1 Cas raspsiH MabIH TOO TONro} Oa ypramanryit HyIrsH ra3psiH XaMaapal

3200

450

400

350

360

250

260

150

100

50

AHHAIO YHAX XVP TYHAITAC BA YVPTAMAJII'YH
TAZAP

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

KWL YHAX XYP TYEAZACEB! TYHIAK XMEID /M ——Y OTEMATTYH HYLNH rasap /oe2/

I'padmk 2. Cag rasphin KWIHHH HAiIGp Xyp TyHamac 6a ypramairyii HYLIrSH Ta3peiH
Xamaapan
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XOPCHHH TEMIIEPATYP BA YPITAMAJTYH
HYIII'9H TA3AP
30 45
40
35

20 30

2 2 o 2 = « 2 = = 2
E . o " N & = 5 & ]
VpraMaIryH HYUrsH razap i/ s XepcHHET TeMIeparyp / C/

I'padux 2. Cas ra3pbid XKUIKiH HUHIG3p Xyp TyHanac 6a ypraMairyd HYIISH ra3pbiH

XaMaapal

dyrwsar

2019 ouwl Gaitmmaap caB raspei Lpuxap, Onsuiit, Ecensyin, XyKupT CyMIbIH
HyTarT 02 I493pHiiH Jaall 3-5 maxuH X3T3p4, Orud Hyyp, bypa CyMbIH HyTart
Jaar] OJIOH JaXWH X3T3p4 rapaB. ©Oruil HyypblH caB raspblH MaJblH TOO
TOJIrOMH eceiTeec xamaapy 03muddpuiiH avaanan 2010 oHToH XapeLyymaxaz
2.46 naxuu ecxk»3. CyganraaHsl XyralaaHsl HHTEPBaIJ MalBIH TOO TONTOH Oa
ypramanryii HYOIDH Ta3phlH XAMX33 XOE€yl Laalluj] ©cexX XaHlararai.
JetepMunanpH kodpdunuent R*=0.31

Oruii HyypsIH CaB raspblH XYBBJI Xyp TyHagac 3 OychyypHir yycrax Galina.
Cyganraansl Xyranaaa XHIHHH TYHIQK Xyp TYHaZacHBI XoMxkd33 248-157mm,
3yHel ymupang 149-81mm Oomx Oyypax Xanjiararail Oaiina. Xyp TyHaZacHBI
X9MK?3 Oyypaxan ypramMairyid HYLUISH TraspblH XOMK?I3 €CeX XaHjjiaraTtai
Gaitna. Jux JerepMunansH kodddumuent R?=0.018

3yHBEI yIHpJIBIH Temneparypsin sBi 3.4°C XoM39p, HapHbI MIYTyyH Uaupardiin
XoMK33 7.2kBr/M>- 10kB1/M? GOIDK Tyc TyC ©CCOH, 3YHBl YIMPIBIH Xyp
TYHaJacHEl XOMK?3 OyypcaH 39par Hb XITAPD 3yHIaa Xyypall XamyyH Oaiix
HOXIUIMHIT Oypayymk OaiiHa. 8-p capblH XepcHHMit IyHIak Temmeparyp Oa
ypramaiaryd  HYLUISH  TaspblH  XOMMKOJHHMH  XOOpPOHABIH  XaMaapllblH
Jerepmunansn koadduuuent R?=0.15

Heopx Toxuonmnyynan JerepMuHanbiH Ko3(QQUIMEHT cyl XamaapaiTad rap4
Oaiiraa Hb OJIOH XY4YMH 3YHIUIH perpeccuiiH 3arBapblH XaMaapiblH XYYHHT
OJIOH TOOHBI YJ Xamaapax XyBbcarduild ¢yHkn OomoX 3acBapiacal
JNETEPMUHAUBIH KO3(QQHIMEHTISP TOAOPXOHIOX IMIaap/ularaTair Xapyyix
OaiiHa.

Hom 3y

1. H.Barcyx “T'eoskonoru” Ynaaubaarap 2002, xyy 25

2. Bepuaackuit B.W. Buocdepa u nHoochepa M.,Hayka, 1989, 261c

3. River Basin Management Model Project for the Convervation of Wetland

Ecosystem and Its Sustainable Use in Mongolia. Ulaanbaatar 2005. pg 197
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Batima.P and Davgadorj “Climate change and its impacts in Mongolia” JEMR
Publishing. Ulaanbaatar. 2000

baiirane opuse! Tenes Gaiimism 2006-2007 oHbI Tainay

XYH aMBbIH CTaTHCTHK M3133 1982-2019
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XYCIIIYHI AYY UAM?D?D, TYYHHUH TAPXAJIT

I'. CapanTtysa

IIVTHUC, TYVYC, I'eosioru rujiporecioruiiy canbap

Xypaanryii

XOTBHIH XOIKHJI HIT Tajaacaa COEJl MPraHIIMATIH XeNl HUHIYYIPH anxax Hb XeIKIK
Oyif OpPHYYIBIH TOMOOXOH 30PHJITYYIBIH HAr Oaiigar 6oioBd Xerxkiee Jaraal ceper
HOJI6eJIoN 3aMIITyH rapJaruiH HAT JKHMOI3 Hb OPYMH LATMIH Taxand T3riuer Ayy
Iyyrdadel GOXMPION, TYYHHE sMap 3X YYCB3p INanTraanTail Oaiinar, xombormox
cynanraa O0JIOH XYHMI dpYyYJ1 M3HA, XYPI2JI3H Oyii OpuMH, HUMIM 34UHH 3acarT X9pX3H
HOJIeeJIIer, YYCOH rapax 3pcIainac SaK XaMraa/bk 00JI0X TalaapXy M3I33JUIHAT XYprax
sopuiaroop YinaanOaarap XOThIH basgH3ypX AYYPruilH CyypbIUIBIH OpYHEL JyYy
IIyyrHaHel TYBIIMHT Trap yracHel “Apple Store” Gomon “Play Store” nosamerp
aNIUIMKENIH alluTIaH OyY YUMISHHN TapXaiaT Xd3Mxk3d3r 1 capblH XyrauaaTtaid aBrodyec,
OpOH CYYIl, Cypryyib XOOJHBI Tazap, KHHO TeaTp 39p3r OOTOOJA OpYMH Jaxb
XOMKHIITHHT a)KWJ1, aMpaJIThIH Laryyaaj e1ep, Opoi, erjiee IacoH AaBTaMXKTail eep eep
9X YYCB3PYYIR[ TyXailH LArT MXKMI X3MXKIITIM XHUIDK T'YHLUPTIICOH YP AYHI TYCrax
Oaitna.

Tyaxyyp yr: LLlyyeuan, [Josamemp

Opuma

OHee mHarT Iyy 4MM33 Hb XYpP22/3H Oyil OpuMHI XOp XeHeel yupyymx Oyl xamruitn
ayITal XY4UH 3YHIyyauiH Har 601k33. TOMOOXOH X0TO0 OpIHH cyyr4asH 60 rapyi
XYBb Hb X3T UX YHM2) IIyyruaHTai 6aigar rax roMaomioor. Ayy 9umMad, YHIUprad Hb
TOB MDIPIIHIH CHCTEM, XOJ00J TIIJIICHHUN 3aM, ILYCHB JapalT 33p3IrT HMX33X3H
Helleeler TOAUIIYH TOITOH 3prax, ye MeYHHH ©BYHMH, CYJacHBl 6BUHH 0ac yycraJor.
Men nyy nryyruassl 00XUpA0I Hb XOTHIH IIYBYYIBIH X00T XYHC32 0JIOX OOJIOH YPXKHIIA
opoxon Hb caan Oomzor. DHI HE JaamMKupcaap OWONOTHITH ONOH TanT Gaiijam, Tepen
3YHIYYOUHH TOO TOATOiA 4 Heneemk »Xmdaar. IIyByy HE eepcauiiH COHCroj00poo
JaMKyyJDK alliBaa aloylaac eepHiiree xamraanaar. XOTHIH Jyy YAM33HHHA OOXHpION
Hb OIYBYYHEI COHCTOJIBIH YaJBaphll' caaTyyJjaxaac rajsa ayy YMM33T3H ofp ampaapiar
IIYBYY/IBIH OHIOINIOX TOO Oaracy OMeHiiH )KUH, OIHUHX Hb 6COIT Hb 0ara XyBb KHIKUT
OmeTaii Oaiinar. XaT eHfep Ayy IIyyrHaHbl 00XUPION] OPTCOH IIYBYY KOPTUKOCTEPOH
X3M39X XYYTOH JaaBpHIl ANrapyy/K CTPECCHIH TYBIIMHT Oyypyynnar. Borumo myy
YUMB3HIIC ©OpHiiree xamraaaaxaJ) Oue MaxOOABIH XyBbJ XYYTdH JapaMTaHz
OpAor.OH> Hexuend Oaiifan Hb IIMTIMIH AapaaX CTPECCHIH 3MIAIIIC YYARATIH XYHA
OBYTOHTIN auil TOCTIH JapaMTeir eraer bairamuiin mormonbop rasap OomoH gapxaH
1aasar OycsJ Hyrarnazar ambTaj XYpPTI IyYy YHMIOHHUH OOXUPAIEIH HOIeeH] aBTax
Oomxa3. KanaaslH XOT CyypHH Ta3phiH JyY YHMI9HI9C OODK HYTTHHAH HAIDH 3YMIHAH
MDJIXHUIH Too Toiroi Oyypcan 6on Adpukr aBro 3amaac 30 Merp Ga TyyH33C Oara 3aiin
gyrariajar Oud, capMardHbl TOO TONrOH cyyauiH 15 sxuinn 45 Xypronx XyBuap
Oyypcan 0aitna. Hunepian b oiiH mryByyHbl 60 OpuuM XyBb AVY YUM33HIAC Aaibkaar
Hb TOTTOOI/X33. 3apuM WLIyBYYy 1 OPYHMHI00 TOXHPYYJIaH HaHTa Ayyrapax oM Yy
eepeep Xapuiuax 4yajasaptail Oalinar. IXoHX Hb UM 9agBapryd Ty YHYUPIISH TOIHH
aBMaraap XOOPOHJO00 XapHIIyiar capbcaH Oarpaaxaif, iap HIYBYYy 33p3r aMbTaH Iyy
YUMIOHHI OOXMPJON MX3CCAHIC OODK MBI TIKINID 4 ODK danaxaa OOIbiKII.
Xamary OarBaaxailH Hor Tepen bexm Bexmreiinuii capscan OarBaaxait (Myotis
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bechsteinii) 3eBxeH 3HY manTraanaap Mexex ayi XYpcoH. Jlanail TOHTHCHITH aMbTa
AYY YMMI3HHH OOXMPIIBIH HOJOer XaMTHITH HX99D M3ISPAAT. APHIDKAAHE! 3aBb, X6IOr
OHTOLl OONIOH UB3PTHHH 30pMYTAITHIH UIyMGard, TI3B3PIITy XOITYYA YCHBI aMbTIBIH
XapuilaaHel Oararyi Xocruir, mamaliH 3apuMm XacorT 6yp GYXmdsp Hb Yryit xuibk
Gaiina. Jlanait cynmaauspi aHxaapyynaraap Iyy YAMA3HHMR Goxupmnooc 0ok nanaitn
aMpTa]l HMXKIIIACIY TOepex, XOONIYHIdX sABJad HXdcu’d. MeH aals 3aH  Hb
TOTTBOPTYIKIOK, HIYY OanMaj, m33poHTYit GONZOr Hb 9 Iyy YHMIOHIIC YYACOH
TaBIYWTAITIH X0J000TOi.

Hanaiis amMpT/aac XAcaa Hb Iyy LIyyruaHsl GOXHPIIOOC YYIIK OYPXYYI93 Xaax Xapuy
YR y3yyamor. Jlyy auModHHH GOXHPHONA XYPTII CTPECCIUIAr. Cymnaauun nyy
YMMIPHUH OOXHPJIONA epTceH 32 fanaiin xsacaar cymiaxsd. 10—-200 repIy Ayy YUM39H]I
IM3IT epTekK Daiik.

M30 50 onj spTHUI POMBIH OpIIMH CYyrYu I'yIaMKHEl YMM33 MOHMIH Laraap yHTax
Gonomxryit Gomron HIMATAK Galican Tyxait anban EcHEI CaHyyllra Taprax TYYH33C
ynGaanan FOmuit Ilesapp XOTHIH 3proH TOWPOHI AIHBAA TOPOTHUH II6HHHH
X©/16NT@OHUHAT XOPHITIOXBII MAapaX YyMyyH 3aM 33D MOPHUH TOPIT ABAXal YHTAXK
Gaiiraa MProfMir copadrId]] YMM33 UXTIH GaifHa I'K V39K XOTHIH 3aXMpraafji Hproj
TOMIOI Tapraaj] TIPITHHH JAYryir 3eeneB4eep OYpax apra Xyprai aBd OaiicaH.

XVI 3yynn 3axupy Gaiican AHramitH xatan xaad Enusasera I opoiiH 10 maraac xoifm
IIOHHHH 30100H, r3p Oy/IHHH OHIep Ayy rapraH X>pyysl XHHXWiir XOPHITIONK Oaifxknda.
Iapuct mryyruanTaii T™OMIRX axua 1954 oHooc 5X3mcaH Gereen Jlapaa Hb MaIIWUHBI
TIBPHHT XOPHITIOK, a4aaHbl MAIIMHE 5KO0JI00Y Hap 3BI3PY CYHpPIXTYHH Ty adaar Hb
Garuiak, METPOHBI MAIIMHBI AYTYHH/ PE3UH AYTYHT Oaiipmyyncan Gaiis. I'3can Xaamit u
HHMI) IYyrUaHel aqaanai X3/9H apBaH JXUIMAH Japaa HIMAIIUOT. [Ipaxuit 1oop HuidT
466 cast XYH COHCTOJIBIH G3PXIIAITIH XyMyYce Gaiinraac SATI9pUHH 34 cad Hb XYyXag
Gaitna. DH3 T00 HE 2050 oHx 900 cas opuMM GOK HAIMIIIPX XaHUIaraTail Gaiiua.
XapuH YnaanGaatapt 8554 XyH coHcronbin 63pXmm»antait Gaiiraa 6eree | sH» Hb HUHT
XODHKIIHIHH O3pXIINITH#H upraauiin 8.2%-uiir 33350k Gaiina. Tyxaiin XYHHHT TOPOIIXUiH
GOMOH 0IMOT T%K aHTHIAX 0eree | YYHI aKHIIaX OpyHH, aMBJIPaJIbIH X3B Masir 33par
OJIOH 3X YYCBIPYYA33C YYAK COHCTOIBIH 03pX1i33 Ouii 6ongor Gaiina.

XoT cyypuH razap ampaapy Oaifraa upraa XyHuit yitn axuiiaraanaac YYZ3ATH 1yy
IIyyruaHbl OOXMpAONA myyn epreru Gereex xuia 6yp 750 Topbym aMm.J10JIIaphIH
XoXupon yuupaar. lyy myyruanbi GOXMpIUIEIT OPYMH LATMAH 9UM3ATYH adyypuuH 9
3K Y310T Gerees Oua eepcauitH xsHax GOTOMKIYI, XYCadTyil Tyy 9HMMIDHA GAHHTBIH
eprceep Gaiimar. 2018 ousr 10 capein 10-Hx EBpomEIH X0JIG00HEI THLIYYH OPHYYX
AOMBb-# Gatancan mmH3 Iyy UIyyTHaHB! AYPMUAT Mepaexeep 6ok Gaiina. Anx 1971
ouz JISDMb nyy myyruan Gonm XyHuil pyyn M3HIDI cepreep Heleelerd MeH y4up
YYHHHT aHXaap4 30XHIyyIax ECTOH Ik Y3k,

Onoubin X331

Hyy 4nmasHm#i 60XUpPOIT r33T Hb 0poc Xanmu3d “IllymMoBoe 3arps3HeHue”, aHIyi Xa/1H39
“Noise pollution” XamM33H HIPIAIIIX Geree sPTHIIC SH TOPIHIH CyHaNraa XHHTACIIP
UPXKID.

Ayy wum?) T3151 Hb ©16p TYTMBIH Yilll aXKWJLTaraaH;; COHCOTAOXK Oaliar COHCIOMBIH
3PXTIH/L AMAp HAT3H Taaryi HeJ1ee1ell Y3YYIIX33pryi TyBumHA 6aiiraa quMasr X163,
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Jlyy wyyeuan ToI3T Hb aluBaa Xyc3dryill Ayy 4mMM3» OGereej araapblH OpPYHBIT
Ooxupmyynard (QuU3MKHIH GOXHpAYymaryislH HAr I3k ysgor. [lyy mryyruassl
GOXMPIUIBIH OPTONTHHT JaM TAMXHIANTTal X0I00K ofiarox 60/1Ho.

Jyy uum?d 23032 2010yy y XyccIw asua Oaiidaz. Xapun map xycseyi 0yy asua
X3p33C XIM3IPY APWUZ MEEo2mIil 6on6on myyHuiiz Oyy Yum3znuil 6oxupoon 23n3 [I].

3ypar 1. CraHnapTeiH GyHchar
Ox yyceap: https.://www.trends.mn/n/8208

Baiizanuiin 3x yyceipyyo: asura Uaxwiraad, cajixu LIyypra, TalT YyJIblH A3I03pauiT,
JanaifH JaBajraa r3x MAT Oaipar 4 sar»op Ayy LIyyrHaHaac HIYYTIH XYHHMH YHI
aKUIUIaraaHaac YYI3ATIH Oyy NIyyrHad MYy Ceper Hejlee yupyyiuar

Jyy wiyyzuanst 3x yyceIp: XOTKUIT, X610IIYYPT OHIOLl, TAIT TIPIT, YAIABIPKHITHMH
9pHH Ye, HaXWUIraaH X3parciyyA TeIUHryil XaHbH LArHiH CeKYH/IBIH JaBTaMK XYpPTOI
Yy 9YHMI9HUIA JapaMTeIr 6uit 6onrojor GaitHa (3ypar 2).

3ypar 2. yy nryyrua yycrard X YYCB3pyYYZ OOJIOH IyyHBI TYBIIHHH X3MK33.
Ox yyceap: hitps://medium.com/sustainable-mongolia/oyy-utyysuanvi-6oxupoon
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XOThIH YHM3? IIyyruanTail "cuMoHu" Hb OIOH XYYHH 3YIWI2aC GYPIUIST: TOMep 3aMm,
HUCOX OHTOLHBI 4YMM33, OApWITEIH TOHOT TOXOePOMXKHHH HYPII9H, YIILIBIpHiiH
IIyyrHaH, Tp GaiTyraii rap axyiH Haxmiraad X3parcall [9X M3T YHM3) MYYTHAH - HIT
Yra3p Xon6e1 XyHMHr Xypaammar Gyx 3yiin Gartaar. TOMOOXOH XOTYYIBIH [yYpriiiH
XYPAHBI 3aMyy[ Opriil a4aayuieid e uart 2000 mammy, XOTBIH XYP/IHEI 3aM I33p Lart
6000 maruH Xypaor. XaMruifH XYSHPXOT Hb TI9BPUHH XdPITCIHIH X616/1reeH 6eree
€POHXMI A3BCIap HyTar 133p 80% ayy uuM33 erjer.

XaMruitH BX OpPYHBIT GOXHPAYYJIK G0JIOX AYY YHMI?I:

1. Xomury Tooc copyynard, yraaarslH MallyH, 335par I3p axyiH HaXHIraaH X3pArciayyxn
ayHmxaap 87 pemuben 4umd3 rapragar. DH> Hb 3aDHM OpPOHJ 36BIIEOPOIICOH
X3MXKIIHIIC Y XITIPCOH Y3YYJIIIT oM [2].

2. Corraupa XaMruiie MX HeNeeIDK, XYHWHI ylaapiIyyiiar X axyiH roil Naxuiraad
X3P3rca 60 3ypart oM. 3yparT XersKHM 33pTHHT 3UACT Hb XYPTAJI YaHTANJar XYMYYC
OpYHBI TaB TYXaWI' XaMruiiH mX anparayyiaardup. Toax OycasiH Temiiryii eepcmmitn
SPYYT MOHIMHI 4 XOpAYYJIAraa M3JJI3ITYHH.

3.YinaespuiiH epauiiH Cyyph MallMHBI JyHAaX 4uMdd 98 neumben. Xapue Tom
YAIIBOPYYA XOJPH apBaH MAIIMH TOXOOPOMKTdi I3X39p YHIIBID CTaHIyyX
XOTXKHITBIH Yy YHM33T YYCT3Id rosl GOXUpAyyIarddifH Har IOM.

4. OHronu ayy 4nM>dHH# G0XUPAONT XaMIHilH HX XyBb HOM3p Opyyaard. XoT CyypHH
raspeiH OyX J1 lyy YMM33H33C XaMTHitH yanra Gyroy 150 nenuben 1yyTail Hb OHIOILL IOM.
I'sx1 naexap 3aM oOHTOM, 3aM Hb GaiiHra Iwaxyy TYDKHPAST HX XOTYYBIH XYBbJ
ABTOMANIMH  OHIOI[HOOC JyTaxaapryd Jyy 4YdUMIdHHH Ooxupjayynsard Gomaor.
TyrxpanTaii aBTo 3aMBIH Ayy unMd) ayskaap 90 genuben Gaifgar.

5. XOT CyypHH ra3spblH OpUMH TOHPOH/ aH3aapaxryll GaifiXsIH apraryii oIoH Yy YMM33
Ouii. Slnanrysa ypramkuiH 10M Yy TOJZOPXOH JaBTaMKTail Iyy aBHa XaMTHiH TI3PTIMH.
['o0XyypsIH yc mycnax, DAarWiH 3yy LOXHIOX 39pI Hb HaM T'YMHHT XaMIHiH HX33p
9BJUIAT, TAPXHUHI XaMI'MiH APIIUITaHraap HOJIOeIer “XOoPTHYYA IOM.

Xynuii apyyn mandao ysyynax neneenon: Jlyy uumd He myys 6onon myyn 6yc gan
OolloH XaBcapcaH HeIeenel Y3yy/r. AHaraax yxaaHsl JokTop, akagemud JK.Caibkaa
(OHrepcen 9 capeiH 24-Hn myyn gamkyyncan Wit Tenesmsmitn Upronumit Mpms
xerenbepuiin [lyy uumssHnit Goxupron YiaaHOaarapT H3BTPYY/ISIT €rceH SpHIIIUIAra
I33p AypJaxjaa:

3YpX cyjmac, MiApa7i, COHCTONBIH CHCTEMI XOPTOHroop Heseenmer. LIycHE napamt
HXICIIX3[ XYPI3Jar. MboapanuilH cucTeMI Heleelk HOMPry#MadX, HOMp XymKux
manrraad  Gonmor. YuxHui COHCOX uamamkuiir Oyypyy/mk smapraasi OpoXox
XYpPraor.

Hyy myyruani nacas 30XMI0XK Cypaaryid, Ayy IIyyrHaHbl TICBIPISX yagsap Gararaii
XYMYYC HIYY XY4T3# epraer. JKuims He Xe/100Heec IMMIDKHK HPCOH XYMYYC XOTHIH
Ayy HyyruaHi epTceHeep 3pYYI M3H/(33p33 MYy Xoxupzor. OIIoH cap, KUI33p Taaryi
AYY YHMI3TIH raszap akuILIax, aMbJapcaH XYHA Aapaax MIHHKYY HI3PHD.

Hucax ouronmsl Gyyaans oifp aMpaapaar XyMyyce LOYHMXOH, HOMp MyyTail Gommor.
BaliHTBIH 1yy YAM35ToH OpPYMHJ aXKMILIaX, XOTHIH TOBJI aMbIapar XyYMYYC HaM rYM
opuunHj Oaijar XyMYycTdH Xapbllyynaxaj WIYY yyp yuaapmaii, aimxai, 00pmoo
umzInzyu, cympanzu 6aliiar Hb X371 X3JPH CyJajiraaraap TOITOOTACOH OaifHa. Hyy
YUM39 HXT3H OPYHHJL aHXAapan meeaopyyaAIxX admapzyii mya ancisiu oymaamac u
bazacHua.
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MamuHb XeAeNrYYPHAH XYHI3HI3H, IyyT JOXHOION AyHA ydaad OailBain 3ypXHHH
XIMHAII alariariir CyIaaqil TOITO0XK33. DH? Hb JlapXjaa Myy XYMYYCT ambcran
JlaBy/iax, GarTpax 39par IMHKIIP WIPIX GOI 3ypx MyyTai XYHUHT 3ypXHHE MIKTA33CT
Y XYprax aroyirai.

Jyy 9uMa3HHIi GOXHPAON XYYXOH Xapaar MeH TOITBOPIYHKYY/Iar. OHI Hb HAac TOITOX
yel Xapaa XypJAaH MyynaxaJ Heneenjer Oaiina.

Xoon GonoBepyynax spxTaH- YaHra jayy 4AM3ITOH OPYMH/ I0TOP TABTYHTIX Hb UX TYI
XOJI00]] MJIPCHUIT Vil aKuiltaraa caapy, 9H> Hb OJIOHTaa JABTar/Bajl XOOIHBI IIHHIIIL
Myyznaar. Amepuk spaomtamiia 2009 oHx XuiicoH cyaanraaraap YAIIBIPHAH aXXUIIHA
epIMIH OPYMH/| XKWUIAJAr anbaH XaarduaTai Xaphllyynaxal HIYYIs/ KUHTIH 000X
Marajan Hb 34 XyBuap uiyy Oaiiar Hb TOTTOOTIKI3.

3e6xen 1851 ono anamomuiin smu Anvgponco Kopmu coHc20MblH aHATUZAMOPBLS ONHC
H33CoH 602060 yyeasp 6udnuti dyye Kopmu xamaax spxman 230iC HIpR3032 662060 9HI
Hb 00MO00 YUXHULI OYHULH X3CI2m 6aipiaoaz COHC2ONbIH MIOPINUUH annapam M.
JIyy uumd> CcOHCE0N GUO MYYHUI XOEp WUHIIC HAHApWZ OndC aedaz: Oasupxai
(0asmamaric) 6a xamaicas (3py xy4). Jood manein mMa0pax oasmamdic Ho 16 'y, 0930 Hb
Hacuaac xamaapua: 3anyy Hacanoaa ’n3 o 20 kl'y dasmamoicmaii, xe2upexeod 6 kl'y
xypmoan 6yypoae.

JIyy YMMI3HUIA Xapiy YA Hb TyXaiH XYHHH OHIUIOT IIMHXK YaHap, HAC, XYHC, 3pYyI
MOHIMIHE Galifan, MIPrakiIssc MX39X9H XaMaapjaar. OHIep pYUMTIi Ayy YHMIdHHK
Ouen Y3YYIOX HeJIeer alb X3IMiH XaHralTTai caifH cymamkdd. ['9X133 IyHna 33pruiH
3pY XY4TH Jyy 4MM93 Hb XYHHI OHel XIpXdH Heleeer Tajaap 6apar MaIarIsITyi -
TyXain0an, XyH aMbIH JUAIIHX Hb YYH ©pTAer.

Cynanraansl 30pWITro, 30pHJIT
Xycooryil Ayy YMMIsHHMEM X5 X3J3H 3X YYCBIP AP TYBIIHHM X3MKMAT XMHX
Xapbllyy/JiaH IyTHAX, 3yparjax 30puiIrorToi. 30puaryya:
e TyxallH COBMHH XYp33HJ CyJalraaHbl TajgaapX M3J33I137, JYP3M Kypawm,
CTaHIAPT, HOPM IYP3M 33P3rT3H TAaHWILAX, XapbllyylaH AYTHIX.
e Topopxoii Haryynan eep eep 3X YYCBIPYYIUIH 1Yy YHMI3T XIMKHK Y33X
® HbrIrss ayranx, 3ypariax

Cypanaraansl MaTepuaJ, apra, aprasyi, yp AyH

Cynanraana xon0orjoiToi 95X Marepuan, CTaHZapT HOPM OYPMHHI MHTEPHET XauiT
00JI0H Tajiaaj, JOTOOABIH 3PAMTIH CymlaayjblH OyTdda/, cyJairaaHbl MaTepHALYyn
33Pra3¢ OJDK WIPYYJISH OJIOH YJICHIH CTAHJAPT HOPM AYPIMTIH Xaphllyyllax yIaMiKJIalT
apTEIT alIHIIIaH TOITOOCOH 601HO. ONOH YICHIH CTaHAApT, MOHIroN YICEH cTaHaapTaap
MNS 5002 2000 crammapt xoMvxun3yiH yHIacHUHE TeBuitH 2000 onel 12 p capem 31
HUil 146 p TOOT TOrTOOJI000P OaTIaracaH XeaeJaMep aloyIryH axusularaa, 3pyy/ axyH,
IIyYTHAHBI HOPM, AI0YTYil aXXKH/UIaraaHbl €peHXMIl M1aapiara, 3aM, T33B3p, Oapuira, XoT
Oaiiryymnantein caiizpin 2010 onsr 163 gyraap tywaansin 02 ayraap Xascpair, AyYy
quMd? Tycraapaant BHOJI 23-05-10 33par cragzapt, HOPM IYPMYYIUHT XapelyylaH
IYTHACOH.

Hdyy uyuMasHHIA JaBTamkuidr ['-99p XOMKIII Y3YYIX Xy4uHHil TeBmMHr J10-33p

XOMKHHY. DHD Hb Yy YUMAI3HHH YaHra CYJIBIT WISPXUILIIX XOMKHUX HArkK oM. JIDMb-
5" 1999 onp rapracaH yaupaamsk €coop Xyp333H Oyl OpYHBI 1YY 9HM33 Hb YHTIArEIH
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epeeH] 40 1b (A)-33¢ Gara GaifxsIr 3eBnejier 6eree Hd OPYHHI YHTAX aMapXaj I'yH
HOHPCOUIT sIBarJak caifn yHTax amapjar Gaiina. Xapun axxuiuiax, aMpax OpYMH, XOTBIH
Ayy IIyYyTHaHbl CTaHJapT Xi3Mk33 eapuiiH 07:00-23:00 mar Gyroy 16:00 waruiin
ayaaaxaap 60 b, wenuiin 23:00-07:00 nar Oyroy HaiiMaH narwiin mayHaaxaap 40
AieunbeIac XITP3XTyH Oafix EcToit rax Tyc Tyc y3mar. EBponkin onoH opoHz 6010H
AHY-5IH 3apuM MyuJ eIpuifH NarT 65, meHuiH narr 55 geuuben XypTanx Ayy aBHa
raprax OOJIOXBIT 3eBIIeepcoH Gaiimar [2].

Cynanraanbl YHACOH Xopar O0O0JNIOX 1Yy, YMMIOHHI TYBIIHHT XOMKUX aKIIBIT
Vrnaanbaarap xoThin Basu3ypx OYYPruitH cyyphULIBIH TOLOPXOH OPYHE! Ty IIyYTHAHEL
TYBIIMHT Tap yracHel “Apple Store” Gomon “Play Store” nosamerp “application”
alIUITIaH TYYHHH TapXaluT XOMKI9r 1 caphlH Xyraraataii aBTo0yc, OpoH CyyIl, Cypryyib
XOOJIHBI Ta3ap, KHHO TeaTp 39par JIOTOOJ OPYHMH JaXb XOMKWITHHT XM, aMpaIThIH
naryyznaz eziep, opoii, erjiee IscoH JaBTaMXKTail eep eep 35X YYCBIPYYAd TyXaiiH nart
WDKHJT XOMIKIOTIU XMHK TYHIPTraB. TopXyy XOMKHITHHH XIBIT 3OPX siraartail x
YYCBIPYYZ O0NlOH eep eep mar XyrauaaHx HUMT 125 ymaardiiH miyya X3MKHIT39D
COHTOCOH ©TNIee, ©1ep, OPOWH TOJOPXOW Iaryyzaja AaXWH JaBTax JaBTamyKTairaap
CapbIH XyralaaH] IIyyrdaHbl TYBIUMHT TOOLIOOJIOH rapracad.

Tyxain X3MKAUITHIHE 13T OYPHIAT 139pX CTAHAAPT HOPM AYP3MT3ii XaphlilyylaH y33X3/]
HIT YUITAIA sABXK Oyl Tepen OypuifH TI3BpWilH  X9P3rCIMifH IOTOP OpPYHMH Aaxb
IIyyrHaHbl TYBUIHH Hb Tazaaa OpYHHTON MXKUIXH Oaliraa H akurnargana (3ypar 3).

T4 Busciis Gyyaan 59,8-61,5 51,8815 89,5.72,5
Borannk-Boxsan

MHyxos 62,6-88.9 62,6-70,9 78,6-92,5
41
§ wap odeLepyyILH opaoH

2
“liap xan" MYBHC 3, 4-p xopoonon

3ypar 3. To3BpHiiH XoparcauiH ragHa Tanm X3MKCIH XOMKUITHRH Y AyH

JP9pX XOMKUITHIH Yp IYHIYYA25C Y3821 MaHall XOTOJ amMriaraax Oaiiraa Ta3BpHiiH
X3p3CAIYYL Hb XOTONIYYpHHH uYuM?3 HUXToH Oaiiraa Oereey MNS17-5-1-21
ABTOT9BPHHH XOPOICOMAH JIyy YHMIIHMH XYIIPX TYBIIMH INMH33p OaTiarjacad
CTaHOAPTBIH 3OBINOOPOITOX XOMMKIHI3C IyHmMKaap 7.3%-map wux Oaiiraa Hb
aXUIIargax Oaifxa.

TaoBpuiin xsparcamuiiH JOTOp TalbIH NIyyTHaHs! TyBUMHT TposuieiOyc (T:4 “Bokzan-

boranux™), HuliTHiH T23BpUIH XOrKYYIdX CaHTUMHH X6peHTe OpyyjaaTaap aBcaH KO
aBroOyc (4:59 “XMK-Odunepyynsa opaon™), 18.7 metp yprraii yrepaa asrobyc (U:1
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“5 map- OduuepyyaslH OpAOH”) 33P3IT XMHCOH XIMKUITHHH Yp AYHr 3ypar 4 T
TyCTaB.

Taappuiin Oree Bpep Opoii

X3pOrcasi, Tepsi A6A AGA ABGA
7:00-9:30 14:00-16:00 18:00-19:30

XMK- Buacuiin Syyaan 45,8-61,5 51,8-61,5 69,5-72,5

°¢"§€§g§ﬂb‘“ HKywos 52,6-60,9 62,6709 78,5-92,5

E MYBMC 61,6-72,7 61,6-72,7 79,5-95,2

Y-1. 5 nrap- Buacuiin GyyRan 69,1-78,2 = 78,5-80,5 69,5-72,5
OduuepyyasH 7 i

opAoH Hyxos 62,6-68,9 | 735985 78,5-92,5

MYBHC 71,6-82,9 69,5-80,5 79,5-95,2

3ypar 4. T23BpHiiH XdPATCIUIH JOTOP Tl X3MMKCIH XIMKHITHIH YP AYH

TooBpUiiH X3PIrciaMiiH JOTOP TaJI[ XAMXKCIH XAMKMITUHH Yp JYHIDIC Xapaxaj erjiee
9pT oucHitH Oyymnaac xemnex yen Oara, Oyyamaac 30pYMrd HA3MOITJBX  TyTamJl
IIYYTHaHBl TYBIIHMM X3MK33 MXCdHK Oaiiraa Hp axurimarjax Oaiiraa 6a sopuuryu
erilee HOMpMoOr ayy OaraTail 30puzor, ezep, Opoi eHzep Oaiiraa Hb TOAHMEA MIyyrHaH
XOIeNryYpuilH JyyTail HWiIeH ux Gommor Hb axuriargcaH. MeH Oyydan 3apnax
XY4ToH XODKHUM Jyyrapax Oypa XoMKHITHIH yTra oruoM ecd Gaiican Gonno (rpadux

1)

I'padux 1. XsMKUATIHI TapC3H 06PWISIT
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YWmduirsoHuii raspelH IIyyrHaHBl XOMXKHITHHT Cypryylb, KHHO TeaTph, XOOJIHBI
raspyynaj eriee, Jep, 0poi XulcaH 6eree 1 XaMruitH eHep Y3Yy/IoiT erd Gaiiraa Hb
OpOHH L@raap axuriariax Oafixal cypryyiamiiH OpuMHI ©ApuilH Iaraap XaMIHiH HX
X3MKIITIN Oyroy 36BIIS6peraex I35 XaMxkaH¢ 3.1 % uap ux Gaitraa Hb Tyc Tyc
axurnaraax Oaitna (3ypar 5, 3ypar 6).

Xosusnar Sen Baep Opoit
Vit arasuni xuican AGA AGA ABA
eaep 10:00-11:30 | 12:30-13:00 18:00-19:30
' 418 67,8 72,0
1 1oxb apep Max-61.2 Max-94.2 Max-96.2
Avg-50.0 Avg-69.3 Avg-68.3
= 498 68,6 771
Opreo KHHOTERT) | 3 pavr, agep Max-60.2 Max-73.6 Max-83.2
Axg-51.3 Avg-54.5 Avg-59.3
50,8 68,6 75,0 |
3 Aaxs agoep Max-64.2 Max.73.6 Max.96.2 i
Avg-52.3 Avp-54.5 Avg-68.1 |
1 gaxe o 11:00-12:00 | 12:30-13:00 16:30
40,8 61,6 38,8
Blue Mall Max-59.2 Max-71.6 Max-63.6
Avg-50.0 Avg.52.5 Avg-51.5
3 A3xXb 0j0p

5 gaxh 498 68,6

ﬂ Max-65.2 Max-73.6
Avg-52.0 Avg-59.5 :

3ypar 5. YHIYMIra3HUi raspyyaan XuicoH XaMKWITHIH Yp AyH

s smamne e S —

E Bisioe . oasp | Opoit
Kapssear xuiican ! Kamaawnr xuitcm AGA AGA AA
Biaaall ey 7:00-9:30 12:30-13:00 18:00-19:30
é g 50.8 62,8 458
Tan Safpus 3.p | Hogsaop Max-64.2 Max-$4.2 | Max-67.2 -
Aapxap Ang-52.3 Avp-59.3 Avg-52.3 %
| 2 XyN nopii e 31 68,6 371
; L XHEAX Pen Max-63.2 Max-T3.6 Max-85.2
Avg-49.3 Avg-54.5 Avp-59.3
1-300 68,6
% 4.5 xyuTaH yea Max-T3.6
i Avg-&h5
| Noomns Faap YRae Ton xxarr 1100-12:00 | 12:30-13:00 16:30
‘ Mean « 54,1
; Max-T3.6
" ¥raax xscary 728 |
i Max-94.2 | _
' e ENPREINEL S 2 L E T R S i |

-'Bypar g IHS_IE/IC-HI?{H OpYMH[

HP9pX XOMKHITHIH YP JAYHT XKUIJIABAT XaMIHIH UX YTra Hb GYI)| 30BIIeeperiex 1337
aryynamkaac jgascad Oailraa Hp axuriargax 0a MXOHX YHIYHIT33HME raspyya aaxs
ayy yuMa3HUA TYBIHH MNS 4585:2001 crannapThiH maapaiarag HUAIPXIyH GaiiHa.
Hlyyruadsl 5X yycBIpYY uifH HIT GOIOX IIp axyiH HaxXWiraaH X3pdrCIUiH almMIiax
YA rapax Ayy YMM33HHH XOMKHITHIH YP AYHT T0Op Tycras (3ypar 7).
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Tepen XosmuaTHitH Mag9D
1 2
83,3 86,1
Max-83,9 Max-86,1
Avg-65.9 Ave-74.7
96,5 81,5
Max-102,9 Max-98,9
 Avg-65.9 - - Avg-61.9
7:02 Brarudtn upia g Pexaam
I'sp foTopx MMz 8 47.2 " 64,2
Max-63.6 Max-62,93 Max-69,2
Avg49.1 Avg-47.7 Avg-52.5
¥raanreie : yT8  yA ymXym/l Yraax asuag MyIrHrIEH XamT
Maunn 47.9 65.3 50.767.1 X0 XX ¥ 54,1689
Max-50.1 66.8 65.7 64.0 47,9 435 615 Max-66,4 78,93
Avp-49.0 65.7 53.7 64. Max-61,5 63,8 67,3 Avg-58,4 67.2
Avg-49,9492 638

3ypar 7. I'ap axyiiH naxuiraad XoparclIMiiH allurIalThH YEHHH X3MKHITHIH Yp AYH

I'op axyifiH Laxmiraan XdparcIyyAMHH [yy 4YHM3? €peHXHiiI» eHaep Oyioy
36BIOOPOrIeX XIMKIIHIIC 7.2 % nap ux Oaliraa Hb aKHIJIar/CaH.

JAyraar

Cypmaaraassl yp AYHI Ayy YMMS33HHHA IYHIA@K TYBIIHH T3IBPHIH XIPOTCOIMHH JOTOP
/70.6 6A/-T XaMI'HifH OHIOp, XapHH 3P axXyiH [AaXUIraad X3pIcIuiHx /62.2 16A/-1
AYHIQK, YATIWIraoHui raspeiax /60 n0A/ xamruitn OGara. MeH axibiH 0010H
aMpalThIH ©/Ipeec YJI XaMaapaH IIyyriaHbl TYBIIMH eHep OaliHa.

VnaanGaatap XOTHIH CYypPBIUIBIH OpPYHBI JAyy IIyyrHaHbl JyHIax TYBIIMH 67.3 m0A
BAX 60 n6A-3¢ 7.3 n16A-33p ux/ Gaiiraa Hp JIOMB-biH 3eBmeMK G0NOH AraapeiH
yanap. TexHukuitn epenxuili maapamara MNS 4585:2001 craHzapTelH mIaapiyiaraj
HUHIGXTYH OalfHa rac3H eMHeX cyanaadjslH yp AYHTAM olfpomoo rapu Oaliraa Hb
a)kuriarjacad 00mHo.

Tyxaiin cymaanraassl SICHIH Yp AYHT 3yparjaxaj Ayy YAM33HUI OOXHPUIBIH XIMKIIT
TOJOPXOH ra3apT, HArDH 39P3T XAMXKHX Hb 3YHTHH Galigar 600X Hb CyJanraaHsl ABIAJ
)KUTTIarACaH.

AmmMriacal MaTepHaJl
1. 2012 onx Xepenmepuitn Hexuen, Mapraxmmitn OBunH CyanansiH YHICHUR
Tes. AYIIYUC, DM A.Ilparanmaal, H.Onepipipr2, b.Ilbusrcalixad HapsiH
CyJalraaHbl Yp JYHIDIC Y33X3:
2, JIxarBaayJaMeIiH opuyyicad “YI1 y3oradx Taxan Oyioy Ayy uMMI2HHA 00XHpA0a
https://www.trends.mn/n/8208
HnTepTeT M3
1. https://www.facebook.com/MongolTVNews/videos/641204862716779/
2. Jyy myyruasnbl 00XHpI0a1
https://www.facebook.com/eaglenewssocial/videos/2250137405217353/ -
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. Road and Aviation Noise in the United States

https://maps.bts.dot.gov/arcgis/apps/webappviewer/index.htm1?id=a303ff5924¢c9
474790464¢c0e9d5c91b

. https://headphonesaddict.com/safe-headphone-use

. Deafness and hearing loss * http://www.who.int/en/news-room/fact-
sheets/detail/deafhess-and-hearing-loss

. Will we ever have car-free

cities? https://www.weforum.org/agenda/2015/12/will-we-ever-have-car-free-
cities

. These are the cities with the worst noise pollution —
https://www.weforum.org/agenda/2017/03/these-are-the-cities-with-the-worst-
noise-pollution/

. Hlyyruausl crangapTyyn
http://www.estandard.gov.mn/index.php?module=standart&cmd=standart desc&
catid=352&id=218

. https://estandard.gov.mn/index.php?module=standart&cmd=standart desc&cati

d=352&id=218
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3ATPAZHEHHUE ITOYBEHHOI'O IIOKPOBA HE®TEBA3BII'.
YIAAHBAATAP

C.I'antemep

MOHT0JIBCKMIA TOCYIapCTBEHHBIA YHHBEPCUTET HayKH M TeXHOJIOTHY, Y 1aanbaatap, Monronus
E-mail: gntmr2000 @yahoo.com

AHHOTAUMS

B paGote mpuBOAATCS pe3yibTaThl HCCIENOBAaHMS 3arpsA3HEHHS MOYBCHHOTO MOKPOBA
OKpecTHOCTeH He(Tebasbl, HaxoasAmeiicsa B r.Ynaanbaatap  (MOHI0INA), TAKEIBIMU
MEeTalaMH B HeTenpoayKTaMu. BeIsBIEHO, B 30He BIHAHUA HedTeOaspl coaepiKaHue
B [I0YBax He(TEMPOIYKTOB HAXOAUTCS B JOIYCTHMEIX Npezenax. B To e BpeMs oHU B
3HAYMUTEIBHOM CTEIleHH 3arpsa3HeHb! TsokeapiMu MeTanaaMu I u Il kmaccoB omacHOCTH.
DT0 NpHBOAUT K (HOPMHPOBAHHMIO JIOKATBHOTO TEXHOIEHHOrN0 ydYacTka ¢
IIOJMKOMITOHEHTHBIM 3arpsi3HeHUeM ITOYBEl. Pe3ynbTaTsl JaHHOTO HCCIEN0BAHUA MOTYT
CIY)KUTh OCHOBON I co3JaHdsi 0a3bl JaHHBIX C ILENBI0 KOMILUIEKCHOH OLIEHKH
HKOJOrHYECKOT0 COCTOSHUSA M MOHHUTOPHHIA [I0YBEHHOTO ITOKpOBa TePPUTOPHIl ropoaa
Vnaanbaatap.

KarwoueBsle clI0Ba: HedhmenpoOoykm, madicenvlil Memani, 0ezpaoayis

Bsenenne

Ha coBpeMeHHOM 3Tame pasBHTHS 4YeJlOBeYecTBA B (DOPMUPOBAHMHM ITOYBEHHOTO
TIOKpOBa BeIHMKa PONb JedATeNbHOCTH uenoBeka [5]. B ocobenHoctu 3710 Kacaetcs
ypOaHU3UPOBAHHBIX  TEPPUTOPHUI, r7ie  TPOUCXOIAT IMpOKOMacITabHbIE
OTpULIATe]IbHBIE W3MEHEHHs, KOTOpEIe, KaK IIPaBUJIO, CIOCOOCTBYIOT Jerpajaluu
KOMIIOHEHTOB €CTECTBEHHBIX JKOCHCTEM, Mpexie Bcero mous. Ilpu sToM BIMAHHE
aHTPONOTeHHOro (akTopa BBEIXOAUT JalEeKO 33 PaMKH TEPPUTOPUH CAaMOIO Iopoja,
OXBaThIBasi OONBIIME IPOCTPAHCTBA INPUTOPOAHBIX 30H. B 1menoMm, mporecc
ypOaHH3allUM COMPOBOXKIAAETCA POCTOM YPOBHS 3KONOTHMYECKMX DPHCKOB OIS BCEX
00BEKTOB OKpYKaromieil cpelibl, B 0COOCHHOCTH I OMOJIOTUYECKUX CHCTEM, IIPHUBOISA
K CHIDKEHHMIO YCTOWYHMBOCTH TEPPHTOPHUM, KOTOpBIE CTAaHOBATCA HECIOCOOHBIMHU
NPOTHBOCTOATE  HETaTHBHEIM  3KOJOTMYECKHM  (hakTopam  cpelbl,  BKJIHOYas
aHTPOIIOreHHBIE Bo3AeHcTBHA [6,11].

OpHolt M3 THaBHBIX OcoOeHHOCTEH ypOonaHamadToB SBASETCAd XMUMHYECKOE
3arps3HeHHe OOBEKTOB OKpyXKawouled cpelbl pa3iMYHBIMA OTXOJAMH, H3MEHEHHS
cOCTaBa W CBOMCTB mo4B M noyBooOpasyronmx nopoxa [9,10]. KomuuyectBenHOE U
Ka4eCTBEHHOE yXY/AIIEHHE CBOMCTB MOYBEI, H3MEHEHHE OCHOBHBIX (YHKIMI, BKIIOYAs
IUI0/1I0POJIME, IIPUBOJUT K ee Jerpaganui [8]. Haubonee serpaanpoBaHHBIMU SBISIOTCS
IIOYBEl IIPOMBIIUICHHBIX 30H TOpPOJIOB, A KOTOPHIX XapaKTCPHBIM SBISAETCS OYEHBb
CHIbHAs CTENEHb MOJABICHHOCTH OBKOJIOTHYECKHX (YHKIMH, B IIEPBYIO O4Yepenb
npoTeKTopHO# [1].

ITpoGnema 3arpsA3sHEHUS M XUMHYECKOH Jerpafalliyl He SBISETCS UCKIIOYSHHEM H I
noys r.Yian-batop, cromuusl Monromum, rae mnpoxuBaer Ooniee 46% HaceneHUs
cTpaHbl. B Hacrosmiee BpeMs ocTaeTcsi HEJAOCTATOYHO H3YYEHHBIMH OCOOEHHOCTU
NOYBEHHOTO IIOKPOBa IOpOJa, B TOM YHCIE M BOIPOCH HX MHOIMKOMIIOHEHTHOTO
sarpssHeHus. OQHUMHM W3 NPHOPUTETHBIX 3arpsA3HUTENEH TOPOACKHX TOYB SIBISIOTCS
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Tsokenble Metaiel (TM) u nedrenponyktsr (HII). Ilo nanueM psga asropos [12-15],
II0YBBI TOPOZA XapakTepH3yroTcs cnaboii cremeHbio 3arpsasuenus TM. Hekoropoe
NPEBBIICHHE PETHOHANBHOIO TeOXMMHYEcKOro (oHa HaGIOIANOCh MO MeTauiaM 2
Kjiacca OMacHOCTH - MeIH, XpoMy B Moaubaeny. ITo cogepskanuio anemenToB 1 kmacca
ONacHOCTH - CBHHIY, LMHKY, MBIIIBIKY, MECTAMH HaOIIOJAaeTcsi NpeBHIICHHE He
TOJIKO PETrHOHaNbHOrO (oHa, HO M ypoBHA IIJIK. ABTopamMu oTMedaeTcs HaaMuMe
TEPPUTOPHH CO CpelHeH M CHIBHON YPOBHAMM 3arps3HEHHs, KOTOPHIE OTHOCSTCS K
IPOMBILIICHHOH 30HE, K PaiiOHaM KPYITHBIX MarkcTpaiell 1 MHOTO3TaKHBIX 3aCTPOEK.

K umeny omacHeix sarpsisHWTENel MOYBEI OTHOCATCS HebTh M He(TEIPOLYKTEHL,
COICPXKAIIMX B CBOEM COCTaBe MHOMKECTBO Pa3HOOOPA3HBIX TOKCHYECKHX BEIIECTB,
KOTOpBIE OTIMYAKOTCA IO pAcTBOPHMOCTH, a TaKKE I10 CTENEHH CTOMKOCTH K
Ouonornyeckomy — pasnoxeHmio. EciM  omacHOCTE  BOZOpacTBOpHMON  uacTu
HE(TENPOAYKTOB 3aKII0YAETCSs B BO3MOXKHOCTH €€ IIONAJAHUS B COCTAB IOI3EMHBIX
BOJI, TO THAPO(OGHON COCTABIAIONIEH — B €€ OTHOCHTENHHO MPOYHOM 3aKPEILIEHHH U
JUIATEIBHOM NPUCYTCTBHM B [0YBaX BBHIY MEUICHHOH MHKpOOHOIOTHYECKO
TpanchOpMal|H, BCE 3TO BEI3EIBAET BTOPUYHOE 3arPsI3HEHIE KOMIIOHEHTOB SKOCHCTEM.

MeToaukn 1 MaTepHAJIbI

Lenpto nanHOM paboTH! ABUIIACH OLEHKA YPOBHS 3arPA3HEHUS [I0UYB ropoja Yian-batop
TKEJIBIMH METallaMH M He(TEeNpoNyKTaMH B 30HE BIHAHUS HedTeOa3sl «TomroiT.
/115 BBIABIEHHS XapaKTepa 3arps3HEHHS B Pa3HBIX TOYKAX B ceHtTsa0pe 2019 roxa 6buIH
oToOpanbl npobsl MoYBH B ciaosix 0-5 m 5-20 cM cormacwo I'OCT 17.4.3.01-83 [3]
(tabm. 1). Onenka creneHu 3arpsasHeHHs nmous TM (MeaM, UMHKA, CBHHI@A, HUKEIS,
KobanbTa, KaaMUsi M XpOMa) IPOBOJMIACH C HCIONB30BAHHEM OOIICHPHHITHIX B
axosorun 3Havyenus ITJIK [4], a Taioke MX BelMYMH, NPUHATHIX B MoHromuu. AHamm3
1po0 MOYBEI MPOBOIMICA B TA0OPATOPHH MHCTUTYTA (BU3UKH M TEXHOJOTHH AKAJEMHUH
Hayk MOHIOIMH  COITIaCHO  MEXIYHApOAHBIM  CTAHJApPTAM 10  METOJUKE
ISO/TC190/SC3/WG1 ¢ ucnonb30BaHHeM aTOMHO-a6COPOIMOHHOM CIIEKTPOCKOIMA Ha
npudope  “SHIMADZU-6300C”.  OmpezneneHne copepxaHus —He(TeNPOLYKTOB
NPOBOIMA B IEHTPATbHOH XHMHYECKOH naGoparopum oboraTurensHol (habpuxu
Cubalickoro duimama VY4aliuHCKOro ropHO-0GOTaTHTENFHOr0 KOMOMHATA Ha
aHajM3arope He@TenpoaykTos «Hesomy.

Tabauna 1. KoopuHaTel 0T60pa 0YBEHHBIX IPo0

g2 = 3
Ne E‘é S g 3 O6BeKT KoopauHAaTHI
an il =] S
1 1A O-5CM |,y 47°54/49.80175"
2 1B 5-20cM Ay 106°47/33.70135"
3 2A 0-5eM |y ana s saroma - 2 47°54/'51.72574"
4 2B 5-20cm 106°47'16.75554"
5 3A 0-5cM R 47954/51.39439”7
6 35 5-20cm Pryap p 106°47'35.81416"

B Hacrosiee Bpemsi HET €IMHOrO HOPMATHBA COACPIKAHUI HEDTH U HETENPOIYKTOB B
N04YBE, [aHHbIE O TUIHCHHYECKH O€30IIaCHBIX YPOBHSAX HX KOJIHMYECTBA CaMEBIe
pasim4HbIe. VIMeeTcs psl perMoHaNBHBIX HOPMATHBOB, COINIACHO KOTOPBIM 3HAYEHHS
IIAK vedtu ¥ HepTEnpoAYKTOR TakoBHL: A1 mouB r.Mockssr — 300, Tarapcrana —
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1500, Caukr-ITetepbypra — ot 180 B cenureGHO#M 30He 10 2000 MI/KT Ha IIIOIAIKax
pasrpy3ku HedTenpoaykToB [7]. B c¢BA3H ¢ 3THM Ul MHTEpPIpETalMH IOTYICHHBIX
pe3ybTaToB Hamu Obumk Mcronb3oBaHbl 2 3HaveHms IIJJK — 1000 (mpunato Ha
tepputopur P® B coorBercTBHM ¢ ITopsakoM OmpenencHus pasMepoB yuepba or
3arpsi3HEHMs 3eMelb XUMHYECKMMH BEIIECTBAMH, YTBEPXKIECHHEIM PockoMseMOM
(10.11.93) u Muunpuponst P® (18.11.93)), m 275 wMmr/kr (UpHHATO LA IOYB
TEPPUTOPHIL BTO3AIPABOYHEIX CTAHIMH B COOTBETCTBUM C BpeMeHHBIM perHoHanbHbIM
HOPMAaTHBOM coepikanus HedrenpoxykTos B mousax Cankr-IlerepGypra [2]).

Pe3ynbTaThl M X 00Cy:xKICHHE
B pesyibTaTe aHATH30B OBLTH MOMYYEHSHI CEAYIOMHUE JaHHbIE (pHC. 1).

60 - 120 q

g g

ESQ— ---------------- EIOO- ----------------
540 1 — — WP & 80

=30 A e v RN = 60 -

§20- } gq,g-

10 =20 -

Gyl = S % |

Co Cu
120 - 400 -

T R A —— £

= B wmmEm s s

£ o ] P

= 60 - £ 200 - .

533_ Z - - - -IIKM

g 5100 -

= 20 =

321 S, - -m-W-
1A 1B 2A 25 3A

Pb Zn

E2001

%150—

=

= 100 -

4

r% 30 A

0 0 -

Ni

Pucynok 1. Cogepxanue TM B noyBax okpecTHocTel HedTebasnl r.Yinaanbarap
(Morromus). Yen. 06o3u.: [TIAK P u IIJIK M — cootBerctBytomue Bemnuunsl [IJIK,
npuHaATeie B Poccnn 1 MoHroinn
W3 pucyHka O4YeBHMIHO, 4TO COJEp)KaHHe TNOABMKHBIX (OpPM METalIoB BO BCeX
IOYBEHHBIX Npobax 3HauuTenbHo Hike ypoBHeH IIJIK, npunsaTeix B MoHronuu. B To
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e BpeMs MO BCEM METamnaM OTMEYEHO NpeBBIIeHHe ypoBHeil ITJIK, mpHHATHIX B
Poccuu. MICKIIOYeHNE COCTABIAIOT MpOOGH MOYBBI B TOYKE 2 IO kobaneTy. Cnemyer
OTMETHTB, YTO COACPIKAHHC IIMHKa B Mpo0ax MOYTH OJUHAKOBOE, HE OTIMYAETCS II0
ToukaM onpenenenus, npepsimas [IJIK B cpennem B 2,63 pasa. Konuentpamus xpoma
HUMECT MOBBINICHHBIE 3HaUYeHUs B Touke 2 (4,7-5,2 I1]IK), Mmequ u cBHHIAa — B TOuke 3
(6,5 1 3,2 TIIK cooTBercTBeHHO). B Toukax 1 u 3 Mo KOGAIbTY, HUKENIO H KAIMUIO
OTMEYAETCA OTHOCHTENIPHO BEIPOBHEHHEIE U GoJiee BEICOKHE 110 CPABHEHHIO C TOUKOH 2
3HaueHus, koTopsie Beie IIJIK coorBercTBenno B 2,1-2,5, 3,7-4,2 u 3,2-3,8 pasa.

B IPOBEJCHHBIX paHee MCCIENOBAHMAX B TOYBEHHOM IIOKPOBE TEPPUTOPHUIA
aBTO3ANPABOYHBIX  CTAaHIM ropoga Oelo  3aMKCHPOBAHO  (DOPMHPOBAHME
TEXHOTCHHBIX 30H IOJMKOMIIOHEHTHOTO 3arps3HEHUs IIOBBIIIEHHON 3KOIOrMYecKoil
oracHocTH [16]. Hawu uccieJoBaHMS 1O ONpe/IeeHnIo ComepIKaHHs HedTenpoaykToB
B TeX K€ MOYBEHHBIX 00paslax MOKa3ajlH, YTO B OTMEUEHHBIX TOYKAX [OYBBI MMEIOT
ZI0CTATOYHO HH3KHH YPOBEHB 3arpsA3HEHHs, He NpeBbImaomuil 3aavenns [1JJK (puc. 2).

1200

1000 ————————.

800
600 -
400 -
200 A

0

Copepmanne, Mkr

1A 1F 2A 2B 3A 3B

Pucynok 2. Coaepixanne HebTENPOAYKTOB B MOYBAX OKPECTHOCTE He(rebassl I.
Ynaan6aarap (Monromus). Ven. o6o3s.: IIIK P u TIJIK C.-TI6 — cooTBetcTByIomye
Besuunsl LIJIK, mpunstere B Poccun u B Cankt-Iletepbypre [2]

HauMenee sarpasHeHHOMH sBisieTcs Touka | ¢ comepxaHneM He(TENPOAYKTOB B CIIOSX
no4Bsl 0-5 u 5-20 cM 84 u 56 mr/kr cooTseTcTBeHHO. B Touke 2 mousa B ciioe 5-20 oM
HECKOIbKO Gonee sarpsisHena (147) no CpaBHEHHIO ¢ MOBEpXHOCTHEIM cioeM (120
MI/KT). B Toyke 3 HeT pasnnuuii N0 DaHHOMY IOKAa3aTETI0 MO CIOSM MOYBEI (132
MI/KT).

3akimouenue

Takum oGpasoM, B mouBax okpectHocTeil HedTebass «TonrofiTy comepkanue
HE(TENpPOAYKTOB HAXOAUTCA B JONYCTHMBIX Npedenax. B To ke BpeMs OHH B
3HAYUTE/IBHOM CTENEHU 3arpA3HEHB] TSOKeIBIMU Metauiamu I u I knaccoB omacHocTH,
TMOJBIXKHBIC (POPMBEI KOTOPBHIX IIpeBBIMAl0T yposeHs IIJIK. C yderom Toro, urto
MCTOYHMK 3arpA3HCHMA B HACTOsllee BpeMs SBJIACTCA JCHCTBYIOMM M IIPOIECC
3arpsA3HeHHs HedrenpogyKTamMu Gy/eT NpOJOIDKAaThCA, ClefyeT KOHCTATHPORATh (PaKT
(OpMHMpOBAHMA  JIOKANBHOIO TEXHOrEHHOTO YYacTKa C  IIOJMKOMIOHEHTHEIM
3arps3HEHHEM BBICOKOH HKOJIOTHYECKOMH omacHOCTH. B 3T0ii CBA3M pe3ynbTaThl JAaHHOTO
HCCIIEIOBAHNUSA MOTYT CIY)KHTh OCHOBOH JIs CO3MaHHA 0a3bl [JaHHBIX C IIEJIBIO
KOMIUIEKCHOH OLEHKH 9KOJOTHYECKOTO COCTOSHMS H MOHUTOPHHIA IOYBEHHOIO
NOKPOBa TEPPUTOPHIA ropoia.
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KAPAH, )KAPHBI TYYXHUIT BYTI3JIIXK SIBAA UHXKEHEPYY/]]
P.AnxTanuumir

“Opxon-I'uaporeo” XXK
H-moiin: aradnaa58@gmail.com

Monron Vican Wmxenep reomoruiin anba yycu xerxkcenmii 60 i, [eomoru yyn
YypXaiiH cypryymuitn 60 SKunyyauiiH TYyXuiiH OyTssH Gaiiryymanramn cyprair
CyHairaa, MOIST MIPTaKI3p> HikeHep XalryymslH YHISCHMH MOprykimiiH
00I0BCOH XYy4HMIT IOMHITH 3]1 3¢ GOOH Cypaluax, XUIIaX ABaa IIABk- -MHXXEHEPYY I3
MarTaH JyyJIbs.

2006 omsr mamap IIIVTHUC-nitn Teonmorw, TaspblH  TOCHEI CYPryyJbJ
“T'€09KOOTH T9COH MOIPIIKIMP aHTMAP Hb DJCHAT aBY HATOH aHTH XaMT OJIOH
Oypammax 26 owoyTHyyasH anrumiin 3OBJIOX BATllll-aap axwuiaa 15 HHXEHep
TepYYJIcH3¢ Xoim 10 skt 6ok,

IHHKIIX YXAAH TEXHOJOTHIAH HX CYPTYYib

I'EOJIOTH, FA3PBIH TOCHBI CYPIYVJIb
2006 T'EO3KOJOIH 2010

; B8 ,ﬁﬁ%@
;;&é 34

Tansu wunyiin
A} NP ANT AE
Tanam Gypoaa
NI EE ERIar
Oroyvan anayya
wasysarak
Droyrau uae YPHAIA
uNRRpraaTell Mauail aui witnsaan Syranpn
20814 ouw 6 capusu 13-ua 12 nary

cyp Guitcan cypryyab AP yyasauraan

AHrpac MaaHb 3apUM XYYXAYYA Hb XYCOJ COHHPXOJN, ap I9p, axyil aMbIpaibH
laap/iaraap aHTH IMMIDKHX, 967106 aBax, rajaajaj cypaiuax 33par eep eep 3amaap
sABIraacan 00I0BY 0100 XHPHI? aHTMiiXaHTairaa 6aiHIEIH X0I600TOI. Oep unrisp
Cypammax) axuil XeneiaMep dpxdDK sBaa b.Menxraiipan, b.batnopx, B.Oprunbons,
A.Byan-Onsnit Hap caiin caiixan spaan Hb Oun Oyra Gasprax Gaiinar. Uitaxyy 3amyy-
OIOYyTaH IaruiH aHJ Hap HacaH TYPUIMIH Haii3 Gaiigar oM GaifHa.
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Manaii anrumiixan Epeuxuii reomoru, ['eoskomoru, I'eonoruiiH 3syparjial IdCoH 3
TOPIMHH Xuda2ayyauitH CypranTelH X29pHHH Jajjiarar sBCHaap MAPraXuiadd yilaMm
Jyp COHHPXOJTOH GOICOH TOAWNATYH aHTM XaMT OJOH 0aT)KUX Taarail calixaH OOJIOMXK
6uit 6oncon. Tomuuii gamnarsiH “Cyax Ayy” Hb: ToM23H CYpruiiH roBbI0O ... T93]1 J
J.BysH-Omn3uii ra5r OMHEroBHIH XYY MaaHb MX JI cailXaH IyylaarcaH.

Munuii maps Hap canbapbiH GOJNOH CYpryymHIHXaa OIOYTHEI 3PMSM IIHHKHITIOHUHA
Xypana TorrMon caiiu opomgor. Oroyran 3.YVapan, H.'ansopur Hap VB XOThIH
YunronTdil AYYPrUifH Ayraap XOpOOHBI HyTar IOBCrap — JIdHkuilH MAHTBIH 57-p
CYpPryyIuiiH 3YYH Tamaac 32-BIH TOHPOr XYPTIIX AajaHr GOXHpOOp AYYPIaCaH MeH
JanaH JaracaH Xor OOXMpEIT CyHak Toouoomk “XepcHuil GOXMpP/IOJ -bIH Talaap
eepciee OHe JaaH cyganraa XHiDK, MITrI OMdiK Xammmuyy/nk [lwisr wirranssp
manrapy Baiirans opuHbl samMHaac 3acTMiH Ta3psIH OPJOHJ OGOJICOH XOIAILYY/IdIT
ypuiIraap oponox 2-p Gaiipany manrapd Gaiinaa. Owoyran D.Yasan Dccy OUUDIHAH
MacTep. Manaii anruiixad Moa tapex IIIYTHUC-uitH Teren 6uii 601aroxo) Maur caifH
ODPOJIIICOH, [@aHd T3P TOIeJHHr YCTTax JKHIMAH Japaa ra3pell’ Hb ©6p XYMYYC aBCaH
DaiicaH...

= -

el B

CypraThIH X99pHiiH JaUIarkH Yesp

CYPTAJITBIH X29PUIH JAIJIATY Y]

Mouron oponz I'eomorn, yyn yypxaiiH YHIOBIPIDI SpUYMMTIM Xerkmxk Oaiican u
['e03KOIOrHiiH MHXKEHEPHItH OpOH TOOT OWif OONroK yr MIPIKIMHH YHD LHUHAT
MBIPYY/ISXIYH, TepuiiH Ooaoro anjarjcaHTail xon0ooTo OuaHuiA O31Tr3csH YHI
IPHITIH  MOPrYKWI, HApHHH MOPIraKIMIH HHXKeHepyyd axibH Oaiipryit eep
MIPTIKUIPYY XOJI0OPeH Cypallak, aXuuiax 00ICOH oM.
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I'eoakomnoru Mapraxauitn umKkeHepyyd HHKeHep reoloruifH  canbapT akuIUIaHraa
CypryyibpJlaa axmcaH TYBIUHHMH CypranTaHi YpraJDKIYYIdH cypamuax WHkeHep
reonoruiil  Maructp (f.Om0orzasa, I .Yumsopur, B.Menxuyayyn, H.lan3zopur),
I'eonoruity marucrp (T.Apuynaa), Bapunra ApXuTekTyphlH Cypryynsi Bapeirsia
OyTasu samamitH TexHONOrHY, MOH YaHaphIH Y IMP/TAarkiH TOTTOMIOOH/ JOTOO AYIHT
xuiix Omon Vicwmn spxtait (B.Opmamacysn), lepman MoOHIONBIH XaMTapcaH ALIMCT
MaITMaJIbIH Cypryyiis/ baiirans opuynsl yaupmaiara Maprakui (JLIMuesmausr) -yymsp
MarucTpaHTypT  cypaigncad  Teaudryii  MmkeHep  reonoruiin  Moapromcss
HIDKeHepYYAuiH Toor 10-aap HOMCIH Hb GaxapXmaap aMKHIIT.

Hrxenep I'.Ynn30pur axmaj Typruiaratail HEXXEHEPYYATHH XaMT aKUJLIaX TypIuIara
XYPUMTIyynaH Yynamaap TepuiiH anba Bapunrein Xerkmumiin Ter TOAATYT -miH
BB3TMX-nitx MHKeHep reooruitH Cy/laraaHsl Maraiai XapuylcaH MIpIaKHITHIID
CYYIMAH 7 KWl aMWITTall calfH aXWiuIax, MIPraxiIviH xo1600, Oalryyiarsig
“XyYHIOT xKyyx Ouaur”’, Monronsin 3amyydyyasiH Xon6oous! “Xenenmepuiin Axgap”
(2016 on), “Tapryynuii 3amyy” (2019 ox) moa TOMIIYYAMIH 335H G0JICOH HE 6ac HASH
Oaxapxai. bycan mHKeHepyya 4 racoH Gaiiryyiuiara XaMT OJHOO XOLIYYdTaH CaifH
axuuax “bairyynarein Asapra”, “Ilmngsr axuiaran” 1o X3MIOM23p IIarHarjacaH
Oaiina.

2010 onx I'e0’KONOrMIH aHTH TOrCCOH MHKeHepYYA YHIPcHuil MIHkeHep reosoruitn
MopraiuiiH  KoMmaHumynan axmalg HHXKEHEPYYAMHI JaraijaH axuUIaxX —CaiiH
M3PT3IICIH MIPIKIHAH HHKEHEPYY GONCOH Hb JapaaX TOMOOXOH TOCel, aKITyyIsIH
JKarcaalThIl YHIIUMXA M3APAITIIHD.

TOMOOXOH AXIIVYIAAC AYPH/IBAT:

e Tloeb-Anrail, Taiimmp-Anraii rtecen.54.2 km IYlllyramemn Tpacc.
(H.I'ansopur, b.MenxuynyyH, f1.916sr3asa, 3.Hapaurspan),

o Aunraubynaraac Xy# Jgomoon xymar Xxyprix 180 km —wmitH XypaHel 3aM
(H.I'anzopur, b.Menxuynyys, 5.On6sr3asa, . Hapanrapain),

e Vb xor Xau-Vyn nayypor. TOCK-mitn Bysur-Yxaa II OCXopoonon
(H.I'anzopur, b.Menxuynyyn, S1.D163r3asa, D.Hapaurapan),

® VnaanGaarapaac [{ynaroep aiiMar xyprmmx IJIAlI-em axwun (S.2165r3as1a,
H.I"ansopur, D.Hapaurapan, B.MeuxuyayyH),

* Manpanross Tasan Tonroi ynrmamuitn IJAIL-siH axui ... (B.9pmuacysn),

¢ Tepuiin Gank, OpoH HYITYyA Aaxb canbap GaHKHyyabiH Gapuarea Tanbaity U -
WifH CyJanraaHsl BKIyyL... (A.ApuyH3asa),

e Vb xoreiH mmH3 Hucsx oHromss! 6yymisin Tecenn YaHapsld XsSHANTHIH Oart
uKeHepoop  axwinacan  (JLIHummomprpr, bB.Baspmaa, B.Meux-DpmsHa,
B.2pnsuscysn),

e Huiicmammiin baiirane op4yHsl ra3pblH HOTOOH OYCHMIMH YCHBI YaHapT XSHAIT
MIMHKUAIATS cygainraansl axun (JI.Iuasmsipnr),

e Vb xorein 1:25000 macmrabrait I'eoskonoru, I'maporeonoruiin 3yparnansig
askun (JI.Iueam311001),

e 3yynbasn IamryyH cyxaiT uurimmiin TeMep 3aMblH JanaHTHHH XSHAITHIH
akun (JL.IOuss1p100r),

e bapyyn Xapaaraac Xy# nonooH Xyzaar xypmx Xypasst 3aMm (B.Menxuynyyh,
H.I'anzopur, f1.On6sr3asa, 3. Hapaurapain, .V san),
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e Caifnmanxy 3ameid  Yyn uurmamiiH 280 kM XypAHEI 3aMBIH - Tpace
(A.Dn65r3asa, D.Hapanrapan),

e 3yyuOasnraac Tasaurtonroit xyprmx 294 kM Temep 3ampiH Tpaccuiin HI'
cynanraa (5.9n6sr3asa, .Y npan),

e Oy Tonroiin Mn yypxaitn XyapuilH Xasrjan xajrajgax OairyynaMKuiH
TeoTexHuKuitH XsHaNTHH cynanraa (3. Hapanrapan),

e Bapyyn 6 aiimruitn Hucsx OyymuislH Tan®aiiH eprerren, muH3uwmanuin U
cynanraa (S1.9n6ar3asa, D.V aBan) rax MoT.

Wnxenep B.Meunxuynyyn, H.I'anzopur Hap Hmxenep reonoruifH yurmmin “Tom
reorexHuk X XKommanua yycrsH Oaliryymx Oued [aaH aMKMITTal —aXuJUIax
Oafiraaraac xapaxajg 2010 onx “T'e03KONOrH” MOPIrRMEKIIIP TOICCOH  TOrCOrdH.
NHsxeHep Te0I0TH MAPr3KIBAP HIII3/ CaitH MIPrIILCIHHAT WIDPXMIIK Oalina.

Hapuiin M3praxiviH HHXCHEpUIH CypraiuTel caiiH O0lOBCpYylK, 3aax cypracas
SPASMT3H Oari HapTaa IIaBb HapeIHXaa eMHeec OaspiacaH TalapXxcaHaa WISPXUHIDK,
Ta OyrnuiiH maBp HaphlH OOTMHOXOH Xyrauaansl 0araxaH aMKHITYyAaac TOIHITYYIDK
Oaiiraanaa bu 4 racon Gaspraii GaiiHa.

MAHAM AHTUAC TOPCOH AHXHbBI MAPI'XJIUITH KOMITAHU
“TOII TEOTEXHUK” XXK

TOMN MEOTEXHUK XXK

SBAPHRArMH WHEXEREF TEQROTK, FEOTEXFAK
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Munnii X3/13H 1IaBb HAPBIT YIIABIPII AaranayyiaH caii Cyprax, 3ajJraM>x Xoud yes
Gomrrok Gafiraa Monron yiacerH 3eBnex wumkeHepyyx O.Bamzopik, I1.0r0yn
J.bagamipuar, J1.OryHIpIRT  GonoH Oycal OIOH HHXXEHEp TI'eOJOrHYJaj TYH23
Tajgapxax sBJar.

2010 oner “T'eosxonmors”MapraIMiiH aHruiin Tercerdun Cypryyimma terccen 10-m
KIWIMHH ~ OArOOpO0  MOSPraxkIMHH —ToHXMMHitH jokrop (PhD), mam  mpodeccop

I".Capanrysia Garmmitn 6udcon “MamamniiH cucTeMuiiH TexHONOrH 17 cypax Guuruiir
MBY9H TITIOH X3BIYYII3X QKU TyCIaniaa y3yyids.

CAWH YHIJIC BYX3H IDRJIIIPAX BOJITYT AN
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OJIOH YJICBHIH 30YHBI MAHJIAWJIAJBIH XOTOJABOPT OPOJILJIOO0

H.bysiHxummr
IIYTUC, I'YYC, I'eonoru, ruAporeoIoruiiH candap

1940 oup Topbymran JXKoH Poxdemnepuiin au xyy, Hencon Pokxdennep Amepuxuiin
byrn Haiipamnax VicyyablH ApmpkaaHsl OOJOH COENBIH  acyyaal IpXdJICoH
3oxuIyyiaard Gaixaa COMMIIIOOHBI XOTeN0epHir caHaaqwmnk33. OJOH YJICBIH 30YHEI
MaHJIaiIalsiH  XeTel0ep Hb YOUpAArdasll OOTHHO XyralaaHsl XeTeldepyya’sp
JaMXKYylaH AMEPUKUIH TYHIOYYAT3H xonbox erex 3amaap AHVY-mr mymxuiin ynic
OpHYYATall Xapuimax Xapuimiaa xoxboor 63xxyymsxsa rtycamgar. JKmm 6yp 5000
OPYHM COJVIIIIOOHE! OPOIIOTYH I OJIOH YIICHIH 30YHBI MaHIalIbH XeTenbepeep AHY -
1 upasr baiiHa.

OmoH y/ICHIH 304HBI MamJAi/UIBIH XeTenOepuitH Har Oomox Hidden No More
COJTIIILIOOHBI XOTOI0OpUIIT IHHXIIIX yXaaH, TEXHOIOTH, HHKEHEePUIdI, MaTEMATUKUIH
canbapT 3MATTIHIYY, OXUIBIH OPYYIaX XyBb HIMPHHT XOIKYYJIX, OHIIJIOX 30pPUIT00p
XYMYYCT ypaM 30pUT erjer, KHHO JAIrIIuiH marHan xypredH “Hidden figure”
KHHOHOOC C3IPBIAH 2017 oHOOC 3XayyiicoH. 2019 oHA WIMHAKIDX yXaaH, TEXHOJIOTHHH
ynrIIR3p axwiiagar 50 smarmii AHY -1 rypaB naxs suiad3 30XM0oH Oairyynariacan
Hidden No More 0710H yJICEIH 30YHBI MaHJIaH/UIBIH XOTeI00PT OPOJIILIOO.

50 opasl amarTaiayyA JKoH XONIMMHTCHIH UX CYPryY/IMAH XOparia3sHui (GH3NKUHH
nabopaTOPHAH ITITTIHIYYIHIH XaMT

2019 onsr oponorcon Bammnrron JIC, Anabama, @nopuna, Ummnotic, Maccauycerc,
xoin Kaponuna, emaesn Kaponunaa o4MH MAPIa:KIHHH XYMYYCTAH yyn3aH, YHICHHIHA
I"azapsyiin XypaamsH, HACA, Cuudcon 6a JKssHa J[3BUCHIH XYP33JI9H I'9X MOT XYBHIHH
OostoH yncelH 77 Galryynnarajx 304I0H, 85 yynzant, 75 X3I3I1YYAT XMHAH COEIBIH
00JI0H HUHTMUIMH YT a)kxuiuiaraas]i opoiicon Omimms. Maccauycercuiin Texuomoruiin
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uxX cypryyns, Kembpmwxuitn HWuxoBamuitn teB, IBM Barcon spyya MdHA,
Maiikpocodr, Ilencakona xoThlH XyH 6a MalIuH TaHAH MIIPXYHH Xyp?3msH, Karrex
HX cypryyinb OomoH Boar JlucHell CTyaum 35par TEXHOIOTH 3pYMMTIH XOrskik Oyil
CYPTyynb XYP32JI3H, KOMIIAaHHTAH TaHWIICAH Hb UX COHHPXOJITO# Oaiinaa.

Guif Coast Citizen Diplomacy Council updated their cover e
2 photo,
November 7 at 8:.05PM - Q@

®uopuaa myxuiin, Ilencakona XOThIH 3eBIenuitH rumyyH [leppu Mbaiipcuiin xamr

IBM Barcon spyys M3HI KOMIIAHH XJPXdH Cy[UIaad, M4 GOJIOH SMHHH YHIBspuiir
X0n00X CYYNMIH YeHilH XMIAMDI OIOYH yXaaH, MallMH Cypraiaraap MX Maapsisi1 (big
data) 60:10BCcpyynaX TEXHONOTH ANIMIIAH SMUHIT 36B OHOII TOITOOXOJI HOJIEOIK OYHT
XapaaJl YH3X33p 3pYYJ M3H/MHH canbapT TEXHOIOTH AMap MX Lar Xyrauaa, XeJIeIMep
XOHTOBUMIIJIOTHAT Xapiaa. JHIXYY XeTel10epT XaMmpar/icaHaap OunHuit ampaapy Gaiiraa
€PTOHII XOPXH JMKUTA epTeHI] 00JI0H XyBHpY Oaifraar OMIrocoH.

B e

Ilencakomna 6ar Jquchel cTymaun

AppsiacTHYyABIH 2pa>1 Gomk Oaiiiar opoHj XyBuifH GONOH YICHIH MX CYpryyib,
XYP22JI9H, KOMIIAHHMYZA XOPXOH @XWLIAJaruir xapxk, Oomon caHaaraa XyBaaiax
XapuIIlaaHbl YHY HPHUHT OMNTOK MX I0M cypriaa. bun eepcauiin amb/apar, aMKHITEH
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TYYX39 COHMPXONTOM SIpbX, aXJIbIH Oaiip OypJ 3eBierd Xumibk Typmuiaraa XyBaalrax
Tax J39p Cypd, OONOBCPON, TEXHOIOTMHI XOIKYY/K ambplpangaa caiKpyymiax
maaparaTafr MoaspiIss.

Onopuna Myxuiis [lencakona xoTeiH XyH 02 MallllMH TaHUH M33XYIH XYPI2JI3H]

OJloH YJICBIH 304HBI MaHJIAWIIBIH XeTenbepT opomox OomoMxk oiarocoH Morroan
OynOpalTeIH 3041H Mpodeccopoop axuuiacad npodeccop Mapk ['osbl, Viiaanbaarap
xoT naxb AHY-bIH 314MH caiiiblH fsaMHBIXaH] TanapxcaHaa widpxuiiiee. Hidden No
More xerenbepuiir caHaawiaH 30XuoH Oaliryyncan AHY-bIH TepuiiH aenapTMeHT,
Daspnanaa. ONOH ONIOH HYYTAMAall aBBSACTHYYIBIT MIPYYIIXI JHIXYY XeTenbep Tyc
00HO I3k UTraxk Oaiina.
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MOHA JIM3AJ “BAPAAJIXAK”, MOHBJIAH/I MOPTOCOH TYXAT
ASTH 3AMBIH TOMAIIJIDJI

I1.Xexe0
Monrouasa YV cHEI accoruail

Mona JIuzazuitn myxaii

Moma Jluza raxnssp Gapar XyH GyXaH TaHHI caHaraana 6us 33, [axmmn TYM3H HYYI] Hb
OYpaH Taiinarjaaryit, “ryHHrTaiixan xapx, YUUpTaliXaH WHIIMCATIIX” 9HY Oycryi
®pann yncern INapuc xot gaxe JIyBpT 3anapu Gaitna.

Munuii XyBba, 2 Naxp ymaaruwiiH sBaiTaapaa raiixammmrr Mona JIusaruiin Xepruiir
HYI23p33 Y39%K, TYYHA “Oapaanxnaa”. 3ypruiir JIyBpsiH Myseitn 2 myraap JaBXapr
TOMOOXOH 3aaIHbl XOMMOPT, XaHaHA Oaipnyymnkss. ToM TaHXMMO XONl TaBHX 3alryi
baiix roM. XyMyyc X2cor X3cranpas 1exex ouux 6ereej xeper 3YprUMr rap yrcaapaa
36BX6H H3T J yJaa napax Teamii 001oMk rapy Oaifiaa.

XYH TODONXTHMH ypaH 3ypruiiH TYyXdoHA XYHIT3ii Oaiip cyypp 933X yr ypaH
OYTOOIMAr XYMYYC ©epHilH HYA3p Xapi ypiar, ypaH CalXHbl MBJP3MK, Taamiaasn
aBaxell' 3pMAJI3JSI Hb 0ac 1 OHbCOro MaT. J[yHzaam 3yyHsl C3prsH MaH/alThHIH yen
OYT33I/ICOH Xeper 3yparT y39CrajdHT caiiXaH Gaifrais, Xo€p Tamaap Hb ¢GoH OoNIOH
Xaparjax cajaa 3aM, JXHIIYY Xap:K cyycaH roo OycryiH Hyyp mapai, Xy3yy, I32:KHH
XOCor, rapaa 3epYY/K TaBkCaH Gaiipaai, TYYHMH HYJHHE Xapl, MMpamMuJ 3arBapbiH
30XMOMK 3H3 OYra roiia soxumommpias (1 gyrosp dorosypar). Xapax Tyram siaemeHT
OYp Hb sMap HOr3H HapHiH NajNj yIra caHaa aryyJnk, Hyylaacaa Gara Garaap eryymx
M3T caHarjax 00J10ii.

40 5proM HacHBI TM33p Oycryii XyHuit 3ypar SHrHitH MoT GaiicHaa aaxxMaap ee1eec
Xapaaj X6HI'®H I'YHUITall 4 IOM IIMI HY/35P3D HITHIAT OYYILK, Y M 3T HHI3MCOTIISX
Ypyyllaapaa eep HOTMHI CaHyynax WHr GoiHo. ViaaH XapBall aMbI MIT M3IP3MIK
TOpYYLISr angapT Mona Jlusan OGapaanxax, TyHHITaiiXaH Xapll, HH3IMCAMIICOH
YPYYJIBII' Hb OILK Xapax, COHHPXOX I'3XK JDJIXHIH XyMYYc 3HI GeeH GeeHeepee HpHT
k3. Jleonapno na Bunun “Mona JIuza” Gyronmss jgaBxapiad HIMX 3ypax, TapaII-
CYYAP33P aMUIIyyJiaH 571 3YHICHHH CapHIDK Yycax JAYPCIAIHAH aprBIr XpariIdcoH aK.
OPAdMTOH, CyIaadqul OJOH JKHI XHHCOH cynanraaraapaa 2008 oux Mona JIuza Hb
TOPTOHB! XyJanfaa4yuH, (propeHusH Tymman Ppandecko jgenb JKOKOHIArHiH 3XHAp
Jlusa I'epapaunuruitn Gogut Qyp rax HUATIA 3aprax’d. JKokonaa sXHapas 3axuanraap
3ypyyacaH, 3ypaay eepee Oycryin xaiipraii Gaiicad 4 rox XyBunbap 6uit ax.

JInzsa pens XKokomga 1479 owun ®@nopenr; xoton Antonmapus 1M Honbjo
JKepapmunuruitn rap Oynan MoHIPICHH Galima. Jlusa Xepapaueu 2 OYYTH, aiibiH
yyran oxuH Oaibk33. TyyHuil sumor ssryypran yrcaatail Gaiican 4 ssaanjaa HAp
HOJI6eree aijcaH. JH? IIp OYIMHHX3H X371 X3IPH XOTOA HYYASILIPH aMbaapd GaiicaH
Oerees HAr x3car JleoHapAorHiiH 1T IIbepo ma BunuuTsii aitn xepu 6aikss. JIusa 15
HacaHjaa Xyjanjaayun OpaHYECKOTHHH I'ypaB JiaXxb 5XH3D Hb 0ODK, TaBaH XYYX3I
TOPYYk33. 1503 onn Opanyecko 3XHIP, XYYXI133 Tycan Hb Gaiip aBu erunn. ST 3H3
Yeap na Bunwin JInsaruiin xeprufir 3ypax 3axuanra erces rous. 1538 oux ®panyecko
TaxJIbIH yIMaac Hac Gapcan 60 JIuza TyyH33C 4 KuHiiH Japaa Hac 6apskas.
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1-p dotosypar. Mona JIuzaruiin xeper

Mouna JIuzaruiin xepruiir @JI0peHI XOTHH oponioo Buwum rager razap 1452 ona
norapuary I[lbepo na BunumitH rap Oynn moHmiaceH Jleomapmo au csp Ilmspo na
Bunun O6yramk3d. Jleonapmo na Bunum Mramuiin spAdMTOH, MaTeMaTHKY, WHXKEHED,
30XMOH OYyT?9r4, aHaTOMWdY, 3ypaadu, CHiIOspy, ypaH Oapumand, apxXHTEKTOpY,
XOTKHMYHMH, 30XHOJY 33P3T OJIOH TalbIH aBbsgacTail HarsH Oaibk. Taposp admax ux
AypTaii, anuBaa FOMBIT KHIJIAX, TP OYXHMIT 3ypiK, TOMISIUISII, YHILCAH HOM
OypuiiHx33 Tercrein caHan GOMI00 3aaBal OMYIAI OHIJIOITOH XyH Oaibkss. 3ypaay
Oyaraa HalipyyiDk, Hail3 HeXe[, IIp OYIMHHX3? XOHA 4 Xapyylaaryirssp OyTa1m33
JyycracaH TYyXTai raus. XaMruifi HX WITIXK, 0yraa 4 yiI Hyyjar 6afican Tycraxyynaa
XYPT31 OMPTYYyNalIryWrssp 3ypcaH y4dup eHeer XypTan X>H 4 Mona JIusar naxux
aMILTYYJDK YaJIarryit rom OaitHa.

Mona JIuzar amunyyican angapt JleoHapao Ja BUHUNIHIH Xeleer, TYYHHI 4 maBuiiH
xamT Utamiiis Munas(o) xotein Jla Ckanma TanGaiin Tesx 1872 oun ypan Gapuiradyus
IMeetpo ManpH OOCroOH CYHIPPIYY/DK??. Xelleer lLaraaH raHTWraap, Cyypuir Hb
OopkuHroop OyTaacaH Oaifna (2 nyraap dorosypar).

2-p dorozypar. Jleonapno na Bunuuitd xemee
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Mownbnanv myxaii

Mon6nan He ppanunaap Mont Blanc, uranuap Monte Bianco, Morromuun6on “Ilaraan
Yy’ T3H3I IIOBX Opoi Oyxmil mact xaiipxaH toM (3 ayraap ¢orosypar). Mon6man
EBponsin xamruiin enzep 1sr 6ereex nanaitH TYBUIHHAC 13511 4810 MeTpT opmmHO.

ar. MonG61aH XalipXHEI cypiar yyi, yc
3an0upnaa

el

aH[ 30XHUO0TY I3Pr3/29C Hb

Lo AR
1
e
=
S B
o S
%‘

®pauiem 3yyH emHe opmmx Ilaraan yymsiH XeHauiin PoHa-Aubn MyKuMH >pTHHI
ma Caeoiist ayypruiin Illamonm (Chamonix) X9M39X JKIDKMIX9H XOT OPIIHMHO.
[lamonn xot Wramuiir IeeiinapeTait xon6ox MouGnansl gooryyp tasscan 11.6 xm
YPT YYJIBIH TYHHEIHHH OTTONION J33p Oaiipaax ax. TyHHeamdp Tenbeprdid 30p4uHO.
[ITamoHuM XOT yy/IBIH I@HBIH aMpaliTaapaa I3IXHiil TOMOOXOH/I TOOIoror GaiiHa.

Opac benenukr ne Coccrop rak IlIBednapuiin GHU3MKY, Ie0JIOrHY, ypramai Cyjiaad,
YYT4HH XYH 6aiixa. Tap623p “reonorn” xaM33X HIP TOMBEOT OPYMH YEeHiiH yTraap Hb
1779 onp canan Gomrord, MoHONaH yymaHI aBHPArcAbIl ypaMINyylIaX IIArHAIBIT
caHaa4nard oM OaiiHa. AnenelH Hypyyr aHXHbl cymwiard ge Coccrop ve JKak
banemaraap razapwryymk 1787 onn MoHOmaHx aBupy, MMHXI3X YXaaHbl OJIOH
XoMKHAT XMik33. benmemukr ne Cocciop Hbe JKeHeBT OaliraiuiiH TYH yXaaHbl
npodeccop Gaitxa.

XKax banema Hb yy/J4HH, YYJIbIH XOTeu, dpAdC LYIIIyylard, asiard-cyaad Gaiix.
[Mamonnii opummH cyyrd sm4 Mumens ITakkap, razapunn Xak Bansma Hap anx 1786
onj1 Monb6nan yynanza aBupant xuibkds. Byyxiaa MeceH yyn-BoccoHsIr garax 6yycau
Oaiina. Onuumii apupanTeIr lllaMOHHOC TENECKONBIH TyCIaMKTalraap axuriax Gailican
I9H3. OHD X0Ep Cy/laayuj 30pUYIICaH CITIAI XeaenreM caiixan xemeer Illamonu
XOTBIH TOBJ 60crox?d (4 1yrasp ¢oTosypar).
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4-p otozypar. lllamoHH XOTEIH TEB JI9X € Coccrop, Kak banema HapblH Xe1L10©

®panubd ANBIBT IOXOHH Yy/lyy TOIIOH Oypayynzer OaliHa. AJIBIBIH HyMapcaH
HypYyHBI TagHax HHHT ypT 1200 kM, J0TOPX YpT 70 kM. 4000 M-33c eHIOp OPrer/ICOH
oprua 100 opuum Gaitnar. MectiaeruiH tanbaii 200 kM2 rapyi, XxaMruiiH TOM MOCOH
ron He Mep-ae-I'nac.

lamonuzn 1924 onp aHXHBE OBIMHWH OUMIIAAN fomx 6aif:x33. DHA HaHBIH CIIOPTHIT
1893 OHOOC 5XJIPH XODKYYICOH TyyXToH ax. Ilaraan xenIuiH 2 Tami, yylaHn sH3
OypuiiH ypTTaii, HOrOOH, IIPHX3P, YIaaH, Xap eHTHitH 66 Tpacc 3aM Oaiigar, HUAT ypT Hb
600 M.

1551 Capoiisii COHUPXONTOH 3YHiIC ONOH. JKumdd Hb: IOIXuiin 8 TepiuiH Tapsara
Gaiiaraac AJNBIBEH YyJIaHI MOCTIOIHiH YEUHH aMbTIBIH TOI06/I0rY 00IDK YAICOH ANBI
TapBara HJI33/1 OJIOH TOO TONTOMTOM Oaiiar, X33pUHH LPLRIC YHIPTCIH Iaraan napc,
eHJIOp yyicaac ypcax OyyJaar TyHranar rOpXH, OOIMCHIH COJTMILOOT calxpyymK
HEPBUUH CHCTEMHIAI GIXKYYIsrd sjapraa Taimaar “Dpuad” pamiaaH 33pruir HIp
HopakK 000X oM. DHJ KPaHTBIH YCBII' IIYY[ YYK XIpP3rI3HI. ®pannupiH “Danone”
KOMIIaHuii yitnaespisaer “Esuan” yc Hb IPIXUitH angaprail OpeHa Omimd. OH3
CaBlacaH YCHBI XMMUitH HaHpIarsr COHUpXyynban: kansuu 80 MI/I, Marau 26, HaTpu
6.5, kamu 1, ycreperauiin kapGonar 360, cymsdat 14, xmopua 10, Hutpar 3.8, pH 7.2
OaiiHa.

Ter Epponos GaiiraiiH COHUH CO/IOH TOTTOL XHIAT33] XyHuit 6YT33¢3H X0cry# 6yTaam

oi10H 4 oHomK Mona JIusan “Gapaanxax”, MoxOnaH Xalipxan MepreceH Tyxai asH
3aMBIHXaa TIMIPTIIAIUIT YYI33p eHIepIiec.
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APA3M HHHXWITISHAN 32JKUT XYPJBIH TYXAN

LEM AT TV TT ATNTTT T TAT T TIMATIT A Tr AT T AT TATATIT ¥ TV A TTAATITT T AT A TTAATITTITIT T

“MOHI'OJI OPHbI TUAPOTEOJIOI'M, WHXXEHEP T'EQJIOTHM, TEO3KOJIOIMITH
ACYVIUTYVII” OPISM IIMHXWITIZHNUNA XXIX XVPIBIC 2021 OHBI 11-P CAPJI
30XHOH BANT'YVJIAX 'K BAMHA.

NS LAEANSAL APIANAL Y J JEALRAR e

IIYTHUC, I'YYC, T'EOJIOTH, TUIPOTEOJIOTMTH CAJIEAP

Xypnaap dapaax 4uansnyy0ssp acyyonsiz xanaaysus. Yyuo:
— PEI'MOHAIJIb CYIAJITAA
— YCHbI HOOIIMH MEHEXXMEHT
— CYJAJNTAAHBI APT'A 3YH, OHOBWIOJI
— AMO-bIH THIPOI'EOJIOT'H, UHJXKEHEP I'EQJIOT'YA, TEQORKOJIOI'A
— THAPOI'EOJIOI'M, MHXEHEP I'EOJIOT'H, TEOSKOJIOTUIH 3ATBAPUYIAI
— CAJIBAPBIH YJIUPOJIATA, 30XUOH BANT'YVJIAJIT, OPX 3YA
— PAIIIAAH, TEPMAJIb YCHBI CYJAJITAA
— TA3AP JIOOPX YCHEI HAMPJIAT A, YAHAP
— TYXAMJICAH MHXEHEP I'EQJIOT'U
— TI'PYHT CYJIAJI BA UHXXEHEP I'EQJIOTH
— T'EO3KOJIOI'H

SPJIPM INNHKWJITIIHUAM OI'YYJIIJ UPYYJIDX TYXAM

OpAsM IWHHKAITIOHAA XYpau HPYYISX OryYIUIHAr X96/1910 maguz0ax wiaaponazein naryy
OUIK MPYYISXMHT XyChe. DPIOM NIMHKAIrIHAR eryyan “MoHIoa OpHBI THAPOTeoIorH,
HHKEHEp I'€0JIOTH, FC0IKOJIOTHIH acyyutyyn” 6yToanuitn dyraap 29-1 XoBISIIH).

Mntran TaBux TyXal XYCONTHIr Japaax Xyrauaas/ XYI33H aBu Oaitaa. Vorrramuir 2021 oHbI
10-p capein 15-HB1 JOTOp X3BIAAA GoNTracoH Oaliiaap aBHa.

Xypnem anban €cHbI X371 MOHTOJ GOJIOBY OPOC, aHTIM X3J1 JI33p MITINK 60MHO. VIrTrauiir
X2y ynxa33 “PowerPoint” nporpama sopuyncan koMmnbroTepuiin Gaiiin 651TrsH HpHO.
Mnrrax xyranaa 8 MHHYT, TOBY M333JI3)1 5 MUHYTHIH Xyralaaraii 6aiina

Xanan uITraauir Al 3cBax AQ XoMKIIIr3p G3IITIOH Y3YYIIHD.
3oxuHoH Gaiiryyiax 3eeJ1e.
Hapra: Hoxrop (Ph.D), 131 npodeccop H.Bysuxummr

Cumyyn: HJoxrop (Ph.D) I'.Capanrysa
Hoxrtop (Ph.D) B.Hapanuyumsr
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X2BJDJIJ] TABUT'TAX IIAAPJUIAT'A

Oryy/ummiin Guanx x31: Mownron, Opoc, Aariu

Oryyummiin x3a63p, x3M:#k33: Times New Roman dormoop Omuns. A4 Gyroy 210 x 297
MM X3MKITOH [aacaH A33p XyyaacHsl ypa 0a ap] Tajaac 3 cM, 91, 100J Tajaac 2.5 cM
3afir ymmodk OuuHd. XyyAcHT pyraapnaxryd, “Header and Footer” KomamIBIr
AMIMIIaxryi GalXbIr XYChe.

Oryyumiir napaaxs 3arsapaap OHYHO.
VUITCDJIAIAH HIP (12 pt, Bold, TOM YCI'D3P, Mep roLIoH)
(12 pt eHepPTII XOOCOH MOp)
Joxuoraabia mape (12 pt, Bold, Mep romion)
(12 pt eHIEPTI# XOOCOH MOP)
Baiiryy/uiarsis xasr (12 pt, Mep TOIUIOH)
(12 pt enmepTHii XOOCOH MEP)

Oryyuiir 6uaix 195 IMRAD 3apamMbir GapuMTIaHA.

I-Introduction — Opumn, M-Method —Apra, aprawiai, R- Result ~Yp ayH, A-And -6a D-
Discussion - X3JIIIyyasr. OTYYUIMHH 3X3HN Xypaauryiir Oumumx 0a Tercreij Hb
Tanapxai Ougmk GOJHO.

Oryymmiir 12 pt ycruitH eHIepTIHIIp 6uum>. 3yiin Hb HAI' Mep ajiracd, JOroll Mep
aBaNryi 5X19X Mepyya xooporznoo 1.0 sp 3aiitait Gaitna. Mepyya Hb OapyyH, 3YYH Tanjaa
39POTLIPH OHMYMI/PHI.

Ammriacas Hom, catryyn (12 pt, Bold, 3yyH Tannaa 39parisH)

Oryy/umiiH Tercrei MOUII TaTCaH HOM, 30XHOJBIH HIPCHIMT TaBuX 0a HITIOIA HIN
TaTcaH Japaajiaap Hp Jyraapiasa. Hopeuir 12pt ycruiiH eHAEPTIHradp Japaax
X31109p23p 6UUH?.

AneitM., JIxamcypou.Jl, HopHorosp alimruiin XeBcrei CyMbIH TOBUIH OPYMBIH
TH/POTe0IOrHitH Hox1el. “I'eonorn” caTIyyll. Ne31, 2015, xyyn.89-96

Xasr:

IIVTUC, T'YYC, T'eosoru, ruporeonoruiin canbap

Vnaan6Gaarap 210646, m/x-338

Xapunax yrac: 315650

H-moit: bbn@must.edu.mn
saraag@must.edu.mn
bnaraa@must.edu.mn

208



