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OMHOX YI'

['a3pplH  X9BIMIAH YCBI cyganiar Tujaporeosiord, Oapwira OGalryylamKdiiH IeoNoruiid
CYYPHHI Cy/lalllar MHKEHEP I'e0JI0TH, XYHHH Yl a)KHiTaraanaac reojioru OpYMH Helleeaex
HOJIOOIUTHIT Cyaajigar IEe09KOJOTH M3PrKINiH YHIICHHH OONOBCOH XYYMH O3ITIIHK
3XUICHUA 50 KUIMAH O 30pHyacaH “MOHION OpPHBI I'HAPOTrEONIOrH, HHKEHEP TEO0NIOTH,
TE0DKONOTUIH  acyyaayya” COO2BT 3pAdM LIHMHKKWITOHUH Oyrosmuitn XXXI myraapein
IIMHIIICOH “T'e0s0ru” CHTIYYIuiH kUt ayraap TaHsl rap 133p oumxk OaiiHa.

1993 oun TUC-uiiH ruaporeosnoru, WHKEHEpP TreOJOrHiiH canbapblH Terceryauiin Jyysra
yynasanr 0ok Oarmi, Cyauaad, MHXKEHEP, OIOYTHYYA SPIAM LIHHKHIT?), CyJairaadbl yp
JIYHT33 3X X3IT 133P33 TYYPBHX, XUIALYYIX, XapHiIIaH TyplLiaraa Xysaaiax, caHaa 60100
COMHUILOX 30puiroop “MoOHrosa OpHBI I'MAPOreOJOTH, HHKECHEP TI'EOJIOTH, T€03KOIOTHItH
acyymuiyya” C3I3BT IpIdM MIHHKUIMOHUH Oara Xypajl XWHX23p MHHABIPIAMK 30XHOH
Oaiiryycaap napyii 30 sxunuiir ymnmo.

['upporeosnors, MHMKEHEp TIEOJOTH, TEOIKOJOTHHH Cy[danraaHbl apra 3yi, OHOBWIOI,
3arBapuiall, can0apblH yaup/iara, 30XHoH Oaifryyair, spX 3yif, perHoHanb cyaanraa, yCHbI
HOOLHUIAH MEHEXMEHT, allUIT MaITMaJIBIH OpABIH THAPOIEOJIOTH, HMHXKEHEP TIeoJIOorH,
F€0JKONIOTH, palllaaH, TepMallb yCHbI CyJairaa YHITIIIP TYYPBHCAH OYTIRIHHT XIBIYK,
X2MIYYJDK upxkad. 30 skuiumiid Xyrauaana aexapjcad tooroop 1459 cymnaaumitn 724
Oy, 107 gypcamk CITIIIINI, TAMADIIIAI, MII33/13]1, OPUYY/ITBIT X3BIYY/IK THIPOre0IOrH,
MHJKEHEP TEO0JIOTH, IE0IKOJOTHAH MIPraKWITHYYAP 30rcoxryii Oycanm canGapbiH
CyIUtaaqJibIH CyJairaatbl Yp AYHI XDIUIHYYIIIT Xypas G0JIOH 6prexKad.

50 sxunmiin oi 1 30puyncan “MOHTOI OPHBI THAPOTEOIOTH, HHKEHED M'€0JIOrH, Fe0IKOIOTHTH
acyyIunyyA” COMPBT SpIOM UIMHXKHAM®HUA Oyramuitn XXXI ayraapT  xomommyyiox
WITTAYYA3A THAPOr€0IOrH, HHKEHEP I'€0JI0TH, TEO3KOIOTHHH MAPTKHITHYYIMHH HUHIIM
MUIH 3aCTHIH XOTKUII OpYyJICaH XyBb HIMAD, 50 JKWIMHH CYpPraiT, 5pJdM HIHHKHIrD,
YHILIBOPIIIMAH OTOJT aMKHIIT, aljaa OHOO, LAALI/bIH 30PWITYY I, Fa3pbiH X3BIHHH YCHE
HOOll, YaHaPBIH acyylajl, lyraMan 0aiiryysaMKHitH HIDKeHep re0IOrHilH cyaa/iraa, I3BArHiH
CynanraaHsl Yp IyH Oarrax Oaliraaraapaa OHIUIOT FOM.

I'maporeosiorn, uHXeHep Treosors, reodKONOTHIHH MIPIOHKUI 33IMIICIH OYX TOrcerdm,
XaMTpaH WKHILIAZar 3pJdMT3I, CyAnaaqui, owyTan cypardun Ta OyxsHa Mouron opoun
['naporeosioru, MIKeHEp reoory, Fe0KONOTHIH 1931 MIPIIKHITIH GAITIIK IXICHUI 50
KUTHIH OHH GaspbIH MIHAYUIrIAT JOBUIYYJIOH 3PYYI SHX calid caifxaH, auI aMbIpasil Hb
aMIKHIIT OYT2JIHHH 92 JUHAT XYCIH epoee.

HOMBIH LIATAAH BYSIH JIDJITPYX BOJITYT AN



TMAPOrEOJIOIY, UHXXEHEP I'EOJIOTH, T'EO3KOJIOTUIH A3
BOJIOBCPOJITOU MIOPTIIKUITIH BAJITIIK UPC3H XAI'AC 3YYH
KUJIMHUH TYYXSH 3AMHAJL

I.0wyn, H.Bysinxuuur, [1.9ux0asnp, b.Hapanuumor, b.Cuiiarmaa, b.baraamoapa,
A XaHacypaH

. LIVTHC, I'eonozu, Yya Yypxaiin Cypeyyae
XYPAAHI'YH

Monroa yacax [waporeosorn, HrkeHep reosmoru, ['€0IKONOrWidH IIMHXKIIX yXaaHbl
canbapaap /931 MIPraKUITIH OrTra»K dXyicHui 50 KM OHr TOXHOJAYYJaH TYYX3H
Xyrauaasj can6ap OyTa11, 30XxuoH Oalryyiair, cyprait, cyjanraa, 6aruuiax GooH 0010H
MaTepuaiar HeOUUHH OIXKHIT, XOKIMAH TYYX9H 3aMHAI, OJOJT, aMXKHIT Oy T2/ IHIAT
JYTHYK, HAauibH 30PHITHIT IBIIYYI?H SHIXYY eryyisai tycraB. CyyIudH KHIyYId/L
FH/IPOTEOJIOTH, MHXKEHEP Ie0JIOrH, Te0IKONIOTHHH MIPIXII3dp SICIrYauin 100 Oyypy, 3ax
333IMHH HPIAT, HUAIYYIITHIr XaHraK 4Yafaxryin XYpedHT3H Xon600ToH MIprykiuiiH
@HOp MIJIOT, YpP YajBap, XaHajarataid MIPruKUITIH 0ITrIX acyynall 4yXjaap TaBHIJax
Oaiiraar xeHex OaiiHa.

Tyaxyyp yr: barimmax Heel, 3pasM LIMHXKWITD?, Cypallardui, TOrceriuj, Marepuaiar
Oaas.

OPHINJI

MoHTON YICBIH HUIMM, /MiTH 3aCTUHH XODKHI, @k YHIUIBIPKUIT, 32X 333JMHH X3PITI)
maapnara 133p YHAICIH TOMOOXOH XOT, TOB CYYPHH Ta3pyyjblH YCaH XaHTaMKHIH dX
YYCBOpHITH HOOUMAT OJDK HIPYYJIIX, HOOLMIHT TOTTOOX, Yy yypXaiH YHIIBIP/IdI ABariax
AIIATT MAJITMAJIBIH OPAYYABIH THAPOTEOJIOTHIAH CyalraaHbl axJIyy/Ibll XUAX YHIICHAN 199]L
MIPrUKHITIH GooBcoH XyuuH GanTrax waapiiara BHMAY-pin Caitn HapbiH 3eBiesuiid
1973 onbt 234 gyraap 1973-1974 ombl Xuu33iuiiH ju13¢ MOHros Yiicaj 199/ MOprakuiITIi
TH/IPOTEONIOTH, HHKEHED TE0IONMIH 139 MIPIKUITIH GOTOBCOH XYUHHHT GIITIHX aHXHBI
NCANT aBY AXAICHIC XOMUI Hayr?» S0 KK yaupaH eHrepd MaHal yicaa TyC MIpIraiiHiiH
Cypajiliardui, Terceruns, npodeccop Garm Hap, MIPIRKHITHYYA YJIC apiblH @K axyHH
VIIIBIPII, WMHKIYX YXaaHbl YICHIH XOTKUILL 30XUX Oailp cyypua 333K OprexuH THIK
MPIK?. DIYT? FHAPOTEONIOTH, HHIKEHEP Ne0JI0rH, TE0IKOJIOTHHH MOPIYKIHIH AP 672
MOPIKHITHUIT TOICrokK 9X OPHBIX00 OYT9H GaliryynaaThiH TainbapT 631Tr7k ercoH Oeree1
GaKanaBp, MarucTp, AOKTOPbIH TYBIIHHI 126 otoyranTtaid, 100 XyBb pAMHHH 11071, 39PIrTIH
npodpeccop Garmr HapTail cyprait, padM LIMHKHIMHUI TOMOOXOH TeB OOIOH XOIKCOH
Daiina.

Mouron yncaa D'maporeosiorn, Hmkenep reojord, ['€09KOJIOTHIH X371 00J10BCPOITOMH
MIPIMKMIITIH OITr»K IXUICHUH 50 KUIMAH OHT TOXHOJULYYJIaH TOrcceH Cypryyiiapaa
OBOLJIONIOH KWIIAK, amMbJapy Oaiiraa HUMT Tercerdua, axmaj Oarur Hap, cypaiard/ajiaa
GaspbIH M3HAYWIT) IBIYYDXHIH anaama 1973 onooc xoimmx 50 sKHIHHH XyranaaHsl
CYPTaT, PIOM IIHHKHITIHHHA aKIbIH XOTKIHAH TYYXH 3aMHaT, aMKUIT OYT?21, XOrKuI,
JBIILTHIH Tasaap Ta OyX2HI3? TOIMITYy DK Oaiina.

J133]1 BOJIOBCPOJITON MAPIIKUITHUNT B3JITIIK 3XIJICIH Hb

Momron yiacan ax YHIIBIpHIH XeriuMiiH IIaapanaraap OSpAasc OasiuruiiH Cyjairaa,
WIMEPKIIITAT YHIDCIIX, OPTeTroX, y/JMaap o100p/10X, aluriax GoAI0ro Tep 3acruifH 332/DKUT
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30pUIT OOIOH JBIIMIIMK OalicanTail x0nG00oToit BHMAYVY-pn Caiin Hapbin 3eBnenuiin 6a
MAXH-bi1 Tep Xopoous! 1960 oHbl 4 capbin 11-mmii eapuiin 171/112-p TorToon rapu,
MVYHUC-niin baiiranuiin yxaansl GaxyIbTeTs reoNOrHitH MIPIrk/IMIAH aHTUHT IHHP HIK,
3JIC3NIT aBY 3X3JIC3H 0a 1961 onp reonoruiin T>HXUM Oaiiryyaarmx [1]. Tye Tauxum 1963
o Munepajoru-nerporpaduiin 60JI0H reoJ0OrkilH TOHXUM Gaiiryyaaracan 6a 1967 oxooc
THIPOT€0JIONH, MHXEHEP Te0IOTH MIPIMKIMAH aHxHbl Oarmaap H.Barcyxwuiir axumiyyink
IXIIDKII.

Morron oponj rasap 100px ycHbI 3pai1 XairyyisiH axisir 1935 onooc 3XVY-pH (Xyyuun
H3P33p) THAPOTeoIOoryua cygairaa Xuibk, 1960-aaq OHOOC TOMOOXOH XOT, TEB CYyYpHH
raspyy/iblH yCaH XaHTaMKUHH 3X YYCBIPHIAH HOOLMIT O/IK WIPYYIIIX, HOOLMIT TOITOOX, VYl
YYPXaiiH YHIABIPIDN ABarjax allurT MaITMAILIH OPAYY/IbIH THAPOTEOIOTHIH CyIaIraaHsl
@KITYYABIT ragaasa Cypaiiax TercCoH MIPraKHUITHYY/I XUtk upcan 6erees Monron Vicaaa
YHACHHHN [99]1 MOPIKUITIH GOTOBCOH XYUMH O3ITraK MIPraKINHH Gaiiryyiarsa XyHuit
HOOLMHT XaHrax maapjuiara 6uii 6oconoop BHMAY -pin Caiin Hapsin 3esnenuitn 1973 omsl
6 capbin 28-Hbl oapuiiH “I'€0NOTH-Xalryy/IbIH @XIIBIH TAJIaap aBax 3apuM apra XOMXKIHHI
TyXaii” 234 nyraap torroon rapy “Vacew ux cypeyyauiin Horumexnuxuiin uncmumymoin Yyn
yypxaii - 'eonozuiin haxyaememso 1973-1974 onvl xuusoauiin scutdac 3x191 2UOpo2eonouiin
QH2U HIIC XUYIINNYYAcyesu™ T YIICBIH TOJIOBIereeHHit KOMUCC, VIICHIH I3[, Tycraii
MIPI'KIMAH JyHI OOJOBCPOIBIH YJICBIH XOPOOHA JAaairacHbl Jaryy TYC OHBI XHYIMiH
Kumde MoHron Vican moa MIPrymKuITdi THAPOrEOJOrd, MHMXEHEP TeONOTHiH 1991
MOIPI2KHITHH GOJIOBCOH XYUHHHT §3/1TrIX aHXHBI HJICHIT aBY 3X27ICH [2].

1960 onx BHMAY-b1n Caiizn Hapsin 3eenenuiin 146 nyraap Torroosoop “MoHro opHbl HyTar
IBCrpT Oapurjax OGakiraa Tepen OypuiiH Gapuinra GaiiryymamkuiiH 3ypar Teciamiir
OooBCpyyTaxiaa 3aaBai HMHKEHeP-XalTyyJIbIH CyJairaaHbl YHICOH 93P GOJOBCPYYIDK
Gaiix” mmiaBsp rapracan 6a MeH OHbl 4 capbin 11-uuii eapuitn Caiin HapbIH 36Biea 0a
MAXH-b1 Tes Xopoonst 171/112-p TOrTo0I00p YICKH XIMAKIIIIP UHXKEHEDP Ie0JIOTHitH
CyJanraa XmHX aiibil ['eonord MMHKHITYHHHA rasapT XapHylyylaxaap TOTTOOCOHTOM
XONIGOT/IOH MHKEHEP T'eOJIOTHITH 132 MIPIHKUITIH GOTOBCOH XyUHHIT T'HJIPOre0JIOrUTOM
Xamrarrax “I'maporeonoru, HHKeHep reoorn” MIPruKIzdp G3ITIIH XIPIMKYYIIK HPIKID [3]

1991 onx Mouron VYincan baranyyp nax OpocklH IDPruiiH aHruiiH HyTar JI3BCr3pT
TE0IKOJIOTUHH K OYP3H YHIr?? erex re0KOJOTHIAH aHXHBI CyJaqraar XUMIrICOH 0oreej
1992 onpx THUC-x mmudIp Oaiiryynarncan ['eoskonorumiin acyyaan  IIMAABIPIIX
-1adopartopuiin Garui, 3pOM WHHKUI HUN AKUITHYY OPOJIOK akwitacad. Men 1992
OHJ baliraiib OpYHBI XSHAITBIH YJICEIH X0poo GooH Bapuirsin uHKeHEpHItH Xaiiryyi, pAIM
IMHHKMITOHUA  TOBHAH Xapbsia [€OIKONOTHIH 9pIdM WIMIKHIrHUN XYpIdDdH aHX
Oaiiryynarjax, “YnaanGaatap XOTblH YHIIBIPHItH ra3pyyablH TE0IKOJOTHHH YHIIr?,
NacnopTKyynant”, “TyrssMai TapXaiTTail aliurT MaiTMalbiH OPJYYIBIH Te09KOJIOTHIH
YHOIr33” 35par Cynairaaubl axJiyyablr yfuptracod. MiHXYY reoskooruiin CyJlaJiraaHbl
@AUIBIH XYPID TOISXMHH XaMT YHI3CHUH I€03KOMOIMIH 199 MIPIKUITIH GOT0BCOH XYUHH
021TrIX  Waapamara 4yxjaap TaBMraak 1994 OHOOC 3XJISH Te0IKOJIOIH M3PI3KIIP
M3PTKHITIH WUHIP O3ATrK 3X271CoH 6a 1998-1999 OHBI XHUIDIHIH KIIIIC Fe0IKOIOTH
M3PIrKII33p TYCraiiiad OyTaH MICYYJIIH 03ITr3x GOJICOH.

M3PIIXKJIUNH TOHXUM, CAJIBAP BOJIK OPTOXKHK BIX3KCIH Hb

1975 onbl Hampaac I'uaporeonoruiin TsHXMM Tyc1aa Gaiiryyiarias APXJIATY3Ip Hb 131 JOKTOp
H.barcyx axwunax Gafican Ga eneerwiin I'eosiorm, rumporeonoruiin cadapblH 30XHOH
Oaiiryynaiaran opox Xypraux 50 skunmitH Xyranaang MoHro YJICBIH HHHIMHIH Oaiiryynainr,
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yIC apiblH aX axyiiH Xdpari»d maapjiara, 1334 O00J0BCPO/bIH OOAIOroTOH ysinaH
['uaporeosnord, MHKCHEP TeOJOrMAH T3HXUM, [eosiorn, MUHepanoruiin THXuM, Hedruiin
MHKCHEPHIH TPHXMM, [MIPOTeoNorH, reo3KOJIOTHIAH Mpo(eccopbiH Oar 33par 30XHOH
Oy yIIaNTBIH HIMKIIP AKHILIK HpKdd (3ypar 1).

1996

HedTe HHXeHep,
TMAPOTeOnNOrMMH
TIHXHM

Canbapes apxnant
TaHxAMMiiH 3pxran B Metoxwanran, Ciapranas,
H.Barcyx 1 3nbasp

2014

reonoru,
rMApOTEONoTMHH
canbap

1986 2002
Twaporeonorv-
Fuaporeonom, \
MeO3KONOT MM
e s
ToHMMMMUAH 2pXNary Mpoacbeccopeit Garviti axnary

H . Barcyx H.Barcyx, M.Aneii Hap

3ypaz 1. Tudpozeonozu, unicenep 2eono2u, 2€0IKON02ULIH carbapeii yYOUponaza, 30XuoH
batizyynaimolH MyyXaH 3aMHAN

TonxumuiiH  3pxmorump H.Barcyx 1975-1982, 1987-1992, 1996-2000 onyynan,
npodeccopbl  Oaruitn axiaryaap H.Barcyx 2000-2005 omyyman, M.Aneit 2006-2014
onyyman, J.Ipeomxas 1992-1995 onyyman, canGapsid pxmryssp b.MenxupHran 2014-
2018, C.XKapranau 2018-2021 JI.9ux6asp 2021 oHOOC 0100I" XYPTIJT &XKHILIANK UPIKI)I.

1974 omnooc xoimux 20-wmon xummiin xyrauaana H.Barcyx, C.IIypascypan, JK.baspaa,
M.Auneit, JI.B.lllouxop6aarap, B.JIxarBacypan, J[.Cypmaakas Hap Oarmiaap, XH433IMHH
tycaax axuarHaap JLI[pusrmaa, M.Msarmapikas Hap aXWUIAK THMAPOre0JIOrTH, HHMKEHEP
EOIOTHITH MIPIMICIHIAH CyprajT, Cy/1airaaHsl &XIIbII XUiK upxdd (3ypar 2,3, 4).

Bapyyu manaac: JI.L]>ysemvaa,
C.ITypsecypan, M. Aneil,
B.H. Kupacuposa, H.bamcyx,
M. Mazmapoicas nap

3ypae 2. l'udpozeono2uiin MIHXUMULIH XM O10H,
1976 on



3ypae 3. I'uopoeeonoauiin mauxumuiin 3ypae 4. ['udpozeonoeu, 2eoaxonozuiin

xamm onon, 1980 on npogheccopuin bazuiin 6azw nap, 2004 on
Apwin 5eH3310 3yyH cap maraac: b.JIxaesacypan, Apoin nensno 3yyn 2ap manaac: H. Byauxuwue, /T Owoyn,
Anmanzapan, M. Aneti, ypo 3213310 3yyH 2ap manaac: P. Anmanuumse, A Boropyaa; ypo sen33u0 3yyn eap maraac:
K Baspaa, H bamcyx, C.Hypsecypan H.Bamcyx, M. Axei, 2K Bambaamap

BAT'IIJIAX BOJIOBCOH XYYHUI XOI KW, YA JABXKUAJIT

M>3prakunToH 63/1Tra 3X37ICHIIC Xoifm canbapei Garuuiax G0J0BCOH XYy4YHHMI 0OMIOTBIT
TOTTBOPTOH OapbiK, TOXOPXOH YMITIANIIP MIPraIICIH Oarmaap Xypidsri? THI3X, Oarmuiir
4a/IaBXKyyJ1ax, TYH3THHPYY/SH M3prailyyasX, OJOH YICHIH OOJOH rajaaibiH TypILiara,
IIMHKIOX yXaaHbl OJIOJT aMKHITAac Cypanuax, CyJairaa MUHKWITD XUHX HOX1edeep
XaHrax, JOMKIIIT Y3YYIIX3I TIHXUMHKH 3pXJIdrd, NpodeccopbiH OaruiiH axiaryaap amxuIiaK
npcaH npodeccop H.barcyx, M.Auneii Hap xyHuii Heeuuiin yaxBapiar Garuiir 6ypayymia?.
Barnuiax GosoBcon XydHuiir GoruHO Xyramaaz OdITOX 30PHITO TaBbCHBI YHICOH 99
H.Barcyx, C.Ilypascypsn, XK.Baspaa, b.JIxaracypsn, M.Cypmaaxas, JI.JIopKCypoH,
5.bonopmaa, J.Oroyn, H.Bysuxummur Hapaac ragHa cyyiwmiin 20 sxunn X BarGaarap,
H.Oux0asp, b.Cuiinormaa, B.Hapanuuwmor, I'.Capantysia, B.BatasmM63pon Hapein 3anyy Garmr
Hapaap canbapbiH OYpI/1JIPXYYH OpreXkimik ©HeeruilH THIpOreo;orH, MHMKEHEp TeolorH,
F€0IKOJIOrHIH OHIOp MIPIyBKUITIH Oarmiax GoJOBCOH XYYHIIP XaHTaraax, 0100T XyPTHI
MAPIHKIHAH 00JIOBCOH XYUHHHT 031Trask Gaiina (3ypar 5).

3ypaz 5. ['eonoau, eudpozeonoeutin carbaper I'idpozeoioau, unxcenep zeo1o2u,
2EOMEXHUK, 2e0IKON02UIH MIpInctuiin 6azw nap, 2019 on

Apeint senssno syyn eap manaac: A.Oposmsyayoe, A Boropyaa, B.Hapawuuwse, I Capanmysa, 7.0wve. Bb.Cuiivovaa
Ypo senand 3yyn eap manaac: JI. Suxeanp, M.Aneit, H Bvanxuuwe, H. Bameyx, b.bamos, MOIPIT



CanbapbIH Oariil HapbIH XaMT OJIOH [ HIpOreo/1ory, MHKEHEP Ie0JIONH, Fe0TeXHHK, Te0IKOIOTH
MOPIOMKHITIH G3ITIAX, canbapsir 03XKYYIX, XODKYYIIX3/ @0pUH M3UI3r, YaaBap, OIOYH
yXaaHel JaduiaH axwuiax Oaiina. [uaporeonord, HHKEHEP TIEO0JOrH, TCOTEXHHK,
reo’KosIoruitH GOJIOBCPONLIH ToJ Xenenrerd xy4 Hb Oarm Hap rom. Canbapein Oariuiax
OOJIOBCOH XYYHMHI rajgaafajg OdITIATICOH MIPIraKWITIH, YHIABIPIDIL KUK Jajiara,
TypuLiarataii GoJCOH MOPIYMKHITIH, TafaaJblH ©HAep MIUDI, Typuulara, xaiiararai
YPWITBIH Tpodieccopooc GOMOH J0TOOMI00 OITIAIACOH Tercery Hapaacaa COHIOH aBax
samaap Oypayy ik upcau 6a cyymuite 10 rapyii ki rajaajibiH ©H16p XOrKUITI#H OpHYYIbIH
TIPrYYIdX MX CYPryyJauyAa] Maructp, JOKTOPBIH 33p3T Xamraajcad salyy Oarul Hapaap
faruuiax OypaIdXyyH?? epreskyy/nk upesH (XycHart 1) [4].

Xycusem 1. Canbap, manxumuiin 6a2ui HapeIH ACULIACAN Xy2ayad, 3aa0az Xuusa1yyo,
(1973-2023 on)

Bariu HapbIH HIPC s AskuiuiacaH Xyranaa, 3aajar Xuasajl
p P xyraraa . Y , 3aaj] JIYYA
1TVt noxrop (Se.D), [upporeosnory, F%nporeonHHaMHK, [azap
] 1967-2022 JI0OPX YCHBI HOOLHIH YHAIr), ['eorskonory,
npodeccop H.barcyx I =
€ODKOJIOTUITH cyfanraa
C.ITypascypaH 1974-1991 Epenxuii ruporeonory, Pamaan cyuian
JI.B.Illouxopbaarap 1975-1976 HxeHepwuiin rugporeosory, 'naporeonorn
K.basgpaa 1975-1981 IpyuTt cyunan, OpislH THAPOTE€0I0TH
B.1.Kupacuposa 1978-1980 PerHOHaﬂbuanceHep reosioru, MmxeHep
reoJOrHiiH cynanraa, [pyHT cymian
Hmxenep reosory, ViHskeHep reos1oruiin
PR {Pﬁ'% I;ipOQJeccop 1978-2021 cynairaa, CTpykTyp ruaporeosnoru, Pernonans
s TUAPOre0JI0rH
b.JIxarBacypaH 1978-1988 ['pyHT cyanai, I pyHTeIH MEXaHHK
zoxrop (Ph.D), JI.Cypmamias 1982-1993 T'unporeonoruiin CyNaiTaaHbl aprawial, [azap
JIOOPX YCHBI HOOLIMHH YHIITI3
MouuTopusr, MHxeHep reolorditl Ma13313,1
poktop (Ph.D) 1. dopxcypan 1991-1996 Honoscpyynant, [€03K0IOrHAH M3
0010BCPYYIAIT
[pynT cyanan, ['pyHTEIH MexaHHK, Fkenep
S.bonopmaa 1992- 2022 reosnord, VHzkeHep reoOrHiitH MaIad/1a1

DOIOBCPYYNANT

nokrop (Ph.D), a1

['uaporeonori, AMO-bIH FHAPOIE0IOTH,

I.Capanrtysa

npodeccop LOtwyH 1993 - onoo | YypxaiiH !‘an'greononz, FHYCHEI MOHUTOPHHTI,
DKOJIOTHIH 3pX3Yi
WHKeHEPHItH rHAporeosory, ['uaporeonoruiin
aokrop (Ph.D), 151 1996 - onoo cyaanraa, ['HaporeoIoriiH My133:13i1
npogeccop H.bysuxummr . 6onoscpyyaant, [J1Y-b1 3arBapuiaan, Al CaBbIH
KaJ1acTp, MEHEKMEHT
nokrop (Ph.D) X.barGaarap 2005 -2014 Xypa2713ry opuHBI YHIAC, [e0dK0n10rH
[uaporeoXuMu, KOJIOTHITH THAPOreosory,
AasTop (FIL) B.HapaHtha‘r 2= ayes I/Iz?rronnﬁﬂ THIPOTEOJIOTH, Bﬂgreoxmm
I'azap 100pX YCHEL 3arBapyiar,
poktop (Ph.D) J.2ux06asp 2007- ogoo ['uaporeosoruiiH cyaanraa, Yc cyiian,
[Taneoruaporeosiory
Teoskomnoru, [eoskonoruiin cyjairaa,
AORTOP, 31 Ipaieccop 2009- 2023 [azap3yiiH MAIUIMIH cucTeM, XOThIH

T'€03KOJIOTH




Ve cynnan, Xepc cymnan, Lsaar cyanan,
ngokrop (Ph.D) B.Cuiinarmaa 2011- omoo Vypxaiin uxxeHep reosioru, [pyHT cyanai,
I pyHTBIH MEXaHHK

[I'maporeonoru, ['maporeosioru 6a umkeHep

#okrop (FLD) B.Bemaubapan | 2012 - aaco reosory, ['asap 100px ycHBI rapan yycai, Hac

CypraiteiH axuil sByyJaxslH 39poridd Oarm Oyp cCyzairaanbl aiibil XHIK, 5paoM
IMMHKHITOHAA TOOPXOH YHINIDIMP MIPrIMICIH. JIIXUiH eHAep XOrKHITIH OpHBI MX
CYpryyJuyIas pAMHAH 33par XamraajacaH Oaril HapelH T0O ecex MaHail canGapr 100 xyBb
IPJAMMIH 33par, 1[0AToi Oarur Hap Garmmink OaiiHa.

CanGapein spxuary JI.9ux6asp Mcnanu Yicsin Katanonst [lonmwrexunkuiin Ux Cypryyasna
“OX raspblH yyp ambcrairail 6yc HyTTHifH yCHBI HOOLHMIAH YHAIr3: Tyysl ronsiH aii caBbiH
KHIDOH 133p” ¢oaBp, axmax Oarm B.Hapawuumsr BHCY-sim Encelt ux cypryymsxa
“Ynaan6aarap XOTbIH yCHBI HOOLHITH TOrTBOPTOM Gailaan” ¢auB39p aoktop (Ph.D)-biH 33par,
axyax Oarw b.Cuiirsrmaa Taiinann yiuceis Asuiin TeXHOMOTHIAH MHCTHTYTA1 YC XaHTaMKHITH
YUTI7133p MarucTpsid 33par, XAAWC-1 “Xamraancan 0>1493puifH XepcHuii 3apuM (QU3HK,
yc-QU3MKniiH KKK Yanap” coAB33P, 194 3axupan b.Barom6span Snon yacsm Toxoky Ux
Cypryynsa “T'a3ap 100pX yCHBI OpABIH rapal YYcal GOJOH yperaiblH YMIIYY/IdX 3arBaphir
THJIPOTCOXUMHIH OOJIOH M30TOIBIH apraap cyanax Hp” Hoktop (Ph.D)-piH 33par Tyc Tyc
xamraaiucad (3ypar 6-9).

3ypae 6. [Joxmop . Iuxbasp x33puiin cydarzaan 3vpaz 7. Jokmop b.Cuiinzavaa
033p



3ypae 8. [lokmop b.Hapanuumae Enceit ux 3vpaz 9. [Jlokmop b.Bamosm63pan Toxoky ux
cypayyano cypamyasc batixdaa AGU 2011 Fall cypayviautin 600UCHIH WUHNCUTZIIHUL
meeting opoayodic daiix ye. sabopamopum

Canbap, TOHXUMHIH CyPraJiIT, 9p/IOM MIHIKIIIHUA Y axcuiiaraar aMKuITTan siByyiaxaj
Oarml Hapaac rajgHa XHYIIIMIH Tyclax @KHITaH, CypPrajiThlH MacTepyyd 4yxal yypar
TYHALTIICI3p UPCoH 66ree ] TIHXMMUNH XHUIIIHITH Tycax axuiarHaap M.Msarmapikas 1977-
1986, JLIlpuprmaa 1979-1994, T1.Anrammpsn  1980-1983, M.Ilypsurspan  1994-1997
OHyyZal, TIHXMMMHH HapuiiH Owur»p b.SmwkuHcypsn 1998 omx awwinax Gaiixdd.
CypranTein MacTepaap Maructp P.Antanummsr 1999-2018, maructp b.Anranmaraii 2018-
2020 onyyaan, 2015 onooc maructp A.Ipmdmd11sr, 2020 onooc MarucTp A.XaHACYPIH Hap
TYC TyC axwLIax Oaiina.

CYPTAJITBIH YIJI AXKUJJIATAA

MoHTOn YJICHIH TOpeec A3 OOJIOBCPOIBIH HaHAPHIH OaTairaaxyyJalThl XaHrax Tajlaap
GapuMTAK Oaitraa GOIONBIT XAPArKyYIdX 3opuiroop BLIYS-ubl cakiaeie 2022 oHbl 5-p
capeiH 9-HBI enpuitn A/160 Tymaan “MoproxmnitH uMrIdI (XeTea0epuiiH HOp) HHIEKC
MMHAWRH 6artiax Tyxail” TymaansiH XasBcpanraap J[»91 OGONOBCPONBIH  CypraiThiH
Gaiiryysiaraa Mepex OakanaBpbiH MIPIryKIHITH XeTenbepuiin skarcaantan D053205 uHnexe
6yxuit “I'maporeosiorn”, D053206 unaeke Gyxuii “I'eoskonorn”, DO58802 uuaexc Oyxuit
“YH)KeHep T'eOJOTH, TeoTeXHUK” XeTeinbepeep GakalnaBp, MarucTp, AOKTOPBIH TYBIIHHIA
CyprajThiH i/l @WIaraa sByy/ok Gaiina [S].

CypranThlH XeTenGepuilH HHAIWIMAT HHATMUNH IIWDKAIT, 33X 39IHHH X3PITHI,
Imaap/ara, MHHKIIX YXaaHbl OJIOIT, TEXHONOTHIH JPBLIMI 39PITTIH yaIayylaH Tyxait oyp
xuibx upeon 6ereen 2014 onx KOHECKO-oo0c muHY4I3H rapracad boJoBCpOIbIH aHIHILTbIH
OJIOH YJICHIH CTAHAAPTHIH Jaryy MOPraXJMHH UMIIN  (XeTendep)-WiiH aHIMILIBIT
TOITOOCOHTOM XOJNGOOTOH CypraaThiH XeTes0epT Yp AYHI CYYPMIICaH apra 3yWr Tycrax,
XeTenGepuifH cypamuaxyfiH yp AYHD 3aX 333IMiH XJpOTip?, Iaapiiaral HUALYYIOH
MHHAYWIPH 00JI0BCpYY DK Oalina.

2022-2023 OHbBI XHUIDIHITH KU CYPTaIThiH XOTOIOOPHIAT aXHH IHMHYYIdH OONOBCPYYIIK,
CypraaThiH XeTenabepT e- Cyprait, 3aifH CYprauIT, XOJMMOT CYPTrajT, M3PraKIHiH MPOrpamMm
MYIPUTHHH TEXHOJIOTHT CYYPHJICAaH CYpPraiThiH OPYHH, apra 3yH, TEXHOJOTHHI TyCrax,
HOBTPYYIIX, OIOYTHBI MOUIBIHIH XYPIIT Oprexyy/1dX, OyX TYBLIHHH Cypajlariibir
Cyaairaa, MMHKWITHAN QKWL 6preH OpoJlyyjax, MOPrMKIMAH OONOH MIPrIMyYIdx
XUYITYYAUNHH YaHAPBIT ylIaM eHIep:KYY/I9X 3amaap rajgaajiblH TIPryyadX UX CypryyinyIblH
TyBIIHH XYpax, LLIY TUC-uitH cTpaTeru TeJIeBIOr00HHH 30PUITHIT X3PITIKYYIIXI YUTICIH
JOPUIITBHIT TYCTaX OI'COH.
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YiamKiant cypraatblH apryynaac raaHa HIIBXTIH CYpraiThiH OJOH IMIMHAJIT apryybir
epreH xoparik OaiiHa. CypraiaTelr OHIAiH, TaHXUM OOJOH OHJIANHH-TAHXUM XOCOJICOH
X37109p33p 30XuoH Oaiiryynaxan uaxum cypraireid LY TUC-uitn LMS, MS TEAMS, ZOOM
39par CHCTeM OOJIOH LaXMM CypraiaThiH IIATGOPMBIT ALIMIVIAH CypraiT SBYYIK OaliHa

(I'padux 1).

25
20 23
o
215
3 15
= - : 13
g 11 11 .
' 9 9
5 €4
‘ ' 5 Z
0
2019 2020 2021 2022 2023
B3ncant I TercenT

Ipacpux 1. Cyyauiin 5 dcunuin 6axaraspoin 31¢31m, me2ceam

Cyprantbii  HMAT Xyranaawg I'MIpOreonors, WHXKEHED TE€ONOTH, IPBIAT  Cyal,
TEOKOJIOIHHH MIPraxkindp 672 unskenep, 116 maructp, Gaatran raprakss. Huiit cyprantsin
Xyranaanj| CypalLcaH TerceryiuitH Toor rpagukaap xapyy:ioan (Ipaduk 2):

TerceryauiiH Too

35 =esmul B es
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Ipagux 2. baxanaepuin 3apaemsii meecocuduiin moo (1978-2023 on)

XOIuii CyprajThiH il axuniiaraa XoBUilH YPramKHIDK, MIPTIOKHITIH 01Tk Oaiiraa 6010BY
APX rpaduKyynaac Xapaxaj 3/cIrd, TOrcerdniiH TOOHBI JMHAMUK €POHXHIiI00 Oyypcan
Gaiiraa Gereen 1992-2001 owbl Xxoopona 10 skuIHiiH Xyranaad 1axb OrLOM Oyypaiar Hb
Monron yne apauuican 3ax 399HiiH TOITOMIOOH WMDKMK THAPOreOIOrH, HHIKEHEP
TeOJIOTUIH MAIPIMKINAH YUIITHIMiiH Galiryyinara, cy1auraa MIHHKAIM HHI TeB, SKCHEIULI,
aHTuy]l TataH OyyrjaH XyBbUIariak eMHe OOITIIIH rapcaH MAPrMKHITHYYI aKIbIH
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Gaiipryii 60K, MaHail MAPryKIHiAH GOJIOBCOH XYUHHMIA 3aX 3391uiiH 7paar spc Oaracax, 10
KUITHIH Xyranaas 6 TerceaTHiiH 32-X0H MIPraKUITIH O3IITIAI3H FapcHbIr Xapyy bk OaiiHa.
2002-2017 oHyya XypTIX XHUINIMIH KU TOrCOrdIHitH TOO XapbliaHTyi ecenTrsii aiiraa
Hb “YCHbl TyXail Xyyis” HIMHIWIATIPH 0aTiarjiax, YHIMCHHA OOJIOH raJgaajblH XepeHre
OpYYJaITTall MIPIMKIHIAH KOMIIAHHYJ WIBXTIH YiI akuiuiaraa aByyJDK, “YCHBI Tajiaap
Tepeec OapuMTIax 0O/I0r0”-piH OapUMT GHYMT GOJOBCPOTJOH rapy, TOpuiiH OOIIOrbIH
JOMIKIIOT  CalKMp4, MOPryaK/IHiAiH OOJOBCOH XYUHHMH @KWulax Tamdap HIMOIIICOHTIMH
X0:1600T0i1. Xapun 2014 onooc Monros Yicsis 1337 6ooscpossis Torromioon FOHECKO-
00C MIMHIWIPH rapracaH bOJOBCPONBIH AHTWIIBIH OJOH YJICHIH CTaHJApTBIH Jaryy
MIPTYKIUHE 9MrI  (XeTen0ep)-uilH aHTMIUIBIT IIHH3YISH TOITOOXK, MIPIaiIyyIHir
HOITIJ XHHCOH, cal0aphlH Taqaap Tepeec 0apuMTiax 0OAIOro, XepeHre OpyyJiailT, HaIuH
XOJ1C, MAPIYKJIMHH TalaapX OMIroaT ZyTMar 33prasc mantraanad 2015-2016 oHBl XUY2IHAH
JKIIAC 21¢3aT 3pc Garacax, 2017 onooc Tercent GaraccaH Hb 3aX 333JMIH SPIITHIH
XOMIMKIHA XYPTIT MIProukiuiiH OOJOBCOH XYYHWH HMHNYYIONT XMHXK 4YaJaxryidn Xypd
TUIPOr€0IOrd, MHKEHED Te0IOTH, Te0IKOIOTHIHH cal0apblH XYHHIT HOOLMHT XOMCIO/bI Ouit
donroon OaitHa.

Marepuasiar 0aassid xyBba 1967 ona “T'uaporeonoruiin naGoparopu™, 1973 onx “I'pyHT
cyaanein saboparopu”, 2014 onp “T'maporeoJUHaMHMKHIAH 3arBapuialibiH Ja0opaTopu’,
“T'pynThiH MexaHUKHIHH nadopatopu”, 2019 ona “MoHnron-Xdarag xamrapcaH yc, XYpadisH
Oyil OpuHBI NIMHXKJIIX yXaaH 6a HHXKEHEpHHH JadopaTopu” Tyc Tyc Oaiiryynarjad cyprair,
cyZairaaHj amuriaraax oaitna (XycHarr 2).

Xycnsem 2. Mopesacautin carbapein aabopamopu, kabunem (1973-2023 on)

Baiiryyncan
a/n | Jlaboparopu, kKaOMHETHIH H3P r'())?; 3opuysaiTt
1 | Tuaporeonoruitn 1adoparopu 1967 [uaporeosoruiii cyprair, cyaairaa
2 | I'pyHT cyanajasiH 1abopaTopH 1973 Vi xepcHuUil cyprait, cyaanraa, TyPIIHIT
3 I'aporeoAMHAMHUKHIH 2014 [uaporeoaoru X3ps ndriadX nIporpaMm
3arsapwiaibH Jabopatopu = XAHTAMIKYYIBIT 383X
-+ IpYHTBIH MEeXaHUKHHH 2017 [pyHTBIH MEXaHHK LIMHXK YaHAPLIT
naboparopu = TOIOPXOIIOX, CYprasT, cyaaaraa XHix

2023 onx “Tuaporeonoruiid sadoparopu”-uitr “Ipmus apuiuar’ XXK, “I'pyHT cy/uianbia
naGopatopu”-uiir JIanarect XXK-ny XaHIMBaap MHHIYISH 3aCBAPIIAK, TOXHIKYYIaH 3aiH
GOJIOH LAXuM Xdn0OpIdp CypraiT sByydax OONOMXKTOH CMapT TEXHOJOTHIH TEXHHUK
XaHram:Kaap TOHOTJIONK, Cypallardiai as TyXTail, TOXHJIOT, YP AYHJ CYypHIICaH MI3BXTOH
CYprasnThIT A3MKCIH OPYMH OYPAYY/IK OrCOH/L I'YH TalapXai WIdpXuilink Gaiina (3ypar 10).

['a3ap 100pX yCHBI XOOIIO6H, 3yl TOrTol, TOO, YaHap, OOXUP/UIBIT TOOLOX, 3arsapiiax, yi
XOPCHHUH UydyydruiiH GU3NK, MEXaHHK IUMHXK YaHap, XaxyYrHilH TOITBOPXKHITHII TOOILOX,
razap 3yiH MIIPUIMHH CHCTCMHUIH 3aUIaH IIMHIKMITYY, OPOH 3aifH TapXalThlH aHAJIM3
XHiix71 anbaH &cHbl Oaiinrsin unensmit ArcGIS 10.8, AquaChem 10, Visual MODFLOW
Flex, WinLog — borehole and Well logging and plotting System, Geotechnical Graphics
Geostudio, Galena- slop, Rocscience program (Dips 6.0), Rocscience program (Slide 7.0),
HydroGeo analysis, RockMapper 33por mporpamm XaHramKyyzabll Cyprajir, CyJanraani
ammriax Oalina.



3ypaz 10. “Oposns Opunnunz ™ KoMRani WUHIYIIH 3AC6APIACan Aa0OPamopuiie Xy199H a6ax
écaon 033p

1973-2023 onyynan Garm Hap 25 rapyii HoM, cypax Guuur, 16 rapbin asjiara, 3aaBap, 36BIOMK
OMYMIK, OpYYYIDK XOBIYYJIOH CyprajTaHj ammuriax Oaiima. CyymuitH 5 skmnm OGuumsk
X3BJIYYJICOH HOM Cypax OMYIuiir napaax XycHSrraa xapyyabai (XycHart 3):

Xycnsem 3. bazut napein buyuoic, opuyyican o cypax 6uvue (2017-2023 on)

a/n Hom cypax Ouuruiin Hd i 3oxHoryua
P P XIBIIBLICOH
1 Munuii 6ocrocoH oryHar cysapra 2017 H.Barcyx
2 Mbaasnnuiin cuctemMuitn TexHonoru 1 2019 I'.Capanrysa

Mb1920IHIiH CUTEMUIH TeXHOIOTH
3 XHY93JIMHH rapblH aBnara |: Dxosoru- 2019 I.Capanrysa
Oakranab XaMraajuiblH MAPIOKIITHYY 2]

MDp199HiH CHTEMHAH TEXHOIO0TH
4 XHYIDIIMIH Tapbid aBjiara 2: Asmnai 2019 ICapanrysa
JKYYIWIAJIBIH M3PIRKIITHY YA

Mouron opoH naxpb reonors opuHsl GypaIdH

i 2020 H.barcyx
TOITCOH 3Yii TOI'TOJ, XOIKHII

['eonoru opuns! YMapa MoHroass ux

2 2022 H.Barcyx
MY3KHITH OYpaJ1ICH OHIUTOr

CYJAITAAHBI AXKJIBIH XOI' KHJI BA TAJIDJIT

['unporeosoru, umkeHep reos10ri, re03KOIOTHHH YHIICHHI MIPTRKUITIH G31Tr3K X799 50
KUTMHH TYYX9H Xyraugaanj TyXailH IIHHKIDX yXaaHbl canbapyyabir XerKyyidx, 3anyy
Cyanaad  OpIOMTAMHr Odntrask  3xaacdH.  CanbapsiH  Garml — Cyadaauug — perHoHalIb
THJIPOTe0IOTH, HHKEHEP I'€0JI0TH, ra3ap 00PX YCHBI TopuM, GataHe, XUMHIAH OypaimdXyyH
OYpa:113H 3Yii TOrTON, palaaH Cyjulai, ra3ap I00PX YCHBI XO1eITeeHHil 3arBapyJial, auurT
MalTMa/IbIH OPJIbIH THAPOIeOJIOrH, HHKEHEP Tre0JIord, OHIroH IHHK YaHapTail yiI XepCHHil
TapXalTBIH 3YH TOITOJ, TOMOOXOH TEXHOTEH TOITOJLOOHBI [EONOTH OPYHH GYpITIdX 3yid
TOITOJ, PETHOHAIb TE0JKOJOTH, TaHJaH Cy/ulal, Tazap3yWH MIIPLIHIH CHCTEMHIH
THPOT€O0JIOTH 35P3I' OJIOH YUIIIIIIP CyJaIraaHsl aKHI XUk UpcaH [6].
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'MIpOreosIord, HHXEHEP [IE€0JOrH, TEO3KONOTHHH canbapelH ApIdMTIH Oarml Hapaac
MOHTOIBIH HUATMHAH XOMKWIA TOJAOPXOH XyBb HAMAID OPYY/DK 3pIdM HIMHKHIMIHHHA
QXTYYABIT TYHIDTIK OIYHIAT MIMHD CATTIIIAI XOKYY/DK MPCHUMI MIMHMUIIX yXaaHBI
yuTIN Gypa3p CydanraaHbl yp AYHTHITH XaMT Japaax Gaianaap xapyyiuiaa. Y yHA:

1. T'uaporeo orviiH IIMHKIIX YXAaHbI YULJIANIIIP:

1) Xeeczon cyonanaap 2onyyovin yc¢ 3Yil, HYYpblH VCHbL MEMAEPAmypblH 20pum, MOCOH
OYpXyyn, HyypwlH YcHbl 6ananc, HYYpPolH Ipeuiih  OUHAMUKULIZ TMOSMOOX adxciyyobl2
npogpeccop H.Bamcyxuiin youponaza dop npoeccop M. Anetl, B.JIxazeacypsH, 030 npogp.
J1.Oroyn nap xuiiole, cyoarzaansl 2u3 yu2nanzsp H.Bamcyx apomuitin 35pae Xameaancan.

CynanraaHsl yp AyH:

% XeBcren HyypT LyTrak Oy# rofyy/siH yc 3yilH TOPHUMBII CyJaiK, YCHBI Oasuiruiir
TOOLIOK Traprax, XeBcresl HYyphlH aii caBblH rIas3ap [J00pX YypcalblH TOJIbIH
TUIPOTrPAMMBIT 3aUTaH IIHHKHIDK, TaJapreH 6a razap J100pX ypean Oypaiask TOrTox
3y# TOI'IJIBII WIPYYIDK, 3ypariacaH. Cyjanraanel QyHa XeBCresl HYYPBIH PErHOHAIb
Atrac, "XeBcres opuMbIH HyTTHIH GaiirainiiH HOX1e, Heel Oasuiar" MOHOrpad, 3pam
IIMIDKWITIPHEH eryyJUTyya XOBIYYICIH.

# XeBcrenm HyypblH WJIBXT JaBXaprblH TEMIIEPAaTYpPbIH 3yparial XWX HYypbIH YCHBI
TEMIIEpaTypbiH Tasbai OypAdX 3yH TOITO, HYYPbIH YCHBI MacChIH X6/10JIr0eH, HYypPhIH
YCHBI Jly/IaaHbl HOOLMHAT TOAOPXOIIDK, HYYPBIH YCHBI HIZBXT [aBXaprblH X610 60HHI
3ypar 30XHOCOH.

4 XoBcrea HyyphlH MOCOH OYpXYYJMHr cyJak Xap Oa naraad XwiyyauidH Oaipiai,
YYCOX 3yll TOITJIBII TOITOOX, MOC 3y3aapaiThlH XypJ, MOCHWH CTaTHK 0a IHHAMMK
aYaaUIBIH  J8albl’ TOOLCOHBI YHACIHI MOCOH OYpXYYaIdp aBTO TIIBIP XHiX
3eBoMkuiir Gostoscpyy ik, IIIBOC-piH 3pX aBcaH.

+ XoBcren HyypblH YCHBI GalaHCHIT TOOLOX, HYYPBIH yCHBI OajaHcaj Hel1eemk Oyi
TpaHTpecc, HyypPbIH YCHBI CeHIIN (LAITHIT) 33P3r Y3ITUTYYAHNAT aHX TOITOOCOH.

« XeBcre fajaiiH dpruiiH Tepei1, YYCIX OHIUIOTHIT TOITOOXK, Ip3r OYP3JI9X3/1 HelleelexX
JIOJITHOHBI SHEPTHiAH TOOLIOOT XHiiX, 3yprHiT 30XHOCOH.

2) Cmpykmyp 2udpoeeonozutin 4u2n133p Ovnem Mon2oasin 2u0po2eono2uiin. Cpykmyp,
Hyypcuuii  opdyyoein yeocuam, Jopwom eosuiin 2u0po2eono2uiin. Cmpykmyp  39pi2
cyoanzaanst axcuno npogeccop H.bamcyx, M.Axeit, /1. Owoyn, H.Byanxumuz Hap oponyodic,
cydanzaanmvt ans wuznnp M.Anei, V. Bopuynyyn, A.Tyeoosnoopor, J.Orwyn, I1. Xoxee nap
IPOMULIH 30PI XAMAAICAN.

Cypanraansl yp JyH:

% CIpyKTyp THAPOreoJordiiH 3apuuMia TyJiryypiad OwmHer MOHIoIbH —arpuar
cHcTeMuiiH TeBHITH X2carT I'ypRaHcaiixan, Xauxourop, L[pimiiH ruporeoioruiin 2-p
spo>MmOuitn maccuByyd, Byaran, [lanamsaaraj, bairacelH yraaH Hyyp, Maunaiin
rHAPOTE0NOTHiH 2-p dpoMOuitH ail caB suIrask, THArIIPHIH 3aaraap I'ypBaHcaiixaHbl
Gonon byaranel ycxk€aH xarapibiH CTPYKTYPYYIMHT TOTTOOCOH.

4 Hanaiix, lllapein roy, Baramyyp, Anar Ttoroo, Illue»» ross, Terper Hyyp 33p3r
HYYPCHHIi OPyY/IbIH MIPOTEONOrHIAH HOXIOIN, YCHKUIT, 0IO0PIONTBIH YEHHH YCHDI
ropum, yypxaiin yycax Gaiiraa HHKeHep re0;IoTHIH IIMH? Yl SBIl 39PTHHT CyIaIlK,
OpIbIH TMAPOTCONOTHIH CTPYKTYp Hb YCKWITAJ, AIHIIAITA] XOPXOH HOIee/nK
Oaifraar aBu y3C3H.
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% JIOpHOT roBHiiH PETHOHBI CTPYKTYP TMJIPOr€OJOTHItH MY®Ial 30XHOK OHIOpLINI,
bysut, J[>arapax, Yuort, Ux Viaan nyyp, Opren, 3yynOasn, Xap aiipar, Xo#T
ManjaxeiH rugporeosioruiin aii caByya, Anrammmp?, Manjax, CaiixannytaaH,
Terper, basumonrp, Xap Alipruiin rugporeoforuiin mMaccuByys, HapTein xuiin,
3yynbasn, Xap aiipar, 333puiiH Xxeorei, XalpXaHbl YCKCaH Xarapayyabll srak,
THIPOTEOIOTHIH Y3YYITYYAHHT TOOLICOH. .

3) Pezuonane 2udpozeonocuiin  4u2nanisp  2uOpo2eonouiin  3ypazian, MOMOOXOH ¢
X3PIAISYOULH  YCAH XAH2AMIICUO 30PUVICAH 2a3ap O0OPX YCHbI HOOYUlle MOSMOOX
cyoanzaa, mepmans ycHol cyoanead, yHOICHUL Yo2yorbopm 2aspull VCACUTMbIH cydanzaa,
Monzon opuer eazap Odoopx ysuere ycHel neowuiin cyoan2aqa WUHICUNSIIHULL AACUTO
npogheccop H.Bamcyx, C.Ilypascypan, [.Cypmaaoicas, M. Aneii, 050 npogh. H.Byanxuuwe,
H.Owyn, ooxmop [1.Ouxéasp, B.Bamoambapan axcurnacan.

CynajiraaHsl yp AYH:

% HYb-aac GonoscpyysicaH ruaporeoioruiin 3YPrUuir 4yayyiaruiH yCKHIT, XUMHITH
HalpJIarell TOJI Y3YYJIDITIA TYJATYYPIK 30XHOX Aprawiaibil GONOBCpYYyIaxam
opoioxk, Mouron opusl THaporeosioruifn 1:1000000-biH Xypaauryiinantai, bapyyn
Mownroasin  1:500000-p11  Xypaauryiinantait, Omuer Monronsmr  1:200000-biH
Xypaanryiinanraii, Jlynarosuiin ruaporeonorniin 1:500000-biH Xypaarryiinanraii,
Mowroa opubl 1:4500000-b1H Xypaauryiinaiaraii ruaporeooruiin sypar, Mouro:
OPHBI pairaa, pcT HyypbiH 1:2500000-p11 XypaaHryitanrail 3ypar 30XMOX0/1 TyC
TYC OPOJILICOH.

% MOHIO/IBIH TOBHITH GYCHHH 3apHM TOMOOXOH ¢ XOPIrIDIYIHAH ycaH XaHTaMIKHL
lIaap/ularaTai rasap I00pX YCHbI HOOLHMIT WIPYYIOH ammriax yHI3Ca1, MoHron
OpHBI TepMaJIh YCHBI cyaairaa, ['osb I'ypsan CalixaHbl YHI3CHUIT OTHOAOOPT ra3pbid
YCKHITBIH Cyaanraa, MoHron opHel razap J0OpX LDHIIT YCHbI HOOILMIHH XaHMaMKHITH
cyaairaa XHicoHH.

4) I'asap Ooopx ycuvi 2opum, 6ananc, mazicromdgrnCcutin uuendnssp baneacein yiaan yypuin
aasap 0oopx yanese ycuwl baranc, "Jananzadead” 2azap 00opx ymese ycHbl 0pobIH 20pUuM,
Toeb I'ypean Caiixan yyaoin ye-yaz yypoin 2opum, OpOsin 2a3ap 000px YCHb MexXHO2eH
eopumbl cydaneaa, Hyayyneuiin 2adapead aeax kKondeHcayuiin yiil A6y, cyonax apea 3y,
l'udpozeonceuiin - m302utle  uxscesx Goromxcuiiz  mozmoox, eazap O00PX  YCHbl
MIACIIMICULIN. - MydHcuiie  moamoox  cyoaneaanvt  asxcund H.Bameyx, JI.Cypuaaxcas,
H Bysmxuwue, M.Aneii, 030 npop. J.Owyn, dokmop [.Iuxbasp, B.Hapanuumse,
b.Cuttnsemaa, B.Bamdsm6span nap opomyooie, cydareaanst 3u3 uuznanp J.Owoyw,
A Duxbasp, 5. Cutirzemaa nap spomuiin 33pse xaveaancan.

Cynanraans! yp ayH:

% OwmHerosb alimruiin XauxoHrop CYMBIH HYTarT opumux bairacelH Yiaan Hyypbin
rasap JI00pX YCHBI OPJBIH THKMITUIHHI CyJamK OaJaHChlH TOOLOOr rapraca.
Omuerossb aimruiin Jlanansaaran cymMein HyTarT opmmx "Janansaraq” rasap 100px
IPHIOT yCHBI AIIMITIAITBIH YEUHH TOPUMBIT CY/UIAH THKIITINI ON3BOPIONT XIPXIH
HOJI06/DK Oaliraar TOrroOCoH.

% ToB aiiMruiin AprajaHt cyMsiH HyTarT TapxcaH ya XepPCHHH YCHBI MOTEHLHAJ, YC
HIBTPYY/IDX 4aJBapbIr HIAPYYIK, YpraMmiblH YHI3C Tapxax Oyca/ aryynaraax yuiruiiy
OaTaHChIT TOOLICOH.
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% [osp ypsan CaiixaH yyislH yc-Ilar yypelH ropum, baranyypbslH HYYPCHHI OpbIH
rasap JIOOpPX YCHbI TEXHOTCH FOPHMBIH OHIUIOTHIT TOITOOXK, TOPOILKYYJIIT XUiicoH Oa
ViaanbGaatap XOTBIH CYYpBUUIBIH OyC, TOBHIH XJCIHiiH rasap J00pX YCHBI TYBIIWH
00JIOH YaHAPBIH OePIeNTe 1 O0NOBCPYYIAIT XUIK, IPOrHO3 YHIJIID? OICOH.

% [azap 100px ycHBI 73 Op/IBIH XYH aMBIH YHJIHBI 3X YYCBIp, YCaH XaHTaMKHitH dpyy.
axyiin OYCHIIH 3ypar 30XH0XK, YCaH XaHTaMyKHIHH X YYCBIpHIiH rajgaazn 60J10H 10T00
TIKIIIUIAH MYKUIT TOTTOOCOH.

# TyyJ roJIbIH €aB rasphbiH I3 XICIIT ra3ap A00PX YCHBI THKIIMKHHAT TOOLOXK, YyPhIH
auddy3uiin Helee uX Daiiraar TOrTOOCOH.

% "3aruiin yCHBI X0010i" Ta3PBIH J00PX YCHBI OP/IBIH TRKIIMKHUHT YCT LDTYYIHHH yCHBI
TYBLIHMI ererje, XMMHIHH Halipiara, TOTTBOPTOH WU30TOIM, ycaap XaHaaryi Oycuiin
YMArMIAH XO[UIeJ 3YMH MDJ3I allMIVIaH YHAI3X CyJairaaHbl axIbil JIOKTOp
J.Dux06aspsid (2019-2023) yaupuiara gop xuibx Oaiina.

3) Tuopozeoxumuiin yuzna133p Iosuiin paiion, 1'yHuil x00101iH 2azap 000px ycHul opo, 36064
Osoozuiin b1 2azap 00OPX YCHbl XUMULIH HaAllpidza, 2a3ap 000pX YCHbl OPObIH 2apail Yy,
Hacblz MoOOPXOILIOX 2udpozeoxumutin 6OI0H usomonuilin cyoanzaa, Yaaanbaamap xomoii
2aszap O00OpPX YCHbI XUMUUH HQUPA2A WUHIC HaHAD, GOXUPOTbIH CYOQIeaawsl axcuio
npogheccop H.Bamcyx, odoxmop H.Hapanuumse, J[].Ouxbasp, b.Bamosmbspsn Hap
opoyoxc, JI.JKaeszan, H.Hapanuumae, B.bamoam63pan nap spomuiin 39p3e XameaaicaH.

Cynanraassl yp AyH:

# [oBuiiH paiioHBI Ta3ap J00PX YCHbl XMUMHHT Haipiaraj Hesjeesk OyH ros XyduuH
syinyyamitr Torroox, JopHot ['oBuitH Oyc, I'yHHI X00/10#H rasap j100px yCHbl OpI,
3eeBu OBOOrWifH razap J00pX yCHbl XMMHIfH Haiipiara OYp2/13H TOITOX OHILIOT,
LIHHK YaHap 39pridc XaMaapyyiaH CHAPOreOXUMHITH OYCWIIMAT XHHCIH.

% ViaanGaarap XOTbIH CYypbUUIbIH Oyc OO0JOH TeBWiiH OYCHHH THIPOr€OXMMHMIiH
Cyfairaa Xwi», XsSHaIT MHAHKWIMIHUHA LTYYAUAH rasap J00pX YCHbI “aHapbiH
OOPWISITHIHH MI19319171 OOTOBCPYYIANT XHIHIK, IPOrHO3 YHIIII) 6ICOH.

% VYiaanGaatap XOTbIH CyypuuibiH Oyc GOJOH YC XaHrawKuiiH JX YYCBIpHHH rasap
JI0OPX YCaHJ YaHApPbIH YHII XHiiX, XOPT XaBIap YYCIdrd JDIPMXHA OpraHuk
HAUTHHAT MIPYYJI9X Cyjaliraa XHicoin.

6) Pawaan cyonanaap pawiaansl opoyyo OGOI0H 3p03Cm  HYYp, IMUUTSIIHUL  WABPbIH
OpOVYObIH 2UOPO2EONOSUTIH HOXYOI, XATYYH DAulaaHsl MeMAepamypbli OPOH, PauiadaHbl
Xumu, xuti, Gakmepuonoeuiin HALpIaa, PAMAansl 20pUMble MO2MO0X 33p92 Cyoaieaanbl
yuensnavp C.Hyprecypan, H. bBamcyx nap axcunnaca.

Cynanraassl yp AYH:

% Monron opubl 120 rapyii pawaass! Op HIP3J1 193P THAPOTCONOTH, THAPOXUMH, XUHH
Go0H OaKTepHOIOrM Cyjairaaraap THIPOTEONOrHHH HOXIOIUHT TOAOPXOUIIK,
MoHros1 OpHBI pamiaaH, pACT HYYPBIH 3ypar 30XHOX TYIIYyp Marepuaibir Ouii
0O0JITOCOH.

% [llapramxyyr, Xykipr, Orroursursp, Moroa (Caiixan Xyibik) 33pIr XalayyHbl
pamaaHbl OpJl A33p MHAPOrCOTEPMHUITH 3ypariaj XuiK, TeMIepaTypbiH OPHbI HapHiiH
3ypar 30XHOCOH.

% DpaocT Hyyp, SMUMIrIHUI [IABPBIH OPIYyY/AblH CyJajiraar pallaaHsl cyjlairaarai
xamt xuibk Xyut Hyyp, Laitiam nyyp, Yraar MHHKYYp 32p3r 00OH OOBEKTHIH
PHIPOTEOIOTHIH OHIUIOTHIT cyaamk, Oprun, XKanuusnan, Caiixan Xyibxk, Xykupr,
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Xamsan Yyn 33por opAyyA I39p palllaaHbl XWiH XYYWH 3Yil/JI, YHAapra, TYBLIHHI
OyypanT 33par THAPOJHHAMUKHUITH Y390 UIHAT TOPHMIIOCOH Cy/1a/Iraa XuicaH.

7) I'asap O0oopx ycuwi 3azeapunanaap 'azap doopx ycusl 3aeeapuranaap 6aueaiutin yCHbl
260IPCIH  2OPUMIMOTLL  ypcaybin dNeMenmyyouile modopxoiiiox cydanzaa, Bazanyypein
HYYPCHUIL OPObIH 2a3ap 000PX YCHbI I80IPCIH 20pUMMOU YpCayvin 3azéapynan, Tyya 2oaviH
oapanmeyii ycm oagxapavin 3azeapuadaivie 090 npog. H.Bysuxuwue, ookmop H.Ouxbanp
xuticon 6a cyoanzaanst 13 wuznanzap . bammenx, H. Bysuxwwuue, /1. Dnuxbasp nap spomuiin
39p22 XAM2AANCAH.

Cynanraadsel yp ayH:

# Baiiranuiid  yCHBI BIPPCOH  TOPUMTOIl  ypcalbiH  JJIEMEHTYYIMIT TOrTOOK,
Baranyypeln HYYpCHHIi OpIBIH ra3zap JOOPX YCHBI 93BJDPCIH TOPUMTOH ypcalbiH
3arBapu/iaj Xuik, OaliranuiiH yCHBI 9BJPPCIH TOPHMTOH ypcalblH 3arBap4iaibliH
aprawiajibir 00J0BCPYYJICaH.

% Tyyn ronslH JapaiTryll yceT JaBXaprblH 3arBap XWibK, aTOBHIH ycr JTaBXaprblH
IIYYPJITHIH UTIJILYYPUIT YPBYY apraap TOOLICOH.

% Tyyi roJbiH ¢aB ra3spbiH XeJIeMT, MCHUITHIT TOOH00I0X ye 6a JHEPruitH OallaHChIH
3arsapsir 6010Bcpyyk Tyyn roJbiH alTiOBHIH yCT JaBXaprbiH yC TATaIThIH HOJ10er
rasap J00pX YCHBI YPCrajibiH O0JIOH Mace 300r/UTHIHH TOOH 3arBap alluIIaH Cy/1ajIcaH.

8) Awuem manmmanvin opovIH UOPO2EONOUNH YUSIINIIP QWU MATMMATBIH  OPObIH
xatieyynoln GONOH QUUSTATMbIH Yeuin UOpO2eoouiin cyoanzaa, opobiH YCHCUNMbLH
anzuian, opovbiH 2azap 000PX YCHbl MEXHO2eH 20puMsit cydanzaand npogeccop H.Bamcyx,
K.baspaa, M. Aneii, 020 npogp. [.Owyn, H.Byanxuwwue, /. Onxbasp, b.Hapanuumse nap
oponycou 6a cyoanzaansl 13 4uenan33p J1.QoyH 3pOMutiH 33p22 Xamzadican.

Cynanraans! yp ays:

% Hauaiix, Baranyyp, DpmdH>THitH Op/bIH raap /J00pX YCHbI TEXHOI€H TOPHMBIH
HOJIOOJIONI OpOoX Tanbdalr XaMmpyylaH XK TMIPOreoJOrHiH Y3yYIITYyAuin
OOPWISNTHHI TOJOPXOIJDK OpABIH ra3ap JIOOPX YCHBI TEXHOTEH TOPUM Oyp1a9X
OHITOTHHT TO/IOPXOHJICOH 6a MOHI0/1 OpHBI HYYPCHHH OPAYYIbIH THIPOre0JI0THIitH
aHruanbir baranyyp, [Iue»3-Ooo, lapsin ros, HanaiixelH HYYPCHHH Opyy/IblH
JKHLIIH J139D XUHCIH.

% Dpmonot, Baranyyp, [ue»-0roo, Terper nyyp, Yiaan-Osoo, Laiinam Hyyp, OBooT
TOJrOH, TaBaHTONrOH 33por OpJIbIH THAPOreOIOrHHH HOXUOIUHT CylalK, YypXaiin
Op2K HPAX raszap JA0OpX YCHBI XIMIKI3I' TOJOPXOIMIIOH TYYHUIHT 3aiijlyyJax OHOBYTOM
aprir 0OJI0BCpyyJICaH.

9) Hzomonuiin 2udpozeonoeutin yuennmsp Yiaanbaamap xomvin cyypouiisin 6ycutin 2azap
Ooopx ycuel usomonuiin cyoaneaa, I'yuuil x0010tn 2a3ap 000pX VCHbI U30MONLLH
cyoanzaand Odokmop bB.Hapawuumse, B.Bamoom63psn nap xuiidc, cyoareaauvl 5H»
YU2N2193P IPOMULIH 39PI2 XAM2AANCAH.

Cynanraans! yp JayH:

% Viaan6Gaarap XOTHIH CYYpPBILIBIH OYCHIiH yC UyJyyIrdidH XapuIlaH YHIWIdg
YH2JII23 6r4, rasap 100pX YCHbI TOJIOX OOXHPUIEIT HIIPYYIICIH.
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[yHuUit X0010iiH ra3ap J00pX YCHBI OpJI0] TapXcaH CIBCI3P XypAacT aryyjiarjax yc ycr
naBxapra 0oJIOH IPAMNHH HACTalf XypAacT aryyjariax ycT AaBxaprarai rujpaBiiHK
X01000rYH GOJIOXBIT TOITOOCOH.

Tuopozeonozutin mandan cyoaan 6a 2azap3yitH MIOISIUNH CUCMEMUTIH HU2NIAIIP

3alinadac manoan cyoaax 020201tz auiuenax 2uopo2eoloutin cyoarad Xutix ancuno 030
npocp. [1.Orwoyn, I'.Capanmysa, H.Byauxuwiue, ooxmop [.Iuxbasp nap oponycon.

Cypanraansl yp AyH:

% BHDOV-pin llluBaiuk yyasiH 6371 OpUMBIH HyTar J3BCTIPHIH CaHCPBIH O0OJIOH
araapelH 3ypruifiH IMXKMTaI TOOH Orer[UIMII allMIVIaH TeoJIOrd, CTPYKTYP,
JIMTOJIOTH, TeoMOp(OJOTHIH TaiaanT Xuibk rugporeomopdonoruiin 3ypar
30XHOCOH 0a razap 3yMH MAI93/UIMAH CUCTEMHIHH IMHXUIMIIHHHA YHICOH 93D
TyxailH Oyc rasap TapHaJaHTHiH yCaH XaHTaMyKMHUI IIMAABIPIAX rasap I00pX
yCHBI O0JIOMKHT Heel OyXHil Tanbair COHrOH YHA/I32 ord, 3ypar 30XHOCOH.

=% Tasap J00pX YCHBI OPJBIH XYH aMbIH YHHBI 3X YYCBID, YCaH XaHTaMKHITH 3pyy
axyitH OycuiiH 3ypar 30XHOXO]I ra3ap 3YHH M3/I33JUINIH CUCTEMHIT allIUIIaCaH.

2. MH:keHep reoJOrHilH MHHAIIX YXAAHbI YHIJIIJIIIP:

!} Huoicenep xatizyyaoitn onogunonoop Opxon 2onviH aii cagd mapxcawn cyyimmaii i1 XopcHut
usuK-Mexanuk wuHMC uaHapuin xamaapai, Yiaanbaamapein paionsl nmom Xamxoacm yi
xepcuuil Hopmamue, XspisHzuiin pationbl MOM XIMXO3CM Y1 XOPCHUL peuoHAlb
nopmamue, CansHeutin patioHbl Cyyammail ya1 XepcHuil yHoschuil Hopmamus, Opxohbl
pationsl mom Xamxdacm ya XepcHuil nopmamu6, Moneon opubl undicenep 2eon02utiH
cydaneaand cmamucmuk 30HObL2 X3pa2i3x Gosomdic, OHYoll WUHDIC YaHAPMALL Y1 XOPCOHO
Xuiix uMdlceHep Xaiiyyavln ajxcivih oHoeuaon, bozoxan memep samein Tyumens-1I
batieyynamoicuiin - manbaiin  UHJICEHep 2eono2ulin  HeXyenulin cydareade npogeccop
H.Bamcyx, M.Anxeti, macucmp A .Boropmaa, A.3poamndysysz, ookmop B.Cuilnizemaa nap
xuticon 6a cydanzaauer 3n3 uuenip M. Mazmapacas, K. bamcypsn, I Tynearaz nap
3p().‘H.’ HilH 39p32 XameaaicdHn.

Cynaanraassl Yp AYH:

+

+

OpXOH ToNbIH aji caBj1 TapXcaH CyyITTall Y XepCHUii rapai 3yiH OHLUIOT, Haipara,
IIMEK YaHapbIl TOJOPXOMIDK, yn XepcHuil (usuk 0a MEXaHHK UIMHK HaHapbiH
XOOPOH/IBIH XaMaapbIl HIPYYJICHH.

VnaanGaarap xot, XapiasH, Comsura, OpXonsl aiic cas, XOWUIHiiH XOHIUHH HyTar
JIPBCIIPUAH MHXKEHEP TEOIOTHITH HOXLOIIHIAT TOIO0PXOMIICOH.

Viaanbaarap XOTbIH Oapuiraxcan Tanbaia TapxXxcaH TOM X3MXAICT Yl Xepc,
XopIoHrHUiiH caB HyTATT TapXCaH TOM X3MXJIACT yiI Xepce, CoIsHIuiiH ail caB]l TapXcaH
cyynTTait yn xepc, OpXOHBI aif caBJl TAPXCaH TOM XIMXJICT yi Xepc, XOUIHrHifH
XOHIUIH HEOTeHbl XYpAACHbl HOPMATHBHII OOIOBCPYYK, MHKEHED XaWIyysblH
YHJIABIPIIIIL HIBTPYYJICOH.

TeB aiimruiin Aprafant cyMblH HyTarT TapXcaH 3JC3H 0a JICOHIP XYPIH XOpPCHHH
yc-hu3MKnii MUK 9aHap GOIOX XOPCHUH YHHIMHH XeU1e3yH, Y XepCHHI yCHBI
HOTEHIMAIBIT TOOLICOH.

Boraxan Temep 3aMmbiH TyHHeNb-II GaifryymamskuitH tanGaiiH yn XepcHuii Qu3HK,
MEXaHHK IIMHK HaHAPBIT TOAOPXOIDK, TaJ0aliH TeOTeXHUKUItH, reoMOp(OIOruiiH,

15



BKOHOFH-FHHPOFGOHOFHﬁH, FCOKPHOJIOFHﬁH, HHXXCHED reOJIOTUHH HOXIeIHHH 3ypar
30XHOCOH.

2) Huoceneputin y»603e cyonanaap Xaweaiin HypyyHbL OJOH X¥CUMUTIH 436032 V1 XOPCHUI
cydanzaa, Xeseceen HyypulH ail cag Oaxb Xaauawvl CyOal2adauvl YU2IINIIP Hpogheccop
H.Bamcyx, mazucmp A.Bonopmaa, 030 npog. /1.Owyn nap axcunracat.

Cynanraans! yp ayH:

% XaHraiiH HypyyHbI HH)KEHED IeOJOTHMHH TOBOITIH HOXUEIMHT TONOPXONIOrY OJNOH
KHIIMAH IPBIAI yJI XOPCHUH IIMHXK YaHap, XYHHEl YiJI aXujiaraaHj epTerieH
eepunerjiex Oaiinan, 3KOJOTHHH ad XOJOOTIBIN CyAairaaHbl ©HOOIMAH TYBLIMHI
Oaiiraa Marepuai TyJIryypliax erceH.

% XeBcren HyypbIH aii CaB YyCOX XaJIMaHbl TOPJIYYAHIH aHTUIAN XHIDK, Ta1apreiH 6a
rasap J00px ypcail Oypa/I3xa31 fax Helaeelnk Oaiiraar TOrTOOCOH.

3) Apxeonozuiin unoicenep 2eonoeuiin wuendnap Maiixan yyaewn Llopoon Bymbazapein
IPMHUL HYYOITHOUIH OVHXAHM Oyunbl uHNCeHep 2eonozulin cydanzaa, bozo xaanw: 6o10n
Yoitixncun ramoln cym Mysetin manbaiin UHICEHep 2e0N02UliH CYOAI2Aanbl alNcuio Ma2ucmp
A.Bonopmaa, A.Oposusdysyse nap opoayoxc axcuiiacan.

Cynanraasl yp AyH:

%+ Maiixan yynsin Lllopoon BymGarapsin dpTHME HyyaomuamiiH GyHXaHT OynuIHbI
Tanbaii] TapXcaH yJ1 XepcHUH (U3MK, MEXaHHK IIHHK YaHap, TeOTMHAMUKUNAH Y3311
YHII SIBUBIT TOFTOOCHBI YHJICOH J33p HHMKEHEP I'e0JIOrHiiH HOXIOIUIT TOT0PXOHICOH.

* Borx xaansr Gomon YoitkuH 1amMbli cyM Myseiin TanGaiin TapxcaH yi1 XepeHuUil busuK,
MEXAHHK IIMHXK YaHAPBIT TOJOPXOMIICOH.

3. T'e03K0I0rHiiH NIHHKIIX VXAAHbI YHIIIIIIP:

1) I'eoskonoeuiin cyoaneaa I'eodkonoauiin cyoanzaansl yueanzsp Consuzs mepuuil aii cas
Oaxb 2eonoeu OpYHbL 3ypaziai, Mepenucyyrm, Yiaanbaamap XomulH 2e01021 OpUHbl
yHan293, Tyevaman mapxaimmail auiuzm Marmmansin opoyyobli 2€0102U OPYHbL YHIIZD,
Vaaanbaamap-Cyxbaamap memep samein zeonozu opunsl yuiness, Anmuwl opoyyowin
2eo102u opuHel yHan2s9, Yinoespuiin 2aspein 3K0102UTH RACROPMIICYVAARM, MOHUMOPUHE,
Monzon Oaxe asic yindespaucyynanmuiin 6uono2uiin mepen 3yid y3yyicon Heneenen,
bazanyypein nyypcnuii opovin 2eono2u opumel ynaned Xulix cyoaneaaz npogeccop
H.bamcyx, M.Aneii, ookmop [ Jlopaccypan, mazucmp H.Boropmaa 030 npog. J.Orwoyn,
I'.Capanmysa, doxmop B.Hapanuumse, 5.Bamo>m6pan nap oponyon xuiioie, cydanzaanst
a3 yu2nandsp H.bamceyx, [ Hopaccypon, I'.Capanmysa nap spomuiin 35pae xaveaaicat.

Cynanraansl yp ayH:

% PernoHas TYBIUMH/I XHIIX TCOIKOIOTHITH 3a/U1aH IHHKUITYIHHUIT apra 3yHr muH?p
OoJTOBCpyyIicaH.

% ComHrs MepHuit aif caB axb reoIorH OpYHbl TOPOJLKY YT, TEXHOTEH TOTTOJIOOHBI
aHTH/IaJl XMHIK, Te0IOrH OPYHBI OOPHWISNTHIH YHY/II??, NPOTrHO3 erd, ['eodKkonoruiin
Oarit 3ypar 30XHOCOH.
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VnaanGaatap Xor, 0OJOH TYIrIMJ1 TapXalTTai allMIT MaJTMAIYy/IblH OPAYYAbIH
HyTar JIBCTAPUHH TeO0JOrM OpYHbl OOPWIeNTHHH YHIrD3, [POrHO3 ord,
re0’KOIOTHITH Oari 3ypar 30XHOCOH.

VaaanGaarap-Cyx0OaatapblH TOMED 3aMblH I'€0JIOIM OPYHbl OHIUIOTMII TOITOOH
WIPYYJDK YHIIID) XHICHH.

3aamapeiH paiionsl BasgHrONBIH anTHBl OPJIBIH T€OJIOTH OPYHBI YHIMIII Ord, air
0JI00PJIOX TEXHOMOTHHH acyy/UIbIl OpAbIH TI'€OJIOTHIHH HOXUOJITIH Hb YAIIYYIDK
Cy/laJiCaH.

ViaanGaarap xorein TOL[ Ned4, Tanx uuxpuiin KoMOHHAT 39par YHIABIPHIH
ra3pyy/IblH TE€0dKOJOTHHH CyJairaar TeXHOJIOTHIH OHIUVIOITOH YSULAyyJdaH XHHiK,
YHIABOPHIH Ta3phlH HKOJOTHIH TNacMOPTHIH 3arBapbll 30XHOCOH 0a »KOJOTHiiH
MacMoOPTKYYIAIT MOPI6X 3aMaap MOHUTOPHHI 30XHOH Oairyynax X/I2/IHiAr TABbCaH.
bBaranyypelH HYYPCHHI Op/BIH OpAbIH I'€0JOIH OPZbIH OPYHBI OYPAIIPX OHIUIOTHIAT
TOJAOPXOMIIOH, I€OJIOrH OPYMH, TEXHOIEH TOTTOMIOOHBI TOPOLKYYIDITHHI XHIDK,
reojiorn opunbl eepunentuitH 1:20000-Hbl XypaaHryinaiarail 3yprair 30XHOK,
©OPWIOINITO] YHAIIIDD 6ICOH.

2) Teonozu opunvi meneé 6auOIbIH YHINSIIHUL YUSTINIFP YIIOEIPULH 2a3pYYObIH 2€0]102U
OpUHbl MONe6 Oallonbii YHIN2ID, YV YVPXQUH YUI0E3PAINULH 2e0102l OPUYHbL MO0
BauoNbIH YHIN2ID, MO8, CYVPUH 2A3PbIH 2€07102U OPUHbL MO106 DAlIONbIH YHIN2I3, WY2AMAH
batizyynamoicutin - 2€0102u  OpuHLl MONOE OAUOTLIH YHINZIIHUL CYOATeaanbl aNCUI0
npocpeccop H.Bamcyx, M.Aneti, dokmop I dopaccypan, macucmp A.Bonopmaa 030 npogp.
. Owyn, I'.Capanmysa nap adxicuiiacan.

Cypanraass! yp AYH:

-

-

+
+*

Vnaan6aarap xotei TOL-IIL, TOL-1V, Japxausl TOLL, "Buracamo" yiiasop, “Tanx
YuXOp -MilH KOMOUHAT 33p3r YiABIP, YHIUHWITIHHA 00BEKTYY/IbIH I€0JI0rH OPYHbI
Tes16B OailUIbIH YHIITID XHHCHH.

[Mapwin ron, baraxanraii, Hyxt, Xotrop, Anar toroo, luey»-OBooruiin HyypcHHi
yypxaiin, Bopoo romisim, Hapanruitn, Byrautsin, Illapei roass, 3aamMapbid paioHbl
anTHBI opayya, Xamap Ve, Oprenuil Xxainyyp skoHmHbl opa, 3yyHOasH, Ilaraau
yIcHul HedTHiiH Xaiiryyn, onGopiontsi, "Haifpamaan" maspei opj, COHTHHBI
Xaflprasbl Op/IbIH '€0JIOTH OPUHEI TONIOB OalIBIH YHA/II) XHHCOH.

BysinT-YXaaruiin HucHX Oyy/ian, maTaXyyH TYT3IYYPHHH CTaHUMY/L, JKyy/I4Hbl Oaas,
aMpAJIT, CYBULIBIH Ta3pyy/IbIH I'€0JI0TH OpUHbI TO/10B 0ai//ibiH YHIIIID) XUHCIH.
Japxan, YnaanOaarap, basuxonrop xoryyasin YCAT, bapyyH alMruiin spuum
XYUHHMI OOBEKT 39por wIyramaH OGailryyJamiKuiiH reoslord Op4YHbl TeJeB OaiiIblH
YHIIII3T XMACOH.

3) Dronoeutin 2udpoeeonozuiin cyoanzaansl YueaINdp Janan3adeadbii pationsl 3K0102U-
audpozeonozutin cydareaa, Yiaanbaamap XomulH Cyypbulibln Oycutin 2a3ap 000px yCHbl
Goxuponein cyoaneaa, Xesceon atveuiin Ljazaan-Yyp cymvin opunsl 60Xupdon XyHuil 3pyyn
MIHO30 Heneenex cyoanzaanel axcurd npogeccop H.bamcyx, doxkmop Bb.Hapanuumse,
B.BamoambGapan nap opoayodic, cyoarzaansi 12 yundnzsp B.Hapanwuumse spomuiin 33p32
xamaaancan.

Cynanraassl yp AyH:

% JlagaH3ajarajbiH paifoHbl T€0JIOTH OPYHBI TOTTBOPTOH OalUIbil rasap J0OOPX YCHBI

XaMmraaarcas 33prisp YHIJIK, 9KOJOTH-THAPOre0IOrHiiH 3ypar 30XHOCOH.
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% ViaaHGaarap XOTBIH CYypLULTEIH GYCHMIH Tasap JOOPX YCHBI GOXHPIOIZ YH2III2
OrCoH.

%+ Xegcrou aiimruiin Llaraan-Yyp cyMbIH YHIHBI YCHbI YaHAP XYH aMBIH aMHBI XOHUIHH
IPYYJ1 M3HI/1 HOJI60716X Taldaap CyaalicaH.

Canbapbid 3pa9MTH, npodeccop Oariw, cyuiaay HapsiH 50 KUIT TYypBUCaH Oy TRy Y

- Hor e3maBT 30XH01 23
- Cypax Ouyur, rapsiH aBjiara 56
- DpA3M MIKHKUITIHUH eryyJisi 27
- DpA3M MUHKUIT?, YHIIBIPIIMIAH Tainan 170
- DpIdM MIMHKKWITSHUK Xypalia TaBbCaH WITIJI 481
- XsHaH 3acBapiacad 0yT?2:1 96
- X3BIYYJICOH KapT 14
- XIpOrKYYICIH TOCOn 21
- OpouucoH Tece 56
- IlareHT, 30XHOTYHIiH 3pX 10
- Tammarioa, aypcaMx 63
- Opuyysican HOM 6

- byTc3H kuHO 8

- VYaupacaH IOKTOp OWyTaH 26
- YupacaH MarucTp OyTaH 98

Cynanraanpl aXIbIH Yp JYHI X37I3IHYYI9X, XOBI9H HUATIYY/DK HUHTHIRH XypT331 GOIrox,
XapuJilaH Typluiara Cyjuiax, caHasu 601100 COMUIIIOXO0/] 3PAIM IHIKHITI3HUIA Xypas 30XHOH
Gaiiryynax, 5pAoM UMHKIIIIdHHUI GYTI3)1 XOBIYY/IdX dyXan YYpartaii Gaitaruiir Tyc canbap
1993 onooc x3parkyymk “MOHION OPHBI THAPOTEONOTH, HHXXEHED TE0NOTH, TE0IKOIOrUHH
acyyJuTyy/” COI3BT 3pAdM MMHKUIIIHUH XypJIbIr kK OYp 30XHOH Gaitryymik, 2022 oHp Tyc
XypasiH 30 KMIMHH OHT TOMIDIIPH 5PIdM IIHHKHIMIHUA Xypiuyyaaap X3I3IIyyicsH

HIITEOIYYJIMAT SMXITIOH 3PJOM IUHKAITYHUH 30-p GyTasmumiir xoBnyyiou rapracas (3ypar
11).

3ypae 11. “Monzon opner 2udpozeonozu, unicenep 2eon02u, 2e09K0102uiin acyyoayyo” eadaen
IPOIM wuHNCUAIMUG 30-p Xypand opomyoyud, 2022 onwt 11 capvin 11
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Water Dynamics 2016, 2017, 2018, 2019 onon yncss xypayya, JPGU-AGU 2017, 2018, 2019
070H yackH Xypayyd, Onon ynceiH ruaporeonoruunsiH IAH 2018 xypan, Water-Rock
interaction 2019 oJ1oH yiceiH Xypayyaan 1oktop b.batiam03pan eepHiiH CyaairaaHsl axibir
avad 0OJIOH XaHaH WATrI3p x3uiuyynk 2023 ousl 8 capn Water-Rock interaction 2023
XypaIJ 304MH WITrArdmp opoiauon Environmental Risk Management, water quality and
human health issues canbap xypaJgaaHbir XaMTpaH yaup/aaH aByy:icaH (3ypar 12, 13).

Sypae 12. JPGU-AGU 2019 onou yacein Xypivin 3ypae 13. Water-Rock interaction 2023 onou
yesp VICbIH XYPIAbIH Yesp

CAJIBAPBIH T'ATAAJL, AOTOOI XAPUJILIAA, XAMTBIH AKUJIJIATAA

Terceruneec JI.Jlopxkeypan, C.Msrmapxkas, D.Barcypsn, A.Tyesmaumopxk, JI.OwyH,
H.Bysaxummur, H.Cuitnormaa, I'.Tynranar, JI.bamkapran Hap TOKTOPBIH 33pTHAT 10TOO/I0]
xamraaiacan Oon  M.Omsmiibar, b.Apuynaa, [|.BysH-apBmxux, b.Bypsmxkaprai,
0.9uxnomvon, J.2ux6asap, b.Haparuumor, C.Owyurapai, b.barbaarap, b.batasm03pau Hap
®panu, OXY, XBHI'Y, Snon, Hcnauu, Comonroc, AHY-1 cypaiuax IOKTOPBIH 33par
xamraajicad [4].

CanbapbiH 3pAdMTIH, mpodeccop Oarmi, OWYTHYYA AOTOOH, TajaalblH OIOH ax axyiiH
Gaifryymmara, XypasJisH, UX J[93] Cypryyib MYYC, KOMIaHHYATal aui Xdpord XapuiiaarTai
askuinanar (3ypar 14).

3ypae 14. lokmop b.Hapanuumse
Oy Toazoil yvpxaiio
XOHOAOHSUIH ayOum Xuix yesp
yeuol copey aed oatieaa, 2022 on

.." {#'

1o PR

lamaamaac OXVY-siH dpxyyruitn Ux Cypryyas, Opxyyruiin Texuuxuitn Wx Cypryyis,
Jpxyyruitn pixuiin uapujac cyuiaabie XypdmH, [epmansl Opailbepruiin yyia yypxaiH
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akajemu, OXVY-pin Canxr-IlerepOypruitn Yicein Ux Cypryymns, Mocksaruiin Gapuirss
MH)KEHEPHHH 1331 Cypryyib, BHXAY-pin X303iH reonoruiin cypryy:is, Sinonsl Toxokyruiin
ux cypryyias, Cononrocsin Encoit ux cypryyns, Henanmii Katanons: [ToqutexHukuiin ux
cypryyns, Typkuiin Xaxunereruitn ux cypryyis, AHY-pin AraapblH Xy4HHH TEXHOJIOTHHH
ux cypryyis, Cononrocein Kopeit ux cypryynerait cyprair, 3pasM cyiiaisid ©pres
Xapu/inaaTai aKuUlax UpeaH 0a axuiiax Oaiina (3ypar 15).

3ypae 15. /120 onogpeccop H.Bysanxumue AHY-vin encarona Hx cypeyyas 033p, 2019 on

JloTooaeIH uX, 133]1 cypryymuiia npodeccop 6ariu HapTail HATT ysULIaaTal aXHILIaX Fe0JIorH,
Yya yypxai, reo(usuk, Oapwira, Mapkiuieiiep, TUIpPOTEeXHHK, YCHbI OAapUIrbiH MHKCHEP,
epeMuIer, HeQTh OaasblH AIIMIIANT, ONOOPIONT 33P3T ONOH MAIPrMIHIH aHrHy.aj
THAPOTEOJIONH, MHIKEHEp reolory, Oaiirans Xamraanall, Fe03KOIOIHITH YHITIIP CYyPrajiThiH
TO/IOBIOTOOHUI XYPIIH] YIITYHIIK CyPrajiThil IBYY/K HPCIH.

Tyc canbapsir Terceruus cypryyis, Gari HapTaiiraa HATT XapHILAH X0I000TOH akKHU/LIa/ar.
Tercrery nrxeHepyy/l cai0apblH OOYTHEI SP/IdM [MHHKHIMIIHHUI Xypan 30XHOH Gaiiryyk,
ypaMmulyynax Xl Xui1 Oyp 30XHOTIoH yaamian Ooncod. XKun 6yp 30xuoH Gaiiryyngar
“MOHr0l OpHBI THIPOTEOJOTH, HMH)KEHEP TEeOJOTH, T[e0IKOJOTHIHH acyyuiyya® apanMm
WMHKKHITOHEE XYPIBIT CYYJIMAH SKATYYIdN MaHail Terceryieec WBH TITIMK, XYPIbH
IMXITIIIMAT XIBAYYIDK OaiiHa.

CanbapsiH cypranTbin Marepuajuiar Gaasbir 69XKYYJI3X3[ TOICerdu; aHxaapd pIIMTIH
Garm HapblH OMUCOH Cypax GMYMI, TapblH aBiara X3BJIYY/IdX, SPIOM IIHHKHIMIHHAIL Xypan
30XHOH 0aiiryylnax 33par ask/Iyy/IbIr HBYH TITIK UpcaH. Yyna, O.Bannopik, T.ba2xunxyy,
I.I'apamkap, J.Xumurr, Y.Otroubasp, M.Msrmapkas, [I'.Tamup, J[.Bascranan,
K.Ocopxamaa, JI.Jopxcypsn, J.Menxropan, B.Kambanmopx, I[Bomx, W.Caiincanaa,
C.I'aHranToroc 33par Tercerdiniil Hp/ak 60I0X M.

AYTHIJIT

1. Manaii M3promidH canGapblH TYYXOH XODKIMNH 50 I THIPOreomoru, HHIKEHEep
[€0JIOTH, FE0IKONOTHHH MIPIIKIHHH YUrIIIP 672 MIPTYKHITHUHIT TOICTOkK X OPHBIX00
OyrodH OaiiryynanTein Tanbapr GaaTrak ercen OGerees GakazaBp, MarucTp, J0KTOpPbIH
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TyBIHUiT 126 oroytanTaii, 100 XyBb 3pAMUIH 1101, 32p3rTIi npodeccop Oarw Haprai
CYPTalIT, 3p/3M ILHHKUIMIHUI TOMOOXOH TOB OOJIOH XerKceH DaiiHa.

. MOpraskiiniid candapblH XOKIHAr 1yrHxK y3e1 1973-1990 onyyaan “bolioBCOH XYUHUIAT
Y Y

Oontrax GoxokwrTuidH ye”, 1990-2000 onyynan “Iumkunruniin ye”, 2000-2015 onyynan
“Canbapbi XxerkuitH opru ye”, 2016 onooc onoo “IHnmxuntuiin ye”-yyad/l XyBaax aBd
Y32k Oosiox oM. TyxaiiH yew i TepuiiH 00110r0, XepeHre opyyJailT, HUHIIM, >IHHH
3acar Oaiiaa, 3JCIrYIMiH 3aX 39THIH MIAPIMIK, CYpraliT, cyaaaraarail Xoa0orioHo.

. Manaii canGapbii XyBbji MOHIOJ yJic/aa ruaporeoioru, HHKeHep IeoJIord, reoTeXHHUK,

Ie0IKOJOTUHH MIPTHKIIP 1331 GOJOBCPOJTONH MIPrRKUATIH OWITraK Oaliraa raHil Mx
cypryyis yupaac Monron VYicei “AnceiH xapaa -20507, IIYTUC-uiin Crparteru
TOJIOBIOTOOHHH 30PHITBHIT XIPIMKYYJDK, OJOOTHIHH XYPCOH aMiKHITaa yjaMm 03XiKYYJIdH
Mourou yiicaaa ToAMHryi 0JI0H YJICBIH TYBILHH KWJIJIaX M3/UIT, Yp 4YajBap, XaH/yiara
TOJIOBIUIMITIH MIPIaKUATIH 0ITIIX CYPraaT-3padM MHHKWII-YIIABIPA3]1, UHHOBALIBIH
TeB 00J10X yyxan OaiiHa.

. baruuiax neeuniin XyBb1 100 XyBb IpAMMIAH 39p3r, LOJITON 00/10BY XYHUIT HOOLIUITH CallH

MEHEKMEHTHIT XIPIMKYY/DK MIPIaAJIMIAH OariiuifH  TacpasTrydl 3airamsk Xxajaar
TOJIOBJIOreeTIreep 0IITrIX? aHXaapax maapaiara Ouii OOICOH.

. Bun cyymmitH skMIyyZoA cypraiaThlH XeTen0epHilr axuH INMHIYMIDK JJICHK Oyd IIHHY

MSIHTaHBI JMKHTAI OI0YTHYY/Ia)1 30pHYIIaH XeTea0epTee 1jaxuM 0a 3aiH Cyprair, XOCOJICOH
CYpraiT, IIBIIMITAT TEXHOJOTHT CYYPWJICAH CYPraiaThlH OpPYHH, apra 3yH, TEXHOJIOIMHT
Tycrax, OyX TYBILHMH Cypaluardfbil CyJajiraa, MHAHKWIMPHUA KWL OpOJIyyJiax
3aMaap rajlaajiblH TIPIYYIIX UX CYpPryyIuy/blH TYBIIMHI XYPIXHHT 30pbK OaliHa.

: Cypra:m:m apra, SYﬁ TEXHOJOTHTOO YJIaMKIIAIT apra 3Yﬁl"33€ AHIpOoror, XpTOIrOr' 33p3r

mHUHY OarmaxydH apra 3yidJ HIWDKIDK, HacaH TYPLIMHH OOJOBCPOJIBIH OOIOTBIr
XIPICKYYI3H TOrcerdjiee JAaBTaH Cyprax, I3BIIHITIT TEXHHMK, TEXHOJIOIM] CYypHJICaH
THAPOTEONIOTH, HHIKEHEP TIEO0JIOIH, TEOTeXHMK, IE0JKOJOTWiH CyjairaaHbl apryynaan
cypraxaji YHII»K KUK X139/ OaiiHa.

Terceruuardiiree ymaM HAIT XaMmMTpaH KWK, YHIIBIpIAAL Tyirapaaj Oaliraa
COPHIITOT acyyUIyy/aa/l aXucaH TYBIIHUH cypalLarduiii cyjaaraansl axiaap MHHIABIPIX
OOJIOMKMHT CyJa/DK, YHIIBIPIIMHH Oaliryyjiarataii XaMTpaH aXuiulax, ONYTHBI
M3JITIOT, YP 4aBapaac raHa 306JI6H yp 4aBapbil XOriKYYI9X31 30pbiK aKULIaX Hb OuiHUMH
30puIIro 0oIL100.

AIIUTJACAH HOM, COTI'YY.I

[1] LumKI9X yXaaH, TEXHOIOTHIH HX cypryyiuidd Tyyxon samuan 50 xwui, ¥Yb, 2009

[2] Cu3-uiin “T'eosoru-Xaiiryy/blH a3IbIH Tanaap aBaX 3apHM apra XOMKIIHUH Tyxai™
234-p Torrooa, 1973

[3] Caiin napein 3eBnen 6a MAXH-biH Ter XopooHs! “T'e0/10rM MIMHKHITIIHAN aXIIBIT
caibkpyysax Tajgaap aBax apra XIMKkd3HHH Tyxaii” 171/112-p Torroou, 1960

[4] A.Otoyr, H.Bysuxummr “MoHron OpoHX THAPOTEONIOTH, HWHXKEHEP I€0JIorH,
re03KOIOTHIH 1331 GOJIOBCPOJNTOH MIPIRKHATIH OINTrMK IXIICHUA 45 KUINiH
Tyyxou 3amuan” VYiaanOaatap xor, "T'eosorn” T'eoforuiiH 3pisM  MIHHKHIT),
cypraur, apra 3yiH catryys, Ne 9, "MOHro1 OpHbI THAPOIeOJIOTH, HHKEHEP I€0JI0rH,
reoskonoruiin acyymryya" Ne35. 2018, xyya. 5-34.

[5] https://www.meds.gov.mn/post/118712

[6] M.Aneii. “Tuaporeosnord, HrxkeHep reosoru, I'eoskonoruiin canGapein 3pasM
MIMIKWITIHUH axun 35 xkunn” ViaanOaarap xor, "T'eomorn” T'eonoruiin spam
IIHHKWITD), CYprait, apra 3yiH cdTryyn, Ne 9, "MoHron opHbl T'HAPOTeoJOrH,
MHXKEHEp I'e0:I0TH, IeodKoIoruitH acyyaryya" Nel8. 2018, xyyn. 21-35.
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MOHTI OJIBIH HH)KEHEPHI‘&H-FEOJIOFHITI@ AJIBAHBI YYCAJI, XOTKWJI
JBBIIWI BA MAPIIXKJIUMH XAHTAJIT

O.bannopx

“Tasan ynosc” XXK
Hmoaitn: bal 46@yahoo.com

OPIINJI

WmKeHepuiiH-reoIoTHitH cyauraaHbl YYCIX YHISC Hb XYH TOPOIXTOH OaiiranbTail 30XUIOH
ambJlpax waaparaac yycourdid. YYHHIT XyBb XYH eepee Oaiiraib OpUMHTON 30XMIOH
amb/Ipax apra yXaaHbil' 5P XaiX, CyJaK MIMHK/IDX HIHMHH apra yxaaHaac 3XJI9H IeoyIorH
OpYHBI WIHMHKIIIX yXaaH, CyJairaa MHHKUISHUA GOIUT XIporudd GOJNOH OprexKux HPCHH
'K Y395 000X 10M.

YyHuiir MOHIoM yJIChIH YHICOH XyyJbJl MOHIOJI YJICBIH HPIOH . . . QIOYJITYH OpYMHI
ampipax, . . . OalranuiiH TOHLDRJ auiaraaxaac XaMraalyyiax SpXTIH K TOXOPXOMICOH

OaiiHa. [1] DH> Xyynuiin “aroyiryii opunn”, “Gaiiranuiti ToHU” -WHH YHASC Hb OUIHHIT 2K
TepiK aMb/1ap4 Oaiiraa reoJ0rH OPYMH MIATMAT MHKEHeP-reonorndu Oux caiin maaua. Fasap
XO/UISJIT, a3phIH HYPaJIT, TYJICAIT, CYYIT, IOMPO.T, Xepc dyIyylIrdiH gaan Oar 03X yaHap,
“MOHX” LPBATMIH IICIIT, CYYIT, XOPCHU Iaxaraal, X8 FakuIT, Xeelr, Xarcair, ypcair,
Xépc 4yiyynaar yCHbl IOPHM, yCaH[ aBTalT 33POT TeOJOrM OPYHBI “MHIKEHEpP-Te0/IOTH,
TCOTeXHHK™ -HAH OYXUi 11 y35I151 Yl SIBIL Hb XYHH aroy/Iryit opauH; aMbpax, Gaifranuiin
TIHIJI ajnjargax YHI3¢ 0oiior.

DHIXYY T'e0JIOrH OPYHBI AKOYIIT Y33I/13J1, TaMIITaac ypbIYMIaH COPTHILDX, AKyJIryd Op4YMH]
aX TOPIK aMb/IpaxX HOXLOIUHT OYPAYY.I9X Cyaairaa IHHKWITIHEN &KIIBIT YpXJI3H IYHLRTIX
[raap/uiara amb/pajnaac ypraH rapd YYHHAr ye yeudH TepuiiH Gomioro GooH TOIOpXOii
M IBIPYYAI9p OaTanraaxux HpcIH OaifHa.

1960 onx Tyxaiin yeuiin Mowrou yicsin 3acruiin rasap 6yioy Byra Haiipamnax Mouron Apa
Yacen Caiin napsin 3esnenuitn 146 ayraap Torroonoop “MOHroN OpHBI HyTar JI3BCrIpT
Oapuraax Gaiiraa Tepes Gypwmiin Oapuiira GalryyaaMkuiin 3ypar TOCIHIAr OonoBepyynaxjiaa
34aBajl MHXKEHEP-XalTyyJIbIH CyJairaaHbl YHIC3H 9P G0J0BCpyymk Oaiix” [2] HIAHAIBIP
rapracat Oaifta. D> muiABIpuiir MOHIoI yican YHAICHUI MHKEHEP-Te0IOrHilH anba YYCIX
9X YHIIC TaBUIJICAH I'3K Y3/OT. DHY 6on MaHall MHKEHep-reoJorHitH aabaHbl Yyl oM.
“HrKeHep-xaiiryy1”-biH Cyfairaa rasr Hb yJIC OPHbI HYTAT JDBCTIPHIH Gaiiras, (bu3uk-
razap3yHH HOXLIOJI, FE0IOTH OPYHBIT K OYPUIIP Hb Cya1ax LOTI Cy1airaa.

Yyun UmkeHep-reoiesu, HHXKEHEP-TeOJOTH, HHKEHEPHIH-THIPOTeOIory, HHIKEHep-
CEHCMOJIOTH, T€03KOIOrH, TYHHIi YCHBI HOOLl, YCaH XaHraMiK, y¢ 3yi, uar yyp, Oapuirsin
OaliranuiiH MarepuanblH Cyjairaa 33p3r Malll epreH CyJairaa NIMHKHITOHHA @KW
Xamparziax OaitHa. JH> 6071 HHKEHEP-Te0I0THY IbIH, MHKEHeP-XalTy Y IblH an0ans! UPIIYitH
YHJICOH 30PHJIT IOM.

Mownron yacein Bapunrsin 6oioH XoT OGalryynanreid XyylbJ “UHIKEHEep-XalTyyJIblH
cyhanaraa” Ik XoT TeleBient 0a GapiirblH akul TyHIDTIIXIIC OMHe TyXalH ra3pblH
HHIKCHEP-T€0JIOTH, TEOTEXHUK, THAPOTEONIOrH, rasap XeU1e/1T, Oaiirais, yc nar yypsia Hexier,
TrasphbiH TeJI6B GalUIBIT TOITOOX MAIPIMKIMNAH Vil aXKuiularaa r»k 3aacad 6aifHa.
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Bu eHeezep »H® LOr WX OYpATIIC 30BXOH HIKCHEPUHH-TEOJOTHHH Cy/lairaaHsl
MIPTRKIHIH 0alryyIareld yyeasi, OyTaI, MIPTuKIMiH OYpaIIdXYYH, XOrKWI IA3BULIMHH
Tanaap TOOH OOJIOH YaHAPBIH Y3YY/IITIIP Xapbllyy/daH Y3YY/IDXHIT 30PbCOH IOM.

HHuKeHep-TeoJIOTHHH  cyairaansl a1 0o MeHreHuil OuszHec Ouml. YHACOH XyyJuH]
TyCraraca XyHui alyJryi reojoru OpYuH ambapax, OaliraauiiH TOHLAI anjariax arny./iaac
VDPBIUMIAH COPTHIIAX HOXIOIUAT OYPAYYIIX3 Malll OpreH Xypd?d, 0JIOH MIPrKUI XaMmapar
(reoNIOTH, THAPOTEONOTH, HHIKCHEP-T€0JIOrH, TeOTEXHUK, IeoMOp(OIOrH, TEOTEKTOHHK,
celiCMOJIOTH, TEO(H3HK, THIPOJIOTH, T€0IKO0I0TH, (PH3UK-Ta3ap3yh X MIT) IMHHKIIDX yXaaHsl
O Cy/1aJiraa, TYPLIMIIT IHUHKUITHUR aKHIT I0M.

JHY AKITBIT OPUHH YEHIHH IIBIIAITIT TEXHUK, Garax X3p3rinimap, eepuiiH 00JI0H OJI0H YJICHIH
HOPM JYP3M, CTaHAApPTHIH TYBIIMHI MOIPI:KIMHH OHIOp Yp 4YajBap 335MIICOH, Jajara
TypILIaratai MIpraxuwITHHK Wk Oypad Oar Xuiix maapuiarataii 6aiinar.

Bu 9HJ MaHail MHKeHep-TeoJIorHiiH ajnbang 2H? WK Oypada Oar, MallMH TEeXHHUK, Oarax
X3P3rcai iMap 30XHOH Oaiiryyantaap, siMap ye Imaraap X3px3H OypoaJjICcoH TyXail TOBYUXOH
M3I93I1]1 OTOXHIT 30PbCOH I0M.

CAJIBAPBIH YYC3J1 BA XOINKJIUMH YE LIAT, YJIC HAIUT3M23 OPYVYJICAH
X¥YBb HOMDP

MaHaii axMa,l reoJIoruY, HHKEHEP-Te0I0ruitH aI0bIr YYCraH Oaiiryynax 03x:Kyy/I9XuiiH Te1ee
@epUIH OIOYH yXaaH, MR yaaBapaa 3opuynk upedH C.Jlomkun arcan MoHrombiH
HHKEHEP-T€0IOrMitH aJI0aHBl YYCJ XOrKIHHAT 3 ye maT 6oiroH aBy y3caH Oalina.

Hasrayrasp ye war: Yycou 6ypauacss ye mat. BHMAY-gin Caiin napein 3esnesuiid 1960 oHbl
146 Torroosoop Gaitryynarjcan “HmxeHep-xairyymsiH X3¢ar”-33¢ 3x1991 1970 on xypraax
MoHroJ1 YICHH YHAICHHUM anda yycauk OypanadH, cyairaa WIHHKHITOHHA aKHI AByYJax
MaTepuaiiar 6aasblH 9XHUH Cyypb TaBUT 23K, YJIC apIblH 3K aXyHH XerKu/1 OuHui 0y
2KJIBIH HOMDP XaHIUB OPCHOOPOO YyXaJl a4 XOJI0r0NIToi ye Oaiican oM”

Xoépayraap ye mat: Mmkenep-reoorniit cyqanraansl Marepuaiar 6aas 63xximk, 3XVY-bH
5OT0H ©6pMiiH YJICHIH MAIPIRKHITHHE XaHrauTajg IMHY Oar Oypask, CyJairaaHbl
IIMHKAITHAR apraunan, HOpM JAYPMUHAH TYBIUHH CaiKHp4, epeMuuier GOJOH XpuiiH Oa
1a00paTOPUiH TYPLIMITEIH TEXHUK, 0arax Xdparcajl, cydairaa WHWHKAIMIHEH HIP Tepel,
WK Oypada J9OWIWICOH, Tajaa] Xapuilaadel SXJI2J1 TaBUIJCAH, 3P/OM  IMMHKHII),
CyJairaaHbl @XJIbIH X3 TABUTACAH IIBIIMIT Y€ IOM”

I'ypapayraap ye mar 6oi MaHail MH)KeHep-XaHTyy/blH an0aHbl XODKIHMHH OPTHIYYH Ye
faitaa. 1980-1990 oHA yicaac YIIMXK MX XOMXKIIHUH XOpOHTe OpyyIalT XHHCOH
V:1aan6aaTap X0oT 60J10H aiiMIHitH TOBYY/IHIH HHKEHEP-TEOIOrHiH TOM MacIITa0bIH 3ypariall
XHiCOH, TOp 3aCraac MHKEHEP-TeONOTHHH an0hir MIPraAUIMiAH OOJOBCOH XYYHIIp XaHTax
Tazaap OJIOH apra XAMiK3» aBCHBI Yp AYHI rajaaj J0TOOABIH HX J337 CYpryylb, TEXHHKYM
TOrcCOH MIPTYMKIUIH GONOBCOH XYYHIIP XaHTajacaH, YIJICBIH OapWITBIH TOB HHCTUTYTHIHH
HHKeHep-Xalryy/IblH [IMHKHIT?, TOBYOOT epreTreH MHiKeHep-XalTyylblH YHIABIPIdI
MIMHKIIMOHAR MHCTUTYT GOJITOXK IIMHIP CyAaNraaHbl IHHKUITD), YHIIBIPIINHH IHHD
HITKYY, aliMIyy/ia/l HHKEHEP-Te0JIOTHitH TOBYOO, LI3BAT CYUIANIbIH CTaHIlyy 1 Oairyyican
199p HArIP HIDKYYIUHH TYHIPTrk Gaiiraa cyjganraa MIHHKWITSHAR QKA MIPIKIMAH
axJIax 39p3rTai HHKEHEPYY A aXKJIbIH HOPM YP3M, CTAHAAPTBIH XIPITKHIITI/L XAHAIT TaBbaar
YaHaphlH YAMPAJArblH TOITOJIIOOH] OpYYJicaH, Tajaaj JAOTOOJBIH MOPIaXKWI HOIT
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Oaliryy/uiaryyarail xaMTapcaH 3pIdM IIHHKWITIHUN Xypasl 30BJI6I'66H TOITMOJIKCOH HOT
Yyra9p MOHTOJIBIH HHIKEHEP-T€0JIOrHitH andaHbl XOrKWI AIBLUUIMAH HArH ye Oaiinaa” [3] raxk
TOJIOPXOHJICOH.

H.domxun urxeHep 1990 oHOOC XOHMIIXBIN 3aX 333IMHAH WHWDKWITAHH 0a LaawibH
OPHOJITUHH YEMHH OHXJIT T'K TOHOpXOWICOH OaiiHa. YHIXIp WMHDKWITHAH YEHHr
eHrepeeceH 2000 onooc xoiim MaHail HHKEHEP-Te0I0rHYH ] 61 XOO9H apBaH OPOH CYYIHBI
LOTr0JIO0p XOpoOoJIoN, OpoH cyyuHsl 25-60 masxap XypTa1 OGapuira, X3[3H apBaH YHIIBIp
yiuraunrasHuil 6apuiara, 3p4uM XY4YHHI YUTIDIMP OylaaHsl 00J0H Haxuiraad crasi, 220-
230kBT-bIH mIyram, XOT XOOPOH/IbIH 00JIOH OPOH HYTTHIH, OJIOH YJICBIH OOJIOH LaXxu/iraaH
crany, 220-230kBT-blH mIyram, XOT XOOpPOHIBIH, OPOH HYTIMiH OOJOH OJIOH YJICBIH
33PAMNIANTIA XAI2H 3YYH KM YPraubKIdX YPT KM aBTO 3aM, OJIOH YJICBIH aHTWIIBIH JaH 00I0H
naBxap ryypaH Oalryynamsk, THApPOTeXHHKHWIH Oapunra Oairyynamkyya (YcaH naxwiraan
CTaHILyyJ, TOMOOXOH YEpHUiiH XaMraaiaiThlH JajaH, yCcaH CaH, XeB I106peM I'IX M3IT), TOMep
3aMyy, HeTHITH YB3, Tepea OypsH XHitH 00JOH LBPBAP YCHBI MIyraM X00J0HHYY 33paT
ypA eMHe Xuibk Oaliraaryil onoH apBaH Oapuiara OalryyaaMkuiH HHXKCHEP-T€OJIOTH,
reOTEXHUKUIH Wk Oypadn cyaairaar rajgaaj AOTOOABIH XOPOHT® OpyyJarduj, 3ypar Tecel
30XHOTY/BIH 3aXHajira jaajraBpaap eepHiiH 0OJOH OJOH YJICBIH HOPM JIYP3M, CTaHAapThiH
TYBIIUHJ TYHLDTrICHUNA J193p YJICHIH 3axuanraap YmaanOGaarap XoT OOJIOH TYYHHH Aaryyn
XOTYyA, aliMar CyM/IblH TOBHMMH HIMHIYMICIH OOJIOH ©pPreTroceH €peHXUH TOIeBIOTeOH]
OpyyJiIcaH TOM MaclITaOblH 3ypariaji, aiMIyyIbIl rasap Xe[UIONTHHH OHUYMK MY>KIama
30pUYyJICaH MHXKEHEP-TeO0IO0TUIH CcyJairaa, BArUNHH, CYyyJITTail Y XOpCHUH YUIUIID3D OJIOH
apBaH X3MJKIIT TYPLIHIT 39p3r Oycaja OJIOH TOPIUIH Cyjaairaa, TYPUIMIT IIHHKAIIIHUN
QKW TYHIDTrMK  Oaiiraa Hb MaHaii MHXKEHEP-TeoJOTHIH an0a, HHKEHep-TeoNOr HYALIH YIIC
OPHBIX00 XOIKHII, J3BIUNHIL AMap, X3P X3MKIIHHH Yypar Xapuylara XyJaddk, sMap XyBb
H3MIp OpYyYJDK OaliraarviiH TOJI HKHIIID OM.

Xycuszem 1. Mouzonwin unaicenep-2eon02uiin aabansl Yycan XO2uHcautin Oymaty 30XuoH
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Xycnsem 2. Huorcenep 2eono2utin anbanvl Mapadcauiin 6ymay, UHIICEHepUlin myciax
ANCUIMHBL MOOH Y3V YA21m
O ByTumiiH HYp HUTA-bIH TOO
Wukenepyyn Opwmuiin Macrep byra
1960 HikeHep-xalryyibsH 5 2 7
X3C3r
1970 HmxeHep-xXairyyiblH 27 5 17
IpymI A
1980 HrKeHep-XalryysibiH 55 10 65
TOBY0O
1990 UnxeHep-xairyyi 133 18
yiIIABIpIAI 141
IIHHKUITIHUN
HHCTHTYT
2000 BapuireiH HHKEHep- 53 12 65
reomoruid XXK-yyn
2010 BapuIrsiH HHKEHED- 81 28
o 109
reonoruitn X XK-yyn
2023 BapuirelH HHKEHEP- 109 45 154
reonoruith XXK-yyn Yynaoc 36BI16X HHKEHEP 15
Mapraimci3H HHAKEHED 38
IpIIMTIH 2
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IporTHid 57
DOMATTHH 52

Taiinbap: JI»pX TOOHA 36BX6H THIAPOTEONIOTHY, WHKEHEepP-Te0JIorHY, TIe0dKOJOrHY
UHIKEHEPYYZL OpcoH Oereen 3axupraa, axk axyi, YHIUMIrOHHN aXuITaH anbaH Xaardu
OoJ10H Oycaa MIPIMKIHIH XYMYYC OPOOTYH.

OHOOIPUIH AJIBAHBI TEXHUKHUIH XYUYHH YAJIAJ

1. HHxeHep-reosord, reOTEXHUKHIH 30pHYIaITTall OpOMIIOrHitH MaluH -60
2. XepCHUH MHKEHEP-Te0JIOTH, TEOTEXHUKUIH UTTIMKIITICHH Jadopatopu — 4
3. XepcHuii HHKEeHep-TeoJ0rHitH Oycan nadopartopu — 9 axxuinax OaiiHa.

MIPIKJIUIAH HHXXEHEPYY TAMH B3JITI3J1, XAHTAJIT

Mamnaii uHKeHep-reoJoruitH anGaHbl aHXHBI 7 MIPIMKIITHHIA HAT Hb J MHKeHep-reosoruy
MIPTMKUITIH XYH Oadican. Tycmaa xyyunaap 3ernent xonboor yicsin Mocksaruiin Mx
Cypryynuiir MHKEHep-Ie0JIOrHY, THAPOTEOJOTHY MIPrIKIIIP TOTCCOH MOHIOIBIH AHXHEI
WH)KeHep-reojioruy, anxHel Aoktop [.JIxan-Aacypsn rmr xyH Oaiinaa. [3] DHd XyH
MoHroBIH HHKEHEP-TeO0NOTHiiH a/10aHbl aHXHBI YHI3C CYYPHIAT TaBEXK Aapraap Hb aH/LIacaH

TYYXTOH.

1979 ou xypTo;n ammrT MaaTMajibIH IEOJOrHIH Xaiiryys, 3ypariaisiH HHKEHEp, ra3ap3yiiH
M3PIrKHITIH, arpOHOMBIH XOpC Cy/ulaay J1adopaHT MIPrKIMHH XYMYYC akuinaxk Oalinaa.
OHY Xyramaau[ Xyy4Haap 3eBIleNT XO0I000T yjcal HHKEHEP-TEOJOTHAH M3PraKIdp
Y.baarap, b.Knapa napein 2 umxernep 1969 onn Tercex upcsn Gaiina. 1979 onn MoHron
YACBIH HX CYPryyauiH mpromox IlomuTeXHUKMHH 1331 CypryyiIdir THIPOreoJorud,
MH)KCHEP-Te0JIOTHY  MIPraxkiddp TOercceH aHxHbl 4 wumkeHep-reonorny O.Bangopik,
A Mawnsim, JI.OuxTysa, JI.Cyx3o Hap YiichlH OapuIrsiH 3ypruiiH TOB HHCTUTYTHIH APraanx
MHxeHep-Xaiiryy/blH TOBY0OH/I XyBaapHIarjaH aKW/UIACaH Lar YedC MOHIOIBIH HHMKEHep-
reOJIOTMiH anbGaHi YHAICHHH MX J3371 Cypryylb TOICCOH MHIKEHEPYYA KMILIAK HXIJICOH
TYYXT3H. DHY wHar yesc MOHIONBIH YHIICHHH HHKEHEpP-TeONOrHYbIl O3ITIICIH TYYX
OMYUT K IXDIICOH TYYXTII.

Oneepuiin Oaiinnaap MukeHep-reosoruiin Tycraii 3eBmeepentdii HHHT 35 Kommanu
axuutak Oaiina. Hor koMnanua 1001 tan He 1-3 uHkeHep ayrtaraantail Gaiiraar yHIdCIH
TOOLIOX Y3BIII JOOJ Tal Hb 35 MHiKEHep, 1391 60-70 THAPOreosorud, HHKEHEp-reosI0ruy,
IE€03KOJIOTHY MHXKeHep JyTtarjantaid Oaiina. ToMoop Hb sipuBal MaHal MHIKEHEP-Te0JI0rHiiH
KOMIaHUY /T HHIKEHEP-TeO0JIOTHIAH MIPIrKHITHHH XOMCI0ITOMH OaiiHa.
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M3praKauiiH MHXXEHEPUAH

Tercent 6a axunnarcafbliH T00, XyBb
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W Tercanr B Amunnarcanbis To0 B AKHARSICAAMH XYBb

3ypae 1. Mapesorcnuiin unicenepuiin me2ceam 6a axiculIa2coblH MO0 Xyeuap xapyyias.

3vpar 1. xapaxaj TercesT 0OJOH MIPraKIIIPI? AKWLIArYMiiH Xapbliaa TOJ0PX0i XapariaK
Daiina [4].

Vi1c opHBI MaaHb XKL, OyTI9H O0aliryynair, HIMHI XOT, XOPOOIIoJl, CYYPHH ra3pyy1 OTHOOP
Gaiiryynaraax 6aiiraa sH> HOXLOIT YYHIIC OIOH MIPIKUITHHI XIPIriaa Ouii 60J10X rapaar
upIIayH OuaHuit emHe GaiiHa.

HHKeHep-Te0IOrH, Fe0TEXHHKHIH Cyfairaa, TypPIIHIT IHHKAIIIHAN 2KIIBIT OPYMH YeUilH
JBBINUITAT TEXHUK TEXHOJOTHOpP, MA3PraKIMNAH OHAep yp YajBsap 9I33MIIC3H, Jaajiara
TyplLIarataii MIpryKUITHHI Mk Oypasn Oar xuiix maapanararai Oaiina.

Y yHuit TyJI1 9HY OJIOH TOPIHIH MIHHXKIAX YXaaHbl OHOJIBIH M3/UIST, OPYMH YEHIH OJIOH YJICBHIH
TIBIIMITY TEXHHK TEXHOJIOTH, Oarak Xoparcai, CTaHAapThiH Tajaap 30XHX CYypbh MIUI3C
I3IMILUCHH, OJOH YJICAH MIPIIKINIPII OpCoiek 4YaaBapTaid, XYJII9H 30BIIOOPOrICeH
MIPIDKMIATIH  GONITIOX, WHM  MAIPraKHITIH OKHHXHD MOPIOKIMAH YHHB COTIIITOHH,
COHMPXONTOM, XanyyHaac aifixryil, XyYMHTH?3C Xaqmpaxryid THHM M3PryakuiToH OWIDHA yC
araap IIUr X3pArTaii OailiHa.

MOHrO yJIcaJ THAPOreoJOrY, HHKEHEP-Ie0IOrHY, TE03KO0I0THY M3PIIIMHH YHIICHHIH
HHDKEHEp 03Tk 9X2JICOH 2HI OH XKUIYYII 9HD CYpryy/uiiH aaraH OOCTHII aIXxak OpPCOH
apaBIH YP XYYXAYYA/] SH? raiiXaMIIurT MIPrkiIuir 3aaK Cyprax, 939MUYYJIIXHIH Telee
@OPUITH XYU Uaall, OYH YXaaH, 3pA3M MIAT, 11T SXHHH Xaip XamamKaa caTrall Xapamry
30pUYJK MPCH 3pXdM Oarii, spIdMTA3I? OyX ye YeuilH HHKEHEep-TE0IOTHY/IbIH OMHOOC
YHHb CYTMIMIH Gasp Tajapxjaa epreH IIBIIYYIDK, 3pYYJ 2HX CaliH CalXHBII XYCIK PIIM
HOMBIH JyyCalIl'yii MX YHIapra ye Yead YPranKIdH yH1apy OaiXelH epeee.

AYTHIJT

1. MoHroasiH yicsiH VHKeHep-reoIoruiil andanbl YYCI1, XOrKHI TYYXDH 3aMHaJl HII3H
’KapaH eHrepy OaiiHa. DHY XyrauaaHjJ YYC3I XeI’KHWJI Hb YJIC OPHbl HHHIMHiiH
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TOrTONOO0 Oa OyTI’H OalryyJaiThlH X3 X33H Y€ IIAT JAaMXKHH XOI’KUXK HPCIH
TYYXTil.

2. MoHron ynacslH YHJICOH XyyiibJl MOHTOJ YIACHH UPIAH . . . AI0YJITYH OpYHH]] aMb/Ipax,
. OaifranMitH TOHLIJ aylaraaxaac XxamraainyyJsax 3pXTi rak ToA0pX0MICoH
Oaiina. [1] Dud XyymmitH “aroyaryi opuun”, “OaifranuiiH TOHIRA -UiH YHIIC Hb
OuiHMi 2 TPk aMpaapy Oaiiraa reo/IOrM OPYMH MATMHT HHXXEHEP-TE0J0ru4u Oua
caiflH M3H3.

3. YHzacsH Xyynapd TycrarjcaH XYHHMH aloyiryi reosiorm OpuydHI aMbiapax, Oairamuiin
TOHIDII ajjarfax awyllaac ypbIYWiIaH COPTUHINX HOXUeJIMHr OypAyyJsXsa Mail
OPreH Xyp33, 0J0H M3PIaKMiI XaMmapjaar (reojord, ruiporeosioru, MHKeHep-reosIort,
reOTEXHUK, TreoMopdosiord, TeOTEeKTOHUK, CeHcMOoI0ru, Teo(H3UK, TUAPOIIOrH,
re03KO0JIOTH, GU3HK-Ta3ap3yi IaX MAT) MIMHMXIDX yXaaHbl LOTI CyAairaa, TYpPIIHIT
IIHHKUITIIHAN a3KUTT IOM.

4., DHO @KIBII OpPYMH YeHHH [PBUIMITIT TEXHHK TEXHOIOTH, Oaraxx Xdporind,
CraHjapraap ©opuilH OOJOH OJIOH YJCBIH HOPM JIYp3M, CTAaHIAPTHIH TYBLIMH]
MIPIroKJIMHH OHIep yp 4YaJaBap 733MILCAH, Jajylara Typuulararaif, OJIOH yJicaj
MIPIrKII3PI3 epceNaex dalBapTail, XyIIdH 3OBILIOOPOTJICOH MIPrIKUITHUH WK
Oypadn Oar xwiix maappamararaii Oomk OaiiHa. DHd OGon MHXKeHep-reosornyibH
TYWTBIH 30PHIIT IOM.

AIIIATJIACAH HOM 3YH

[1] Momnron yicelH yHAc3H Xyyab (10 ayraap 3yiin) Yinaanbaarap xort, 1992

[2] Monron Apa Yacein Caiin HapbslH 3eBnenuitn 146 nyraap torroon. YmaanGaatap XoT,
1960

[3] Homxun.C, MoHron yichlH OapHIrblH WHKEHEP-TEOJIOTHHH a10aHbl TYYX9H 3aMHAIL
VnaanGaartap xor, 2011

[4] barcyx.H, Munwuii 6ocrocon oroyHnuiar cyBapra. Y aaanbaarap xot, 2017
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T'EOQJIOIM, YVY.JI nyXAI‘fI_Ij CAJIBAPHIH OHOOI'MH BAM A,
TEODKOJIOTHIH CYIAJTAA, X2PAr'IPD

X.basipxanraii*, [[.OgonTysa**

*Vyn yypxaii, xyno yiuaoespuiin siam, I'eonozuiin 6001026iH 2azap
**YnooscHuil ceonoeuitn arba
Hmsiin: odo3838@gmail.com

OPHINJ

Yy yypxaif, XYHA YIIABIPHHH SaMHBI YIUI axusiaraansl caa0apbiH Xyyllb TOMTOOMMKHMH
Sou10r0, XeTendepuiln XyBuiabap 0onoBcpyynax GOUIOTBIH INMMHXHIM? XWX, OOMNOTBIH
VAMpIaMiKaap XaHrax cTparerditH XypddHj Hb [eonoruiin canbapr Monron YicelH HyTar
JI3BCTIPUIH T€ONIOTHIHH TOTTOL, OYTALI, AlIUIT MAJITMAJIBIH TAPXAJTBIH 3Y# TOI'TIBIT TOTTOOX,
reOJIOTHIMH IIMHMKIIAX yXaaHbl CIPBYHICIH Cyjaliraa, 3ypariajl, SpPIMAH aXJIbII TYHUITIOX;
Yy yypxaiiH can0apT AIKMIT MaITMaJIbIH OPyY/IbIl 0OJI00PIOX, OasKyynax YHIABIPYYAUAH
Vil akuuiaraar 3oxuinyyiax OOMOH HJ TOJ, Xapuylularatail yya yypxabr XeriKyyJax
SOAIOrBIH  yaupAamkaap xanrax; Tymm, raspblH TocHel canbapr I'aspeiH Toc GonoH
vaIaMKaaaT Oyc ra3peiH TOCHBI 3pAJ, XalTryyn, allMIIaaThiH YA @KHiularaa, ra3pblH TOCHBI
OYTIMIPXYYHHH XaHraMKHidlH TOTTBOpPTOH Oaianbir XaHrax OOMIOTBIN TeNIOBIOX; XYHI
yiiaBapuitn canbapt Xap Oa eHrerT TemepieruiiH GoloH MallMH Oalryynamik, MeTaml
XHHIHHH YRIIBIPIIHAT XOKYY/I9X, HIMYY OpTer IIHHICOH OYTIIIIXYYHUH CYKIIT Ouii
Soarox; [aspeid Toc, ynamKIaaT Oyc ra3pblH TOCHBI Cal0apT XaHTyy/IbII 3pYUMIKYY/I9X, HOOLl
537TrIX, GONOBCpYYIaxX YHIABIp, HYYpcuiir xarac, ryH OonoBcpyynax YiaaBap, XMMHMH
vil1aBap Gaiiryynax, GyTaoradxyyHuil J0TOO, rajaal 3ax 333711 6opiryynaax 33par GOJHO.

"AnceiH xapaa-2050" Monron yICBIH ypT XyrauaaHbl XerkMiAH Oomiorei 4.2.24-1
['e0/10rHilH Cy/IaIraansl aKIIbIT IPUUMIKYYIIK, yHI, yPT Xyrauaas/l JdiH 3aCTHiH 6CONTHHT
XaHrax »pa3¢ OasnTUiH HOOLMIT HAMIIIYY/IHD 9K TYCrarpKad.

[a3peid XOBIMIH TyXail Xyy/iuiH 51 ayrssp 3yila, I'aspeiH XoBJIHHH alIAIIANT, XaMraaiair
reoIOrHitH CyaIraan/l TaBUX TOPHIH XAHANTBIH 30PUITHIH 2-T “T'a3phiH XIBJIUHH r€0IOrHiH
CyIa/raaH 1 TOPMIHH XAHAITHIT Xaphsaiall Xapraiq3axryirp TaBux 0eree| TyYHHid 30pHIT Hb
x0100rIOX @K axyliH Homk, Oaiiryyiiaraac TIeoJOTMHH 3yparial, 9pajl, Xauryyu,
FHIPOTEO0NIONH, HHKEHEP-TEO0I0rH, re0(H3HK, TCOXUMUIH OOOH ra3phiH XIBIMIH IeONOTHIHH
cyaanraasbl Oyca axJIbIl 30XUX ECOOP Yp alMITail IYRIDTIYYIIXI/ OPIIMHO™.

AILMIT MAITMAJIBIH TyXail Xyyaniid 111 1yr9p 3yitn. YHACHUH reoIoruiit ajgdaHbl 4ur YYpar:
11°.1.1.Monron ViICBIH HyTar A3BCTIp T33P Feoaord, reo@usuk, T€OXHMH, THPOreosIorH,
re0IKONOTHITH 3yparia, Cyaairaa, IMHKIIr? XHIAX Tyxall Tyc Tyc 3aacan Gaijar.

I'EOJIOTHMIH CYIAJITAA

Yumocuuii Teonorniin Anbanaac 2023 onsl 09 ayrasp capeiH Oaiifnaap YiIChIH TOCBHMIH
XepoHreep MOHTON YICHIH X3MKIIH] TeoJOrniH Tepen OypuiiH MacuTabbiH IeoqOrHiH
cylanraa, COIPBUMJICOH CYAaIraaHbl YUIVIANIIP X3porkik Oaiiraa 71 Tecem XdparKyy/dH
KWK Oaiiraa 6ereen 2019 onx 23.7, 2020 ona 20.2, 2021 oua 24.3, 2022 oup 26.6, 2023
o 4.1 TopbyM TerperuitH CaHXYYKHITHHT 3Ar3%p TOCIMAr TYHLOITIIXd1 3apuyyrariaan
Oaiina (3ypar 1).
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3ypae 1. Vacein mecsuiin xepenzeop MoH2o1 YICbIH XIMIACIIHO 2€0102UliH mopeon Oypulin
MACUmAabbIH 2e0102UliH cy0an2ad, CI0IGUUICIH CYOAI2AAHbl YUTIINIIP XIPI2HCUNC batizaa
MOCIUH CAUXYYHCUNM

CYYPh CYJIAJITAA

VICHIH XOMKIIHI XMHTA»K Oaiiraa reosoruiiH wk Oypasn cygairaaHbl askibsl sSBYYIaxa
Xypa32i13H Oy# Cyyphb re0 OpYHBI HOXLOIUIAT YHADK, YKOJOTH-TCONOTHITH Cylanraar XuiCHui
YHICOH 39D 30XHOI0Xk Oaiiraa 3ypryya Hb F€03KOJIOIMIH TOPOIDKCOH CYAaIraaHbl YHICIH
cyypb 60mHO. DH3 Xyp33Ha MY -bin HyTar gaserapuiir YI'3-200 tecimiin xypasua 1:200000-
Hbl MaciuTadTairaap reoJOruiH 3ypruiir MIMHOYMICOH TOCIYYA Y€ Warrairaap XMATIMK
Oaiiiar Oereejl PHAXYY X OYpAI 3yparT re0dKOJOTHAH 3ypar HAr Tepes 3ypar GonoH
30xHornox Oaiina (3ypar 2, 3).

3ypae 2. 1:200 000-uo1 macuimaboln 3vpaz 3. 1:50000-161 macuumabein
VICbIH 2€0102UTIH 3ypae HI2M2IX MOCIULH 2€0102ULIH 3YPA2nal, epeHxuil Ipulin
Kapmozpamm ANCTBIH KAPMOZPAMM

Men 1:50000-u61 macmrabraii '3EDA-bIH Tecayya?p MVY-biH HyTar adserapuiin 47%
Oypxcan OGaijgar. TanGaiin 3yparmanblH YeI Te0IKOJIOIMHH Cyaajiraar XaBCcpaH TyHLDTIIK,
YHID93r Xuik OaifHa. DHAXYY 3yparmaisld axiaslr “1:50000-HbI MacITaOBIH TeONOTHiiH
3yparial, epeHXuil SpIHiiH aIIBIT XWX 3aaBap, TaBUX Iaapiara’-1 3aacaH Ie0dKOIOrHiiH
Cylajiraa XMHX Tyxail 3aadThIH Jaryy HyTar JI3BCTIPUIH XOMMKIIHI XHix Oaiina. MY-bIH
HyTar JPBCIIPHHH X3MIKIIHJL XHIATCOH 3/Ir33p Te0NOTHIifH MUHKIIX yXaaHbl CYyphb Cyaairaa
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CHITICOHIIP Te0IKOIOTH, THAPOTEONOTHHH Cyqanraar Haalul TOPOIDKYYISH XMHX YHICOH
CVVPh HOXI®A Hb OYpACHH 3K y3H? (3ypar 4).
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3ypaz 4. 2016-2020 ono 2yiiysmescon 1:50000-ne1 macuimaboin eeonozuiin
sypazian, epenxutl spauiin axcavin Hopoenon-50 mecnuiin cyoaneaansl yp OyHo maiiano
OpCOH 3ypae.

l'eo3koa0rmiin cynaaraa

YH1OCHWI TeonornitH andaHsl YHT YYPruifH XYP23HI XYY/bJ 3aacHBl Jaryy re0dKOJIOrHHH
CVIaraar MHHK/IPX yXaaHsl YHIICIITIHIOP XUIAX 30pUIT TaBUH aKMLIak Oaiiraa Oeree
CVIAAraaH/| 30pUYJICaH TOCOB, TOIOBIOITHIT YPT JAyH/1 XyralaaH ] TOJOBIeH XHIK ryHinTrmK

HPCOH.

Xycnzem 1. Feoskonozuiin cydanzaansi mece. Xutie0coH maibatin Xamocdd, meceutin Oy

(2010-2023 on)
Ne Tecnuitn H3p T'yiipTrax on Tecsuiin ayn. F Tmﬁajﬁ:;mmaa
1:200000-u51 MaciTadTail re03KOIOrH-THIPOre0IOI HiiH 3ypariall
1 | OMHea roBb 2010-2013 199849.152 64748.3
2 | OMHHIiH rOBb 2012-2014 282428.85 70565.5
Huiit 482278.002 135313.8
1:25000-H8! MacuITadTail Te0IKOIOTH, THIPOTreOIOTHIiH 3y parial
3 VE-reoskonoru-2017 2017-2019 1,449,994,220.00 4707.4
4 | Dp-reosxomoru-2019 2019-2022 999,983,488.00 1945.03
5 Ja-reosxonoru-2020 2020-2023 997.928,990.00 2605.7
6 | Xosa-reosxomoru-2021 2021-2023 798,573,195.00 1978.0
Huiit 4,246,479.893.00 11236.13
CaIsBUHICHH Cyjlainraa
7 ['yuuii xarapai-1 < 2021-2023 1,991,426.806 602964.0
K T'eo Opuun-2022 2022-2024 2,996.450,815 52659.0
} Huiit 4,987,877,621 655623.0
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XycHart 1-39¢ XapaxaJ Ire0dKOJOTHHH CyJairaaHbl aJIbIH TOCOB, TOO XAIMKI? HUMIMHIAH
xerxkua OyTdH Oaiiryynantraid xonbootoiroop kui Oyp HAIMIrA»k Oaifraar xap:k 0OJHO.
[un33p X3parkik Oaiiraa Tecyyad/1 reoJI0ruitH 00IOH Teo OpYHH, Te0IKOIOTUiTH canbaphiH
IIMHXKIAX yXaaHBl OJIOJIT, OJIOH yjcal amuriarjax Oaifraa Typuulara, apradiaj, IIporpamm
XaHTaMKHHH JPBIIAI OMIHUHA X3PAMAKYYJICOH TOCHYYAD TyCa, L@allu apra apra4jajiblH
XyBBJl XOKIK, CyJalraaHsl YaHap yp AYHI axuil A3BIIWI rapcaap Oaiina.

DArasp TOCIYYAMNUT TYHIDTIIX cal0aphiH CyUIaad, HHKEHEP, MOPIRKUITHYYAHHH OPOJILIO0
Malll 9yXajl Yypar IyHudTrak Oaifraar OHIUIOH Xypiaax Hb 3yHTdH. Monron yiaceiH Tepuiin
coépxont 3emnex umkenep, [MHKIIX yxaaHbl JOKTOpP, 131 Hpodeccop, MAPOreoIorHy
H.)Kanambaa xaMTpaH axxuuiard 3aiyy OOMIOBCOH XYUHMIAI cyprax, Ja/Jularaxyylax, 3aaBap
OosioBepyysiax axuia rap Oue OpoOJILOH TIeOIKOJIOTHHH TOCIHHIH LAAlIUI YPraDKIyY/IoH
XOPIIKYYIIXIL YHITIH XyBb HIMIP OpPYYJICaH IPX3M XYHIIT XYH OHI3. MeH eepuiiH 3x
OpOHI O3NTTATACIH TUAPOTEONOrH, TE€O3KOIOTH MIPIHKINHH OONTOBCOH XYYHH TyXaimdan
nokrop  A.Tyemsupopk, MapramicsH  uHkeHep JLIHumampuwer  JI.OHxmaa  33psr
UHXKEHEPYYAUMT nypaax OOIHoO.

A. JIlyna MmaciuTadbiH re03K0JI0THiiH cyaa/raa.

Teoskonoruiin cyfganraar XuiicH?9p Oaiiranuiin 00JIOH TEXHOTeH Yl akuiularaaraap YYC3H
Ouii 6ok Oyl Yilsl IBLL Hb I€0JIOTH OPYHH/L HOJIO6I0X HOJIOOIHAT CyIax, allilT MaJTMAIIBIH
3p3, Xairyysi, osdopaoareir XyH Oairaiba 331T3H, TOrTBOPTOH fABYY/ax 3aMaap MOHIOJ
XYHHUH HMUTMHMHH TOTTBOPTOM XOIAJIMHI XaHrax, XOpeHIe XY4YUHr X3MHIITTIUIIIp
3apuyyiax, IeojoTH, MIPOreoord, Ne03KOJOTHHH IIMIDKIIX yXaaH, YHIABIPIIMHT 36B
30XHCTOM XOIKYYJ3X, TEOdKONOTMHH 3ypamiajblH yp IOYHT alIUIT MalTMalbiH Xalryyn,
AlIUTTIAITEIH TyCrail 30BILeepeT 0JIN0X0/1 Xaprali3aH y35X 39par Yilll aHiuIaraan [ aluniariax
Ty1 JiyHJ MaciuTaOblH N€0’KOJIOTHHH CyIajaraar XMiX 30pMJIr0 TaBbK aXKU/UlacaH. DHIXYY
30puaThiH Xypa3HA 2010-2012 onzg “OMHMITH roBp” TecuidH Xyp33H1 JJOpHOroBb aiMIruiiH
OpreH, DpadHd, Xescren, XarauOynar, Calixanaynaan, Manaax, Yiaan6aapax, CaitHmans,
3aMbiH-Yy1 cymaeir xamapcaH 647483 xu® Ttanbaitn 1:200 000-HH MacmTabbIH
THAPOTE0I0TH-TE0IKOJIOTHITH 3ypariaibiH KU XUUTACHH. Tyc axiaap cygairaadsl TandaiiH
XOMKIIHI HUHTAY 153 1m yer war 6onon 900 opuMM reosKoJOrHiH X0JU00rI0ATOM IATHIH
OalipllUIBIT TOTTOOXK, TUAPOreOJIOrd, re0dKONOrHiH OuUurIIMir xuiik, 560m ycHsl, 651
XOPCHUH AIPKUUT CyypuH 1a00paToOpHiiH IIMHKWITIOHI Ord MIMHMKIYYICOH, MeH 831 rap
XyaarT 454 uaruiitH COpHIBIH MIABXaNT XHIDK, 3601 Gu3HK AT 60c00 OYCWIATHITH aXunraaHd
XalTyyJIblH X3MXKHAT XuiicoH 6a 121 yeT U3ruiH yCHBI TYBIIMH HAT OYT3H KUIMHH TypIIUI
OalHIBIH XUIIANT sAByyAcaH 6a 15 JHCTUITH XAMKIIHI THIPOTEOJIOTH, TE0IKOJIOTHIAH 3ypar
30xHocoH Oaiinar. TecnuiiH yp AyHI cymamraaHj XamapcaH xacar Oyioy CaiiHmiang xor,
3yynOasH Tocrod, 3aMblH-YYH, OpreH, DpmdHd, YrnaauOanpax, Xescren, XarauOyiar,
Mangax, CaiixanaynaaH CyMbIH TOBYYIMIH yCaH XaHIaMKMHH ©HeOrniH Oaiimai yHIIr»
erd, Laalu THOAMIPHIH ycaH XaHraM)KUiH HOXLOIMIT caibkpyynax, SpA3CKIIT, XaTyyar
00JI0H (QTOPEIH aryynami eHJIepTdH YC X3PINIAry1l YChIT [PBIPUIYYIIX, GTOPBIH XIM®KIIT
Oyypyy/iard TOHOI TOXOePOMIKYYAMHI Cyypuiyylax, HAalidjg THAPOTEOJOTHIH Xairyyn
cyJaliraa Xuix tandaiiH Tasaap yppaduicas Oaiiamaap, MeH TYYHWIH CYYpHH Tra3ap, aBTo3aM,
MaJl X axyi, Le/DKWIT, Yyl yypxaiitail xon0ooTtoiiroop emHe OaiicaH GOJIOH IIMHIIP YYCIH
Ouit 0ok Oyii TeXHOreH HOJIOOIUIMAT YHIDK CaHAI, 30BJIOMIK OI'COH.

DHAIXYY TOCHHIT X3P3rKYYIdX Ye [33pX cylairaaHbl 3aapap apra apradjian 00I0BCpyyliax
maapiara rapcad Tya 2012 ona “Jlyna mMaciuTaOblH T€0IKONIOTHIH 3yparial XHiX 3aasap,
apra apra4iai’-bir 0010Bcpyy/acaH 6erees yr 3aaBapT OJOOTHITH XY4HH TOTJI/10D MOPIOTIOK
Oaiiraa “Monroan Vmcein 1:200000-u61 MacmTaOblH HOMEHK/IATYPHIH XaBTTailH *YJIChIH
reoJioruitH wxk Oypaan 3ypar (YI'3-200)* 30xuox, X3Bmaaran 62:1TrIx 3aaBap 60108 “MoHTOI
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VICHIH HyTar A3Berapuidd xamkH T 1:50000-161 MaciuTaOblH TE€ONIOTHITH 3ypariiall, epeoHXHi
*POIHIHHE KITBIT XX 3aaBap, TABUX LIaapsara’” 3aaBap ros TyAryyp Marepuai 00JICOH.

Xoacrea

by aran! Spvon

Samxan Jopuoa

Apxans ai Yoadanbaasap- Xomrmit
Yanantaarap

Tos
Fomicywdp CyxGaarap

Cows-Axtal Ermopran ail

baswsonsop Aynuoss

Buseross / Tanux Tamgar
> Apnerpin xan

> —
=" Tanas Ne 5112
TW_J
hpae 5. 2010-2014 ono xapazoceon 1:200000-ne1 macuimabvin 2u0po2e0102U-2e09IK0102ULIH
sypazaanein “OmuuliH 2066 ", “OMHEO 206b " mecen.

Jlvea MaciTaOblH TEOKOJIOMIH Cyfairaansl Tecauiir ypromiyymun 2012-2014 own
“OMHeJ1 roBb” TOCIHIH Xypa3H1 OMHes rosuiid Oycuiin Basu-OBoo, [lananszaaran, Xauoor,
Howmron, XypmaH, Manaii cymasiH HyTrHir Xxamapcan 70565.56 xB.km Tanbaiin 1:200000-
#1561 MACIITaOBIH TH/POre0JIOrM-Te0IKOTOTUIH 3ypariaiblH &XKUI XHATICHH (3ypar 5). Tecnuiin
a3#TBIH XYPI9H/ Cy/alraaH;| XaMparJcaH HyTar J3BCIIpUitH XaMk39H] 1839 yer mor 6ostoH
200 op4MM re03KOIOTHHH X0I00rI0TOMH IATHHT TOMISIIRH, 6501 yeHBI, 7511 XOpcHHH, 71
araapbld JIMKUIH Yp AyHA GooBCpyynanT Xuits, e 1351 rap xynart 540 uaruiti COpHIIbIH
WaBXaJT XMIDK, CylanraaHsl TanbaiH TOBMITH XICOIT XOHHOOC ypariiaa YUITIITOH HOT
myrameie aaryy 200m ¢usuk 1mprT 60coo OYCWINNIMAH HaXuiraaH XalryyinsiH OONOH
COPOH30H XOMXKHIT XHMCOH 62 911 YCT LIUiH YCHBI TYBIIMHI HAT OYT3H SKHIUMH TypPIIK
SaifHIBIH KUIVIAAT sBYyJIaH 14 JHMCTHIH XOMXKIIHI THIPOIe0JOrH, I€OdKOIOTHIH 3ypar

oxHocon Oaiifar. DHIXYY aXIILIH Yp AYHI CyAanraa sByyJIcaH OPOH HyTTUHH XOrKIHIHH YHT
XaHUIaTBIT YHICI9H XYH aM, Yyn yypXaii, XeJee ax axyiiH ofpbiH GOJIOH ajic XOTHHH YCHBI
X3PITIRIT XaHrax GOJIOMKHIAH Tajaap caHal, 36BIOMKYYAUr Gosioscpyyican 6a reonoru
opurH OalramuitH OOJIOH XYHMIl YHII @XH/IaraaHbl COper HeJIOeJUIMIH YHI, XaH/jiara,
SpulM, simMap Oaiiraar TOZOPXOWIDK, TYYHMHI apuirax, caapMarkyyjiax apra 3aMmblH Tajgaap
caHall, 36BJIOMXK OI'COH.

b. CamIBuniIcIH cyaaJraa

3ypar 6-1 Tecen Hb 2021 oHOOC XdparKmK OaiiHa. MOHrOJ Y/ICHH TOB DOIOH XOHI X3CIr
Xanraii, XaHTHii, Xoscremuiin yyrapxar myxux 602964,0 km.kB Tandaiij Xxamparican HyTar
TOBCTIPHITH  XOMXKISHI OMHOX ~CylairaaHbl @KIyylaap TOTTOOIACOH TOJ HMIIBXTHi
Xarapayyaeir OypoH 3ypariask, TOAr3pUiiH naneoceCMUIH cyanraar siByyJICHaap XarapiblH
HIIBX’KHIMAT TOITOOXK, Tasap Xemies OONOH TYYHT?i XaM XODKWITIH TIeoJoruiiH
MpoIecCyyaal yphIMHIaH AIOYIBIH YHAIM? XHHCH3P XYH aMbiH, 3pYY/l QIOY/IrYHd OpuuH
aMpJpax HOXLEIUAT XaHraxa/l YdII3IIIHI.
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3ypaz 6 . 2021-2023 ono xapaeocux I'yuuit xaeapan-1 mecauiin manbaiin 3ypaz

DHOXYY CyAairaaraap HI3BXTH XarapiayyIblH Aaryy OOJIOH TyxaitH Oyc HyTarT TOrTOOTICOH
pamraal yCHBI cyjajraar XWiik, LaallMl FeoTepM, aMpaiaT-CyBWIAN, 3pYYJ MO3HA, asjall
KYYIWIAIbIH YUITIIIIP XOrKYYIdX 6omomk Oypmond. Mitma 2021-2023 oHjg X3p3rKuX yr
TOCJIMHT YP JYHT3H TYHLBTIOX, M3IMILIHIAH CaHT XapHIllaH ysiaaarail Gypayy/inx, TecIuiin
YP AYH Hb Oycaz canbapT epreH XsparIarisx’3p GONOBCpyy/Iax 30pHIr00p XHHUrIdX Gereej
Tecel Hb TeB 0ooH Xoiiq MOHIOJIBIH IOJUIOX XarapiblH cyaanraa, ['a3ap xemien, reopusuk,
l'uaporeonoru-xanyyH pamaan cyjuiai, JKoaord, buomorn, Dpyya Maua, Asian xyyaunan
IIC3H 4 1371 Tecel Xam63p3p XIPIMKYYIIXIIP TONOBIOH aKuLIaxK Oaiina.

-

LT REE Ty Ry

T

Yy

3ypaz 7. I'eo-opuun-2022 mecautin marbatin 3ypaz

3ypar 7-1 Tecen Hb MoHron YiceiH 60C00 TIHXJISTHIH IaryyX Cyypbllni, Yy yypxXaii 6omon
190 OyTumiin 6yT33H Gaiiryynant sBaraax Oyii 00JOH XHimitH 600MT opuaMBIH HyTarT Bocoo
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TOHXJOTHIAH TOB 3aM, 131 OyTumMitH maryy 52659 km? 3ypBacT TyHUDTDOLISHA. 3apuM
CYYpPBILIBIH OycHIT 3¢ TooIBOI Bocoo TIHXIArUitH OYCHItH X3MKI3H/ 6MHO Hb TOMOOXOH
1IOT'L] KOCHCTEMHIH Cyaairaa Xuitraaaryi Oaiina. Witma Tyxaiin Gycuiin Tanbaiin ruaposory,
FHPOreo/IoruitH eHeerniin Gaiian, reomopdororu-nanamadTeiH Hex1en daiinana rapy Oyi
Qaifranuiin GoJIOH XYHHMEl yitn axcuiiaraarait Xxon000TOH XyBbCal ©epWISNTHHT CylIax,
TEKTOHMKHMH SIaHTysia rasap XeJUIeJHiH OONOH TIeo-raMIIMI/Teoxa3api/-uiH ©HeOrHidH
HOXIeJ, 131 OYTHHiIH TOMOOXOH OyT?3H OaiiryynaiTeir garaH Ouil 0010X €epwiIelT, 0100
Oaifraa 0OJOH MPAIIAYHI XOIKHUX CYYPBILIbIH OYCYYI3/l T'€0IKOIOTHIH CYyph YHIII) erex,
OH/1Op CTaHAaPThIH TYYXUil 971 HIaapaaraax TOMOOXOH OYT29H OaiiryynanT /naaisiH 3aM, ToMep
3aM, I[@XMIraal CTaHl 39par/ Oalryynaxag Xdpamidrasx OapuirslH TYYXHil QNI cymuiax,
QasITMIT YHIII3X, MOIPIHKIUHH YUMIIUitH  36BI6eM)K raprax LOrL Cyjajraar Xuix
maapaaaratail. TeCHUHr X3pIrKYYJICHIIp TyXaifH Oyc HyTarT re03KOJOrMHH 3PCAdIHHH
33POTIRI TOTTOOMK, UPIIAYiiA ragaprbiH 00I0H raspblH JOOPX YCHBI Heell Oasiiar, 53X YYCBIPT
HOJIOOI0X XYUUH 3YIIYYAMHT TOrTOOXK, TYYHHI X3P3iiar TOLOPXOHIIOX, CYypBILTEIH OYyCHIAH
TATTH X0M000TOMroop reocucTeM] Heneenex OaifraauitH 60J0H AaHTPONOreH (XYHMIA
XY4HH 3YHI) XY4HH 3y, XYp32IoH Oyil OpuHBI XyBbCall @OPHWISNTYYIHNHT CyJalraansl roml
00BEKT OOJITOH y/JIMaap ra3pblH raJapryyrdiH Xeri#JIHiH OHWpbIH OONOH XOTHHH TOJIOBHMIT
TOXOPXOIDK, LIOTLL YHII33 8reXuir 30pHHO.

B. TeB cyypuH ra3pbiH re03KoJOrMHH Cy1a/araa

MOHTOJ1 Y:ICHIH XYH aMbIH CYYPBLIWII, YIHIH 3acar, HHATMHITH XYPI9H]] TOIIoX Oaip cyypbTaid
XOTyya TOAOPXOHM XyralaaHbl JaBTaM)KTairaap I€0dKOJIOTH, TM/IPOTCONOTHIH Cynairaar
XHIX?9p TeNeBIoH axKuLTaXK UpedH Oaiinar. Tyxaiin6an skun 6yp eceH HIMITAYK Oaliraa XyH
aMBIH HATTAPIIWI YYHT?# X01600TOHr00p YYCIH O1ii 00K Oy XYHIPJ1 HOXIOIYYAIIC YYIIH
TOB CyypHH Ta3pblH T€0IKOJOTHIIH cyanraar Xuik UpcoH Oaiigar. XuHIIcoH cyfaiaraar oH
Japaajuiaap Xapsail:

1. 1993 onx VYnaanGaarap XOTBIH HyTar I3BCTIpUHH 265 kM’ Tanbaiir xamapcaH
HIDKEHEP-Te0I0TH, THIPOre0I0rH, SKOJIOTHIiH CIIBYMIICIH Cy/lanraa,

2. 1995 ona YnaanGaarap XOThIH SKOJIOTHIH F€OXUMMIH Cyjlajiraa.

3. 2005 onx Yiaan6aarap XOTbIH HyTar A9BCrap OOJIOH 33priaddx 3apuM AYYPruiiH Oyc
HyTrHitH 4500 kv® TanGaiir XaMapcaH X3¢3rT Fe0dKONOTHitH PErHoHab Cy/1aiiraa

4. 2017-2019 oun VYnaan6Gaarap XOTHIH HyTar A3Bcrap Oyioy baramyyp, baraxaHrai,
Basuron, Basuaypx, Hanaiix, Conrusoxaiipxad, Xan-Yya, UdHrnmsi nyypruii
HyTar I3BCrIpHitH XoMk9HA 4707.4 KM,KB TanOaia reo’Kosory, THAPOreoIorHiit
cynanraa

5. 2009 onx Jlapxan-Vyu aiiMar, TYYHHIH 33praiadd HyTar 19BCrapuiid 750 km? Taa0air
XamapcaH XICIIT Te03KOIOTHITH cyaanraa

6. 2019-2022 oHA DPASHIT XOTHIH T'€OIKOIOTH, T'MIPOIEOIOTHHH CyIajiraaHbl &KL
XHHTIICHH.

7. 2020-2023 onx Jdapxan-Yyn alimruitn  Hyrtar m3sersp 1:25000-ub1 MaciTabrait 31
XaBTraitH X3390 2605,7 kM Tanbaiia XHArIIX9p,

8. 2021-2023 onx Xorj aiiMruiiH reodKoNOrH, ruaporeonoruiin cynairaa 1:25000-Het
MacITabTait 23 xapTraiin xaMkddHa 1978 kM TanGaiin XMAraIxap Tecel XIPIrKHK
Oaiina.

3ypar 8-11 Teces XIP3rKCIHIIP XYH aM XIT TOBIOPENTTH XOT CyypHH rasap, yyi1 yypXai Jarad
Guii GOJICOH XOT CYYpMH Tasap, YiuaespuitH Oyc jaran Ouil 60JICOH XOT CYyypHH raspyynajl
re0dKOJIOTHHH Cyanraar XdpXsH XUilx apradiai Typiuiara 6uit G6oncon. Yymooc ynbaanaun
MOHTO1 YACHIH OYCYIdH XOrKHI TYYHHHI JaraH o100 Oaiiraa OOJIOH IIMHIIP XOIIKUX XOT
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CYYPHH ra3pyy/blH N'€03KOJIOTHITH cyfaraar Xuifx 3aaBap apra4/iaji 00JOBCpYY/IaH TOCIHIT Yp
AYH, yaHapTail XX OONOMIKTOH.

Ila reoskoaorn-2020

Xosx reosrozori -2021

3p-reosxonorn-2019

VB- reoskonori -2017

3ypaz 8. 2017-2023 ono xapazoicudic 6yit XomyyoblH 2e03K0I02ULIH CYOaI2aanbl Moim
Kapmozpamvm

DAr3vp TOCI X3P3MKCIHIIP XYH aM XOT TOBIOPOITTIH XOT CyypHH rasap, Yyl yypxaii Jaran
Ouii 0OJICOH XOT CYypHH rasap, yinaeopuiin Oyc garan Ouii GOJICOH XOT CyypHH raspyyiaa
IEO3KOJIOTHIH CyJanraar X>pxdH XHMiX apradian typuuiara Guii 6oacon. Yymdoc ymGaanau
MoHros yiaceiH OYCWIdH XOrsKHI TYYHHHT JaraH omoo Gaiiraa GOJOH IIMH?IP XOIIKMX XOT
CYYPHH ra3pyy/blH F€09K0JIOTHHH Cy/araar XMiX 3aapap aprad;iai 00JI0BCpyY/IaH TOCIHIT yp
IYH, 4aHapTail Xuitx O0I0MKTOIA.

CyypuH ra3spbiH reo>KoNOTHIH cyfanraar Tyxainban ViaanGaarap XoTeH XdoMkadH 1993-
2019 onx 4 reo3KOIOTHIAH CyaIraaHbl TOCIOOP TYHIBTIACIH 6a HIrI3p TOCAYY/l Hb ereraceH
J@AJITaBPBIH XOMMKIIH/L IYHLITIIIAYK COHUPXONTON Yp AYHIYYA rapcaH (3ypar 9). Tyxaiinoan:
TOCIeep Laamiuj] aHxaapax TajOall, cyzaaraaHel TOPJIMHr caiKpyyJdaXx TOJOPXOii
3OBIOMKYYIMUT OICOH. DArasp cyganraa XUHLIACOHIIP XOT CyypHH ra3pblH XYH aMblH
CYYpBILIWI, YHJABIPIIMAH OycuiiH HATTpan OyXuil raspyynan reodKOJOTHiH Cy/lairaaHbl
9XJI2JI TABHUIJICAH MK Y33K O0IHO.

YnaanOaarap XOTbIH X3MXDOHJ XMHIICIH 333D Cyaanraadbl yp AYHIIC Y39X31 XYH aMBIH
TOO ©COH HIMAIIYK Oaiiraarail Xon6ooToMIOOp Cynanraani Xxamparaax ra3ap HyTTHIH XOM3KI?
HOMOTICOHIIC TajHa, TYYHMHI Jjarad OOXMpPIOAT HAMIIACIH Yp AYH rapcan. OMHex
CydalnraaHbel Yp AYHI HOMIIT OOJOBCPYyNanT XHHH XOTHIH GOJOH Xapbsfa AYYPrHiiH HyTar
IOBCIIPUIH XOMXKIIHI  OOXHMPIONTTON XICTYYAMHT TOXOPXOMIK, XOT TeJeBIeNT, XOr
XaArIJIBIH MEHEeKMEHT, XOTBIH JKOJIOIMHH YaJaBXbIl' JAIUITYYIIX, HOXOH CIPIIdX uaJaMik,
ZIOPOHTIIOOC CHPTUIAIIX 30BIOMKHIT orceH Oaiinar. MeH sH? TOCTHIAH Xyp3H1 YiaanOaatap
XOTBIH Cyypb 3ypar 0onox reonoruin 3ypruiir 1:100000-uel MacmaGraiiraap HIITIK
3ypariaricas.
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FAAAHBAATAP NOTRIH FAIAF JOOFXH BOTON TATAPT BN ¥,
ROPC. ACHE T SRR TN XY H1 APETALTMI AFY SIF KU TAPKATTRIN Y PAT

a. Yiaanbaamap xomoin 2a3puin
0oopx GON0H zadapaewin yc, Xopc yacisl OIINCI2IM

WIAAHBAATAP XOTEIH TAJIAPT hiH BOOH TAZAP 100PXH
VOHB BOXHETOTMH TAPKAITHIN 1Y PAT

6 Ymauﬁaamap XOMbIH 203PbIH
000pX YCHbI BOXUPONBIH MAPXATMBIH 3YPA2

IAAMBAATAT MOTM | 1 500 1 ABT VR T M e

3 7 1. Viaanoéaamap xotsiH reoloruiiH 3ypar
B. Viaaubaamap XOTBIH T€OIKOJIOTHHH

VHYIMIHUI 3ypar
3ypaz 9. YVB-zeosxonozu-2017 mecauiin XypasHo Xuti20con 3ypaz

I. Xaiiryyjabid Ta/10aiH reo3IKoI0rn

XyyIuap OJIOIZCOH XYYHH TOTeJep allUIT MaITMalbiH XaHTyy/blH 0O0JO0H ONOOPIONTHIH
rax0aii]l yICHIH TOCBHIH XOPOHIreep re0dKOIOTHItH cyauraa XuiruaIrTyi 6eree Y HACHUN
l'eosoruiin AnGaHbl T€0JOTHHH GapUMTHIH TOBHIH apXHBBIH MaTepuaaac y33Xa1 3aaMapbiH
TYYPAIT QITHBl LIOPOOH OPABIH AIIMIVIANT OJOOPIOAT XMHIACOH Tajlbai] reolord Op4YHbI
MX39X5H OPWIOJITYYA rapcan 6eree 1 TYYHHIl HONOOJUIHHT Cy/iax, TyTHIIT reX 30pHIroop
1998 oHj 3aamapbiH AJTHBI MIOPOOH OPABIH XYIPUHH AYYPTMHH I€03KOJIOIHiH OHOOIHHH
SaliUIBIH YHOIJIT, HAaN{bIH XOTHIH TeIeB cyAanraar XuicoH.

AIUIT MaATMaJBIH OPAbIH Heen O000H OasyIrMiiH Tajaapx OMITONT, TYYHA TaBHITIAX
miaapaiara Hbp Lar ye, HHATMHIAH ©OpWIeNT, XerKMIT3H ysullaH S[IHilH 3acar, XepeHre
OpYYJIaT, TEXHOJIOTHIH Xerkui, Oalrank opuMH, Xyylb 5pX 3yH, 3aX 3391 IIX 33p3I OJIOH
HOJIEJIOX XYUHH 3YHICIIC XaMaapy 0ep4JIeraceep UPCiH 6ereesl AMIMIT MaITMalIbIH Oasar,
OpBbIH HOOIMHH aHTUIIAll, 3aaBPbI TyXailH TOPIMIAH aIllUrT MaJITMAJ] X3PIIIIdX apradyujca
30BIOMK GOJIOBCpyyaax TyXail Yy yypxaii, XyH1 yinaeapuiin caiinem 2018 onsl 08 ayraap
capei 13-Hbl enpuitn 7/195 nyraap Tyuraamaap “TecnuiiH Jaanrasap”-bir OaraicaH. YT
@KIBIH XYp32HA MOHTO OPOHI TYrI9M3I Tapxanrail Gereen xairyyin, oJ00pIOJITEIH IOl
00BekTyyn 60k Gaiiraa 30 rapyii Top/IHiiH alMIT MajTManaap 60I0BCPyyIariax rapcaH. JHd
seBieMKHA OpIBIH THAPOTeOJOrH, HIKEHEP-TeoNord (TeOTEXHHK), TEeOKOIOruiH Oa
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Gaifranuite Oycaj HOXIOIMHAH Cymanraa X’pXdH XX Tyxail Oymar opcoH OGaiinar Gereen
XalryynsiH Taj0aiiji Te0’KOJOTUifH Ccylairaar XMCH?Ip raspblH X3Bauiin Oaiiraa Tepen
OYpHiiH amIMIT MaaTMal Hb XaWryysa, OJ0OpJIOATBIH Y€/ Ta3phlH Tajapryyd Wi rapax yei
9KOCHCTEM]I Y3YYJIPX HOJIOeIe, rafaprblH O0/IOH ra3pbiH J100pX YCHBI XO/10/II00H, 60PUIOIIT,
IIUH3P OMit 000X CYYpPBIIKII 39p3T OJIOH XYUUH 3YHIMHT YPhAYMIIAH CYJa/K XYH aMbIpax
AKUILIAX TaaTai HeXUeJIHIT OYPAYYIIXII TOMOOXOH XyBb HIMAP, OpyY/Iax OO0JOMIKTOM IOM.

AYTHIJIT

MOoHTO0 yICHIH Yy yypxaiiH canfap CyYJIWiH sKWITYYAd XerKHK, YJIC OPHbI 31UHH 3acart
opyyJiax YYpar HAMAIAMK YYHTIH X01000TOH yya yypxaiH TYyXuil >uiiH 0aa3, HOeIHWr
O2ITIIX YYAHI3C alMIT MaJTMANBIT Pk XalX aKUl 3pYMMKHK, AlIUIT MaJTMaJIbIH Op/IbIH
Xairyys, amMrIaITeiH TYH HXCHK, OPJIBIH OYX IIATHBI T€0JIOTHHH Xalryyn cyjaanraa XHHIIX
OoscoHTOR  X0I00OTOMrOOp Xypai3H Oyl OpYHBI TEO3KOJIOTH, YCaH XaHIaMIKHMAH 59X
YYCBIPHIMT WAPYYISH cymiax acyyaad uyxail Oosicoop OaiiHa. ToOMOOXOH XOT, CyypHH rasap
TYYHHIH 33prajiianX HyTar JIBCTIPHHH TEO3KO0JIOTH, TMAPOreOJOIHidH CyJajiraa Hb Laallu
rapd GOM30MIryi XYHIPIIIC YPhAUMIaH COPrUiiiX, YHI axuiaraar OHOBYTON TONIOBIIOX,
yaMpaaxaja dyyxaji a4 xoi0oraontoil. MoHron YIChIH Ie0dKONOruiiH Hex1en, Oairaas opuHbl
TOTTBOPTOM XOMKWUII, a/IMBaa HOJIeeell, YCHbI HOOLHIHT XaMraaak, XOMCI0100C COPIUilIaXx,
3yH 30XMCTOM ammMriax axiIblH XYP9HI TE€03KOJIOTH, THIPOrE€OJOrHilH Cyjpairaar
IPUMUMIKYYJIDH apra, apradnaji, CTaHIapT, 3aaBpbil OJOH YJICBIH XIMKI3HJ XYJ99H
30BILIOOPOTICOH CTAHAAPT, 3aaBap, apradwianTail ysiayylaH LMHAWISH O0N0BCpyylax dyxal
30pHIIT TyArap4y Oaiiraa Gereeji ©HeOrHiiH HOXIIOIN HY AKIBIT XIPXIH XHHX Tajaap 3aasap,
36BJIOMXK GOJIOBCPYYIax aXIyya XHUTIIXIIP TeeBIer1ex OaiiHa.

[eonkonoruitn cymanraar Mk OypIH XMICH?Ip TEOJOTHHH CyJaiaraaHbl @KIbIH Tajaap
HUHTIM1 9epaT OMIITONTHIT ereX, OalraauiiH MKHHKIIX yXaaHsl Oycas candap reoxasapi, rasap
XO/116]1, UHIKEHEep TeoJ]IorH, MHITHIH yep yc, HallBapTail ycaH XaHramsK, XOT TOJIOBIOINT,
39par Oycaj candapeiH OyTIIH Oalryyrnait, XersJIMAH YU XaH/UIarblH Cyyph HOXLIOJUIT
OYpAyy/isX H3H yyXasl cyypb cyaairaa OOIOXbIH 33PAT1d3. aMbPajblH YaHAPT HEPIT HOleo
Y3YYJI3X IO a4 XoJa00rmoaTo.

Tyynwisn Mouron yacelH OYCHMICOH XOIKWJ, IIWHY CYYPBIIHI, XOT TOIIeBIONT, ak
YHIIBIPKUIT, Yy yypxail, Xxenee ax axyi, rasap tapuanaHruiin 6yc Hyrtar 33par Oycan
canbapblH XOrKIUIHH XITUHH TOJOBUIHH XOTOI00pTIH Y Iyynax, CypTalduiax, S3KOCHCTEM/T
HeJieenex OallulbiH epeHXHH 0a HApHIBYMWIICAH YHIIIHUN QXJIBIT TYHLBTIOX TOXHOII0N
CYYpb cyJairaassl O0AUT Yp AYH, XOJIOOIIOX MY Hb YHACOH OapUMT, TYAryyp Marepual
OonHOo. MeH maaii reodKo asiai Kyyawian (XadyyH XYHTOH paliaaH, TYYHHIH rapai yycal
X3p3I7133, COOH TorTol Oyxuii rasap, OaliranuiiH eepuiiH coHMpXon Tarax Tanbaiia olloH
yJical TaHHyJax)-bIl XOKYYJIX, TaJHbl CyAJIaaq[blH XaMThIH aXKWilIaraar WAIBXiKYYJdX,
canOapblH 0OJIOBCOH XYYHHI TOTTBOPTOH a@XKWIIaX, MAPIPKUITHUUT Typuuiaraxyyiax
ODIITIIXAI a4 XON0OTI0JITOMH 10M.
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T’EO®U3UKYUIH TEXHUKYIIC UX CYPIYYJIUNH BATI XYPCOH
3AMHAJI

O.banpopx

Boryt xaH yynbIH aiiMruiiH Bysiran xaH yyJsiblH XOLLyY, O/100THiH
Bynran aitmruiin Caiixan cymblH “XyHT HYypblH XYH Hb
xoprogooa Xynrail aHpruifH aMT Hb YUMYMUIHL Ik Oyara
HYTIMIH apJ TYMHUI asinryyT OyyH[ rapaar T2p caiixaH HyTart
1936 onx maumIcoH Oaitna. C.IlypaBcypaH Oarii MOHIOJBIH
reoJIOrH, TMIPOre0IOTHitH aXMal aKHITaH, HHKEHEP-TE0IOTHiH
M3Pra:KIUiH aHxHbl Oaru Oaiinaa.

C.IlypsBcypsH Oarm  reoJOrHydidH  MOPIOKIHHH — @XJIBIT
[eobu3ukumiiH TEXHUKYIIC OHIXUDK yiamaap MockBaruiin
[eomoru XaryyiaslH 1994 CYPryyJauiir THIpOreo/Ioruy,
WHKEHEP-TeOJIOTHY  MIPIraKiadp Tercex ['maporeosiorud,
MHKEHEP-Te0JIornY HHKeHep OoscoH OaliHa.

“Hamaiir OXVY-pin Huiicdn MockBa xoTeiH [eonord xalryynblH A9 CypryyiHiiH
Xo&p/ryraap JlamkaaHbl o0y TaH Oaiixan, Tyxaiinban 1962 ona C.Ilypsscypss “T'ujporeonory,
HHKEHEP-TE0JIOrH” MIPrIIIp cypanuaxaap ['eosoruiin yaupaax ra3pbliH TOMUIIONTOOP UPIK
Daifaa. 25 opYMM HACHBI Malll PBIPXIH, TOMOOTOH, pHa Xeepee caifTaii, H3/133,1 HYYPIMIHii
3a1yy Oaiican. ['eostoru XairyyabIH YHIIBIPIUIHAH KU QXKH/LIaXk Oaliraa HPCH XYH Ty
OKOyTaH OMAHMIA JOPraj aMbpIpajblH Typuularatai, TYIMHMrT #H Oaiican Tyn 0w amapxad
TAHWILAXK JOTHOCCOH oM™ Ik [lypaBcypIHruiiH oroyTaH yewiiH TeneB Oaiiaisir I'eomoru
XalryysplH 9571 CYpPryyibJ Mep 39paridH yepX»K, Halzank XamTaaa cypannax Oaiican
rasbsar Oarm H.Barcyx maanb aypcan Ouuik OaitHa.

3anyy unoicenep mezcoxc up330 Catixan cymanoaa, Hymazmaa o4udic agaa, nazay, ax oyy
Hapmaiizaa yyazasxc éaiican oypcaaim ye.

C.IIypaBeypaH o9/ CYpryy.Ina aMKHITTall TOCTekK HP3dJ| TyXaifH Ye MOHION YICHIH IpIdC
GaanruiiH MX yypxail GoJ0X Hp3AYHTIH DpAIHATHHH 39CHHH OPABIH TI'€0JIOIW Xalryysbir
cymanraar MOHIOJIBIH T€0IOTHITH can0apblH MIPIaKHITHYY OHe JaaH Cy/uiax 30pHIroop
XoBCrouitH TeoNIory Xalryy/isiH SKCIETHIHMAT 30XHOH Oaiiryyian rapraxaj aniapt Mockea
X0ThIH ['€0/10rH XaliryybiH 43,1 CypryyJIMIAT TOrCCOH 3pd XY4TIH, OHOJIBIH OPTeH M3UII T
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3anyy wumkeHep [IypaBcypsHr Tyc OJKCHETHLHMIH €peHXHH HWHKEHEPIIp TOMHIOH
KUJLTYYJIcaH OaiiHa.

XeBCronHilH Treoord XalryyinslH osxcnetuia  1968-1972 ona  axwumnmax  Oailiraan
C.I1lyp3aBcypaH UHIKEHEp YHICOH MIpraiaUIniiH aaryy 1972-1973 oun basHxoHrop aimar Jaxb
I'eonorn, ruaporeosioruiin skcneauuua  basHxonrop aiimruiin byyuaraan, baauaraas,
Basuuaraan uaraan, BasH-Onugep cym, I'oBb-AunTait aifmruitn Dpmsmd, Ilort, YaHaMmanb
CYM/BIH HyTar I3Bcrapuiir xaMapcad 1:500 000-siH MacmrTaObiH ['eonoru, rHApOreoI0THITH
KOMILIIEKC 3ypariajiblH 6-p aHTuiiH epeHXuil HHxkeHep, 1973-1974 onx Tyc aHruiiH aapraap
akuiacaH OaiiHa.

C.IIyp3sBcypaH HHKEHEPHIAT XIpX3H Oarmmaap akuuiax 6oscon tyxait H.Barcyx Oarm gypcean
onuuxm» “bu MYUC-x Oarmnmax Oosk, ynmaap 1973-1974 oHBl XHUIIIMAH KHIIIIC
“I'HApPOre0I0rH, HHKEHEP-T€0JI0TH” MAPIIAIIIIP AHXHBI FICIIT aBY IXNICIH TYII MIPTIKITHHH
Oarmuax 00JIOBCOH XY4YMH Liaapiiarartail 6oscod. Munuit 6ue 1973 onsl 11-p capbin 16-HbI
egep TOXVIA (Tymm, spuuM XydHHE YHJIOBIP, TEOJOTHHH sfaM)-HHH OpJIord caij
Y. Xypuraii OuewIdsH yyn3a) THIPOreoJOrd, HHKEHEP-TeOJOTUiH MIPrakIMidH  Garii
maapaaaraTai 60JICOH TyJI Garmaap HI MIPryaXIHITH HHXKEHEP XYH Ord TYCIaXbIl' XYCCIH IOM.
Opnory caiin Y.Xypu Ouanuii acyynann HaamTaii xannacan 6mmdd. Murnag 1974 onwr 1-p
capein  16-ua TOXYI flamann baguxonrop aitmar maxe ['eonoru, ruaporeosioruiid
IKCIIEAMUMHH epoHXUIl HHykeHepadp axuuiaxk Oaiiraa C.ITypascypanr sapanraii MYUC-g
Oarmaap axuiIyyJaxaap MIHDKYYDK erpexuir xyccsn rom. C.IIypascypsur Oariiaap
@KUUTYYJIax acyyaal Wyypxai HIuiBIpiadriacsH oM’ racoH OaiiHa.

C.ITypascypan Oarm Garmuiax XyraraaHaaa rHIporeoiori, HHKEHep-re0I0rHifH MIPTKITHIAH
MH)KEHEP O31TrOX 16pBeH aHIMIT XapuyLaH Tercresx 70 HHKEHEPHIr SH CYpryyiuii anran
OOCTHIr aTXaX OPCOH Llar MOYeOC IXJIPH XHYIIJ CYPryyIHiiH, OIOYTHBI aMbIPAIBLIH 5 MU
3LIAT WIKT Hb XalpIia, 3p/13M HOMBIH MOPHIAT Hb 3aaK, Hali3 HOXOI LK APbIK Xeep4, Oaspiax
Oac epeBiex OYTIMKIYH, GonoXryit 3yiina canaa TaBek apji ©BOPT Hb, HAAHA [[aaHa Hb YHK
aprajiaxblH yXaaHbll' Xaiplax, yXaapaxXblH yXaaH, 33MJIIHAT XOCIyYJIaH eI 33pirTdii
HIDKEHEP, MIPIrKUATIH O3ITI3H TapracaH Hb dHY XYHUIM raBbsia, Xaip XalaMikK oM.

H.ITypsBcypsH Garmr XapuylaH TOICrOCOH aHIMiH “XYYXAYYZ?3¢” Hb MOHIOJ YJICHIH
THZIPOTCOJIOTH, HHIKEHEP-T€0JOTHHH canbapT eepHitH MIPraKiIddpId YHITIH, raBbsaTail XyBb
HIMP)? OpYYJICaH 3PIA3IMTI/, MIPIKHUII XO16JIMOPOe Tep 3acraapaa YHITYY/DK raBbsia [ardal
aBCaH OJIOH 0JIOH LIaBb Hapaapaa Oaxapxax Oaspiax sBcaH Oaiix.

H.IlypaseypoH Garin M3praskidiiH XHYIIHIAT OHOJ, Aajjiaratail Xocoyy/laH 3aaxbiH TYJII
Cyprair, cyxaliraaHbl OJIOH FapblH aBjara, XeTes0ep, 3pAdM MHHKXUITIHUN Oy Too1uir Oart,
MOPr3KHJI HIIT HOX®Jl, OI0yTaH, INaBb HapTraiiraa XamTpaH OONOBCPYYIDK, Cyprairaaa
AIIMTNIAXK, rajaan JOTOOABIH APJAM INMHKMIIIOHUHA Xypana MITT3K, MAIPraKIHiH HIP
XYHAT# COTTYYIA XOBIYYK, OMe jaacaH HOM OOJITOH raprax 33prosp acap MXHIr GyTamk
TYYPBUCaH 3pI3MT3H 0ariu, cy/uiaad XyH OaiicaH oM.

“C.ITypascypanr 1974 onn I'eonoru, 3puyum Xy4Huii yilassp reonoruiin samaaac MYHC-1
IIMJDKAH UPXK XaMTpaH axuuiax OoJICOH Hb O0yTaH Oalixaac Hb TAHWIIIAK, HIT CYyPryyibi,
HOT M3PIjKHI 333MILHUXIP Cypanuax Oafican Ty, OMe OUeNIHXY3 caliH Myy TalBIr MII3X TyJI
yp Oyraoanmii  xamtpan axmmtax wnpeoH. C.IIypsscypsH umkeHep Garmaap axHiuiax
Xyranaanjiaa ['MIporeonors, HHKEHEP-TEONOTHIH MIPraskiamp cypaiuaxk Oaiiraa
oroyTHyyAan “Tunporeonorn”, Pamaan cynnan”, bapunra, [unpo-unskenep, CaHTeXHUKUIH
MIPIKIAMp cypanuax Oalican oroyTHyyaan “MHxeHep-reoJord, TeoJoruiiH yHIC”,
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“HMHXKeHep-reoJIord, U3BIAT CY/UTANIBIH YHAAC™ 33pAT 7 TOPIHITH XUUAIII 3aak Oaiinaa. 3aax
DaiicaH 5 XHUIAIMHH XeTen0epuiir HMHIpP OOJOBCPYYIIXK, rapelH aBjiara Oycaj Oycan Oari
HapTail XxaMTpaH OMYIK XIBIIYYJICOH. DPAdM CYUTANBIH XKJIBIT 3PUAMTIN XHIK HPCOH FOM.
Mounron-3eBnentTuiin  XxamMTapcaH XOBCTOJIMHH SKCHEIUIMAH pallaaH Cy/UIAJIbIH aXKHIIT
wKWLIaxX MOHroa opHbl pawaadsl Oapar Oyx wuapsa1 OOJOH OpA I33p THAPOTEOJIOTH,
reOXUMHHH cynauraar Monrosn, OpochlH 3pI3MT3I, CyAlaauuiTail XaMTpaH TYHLDTIIK
UpcIH. MOHIroJ1 OpHbI palliaaHbl 3ypar 30XHOILCOH HAT 30XHOTY Hb OHITI).

C.IlypascypaH Garm HIr 6ar 6ok XaMTapy aXuuiaxaa TYUIMITi, XaMTad, caii ryHRIdTrary
Oaiican 1oM. TyyHuH T©orosH ayp MuHuii ampapann otoytan C.Ilypascypsn, Oarm
C.IIypaBCYp3H I3Ar33p TOA TOMPYYH YDKID I'K XYMYYHHH TOp TycMaa 3alnyy XalyyH
HACHBI OHYTaH YEWHH Hai3, MOHIOIBIH YHADCHUH THAPOTE0JIOTH, HWH)KEHEP-Te0JIOTHHH
MIPI2:KHITIH O3ITIIX MX YHICIA HAMDH YeMHI Mep 39p3ridH XaMmTpaH 3yTracaH [Iumkisx
yXaaHbl JIOKTOp, mpodeccop, MoHron yiceH raeesiat 6arm H.Barcyx Garm gypcan Guucsn
OaiiHa.

[TypaBcypan OGarmmiiH cypraiaTelH 3opuynanTtaap Oycaj Oaril, IIaBp HapTaiiraa XamTpaH
OUYCIH cypax OMuMr, rapbiH aBjara:

1983 roa. VYmau-barop. H.barcyx, M.Auneit, C.Ilypascypsn. “TlocoOue mno mnpakTuky
rugporeonorun’ [MonmurexHuueckuid MHCTUTYT; DHA rapbiH apjaareir  “MaHail TOHXMMHIH
Oarmr Hap OMYMIK TOHXMMHMHH 5pxudrd, 134 3paemMT3H H. barcyx XsHaH TOXHOILYYJDK
rapracal M. DH? rapbiH anara Ouuuxda C. Ilypascypan OarmmiiH oponmoo ux OaiicaH
Deree X?3pHiiH MapIIPYTHIH TAMIAIIA, COPHIIT-TYPILIHITEIH aXKUJI, XaBCPAIT 3ypPryyabl Hb
xamTtapu xmibk Own”. “KOHECKO-omoH yncelH Oaifryynnaraac MHMXKeHEp TeoJIOTHHH
candapT CyprajiThlH Wik OYypJdJ1 TOHOT TOXOepPeMiK HPYYJCIH, Oaruuiax OOJIOBCOH XY4MH
caiiTaii xamT oJiHbI AyHA 1983 oHooc MuHuii Ore axxuiutax dosicHoop C [lypascypaH Oarmrail
HIT TOHXUMJ Xapbsalargax, HAIC OPOeH] CYYyK akuuiax OoJoMkK OYpACIH M~ Ik
Cypmaaxag Oari agypcad Oudmx OaiiHa.

1990 on. YnaanOaarap xor. M. Aueii, H.batcyx, JI.J{yrapxkas, C.ITypaseypaH, H.Cypmaaikas,
JI.TeBxee, K.I3B331xkaB. [Tonurexuukuiin /330 Cypryyis. “Tujaporeosioru, OpemMieruiin
cyprajuTelH jAajiara (rapelH apiara)” DHY OyT?21 HB 36BXOH TapblH apiara OwMin
['uaporeosioru, HHKEHEP-TEOIOTHIH 30pUyNalTail @peMIUIeTHiH WK Oypadn cypax OMYruiiH
TYBIIMH]T 30XHOTJCOH YH? IPHTIH 10M. JH? OYT33I1 Hb 0/100 Y€ OHLIOH a4 XondoraonToi
TyXalH YeHitH HOpLLIIIP CYpPraiThid MOJUTOH 0400 001 THAPOre00ord, HHKXEHEP-Te€0I0IHHH
30pUyJIaTTail rUAPOreoJoruiiH CypraiaThlH Jajuiara, YHIIB3pINIMAH TypIIHITEIH YHAICHHI
“napk”-HiH YHACH cyypb 000X 6apuMT OHUHT 1oM. OHee1ep MaHail MHKEHEP-Te€0I0rn4 10
MM Cyprair, Cyaairaa, TYPIIHITBIH IOTIl apar X3:KM23 yC araap M3T X3paripaTdii OaliHa.
Hprauuit Gapwira GaiiryynamkuiiH XYYdH 4ajall, Cyypb TeJIOBISITUHH T'YH yJI XOpCHMIA
OOJIOH TYHHH YCHbI THIPOICOJIOTMHH Y3YY/IITHHI TOOLIOOHBI Y3YYJINITHAI MIaBXalT,
TYPUIMJITBIH Yp AYHI?3p HapuilBUIaH TOJOPXOWIOX mraapjuiara OMIdOHA Tyiarapd OaiiHa.
[laammnban ycan naxwiraad crani Oycan Gapuira Garyynamx (J1ajaH, Iyram X000, ycan
CaH, XOB I166POM TIX MIT) yJI XepcHHUH 0O0JOH I'YHHH YCHBI TMAPOTEOJIOTHHH Y3YYJIITHHT
HapHHMBYWIAH TOJOPXOIUIOX raHlaapuyuicaH Oo/loH OeeHeep laBXax IIaBXaIT, TOPUMBIH
XOMKHJIT XHMHX 30pHUYIAITBIH LOOHOTHHH ©peMAJer, TOHOIJIOJBIH &KW1  OHLIOMH
Xapuylyiarartai axuin 6ok OaiiHa. DHY “HKIGKUT TapblH aBiara” 3Ar3pHIAT WK OYPHIID Hb
IIHHIBIPIIAX YHI LBHTHHM cypax Oudur 6os1coH OaiiHa.
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C.ITypaBcypaH Oarit MOHrosn OpHbl HyTar A3BCIOPHHH I'MIPOr€OJIOTHIH HOXLOJ, TYYHUH
OaliraynuiiH 3yl TOrTOJd, YC3Yi, IYHHH YCHBI rapaj yycaJ, TOpUM, Tapxall, HeeLUuilH Tajaap
OJIOH apBaH CyJaliraa MIMHKWIMIHUE @I OJOH IPAIMTIATIH XaMTpaH aKWIaX 3pIdM
MIMHKUATIIHUN OYyTI271 TyYpBHCaH, XIBIIYYJICOH, OJ0H YJICHIH 3PIAM MHHKUITIIHUN Xypan]
WITIACOH JPJOMTIH cyjulaad XyH Oaimaa. IlypascypaH OarmmiiH cynanraaHsl a1yyZablH
3apuM OYT22:1yYy139¢ AypABaL:

-1977 on, Yb xor. H.barcyx, C.Ilypaecypan, X.baspaa. “HHrorronroii op4MbIH
I'HIPOre0sIorHitH Hexuea” cyaanraadsl axul. MYMWC-uiiH DpadM MHHKHUITIHANA COHCTOI
2(51);

- 1975 on, Yb xor. H.barcyx, C.IIypascypsH. “ComdHra MepHUH aii caBl XHHCOH
TU/IPOTCOJIOTHIH @KUIVIANTBIH 3apUM Yp AYHID3C” cylainraaHbl axui XairyyauuH
coTryyuidH 3 (12) xyraap;

- 1977 ron. Upkytck. C.Ilypascypan, b.W.ITucapekuii, I'.M.Ineiizep. “CocTosiHue IOUCKOB
U pasBeakd MuHepaiabHbiX Boa MHP”. XybOcyryneckas CoBercko-MoHrosbckas
Kommnexcnaa Dxermauuus. Mpkyrckoro u MoHnronsckoro YHuepcuteToB. [Ipupoatsie
yCIIOBUS U pecypchl HEOKOTOPBIX paifHOB MHP — Tesuces! nok1anos;

- 1976 ron. Ynan-barop. H.barcyx, C.ITypascypan. “I'maponorugeckuii Pexxum ITpurokos
Pekn Cenenrn (B mpenmenax ee cpeaHoro TeueHus)” Mouronbekuil ['ocynapcTBeHHBIN
Vuupepcurer, Hpkytckuit ['ocynapctBeHHblli VYHuBepcuteT umeHu A.AKnaHosa.
Mexnynapoanas KondepeHius, nocBseHHas UCCIEI0BaHHUAM MPUPOIHBIX YCIOBHHA U
pecypcoB MHP (Te3ucsl 10k1a/10B);

- 1978 roa. Upkytck-Ynan-barop. H.Barcyx, C.IlypaecypaH. “Boaubl pesxum peku CeseHru
u ee nputokor”. Cosercko-Monroneckas KommiexcHas Dxcnumumus. UTY u MIY.
[Ipupoansie ycnoBust u pecypest [Ipuxy6cyrynss;

- 1979 roa. Upkyrck. b.U.ITucapckuii, C.ITypascypaH, JI.[dopxkcypan. “BriHoc Terua us3
3€MHBIX HeAp ruapoTepMalbHamMu Ha Tepputopud MHP”. TlpupoHsie yCIIOBHS U pe3ypChl
HEKOTOpPBIX pailoHOB MoHronbckoit Hapoaueiii PecnyOimku (Te3uchl J0KIaJ0B K
koHpepennun) Cosercko-Monroibekas KowmmnekcHas XyOcrynbckas DKCIHIALMASL
HpkyTckoro u MoHrosbckoro Y HUBEpCHTETOB;

- 1981 roa. Upkyrck. [Tucapekwuii b.1, [Typascypan C, Hopsxkcypan [1 “Pecypcsl o3eMHOro
Temia Ha Tepputopun MHP”. [IpupoiaHble ycnoBHs U pe3ypchbl HEKOTOPBIX pailOHOB
Momnronsckoii Haponusiit PecriyGimikn (Te3uchl gokianoB K KoHgepermun) CoBETCKO-
Mowrronsckas KommiaekcHas XyOcrynbekas Dxenumpunums. Upkyrckoro 1 MoHI0IbCKOT0
Y HUBEpPCHUTETOB;

- 1980 roa. Vnau-bBarop. B.M.ITucapckuii, C.ITypascypan, A.ILXaycros. “IIpHHIMIEL
paiionupoBanus Monrono-baiikanreckoro oporeHa Mo ycIoBHAM  (OPMHPOBaHMS
nmoaseMHoro croka”. Monrono-Coserckas KomminekcHas XyOcrynbckas DKCITHAMIHSL
Hpxkytckoro u Monrossckoro 'ocygapctBenusix YHuBepcuteros. [Ipupossie ycaosus 1
pecypcel HeKOTOpbIX paiioHoB MHP (Te3uck qokianog);

- 1986 ron. Yaanm-barop. I''M.IIneitsep, I1.[Jopxcypan, JI.A.Muneesa, C.ITypsscypaH,
I[.Oroyn, I.Anranmpusr. “HekoTopsix cBeaeHust o nuTbheBbix Bomax CyxadaTopckoro
aiimaka”.  CoBercko-Monroaeckas Kommuekcnass — XyOGcyryiabckas — DKCIUAMLHA.
Mosuroasckoro u Mpkytckoro 'ocynapetBeHHbIX Yuusepcutetos. [Ipuponbie ycaoBus u
pecypchel HEKOTOphIX paiinHoB MHP;

- 1987 roa. Ynan-barop. B.M.ITucapckuii, C.ITypascypan. “T'uaporeosioris 1 HHxKeHepHas
reojjiorus — XaHraickas IOA3€MHass BOJOHOCHas cucrema’. Bompochl reonoruu u
TMOJIE3HBIX HMCKONAEMBIX LEHTpalbHOH M BocToyHOM Monroauu (Te3ucwl nokimagoB y
Hayunoii xoHdepeHumu KepyJeHCKOH MeXBY30BCKO TI€OJOTHYECKOM KCIH/UIMH
nocsemeHHor 70 nerus Benuxoit OxTs0pbckoii Couuanuceruyeckoii Peposmonun);
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-1987  roan.  VYnau-barop.  B.M.ITucapckuii,  II.JJopxkcypan,  C.IlypascypaH.
“I'maporeonoruyeckie ycinoBusi OacceitHa ozepa XyOcryn”. Axanemus Hayxk MHP.
['naBHOe ympaBieHue rugpoMeTeoposiorudeckoit ciyxosr MHP. MoHroaskoe o0uiecTBo
OXpaHbl IIPUPOIBI U OKpyKarolel cpeasl. OcHOBHbIE MPOOIEMBI OXpaHbl DacceiiHa o3epa
Xy0cryn u pexu CeneHry (Te3UCH JOKIA0B K KOH(GEPEHIIUH);

- 1988 rox. Upkytck. b.W.ITucapckuii, C.I1ypascypan. “Xanraickas oa3eMHas BOJOHOCHas
cucrema”. Monronbckas KommiekcHas XyOcrynabckas Dxcnuauums. HpkyTckoro u
Momroasckoro YHusepcuteroB. [IpuponHbie ycnoBHus W pe3ypchl HEKOTOPBIX PailOHOB
Mownronsckoit Hapoausiit PecniyOnuku (Te3uChl 10KIa10B K KOH(PEPEHUHH);

- 1988 rom. Upkyrck. B.M.ITucapckuii, I0.M.Kyctos, II.Jopxkcypan, C.IlypascypaH.
“IIpobneMsl oxpaHbl ruiporeorepManbHbix pecypcoB MHP”, Mounronbckas Kommuiekchas
XyOcrynsckas Dxcrnuaunus. Mpkyrckoro 1 MoHrosnbekoro Yuusepcuteros. [Ipupoassie
YCJIOBHS M PE3yPChl HEKOTOPBIX paiioHoB MoHrossckoit Hapoauslii PecriyOmnku (Te3uchl
JOKJIaJ0B K KOoH(pepeHII1H)

- 1989 roa. Vaan-batop. H.Barcyx, M.Aneii, C.ITypaecypsn, H.Cypmaaxag. “Hcroru
BOJHBIX HCCIENOBAaHUI IPOBENEHHBIX B HEKOTOpPBIX paiioHax Monromun™. VYuéHble
sanickl Mouroasckoro [lomutexnuueckoro MHCTHTYTa 33par 3pasM CyIaliblH @XM,
HIITTYY Hb MOHTOJIBIH THPOTeOJIOTHHH cyAairaanl, THAPOreoIorYuao] YH? L9H), ay
xosboronToi 6yTI31 6010X HE TOJOPXOH IOM.

C.ITypaBcypaH  Oarmi  MOHTOJBIH — pamaaH CyAJaJblH  OJOH  HOPT  Cy/Ulaaudui,
THIPOreoIOrYMATON XaMTpaH @KWK OJOH TOOHBI OYT93J, 3pA3M IUMHKWIIIBHUA
8rYY/UIAT, WITI OMYMK OJIOH YJICHIH APASM LIHHKWITMZHUA Xypall] OpONLOXK, HIATIK
Saifcan yiraryi XeeJMep4 paiiuaaH Cy/Ulajijl YHITIH XyBb HOMAp opyyJicaH OyT33.14 cy1aad,
uikeHep, Oarmr Oaiinaa. MeH MOHron OpHBI 3pA3CT HYYp, SMYMJIIOHHH [IaBap, XalyyH
pamiaaH ycHel cyjaamraar Mouron, OpoceklH 3pI3MTIATH XaMTpaH OJIOH JKHIMAH TYpII
aByyink, 1:2500000 mactiraGeiH MOHTO/1 OpHBI pamiaaH yc, SMYHIIIOHMHA I1aBap, HYYpBIH
ra3peIH 3yPruir 30XMocoH OaiiHa.

Catixanvl Xy1eHCUlH XATVYH paaano Catixan Xyawoicutin xanyyH pauiaarvl
2eoqhuzukuiin mandan cydaneaa Xuiidic cvoaneaansl 6ae (2017 o).
batizaa e (2017 on).

[TyposcypoH OarmuiiH pamiaad Cy/UIIbIH 3apHM TOMOOXOH OYyT921, WIITTIYYAdI¢ A0p
AypaBaL:

- 1982 rox. VYnaubarop. B.W.Ilucapckuii, A.Il.Xaycros, C.ITypascypaH.
“EctecTBeHHBIE pecypcsl THApoTepM LllapramkyTCKHX MeCTpOpoKIeHUH XaHras .
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Cosetcko-MoHronsckas Komiuiekcnas XyOcryiabekas Dxenuauuus. MpkyTckoro
¥ Monronsckoro YHuBepcuteroB. [IpupojHble ycaoBUs U pe3ypchl HEKOTOPBIX
paiionoB Mownronsckoii Hapojauslii  PecnmyOmuku  (Te3uChl  IOKIaJ0B K
KOH(pepeHIIHH);

1982 roxa. VYmawbGarop. b.MW.IMucapckuii, I'.M.lneiizep, JI.IopxcypaH,
C.ITypascypan. “HUroru, 3ana4u U MEPCIEKTUBBl H3Y4YECHUS THAPOMHHEPATbHBIX
pecypcos MHP”. Cosercko-Monronsckas Kommnekchas — XyGcerynbekas
Dkcnuauiusa. HWpkytckoro u  Monronsckoro YHuBepcuTeToB. [Ipupoaubie
YCIIOBHSL H PE3ypChl HEKOTOPBIX paiioHoB MoHromsckoii Haponnsiii PecnyOimku
(Te3uchl IOKIAI0B K KOH(EPEHLINH);

1982 rox. Yaau6arop. b.Ham6ap, JI.Jopskcypan, C.ITypascypaH, b.Apngagarsa
“K BOmpoCy KOMILIEKCHOIO MCIOJIb30BaHHS KypPOPTHO-PEKPEAIIMOHHEIX PECYPCOB
MHP”. Cosercko-Monroabckas KommiekcHas XyOcrynsckas DKCIHAULIMAL
Hpkyrtckoro u MoHroyibckoro YHuBepcHTeTOB. [IpupoaHbIe YCIOBUA U PE3ypChI
HEKOTOpEIX paiioHoB Monronbckoii Hapoaueiit Pecriy0iauku (Te3MChl TOKIaI0B K
KOH(MEPEHLIMHK);

1983 roa. Upkyrck. B.A.Iucapckuii, A.H.Cynakos, A.I1.Xayctos, C.ITyp3scyp3H.
“MoenupoBatie TEIIoro nois, cOpMHPOBAHHOTO €CTECTBEHHOH pPasrpys3Koi
rugporepM  Ha  MectopoxkaeHun  [lapramxyr”.  CopeTcko-MOHroIbcKas
KommnekcHas XyOcrynbckas Dxcnuauuusa. Hpkyrckoro u  MOHIOJIbCKOrO
VYuusepcuteroB. [IpupojHBIe YCIOBUS M pe3ypchl HEKOTOPBIX PaHOHOB
Mounro:bckoii Hapoausiii Pecry0Ouky (Te3uch! JoKIa10B K KOH(MEPEHIHN);

1984 on. VYnaauGaarap xor. I1.Jopxcypan, C.Ilypascypan, 11.Owoyn, B.Tysa.
"OTroHTIHMPUIHH XadyyH pamaasbsl opJ” AMpaiT, CYBHWIIBIH X3pIT 3pXJdX
epeHXui rasap;

1984 roa. C.Ilypascypan, b.Tysa, B.Jopxxmpom. “T'uaporepmaibHbie
MECTOPOKIACHHS [lapramkyTa”. Mourono-CoBerckas Kommnnexchas
XyOcrynbekas Dxcrmauuus. Mpkyrckoro ¥ MoHronbekoro I'ocynapcTBeHHBIX
YuausepcuteToB. [IpuposHble YCIOBHSA M pecypchl HEKOTOPHIX paiioHoB MHP
(Te3UCHI T0KJIA/IO0B);

1985 roa. Vnau-bartop. I1.J{lopxkcypan, C.Ilypascypan “IIpuponHoe cocrosiHue
o3epa Ux [laiinam™. I'maBHoe YnpasieHue jelamMHM JOTOB OT/AbIXa M KypOpTOB
HentpansHoro Coeera MoHronsckux mnpodcorw3oB. Te3ucsl JOKIaI0B HAYYHO-
IpaKkTHYECKOi KOH(pEepeHIMH Bpadeli-KypopTOJIOTroB 10 peabHInTaIliy;

1986 on. ViaanOaarap xor. C.ITypascypsn “LlapramkyyThlH XalyyH pallaaHbl
opa” Ioaurexuukuitn Ip3x Cypryyiis. DpadM MHUHKUITIIHUNA OUYHT;

1988 roa. Upkyrck. b.A.ITucapckuii, FO.U.Kyctos, M.B.[Tammues, b.Apssianarsa,
C.ITyp3Bcypan. “Morojackue ruaporeorepmaibHoe none (byaran aiimak MHP)”
Mouronsckas KowmmnekcHas XyoOcryasckas Dxcnuguums. Hpkytckoro u
Monroneckoro YHusepcureToB. lIpupoaHbie ycaoBusS M pe3ypchl HEKOTOPBIX
paiioHoB Monronbckoii Haponusiit PecnyOnuku  (Tesuchl  J0KJIafoB K
KOH(EepeHLUn);

2012 on “Monron opusl pamaan” C.ITyparcypsH, B. Xummurbéar Har camaet 6y,
Vr HoMoHA MOHroa OpHbl paiiaaH, SMYWIIIIHUH HYYpYy[, LIaBpblH Tajlaap
SMYMJT??, AUIMIVIAIT 30PHYJAITBIH TOBY OHIrOAT, pallaaHyyAblH Tepell,
pamaaHyyaplH Oycwidi, paliaaHsl TOPIYYA TIATIIPUNH XUMHHH  YHICOH
Y3YYIITYYA TIATIPHIH TOO XAIMIKII, painaaHy Oaiix Oomox 3apuMm XopToi
Max00/bIH 36BLIOOPOTIOX X3MKI), TyXailH paimaaHbl yaHap OyTal, Haiipiara
MOHI'0J1 OPHBI paiuaad Tyc OypI>3p Hb TOBY TOJOPXOHJICOH Malll SHIHiH Oereen
OWITOMXKTOM, IIWHJMUIIX yXaaHbl YH? LPHTIM, cylanraa IHHKWITITIH OyTI31
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Oosicon oM. Yr OyTanna MoHron opHBI XalyyH XYHTIH pallaad, SMYHITIHANA
HYyp, WIABPEIT aiiMar aiiMraap aHrmiDK TOAMIPHUIH TyXald COHUPXOATOH TOO
OapumT OOJIOH OHLUIOTYYIBIT Tycraxk Oaiipluibir aiiMar aiiMraap Hb ©HIOT
XIBJIRJIIIP XapyyJicaH YHIXI9p @KW Xdp3rd, ad XonOOrJoATOH acap MX awuil
X©/18JIMOP IIMHTICIH OYTII oM.

Uwaporeonorny mmkedep JI. Cypmaaxas (ph.D) “munmii 6ue “IOHECKO-on0H yiceH
Jaiiryyiiaraac MH)KEHEP TeOJIOTHIH cainfapT cypraiaThlH WK OYpAdI TOHOI TOXOOpOMK
“pYYJICOH, Oarmiiax 0oJ0BCOH XY4HH caifTaid XxaMT oJIHbI TyHA 1983 oHoOC axuiLIax 601CHOOD
_ IMypaBcypan Gariurtail HAIT TIHXMMJL Xapbsanarjax, HAT epeeH] CYyX axuaIax 00JIOoMK
SYPACHH oM™

“C. Ilypascypau Oarm 1980-1987 onn MourouibiH paniaansl cygairaar 3XV-piH LY A-uiin
_ubupuitH candbapsin J[PIXuiiH napiyjiac cyuiax XypadadHruidH nabopaTopuids spxioryd b. K.
Mucapekuit, Upkyrckuitn Ux Cypryyuuiin Garm .M. Ilneiizep 33par spa3MT3AT3H XaMTpaH
CyaIax YHJICH 3YTraK, XIIpHHH CcyaanraaHji SBxk, PaZoHbl 3yparjan XX, MOHIroJIbH
pamaansl 1:2500 000 xypaanryitnantaii 3ypar 30Xuoxoz rap 01e opoJILCOH.

Munuii Oaaxc moeceocen (1983-1988 ) zudpozeonozuiin anzuiin 01OymMHYy0 OUNIOMbLH
ascnaa xameaancuel oapaa. (Aunzuiin 0apea L. Coness Iuopozeono2u-opomoneauiin
mauxumutin spxasey XK. Lpessnacas, axnax 6azut C. ITypaecypon, bazu M Aneii, aneu

daacan bazu [].Cypmaascas

1990-331 OHBI 9X39p YCHBI Xalryysa Teced, 3pIdM IHHKHIMIHHH XYPIFISHIHHMH XICIT
satyye Tem Azmitn ycHbI Xyiic war Oyroy Xoiia MeceH jaaiiH aii cas, HomxoH nanai aii cas,
Tes Asuiin Oyloy raarii yperairyii aif caBeir OrTjIoX 13T Hb Y1aan6aatap X0Tooc xouryi 60
rapyii kM-1  Hanaiixein yypxaiiraac 3yys tuiim 20-25kM-uiin 3aiin Tes aliMruiin SpioHd
CYMBIH HYTArT OpmIMX XOHJIOH YyJbIH OPOIH X3C3IT aanaiid TyBWHC 132m 1854
METpHIH OHIepT IypBaH TAIT OaraHaH TIMIOINIAMD XHibKk OaraHbiH rypead Tan Hb X0nn
vecoH nanai, HomxoH nanaii, TeB Asuiin Oyroy rajarim ypcraiaryi ai caBeir TeJeeIyYIdH
v3yyucon Gaiinar. Munnii 6rte 2000 onbl 9x39p OXVY-piH UpKyTCK XOTOJ IIMHKIPX yXaaHBI
qoktop  B.M. TucapckuiT>ii TAHWILAK, XaMTPaH aKUIIAX, TYYH93C Cypaiuax OomoMK
ox17coH oM. Tapasp Mownron opoHz Xuitx Oalican X29pHiiH Cynairaadbl Tajaap aypcamik
apek cyyxnaa C. [ypaBcypaH Oarimiir HyTar OpoH, TYYHMi T€OJIOTHIH TOITOLL, HyiyyJar,
IPACHHAT CaifH TaHBX MAIT XYH OalicHbIr OaxapXaH sApbik Gailnaa.
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bynran aiimruiin 3acar napreiH TamrbiH raspaac 2017 ona MoroablH XalyyH paliaaHbir
Cy/Ulax, Heell TOrTOOX CyJajraaHbl QXJIbIH TEHAEp 3apiargax yiamaap MOHrobiH
THIPOr€0JIOTHYIBIH XOJI000HOOC — JHAXYY @KIBIT XMIDK TYHLITIICOH IOM. DHD @il
TYHIATIIXY] XYYUH 3yTrax Gaiican ruaporeonoruuasie HIT 6o C. [TypaBcypan Oarmn oM.

Bbun xoép 2019 onx Mouronss pamaansl 1:2500 000 xypaanryiinanTaii 3ypruiir opoc XaiHae
MOHTOJI X3J1 J99p XOPBYY/DK X3BJIDATIHI GOITIOX  a@k/IBIl XMibK Jyycracad. DHY Taxaap
HTYTUC-uiiH npogeccop . UynyyH, 11 npodeccop . OrwyH, LIHHKIMX yXaaHsl JokTop H.
Kanambaa HapT TaHHILYY/K, MOHI0/I OpHBI THAPOre€0JIOrH, MHKEHEP FE0JI0TH, TE03KOJIOTH
CHTTYYJIMHH 93DKHUT OyraapT eryy/adi OHumkK, Xdmauyynk Oaiican. Xapamcantail Hb 9H?
OyT?31 0100 XYPT1 MOHIe® CaHXYYTHiiH OOJOMMKIYHIIIC XOIBIATAK Trapaaryi, ox
30XMOIY/IBIH apXUBJ Xajranarjcaap OaitHa™ rak aypcad OMycaH OaiiHa.

[TypaBcypaH Oarmmit SpadM cyulaiiblH aiUIbIH Lap Xypdd, TYYHHI OyTaoa4 Xxepenmep Gac
XYHIIOT calixaH C3TraA73i, [maBh Hapraa OaiiHra TycalK JOMKIK OaliCHBI JKHIIIAT
I'mnporeonornu unxenep JI. Cypmaaxas (ph.D) “TlypaBcypan Oarmi  MoHron opHEI
palnaaHbl CyJajiraaHsl Tanaap Auccepranu Oudmk 6aiican 6010BY, CITTA 3YPXUIT HE X0/100
OPOH HYTarT aKH/UIaX COHHPXOJI Hb TaTaxk, YT OYTI31 TYypBHIIaa OPXUCOH. DHIXYY OyTI133
MaHaii canbapbiH 1986 oHBI TOrcerd, eepHiiH waeb ruaporeosioruyd Jopsxmpama /MAK-uiin
axJjiax TUIPOTe0JIOTHY acaH/ XY/I33Jr3H erd, Jyycrapap OoIro 3pIMHIAH 33par Xamraaaaxbir
3axmK Oaiix 0MIId” 3k JypcaH OuucHH OaiiHa.

Men yr nypcamkmaa “1987 ong omoormitn IIIYA-uiiH razap xexanen, reoHu3HKHiiH
XYp22i3HrIa¢ bysaran aiimruitn Moroa cymaHz cyypHH rasap XeAJeluiiH craHi Gaifryynax
Oomx ITypascypan Oarii  eepuilH TepceH HyTartaa SH) CTAaHLAI XHU/UIAX OOJCOH HOM.
Xaasa xaasa Cypryyib, MIPIIiJIMIAH TOHXHM, TOICCOH OIOYTHYYyIATalraa yy/saxaap HpiX
Oereen Bynran alimruiin Morox cymblHXaa aiipar maraaraap XamT OJIHOO JaiiiHa aa.
(ITypaBcypaH Oarw yyn Hb Caiixan cyMbIH yyryyil. Caiixan cym Oyp roé aiiparraif) Tap
Morox nyrarraa xaiipTaii, HyTar OpHOO H3BT3PXHii TOIb MIT MAJUIST, X3/IHit HAC HAs rapcaH
000BYU OpPOH HYTTHHH TOp TycMaa MOroiblH XalyyH paliaaHsl CailH JypeiH Oaiirans
Xamraajard, aJMBaar XuibK OyT9Xd1 MIPIYAIIHAH XYHHH CITIIII39pP XaHular HAroH OaiicaH.
MeH Oy/UIbIH [IAINHEI MOH YaHAPRIT TYH3TMHPYYIRH cyaansar, 6yp Morog cymanaaa cym
XU Oaiiryyink, maBuiIaH cyyjaar Oaiican oM 0ua33” rask OuucsH Oaiina.

Manaii [lypsscypoH Oarmmir TaHpaar 3apuM HII' XYMYYC, 3apMM HOI' IIaBb Hap Hb
“IlypascypaH Oarmn M Y319T, MIPraadr y3Md3p4 OoJduuXxcoH OaliHa” Ik KaaxaH
“II00JOHTYH” ApbkK OailXxpIr OM coHcoxk Oaiican. Y3mapu, Temerd, MAIprajg 4MHbL OWIHHI
Oaxapxax ayprail ux UuHrac XaaHsl yeq 4 Oaiican oM myy a33. Y3Mmapuy, Teerd, Miprij
raAruir Ou GaliragMac 3asacaH OIOYH yXaaHbl Xy4 YHEPrUT3i OPUYHH YEHHH MIMHKIIX YXaaHbI
YHIDCII33p “3ypraagax MdYIp3XYHTI XyH 1k’ oitrogor. Uitm xyH Xo€p meptoii Gaiinar
0aiix. OOHX Hb XYH aMBTHBI 3ypraaH 3yMJIHiH TyCBIH Tej10e, Oaiirauiin caifH caiixHbl Te100
Oafixag HOTee HOT LEOHX Hb XYBHHH alllMT COHMPXIBIH Tesiee Oaiizar GalXbIr yryicrax
apraryid. bu Ilypsscypsn Oarmmiiraa OGaliranmac 3asacaH ererjenTdii, OIOYH yXaaHbl 3p4
IHEPTUTIH, XYHUH CaiiH caiixHbl Te1ee, Oalraikb ycaa Xalp/iad XaMraajlaxblH TeJ16e IHHKHIK

CyZaJlK TAaHWH MBJ3XMIH TeJIee sBCaH OypXaHiar XYH GOJIOB yy I3k “eMeepeH’ GOLI0r oM.

[Typaseypon Garm Moroz, Calixan cyMBsIHXaa ap/l HPr3/UId? OJM0H OYsHbI Yil1 XHiicOH Tyxai,
TyC 0O0JICOH TyXail HyTTHIH OJIOH XYH23C aM JIAMIKHH Martax Oyp 3a10upy GHIIPIH XYHUTH
APBK OAMXBIT COHCCOH 10M. THIMDAC 3apHM XYMYYCHITH SIPBCAH IIHT 3yT39D HAT “IOM Y3JI3T,
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MIprau Teneruy”’ Ouml OypXxaH HOMBIH CaiiH 3pA3SMT HOMBIH XYyH OaiicaH oM myy Ik
“eMOepeH” X3J19X I3c3H oM. HoMbIH Haraan OysiH UB33X OouTyraii.

C.ITypaBcypaH OarmmitH MaadHb MOHTOJIBIH T€0JIOTH, TI'MAPOreoJOrdiiH canbdapr eHuep
xapuyljlaratail yaupaax, 30XuoH Oaiiryynax axunzn, MOHroa ysicaa THMApPOreosorud,
MHKEHEp-Te0JI0THY MHXKeHEp O3ATraXa3J IUHKIAX YXaaHbl OHOJBIH Ja/UIarbiH 3PpA3M HOM/I
Cyprax aKwi, MOHIOJ OPHBI palllaaHbl Cyjajiraa IHHKWITISHUN QXU OpyyJcaH 3pAsM
M3JUIT, OKOYH yXaaH, XejesiMep OyTIdjuir Hb Tep 3acar OOJIOH MIPraiiIviH canbapaac
OHIpeep YHNIPH ApabiH XyBberaisiH 50, 60, 90 sxununiiH oitH Mepans, “TrpryyHuii reojsoruy”
11os1, Mouron axmaj Oarin HapbelH X01000HBI 133/ arHan “barmuiiH raesa” 0JIOHI00p TYC
Tyc wmarHargax Oaiinaa. barmmitH MaaHe 3pJdM yxaaH, HOMBIH LaraaH OysH Hb XOWY
HPI3AYIAI? Ye JaMKUH ylaaMiariaH TYMH AIrapy Oaiix Oousryraid.

Hypcamacutie amxamesn ouvcon C llypsecypan dazwuiin wase 1979 onel mezcezu
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X100 A AXYIH YC XAHTAMIKHIAH BOJJIOTO, IPAKTUK WA, YP
NAYH

JA.barmenx, JI.Menxripaa

Xyne, Xeoee axc axyi, Xenzen yiuni0e3puiin Aam
Humoiin: batmunh@mofa.gov.mn, munhgerel@mofa.gov.mn

XYPAAHTYH

Mamnaii OpHBI X6/166 ax axyii, XYHC, XOHIoH YIIIBIPINTHIT XOrKYYIaX3]1 MaJl ax axyi, rasap
TApUAJIAHTHIH YIIABOPIOAMIH TOrTBOPTOH Gaifnan, ecenT HIH dYyXal M. DJrap
YAILABIPIIIMIAH TOITBOPTOH GaiIIBIr XaHrax, yCHbI HOOIMAT 3Y# 30XUCTOH alIuIIax, HOXOH
COPI33X, Xamraaaax HirICIH GOUIOro AByyIIax, XOpIrKUITHIAT Xanraxaj Tep, 3acruiin 3yranc
OHLTOif aHXaapy aKMIUIAkK UPCOH. SlnaHrysia, Xe[ee ax axyiH yc xanramxuiin Gojoro,
MpaKTUK MHALTYYA, YP AYH, AYTHOIT, L@AIIMI aBaX apra X3M)KISHUH Tanaap TOAOPXOH
tycrax Ta OyxsHI Tommtyyink OaiiHa.

Tyaxyyp yr. XemeeruitH XyH am, Mall ax axyi, MHXEHEPUHH XUALITIH Xynar, rap Xyjar, yc
XypUMTIyyaax

OPLINJ

Oneeruiin Gaiigmaap Manaii opHBI G3149pHiiH OONIOH ra3ap TapHaJaHTHHH yCXKyyJIanral
YCHBI XOMCJOJ YYCCOH, X100 @K aXyHH OyT3rIdXYYHHIl YHIIBIPIDIHIH 6CONT Hb YCHBI
XOMCJIOJIBIT yJaM HAMITAyy/Dk Oyl Oerees YYHT3H TAMIDXMAH Ty YCHBI X3p3IJI3drid
Oaracrax, TYYHWISH Xyp TYHA/IaCHBI YCBIT XYPUMTIyyJ1ax OOUIOTbIH apra XoMiKd0r YIIC OpOH
Jasap epreH Janailraii siByyaax SpdJT, XIpIrudd eHaep 0ok upiis3.

Mamnait opHBI Mas ax axyii, ra3ap TapualaHTUNH YILIBIPISIUNAT Yyp aMbCraiblH ©0pUuIeT,
rasap HYTTMHAH OHIUIOIT JlacaH 30XHUIICOH XdI03p33p, sIaHTysa ycanraataidi TapHalaHr
XOMIKYY/DK XYHCHHI Oaranraar Oaiiyibir caikpyyJjax, Xe[eerHidH XyH aMm, Mal ax axyHr
ycaap xaHrax OOJOH YCHBI HOOLMHI HOMOIIAYY/IdX Oycaa apra XdoMiKIdr XIPIrKyY/ax
maapyuiara Ouii 00JICoH.

APT A, APTAUYJIAJ

Maur ax axyifH yc XaHraM>KHiH G01I0TBIH X3PIKUWITHIT YIIIABIP, X100 &k axyiid sam 1998
OHOOC ©HOOT XYPTIIT XOA0eTUilH XYH aM, Maj axk axyil, rasap TapuajaHr ycaap XaHrax Tyxaii
aCyy/UIBIT' XyYJib, 9pX 3YHH XYp33H] 00JI0BCPOHTYH 00nroxk, 03,1433puilH ycaH XaHraMKuiH
tanaap OapuMTiIax 0OII0r0, KypaMm, CTAHAAPTHIN OOJOBCPYY.IXK, TOIOBISNT, XIPIKUITHIH
QKJIBIT Y€ MIaTTai 30XHOH 0aliryyJnK HpCaH.

3ax 399miiH Oyr0y Maj XyBbJ HIMDKCOH, OMYHHH Xapu/ILaaH] eepujenT rapcaH YewiiH
001I0TbIH XIPIDKUATHIH Yp AyHr 1998-2017 on, 2018-2022 on rx 2 ye maTTail a4 y39K
Gaitna. Tyxainban:

- 1998-2017 onx yiaceiH TecBuitH 70.5 TapOyM, ranaaabiH Tecei, XeTenbepuiiH 9.4
TIpOyM TerperuiiH xepenreep 21 aiimar, Yiaan6aarap xoroxa 8714 XyArdir coprast
3acBapiiax, MUHP Oapek ammriantag opyyicaH Hb 25.0 opumm cas man, 43.5
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MSHIaH MajlYHH OpXMMr ycaap xaHrax OosmoMkuiir Oypayyncas, /Man ax axyiH
TOTTBOPTO# OaiiAneIr Xanraxaza 60quToit axun 6oncoH/,

- 2018-2022 oun YnceH TecBuiiH 11.4 T3pOym Terper, opoH HyTrHiH 24.6 TOpOyM
Terper, Tecesl XeTesioepuiH 7.2 T3pOyM, HUUT 43.2 THpOYM TerperuilH XepeHre
opyyJjlanraap MHKeHepuitH xuiuTii 2401 xyaar muHp, 1004 sHruiin yypxaiis xyaar
Oapbik aluMriianTan opyy/cHaap 8.2 cas man cypar, 4.6 cas ra tanbaii, 14.0 msaHran
MaJTuMH epXHIT ycaap XaHrax a3JIsIT 30XHOH Oairyyincas.

MaiblH TOO TOTOMH ©CONTHIT ycaap XaHrax apra 3aMyy/AbII' MaJIBIH TOO Toiroit 1990 onooc
2018 onp 2.6 naxuH ecex 66.5 cas Toiroi manrail 6oncod OaitHa. MasbiH yc XaHraMiKHitH
VHICOH 93X YYCBIp 00/I0X MHXKEHepUuiH Xuiurii xyaruitn Too 1990 onooc 1.7 naxuu Oyypu,
XapHH rap XyAruiH 1oo 1.7 1axuH ©CCOH Hb ycaH XaHTaM)KHWIH TYBIIMH OyypcaH ceper yp
1yHTIH Gaiican. Tyxaitn6an, 1990 oHa HUAT XyIarT 33/19X HHXKEHEPHIHH XMHUTI# XYITHiiH TOO
59 xyBb Oaiican 0601 2018 ona »H? T0O 29.5 XyBb 60K, HalIBAPTA#H X YYCBIPHITH TOO OyypH
HPCHH.

YaceiH xoMekaHI 2021 onbl xwimiH 313cT 50181 Xyzar TOONIOrACOH, YYHI3C epeMaMet
xyiaar 16816, GoruHo supant 1793, sHruiiH yypxaiin O6yioy rap xyaar 31572 6aiina. Daranp
wvarniin 36620 Hb XxeaeerwiiH 03m4’IpT ammuriaargax OaiiHa.Manl XyBbJ MIMIDKCIHTIMH
%0,1000TOM MaIYKM]L ©BOJKOO, XaBapiKaaH J9pId rap XyJlar rapraxk Maj ycjiax sBJajl 3pc
HIMOIIJICOH.

Xapun 2021 oHnx wuHXKeHEepHIH XWMHUTIH XyaruitH Too 2018 onooc 12.3 xyBuap ecceH 0a
5314pT amdriaaraax Oadiraa HUUT XyaruiH 33.0 XyBHIHT 23719X 00JICOH Hb HailjBapTail 25X
YCBIPUHH TOO HIM3IIC3H €PAT Yp JAYH rapy OaiiHa.

MauuH epXuifH MX3HX Hb ©BOJI, XaBPbIH 0,1439pT33 ®UIHIMH HUHT Xyranaansl 60-70 XyBHiir,
iH HaMpeIH 031u’3pT 30-40 XyBWiir 3apiyynjaar. Mamuua eBes, XaBpblH 024I9pTI? ro
TEIeB rap XyIrMir, 3yH HaMpblH 031433pT33 epemaMell XyAruir ammriajgar Oaiirais, uar
araap, reoJIoTH, THAPOTeONIOTHITH HexuenTdi xondoorol. HulT rap xyaruiin 80 opuuM XyBb
“b ©BOJI, XaBpbIH yJIMpaJ] allMriIaraiar, nac Oararail yea HUHT MaibIr rap XyAraac yciaax
SyTIMk Oaiixryid, 3yH Hb Xyp TyHajac Oararaii, eBes Hb 11ac 6ara OpcoH HeXIeJ]] Majl ycaap
TyTaraax ABIan XaBpBIH yIupaty GalHra TOXHOJJIOXK, IAaalllu 4 3H? Oaiigan yaam XyHIpy
ra3ap aBax TeJeBT3ii OaiiHa.

Xe1ee @X axydH yc XaHram, sUlaHTysa Majl ax axyll OoJoH rasap TapuanaHTHiiH yC
LAHTAMIKHIT HIMHBIPIIX Japaax apra, TeXHOJIOTHY/IBIT IPAKTHKT 6PreH X3paridxd/ Xyyib
3pX 3YH, XepeHre opyyJIalThIH I3MXKIAT yyxan Oaiiraa 6osHo. TyxaitnGan:

531499pUIH YC XaHTaMKHUIT caibkpyy/1ax 3apiM NPaKTHK LIMAIIMAT eHeeapuiiH Oaiifaap

Xe100ruilH XYH aM, MaJl X axyir ycaH XaHraMyKHHT caibKkpyy1ax 30pHyJanraap Xyaar bapux
apr crapgapteia (MNS6088:2010) naryy XyAruiiH yHaapra Hb HII LarT 2 M> - 6M° yc erex
0.6 n/c-1.7 n/c) Xxyuun yaganTaid Xyaryyzasir 6apexk Oairyyink Oaiina.

Onooruiin npaxktukr 0.6 na/c-33¢ Oara, 1.7 n/c-33¢ uMX yHaapratail XyAruidH LOOHOI'MIH
crazapT GalXxryiTaii XoJa000TOH y¢ XIpariIdsr 3apuM Tajlaap Xasraapiax OaiHa.

bux Gara yHaapratail OOHOT ALIMITIAX MaTYIBIH yC XOPAIVIIAL XaHrax, yHjaapra cairaii
[I0OHOTOOp Tra3zap TApHAIAHTMHH YCHBI XOPAIN3r HAMOIAYYIIX YHMIVIIID CTaHaapt
DOOBCpYyJIax XaparTdi Oaiiraar Tamadrayk OaiiHa.
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fnanrysa, ToM AuamMeTpUiiH ©peMIerUiH CTaHAAPTHIr OOJI0BCPYYIIK, YaHAPBIH IIaapiIara
XaHTacaH XyATYyAbIT rapraxryii 6011 razap TapuaiaHTUitH YCHEI aCyYUIBIT 30XHCTON TOBIIHH/
IIKMAABIPAIX OOMOMXKIYH oM. bara r'yHT?H LOOHOTHHT TOM JMaMETPIdp OpeMJIex YCHBI
XypUMTJIa] YYCI9X Iaapjulara rasap TapHaJlaHIMiH yHiaeapiadaa Ouit 6oacoH. YyHui
39p3rud3 rasap JA0OPX YCHbI TYBLIHMII XAHAX @XUITAITHIH LOOHOTyy A OaiiX maapiiararai
DaiiHa.

YP AYH, X2J12JI1YYJI2I

Xyp TyHaAacHsbI yChIT XyPHUMTJIYYJax
Mamaii yiIceIH TyXaiix Oaiiranb Jaxe HacHbl OOJIOH XaBpbIH LIAP YCHBI YEP, UX 0ara XaMK3dHUH
OOpPOOHBI YCBHII AIUMIVIAXTYH, XypUMTIyyjax Toowoo OalXryidl 3aprasc maarraagaH Xyp
TyHazaac 30033 xun 3apuM aiimar, XoT OaifHra 1 ycaHJ aBTax, XOXHpPOJ aMcak OaifHa.
bopooHsl  ychIr ammriax O6onomsk MaHait yicax OypaH Owmit. [arnxyy Oma sHd Tanm m9p
caHaa4yMIraTai axuuiax X3parmi oM.

DH3 Tajaap 2HTHITH KU Xd1se. MaHaii opHbl XaHraitH Hypyy, XeBcrei1, XoHTHIH yyiicaap
300-350 MM, Auntraiin GosioH oiiT Xx39puidH Oycan 250-300 mm, Xoaapuitn Oyeax 150-250 mm,
I'ouiin 6ycan 50-150 mm opunm Gopoo opor Hb OMIPHA acap ux Gaifranuiin Heer Oaiiraar
Xapyy/mk OaiiHa.

VYeubl 9X YycBap 6010X rajgapreiH 00JI0H razap JI00pX YC XYPIImadryi, Xyypaii razap HyTart
yC XaHraMKMHH awoyiaryd Gaiuibir XaHraX 30pWIT00p YC HYTJAyyJax axIblr XHimsr. Ye
XYPHUMTIyyJaxX 3aMaap XeJeerdilH XyYH aMm, MaJIbiH YH/IHBI YCHbI XaHTaM)KHHT caibKpyyiax,
LIMH3 COPror 03M433puiir yexKyynax, MO/ TapUaiax, Olkyy/Iax 3aMaap HeJDKHITIIN TOMIDX,
KUMC HOTOOHBI @K axyi dpXJIdX, 3arac YpKYY/dX 33p3r Y aKWinaraansl YCHBI XOPITIAr
XaHraxajl IPMIKII Y3YYJIOX SHTHIH apra, TEXHOJIOTHHT HABTPYYIIX XU XHHTIIK OaiiHa.
Ve XypuMTIyy/axX axJIbIH YH/JICOH 3apUMBIT Japaax 3ypar 1, 2-T y3yy.ans.

Ve xy193H aBax

Vex MTIVY!
Y PEMTIYYIaX Sl

Ta16ait Gyroy TapHaH
Ta16aii, ycaH caH

3ypaz 1. Ye yyvenyynax yHocsu sapuum
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Barrnpriin TAa6aHx ye MyTayyaax

\

\

| .

‘ Ve nyrayyaax TOMoOX0H TAI0AH

| T'a3zpbiH J00pX YCHBI XYPHMT.IAI
— &R 2 =

RN -
3ypaz 2. Ve xypummayyiax YHOCIH MOPYYOULH HCUULIIZ XAPY)IAS.

-

Y XypuMTIyyaax YHACOH TOPIYYI

1) XKmxur yc iyrinyynax Tandai
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2) TomooxoH yc nyriyyiax Tanoai
3) YepwiiH ychIr Xypaax

XaaHa JKHKUT YC IYTIyyaax axu Xuidramr 637 XKuauis 60pooHsl X3MkK33 MOJL Tapuaiaxaj
He 200 Mm-33¢ (3yHBl OopooToil raszap Hytart), ypran xypaantag 300-33¢ ux Oaiix
mwaapiararai 6amar. Xwkur yc nyrnyynax 3 TepauiiH Tanbair Oaiaruiir sypar 3-T TyC TYC
y3yy/maB. V¢ Hyrinyynax epeHxuil suKUr TaabailH KHIIIT 3ypar 4-T y3YY/I9B.

L
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3ypaez 3. Kuowcue yc yyenyynax manbaiin 3a26apvie Xxapyyias.
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3ypae 5. Ve yyenyynax mom manbaiin sHcuuizde xapyyias.

YepuiiH ychir Xypaax 00J0H TOMOOXOH T'OJIbIH YCBII' YJIMPJBIH IIHHKTIH XypUMTIYYJIaXblH
Tyaa Wk OypsH XaanT majnaHruidH OGapuira Oaiiryynamx Oapux OGonsomkrToil (3ypar 5, 6).
YepuiiH ychII XypUMTIyyJaX Hb YPraMilIblH XOpCHUN YMHTHHIT XaHrax, raspbiH J00OPX YCHBI
T390 Omit OoNrox yepuilH ycHaac YYC3X XOpPCHHMH 3BApIMNAr Oaracrax 33par aibil
TaHWyJlax, apra OapwIiijl cyprax aIbIr aiiMar, OpOH HyTarT 30XHOH Oaiiryyink OaiiHa.

3ypar 6.Yepuiid ychir XypUMTIyyIaX Taa0air ;Kuumsr Xxapyyias.

Ve nyrayynax taja0aiid COHoAT XUiiX, OOTOMKUT XYBUIOAPYYI
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- XaMmruifH TOXHPOMIKTO# ra3psir ra3ap 3yYHH MAII/UIHHAH CHCTEM, XHHMOJI Jaryy/IblH
ererutyya 0a araapsiH (oTo 3ypar, TandanTail TAaHKIILEAX 39Pr32p TaHEXK TOITOOHO.

- Taszap 3yitH M3192JUTMHH CHCTEM Hb Tandair maapaaaraTaid OHLUION IHHHXKYY/I39p Hb
TOIOPXOiJIOH 010X 0a siH3 Oypuiin Oaifp 3yHH MIIIIIYYATIH X0160X OONOMKTOM.

- XKwxwur yc nyrayynax tanGai Oapex Oaiiryynax Hb TOM TagOair 004BOJ XAMJ, aMap
Geree MX X3MKIIHHUI YCBIT LYTIyY/DK Ya1ax 000BY HArTpas Hb Oara Oaiizar.

- YepuiiH ycBIT XypUMTIyy/Iax WYY allurrai Oanzaar.

HYB-sin Xyue, Xeaee ax axyitH Oaliryyiaraac raprajar 3eBIOMKH >KUJIHHAH OOPOOHEI
xoMmik33 300 MM-33¢ 13311 OyC HYTarT yepHiiH ychll Xypaax 0OJOH TOMOOXOH I'OJIbIH YCBII
YIAMPIBIH INMHKTOH aluriax YepuilH XaanT, JanaHruifn Oapuira Oaliryynamk Oapux
GooMKTON ok 3eBinener. bopoonsl xamk33 200 MM-33¢ 19311 X39puitH Oyc HyTarT Gara
X3MKIITIN ye LyIIyyaax ajIbIr SHIMIAH apra, TEXHOIOTHIH Jaryy Xuilx OypIH 60I0MKTOH.

BOpooHBI YCHIT Lyriyyiax, XypUMTIyyJax apra, TeXHOJOTHMIr ammriax nar 6oicoH, Oyp
opoiitox OaitHa. SlnaHrysa eHjiep yyJslH OOJIOH OMT XIpHitH OycUNH aliMIyyablH Mal4/ibIH
3yH, HaMpbiH 037433pT OOJIOH TapvalaH HPXIrYaAd] yC XYypUMTIyylax OaiiraiuiiH xeB
neepeM Oaiiryynax axieir AiimMar, opoH HYTTHiiH 3acar jgapra Hap 30XHOH Oaliryynan
XOPOHTHHT IIUHPX O0JIOMIK XYYIIb, pX 3YHH XYPI3H] IKMHAABIPIITICOH.

loBuiin 0yc HyTarT rap xyaar raprax apra, TeXHOJI0TH

JH? apra TeXHOJIOTH Hb MaHaif opHEl Man ax axyiH canbGapT OypaH HIBTAPCIH. Slnanrysa
MaTYIbIH ©BOJ, XaBphIH 02MY’IPT rap Xyaar raprax axislr cyyauiiH 10 rapyil sxunuiin
Xyrauaasj OpoH HYTarT 30XHOH 0aliryyik UpciH. DHY aXIIBIH Yp AYHA MAaJbIH TOO 00 Tal
Hb 2 JaXUH 6cox OOJIOMKUIAT OYp/yY/ICoH.

Xepc 6Ga Oaiiranb OpyHBl HOXIENEOC XaMaapaH rap XyJArHir yyiayyraap XaiicaH, MoJ00p
XalicaH K YHJACOH 2 X03pT XyBaax y373r. [oBuiiH Oyc HyTarT Xepc Hb 3IICIPXIT,
HypaMmTrai, MOJOH MaTepHalblH OJJI0L MYy Oaijar 33pranc 1anrraajad UXdBUIdDH 4yJyYH
Xauuiart xyzar oairyynaar yaasvokianrtail. Uynyyraap xamicad XyArdidH OyTHir 3ypar 7-a
Y3YYJI3B.

- ¥Yc Xy/I193H aB4 HEeIUIeX XICTHHI XaHraiuTTail 3aiitail OONroXBIH TYN yC aBaX X3¢ar
(133:1) -MHH XauUIareil' XYHX9p XUHHO.

- ¥Yc¢ Xy/I33H aBaX X3CTMAr 4ylyyraap XallMX7aa Xalljara 4yJdyyHbl 3aBcpaap I3pc
35prUiH ypramiaap JKHpsr XUiDK 4ylyyHYyAbII Hypaxaapryii epx TaBHHa. JHY
KUAPAT Hb WIYYATYYPUIH YYPrHHT AaBXap TYHLTIOH).

- VYc XymdH aBax XOCTHHH 29[ TajJblH XalUIarbll XHMHAXA3? 4YyJyyr LEMEHT3H
3yypmaraap rartax ert{e. (MOA0p XaluuxX TOXHOJIOJ] FHD X3CIHHT MOZ0Op XHITH?.)

- Xygart rajaprelH OOXUp YCHII OpPYYJaxryHH TyJJ aMCPBIH J00J X3CIIT XYIrHHH
XallIaruid rajHa tajaap 1 MeTp XypTaJ I'yH IaBap MaHaac XHiH).
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3ypae 7. Yynyveaap xauwican xyo2uiin bymay

LB Oyxumii 63.14933pHiiH yC XaHTaMK

CyyauitH SKUIYYO3A IPBIST Uydyynar TapxcaH Oyc HYTTHHH 0371433p YCOKYYJIITBIH
Lypamparyit Gakipan tyaramiacal acyynaan 0ok OaiiHa.

Suaep yyaslH Oyc Oyioy Xescre, 3aBxaH aiimruiin Tyc 6yp 10 cym, basuxoxrop aimruiin
7 cym, Apxanraii aitMruidH 4 cyMaH/I OJIOH JKUITHHH LBJIAT YyIyyiar TapxcaH Hb 021udpuiiH
Mal @k axy#r eBeJ, XaBphHIH yJIHpaaja ycaap XaHrax Oosiomsk Oararaii, >KHIHiH JepBeH

VAMpPAI XYATHHH OOHOT X6J1/16X, alllUIIAITHIH 3ap/all OH/1ep, 6BeJl, XaBphIH yaupaij OypaH
ammriax GoJoOMXKryid.

TvxaiinGan, Xescren aiimruitn mansiH 30.4 xyBb, 3aBxan aiiMruiin manbiH 41.8 XyBs,
Apxanrai aiiMmruiin Maneia 17.7 XyBb Hb Hali1BapTaii YHIHBI YCHBI 9X YYCB3PIYii, H3I Xy/Araac

veaax Madeid Too 10.0 MsiHTaac 130, yc XYpamIparyi rojayy raiaprbiH ycaap YHIaaDK
DaiiHa.

Manaii sam 2020 oHOOC PXJI9H LPBAIT TapXcaH Oyc HYTTHIH O314?puiir ycxkyynaax apra
X3MIKIIT TOJIOBJIOH XOPOHTe OpPYYIANTHIT MIHIIBIPIIX TyXail caHan 00J10Bcpyy/aaH 3acruilH
rasap, OJIOH YJCHIH Oaliryyiuiaran XypryyJoH akKwuiax OaiiHa.

HiiMz coprooranx spuuM XYHHIT MaI a axyiH ycaH XaHTaMKi/ J1apaax YMridimip aniuriaxk
Gaiiraa, Haalu1 X3p3riddr epreTrex maapjanararail Oaiina.

Apxanraii, basaxonrop, XeBcrei1, 3aBxaH aiMruiiH 03,1933pHiiH Xy1arT HapHEI SPUUM

XYYUHIAT almiriad ra3peld TYH J9X IDBJIAT XOpCHilr racramH Oaiaani opyyK yCeIr
alluriaxaj] epred XypasTai Xaporinx,

35



- ToBuiiy GoOH Tald XIIpUHH alMIyydal HapHbl SpYUM XY433p @KWIazar yc
maxyyprarail XyArdir nmes3p Gapexk Oadryymax,

HapHbl 9puMM XYYHIAT Ta3pelH TYH33C YC TaTaX KU AlUIIaX apra, TEXHOJIOTH MPaKTHKT
GYPOH HABTAPCOH Oa GoMUMpHilH ycaH XaHTaMKMHI MIMiABIPISX GOMOMKHIT OYpayy1dda
OaitHa.

XapuH COPradIdX 3pUMM XY42Ip KHIIAX XyAruiH Oapbx Oaiiryynax a1l Hb aHXHBL
XOpeHre OpyYJaNThIH 3apiajl eHIepTdil 4, allMITANThIH 3apaan Oaratad, Oaiiraap OpyYMHJ
3ITHH, YPT Xyralaasj yp allMrTaid, raruxyy XepeHre opyyJIalThil WIHAIBIPISX, JIMIKIST
Y3YYJ/I3X maap/uiarataid GaiHa.

Ycanraarai rasap rapuajiaH

MOHTI0J OpHBI YCHBI HE®L[ XOMC, JKHIJ OyC TapXajiTTaif, rajgaprei ypeaun OypayyJiar
TOMOOXOH TOJYyJ Tajaaj Jamaiifl ypcaH rapar rasap 3yHH OHIUIOT Hb ycairaaraid rasap
TapUAJIAHTUIH YIULIBIPIAIMAT XOrKYYIdX OONOMXKHMI ©HeeIep 4 Xsd3raapiacaH XdBI3p
OaiiHa.

TyyH4wI9H Xyp TyHaIacHs! Oaiiiaac ra3ap TapHalaHTMHH YHIIABIPIAI WYy XamMaapar, Xyp
TYHAZacCHBl X3M)K3) Hb TAPUMAI YPramibIH YCHBI X3POTIPOT XaHrax 4aafarryd HIMOIT
yeKyyIanaT maapiiararaii Gongor. Tyxaiinad aBy y3Ba, TapuMall ypramiblH XeIHINHH Ye
mar Gypil, ypramjbiH ©CeIT, XersK/IHiH, 6010BcopY ryHIdX ayHA Oyi0y yprau xypaax Xypranx
ye maraHa maapiiarataii yCKyyTalThH @KIBIT HIMHIIX YXaaHbl YHIICIMITIA ABYyIax
KU Tep, 3acar, IIMHMIIIX yXaaHbl Oaiiryymnara, XyBUHH XOBUUIMAH OyXMil 1 TYBLIMHI
yryiusrak Oairaar TaMIRTIYK OaiiHa.

VCHBI XaiiryyJ1, Teces, 3pI9M MHHKHITIIHAR HHCTHTYTISC /Xyy4uH Hopaop/ 1978-1983 oHx
IyALPTIICOH yeanraaTaii TapuajaHriiiH TanOaiiH (pOHIBIH CyJajiraansl yp AYHIIp ycalraa-
Taii ammriax 600X Tanbaitn xamk33 400.0 MsH.Ta TICIH YPhAYMICAH YHIITD) Oalijar.

Oneeruiin 6aiiaiaap Mounron Yican tapuananruita 950 rapyit MAHraH ra SpryaTiiH Tanoai
amuriaarnak Oaifraaruiin 62.5 msHrad ra (6.6 xyBp) Tan0aiin MHXKEHEPHIH OOJIOH SHIHHH
XUHMITH yCIANTEIH CHCTEM alIuIiiarjax Oairaa Hb XapbLaHryi 6ara y3yy/auT oM.

Cyyamitn skuayyapn 3acruiid raspaac ycairaarail TapualaHruiiH Tan0ailH HIMATIAYYIIXIA
anxaapy BHXAVY-piH XeHrenenarTdi 399033p x3parkmk Oyl “XAA-H OyTraoradxXyyHHHr
IPMIKHX” TOCIMHAH XYPIIHI HHUIIYYISTACIH YpP TapHa, THKINIMAH TapuMmall Tapuajlardui
TOMC, XYHCHHIi HOT00, JKMMC, XKUMCTOHUIH TapHaiaH pXJIdrd HapT 50 XyBUHH XOHTOI0ITTIH
HOXIIEJIOOp yCaIraaHbl TOHOI' TOXOOPOM:K, Oara OBpbIH OOpPOOIKyyJIard, JAyCIIbIH ycanraaHbl
165 MWMPXAT TOHOT TOXEOPOMKHHr 58 @k axyiH HAMK, 22 MpProHJ ONrOXK ycaaraaraii
TapuaJaHruiin Tanbaiir 7.0 MsH.ra-aap HIMAIAYYIIX OOTOMKHHT OYp/yY/ICHH.

TyysuwiH Asmitn xerkmuitn Gankabl 40.0 cas.aMm JoJLIapbiH 3321MiH Xepenreep “XyHCHUi
HOTOOHBI YHIIBIPIAN 6a ycanraarai Xenee ax axyi” tecmuiin Xyp33u basu-Onruii, [oBs-
Aurraii, XoBn, 3aBxaH, Xoutuii, Comurs, Tes aiimart 6000 ra tandain ycrnaiaTelH CHCTEM
Oaiiryyaax 33psr TOMOOXOH TOCIHHT XIPAIIKYY/DK 9X/199]1 Oaiina.

Vexyynanr Xuix»[ [iaapaiarataid onoH JKWIMAH OOpPOOHBI ererieil CTaTUCTHK AYH
IMHHKIIT? XUiX, 60po0 0poX Marayial, Xyp TYHaJacHbl XOMiKI? 39PIMHI Cy/UlaH TOTTOOX
a1 Tp 6yp Xuitrasxryit Gaiiraa, MeH 60pooToii G00H Xyypaii nar arapTai Gailx yeuiiH
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VOKYYIax apra, TEXHOJIOTHHH TyXail 3aaBap, 36BJIOMXK 39pTHHT 4 O0NOBCpyyJaH raprax
parTHit OaiiHa.

YVH33C rajiHa araapbiH TEMIIEPATyp, YMHTILIIT, YYPILIHI, CAlIXH, COIUPBIH Lalpar Tysa, rasap
SyTTHiH  Oaiipaan  33pa3r OJ0H XY4YMH 3YWIMHr rasap TapuanaHruiiH Oyc Oypasp cyanaH
TOTTOOX @XKHUJI T3P OYyp XMUraXryid OoUtorbiH rajgHa Oairaar XJ3X Hb 3YWTIH.

A3p AypacaH cyiairaaHbl a;JlyyIbll XUHXTYHr29p ycaaraarad TapHaIaHI XerkKyyJdX
TepHitH 00AJ0r0 XIpArKuX, Oarayiraatail yprain aBaxX, XYH aMblH XYHCHHUH XaHTaMKHHT
SMACAYYIRX Gonomik Oypasxryii Gaiiraan Gux OyX TYBIIMHI?? aHXaapax nar 60JCOH.

N3IMHrIIp razap TapHaJaHTMHH YHIABIPIII ycajlraara TapHallaHr COpIIdH XOIKYY/DK
Saifraa 4 HAK Tajbaiiraac Xypaax ypraubiH X3MiK3? TOAMIIeH HoMAraaryii, 2008-2018 onsr
avamkaap yp tapua 21.5 ne/ra, remc 123.0 us/ra, xyHcHuii Horoo 130.1 nn/ra Gaiiraa He
VIOH YJICBIH TYHI@K Y3YYIaT33¢ 2-3 maxuu Gara Gaiiraar TomMasrask GaiHa.

XYHCHMI YHIABIPHIH yC X2pPIriid
XyHCHMH yitsapiamiin canbapt 1900 rapyit yitnasap, uex yiin axuaiaraa ssyymk, 12.0
WEHTA rapyil XyH akuiuiax OaifHa.

Mownrou yiical oHeeIpuiiH Oaiiaap ycHbI yaHapT XxaMmaapax 130 rapyii ctanaapThilr MOPJLIOr.
3Ar39p CTAHIAPTHII XaMpax Xypadr’sp Hb aHrwidal YCHbl 4aHapblH HMHTIAI acyyjaaij
vavaapax, OaliranviiH yCHBI, YHJHBI YCHBI, YIJIIBIDIDIHHH YCHBI, GOXHMD YCHBI, YCHBI
UMHIKHIITOHEHA HUATIST 30pHyIAITTal, YCHBI XUMHU [IHHKHATIYHUAN, YCHBI QH3HK YaHAPbIH
UMHKWITIIHHA aprelH, YCHBI OUOJOTHMHH INMHMX YaHAPBIH MIMHMKUITI3HHMA, YCHBI YaHapT
camaapax 39por CcTaHaptyyn Oaitna. JKummonbon, yiAnaBopyyauiiH - TEXHOIOTHIH
L3P3TIIHIAC rapax 00Xup yc Hb “ApHyTrax TaTyyprbiH CYJDKIIH HUAYYIIIX XasAraaia yCHBI
cpenxuil maapuiara” MNS 6561:2015 cTangapThir XaHrax Yilll aXXuiiaraa sByyJiiar.

V1aanGaarap XOThIH y¢ amuraaiTeiH 2022 OHBl KWIMHH M3/199T33p alIHMITIacaH yCHBI HUAT
cnpKk39 47.07 cas. M, YYH?3C XYH aM yHJI, aXyHH X3parioH 36.5 cas. M>, yitnasapmaan 3.03
cas. M° yc amuriacan OaliHa.

V¢ cyBrMir yaupAax rasaptail rap3iTai, YCHBI TOOMYyypTail XYHCHMI YHIIBIPYYIMHH yC
L3pITIIIT Japaax Gaiijnaap rapras. Xapus Gonosepyynax yimasspmonng 2.89 cas.M’, YYH3C
wyHCHHMH yinasapmna 946.7 MSH.M>, apXH NMBO YHIdaHbl YHIABIPIIN 1.46 cas.M’ yc
amuriacad OaitHa.

Sueeruitn Gaiiutaap 21 aiimar, ViaanOaarap XOT JaXb XYHCHMiEl YHIABIpIaIMHH canbapt
saHIIaK Oaifraa yiasap, HEeXUitH yC allMriaiaTeiH OaiuIblr OYpoH rapracaid M3A33/13J1 TIp
Syp Oaiixryii Gaitna.

MY YHrIAIp OMI XaMThiH @KuiUlaraaraa caibKpyysax, slIaHrysa YCHBI 9X YYCB3PHMiiH
CVATYYABID OYPIH TOONYYpXyylax, — XdAuii XOMKIIHHHA YCBIT TyXaH 53X YYCBIPIIC
aUIMITIacaH, AlIMIJIacaH YCHBI X3/PH XYBHIT OOXHMpIyyJcaH 33p3r OOIMT TOOLOOTr caiTap
raprax maapjsarartaii Oaiina aa.

XOHIeH YHIABIPHIIH YC¢ XIPIridd
XeHroH YHIABIpUiiH canGapbi HUIT 2KcropT 2022 OHBI KUIMHH 31CHIH Galixiaap 507.8
casi aMm Jojuiap, HuiAT ummopt 703.2 ast am JomnapT XypeaH OaliHa. HUMT SKCIIOPTHIH XOM¥K?
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2020 onooc 2022 onz 1.74 XyBuap, sJIaHrysAa HIXMAIL, HIXMIHAH OYTIIpXYYHUH XaMrHiiH
ux Oywoy 1.75 xyBuap ecceH OaiiHa.

Monron Vican xurg 50 000 TH opuuM HOOC, HOOIYYp, capiiaruiiH Xxeesep 0satraar Oa 54
310 tu yraax XY'—IHH yasan Oyxuii 34 yitiassp Oalina. Hor ToHH HOOC, HOOJIYYPBIT yraaxasu
ayHmDKaap 55.0 M° yc XIpIrasrasxssp HOPMUIONICoH Oa Kunadd oipomuooroop 50000 TH
TYYXH#l DAMHT 60ﬂoncpyylaxa;1 2.75 cas.m® yc, xapud 1000 mmpxsr GOJBIH apsc
GosoBepyynaxan 230 M, yc X9pIradx33p TOOIBOI, aphC IMUP3H OYTIINAIXYYHHUI XyBb KL
ﬂyHmKaap 6000 msHTaH MUAPX3T apkC, ump ©0I0BCpyyIaxaj ToM apbcaap Toouoxon 1.38 cast.
M ye xaparmer 6yroy HuilT 4.13 cast. M> yc xapark Gaiina.

TyyHWwISH canbap Jaxb HOOC HOOLYYP, apbC LIMP, MO/, MOJIOH TaBUIITra, 0MOJ OYTIIrIIXYYH,
XyBIIAaC YIIIBAPI, X389, cas Oarnaa 6oooi, JaxuH O0NOBCpyyIax, roo caixaH, axyHH
XUMHIAH HUAT 3238 ax axyii Hark, YIIIBap Yitn axuiiaraa asyy/ok, 44000 opuum xyHuii yc
X3pAMIIr HApMHABWIAH TOITOOX IIaapjuiaratail Oaiiraa GoiHo.

JAYTHIJIT

1. Xeneeruiin XyH am, MaJl &k axydr ycaap XaHrax 30puaTeIH Xypasua 2018-2022 oun
YICHIH TOceB, rajaajblH Tecel, XeTendep O0lOH OpoH HyTruiiH 79.9 TopOym
Terperuiin xepenre opyyianraap 12119 xyaruiir Gapex Oailryynan 57.5 msHras
MaT4uH epXuitH 33.2 cas TOJrOH MaibIl ycaap XaHrax aiJIbll 30XMOH Oalryyica
9epar yp AyH rapcas OaiiHa.

2. Ve xaparmar candap Tyc Oyp eep eepHiiH apra 3yii, apraunagaap TooLoX Oairaa Hb
TOOH Y3YYJIDUTHHT GOJUTON 3CIXI YCHBI MIPIIKHITIH, IPIIMTI Ipraasak OadHa.
DArssp TOOH Y3YYIMITYYI AYH IMMHKUIT? XHIX Hb Oalirais J1axp yCHbI HOOLOOC
X3Hi TOO XOMKI9HMM YCBIT AlMIVIAJAr, XUl X3MKI3HHH ychir OOXMpayyJiaar,
3Ir93p Y3YY/IIT Hb rasap J00pX yCHbl HOell, HOOLUMHH HOXOH OYpayY/IdnTdi AMap
adaajaj y3yy/oK Oaiiraa 33pruiir 0OAMTON TOrTOOX OYTHAIT raprax Iaapjjararai
OaiiHa.

3. BaiiranuiiH ycHEI HOOLHUIAT ©BOII, XaBap, 3yH, HAMPBIH YJIMpaJ] OOJIOH yC AyTarJaarai
OycC HyTarT X3pX3H XyBaapH/ax, TOMOOXOH YyyJ yypxaiiH 00j10H Oycaj yiaas3pyyana
YCHBI HOOI| XYPVUIIDX YY, 3C XYPAJIIRX Tajaap YCHBI HOOL®J TYITyypiaH aluriax
MEHEIKMEHTUIH HATJICOH Oooro yryiunrank OaiiHa.

4. Tazap TapualaHrHiiH YIIIBIPIAI ycalraaTaid TapuatalThil HIMAIAYYIX YHIINI3ID
OMHO XMHTICOH ycanraatail TanOaiH cyjairaar [IHHIYIAX, 3apHM OPXHIJICOH
tanbaiijl cymanraa Xuiix, Ccyjgamraar LIMH3p sByyJaX, Lac OOpOOHBI YCBIT
XYpUMTIYYyJaH alluriax, TOMOOXOH TroiyyJaja ypcallblH TOXUPYYJra XWX, YCBIT
XOMHIITTIH  3apiyy/iax, YCHBl YypIIWITHIT Oaracrax 33par apra, TEXHOJIOTH
HABTPYY/I3X, XOpC Xamraajaax, TYYH A9X YMHTHMIAr TOITOOH OapHX 33par OJIOH apra
XOMK?3r OOUIOTBIH TYBIIMHJI aB4 Y3%K XOPODKWITHHI 30XHOH Oaiiryynax
maapaiararaii OaiiHa.

Haamma aBax apra X3Md33 Xyp TYHaJacHbl YCBII XYpPUMTIyylIax Tamaap Almar, HHUHACIOI,
cyM, OyYpruiin 3acar qapra japaax apra X3MiKI3T X3pIrKYY/IdX maapiararaii Oakina. Yy

- Bopoo, yepuiiH ychir XypUMTIIyyJiaX ycaH caH, AajaH Oaiiryyiax 3amaap yCHBI

XOMIKIIT HAIMAITAYYJIOH O2149p YOKYYIalT, rasap TapHalaHTMAH YHIABIPIIL
alIUIIax apra XoMK?3) aBy akuulax,
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- AjiMar, HUIiCIT3JI, TOB CYYPHHIUITH aJIb X3Cr33p Yep Oyyaar, X3auil XoMKIIHHIH
yc HpIX Marajiantaii 0oJOH YepHilH 3aMbBIl TOAOPXOHIDK ypCalblH XIMMKIIT
TOOLIOOJIOH OYPAH 3yparial rapraH OJIOH HUAT?/I TaHUILyyIax,

TyxaiiH rasap HyTar Jaxp YepHiH YCBII JHTUIH apra, TEXHOJOTH AUIMITIaH XyPUMTIYYIDK
XOpCHHH YMUTHIT XaHrax, rasap JOOpX YCHBI Tk Oui Ooirox, yepwilH ycHaac yycoX
X8PCHHI IBAPIMMIT Oaracrax apra XaMK9T TOJISBIOH XIPITKYYIIX,

['oBHiiH 0070H Tan x33puiiH OycHilH aliMIyyAbIH OATUIIPUHT YCIKYYIaX XL MaTdyibH
XOIOJIMOPHHI XOHIOBUMJICOH, XYATHHH 3acBap YHIYWIrD), AallMIVIAITBIH  3apUIbIT
XAMJIPYYJICAH HApHBI 3PYKM XY493p XKHUIAX yC Maxyyprarail 00J10H ra3pbiH I'yH JOX BT
XOpCHIT racraumH Oaiijan opyy/nK yC alllMriax HapHbl SPYUM Xy4 AlMIIIAX TEXHOJIOTUTOM
XYATYYABIT YICBIH TOCOB, rajaajbplH Tecel, XeTendepuilH xepeHre opyynaintraap Oapbik
Daliryynax axJibIr 30XHOH Oaliryynax,

3Mas ax axyi, rasap TapuajaH, XOHI'eH YHIABIPYYAMHAr ycaap XaHrax IIMHY 93X
VYCBIPYYAHHH HOOUMHT OOAMTONH TOITOOX apra X3MXK33 aBax 37pa3r acyyaal Ty/IraMaax
JaiiHa.

AIIUTJTTACAH HOM, X9BJIDJ1

[1] “Xeaeeruiin ycan xaHraMxuiir caibkpyysiax 3apum apra 3am. JI.batmenx., H.barcyx.,
P.OrwyHcypaH., JI.Meuxrapan., b.Anap-On. Yinaanbaarap xot. 2023 oH. 4 19X X2BIIIL
Xyynac 19-23, 45.

[2] YHmCcHUIE CTATUCTUKMHH XOp0o. Xyaar, YCT UATUHH TOOJUIOTBIH AYH M1, (1998-
2022)

[3] XXAAXYA., “Ilnn> xyaar Oapex Oaliryyaax axun -biH 0omoH “Bamuaapr yetait or
TOITOOX XalryyJ, cyaanraa’- Hbl aKIbIH Tainan, HArTraa. (1998-2022)

[4] Resources-oriented Water Management. Wang Shucheng. (2nd Edition). World
Scientific.

59



[IAPBIH TOJIBIH CAB I'A3PBIH 'A3PbIH JJOOPX YCHBI TOMM HOOI]

3.bambacypiH, b.Oxcypan , C.YUnn3zopur

LIIVA, Fazap3syii, Teoskonozuiin Xypasnon, VHYAC
Hmaiin: byambasurenz@mas.ac.mn
ABSTRACT

The base study with theme: “Ecological monitoring study of a river vulnerable to human
activities in the water resource and water utility sector of the Geography and Geo-Ecological
Institute (based on the example of Shariin Gol River)” is made with the purpose of determining
regional underground water resource of the Shariin Gol River basin in line with the geological
structure and hydrogeological conditions.

The resource estimation used the hydrogeological maps with various scales and well data etc.
in accordance with the methodology to develop the general water resource management plan
of Mongolia with 29 water basins.

With estimation of the renewable resource, amount of water to be added to the underground
water under influence of the natural water circulation within the basin is determined.
Estimation of approximate utility resource is done and it is now possible to predict the areas
with utility resource or usable resource within the basin.

This kind of study has never been conducted before in the Shariin Gol river basin and it is a
core information to develop the management plan of the basin.

Keywords: Hydrogeology, Renewable groundwater, Potential exploitable

XYPAAHI'YH

[azapayii ['€09K0I0OTHItH XYpIIHIMHH YCHBI HOOLl, YC allIMIIaiNThiH candapT XYHHH Yitl
a’KUJlIaraatsl HOJIOOIe ]l OHIepP IPCIIITIH roJIbIH IK0J0rHiH MOHUTOPUHT (IIlapbiH rojsH
JKUIIIH 193p) CYYph CyJairaaHbl COIPBT @XKWI XHHIICOH Oereej cyraaraaHbl axJIbiH
XYP22H/] T'€0JIOTHIfH TOTTOLl, THAPOIe0I0ruitH HexueaT3i ysauaaaz Illapea roysiH cas raspei
XIMIKIIH/] I'a3pbiH J00PX YCHBI TOMM HOOLHMHI TOITOOX00P 30PbCOH. YIIChIH YCHBI HOOLHIMH
HOTICOH MEHEXKMEHTHIHH TOJIOBIereer ycHbl 29 caB razpaap 00JOBCpYyyJax apra apradiajibiH
Jaryy HeeIlHiH TOOIOOH Tepen OypuiiH MacimitaOTai TMAPOreoJOrHidH 3ypar, XYATHHH
M3I3UI3J1 33PTUMr ammriacad. HeXeH cIprasruidr HeeLMHr TOOLICOHOOD CaB Ia3phbiH
XIMIKI3H/1 Oaiiraib J1aXb YCHBI 3PIITHHH HOJ1eereep ra3pbiH J00pX YCHBI HOOLSI HIMII X
YCHBI X3MIKI3T TOJIOPXOMIOB. ANIIMIAaaThIH OapuMKaaT HEOLUIT TOOLICOHOOP CaB ras3phiH
XOMIKIIH] AIIUIIANTEIH Heell Oyioy ammriax OoJoMKUT Heer Oaibk 000X TanOaiir
yphAYHIAH TaaMariax OoJoM:kTOH OosicoH. Yr cynairaansl axui He IlapelH roisiH cas
raapt yppai 6MHO HbL XWIrmdIryi OalicHaapaa WIMHIT OoncoH Oereej caB Tra3phH
MEHEXKMEHTHITH TeJIoBJIereer 00JI0BCpyyIaxal YHACIH M3I133:131 O0UTHO.

Tyaxyyp yre: ['uaporeonoru, Hexen caprasraiar, AnmrianTeiH GapumMKkaar,
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OPLINJI

MOHT0J1 OpPHBI YCHBI MEHEKMEHTHIH acyyal 30XHOH GalryynanTryii, mumiasap raprax yin
4BL CyJI, YCHBI AIUMIVIANTA] TaBHX XAHAIT XaHTalTryd, ycHbI Xdp3risd yp AlUITYH,
x07100r710X Galiryy/IaryyaslH Yill axuuiaraa ysijgaa XoJa000ryil Oyoy 3epuniaTsii 33par Hb
vCHBI canbapt TyaraMaax Oyl eHeeruiiH acyymiyya oM. DIrisp acyyIyyaal HeJleeaery
XVYHMH 3YHIYYAUIH HOT 00N yCHBI HOeLMIH MOHHUTOPHHI, YCHBI MEHEXKMEHTHIH Cyaairaa
UIHHIKHIIT? XaHranTryi Oaiiraa ssaan oM (2030 Water Resources Group, 2014).

(pXOH roi, TYYHHH I{yTraj rojyy/ja/ ycaH OpYHbl SKOJIOTHIHH MOHHTOPHHT cyaaaraa MoHroa
OpHBI Oycalx TOmyyATai Xapbllyy/iaxaj] XapblLauryil caiiH XWMrjacoH, Xuiirayk Oaiiraa u
OHIHMI COHTOH aBcaH l1lapbiH roJibiH caB ra3apT TyH XoMc OaiiHa.

MoHro1 yJIc XYH aMblH YHJIHBI YCHBI 95 XyBHIAT raspblH J00pX ycaap, 5 XyBHUI rajaprsix
ycaap xaHrajar 0ereejl raspblH J00pX YCHBI HOOLIHITH Cyda/iraa ux imaapjJararaii Gaiiar.

["a3peIH J0OPX YCHBI HOOLI MI3T OMIT0ITOA AIXHIHH 4yyy/ar OypXyyia Oaiiraauiiy Gomou
30PHYJIBIH XYYHH 3YHJICHIH HOJIOOHHH N0p XypUMTIarjcaH Oymoy 3apuyyiarjax Oaiiraa ycHsl
TOO X3MKIII XamaapyyJiaar Oereez HapHiBYIIaH OJIOH aHTHIHA [1].

bux cynanraansl axiaap IllapeiH roibiH caB ra3pblH Ta3pblH J00PX YCHBI PErHOHANbL HOOII
SVH0Y ra3pbiH JJOOPX YCHBI HOXOH COPIIAILIAT HOoLl, 00JIOH Al TaITEIH OapUMKaaT HOOIHIT
TOOLIOB.

UlapeiH roselH caB raszap Hb Mouron opuel ruaporeonoruitn 1: 1000 000 - 1996 ousl
svpariaani Xamparacan OaiiHa. AHX 1965 ona IllapbiH rofblH yypxaiH I'MIpOre0;IOTrUiH
cvaanraar B.B.I1asnos, H.H.Koukanna, H.®.Yemonanosa, A.Uumd110pxk Hap Xuiik Gaitxao.
Men IapelH ros1 TOCTOHBI yC XaHramkuiH cyganraar 3XY-siH MHKeHepuilH Xalryy.IbIH
CyaairaaHsl YICEIH MHCTUTYTHIH MOHTrobiH 2xkcnenuit 1974-1975 ona BysiHT rosibiH XeHauiin
#8YYJoK Oaikod [2]. 2010 ona LapbiH ros cyMblH ycaH XaHTaMyKUiH 30pUyaiTaap cymaac
voif 4-5 kM ByypThiH XeHAUiA 1 OpAbIH Xalryyi cyqanraa Xuira3K Heel TOrToormnk33. 2019
i1 BysIHTBIH 3X YYCBIpHIH HeeIMIT Torroox cynanraar Tanan umnekc XXK tyc Tyc xuibk
baitx» [3].

Cas raspbiH reoMop}pos10ru, reoIoruifH TorTou

["eomoptonoruitn xXyeba lllapblH roibiH caB rasap Hb €pOHXHILee yyiapxar Oyc HyTarT
xamaapax 0eree]] yy1 Hypyy/, TAII3PHIH XOpMOii, 031, yyiic JOTOpPX IO, TOPXUIH XeH i,
am, cyaraac Oypmmor. IllapeiH roneslH caB ra3pelH X Hb XOHTHHH HYpYYHBI OapyyH Xoin
XICHIT JaNakH TYBIIHIC 1391 2600 M yHIMIDXYH eHaepT Oypai19xk Oaiixal rojsiH ajgar Hb
OpxoH rosx wyrrax oy 800 M opyuM YHIMIIIXYH OHA6PTIH OProccoH XOHIUINIeec TOrT/I0r.

Aji caB Hp XoHT MOHTOIBIH aTHpaaT cucreM 6arrax 0eree 1 reoJIOruilH TOITUBIH XYBb Malll
auitiman 6a 3¢ dy3us, r3ddy3us-Tynaman, naneos3oii (PZ), Me3zo30iin (MZ) rynuii aynyynar
MXI3X3H TapxcaH Oereen sH3 OypuilH Hacrail WHTPY3MB 4yllyynraap 3ycariciH Oaiinar.
[lapbiH roJiblH X@HAUIH Hb F€0N0TH-JIUTOJOIMIH XyBb/I HHTPY3UB LOTILOJIOOPBIH 4yilyy/raac
Sypasx Gereen maneo3oifH rab0po, MHOPHUT, LAXHYP AMOPHTIAC OYpPIIAdH TOrtToHo. MeH
MHKPOJHOPHUT, OOPXKHH 33T ME3030HH MHTPY3UB UyjyyJar epreH tapxcad. OpuuH yeuitH
aepeBaerduit xypaac He [llapsiH ronbiH xeHauin OyX3/ Hb TapxcaH 0eree[ rojsH €pood,
X@KYy TalIyyl 3TH0BH-IEIIOBHIH Xypacaap xyuuracaH [4] (3ypar 1).
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lMeonoru
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® Cymun Tes

E Cas raspsiH xun

— Xarapan

_g 'Wnugm, Ganxman 6onoH xysupman wynyynar

7 | alQq Opuwn yemlin nepesnerunitn HaCTai annOBUAN Xypaac
PIGE [2aa nepesnery, opuiH yewitH NPONIOBMAH XypRac
[ K3 Aoon yapawit HacTai Tynaman uynyynar
[P} Rasn nepmuitn HacTai Ganxman yynyynar
- [[33n NepMUAH HACTal XyPMaH uynyy (Ganxman)
I oon nepuuinn HacTai Ganxman yynyynar
[BB75] foon nepumiin HacTait xysupman yynyynar
["64 | Roon xapGoxti HacTai xysupman wynyynar
KemGpu-OpAOBUKWIH HaCTalH XyBUPMan uynyynar
m Benn-KemBpuitn HacTai xysupman wynyynar

R3 | aan puchuitn HacTail XyBupMan uynyynar

Fynwit wynyynar
- Tpuac-KOpuidn HacTail XyJMNNar rynui Yynyynar

EEEE MepMuiin HACTail XYWHNNaF ryHUR uynyynar

KapGoHbi HacTail Xyqunnar rykud yynyynar

Bl KapGonw: nacTaii Gara ryuwit uynyynar (cyaan xanGapTai)
I fesont HacTait xyunnnor rywwh uynyynar

E OpAoBUKIMAH HACTAN XYYUNNAr ryHWid uynyynar

| 80 | OpnosukuiH HacTai Gara ryniii wynyynar

88 KenGpwitn wacTain Bara rywui uynyynar (cyaan xanGapTail)
- KemGpWitH HacTai Xy4unnar rywwi uynyynar

KemBpmiti HacTai ryHui xysupman synyynar

1
LON

KoopanHaThiH CHCTEM
WGS 84 /| UTM zone 48N

wo8'E 0870

3ypaz 1. lllapein 20161t cag 2as3pbin 2e0102UliH 3ypaz

Cag ra3pbiH rHAPOreo0J0ruiH HOXIOJ

CaB raspblH HYTar JPBCIOPHIH XOMKIOHA OYC HYTTMHH IIMHX TOpXTOH IMAPOreONOrHiH
HOXLOJMIT WIdpXMilmK Oyif raspblH J100pX YCHBI TapxainT, Gypommsx 3yd Torron GoioH
FEOJIOTHI{H TOITIBIH OaifraiuiiH cyyph HOXUOIMIT YHAICI3H TI'MAPOreoJOrHiH aaBXapra
SyifUIHIH XyBB 1apaax ycT Ye JaBXapra, ra3pblH J0OpX YCHbI XypuMTial, GeerHepauir
siarajgar. YyHI:

0]
(0]

AJUTIOBHITH rapal YYCI.IToi, opumMH yeuiiH cIBCrap XypaacHsl yer ye gaxapra (alQII)
3eeruIMiiH rapajl YYCIITHH, MIeHCTOLEHb]l HacTal, CIBCIIp Xyp/lAacHbl 3y3aanar 1axb
ajar 1oor TapxaarTail razpsia goopx yc (pI-dIQl)

Jooa-nyun wopuiin [apeid rofsiH AaBXapraaacHbl TyHamall Xyp/IacHbl YCT JaBXapra
(J2-3)

JIyH/I-X0KYY JI€BOHBI I'YHHil 4y Tyy/ITHIH aH LaBbIH yCaxkcaH OyCuiiH ra3pbiH J00pX yc¢
(D2-3)

Typyy naneosoiid TyHuil uynyyirdifH aH [aBblH ycaxcaH OycHiiH anar 1oor
TapXaiaTTaii razpeit goopx yc (PZ1)
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Mpporeonoru

1. Hyx cysuiin ycmall dasxapea

L .| 3ne, xaiipra, ancaHUBPHITH yeTail
wib 3 3nc, xaiipra WwWaspbiH YeTai

2. AH yae, kapcmasiH ycmali 6ypdan
ﬁ TyHaman Jynyynar LWoXonkKuH

3. Ax yaesin yocmall daexapza
[ ONCKUH, 3aHYYHMH, X8PIBH, HYYPC, LUaBaPXUH

40N

|_+__+ Typman uynyynar
W ¥ Xyuunnar 6anxman uynyynar
- Cyypunar 6anxman uynyynar

4. YHOc3nB33 ycayl wynyynae
3NCKNH, 3AHYYHUH, XBPIBH, HYYPC, LWABAPKUH

z 11111 Xysupang Bara eprceH anckuH, 3aHYYRMH, XOpIeH
- Xysupman yynyynar

B Tvewon uynyyrar 4. Bycad mamdaznazaa
- BrAnxman wynyynar [;—‘__: ARMIMWAH xun
lon *  ARMIVIAH Tes
Hyyp i | CymbiH xun
w———n- YcTai xarapan - CyMmbix Tes
—— Xarapan D A# casbiH xun
mm* :: 0 35 7 14 2 nmm
“etoT 3

3ypae 2. lapein 20nbiH cas 2azpeid 2UOPOLEOIOULIH 3Ypaz

APTA, APTAYJIAJ

["a3pbiH 100pX yCHBI HOXOH CAPrIdIUOI HeoUUiT (Galiraauitn Heel Gasiar) TOOLOO0ICOH
apra 3yit

"anaprein 60J10H ra3sphbiH J0OPX YCHBI OJIOH JKHIHIH AyHAax ypeal 1:1000000-b1H 3ypart
IVparjacaH raspbiH JOOPX YCHBI YPCALBIH MM/3KHII/KM2 HAMKIIP WIPXHHICHHINAT J1/c/kM2
H3MKH]T IMH/DKYYJIH TyXalH ypCallbiH TapXcaH Tanbaii 1axp ra3pblH JOOPX YCHBI HOXOH
CIPTIITIAIAT HOSLMIT

Q=2.74*h*F (1)
Tomb€or X3paIiI3H TOAOPXOHIHO. YYH:

- Q - ra3pbIH J00pX YCHBI HOXOH COPIIIIAT HOOL, M3/XOHOT

- h - ra3peIH J0OPX YCHBI YPCLIBIH MOy b, MM/XKHWJI, YYHHI TOOH YTTBIr MOHI 01
OpPHBI I'aJaprbiH 00JI0H ra3blH JI00pX YCHBI OJOH KWJIMIH JIyHA&X YPCIBIH 3ypraac
aBY TOZIOPXOMIIHO.

- F - Tyxaitn ypcisia Tanbaii, kv>

I":npbm JA00PX YCHBI HOXOH COPIITAIAST HOOLIMIIT I'oJIBIH CaB raspaap TOOLOOJIXK rapraHa.

['a3pbIn 100PX YCHBI YCHBI AMMIVIAJNTHIH 0apUMKAAT HOOLMIT TOOLOOJICOH apra 3y
['a3pplH JOOPX yCHBI AIIUIMIANTHIH OapUMIKaaT HeeIl Hb yC aryyjard Xypiac 4y1yyJIruiin
TapxajTaac WyyJ xamaapHa.

63



["a3pblH 00X YCHBI aluraaiThiH Oapumkaat HeeuuiiH 1:1000000-61H 3ypart YHI3CISH caB
rasphbid XIMIKIOH]] HOOLHITH XIMKIIT J1apaax TOMBEOT X3P3IUI9H TOAOPXOUITHO

Qa<Qn+uVet (2)

o Qa - ammrnax 6010X GOJIOMMKHT TOOLIOOT HEeLl, M>/XOHOT

o Qn - raspbiH J00pX yCHBI ypcar Oyioy Gaiiranniin Heell Dasar, M>/XOHOT

o Ve - yc aryynard Oypani, YEUiHH 33/9XYYH, M3

o u -yc eremx 0.003-3 racoH MHTEPBAIBIH XO0POH/1 OaiiXaap TOOLOOH aBaB.
Ta3pbiH 100pX ycHEI GapuMkaar HeewHitH 1:1000000-bIH 3yparT Xypaac dyllyyJIrdiH yc
aryy/ax UIMHXK YaHapaap Hb HIMK Tanbaiin oHOrIoX HeeLMiir japaax Gai/iaap aHruiaar

Oaiina.

H3rK Tanbaiizaa 10 j1/c GoJI0H TYYHI3C UX HOOITHH, “HX HOOLTIH

Hork Tanbaiizaa 3-10 j1/c, “1yHIKaac X XYPTA/1 HOOLTIH

HArk Tanbaiinaa 1-3 n/c, “ayHaax HOOLTIH™

HArK Tanbaiinaa 0.3-1.0 i/c, “aynpkaac Gara HEOUTIH ™

Hork Tanoaiigaa 0.03-0.3 i/, “bara HeeuTIH”

HAMk Tanbaiiaaa 0.003-0.03 ii/c, “TyH Oara HeeUTH”

HAOK Tanbaiizaa 0.0003 1/c Gomon TyyH?3¢ Gara (<94.6 M>/Sxun) “yYHACIHI? yeryit”,
3K 7 aHrumiaangar.

g D O 0O 00 ©

YP AYH

I'a3pbiH 700PX YCHBI HOXOH CIPrIIAIIN HOOL

[a3pbiH 100PX YCHBI HOXOH CIPradrypdr Heell: (Oaiiranuiin Heell Gasnar) raor He Oaifraib
JaXb YCHBI DPry/ITHHH HOJIOereep ra3pblH J00PX YCHBI HOOIOJ HIMIIIIX TIHKIIMKHUIHH
HUIAIOIPTIH THHIYY Oaiix 6eree XIMK?ID Hb OPOH 3ail Llar XyralaaHja eepuieraex Oanmar

[1].

I1IapeH roIbIH yc Xypax HUHT 2943.61 km” TanGaiin xuiz 73.28 casi OO MeTp ra3phlH J00pX
YCHBI HOXOH CIPrITUBI Heell Oypanuiar Oaiixk 60510X TooL oo rapy OaliHa.

Xycnsem 1. Tazpein 000px YCHbL HOXOH CIP2320092 HOOY

Ne Taabaii, km? T IOIX YERLL YR, Heeu, cast M*/xni1/km?
MM/AKRHI

1 644.30 5 3.22

2 809.53 8 6.47

3 534.26 15

- 423.62 35 14.82

A 177.50 50 8.87

6 9.76 75 0.73

7 343.03 90 30.87

8 1.58 170 0.26
Huiit 2943.61 73.28

Xychort 1-33¢ 1 km? Tanbaiin 5-8 mm/xun Gyroy 5000-8000 mP/Kun XIMKIIHHE HOXOH
COPr33rAIAr Heelrdii Tanbait 1453.84 km? Gyioy caB raspblH HMNAT Tajnbaiin 49.39 XyBb,
raspblH JI00PX YCHBI HOXOH CIPraarmdr HeeuuiiH 13.23 xyswuiir aryyngar Oaiixag 50-90
MM/3KHIT XOMKIIHUI HOXOH CIPIININT HeenTsit Tanbaii 530.30 kvm” Gyioy caB ra3pbiH HHNAT
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raa0aitn 18.01 XyBb, ra3pbIH JOOPX YCHBI HOXOH COPIIITIIAT HOOLHAH 55.23 XyBUr aryysiaar
DaiinHa.
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TaHux Tamgar Taspeid QOOPX YCHBI TIN3IITAMN (MMXNN)
] ARMIHRH XU - 50 - 100
¥ ARNraie Tea L. 20-50
| Cymsin xun Bm 1.2
® CymuiHTaB ~5-10
D Can raspbil xun 5
Fan o 50 HWANMSN TIKISMASNTAR (MMiAN) KoopauuaTeiH cHCTEM
| Hyyp WGS 84 / UTM zone 48N

3ypae 3. I'aspvin 000px ycHbl HOXOH CIP2II20032 HOOYULIH 3Ypae
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["a3pbIH J00PX YCHBI ALIMIVIAJITHIH DaPHMIKAAT HOOL
["a3peIH A0OPX YCHBI AIIUTIANTHIH OapUMKaaT HEeIl: TIJ3T Hb Ta3pelH J00PX YCHEI HEOeIl
OO0JIOH HOXOH CIPTIIUIA HOOIIMIHH HHMIOIP XIMIKIIIIP WIIPXUITHS [5].

[lapeiH rojisiH cap rasapt | km? TanGaiin Gaii GoJOX ra3pblH J00pPX YCHBI aUIMITIAITHIH
OapumikaaT HeeLeep Hb aHrwicaH AyHr XycHOIT 2T y3yyiadB. Illapein roasin HuidT 2943.61
KM TanGaiin raspeiH goopX ycusl 19.32 cas m’/mumn (0.01932 km’/kun) ammrianteiH
GapuMkaaT Heell Oypanayk Gaiiraaraac 14.26 cas M°/xun Oyioy Huiit Heeuuiin 73.81 XyBb
Hb CaB ra3pblH HUHT HyTar A3Bcrapuiin 15.38 xyBba Oypadx OaitHa.

Xycuszem 2. [aspoin 000px YCHbL auiu2iaimsli Oapumdaicaam Hoeol.

AHrHIaI Taubaii, km? Heen, cas m*/#ni/km?
HIIAK 452.889 14.266

baraac nyHnax xypran 34.257 0.702

bara 800.110 4.163

TyHn Oara 89.243 0.046

it e 1567.117 0.148

AIIHIIax O0mOMKIYIA ) )

Huiir 2943.617 19.326

XYCHOIT 13X MHJIEKC Hb IMap TOPIUIiH yc aryynard ye, 6yp/ai1, 0yc O0J0XBIT Hb TOAOPXOHIOX

0a YYHHIT alurianTeH OapuMiKaaT HOOLUITH 3ypraac xapx 6osHo (3ypar 4).

------

........

] Cymbitt xun

KoopamHaTein cHCTEM
WGS B4 / UTM zone 48N

alm

T
- wear

la3pbiH A0OPX YCHBI AWKrNanTbiH Gapumkaar
HeewUWitH aHrunan 6a yc aryynaryumiH repen

1. Ye aryynard cascrap GypAsn A3X HYX CYBUMH YCHB
AVMMANTEIH GapuMKaaT Heey

@ AyHaax weey Carnartait (1-3n/c"1aM KM), YeNeeT ragaprar yc

2. Caacrap, coscrap-3asxpaagact yenar yc aryynary 6ypasn gax
HYX CYB, CYB-8H LABLIH YCHB BWWNanTeit Bapumsaar Heay

I Bara Heey Gannarran (0.03-0.3 n/c*1am kM), Hyx CyB-an
s Uasbit YenesT GONOH AapanTar ragaprar yc

3. AR yaseiH GONOH XEHOWANK aH LaseiH yc aryynary Gyc
A3X aH UaBsi YCHB! AWWMaNTbiH Gapumaaar Heeu
Bara Heey Garnarran (0 3-1 n/c*1am kM), aH yas
L I XOHANATNARH YO
) Bara neey Gasnarra# (0.03-0 3 nic"1am kM), aH yassiM
= _] uenesT SONCH JAPANTAT rAZApraT yo
1 Gara neey Gasnarrad (0.003-0.03 nve"1am ), an
Laasii YeneeT GONOH AapanTaT rafaprar yc

4. Maspein AoOpK yeHb! Maw Gara awwrnanTeii Gapuskaar
HOBLT3A Byioy YHACIHAIS raspei ROOPX YCry 3csan

1ap XyBeg C ¥ Xypaac uynyy
Maw Gara Heey Gannartan (<0.003 nic™1am kM), a4 uasnar
YHACIH uynyynar, onox yasgarr P XYPASE 3CBAN

MMApOTEoNortiH XyBbA CYANArAaanyd Xypaac uynyynar

Feonorn

"~ | Fones anc, xadpra, ancanuap
"I %] Cynar Garmin anc, xadpra, ancamysp
m JNCHNH, IAHYYHGIH, XOPISH, HYYPC, WABAPKAH
| 2apwm raspaa xysupcaH SNk, 3aHyyKAH, xepseH

| Xysupman uynyynar

22171 Xyumnnor ayMaax xyuMnnar TypMan uynyynar
T T 7T Cyypanar Typwan uynyynar, 3apuM rasap xysupcan
] Xywmnna uynyynar
] Cyypanar Sanxman wynyynar
| Tepen Gypwitn wynyynrwin ye, NUK3 GyxaR WOXoR¥MH, GaguMap

xysunnnor G

3ypae 4. I'azpein 000px YCHbI QUIUIATMBIH GAPUMNCAAM HOOYULIH 3YPa2
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AYTHDIJIT

Monros opHbl rajapreiH 00JIOH ra3pbliH JJOOPX YCHBI OJIOH KWIMHH AyHaax ypeusiH 1:1000
00 xypaanryiiiantad 3yprufir YHAICI?H CaB Ta3pblH XAOMXIIH]I Ta3pblH J00PX YCHBI
TIKIITUIMIAH Tanbaiiraap anruiad Toouson Lllapbin roislH yc Xypax HuiT 2937.8 KkmM?

raa0aiia xmng 73.54 cas OO METp Ta3phlH J00PX YCHBI HOXOH COPrIIIAT HOOL OYpa T
Saitk 0os10X TOOLOO rapy OaiiHa.

MoHros OpHbl TaspplH OOPX YCHBI AaIIUIIaNTBIH Oapumikaar HeeiwitH 1:1,000,000
\ypaaHryiinaarail 3ypruiir YHIACISH caB raspblH XAOMXKIIHJ yc aryynard Oypadun, Oycuiin
JyTIMK (eHep, AyHOax, Oara OyTIIMIKTIH I.M), yC HIYYPYY/IdX (HYX CYBIPXOr, aH LiaBJjar)
#OXI1[6J106p Hb aHruaaH Toousos lllapsiH ronsin Huit 2937.8 kM> Tanbaiin ra3pelH J100pX
versl 19.39 cast m/xun (0.01939 km?/xun) ammurnanTtei Gapumskaat Heell 6ypanak GaitHa.

Tvc caB HuiT lapxaH yyn aitmruiid 3-H cyma, CaiHrs alMruiiH 4-H CyMIBIH HYTar I3BCT3p
TOA0PXOH XdMIKIIIrI9p xamaaparanar 6ereen [lapsin ros, XKasxnant, OpxoH cyMIbIH TOBYYL
Jaiipaajar. Dar’spaac 3eBxeH LlapbiH roa cyMbIH yC XaHIaMXHHH 3X YYCBIPHIT TOITOOCOH
Jereen Oycal CyMBIH TOBYYAMHH YC XaHTaM)KMHAH OX YYCBIPHUHT TOTTOOK HOOLHIT
AUIMTTIANITBIH 39Pr32p YHAUIIX XYH aMBIH YHIHBI YCHBI HaliiBapTail 9X yycBapuiir Ouit 6onrox
maapiararai OaiiHa

Taaxapxaa

_viaaraaHbl @XIbIT XMIDK TyHLPTrX54 Tycnanuaa ysyynacdH [asapsyii, ['eoskonoruiin
CYP3UIIHIMHH 3axupraa OOJIOH XaMTpaH XMIDK TyHLITr3COH Cyllaad HapTaa Tajapxal
AIIpXHIIRe. DHAXYY cyjanraa Hb “XYHUH Yill akuiiaraanbl HeJIeeae/]] eHIep dPCIITHiH
TOIBIH 3KOJIOTHIHH MOHUTOPUHTUKH cyjaanraa” LllapeiH TOJBIH KULIIH A39P COIIBT CYYpPh
CVAAIraaHbl XYpadH I XHUTICHH 00THO.
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“3ATFMHH YCHBI X00JION” TA3AP JIOOPX YCHBI OP/IbIH TOPUMbIH
CYIAJITAA

A.Iuxoasp, I'.baruumsr, b.Hapanuumir, M. Axeii
HIVTHC, I'VVC, I'eonozu, 2uopozeonozuiin carbap

XVPAAHI'YH

['azap 100pX YCHBI THAPOreOXUMHUHH cyaanraa Hb IIIMHKIAX yXaaH TeXHOJOTHIH CaHTHIH
rrRrmi "ToBuitH OycuiiH razap J0OpX YCHBI THKIIMKUHH cydanraa” cyIBTIH Cyyph
CvaaiaraaHsl TOCAUNHH XYPI2HI XUHrAcoH.  “3aruiiH ycHBI XOOJIOH” rasap J00pX YCHBI
OPIBIH YCHBI TYBIIHUI OaiiraJuilH TOPUMMBIH 3YH TOTTJIBII 2 MOHUTOPUHTHIH LIOOHOT J1axhb
VCHBI TYBIIHMH ererjieep xapyyiae. W-1, W-3 MOHMTOPMHIMIH LOOHOIYYZ JaXb YCHBI
TYBIIHHHA X37103131miiH 3epyy Mamn Oara. [y W-1 noonoruiin 2020 oHBI YCHBI TYBLIHHH
sepyy 0.16 M baiixax W-3 noonoruitn xyepa 0.36 M Oaitna. ['3x133 W-3 MOHUTOpUHTHUITH
UOOHOI JlaXb YCHBl TYBLIMH X%1021331 W-1 MOHMTOPHHIHIH IJOOHOT JaXb YCHBI

TYBIIHMHAXMHT O0JBOJ YIHMPIIBIH X2102132]1 HX a)UIIarjaaHa.

Tyaxyyp yrc: YcHBI TYBIIHHH 36pYY, YAUPIBIH X310313301

OPLINJI

“3aruiiH yCHbI X00J10i1” razap 700pX yCHbI opa OMHeroBs aiimruiin Llortusimii cyMbIH TOBeeC
1 yH xoim 50km, YaaanGaarap xorooc 542 kM 3aiitait opuuHo. MOHIoa OpHbI PU3HK-Ta3ap
3y ITH MY KTaJblH XyBeA AJITaliH yynapxar uxX Myxuiid ['oBb-AnTaiiH HypyyHbI canbdap yyJiacslH
7WYH x2cor Oonox IllaHxuilH HypyyHBI 3YYH XOHI TajiblH IIBCTIp Taiadaiil roBb, X3IIPUIH
Sycda XxamaapHa. 3arMidiH YCHBl XOOJOHWH XOHIWIH epreH HXdHX X3cartdd 13.0-16.0 xm
aprecjer 0a JPpX yyJC XOOPOHJBIH XOTIOPHIH rajapra XdBIUMH Halyy HW) OaraTaii
Jereejl HXdHX3? TAru Oaijar.

Cvianraassl TanOaiiH rUApOreoJOoruiH HOXLUEIMHH XyBbJ, “3aruiiH yCHbl XO0JI0H™ ra3pbliH
100X yCHBI opa 1391 1popaunitH HacTail Yi1aaHroBHIH JaBXaprajacelH TyHaMal XypJacHsl yCT
10roa00PT TOJUIOH TapXaHa.

1351 wpauniiH YiiaaHroBUIH JIaBXaprajacklH TyHaMall XypAaacHs! yeT nornondop (Kaug) Hp
JaruiiH YCHbI XOOJIONH XOHIMIH OpreH TIBLI MasATHilH rajgaprartail yyJic XOOpPOHIBIH TeB
¥3Cr9p Tapxcad GaitHa. VT yCT HOrIoA00pBH JUTONOTHIHH OYpIAXYYHA TOOCTOH YJjaaH,
va1aaH 00p, yIaaH XYPIH OHTHITH HATT Oy TALTH HWIIPY/ 3yypaMTrai, Xaasa apriJUIMT MasrTHHH
ICOPXOT OYPIAPXYYHTO# I1aBap, MXIBWIAH OYAYYH LIMPXAITIH Cyn OapbuaijicaH 3ICoH
TVIIyY, Xarac MOJITOpIKCOH JKIDKHUT Xaiipra, XalpraHuap Oyxuil XxapeLanryi yiipMar OyTonri
vaiipra, 3apum/iaa HATTapcaH XOp3eH UyIyy, YIC, ICIHIPHUHH XOJIbIL aryyJicaH Cyl YHPMAT
SyTOUTH  Xarac MeJrepKCeH XaiipraHuap, caiipraHiapbiH Oariy yeyJl 30HXHIOX 0a
LICITYUIICIH TYPAITTIH, TYPIITHITH XMk 0.05-2.45 M, 3apum xacart 32.75-58.1 m xypon
310913500 [ 1, 2]. TuaporeoforuitH HOXIOIHITH OHIUIOTHIT Xapraa3aH y33X3/1 133 LIPAUHH
V' 1aaHTOBHIH JaBXaprajachlH TyHaMall XypJacHbl 3y3aaIlMiH yCT LOTrLHoI00p HYX CYBIPXIr
OPUHH XYPHMTIATJA@K, OYpaII3H TOTrTCOH 0a HATT OYTAUTIH IUaBpBIH 3y3aaH Xy4daac
1aBxapra Oaifxryil XacAr4uiicsH HapuiiH 3ypBac OycHitH XaMK39H] TapxcaH Oaiina (3ypar 1).
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2011-2018 onyyabin Gaiimtaap xwuna 60.1-206.5 mm, xumuiin gyHgax 118.3 MM, HX3IHXH
X9CAT Hb 36BX6H yJIaaHsl yaupaia 6ywy 5-9 ayrp capyyaal HHIAT Xyp TyHaaacHsl 67-80%
Xyp 6opooHBI X37163p3p, Oycan capyyaaa Xatyy Tejes Oaiiiaap yHaHa.
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3ypae 1. “3azuiin ycusl x0010i " 2azap 00opx ycHbl 0po daxe ycm yautin batipun 6a
2udpeeono2uiin 3ycaam (A-b wyaam)

Owmueross aiimMruitn [{orTuuuii cyMbiH HyTart opiuux TaBaHTOATOHH KOKCHKHX HYYPCHHI

OPABIT YIILAB3P/I2IMIAH apraap 0J100pII0K, TyXaiH TOPIHHH GYTIITIPXYYHUHT 60I0BCPY YK

AIIUITIAXbIH TYAA "3aruifH yCHBI X00J0H" ra3ap J00pX YCHBI OPBII TYIIMIVIYYJI9H YYJIbIH

OasKyyaax YIULIBIp, yypXald/blH XOTXOHBIT HIMH3Ip Oapbik Oaliryyiax OHLIOH 4yxal

3opuit TaBuracad. TyyHwWdH [IHHKIIX yXaaH TeXHOIOTHHH caHTHiiH TaTraarTai "T"oBuiin

OycuiiH razap H0OpX YCHBI TRKIIMKHIH cydanraa” comIBTIH Cyyph cyJanraaHbl TOCIHHH
209

XYPI2HI 2HAXYY @KW XUHrIx OaliHa. “3aruifd yCHBI X00JIOM ras3ap J00pX YCHBI OpJIbIH
YCHBI TYBIIHUH OaiiranuiiH ropuMBIH 3YH TOITJILIN CyIaX 30pHITO TaBHIIaa.

APT'A, APTAYJIAJ

Cynanraans tanOain Oaipnax yer wryyma (3ypar 1) 4 ymaaruiin (2019 onsr 7 6a 12
capyynan, 2021 ousl 12 capn, 2023 oHbl 7 capa) ra3ap X00pX YCHBI TYBIIHHH XOMKHJITHHT
[AXHIraaH MAAPIryTdi rap TYBUIMH XAMXKUIY Oaraxkaap XOMKWITHHr xuiiB. W-1, W-3
LIOOHOI'T ABTOMAT TYBIIUH X3>MKur4 Diver Garax cyyarad 30 MUHYTHIH UHTepBaiTall OaliHIbIH
XOMKMITHIr Xmiicon (3ypar 2). DHoXyy cydairaaraap aBTOMAT TYBLIMH XIMKUId Oarak
cyyiaracaH 2 MOHHUTOPUHTHIH IIOOHOTHHH ererjuIMiiH OOJ0BCpYyJanThir apy y3mdd. W-1
[[OOHOI'T CYYyJracaH YCHBI TYBIIMH XOM)KHId aBTOMAr OarakuilH X3MKUAT 6 UaruiiH
UHTEpBaITall GOJK coauracoH, xapamcantaid Hb 2020 oHooc 12 capaac XOHII 3BI3PC3H.
ABTOMAT TYBUIMH X3M)KUI'd 0OaraX Hb YCHBI JapajThil XAMKMX Oa araapblH JdapalTblH
30pYYr23p YCHBI TYBIUUMH ToMbEO 1-r amiuriiad Toowioo.
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v
Jypar 2. ABTOMAT YCHBI TYBIUMH X3MXMrd Oara)k MOHUTOPMHIMMH 11I00HOIT Oaiipiacan
Saiinan [3]. Z-ra3ap 100pX yCHBI TYBUIHHIA I'yH, B-yCHBI JapanThir XAMKHX I'YH A-IIOOHOTHITH
IYH.

(Ry — Fa) — AP (1)
100

WL = WLy +

JH,

WL — ycHBI TYBIIHH, M

WL, — Garaxx cyynrax yewiiH yCHBI TYBIIHH, M

“, — LIOOHOT JIaxb ra3ap J00pX yCHBI JapaJiT, CM
P, —araapblH Japairt, CM

AP, — Garax cyynrax yeuitH JapaiTbiH 30pyy, CM

YPIAYH

[oBHiiH OyCHIH ra3ap 100pX yCHbI TYBLUIHHI OaliraauiiH ropum aaxe xan02a31uidr 3ypar 3, 4-
7 y3yyaaB. 3ypar 3-1 2019 onsl 8-p capaac 2020 onbl 12 cap xyprax W-1 OOHOIT cyysracaH
28TOMAT TYBIIMH XAIMMrd Oarakaap 6 UaruifH 1aBTAMIKTail X3MIKC3H YCHBI TYBLUHHH
va03a3uir Xapyy/uiaa. Xamruite 6ara ycHsl TyBIKH 2019 onsl 8-p capa 1199.1 M Gaiican
522019 onsl 12 cap xypT2J 0ara 39par yCHBI TYBUIHHI econT akuriaaraax OaiiHa. XapuH yCHbI
myBuHAE Oyypant 2020 onbl 2-p cap xypraa axuriaraax 6a 2020 onsr 8-p capa 1199.21 m
SOK XaMIMiH MX YCHBI TYBIIMH] XYp4 OaiiHa.

119928 +

1199.20 + | 1‘

199.15 1 ﬂ il
T 1 ¥ ! !"*\ ‘f 'HJ » "-ﬂf h"
1199.10 + ‘Ir II”"}H |."'0H'

1199.05 +

Voun vy minmn, M

1199.00 +

1198.95 + + + + |
Aug-19 Dec-19 Mar-20 Jul-20 Nov-20 Mar-21

Jypaz 3. W-1 yoonoz daxe ycHbl myeuiHULl X3162:139.1
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3ypar 4-t 2019 ousl 7-p capaac 2023 oHbI 5 cap XypT/IX W-3 1OOHOI'T cyy/aracaH aBToMar
TYBIIHH X3MKurd Garaxkaap 30 MUH JaBTaMKTaH XOIMIKCOH YCHEI TYBIIHKI X31027321HHT
xapyyinaa. Xamruiia 6ara ycus! TyBwuH 2019 oHbl 11-p capa 1200.88 m Gaiican 6a 2020 oHBI
7 cap XypTd/1 aaXWM YCHBI TYBIIHMH ©COIT aurjiariax GaiiHa. XapuH YCHbI TYBIIHHH
Gyypaar 2020 ousl 7-p capaac 11-p cap XypTan 0.36 M-33p Gyypcas Oaiina. 2020-2021 omnbl
araapblH JapaaThlH M3J93T 1i@p TaXJIbIH yJMaac aB4 yagaaryii. 2022 OHbI YCHBI TYBIIHHH
x5163:1331 2020 OHBI YCHBI TYBIIMHTI# afui 3y TOTTOJT a3KUIIarIax OaitHa.

VeHBI TYBHINE, M

120130 +

1201.25 -

1201.20 +
1201.15 +

120110 +

Araspei DapaTIRIM
ererpex Galbaryit Xacwr

1201.05

1201.00 +

1200.95 +

1200.90 +

1200.85 + + + + + + + t + + + t +
Apr-19  Aug-19 Dec-19 Mar-20 Jul-20  Nov-20 Mar-21  Jul21  Nov-21 Mar-22  Jul22  Nov-22 Mar-23  Jul-23

3ypaz 4. W-3 yoonoz daxe ycHbl myeuiuii Xon091391

IYTHDJIT

“3aruifH yCHBl XOOJOH” rasap JI00pPX YCHBI OpIbIH YCHbI TYBIUHHH Oaifranuiti
FOPUMBIH 3Yil TOITIBIN 2 MOHHTOPHHIHMHH IIOOHOT [aXb YCHBI TYBLIHHMH €reriieep
XapyyJas.

W-1, W-3 MOHHTOPHHIHi{H LIOOHOTYY/ 1aXb YCHBI TYBINHMH X3J03/13/1HIH 30pYY Malll
Gara. ThBu W-1 noosoruiin 2020 oHbl ycHsl TyBmHUH 3epyy 0.16 M Gaiixan W-3
nooHoruitd Xyepa 0.36 M Oaiina.

x> W-3 MOHHTOPHHTHIfH II0OHOT Jaxb YyCHbI TYBHIMH Xam0am3dm  W-1
MOHUTOPHHTHIH 1[OOHOT [aXb YCHBI TYBUIHHHXHMHT GOIBOM YAMPIBIH X310313371 MX
KHIJIar1aHa.

l'asap 10OpX YCHBI TYBIIHHI OaliranvifH rOpUMBIT Cy[JajJCHaap rasap A00pX yCHEI
MEHEKMEHTHIAT 30B X3PAMKYY/I9X)/1 au xonboraonToil. aamua rosuiin Gycuiid rasap
JIOOPX YCHBI TYKIIMIKHUIT TOOLOXOJ TYC ra3ap 100PX YCHbI TYBUIHUHA MIJIY) dyXall FOM.

ALIUTJIACAH HOM 3Yi1
[1] Baspusam 11, Typasxyy [l G6a Barremep P. (2016) 3aruii yCHBI XOOJIOHH XICOTT

xuiicon TaBaHTONTOMH KOKCKHX HYYPCHHI OpIBIT TYLIHIYYJIH Oapuxaap TelIeBIex
Gyl yyasH Gasmkyyaax YiIBIPHiiH LOrIOI0OPEIH TEXHONOIMHH YC XaHraMKHHH
LIMHD 9X YCCBIPHilH 30pMy/aiTaap sByyJICaH rasphlH JIOOPX YCHBI 9P3JI-XairyybiH
Taiiad. Y1aanGaartap XoT.

[2] Baruaumor I., Hapanuumoar B., Dux6asp [I., Aneit M. (2019). "3aruiin ycHbI X00101"

rasap J00pX YCHbI OpAbIH YCHBI YaHap. "MOHIoJ OpHBI T'HAPOTr€OJIOTH, HHKEHEP
Fe0JIOTH, Te03KOIOTHHH acyyanyya" dyraap Ne27 DpaoMm MKW HHE CITTYYIL.
Vnaaun6aatap. xyya 41-47.

[3] Diver-Office User’s Manual. 2007, Schlumberger Water Services
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VHIHBI YCHBI 3X YYCBAPHUIH APYY.JI AXYIH XAMI'AAJIAJITBIH BYCO
BAMPJIAX OBFBEKTBII TOOJICOH CYJIAJITAAHBI IYH

d.Homun

Xomvin cmanoapm, XAHAIMbIH 2a3dap
Hmoitn: nomindashzeveg2021@gmail.com

XYPAAHI'YH

YHIHBI YCHBI JpYYJ axyiH XaMmraauaiTblH OYCHHI Xamraamax apra XdMXKIIHHM XypodHI
VHIHBI YCHBI 3X YYCBIPHMHH 3pYYJd axyHH XaMraajalTelH OycdJ ADTIOM 30pYHH I'€0JIOTH
JPYHH/]] TEXHOTEH Heeenes y3Yy/Dk Oaiiraa HUAT 12159 0OBEKTHIT TOONCOH CyanraaHsl yp
TYHTHIH Tanaap eryyax 00iHo.

Tyaxyyp yr: Xamraanaateit 0yc, reo0rd OpUHH, TEXHOTSH HOJI0e16]1, HYX3H KOPJIOH, I'YHHI
vyaar, XOoTbIH CTaHAApT

OPHINJ

SHee IpuitH Oaiifnaap HUIMCIIMIH YHIHBI YCHBI 3X YYCBIPHIfH XaMraananTtrail Xon000Toii 2
wwvas, Monroa Yiacein Hx Xypasin 4 torroous, Hulicaamuitn upraguiin Teneeneruauiin
XypasH 3 Torrood, balirans opurH, HOTOOH XOKUII, asilall XYY/ TWIAIEH 0010H bapunra, Xot
SaliryynanTelH caiineiH xamTtapcan 1 tymaan [1]. meH 2023 omst 10 gyraap capeiH 27-HBI
a1puiiH Oaliinaap Mouron VYICBIH XIMIKIOHI XYUMH Tereigep Mepiaergexk Oaiiraa 50
2HrWLIBIH HUHAT 6587 [2]. (OsoH yIJIChIH CTaHAApTHIH aHTHIUIBIH Jaryy OYJIdIVI9H aHrujicaH
Mounron ViCBIH CTaHAApT, TEXHUKHIH 30XULYYJIQITBIH YJICHBIH M3I3JUIMHH HATIACIH CaH]
TYPTrATIH XYUUH TOreaaep Xapamkuwik Oy cranzapr) ctanaapt Oaiiraaraac yCHbI yaHapTai
v01000TOM 156 cTanaapT Xy4HH Terenaep Mepaeriaex OaiiHa. ©epeep x3:1031 Hullt 166 3px
7\ HH aKT YRIYWDK OaiiHa.

Hubcaumiir 2021-2025 oA XersKYY/I9X TaBaH KWIMHAH YHAC3H uurina [3]., Huiicimmitn
Jacar napra Oerees YiaanOGaarap xoTbiH 3axuparuyuit 2020-2024 oubl yitn axkwiaaraaHbl
watenbepuiin 5.3.4 mox 3aanran Tycraricad XyH aM TOBIOPOH CyypsllcaH Oyc HyTar, XOT,
CVVPHHBI YC XQHTAMMKHIH 95X YYCBIpPUITH Ap3i, XalryynslH cyganraar yiacklH 0oioH Oyc
SVITHHH XODIKJIMIH TOJIOBIISIIT, DPIT XIPIrld), 3axXHalral YHAICIOH XUiK, ra3pblH J00pX
VCHBI alIuriax OONOMIKHUT HOOLUIT TOITOOX [4]. aXJIBII X3P3AKYYAIX 30PMITBIH XYPIIHI
“VHIHBI YCHBI JPYYJ axydH xaMraajnajutelH OyCHHI TOJOPXOMIDK, XM XA3raapblH Aaryy
CTaHIApT XaHracaH xamaa Oapexk, pyya axydH Oycuiir xamraanna” [5]. apra Xomikad
rveraracad. Tyc apra XaMKI9HHH X3p3DKWITHIH Xypa9Ha Huiicadnuiin yc XaHramkuiis 3x
VCBIPUIH XaMmraanaiaTblH Oycd I3IJI3M 36pYMiK, I'€0JIOTH OPYMHJ TEXHOIEH HOJIeoell
3yY/DK Oaiiraa oOwpekTyyarait xon000Toil eHeermilH Hexuen OalUIBIH CyJalraaHi IyH
UHHKHIIT? XUIDK, HUACTAIIUAH XoMk»dHA 2022 oHI epemjceH HOOHOT OOJIOH TYHHMH
Ly IruitH Galipiuiaap ¢ 3BUKICIH 3ypar O0I0BCpyYJICaH.

APTA APTAYIAI "

2022 ouwi 2 ayraap capa Huiicman xoTeH 9 ayypruiin Huiit 171 xopoonooc andan Oudrssp 3
acyyar Oyxuil YiaanGaarap XOTBIH TP XOpOOJUIBIH OYCHIH HYX3H JKOPIIOHTHIH Cyjairaa
2BCaH.
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Cynanraanbl M35 193p yHadca3H QGIS nporpamm ammrnax YiaanOGaarap XOTBIH IIp
XOpOoOJUIBIH OYCHHH HYX?H JKOPJIIOHIMHH ererjaesl MII2udp OypayyiaciaH arpulyt
XYCHATTAH Ma193T Microsoft Excel mporpamm pyy xepByy/a3H XamraanantsiH Oycaa Gaiipiax
0O0BEKTHIT TOOJICOH.

YP IYH

Bapumt OM4vruiiH GOJOH TOOH CyJajraaHbl apra 3y#J YHIICI?H XamraananTelH Oycaa
Heneonk Oaiiraa TEXHOreH XY4YHMH 3yiic 0010X OOBEKTBIH TOOH CyjAairaa, M3 IIHHT
YnaanOaatap XoTbIH 3axuparduiiH axiasiH anda, Hulicmanmuitn Asnan, KyyawiaiblH rasap,
Huticomuita Baiirane opuns! rasap, Huiicionuitn ["a3ap 30xuoH OaliryynantseiH anda, XoT
Oaiiryysanr, XerkiuitH razap 0oJoH Y cyBruiin yupaax razap YOAATYT -aac Tyc Tyc aBy,
HAITr3H, OonoBepyynant xuiiB. TyxaiinGan VmaanGaarap XOTeIH TeBHIH 7 JIyYypruin
X3MKIHI HUAT 144,992 HyxaH kopioH [6] Gafiraaraac 2022 onbl 2 gyraap capbiH Oaiiamaap
HUicmMiH 9 qyypruiin 171 Xopooa00c HYX?H KOPJIOH Hb CTAHJAPTHIH luaap/ulara XaHrax
Oaiiraa 7cax Tanaapx cyzjanraar 3 acyyJrsiH Xyp23H,1 30 XOHOTHitH XyranaaTaii aBcaH.

Cynanraans! QyHI HUACIIMAH XOMkIIHJ HUAT 173,463 epxuiin 133,194 HYX9H KOPJIOH
ammriIax Oaliraaraac craHJapThiH HIaapiiara XaHraxryi Xyp3uiH Oyii opunH GoJI0H XyHU
IPYYIT MIHIID]L COpor Heslee y3yy/uk Oaifraa 121,348 (91%) HYX3H KOPJIOH TOOJIOTICOH (3ypar
1). Ynaan06aatap XOTbIH I'3p XOPOOJUIBIH OYCHIH HYX?H 2KOPJIOHI00p OYpAYYICOH OPOH 3aiiH
M333/UIMHH CaHTMiH aTpuOIOT MDAIIHIIC XaMmraalanTblH Oycda OalipiicaH craHIapThIH
I1aapjJara XaHraxryi HyX3H )KOpJIOH Hb HUHT 7,518 3 TOOJIOTICOH.

O CraHJapThIH [IAAP/UIAra XaHraxryi O CTanaapThlH MIaapaiaras HHHICOH

3ypae 1. Yaaanbaamap xomein 29p Xopoonavin Gyc 09X HYXIH HCOPIOH2UIIH MOO2
CManoapmulH WaAapoIaza Xaneacam, Xan2aazyiie Xyeuap xapyyias.

Huiicionuniin vuproguiin Teneeneruauiin Xypaeid Tapryyimsrdauitn 2016 ousl 50 myraap
TOI'TOOJIOOP TOFTOOCOH YHIHBI YCHBI 9X YYCBIPHUIiH 3pYYJ1 axyiH XOPHIJIONT, XSA3raapiaiThiH
Oycan 135 manryyp, 5 30una Oyynain, 7 maraxyyH TYradX CTaHL, 2 aMpaIThIH rasap, 3 Hyypc
TYJLIIT 3yyX, 7,518 HYX3H KOPJIOH, 7 MOHUTOPHHTHI{H II0OHOT, 3 HACOCHIH Xyaar, 477 myram
CYJDK3, 25 yepuiin nanas, 1,722 myram cyJDKIHUH Xyaar, 2,224 Gapunra, 31 ryHuii xyaar,
HEUT 12,159 00BeKT ycHBI 3X YYCBIpUITH OHIT0# DOJIOH YHIHITH XaMIaaIadThiH, 9pYYJI aXyiH
OYCHIH I9rIOMUIAT 36pUrH Te0JI0TH OPYHH/L TEXHOIeH HOJIeeel Y3YY/iK OaliHa.
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Xycuszem 1. YHOHbI ycHBL 3X YYCEIpUIH 3PYYA GXVIH XOPU2IOTm, XA32aapiaimuli 6yci0
batipnax o6vekmslH Moo

g,
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Too | i4s 7 7 3 7518 | 1,763 | 477 | 25 | 2224 | 12.159
XI3MKID

Hulictanuitn xomx9H1 2022 oHa epeMiceH 1448 rynumii xyaraac [7]. Xamruith ux Gyroy
461(32%) xyaruiir CoHruHoxaipxan AyyparT, XaMmruiiH Oara Oywoy 1 xyaruiir baraxanraii
JIYYPIrT epemjceH OaiiHa. YyH33¢c “YcHbl caH Oyxuii rasap, yCHbl 9X YYCBIPHIH OHIOM
SOII0H HIMAH XaMraaldanTbiH, dpYY] axyHH OycuiiH mdridMmuiir Mepaex xypam” [8].-bH
J3I713M 30pUMIK YC XaHTaMKUITH 93X YYCBIPHUITH 3pYyJ1 aXyiH Xs3raapnaiteiH 0ycya 14 ryHuii
xyaar, ycHbl caH OYXHil raspbIH OHLTOM XaMraananTelH 0yca/l 2 ryHUi Xyjaar, OiH caH Oyxuii

rasapt 15 ryHuii xyaar Gaiina racaH cyairaaHsl AyH rapcas (3ypar 2-T y3yyJsB).

HUMCN3NMUAH X3MM33HO 6PEMAOCOH LIOOHOr, NYHUIA XYOrMiH ToO
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1. VHHBI YCHBI 9X YYCBIPHHH 3pYY]a axyilH XOpHIJIONT, XA3raapiaiTeiH Oycon Huiit 12159

00BEKT JBTJIDM 30PYHH Ie0JI0rd OpYHH/ TEXHOTEH HOJIOOIIel Y3YYIIK Oaiina.
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2. Huiicmnuiin npraauiin Teneeneruauitn XypiusiH Tapryymraauiia 2016 onst 50 ayraap
TOI'TOOJIOOP TOITOOCOH YH/IHBI YCHBI PYYJI axyiiH XaMraanaaTeiH Oycuitd 7518 HyX9H xopiIoH
Hb “MNS 5924:2015 Hyx2H 0pJIoH, yraajacHel HyX. TEXHUKHIHH [1aap/yiara”-blH yC TYrI9X
prae 20m, xyaraac 150-250m, ronsin sprasc 200-250m 3aiia Galipaax 33par spyya axyHH
00J10H Xyp33:13H Oyil OpYHBI IIAApAIATyYAbII XaHraxryii 0aiiHa.

3. Huitcmamuitn upraauitn Teneeneruauiin Xypasin 2022 oHbl 25 gyraap TOIrTOOJ00D
Oarancan “UCS 1701A:2022 Xor xasrisr Lyrayyiax, aHIHIaxX, Xaaraaax, TI9BIpidX apra
3YHH MeHEKMEHT XOTBIH CTaHJapTaj 3aacaH XOr Xasrjal Iyrayylax caBaH] TaBUTIax
epeHXHUi 9 maapanarelr XaHraxryi OaiHa.

AIIUTJIACAH HOM 3YH

[1].2px 3yiiH M3133HitH HAracoH cucteM https://legalinfo.mn/

[2].Cranmapt, xamkun 3yiH rasap https://estandard.gov.mn/mongol-ulsiin-standartiin-
jagsaalt-mon/v/393

[3]. Huiicaonuiin upraauiin Teneeneryauiin Xypan. 02/09 xyrasp torroon “Hubicimauiir
2021-2025 onp XerKyy.I19X TaBaH KWIMHH YHACOH YU -UitH 6.3.1 13X 33T, XyyA.
9, 2020 ou

[4]. Huitcaanuitn upraauitn Teneeneruamiin Xypan, 02/10 ayraap torroon “Huiiciammiin
3acar napra Oereesn YnaanOaarap xorhiH 3axuparyuitn 2020-2024 onbl yiil
aXHIIaraadsl XeTes10ep”-uitH 5.3.5 naxp 3aant, xyya. 20, 2020 o

[5]. Huiicionuiin 3acar napra. A/115 ngyraap saxupamk “Huiiciamuitn 3acar napra 6eree
VYnaanGaarap xoteiH 3axuparduitn 2020-2024 oubl yill axusiaraadsl XeTe10epuiir
X9P3rKYYI9X apra XoMxKdIIHUH TesneBneree -uuii 5.3.4.1 naxs 3aant, xyya. 83, 2021
OH

[6].11. Oroynoar, O. Barxummr, “Yiaan0aarap XOTbIH [P XOPOOJUIBIH HYX9H KOPIOHTHIH
TOOJUIOTO XMiX, MI3uMiAH cad (GIS) yycerax cyamanraansr Taiinman”, LInmokix
Yxaannl Azanemuiin ['a3ap3yii, reosxonoruiis xypaumH, [puiininu npainmm XXK,
Xyya. 9-14, 24, 2021 on

[7].“Huiiciauiin xsmixas81 2022 OHX LOOHOT 6peM/eX I'YHHI Xyar raprax 3eBII6Ope)l
rapryyJjical MpraH, ax axyHH Hork Oaiiryyinarein cynanraa”, Huticoamuiin Baiirans
opu4HBI razap, 2023 on

[8]. Hukicmamuiin uproauniin Teneenerymuitn Xypan. 50 xyraap torroon “Y.iaanGaatap
XOTBIH YCHBI 9X YYCBIPHIH XaMmraalajlTelH OYCHHT HIMHAYYWIPH TOrToox Tyxai”, 2016
OH
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YJIAAHBAATAP XOTBIH XOT TOJIOBJIOJIT, YEP YCHbBI AKOYJIBIH
ACYYJIAJO

I'. Capanrysa’, IL. dpmonzuumar**, Q. Xocoaap “*

*Monzon yacein 30610X 2e03K0.102UY
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Hwmoun: saraagbidnar@gmail.com

XVPAAHI'YI

XOTBIH XOMKHJ HOI' Tajaacaa CO&T UPIIHIIMITIH X6 HHAIYYIDH anxax Hb XOKWK Oy
JPHYYIBIH TOMOOXOH 30pPHITYY/bIH HAI Oaijar OOIOBY Xerikiee araaji ceper Helleelel
;aiimuryi rapaar Gereef; opuHBI OOXHPZIOI, AlOYJI FAMILUT X MIT OJIOH HOXLOIT COper
HEJeOIUTYYAMHT Ouil Oonrosk Oaiiraa HB XOT TeNeBIeNT aiggariak, SMX 3amOapaaryil
Sapurzcas Oapuira GalfIlIiH, rp XOPOOJIOIN 33Pradc YYAIH OpUHbl GOXHPIOI, YEp YCHBI al0yl
TAMILAT OMPBIH KHIYYID MXCIX OO0JICOHTOH XOIOOOTOH XOTHIH YYCOII, TOJNOBIONT, A0y
TAMIITHAT yphAYHMIAH COPrUIIX OONOMMK 33pPIUiMir WIPYYJdH 3ypariax, HITTIIH JYTHIX,
LAY YI3X 30PHIIT00P IHAIXYY OrYY/LIHHT TyypBIK OaitHa .

Tyaxyyp yr: Toon M>933, ypaH 3ypar, stream,

OPHINJT

Y 1aanOaatap XOT MOHroa VYICBIH TeB X3CIIT XyyuyHaap AJTaH TOBLIMHH XOHIHIA,
sueerniftnxeep Tyyna-ConOuiitH roa 0snuuMp XeHaMitn, ganaiH TyBmHC 133 1300-1350
wetp enepT boraxan, Conrunoxaitpxan, UuHrantaid, basH3ypx nepBeH yymaaap XypaaisridH
spuigor. 1639 ona HlupasT naraan HyypT OHAep IIIIPHHHT 3aK Opi epree 0OCCOHOOP
Y 1aan0aaTap XOTBIH ©MHOX CyypHH Oaiiryymarpkdd. Opree e 1639-1778 oun Opxow,
Tavup, Tyyn ronyynaein xeHauii naryy 28 yaaa HYYIDIUIICHHE s1dcT 1778 oHja opooruitH
Jaifraa razap cyypbunk FxX xypad HapTii 60/0k33. MHMIK HYYIraxXa93 IpiadH? 3yy XUl auidH
10TOPX MOHXHMITH ranraii bapyyn epreer HyynraH raprax 3aHa0a3apbiH epreeTdi HATIYYDK
{Ulup3 naraan HyypT apaawk’d. bapyyH epree Hb TOpUilH rall roJOMTBIH 0313131 epree
Saitk. MHraK Tep, MAaNIHel rojl YHIT 3YHICHIT HATIYYICHIDP HUHCIAN YYCCIH Tk Y3/IT.
MOHTO0JIBIH HY YL TOBYOOH TAMIBIIACHIP « 12-p 3yyHBI X0€payraap xaract X3pa3ia aMruita
vaupaary Ban xanbl epree Hb TyyibplH Xap Wyryi raaopr rasap 0aiiB» Ia TOMIAIIICIH Hb
»10orHiiH YinaanOaartap XoT opmik Oyit XeHIMHT rok cyaTaauu]] TaaMariajar.

Hx Mosroun YIIChIH aHXHBI HUICII XapXopyM XoT Hb OpXOH roJibIH XOH MM LIOr0JICOH 0a
¥)aHp YIic HypaH yHacHBI 1apaa MuH yJCBIH JOBTOJITOOH X0&p y/1aa rajjiaH I1aTaaricaH.

TyyH?3C XOMII MOHroauyya HIraMa1 Oaijanryil 001007 HYY/UIMHAH MPrIHIIMIL OypaIH
LIMDKHK, XOT Oaliryynax 3aBaiaryil J10Tooj, ragaajgaj TOMIPAIRH Oainjanraax OalicHaac
VY I2H, aMapauHryit Oalaneir A3ATIpYYI9X29p 16-p 3yyHaac mapblH MAMIMH] CYCATIICHIID
Monrona cym xuiiayya Oapurgax 3x2ic3H oM. MHracH?3p MOHroauyyablH XOT, Xyp3d
HOTLUIOOX MJIBX COPrask, aHxiaH AOtaii caiin xan Xap XopyM XOTbIH OyypHHI DpIdH3 3yy
LHHIMHAT D0CTOXKID.

Tymnt xan [omOomopkwmitn xyy 3anabasapeir anxusl borny JKassangamba xyrartaap
apremokieH 1639 onpx eHeeruilH OBepxanraii aiiMruiin Bypa cymslH HyTart opiux Mx
Mouroa yyibiH eBep, bara Mounroa yyiaein ap 02iumitn Ilup?dT naraan HyypelH XOBOOH]
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Gaiiryyiacan xokmoo “Illap OycuiiH X0T” XOMI9H HIPIITIRX O0jcOH Opree Hb OHEOIHHH
Vnaan6aaTapbiH YYCJIUiH YHI3C OOJICOH.

1756 onj aHXHBI IAIIHBL Cypryy.b 6onox "Lanur" Gaiiryynaracan 6erees 1786 oHOOC MaHXk
am6an 1 Carps xaH, TymmaT XaH Xo&p aiMIHAT XapHyllyyJaax O0JICOH 33p3T OJIOH IIaITraaHaac
HMx Xyp»> cyyphlluHX maapjanararait 6omx33. 1780-1870 onsl xoopons 70 rapyii CyypuH cyMm,
JlyraH, snadrysia eneeruitn ['anganraraswnus xuidn 1809 onx, lambanapikaanus X 33por
Oapurpk. 1861 onxg OpocblH KOHCYJIBIH rasap Oairyynarmidd. XypadHHH XyH am
HAMArae»3p 1910 ona 50 msHra rapyii 6omxn|1].

OMHe Hb IIAlIWH, XyxangaaHdsl TeB Oaiican 6om 1911 onsl 12 ayraap capa bora Xaant
Monron Yic Tynxarnaraax, Huiicaan xyp?» H3p1ail GoacoH. XX 3yyHI OapuIradmK, ax
yinasapxkmk, XXI 3yyHa ux XoTeIH Tepx Oypa»k Oaiina. YnaanGaarap Monron YiceH yic
Tep, /AMiiH 3acar, co&l, TEXHOJIOTUHH TOB FOM.

1924 ousl Monron YicelH aHXHbl YHACOH Xyynuap YiaanOaatap H3pTdi O0icoH OaiiHa.
Coumanu3Meid  yex OonoH ronayy [Jonxuitn xoépayraap faiiHel gapaa 3XVY-biH
TATrAJIBITIArIZP XYYUHBI T3P XOPOOJIOJI Hb aaxcMaap Oaiip OpoH cyyraap COJMIA0M IXIICIH.
Haymiku-YnaanGaatap-3amMpiH-YyauitH — yurmanits - 3amyya 1949, 1956 onyynan
OapuracaHaap epHe, JOPHOTOH TeMep 3amaap XoJOOTACOH 0eree] KHWHOTEATp, XY KIHiH
TeaTp, My3eil 33par onHoop Oapurmk’?. XapuH Heree Tainaac 1930-aan oHBI CyY/IuMiiH
X2JIMAITAYY/IATURH Japaa COLMaT3MbIH @©MHOX YEUHH CyM, XUiayya ycrraracaH OaiiHa.

1990 oHBI apAuWiIcaH HUIAraM, 3aX 329MHH dAUIH 3acrHifH Teleex TOHMIPI YiaaHOaarapT
OPHOXKID. DHI TIMIUIMAH VP AYH AIXHIA HIUITTIH O0sicoH aB/ut1aac YiaaHOaaTap XOT IINHI
XODKIMHAH Yed dXIYY/DKII. XerKuil, TOBIOPIMIT 1arax HUHCII XYH aMbIH X3T TOBIepell
UXCOH CYYIMHH 15 xuiua xo€p AaxvH ecy’?d. OHeelep HUMCIRIIL XYH aM MX3CCOHIIC IIp
XOPOO0JI0J XYPI3I33 yiiaM T3jc33p Gaiina[3].

1992 oHbl LIMHA HyTar APBCrIPUH XyBaapuap YHACHH 6, naryys 3, HUHT 9 1yyparroid, HyTtar
JABCpUitH XaMkdd 4,704.4 kM2 razaprail. 2021 ousl 31c»p 1,649,172 xyH opuimH cyyx
OaiiHa.

MeH HuiiT MoHro: yiaceiH XyH aMmbiH 40% 3171 Oaliraaraac yyIoH HUHIIM, Oaiiraib, T99BpHH
O9pxmayyaTdi Tynrapd OaifHa. YiaamOaatap XOTBIH MPIIAYIH TONOBIONT Hb MOHTOI
YJICHIH HIMHKIAX yXaaH, YIIABIPISIHIH TeB O0JIOH XOrKHX X3TUIH XaHararail OaiiHa.

ViaanOaatap XOTBIH XOT TONOBIONTHHH Oaiinana OYH IIMHXKHIT? XHIDK, al0yJl TaMIIUTT
eprexeepryil TesneBiex OOMOMKHMHI WIIPYY/PH TOOLOO/DK, 3ypariaH JYTHYIT raprax
30pHIIT00CO0 YYARH Japaax 30pHITYYABIT IIBIIYYI?H TaBbcad 001HO. YYHI:

1. ViaanGaaTap XOTBIH XOT TeJOBIONTUHH SPTHUH TYYXdH Ouuur OapumT, 33X
MaTepHaIyyAbIl 9Pk Xalx, HyriayyJax XapbllyyJaH AYTHIX, CYYPb 3ypPruiiH 3XT3i
Oaiip 3yitH X0I00aT XHHX

2. DX 3ypruiiH 60J0H CAHCPBIH 3yPIryYABIH MIAUIMHAT TOOH X3J103pT Opyy.1aX, OJIOH
1ar yJIMpJIslH TOOH M3A3JUIMHT alMIIaH XOT TeJeBIOT X32H OHOOC alfariax
IOJIBIH TOJIIMPJIBIT Xaak O00COH Xyranaar WipyyJdx.

3. JlpnxuifH TYYX3H TOOH M3DIUIMHr OONOBCpyy/iax apra3yirinp yepuilH YCHbI
aloyJbIT TOOL00JI0X
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APTA, APTAYWIAJ

X MaTepHayyJIbll 3px XaiX, XapblyyldaH AYH IIHHKAIT) XHHX31 XaMIUHH JPTHHIH
CYVPBLUIBLIH 3ypar 00;10X XOThIH Gaiip 3yiiH Xonboraon eHepTaii aryy/ra TOLOpXoi 3ypar Hb
2100ruiiH ViaanOaatap XOThIH My3eiia xaaranaraak Oyii 1946 oun 3ypaau J[.MauuGanapsin
LOJT, TOCOH Oydar amMIjaH, 30TOH TOProH a39p 3ypcad “Huilicisn xyps»” sypar Gaiis
3yparl).

e & -

hwpae 1. 3ypaay [ Manubaoap “Huiicisn xypas” 1946 onst 6ymsan (Yaaanbaamap xomwin
Myseii)

JHIXYY 3YPTHiiH aHXHEI 9X Hb 0100TUHH boraxaansl My3eit (Xyy4Haap TOJIBIH HOTOOH CYM)-1
“aiix Oereen 1911 onx 30TOH AaaByy 133p TOCOH Oyzar amuriaH 3ypcaH 3ypaad JKyrmpuiin
Sy1331 Oaiipar OGereej 0JJOOTHIlH araap caHCPBIH 3ypraap yyJ HypyYAbIr 6ocrox, 3D -rnap
LapyyJjcaH 3ypryylaaac AyTaxaapryil rasap HyTar, yyJ, YCHII TOJOpPXOi caiixaH IypcCiIdH
vapyykad. Tyxaiin 3ypruiir ypnar cyanaad YnaanOaatap XOTBIH My3eiH TaiinGapnard
Javaaruite Taiadapnax Oyiiraap caHcpbiH 3ypar OonoH Oaiip 3yiiH 3yparTtail AaBXiyyiaH
Svyaraxaja acap yp ereexxkrsil Oailiaa. YiaaHOaaTap XOTBIH CYYPBIIMJA, TIITHHH XM
3ArHir TOITOOXK YHAJIDXHIMH TYJ11 3yparsyiiH Japaax 9X MaTepHa1yy/ bl aluuriiacaH (XYCHIIT

).

Xycuzem 1. Cyoanzaand awuznacaw 3ypaz 60101 amaacyyo

Ne |  3ypar amrachim Hdpe |  Macmrab | On | Xagranarnax Gaiiraa rasap
HOI'
“Huiician xyp33” 3ypaay VpaH 3ypar 1911 bora xaaHel my3eii
XKyraspuiin 6yToon
2 “Huiicoan xyp» ™ 3ypaay VYpaH 3ypar 1946 VnaauOaarap XOTBIH My3eii
: J.Maunubanapsin 0yT90
3 | “Spot” xuitmMd1 Jaryy:siH CaHcpsin 1980 LIYA-bIH Xapbsa
M37133 . 3YYB3p 3ypar HH()OPMATHKBIH XYPIMIHTHITH
apXMBLIH MaTepHal
4 Baiip 3y#iH 3ypar 1: 50 000 1984 VIICBhIH reosesu 3yparsyin
YHIIBIpHIH apXUBEIH
MarepHa
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Baiip 3yiiH 3ypar 1: 5000 1990 HTYA-biH xapbsia
(cyyps caH) Hudopmatukuiii Xypasinu
6 “Open Street map™ Basemap free ESRI Geoair, Geobus, Geoeye
World
imagery

Jpx MaTtepuanyyaal OONOBCPYYJIAINT XM yp JAYHI raprax apaxjaa 3x 3ypryyia 00oH
Oaiip 3y#HH 3ypar, CaHCPBIH 3ypar, XHiM3J1 JaryyJibiH Oycaa TOOH OOJIOH JMKHTAJ 3ypryyal
Oaiip 3yiiH xonOonT xuiicoH Oa ynmaap YiaanOaarap xotei 1911, 1946 oHbl ypaH 3ypryyasir
cyyps 3ypar 6oaron 1980 onbl “Spot” xuiiMan garyyasia M3 1984, 1990 onsl Oaiip 3yiiH
3yPryyAblH TOOH M3/33J13]1, MaTepHAIYy/IbIl aluriacad. YyH.:

1. Ypnar cyanaay Opmaaruiin taiinGapnacHaap TyXaliH yea map opaHooc OyX TyIaan

IUAZBIP Tapjar roj opaoH Oailican Oereej TyyHuil emMHe Tann Oaiimar 2 ToM apciaH
ojgooruitH YmHruc xaaHel My3seil, OapyyH, 3yyH Cam03, Tyyn ronsiH XeHIHid,
JlambaxkapikaanaH Xuida 33par Hb Oaitp3yiiH XomboaT Xuiixsn eHmep HapuiiB4iIaiTai
Oaiinaa. Tyyn rosslH xoiin tang, Jynn ronsin eMHyypx Bora xaaHel eHareH cypruii
02muz3pt XKap3anmamba XyTarTelH TypBaH OpIOH Gaitkd3. 3yyH Tamm He (omooruiin I
Haxuiaraad ctaHubiH opuuM) ['yHraajoxumini (Laraan opaon), 6apyyH Tana He XaiicTaii
naBpuH (XypaH opzioH) Tyc Tyc Oaiican 0a AyHa Hb BUrHiir XerkyyasH Gaapyynard XHii
Oyroy Teseep IllapaBmami3mmuH xuiia Saitpaax Gaibx3d[2]. MiitMaac 9HY OpAHBIT XYMYYC
[oneid cym, 3apum OyT374 [[331 cyM IIXWIdH TAOMIPIICHH Oajfixaac rajHa yr OpaHbl
J193B3P HOJIHXYHP? HOTOOH BaapaH J33BIpTai OalicaH yupaac apa oiHBI AyHA Borabix
HOT'OOH OPJIOH X3M33H HAPJDIINK 3aHIDK?3. Myseil OoncHooc xokm YiceH my3eit, Opon
HyTar Cyaiaax myseil HapTdii Oaiiraag 1961 oun andan &coop bBora xaaHsl opioH My3seit
X 6oncon 6Gaiina (bogdkhaanpalace.mn). Tyxaiin 3ypryyaeir Oaiipsyiin xoa06out
XUHX3]| ypaH 3ypart reOMETPUiiH IaKMAT UX rapcaH TyJl @HAOp HapuiiBulanTail Kamep
alMITIaH JaXdH MOJ2JUIMHI OpyyJ/UK XapbLyyJICaH AYTHOIT XUHX3M TOHXOPXOMryii
OaiiuH, 00BEKTYyIBIT TOAOPXOMIOX GOIOMIK @HAepTIi Gomk GaiiB.

. 1984 OHBI LIMHYYHKIICOH 3ypar Hb TOJIOBJIOreOT AMITH 3acruiiH ye Gaiicad yuup Gaiimmn
Oapuiira, r3p XOpooJI0J Hb IATUTAH Daiican Hb Xaparaana (3ypar 2).

VichiH reofesn 3ypar 3yiin ra3psin apxusy 1984 onni Gaiip 3yiin musHICIH 3y pruiir Toon
Baiiraa 1984 onst Gaiip syiin mwuxsunac sypar X3A09pT Opyy-icaH TOOH IaspeiH 3ypar
5 98 : h " ., i 5

. “ s 3 (. 2

Toon syprwiin Tanus 1yvor Bopuss arah ranbail

L 5 g Pemey = Towspam B 159 sopooaoa
W N T O Taycan sawyy 1 R Ooi xoen

Toa Tlasmarcan uiyram XYn meean asp
3K
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3ypae 2. Tereerezeem 30uiin 3aceuiin ye 6yioy 1984 oner Yaaanbaamap xomen 6aup 3yiin
3ypaz, MyyHuii OpuuH yeuiin mexHoa102uop mooH X3103pm opyyacan mooH 2aspuii 3ypaz

3. 1990 omer 1: 5000 macirtabraii Oaiip 3yiiH 72 AMCT 3ypruiir Galp3yiiH XOmbO0IT XHIK,
3YYB3p 3ypar 00ArocoH 6a TYYHHHT OJIOH YJICHIH MAII3JUIHIH caHruitH “OpenStreetMap”
3ypartaii JaBxiuyylaH TreoMeTpuitH OOJIOH pagHOMETPHIH 3acBap XMIK M3I32JLIHHT
cyrajiaH xapax, OaiiuH Gapuira, rp X0pooso, X319H OHJI AMap siMap eePHUJIeNT OPK IMX
LPIUTIH TeeB1ereeTdii Oapurjgax OalcHBIN Xapax OOJOMKHUIT O/DK XapaxbiH Tyaa Oyx
M3IP3IIIMAT H3KUI IIPOEKLO] OpYyYJIaH JYTHVIT XUHCHH (3ypar 3).

Manaii ync 1990 onooc 3ax 392muitH dauiin 3acart opxx YiaanGaarap XOTBIH XOT TOJIOBJIOIIT
19D OHOOC XOHII 3MX 3ambapaaryii 60JICOH Hb 33X 3yPryyAbIH M3/193/131 OOIOH TYYX3H 3X
MaTepHalyyJaac WIXoH XaparjiaHa.

3ypar 3. “Spot” xuiiMaJ1 garyysisiH M3193, 1: 5000 macmtabTaii Oaiip3yiin 3ypar,
“OpenStreetMap” M3 AaBxiyylicaH Oaiinan

XOTBIH HyTar JIBCrIpUir aaiipan enrepex 148 kM ypt Tyyn roan Acpant xaiipxaH yy/iaHaac
ax ascad [auyypr, Tapamk, Tosroiit, Ynumacraiin ronyya uytraHa. Tyya rosslH yc
LYPUMTITYyax aif cas 6300 M Tanbaiir xampax 6eree1 roJIbIH YHICIH THKIIMIK araapbid Xyp
rvHajgac Hb 90% Oaiinar Oaiina. MeH XOT aQyHAyyp ypcaH eHrepex 3yyH CaiOuiin ron Hb
XouTuitn canbap yya Gonox Mx BasH yyislH eBpeec 3X aBaH ypcax Oa eepHiiHxee
roabapoasiH aaryy Xauarait, [lapra mopet, Canx, baux, YdHraamai, [aHn XyaruiH rou
33PIT OJIOH KUKUT IYTTANTAM TOJIBIH caB razpsir yycraHd. Ca163 ron xorooc xoHm 35 kM 95X
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a4 Tyyu roay GapyyH Tajaac Hb IyTrax 0a XOTBIH OapuIraKMATHIH Oali/laac manTraanaH
GapyyH roimpo He GypaH xaaracad. C3116 roblH y¢ XypuMTIyyaax Tanbaii 319 km?. Bycan
roJl TOPXHJ MOH aJui araapblH Xyp TyHaiacaap Tax»rupr Oereex Tyyn, Coabs 3apar
TOMyyAbIH ypcall Oaracak TOJBIH TaTMBIH YMHIVIDT Xepc Xarax Xyypaimmux, Canda,
TONTOHTEIH TOJIBIH X OPUMBIH HYTa, HAMTHIH IPBJIAIT XOPC XaTaH XyypalIimK, 3BT MICHK
XOPCHUI CYYyNT Orex 33par YHII sBI HOMIr 9K OaiiHa. DIr»pHilr HOTIOXBIH Ty Japaax apra
3YHr3p OOJNIOBCPYYIAIT XHIK Y39B.

TooH M3133J1%J1, CAHCPBIH 3YPar alMIVIAH YEPHUHH PCAIIHIAH YHII)
Cynanraasbl Tan0aiiH XOT TeJIeBI6JT alIariax Yep YCHbI al0yII]] aBTarjax Japaax Helneesaerd
xyuuH 3yitnyya(Influential factors) ron yyparroii Oaiinar. Yyuna:

Xasian6bap (DEM)-10%

Hanyy-15%

["azap ammriant, ra3peid OypxaBu-10%

Xyp tynangac-35%

Vpcan Oypanax, cyBruitH M3a33:131 (Proximity to streams/channels)-30%

g S

JP9pX Hejeeslerd Xy4uH 3yiiyya’sc xasanOap, Halyy, rasap auMjiaigrT 33p3r M3Ad3IIIl
cynanraansl Tan0aiiraap 63aTrax 6aiiueir (3ypar 4), ypeai 0ypaaasX XICTHHMT TOOLOX (3ypar
5), Xyp TyHaJacHbl TYYX3H M333712.1 600Bepyyaax (3ypar 6)-1 Tyc Tyc XapyyJias.

Hiricasa, ayyprimia xion

I'azap anmrmanr, ra3peH OypxaBa-10%0

Xasaa6ap (DEM)-10% T

Proximity to streams/channels-30%
Haxyy (Slop)-15%

3ypaz 4. Tooyoo1010 opcon M303311yyouiin baioan
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Ypean Oypa/udx M3PUIMAT GONOBCpYyTax [apaaial OJIOH Japaajcad yiimn Oyxui
akuUIaraa Gaiiaar 6a TYyHMIT “rasap 100px yc 0aiix 00MoMKUT OyCHIT TOAOPXOMIOX apra
3YH” COIIBT Oryysaiiadd ToAopXoit Tycracad [3] TyJ1 9HY yjaa 36BXeH yp AYHTHIH X3crasc
xapyyJsrea (3ypar 5).

3ypaz 5. Stream 3ypae

XVp TYHaZacHbl TYYX3H MA193r oioH yiackiH “WorldClim™ uar yypeiH TOOH M3I33/1IMHH
canraac yHary tataxk aB4 Oosiox 0a 1970-2000 oHBI mar yypeiH M3I93/UIMHT OartaacaH
Saiizar. DHd xyBuiabap Hb 2020 oub! 1-p capa rapcan 6eree/] yyp aMbCrajiblH CapblH XaMIHiiH
Sara, IyHJaXK, XaMTHiH HX TEMIIEPaTyp, Xyp TyHaJac, HapHbI Lal[par, CAIXHHBI XypJl, YCHBI
VVPBIH JapaiT, HUAT Xyp TYHaJZacHbl X MA3T OJIOH M3I3ayya Gaiinar. Men 19 "6uo mar
vvpsiH" XyBbcard aBax OooMXKTON GoncoH Gaiina. Orergen He 30 cexyna (~1 km*)-aac 10

2 ar w r v
wiHyT (~340 KM~) XYpT2/iX OpOH 3aifiH eHxep HapuiBuIaATalraap aBax OOJOMKHIT OJIT0XK
daiiaar (https://www.worldclim.org/data/index.html).

b
-

——— e i

Xyp TyHAJacHHEI TYYX3H
M3ITIIHIIC TATAX aBax TIporpasMpyy op:
XaparJax Gaitzat

Cyaatraansi Ta10atiraap
Taiipa 6311r3K

3ypaz 6. Xyp mynadachsl myyxsH mooH M0l 031maax
5yX MIIUIYYAHAT OAITraK jJyycaa] JaXWH aHTwian XK Wkun yrrataid Oomrox 6a

HMTHICOH AyHJaX HUIUIOOpuiin apraap (weighted sum) SicHiiH yp ZYHI TOOLIOO0JIOH 3ypar 7-
r rapras asjiaa. »
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3vpaz 7. Yepuiin 3pcosn, myyHuii mooyoonon

3ypraac xapaxaj VYngaanOaarap XOTBIH 3YYH X3COIT WIYY MX YepidX yc Xypax OGaiiman
axuriargax Oaiiraa Hb @HIOPCOH 3yHBI YEPHIHH M3I3313T3# Taapy OaitHa. [99pXx yp AyHr
HATTALK Y39X 30pHIIT00P TyXaiH 3pcANIMiH 3ypar 133p OalmmH Gapuiiryy 1, HUHACIII XOTHIH
XHIHAH MOIDDIUIMHT HOMXK OadplilyynaH AYTHAX3J HAXYY apra Hb yp AYHTIH 000X Hb
xaparjax Gaitna. Men XOTbIH cyM, XHiiayya BoraxaaHsl eHAreH CyHH X3COr TIMIDX 199
AypJcaH 3 OpJIOH Hb ycaH]] aBTaxryii Oaiiraa Hb aykKurjarjaHa.

JIYTHDJIT

Yiaaubaarap XOThIH TYYXJH OOJIOH OJOH Lar yJIHpal, XyranaaHsl XaMaapibl XapyyJcaH
3ypryyzaaac xapaxan 2011 onn Manubanap 3ypaauuiin 3ypart JXypcacaH yyil, YCHsI Oaiinan
1970 ousl Gaiip3yiin 3ypart Gapyyn Con6» anb 3pr Gaiixryii Goscon 6a xapud 1980 oHbl
CaHCPBIH 3ypar, 1990 oHbl Galipsyiin 3ypryyaaa Tyc Tyc Toayyaai sMap HIIDH eepuieiT
Oaiixryii Oaiiraa Hp axuriaarmiaa. 1984 oHBI WIMHYYMICOH 3ypar Hb TeJIOBIOreoT IMIHH
3aCTUiH ye Oakican yuup Oaiimun Gapuira, rp X0pooJio Hb AT GalicaH Hb XapariaHa.

Tuiimaac Yiumactaid, 3yyn C»163, Bastron 3opar Tyy:n rodibid ro mwyTraayyaaa X3I9H OHOOC
©66pWIeNT OPCHBII' TOAPYY/IaXblH TyIJ Lar Xyrauaar Hb TOJOPXOH TOBJIOH M3I33J31
0o0J10BCpYyIalT XHHX Hb 3YHTHH caHariiaa.

Yiiaanbaarap XOTBIH OJIOH LAr YJIHPIBIH CAHCPBIH Md33r Gailp3yiin sypar GonoH ypaH
3ypryyATail Xapeilyy/DK Y33X Hb 9pTHIC MoOHromuyyn ye, 4MirTi raspeir mam caiid
IIMHXIOT TyXald TYYXOH HOM 30XHMOJJI AypAcaH Oaiiraar HOTI0X OOJOMKTOH Oaiiraar
XapyyJicaH.

Hapx Gaiiutaac Ayrussa;1 YiaaanOaaTap XOTBIH 9HIXYY THIIIT Hb HXIHXI3) T3P XOPOOILIBIH

3ambapaaryii Tk Oyiir xapyymxk Gaiina. TyyHssc yymdH araap, yc, XepcHuil Goxmpuon
X3p33¢ XITopy Oaiiraar pAMTIMIH cyjaliraa HIrHT XapyyJ/icaH oo,
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Hitm 3ambapaaryii TaM90T TYPraH TyClIaMiK, TaablH MAIIUH 39pAT HIyypXai anbaasiH aumia
HXI3X9H caaj 0oag0r Hb ToZopXoi. YYHI9C rajHa CyYIuifH yea MIHHIIP CIH XUHTIIX MK
Jaiiraa INYyJaHTHiH XYPr3ATHHT XyBb XYHJ XYPraX’33p XOThIH OYX XOpoo AYYpryyauiiH
xasruir “3u0 Koa”- Toii boarox caifxaH axui Oararyii ceper Heslee y3yy/3X 00JIOB yy I'CIH
JYTHAITI XYpraxk OaifHa racaH aHXHBI MUHB MarucTp otoyTas . YpanOaitranuiin mjBiuyy/mK
DalicaH caHaa 0100 XYPraaT Xuik Oy OyX IIATHBIXHBI 2K Tycraiaa oJicoH Gaiiraa.

Cynanraadsl Tan0akn Gaiiraa ypeuyy/biH X319H OHJ X3PX3H XaaracaHbIl OJIOH Liar yIHPIIbIH
CaHCPBIH M3]13? alllMI1aH WIPYYIIX OomomkTol OaiiHa.

~31XuiH TYYX3H TOOH M329H33C OJI0H Liar Xyraaanj Tyxaiin Oyc HyTar X9333 Xyypaii, X333
uX yctail GalicHBII TOOI00TI0X OOJOMKTOH Oereea OMAHUI XyBbJ TEXHUKHHH XY4HH 4a/all,
uar Xyrailaaraa caiiH TOOLIOOTYIII3C 30BXOH HAT yJaaruiiH 3yHbl YIUPJIBIH M333T alIUTIaxK
TOOL00 XU, OJIOH KUIUIH AyHAaX, cap OypUiH MAa33T 4 G0s10BCpyyiax 00IOMIKTOIA.
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IHAPTAJIKYYT PAIIAAHBI TEOTEPMAJIb CUCTEM

I1.Xexo00

“Hoamsp unmepuswnn” XXK,
Hwmaa: p_khukhuu@yahoo.com
XYPAAHI'YI .
[llapraypkyyT pamaadbl OpABIH TEOJOTHHH TOITOL, TMAPOreOJOTHiH HOXIeJ, paliaaH
OyJIryyJIelH THAPOreOXUMH 6@ MUKPOAIEMEHT, Ia3pblH I'YHHH JyJ/IaaHbl 300T1611, reoTepMalb
IHEPIH, HOOLUTYYPHIH TalTaap XUHCOH cyaairaaHbl aXUIbIH YP AYHTHH Talaap TOBY Oryy/ICOH
0omHo.

Tyaxyyp yr: [eogusuruiin dyraan opon, Temnepamypuin epaduenm, [yraan conunyoo,
Tazap ooopx ycunwl spesyutin 2yn, ['eomepmans neeyayyp, I eomepmansy snepau.

OPLIAJI

MoHrol1 OpHBI XalyyH, XYHTOH pamaad, OyJrMiH WIMHMJIX yXaaHel YHIICTOH Cyjpairaar
I.C.Muxuo (1901 on), B.®.HoBuuxuii (1906), M.A.Vcos (1914), B.A.CmupHOB,
B.M.Kymuerckuii (1926), C.A.Kouapatses (1927), 10.A Jlensrun (1929), B.K.Yaiikosckuit
(1935), ®.K.llIunyauu (1941), B.H.ITonos, A.X.MBanos, U.A.lBanoB (1944), P.A.Xacun
(1945), HJL.Kyapsiuepa, A.S.Crenanenxo, H.U.Toacruxun (1946), M.A.Aununos (1947),
A.A Xpanos, B.U.bparam, Yépusimes (1954), HIIppan (1956), N.M.Haymenko (1959),
O.Hamuaupopx (1957), H.A.MapunoB (1963), ©.Hammopx (1966), b.HU.ITucapckui,
[ 'M.neitzep (1973), J.A.Munaesa (1974), H.barcyx (1975), 3.9u36um, H.JIxarsa (1975),
3.Hapaurspan (1979), HM.Kurynosa, b.Apssanarsa, E.B.[Tunnekep (1980), I1.Jopxcypan
(1984), I'.Hamxaibkanuan, b.HamGap (1994), Il.Autanwuar (1998), L.OwyHuumor,
[1.Xexee (2004), UIL.Ippaunun (2005), H.Tanuumsr, P.S.Kongsimepa. (2006), Mauynaa
Tamanopu (2008) H.)XKamambaa, Y.)Kamzan (2009), H.Hopor, M.Owmoynipusr (2014),
b.Hambasp, [.Tysaa, C.)XKapranszasa, [.Ogonrysa (2018), A.M.Oprurssanos, [[.Cypmaaxkas
(2021) 39par mMam 0JI0H MAIPTIKHUITIH, cy/uTaauu] Xuixdd. Cynanraanyya pamaat, OyJIruiH
I'€0JIOTH, THIAPOreOJOrHiH X»109pmni, (QU3MK-XUMH, OaJIbHEOJOIHMHH [UMHK YaHaphir
TOJIOPXOIIIOX0/1 30HXWJIOH YHIIIK UPCIH OaliHa.

HlaprajkyyT XamyyH pamiaasl Cyypb CYyAQlIraaHbl IIMHXKTIH THIPOTEOJOTHHH 9pIn-
Xalryyiaeir cyanaad H.JIxarea 1975 onn [1] anx xuiicoH Geree1 H30TOIBIH Cylairaar JOKTOp
J.OyHipuar 2014 ounn [2], reodusuk opHbl cyaanraadsl axisir foktop H.JIxarsa, I1.Xexee
Hap 2019 onna [3] ryAdTrIC3H HB LIMHAIAT cyaanraa 00JICOH.

HlapramkyyTt XainyyH pamaaH basHxoHrop aimruitn DpasHiuort cymbiH “Hlapramxyyt”
Oywoy 8-p OaruifH HyTart, AajaliH TYBIUH?3C IMII AyHmDkaap 2150 MeTpT eprericeH,
xajapxar 5Hrpr, Hlapramkyyr roasiH OapyyH rap tana Oaiinar. Pamiaansl opa Hb rasap
xemnenuiin  WIBXTH  Oycon  opumbo. IlapramkyyTt opumeiH yyaang 250-300 mm,
[MapramkyyT ron garyyx HyTarT kWil OyHmkaap 251.7 MM Xyp TyHajzac yHaHa. Xyp
TyHazgacHsl 9.4 % b xyiTH ynupana (XI-1II capx) 6ycan 89.6 % Hb 1ynaaH yaupan, 3yHsl 3
capl opHO. XOHOIT OpoX XaMmruiiH ux 0opoo 1986 oHbl 9 capbiH 06-HA 39 MM Xypu’o.
Cynanraans! Tandait 1aryyp lapramkyyr ron jgaiipad ypecax enrepder. llapramkyyT roa
Ty¥iH roaa 3yyH rap tajgaac HUAIIAT TOMOOXOH HyTrai koM. [lapraimkyT roi eBesa 0JIOH
KUIUAH ayHpkaap 40-80 cm 3y3aaH MeceH OYpXYY.I33p Xy4HTIaar.
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Cynanraauns! Tandai

[IapramkyyT pamaansl OpAbIH re0JOHIH TOI'TOL

[HapraoKyyT XanyyH pamiaansl OpJ Hb F€0IOTHITH TOITUBIH XyBb 13371 HepMuiin (P2) HacTait
OOpIKMH YyJIyyJATMiHH MAacCHBBII JaiipcaH eprepruiH 9MridnTIii TEKTOHMK XarapibiH 6yco
TOITCOH. Y1 4yyyaruir Oara 3y3aaHTail Xy4uk TOFTCOH JOPOBISIdMiiH CIBCIIP XyPACHIT
rapaj YYCIHifHX Hb XyBbJ J€IIOB-TIPOJIIOB, aJUTIOBHITH 'K aHIHIDK 600X oM. [LapramkyyT
palllaaHbl OPJILIH C3BCIIP XYPAACHBI YHJICOH 3y3aajar Hb )KHIKHMI Xaiipra Gara 33par aryysicas
XYP3H OOp OHIUIH 3ICIHLDP, maspanpbiH 0.2-0.6 M 3y3aaHTaii yesp 9X3I1K, J00II XeX caapa
SHTHHH 3JIC39p OYYPIIrAcsH, Gara 33psr MONTOPKCOH YHACOH GyNyyIrHMiH XIMXI9C
VHpMarasc Torrcon Oaitna [3].

XanyyH paiaad Oyaruitn opruiioH rapy Gaiiraa TapXu OpYHUM/L IMOPHUT, GOPIKHH, AXHYPIKCAH
XaJaH 1araad XUHran1 XyBUPCaH 3aHap, ICOH 9yJTyyHbl X3MX/IIC TOM Oy 4yJlyyH MaTepHal
3MX 3aM0apaaryii Xer;iepeH Hypik acra yycr»k?. J[39/1 nepMuiiH HacTaii HHTPY3HB uyayyar
+.6-36.1 M ryHa ToXuO/I10X 6a THArI3P Hb LlATaaH caapail, UaiiBap araas, XeX HOTOOBTOP
TysfaTail 60J0H Oyadr caapal, Xap HOrOOBTOP ©HIOT3i IMOPHT, KBApILIar-IHOPHT, ATaaBTap
caapa eHrHiiH OHOTHT, 3BYp XyypmarT Gopskunrooc Torrcon. llapramkyyT XanyyH pamaan
DOPIKHH, JMOPUTHIH GHET JIOTOP XarapybIH cyaapcan GYc jarax raspblH rajgapra J39p OJI0H
roossl +92°C XypTasx XaqyyHTail THAPOTEPM YYCI%KI9.

[IapramkyyT pamaaHsl OpAbIH THAPOre0JIOrHiH HOX1O1
Upa1 OpuMM]I TapXCaH ras3ap J00PX YCBIT TYYHHI X010JIr0oH, XyPUMTIIAr1ax HOX1eJl, F€0JI0TH-
CTPYKTYPBIH OHIUTOT Oaifiiaap Hb 3 XyBaax y3H?. YYHI:
1. baraBrap 3ysaadTaii NepeBIerduiiH JeMOBUIH Ga MPONIOB-aUIIOBUIH rapaiTaif
CIBCIIP XypAac Jaxb HYX CYBUIH ycC;
2. Vi dynyyiaruitH erepuuiniia 0yc 19X aH UaBbIH YC;
3. TexToHMK Xarapan naxs aH LaB-CyJIbIH YC 'YK IYPBaH YHICH TOPOII SIIraB.

[0/1bIH XOHIUHH, YyIIBIH aM, XOPMOH, TYY XaITBIT TYYPTICOH JAOPOBAOIYHilH CIBCIIP XypaacT
HYX CYBHHH YC TOXMOJLIOHO. DH3 YChIT aryyicaH Xyp/ac siH3 OYpHiiH IIHPXOIrTaii 3¢ Xaiipra,
xaiip, Xalipranupyy/aaac Torrox 6a xaasa 3JICOHLDP, LIaBpaHuap Maui Oara 3y3aantaii (20 cm)
HIaBPBIH YeY/l TOXHOII0HO. XanyyH paiiaad, Oyaryyjaac 3yyH xoitm 650 M 6a LllapramkyyT
TOJIBIH 3YYH rap TallblH TaJbiH 1-p JoHXK 133p, Toa00C 75 M 3aiij1 HIPPC3H. AH L@BBIH YC 0P/
Ta3pbIH XOMIKIIH/L TAPXCAH HHTPY3UB YYIYYJITHIH aH LaB erepHuIHiiH 0YC1 TOXHOIIOHO. AH
UaBbIH YCBII' aryyJicaH 4yJjlyy/ryyJ ©replluil, aH LaBLIM/I OPCOH fH3 OYpUIH IUPX3ITIi
SOPKHH, KBapIUIar-IHopuT, AMoput Sonuo. XanyyH pataan Oy.raac 3yyH xoim 200 M, ToIsIH
IYYH rap TansiH 1-p p3mxanc 150 m 3aiia Galiraa “Marcap xax” noxuonooc ypead rapy Gaiiraa
-IxampiH pamaan oM. 2019 ousl Gaifmaap Oyarmitn ywpapra 0.02 s/c GaitB. DHd yu
4VIIyyJArMiAH 8H LaBbIH y¢ aTMOC(EpBIH Xyp TyHa/jcaap GaiiHra TK33r13H). AH [AB-CY/UIbIH
¥C XadyyH pamaanbl opiell Oypayymmor. IlapramxyyT XanyyH pamiaansl OpA rasapr
TeKTOHMKMAH YHJCOH Xarapas roiblH 6apyyH xaxyyraap Gapar eprepriiit 4uriningp CyHax
TOrTcoH Oaiina. Jlanaitn TyBmHC 1331 2159.4 M enaepT eprercen xaa acra Oyxwuii 63/mitH
aaryy 540mM*100m = 54000 m* Ta16aiin ux, 6ara, xanyyH, XyiTon Huiincon 134 Gynar opriioH
rapu Oyii Oaiipian Hb OpuMH YeuiiH reomopdororuitn xam0opuumap HlapramkyyT ronss
VCHBI TYBINHMA JyHmkaac (2135 M) runcomerpuiin XyBbJ 4.5+21.0 M eHIOpPT OpPIIHHO.
bypTrak KoopauMHaTKyyiacaH +20 rpamycaac 1391 TeMmreparypraid XaiyyH pamaaH 38,
raspblH raJapraj WIdPCOH Taa0aliH XaMik?3 oifponmooroop 28000 m* Gaitna. Illapramkyyt
Xa1yyH pauaansl OyaryyasiH winpl LlapramikyyT roa pyy ragaprsid x3sruiir (J=0.13) garax
XOIIyypaH TYp:K HIyprajar.
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[lapramkyyT XailyyH pamiaadsl OpAblH TajOaiijl XallyyH yyp ©TrepeiTHiHH sBLaj
KOHJIEHCALlBIH TrapajTaid XYWT3H YCHbl OyNryya HII3H ajui XaiayyH OyiaryyauidH JyH[
Tycraitican Tambaii yycracoH Oaitna. TraraspuiiH yHaapra Ha133a Oara, 3apuM X3CAOrT
bdambam3yyp yycr»k Ttanbaiinar Oaiinnaap TapxcaH Hb TeB, 3YYH XOCTHHH ©HIep
Temneparyprail OynryyauitH AyHja suirariaHa. DHY Hb OHIep TeMmIleparyprail OyaryyauiiH
TaI0aliH yyp MaHAHIMHH CAIXWHBI MHBEPCHIH HOJIOOreep WYy UX KOHICHCAIl ABarjijaruir
xapyy/Ha. XapuH eBIIHiiH yIupaij yr Tan0aiiHyy/1a] MeceH TOIHH yycaor. XyiTH Oynruiin
TeIeene] Hb ApHYH LPBPHUIH TYPXJIArHiH 3YYH TanbiH Oynar oM. YHaapra He 0.076 n/c,
temnepatyp +18°C.

HlapramkyyT XanyyH paniaadsl Oy/IryyaslH YHAAPra eproH XaMkadH X31031331H3. TomooxoH
Oue Jaak TOHOTJIOT/ICOH (KamTax<) 00JIoH AarHacaH Oyaryyas yuaapra 0.5-3.0 j/c. DpxTuiin
HIPR9P HOPIICOH pallaaHbl yHAapra mam Oara XypasHj Xxaa02133H3. Tyxaitn6Gan, Tapan
Maapaa eaprnx 0.026 n/c, Hyauwuii 0.021 n/c, Xypau noprot 0.025 n/c, Oroyn yxaansi 0.041
n/c, Hapuitd raace 6a byayys ragacuuii 0.007 n/c, Yuxuuit 0.008 n/c, Dp 6aaruitn 0.0028 n/c,
Xawmpsbis 0.00027 /e rax maT OGaiiraa oM. HlapramkyyT xanyyH pamiaadbl OpAblH Oaliranuiin
6asnart 0.19 n/c-33¢ q3511 yHAapraraii OyaryyauiiH 3apily yJrsir opyyJik TOOLCOHOOP XalyyH
pamaaH OyJaryyauiH yiaaeapiaaamiie 6oauToit Heen 61.0 i/c [4].

["azap 100pX yCHBI CHCTEM eepeep x31031, Xyyaac Xyplac, YCaKCaH JaBXaprblH 3y3aaH,
OPIIMX TYHUIT YHIIXMIAH Ty1 THAPOreo@U3HKuiiH 60co0 naxuiaraad Oycuuian, o10eraMen
Tyinwpan, guddepeHIHanT NOTEHIHAIBIH apryya Xi3pariadcoH Oereen “Ouper uaHaaar-1"
XaJlyyH pamiaaHbeir JaiipyynaH IllapramkyyT rosislH 3yyH rap tanaac OapyyH rap THHII Hb
XOH[UI6H TaTCaH NPOQUIb Jaryy X3MKWIT XUUXI/ AepeBIeryuitH HaCHbI Xaipra, JICIHIP,
masapjar ciscmp-xydaac xypaac 10-20 m ryng 40100 Om.M XyBHiiH IaxuiraaH
ACIPIYYLUIIP, TydmmpansiH 1.3 XyBuiiH raxiaap wmpy OailiHa. YcakcaH ye, JaBxapra
XOMXJIDCT Matepuaiaac Oypadx Oa 3ysaaH Hb 60-80 M, xyBuiiH >¢copryymaa 150200 Om.m,
pamiaad ycHel TYPUMAH TapXaiaT Oyloy ypclblH MYKUHH epreH oiipomooroop 100 M.
Texronux xarapan, »apanuiiH Oycon an nasmar Gopxud 150500 m ryHuit mHTEpBas]
300+500 Om.Mm maxunraas 3capryymwdp 150+350 m 3y3aanraii wipy Gaiina. Ycaxcan yeuidd
J0p Cy1 aH uaBTai OOPXKMHIOT uyNyyJar IIBCIIPIdHD, XYBHHH LAXHITaaH 3CIPryyIdiI
500+7200 Om.m. AKyCTHK pe30HaHChIH TOMOrpag apraap cy.1 aH UaBLICaH OOPXKHH 4yJIyy.aar
1200 M XypTaa ryHI Yprakidx reosarsap rapcan 0oil reorepMaib OpoH (IHAPOTEPMHIMH
3aralipaiaTEIH TOJIOMTYY/1) erepuuIHiiH Oycai epeHxuiiiee cyi copor3oH opHoop (10+40 nT)
WIBpY, XapHH TYC/IaX 4YaHapblH TEKTOHHK Xarapiayyna apail eHIep COpPOH30H OpHBI OYT3H
BEKTOPbIH yTraap uadpu Oaiina (80+100 nT). PaguomerpuilH X MKWITIID LOMHIiH
MOHXYyJIary uaupar Oyioy y-KBaHTHIT 3 mpoduis aaryy OyptraB. Opasin tanbaiin nampar
WIBXUIH eponxuii Gon 12+14 mxP/uar Gaitraa 6o “Onner yaHagar-1" pamaad 13op JAaBTaH
XaMKuIT3p 16+20 MxP/uar, I'oo caiixHbl painaanbl XeJa pyy, HIpryii OyJardiiH 1001 Ta,
XYY4YHH 9yJIyyH Xauuiaraitn jopraa 20 mxP/uar, “Omasn-xanyyH swus”-ruita pprag 16.2+20
MKP/1ar KBaHT 9Hepru JeTekTopoop OypTrara»xk Gaiina [3].

APT A, APTAUJIAJI

X39puiiH HOX1eJ1]] Te0TOTHIH MapLIpPyT, THIPOre0JOrHAH FTOPUMYHIICAH BXKUIIAIT, XOMKHIIT,
XallyyH paiaad OyJIryyIbII KOOPAHHATKYYJIaX TOIO-T€OAE3HHH 3ypariaiblH aMmil XU,
[llapramkyyT pamaasbl Op/BIH T'€03YCHAT OYyI0y reo3arBap raprax; ycaxcaH ye, JaBXaprbiH
3y3aaH, JUTOJOTH OYT3l, T'YHHUIH Oalipiaibil TOTTOOX; TEKTOHUK Xarapajl, aH [aB LaBIIII,
Cylpajibid OYyCHAr YH2JI3X, OHAOp LaLpar MIdBXiKHITTH LBIYYIMAT WIPYYIdX 30pHIr0oop
ruporeo@U3HKMiiH Laxuwiraan XaiiryyiaelH Gocoo naxuiraan Oycuwisi, muddepeHumant
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MOTEHLMAN, ©JeeraMesl TyHIlpan, paIuOMETpH, COPOH30H XalTyyl 33par YIamskIauT
apryyzaac rajHa OpuMH YeuiiH aKkyCTHK pe30HAHCHIH TOMOTpadhir aummriacan 60JIHo.

Vaamsknant Oyc 3HepruiiH HAr X37109p 0010X ra3pslH I'YHHI TyTaaHsl TOOLo00 ['eoTepm,
Ayraan conmMnIoOHBl MEXaHH3M, YCHBI THMJIPOTEOXHUMH, MHKPOIEMEHTHHH LIHHIKHITI),
FEOXMMHIH r€0TEpMOMETPBIH KBapI] 6a KaTHOHEI OYJIAT apryy/sir X3paridsa.

[luaporepmanp cueTeMuiiH aynaaH. ['eopu3UKUiH OpHYYIBIH aHX/ard Hb JyJaaH OpHBIT
31 TaJaac raiT yyJIblH HIIBXOKWIT, A2103p3IT, HOree Tajaac XajlyyH OYyJIrHiH reotepMalb
WIIBXTAM Xoa0orayynaH CyAamK, XerKYyJDk UpeaH TyyXTi [7]. dynaan opoH Oyioy raspeix
WIBIMH DX JIyJ1aaH, TEMIEpaTyphlH TapxanT, TYYHHH 3X yycBapuiir ['eotepm cynanna [8].
~y1aaH coMMIIOOHEI TOIOB OaitUTBIT TOAOPXOIIOX YHICIH apaMeTPhIH HAT 601 TeMIeparyp
oM. TemneparypslH OpPOH CKaIsp XIMIKUTIIXYYH Oereen /lekapT Oyroy TAITII OHUOTTHIH
CHCTEM]] Japaax MaTeMaTHK OMUYMIIIAINP WIBPXUILIATIIHA.

T=f(x, y, z, 1)

JHI

.. v, z- Koopaunnart;

=- Xyranaa.

~ly1aaH Hb SHEPTUIH HAT XA1M03p, XapHH reoTepMallb YHEPru 601 yiamkaanT 0yc sHepruitH
“wHHY” Tepen oM [9]. JynaaH COJMIILOOHBI OHOJI [yJaaH AaMiKyyJdanT (MONeKymsp
396ra1e/, KOHAYKTHUB AyJlaaH COJMJIL00), KOHBEKI] (KOHBEKTHB Ay/1aaH COJHIII00, 1yJaaHbl
YOHBEKTHB 306r76], KOHBEKTHB 1yJiaaH ereM:K), lalpar (IyjJaaH Lalpar, paadal IyiaaH
COTMIILLO0) MC3H X103p Ouil. JlynaaH-mMace comuInoo HapuitH HUHIMAI porecc oM. Jynaan
coauaL00HbI 3 MexaHu3MeIr [8, 10, 11, 12] amurnax HlapramkyyT xanyyH pamiaaHsl 3arsap

TOOLI00 XUHIID.

KouaykTus aynaad coanianoo. [lynaan, qynaad gaMxkyynanteir @ypberuitn Xxyyauap ojiHo:
dQ.= -A*dT/dn*dF*dr
JEI:
J-_ynaaH (j1ynaaHsl TOO X3MxK33, JynaaH yperai), [bx/c=Br;
- Uyayyaruiid gyiaaas gamkyyiaair (-siH xapsuai), Br/(M*°C);
2T dn- TemuepaTypblH IpaJHEHT;
- 'a3pbIH rajiapra pyy YdIiIicyH HOpMalb;
F- Jly;aan COMMILOOHBI ragaprbi Tanbaii (H3oTepMuiin ragapra), M*;
t - Xyramaa, c.

HuiiT qynaansir xyraiaa, tTanbaiiraap nHTerpan apax 3amaap osiox 6omxomkroi [13].

Q=—[J 1%L « dF*dr

on

I'HaporepMaib MPOLECCHIH UyXal Y3YY/IdT 00N dy/naaH yperajibiH IaJlaprbiH HATT (Jy/1aaH
IAMIKYYJANT, TyJaaHsl aqaanan, AyJlaaH TMKIJUIMAH 3puuM) OM. DHY Hb TeMIleparypaac
VIaMIKIIAJT aBCaH TOOH yTraapaa TOHLYY BEKTOp 0eree ra3pbiH XIBJIMHIIAC IajaprbiH HIK
ra10aily upxk Oy agynmaan. [ymaaH mamxyynanT 4yiayyarditH OypauLIdXyyH, Japant,
reMmeparypaac xamaapta [ 14].
q= -dQ«/dF*dr= -A*grad(T)=—A * VT [15]
13 i &
g- Jlynaan yperansin nart, [Jx/mc=Br/v*;
7- l'aMuibTOHBI Ooneparop («Haban).

UlapraypkyyT XanyyH pallaaHbl FMIPOTEPMHMH JyJaaH AaMKyyJalT OOp)KHHIIOr 4yIIyyH.
#BarJaHa I'MK Y3B2J1 KOHIYKTUB AyllaaH, 1yJaaH ypcraiblH HAIT:
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Quons=2.4 Br/M*°C*25°C/1000 m*28 000 m* =1680000 Bt

q=60 Br/m°.

KoHBEeKTHB ay/jaaH coNWI00. KOHBEKIIbIH MEXaHH3M Hb O0IMCHIH IIHHIMH 0a XUWH TOJIOBT
XaMaapax 00I0BY TyJaaH IaMyKyyJaaTTai qarangax ssiaar. HiiMasc yr npoliecchir KOHBEKTHB
AyJlaaH COJIHILIO0 'K HIPIdH) [16]. KoHBeKkTHB ayiaad 3eeraes OyWy AyldaaH ereMKHHT
010x100 HetoTOH-PuXxMaHbl uMnepuk TombEo [12] ammriaana.

Q=0*F*(Te-Tw)*t [12]
DHJL:
Q- Hymnaan yperan, Br;
a- Jynaad eremkuiin xapsuan, Br/m® °C;
Tr, Tw- @moun (luunHrsx) 6a rajgaprsid JyHaak temneparyp, °C;
F- Jly;naaH comuInoonsl GueTuiin rajgapreid Tandaii, M,
T- Xyraraa, c.

[apramkyyT XalyyH pallaaHsl AyJiaaH ypCrajibll' KOHBEKIIBIH apraap oJ00J1:
Qrore=6.7%28000*(130-70)=11256000 Br.
q=402 Br/m°,

Hanpar ayaaad coamanoo. DX ra3pblH T'YHHMI QyjaaH ypcrai 3 3X yycryypaac (pamuores,
Y21 13J1, MaHTHIH Oyroy “don”) Oypaana, TyyHuit 40-50 XyBHHT paguoreH AyjiaaH 33371H3
[8]. Paguan Oyroy uwauparaap SHEpru 300raex MeXaHW3M Hb LAaXHJTaaH COPOH30H JOJTHOH
©onHo. Paguan aynaan conununoor Credan-bonbMaHb! Xyyauap oJiHO. YHIMIDXYH xap Ouer
'K Y3BIT:

Qo=c, F (T/100)* [17]
“Caapan” Ouet Oyroy 60aUT OHMETHIH LALpYY/IaX SHEPTHIT JapaaX TATHIHTIINIP OJHO:

Q=c*co*F* T* [15,17, 18]
€)1 )i
Q- Jlynaau ypcran, Br;
oo~ Credan-borsumansl Torrmoi, 5.67*10°% , Br/(m? °C*);
F- Iaupart eprex Oyii raxaprein tanbaii, M*;
T- Iaupart epresx Oyii razapreis TeMmoeparyp, °C;
co— YHIMIDXYH xap OueTniin nanparuiin xapsuan, 5.67 Br/(m**°CH );
&~ Caapan GueTHITH XapIaaThid UHTErpah 33par, 0< & <I.

[lapramkyyT XaayyH pailaadbl QyJIaaH YPCraibll Lauparuiid 2 apraap ToOLOB.
a) DHEepruiiH MaKCHMYM X3MKIII39p:
Qo=c, F (T/100)*=5.67*28000*(92/100)*=5.67*28000%0.72=114307.2 Bt

0) “Caapan” GueTIdp TOOLBOI:
Qpa=e*co*F* T*=0.5%5.67*10"° *28000*(92)*=57154 Bt

XaayyH ycHbI HOOLIYYPHIH Temnepatyp. [llapramkyyT xanyyn pamaansl TOHKIIIMAH X
YYCIYYPHHAT Xyp TyHaznac, ragapreiH yc (Illapramkyyt rom), Meteopsin yc Gypayymx Gaiix
maraananrtaii. XanyyH paiiaaHbl T'HAPOr€OXUMH, MHKPOIEMEHTHIH IHHKHIAMIHUHN Yp IYHT
alIMIIaH TEOXMMHUHH TI€OTEPMOMETDBIH apryyjiaap XajlyyH YCHbI X»3I03pUUIMAH TyHUi
TeMIIepaTypeIl' ToOLOO/K rapramaa. Llaxuypein ucon SiO2 (kBapu) 0a katmon Na/K
re0TepMOMETPBIH aprbil’  allWIVIaH albTepHaTHB 4 XyBHiI0apaap TOOIOOJOB. DAr’np
apra4jansir yCHel XanyyH 25+250°C Oaiixan amurinaxax TOXHPOMIKTOH TOHK Cy/iaaqu
30BIIOIOT.
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XanyyH ycHbl X3I09pULTMIH TYHHI TeMIIepaTypeIl YYCMalblH aauadaT, KOHIYKTHB
XOpeITUiH YeuilH kBapy Oyroy Si-reoTepMoMeTpbiH TAIrmumTra [19, 20] amuraan 2 apraap
00/10B.

a) lynaans! annarnanryi, aquadar npouecchi ye:

Ta=1309/[5.19-log(Si02)]-273.15  [19, 20]
DHI:

S102— Haxuypsis ucain, TyyHUHE KOHIEHTpALL, MIYII.

0) MakcumyM ynaaH anjarjantail KOHIYKTHB dyJlaaH COJTHIIIIOOHBI YeI:

Tk =1522/[5.75-10g(Si02)]-273.15  [19, 20]
Hlynrmor merann Oyloy Na, K HOHBI Xapbliaa aluriajar reoTepMOMETPBIH apraap XalyyH

panlaaHpl HOSLUTYYPHITH I'YHHH TemnepaTypsir @ypHberuitH ToMbEoroop [20, 21] yHa19B.
Tr=1217/[1.438 + log(Na/K)]-273.15 [20, 21]

JHI:
xatHoH Na, K, mr/m;

Toouoonn Heesa HapbiH [22] ToMBEO ammriaH yp AYHr Hb xapeuyyncan (I'ypaemyraap
XYCHOIT) O0JIHO.
Tn=1178/[1.470+log(Na/K)]-273.15 [22]

YP IYH

XaayyH pamaanbl PU3MK-XHMHUIH OHILIOT Y3YYJI3JT.

Cynanraana xamparicad 38 xanyyH pawaanbl (Harayrap xycHsrr) temneparyp +20+92°C,
VPBAJIBIH OPYHBI WIYATIAT Oyy Xydwumr OaimieiH 33p3ar pH 8.87+9.83, maxuaraan
aawkyynax yaasap EC 329+400 uS/cm, ucanasu anrmwxpax norexuuan ORP (-20+-137) mV,
spmackuaT M 184+283 mr/n, SiO> naxuypsid ucauitn ayHaax aryyiara 91.87 wr/n, H4SiO4
OPTOLAXMYPBIH XYWIHHH IyHIQXK aryyJIrslH X103133X xyp?3 86.90+171.24 wmr/n, ¢rop F
5.45+141.73 mr/n. Yc¢ Hp 4aHapelH XYBBJ LIHIIT, MAll 306JI6H, LIYJITIA OPYHHTOH, Cya
IPAICHKUITTIH, IMUHITIDHUI OHAOP UIADBX Y3YYILIAT MIEMEHT OPTOLAXUYPBIH XY4YHJl, GTOPHIH
OHIIOp aryyJaaMiKTail, THIpoKapOOHAT-HATPUIH TOPJIMIH pallaaH oM.

Hbedy2ap xycusem. Hlapearxcyym xanyyn pawiaansbl Gu3uk-XuMutin oHY102 y3yyasim

N | Xaayys tmaxs pH EC, ORP, M, Si0;, H,Si0; | NatK, | F, Na/K*

Gyaruiin HYp [°C] [S/em] [mV] [mr/a | [mr/a] Jvrson) | e/ [mr/1]

1
SIcHbl “a” | 80 9.62 385 -137 223 96.83 15494 | 76 55 67/0.1=6
pamaan  Oyoy 70
“Xymmame”

2 Hapwiis, 66 9.63 | 385 -110 272 98.31 1573 93.15 5.87 69.4/0.1=
OyayyH 694
ICHUH
patuaat,

(Uymyys J3px
Ouuec Nel30)

3 Tasan woapan | 64 9.66 | 362 -65 254 98.4 157.41 87.29 6.09 76.9/0.1=
€IPrax = 769
pauraat, (Ne38)

4 Ye wmou, Oeep | 84 9.61 362 98 261 97.9 156.66 | 89.2 5.91 72.8/0.1=
HYPYYHBI 728
painaaH, (Ne65)

5 OroyH yxaaHbel | 76 9.61 391 -85 253 97.44 1559 86.91 6.04 72.5/0.1=
pauiaas, (Ne7) 725

6 Dmarmitayyuil | 81 9.60 | 373 -59 245 99.25 158.8 84.1 6.11 75.5/0.3=
H pauiaa, (Ne6) 251.67
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q Xapiuisa 70 9.57 374 20 263 97.3 155.69 | 89.99 591 71.9/0.4=
pauraan, (Ne75) 179.75

8 Caxap, 67 9.61 357 16 251 97.1 15537 | 84.08 6.06 71.3/0.2=
JIaBCTHItH 356.5
pauraan (Ne30)

9 Cas, 86 9.68 350 -66 232 98.38 157.41 79.74 557 68.4/2.8=
OHIrOBYHIH 24.43
pawaad (LLI-1)

10 | 2mr, uecHuii | 62 9.74 360 -76 208 98.65 157,84 | 68.95 5.79 67.4/2.9=
pamaas, (Nell) 23.24

11 | Ilaraan 81 9.78 378 -79 184 99.25 158.8 65.3 5712 68.4/3.1=
Geomuiin 22.06
paiaas, (Ne31)

12 | VYiaau deemuiin | 64 9.76 359 -44 213 96.70 157.72 | 73.84 5155 67.2/3.2=
pamaa, (Nel7) 21.0

13 | Vyurusae: 76 9.75 360 40 218 98.9 158.27 | 76.03 572 68.7/3.3=
paimaas, 20.82
VraarsiH
xaiipuar,

CaHILIH SY\"H
T 3 M-T

14 | XypauH 76 9.74 355 -113 242 96.62 151.39 | 78.57 5.89 66.4/3.3=
LOProTHIH 20.12
pauaan, (Nel20)

15 | Dp Oamar | 68 9.75 355 25 197 94.82 151.72 | 65.83 5.52 67.2/3.5=
IPXTHHH 19.2
pauiaas, (Ne21)

16 | I'oo caiixubr | 88 9.71 362 -75 207 96.63 157.62 | 72.04 557 70.4/3.6=
pamiaat, (Ne35) 19.56

17 | Vrnarem 84 9.80 385 -39 226 102.74 16439 | 73.71 5.55 77.9/2.4=
XJIVYH paliaan 32.46

18 | beep, uypyy, | 82 9.82 389 -27 225 104.22 166.75 | 75.87 5.69 78.7/2.4=
XATYYH )KHH 32.79

19 | Mep, TOXOi, | 48 9.81 356 35 227 103.88 166.75 | 78.70 5.69 79.4/2.6=
rapelH  YEeHYY/, 30.54
(Ne66)

20 | Xyiicuiin 64 9.81 357 -128 211 101.80 162.88 | 73.51 5.74 75.9/2.4=
pamaan (Nel) 31.63

21 | “Onzger 90 9.83 357 -162 219 102.61 164.17 | 76.40 353 77.3/2.4=
yanagar-2", 32.21
(Ned0)

22 | “Ouger 92 9.75 349 -122 221 92.20 14753 | 72.71 545 77.7172.4
yanajar-17, =32.38
Kanraxrad, 5
Oyarniin
a39p33C 2 1axs,

Tpyda
X0100CH00C

23 | ApuyH wepuiin | 20 8.87 400 70 283 107.57 172,12 | 85.14 547 85.142.6
TYpX.JIr =32.75

24 | XomoomHst 84 9.76 382 =71 215 6.21 88.58 74.31 141,73 | 73.512.7=
XY4HI HX, 27.22
(Neld)

25 | XomooaHsl 46 9.64 356 56 235 5.84 86.90 77.63 139.04 | 77.52.7=
XYYHI Oara, 28.70
(Nel3)

26 | Xoo:noiin 63 9.69 397 102 220 90.26 144.41 75.29 5.84 77.3/3=2
pauaas, (Nel5) 5.77

27 | XampsiH 69 9.73 335 131 209 96.03 153.65 | 72.43 6.14 72.6/2.6=
patnaan, (Ne39) 27.92

28 | Unxumit 76 9.78 329 123 218 88.18 141,08 | 73.43 5.87 72.312.7=
pamaa, (Ne37) 26.78

29 | Hlyx, 6Gyitms | 70 9.75 331 137 248 83.81 134.11 85.09 5.82 71.8/2.6=
pamaan, (Ne57) 27.62

30 | 3yyn OoepHuii | 71 9.75 340 -34 212 88.58 141.73 | 72.96 6.18 72.9/2,5=
pamaan, (Ned40) 29.16

31 | Bapyyn 70 9.78 342 82 240 87.64 140.23 | 81.63 5.79 73.2/2.5=
Geepuuii 29.28
pauaau, (Ned40)

32 | Tapxu, nyracusi | 68 9.76 | 347 -20 204 91.2 14592 | 69.61 5.89 73.4/2.6=
pamaaH, (Ne5) 28.23

33 | Cynacus 74 9.75 352 38 218 85.69 13711 72.93 6.14 75.7/2.6=
pauaas, (Nel9) 29.12
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34 | “3ypx-2" 25 9.56 | 382 60 244 97.17 15547 | 79.90 5.89 81.4/3.2=
pamaai, ©HJIop 2544
X4 IHEI Epoosa
35 | Xonumii 88 9.73 350 71 229 89.99 143.83 | 79.05 5.84 73.7/2.5=
pautaas, (Nel0) 29.48
36 | Xoxuuii pamaan | 72 9.69 | 350 57 230 89.65 14345 | 7843 6.16 73.2/2.6=
(Ne2), Gapyyn 28.15
37 | HynHuit 58 9.75 | 384 -124 219 106.2 169.9 76.65 5.88 78.3/2.8=
paiiaan, (Ne59) 27.96
38 | Om Gymr | 70 970 | 369 -108 234 107.04 | 171.24 | 83.23 6.03 81.8/2.8=
IPXTHHIA 29.21
pamaas, (Ne21)
Hdyngax yrra 70.3 91.87
MukpodIeMeHTHIH MHHKHITISHU TYTHIITIHP aBaB.

MuKpO3JIeMEeHTHITH OYpIIIXYYH.

Yyx, 0GanbHEONOTHIH XOCOJICOH 30pHYJIaITaap amuriagar 38 xamyyH pamaadsl ycasjy 57
MHKPO3JIEMEHT TOOPXOililyy/1axa XeHreH naraad Al, ctponuwuit Sr, ckanaumii S¢, MmoamuGien
Mo, menren yc Hg, kagmuit Cd, xyuuoin As, pyouanii Rb, uesuit Cs, Bonsdpam W, rammii
Ga, 33¢ Cu, tanran Ta, HuoGuii Nb, naraan tyraiara Sn, ypau U TOIOPXO# X9MKIIII3p HIIIPY
DaitHa (Xo€payraap XYCHOAIT).

["azap 100pX yCHBI YaHapbIH YHIrIAI33p 1eMeHT As, Hg onnroii atoyanraii, Cd, Sr, Mo enep
aioyarai, Al, Cu aroynraiin [6] TooLor1or y4up Haalu, sJaHrysa yyxK Xaparidor XaayyH
pallaaHbIr HAPUHBYMILK CYUIaX Hb 3YHTOH oM.

Xoépoyeaap xycusem. Llapeansicyym xanyyn pauiaarsl MUKPOTEMEHMULH OYpPanosxXyyH

Xaayyu Gyaruiin wp
= = - o < = = % = = - = ol
|8 |as|a|8|=|2|2|8|2|S|aS|&|8F|s
HAcunl “a” pamaan Oyoy
“y » = =} o v - =+ g o o ) =
Xymk 2 s |lm|® |+ =Z |2 =] s | 2| g S
— 1 [ (o} oc i -+ o (=] =T = - g = e
Hapwmiin, OyAyyH rJacHUit
_P ‘Mﬂ - & o o =" e ] = o o
pamaad, (Yyayyn oopx | & =) e o -+ ol o~ o o~ = vy 3 =
- 3 =
HIOC NE]SO} — 1 ~ o™l oc wy -+ wy [ [ (=1 -+ o o o™l
Tasan  MIpda  CIPrIX
-4 P = | o~ - — en -+ W o
pamaa, (Ne38) o <& o o =~ = - = & e S
[ 1 r~ (o] wy wy -+ E=] [ [] f=1 wy [ - o (=]
Ye wmeu, Oeep HypYYyHEI
i o] < <t =] wy o [ vy
pamaa, (Ne65) = | | =] | ] = = S o [
' . ™ ci = b -+ © : ' =] b ! & i =
ROVH YXaausl pataat, (Ne7)
RS [aa) = wy uwy Wy =) B~ =+
I IS o wi = = L5 o o o <
' ! > o & | w - ) : ' =] =+ ! & ol =
ThOrmHYYYIHIEH  paliaas,
%) glalgln g “ How | B
Ne : ! ! & 1
. ) |8l | R | <|3 ' ‘ = I ] A o | S
NapnuisiH pamaa, (Ne75)
© 2 = 2 L3 b2 i ps: o
I} N I i i & =) & = o o =
- ) ~ S =S s -+ b ' ' =) =+ ! & « =
Caxap, JaBcruifH pamaad
23 ! 3 T > | ] [ | 3
' ! (S A = - g ! ' < =+ : > i =
_aB, OH/IeBYHIH pamaaH
. 1) ' . & = I =T O = = 8|5
li- — . ] g 3 '_" by —: o
3 2|l=[8 |8 | & |B| < |8 | = n | S &
=
=
Ty ol 1
r, ecHuit pamaan, (Nel 1) > Sl e = s = < 4 &
\ ) 3 r~ 3L 3 | en =
= ' b 2|8 i - g | < =] " >
laraan  Geemmiin pawaan, |
Ne31) = pos O T - O b= = &
) A 3 . ol
2w B &S | + | & | s = o) =Y
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Viaan Ooomuiin pawaam,

= o1 en n =) w — o —
(Nel7) Sl |s|2|s]|= o ci =
— — ~ — —_— "y -+ (= (=] (=1 u N
Yyumurasl panaa, YriarsH
- 2 = —_ o "y oo — =
xaiipuar, caH/UIBIH 3YYH TA1T | S o o o i = r = P bt
i pet] =3 ~ — =2 W =+ wy ] =1 - (=
XYpaH UOProTeIH palnaaH,
b J ’ & e | g e ] & o
(Ne120) e T = - T 2 —_ o~
= ¥ ~ — o v <+ S ' — vy =
DOp Owmdr spxTHuil pamaa,
21 ) ~ e | == - - ©
(Ne21) e =] e =] = i = o I Iy
— 1 [ — — wy =t =1 [ = vy (=2
T'oo caiixue! pamaan, (Ne35) -
<+ ! % £ o S ™ =~ =
e o =~ = o6 s =] N i S| <
— 1 [ — — wy <t =] 1 (=] wy — =
VTaarelH XaayyH pairaan
=) -+ = o o0 8 ol (=} (= o
3 v le |||l 2] 4 2 | o = | % | 8 e
— C =] — (=) Us) -+ =] (=] = (=1 s = —~ o
Beep, HypyY, XaIyyH KHH
P, HYPYY, Xaiyy o - - o - & " - il
—_ e ° = = 0 ci ™ = 0 =
—_— o — (=)} v -+ -] = v = — =
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No66 I e b i Q el v
(Ne66) s} %0 ) oy vy = = o —] o —
— (-} — oC wy =t o = wy = - .
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o w o (=) v = (o] —_— .
o vy " o v < = o — o = [
— i ft=] - el vy <t =1 = w (=] — e
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— [l o — (=) v -+ =] (= - = —l - (=1
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5 i S L~ — =+ % o & o n v - =i
mopyc 2 gaxe, 1pyla | o + | = | |4 |2 Ll S I I I S S T = I =
XOTGOCHOOC (o] [ vy (20 (= vy -+ (=] (=1 = (=1 " o' (=1 - ol (=
ApHYH IDBPHIH TYPXJDOT
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== — ] > e (=) =
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og o (=" wy . : o .
=] en — v = 3 = wy E —
Xampoin pamaan, (Ne39)
il [0) = ] g = uwy
~ cn = ¥ < 8 2] o o =
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Yuxuuii pamaan, (Ne37)
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=] ol o ) =« ) o ci S| M
~ aa) — Wy o =] =] wy e
Ulya, Oyiianel  paumaasm,
=] oG o o™l wy (=)
(Ne57) %0 - <+ = d —_ 5 o1 H Ll
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3yyH Oeepuuii  pamaan,
=] b i =} — 2]
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(Ned0) o | | S || = | e ) - g «
o on — wy -+ o {—1} wy — —
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(Ne3) e |l |la|ld || @ - v e I
= o — =] Wi ) = = — - ]
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~ -+ ~ S| v < - =
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“3ypx-2" pawaan, eHjep
™ wy ~ E=2) xt e
XaIHBI CpOOJLT v I = & = o & —_ &l =«
=] ) —_— Wy -+ ) = 7 — =t i

94




Xonuwuii pamaan, (Nel0)
= — [ 5} = v IS S| <+ o>

o = ~ i) o ) = o] = = S &

=1 (o] — wy -+ =] = S o o Wy = —l 1
Xoxuuit  pamaan  (Ne2),
= 1 [ =+ NS —
Gapyy 2 - s 32| L|=|12]3a s | 2] 8 e

— el (o] o vy -+ wy = codq < =+ (=] —_— - 1

I ypaeoyzaap xycusem. Xanryyn pawiaanst Xano3puautin 2yHUll meMnepamypbii mooyoo

XalnyyH paiiaaHbl HIp

XOMIKCOH

Si0O2 apraap TooLO0ICOH

Na/K apraap

temneparyp, T°C T.2¢ Toouooncon T, °C
Ta Tk T Tn
38 xanyyH paluaaHsl 70 132 128 - -
AYHIQK Y3YYIIT
“Oupger yanagar-1" 92 - - 139 122

Taiin6ap: T KonaykTHe qynaan coMHINoo;
Ty Anuabar npouecc;
Ty -Na/K reorepmonmerp [21];
Tn - Na/K reorepmomerp [22].

[lazap moopx ycHbl HMPKYJAsSUMilH ryH. XainyyH YCHBI XaI03pHUIMitH Temmeparyp, Oyc
HYTTMIAH F€OTEPMBIH MPaIHEHTHIT alllUIIaH YCHBI X UI0IPULTHHH (reoTepMallb HOOLUTyYPHIiH,
UHPKYJIALWIH) TYHHHT TapaaX TATIIKHTIIID oiHO [23].

D=(T:-T2)/G+h
Ju1:
D- T'eoTepMaiib HOOLUTYYPHITH T'YH (M);
T:- Cyyps Temneparyp Oyloy reotepMmaib HOOLUTYYpHitH TeMmnepatyp ('C);
T:-a3pein ragaprag widpedH xaayyH Oynruita remnepatyp (<C);
- I'eorepmas (reotepmuiin) rpaguent ("C/1000 m);
- Temneparyp Tort™o:n 6aitx HeliTpans OycHiiH 3y3aan (M), 20+40 M [7].

XaTyyH palraanyyablH JyHAK Y3YYIITIIP:
D=(T-T2)/G+h=(130-70)/(25)+20=2420 m.

baifranuitd pudTbiH O0ycoa AyHpax reotepmbid rpaaueHt 25°C/km [24], XouTuil-/laryypsis
eprergenn 27°C/km [25], Xaragsin [[3aHcH xs3raapt 26°C/km [26], Monrosnsin XaHraiin
eprerjaena 25°C/km [27] 6onoxsir cyanaauun torroocod. Ilapramkyyr xanyyH paiiaaHbl
OPIIBIH Te0TepMalTh HOOITYYPHITH TYHHHT 0J10X100 reoTepMbIH rpagueHT G=25°C/1000m rax
aBaB.

XY YJIIT

OpYuH YeHiiH KOHLENMAp OaliraluiiH yc Hb reTeporeH, JUCIEPCIdr cucTeM Oereen “Yc-
Uyayyaar’-uifH XapwilaH YHIWI, reosioruiin XyBecana Oaiigar. Illaprakyyr xamyyH
palaaHsIl OJIOH TAIAac CyJalK, YP AYHT Hb HIITIIX LIaapjuiaratai Oaiiraa oM. DH3 eryymni
aHXJIard MUHXKTIH yuup reoU3UKUiH AynaaH OpHBI Talaap HAI33 II3P3HIYH OMuCcOIH
Sereen lllaprayokyyT XalyyH pallaaHbll CHCTEM OONroH aBu y3i3d. I'eorepmalis yc ok
ra3peiH X3BImiAre 20°C-33¢ 101 Temepatyptait wip4d Oyil yc 6oano [28].
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V¢ TEKTOHHK Xarapiaap ra3pblH X3BIHHH 6 KM XYPTJIX T'YHI HIBTPIH XalLK, 4ydyy/arrai
GaliHrBIH  XapUIAH YAIWIIL OPCHOOP TOAOPXOH XHMMIH 93JeMEeHT, XHiH (aspir
300BOPJIOAOT OOJOXBIT IPAIMTI]] YHIDKII. DHI PETHOHBI THAPOTEPMHIH XdI0IPIIMX T'YHHHAT
tyxaitnbain: B.A.I'onyGep Oaitranuiin pudtein 6ycsa 1.53+5.37 km [24], E.B.3unna Xsataasix
Izaucu xs3raapt 3+6 kM [29], Jd.CypmaaxaB MoHronsiH XaHraiiH eprerjaeij OpLIMX
[lapramkyyT pamaansl opabsiH Xypa9HI 4.98 kM [27] rask  yHAICOH Oalina. buaHuil XuiicoH
Toooosutoop LllapramkyyT paiiaansl THIPOTEPMUIH X3103pmmx ryH 2420 m Gaiina. OMHex
cyaanraaHyyaaac 6ara 33par 3epix Oaifraar apra 3yiTai Xxo0a000Toi Ik y3132.

KOHBEKTHB IyiaaH CONUILIOO0 Hb AyJaaH 366rUIMHH KOHBEKL, JyJaaH JAaMKyy/lalTTali roj
TOJIOB XaMT sBaraax 0a epeHXHil TOXHOII0N Ay/1aaH ereMk 3 MEXaHU3MbIH HUitI03p Oaiinar
[16] Tynaan ereMuiir 0J10X0/1 JIyJJaaH @reM)KHITH XapbIUIBIT 0JIOX Hb XaMraac yyxai. Y CHbl
46JI06T KOHBEKLBIH Ye Iy/aaH ereMKuiiH Huin0sp xapsuan a=20+100 [30, 31 _], Tyxaiin
TOXMOJII0ML LyJIaaH ereMkuitH xapbuan 6.706/m>°C [32] rax coHros.

IYTHDJIT

1. Pamaansl opJ1 THAPOreOTepMUIH HOX1I®I60pee DapyyH ypaaac 3yYYH XOHII YHUIIIICIH
pervoHasib ryHuid xarapasiH (laprayokyyT roisir MOpA0K TOI'TCOH) OYCaA TYYHHHT
OITOJICOH XOHJUIOH YHMIVIAITIH Xs3raapiariMal OpOH 3ailH cyHanTtaid 2-3 Ouvui
XarapJislH Yy/JI3BapT I'YHHUH JyJ1aaH OPOHTOH X0I0OTI0H YYC3K OYPIICIH.

2. +20 rpamycaac a3 XamyyHTail pamaan Oynar ra3pbliH rajgapraj WiI3pcaH TanbaiH
XOM3K?3 ofiponooroop 28000 m2. IllapramkyyT pamaad rajgaaj, AOTOOJ T3KINIHIH
MysKTail 0ereez TIKINIMKH X YYCIYYpP Hb Xyp TyHajac, ragapreid ye (Lapramkyyt
TOJ1), XapHH rapaji YYCJIHiH XyBb/l METEOPBIH YC 30HXHIIOX MaraJjiairail. JH? XalyyH
paiaaH 3BApaMitH Oyc, TEKTOHMK Xarapiaap ra3pslH rajapraj wispd Oaiina.

3. Mlapramxyytein 38 xanyyH pamiaad, Oynart cyzanraa Xuix y3»3XdJ YC Hb YaHApBIH
XYBbJ L[3HIAI, Malll 366J16H, LIYJTI OPYMHTOH, Cyl IPAICIKUATTIH, IMUMITIIHUIA
OH/IOD HI3BX Y3YYJAIT 37IE€MEHT OO0JI0OX OpTOLAXUYPbIH XY4HJ, (TOpPbIH eHaep
aryynamKTai, ruipokapOoHaT-HaTpUHH TOPJIMIH palllaaH oM.

4. Jloxrop [J.Oroynipuaruitn 2007 onp xwiicon cymaaraaraap [2] Llapramkyytein
XaMI'Mi{H XaJIyyH pamaaHsl remneparyp 92°C, ypsansin opuun pH 8.8, 2012 onj 95°C
pH 8.7 Gaiican Hb 2020 OHBI TYBIIMHI A9 Y3YYIITH/1 ©0PUISIT OpOOryii Gaiina.

5. bumuuii TOOLOOMIOOP Ta3ap 0OPX XalyyH YCHbI HOOIUIYYPHHH TEMIEparyp
aynmxaap 130°C, spran Oyroy mupKyasuuiia ryH 2420 m.

6. HlaprakyyTr XamyyH pallaaHel yc alIMrianTeiH Ooiomkut Heew 61.0 i/c Gyioy
5270.4 M*/xoH. YyHuil genresx 5.89 %-uiir qymaaH XaHraMikK, SMUHITIOH/ AlIHTIAK
Oaiina. ['eoTepmalib PHEPruiiI' yjam epreH X3pariak Heel, 00000 Oaiiraa oM.
['eoTepmans snepru 601 ynamxiant Gyc SHEpruiiH HAT “MuHY” Tepe [9], XM/l Tecep
3X YYCTYYp IOM.

7. T'maporepManb CUCTEMMIH IyllaaHbIr AyjaaH COMHILOOHBI 3 MexaHusmaap GOMIOB.
Konaykrus nynaaH comunmooHsl apraap: aynaaH Quou=1680000 Br, nymaan
yperanbid HarT q=60 B1/M?, KOHBEKTHB JyJ1aaH cOMMILOOHBI apraap: Qxom=11256000
Br, q=402 Br/M’. Ammrnax GOJOMKHT 3HEPruitH X3k 53+355 TIDK/KHI oK
TOOLIO0JIOB.

8. I'umpoTepM Hb TI€OIOTM, TI'MIPOTEOJOTH, TEOXMMH, TEOTEPMHHAH HOXLOIYYI33C
xamaapd sH3 OypuilH yHjapra, woH Oa XuiiH HaiiprarataifH Jo3p TeMmepartyp,
IPIICHKMUITHHH OPreH MHTEpBA TOAOPXOMIorioHo. JynaaHer ammriaxaac rajgHa
THJIPOTEPM33C YHD LPHATII MUKPOITEMEHTYY/l Taprax aBax 00JI0MKTOIA.

9. XayyH paliaansl re0TepMalib CHCTEMHHT CyIamK, OassKyyJaH XerKYY/IdX Hb 3yWToH
caHarjaHa.

L
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I'A3PBIH JOOPX YCHbI YAHAP, I-!.AﬂPJIAl“A, YPAHBI OPYYJI MOHAD
Y3YYJIK BOJI3OLUTYHA PCARJIUMMAH YHDIJIIDD

I.9pmmsmuar, JK.Ouepusam, B.Pynunubys, b.Capanuanmor, 3.T aH-JPIIHI,
C.YnH3opur

*WYA, I'asapsyii-I'eoskonozuiin xypronsu, Yenst noey , yc awmuzraimen carbap
*ORCID ID: 0000-0002-0983-3434, *Email: erdenetsetsegts@mas.ac.mn

XYPAAHT'YH

JHIXYY cynanraanj Hanaiix nyypruiin 8 xopooHsl I'yHuil xyaar 113, moa ox yycsspuiin
TYHHH Xy7ar 14, ap/i upra1 ax axyi HODKYYMIAT ycaap XaHrax 30pHyJIaiTTail yc Tyrasx Gaitp
23, ycaH CTaHI-1, apTe3miiH XyJar-2, TOBIOPCOH IIyraM CYJK39HI X0J6OrIcoH yeT mor 14
HHAT 167 yer uar cyganraana Xxamparjacad. Bunnuii cynanraansl axIbiH 30pHITO Hb YHJIHbI
YCHBI (PM3UK-XUMH, XMMUIH Haiipiara GOIOH GMYMI JIEMEHTUHH HApUiiBUMICAH Cyanraar
XHIDK, Yp AyHr Monron yncajn mepaeraex Gaiiraa yHaHbl ycHbsl ctangapt MNS 0900:2018
SonoH Jlanxuiin Dpyyn Msuamitn Baiiryyiarsis rapracan yic OpHYy/IBIH MOP/IOT YHIHBL
¥CHBI CTaHJAapT Iaap/uiaratail XapellyylaH yYPaHbl 3pYY1 MOHIMMH SPCARIMHAH YHIIID)
xHiXo71 opunHO. Cyqanraadsl yp IYHID3¢ Xapaxaj HUIT YCT IPTYY/ Hb SPI3CKUITUHIHH XYBh
HOH L3HIIMIC-JaBcapXar aHTuialjl Xamaapy Oaiiraa 6o XaTyylNruifH XyBBA CyAalraadj
XaMparjical HUAT ycT 1pruiin 59.9% Hp Mam 3eeneH, 24% He 306i160H, 14.9% Hb 30016BTOD,
0.6% Hup xaryysrap, 0.6% Hp Mam XaTyy ycraii Gaiina. Hamaiix ayypruitn yHAHBI yC Hb
CPOHXHH XHUMHIH Y3Yy/iiropas 98.8% MNS 0900:2018 Gonon JIOMB wiin crasaapTsiH
maapjuiara xadrax Oairaa 6on yaaess 1.19% Hb cTaHzapThIH Iaap/iara XaHraxryii Oaiisa.
Xapun OWYHMIT SMEMEHTHIH MHIKUIrIArIdp CyAairaad] XaMparacan ycT maryyasc 28 yer
31T ypad (U 30.9-642 mxr/m) aryynamkrail Mispess Hb YHAHE yeHsl MNS 0900:2018 6os10H
ADMB cranpaptan ypansir (U 30 Mi/i1) rask 3aacaH XoMak99H¢ 1.01-21.4 1axuH ux, XyHIDI
139p Xo€p crangapran 10 MKr/n rax 3aacaH X3M#KIFHIIC 6 Xyaruitn ycana xyHnai (As 10.3-
49.5 mxr/m) aryynamokrad widpesH Hb 1.03-4.95 maxun ux, Moaubaen (Mo 77.5 mxr/m)
aryynaMmkTai Oaiiraa Hp 1 XyarumiH ycanja 7.5 MKI/I 93p MX TyC TyC WIIpCIH Oaiina.
UIMHKMIT>3HUA yp AYHII3p ypaHBl XOpPT XaBjap yycrard spemiumitn yHauar»r (CR)
TOOLIOOJIOXO0/ HACAH/| XYPIrdauitH XyBba 5.52x10%-1.54x1073, xyyxmuiin xyBea 6.44x107-
1.79x10™ xoopona GaitHa. DH> Hb XYYXAYYIMHH XYBBI XaBAPBIH 3PCI YYCIX Maraial
XaMIHHH MX]139 apBaH MAHTaH XYYX91 TyTam] 1-2 XyyXd/, HacaH/{ XYPIrd4JuifH XyBb,{ MSAHTaH
HacaH/ XYPCOH XYH TyTamj 1-2 XyH eprex marajiairaii Oafina. MeH TYYHWIDH X0OpT XaBaap
VYCIIXTYH APCIBIMHH YHAITI3r33p Xop awyiasH kodddumuent (HQ 1.01- 8.11) xoopoua
TOIOPXOHIIOTICOH Hb HUHT yC¢ LPIUHH 6% Hb Xop aloyasH kodxddunuent HQ>1 ux baiiraa
VYHP ypaHbl XOPAJIOroJl OpTeX 3pYYJl MIHID/ HeNleeseX dPCIdIuiiH MaraanTtaii Gaiina.

Tyaxyyp yr: xumuiin OypaadXyYH, 3pASCKUIT, PYYJI MOHAMUNH dPCAI, YpaH, epOHXHIH
xaryyJnar

OPLINJI

YIIC OpHBI XOrKHI JIBIIWI, XYH aMbIH 3PYYJI MAHIPJ HEOJIOelIeX XYUHH 3YHICHIAH HOT Hb
1IBIP, IBHAT y¢ Oeree 1 TYYAM YaHap, Halipiaraac MaaTraak XYH apAbIH 3PYYJT HX 0aiix,
OyCc HYTTHAH XOI KW, HUAr3M 3AuiiH 3acTUiiH yyxan acyyanbll MHHABIPIIX YHICOH
Hexuesmitr Oypayysiaar [1]. bun sHaxyy cynanraans! axinaap Hanaix qyypruiin yHI axyin
X3poradsk Oaiiraa ycT IPIUIH yCHBI YaHAp Haiipiara, OMYKI 2JIEMEHTHITH Mk OYpaIH cyajiraar
XHIXK, Yp AYHI OosoBcpyy/nxk MoHroun yicaa Mepaerex Oaiiraa yHAHbI yCHBI cTanaapT MNS
0900:2018 donon d3axuiin Dpyyn MoHauiiH rapracaH 0JIOH YJIC OPHYYAbIH MOP/UIOT YH/IHBI
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YCHBI CTaHIAPTTAM XaphIyy/IaH ypaHsl 3pYY.I MIHAMNAH 3PCIIHHH YHAUITIAT XUHXIIP 30pHIITO
TaBHH aXUIIacaH. YpaH Hb Oaiframs 199p 28U (99.276%), 233U (0.718%), 34U (0.004%) rcou
rypBaH TOpJIMHH M30TONTOM Halpar WIPBXT sneMeHT oM [2]. %U Gon xarac 3ampansin
xyranaa 4.5 x 10° xummiin xamruiia 3n6sr Toxuonanor uzoron oM [2]. Baiiransa opmx
ypaHbl XOMXK?33 Hb OYC HYTIMiH I'€OJOrHiH TOITOL, rasap3yiiH Oalpluwi, yyia yypxaiiH
07100pIONTHIH YHN akuillaraa, FreOXHMHHH Npoleccyyl, reoMopdooruoc xamaapd ryHHi
yCaH[ aryynargax aryyiaaMiKuir HaMarayyor [3]. Vpan XYHI:Iﬁ Oues yHIHBI ycaap JaM>KUH
Op3K, AOTOP JPXTIH 0OepUMr IIMTHIMK, SCHBI M1 Xypumtiarmaiar [4]. Jdsnxuiin Dpyyn
Mbsuawiin  baiiryymiara (JAOMB) Gonon Mosrosn opHbl yHAHb ycHel MNS0900:2018
CTaHAapTaj ypaHsl aryJryid aryyaamxkaidr 30 MKr/ia rax 3aacad Oaitnar [5,6]. YHAHbI ycaH
Jlaxb ypaHbl aryyJ1aMiK 36BII6OPerIex X3M:K39HIIC JaBaX Hb XYHHUH dPYYIT MIHIR] TOIOPXOH
XIMIKIIHHUI XOp Henee y3yyaaar OaiiHa [7]. bua ypassl apyyn MIHIdA Y3YY/I9X 3pCIITHAT
XOPT XaBApbIH Oyc 00J0H XOPT XaBIPBIH MIC3H XOEP TOPI6ep HACHBI OYIITYYAMIH YPCANHitH
TYBIIHMHA XyBBJ XYYX3[l, HACAHJ XYPIr4IviH rak ToouooncoH [8]. YHI axyiin xaparmamr
YCHBI YaHap, Haifip;iara eepu1enTe/l opx OOXHPA0XO0. 3prasa OMIHHIE aMbapan O0JIOH dIHIH
3acarT copreep Heleesnex PCANITIH.

APT'A, APTAYJIAJL

Cynanraa siByyscan Taa6aii: Hanaiix qyypruiin 8 XopooHs! ap/1 Hpraj ask axyit Harkyy/uiir
ycaap XaHrax 30pMyJIaJITTai yc Tyraax Oaiip 23, ycaH craHu-1, apTe3uiin xyaar-2, TOBIOPCOH
IyraM CyJuKIdHA X0100r1CoH yeT 1ar 14, 1331 9X yycBIpHidH ryHuid xyaar 14, rynuii 113
xyaraac 91 Hb ryHuii Xygar Hb 6-p XxopooH Oaiipnagar 6ereex HuidT 167 yeT LI cyaaaraan
xamparzcat (3ypar-1).

Hanaitx Ayypruiin ycHb!l copuy ascan yaryyawitn Saipwmin
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3ypae 1. Hanatix dyypauﬁn ym)ubt YCHbI copby aecan ,{cjdae, yem yaeyyo
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Hanaix ayypar Hb YiaanOaatap xotooc 36 kM-T, Huiicionuitn Basusypx ayypar, Tes
aiimruiiH Capramnsy, DpAsH? cyMTai XHWLIAH, 68.7 MSHTaH ra HyTar A3BCIIPUIT 3J19H OpPILIOT.
3acar 3axupraasl 8 xopooroii, 10248 epxwuiin 37659 xyH amraii OaiiHa.

X3puiiH cynajaraanbl apra 3yi: YHIHBI YCHBI XIPATI[IIH] alIuriargax Oyil Xyaryynaac
VCHBI COpbII LYIiIyyaxjaa 15 opuMM MHHYT IIaBXalT XHIACHHI Aapaa 30pHyIaiThIH CaBaHI
ascad. ['azap m33p Hb Temnepatyp (T°C), ycust opuuH (pH), naxunaraan gamxyysiax dajaBap
(IJTY), smiit yyccan pgaBc (TDS), wuconmn anrmwkpax mnorenuuan  (ORP) 3spar
vyyaryymuir Hach mynstumerp (HANNA HI 98195), 6ynunrapsir (HANNA HI93703)
300BpUITH Oarax alurian X3MKIK TOJIOPXOMICOH.

Cyypun JadopaTopHiiH IIHHAKHIT? XHUiix apra 3yii: CopblsIr 1a00paToOpUl OPYUH YEHiiH
apra apradiajgaap, eMHe OarnaricaH apra, craHgapteiH garyy LIVA-wuith Tazapsyii-
["€0dKO0TOTHITH XYPI2I3HTHIH YV CHBI Ta00opaTopu/] epeHXH XMMHIHH INHHKKITAT XUitcoH [9].
TuTpaaaTuiie apraap yuacsu wonyya (Ca**, Mg?*, CI', HCOs", COs*), epeuxwuii xatyyiar,
#eX anap (ITAY), NO2, NOs, NH4", Fe**, SO4* nonyyasIr 3eepuiin criekrpodotomerp
DR1900), 6uunn snement 6onod Na“, K™ uonsir O¢ XKu D¢ Umme (“SGS IMME®™) ool
VICBIH MarajjaH HWITIMXKIAIACIH J1adopaTopH] HHAYKIHHH X0J1000CT IUIa3MBIH Mace
cnekTpoMeTpuitd (ICP-MS) Garaxaap Tyc TyC IIMHKHICIH.

¥panaac yymamii 3peadauiiH YHYIr)? Xuix aprasyii: BoxupacoH ycHBI XOpmioro He
amaap 3aJIr'Mx, apbCcaHi XYpaX IacaH Xoép 3amaap gamxkiaar. XopT XaBIpblH Oyc dpcAdIHiiH
VHIIMIIr XMHXA29 XYHHH 3pYYJI MOHIDA Y3YY/I9X HOIOeJUIUHr cyaiaxal XaMruidlH epreH
OPINrAIr AMepukuiiH HaracoH yiceiH (AHY), baiirans opuyHbIr Xamraanax areHtiar
USEPA) apraunansir ammriaad toooocoH [10]. XaBapeiH Oyc eBusien yycrax spcaivir
apxar xHparyHui TyH (CDI) 60n0H xop aroyisiH 33par HQ m33p yHmemsH (1) 6a (2)
T3TIIKATIRI3P TOOLOOJICOH.

__ (CWXIRXEDXEF)

CDI = BWXAT (1)
_ oot

HO =2 @

Y'paHbl aryyIaMmk UXTIH yC yycaHaac yyasX XopT XapapeiH 3pcaai (CR) yHamxox AHY -biH
baiiranp opunsir xamraanax arentiar (USEPA)-aac 6atancan "tarmutrai (1) 6osos (3)"-uiir
aimMraad roouoosucos [11,12].

CR = CDI x CSF 3)

CDI-xoHoruiin apxar TyH, (Mr/krxegep), CW-ycan paxp Ooxupayyiaard OoaMCBIH
woHueHTpauy (mr/i), IR-yyx ycHbl Xamxk9, (1/eaep), EF-eprex masramx (365 xonor), ED-
avHIaK HackwiT, (kun), BW-Oueniin ayHmax xuH (kr), AT-ayHnax xyramaa (XoHOT), XOpT
XaBgap YYCIIXTYH SpCIdIMAH MIMHX YaHaphir Tojopxoinox »xummr TyH (RfD) xopyy
4aHapBIH KOA(QQIHEHT, MI/Kr-616peep, XOPT XaBap YYCIIr4uiiH dpCAdIMIiH IIHHK YaHAPhID
XOpYY YaHapblH MypyiiH eHuruita koddunuent (CSF) amurnan rogopxoiinos [13,14].

Cynaaraasel yp AYHT 00I0BCPYYJaxX CTATHCTHK 60/10H YHIArIHHI apryya: Cynairaansl
vp ayur SPPS21, Aquachem 2014 nporpamMmyyasir alllMIjIaH YCHbI 4aHap, Haipoara,
AryyJIaMsKHHT HIIPXHIHICOH. YHIHBI 30pHYNaITaap alMriaax Oyl XyArdiH yCHBI XMMHIH
V3yy/oaTuiir “XypaaisH Oyil OpuuH, PYYI1 MIHIMAT XamMraaiax ay.ryi 6ainan. YHIHs yc
PYYIL axyilH mraapjiara, daHap, aroyaryd Gaiaisi yHanr»» “MNS 0900:2018” crannapr
Sonon JIOMB (2011) 3eBnemk cTaHJapTTail TyC TYC XapbllyyJDK YHIDIT, AYTHYIT 6I'COH
[5,6].
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YP AYH, X2JI2JI0YYJI2I

Xumuiin 0ypaamxyyHn xiycar: Cynanraana xamparacan HUAT 167 ycT waryyl Hb XUMHHH
Oypanmaxyysuit Xysea 89.8% up ruapokapOOHATEIH aHTHiTH, KanbluuitH OyiaruiiH, 7.78% Hb
rHIpoKapOOHATHIH aHTHitH, HATPHIH OyITHiiH 1.79% Hb rHApOKapOOHATHIH AHTHIH, XOJTHMOT
Oyuruiin , 0.6% cyabharbiH aHTUiH, KaIbLUITH OYAruiiH, 72.4% Hb HIH IPHIT, 23.3% L2HTIT,
3.59% ub wpHrArAYY, 0.6% Hb gaBcapxar anruiana Oartax GaitHa. YV HHbBI yCHBI YaHapbIH Oac
HOT YyXaj MAaAryyp Hb YCHBI XaTyyJar IoM. DH3 Hb YCaH Jaxb KaJlbL{, MarHHIH HUHI03p33p
10M. MOHTOJT YJICHIH YH/HBI YCHBI CTAHAAPTA] XaTYYJITHIH 30BIIOeperaex A3/ Xamx3ar 7.0
MT-OKB/JI-93¢ XITpIXryH Oailixaap 3aacaH Oaiimar. CtaHZapT HOPM X3M)KIIHIIC XITIPCIH
XaryyJartaid ycbir OaiiHra X3pariinXsj X0J00AHbI MYYC sUIrapajThil HXICIIX, I LOCHHH
YyJIyyXKHX ©BUHHH yyca1 Ouii Gosiox Maragianraii 1om (3ypar-2).
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3ypaz 2. Hanaiix Oyypeutin YHOHbI YCHbL 3pOIC (M2/1), epoHxull xamyyide (Me-3Ke/1)

Xaryy/nruiid XyBbl cyanraaHj Xxamparacad HUAT yCT 1ruita 59.9% ue mau 3eeneH, 24% Hb
300s10H, 14.9% Hb 300518BTEP, 0.6% HB XaryyBTap, 0.6% HB MamI xatyy ycraii 6aiina. Epenxwuii
XaTyyJIrHiH XOMKI99p33 YHIHBI yeHel MNS0900:2018 cranzapThiH maap//iara XaHraxryi
1 yet wpor Gaitna.

OpAcHiiH XyBbJA HOH IPPHIAIrIAC Aascapxar (3pmackuiar 39-1247.2 mr/a) aurumana Garrak
Oaiina. DpIdCKWITHIHH aHTWIUIBIH 3ypariaisir 3ypar 3-t y3yyms. Cymanraadsl TyHIIIC
XapaxaJ HMXOHX XYAIMWH €pOHXUH XUMUHH YHICOH Y3YYIIAT OOJOH YCHBI 3PJICHKHIT,
XaTyyJITuitH X3MK33 Hb 98.1-99.4% Hb crangapTeiH maapaiara Xanrax OaiiHa. ['>esH xoaui
9 OPIICKMIT, XaTyyJrMHH X3M)KI? Maml 0ara IDHIOI, 30076H 00JI0BY 3apuM OMYKI
JIEMEHTHHH aryyJjiaM CTaHIapTa]l Te1iiIeH HUHLPXryi OaiiHa.
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TAHUX TOMAOar

HuwiiT apgacxunT

0-200
200.1 - 500
500.1 - 1000
1000.1 <

:i XopooHbi xun

e KilOMEETS . e
9 12 :

3ypae 3. Hanaiix oyypauiin yHOHbL YCHbL 3POICHCUTMULIE azyyaamdc (Me/1),

buuna sneMeHTHIH MUIGKUIATIHMI Yp ayn: Hamaiix ayypruitn 8 Xopoons! 167 yeT waruiin
VCHBI 53 OMYHII SJICMEHTHHH TOJOPXOHICOH IYHIIIC Xapaxa 3 1 aieMeHT M3/IpIX Xsa3raapaac
a0oryyp Oyroy mipaoryii Oaiina. Xapun xyHIpa (As 0.12-49.5 mkr/a), manran (Mn 5-1599
MKr/1), MmouOaen (0.2-77.5 mxr/n), crporuu (Sr 37-3940 mkr/n), ypau (U 0.023-642 mkr/n)
aryynamKTaid wipcoH OaitHa. Huiit ye waruiin Oywoy As 3.59%, U 16.76%, Mn 4.79%, Mo
1.09%, Sr 1.79% us JIDMB 2011 6osion “MNS 0900:2018” cranaapra 3aacHaac XaMKIIHIIC
Tyc Tyc ux Oaiina (3ypar 4,5).
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3ypaz 4. Cyoanzaano xampazocar yem y32yyoutin XyHyauiin azyyiamc (Mxz/1)

*
. -
.
VT xespony -
. *
| - *e
5,
| [ ]
= 11 xopoo

107“'?..0‘0"15

4?"5||N "N

%7"'4(‘)'0"..\

Z
= L34
-l h
1 xopoo
1V xipis
. Ypan (U) aryynaws
M opon (\ml'n'll)
L1 = 0023.15 |
H &
| ® 15-3 | £
2l ® w-= bl
oz o,
' ® e-120
O 20-200
0 2 4 8 12 16
T — — . 240-842
lﬂ'-'"‘!lfm"l-. 1(!7“’3'0'0’14.

3ypaz 5. Cyoanzaano xampazocan yem ys2yyoutin ypansl azyyiamaic (Mka/1)
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Cynanraas| xaMparacan ycT I3IyYI33¢ HXOBWIYH 6-p XOPOOHBI Fa3PhIH J00pX yc¢ OyI0y TYHHiA
XYITUHH ycaHa ypan GojOH XYHIUIMHH aryyiamk eHJep HIpIImi Gaiiua. Cynanraann
xamparican Oyc Hyrar Hb XoHTHii-JlaryypblH ypaH aryyiacaH Gyc HyTart Xapbsanarjar
Oaiina [7]. Bycan snemenTyymuiin xyeba Gocdop HAr Xyaruiin ycary 482 mkr/i Oycazn 166
XyAruiH ycaua <50 MKr/n aryynamokraii Gaiina. Xenreuuaraan (Al 10-58 mxr/n), Oapu (Ba
10-34 mxr/x1), nesu (Cs 0.001-2.99 mkr/x), 39¢ (Cu 5-14 mxr/m), Hukens (Ni 0.3-8.1 MKTI/TT), Xap
ryraira (Pb 0.1-1.5 mxr/n), Bossdpam (W 0.05-56.6 mxr/n), naitp (Zn 5-478 MKT/1), cenel (Se
0.2-6.7 mxr/m) aryynmamkraii wmpesd xaaumii 4 “IOMB 20117 Goson “MNS 0900:2018”
CTaHJapTa/l 38aCaH X3MXKIPHIIC XITPIIryi Gakina.

YPAHBI 9PYYJI MOHI3/ Y3YYJI3X IPCJDIUNH YHIJITDD

XopT xaBjap yycrsmrryii speaauiin yHaira: Xop aoyisiH 33par, kodduumentsr (HQ)
T0JI0pXOMJI0X0 HacaH/ Xyparamuitn xyBba 0.000291-8.11, xyyxayyauita xyBba 0.000339-
9.46 Gaitna. HQ Hb 1-33¢ 6ara Gaiixsir Xyuuit spyy;1 M3HI1 coper HOJIeeryH raxk y3asr. Huir
CyaanraaHi XxaMmpar/caH ycr IruiH 94.0% xop aioy:isiH 33par, koadduuuenteir (HQ<1) Gara
Oaiiraa y4up XOpT XaBJap YYCraXryii 3pcasi yupyyiax Maraaian 6aiixryii Gaiina (XycHorT 2).

Xycnsem 1. Xop awyavin 39p3e, kospuyuenmoin ymea

AHIUIAT HQ>1
Xamruiin 6ara yIra Xamruiin ux yTra
Xyyxaa 0.000339 9.46
Hacang xyparunn 0.000291 8.11

AIpX XYCHIITIC Xapaxajg Xop awynsiH Koddduuuent 1-33¢ ux HQ upl.01- 8.11
TOJIOPXOHIIOTICOH Xy ATMIHH YCBIT YYiK Xapariak Oyii Hacaua Xypardu; 60J10H XYYX3/1 XUMUIHH
0yi0y ypaHbl XOPUIOr0;1 ©pTeX 9pYY. MOHJI3/ HOJIeelex pcadTaii Gaiina. [9x133 enepr yyx
YCHBI X3MJK3D HXCIX TycaM XOpUIOroJ eprex Gaiian HamMaIaH).

XopT xaBjap yycrax 3pcadaniiH YHIIIrI: AMEpUKHIH HaracoH yickiH USEPA Hp 1x10*-aac
1x10° Xyprosix XOpT XaBHap YYCraX 3pCiduIHiir ayHA 33por, 1x10™-33¢ m3sm speapamiir

XYJI99H 30BL106pex 00T0MKIYi I3k y3a9r Oaitna [20].

Xycnsem 2. Xopm xasoap yycesx apcoanuiin yHaizaa

CR=1x10"
Anrmnan Xamruiin 6ara yrra XaMruiiH ux yrra e
Xyyxan 6.44x107 1.79x10*
Hacana xyparumn . 5.52x10°8 1.54x107

YpaHpl aryyjaamkaap XopT XaBJap yycrard spemuiin yHm»Ar (CR) Tooroonoxon HacaHz
Xypardmuitn XyBba 5.52x10%-1.54x107, xyyxmmitn xyBba 6.44x10°-1.79x10™ XOOPOH[
Oaiina (XycHarT 3). DHd Hb XYYXAYYAMHH XYBbA XaBAPBIH 3PCAI YYCIX Marayial apBaH
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MSIHIaH XYYX31 Tyramj 1-2 xyyxsa, HacaHJ Xypar4auiiH XyBbJ MsSHIaH HACaH/ XYPCOH XYH
TyTaMa 1-2 XYH epTex Marajsianraii Oaiina.

Ye, uyayyaraiin xapuiiuad yilawna: Xyp TyHajaac, yypIimiT, 4yayyJIruifH erepum 33par
Hb Cyjairaanbl TajgOaiiH yCHBl XHMHHH LIMHXK YaHApbIr WIBPXHIUDX Oaliranuiin rypsan
YHACOH MexaHusMm fom[15]. I'nGOcuitn mmarpammpir HuHT yyccan masc (TDS) -niin
aryyJaMxuHH YTTBIT JaBamMraiiican KaTHOHyyablH Xapbhaa [Na+/(Na'+Ca®")] GonoH
anronyy [Cl7/(CI'+HCOs)] -taii xapeityymk yp aysr raprazar (3ypar 6).
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3ypae 6. Hanatix dyypeuiin ynoust ycuol yem yseyyoutin yenst Iubbe duazpamm

HA>3px smarpamMmaac xapaxas cyaaraanj XaMpar/cal yCT IPTYYAMitH yc Hb uyi1yysiar 6ojioH
Xyp TyHaJac JaBamraiiican My»uj opunk Oaina. WiiMmac cynanraann xamparjcad ryHuii
XYATyyIbIH YC Hb yC YYJNYYJITHHH XapuillaH YHIUIDIA OpXK YCHBI OYTAL, XMMHUITH Halipiara
TyXaiH OPYHBI I'€0JIOTUHH TOITOI GOJIOH YyTyy/raac xamaapy Gaifraar Xxapyy/nk GaiiHa.

AYT'HIJIT

Cynanraanj xamparacan HUiT 167 yeT U3IYYA Hb XUMHUIHH OYpammdxyyHuii xyBba 89.8% Hb
THAPOKapOOHATHIH aHTWiH, KamblMiH OyiruiiH, 7.78% Hb TMAPOKapGOHATHIH AHTHIlH,
HATPUiH Oyuruii 1.79% Hb ruapOKapGOHATEIH aHTHIH, XOIUMOr Gyiruiin , 0.6% cyabdaTsiH
aHTHIH, KaIbLHHH OyIruiid, 72.4% Hb HAH 1PHST, 23.3% 1HMT, 3.59% Hb HrArayy, 0.6%
Hb JaBcapxar aHruiainy 6arrax Gaiina. XaryyaruiiH XyBb/ Cy/1ajiraad i XaMpar/can HHIHT ycT
IruiH 59.9% He Mam 3eeneH, 24% Hb 3eemneH, 14.9% Hb 3ee1e8Tep, 0.6% Hb XaryysTap,
0.6% mue Mam xaTyy ycraii GaiiHa. Epemxuii xaryynruiin XIMAKIIMIIPII YHAHBI YCHBI
MNS0900:2018 cranaapTeiH maapuiara Xauraxryii 1 yer uar 6aiina. Cyganraasbl Yp AYHI3C
Y39X3 HHAT ycT woruiiH 16.76% ypaubl aryymamx Hb Mouron yiceiH yHaHel “MNS
0900:2018” Gonon IDMB x3Mik33H3¢ XoT9peaH Gaiina. Bupnuii cynanraaraap xamruiin ux
Hb ypaH 642 MKI/1 WipcesH Gereen Hb 9HY Xyiar Hb Hanaiix ayypruiia Topxu Topamkuiin
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salyy OOpKHH dyidyynartail rasap, 4yJdyyH XaZHBl Xaxyyj rapracan Xyjar Oaiicad.
Cynairaansl OycuiH ypaH eHaep MIpaITdii rynuit ycann TDS Gara aryymamkrait Gaiican.
Xopae TDS ennep 601 ypaHs! yycax qagsap HOMaruor 6aitHa. Huiit ye moruity 6% He HQ>1
SaiicaH Hb ra3pbiH JIOOPX YCaH]l ypaH CTAHJApTaac Ux aryyiarjaax Gaiiraa Ty XuMuiin Xopyy
9aHap Y3YY/I9X HOJI®OTIH YUHp yyXa TOXUPOMKIYIi Oaiiraar xapyyssk GaiiHa.
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X3PJI3H I'OJIbIH CAB I'A3PBIH YCHBI THAPOXUMHIMH CYJAJITAA

3.Yupan*, B.Oacypan**, T.Duxskapraa®*, IL.Ipmudmwuar**, JL.Kambaxamu**,
3.bambacypan**

*MYHC, Wunxcasx yxaans cypeyyie
**[YVA-uitn F'azap3yil, 2e03K0102UlH XYP3305H
p3y
*Umoaiin: uchkaa _aeO8@yahoo.com

XVPAAHI'YIA

JHIXYY eryymuia X3piadH TONBIH CaB Ta3pblH TajJaprbiH OOJOH TaspblH JOOPX YCHBI
THAPOXMMHIAH NIMHK YaHap, eep4yIe]THir TaHuyynas. 2023 ousl 5-p capa ragapreii 20,
Fa3pblH  00pX YCHBI 37 1Pra3¢ HUUT 57 copell LyriIyynaH, Tol HOH OOJIOH MHKPO
3IEMEHTYYIUHH WMHKWIrI? Xuiicod. Cynanraaraap MOHBI Xapbllaa MX3BWISH TOTTBOPTOM
aHHOHYyHaac THAPOKapOOHaThIH HMOH jaHraapaa 3oHXxwnk HCO3->S042->Cl-, xapun
KaTHOHYY/JaaC MXOHX TOXMOJJIO0] KaublUWiH HOH 30HXWDK Ca2+>Mg2+>Na+t ricsu
sadpiararai, 1,2,3-p Tepauiid ycraii OaiiHa. DpIcHifH XyBb] IPHrIMIC-ascapxar 122-1716
MIVJI, XaTyyJITdiH XyBbJ 300JIHeec Mawl Xatyy 1.75-22.75 mr-ake/n ycraii Gaiina. ['a3pein
100px ycHel HUTpartelH (NO3 ) aryynamk HuiiT copeubiH 24.3% craHzapraac jaBcaH
V3YYI20TTaH Oycan OYX COpBLIOJ WIDPCIH Y3YY/IITTIH Oaiiraa Hb XYHHH Yl akuiaraanaac
xamaapy OOXMpPIONJ epTex Marajuian eHjep Oaiiraar witrak GaiiHa. [a3peiH JOOPX YCHEI
MHKDO JJIEMEHTHHH aryynamxaap cTpoHuui (Sr)-13.5% , manrad (Mn)-35.1%, ypanst (U)-
27% Hp 36BIISOPreX 1331 X3IMIK3IHIIC OHAep WIIPCIH. ['agaprelH ycaHa XOHIOHIAraaHsl
aryyaamx 10-529 mr/a umpy, I'V-19, IT'V-20 yer moryymn 1-1.06 gaxus ux crangapraac
1daBCaH Y3YYMRATTIH OalfiHa. I'mOccwmilH amarpaMM ammMriad yc YyJyyJirdidH Xapuilad
VITWIBIUIAT TOAOPXOIMIIOX0 UX3HX IPTYYI Hb UYJIyYJIar JaBamraiincan 6yca) opiimk Gaiiraa
b CyJajraaHsl TaJI0aia yc 4ysIyyJrHifH XapuiILaH YHIYII JaBaMrailink Oyir uatrax OaiiHa.

Tyaxyyp yr: XopiaoH roislH cas razap, DpAdcikuiT, epeHXuil xaTyynar, aspsiH J00pX y¢

OPHINJI

X3pJdH robiH caB rasap Hb MOHIOJ YJICHIH ra3ap HyTruidH 6.9%-uiir xamapaar MaHaii opHsI
VCHBI TOMOOXOH CaB Ta3pyyIblH HAT oM. X3pidH roisiH caB ra3psin 40.7%-uir XosHTuil,
35.2%-wuiir lopuos, 11%-uiir Tes, 10.6%-uiir Cyx6aarap, 1.5%-uiir I'oBecym02p, 0.6%-uiir
Y1aanOaarap, 0.5%-uiir JJopHOroBb aiiMruiiH rasap HyTar Tyc Tyc 333k Oaiina[l]. Jdaopx
2liMIyy/IbIH TOBJIOPCOH CYM CYYPHUH ra3pyy/ Hb X3pJIdH roj 00JI0H TYYHHI LyTrau rojyy/asiH
XOHIMiA opmMx Gereej roJyyzblH Jaryyx ra3pblH J0OpPX YCHBI Xs3raapiariamall HOOLMdr
VHIL, axy#, YHIIABIPIIHIH YCaH XaHTaMMKMITH X3PATIIHA amuriax 6aiiHa. XyH aMbIH ©CeUIT,
XOT CYypHH Ta3pblH ©prexwiT, YHIABIP, X006 ax axyH, yyJ yypxah XerKuXuiH Xupisp
XYpI3H Oy OpUMHI cepreep HeJIeeeH, JKOJOIMHH TIHLUBIPT Oaiulbir anjgaraaxan
Xyprojor. YCHEI 9X yycBIp OOXHPACOHOOp TyXaliH Xyp3mdH OyH OpuHBI XYH, aMbTaH,
vpramaji, YCHBI aMbT/IBIH aMbJpax OpYHMH JOPONTOXK, XYHHI 2pyya MIHIA wiyya 6a wmyyn
dycaap Heneeszier Oaiina. ['on MepHUIi yCHBI XMMUITH OYPI/113XYYH YaHap TOITBOPryii 6eree
VYD ambcrall, rajJHblH XY4YHH 3YIHiH Heseereep Oaiinra eepunernex Oaiiar. ['agapreis yc
Hb raJIHAX OPYMHTOMIOO0 LYY/l Xapblyiar yupaac amapxaH 0oxupanor oHiIorToii[2]. I'a3pein
700X YCHBI 3apUM 3X YYCBIPYY/ Hb XYH aMm, YHJIIBIPUITH TOBIOPEIIT, P XOPOOILUIBIH OHILIOT,
TEXHOJIOTUHH XOLPOTaoJ, rasap TapHAJAHTHIH YA akKwularaa 35priac luajrraainaH
Doxupaox xaHjnaratail Oaiiraaraac rajHa yCHBI 4aHap Haiipiara eep4erieH 3pyyll axyiH
LIaap/uiara XaHraxryiz Xxyp4, Ma ak axyiH rapaiurtai 03,1933p XajaxJ1aiaT ra3pbiH 100pX YCHBI
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yaHap Oyypaxaa XyBb HOMIP Opyy/Dk OaiiHa. YcHBI 4aHap MyyZak, YCHbI HOOLe] XOMCI0J
YYC3X sulaHrysa Xxyypaii Oa xarac Xyypail raszap HyTarT Xerkiwk Oyl opHyyZan WIyy
SPUYMMKMX Hb SLACTIY HUAIMHHH TOTTBOPTOH Oakjan, TOrTBOPTOH XOrKHIA cepreep
Heneenex yp aaraBaptaii Gaiinar[3]. XopasH roisiH cas rasap Hb Tal X33pUiiH OYC HYTTHIAT
JaMHAacaH LIOPBIH TaHll ToJl 0eree] TOMOOXOH XIMIKIDHHH OJIOH TOPIHHH YHIABIP/IIHIH
Y axuimaraa Xof Xd[OH allMruiiH TeBHHH YCBII XaHTax Ooxupronn eprex Oaiinal4].
Hitmanc XOpIoH TOJIBIH CaB ra3phiH FaJaprblH GONOH Ta3phiH JI00PX YCHBI YaHAp Haiiprara,
MUKDPO JIEMEHTHHH MK OYpaH cyjairaar Xuiix, yp JyHr OOJIOBCPYYIK ©HOOTHI{H TYBIIHHHAT
TOJOPXOHIIOH HIXYY OTYYII1I33 OPYYIcaH.

APT' A, APTAYJIAJ

Cynaaraansl Tanoaii

X3p/I3H TOJIBIH CaB TaspblH YCHbI 4aHap, OOXMPUIBIH TYBIUHMHT TOJOPXOWJIOXBIH Ty
TOBJIOPCOH CYM CYypHH ra3pyy/blH yC XaHTaMKHitH Xyiar 00710H X3pIisH TOIbIH TaTaM Jaryy
Oafipaax ryHuil OOJOH rap Xyjaar, MOH ILyTrajl FOMyyAbIH OHpOILOO OPLIMX CYM CyYpUH
ra3pyy/[AblH yC XaHraMyKMPH Xyjaar 33par 'YHHM XyArwiiH 37 1or, rojiblH ypTbIH Jaryyx
rafapreiH ycHbl 20 1ar HUHT 57 ycHBI copbll Xamparacas (3ypar 1).

1ﬂl‘ﬁ‘E 111:0‘! " 4:0‘E MT0E
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3ypaz 1. Xapasu 20161 cae 2aspeii copvy ascan Xyoaz, yem ys2yyo

X2puiin cygaaraansl apra 3yii

2023 oubl 5 capa x39puiiH cynanraans! xypasua Tee aiimruiin MenreaMopst, Viaan6aarap
XoTeIH baranyyp nyypoar, Xouruii aiimruiin Xopaou, Lpaxspmangan, [[parspxaan, basHmenx,
basuxyrar, basu-Osoo, JlopHon aitmruiin XenenOyiip, Byarau, XapioH, BasHTyMaH CyMIbH
HyTar J38Crapt Oalipsiax raspblH 100pX OOJOH rajaprblH YCHBI COPBIL LTIyyjicaH 6a YCHEI
COPBILIONT, T33BIPJRAT ISO 5667-3:2018 cTanmapThir MepuIer GOJIroH aKuLIacan. X3puitn
Cy/laJiraaHbl aX<1aap yCHBI TEMIICPATyp, OyJIMHIapIIMIIL, YCHBI IIAXUIraaH JaMxKyyJiax dajasap
(IIY), umiiT yyccan spmdc aasc (TDS), ycusl opunsir Hach Multiparameter Garaxaap
togopxoiiicon  (3ypar 2). I'mapoxumuitH mumxwir»r  [asap3yid, IeoKoJIOrHMH
XYPIUISHTUIH Y CHBI HIMHKHITIIHHN J1a00paTopuI XUIK I'YHIDTIICH.
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®oromerp Hanna HI98195 MynbsrMmerp (IIANNA)

Cyypusn pH metp, AI5512 Apera, bymHrap xsmxurd
InstrumentsEC850

with carrying case

3ypaz 2. Yeuwvr pH, memnepamyp, LI/[Y, TDS, 6yauneapwin mooopxoiinozy 6azaxic

CyypuH 1abopaTopui INHMHKHIATI XMiiX apra 3yii

Epenxuil XMMUHH mIMIKUITIr [asap3yill, TreodKONOruilH  XYpIWHrHidH  YCHBI
WHHKWITIHUNA 1abopatopu epenxuii xaryynar, Ca2+, Mg2+, CO32-, HCO3-, Cl- 33por
vHIACOH uoHyya MeH IIMY-eir  TuTpmitn  apraap, cnekrpomerp (T-60.UY-Yis
Spectrophotometer) ammuriad NH4+, NO2-, NO3-, SO42-, Fe3+, Fe2+ 33par HOHyybIr
TOJ0PXOMJICOH.

buuyun osnemMeHTHHH nmMHKUArIT “SGS IMME”XXK-uitH naGopatopu HMHIYKIHIH
x01000c¢T razMeld Mace ciektpometp (ICP-MS) Garaxkaap Tyc Tyc Xuiix ryHIATICIH.

Xycusem 1. Veuol wiunxcun2ssnuti cmanoapm apeayyo.

Ne Tomopxoitnox y3yyaaaTyya Tomopxo#inox cTaHAapT apra
1 Temneparyp i ligl @ MNS ISO 10523:2001
2 YcHBI OpuuH pH MNS ISO 10523:2001
5 a4 EC pS/cm )

+ HuiiT yyccan spasc 6oauc TDS ppm B ol
5 AMMOHHI NHy BC 02:2005

6 Hurput NOx MNS ISO .6777:2001
7 Hutpar NOs MNS ISO7890-3:2001
8 Kaubil Ca* MNS ISO 2572:1999
9 Marsu - Mg** MNS 4346:1991

10 Xiopun Cr MNS IS0 9297:2005
11 Cyubthar SO& MNS IS0 9280:2001
12 Tewmep 2, 3 BajieHTTai Fe®" Fe' MNS ISO 4430:2005
13 KapOonar, ruapokapboHar COs™, HCOy MNS 4425-97
14 TMepMaHraHaThIH MCIIIIX HaHap [THY MNS ISO 4818:1999
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Bbuunn snementyyauiir “SGS IMME” XXK-uiin naboparopuj HHAYKUMIAH X0J000CT MIa3MbIH

2 mace cnekrpoMerpuiin (ICP-MS) Garaxkaap TogOpX0HI0X. TOAOPXOIIOX.

Cynanaraassl yp AyHr 6o10BCpyYyJiax

Yp ayuruiin Gonosepyynantaa SPSS, ArcGIS 6onon AguaChem 33par nporpaMmyy/ibir

amuriacad. YHIHE 30pUyNaITTal XyArHidH YCHBI XUMUIH Y3Yya3aTuiir “Xypaa2/13H Oyi

OpYHH, IPYYJI MIHAUIT XaMraasnax awyaryi 6aigan. YHIHBI yc 3pyys axyiH maapjiara,
YaHap, aryaryd OaiasiH yHAIr» “MNS 0900:2018” cranaapt, 'agapreiH ycsir “Ycan
Op4HBI YaHAPBIH Y3yY/anT. Epenxuii maapanara MNS 4586:1998” cranpaprraii Tyc Tyc

XapbIlyyJicaH.

VY cHBI YaHAPBIH HHIEKCHIAT J0OPX TOMBEOTr00p Toowok rapras (Sadat-Noori S.M.,et al 2013).

wi=2 (1)

Wi-XHMHITH Y3YYIUIT TYC OYPHIHH XIMKII
N-XUMHIH Y3YYIDATYYIHAH TOO

Wi- xapbuaHryi xamMmxan

YaHapelH aHTWLIBIH TOOLOO (i)-T Japaax TOMbEOroop 60HO.
. _Ci
qi = s—: * 100 (2)
Q- 9aHaPBIH 2PIMO?
Ci-XMMHHH Y3YYJIJIT TYC OYPHHH aryyiaaMk

Si- yayymanryyauiin I9MB-bIH cTaHaapT aryyiamk

o1 MHAeKCHIT y3yyaanaT Tyc O6ypadp 60103k, YCHBI YaHAPBIH HHAEKCHIT JOOPX TOMBEOr0Op
OJTHO.

SI=Wi*qi (3)
WQI=YS; )

Xycnsem 2. Vel yanapoli UHOEKCutin Y3y yasim.

No Wuaexcuiin TOOH y3yyaiIT AHrU
1 <50 I
2 50.1-100 11
9 100.1-200 111
4 200.1-300 IV
3 >300 A

J37pX XYCHOITHHH Jaryy yCHBI YaHapblH HHICKCHIAT aHTHJICaH.

YP JIYH, X3JI2JILYYJIOT

CraTukuniiH INHKWIMIHUI YP AYH
Cynanraann xampargcaH XOpiIdH TOJbIH CaB raszap /[Jax TraspblH J00PX yC HXIHXIID
IPAICHKMAT, XaTyynar Oararail, IPHrIr ycrail OO0JOBY a30T, TOMPHHH HOH YHIHBI YCHBI
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cTaHjapraac uMX OaiiX TOXMOJIJONI XapblUaHryi »n03r Oaiican. ['yHHH XyATYyIbIH YCHEI
naxuaraad aamkyynax dazasap (LJIH) ue 204-2860 puS/cm xoopoHa X3103139K, YHIHBI YCHBI
CTaHJapTal 3aacaH XAMKIIHC 13 xXyaruitH ye 1-2.86 naxun ux, yyHIIC 5 XyATHHH ycaHa
Apaxuiin Dpyya MIHIMIH 30BIOMK XIMKIHIIC 1-1.9 naxun ux Gaiina. [a3pbiH 100pX YCHEI
opuuH Oyroy pH-uitH yrra 6.08-8.3 Xx00poHI X3103/133% caapmaraac CyJi YT OPYUHTOM
Gaiina. Hatpuiin won ( Na+) 14-231.4 mr/n, kanaeuu (Cat) 23-218.2 mr/a, maruu (Mg+) 4.9-
144.2 mr/n-niiH X00poHA TyC Tyc X2627132%K OaiiHa. AHHOHYY/Iaac r’HAPOKapOOHATEIH MOH ByX
roxuonony 3ouxuwmk (HCO3-) 109.8-1860.5 mr/m, xmop (Cl-) 5.3-225.4 mr/n, cynsdar
(5042-)109.8-1860.5 mr/a-uitH X00pOHJ Tyc Tyc X10313%K Gaitna (XycHort 3). Epenxuii
XaTyyJrMiH X3MJK33 Hb TaspelH J00pxX ycaHa 1.75-22.75 Mr-skB/n1 X00poH X3a037133K
AVHIQXK yTra Hb 6.39 Mr-oks/i, ragaprein ycana 0.43-4.80 Mr-sks/l X0OpOHI X3a0213%K
JAyHOaK yTra Hb 1.57 mr-aks/n Gaiina.

['anaprera ycHel naxunraan qaskyynax gagsap He (LJIY) xamruiin ux xa163/133113i 6y1oy
49-1072 pS/cm X00poHA X37102133%, AyHAax yrra He 211.2 pS/cm GaiiHa. ToNbIH yCHEI
PIICKUIT 28-615.57 Mr/n 3X3H X3¢arTId Oara yperaiblHXaa Jaryy HIMIrI3X XaHjjaararai
OaiiHa. YcHbl opunH Oyioy pH-miin ytra 7.25-8.68 X00poHa X»310213%K, caapMaraac cyi
NIYJITIIAT OPYMHTOH OaifHa.

Xycnzem 3. Luopoxumutin cCmamucmuKkuiin OYH WUHNCUL2ID

I'a3phid 700PX VC = HEHT 37 139K Tapaprsin ve -auiiT 20 197K
Xamruit | Xamruii Xamrui | Xamruit Std.
IMapamerpyy H Gara H HX Jyaaa Std. IMapamerpyy H Bara H HX Ayagax | Xasaiin
A vIra VTra *k vrra | Xasaiinr pi VIra vITa VTra T
IUT4(uS/em) 204 2860 914.14 | 650.50 LUTY(uS/) 49 1072 211.20 211.42
- SN— 122 1716 547.41 390.72 e 28.00 612.57 120.71 120.81
(mr/m) (mr/m)

PH 6.08 8.13 7.36 0.44 PH 7.25 8.68 7.88 0.32
Ca®*(ur/n) 23.00 218.20 74.19 52.29 Ca® (ur/n) 7.01 65.13 2241 11.99
Mg?" (mr/m) 4.90 144.20 32.74 32.51 Mg (mr/n) 0.97 18.85 5.48 4.10
Na*(Mr/) 14.00 231.40 84.72 71.69 N st 3.33 122.67 17.22 25.15
HCOy (mr/a 109.80 1860.50 | 34548 | 319.94 HCOx (mr/n 2745 311.10 100.50 58.55

CI- (mr/n 5.30 225.40 49.76 5777 CI (Mr/n 1.78 145.55 12.82 ey |
SO (Mr/n) 7.00 310.00 99.42 89.75 SO (mr/n) 2.00 60.00 10.66 11.99
F (mr/n) 0.08 7.90 1.72 1.50 NTU 1.45 70 30.77 12.03
NH4* (r/x) 0.00 1.20 0.36 0.30 NH4*(urir) 0.00 15.40 0.83 3.43
NO»>(Mr/) 0.00 0.80 0.07 0.16 NOw(mr/n) 2.00 44.90 9.58 8.94
NOs-(ur/m) 1.00 582.30 62.07 114.56 BOD 0.66 6.04 2.38 1.56

I'mapoxumMuiiH IIMHK YaHap

[laiinep nuarpammaac xapaxaj Cy/Jaaraaji XaMparjacaH HUNT Ia3pbiH J00PX YCHBI COPbLIbIH
37.8% up Ca-HCO3 tepea, 16.2% up Xoaumor-HCO3, Na-HCO3, 5.4% up Na-Xomnumor,
VJIICOH Hb Tepell OypuifH xoiuMor Haifpiaratail yc Tapxcan Oaiiraa 6on ragaprei yc Ca-
HCO3 repawuiin yc 3ouxuncon Gaitna (3ypar 3).
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TaspelH T0OPX YCHBI 3PJCUAH XYBBJ LPHrIrICc-naBcapxar (dpmcxunt 122-1716 mr/a),
XaTyyJITHiH XyBbJ 3eeiHeec Mamn xaryy ( Xaryynar 1.75-22.75 mr-oks/i) ycraii Gaiina.
[osbin yeHBI 3pa3cKunt 46-793.2 mr/n Oyroy baranyyp ayypruiia 6oxup yc Huiincon Xyraraa
TOJIBIH YCHBI 3PAICIKHIIT XaMTUitH eHaep 793.2 mr/mn, upHrarayy adrunang Oycan Oyx copsll
HOH [PHMIMIIC-IPHMAT aHruiIan] Xamaapy OaiiHa. XaTyyaruiiH XyBbA Mall 300HOOC-
3eeseBTep (xaryyiaar 0.43-4.80 mr-ske/n) ycraii OaiiHa.

ra12, Ta1s, rale, razi, ra22, ra24, rA2s, 27, IA34 33par 9 copbLoj HATPATbIH
aryyjiaMk Hb CTaHIapTajl 3aacaH X>Mkd3H33¢ 1.18-11.6 maxun ux aryynaampkrail 60xupaon
UXTOH OaiiHa.

I-I'anapreis ye
J-I"a3pein 100pX ve

IAVAT V., AV VAV )
AVA‘!’!@.@*M"'%V#V#

3ypaz 3. Cydanzaand xampazdcan ycm ys2yyoutin yenol xumutin oypanodaxyyn Iatinep
ouazpamm

buuui snemenT, Xyna MeTawibiH aryynamk: Cynanraan xamparjcas HUHT 57 yCHBI COPBLIOJT
OMYMJI JIEMEHT, XYHJ METAUIBIH aryyJIaMKHir 53 37eMeHTI3p TOJOPXOMICOH 0a HWHT
copblblH 37%-1 Manran (Mn) 173-806 mkr/m, 27%-n ypan (U) 37-383 mkr/n, 13.5%-1
ctpoHimi (Sr) 2168-5148 mkr/n, 4.4%-1 xyHuoa (As) 15.3-37.7 mxr/a, ['J123 xyaruiia ycanua
Monubaen (Mo) 88.3 MKI/T Tyc Tyc WIBPCOH Hb  CTaHJApPTHIH 3OBIIOOPOTIOX D]
X3MIKIZHIAC XITIPCOH  Oaiina. "aspein 1oopx ycHsl 37 copsooc ¢propeiH HoH 18.9%-1 Hb
cranmapraac Oara, 40.5% Hp craHgaprTaac HX, eepeep Xd1031 59.4% HB craHIapTHIH
maap/uiara xauraxry# Oaiina. ['agaprein ycana XeHreHuaraansl aryysiaamsk 10-529 mr/n uispu
I'V-19, I'V-20 waryymana 1-1.06 naxus crangapraac AaBcaH y3YY/IITTMH, Oycan 3IeMeHTYY
“Ycan opyHbl YaHapbIH Y3yYdaT MNS 4586:1998” cranaapTein maap/iara Xanrax Oaiina.
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¥e, uyayyaruiiH XapwinaH yiada:

[a3pelH 00pX YCHBI OaiiraqvifH XMMHIH Haiipiara OYpa/IdH TOITOX Hb yC aryyJjard
4YJIyyJITHAH JIHTOJOTH-TIETporpaduitn OypanadxyyHIde Xamaappar. ['aspblH 100pX YCHBI
4aHap Hb Lar yyp 00JIOH aHTPONOIEHb! HOIeereep MIIITIdXYill eepunerager. [HOOcHitH
IMarpamMM Hb ra3pbiH JI00PX YCHBI THAPOXUMMITH OYPAII3XYYH X3CTYY AT XIHAX MEXAHU3M,
TArMPUIAH XOOPOHABIH XapHilaH XoJ0oor Topopxoitoxon ammuriazaar|7,8]. T'u66cuitn
aHarpamM Hb HUHT yyccan nasc (TDS)-biH yTreIr aBaMraiiiicaH KaTHOHyy/IbIH Xapbiaa (Na
~K)/(Na + K + Ca) 6onon anuonyyxn Cl/(Cl + HCO3)-raii Xapbiyy/K y3yyJICHIIp ra3pblH
J00pX YCHBI TCOXHMHJ HOJI0e/1eI YHICIH MEXaHU3MYYIBIl Tomopxoingor. ['ub6c
TMarpaMMBIT TYHHH yCHBI Haiipsiara GOJIOH yCT JaBXaprblH MAaTPHUIBIH XOOPOH/IBIH X0J10600T
TOrTOOX0 epreu ammrinaaar[8]. JluarpaMm 133p3s¢ A00LI YHIVINLA YYPIUIKIT, 9y/IyYiIar, Xyp
TYHaJlac ICIH IypBaH MEXaHM3MBIH MY3KHM/I XyBaarylar 0ereej yc 4yiIyyJIrdifH Xxapuiiia
VHIWII Hb Ta3pelH J00pX YCHBI XMMHHH HaHpIarell XsSHAX Iojl XY4HH 3yl GOIOXBIT
xapyyagar. Cynairaana xamparjacaH yCT LRTYYAHHH XHMUHH [MIMHKWITISHUH JTyHTI3p
["'uG0cuiin quarpamm Oaiiryynas (3ypar 4). [uO0ChIH juarpaMmaac xapaxaj MX3HX yCT IITYYI
Hb YyIyyJar JaBamraiincad myuj Oaiipiaax Oaiiraa Hb yc 4yiyy/IrditH Xapuinad XaMaapJibir
xapyyJok Oaiiraa 6a neeH XdI3H y¢ YypUIHIATEIH Oycy Oyycan Gaiiraa Hb yypINHITHIH HOJI06T
xapyyJx OaiiHa.

Rock-weathering dominance
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3ypae 4. Cyoaneaano xampazocan yem yaeyyouiin Iubbcuiin ouazpamm (yYsnxsp oyayii-
2a0apeult yc, yaaan 0Vveyii-2aspsih 00opx yc)

YcHbl YaHAPBIH MHACKC

Cynanraas;| XaMparicas HHHT yCT UAT'T COHTOTACOH GU3MK XHUMHIH Y3YYIIDITIIP YCHBI
YaHAPBIH MHAEKCHIT TOOLOXO/] MaIll Myy aHTHIIIaac Mall CaiiH IMCIH aHTHIIAILL XaMaap
GaitHa. Y YH?3C rasphiH I00pX YCT LPTHiH 5.4% Hb Ma caii, 40.5% nb caiin, 35.1 % Hb
ayuj 39par, 16.2% ub Myy, 3% Mamn Myy aHriiaan 0arrax Oaiina. ['azapreim ycHaac
Baranyyp ayypruiin Goxup yc HuiiicoH Xyranaa rojslH y¢ XaMruifH eHiep 5% Myy
anrunan, 6ycan upryya Oyroy 95% He Maml caiiH anrunai xamaapy Oaiina (3ypar 5).
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3ypae 5. Cyodaneaano xampazocan yem ys2yyoutin YCHbl YCHbI YaHAPLIH UHOEKC

JYTHDJT

XuMuiH OypanmxyyHuit xyBpa: Cypanraanj xaMmparjcaH ra3pblH J100pX YCHBI 3pJCHIH
aryyiaam» HHHT copblblH 2.7% HIH 1RHIAT, 35.1% wpHrar, 37.1 % mpHmrayy, 24.3 %
JaBcapxar ycrail Oaiina. Xaryynaruiin xyBbad 24.3% 3eeneH, 21.6 % 3eenestep, 27%
xaryysrtap, 10.6% xaryy, 16.2% maw xaryy ycraii Oaitna. 'ajapreiH yc Hb pACHIAH XYBbJ
HOH LHIIMIC-LUBHMIYY aHT W11 xamaapy Oaiiraa 6eree1 HUIT copblbiH 45% H3H LHIAT,
50% wpHrar, 5% weHrarayy ycrail OaiiHa. XaryyJrdilH XyBbJ Malll 306JHOOC-360J10BTOD
aHrmiang xamaapu Oaiiraa Gereen 35% mam 3eeneH, 65% 3eeneH, 5% 3eeneBTep ycrai
Oaiina.

Boxupaneid aryymamxuitd Xyeb1: Cynanraana XxamparacaH ra3pblH J00pX YCHBI 37 COPBIBIH
7 0yroy 18.9% ub propsin aryynamk 6aratait (F 0.29-0.67 mr/m), 15 6ytoy 40.5% Hb GTOpEIH
aryyaamx enzaep (F 1.57-.4.26 mr/n) cranaapTeiH maapjaiara xaHraxryi Oaiina. Hurparsix
aryyaamyk HHHT copsubiH 24.3% Hp craHgapraac aaBcan Oycay OyX COpbIOA HIIIPCIH
Y3YYI2aTT3i Galiraa Hb XYHMI Yill axkuiuiaraaHaac xamaapd OOXHMpP/I0JI ©PTOX Marajial
eHaep Oaifraar wirrax OailiHa. [agaprelH ycHbl HUUT copbipiH 5%-1 docdop, 65%-1
OHMOXHMMHIH X3P3rLdIT XY4YHITOPerd CTaHIapTajl 3aacaH XAMXIIHIIC HX Oaitna. XopmH
rojbiH OyJMHrapbelH X3MXK3? YpCrajblH Jaryygaa HAMOIIIdX 3yl TOTTONTOH Oyioy JXdoH
x2¢3r133 Maw TyHranar (1.45-1.79 NTU), nyrza xacorr» Hamaradxk (6.35-13.13 NTU) Gaiican
001 ajar X3car pyy ?X3H X3carmi xapeuyynaxan 15.2-39.1 paxun wamargx (22-70 NTU)
OysiuHraprait 0ok 6GaifHa. DHY Hb TONBIH aJar XICrHilH PrUuidH HypanT, EpOOJBIH Xypaac
Xarumaac Hb 3JI¢, IIaBapJar, IopooH Oaiiraa 39pranc mwaaTraajlaH MajibiH XeJieep OyaHHrapTax
Y3201201 UXTi Oalina.

Yanapea XyBba: ['a3peld 100pX yCHBI YaHApbhIH MHAEKCHHT TOOIIOXO] Malll Myy aHTHILIAaac
Malll CaifH ICHIH aHIMIall TYC TyC Xamaapy OaitHa.YyH?3¢ HUHT ycT waruitn 5.4% up mam
caiit, 40.5% Hb caiin, 35.1% Hb xyHa 39por, 16.2% Hb Myy , 3% Main Myy aHrWIana oarraxk

116




OaiiHa. ['ajaproiH yCHBI YaHAPHIH MHEKC Hb baraHyyp ayypruiin Goxup yc muitncon Xyranaa
FOJBIH yC XaMrudH eHjgep 5% wmyy anrutami, Oycan uaryya He Oyioy 95% mam caiid
aHrUjIaN xamaapu OaitHa.

buum seMeHTHIH XyBBI: ['a3pbIH T00PX YCHBI MHKPO JJIEMEHTHIHH aryyJamMKaap CTPOHIMI
(Sr)-13.5%, manran (Mn)-35.1%, yparsi (U)-27% Hb 30BILOEPOrIOX 1391 XOMKIFHIIC OHIOP
HII3PCIH. DHD Hb TyXakH ra3spblH reoIOrHHH TOTTOL, XypAac dy1yyiartail xoa600toii 6a xepc,
HyJQyynart aryyiarjax OaranuiiH rapanrtail saeMeHTYYA ycaHn yycax Oyiiraii xon6ooroii
iOM. ['aiaprelH yCHBI XyBb/I OMYHII 2EMEHTHITH MIMHKHIrII33p XOHIOHIAraaHbl aryyIaMK
10-529 mr/n wiepy I'Y-19, I'V-20 moryymon 1-1.06 gaxus crangapraac JaBcad y3yymdaTToi
Oycaj 1eMeHTYY ] Gara, 5CB3J1 WIpIsIyii GaiiHa.
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IPIOHIT XOT OPYUMBIH BY.JII UITH YCHBI YAHAP (AP BOJIOH YPT
BYJI'MUH KUIII3H JA33P)

T.Iuxskapran®, b.Capanuumoar, b.Menxtep, C.2pa3Hruumor

LIVA, Iazap3syi-Teosxonozuiin xypa33asn, VHYAC, ., Monzon yac*
Hmoiin: enkhjargalt@mas.ac.mn

XYPAAHI'YHA

DHIXYY cyjairaa Hb DPJIPHIT XOT OpuMblH Ap Oynar, YpT Oyaruiin ycHbl THAPOXMMHHH
4yaHap, TYYHUI OpPOH 3aiiH eep4IeNITHIr cy/Ulaxaac rajgHa OOXUpIOATHIH €PEHXUI TOIOBHIAT
TOIOPXOHIK MOHUTOPHHIHHH M3133/13J11 YHAICT3H Y cHbl boxupaonteid MHaekcHiir Toomox
YHIDX 30pwirotoi. Xoopuitn cyganraansl axuibir 2023 onsl 08 amyraap capa Xuibk
ryHuaTracoH 6a HuitT 10 copbll aBY epeHXHIi XMMH, MUKPO JIEMEHTHHH IIMHKHITIAT XUHCOH.

Ap Oynruiin yc Hs Ca-HCO3 racaH Haiipnararaii, 1, 2-p Tepnuii ycraii 6aiixag Ypt Oyaruiin
yc Hb Ap OyaruiiH ycrail xapbllyyJiaxaj yaHap, HaipiarslH XyBbj 2pcC suraaraid, XUMHUAH
OypanmaxyyHuii xyBea Ca-SO4 racoH Halipaararaid, 2-p TepiuiiH ycraii Gaiina. Ap Oyaruiin
YCHBI 3PIICKWIT YPCTadblH Aaryya Oyypd LPHIArIC HAH 1AHAT (130-281mr/n) anrunana
IUDKCOH OaiiHa. XaTyyiaruiiH XyBba Ap OyaruiiH ycHbl YHACOH YHAAprbiH y¢ Hb 3.02 mr-
3KB/I1 Oyloy 3ee/eBTep, yperaiabiH Aaryya 1.33-2.07 Mr-ake/a Oyroy Malll 300/1He6C 306510H
ycTail 00510H eepunerjceH OaiiHa. XapuH YpT OyaruifH yC Hb YaHAapblH XYBb/ LBHIAAYY,
3PAICKUIIT, XaTyyJrHiH X3MXK33 Hb YPCrajblH Jaryyj aaxkmaap ecceH Y3YY/JIdITTIH, 6.22-
7.28 Mr-3kB/n1 Oy10y XaTyyBTpaac XaTyy ycraii OaiiHa.

Cynanraann xamparjcad HUAT ycr usruidd 80% b ammoHu, 10% HB OMONOTHIH X3PATLIT
xyuunreperd, 40% HB nepMaHraHaTelH HCIAIIX 4daHap, 20% HbL (QTOPBIH X3IMKIIIIP
rajaprslH YCHEI CTaHIapTaac qaBcaH OaifHa.

Huiit ycr waruitd 3 uprr naiip (Zn 14-48 mxr/a) MNS 4586:98 crannapraac 1.4-4.8 naxun ux,
3 wort Hukenb (Ni 13.1-38.5 mkr/n) 1.3-3.9 naxun ux, Manrad (Mn 140-1077 mkr/n) 1.4-10.8
AaxuH ux, 2 1rt kodanst (Co 0.56-41.1 mxr/m) 1.8-4.1 naxuH ux wispcsH GaiiHa.

Ap OyaruiiH ycHbl GOXMPIOATBIH HHAEKCUH yTra 1.26-1.56, Oyx wsr “bara 3opruiin
ooxupnont” (I11)-roit anrunany, Ypr Oynruita ycHsl 60XupaonTeiH uaaekcuitd ytra 1.71-5.11
Oytoy “bara 3apruiin 6oxupront” (11I)-roii anrmiaac “Hx 6oxupmonr” (V)-Toil aHrHIaII TYC
Tyc Oarrax OaiiHa.

Tyaxyyp yre: Ap 6onon Ypr Oynar. I'napoxumuiin yaHap, GOXUPI0JIThIH HHIEKC

OPIINJ

Yprem Oynar He Xoin Mecen [lanaiin Aii caBn 6ytoy OpXxoH rofisiH caBj raszapt Gartjiar.
[onyynaac xamruitH ToM00X0H Hb Xaurana, UuHraa ronyya oM. XoHTHH HYpYYHBI OapyyH
XOHI Xaxyyruiin candap yyic 6on0x Comx yyiablH 3yYH ypaaac ycaxcad ['oBunsin ros, BasH
Llaraans! ron Huimk Xanran roi 6ok 56 opuuM kM ypecan OpxoH rosj iyrtrana. Bapyys rap
tajiaac Ap Oynar, CorootTslH rou, JlapeTsid roi, 3yyH rap tanaac LllyByyTsiH Oyiar iyTraHa.
V¢ xypax tanbaiin Oynar mana uxtdid. oasiH yc Xypax tanbaii 746 kM2 . ['oBuIBIH oI
(ropxu) Hp DPADHAT TOJIBIH 3YYH Iap TaJbIH HOT LYTrajlaH oM. DPIdHIT TOJbIH YPT Hb 17.6
KM, y¢ Xypax Tan0ail Hp 170 kM2. Dpa3Ha3T roasiH O6apyyH rap tanaac IyTral roj 0aixryi,
XapuH 3YYH rap taiaac Hb ['oBui, laraan UynyyT racau 2 roi myrragar. Spa3H3T FOJIbIH X
Hb YPTBIH Oynar ra»x H3puaruer 6a YpreiH Oyaar He 5.13kM opuuM ypcaan yc XepceH.
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LIypraH rasphbiH I00pX YCHbI xesuiiH Oyc Gouk Oyii JlyHa ryypHuUil opumMooc rajgapreia ypearl
YYCK, TYYHI3C JOOII ra3phbiH I00PX yCTail r'uIpaBiIMK X01000Toi Gosjor Gaiina [1].

Ypr Oynar ub bapyyn Byeraii yyisin (1778Mm) eBpeec 3x asan ypecaap 4.44kM OpYHUM ypcaas
JPIPHIT XOThIH GapyyH TajblH I3p XOPOOIIBIH JyH/ TOMep IYYpPHHil Xapaniaa Iryprajar
OaiiHa. Ap Oynar b Bapyyn Bycmii yynsin (1778m) apaac 3x aBan ypccaap ToBHIBIH roi
uyTrajar 6aiina. Ap Gyaruith yc Hb 9X33¢33 ['OBIIBIH roi Ly Trax Xypraa 5.42km Gaiina [2].

AJIMBaa yJIC OPHBI XOIIKUJI IIBLIMIIL HOJIOONOX YHICIH XY4HH 3YIICHIH HOT Hb L[3B3P, IDHIAT
yc Daiiiar Gereen TyyHuii yanap, Halipiaraac WajaTraaDK XYH apbH 3pyya 3HX Gaiix, 6yc
HYTTHHH XODKWIT, YHIIBIPIOX XYYHMH OalpIumiIT 39par HUMrOM SIMiH 3acrHiiH dyxai
ACYYIUIBIT NIMHABIPIDX YHACOH HOXUOIMHT Oypayymmor. L[9B3p, LOHMSr yCHBI HONMir
HIMOTAYY/I9X, OOXHPJOK, XOMCTOXOOC Xamraajax, TYYHHMHl 30XHCTOH ammriax,
JKOCHCTEMHIH TAHIBIPT OaiIbIr angarayynaxryil 6aiix sBaan Hb J3JIXUil HUHTHIH aMub
9yXaJl acyyjUIblH HAI IoM. XYH aMbIH ©COJIT, XOT CYYPHH Ta3pblH ©PrexuiIT, YHIIBIP, X0/100
@K axyd, yyn yypxailH XOD:KHXHHH Xup?3p XypsamH Oyil Gaiirams opuuHm Mepreep
HOJ106/I0H, YKOJIOTHIHH TIHLBIPT Oaiian anarmaxan Xypraaor. YcHbl GOXHpI0I Hb HXIBYISH
IYTYy IPBIPASCIH OOXHMpP yC, YHIABIPUIH XOr Xasrjaal, ra3ap TapMaJaHTHHH Tanaiiraac
Xepcoep yraaraax OOXHp, Majl ax axyi, YHIIBIp, XOT CyypHH TasphlH TOJJIT 33PI33¢
manTraajgad yyemor. Maunaii y/ichlH TOMOOXOH XOT CYyPHHBI TaJaprbIH OOJIOH ra3phiH J00pX
¥C, Xepc, araapslH GOXMP/I0J1 CTAHAAPTHIH 30BILOOPOIIOX I3 XIMKIIHIIC JAaRaX TOXHOIIOI
OaiiHra @KWUIIarjax, XYHHH 5pyys aloyiryil OpYMHA @XWUI&K aMbIpax 3pX 3epUHrIex
0071COH. YCHBI 3X YYCBIp OOXHPICOHOOD TYXaiiH TyXaiH Xypad/dH Oyii OpuHbI XYH, aMbTaH,
vpramail, yCHbl aMbT/BIH aMbJIpax OPYMH JOPOHTOK, XYHHH 3pYYJ MIHIPA IIyya Oa 1myy
Oycaap Henee.nk 60/1HO. Baiirans opuHbI TyIraMacaH acyyulbil' LIMMBIPII9X TOII apra 3aM Hb
T8JIOBJI6NT, 0030yl coper HeIeeTHIT YPbIUHIAH TOITOOX, XAHAIT MHHKHIM) XHITK,
VHIJI? 6rex 3amaap TYYHHMMHTr Oaracrax, Oyypyynaax Hb uyxai oM. Hitmaac 6un Ap Goson Vpr
OyAruiH ycHbI YaHap, OOXMPJUIbIH 6HeeruiH Galfiana YHIIr? erex 30pUIroTOH. JHIXYY
CyJalraaHbl @XWl Hb LAAUIMA aB4 X3PIMKYYISX apra XdMiK39T TeJeBIeXe] YHIXC Cyyph
M37139J19J1 60:10X a4 x0160r101T0H 10M. YT cynairaa Hb “OpXoH aitMriiin Basu-Ou1ep cyMsi
YprOymnar, Ap OyIruiiH ypcusIr HIMITAYY/IRX 00I0MK” I3pIIT Cyaanraanbl axible XyYpPIdHI
XHITICHH.

APTA, APTAYWIAJ

X79puiin 00,101 JabopaTopuiiH cyaajiraa

bun x39puiin cynamraar 2023 onsl 08-p capjt xuiik ryiudTracsn 06a Oyiruiin ypTeIH Jaryy
Tyc Oyp 5, Huiit 10 copbl myrayyncan (XycHart-3). X33puiin cymairaaraap yCHBI TEMIIEPATyp
(TC), ycnbl opuun (pH), naxuiraad jamkyynaax uaasap (LJI4), muift yyccan naBc (TDS),
HCHIIPH aHrmkpax norenuuan (ORP) 3apar yayymaaryyauiir Hach Multiparameter (HANNA
HI 98195), Oymunrapeir (HANNA HI 93703) 3eeBpuiin Oaraxkaap TyC TyC XOMKHK
TOAOPXOMICOH (3ypar 1).

HIYA-uitn ['azap3yii, ['eoskomoruiin Xyp313HruiiH YCHBl MIMHKUWITIHUANR Tabopatopui
w vy v + + = = 7.2
CPOHXHH XMMHUIH INMHKUIIIAr XUHCOH. YHAC3H HoHyyd (Cax', Mg>', CI', HCOs,, CO3;™),
epeHXHii xatyy:ar, uconmdx anap (ITHY) 33par y3yymaaTyyauiir yraMkIanT THTPISITHIH
apraap, NO2, NOs, NHi", Fes", SO4* 39por HOHyyJBI' 3e6BpHiiH CIIEKTPO(POTOMETD
(DR1900), Na", K", Co, Mo, As, Cu, Zn, Hg, Cd, Pb, Ni, U 33p3r MuKpo 371eMeHT (0JI0H XYHI
Metamtyyasr “SGS IMME” XXK- uitn naGoparopu vHAYKIMEH X0I600CT [U1a3MbIH Mace
cexrpomerpuiid (ICP-MS) Garaxkaap Tyc Tyc TOROPXOHICOH. Y CBIT SpA3CKUIT, XaTyyaraap
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Hb aHTHJICAH OJIOH aHTWiIal Oaiinar. bux OpockiH YpAdMTAMIH aHTHIICAH aHTHJUIBIT ePOHXHHL
Hb OapUMTJIaH ©epUilH OPHBI CTAHJAPT, aMbAPAJL] HUHMLYY/IOH aluMIiajar JapaaX aHrHuIbiH
Jaryy aHTWDK, YCHBI 3pJ3C, XaTYYIATUiH 33parT YHIr? erceH (XycHarT 1).

Xycnsem 1. Baileanuiin ycrvl apoacacuim, xamyyiazutin aneunan [5].

DPASCIKUIT, I/1 Xartyyiar, Mr-3KB/1
HoaH maHrsr <0.20 Maliu 3ee/10H <1.50
LlpHTar 0.21-0.50 3eeoneH 1.51-3.00
IpHrarayy 0.51-1.00 3eeneBTep 3.01-5.00
Jascapxar 1.01-3.00 Xaryysrap 5.01-7.00
Jagecrait 3.01-7.00 Xaryy 7.01-9.00
[Tlopsor >7.01 Maimn xaryy >9.01

BoxHpa0ATLIH HHAEKC TOOLOX apravialji

Bynruiin ycHbsl 0oxupaonteid uHaekcuidr /YBHW/ yyccan xyuunteperd, BXX5S, NH4+, [THY,
HUHT a30T, HUiiT Qocdop, XyH] MeTaul GOJOH MUKPO J1eMeHTYY] (TeMep, (Top, MaHTraH.
HMKeJIb, XOHI'OH 11araaH) 33pa3r y3YYIuITyya?3p (1)-33p ToMbEOr anmriad TOOIICOH.

YBH-uiir TooL0X100 36BX6H TOAOPXO0il TOOHBI OOXUpPAyy/iax OOJUCHIH TOOH Y3YYJIITHIAT
aluriiada. Dxma2d4 Tyc OypuilH apupmeTuk IyHIKMHAr GomHO YBH-33p ycHBI 4aHapbIr
YHJI3X33 XYCHOIT 4-UiiH Aaryy ycHBI YaHaphIr YHIH? [7, 8].

YBU = (Zicagc) /N (D)

YBH- ycuel 6oxupaontelH unjaeke, Ci-1 y3yyauituit apudmeruk ayHaax yrra /mr/in/, VUC-
YCHBI YaHaphIH cTaHaapT, Mr/1, N-YBH Too1oxo1 aBcan XUMHIH Y3YYJIATHHH TOO.

Xycnzem 2. Vel yanapein aneunan [bynean, 2008].

YUY3spar Amnrmnan YBUHaekc
I Maiu 11983p <0.3

11 I1Bap 0.31-0.89

11 Bara doxupnosnroit 0.90-2.49

v BoxupmonToii 2.50-3.99

v Boxup 4.00-5.99
VI Maru Goxup >6.0

CraTtucTHK GO0JIOH YHJITIHUI apryya

DHaXYy cyzaaraann SPPS21 mporpaMMbir aminriaH HHUHAT €POHXHIl CTATHCTHK Y3YYJIDIT,
Aquachem 2014 nporpaMmaap ycHbI XUMHIH HalpIArsr WIDPXHAIX allkriiacan. Byruitn
YCBIT “YCaH OpYHEI YaHaphlH Y3YY1RaT. Epenxuit maapprara MNS 4586:1998” crangaprraii
XapbLyyJDK YHUIC3H [7, 8].

Cynanraansl Tajaoaii

DHAXYY CyJairaaHbl X IbIH XYpIdH Ap Gymar, YpT Oyiiruiin yperaisid aaryya 5,5 copbl,
HUAT 10 yCT LAT COHrOH aBY epeHXHH XMMHUITH 00JI0H MHKPO YJIeMEHTHITH copbll aBcaH (3ypar
2)
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e i 8

Legend

3ypaz 2. Cyoanzaano xavpazocan y32yyoutin batipuiui

YP AYH

CTAaTHCTUK IIHHKHIT?
Cynanraana xamparacad OyiaruifH ycHbBl (QU3HK-XUMHHH TOJIOX Y3YYIITYYA39D XaMIHiH
HX, TYHJaXK, CTAHAAPT Xa3aiITHIH YTTHIT ToO0%k 3ypar 3 60omoH XyCHIIT 4-T Xapyy.as.
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Fa3 F . pi-l Teme'pa'ryp X BXX
Sypae 3. Quauk-xumuiin CMAMUCMUK Y3YYa21m

[laxunraan pamskyynax yaasap (EC) Hb XxaMruiin ux x2103133019#, TyyHui yrra 135-812
uS/em, nynnax yrra ub 486.1uS/cm, ycust opuuH (pH)-uitn yrra 5.98-8.04 nynnax yrra 7.32,
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CyJ XYYHIIIAI33C CYJ LIYITIAT OPUMHTOM, HUHT ycr 1aruitd 8.33% ue MNS4586:98 Goson
MNS0900:2018 cranapThiH Xs3raapaac X3T3pca3H Oaiina. Huiit yyccan apaac naec (TDS) 74-
487 Mr/i X00poH X3a03133K, QyHAaX yTra 291 mr/in, epeHxHil XaTyyaruidH XaMk3 Hb 1.3-
7.3 Mr-3KB/11, KyHaax yrra 4.5 Mr-ske/1, HUAT copblblH 8.33% Hb 16.67% e MNS0900:2018
cTaHjapTaj 3aacHaac UX Oaiina. Bynunrap 2.63-24.45NTU, nyunax yrra 8.44 NTU 6aiina
(XycHoarr 4).

Xycnaem 4. [azpein 000px ycHbl 201 UOHYVOBIH CIMAMUCIUK Y3y yaim (n=24)

Yayymuryya Xawmruiin Oara XaMruiin ux T bt CTaI-l{[’apT
yIra yIra Xasair

pH 5.98 8.04 7.32 0.61

TH, mr-aks/n 1.3 73 4.5 2.5
EC, (uS/cm) 135.0 812.0 486.1 288.9
TDS, (ppm) 74.0 487.0 291.0 174.3
Ca*", (mr/n) 19.0 95.2 59.9 311
Mg**, (mr/m) 4.6 30.8 17.9 12.2
Na®, (mr/m) 6.3 30.8 18.0 10.1
K, (mr/im) 1.7 5.6 340 1.4
HCOj, (mr/n) 214 201.3 81.5 57.1
CI, (mr/m) 4.6 5.7 52 0.4
SO, (mr/n) 6.6 371.0 186.7 183.2
NH,", (mr/n) 0.30 1.30 0.93 0.32
NOy', (mr/m) 0.00 0.01 0.00 0.00
NO;s-, (mr/1) 0.60 4.00 1.32 1.14
F, (mr/m) 0.24 8.42 2.16 2.86
Fe*', (Mr/n) 0.42 1.58 0.93 0.50
VX, (Mr/m) 4.09 10.27 8.37 1.84
BXX, (mr/m) 237 3.26 2.77 0.28
Turb, (NTU) 2.63 24 .45 8.44 6.07

urkunrssuuit 1yHr?»3p katnoHooc kansuuitn (Ca2+) aryynaamk 19-95.2 mr/i, ayHaaxk yrra
Hb 59.9 mr/n, marauiin (Mg2+) aryynamxk 4.6-30.8 mr/in, aynpak ytra e 17.9 mr/a Gaiina.
Marnuiin aryynamk Hb 2 yer usrt (MNS, 2018)-uitn 3eBieeperaex xssraapaac 6ara 33par
XOTIPCIH, HI Hb HUMT copbUbIH 16.67%-uiir 332mk Gaiina. Hatpu (Na+)6.3-30.8 wmr/n,
AyHaax yrra He 18 wmr/n, kamu (K+) 1.7-5.6 mr/a, aympaxk yrra e 3.0 mr/n Gaiina.
AnuoHyynaac ruapokap6oonarsiH HoH (HCO3-) 21.4-201.3 mr/n, aynaax yrra Hb 81.5 Mr/x,
xuiop (Cl) 4.6-5.7 mr/n1, nynjax yrra up 5.2 Mr/i, cynsoar (SO42-) 6.6-371 mr/n, ayngax yrra
Hb 186.7 Mr/a Tyc Tyc aryysnamkraii Oaiina. Xiop, HaTpH, KaiuiiH HoHYY 1 Hb MNS 0900:2018-
MIH 30BLIOOPOIIOX XIMMKIIHIIC XITPIIYH, CTAHAAPTHIH lIAapiara Xaurax OaiiHa. Xapux
Cyib(aThlH HOH Hb HUHT ycr wormitH 50% He MNS4586:98 crammapraac XdT3PCOH
Y3YYIITTIH OaiiHa.

[Tum GoxupmonTeiH y3yymsaraace docdar, HUTPUT, HATPAT 33P3T HOHYYIBIH aryyaamk Hb
WIPYYJIX Xs3raapaac J00ryyp Y3YY/IITTAiH Oalixaal aMMOHHHH HOH OHIOp aryyJamKrail
HIDPCOH, Ooxupaoar uxmi, MNS4586:98 crannapraac xatapcon OaiiHa. DH> Hb HHHT ycT
uaruiin 58.3%-uiir 9330k Oaliraa 6a TyyHuii aryynask (NH4+) 0.3-1.3 mr/a, gyHaax yTra Hb
0.93 mr/x Gaiina.
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@rop (F) 0.24-8.42 mr/n, nyupax yrra Hb 2.16 Mr/n, yyccan xyuunarepery 4.09-10.27 mr/x,
AyHAK yTra Hb 8.37 Mr/n, Guonoruitn Xaparuddr xyuniareperd 2.37-3.26 Mr/i, IyHaaxk yTra
Hb 2.77 Mr/n aryynamxkTait niaspcaon GaitHa.

luapoxumMuiin mHHK yanap

byiruiiH ycHbI rHAPOXMMMItH GYPAIIIXYYHHH ©epuIenTHHr cymiax YY/ZIH33C ypcrajiablH
Jaryya HUAT 5 13T COHTOH aBy yp JIYHT XapbllyyjaH OyJrHiiH yCHBI KaTHOH 6a aHHOHBI
KOHLEHTPALBIH XIM3K33 OOJIOH YCHEI HalparsiH wikui1 6a suiraaraii Tassir lypossia (PDurov)
auarpamMmsir Aqua Chem nporpamMm XaHramkuiir ammrian Gaiiryynas (3ypar 4).

Addpx narpammaac xapaxaj Ap Gy/IrHiiH yCHBI HOHBI XapbLiaa 9X33¢ a/1ar XYPTaJ1 XapblaHryil
TOI'TBOPTOH aHHOHYY/]aaC THAPOKApOOHATHIH MOH AaHIaapaa 30HXWDK, aHHOHBI Xapblaa
HCO3->S042->Cl-, katnoHyynaac 6yx TOXMONIOA KAJbUMIAH HOH JaBAMTail/K, KATHOHbI
xapbraa Ca2+>Na++K-+>Mg2+ racan napaananrai, 1, 2-p Tepmuiin ycrait Gaitna.

Durov Diagram
= A
100% Sgs M Legend
3 H | Ap Bynar-1 |
J Ap Bynar-2 |
%_g_ Q° o || K Ap Gynar-3 |
; *0 | MAp 6ynar-4
2, AVAY \/’)é"on: TDS (mg/L) : ng Ggﬂar-51
2, VAVAVA 1< ARIRR | 1 Y G
NSNS R - E-E R K YpT bynar-2
s 5’0 ,\‘/\ / B S 6 8 5 8 ? o M Yprt Gynar-3
°00 1 e ; i L ¥YpT 6ynar-4
0/00 | : P ¥YpT Bynar-5
=% * R (@ P -
E 0 ] L~ | | |
1 ‘
%e ] : I { [ i | | | |
‘:—’q,(flo [ | S |
. 1 |
e N : ‘
‘ t ‘ 1
%QQ!: V DT Blmiad 1 ] |
we -
pH 6.5 R "
=4

3ypaz 4. Byneuiin ycuot xumuiin naiipraza (Durov diagram).

Xapun Ypr Oynruiin ycHsl XyBbJ Ap Oy/rHiiH ycHaac yaHap, HaipiiarslH XyBb/1 9pC sraarai,
aHuoHooc cynbhaTeiH /SO42-/ nown 30HXmmK, annoHsl xapenaa SO42->HCO3>Cl- karuonooc
Kanpluiin /Ca2+/ woH jgaBamraiink, kaTmoHel xapeuaa Ca2+>Mg2+>Nat++K+, 06yx
TOXHOJLI0/1] 2-p TOpuiiH ycraii baiina (3ypar 4).
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3ypaz 5. Byneuiin ycHul ypmuli 0azyyx 9po3c (Me/1), Xamyyieuiin eepuienm (M2-3k6/1)

Ap OYJITHIH YCHBI SPAICHKUIT YYIIBIH ropXuHbl yc (ApOyiar-1 mort 129.9 Mr/in) H3H IRHIAT,
Ap Oynar-2 1prr / Oyaruiin yaacoH yuaapra/ 280.9 mr/i Gyroy LHIAI, T'OPXHHBI yC 0O0JIOH
YHIACOH OyiaruilH yc HUIUICHMHA Aapaa OynruitH ycHsl spmckunt 188.8-192.5 mr/n Gonon
©epuwIeNTel OpCcoH 0a HIH PHIr ycTail GaliHa. YHICOH OyIrHifH yCHBI €peHXMH XaTyyJar
3.02 Mr-akB/n, 306J16BTep aHTMIall XaMaaparjax Oaiiraa 0os1 OyJArMHH yperajiblH Jaryyn
1.33-2.07 mr-ske/1 Oywoy Malll 366JIHE6C 306JI0H aHTHJall Tyc Tyc Oartax OaiiHa. YpT
OynruiH ycHBI 3pAdcKuiIT 598-579.5 Mr/a Oyroy Oyra LPHIATAYY aHrHIal] TyC TYC Xamaapy
Oaiiraa 0a epoHXMH XaTYyITHiH XyBbA OYJITHHH ypCraibH Jaryysa 6cceH Y3YYIITTaH, 6.22-
7.28 mr-sks/11 Oyroy xaTyyBTpaac Xartyy ycraii anrunang 6arrax Oaitna (3ypar 5).

BOXHPAOATBIH Y3YYIIT

Ycusl Oynunrap Oyrooy KHHIATIRX 0oaMC Hb ycaH Naxb XeBerd OpraHu3Myyi, Jjar LiaBap,
OpraHuk GOIMCHIH CYCIEH3JIATACIH HKIKUT XACTUITH XOMKIIII3p Wnpxuilmrager. Cycnens
DaitanTail ycaH aaxb XaTyy MaTe€pUajblH X3MX3) Hb OaliraquiiH 3130130 3BApaI, ypeail,
3aMTUIH IPLRIIVITHHHE YP AYHI3p Oui 00sa0r. DHY CyCNIEH3IATACIH MaTePHANIBIH KHKHTD
X3CTHIAH XIMK33 0a KOHIIEHTpaluu OyJIMHrapblH TOOH YTIbIH ©OpWIONTel 4yXal HeJee
y3yymnmor [S]. Ap Oyaruiid ycHsl OyauHrapbiH XaMkd 5.25-6.26 NTU 0aiiraa Oos yHacou
Oyaruiin yc up Mam TyHranar 2.63 NTU Gaiina. Vp1 Oynruiid ycHs! Gy IMHrapbIH XaMk3 7.53-
24.45 NTU o6aiina. Bynruiin »Xuiir xammk xamraaicad 001084 Tyc OyJrHiiH yC Hb TOMPHITH
(II) wonpIr aryyncan ydpaac araapraii ucauiadH teMmpuitd (III) mona wmmbkcoHuUit ynamaac
Oyuaruiin €poos yinbap lap OHIMH TyHajac yyccdoH OaiiB. Ypr Oyunar 2 udIT yCHBI
OyJIMHrapelH XMk Xapelanryil enaep 24.45 NTU Oaiina. ByaruiiH ycHbl OynuHrapeiH
X3M3KI9 yperaisiH jaryy Oyypax 3yit Torroaroii OafiHa.

Cynanraansl AyHr?9p Ap Oyiruiin ycana Tempuitn aryynamx 0.04-0.98 mr/n, Ypr Oyiruiin
ycana 0.24-8.42 mr/n wipesn O0a OyaruidH »xoHA 8.42 mr/n Oyroy XaMruilH MX HJIDPCOH,
yperajplHXaa Jaryyja TYYHHH aryyigamok Oyypcan  y3yymaarmii  OadiHa.  Tempuiin
aryyaamkuir “Ycan opuHsl 4aHapeiH y3yymaaT MNS 4586:1998” cranmapran 3aaraaryii
Oaiina.

ITepMaHraHaTtelH MCAIA3X YaHAp Hb YCaH JaXb OPraHUK OOIMCHIH XIMKIII HIIPXMHIIAT.
[TNY-uiin xamk33 Ap Oyaruiin yperansin garyyn 4.8-13.92 mr/a, yynslH FOpXHHBI ycaH[
xaMruiin ux Oyioy 15.20 mr/n wmpesn Gereex “Ycan opuHbl 4aHapelH y3yymar MNS
4586:1998” cranjapran 3aacaH X>MKHC 1.5 naxuH naBcaH OaliHa. YpcraaplHXaa aaryyn
TYYHHI aryynam:k OyypcaH y3yyaaTrai OGaitna. Ypr Oynaruiin ycana ITMY-uitn xamxd3 Ap
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OyJIrHiiH yperaisiH garyyn 6.24-7.20 Mr/n winpcesH Hb Y caH Op4HBI YaHAPBIH Y3YY/uT MNS
4586:1998” crangapran 3aacaH XdMIKIIHIIC XITPIITYH, SHIXYY Y3YYIITIZPID CTAHIAPTHIH
maapjJjiara xaHrax Oaifxa.

@TOpBIH WP Hb AJaHIyAa Xarac Xyypai, Xyypail Oyc HyTarT WOH COJMIILOO, YYPUIHIT
00JIOH TeoNorHiiH TOrToUTOM X01600TOM 6aiinar [9]. Cymamraansl ayHr»»p Ap Oyiaruiin
vcan (ropsin aryyaamk 0.42-0.53 mr/in Oyioy xapblaHryii 0ara aryyiamkTail, XapuH YpT
Oyaruiin ycana ¢Topein aryynamk 1.14-1.58 Mr/n wispesH 6a cyymmiid 2 mwarr 6yoy mp
XOpOoOoJLIBIH OYca] GTOPHIH aryyiaaMmk Hb “YcaH OpuHbl YaHAPbIH y3YYa3aT MNS 4586:1998”
CTAaHJApTa/l 3aacaH XAMKIHIIC 0ara 33par JaBcaH y3YYIATTIH OGaitna. DTOp HE YHAHBI yC
0010 13 OYPHIH XYHCHHH 9X YYCBAPT Oaiinar 3aiinmryii maapaiaratail GM4mI THK0 IOM.
®top He 6ue Max6os07 amMr TycTall X>auit 4 XopToil Heee y3yymmer. Lyauuii dioopos,
LIyl Iapiax, Xej, Mep eBeX, 5IC MyIITHpax, FaXur' YYCIX 33p3r XYHIPUIYYi Hb ycaH JaXb
dhTOpBIH eHJED aryymamikaac yyaAIrdii Oaiigar [10].

[Ium OGoxupaonteiH y3yyaaar: CynanraaHsl IYHT XapbIlyylaH y3dX31 mIMM OOXHpII00C
aMMOHHMIH a30T JaBamrailipk OaliHa. AMMOHUIH MOH Hb OOXMPJIBII HIBPXHILIIX dyXal
y3yymaur Gereen Ap Oyaruiin 5x  yHzpapra He 0.3 mr/a, yperainsid garyyn 0.88-1.2 mr/a
HIPPCIH 6a XaMTHiH eH/Iep aryyJaMKTad WIBPCOH IPT Hb 3-p marT 1.2 Mr/n aryynamkrai
HI3PC3H. DX yHaapraac Oycaa OyX LAryyId aMMOHHITH MOH HB “YcaH OpYHBEI 4aHApPBIH
y3yynar MNS4586:1998” crannaprazn 3aacaH XaMkadHAC 1.4-1.9 naxuH ux Gaiina. DHd 1AIT
XaBb OMP OpPYMBIH Mal, YX3p MX33p Odmumk yr Oyiaraac yHAaanjar y4dp MaliblH Xe1eep
OyaruitH ycaH aMMOHUITH HOHBI OOXHUPIONT OHIep WIIPCIH Oaiina.

vkl B AMMOHHHH HOH W HuiT a30T o— 3 TTX

1.40

1.20

1.00

0.80
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0.20 .I

o Ap Ap Ap Ap Ap Vpr Ypr Ypr Ypr Ypr

Gynar-1 Gyaar-2. Gymar-3 Gyzar-4 Oyiar-5 Oyaar-1 Oyaar-2 Oyaar-3 Oyiar-4 Gyaar-5
k)

Mr/n

3ypae 6. Avmonuil uon 60101 HUTIM A30MbIH OPOH 3ALH 66PYNOIM

Vpr Oynruitn ycana ammoHuiHH HoH 0.5-1.3 Mr/n aryynavkrail uaspesn 6a Oyaruiis 3x3nc
azar Xypmmd TYYHHH aryyflamk Oyypcan x»dauil 4 “YcaH OpuYHBl YaHapbiH Y3YY/IIT
MNS4586:1998” cranmapran 3aacaH xaMk3Hc 1.1-2.0 maxun ux Oaiina. Huiit a3orsin
MK Hb Ap Oynruiin ycann 0.32-1.11 mr/n, Ypr Oyaruiin ycann 0.53-1.44 mr/n-uiin
aryynamkrail wopesH (3ypar 6).
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Ap Oynruiin ycaun Huiit docdop (TP 0.051-0.093 mr/n, Ypr Oyaruiin ycana >0.05mr/n-33¢
Oara aryygamskTail MiadpcoH Oa TYyHUiIl aryynamsk Hb “YcaH OpYHBI YaHapblH Y3YYJIIT
MNS4586:1998” cranaapraja 3aacaH XdMIKIZHIIC XITPIITYH, A33pX CTaHAAPTHIH laapiara
XaHrax Oaiina.

Vyccan xy4ywireperd: baiiranuiiH ycaHa yyccaH XHHHYYI93C XY4HJITOperd OHLIOH yypar
rYRIPTIT Gereej1 ragaprblH YCHbI ©0pee LIBIPIIMX Mpouece 0a GOXMpAoNThIH GalaIbr
Xapyylax yyxal y3yyJaaaT Oonzpor. baiiranuiiH ycaHa yyccaH XYYHJITOPOIYMHH XOMKID SH3
Oyp Oaiimar. DH> Hb YCHBI ypcraj, TEMIEpaTtyp, arMochepblH AapaiT, €POOJbIH Xaprua
Oopruo, mar araap 39pranc xamaapax Oereej TYYHMH KOHLIEHTpall Hb TOJBIH Yypcall,
(hOTOCUHTE3UIH M/IIBX, YCHBI TEMIIEPATYPbIH 00PUJI6/ITOSC LAJITraajlaH yIupai, e1ep, liaraap
x3103m3mer [5]. Cynmanraanel OyHrI3C XapaxaJ yyccaH XY4YWITOPOrduilH XdMKI) Hb Ap
Oyaruita yaac H yHzaapran 4.09 mr/n, Ap 6ynar-1 1prr Oyioy yyIblH TOPXHHBI yCaH/1 XaMIHIiH
ux 10.27 wmr/n, ypcrampinxaa nmaryyn 9.58-9.32 wmr/n aryynaMmxkTad WIIpCeoH 0a 2HIXYY
V3YYaT39p33 “YcaH opyHbl 4YaHapblH Y3yyaar MNS4586:1998” cranpapreiH 1naapiiara
xaHrax OaiiHa.

buonoruitH x3parudT xyuunrepery: baiiranuiin ycan naxe a30T, GocOpbIH HAMTYYAUHH
Haiipara HAMA3MAC3HIP yC Hb MM Oogucoop Oaskux 06a ycaHa Tepen OypuitH Ouvma
opraHusM, OakTepH, BHpPYC 3aMar yprax ecex TaaTail Op4MHI OypasiaciH?Ip OHOMOruiiH
X3P3rLddT XYUHATOPOrduiiH XaMk33 UxacH3. ['agaprein ycana bXX-5 3ouxuinon 0.5-4.0 mr/n
Oaiix X>auil 4 2HY? Hb YJIUpiaap IOM yy XOHoroop eepwieriex Oaiimar [5]. Buonoruiin
XOPIArIRIT XYYWITOPOrduiiH XYJILDX aryyJaM>KMHT rajiaprblH yCHbI “YcaH Op4HbI YaHapblH
y3yymar MNS4586:1998” crannapran 3 mMr/n rak 3aacan Gaitnar. Cynanraaraap Ap Oyiruifn
yCHBl OuosoruiitH x3paruadT xyuunteperd (bBXX-5) 2.41-2.85 wmr/n-mitn aryynamskrai
WIPPC3H Hb “YcaH opuHbl YaHapbhlH Y3Yyi1daT MNS 4586:1998” cranjapTelH Inaapijiara
xaHrax Oaitna. Xapun Ypr Oyaruits ycanyg 2.37-3.26 mMr/a aryymnamkrait wispesH 0a 4-p uprr
OMONOTHHMH X3paruT Xydwirteperduitn aryyiaamx He (BXX-5) “Ycan opunsl yaHapbin
y3yyauar MNS 4586:1998” cranaptan 3aacaH XaMk33H3¢ 0.6 1aXvH JaBxk HIIPCIH.

Muxpo 31emeHT 60/10H Oycax 6oxupaoJi:
Ap OynruiiH ycanj 53 21eMeHT TOJOPXOIMICOH 0a MUKPO 3/IEMEHTYYAHIH aryyIaMKuir 3ypar
7 60110H XYCHOIT 5-71 Y3YY/I3B.
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3vpae 7. 3apum Mukpo snemenm, XyHO Memaiibli a2yyaamxc, MKk2/1
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LIHKUAr3sHK#A TyHrIc Xapaxan Ap Gyaruiin ycana ypan 0.028-0.724 mxr/a, xyHuaia 0.39-
1.21 mkr/n, 6apu 39-51 Mkr/n, cenen 0.2-2.1 mxr/a, aukens 0.7-1.3 Mxr/m, ko6aaeT 0.08-0.45
MKT/11, crpoHtm 117-257 mkr/a, momu6aen 0.1-0.4 mxr/m, XpoM, 33C, THTaH BaHaIH 39PIT
AEMEHTYYA WIpIIryd, Oycan osnemeHTyyn Mamr Gara aryymamokraii 0.001-0.1 wmxr/a
aryynamxktad wopesH. Huiit yer maruith 4 uprr 6yioy 33.33% Hb XOHTOH Iaraassl
aryynamxkaap MNS 0900:2018 cranjapreii Imaapjiara Xauraxryil Gaiima. Ycan opuHbl
HaHapelH y3YYJI3T. Epenxmii maapamara MNS 4586:98 crammapraj] XOHIeH LaraaHsl
XOMMOII 3aaraaryii Oaiina. Ap OyaruiiH SXHHIT 1T GONOX YyJBIH TOPXUHBI yCaH] LAHpBIH
aryynamx MNS4586 cranpnapraac 4.8 naxun ux Gaiina.

Xycnzem 3. Xyno memann 6on0n 6uyun snemenmuiin azyyiamaic, M/
Cgp”“ SR e cd LN oas | T e Lol se bies ATl ge
OPBII HAP

MNS0900:2018 | 100 3 20 10 30 [2000| 70 | 40 500 | 5000
MNS 4586:98 | 100 5 10 10 30 - 250 110 110 10
Ap Oynar-1 10 | 0.02 | 1.7 | 1.11 10283 | 117 | 0.2 | 0.8 | 0.29 | 3286 | 48
Ap Oynar-2, 3x | <5 [<0.01 | 1.1 | 039 [0.724 | 257 | 0.1 | 1.3 [0.08| 15 6
Ap Oynar-3 38 | 001 [ 13 ] 121 | 038 [172 | 04 | 0.7 |0.45] 2129 T
Ap Oynar-4 6 |<0.01)| 08| 1.11 [0.399| 180 | 0.2 | 0.8 | 0.29 | 1617 | <5
Ap Oynar-5 <5 1002 | 07 | 1.21 |0.467 | 178 | 0.3 | 0.9 | 0.25| 1566 | <5
Ypr Oyaar-1 1077 ] 0.01 |[38.5| 0.19 | 0.018 | 357 | <0.1 | 1.1 |41.1 | 227 38
Ypr Oynar-2 781 | 0.02 119.2]| 034 | 0.028 | 371 |<0.1 | 1 [17.5]| 363 14
Ypr Oynar-3 529 | <0.01 |13.1] 029 [0.053| 374 | <0.1 | 1.2 [4.46 | 258 <5
Vpr Oynar-4 140 | 0.02 | 8.7 | 03 [0.075| 387 |<0.1| 1 [1.34] 159 <5
¥Ypr Oyaar-5 51 [<0.01| 7.2 | 0.29 [0.039 | 404 | <0.1 | 1.1 |0.56 | 131 <5

¥Ypt Oyaruiin ypcraneiH garyyj Hukens 7.2-38.5 Mkr/n Oyioy XaMruiiH UX WIDPCOH LT Hb
VHIC3H Oyiruiin »x 6erees cranaapraac 3.85 naxuH ux, Maurasl aryynamk 51-1077 Mxr/a
Oyioy ypcraislH Jaryyja OyypcaH y3yyJIaiTTdi, MaHramel aryyiamx Hb “MNS4586:98
cTaHjapTaj 3aacaH XoMukddH?3¢ 1.4-10.8 jnaxuH uX, UAlpBIH aryyiaaMmiK Hb >5-38 MKr/ia
HIpCoH O6a VpT OyaruiiH 3xHMil 2 LOIT CTaHAapTaj 3aacaH XaMikd9HIC 1.4-3.8 naxuH ux,
K0OaNBTBIH aryynamx Hb 0.56-41.1 Mxr/n umdpesn 6a Ypr OyaruiiH 9XHuid 2 IPIT CTaHaapTa]
3aacaH XoMXk9HC 1.8-4.1 naxun ux, Oycan OMUMI >I€MEHTYYIUHH XyBBA YT CTaHIApPTa
3aacaH X3 MIKIIH] OaiiHa.

YCHBI YaHAPBIH HHIEKC:

byaruiin ycHBl uyaHapeir GOXHP/UIBIH HMHIEKCIP YHAUXIY OoxupmoatsiH 11 (yyccan
xyuwirreperd, bXXS5, NH4+, [TUY, uuiit a3or, Huiit docdop, Temep, GTOp, MaHTaH. HAKEb,
XOHI6H 1laraaH) y3YY/IATYYAMIT COHTOH aBY apra3yiiH Jaryy TOOICOH.

Cynanraann xamparacad Ap OyJruifH yCHel OOXHPIOJITHIH HHACKCHIAH y1ra 1.26-1.56 Gyioy
Oyx wor “bara 33pruiiH 60XHpA0AT -TOM IICIH aHrUIana, YPT OyArHHH YCHBI GOXHPI0ITHIH
uHAekcuitH ytra 1.71-5.11- G6yroy “bara 3apruitn Goxupmont”-toii amrmmraac “Mx
0OXMPI0JIT”-TOH I'ICHH aHTWIIAIA TYC TyC Xamaapy OaiiHa.

X3JJI0YYJI3I

Cynnaracan Gaiinan: DpadHITHITH palfoHBI yCT LOIYYA HYII3/ callH CYUIAricaH Tk Y32K
oomHo. 1972-1974 onx OXVY-u [IHUUWUC xyprsmoHruitH sKcneIuuuMidH  Xuiicon
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I'HIPOTEOOTHIH IpuuMT3i cynanraa, 2002-2003, 2011-2014 onyynan DpadHAT XOT, TYYHHH
Oalirane oOpuHBl TemeB OalmNBIH cyganraar Xyy4Haap ['eodkonoruifH XypIdiIdHTHIH
DKOJIOTHIIH cyianraaHbl candapbiH cyyiaauns, 2002 oHp Xuiik ryipTracaH Oaiina [3].

Tyc paiioHsl ragaprslH ycei' OypAyYJard roiayya Hb Dpasuat, Xauran, [osui, 3yH, Ypr,
Yunran, OpxoH royy oM. Y CHbl €peOHXHH dpIICHKHIT YAHPIbH Oaiiuiaac Xxamaapd DpAdHIT
rona (519-829 mr/n), Xanran (585 mr/m), l'osua (503.5 Mr/i1) 3padcuaT MXTIH XapuH 3yHbl
rojblH XyBbA IyHA 33pruiiH (371.8 mr/m) spmycxkunrmdad  Oaibk’3. Byx roasiH ycaHn
AHHOHYY/Jaac rHIpoKapOOHATBIH HOH 30HXWDK (146.4-396.4 Mr/n), xaopug uoH (52.1-108.2
MI/1), KAaTHOHYYJaac KaJbLKitH HOH JaBamraink (52.1-108.2 mr/i), maruuiin uoH (16.9-56.2
MI/1) Tyc TyC aryyjarjax aHuoH, karuoHsl xapsuaa HCO3->S042->Cl-, Ca2+>
Nat++K+>Mg2+ Oaiican OaitHa. XapuH DpI3HAT roJibiH YCHbI aHHOHYYAaac cyab¢aThlH HOH
JlaHraapaa JaBamraiincas, aHuoHsl xapsitaa SO42->HCO3->Cl- faitk [4].

['€03KOIOTHHH XYPIUIIHTHHH /Xyy4uHH HAIp23p/ cyanaauun OYADA-HiiH caHXYYXKUITIIP
2005-2008 onx x3parxyyiacoH IAEA-TC tecen “I'a3pbIH 100pX YCHBI HAc OOJOH OOXUPIONT
TOJIOPXOIIOX0/1 H30TONMKH aprbil X3p3ridX He Tecell, 2012-2014 onyyaaj X3parkyyJiciH
“Jlapxan, DpI3HAT XOTYYIbIH VIULIBIpUHH palioHBl ycaH OpUYHBl JKOTOKCHKOIOTMMHH
cynanraa” cyypb CyJalraaHbl TOCIMHH XYpPI3HI YYJBIH Oaskyysiax DpAdHIT YHIABIPUIAH
paiioHBI LIOOHOTYY/, YC XaHTaMKUHH XYATYYI, HYYp, INYYPAHAH YC 33p3r YCT LTYYIMiAH
COPBIIOJ XUMHUIH MK OYpIH IMHKUII? XUiicoH Oakpar. Tyc cyaanraaraap DpAsHAT roJbIH
YC XapbLaHIyH UX 3pIICKWITTIH (AyHAax 3padcxkuitt 730 mr/n), xatyy (IyHaax XaTyyJar Hb
7.20 mr-aks/m), 6oxuproartoit (NO»-0.3 mr/i), a30ToT HIrIYYyA OOJOH 33C, HUKENb 39p3r
XYHJ MeTajuiaap OOXUPACOH, XUMUIH OYpaadXyYHUil XyBb Cy/ibGaTbiH MOH JaBaMraiiiax
6a annons! xapsuaa SO4°>HCO;>Cl, kaTnoHs! xapsuaa Ca®>Mg”>Na'+K" naiipnararaii
Oaii33. OpXoH roJia yTrajar roiyyaaac XaHrai roi radiaapaa 3-p Tep/uiiH ycraii Oaiiraa
Hb XaHraJ rojiblH YCHbI YaHap, Halipiara Hb JpA3HAT X0T, YyIblH OasKyynax yinasap, Oycan
YHIABIP, ax axyil HIrKyyZ Oalryymarjcanaac X0 XdpXoH eepuieraexk Oaiiraar XapyyJnk
OaiiHa. YIIABIpHIH XasArUIbIH HYYp, TYYHUI LIYYPJIHH YC Hb CyJIb(aThlH HOH 30HXUJICOH,
JaBcapxar, Xaryy ycrai Oaiiraa 6o yiinasapaIsc xamaapaiaryi raspyyzaaz Oaifraa ycrt mpryyn
Hb MHJIPOKapOOHATBIH aHTHIH, XapbLaHry# 3paac Oararaii yc Gaiican Gaitna. XyHI MeTaUTBIH
IMMHKHITIAI9P TagaprblH yCaH ] CTPOHLUIH aryyiaMiK XapblLUaHTyil eHIep, 3apuM LAYV
yHIHBI yeHBI cTangapT MNS 0900:2018 crangapraac (Sr-2Mr/ii)-33¢ UX aryyjJaMmirai mispy
Oaitx [2].

HIumxiasx Yxaansl Axagemuiin ['a3zap3yii-I'e03kogoruifH XypaassH Hb “DpI3HAT yiaasIp”
TOYT-taii Gaiiryyncan “DpadHAT YHIIBIpUHH VIUIABIPANIMIH OYycHH Xepc, YCHBI
OoXUpATBII TOAOPX0HI0X™ cynanraansl axisr 2020-2021 ona xuibk ryAudTracsH GaiiHa.
DHIXYY Cydamraaraap DJp[dHAT ron-l1 IPruiiH yc Hb XUMHHH HailpiarslH  XyBbJ
TUPOKapOOHATBIH  aHTHMH, KaldbUMiiH OyiaruiiH, 2-p TepiuiiH ycTaii, aHHOHOOC
rugpokapborar (HCO3) soHxwipk aHuoHbl Xapshaa SO47>HCOs;>Cl, katmonyynaac
KaJIbLIMIH MOH 30HXUIDK, KaTMOHBI Xapbliaa Ca® >Mg? >Na +K* Gaitx [4].

buanuii cypanraaraap Ypr OyiaruiiH ycHsl uaHap, Haiipaara Hb DPIIHIT XOT YCHBI 4aHap,

HaWpiararaii epeHxuiiziee Teceerdii GaiiHa. Xapun Ap OynruitH yc Hb YpT OyNruiiH ycHEI
yaHap, Haiipiaraac 3pc siraatai, yyJiblH TYHIauar [[3HIT, 3001I6H ycTaii Oaiina.
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AYTHIJIT

Cynanraansl axieiH XypsHn OpxoH aiimruiin Basu-Oumep cymsin [osun, Basuuaraan
OaruiiH HyTar 1>BCrapT opmux Ap 6omon Ypr Gyaruiin ycHaac yperaabsiH Aaryys HuiiT 10
COpbL aBY, IWHKWIr? XK, Japaax JYTHYITHHT raprajaa.

L

Xumuitn Gypanaoxyynsp: Ap OyaruilH yCHBI HOHBI Xapbliaa dX33C amar XyprTail
XapblaHryd TOTTBOPTOM aHHOHYY1aac THIPOKapOOHATEIH HOH JIAHTaapaa 30HXHICOH,
KaTHOHyyzaac OyX TOXMONZON KadbUMAH HMOH JapaMraiiican, XuMHiH
OypammoxyyHuit XyBba Ca-HCO3 racon Haiipnararaii, 1, 2-p Tepnmiin ycrait Gaiina.
¥Ypr Oyaruiin yc Hp Ap OyaruitH ycrail Xapeilyynaxas 4aHap, Hailpiarsis XYBb/1 3pC
suIraatal, XUMUAH Oypanaoxyyruil Xysea Ca-SO4 racou Haiipiararaii, 2-p Tepiuiin
ycTaii OaiiHa.

Epenxuii xumuiin y3yymnryynssp: Dpacuiin Xysba: Ap GyaruiiH YHICOH yHaapra
280.9 Mr/n Oyiy USHISr aHrHnami, Oy/IrHiH yperaiabiH Iaryya YCHbBI PAICHHIT
129.9-187.7 mr/a Gyroy HAH LPHIAT aHrHiIana, YpT Gyaruifn ycHsI 9padckuar 598-
579.5 mr/n Gyroy Oyra USHISTAYY aHrHiIALL TyC TyC Xamaapy GaiiHa.

Xatyyuruiid XyBba: Ap Oy/ITHiiH YHICOH YHIAprbIH YCHEI €POHXHMII XaTyyiar He 3.02
MI-3KB/J1 Y10y 36e/1eBTep ycTaii, TYYHHH aryyiamk yperaisiH garyyn 1.33-2.07 mr-
9KB/J1 Oy10y Malll 300]IHeeC 306/16H yCTail 60JIOH eepuieraceH Gaiina. Ypr Oyiruiin
YCHBI €pOHXHH XaTyyJlar Hb YPCTrajlblH JaryyJ 6CCOH Y3YYIITDIH, 6.22-7.28 Mr-kB/i
Oyroy XxaTyyBTpaac Xaryy ycrail aHruiaji Tyc Tyc Oartax OaitHa

Boxupaontsin y3yymar»p: Cyganraana Xxamparacad HUHT yeT mprac 8 us 80% Hb
aMMOHUHH HOHBI Goxupnoitrod, 10% He GHOMOTHIH XOPIrLYIT XYUMATOPOrdHitH
aryynamx (bXX-5), 40% He mnepmanraHateiH ucA X uanap, 20% Hb (GTOpBIH
aryynam)kaapaa raJaprblH YCHbl [Iaapjjara XaHraxryif, craHmapraj 3aacaH
X3MIK3IHIIC JaBCaH y3YY/IdTToH Oakina. XapuH HUTpAT, HUTPUTHIH GoxupaonT Gara
WIBPUTAH, YYCCaH Xy4uiITeoperd, HUHT GochOpEIH aryyaaMKkyya Hb 199pX CTaHIapTas
3aacaH XIMIKIIHIIC XITPIAYH Y3YYIIITTIH.

Buunin ojiemMenTYYAMHH IMHKUATMOP: Ap, Ypr Oynruiin HEAT yeT I3THIH 3 1AIT
(30%) uaiipein aryyaamk crangapraac 1.4-4.8 maxun ux, 3 mwrr (30%) Huxeamiin
aryynamx crangapraac 1.3-3.9 naxun ux, 4 morr (40%) manran Hb crangapraac 1.4-
10.8 naxuu ux, 2 uart (20%) KoGanbTHIH aryy/aMk CTaHAapTa] 33aCaH XIMIKIZHIIC
1.8-4.1 naxuH ux uadpcsH OaiiHa.

YCHbI Yauapbsld MH/EKC: By IruiiH ycHbI 4aHapsIr 60XupaoaTsiH 11 yayymaryyanp
(yyccan xyuwirepery, BXXS, NH4+, ITHUY, uuiir a3or, Huiit docdop, Temep, dprop,
MaHraH. HHKElb, XOHreHlaraaH) aprasyilH aaryy TOOLCOH. Ap OyITHHH yCHBI
OOXMp UIbIH MHIIEKCHIH yTra 1.26-1.56 Gyroy Oyx ar “Bara 33pruiin Goxupaonr”-Toit
3COH aHTUIand, Ypr OyaruiiH ycHbl GOXHPIONTBIH HHASKCHIH yTra 1.71-5.11 Gytoy
“bara 3opruiin 6oxupaonT”-T0i aHruaac “Ux GOXUPAOIT -TOM IICIH aHTHIAN TYC
Tyc Xxamaapy OaifHa.

Tanapxan
DHOXYY CyjajiraaHsl axIbIT CAHXYYKYYICoH OpXoH aiimruiin basu-Ounep cymein “Baiirais
OpuHbI”-HUI XaMT OJIOH] TaJlapXcaHaa HIIPXUHIIbE.
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TOB CYYPHUH I'A3PbIH YH/IHbI YCHBI YAHAP, ®TOPbIH XYHHUH IPYY.IT
MOHJIDJ Y3YYJI3X 3PCA3JIMUH YHIJIIII

. 9pmuwuar, 3.bambacypon, XK.Onepusim, b.Capanunmor, 3. an-Ipmna,
C.Yunszopur, 1.I3p3a1-0n, T.9uxskapraa, Y.2Kaszan

*IIVA, Iazapsyii-I'eoskonozuiin xypasasn, Yenv nooy , ye awueiaimein caibap
*ORCID ID: 0000-0002-0983-3434,
*umsiin: erdenetsetsegts@mas.ac.mn

XYPAAHI'YHA

JHIXYY cyaanraaraap MoOHroj1 OpHbI TéB CYyPHH Ta3pblH YHIHBI YCHBI YaHap, YCHBI (BTOPBIH
aryyJnamxuir TOAOPXOHDK, (TOpooc YyIdTIil XYHHH dpYYN MIHIMIAH 3pCIaMiir Xyyxon
OONOH HacaHn Xyparyada Xop awymbiH kodhduupent (HQ)-oop ToOHO0M0OH YHAIIX
30PUIIrOTON axuinacad. I'a3peld J00pX yCHBI YaHap, Haiipaara 6010H QTOPBIH aryyjiaMmx Hb
OYyC HyTrWiiH rasap3yiiH OHILIOT, TMIPOTEOJIOTH, FE€0JIOrd TOTTOL, Xepe, 9yayy/ar, Xypaac
3PPrIdc MLAITraalaH XapuilaH ajuiaryd Oaiinar. YHAHBI YCHB (TOpPBIH aryysiaMyKHIAT
datnarzcaH CTaHAapT apra, apradiausii garyy Hach (DR2800, DR1900) 6onon Thuramed
CIIEKTPO(QOTOMETP allIMIVIAH TOAOPXOMIK Yp AYHT XOJOOrJ0X CTaHAapTTail XapblyyaaH
YHIIICOH Gereen GpropeiH xaBapbiH Oyc eBuen yyerax spcmmiir AHY-pin Gaifrans opanbIr
xamraanax arenrinar (USEPA)-uitn ctapiapt apreiH Jaryy xop aroyuisiH koddhunuent (HQ)-
3p TooucoH. Cynanraana 21 aiimar, 330 cyMBIH TeB, 9 AYYPruiiH yHI axyiia xaparmmer 3392
VCT 1T cynamraana xamparjacad. YyHddc Opxos, basuxonrop afimar Oomon Xau-Vyi
IYYpruiiH  ycaHJ @TOpBIH aryyiaamsk ToJopxoinooryil. Huiit ¢ropein  aryymamk
T010pX0iIcoH 2637 yeT 1prase 611 yer uar 6yroy 23.2% Hb GTOPEHIH aryynamskaapaa yHIHbI
veusl MNS 0900:2018 crangaprazn (drop 0.7-1.5 Mr/m) 3aacan maapuiarsir XaHrax Oaiina.
Xapun 1689 ycr 11 Oyroy 64% Hb I33pX X5MKIIHIIC Oara aryynamkraii 6aitna. Xapun 337
ver 1pr Oyroy 12.8% up Jlpnxuiin spyya MdHIuiH Oaiiryyirad 3esiemx 00g0H MoHro:
viaceiH yHaHbl MNS 0900:2018 crangapran (¢prop 1.5 mr/in) 3aacan aryysamskaac ux Oaiina.
HuliT cyqainraan xaMparicaH LTYYAURH XyBbJl HTOPOOC 1IAITraaICaH XaBAPEIH 0YC 6BUII6
YYeraX, Xxop aoyiaslH koddouuuent (HQ) Hb Hacana xyparuauii xyBea 7.09%, xyyxauita
xyBb1 9.78% Hp HQ>1 33¢ ux Gaitraa He GTOPBIH XOPAIOT0a OPOX, GIFOOPO3 YYCIX IPCIDITIH
OaiiHa. flnaHrysa XyyXIdZ SpcIda YYCOX Marajiian HacaH)[ XYPIrdJuiHX?3C HIYY eHIep
OaiiHa.

Tyaxyyp y2: I'aspein 0oopx ye, YCHel Hanap, pmop, s3pyyia MoHOULiH apcoaa, ¢uoopos
OPLINJI

Yc Oon xasraapnaraman Oereen oyraap opayynmryit Heer tom [1]. Xyuuii apyyn capyyn
aMp/ipax Hb YCHaac xamaapairaid 0010X00p YCHBI HOell, YCHBI HaHap Hb XYHUI O)pXHIH YHICOH
acyynan Gonzor [2]. AroyaryH yHAHBI YCHBI XYPTIOMKHAT caibkpyy/ax Hb dPYYI MIHIMHH
5OAMT alIMT TYCHII aBUMpAAr TYJI Mall yyxal (oM. THHMI9C XYH TOPOJIXTHHH aMbIpail
AI0YJIT'YH YHIHBI YCHBI XaHraMok 3aimuryii maapuiaratail [3]. ['acan x3auit 4 yeHBI acyyaan
TIIXUAH XOMXKIOIHJL, AMaHTysa YCHBI Heell Oaratail opHyylaja Xyplaap TaBurjax OaiiHa.
Aonxuite spyyn mMoHauiiH OaliryyinarsiH (JIDMB) Ma19371cH9p xerxkuk Oy OpHYYIbIH
opuwieMitH 80% Hp ycTaid x01000To# Oaiijaar. YcHaac yyadaTdid ycaap AaMikaar OBYMH KU
Oyp 2.6 cas xyH Hac Gapaar racas cyaanraa Oaiiaar [4]. @Top 6a XyH METALUTYY/ Hb YH/IHBI
YCHBI HUATIOT Opranuk Oyc 00xupayysiard 0eree 1 yHaHb! yCaH Jaxb aryyjiaMKaacaa xamaapy
TIXUKAH alb 4 OyC HyTarT XYHUH 3pyyJl M3HIPA Helleesler vyxajl Xy4uH 3yia om [5].
CrangapThiH IIaapjiara XaHraxryil yc yaaaH Xyrataaraap X3p3risX Hb 3pYYI MAHIB 3pcani
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yupyyik Oonsomryit b roM. ["a3pein 1oopx ycaua ¢rop (F)-uiin aryymamx ennep 6aiix Hb
tdmoopur (CaF2) 6omnon 0ycan ¢rop aryynal spa3c Oasnartaii xonbooToit Oaiix Maraianrait
oM [6]. YHaHBI ycan 1 (pTop aryyiarjaax Hb 3pYYJl MOHIA 3apHM Tajlaap XdparTdi, My, ACHEI
OCOJITHIT JIMMIIAT 00J0BY KOHUEHTpaud 1.5 Mr/in j3sj Xs3raapaac X3TIPCIH TOXHUOJIOII
atoynarait [4]. Manaii yie “TortBoproii xerxiuuiin y33;1 6apumrtiaan 2030”-uitH xypasHa 2030
OH TIX?]1 aloyiryi, OaTtanraar YHIHBI YC XaHTaMKMIH YHIUHIT? XypTax Oaiiraa XyH aMbiH
33715X XyBHIT 90 XYBB/ XYPraX33p 30pHIT TaBHH OKHILTax Gaitia [7]. XyH aMbIH yHI, axyiiH
YCHBI YaHAPBIH aCyy UIBIT aBY Y32H, DXHHI 22KU1 MoHrou1 YIICeIH aiiMar, CYMBIH TOB, CYYPHH
ra3pyyablH YHAHBI YCHbl XHMMHH Haiipiiara, MHKpO3JIEMEHT, MUKPOOMOJIOTHIH MK OypaH
cypanraadsl axiasir 2019-2022 ona XoT, CyypuHBI YC XaHIaMiK, apUyTrax TaTyyprbiH
AIUIIANT YHITIMIrITr 30XUIyyiax 3esie 6onoH ["asapsyii-I'eoskonoruiin xypanmH, Xum,
XUMUHH TEXHOJIOTHIH XYPI3JI3H XaMTpaH XUICOH. DHAXYY aXJIbIH Yp AYHrap 0ux Monron
OpPHEI TOB CYYPHH T'a3pbiH YH/HBI YCHBI (DTOPBIH cyanraa 00J0H (GTOpoOC YYAIATIH XYHUH
3PYYJI MIHIBA Y4pyyJlaX 3pCIdIHHT YHIIIX 30pHIrO TaBUH a3KUILIacaH.

APT A, APTAYJIAJI

Cynanraa sByyncan tanbaii: Monron YiceH 21 aiimar, 330 cyMbin TeB, 9 Ayypruiin yHj
axyia Xaparmer 3392 xyuar, yer uaryya (ye Tyranx 0aiip, nryraM CyJnKIIHUHR y¢, TOBIOPCOH
CUCTEMJI XOIDOIICOH YC TYIr?3X 0aiip, HacoC CTaHIl) XamparacaH.
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3ypae 1. Cydanzaanod xampazocau ivc)ae, yem yseyyo

X9opuiiH  Gosion ynabopaTopuifH cyjanraaHbl aprasyil: X99puiiH cyjairaaraap ycHEI
temriepatryp (T°C), ycnel opunn (pH), naxuiraan gamokyynax gagsap (IIY), auiit yyccau
nasc (TDS), wuconmu anmrmkpax mnoreHuman (ORP) 39psr  y3yymuaryyamiir  Hach
Multiparameter (HANNA HI 98195), 6ymuurapsir (HANNA HI 93703) 33par 3eespwuiin
Oaraxcyynaap XaMKcoH. YHACH noHyya (Ca2+, Mg2+, Cl-, HCO3-, CO32-) 605108 epoHxuii
xaryyuar, ueanadx yasap (ITMY)-sir, Tutpaauiiy apraap, NO2-, NOs™, NHy", Fe’”, SO, F+
HOHYyABIr  crekTpodoTomerp (DR2800, DR1900) OGarakaap Tyc TyC IIHHKHIDK
TOJIOPXOMJICOH.
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2. HI98195 Multiparameter  b. Thuramed cniektpooTomerp T60  ¢. Hach DR2800, DR1900 cnextpootomerp
3ypae 2. Cydanzaano awuzrazocan sapum bazadic, X2P22N3209XYYH

}’Hzmbl yCaH Jaxb (QTOPOOC YYIINT3i XYHHMIt 3pYY/1 MOHAMMH SPCIdIHIHH TOOLO0O0: @T1op HB
OalfranifH ycaH 4eJ1eeT HOH Xd109p33p aryyJarar 6eree)| epeHxuii1ee 3padc Goauckir
yycracHaap yyemor [8]. Yeubl Goxupiayynarda GoauchiH 3pCOdi Hb 3aITHX, apbCcaHa Xypox
3C3H X0&p 3amaap Jamikaar. ApbCaH/ epTox 3aM Hb amaap epTex 3aMTaif XapbllyyJjlaxaja Maii
bara I TOOLOr 10T [9]. XyHuii spyy:n MaHuitH 9peIpaMir HACAH XYpard, XYYX3/1 IICOH
Oyar»p ¢ropeiH aryyiaaskaap Tooucon. MTop XyHHil dpyya MIHI XOpT XaBjap
YYCTISITYH yYup XOpT XaBJAap YYCISISITYH XYHHME 3Pyl MOHIMiAH IPCIMIAH YHAITIAT
AHV-biH baiirans opunbir xamraanax arentiar (USEPA 2017)-uiin aprulH Jaryy TooucoH [4].
Xopr xaBrap yycramorryit Oywoy xaBapein Gyc eBuIen yycrsx IPCINIUIAT XOp aAKOYIBIH
x03pouument HQ up 1-99¢ Gara Gaiixsir xynmii 3pyya MaHmL COPOr HOJeeryi Ik y3/or.
OropeiH xopyy 4aHapbiH koddduument (RfD)-r AHY-pin Baiiraas OpPYHBIT XaMmraajax
arentiar (USEPA 2018)-uiin rapracan yp ayHr?p Toomucon [10].

CDI = (CW XIRXEDXEF) (1)
BW xAT
CDI
HQ = — )

CDI-xoHoruiiH apxar TyH, (Mr/krenep), CW-ycan naxp Goxupayyiard GOIMCHIH
xonuenTpauu (mr/a), IR-yyx ycHbl xamx33, ((/enep), EF-eprex aaeramik (365 xonor), ED-
AyHAaK HackKuaT (xun), BW-Ouenitn mynaax xun (kr), AT-gynaaxk Xyranaa (xonor), RfD-
TyXaiiH 2JIeMeHTHIH X0pyy YaHapblH Ko3(duuuent, mr/kr-emep [10, 11].

CrarucTuk 00JI0H YHIIMHUE apryya: DHIXyy cyganraann SPPS21 mporpamMMeir amurian
HUAT CTATHCTHK IIMHXWIMMAHJ ammriacad. Cyjanraansl axibiH Yp XyHI OONIOBCpYyIaiT
xuixm? “Xyprwmna Oyl opuMH, dpyyl MOHAMNr Xamraajax awyiaryit Oaitgan, YHIHBI yC
3pYYJ axyiH maappuara, TyyHa taBurjax xsHaat MNS 0900:2018 cranpapr Goson JIOMb
(2017) 3eBnemMik cTaHIapTTail TYC TYC Xapblyy/DK YHIUIT, AYTHIAT erceH [4,12].

YP AYH

Cynanraana xamparzacan 3392 yer uaryyauiin 1142 yer uar b 21 aiiMruiiH cym cyypuHraac,
2250 mer He YnaanGaatap XoThiH 9 nmyypruitH yc xamparacad. CynmamraaHel yp AYHTIAC
xapaxaa HHUHT ycT 1pruiin 64.1% up “Xyp2m3H Oyl opumH, pyya MIHIMHI XaMmraamgax
aroyaryi Gaiigan. YHAHBI y¢ apyy/l axyilH maapuiara, yaHap, aoyiaryil 0aiuiblH YHIT??
“MNS 0900:2018” cranjaprsiH waapjara XaHrax Oaiiraa 0ereej yHAaH | LIYY XIPIIdK
OosomkTol OaitHa. MeH TYYHWIdH cyjajiraanj xamparjcad HUiT ycr uaruiid 14% ue Oyroy
477 yer upr Hb MUKPOOHOJIOTHIAH Y3YYIUITYYAIP?? IIaapjuiara xaHraxryi Oailiraa Gereen
SATPHAT apuyTrajl XajABapryiKYYaIIT XMibDK, Oynaurax yHAaHI X3paridx XdparTail.
Xapun 17.8% Hb HOMAIIT TOHOT TOXOOPOMIK TaBBXK LIYYXK XOPIMJdX yCT 1A OaliHa. YiacoH
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4% up “Xyp3213H Oyil OpurH, HPYYIT MOHIMIT XaMraaiax alyaryi 6ainan. YHIHE yc 3pyya
axyiiH maapjiara, uyaHap, awyiaryid OaimasiH yHAr» “MNS 0900:2018”crangapTein
HIaapjyiara XaHraxryi, Xaparinxa TOXHpoMKIyH Oaiina (3ypar-2).
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3ypaz 2. Cyoanzaano xampazocan ycm y32yyouiin waaponaza xaweacan 6o1on xanzaayt
Y22ULH Moo

Vnaan6aarap xoTeiH 9 ayypruiia xyBsn baraxaunraii nyypar cypaaraana xamparacad 12 xyaar
YCT LT Hb HOT IOM Yy X3]1 X3/3H Y3YY/IITYYI33p yHAHB yeHel MNS0900:2018 cranaapThin
maap/uiara xauraxryi 6aiina (3ypar 3).
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Conrunoxafipxan ayypsrr 10, Xan-Yyn ayypart 3 Xyaar yeT cTaHaapThiH Inaapjiara
XaHTaxTyH, YHIaH[ X3p31I13X)1 TOXHPOMKTYi Gaiina.

DropbiH aryymamxk: OTop Hb GHe MaxOOMHMA AUIUT TyCTal Xaauii u 6ac XOT UX aryyJiamKTail
Oaiix Hb XOpTOi Henee ysyymmar. Llynxwmii ¢uoopos, myn mapiax, Xel, Mep eBIeX, fC
MYIITHPaX, FaXHUI YYC3X 33par XYHAPAIYYA Hb Ta3phlH JOOPX YycaH Jaxb (TOPBIH ©HIep
aryynampkaac yyzasarai Oaiinar [9]. Cynanraaraap ¢TopsiH aryyiamx Apxauraii aiimart (F
0.1-3.4 wmr/n), basu-Onruii aiimart (F 0.0-0.75 mr/m), Bymran aiimar (F 0.28-3.52 mr/n),
Aapxan-Yyu aiimar (F 0.14-1.68 mr/m), lopuox aitmar (F 0.0-3.7 mr/a), loproross aiiMar (F
0.04-4.68 wmr/n), Jdynaross aiimar (F 0.7-7.2 mr/n), Tosb-Aunraii adimar (F 0.0-1.7 mr/n),
F'oBeeymOap adimar (F 0.5-3.6 mr/m), XouTnii aiimart (F 0.2-3.2 mr/n), Xosn aiimar (F 0.17-2.2
wr/i), Xescren aiimar (F 0.0-4.3 mr/i), Cousur aiimart (F 0.2-1.88 mr/in), Cyx6aarap aiimart
(F 0.2-2.9 mr/n), Tes aiimar (F 0.2-2.5 mr/in), ©mueross aiimart (F 0-6.8 mr/x), Vac afimar (F
0.0-2.42 wr/n), Osepxanraii aiimar (F 0.0-3.9 wmr/m), 3apxam aiimar (F 0.1-2,9 wmr/m)
aryymamxrtaid wmpcsH Oaiina (XycHorr-1). Xapun Opxon 6onon basHxoHrop admruiin
XVATYYABIH ycan (TOPBIH aryyjiaMix ToZOpXoiiooryi GaiiHa.

Xycuzem 1. Aiimzyyo 6010 OYypeuiin YHOHbL YCHBL (PMOPLIH CIMAMUCIUK Y3YYAIm, M2/

Xamruiin dara XaMruia ux CTI.
N yTra yTra Hyspax Xazaiiat
ApxaHraii 52 0.10 3.41 0.60 0.56
basn-Onruit 53 0.00 0.75 0.14 0.22
Bynran 47 0.28 3.52 1.18 0.862
['oBb-AnTaii 54 0.00 1.66 0.47 0.382
I'oBBCYMODD 22 0.49 3.62 2.09 0.72
Hapxan-Yyn 41 0.14 1.68 0.78 0.39
HopHorosb 60 0.04 4.68 231 L 17
HopHon 48 0.04 3.74 1.61 0.94
Jdyunross 61 0.70 7.20 223 I.11
3aBxaH 6l 0.06 292 1.23 0.631
Oeepxanraii 54 0.00 3.86 1.10 0.801
OMHOroBb 71 0.00 6.85 1.57 1.76
Cyx0aartap 48 0.19 2.88 1.85 0.71
CamsHr? 70 0.20 1.88 0.94 0.49
Ter 80 0.17 2.46 0.88 0.50
Ve 75/ 0.00 2.42 0.62 0.75
Xora 64 0.17 2.20 0.83 0.42
XeoBcredi 55 0.00 4.30 0.57 0.68
X3HTHH 73 0.15 3.19 1.20 0.72
baranyyp 51 0.15 2.14 0.73 0.44
baraxanraii 14 0.92 1.32 1.12 0.15
basiuron 196 0.00 3.80 0.30 0.34
Basu3ypx 275 0.00 L 1.18 0.65
Hanaiix 168 0.33 3.38 1.15 0.73
ConruHoxaiipxan | 478 0.30 2.34 0.54 0.28
Cyx0Oaarap 139 0.02 0.85 0.20 0.18
YuHranrid 290 |, 0.23 1.50 0.38 0.18

MoHro1 yJICBIH XaMrHifH X (TOpPBIH aryyJamk eHaepTdi aiimart Jlynaross 7.2 mr/a 6osoH
OMHeross 6.85 Mr/n uipeaH Hb “Xypa3m3H Oy OpuHH, dpYYT MIHIMAT XaMraasiax anyiaryi
Oaitnan. YHIHBI yc 3pyya axyiH Imaapjuiara, 4aHap, aoyiaryid OainislH yH?ar?» “MNS
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0900:2018”ctannapt Gonon JJIMB 2017 cranaapran ¢rop 1.5 mr/x Gaiix Ecroit rak 3aacaH
xaMk39HI9C 4.38-4.8 maxuH ux OaiiHa.

VnaanGaatap XoTeiH 9 ayypruiin Xysba baraxanraii myypraac 6ycax Hb (JTOPBIH aryyiamx
Gararaii, GTOpBIH aryyIamK Hb “Xyp32/1oH Gyil OpuuH, 9pYYJI MIH/IHMIAT XamMraaiax ary.Iryi
Gaiiian. YHIHBI yC 3pyyn axyiiH maapjiara, 4aHap, aoyiaryd Oaimiem ymaars “MNS
0900:2018”cranapraj Xamruiin 6aragaa 0.7 mr/n Gaiix écroiirooc Baranyyp 56.8%, basHron
95.9%, Hamaiix 34.5%, Basusypx 94.5%, Conrunoxaiipxan 80.7%, Cyx6aarap 97.1%,
Yuuraaraii 91.7% ub crangapraac 6ara aryyaamkrai OaiHa.

Cynairaann 21 aiimar, 330 cymbid TeB, 9 AyypruiiH yHa axyiia xaparmomor 3392 yer wor
cymanraasj xamparacan. Yyussc OpxoH, Basuxourop aiimar Goson Xao-Yyi JAYYPTHiiH
ycaH (TOPBIH aryyiamk Toaopxoiiiooryi. HUHT GTopbiH aryyiamik TOIOPXOMICOH 2637
yer mrae 611 yer war Oyioy 23.2% Hb (rophlH aryynawkaapaa yHIHl ycHel MNS
0900:2018 crangapran ¢rop (0.7-1.5 Mr/ix) raK 3aacaH MmaapIarelr Xanrax Oa#iHa. XapuH
1689 yer 1ar 6yioy 64% me9px XoMKddHIIC Oara aryynamxkrail Gaiina. Xapus 337 yer mpr
Gyroy 12.8% ub Jlpaxuiin 3pyyn MouuiiH Galiryyinarsid 3es1eMk 000H MoHroa y/iceH
yumabsl MNS 0900:2018 crangapraj 3aacan aryynamikaac ux Oaiina (3ypar 4).
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3ypaz 4. Cydarzaano xampazocan YHOHbL YCHbL (PMOPLIH A2y V1aMM*C, M2/
@dTOphIH XaBIPhIH OYC 6BWION YYCIIX SPCIMIMHAH YHOUIID: DHOXYY CydalraaH] HacaHn
XYP2r4ul, XYYX3/1 [CH HAacHEI OYAryyada GTopooc YyAITail XYHHHE 3pYYIl MOHII Y3YYI9X
XaBJIPbIH OYC ©BYION YYCIIX IPCAMIHIAH YHAIIIAT TOOHCOH (XYCHAIT 2).

Xycuszem 2. Xop aroyiavin koaghghuyuenm (HQ)

Aiimar IpearITiii XyBb
HQ XBbY Xny (%), HQ>1
Apxauraii Xyyxan 0.056 1.89 3.84
Hacann xypoary 0.048 1.62 1.92
Basau-Oaruii Xyyxon 0.00 0.417 -
Hacanj xypary 0.00 0.357 -
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Byiaraun Xyyxan 0.15 1.95 23,5
Hacanna xyparu 0.13 1.67 14.8
ToBb-AurTaii Xyyxan 0.00 0.922 -
Hacanza xyparu 0.00 0.79 -
Toebcymoap Xyyxan 0.272 2.01 72.7
Hacann xyparu 0.233 1.72 40.9
Hapxan Xyyxon 0.078 0.93 -
Hacann xyparu 0.066 0.8 -
JlopHOTOBL Xyyxan 0.022 2.60 60
Hacana xyparu 0.019 2.20 55
Hopuon Xyyxan 0.022 2.07 354
Hacang xyparu 0.019 1.78 31.2
JAyHaroen Xyyxaz 0.389 4.0 35.7
Hacanpg xyparu 0.33 3.42 459
3aBxaH Xyyxoan 0.033 1.62 16.3
Hacang xyparu 0.029 1.39 14.7
Ogepxanraii Xyyxan 0.00 2.14 14.8
Hacaung xypary 0.0 1.83 11.1
OMHeroBn Xyyxon 0.0 3.26 23.9
Hacann xypary 0.0 3.80 23.9
Cyxbaarap Xyyxan 0.106 1.60 58.3
Hacang xyparu 0.09 1.37 41.6
Camur Xyyxon 0.11 1.04 7.14
Hacaug xyparu 0.095 0.90 -
Tes Xyyxan 0.094 1.36 6.25
Hacang xypary 0.081 1.17 375
YBe Xyyxon 0.0 1.34 11.6
Hacanpg xyparg 0.0 1.15 5.19
XoBa Xyyxon 0.094 1.22 4.68
Hacann xyparu 0.081 1.04 1.56
XeBcre. Xyyxan 0.0 2.39 3.63
Hacann xypard 0.0 2.05 1.81
XouTnii Xyyxan 0.083 177 20.5
Hacann xypary 0.071 1.51 15

Adpx xycHarmne xapaxajn basn-Onruii, ['oBe-Anrtaii, [lapxan aiiMryyasiH yHIHBI YCHBI
dbropein aryynamx Oara, ¢TOpsIH 3pcaniin yHAr»rdp HQ<I1 rapaaryii Oywoy dropooc
XYHHMH 3pYyJ M3HID Hejeesex 3pcidl Oaiixryil Oaitna. CamdHr) aiiMruiiH XyBbj HacaH[
Xyparuuj xop aroyasiH koddduirent HQ<1 rapaaryii Oytoy spcasiryit, XyyXayyauitH XyBb
7.14% np HQ>1 ux rapcas Oytoy spcadaraii anruiian 0aiina, XyyXayyAuitH XOHOTT YyX YCHEI
MK 1 guTp Kk ascan. DTOpooc YYAIATIH XYHME 3pYyJd MAHIMHH SpCIIHiH
YHAJIMI3r39p HacaH| XYPIrdu/T3i xapblyynaxas OoXupayyaarduiiH ceper HeJIeeH [ XYYXd/1
epTex XyBb oHep OaiftHa. XaMruiiH UX (GTOPBIH XMMUITH XOPUIOro]] OPOX, 3PCIdI yUpyyaax
aiimart I'oBbcym02p, JlopHoroBs, Jlynaross aitmar opxk Oaiina. Huiit cynanraana xaMmparacas
IPIYYAMidH XyBbA (TOpoOC mIanTraancaH XaBApelH Oyc ©BWION YYCIIX XOp aroyJIbIH
koaddunuent (HQ) vy Hacann xyparaauitn 7.09%, xyyxauiia xysea 9.78% up HQ>1 33¢ ux
Oaiiraa Hb (QTOPBIH XOP/JIOTOA OPOX, (IIIOOPO3 YYCIX IpcauiTdid Oaiina. Ananrysa Hacauj
XYPar4isac WIYY XYYXAD 9pCda YYCIX Marajyian exiep OaiiHa. H3 Hb XYYXIHIH e16pT yyxX
ycaap aBaX TYHI'MIH X3M?3, OMEeUIH JKHH 33pradc xaMmaap/ar.
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JAYTHOJIT

Cynanraan xamparacad 3392 yer waryyauiid 1142 yer wor Hb 21 aiiMruiiH cyMm cyypHHraac,
2250 wor Hp YiaanGaatap XoTeIH 9 nyypruiiH yc xamparzacad. YyH33¢ OpxoH, basgHxonrop
aiimar Goston Xau-Yyi nyypruit ycann (TopbiH aryynamk Togopxoitnooryii. HuiiT ¢gropsin
aryynamsk Tomopxoitiicon 2637 yer mpraac 611 yer mr Oyioy 23.2% Hb ¢TOpsIH
aryynamskaapaa yHaHbI yeHeI MNS 0900:2018 ctanaaptein mmaapanara Xxanrax Oaiina. 1689
yer war Oyioy 64% Hb craHjaprajl 3aacaH X3MiKIIHIIC Oara aryyaamikTail Oaiina. 337 yer war
oyroy 12.8% ub J[paxuitH 3pyyn MaHIuitH Gaiiryy/uiarsii 3eBJeMx 00J0H MOHIOI YJICBIH
yuaasl MNS 0900:2018 crangapran 3aacaH aryyinamkaac ux OaiiHa. DTOpBIH aryynaMxk MX
Oaifraaraac majJTraa/bk LIYHUI MaanaH 3ajpax, ye Med OOJIOH HYpPYYHBI CAaKHIIT, JOTOP
Myyxaipax, cyyirax, moXoMKHITOOC YYIRITIH LYCHBI ACYYI IIMTIX, MIAPIIHIH IMIIT, fC
Xyrapax, OamOail Oym4upxaiiH yia axxwiaraa ajjgargaax, OeepHHid 4yiayy YYcox 33par rax
HOJIee Y3YYJI3X MarajuiaiTaii Oainar OaiiHa. basH-Ouruii, I'oBs-Autai, Japxan-Yyi aimMryya
Oonon YiaanGaarap xoteiH Yunranmid, Conruxoxaiipxan, Cyx0Oaarap, basuron, basH3ypx
AYYPTHUiiH YHIHBI YCHBI (DTOPBIH aryy/iaMmx 0ara, GpropsiH spcanmita yHArarsp HQ<I Gara
Oywy ¢ropooc YHIATIH XYHHHE 3pYYa MIHA3 Heneenex spcadn Oaiixryi Oaiina. Huilit
CyJairaaHji XamparicaH LPTYYIUiH XyBbI (TOpoOC LiajTraancaH XaBIpblH Oyc eBuJiel
yycerax xop atoyiabiH ko3houuuent (HQ) vy Hacann xyparuuiin xysea 7.09%, xyyxauiix
XyBbJ 9.78% up HQ>1 73¢ ux Gaiiraa He QUII00OPO3 YYCIX IpcadTIiH OaiiHa.
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BOI'IXAH TOMOP 3AMbIH TPACCBHIH JAT'YYX LI3BATUIH CYJIAJITAAHBI
3APUM YP IYH

I'.orr-Opmud*, I'.Yiamobasp, A.Capyynszasa, b.barsopur, H.-Hanxuauauor

HIVA, I'azap3yii-I'eo3xkono2uiin Xypasnou
*email: tsogterdeneg@mas.ac.mn,

XYPAAHI'YH

Bua sH9Xyy eryyiasiadd boraxaH TeMep 3aMbIH TpacchiH Aaryy MOHIOI OpHBI LOBATHIAH
TapXaIThIH 3ypartT TOXHOJLIJIBIH TapXalITTail 3yparacat 38 KM 3ypBac X3C3IT XHICIH LBATUHH
HApPUHBUWICAH Cy/aJIraaHbl 3apUM YP JAYHI opyynas. Tyc cynanraansl Xyp3dH] IaXHIraaH
ICHPTYYIWIMHH ToMorpadsiH 79 X3MKUAT XHiK, 47 1T 93P IOOHOT 6pPeMIex, 3BT
WIIDPCIH IIOOHOTT TEMIIEPATYPhIH XOMXKUAT XHMIK TYHUATr3B. Pamaant epree op4yuMa
epemiceH 11 moonorooc 240 m yprrait T3-08 3yconruiin 140 M-T epemMaceH 8-p HOOHOIHIH
7 M-HiH TYH3C LPBIAT MI3PCOH. Tyc HOOHOrMIH 7 M-WiH I'YHUH LBATUHH TeMIEparyp -
0.011°C GaiiB. Pamaant epree OpYMMI XMICIH L@AXHAraaH 3CIPryyluididH tomorpadsiH
XOM)KWITHHH YITBIT ©POMIJOTrHiH MdI193T3H Xapeuyynan 10-80 oM.M XyBHIH IaxunraaH
3CHPTYYIRATIH XICIT HE maBap, mappanuap, 80-200 om.M XyBHIiH LIAXHUIraaH 3C3pryyLdaTIi
X3CIr Hb 3¢, CAHIP, 200-400 oM.M XyBHHH HaxXuiraaH 3CIPryyLATIH XIC3r Hb 3JCOH
YUIKIICTIHN Xakp xaiipra, 400 TyyH?3C 19311 OM.M XYBHHH HAXUITaaH 3CIPTYYLITIH X3CIT
Hb LIPBJIT YYJIyyJar I3k aBd y33B. L[PBIArT ye naBxaproid 3y3aad AyHpkaap 12—-16 m Oaiina.
JH? X3CII'T TapXCaH LBJAT Hb ajar 00T, apaj X3JI03puiiH TapXaaTTail berees TeMneparypbiH
XYBBJI XapblLaHryi AynaaH, MecHUl aryynamxk OaraTaii GaiiB.

Tyaxyyp yr: AynaaH LPBIAT, HAXUITaaH dCIPIYYLIHIH ToMorpad

OPLIN

OXY, BHXAYV-pir xon6ocod 1111 kM ypr roa myram Oyxuii YiaanGaatap Temep 3aMm Hb
EBpoasniiH Temep 3aMbIH Cy/DK?HMI Xamruiin net 3am oM. 1952 onx 3XVY, BHMAY,
BHXAYV-pIH rypaBnacan X>IU33pT FapblH YCar 3ypcHB! Yp AyHA 1956 onnx BHMAY -wiH
HyTar 13Bcr3p33p aamkuH OXVY-aac BHXAY pyy asnax Temep 3aMblH LIyy] Xapuinaar
HY2K). JlaMKKH eHrepex rajat Taparuuii Too 2017 ounn 539 Gatican 6om 2020 onax 2312 6on
occeH Oaifna. 2021 onpl Gaiianaap MoHron YicklH 9KCnopT, UMIIOPTHIH HUHT ayaa TIIBPUITH
63.49 XyBHHT TOMOp 3aMBIH T33BIP 333IDK A3 X3MXKIHA Xypud [1]. Yiaanbaarap Temep
3aMBIH TAJIT TOPITHUN XOJ18JIeeH HUICI31 Y iaaHOaaTap XOTHIH AYHIYYP OHIOpeX YUHpP 3aM
TIIBPHUAH ayaanalji TOAOPXOH XIMKIIHHH HeNlee Y3YYIAr. DHAXYY adaauieir Oyypyy.ax
YYAH?IC JaMKMH ©Hrepex OOJOH JKCIOPT, MMIIOPTHIH TalT TIPrHMr HHUHCII XOTOOP
eHrepyy/xryir»p Tes alimruiin basdn epreeHeec OapyyH Xo#a 3yr 4uriyyisH Boraxan
YYJIbIH ypAyyp TolipyynaH PamaanT epree xypraa 136 kM ypramkinx “Boraxan Temep 3aMbIH
Tpacc” Oaiiryynaxaap TeseB1ex, 6apuMt OUUryya Goioecpyyicad Oaifna. “Boraxan” temep
3aMbIr Oapexk Oaiiryynax rtamaap “Mounron Yicein 3acruiin raspsi 2016-2020 ousl yiin
KHU/Iaraanel Xetendep”, “MoHron YicelH TOITBOPTOM XerkiauitH y32:1 GapuMtiaan-2030”
0os0H “MoHron YIIChIH 3/IMiiH 3acrriir capranx xeteabep”-T Tyc Tyc Tycracan Oaiina [2].

MoHnroa opHbl HyTar A3BCrapHiiH 29.3 XyBbJ1 YPIIIDKHIICOH, TACATIAHTH, JIar [OOT X3I169p33p
IPBIRT Tapxikdd([3]. Yyp ambcransiH eepwienT 00M0H XYHHH XY4HH 3YIIHIH Hejeereep
MOCKHIIT HXTH, Jiy1aaH 3BT (-2°C-23¢ A3311 TeMIiepaTyprail)-13i 0ycoq UIBIAT IpYMMTIH
anjap4, TyxaiH rasapt OapbcaH XaTyy XYYWITTail 3aM, TOMOp 3am, 3aMblH OairyyIaMiKuI
CYYJIT, TXKHIT HXI3p Yycrak Oaiina[4]. MOHIro1 yJICHIH 3aM JaNaHrHitH Oy TI9H OaiiryyaaaTein
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@KUJI 9PYMMTIH 6pHek Oaliraa 0010BY HHKEHEPHITH I3BATHIAH Cydairaa XaHraaTryi Gakiua.
Bua sHaXYY cymanraaHsl XypIsH/J BoriaxaH Temep 3aMblH TpaccelH aaryy MoHrosn opssl
L3BATMAH TapXalITBIH 3yparT LPBJAT TApXCaH 'YK 3yparacaH 38 kM 3ypBac rasapT laxuiraa
ICIPIYYUIHHH TOMOTpadbIH XIMKUIT XHHK, LIOOHOT ©POMIOK, XOpec 4y yyaruiiH (pusmuk
MEXAHUK OYPIIIDXYYH, YMHTHHH X3MIK33T TOJOPXOMIK, TEMIEPATYPhIH XIMKUIT XUHCIH
IPBATHHH HAPMHBYKIICAH CYJAITraaHbl 3apUM Yp AYHTI3C TAHHIIYYJ/IHA.

MoHron ynacaa opuMH NArdifiH LUPBATHIH INMHKISX yXaaHbl GairyyiiarblH YHAC Cyypb
TABUT/ICAH 11araac dXJI9H MHIKEHEPHIH 1PBATHIH cyjairaa [WHKUITIOHUN aXuil dpUHMTIiI
SPHOCOH TYYXT3H. MHXeHep reoJorHiH cynaaraa Hb ya Xepc, 4YylyyldrHiH OyTaI, yycot
XOMKWUJI, IIMHK YaHap Oa TapXalThIl CyAiax, ajiuBaa Oapuira 0airyynaM:KHilH alIurIaiThiH
sBL@/] rapy GoN30MrYH dpCadIIIC XaMraajiax, HHKEHep IeoJIOorHitH HOXIO, TYYHHUI GYpIIdH
TOTTCOH 3Y#H TOTTJIBII MIPYYJI2X 30pHIroToi 6aiaar. L[PBadr cyanansiH canbapei cyamaaun
1960 oHoOC MHKeHEepHitH LPBATHIH CyJanraar XHibK 9X2JcoH 6eree XoT cyypuHbl 6apuira
OaliryynaMskMiH 1PBISIT HWHKEHED TIeOJIOTHHH Cyjxairaa, TOMOOXOH YypXailH L3BI3Ir
4VIYYITHAH X©JAeJT I3CIIT, YIUPIbIH XOIIeNT ICIT, aBTO 3aMbIH IPBATHIAH Cyaairaa
3PIr YMIIBIMAH CyJairaalbl aKIyyA XHiDK ryHLDTK33. Temep 3aMbIH TPacChlH aryy
IBBATMAH CyJanraa XapblLaHryil XoBop Oaiimar. XapuH aBTO 3aMBIH LPBATHHH Cyjgaiaraa
CYYMHH KUIYYIA spunmkiok Oalina. IIYA-uitn Nazap3yii-I'eodkosioruiid XypasiasHTruiiH
LB or cyutanelH canbapaac X3parKYYIC H “3apuM aBTo 3aMbIH IPBATHIH cyaanraa”, Xos-
S:ruii YurIdaniH aBTo 3aMbIH BypaaThiH 1aBaa OpUMBIH 3aMBIH JATAHTUHH SBIPIATH X3CIIT
XHHCOH IP3BATHIH Cyaanraa 33pruir aypaax 00JHo.

MoHnron opHBI IPBATHIH TapXaJThIH 3yparT boraxan TeMep 3ambIH Tpacc jaiipan rapy Oyii
HYTar J3BCI3P Hb TOXUONIBIH TapXalTTail Oycnyypr Oartax Gaiina (3ypar 1). Toxuonaisx
TapxaiaTTail OycayypT LPBATHIH ayHaax 3y3aaH 10-20 M, ueBadr tapxcaH 0aiix maramnan 1
XVBb, YIHPIBIH IICHITHIH I'YH 4-5 M, 1DBArKiH Temnepartypsid yrra 0°C — 1°C Gaiina. Yyp
aMbCTrajIblH ©epuIeNT OOJIOH XYHMH XY4UH 3YHIMAH Helleereep IJIXHHH Y/IC OpHYYIbIH
MBCIKHIT UXTIH, JynaaH 1pBIar (-2°C-73¢ 11 TeMneparypraid)-13i 0yca 1 PBATHITH anapalt
IPYMMTIH ABaraax, TyxailH razapt Oapuracan Oapuira Oaiiryynamxk, aBTo O0JI0H TeMep 3aM,
3aMbIH OaliryynaM»Ku/ CyyarT, AegopMalii HX39p YYCIXK, LIBAMIIC Y3YY/IIX CcOPOr HOlNeeso
HIMOAIAK OaliHa. DHAIXYY coper HeJoell1eec YYCIX IPCANIHHT YPBIUHIaH TOOLIOK, LIIBATUIH
HAPUHUBYMIICAH CyJajiraa XMiK TYYHJ TOXMPCOH IIBUIMJITIT apra TEXHOJIOTH allluriiacHaap
3IMAH 3acar XAMHA3AT raprax yyxaa a4 xonborgonTtoi. Kunms He bagu-Onruit aiiMruiin
ayrart BypaatelH naBaaHbl LIBASITIM Oycoa OapuricaH Xxaryy Xy4wJITTal aBTO 3aMm/l
L3BATUIH COPOI HOJIOeJUIeeC YPbAUM/IAH COPTUIIX 30pWIT00p JaJIaHIMHH XML OpYMH
VeHifH JPBIIMIITIT TEXHOJIOTHHT HIBTPYYJCIH caiiH Typuuiara Ouil.
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3ypaz 1. Boeoxan memep 3ameii Mpacceld 0A2yyx Y3602UlIH MAPXAIm
APT'A APTAYJIAJL

Y xepcHuii ymMiir ToA0pPX0iis10X J1a60paTOPUITH apra

Cynanraans! Tandaii epeMACOH LIOOHOTUHH YJ1 XepCHHH ye Tyc OypaI¢c XOHIoH LlaraaH caBaH
J19K aBHa. YMHIT3H Xepc 4y nyynruitd 133:K33 TEXHUKHIH JKUH JKUTHDK, JKUHT TOJOPXOMIDK,
100-105°C-uitn xamyyHTaif xartaax HIYYyr?3HI XHibKk 5-6 uar Oaiirana. Mursxk xaraacau
I33KI9 TEXHUKHUITH KUHTIIP KUTHRK KUHXIHI Xyypai sKUHT TOJTOPXOHIHO.

Vi1 xepcHuH uniiruiir qapaax ToMe&oroop rogopxoiinno (Tombéo 1).

w = 2292 1009 (1)
g-+g

= n

g1- HOUTOH XepcTii caBHBI XKHH, TP
g2- XaTaacHBl Japaax Xyypait xepcTodii caBHBI KHH, TP

£0. CaBHBI KHH, TP
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Y1 xepcHui WMPXTHAH Oy TUMIAT WIKTIyYpHitH apraap 1a6opaTopuiiH HOXIe] CTaHIAPTHIH
UIMTIIYYPIIP IINKHHAT XaTaak MIMIIIHHY. 3aiiaH MHHKWIMAHHH yp AYHT XYCHAITp
HIDPXHIIHD.

['5CoATHHH 4e/Ie6T CYYITBIT IBPBIST HIAPCIH VI XOPCHHH JRMKUHT UMIMHAP Xda63pToi
03193k, XOMXKYYp OYXHii caBaH XHilK, TaCAITaaHkl TEMIIEPATYPT MICra%H). MHIYK rIconTHiin
4OII06T CYyAT 00JIOH MOCHMII aryyJIaM>KHIH 33/13X XyBHIAT Togopxoiingor (3ypar 2).

3ypaz 2. Icanmuiin 4e.10em cyyiam XaMacuxc 6y Ho

Haxunaraan 3¢Ipryywiniin Tomorpadbin apra

l'eodusukmiin 1axuiraad XauTyyJaslH apra Hb Xepc UyNyyJITHiH [aXuiraad 3CIpryyluidiia
OH3AK XIMIKHTTXYYHUIT TOJOPXOMIK, XyBHIHH 1Iaxuuraan 3c3pryymda (Om) £ -piH yrraap
XOPC YyJIYYJITHiH TapXaJdThil TOAOPXOHIHO.

Pt = K%ﬂ(z)

Yyua: Pt- [Haxunraan acapryyuain (Om),

K-I'eomerpuiin utranuyyp,

AU-Tloreuuansix siarasap (MB),

J-I'yitnauiin xy4 (MA).
leopusukuiin  maxuiaraad XalryyaslH XOMXKWITHHH & ererfjMiir Tycrail mporpamm
XaHTaMJKHIH TycnamxkTaiiraap O0I0BCpYyYIK, HHBEPCUIH 3YCAUITHIT 3ypar X163p32p yp AYH
OoaroH rapragar [5]. DHaxyy apraap 5-80 M ryHuii eHreH XypjacaHa TapXcaH L[3BJTMiH
TapXaITHII HAapHiH TOAOpXOMaoxon ammriaHa. [laxunraan 3copryyiMidH apradial Hb
XapbUAHTYH SpTHHI reo@U3MKKiiH aprawianyyabiH Hr 6oaHo [6]. Llaxuiraad scopryyiimiin
XOMKHIT Hb TaspblH Tajiapra J33p33C raspblH I'YHUH XOpCHHMH 3C3PryyLUIMAH TapXaiTeir
TOAOPXOHIAOr. Xepce Yy IyyIrHitH LaXHiaraad 3CIpryyudii Hb FeoJIOTH OPYHBI 3PAIC YyIIyyJiar,
YC YHIr, HYX CYBLIMJT, ycaap XxaHacaH Oaiigan 335prosc xamaapy XapuilaH aauiryil Oaiina.
[axuiaraan 3C3pryyIUIMHH XIMAKHITHHTI THIPOreOJOrd, yyll yypxail, reoTexHuK, Oaiiraib
OPYHH 33pTUH cyAaaraanj epreH X parmor [7].

143



Laxuaraad ToMorpad Hp Haxwiraad 3CIpryyu1 6ogoH andaaMan TyAIIIPaNbiH apreir
XOCHyyJIaH X0Ep XAMKIICTIIP 3yparniax apra oM. Llaxwiraan >CopryyIuiuid XoMKHITHAH
@rerUIMHr Tycrail mporpaMM XaHTaM:Kyy[OblH TyclampkTaiiraap OOMOBCPYYJK MHBEPCHHH
3YCUITHIAH 3ypar x3103p33p yp AYHT rapraaar (3ypar 3).

A) Wenner B) Wenner Schhmberner
C1 P1 P2 c2 c1 G2
Y e S SR RN B R
e e ¥ e ] s T e ] e e 3 A T 13 i
k=2na k= mna(n+l) (n+2)
C) Pole - Dipole D) Dipole - Dipole
c1 P1 F2 c2 c1 P1 P2
l:. na :‘4— a —--l l-d-—- l-—pl= na =l-u-- i—&l
k=2 nna(n+t) (n+2) k= mnain+1) (n+2) (n+3)

3ypae 3. I'eogpusuruiin apeyyo

Vr xomxuntair @panrn yncaa yinasipadcsH “IRIS INSTRUMENTS” komnanuiia SYSCAL
R1+ 6onon SWITCH PRO Garaxyynsir amuriad xuiiB. Cyaanraanel Tepesl, 30pHIIIT00C
XaMaapaH JamiKyyjard rajgac XOOpPOHIBIH alIXMBII 1-5 M XypTaa TOXHPYY/LK, XdIMH
XIMKIIHUN TYHMHAT XamMapcaH XOMKWIT Xuilx?? TtorroHo. Men Bennep, Bennep-
[InromGepxep, [lone- nunone, Junone- nunose, [Mone- moje 33p3r XdMKHIATHHH apryyn
Oaiinraac »sHa Bennep- IllmomGepsxkepuitn  apreir x3pariasB (3ypar 4). Llaxwiraax
3COPIYYLUIHIH ToMorpagsiH 3ypruiir Res2Dinv nporpaMmbIH TycaaMKTaiiraap eHApUiiH yTra
Opyy/K, HHBepcHiiH OonoBcpyyiant xuiiB. TyxallH 3ycadaT [39p OpIIMX I[OOHOT,
OPOMJUIOTHIH M31731339p Xepc Uy IyyJar, IRPBATHIH HIIBXTIH JaBXapra 33pruiH XU 3aarHir
SIraH 3ypariaxajl JlaBiaax M3/133/13J1 O0JITOH allUIIIaB.

T
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3ypae 4 . Bennep- LLniombepoicepuiin apaole auuu1acan 2eo@usukuiin 3ycam
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Xyypaii epemasioruiin apra

[TooHor epemjex MeXaHHKMCAaH apra Hb ra3pblH LapIyiac [Aaxb YYJYYJIrdir OXHITOT,
3PraTAT apraap 9IBIdH XIMXIDK, OyTiax Tyl LOXHITOT, dPrajiTdT OpPeMIIOTHiH apra rax
aHrMJIIar. DPrajiToT epeM/UIeTHiHH OHIUIOT Hb epeMIIerHitH ABLA/ LOOHOTHiH Epoona Ouil
OOJICOH 4ymyynrHilH X3MXI3CHHEl Yye [aBXapreil XOJMXIYHIr?3p rapragar. DproiaraT
OPOMJUIOTHIT KEPHTHH, KEPHIYil epeMuIor Iyk aHruiHa. KepHTaii epeMaexe OOHOTHIAH
€pooJ1 narapur x3163pTai epemiex oyt He KepH Oyroy “dyeMreH 133k’ 6mit 601H0[8].

by sHIXYY cy/ajiraan i XepcHHIA 133K aBaxX 30pUIIT00p Xyypail epeMIJIeruiil apraap XHiicoH.
Borjixan TeMep 3aMblH TPACCHIH Jaryy reoMH3MKHIHH XIMKUIT XHIHK, XOMKUITUIH yp JIyHT
Oaranraaxyynax sopuwiroop 5.0 M ryHii 44 noosor, 10.0 M ryumii 3 nooHor, Huiit 47
IIOOHOIT 6POMUIOTHIHH &Kl TYHIITIIC3H. Vi Xepc uylyy/IrHiH TapXair, Oaipim, MHHK
YaHApbIH Talaap WHXXEHEP-TCOJOrHHH OWYMITION XWX, Yy XOpCHHH MIHHXK YaHapbIr
1a00paTOpUI TOZOPXOWIOX I39K aBaxX 30pHIT00p epeMaleruiin axiasr 127-159 mM-uiin
auaMeTpTai, S0 M XypTai I'yH epemaex xyuuH dagantait YI'b-001-12A, YI'b-1BC mapkuiin
OPMHIAH TOXOEPOMIKEOpP 3PIIITIT OPOMUIOreep epeMIek, HHIKEHEP-TEOJOTHIHH OGUUHIIIA
TIMJIITI, Y XOPCHHI 193K aBax akIyysIr TyHusTraB (3ypar 5).

3ypae 5. Hoonoz epemoec 6yii us.

TemnepaTypbiH X3MKHJITHITH apra

Cynanraansl Tan0ailH COHIMOCOH LIDTYYADA LIOOHOT OPOMAXK XAIMXKHAT Xuix3p PVC
X00J10Mroop ToHOTI0HO. Opemaex PVC x0010Hroop TOHOIIOCOH OOHOI'HITH TEMITEPATYPhIT
AHY-pa Onset komnanug yiiasapianeox HOBO U12-008 3arsapbin aijiaaHbl HApUHABYIIA
(=0.1) xyBbTail TeMnepaTyp OMYUIY TOXOOPOMIK AlIUIJIAH, [IOOHOTYY/IbIH [IATAJICAH T'YHYYI3
TOZOPXOM Xyramaanel JaBramkrad Xivokaar(3ypar 6). Trarsp Toon mamsr HOBOware
NporpaMM  XaHraMyKMiH — TycjamiKTaiiraap TOOLOONYYPT — OONOBCPYY/K,  IDBIATHIH
TEMIIEpaTypeIH TeieB Oailuibir Tooroonox apra oM. HOBO U12-008 3arBapsin Temmepatyp
X3MKUTY Hb JIOPBOH MIJIPIruTiil yupaac JOpBeH TOBIIHUI XIMKHITHIAT HIT Garaxaap XHiix
D0JIOMIKTOM HOM.
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DHIXYY aprbir XIPArJIICHIIP IPBATHIAH HIDBXTIH JaBXaprblH 3y3aaH, IIBATHIAH TO/I6B
OalAJIBIT TOAOPXOMIIAOT.

Ibutton data logger

Hobo U-12 data logger Pendant data logger

3ypaz 6. Temnepamyp xsmicuzy

YP IYH

Pamaant epree opuuMm, XeUMITUHH XOHIHH OpYMbIH ByXaruifH XeHIuiH YMidr Hamrapxar
x3car, Hyx»H rapu raprax [laBaansl xa3car, bagH romelH XeHawil racaH HMHT 4 3ypBacT
XIMKHIIT cyanraa XuiicHiac 30BXeH PamtaanT epree opuuMa(Ne2) masadr widpceaH (3ypar 7).

EpeHxuit GaipLunsiH sypar i Xascpant aypar Ne1

— i e EE——— O

TaHux Tampar

? E Tenesnax Gy 3aMuH TPace
| :F Xancpant ayprun xypa

Ned

Ne3

%

5

Mommab 1:400,000
o asee 8 a0 e

-y

3ypae 7. Cyoanecaa Xuticon 3ypeac xaceyyo

DAr’p 3ypBac XdCTYYAIIC 30BXOH LRBIAT HIPPCIH XICTHHH YP AVHE INIMIPYYIDK aBd Y3be.

Leaor yymyynar wispesn Pamaant epreenuit xacart TpacesiH garyy 240-370 m ypreir

XamapcaH LaxuiraaH 3COpryylidiiH ToMorpadsiH X>MKMAT 18 yaaa, TpacChir XOHUIOH
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3yceaH 240 M ypTTai maxuiraaH 3CIpryyLiHiiH ToMorpadbid 3ycont 3 yaaa Huiit 21 yaaa
3YCONT XMiK, 11 19rT ooHor epemacen(3ypar 8).

v & Google Earth
3ypae 8. I'eopusuruiin Xomdicunm epomonee Xuticon yaez, 3ypeac

Jar3p 11 100HOrooc 3eBXeH 8-p IOOHOIT ©PeMIUIereep WIBIST WIBPC3H. DPrijiraT
epeMuIereep 7.6 M ryHsnc HaiiBap IIapraj eHreTdi, Xenayy Oaimanrai, racsx yemds xarac
XaTyyraac ypcamTrai ysiH Halapxail KOHCHCTEHIT?H, IeTIOBH-IIPOIOBHIAH rapanTait(dpQz-3)
JICOHIDP yiI Xepe OyxuH BT WidpesH Gaita. LlooHort xo60 Jsiorrepoop TemmepaTyp
XOMKHXI/L 7 M-HiiH TYH3C IPBIAT 3X3/DK OaitHa. TyxaiH HOOHOTHITH 4 TYBIIHUIT TyHI9C 139K
a8y Oaraauiin yuirHiT n1abopaTopuiiH HexXUeI T ToA0pXoiicoH (XycHarT 1).

Xycusem 1. Batizanuiin wuiie

Hoonormiia Hazx apcan Baiiranuiin yniir (W) Vi1 xepcHHI HIp
ayraap T'YH (M)
11-8 2.5 0.054 DJIcHH YUIKIICTII xakipra
II1-8 3.5 0.091 DICIHIDP
[1-8 i 0.14 ITaBpanuap
I1-8 8.5 0.141 ICHHIP

LemorT aryynaraaxk Oyit MecHHH aryyaaMskuiir 3319X xyBuap Hb 6ara(0-10), xysa(10-20),
HX(20-XyBHac J9101) IIK IypaB XyBaax aB4 Y313T. MOHI0J OPHBI IBBIATT OYC HYTIHHH HXIHX
X9CAr MOCHHMH aryysiamxk Oarartaii Oycaa xamaapar.

L[Bor WimpesH 8-p OOHOTUHH 4 TYBIUHHMH T'YHI3C J39K aBU HIMPXATHIH OYpaIdXyyHHHT
1abopaTopuitH HEX1eJ /] TOAOPXOIcoH (XycHArT 2).
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Xyensem 2. Hllupxseutin 6ypanosxyyH

Iupxaruiin 6ypanasxyyH (%)

z

[=H

% Tom Kuxur neapxar Toocopxor x3car g

Xaiipra xaiipra X3CAr ;

Ne | HooHor <§ . e =
=

E < o =) ) -2 = 3 ) S ve)

N1 S | S |F|F|F|S|F|F|5|F]|8

A g i al23la| 8315|2387

= = =] = =] =

1 11-8 25 146 | 17.1 | 187 (114 (7.1[109 |32 | 87 | 43 | 1.5 | 24

2 11-8 3.5 0 0 0 0 [96]227 | 15 | 135 | 168 | 7.2 | 15.2

3 11-8 7 0 0 0 1961121 |81 | 13.1 | 257 | 89 | 223

4 11-8 8.5 3 54 164 | 25| 6 |11.8[ 8.6 [18.8]20.1] 3.4 |14.1

Pamaant epree opunm T3-08 3ycaaT: Temep 3amblH TpacChlH 3H3XYY 3ypBacT 11 mooHor
epeM1exe/] 36BXeH 8-p [OOHOrooC BRI Uydyyldar HIBPCOH. DHI X3CIT Hb TOMOD 3aMbIH
JaNaHTUitH XoHJ Tann, Hamyy Oaratail, mopc Oyt Oyxuii xacor. Xyxkup Mapaaraif, mHKUT

HYypyya Oyxuii XeHJuMHH 3aX X3C3r IOM.

[laxunraad >CopryywimiiH  ToMorpagsi

XOMKWITHHH YTIBII ©pOMUIOrHIH M3I99T3H Xapeuyyiaad 10-80 om.M XyBHiiH Laxujraad
3COPIYYUUITIH X3¢ar Hb 1asap, waspasuap, 80-200 oMm.M XyBHITH LaXUIraaH 3CIPryyLIITIH
X3CAr Hb 37C, 31c3HIPp, 200-400 oM.M XyBHIH Laxwiraan 3cApryyuanrdii X2car Hb ICOH
YUMKIICTIN Xaiip xaiipra, 400 TyyH?3C 43511 OM.M XYBHIH LAXWIraaH 3CHpryyuaITdi xacor
Hb I[PBIAT YyJIyyJar rak aBd y39B. L[IBIOIT ye naBxapreid 3y3aaH JyH/pkaap 12—16 M Gaitna
(3ypar 8).

=
L0

127

(N}

1.

ENERECEEEEEEEEEE

S5 RS ;W W M W om
Reststivity in s

3ypae 8. I'eogpusukuiin 8-p 3ycaitm

TemnepaTypbiH XOM:KHJITHITH YP AYH
I'eodusukuiin T3-08 3ycontuitn 140 M-T epeMICeH LOOHOTHIH 7 M-HifH TYHI3C LIBIAT
HWIPCOH. 7 M-WilH ryHuil msaruin temneparyp -0.011°C Gaite (I'padux 5). LpBaruiin
temieparyp 0 x3m7 oiip, XapbLaHTyi TyiaaH LBIOT O0JIOX Hb XIMIKHIITIIC Xaparaax OaiHa.
Tyynumsn MecHuil aryynamsk nadopaTopuilH mMHXWIr33rap 10 xysuac Gara 600X Hb
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TofOpXoiIoracon. Wiim mechuii aryymawk OaraTail LOBIST Hb WHKEHEpHiiH Gapuira
OaliryyaaM:Kuz Y3YYJIdX ceper Helee Oarataii Gaiiaar.

IHoonor-08
-1 0 1 2 3 4 5 6

I'yu (M)

10

12

I'pagux 1. Loonozuiin memnepamypuii mypyii

X2JI2JI0YYJI2r

Temep 3aMbIH TpacchIH Jaryy LUPBATHIH cyanraa xoBop Oaiixar. CyymuiiH Kuayyas1 xuitcon
aBTO 3aMbIH JaryyX ILPBATHIH cyaanraa HaMIra1k Oaitna. 2021 onx Mazapsyii- ['eosxonoruiin
XYPI3/I3HTHHUH LPBIdT cymnansiH canbapei cyanaaun XoBa- OIrHid Yuridinie aBTo 3aMI
XHHCOH LPBATHHH cynairaaraap BypaaTblH naBaa OpyYMMJI TapXcaH LB Hb MOCHHIl
aryynamx ux 30%-aac 133511, HIPBXTIH IaBXaprbiH 3y3aad 2-3 M, m3BAruiiH 3y3aan 30-40 M
OpYMM OOJIOXBII TOTTOOCOH. YPra/DKMICOH OOJOH TAaCAIaHId TapXaiarrail Oyciyypuitn
IPBIAT Hb MOCHHH aryyinaM MXTIH yudp HIDKeHepuifH Gapuira Gairyymamxua y3yyisx
ceper HeJlee MXTIi. TOXMOLIbIH TapxanTTaid Oycmyyp uaBASr Tapxax Marajian 1% Oaigar
y4paac UPBIAT TapXcaH XACTHHI MIPYY/IdX Hb HAI33] XYHAPAATHH Oalinar. Pamaant epree
OPYMMII MIPCOH IPBJAT Hb MOCHMIA aryyaamx Oara(10%-aac Gara), TeMepaTypbiH XyBbjI
JyJiaaH LPBIAT y4paac WHKEHEPUitH Oaliryynamxu Heneenex Heeesen Oarataii oM. DHD
X3COIT 1Aallka IPBITMAH TEMIIEPATYPbIH YPT XyralaaHbl XSHANT MOHHTOPHHI XHHX
laapjaraTaii r»x y3»k OaiiHa.

AYTHIJIT

boryixan Temep 3ambIH TpacchlH 38 KM rasapT XHHCOH I[PBATHIH HAPUIABYWICAH CYAA/ITaaH]
PamaanT epree, byxsruiin xenaui, /laBaa, basgHsl XeHIuil rcaH 4 x3car 3ypsac HuUUT 79
ylaaruiH reo@usuk, 47 ynaaruiiH epem/uier XmicH c 3eBxeH PamiaaHt epree opuum
epemyiereep BT Wip3B. T3-08 3yconTuiin 140 M-T @pemIceH LOOHOTUITH 7 M-HIHH I'YH?3C
IPBIIT WPCIH. 7 M-HH ryHuil 1pearuitn temneparyp -0.011°C 6Gaiis. Pamaant epree
opumeia 13-6,7, 8,9, 10, 12, 13, 19, 20, 21-p reodusukuiit 3yCINTUIH Jaryy I3BIST TapXcaH
Oaiix Oosomxroi. LDPBArMIH MIPBXTAi JaBXapra Xapbl@Hryii T'yHIIC 9Xd2mK OaiiHa.
[axwmiraan >cOpryywiuiiH yTraac xapaxaj MeCKWIT Oaratail 1BJOr 00JIOX Hb TOHOPXOM
Oaifna. I1-8-miin 7 M-uHH I'YHYOIC IIBIIT WIIPCIH Xdaui 4 Boraxan TeMep 3aMbIH TPacChIH
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XaxKyya Temep 3am Oapuracan 6eree]1 yr TeMep 3aMblIH JaJ1aH ] IICIIT, CYYIT 6reeryi XaBHiH
HeXLeATIH Oaliraa Hp TyXaifH razapT TapxcaH LPIBI3T Y1 XOpC Hb HHKEHEPHHH
Oaiiryynamku ceper Hesleeseln Oararaii 6osiox Hp OaTiaraax OaliHa.
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oY TOJ11:0171 YYPXAWMH XYJIPUIH XAATJAJ XAATAJAX
BAUTYYJIAMIK2-bIH CYYPHUIH CYJAJICAA

AIpmmwuwar®, I, Iuxmanaaii**, B.9pmvuaupaar™, O.Hapanrapin**

*UIVTHC, I'VYC, I'eonoeu, zudpozeoaozuiin carbap,
**#5090 Cu Cu F¢” XXK

XYPAAHI'YHA

2020 onbr 02 capaac 10 cap xypron Orwy Toaroit koManuiiH 3axuanraap ABCTpaiIH yJChH
ATCWilliams xoMnaHuiiH HHXeHepYYAnitH yaupaavkniin aaryy 91 Cu Cu e (NCCS) XXK
#p XyIpuiiH Xasrjnan xagranax Gaiiryymamk2 (TC2) -biH TMAPOT€OIOTH, TeOTEXHHKHITH
HIMHK YaHAPBIT TOAOPXOMIIOX 30PHIT00P YI Cyjairaar XuiiB. Snanrysa masapiar xepcHuii
ryH 00J10H 6aT 6XMIH IUHXK YaHAPBIT HAPHITBYIAH TOJOPXONIIOX Maap/iaraTaii Gaiican.

Cynanraansr axunn 29 kM reo@H3UKHiAH X9MKUIT, 24 KOHYC HIBTpITHiiH Typmmat (CPTu),
62 nooxor, 84 yxant, ManTanT xuibk, HUHT 140 199K aBy, JabopaTopHiiH TYpPIIMIT XUiiH,
raiiian 00JIOBCPYyY.1ax, AYTHAIT, 30BJOMK €reX 33par axIyya XMiracoH. [maporeonoruitn
aKbIH XyBb] Piteau Associates Hb ATCW-bIH 3aaBpbIH J1aryy nbe3oMerpuiin Garax (VWP)
—HHT CyypuiIyyldax OOJOH HIBUMITHHH TYPUIMITHIT TYHIDTITMK TanOail 193p akKuIIIacaH.
COVID 19 nap Taxnaac manTraanaH OlIOH YJICBIH asulall Kyy/I4Ial 30rcok ABCTpanu yic
DYY MIII3COH MEXaHWK TYPUIMITHIH J3KYYAMHH Yp IYHIYYA HUpI3ryd Oaiiraa GonaoBu
VPBaYUIICAH AYTHITI3C¢ Xapaxaa TC2-bH cyypuiin Tanbaiin 7 TopauifH HHKEHEp reosIorHitH
VIEMEHT TapXcaH O0I0XBIT TOJOPXOHIICOH.

Tyaxyyp yr: xasrisld fanaH, TEOTEXHUKMIH [INHXK YaHap, CYypHiiH cyaairaa, masap

OPLINJI

2011 onooc xoiim GasKyyiax YHIIBIPIIC TACPAITIYH HPAIX XYAPHHMH XasriIbIl Xarauax
Saiiryynavxuiir (TC1) Oapeik Oaiiryynan ogoor xyprai ammriax Gaiiraa 6a 553 Hb HHHT 70M
8HAOPTIH, 4xM2 Tanbaii Gyxuii 360 cast TOHH xasraan aryynax darraamkraii 6aiiryyaamxk om

(3yparl) .

2023 onp Oaiix €cTOH XIMXKIIHIPI XYpU, HAAUIMA Xadrian acrax GoJOMXKry# GOJCOH Tyn
xasrgan xaarazax Oairyynamok 2 (TC2)-bIH axibIH 3ypruiiH MmATHBI HHKEHEP I'€OJIOTHIiH
cyaairaar Xuix maap;yiararaid 60J1CoH.

[IuH39p Teaernex Oyii TC2-piH Galipuma He 000 Gaiiraa aanan (TC1) —aac yaHx XoiII00
(3ypar2) 6ereen TC1 Hb ua yypxaiiraac olipoauooroop 3yyH tTuiur 1.6 kM 3aiin opmmHo. TC2-
oir TC1-b1H X0#a nananTail Huiyya3H Oapux Oereen TC2-piH ypa naiaH OOITOH allnriiax
HOM.

TC2 cyypumiiH raspelH rajapryy Hb €peHXHi1ee 3YyH ypa 3yrT Hamyy Oailiraa Geree

031493pHiiH ypramiiaap Oara 33par Xy4durjacaH. AJUIIOBHHH XypOAacHYyZA WIDPCIH Oereen
3Ar33pUIAT ra3ap J00pX ycTail r'MapaBiIHK X01000Toi 3K Y32k OaiiHa.
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3ypae 1. dananeuiin 6aiieyyaiamxc —TC1

Owy Touroii yypxaiin TC1, TC2-piH 3ypar Tecen G0J0BCpYyYy/ax, TOIEBIOX6] 30pHYIDK
XHICOH OMHOX TNeOTEXHMKUIH CyJairaaHsl yp AYHrH3C Xapaxana LppauiiH rajnaBelH 1masap
XOpc /3P 3M XYPTIX T'YHTIH 20iuitH OOJIOH TOJIBIH 2JC, Xaipra widpcdH. YYHHE Jop
OreplICOH Xaj uynyy Oyry UX3HX133 Ty(, aseBposnut 0a puoauT Tapxcan OaiiHa.
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3ypae 2. TC1 6onon TC2 batipuun

APT'A APTAYIAJ

I'eopusuxmiin cynanraa

I'eousukmiin cynamraar 2020 ouel 6,7 capn TC2-pin xyp3ua G&DS komnanu (OT-sin
Tveaad ryiupTrard) “T'eodusukuiin gaBramik-aoMainbl taxuiraad coponsod (FDEM) 6Ga
uaxuiraaH 3CIpryyLiniid 3yparian’ -siH apraap (ERI) xuiix ryHuaTrcss.

Tyc axulbiH 30pHITO Hb AUTIOBUIH XOpC, LIaBapjar XOpPCHUH TapXalThlH XAIMIKIII YHIIIX,
TC2-uiiH HaamablH AlMIIAITBIH SBHA HIBYKMAT OMi 000X OOJIOH HYX CYBHMM 1apaliT MXCIX
Oycwilr  30XMIlyyJax 30pHyJIadTTaii Tycraapiard xaHa Oaifryynax —TanOaiHyyabir
TOJ0PXOiJI0XO0 OPILHHO.

16 FDEM cynanraa, 18 ERI xéHu1eH ortioasir 6arraacal HUAT 29 KM cyajiraaHbl IyTraMbir
TYHUATIACHH.
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3ypaz 3. I'eousukuiin cyoanzaansl marbaii

HaBunaTuiin cynaaraa (CPTu).

2020 onsr 2,3 capn ConeTec XXK up TC2-uiin TeneBnecen tanbail 60I0H PrIH TOMPOH/
(3ypar4) nuiT 24 koHyc HPBTpanTHiH Typuat (CPTu) GomoH rypBaH rasap XeJUIeITHHH
KOHYC H3BTPOJITHIH TypIIHAT ryiudTracoH (SCPTu).

Tyc aknelH 30pWIITO Hb Y1 XOpCHHIl IIMHX YaHap, CYYpUiiH MarepHaibiH 6ar 60X, HIMH
TOPJIHIH Oaiiall, HyX CYBHHI yCHBI JapailT, aH 11aB, X00COH OPOH 3aifH MA/IIILIHIT TOA0pXOH
erier.

Konyc HIBTpaATHIH TypmaTeir Tanbaii 135p ASTM D5778-12 0J10H YIICHIH CTaHAApPTHIH
Jaryy XuicaH (3ypars).
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3ypaz 4. CPTu xuticon batipwin 3ypaz 5. CPTu mypwuamoin sey
Piteau Associates XXK Hb razap J0opX yCHBI TYBIIHH TOAOPXOMIOX, OTOPIICOH 4Y/IyYITHIH
THIPABIMK JaMIKYYJIAITBII TOAOPXOMJIOX, HYX CYBHHMH YCHBI JApPAJITHIT XAHAX 30PHITOOP
VWP, VHT typmmnTteir xuiis (3ypar6).

SNz 2021178
DEPTH: Ha.idbm

%

3ypaz 6. VWP mexeepemac cyypunyyisic oyii batioar

I'eoTexHuKHiiH cyaairaa
2020 oHbl 9-p capa XMACIH XIPHIH axuil 8M-36M ryHTIH 62 1IOOHOTHITH epemuier, 1.5M-
5.5M-uitH ryHii 84 mypd yxax axun darrcaH.

[Hoonoryyaeir ATCW-niiH reoTeXHUKUIH cyJanraansl aXJIblH TeleBnereeHuil [11] maryy
YHZAC3H 4YyJyyJiart Tyarain O0JOH YH/ICOH 4y.IyyJITrHiiH SM OpYMM I'YH XYPraK TOICTOCOH.

Byx wnoonoryyaeir Major drilling xommammitn KWL025, UDR D200 epemmieruiin
vammayygaap PQ3  ospronrt T 060M0H PBIIMATIT TeXHUK (casing) —uWir ammriaf
oitponriooroop 125 MM tuameTpTIi epemceH (3ypar7). XepcHHid yc HXIBWIH IcHHL 1.3 M-
93¢ 5.5 M XYpT2J1 I'YHT?#1 21 HOOHOIT WIDPCIH.
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3ypae 7. Bpemoneauiin yiin asy

Martepuansia 6at 6ex OaiaabH Tamaap M3/ erex 3opuiaroop ASTM D2753 cranaapTeiH
naryy mapapiar xepcenj NCCS-uifH uHXeHepyya xanaacHsl Texeepemikeep (pocket
penetrometer) H3BTPITHIH TYPLIMATHIT XUHC3H (3ypary).

Men yn xepcHuii XapbLaHTyil HATTPAIBIH Tadaap M333I13]1 €reX 30pHAr00p TOITMOJ I'YHHH
uHTepBanTaiiraap SPT Typmmnr xuiicaH (3ypar9).

g M - 12 \eestigation
= stk & TASK NUMBER

90 o 4.0M

ST PIT NUMSER

3ypaz 8. llokem nenempomempuiin 3ypae 9. SPT mypuiuam
mypuinm

JlabopaTopuiiH MIMHKWITIIHA 30puy /DK HUUT 140 1993k aBcan. Trarsspuiir “Iu Cu Cu D¢”
XXK-uiin Xepc, MaTepHallbiH HTIIMKIITICIH 1a00paTopus Aapaax TyPIIHITYYIbIT XHIiB.

- upxruitn OypanadxyyH
- Vsu HanapxaifH y3yymadar
- Yuiiruiin aryysiamk

- baliranuiin Harr

XepCHHI DI OPTOX Maralialibilr TOA0OPXOHIOXbIH Ty 40 193Ku1 DMEPCOH aHTHIUIBIH
TYPUIWIT;

XaMruiin ux xyypaii Harrpaia (MDD) 6onon Toxupomskroii unitruite aryynamxkuiir (OMC)
YHAJIXUIH Ty 38 139K/ TPOKTOPBIH TYPLIMIIT.
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NCCS-33¢ raprax erceH LOOHOTHHH OWYMIVIDIMHT YHAICIOH ABctpaiu naxe ATCW
KoMNaHuiH nmkeHepyya Bentley GINT nporpamMm XaHraMKHIT ammrian 6010BCpyyIcaH.

YP AYH

FDEM cynanraanbi Toim

byx 3ycantsy ypr nonrronst eHgep 1amiyyIanThiH TaKKIT UIP33TYH. Jlavkyynax qaHapbid
ICEBAO 3YCAITYYA Hb omooruitH TSF Tanbaiin canan Gomroxk Oyt epretren map
ofiposiooroop 30-75 mS/m (MMIIH CHIMAHC/METP) TOTTMON IaM3KyYNaIThIH MYKHIT
Xapyysmk Oaiina. XapuH ypa WyypaaTHitH 6ycan sH3 He 5-24 mS/m xoopou Gaiina. Xaiiryys
CyaanraaHbl @XJIbIl ra3peid ragapraac 20 METpUitH ryHA SABYYIICaH.

ERI cyaanraansi Toiim
HOIXYY CyAanraaHsl C3pryYIUTHIH yTra 0a JIMTONOrM XOOPOHIBIH YPhAUMICAH TOXHPIIBIT
3COPIYYILIMIH XyBaaph J33p XapyyJias.

JamKyynax 9aBaphlH ICEBO 3YCOUTYYA Hb 5-200 OM METp XYPTIUIX LAXHIraaH JaMIKyyIax
YaHapBIH TOITMOJA MYXHHr Xapyymk Oaiina. Ypa myypantuiin Oycan  Garaxuiin
CIPTYYIUIMAH 3aantyyn oiponnooroop 100-2000 Om merp Gaiis. Xaiiryyn cynanraassl
QAKIIBIT Fa3pbIH rajapraac 001 45 METPHIH T'YH SBYYJICaH.

CPTU TYPUIUJITHIH TOMM

Hapumrrnitn cynanraanst yp aynn TC2 tanGaiin cyypuiin Matepuanyys us 2016 ona Fommop
KOMIIaHHIH XHICHH LIOOHOTHITH epeMIIeruiiH [6], yea uidpcanToii epenxuiines TocTaii Gaiina
%K AYTHICOH (XYCHOIT 1). Slnanrysa TC2-bIH 3yYH eMHe[ X3C3IT oiposiooroop SM-13 M-
HHH TYHZ 8M 3y3aaH MeXJIOIT XepcHui 3ypBac Ouii Gereej 5H> Hb rasap Xe/l1enTej
8PTOMTIHUIH OM.

Xycuszem 1. Ye oaexapeein 3ypaziai

Marepuaisia Ye o
Ne Hox vap z Yeuiin zyzaan
TOAOPXOHIOIT HAIBYHIT
Iagapryyruiit aic apxapraraii caiin
i o A p - Hynnaac 1-3m xypTa1, 3apuM
1 ([Mepesnery yeHiin aJc, aHTWIarjca” maB3p ic,
. % & 5 OHJIep rasap 4 M XypH»
xalipra; L>pauiin yewiin amc) maBapJiar ic, Xaitpra
2 | [Jlpon Lppauitn yenitn masap | Xot vartpyysican masap | Mam Gara 3-5m
0.0-1.5m xypron
2 » bara nyua AP
3 | MHoaa Lp»pauiin ranasoin diic Hapwuiin gyHn il 3apUM razap 3m
P XYpH?
4 | Jooxn L»pauiin yewuiin masa XA3T HATTPYY/ICAH IIaBa] Hira 6 5-6M
I LPAHKH Y p pyYy! P | neamm Gara
Thstr 0.5-1.0 M xyprau,
5 | Lppauiid ranaBeiH 1001 ¢ Hapwuiin nyun 33 i 3apuM raszap 5m
p XYpH?
Orepiicen Ty, puonut
6 | Ororacen COH 4yIJIyyiar bara -
e YAYY 0a KOHITIoMepar
. Mau 6ara
7 YHACOH dymyyiaar AJIEBpOIIUT, 0a )
Oaiixryit
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Cynanraans! siBuaja Huiit 8m gapant 0yypyynax noosor (PRW) epemacen 6a 5-pir TC1-biH
Xoin maman a33p, 3-bir 2021 oHa cyypuayyicad. MeH 17m rasap 100pX YCHBI Japalit
TeMIIePaTyp XOMKUTY CYYPUILYYJICaH.

[llyypainTuiin K03hPUIHEHT TOIOPXOHIOX 30puiaroop 6 wooHorT HUiT 16m Variable head
TYPIIMJITEIT XHIK YP AYHT XYCHOIIT 2-T Y3YY19B. JIaGopaTopuiiH TYpIIMITEIH YP AYHI HAITIH

XYCHAIT 3-T Y3YY/I2B.

Xycusem 2. Variable head mypuwnmein yp oyn

Typumntei | TypLUIHWITBIH
Llootor | Ne MHTEPBAJBIH | HHTEPBAIBIH | YpT TR T'uppasauk
J133] X3Car JOOI X3C3r | (M) JaMKyyIaIT
(m, bgl) (m, bgl)
] 8 9.1 1.1 Toocopxor masapiar 3ic 13x10°8
[IIaBapnar 31c, 371¢, TOOCOPXOT
<+ 2 15) -9
g 11.8 14.6 2.8 magap 35x 10
o [IIaBapinar 3Jic, 37CPXIr
5 xaiipra, HW, LS xoHmomepar. 7
3 17.6 21.6 4 Gomon MW-SW, MS-HS 1.6x 10"
AICBPOIUT
& 1 23.6 25.8 2.2 Dne 6.9 x 109
ol oo
g S ) 25 27 20 ¢ Odoson MW, LS-MS 1% 1opl
AICBPOIUT
1 6.9 8 1.1 Xaitprapxar ¢, 21¢ 2x108
= |2 10.7 12.6 1.9 e o s 1.6x10°9
= TOOCOPXOI 1aBap
E Xaiiprapxar s71¢, ToOCOpXOor
3 15.5 17.8 2.3 | masap Goon EW, VLS-LS 1.6x 10-8
3JICAH YYAYY
Toocopxor 311¢, ToOCOpXOT 9
g. 1 10.4 11.6 1.2 —_— 44x10
S 2 152 19.6 4.4 Xaiipraraii 2:1c 29x 109
% Xaitpraraii a1c 6om0H HW,
; 21, 2 ' ? -8
3 1.5 1.6 LS-MS aneBpouT 1.3x 10
E-i 1 9.2 12.8 36 [ITasapunar e 0a masapnar 4% 10-8
= B xaiipra
= 2 128 15.6 2.8 [1laBapnar xaiipra 1.1x 108
. 1 7.4 8.6 2 Toocopxor 1c 1.7x 10-8
o ar v
=-- Xaiipraraii masap 6a
2 : : . -
g A 2.8 164 &k Xaiipraraii 2ic 2% 10
3 17.7 19.7 2 HW, VLS-LS anespoimr 1.9x 109
Xycusem 3. Quzux mypuiuimoii yp OyH
Q i)
S| L - | g E | &
& S = 58 = & 2 2
XepcHuii Topen g E b £ B = & 2 g
5 2 2 = g = = = )
Q < 3] =
< £ 5 = S <
& = E e
Xaiipra,% 1:27 11.5 79 2.3 2.3
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9 o o
= 7 = = g E
Ea 5= = = =% Q =
. =] = 0 E ) i ] = a
XepcHuii Tepei a & B 5 b g 5 = 3
S 2 2 =@ 2 = E o
g £ & = : <
= 3 = =z
71.4
c,% 5 81.2 64.62 30.4 21.76
27,2
Tooc, magap,% 8 73 27.5 67.3 75.91
VsiH Haslapxaid,% - - - 13.86 19.89
10.8
Yuiir, % 6 7.1 12.55 15.65 18.29
Xaryy xscrufid
HATT, rp/cm® 2.69 2.67 2.71 273 2.74
baliranuiin Harr,
rp/em® 2.1 2.23 2.15 2.05 2.03 2.65 2.62
JAYTHODJIT

Owmuerosr aiimar, XanOora cyM, Oroy Tomroit yypxaitn XyapuwifH xasrgan xaarajiax
daiiryynamx 2 —biH Tanbaiin “Owoy Tonroit” xoMmanuiin 3axuanraap Ascrpanuitn ATCW
xomnanuiiH xsHantag “OH Cu Cu D¢’ XXK Hp X29pHiiH cyaanraaHbl aXuil XHHCIH Oa

reoTeXHHUKHITH cyfanraansl Tailtanr 2020 ong ATCW komnanu 60s10BCpyyJIcaH.

2023 onx “OH Cu Cu Dc¢” XXK up NCCS-0OT-007/2023 nyraapraii TaiiaHr MOHIOI X1 pyy
XepByY/k, MoHroa yicaa Mepaeraex Oaiiraa muHYMWICOH HOpM, MNS crannapThiH 1aryy
Ooatraxk, OarnyyncaH. MHxeHep TeoforWiiH cynanraaHsl axJIbIH TailaH JYTHYIT OMYMX
aypam BJ{ 11-107-11 garyy GoioBcpyyiicaH.

Cynanraansl Tan®aifH Har yypelH Yy3yymauatuiir “bapunran xsparmx yyp amecran Oa
reopusukuita y3yymnt” BH6/ 23-01-09 HopMooc y33X31 yyp aMbCralbliH XyBb XaHOor
CYM Hb TEMIIEPATYPBIH X3J03JI133I1 3pC TIC, ©BOIII66 XaMruiiH Oara temneparyp -340C-33¢
Oara, 3yHb! yaupang ux3BwidH 400C-33¢ naBxk xanHa. XanOorn cyMaHj ©BeJ1ee MOHIOI
OPHBI XO# 1 X3CTrUiitH HyTartai XapbllyyJaxaj apaid 00ruHo eapyyarait 6a cyaanraansl Tandai
OPUMBIH Tal X33p, XOHIHil, HaM 10p ra3ap Hb ©Be1e6 XYNT3H Xyp TyHajac GaraTaiiH 33pa3ri»?
calXH UXTHi Oaiiaar.

["azap xemnenuiin y3yymuruiir “T'azap xeuenruitH 0yc Hyrart Oapuira tenesinex” BHO/|
22-01-21 pmaryy ©Omueross aiimruiiH XanOora cyMm He rasap xejnenuiiH 6 Oamisin Oycaa
XamaapHa.

[eopu3ukuiiH yp AYHrHAH Tainainr Hp yyldyyjar 0a XOpCHHMH Laxuiraad 3C3pryyudi Hb
TIAHUI MeTPOMU3UKUIH XaMIUiH OHIUIOl Y3YYJIITYYAMMH HAr IOM. DH? Hb JIUTOJIOTH,
MIABPBIH aryyIaMiK, CYBIPXdT daHap, YMHTHHH aryyiaaMmkK, JaBCKUIT IDX MITIIC XaMaapHa.
[[laBpeiH aryynamsk eHIep Oalx Tycam CIpryyIUIHiiH yTra Oara 6aiina. [LlaBpbiH 3copryyuan
Oara Oaiiraa Hb THATIPHIH Halipnara Jaxb YCHBI eHIep aryyjamkrail xonbooTol oM.
Uuiiruiid aryysiamk exjgep Oaifx TycaM TyXailH XepCHHUI HAIKUITH 2CopryyiuIuiiH ytra Oara
OaiiHa. DH? TOXMOJIJIO PHY Hb XarapliibliH Oyc, ycaap XaHacaH CYBIPX3I' IaBXaprblH XYBb]
qyXaJ Xy4HH 3y GosHo.
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BbHG6/] 50-01-16 HOopM aypMmuiiH naryy J1abopaToOpuilH TYypLIMATBIH Yp AYH OOJIOH TOBY
JTYTHJIT, CIBCTIP Y XOPCHUH Y3YYIITYYIMHT X6PBYY/IH TOOIIOXOI:

- [ITaBap —mam1 Xy4T2i OBOHATTOM

- llaBpaHuap —Xy4T3# OBOMITTOI

- Toocopxor 3/1C3H Xepc —OBOMIT YYCIIXIYi

- JIYHJT 39pruitH 2JICOH XOpe —OBOMIIT YYCraXryi

- FKvdKUr MPXITTIH AICIH XOPC —OBOMIT YYCTIXIryi

BHG6/T 11-03-01 xaBcpanThiH Jaryy rasap MIOpPOOHBI 39PTHIT aBy Y3BAI:

- Hagap —II

- IITaBpanuap —III

- Toocopxor 31c3H xepc —I1

- Hyna 33pruiin amcsH xepe —I1

- Awxur mmpxorai 271c3H xepe —II
- Konriomepar -V

- Anespomut —VI

ATCW xomnanuiin 3aaBap, 3eBnereeHuil garyy “Coiin tpeitn” XXK-uilnH umkeHepyyn
1IaBapJjar XepCHUH aH LaBbIH 3yparjajiblH cyJainraa XuidcoH 6a yppIauiacal IYTHAITIIP 3M
TYH33C 10011 €PeHXUIiIe0 Lyypal, aH 1laB 0alXTyil MK AYTHICOH.

AIIUTJIACAH HOM 3Y#
[1] “AiiBenxoy Maiin3 Mounromaua Muk, Owy Toaroit tecen, TI3Y, Xasrman xamramax
Oaiiryynamxk,” PE601-00001/14 Rev.2, 2005 ousl 6 cap.

[2]. Klohn Crippen Berger, “Otoy ToaroitH xasrmwibid aryyiaaxein TI3Y, Dicuiin Tecauiin
Taiinan,” M09300A02.01.500, 061016R, 2006 ousr 10 cap.

[3]. Klohn Crippen Berger, “Orwy Tosroiin xasrman xaaramax Oaiiryynamkuiitn TI3Y,
TandaiiH cyaanraansl Taitnan,” M09300A03.400, 080328R. 2007 on

[4]. Klohn Crippen Berger, “Oroy Toaroiin xasrjan xaaranax Oalryyiamsk, 3aBCpbH 3ypar
Tecel (Xypaanryii) Taitnan,” M09300A03.500, 080411R, 2008 ousi 4 cap.

[S]. “Oroy Toaroiin 33cuiin yypxaii, TSF-ubt TO3Y-uiit wmHwWITHIH YHACHH 30punT],”
010-1526879, 2015 onsl 5 cap.

[6]. Golder Associates Pty Ltd, “Oroy Tosroii 33cuiin yypxaii, TSF [llasap cyypuiin Typmmir
— JUCHiH Taian,” 057-1526879 Xsau 0, 2016 oubl 7 cap.

[7]. Golder Associates Pty Ltd, “Oroy Tonroiin 33cuiin yypxaii, Mazier 199KuiiH TYpPIIHITEIH
SLCHIH TainaH,” 044-1654702 Xau 0, 2017 ousl 12 cap.

[8]. Golder Associates Pty Ltd, “Oroy tomroiin 3ocuiin yypxail, Xasdrgal Xajraiax
Oaiiryyaamx, ['eoTexHHKHITH cyanraa, 6arax XdpIrciuiH CyypHIYYJIaITHIH TajaapX 00IuT
taiaad,” 168301011 R.001_Xsu 0, 2017 onsl 11 cap.

[9]. Golder Associates Pty Ltd, “Oroy Tonroiia 3scuiin yypxaii, TC1 CPTu Ilunxkunrss 6a
XasrUILIH IWHXK YyaHap,” 089-1654702 Xan. A, 2018 onsl 2 cap.
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[10]. Golder Associates Pty Ltd, “Orwy Touroiin 3acuiin yypxaii, TSF 2019 Opemaierniin
XypaaHry# tainan,” 18107961-004-R-Xsu 1, 2019 ousl 10 cap.

[11]. ATC Williams Pty Ltd, “Canamk Ouuur - Owoy Tonaroiin XXB, TC2 I'eoTexHHKHIiH
axJIbIH Te1eBI6ree,” 113384.07 M09. Xau.C, 2020 ousi 5 cap.

[12]. ConeTec Investigations Ltd, “TanGaiin cynaaraans! yp AyHr Tauinyynax,” 20-07—
0349, 2020 ousl 6 cap.

[13]. Teopusuk sua JIpunmnar Cepsuc (G&DS) XXK, “Oroy Tounroitn 3acuitn Yypxaiin TSF-
bIH Tan0aliH TIyexXd>H [aBTAM)KMHH XYPIIHHH UaxXuiraad COpOH30H 0a Naxwiraa
3COPTYYIIHIH AYpCadIuiiH cynaaraa,” Taiinan, 2020 onsl 9 cap.
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HEMEHTHITH YIJIABIPUHITH BAPUJITBIH TAJBAI/ TAPXCAH XOOJITTIM
VJI XOPCHUI ®U3UK, MEXAHUK IIIWHK YAHAPBIH CYJAJITAA

B.Camury’, B.Cuitnrmaa™

*Tuaporeo XXK,
**[[IYTUC, TYYC, leonoru, ruporeoJoruifH candap
Mmsiin: sekene_wow@yahoo.com

XYPAAHT Y

JlopHOTOBb aiiMruiin OpreH CyMBIH HyTar IPBCrIpT Oaiipiax MoHIEMeHTHIH YilnaBIpHiH
Tanbaii TapxcaH XeonTTI# Y XepcHHil GH3HK, MEXaHHK LIMHK YaHapbIH Cy/1airaa Xuixmp
3opusioo. Cynanraansl Tanbaiin tapxcan LlppauiiH HacTali miaBap yn XepcHHMil (u3uK
Y3YYI2THIH YP AYHT Y39X3/ Oaiframuita umiir /W/ b 0.107-0.174, gart /Rs/vb 2.03-2.08r/cm’
Gaiiraa Oereej; »HY yJI XOpPCHHH MeXaHHK IIMHX 4YaHAPHIH HOPMATWB 0a TOOLOOHBI
Y3YYJIDIITHIAT KOMIPECCHIH TYPUIMJITBIH YP AYHIDIP TOOIIOK Y33X3/1 XOB FKH/ITBIH MOIYJIb Hb
Gaifranuiin  Hexuennee 29mlla, Hopromroi yendd 15wIla, armunTeiH KO3(QQHUIHMEHT Hb
a=0.034kr/cm? Gaitna. YeseeT xeenT Hb G,=0.888 (xeeutuniin auxusl gapant Hb Pu=0.23mITa
Gyroy 2.3kr/cm?, xeentuiin auiir /Wh/ ub 45% yen), xapbuanryii xeent e 6o=0.21 Oaiiraa Hp
XY4T3H X0eITTIH yJI XOpCOH/| XaMaaparjaHa.

Tyaxyyp yr: Lppauits HacTaii masap yi1 xepc, X3B FaKHITbIH MOLY./1b, H0J100T X00JIT

OPHINJI

MoHuros opHEI TOB OOJIOH P 3YTI'T IPTHUI HYYPBIH rapajitail HAIT Wasap yJ Xepe Widp4 TYYH
m3p Oapecan Oapuira Gaiiryymamk aBiapu Oaiina. Tyxaitn6an JlopHorosb ailMruiiH Tes
Caitnmann, 3yyHOasiH, 3ambiH-Yya cyypuHyyaan Oapuiara Oapux sBLUAA JPTHHH HYYpBIH
&pooJIJ] TYHa)K TOITCOH IIABap XypJIacHsl JaBxapra uidpu OaifB. DHd Oyc HyTarT TapXcaH HAH
OHIUTOT Xypaac 007 Me3030HH CTPYKTYPBIH JaBXaprbir OYpAYYJIdrd 337 LOPAUHH HacTaii,
Xarac 4yJayysKcaH, yJIaaH XYPHA3¢ HOTOOH caapall ®HreT3il asap.ar yi xepc 6oiaHo [1, 2].

XeenTT3i ya Xepc Hb HOProx SIBUAJ 33J3XYYH Hb MXC3IK XO6/16r LIaBapiiar XypAChIl' X3JIH).
Vi xepcHuil umiirmiir Oyypyyniaxaja Ocpdr mpouecc fBarjax armmiar - 0omHo.
MOHTMOPHIUIOHUTBIH IaBapiar 3pACHHH XICTYYAMNT UX XOMKIIIIZp aryyjiax Inasap
XaMrHiiH ux xeejer. MM yn XepcHUil YMIr ercex yen »KMKHUI XICTYYIMHH XypauILdx
XICTYYA2A YCHBI HUMIDH XapbCHBI “TAIPH Xarajlax YHI4IdI -3¢ YYCIX IpAIC XICIYYAHHH
IWDKWIT siBarjaHa. TUAM?I3C yiI XOpcHHMM XeesT 001 TYYHHMIl JKHKHMI XOICTYYADJ ycaH
OYpXYys YYCCOHTIH x0n000TON oM. TyyH?IC rajiHa yn XepCHHH 3pACYYIHIH XOOPOH/0X
YCHBI MOJIEKYJIYY/T X0JI00TICOHOOC 3PJICYYANITH X00POHI0X 3aif H3MATIPX XeeUT sBarjaHa [1,
2],

MoOHLEMEHT YHIABIPUITH TOHOT TOXOOPOMIK Hb TIIPMYYA O0I0H TIIPIMACIH MATEPHAITY Y ABIT
360X KOHBepooc Oypaadr oHiiortoi 6erees 20-80M-H eHmepTait, 6ocoono0o 1600, X3BT39/133
1450 ynuuprs? AOPrHO HAT MHHYTaHA yycraadr. Miimn xeenTmii maBap Hb YHNABIpHIH
Oapwirein Tanbaiin 4.0-8.5M 3y3aantaili TapxcaH yuup Oapuiara Oaliryynamk Oapuxan
AlIUITIAITEIH YeWHH XOBHHH HOXLOIMHUT XaHTaXblH TYJJ X€eITTdH yi XepcHHH (QH3HK,
MEXaHUK HIMHK YaHAPBIT TOJOPXONHIOX 30pUITOTOH.
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APT'A, APTAWIAJ

Cynanraansl Tan6aii Hb reoMopdoIOTHIH XyBBJ yXaa YBIIpX3I TOATOIbIH Xakyy, 031
XOpMOMH X>¢orT Gaiiprnana. [agapryyruitn eHaepKuaT TandaiH X3MiKIHI 3YYH ypaaacaa
OapyyH Xoiwoo X3Bruii Gereea eHmepxkuiar He 989.6-1002.03 meTpuiin xoopousa GaiiHa.
Cynanraane! Tanbaiin reosoruiid Torrusir 1331 I[lepmuiin /Py/ Hacrail, erepmmig opcoH
OOpskHMH, TYYHMII Xy4caH IPPAMIH HacTaii, wasap Oypayy/and. llasap He eHren xepcHuil
1oop 4.0-8.5M 3y3aanTaii Tapxaua.

& 0t ,
' ' . ;
N S

>

3ypar 1. Cynanraansl Tan0aiid 6aiipuinn He OpreH cymaac 3 Taifm 1.75 kM-T Oaiipsiana.

X ra3pblH 3pC TAPC YYp aMbCrajiTail, Lar yypbiH rojLioX Y3YY/IXITYYAUIH OJIOH XKUIUiiH 0a
W1, yIUpall, cap, eipHiiH JO0TOPX X103:1331 uXTi Oaliaar oniptorroii. Cynanraansl TanoaiiH
11ar yypbIH Y3YYJIUITHHH KUIMHH SBOBIT OapuiarsiH HopM Oa aypam (BHOM 23-01-09/)-pin
3aanrtaap CaliHIIAHJBIH LIAT YYpPBIH CTAHLBIH OJOH XHIMHH TyHIaX Y3YYa3aTsp eres (1-p
XycHorT) [5].

Xycusem 1. Cydaneaanst manrbaiin yae yypolh YHOCIH Y3V aAaimyyo

YHICOH Y3YYIMITYY Toon ytra
AraapbIH KHIHITH TeMIlepaTypblH yTra 3.7%
AraapsIH YHIMIIXYH HX TeMIepaTyphiH yTra 42.0°C
Yuamiaxyiin uxuiin VII capbin qynnax ytra 35.5%C
AraapsIH YHIMI3XYi Oara TemmeparypblH yTra -41.4°C
XaMruiH xyHTIH capblH YHIMIXYHH OarslH TyHIaX yTra -29.2°C
I"ajina araapsid TOOLIOOHBI TEMIIEPATYPIH
Xawmruiin xyiiau 1 egep -31.8°C
XaMIruiiH XYHTH 3 eiep -30.3°C
Xawmruiin xyiiTaH 5 efiep -29.2°C
AraapblIH COITITHIH TeMIeparyp -24.°C
XalyyH H3I' XOHOT 30:5°C
Xyp TYHAIACHBI KHIHIH TYHIAXK XOMAD) 113.9Mm
CanxuHbl JapaaThiH HOPMYHJICOH YTTa 35.0kr/m*
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XaMruiiH XyiToH 3 capblH CAJIXHHBI IYHIaX XyPI 5.0m/c
X9BT?3 ra/iapreiH A37pX LACHBI a4aaslIblH HOPMYMIICOH YTTa 30kr/m*
CaJIXHHBI JKUIHIHH JyHAQK XypA M/C 4.5m/c
XepcHHii rafiaprbiH JKWINHH JyHIaxk TEMIICPATyphIH yTra 5.4°C
[lacan Gypxyynrai Gaiix XoHor 190 xoHOT
BapHirsH yyp aMbcraibiH OyCHIH ayraap I1I

MoHueMeRT YB3 pUitH TanGailH HHKEHEP-TeONOTUIH X3PUIH cyaanraansl axisr 2020
ousl 10 capsin 03 emep ryHuaTre. Yl pHiiH TOHOT TOXeepeMKHiiH Oaiipiaiaac Xxamaapy
Oaiip 3yiiH 3ypruiir yHacdH 16.0-94.0M-uitn 3aiitail 10.0-60.0M-uiin ryamii 11 moonor
Oyroy HuiT 289 TyyuL.MeTp 6pOMIIOTHIH &K ABYYJICaH (3ypar 2).OpeMIIeriii axIbr y.I
XOpC 4yJIYYyITHHH TapXauT, GalpIiiI, MUK YaHAPBIH Tajlaap HHKEeHeP-Te€0IOTHiiH OHYHITIAII
XMAX, XOPCHMH IIMHK 4YaHapell JabopaTopHI TONOPXOHIOX 33K aBax 30pHyJanrtaap
epemiieruiit axJbsir 80-146Mm-uitH auamerpTaid, 60M XYPTI1 I'YH 6peMIex XYUHH YajaiTai
VI'B-1BC, power6000sd wmapkuiiH ©pMHIH TOXeepOMKOOp OSpIaiTdd ©peMaIereep
09X3Mr29HMIA SHIAHTall epOMIXK, MHKEHEP-TeOJIOTUHH OMYMIIAN TIMIBIIII, YII XOPCHUI
J19K aBax axIyyabll TYHLIDTIIB.

3ypar 2. ©pemuier, X39pHiiH OUUIAT COpbIl aBax YT sBIIL.

Y xepcHHH (QU3MK IIHHK YaHAPBIT TOJAOPXOWIOX 30PHY/IANTAAp 6POMUIOreep HIIPCIH Yil
XOpPCHOOC HUMUT 13211 133k a4 1abopaTopuiiH OYpIH HIMHKHIT? XHHACIHH 00THO. V1 XepCHHIT
¢Gu3uk muHK yanapyyasir "bapunra Kopropai("- uiin yi Xepcuuii naboparopui, XxagaH yi
XOPCHHI HOT YMIIIIMAH IaxarisH 6aT 65X, erepuumiin koddouiuentsir men "bapuira
Kopnopan", I'eonoruiin TeB 1abopaTopua Tyc Tyc Toaopxoiisios. JlaGoparopuiin cynanraar
X0I00TI0X CTaHIAapT 3aaBPhIH Aaryy ryiusTras [3, 4].

YP JIYH
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TaBap yi1 xepc GosioH GOpPKUH Hy:TyyHBI (PHM3HK MEXaHUK LIHHK YaHAphIr HUAT 132 mmpxor
COPBIl aB4 /1abOpaTOpHiiH XapuyHaac AYHI&X Y3YYIITyyauir 2, 3 myraap XycHAITIIp
XapyyJias.

Loowor 1, nooHor 20-biH X39pHHH GHYUIIAI, 1aG0PATOPHITH IMHKMITIHUI TYH YHACIIIH
TOJIOX TeJees1e1 6OIroH 3ypar 3-T HHKEHep I'€OJIOTHiiH 3YCIIT XMiH, HHKEHEP IeoIoTHiiH
3JEMEHTYYAMNIT SIracaH.
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3ypaz 3. Huoicenep 2eonocutin 3ycrim

3ypar 3-a cynairaaHsl yea epeMCeH LOOHOr 1-33¢ nooHor 20-HidH 3yCHITHIH LIyIyyHBIT
XapyyJicaH, yiI XepcHUI (HU3MK, MEXaHWK HIIMHXK YaHAPHIH J1a00paTOpHiH y3yy/aiaT 0oJIoH
X99pHHH TYPUIWITBIH IYHI AIUUIVIaH JAapaax 3 HHXKEHep TeoNorHilH siementuiir (UID)
suracad. YyHJ

WUI'D 1: masap yn xepc (K2SS+BS). Bop Horoonooc yiaaaBTap wiapraji OHreTii, Xaryyraac
Xarac XaTyy KOHCHUCTEHIT?H, Xy>KHUp Map3 aryylcaH maBap yi xepc. TanbGailH XoMKI3HI
raspeiH rajapryyraac 3xysH 4.0-8.5M-uiiH 3y3aaHTaii xurg tapxcan Oaiina. Yr yi xepcHuii
IMPXTUiH OypanadXxyyHa anc caiipra 11.5%, anc 30.0%, tooc 29.2%, masap 29.3%
aryyJjararai.
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[11aBap yi XepcHHU# H3IIXYYHHH MacChH HOpMAaTUB 0a TOOLIOOHBI yTI'a Hb HOPMaTHB yTra Vo3
=2.03kr/cM3, ToomooHsl ytra Vln =2.01kr/cm3, VIl =2.00kr/cm3, wasap yi1 XepcHUi
MEXaHHK IIMH)K 4YaHapblH HOpMAaTMB 0a TOOLOOHBI Y3YYIDATYYAMHI KOMIIPECCOPBIH
TYPILIMITBIH YP AYHr33p Toouoxk eryee. 3yypanaantein Xyd Cy=23KlIla, [oroon ypantuiin
enuer: up=190, C=15 KIla, u=170, Cy=23 KIla, pir=190. X3B raxuiaTsld Mo yJib Oalranuiid
unitrmi yen En=29MIla, /290krx/cMm2/, ycaap xanacaH yex En=15MI1a, /150krx/cm2/ Galina.

Yeneet xeenTt Hb 6,=0.888, Xapeuanryii xeent c,=0.21 Gaiiraa Hb Xy4T3# X00ITTIH XOPCOH]
xamaapHa. XeeuTHiiH aHxHbl gapant Pu=0.23MIIA, Pu=2.3 kr/cM2, XeenTHHH YMHr
Wu=0.452 OGaiina [6,8].

JIaGopaTopuiiH TYpUIMITBHIH JAYHJ IIaBap yJ1 XepcHHM (GH3HK, MEXaHUK IIMHXK YaHAPBIH
Y3YYJIATYYAUHIT 2, 3-p XYCHAITI Y3YY/I9B.

Xycusem 2. Cydanzaansl manrdaiin wasap yi XopcHutl u3uK WHNC YaHapelH Y3y yasimyyo

Vi xepcHuii PH3MK IAHK YaHAPBIH XOMIKHX Y XepcHHH HIp Tepe
/n Hnaekc
Y3YYANITYY A HIIK ITaBap ya1 xepc
1. | baiiraguiis yniir W Horxaap 0.174
2. | Yulirnaruiig 33par Sr -/- 0.81
3. | YpcanTeH Xs3raap A39px yuiir Wi -/- 0.455
4. | UMparmmiid Xa3raap A39pX 9Hiir Wp -/- 0.215
5. | VaH HanapxaiiH TOO Ip -/- 0.240
6. | Dpadcuiid HATT OyI0y XYBHITH KUH ¥ r/em? 2.74
7. | XepcHHuii HATT OYI0Y I3IXYYH KHH P -/~ 2.03.
8. | Xaryy xacruiiH HArT Oy10y P 1.73
X3ITXIIICHIAH I3IIIXYYH KHH -/-
9. | Cypumar n % 36.58
10 | CyBmmauiin koedduiment e HIK33p 0.583
11 | Koncucrenun IL 0<0.013
Xycnszem 3. Cydanzaanvl manbaiin waeap yi XepcHuti MEXaHuk WuHIC Yanapbii
V3V AIMYY0
))11/ MexaHHK IIHHK YaHAPBIH Wnne X3IMKHX Y71 XepcHHil Hp Tepen
Y3YYIIITYY KC HIMK IIaBap yi xepc
Hopmarus CH klla 29
o/oM?
., yTra Kre/em2 0.29
L XY Toor00HEI 1 o 23
yIra 0.23
H .
Sem o oH I'pan 19
- Hotoon ypaurtuiin SHE
’ OHLIOT
ToownooHs! gl s 16
yTra
. ) klla 29
3. X3B raXKHJITBIH MOJIYJIb E Kreles2 | 290
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RO k[la 300

Kre/em2 3.0

4. TooLOOHB! 3CIPryyLda epamiiH
HOXI10J1/160

["a3ap mWoOpoOHKI aXIBIH 39par rap apraap mairaxai- [V [7]

UI' 2 6opxun. [aiiBap caapas OHIeTHH, 1931 IEPMUIH HACTal, GOPKMH YyTyyT HAIT GOIOH
OrepIUTHIH 33par, KO3QQUIHEHTOOC Hb Xamaapy WHKEHEP I'eOJOrMHH 2 37IeMeHT GOoNToH
aHTHJDK 3YCOITAA 22, 26 T TOIMIPIIAH sraH y3yyiass (3ypar 3-1).

Xyursi erepuicen 6opxun: HrkeHep reonoruiin snement -2a. Llaiisap caapan eHreTsii, Tom
IIAPXIITIM, XYITIH erepiicoH GOpKHH 4yyy Hb rapT OyTapy ycan 3aapax Gerees Tanoaiin
X3MXKIIH]L IIABapiar XepcHuH jopooc Oyioy 3.8-8.5M-uifH ryH» ¢ 5XmH 25.0M-MifH ryH
Xypraa 21.8-16.5M-nitH 3y3aanTaii Tapxcan Gaiina.

J3maxyyHuit macc 2.37-2.40kr/cm 3 Oywoy ayHmkaap p=2.38kr/cM3, erepuuLMitH 33par
Kwx=0.99, erepuimuiin ko>poduuuent Kpx=0.81 Gaiiraa Hp Xyursii erepuicen wymyynart
HOPMYJIOTZOHO (XYCHAIT 4).

Hor yurmimiin maxaraan y3yysax Lar 3yypelH 3COpryyLUIMIT TypIIKITaap TOrTo00Xo0 6.5M-
T Rc=400xIla 6a 8-25M-MiH XOOPOHJI METp TyTamJ Hb TOXOPXOMIDK AYHIAX yTraap Hb
erexei: Rc=287.8 krx/cm2, 28780 kIla. 'a3ap MIOPOOHBI a3KIIBIH 39PTI I'ap apraap MajlTaxaj-
Yp[7]

AH UaBJl OPX, JYH] 33p3I erepimiceH GOpKHH HMHXKeHep reoioruiin »nement-26: Ilaiiap
caapall OHIOTHH, KUKHUI IIAPXAITHH, aH HABKIK TYH]] 39PTHIH erepiuceH GOpKUH Hb rapT
Oyrpaxryii Oereex amxaap noxuxon Oyrpan. TamGaitn xoMxka9ua 25.0-32.8M-uitH ryH?sC
TapxcaH.

Xycnszem 4. Cydanzaarsr mairbaiin opoicuneutin 020puLiuiin y3yyasimyyo

) I'yn Harr Hsrr Orepuutniin Orepuuiniin
. I/ (xr/em?) (xr/em?) 3por KOG ULHEHT
HyHpax ytra 4.0-25.0 237 2.40 0.99 0.81

HUI™> 20 AH naBa opx, QyHI 33p3r erepiiceH OOpKUH : I3mxyyHuit macc 2.50-2.72kr/cm3
Aynjxaap p=2.61kr/cM3 Oaiiraa Hb Oara erepiiceH 4yJayyJjarT HopMwiorgoHo [6]. Hor
YUTIIMHH [HaxXaraail Y3YYJIdX Lar 3yypblH 3C3pryyYIUIMHr Typwataap 25M-MiH TYHI3C
3XJI3H METP TyTaMJl TOJOPXONIOH Y3yYmaTyyaMidH ayHmwkaap Re=500.3krx/cm2 50030kI1a
3 TOOIIOOJIOB (XYCHAIT 5). ["a3ap moOpOOHB! aXJIbIH 33pAr rap apraap -YII [7].

Xycnszem 3. Cyoanzaansl mandaiih OOpHCUHSUTIH HIE YULTTULIH WAXa20ablH 3C3P2YYUIT

UL I'yn /m/ Re/krx/em?/ VI I'yn /m/ Re/krx/em®/
Xy4Taii erepuiceH 0OpKHH JyHA 33par erepuiceH GOpKHH
H’;‘;‘;‘:}“ 40-25.0 287.8 ﬂ?ﬁi‘:"‘ 2560 500.3
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JIYTHDJIT

Cynanraansl Taa0aiiH reosioruiin Tortusir a331 I[lepmuiin /P»/ Hactaii, erepumn OpcoH
OOp KHH, TYYHUHT XydycaH LPpAMIH Hacrai, waeap Oypayynxs. 1llasap He eHreH XepcHHil
noop 4.0-8.5M 3y3aaHTaii TapXaHa.

Vr 1ppaniin HacTal maBap Hb GU3NK Y3YYIIITHIH Yp AYHT y33x57 Oaifranuitn ymiir /W/ Hb
0.107-0.174, usrt /Rs/up 2.03-2.08r/cm’ Gaiiraa Gereea H3 yJ XOPCHHH MEXaHMK LIMHIK
YaHapbIH HOPMATUB 0a TOOLIOOHB! Y3YYJIDATHHT KOMIIPECCHIH TYPLUWITBIH YP AYHII3D TOOLOK
Y33X3/1 X3B TaXKKHITBIH MOJY/Ib Hb Oaiiranuiin Hexuesnaee 29mlla, Hoproaroi yenss 15mlla,
armuITEH Kodh¢unuent Hp a=0.034kr/cm> Gaitna. YeneeT xeent Hb 6,=0.888 (xeenruiin
aHXHBl jgapant He Pu=0.23mIla 6yioy 2.3kr/cM’, xeenTuiin umiir /Wy/ Hb 45% yen),
xapblUaHryit xeent Hb 6o=0.21 Galiraa Hb Xy4Td# X€eJITT3H yJI XOpCOH XaMaapariaHa.

XeeaTTdi yia xepceH 6apuiira Oairyynamk Oapuxal allliIIaAThIH YEHHH X9BHHH HOXLIOJIHHAT
XaHraxblH TYJJI XaaJThlH OHIUIOl LIMH)K 4YaHaphil 3aaBajl Xapraja3aH y33X lnaap/uiaraTai
0oHoO.

bapunra Oaliryynamsk Oapuxaj amurialTblH YEMHH X3BUHH HOXIOIWHT XaHTaxblH Ty
XOOJITTIH Y1 XOpCHHH (PH3UK MEXaHUK IIMHK YaHAPBIT TOJOPXOMJICOH 0a yp AYH Hb XY4T3i
OBOJUIT YYCI2X yJI XOpCOHI XamaaparicaH TyJ YHIABIpHIH OapHIrbIH cyypuac LiaBap Y.
Xepcuir OypaH 3ailnyynax maapiararail.

TAJTAPXAJI

DH3 eryyJ/UIIruir OMYHX>7 YHATHi 3eBi1eree erceH npodeccop H.bateyx 6armaaa ryn
TajJapxal WIPXUilIbe
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XYPAAHI'YH

XYH TepenxTHuii Oyii OONTOCOH OIOYHIAr MAH/IBIT CyJAIar reoJOrMitH MMHKIAX yXaaHbl
canbap HWHXKEHEP TEONOTMHH yXaaHbl XODKIHHH OHIUION, YMI XaHAIarklH Tamaapx
CyJalraaHblxaa 3apHM JYHI TOJIHIYY/UIaa.

Tyaxyyp yr: Unsxenep reonoru, OBer 13313¢, ['eonoru opuus, IBI3pCIH ropuM, IpasHITHIH
OBoo

OPIINJI

HHxeHep reoJoruiin yxaas Hb TyH 3a1yy 0eree/1 XapiH XerKIHIiH TYYXHiiH ©MHOX ye Hb HIH
YPT, XYH TOPOJIXTHHI TYYXT9# Yailyy oM. XyH TOPOIXTOH aHX OHPOILooroop 2.5 cas KHIHIHH
eMHe 3yyH AQpukr “Australopithecus” Gyroy “OMHOIMIH OHY” 'K HIPIALLIT IPTHHIL
HAMH Tepel OudHC yyceod [1]. Xoép cas opuuM xuiauitH eMHe spTHHI xymyyc Xoita
Adpuxk, Espon, Asuiin epren yynam HyTraap asnk, TapXaH Cyyxaap X HyTraa OpXHH rapcas
OaitHa. DX raspeid Oaiiramuiin Oyc, OyCayYpHitH HOX1eI AacaH 30XMLOK IPTHHIA XYMYYCIIC
X3J1 X3J19H 3YHIMIAH XYH YYyccoH Oereej TyyH?3¢ AsuitH Gyc Hytart “Homo erectus” Gyroy
00coo siBary XyH cyypblicaH. JKums»s Hbe basuxonrop aiimruiin Ilaraan aryiiraac onjacon
MaJICONUTHIH YEHIH YyIyyH 33Bcryyamir “Homo erectus”-uyyn xuibk Oaiican rak y3mor [2].
“Homo erectus”-uyya uydyyH MaHJIBIH YyjIyyraap 39BI3T XHUIDK raspblH XIBIMHAT XOHI6XK
Oaiicad ayk. DH? Hb NIMHKJIIX YXaaHbl OJI0OTHHH X3JUIM9P Te0JIOTH OPYHBIT YYCIXK dX3ICIH
X3por.

HuxeHep reosorMilH IIMHMKIPX yXaaH Hb reOJIOI'M OPYHBII XaMraajgax, 3yH 30XHCTOM,
OHOBYTOH aIMINIAX Tajgaap CyJdabK, HUHIMHHH XODKIHHH TeOoNOTHilH aloyaryi OGaimisir
XaHrax yyparrai oM.

MmKkenep reosIOrHifH IMHMKIIIX YXaaHbl XOIAKIIMHH TYYX, MOHIOJI OpOHI HHIKEHED Ie0I0THIiTH
MIHHKIIDX yXaaH X3PX5H HYTArlldH Xerxkiuxk Oaiiraar OMI TOAOPXO# cyaamk upcaH [3, 4].
XapuH M3P3/IIMIAH 9pUH YeI MH)KEHEpP TeOJIOTHIHH IIMHKIIX yXaaH XIPXIH XOMKHK sSMap
TYBILIMH] XYP3X B3 I3I3T Tanaap Oapar aBd y333ryii 6aiiHa.

CYJAJITAAHBI MATEPUAJI BA APTAI'YH

Mounron ViceiH 3acruiin razpaac “baiirans opuHsl TeseB OaitibiH Tyxail” YiaceiH Ux xypang
OpreH M3AYYJUr kuil OypuiiH TaitnaHryynaj IypAcaH TeOIOTH OpYHBI OYpasIIdXyyH
X3CTYYMIH 3Bp21, O0XMPI0J, AIUIIANT, XaMraalaaThlH TalaapX TOOH MYIIUIYYA, allurT
MITMaJIbIH  OJ0OpJIOATBIH  CTATHCTUKMHMH  Y3YYIATYYA, HOTOOD, TaJaajslH 3p/adM
IIMHKHIITIHUA €3Tryys, OyTI:ayyasa MaHail OpHBI IpIIMTA, CyMIaauiblH HUHTIIYYIICOH
reoJOrd OpYHBI TalaapX IPAdM MIHUHKWIMIHUNA OryYIUTYYA 39pdOIT 3aiJaH HIMHKHI),
HIITTIH AYTHAX aprazyirnp 00JoBCpYyNanT Xuitndg. XyH TOPeNIXTOH IeoJIOrHiiH MX3MCIT,
atoyJitail XyuuH 0ok Oaiiraa tanaap eepcauitH XMk UPCIH CylanraaHsl MaTepUasaacaa H,1
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airuriaacad 0omHo. MeH kummd 60aroH “DpAdHAITHIH 0BOO™ HJI yypXalr aHX H3IC3H Lar
Moeueoc 2023 oH XypT3J1 306COH Xypac YyJIYYJITHHH XIMKIIT TOIOPXOHIOX OPOIIJIOrO XUHB.
HHMX193 “DpIdHITURH OBOO YYJBIT KOHYC, OOJOH OT'TJIOTACOH KOHYC X3JI03pTail XdMI3H
COTIBK KOHYCBHIH 3373XYYH OJ0X TOMBEOI aXMIJIaH “IPI3HITHIH 0BOO YYJBIH 33JI3XYYH
00J10H W1 yypXaiiH yXMaJblH 3313XYYHHHAT TOJOPXOMJICOH.

YP JIYH

JnXuiiH 4ynyyH MaHIa/l XYH TOPOJIXTHHUH YT ayKUIuIaraadsl y3YYy 19X YIUTYII Mall XY4YToi
3puUMTIi 00K, Gapar spraaT OyLanTryil TYYHUid eepwienTHAr Oyc HYTTHIHT XamapcaH epreH
yyZAaM OpoH 3aiij1 yycrax 60/1100. YYHHHT Japaax X3/3H Y3YY/IITI3p Xapyyabs. Y YHI:

- JIxXuiiH yynyyH MaHaana H3BTIPC3H epemierdiid ryH 12000 m rapyii

- Jbxuiin gyiryyH MaH1aj1 H3BTIPC3H a1 yypxaiin ryn 3902.0 m (OABHY. Tan Tano
Mine. AnTHel yypxaii)

- JonxuifH 4ynyyH MaHaana HAIBTIPCH Wi yypxaitH ryH 1200 m (AHY. 3ac-antHb
KanboH BuHrxam yypxait)

- bapunraxcan Tan6aii. 9x raspein 20 rapyii XyBb
- Tapuananruitn Tandaii 1.9 tpoym ra
- Ounbopaoxk Oyit 3paac 6asutar 60000 TopOYM TH/ KU

Hp3px y3yymanTyya 601 4ysIyyH MaHOANI XYH TOPOJIXTHOOC Y3YY/DK Oyid MeXaHUK YHILIdI
(epemzex, yxax, TACIDX, Xaraiaax, 306X, OBOOJIOX I'.M) IOM.

MuHepanoruiii XyBb/ XMMHIHH 0JIOH 2J€MEHTHHT Malll IPBPIP YIIIBIpidX 60sicon. UynyyH
MaH a1/ 0aiXryi 1100 IHHA YaHapTail XUMHIAH HITUTYYIMIAT acap MX39p Yl aB3piasxk Oaiina.
XYH TOPOIXTOH 30BX6H JIDIXHMIH 4ylyyH MaHAQIbIT ©6puwIee]] 30TCOXIYH IXuitH Oycan
MaHIaTyyd: araap MaHjald, ycaH MaHAad, MMM MaHUIBIT Haiprara, OyTUHMHH XyBbJ
TAr39PpHIAH QU3UKUIH, XMMHITH, GHOIOTHITH HIMHX YaHAPHIT @OPYHIDK OaiiHa.

3yyH Adpukaac 11xuiiH eHuer Oynan GypT TapxaH cyypbliucan OuAHKH SPTHHI ©BOr 13319¢
rasap TapuajaH dpXJ9AIYH, METaJT 33BC3T XUHTIITYH Yerdd IPIXuil JdX XyHuit Oycan 3yii,
ABcTpanuiiH ToM aMbTIbIH 90 XyBuiir, AMEpHK TOBHIH XOXTOH TOM aMbTBIH 75 XyBHIir,
MaHaii raparuiii 5X ra3pblH XeXTeH TOM aMbT/IbIH 50 XyBHIT MeXexe XypracaH Gaiimar [5].
I'>X173 yYHUIir caHaaTail XUHATIIryi.

OHeenep IIXUIi XYH TOPOIXTOH GOJIOH THHUI TIKIIBIP aMbTaJl JI XAMIHITH 0JIOH TOOr0op
ambzapy Oaiina. Jlpaxuiin 40,000 apcnan Gaiixax Tk3383p Myyp 600,000,000 Guit. 3spmar
yxop 90,000 daiixax rapuryyncas 1.5 TapOym yxap Ouii.

Mamnaii opuel yyn nypyyraap 18,000 aprams xous, 25,000 surup simaa ameaapd Oaifxan
MaIr4abiH XO0TOH[T 15.26 cas simaa, 15.91 cas xons nHanaitna. Tan x33pasp 14,000 xynan ayy,
rosuop 800-1200 xaprraii ToaM33 HIMHIK GalXal MaTuIbH 3379 139p 2.12 cas axyy, 0.288
cast TaM?3 Oaix KUIAITIH (IHD TOOHYYABIT 2015 OHBI TYBIIHMH S1LI3B) [6].

DPAPHITHIH 0BOO YY1 Hb aHX JajiaiiH TeBmHeec 1606 meTp eHaepT opiaor yya 6ai (1-p
3ypar).

170



1 oyeasp 3ypaz. Sposusmuiin 0600 yyi

“IpAdHATHIH 0BOO™-HBI OpJl r'a3ap LIKMHY TOPMEJIHiiH 3puH Heorenuii raasbiH yej1 0100rooc
25-30 cag XWIMIAH TAPTIDA TEOJIOTHIHH TEKTOHHK XYBHPJBIH YILTWINIIP YYCY TOITCOHBIT
IPIIMTI TOTTOOK (2-p 3ypar). 1976 onsl 1-p capx aHx yypxaiir HIMK, 1976 oHbI 6 capbiH
11-HI aHXHBI TACHA3T XUIDK XOpe XyYTalaThIH XKW dXWICHH Gaitna. 1978 ousr 12 gyraap
capbiH 14-H11 aHXHBI XYAPHIHH OaskMaiIbIr 0ooBCpyyaiTay opyyicHaap XX 3yyasl MoHro:
Vaceln xamruiiH ToMm OyT?oH Oaiiryynant 000X DpadHIT YHIABIPHHH TYYX 3X3JICOH
TOMHTYH yyn yypxXaili maracad, WK OypaH Ja Oyrdi Oyxuil DpAdHIT XOTHII HOTHOOpP Hb
OyT33H 60CTOCOH Hb Y. YYpXaifH TOMOOXOH TOCIHiH COHIOJIOT 3arBap OOJICOH IOM.

- *- "‘- .- " d . 3

2 oyeaap 3ypae. Monzoa-Hexocaoeax, Moneon-Opocein 2e01024u0 cyoaieaa Wit CIISII,
3pAT Xaieyya xulichuil oapaax 3poIandzmuiii 0600 Yy
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DpIIHITHHH OBOOTWHH ap XOHAWNA MIHMH3 XOT-DPA3HAT XOTHII CYHIPPIYY/DK TEXHOTEH
yoruoadopsir 50 xunuita 1otop Oaitryymkd (3-p 3ypar).

Dpa3HATHIH UX OyTH Oaiiryynant Oyroy DpA3HAT XOTHIH WABHAT “DPpA3HITUHH OBOOHBI
apblH XeHauiia 1973 oHOOC 3XJIPH TaBbcaH TYYXTdit Gereex 1974 ona bynran alMruiin
“DpIIHAT XOpoo” HIPTIMrmdp aux Oaiiryynarzacan OaiiHa. XOpOOHBl XypAaH XOIKUAT, XYH
aMbIH ecelTHHT Xaprausad 1976 oHx “SpAsHIT XoT” O0NroH 30XMOH OaiiryyiacHaap MoHroa
YJICBIH 3 J1axb XOT OOJIOH XOr#IJIMHH IIIMHY Ye3 3X3JC3H oM. HyTar j19Berap, 3acar 3axupraassl
HANKUIH eepunenteep 1994 onn “Opxon abimar” OosioH 30xuoH Oaliryynaraa. ["azap
HYTITMIH X3MK33 844 xaprrail JepBe/DKHH KHJIOMETP. DPAHAT XOT aHx Oaitryynaraax Oaix
yen»3 7800 rapy# xyH amTaii Gaiican 6o earee 2022 onsl Oaitanaap 109125 xyu amtaii 60mk

XYH aMbIH TOMOOXOH Oeernepiuiir Oyii 601rox.

DpI3HATUHH OBOO YYIBIH 33I3XYYH, W YYpXaiH 33IIXYYHHIT TeOMETpUIiH apraap TOOICOH
TOOLLOOT Y3YYJIbE.

Yuocsn ezezoen:

H»sp XOMIKHX HIMK Y3yymant
IPAHITHIIH OBOO YYIBIH YHIMIIIXYi OHI6p M h 1607
IPAHITHITH OBOO YVJIBIH EPOOIIBIH AUAMETD M D 2439.73
Yypxalin EpooJibiH OHIep M 1 1175
Yypxaiid €pooiblH JHAMETP M d 300

DX cypBank: “Dpa3HaT yitnaeap” TOYD

boznont 1: “DpasHaTuiiH 0BOO yyIbIr"™ KOHYC X3I03PTH I'HK Y39H I3/IXYYHHIT

TOJIOPXOHI0X0]

Yyna €poosiblH GOJIOH OpOHH XICTHHH AHAMETPHHI ererjiceH DPIdHITHIHH OBOO YYJbIH
penbeduiid opoii xacruitn xuamerpp (D,d), aBcau Gosno (4-p, 5-p, 6-p 3ypar)

V_m:h 1)

Huiirt 33m3xyys v V= 802,332,368.4M3 Gonos.
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1219.867674

DPI3HITHIH

3.14

0BOO yyII

2439.735347

283468774.9

255

300

Wn yypxaii

1219.867674

Olmlal=|2 |00 %=

2439.735347

v2

518863593.6

Huiir 231mxyyH

802332368.4

MoOopxoILI0X00

=

v 3

Huiit 3313xyyH HB V=802,872,902.2 M3 GomoB.

H e R2+VR+ 113 (2)

Bodoam 2: Dposnamuiin 0600 yyavie 02mi020CoH KOHYC XaN03pm3ii 2394C Y39H d3MIXYYHUIR

OpaHITHIH
OBOO yyJI

182

50.87654601

3.14

101.753092

1219.867674

SIEIEIRG

2439.735347

<!
p—

284009308.6

.! f Hn yypxaii

255

3.14

300

1219.867674

SIEIIENER

2439.735347

518863593.6

S —— Huitr
WIDXYYH

<

802872902.2

4 oy233p 3vpae. Ipoanamuiin 08oo yyavin 3D mono ypo manaac
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5 oyeaap 3ypae. Sposusmuiin oeoo yyaein 3D mono 3yyn manaac

6 dyzaap 3ypae. Ipoaxsamuiin 0800 yyavin 3D mono xoiid maraac

“DpasHaT Yilnaeap” TOYT-pIH M3133r99p U yypXaiir aluriax 3X3JICHIIC X0l rapracaH
YYJBIH LYJIBIH X3MXIT |-p XYCHAI T €res.

1 Oyerap xycHsem. IpOausmuiin 0800 Wl YVPXaAle AUIUSTANC IXINCHIIC XOUUL 2ap2acaH VVibiH
yvawiH xamanedd /2023 onvt 1 Oyessp capoin 1/, 103 m3

u Xymop MeTtan
PR 330G T3 3ac, % Monubaen, %
rapraiar MSH.M3 MSIH. TH T;I - :
Bonoecpyyncan xyasp 368,689.4 986,057.9 6 "2;;28 o 18(;(;1)88 1
Heanaesn xymsp 30,854.5 78,678.9 47(;%?31 s l(()).(t)'iil?’,SQ
o 0.009
A7y ArRnaT 108,6253 | 2769947 Oal
XYAop 611,800.6 25311.8
Xepc Oyy X00COH —
£ e 200,966.2
Huiit yynsis myn 727,135.4

DX cypBaink: “DpadHaT yitnasip” TOYD

DPAPHATHIH 0BOO YYJIBIH I3I9XYYH, HJ YypXaH 3373XYYH, W1 YypXaiiraac rapracad yyJblH
LYJIBIH X3MKI3T Xapbllyy/aaH 2-p XYCHII T OI7100.

2 dyeaap xycnazcm. IposHsImuiin 0800 YYIbIH INIXYYH, Wl YVPXAlieadac 2apaacan YVl yVablH

XIMIICII
Konyc xan0opuiin 3arsapaap OrTiorIcoH KOHYC
DPAHITHIH 0BOO YyII, HJI yypXaiiH TOOIICOH XAMKID Xu10)puiiH 3areapaap
I3IIXYYH, M3 TOOLICOH X3MM¥3)
802,332,368.4 M3 802,872,902.2 m3

174



“DpasHITHITH 0BOO™ W1 yypXaiiraac

q ; i N 727,135,400 m3
rapracad yy/blH LIYJIBIH XM, M3

Hanaiin TyBwHIC 13w 1607 M eHIep epreraceH IpAdHITHHH 0BOO T3IAT Y33CIIIIHTIMN
YyJbIr 47 skunmiin 1otop yxax (2023 oHbl 1-p capbiH 1 XypToa TOOLOOHEI XyTralaar aBcan)
727135400-802872902.2 M3  Xepc, uyiyy, 33CHHH XYAPWHr raprax 255 M TYH yxman
yycraxa» (7-p 3ypar).

7 oyeaap 3ypaz. IpOsHImMutin 0600 YVIblH OPOHO BUOHULI YYC2ICIH YXMan (U1 yypxaii)

YYHUHT MOHrojdyyn OuJ OKOYHBI yXaaHaapaa XuiicoH 0010X00c OyIUMHIHMHXaa Xy4sdp
XUHITY#. Xopos sHaxyy 727135400-802872902.2 M3 xepc uyayyaruiir 1976 onn Gaiican
MaHan opHbl 1466900 xyH am eepwuiin rapaap 3eecen 601 200000 rapyii xunuitH Xyranaas
300X 10M. by HIAHXYY OIOYHIIAr MaHUIBIT 5X OPOHI00 YYCIK Oaiiraa X>par oM.

MoOHT0:1 OpOH JIaxb T€0JI0TH OPYMH/I Y3YY/DK Oyif TeXHOTeH YITWIIHIAH nap Xyps?, TYYHI3C
yibaanaH reoord OpuHbl OalfranuiiH YHACOH ropuM Hb (T€OJNOTHIH, I'MIPOreOIOTHiiH,
I€0JKOJIOTHHH I.M) 3BJDPCOH TOPUMJ, ©6peep X103 XYHHI OI0YH yXaaHaap TelleBIeceH
00/I0H TeNeBIeeryl caHamcapryil YYCCOH TOPHMI LIM/DKHMK KOJOTMHH 3M33r Gaiiaisr,
3apuMjiaa alyaTail Gailuisir yycrax 601100,

MoHroan HyTar axk Ie€0JI0TH OPYHH X3PX3H OYPIIAIK, XOrKIK UPCHUIAT MOHIO/IBIH TYYXHitH
YEHWIITIH YANAYyIaH CyIajK rapracad TYYX9H YEWISNHHT T00PX XYCHAITY/1 Xapyy.iiaa (3-p
XycHarT) [7].
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3 dyeaap xycusem. Monzon Hymae 0axv 2eono2u op4uH Oypa103H Mo2mooic, xe2xcuxe batieaa

=

/)

= BYPBJ]}IBX SXIIT TABHLACAH I€ONOTH OPYHH

— Bypanzzk 3x371e3H reolorH OpIHH

- BYPBJI,E(CBH Te0IIOTH OpYHH

— Oepuneraex Gyif reoTOrH OPTHH

— DXONOTHITH XAMPATT FEONOrH OPIHH

3- MAT A% axyH SpRIANT

4- razap TApHANAHTHIH SPXITIIT

5- GomynapHEH MaJ K axyi

6- Tymyy OMGOPIIONT, 3aCANT

7- 33¢, TOMEPHEH XyI3p O0I0RCPYYIANE,
8- xor cyypun Galtryymarr
9- aTap razap 339MIIHLIT

10- ax YHIABIPKYYIDAT

11- Temep 3aM, aBTo3aM Galryymant
12- spmamvekess razap Tapanas (ycanraa, Gopaoo,
XOPTOH YCTANT)
13- spmanveiesn Man ax axyi (depMeis ax axyif)
14- apmsc Gasrniia anbopronT
15- spmMDKCHH TaXal, MYBYYHE &k axyi
16- xoTxHIT
17- GamsHYIX CHTIIT3

Hb
MoHronbiH |Ypar Tepauiid |MoHroasiH WMx Monron |Ync tepmids |[Mauwxuiie  |OnHoo Coumanuct |Apguuncad
TYYXMiiH Batiryynneid  |3pTHBI YACBIH GyTapneiH  |3pxw3sng |eprergceH  |[Modron MoHron
yeunan ye yncyyasiH ye |6onoH ye OpCOH Mouron yac |yac
MoHron MoHron
rYpHWi ye
Ypromwsmacs | 800000 xan- | HTO III HT X1I HTXIV HTXVI | 1911-1921 | 1921-1989 | 1989 omooc
H Xyranaa HTO Ml syya | syys-HT XII | syys- HT syyH—XVI | syya XX OH OH
3yyH XIVsyyn | syyn 3yyH
Yyp 3eeneH 3eeneH, 3pcTac 3pcTac, 3pc TaC, 3pcTac, IpcTac, 3pcTac,
amecransiH  |umidirner yuiirnar Gonosuy xyypaiieTtap |xyypaieTap |xyypaiieTap |xyypaiiBTap |xyypaiisTap
Hexuen Baiican raxgsavye ye [umidrgyy AaynaaH aynaaH AynaaH AynaaH AynaapanTt
BGonosy Haag |raH, 3y4 AynaaH IPUMMMCIH
3ax He 9 TOXMONLCOH (+2.2°C
yAaaruiH Baitmas Aynaapcad)
XYATPaAT
GoncoH Ba
10000-15000
B EETH
Aynaapcad
Feonoruniit
OpunH /
et ANNRRINRRRERERRRRRERRRNENY
________________ (-X-N-X-N-J0-X-N-N-N-BE-F-N-X-N-0-X-N-F2-N-F-X-N-¥-X-]
leonorun 1,2.3.6.7 1,3,4,5,7,8 5,8,4 4,58 4,5,8 4,5 5,8,9,10,11, |5,8,10,11,12,
opunHA, 12,13,14,15,(13,14,15,16,
8pHBeCceH yiin 16 17
amwunnaraa
Tanax TaMIOT
1- XyH aMBIH cyyphImAryH
- Ut 2- XYH aM cyyphIILIHHAH 351

buanuii cynanraaraap TyyHui XerxuimiiH sBubir XX 3yyHsl 3Xuuil 20 KuIMiH Xyranaas;
X3PX3H eepunerjex Oaiiraar 4-p XyCHIITa/1 XapyyJuiaa.

4 dyesap xycnzem. Monzon opon daxe 2eoio2u opunsl Xoexcautin asy [7]

I'eosnoru opyHkI Te/lOB

Daiigan

2000 on

2010 oH

2016 on
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Ouron Oaiirane i 377960.8 371585.0 372206.0
I 24.2 23.8 23.8
Bypana»k xerixmk Gaiiraa 1173121.2 1175303.0 1166178.0
I'€0/I0rH OPYHUH — 750 ~ 759 7
Oepunernex Gaiiraa reojorn 6517.0 7552.0 10472.0
OpHuH 0.4 0.5 0.7
DKOJIOTHHH XAMPaI OPCOH 6517.0 9676.0 15260.0
Te0JIOTH OPYMH 04 06 10

JIP9pX XYCHIIT3C XapaxaJ MOHIOJ OPOH JaXb TE0JOTH OpYHBI Tanbaif KHIDAC KU
MXCOXHHH 33P3TLDD HOMHT OYPINIdK TOITCOH TEONOTH OPYMH SKOJOTHHH XSAMPaIbIH
TYBIIMH]L XYPT3J1 eepwioriex Oaiiraa 6a TyyHui Tanbaii HOMAr1»3,1 Gaiiraa ceper MMHKTit
3YH TOTTOJI alllMIIaraaHa.

XYH TOPOJIXTOH JIXHIH SKONOTHIHH TYYXHIT eepuierd 1op raHi Xy4uH 3yii1 Gomncon [8].
Yyuuii MOHIoJ1 OpoH Jaxb HIPAT Hb 133pX TOO GAPUMTYYT IOM.

IH3 Gont ypba emue Gaifraaryit y3oruoi. JIpaxuiin aMeapan yycesH naraac Xoiim 6uonoruiia
AMap 4 Tepell JaHraapaa IRJIXHiH 9KoJIoruir eepunmk Oalcanryil. XyH TepeaxteH omoo
eepcaniHree OypX/bIH TYBIUMH/I XYPrK, HII IAT axuyjaxaap 6yioy Homo Sapiens Gaiixaa
donex Homo Deus 6o:1oxo0p 30puno [5].

(v

Opocsin spaomrn B.U.Bepuaickuii “Hoocdepuiin Tyxaii X310 yr”* 6ymomms...

Tyyxuits sBIl GMAHMI HYZ3H 139D YHACIIPID oepuieriaceH OaitHa. XyH TOPeNXTHHI TYyXdH
XYBb XYHHH YOJIO6T CITIDIIr? XYH TOPONXTHHIT aMbAPATIBIT TOAOPXOHIIOr 64 YHAH Iy 1aprbiH
TyXail TYYHHH X9MXKYYp 00onmox Gomx33. XYH TOpenXTeH OyXa/ia»> TeolOTHilH XY4HpXdr
XY4HH 3yidin Oomk Oaiina. HaracsH Hor, 4elneeT CHTraIrIdTsil XyH TOPOIXTHUN TYChIH TYJI
MM MaHAJTBIT ©OPWIeH WHMHIYWIIX acyylaal TYYHHH OKOYH yXaaH, XOJeIMOpPHIAH ©MHe
JPBIIMTIRH ... UPIY). bupnuit eepee MIAryil oiprok oumk Oaliraa IIMM MaHIUIBIH 3HD
IMH? TeJ1eB Oainan Hp <Hoocdep> oM rak» [9].

@panupH MaTeMaTHKY, Guitocodud D.Jlepya 1927 oHa MM MaHAIBIH Fe0JOTHIH XOTKITHIH
opuuH yeuir “Hoocdep” rask HapadeoH Gaitnar. bapar 100 skuiuiin eMHeec spadMTI MLHM
MaH/UTBIH XOKIHIAH IIMHY TOJIOBUIHT TOCOOIDK, yIMaap XYH TOPOJIXTOH DX 1100 IIHHD
MaHJaJ1 YYCr3X OOJIHO MITHHT 36THeXK Oaiiks?d.

Oneesep 54> Hb 30BXOH INHMM MaHIaap Xs3raapiarjaaxryi Jpnxuiir 6yxona He Xxamapcas
e ManIer Homo Sapiens-uyyz Oyii 6oarox Gaiina.

IIYYH X2JLPRXYH

XyH TepeixrteH eHeenep JIXuHTr OypsH 333rHMK?3. TyyHHIr Mam >p4uMTIHrIp
JKOCHCTEMHHH XyBbJl 00p4HIIK Oaiina. Oepeep x3:1051 Hoochepuiir Gyit Gosronoo. Hoocdep
I3COH YTHHT “oI0yHIar MaHJa1” XOMI9H 3X X3IHI Oyyarax caHai raprax Gaiina.

XymyyH Oua mmazp Oyii Gomrox Oaiiraa oroymmar Manmana Ypyrsaiin yic TepuiiH
3YTIITOH, OHoXuMuY, 30XH0MY Diyapiao aneono (1940-2015 ou)-ruiin  xasmcHp “Bun
OpILyyJira Hb TAJIMHraayaacaa dyxaj, uapai Hb yxaaHaacaa 4yxal, XypUM Hb Xaiipaacaa uyxain
epTeHUe ambaapd Oaiina. bua aryyirsir oMaH 9MHYY TOOJOITYMH, roéMcor cap Gariaa
000/11BIH ro&n1 amb1apy GaiiHa”.
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Wiim ampapan JamxuitH dKocucTeMI a0yl yUpyyDk Oaiiraa 6mimn.

OroyHJIar MaHUTBIH TeOJIOTHIH IIMHKIIX yXaaHbl YYAHIC WHKEHEP NeOJIONMHH IIHHKIIX
yxaaH cyaaiHa. UHxeHep reoNOrvifH IMHKIDX yXaaH Hb XYH TOPOJIXTHHH HUHIIM-DIHIH
3aCTUIMH TYJAraMJICaH acyyUIbIr Iyy 1 IKHIBIPIAIXIA OPOMIOX YYP3r IYHLPTIIAIT HIMHKIIDX
yxaaHsl HOT oM. UitM33c XyH TepeaxTHuii Oyii Goirox Oaiiraa, acBan Oyil 60aArouMxo0]
Oaiiraa JOIXWIH 100 MIMH? MaHAal OOJrOX OMOYHJAr MAaHJIBIH TOTTBOPTOH XOIKHX
reoJIOTHHH Cyyph IIHMHXIIX yXaaHbl CyJairaar WHKEHEp IEOJIOTHYH T'YHIDTIK HPC3H,
LAaMKI 9 TYHIDTIIX IOM.

MaHnaii OpOHJ MH)XEHEp IeOJOTMIH MIMHMIDX yXaaH OJIOH YHIVIDII3P HYTarlidH XOTiKHIK
UpC3H 00JI0BY MOHTOJIBIH TYYXUIH YewduidH Apaunicad MoHron YChlH ©HeeruiH uar ye/
TYYHUIl XerKun 30rcoHru Oaiimana Gaiiraar MoHron YIIChIH raBbfaT OapH/ra4yuH, axmaj
urkeHep reosoruuasiH HAIr C. Jlomxun “...oH3 Oaiinang Slam ayrHsaT Xuibk MOHrobiH
MHXXEHEeP-XalTyylIbslH aln0bIr aBpax yy siax B IdIIr acyydan Tyjiaaja OaiiHa” IdCsH JyTHIT
xuiicoH Oaitna [10].

Wiimd3c MaHail MHXKEHep IeoJIOTHYH]] yparmaa dpd XY4TdH TIMYY/DK OIOyHJar MaH/UIbIH
rE0JIOTHIfH Cyyph cylajraar IIMHY TYBIIWHI rapraH XerKHxk caiixad upadayi Oaina.

AYTH2JT

1. XyH tepenxteH [[paxuiir OypoH 333rH¥K TYYHHH XeDkuil oo wuHd OroyHiar
MaHIBIT Oyii Oonrox OaiiHa.

2. DHOXYY OIOYHJIAr MaHAIBIH TeOJIOTHHH Ccyyph cyjaanraar WHKEHEp TeOJO0THiH
[IUHKIIX YXAaHBIT 333MIICOH MHMKEHEpPYYH, CYU1aau-apJdMTIAHIH Oar ryHudTrak
Oaitua.
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Vnaanbaarap, 2020, 253 Tan

[8].Simon L, Lewis and Mark A, Maslin. “Detining the Anthropocene”, Nature. 519
(2015), 171-80

178
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VYnaan6aarap, 2003. Opuyyncan H.Barcyx, C.I'anranroroc, tan 215-224
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Tanapxan

IIYTHUC-uitn I'maporeonoru, HHXEHEP IeoI0rH, TE0IKOIOTHITH caabaphid 1996 oHbl Tercerd,
“IpmHaT yinaeip” TOYT-piH YnaanGaatap XOT Jaxb TOJIOeJOIMUAH raspbld 3axupraa, ax
axyiiH anbausl japra, Maructp ['aanamOein TaMupT 9HY eryy/uimiir GHUMX31 I'yH Tycaaniaa
Y3YYJICOH Tanapxiaa WISPXMAIDK YYJISH X33T3H XOPBOOTHITH CaifH CaliXHBIT XYChe.
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X3PJI9H I'OJIbIH TATMBIH XOPCHU OPI'AHUK BOJIOH OPTAHUK BYC
BOXUP/JIBIH Y3YYJIDUTYYIUHH BATAHAH TYPIIWITBIH YP IYHI'93C

I.Yypuiintysa®, 3. Ilypas-dpaond, M.OHxTys1a

HIVA, I'azap3yil, 2e03K0102UlIH XYP33I3H
*Hwmoatin: uuriintuya g@mas.ac.mn

XYPAAHI'YH

DHIXYY CyAairaaHbl aXIbIH 30pHIr0 Hb X3DPJIJH TOJIBIH TaTaM Jaxb XOPCOHJ aryyjiariax
opranik OOJIOH OpraHuk Oyc OOXMPATBIH Y3YYJIITYYAMHI OaraHaH TyPLIMIT alIWIVIaH
TOMOPXOW/DK, OPOH 3aif, IIMHX YaHApBIH XYBB/ SANraaTail UATYYAMHH AYHT Xapbllyy/axan
opmuHO. YT Typmwir 50 XOHOTMHH XyrauaaHj YPraDKHWDK 3XHMA 7 XoHor enep Oyp
IIMHIKUIIT? XHHK TYHIPTrIC3H 601 1apaa Hb 2 XOHOT 00J10H 5 XOHOIMIAH 3aiTairaap TypUIIT
ypramkmwicad. Typuimwiraap HUHT a30T, HHHT (ocdop, MepMaHraHaTelH UCHIIIX HYaHAPEIH
aryyJaaMyKHir TOZOPXOMIIIO0. A30ThIH XyBb/ I'OJIbIH IPTUiiH OO0JIOH IOJIBIH TATMEIH XOPCHHIT
TYPIIMJITBHIH AYHI CyJajiraaHj XaMmparjcaH HUHT TanGaifH FOJbIH TaTaM X3CorT Oaifpiax
LY YIHAH XOPCHUI HHIT a30ThIH AYH/2XK aryyJaMiK oHIep HI3PCOH. MeH HUAT TypIUIXIITHIH
Garanyyasi ayHa 20-25 naxp eApyyAdA XaMI'MiH OHAep YITHII 3aax Laampaa Oyypax
xanjuiarataii Oaii. [onbiH TaTMBIH 1T Oyioy 3praisc 3aiitail Oaiipnax mAryyauiiH HHHT
(ocopelH aryynamik Hb TOJBIH OJPrHHH IPIYYAUHH HUAT (ochophiH aryynamixaac
XapbLAHTYH eHIep WIPAITH TojopXoiinoracoH Gaiina. Cynanraanel HArAyrp tanodai 600X
X3pJ9H TONBIH 9X5H XICTHHH Tan0aifH MepMaHraHaThlH UCAIX YaHAPBIH aryyjaaMiK OyHI,
ajmar X3CcruiiH cyganraansl TandaiTail xapellyy/axaj 0ara widpcesH OaitHa. MeH rossiH 3par
XICTHIH LTYYA Hb TOJBIH TaTaM XACTUHH LPTYYAIC OpraHukK OOXMp/AJIbIH aryyiamxk Oara
HIDPYII.

Tyaxyyp yr: HUHT a30T, HUHT (ochop, xepc, dbaraHaH TypIIHIT

OPHINJI

MoHron opHbsl HyTar J3BcrIp Oaiiranuiin onoH Oyc Oyciyyptoii Oereen ra3peiH ragaprbl
XOTrop TYAMIPHHH sUraa WX, OHAePIIWT 33pPrIdC MIANTraaKk 3KOCUCTEMHIH YHJCOH
OYypa11IXYYyH 000X XOpceH HeMperwiH rapan yycdi, X5B IUMHXK TapXalT Hb XapuJlaH
amaryit Gaiimar [1]. XopmH ron b baranyyp, Ounepxaan, Yoiibancan 33par XyH am
TOBJIOPCOH TOMOOXOH XOTYyY OOJIOH CyM CYYpPHH ra3pyyablH ax axyi, 031433puiid Mai cypoar,
rasap TapHaJlaHTHIH ycaH XaHTaMyKUIH 72X yycBap Oosigor Oaiina. MIXdHX yic OpHBI yCHBI
YqaHaphIT JIOPOHTYYIaxX MAITraaH Hb [PTH OOXUPYYJard X YYCBIpIIC ragHa Xyp TyHajac,
AT, ypeal] 33par IPruitH 0yc 00XUpaAyynax 3X YYCBIpYYA Hemneenenaer Oaiina [2].

Xepc 0a xypaac gaxb a301blH 90 rapyii XyBb Hb OpraHuk a3oT Oaiijar 0ereej1 UXIHX ypramai
1YY/l [UMHTIX OonoMkryit Gaitiar. A30T Hb rajlapryyruiiH ypeail, yCHbl TYBIIHHMHA X2102:132.1,
YEP 33PTrHiiH HOJIeereep Xepcoep AaMiKHH rajaprsiH ycan 6oxupaoa yyer3ar [3]. XepcHuit
OaraHblH aHAJIU3bIH TYPILIWIT Hb ©6D 06p HOXUeJ XOpCHHH X3B IIMHXK, YaHAPBIr CyAIax
7a00opaTopUiiH TYPIIWIT IOM. DHIXYY TYpUIMITAap XOPCHHil Akuiir OaraHaa Oaipnyyink,
(bu3MK, XUMUANH UK YaHAPGIT Hb TOJOPXOHIOXBIH TYJ OJIOH TOPIUHH IIHHKHITIT XHIHK
ryHUATOr. VT MIMHKWITIHEHR 30pUIT0 Hb XOPCHUIN HIMHK YaHAPT HONeOK Oy XyduH
3YWICHHT TOAOPXOMIOX HAr y3yymaar Ooazor. Yp JAYHI Xe/1ee ax axyi, MHXKeHepwIdJ,
Oaiiraip OpYHBl LIMHXKISX YyXaaH 39p3IT cyAaiaraadsl TanOaiiH XOPCHUH X3B LIMHXKUIT
ypbIuWIaH TaaMarjax 3arsap 0ogoBcpyy/axaa ammriax Oosomxkroi OaiiHa. 1970-n1 oHoOC
X0l MoHroa-OpocklH Te0JOTHHH KCOESAUIUIH cyutaauny cyaamk, 1974 oun Humxmx
Yxaansl AxkajneMuiiH, [azap3yil, T€OIKONOTHIHH XYPIWIIHTHIH Xepce cyiaibH JabopaTtopu
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YYcraH OGaiiryynarncanaap MoHTON OpHBI XOpCHHM CynairaaHbl YHAIC CYYpPh TABHIIDKI).
X9piI3H TONbIH €aB Ia3pbiH OMHEX CyAaITaaHsl axiyys Hb 1976 oun YcHsl Xaiiryy:m, Teces
pI3M IHHKHATHUH MHCTHTYT “JlopHOoa aiiMruiin X3pimdH caHrHifH ax axyiiH XepcHwii
3BIPIJIHAH Cyjairaansl Tainbap Ouumr”, 1981 oug [{. Jopkroros ™ XspadH TONBH caB
HYTTHIH XOpCHUi yc-pusukuiin mumx. M 1: 1 500 000”, JL.XKanunsaopskx HapsiH “X3pioH
TOJIBIH CaB HYTTUHH yCHBI HOOLUHT HArIM3/I93p allMriiax, Xxamraaiax artiac”, 2007 ong Maki
HapeiH “Morphological and physico-chemical characteristics of soils in a steppe region of the
Kherlen River basin”, 2016 onx “X3pisH rofslH caB ra3pelH YCHBl HOOILMIH HATICOH
MEHEKMEHTHHH TOIIeBJIOree” 5arasp OYyTIIyYAd] caB raspelH XOpcHMil Tyxail gypiacaH
Oaiinar.

Tyc cynanraanst axbiH 30pHIIro Hb X3pIIdH FOJIBIH YCHBI YaHAPT HOIOO Y3YYJI9X GOIOMIKTOI
IOrUiH Oyc GOXMP/UIBIH X YYCBIPHHT TOMOPXOMIOX Y3YYINTYYAHNH HAT XIC3T Hb OOIOX
HHUHT a30T, HUHT Gochop, opranuk 6OXUPI0I 33PIUHH aryyIaMKUIT roJIbIH TATMBIH XOPCOH.T
OaraHaH TYPLIMITBHIH apra AaimurIaH TOJAOPXOINOX oM. 30PWITBIH XYP3JHA Japaax
30PHAITYY/BIT JDBIIYYILI): Cylajiraansl Tal0air TOIOPXOMHI0X, COPBI LYTIyYax, X33pHilH
3ypar aBax, J1labopaTopuiin TypLIKIT ABYYJIaxX, HHHT a30T, HUHAT hocdop, OpraHuk GOXUpUIBIH
Y3YYIATYYAMHI Xapbllyy/iax.

APT'A, APTAYIAJ

Cyaaaraaus! Tanoaii

XOPII3H roJIbIH €aB ra3ap Hb ra3sapsyiiH XyBbl XdHTHII HypYYHBI yynapxar ux Mysx, JlopHon
MOHTOJIBIH Ta1 X39PUHH MX My U/ 6artaar. [eomorHitH TOITLBIH XyBbJI TaIT YY.IbIH rapaniTaii
HHTPY3HB, (Q(hy3HB TyHaMaj dy/yyJiar 30HXHII0T. JOpeBaerd rajaBblH COBCIIP XYpPAAc H?
CaB ra3pbIH IOJI XOHIMA XOTropyy/aa TYT39MA11 TapxcaH. [obH yCHBI yperaiaap 6ypa/iicoH
JOPeBIOIYHIiH CIBCIIP Xypac Hb 37IC, caipra, MIaBapiar-aJcaHIdp OYypamXyyHToii Gaitjar.
Vynapxar ranapraraif, kembepu 0a mane3oii, Me3030iiH Hactail, Meramopdu, kapGoHaTIar
rajiT yyJblH, aH [[aBTail Xagapxar xypaactaii [4]. XopiasH ToJIbIH 9X X3COIT yyJI TaAlTbIH Xepe
30HXMIIOT 06reejl MX3HX X3C3I Hb XYP3H, laHBap XypIH Xepcrdii Gaiina. Tyc cas razapt
02muddpuitH Tanbail eHep XyBUIT 333/115T.

X5pisH rodblH 3X3H, AYHI, ajar X3C3IT CyAalraadsl TypBaH Tajlbair conroxk 2022 oHsl 8
ayraap capji X33pHMiH cyganraaraap 18 copsell myriyyinK, GaraHaH aHadM3bIH TYPIIMITHIT
Xuibk ryiupTrans (3ypar 1).

X39puiiH cyaaaraanbl apra 3yi

Cynanraansl Tanbaiir cyypbulIbiH OyCHilH HO106, 031939, X106 ax axyi 33pruiin Hegeer
xapranszad conrocos. Copsll myrayyaaxgaa roysiH Tatama 10x10 m xapeiaaraii TanGaiir
XOMKHK MajibiH oter OyyuTaid, ypramanraid, aTapuican X3cryyauir coHrocon. CopbIibiH
XoMXK39 Hb 10 cM auaMeTpTsi, TYH Hb 10-15 cm GaiiB. COpBIBIT TYPUIMAT XYPTT MIPIITYid
OPYHMH XaAra/iK JaOOPaTOPHIH TyPUIMITHIT 9X3JICIH. X3IPHHH CyIalraaHbl aKIBIH XYPIIH/I
JAapaax XOMIKHIITYYIMAr CyAaiaraanel TajOada XuiDK ryHuatracaH. Yyea: Cynanraassl
TanbaiiTali TaHuanax, conbunona 6o10H (GOTO 3ypar aBd OpuUHBI OAHIJIBIN TOJOPXOMIOX;
OaraHaH aHaIM3a/] laapularatail XepCHUi 133K Myr1yyiax;
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3ypae 1. Copby yyeayyican yseyyouiin datipuiun

JlaGopaTopuiiH aHaM3bIH apra 3yi

[lum GOXUPAONTHIH  Y3YYJIIATYYAMHT CyypHH 1abopaTopuji TI'MIAPOXMMHJL ©pIreH
XOPITJIBIUIBT, M3PIX YajaBap, HapuiBuIal caiftail ylnaMKIauT 33I9XYYHHUH O0J0H CIEKTPO
(hOTOMETPHIiH aprbIr ammrian ToaopxoiticoH (3ypar 2). JlabopaTopuiiH TypuiaTeir HUHAT 50
XOHOT XM TryHIpTracoH. Jlapaax apra apraunaiblH Jaryy OaraHaH aHaIu3bIl XHUIDK
TYHIPTrH: JlaGopaTopr cOPLBIT X6Ie/ITeeHrYil OaiipiryyiiHa; 6araHaH HHIMHAPT 631CHH
copbiio 1600 M1 HIpMAIT yc HAIMHD; 24 paruitH mapaa 200 mMa yceir QWIMHAPT aBY 1AM
OOXMPUIBIH Y3YYJIDATYYIHIT TOAOPXOMHIHO; 3XHUIH 7 XOHOT ©10p 00IT0H IIMHKHIIIIIT XUIK,
3aacaH  LIyram  XYpT3J  HIPMAJI  YChII  HAOMH?; Japaa Hb MOH  aJuil
9/11/13/15/20/25/30/35/40/45/50 naxs epyyAdA HIMHKUITIIT XUHK IYHIDTIIHY;

3ypae 2. Copwy 631mean
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YP AYH

XOPpJI3H TOJIBIH TAaTaM/l COHTOCOH CyJalraaHsl Tajabaiiraac MyrIyyacaH copbliof HUHT a3or,
HHUAT ocdop, NEPMAHTaHATBIH HCNIIDX HaHAPBIT TOAOPXOHILIO0. YT TYpHMAT He HUHT 50
XOHOTHHH TYpLI YPrDKAJICIH 66ree i TyXaiit rypBaH TanbaifH XopcHui sraataii 6ypxaBuToii
X3CTYYA93C 1yrityyicad 18 copbluos TypIINIT, IHHKKUITIIT XUIK YP AyHT rapracaH.

Huiit azor

Huiit a30TbiH aryysnamkuiir TOTOPXOHIOXO0/ CynanraaHsl HALAYTp TanbGaliH aTapiicaH
IPryYauiH 50 XOHOTMifH TyPIIMITBIH YP AYH/ IOJIBIH 3Pruiid 6070H TaTMbIH 1OrT 0.54-8.62
MI/71, ypramantait xepcenn 1.16-12.72 mr/i, napaaruiin tan6aiin 6yyurait xepcer 0.49-11.71
MI/I1 aryyamkraii 6aits. Xo&pyraap ranGaiin arapuican xepcenn 0.58-9.29 mr/n, ypramisia
OypxaBuTHit Xepcena 0.48-11.24 mr/x.

14.00
12.00
10.00 ¢ 0 .,

8.00 e PR o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
©nep/1-7, 9, 11, 13, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50/

TN (G1-1) TN (G2-1) ®TN (G3-1)

3ypaz 3. Ypeamanmaii y22yyouiin Huiim azomuin azyyiamic Xapeyyyican yp OyH

['ypaBayraap tanGaiin xysba 0.66-10.84 mr/m, ypramantaii xepcern 0.95-12.35 mr/n, 6yyurait
x3¢aorT 1.00-14.41 mr/n aryynamkraii GaiiB. Darosp GaraHaH TYPUIMATYY/IBIT XapblyyJaxan
COpbI LyriIyyJcan Tan0aliraac XxamaapaH eep eep 6APYYIdA XaMIUiiH eHJep HHHT a30T
HIIPCOH 001084 Oy IKHIXH Oylaan Oyypax y33r131 Hb HUTpuGUKAUUiH yimaac Gyypcan
Hb XaparJax Oalina. MeH XepceHI aryyJariax HHHT a30T Hb TACPAITIYI ycaap yraaraaxaj
25-40 xonoruiin Xyranaanj OypoH suirapy Oaiiraar uiarrax Oaiina (3ypar 3, 4). ['onbiH dpruiin
ITYYAS1 HUHT a30TBIH aryyJjiamM roJIbiH TATMBIH XOPCHOOC OHIOD auIIariax oaiHa.

183



18
16 o
14 o g\ ©
. [
E :3 .09 0 /® ‘; p- e
L Y
§ 8 e e o O i - \0""..
B Pelligigeifunit. - BRI W% | ‘d, ........ S e
e e N N . S RSN S5 A
5 4 .-\'U’ -------- _"‘-:'“‘*—‘ A <
2% o ‘ °
0 =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
©nep/1-7, 9, 11, 13, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50/

TN (F1-1) ¢\ TN(F2-1) -@-TN(F3-1)

3ypaz 4. Byyymail yseyyoutin Hutim azomoiH azyy1amic Xapbyyyican yp oyH

Huiit docdop

Cynanraassl HITAYT2p TanbaiH HUHT GOCOHOPLIH aryynam:K roiblH PrUuiH aTapiicaH HIrT
0.01-0.11 mr/m, ayuaax yrra us 0.03 Mr/a, ronsis ayna x3cart 0.01-0.10 mr/n, ayHnak yTra
Hb 0.03 mr/n, roae agar x3cart 0.01-0.06 mr/n, ayHaax yrra He 0.04 mr/ia wispesn 6o
roisi Tatama 0.001-0.04 mr/n, gyngax yrra #b 0.02 mr/n, roasi gyHa xacart 0.001-0.10
Mr/n, ayaaax yrra #b 0.05 mr/n, roasm agar xacart 0.001-0.03 mr/n, gynaax yrra H6 0.001
mr/n GaiiB (3ypar 5). Ypramibia OypXdBUTIii TOIBIH HPTUHH LIT HUAT HochOpBIH aryyaaMx
0.001-0.10 mr/n, xynaax yrra Hb 0.03 mr/n, rossi gysa xaceart 0.001-0.13 mr/a, nynaax yrra
Hb 0.03 Mr/n, ronsin agar x>¢art 0.001-0.13 mr/n, aynaax yrra He 0.03 Mr/i1 yp 1yH rapcas.

0.12
= 0.1 X X
[
:o.os
Z 0.06 o X o o
5] X . S [ O 0 X
£ 0.04 ) P X O 0
& 0 (o) X 0 < X
0.02 E: o X X X X X A
X X X X X A O X X X A
0 e Q J
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
©nep/1-7, 9, 11, 13, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50/
| x TP (S2-1) % TP (S1-1) oTP (S3-1) ]

3ypaz 5. Huiim ¢hochop /amapuwican manéan I, 11, ITl/

JX3H XICTHilH I'OJIBIH TAaTMBIH ypramaiatai copslblH XyBba 0.05-0.21 mr/n, ayHaax yTra Hb
0.11 mr/n, roasH gyHa xaeart 0.12-0.64 mr/n, nyHaax yrra Hb 0.38 Mr/J1, rojisiH ajgar Xacart
0.14-0.48 mr/n, nynpax yrra b 0.34 mr/n Gaiig (3ypar 6). ['oibiH TaTMBIH LT OYI0Y 3priac
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3aliTaii Oaiipiax Wryyauiin HUHT GOCHOpPBIH aryyiamk Hb TOIBIH SPTHHH IATYYIMITH HHIT
(ocdopsin aryymamkaac XapelIanryii eHIep WIPIITIii ToIOPXOMIOrICoH GaiiHa.

0.7
X
0.6 .
- X " X
EOS o O X
= 0O Q
§04 (o] O 5 o
(o] X
503 x X x R 8 8 0 ¢ . @
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< 0.2 X ¥ x X X
(o)
X
0'1§ xxxxxxx*xx‘f DD‘
os_d_ﬁw—ﬁ_x 8 8 B 8 Q9 |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
©nep/1-7, 9, 11, 13, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50/
X TP (G2-2) x TP (G1-2) o TP (G3-2)
OTP(G2-1) + TP (GI-1) o TP (G3-1)
3ypae 6. Huiim gpocpop /vpeavarmaii marbai I, I1, 111/

loabin 9X9H XocruiH Oyyurail TOIBIH 3PruiiH AT HUHT docdopeiH aryyaamsk 0.001-0.04
mr/n, aysjax yrra B 0.02 mr/i, roasis ayHa xscart 0.14-0.80 mr/n, aysgax yrra e 0.38
Mr/71, rosibia anar x3eart 0.01-0.07 mr/n, gysmax yrra v 0.03 Mr/i yp AyH rapcad. JXoH
X3CIMIH TOJIBIH TaTMBIH Oyyuraii copsion Huitt docdop 0.002-0.23 mr/in, gyHaax yTra Hb
0.11 mr/a, ronea gyna xacart 0.01-0.08 mr/n, qyagax yrra #b 0.05 MI/1, TOIBIH aar X3¢irT
0.19-4.60 mr/n, nynaax yrra as 2.00 mr/i Oaiis.

5 X 0.08 _
E X 1
gt X 0.06 &
k3| © ¢ X o -
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SRR — > 5 0 © o =
B o o ! x X o —{ 002 &
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1 23 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 S,
Onep/1-7, 9, 11, 13, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50/ E

xTP (F3-2) xTP(F2-2) oTP(F1-2) -TP(FI-1) ~TP(F3-1) TP (F2-1)
3ypaz 7. Huiim ¢ocgpop /6yyvymaii manéaii I, I1, 111/

Conbin 3X3H X3cruitn OyynTail rojibiH Spruifd 1T HUAT Gocdopsin aryyaamk 0.001-0.04
Mr/n, aysaax yrra He 0.02 mr/mn, roxsm gyna xaeort 0.14-0.80 mr/a, aynaaxk yrra He 0.38
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mr/n, ronsiH azgar x3cart 0.01-0.07 mr/n, ayagax yrra Hb 0.03 Mr/a yp AyH rapca. DXoH
X3CTHItH TOJIBIH TaTMBIH Oyyuraii copsiiog HuiiT docdop 0.002-0.23 mr/m, nyHnax yrra Hb
0.11 mr/a, roasn gyna xacart 0.01-0.08 mr/n, ayHaax yrra Hb 0.05 MI/i, roJibIH anar X3carT
0.19-4.60 mr/a, aysaax yrtra ub 2.00 mr/a Gaii. ['oablH 59X 6a agar X3CruiiH roJibiH 3pruitH
IOIT HUAT ocdopeid aryynamik Oara Galican GoJ TONBIH TaTaM X3CTMHH HMHT Qocpop
XapblaHryll eHmep Tojopxoinoracon. (3ypar 7). XepcHui HUAT (hocdopbiH aryysiaMiui
GOPII00 XIPITTIIX, YPraMiIbIH IIHMHIIIIT, MUKPOOBIH HIBXIKHII, OPYHH pH, erepiui 3opar au3
GypuitH XyuuH 3yinyyn Heneesmx GoiHo. I'asap Tapuanan epres ammMriaraaar ¢GochopsiH
aryynaamkTaii 60p0o0 MeH XepcHuil Ouvwi1 OWeTyyad OpraHuK OOXHMCHII IPIICIKYYICHIIP
docthop surapyymk XepcHuil HHIT (ocdopbiH aryynamKuir HIMITAYYLpPr. Xapu
aryynamk Oyypax NpOLECCHIH XyBbA ypraMan XepcHeec (ochophr HMIMHIIX, XOpCHHUM
IIYITIT OPYMH 39P3T HOXLOYYAHH yimaac HHAT (ochOopsIH aryyJaMKHiH X37103.133/11
Xyprax GosiomxkToi OaiiHa [5].

IMepmanranaTbin nedunX yanap /MAY/

XepcHuii NepPMaHraHaTBIH HCOJIPX YaHAPHII TOAOPXOMICHOOP TyXallH XOpCHMH YaHap,
OpraHuK OOXMPIIBII YHWIX HAT y3yyaar OGongor. XepcHHi OaraHbIH IIHHXKUITIHI
[IepMAHraHaThIH HCAJI3X YaHAPBIH aryylaMkK Hb XOPCHHH OpraHuk OOJMCHIH sUIrapyynairt,
OOXHPION, IWHM TMKIDIMAH SUIrapyyJalIThiH yJIMaac Lar XyrainaaHbl sBLAJ ©epuiernex
BosomKTOI [6].

Tonely 3pruifH GoJIOH TaTMBIH arapiicad OypxoBuTdii xepcumii ITMY-biH aryynamkuiix
AyHA@K yTra Hb 2.14-3.4 Mr/in, xaMruifd ux yrtra b 6.56-8.16 Mr/i, xamruiin Oara yTra Hb
0.48-0.96 Mr/x1, ypramiisia 6YpXIBUTIii Xepc AyHIax yTra Hb 2.73-9.84 Mr/i, XaMruiiH UX yTra
Hb 6.72-18.4 mr/n, xamruiin Oara yrra ub 0.80-2.24 mr/n, MaislH Oyyuraid Xepe TyHIax yIra
Hb 2.90-8.72 Mr/n, XaMruiid ux y1ra Hb 5.76-17.12 mr/1, xaMmruiin 06ara yrra He 1.60-1.76 Mr/m.
Xoépayraap Tan0aiiH rojblH 3pruiftH 00JIOH TATMBIH aTaplicaH OypX3BYT3il XOpCHUH JyHaK
yrra Hb 1.83-3.93 mr/n, xamruiia ux yrra #b 5.12-12.80 mr/n, xamruita 6ara yrra us 0.48-0.96
MI/JI, ypramislH OypxaBuTdii Xepc ayHzaax yrra He 5.80-13.88 mr/n, XamruiiH ux yrra Hb
11.68-18.56 mr/n, xamruita 6ara yrra Hb 1.36-6.56 Mr/in , ManbiH Oyyurail X3CruiH LyHIaK
yrra o 11.17-12.86 mr/i1, XxaMruiis ux yrra Hb 17.76-19.20 mr/n, xamruiin 6ara yrra ue 5.12-
5.92 mr/n nnapcesH Galina.

TosibiH pruiiH GoJioH TaTMBIH atapuicad OypxdButdii xepcHud I[IHY-biH aryynamkuiin
IyHAax yrra Hb 2.14-3.4 mr/i, xaMruiiH ux ytra Hb 6.56-8.16 mr/a, xamruiin Oara y1ra Hb
0.48-0.96 mr/n, ypramisiH OypX»BUT?ii Xepc AyHIax yTra Hb 2.73-9.84 M1/11, XaMruiis ux yrra
Hb 6.72-18.4 mr/n, xamruiid Gara yrra Hb 0.80-2.24 Mr/n, MaibslH OyyuTaii Xepc AyHIax yTra
Hb 2.90-8.72 mr/n, xamruiid ux yrra Hb 5.76-17.12 mr/n, xamruits 6ara yrra ge 1.60-1.76 mr/m.
Xoépayraap TanbaiiH TOIBIH APrUiiH OOJIOH TATMBIH aTapiicaH OypXIBUTIH XOpCHHUH JTyHaaxK
ytra Hb 1.83-3.93 mr/n, xamruiin ux yrra #b 5.12-12.80 mr/i, xamruiid 0ara yrra Hp 0.48-0.96
MI/J1, ypramiibiH OypXsBuTIi Xepc ayHaax yrra Hb 5.80-13.88 mr/m, xamruiiH ux yTtra Hb
11.68-18.56 mr/n, xamruiin Gara yrra up 1.36-6.56 Mr/n , ManslH Oyynrail XocruiH TyHIam
ytra Hb 11.17-12.86 mr/n, xamruiid ux yrra b 17.76-19.20 mr/n, xamruiin 6ara yrra Hp 5.12-
5.92 mr/n wispcesH GaitHa. ['ypaBayraap tan0aiin arapuicad OypX2BUTIi XepCHUI JyHIaX yTra
Hb 2.27-11.42 Mr/n, XaMruii ux yrra ob 5.76-28.0 mr/i1, xamruiin 6ara yrra Hb 0.64-1.92 mr/i,
yPraMiIsIH OYpX3BUTIH XOpCHUH TyHAaXK yTIra Hb 8.7-12.5 Mr/i1, xamruiid ux yrra v 16.0-17.7
Mr/n, XamMruiia G6ara ytra ve 1.12-1.92 mr/n, mansig Oyyirait Xacruiin AyHaax yrra Hb 4.98-

13.14 mr/n, xamruiid ux yrra g6 8.0-17.92 mr/n, xamruiin 6ara ytra ub 1.44-4.32 mr/n ( 3ypar
8).
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[MNY-piH aryyaamsx HAIMITIAX OOJOMMKYYIBIH XyBbJ YpramiblH YIIIRI, Oyyi 33par
opraHuk Goaucyys Hb Ouuni OMeTHHI Hejeereep 3aipaij opAor 0a uar XyramaaHsl SBLHAk
OpraHHK HATTYYIMHT suirapyysaar OaiiHa [6]. Huiit Typmuiarein Garanyy/bin Xyssa [1AY-
BIH aryyjamx Hb Oyypaaq MXCOX 3y TOITOJN axurjiarican 0ereej Lar XyranaaHbl siBLAJ
XOPCHUIT HCOIIMK GOJI0X MAHTAHBI HATUTYY/ HCJIIX 3CBI XyBHpax npoueccT opx [TUY-biH
aryymamx Oyypaxan xyprajor 6ereen xepcHuid pH, 6uuuin OHETHHH HAIBXIKUI 39p3r XYUHH
3yitic Hemeemk GoHo [7]. )

X2J13JI0YYJIDI

DHIXYY aprbir J3JIXHi JaXUHI TYTI9MDJI alluriiajar 6erees OMAHWH TypPIIMITBIH QKHI Hb
sraatail XepcHHil OypxaBUyYAMiH XyBbJ ypramani, OyylTai XepceH] aryylarjax I39pX
Y3YYIITYYAMNAH aryynam arapuicaH XepeTdH Xapbllyynaxan eHgep uiapceoH. Tyxaiid
OaraHaH XOpPCHHUM TYpPIIMJIT Hb IIMHIIX, NIMDKHUX, yraarjax, 3aipax 33par [IPOLECCYyy/IbH
Xapuiilaa Xox0oor aryyaaMkKHa XIpXdH HelIeeDK OyHr MIMHKIDH JYTHICOH. bycam wKui
TOCTOi CYY/IMiiH YEeHiiH cyaairaans axiayyzaaac aypiaaxan 2019 onn Shihe Li napein Gaiirans
OpPYHBI IPCAVIMAT YHAIMX 3opwiroop Qocdop aryyiacaH HUIMAT —Marepuanaap
XO/10JITOOHTYH OOXUPBIH JIar JaXb XYH/ METAJLI, ypraMJIblH IUMT OOIMCBIH YYCAIITBIH IIHHXK
yaHaphir GaraHad aHaaM3bIr anmriax cyancad [8]. Men Yuepeng Li Hapein TyplumiTaap
TOM, JIyHJI, HAPHHH IIUPX3ITAi 3JIC M3CIH IYpBaH XOpc COHIoK OaraHaH aHalIM3bIH apraap
a30TOT HATIYYAMHH IIMWDKWITHAT ToRopXoiipkdd. 2021 ona Liuyi Zhang nap Asorem (N)
xypumtian Hb MUKpo eMeHT (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb) -uiiH IWIWDKUAT X6161reeH, a30ThIH
XYPHMTJIQI Hb MUKPO IEMEHTHHH HIHDKIITY]] HOJIOO Y3YY/IIX ICOXUHT MIPYYIIXUAH Ty
OaraHaH aHaJIM3bIH TYPIIKMJITHIT AlIMINIaX YCHBI TYBIIHMH X3103m3muiiH Oyc Jaxb XOpCeH.I
XHIK TYHIDITrCH [9]. Zengyu Zang Hap rypBaH yaaaruidH naBramakraii (6/12/ 18 xonor) yea
YCHBI X3J103/133J1]1 3JIC3PX3T XOpCcoH A OaraHblH TYpLUMITaap OOXUPUILIH 35pdr N XyBHPIILIT
cynancan. 2022 ona Yuepeng Li Hap ryHuit ycHbl X3103131uitH Oycy OaraHaH aHaJIM3bIH
TYPLIIMJITAap JaMXKyyJaH a30ThIH INWDKUAT Oa XyBUPJBIH Y SBIAA AYH IUMHMKHITIAT
xuiixan [10].

JAYTHIJIT

VT TypIIMATBIH YP AYHI XapbllyyJiaH JAYTHIX3/ HUUT a30ThIH aryyJiaM roJIbIH TaTaM X3COrT
WYY OHIep WIpIX XaHJuararaii arapmicaH, ypramanrtail, OyymTail raciH eep eep
OYPX?BUYYIHMIH Anraar aBd y3B3J WIYY OHIOP aryylamx Hb Oyyurail 1pryyn aapaa Hb
ypramanTai 1pryya ToAopXoinoracon Oeree Oara aryyiaMyKTail Hb aTapilicaH Udryya OaiB.
YyH?3¢ y33X3] XOpceH[ aryyjaarjax a3oTOT HATIYYOUHH aryyJaMik Hb XOPCHHH ILHHK
YyaHapaac rajHa Oypx3BuuiiH suiraa, OaiiplUIbIH sUIraaHaac XamMaapaH eep eep aryyiaaMiKTai
umpu’. Hulit Gocdopein aryynaMxuiiH XyBbJ X2pJIdH T'OJIBIH 3X9H XACTHHH CyJalraaHsl
tasdaiiraac conrocor 1Rryyaa 0.001-0.06 mr/a, aynn xacort 0.001-0.64 mr/a, agar X3¢arT
0.001-4.60 Mr/m HWHAT TYypIIMATHIH Xyramaadja TOJOPXOIoracoH. Tyc TypIIMITBIH SBUBIT
XOPCHUN OHIJIOr OYpX3BY33p SAraH aHruiaxaj arapuicaH IPryyada Oara WIpaiTdid,
ypramanTtad LUSTYYZd4 JyHA 39par, Oyynrail Ipryyada XamMruiH eHaep WIPIITIH
a)kurnarjacad. MeH artapiicaH IIYYIHIH HAT OHLJIOT Hb TOJBIH P3T XOCTUHH COPBIYYAaT
HUHT ¢ochop ennep Oaiican Oon ypramantail, Oyyurail IOTYYAdA TOJNBIH TaTaM X CTHHH
IRTYYIRA HUAT docdopbiH aryynamx eHIep HIBPCoH. OpraHuk OOXUPUIBIH Y3YYIITHIH
TYPIIMATEIH IYHI HATAYTIP cyAairaanel TajnbGaifH rojiblH IpruiiH ataplicaH, ypramairaii,
Oyyurail 1ryyaMidH ayHaax ytra Hb 3.4 mr/ia, 2.73 mr/n, 2.90 mr/a tye tyc wmpesn Gon
rOJIBIH TaTaM Jaxb aTapuicaH, ypramanTail, Oyyurai usryyauiH ayHaax ytra Hb 2.14 mr/m,
9.84 mr/n, 8.72 mr/n tyc Tyc Tomopxoittormkad. Xoépayraap cyaairaaHsl TanOaiiH ToJIbIH
SpruiiH arapiicas, ypramairaid, Oyyuraid uaryyauiid gyHaax yrra Hb 1.83 mr/n, 5.80 mr/i,
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11.17 Mr/n Tyc Tyc mmdpcdn Gon rosiblH TaraM Jaxb aTapuicaH, ypramanrai, Gyyiraii
LOTYYAUHH AyHAK yTra Hb 3.93 mr/n, 13.88 mr/m, 12.89 mr/n Tyc Tyc TonopxoHmormpkas.
I'ypaayraap cynanraaner TanGaifd rosslH SpruifH  arapuicad, ypramanTai, Gyyiraii
IOTYY/MidH gyHnax ytra b 2.27 mr/a, 8.7 mr/n, 4.98 Mr/n tyc Tyc umpcean 60m rox Tatam
Jaxp arapiicaH, ypramanraii, Oyyurail woryyamiin ayaaax yrra ae 11.42 mr/n, 12.5 mr/x,
13.14 mr/a Tye Tyc Tomopxoiinormkan. Cyaanraansl HITAyr3p Tanbaii 6omox XopiIsH roisH
3XH XOCTHiH Tan0ailH IIepMaHraHaThIH MCHIDX YaHAPBIH aryyjamK AyH.I, ajar XJCrUiiH
Cynasiraanbl TajnbaiiTail Xapbiyynaxan 6ara uspcesH 6aiiHa. MeH rosisiH 3par X3CrHifH 1aryyl
Hb TOJIBIH TATaM X3CTHHH L3TYY/A93C OPraHUK OOXMPIIBIH aryysami 6ara uipan.
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CYJAJITAATYY I'OJI TOPXU, CAUPBIH YEPHUIH YCBIT TOOLIOX ACYYJAJ

3.Meuxipar , T.Tan-dpmur*, B.Msarmapcypan**

"MYHC, IIVC, Haz yyp, yc cyoransin mauxum
**Ve, yaz yyp, opunel cydaizaa M30331ulin Xypa33a3H, I'adapavin yener cydarzaatsl
X3amac

XYPAAHI'YH

Cynanraaryii Oy0y OJIOH MHIHAH @XHUITAIT XOMKUITTYH ToJl TOpXH, caiipeid Xyp OOpPOOHEI
YepuitH XaMruifH UX OHTepeNTHHI OHIep HapHiBYIaITail TOAOPXOHIOX Hb yC CyUIA/IbIH
MHXXCHEePHilH HapuiiH 0erees TOBOI'TH acyy UIbIH HOI IOM. YEPHIH ypcall YYCIX HOXIel Hb
HOT TaJIAaac LAr araapblH y33I9J1 IPOLIECCOOC HOTOe Tallaac rajaprblH OypXIBUMiH OPOH 3ai,
1ar Xyraiaadsl XyBbcaITail X0Ja000ToH Oaiar. JHIXYY cyAanraanj Xyypai caiphbiH YEPHITH
ypcaupll MaHail OpHBI XYBbJ OpreH AalIMIjajar, Typunmk OaTanraaxcad Xyp OOpOOHEI
IpunMILTHIAH apra 6onon [[nxuiin nar yypeiH Oaiiryynnaraac canan 6oarozor SCS apraap
TOOIOXK XapbiyyraB. TyxaliH aprawiajyyIslH TOOLOOJION I'0J OPOJITHIH Gongor 1%-uin
XaHTaMIIHI 1aXb Xyp TYHAJICBIT 9KCTEpMallb YTITbIH apraap TOOLOB.

Cypanraansl Yp AyT33C Y33X3] allUTIacaH aprayianyys TeceeTdi yp AyH rapracad 6a SCS
aprblH XyBbJl OPOJTBIH ererjel 00JI0r XepCHUIl TMApONOTHilH HOXLeNUHATr MaHal OpHbI
HOXIOJI caiKpyysiaH cyiax maapjararail 6aiiHa. Xyp OOpOOHBI MX YTIBIT JKCTEpMall
YITHIH apraap TOOLICOH Hb OOTHMHO Xyrallaan] SpYMMILHI XT3 00k eepuneraex Oaiiraa
Xyp TyHaJacHbl TOPUMJ TOXUPOMXKTOI1 apra 6ok Oaiina. [laamna 34r33p apreir yyp ambscral,
rasap3yiH suraatail ra3pyyaaj TypIIFK KUITIAITEH yTraap Oatanraaxyyiax Hb 3yHTI.

Tyaxyyp yr: Xxyp O0OpooHsI ypeall, 3praH JaBTariax TYBIIHH, TApXaJiT

OPLINJI

I"oBuiiH Oycaa, SpUMMIIKI MXTIH HX XOMIKIHUIT aagap GOPOOHBI YJIMaac KUKHUI' I'0Jl Caipyya
IHIT XYYTIH YepidK, HUIAMIM dIMIH 3acarT UX39X9H XOXHPOJ yupyyJnK OalicaH TOXHOIIO
neeHryi ouii. Cyynuiis xxunyysa Mouron opasl 'oBuitn 6ycaa yyn yypxaii 6010H TyYHUIAT
Jarajjiad epHesk Oyil 131 OyTLmiiH Xer#uitd GalinanTaii ysiian 6airais OpYHbBIr XaMraaax,
HOJIOOJIJIMHT YHAIIIX, TOM JKHIKUI [IMH? TOCIYYIHIH ycaH XaHramxk, OOXHp yc 3aityynanir,
yepuiiH Oapuira OaiiryynaMykKMHH aKUITIANT, XOMIKHIIT, DIMHKHIT? CyAairaaHbl aKuil
YEPHIHH 3pCAdIHHAT TOOLOX Hb dyXjaap TaBurjaax Oaiina. ['9BY roBuiiH OycuitH MX3HX caiip,
Kaaryynaza OalHTBIH cyJanraa XIMXKHIT XHUJIITYH TyJl YepHilH XIMXK33T TOOIOOJUIBIH
AHAIUTHK apryyjaap TOOLICOOP UPCIH OMI?.

MoHros opoH XaBpbIH MIap YCHBI, Xyp OOpooHS! yep 0a ypyiiH yep rac3H Oaiiraiib, 1ar yypei
rapajrtail rypBaH TepIuiiH yep ToxuonaoHo. [llap ycHbI yep Hb XaiiicaH 1ac MOCHHIA yIMaac
FOJIBIH ypcall, YCHEI TYBIIMH XapblaHTyi ypT XyrauaasJ HIMATIDH YepIdXHir xamaHd. Xyp
OOpOOHEI Yep Hb IPUUMILHI HXTH Xyp OOPOOHOOC TOJIBIH YpCall, TYBIIHH GOTHHO XyralaaH 1
HOMOIJI9H 3apUM/1aa TOJIBIH yC 3prad Xalbk Xyypaii, calipyy Typ yperairaii 0o10XbIr X3/IH).
VYcHpl YepuiiH quitmaHX XyBb Oyi0y 75 opunM XyBb Xyp 00pooHOOC rapaiiraii Oaiinar. Manaii
OpHBI T0Jl MOPHHUH CaB rasap yycdX Xyp 6opooHsl yep Har XoHOrT 40-120 MM, TyyH?3C UX
XOMIKIITIH OpcoH O0pooHOOC YYCHI. Xyp OOpPOOHBI YEpHUHH X3MKI3HI Xyp OOpPOOHEI
3puuMIIMII 04 rajapryyruiiH HexXueJ
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Xyp GOpoOHBI YepuiiH XaMTHifH HX ypCaLbIl TOOLOX apra, 3arBap4iaibir 0010BCpOHTYiH
OOJITOX YMIVIZI33P ONOH apBaH 3PAAMTII Cyjairaa MMHKHIMOHHN aKul XuicoH Oaiinar
Gereex xapuH MaHali OpHEI rOBHIfH GYC HYTArT 9H3 YMMIAIHITH TOOIIOO Cy/Iaraa AyTariairail
Oaiinar.

JKCTepMallb yTIBIH OHOM Hb CTATHCTHKUIH HAT uyxan canbap 6ereen 1950-aax onooc IHIXYY
aprhil’ NIMHXKAX yXaaHbl OJIOH cajndapT epreHeep aiuriacaap upesH [2].

YCHBI ypcanbiH 9KcTepMaib yrra GoN0X Yep, FaH 33p3r Y33TLIYYAHIH JaBTaMk, TOXHOII0X
Marajiyiajibil TOIOPXOHIOX Hb YCHBI HOOUMHT alIMIIalTTail Xoa600Tolroop ycHsl Gapunra
Gaiiryynamk, THAPBATHK OY TIMHT TOIOBIOX6 roj M1 6ozor [1].

. CaB raspein Jype3yiiH Y3YYJI9ITOH/ TOJIBIH YPT, FOMBIH CYIDKIOHHI HUIAI03p ypT, XJBIHi,

CaB raspblH ypT, XaMruiH ux 0a JyHOax epreH, Tanbaif, QyHpax eHgep 39par OartaHa
(T.Lpuran, 2013).

Cynanraansl Tanbaiin eMHe X3CrI9p ©prepruiiH jaryy CyHaaTTail yyJ TOJIroJ 30HXWIOX 0a
TOAr3pHHH XOHJHATeep yPTAprblH Jaryy 4YHMIJIICOH OJOH TOOHBI Xyypaii caiip, robiH
TFOJIAUPOIT OJTHOOP YYCC3H OaiiHa. DHd calipyy:l yy/IbIH aMHAac 9X aB4 OpreH 03IMIATr 3ycaxan?
©6p X00POH/I00 HAII9H HUHIICIIP Tajl XOHIUHH XOTrop XICIyY/I/] TOrcex GaifHa. IpuuMIInI
HXTOH Xyp TyHajzacaap cailpyy] T3K3I3TIXK, TYp 3YYpPhIH ypcrantaii Gonox Gereem SHY Hb
rOBHiH Oycuiid ypean 6yp3x onmytor mumk oM. Tyxaiin Gyc HyTarT 6aitHreiH ypcanraii roi,
ropxu Oaiixryii 6eree 3eBXeH TYp 3yyphIH SPUMMIUNI UXT3H Xyp TYHAIACHBI HOJIOOJIOep
Xyypaii caiipyy/ ypcauraii 60110 66ree 1 3apHM TOXHOJLION SPYHMIII UXTHi Xyp TyHaICAap
YEPIIK, IPCAdT Jaryyiaaar. YepuiH TOAOPXOHIONTEIN ragaal J0TOO/IbIH HOM, MaTePHAIAac
Y3B271 "OOTHHO Xyrauaan SpYMMIIN UXT3H GOPOOHOOC HCBII yaaH XyralaaH yprakidx
Xal/IcaH LaC MOCHHil yJMaac yCHBI TYBUIHH TYPIdH 3yyp GosoH GOrMHO XyramaaHja 3pc
HIMOI/IPH T'OJIBIH 3PIrIde JaBaH XalbX TataM 0O0JIOH 3P3T OPUMBIH ra3ap OPOH YCaH/l aBTaxXbl
X31H3 r3¢aH Oadipar [3]. TyyHuIsH yepuiin ypcarl Hb GOTHHO XyralaaHa SpYMMIIMI UXT3it
OOPOOHOOC 3CBYI y/aaH XyralaaH; YPrabKIdX XailicaH [ac MecHeeC YYCIX33C rajiHa rasap
XOJI0JIT, XOPCHUHM TyJICaNT, MECOH Xaxaa 33par OalraauiiH y3dr13/, raMIIUr OOJOH JaiaH
Hypax 33par Oycaa TeXHOTeHHHH yIMaac yycak Oomsomryii oM [5].

Cypaaraansi Tanéai

['oBuiin 6yc myrruiin 200 kmM2-aac Gara yc Xypax TanGaiitail cyaanraaryii rom, caifipbin xyp
DOpPOOHBI YEPHIHH MX eHrepenTHiir Xyp GOpOOHBI Xs3raapbiH Sp4MMIILIUIH apra 6oj10H SCS
apraap TOoLoxJ100 OMHeroBsb aiiMruiiH XanOorj cyMbelH HyTar jaxb YiaaH TOJTOHH caiip,
Xapmarrail TaapiH caiip 60oH YMmuaitH caiipyyn 199p ryiiustre (3ypar 1). Vesyitn xyssj
3ar9p caiipyyn b ['anda-Geiu [{os100/1bIH caB ra3apt xamparaax 6a Tyc cas raspein YHHT-
H1 TycracHaap cas raszapt 489 Oyxiar manj, 30 Hyyp, ueepem Oaiizar 6a TOrT™Mon ypcarTaii
roJ1, ropxH Oaiixryii 6a Xyp 60pOOHBI yCHaac XxamaapasTaii TOrT™MOI Il yHaprataii [eeHryi
TOOHBI OyJlar WaHj, Hyyp, Lleepem Oaiijar r»k Tomopxoilmk’. 'anba-Oem, J01001bH
FOBHIH CaB ra3apT TOI'TMOJI yCTaii [18eH TOOHBI Oy.1ar, WaH1, Hyyp, leepeM Oaiiaar 6a Toarsp
Hb CaB Ia3pblH 3YYH X3C3IT OpPILUAOT, HyTar JABCrIpUitH 3.4%- Taii TOHIPX XICIX3H razaprt
Oaiinar. XapuH MX33X3H ycTail aagap GOpOOHEI Heleereep Xyypai caiipyyigaap Typ 3yyp
YEpUiiH yC ypcax, T3P Hb 3apUM TOXHMOIAON TOMOOXOH XOTrOp, XOHIHIHH TOB XICIIT HYYD
Somx Torrgor Cas raspelH HX9HX X3¢dr Oyioy 97% Hb MaHail OpHBI Xyp TYHaJac XaMTuiiH
Oarartaii, Xyypail yyp ambcran Oyxuii roes, neauita 6ycaa opuior [8].

Cynanraansl 6yc HyTar He Xyp TyHazdac Oarataii Xyypail yyp ambcran GyXuil HyTar A9BCrapT
OPUIMX TYJ ragaprbiH YCHBI CY/DKY? XOIKeeryi, OallHrelH ypcaurail ron MepeH Oaixryil.
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Mx35x3H Xyp GOpOOHOOC YYARH TYP 3yyphIH ypcall YYCIIT caiip, sKMXKUT XIMAKIIHHA HYyp
TOMPOM YYCIPT OHIYIOrTOM Oyc HyTar oM. DAr’3p caiipyynan XaMmruiin oiip 0aiix omon
JKHIIMIH XOMKHITTIH 1ar yypeid XanOora xapyyn OaiiHa.

N

Xapmartai TansiH caip

@ Xanbora
Caifpyya

OHAOPKIIT, M
e 1273

_— 1170

3ypae 1. Cydanzaano agu y3cau caiipyyo

APT A, APTAYJIAJI

Cynanraansl Ttanbaiin xyp OOpOOHBI YepIdC YYcdX HMX ypcausir Tooroxjgoo 1:100 000
MacmTadTail Tomo 3ypraac AYPC3YiH Y3YYIATYYAMHI TOOLOK XI9PHUHH XIMIKHITIIP
Oaranraaxyyicas (3ypar 2).

MeH TyxaiiH caiipT XamMruiiH oiip opmmx XaHOorj uar yypbiH XapyyislH 1978-2018 oHEl
XOHOTMIAH HHMHNO3p Xyp TYHaZacHbl M3J33, XI3DUHH X3MKHITIIP LYIJIyyJcaH AYpC3YyiH
Y3YYIATYYAMir ammrias. VX ypcaliblH TOOLIOOH Xyp OOPOOHBI XaMIHilH HX X3MXK?I) dyXal
OpONTHIH M3133 Oaiigar Oereen JHAXYY CyJaaraaHbl XYpR?dHA Xyp OOpPOOHBI XaMI'MHH HX
XAMIKIIIMIP DKCTEPMalb YTIIBIH aHAIM3BIT ANIMITIAXK, YYCHK OOJIOX YypcalblH XaMIHHH HX
X3MKIIT Xyp OOpOOHEI XA3raapbiH puuMILIHiiH apra 6onon SCS apraap (Mishra and Signh
2003) tyc Tyc ToonoB. Caiipsin yc xypax Tanbaii, 133px apra 3yir?np TOOLIOOJIOH rapracaH
HOT XyBHIH XaHraMmuiItai ux ypeatl 00J10H siH3 OYpUHH XaHraMIIMITai UX YEPUIH ypcaubir
1, 2 6a 5 XyBMIH XaHraMIIHJIJ TOOIIOB.
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Baitpsyiin sypar

eT3

Hypesyiin ysyyraaryya

Ve xypax Taa6ait Vpr Xoprmit OnnepxHIT

Xa9pHiiH XIMNCKRHTT

3ypae 2. Caiipyyowin Oypc 3ytin y3yyasimyyouilz mooopxotiiox epenxuil apea 3yt

913 Hb 100, 50 6a 20 xuiaa H3r ylaa TOXHOIIOX Mara/uiaiTail uX yepHitH Xamkdd oM. Xyp
0OpOOHOOC YYCOX YepuiiH XaMruiH uX ypcausir “Xyp GOpooHsI spuMMmLHiiH apra”
0010u“SCS apra”-aap Tyc Tyc TOOLOB. YUHp Hb cailpyya 33D YYC3X Xyp GOpPOOHBI YepHilH
YPCalBIT X3MXKCIH XIMKHATIYH Ty (Zemzami 2013) yepuiiH TOOLIOOHBI Yp JYHI XapbIyyiDK
datairaaxyy/ax 30pMJIT00pP MOHIOJI OPOHJ ©preH alMriajar 193p JypiacaH Xyp GOpOOHEI
IPUMMIILIHIAH apra, I)IXHHH Lar yypsiH Gaiiryymnnaraac canan 6oarogor yepuiir toomox SCS
apryyasir amurriacad 601Ho. YepuiH TOOLOOH amuraagar 1%-uilH XaHraMII|I Jaxe Xyp
OOPOOHBI X3MIKIIT IKCTEPMATH YTTHIH apraap TOOLOOJICOH GONHO. MeH TYYHUIDH yepuiiH
YCHBI YPCAIbIT TOOLOXO/ Japaax MdIUIYYAUNT cyanax maapuiaratait. YyHu:

o Kunj yHax Huia03p Xyp TyHanac

o CapbiH HHIHIOAp Xyp TyHaIac

o Xyp TyHaJacHbI OPOH 3aifH TapXaiT, XyBaapHIaT

O YepuiiH IOTMOHBI IIHIIKHX XyTaliaa

o Hlyya ypeau 33par Maad2ayya 60Ho.
XaMruiiH UX TYHaJacHbI TOOLI00
Hx ypcanpin cyganraan Xyp 60opoons! 1%-uiiH xaHramimmi jgaxp yrra 6yroy 100 xunm Har
ylaa TOXHOJIIOX XaMIHWH MX TyHaJacHBl X3MiKIT amurnagar. YyHHA Ty Xyp OOpOOHBEI
XaHraMULIBIH MypyHT 0aliryyiDK erericeH XaHraMIIWI Jaxb YTTYYABIT OJI0X IIaapijararaii.
Tuiimaoc cynanraana xanraMULIbIr MypyHTr Oaiiryynaxiaa dKCTepMalib yTIbIH aHAIH3 OYIoy
GEV 3arpapsir amuriacas 6oiHo [2]. 3arsapsir gapaax ToMbEOroop TOOLUIOT.

H_(EwY) (x) oexp exp {-(1+€ (x-pw)/W)N-1/8) } , 1+E (x-pw)/y>0
& =0.Gumbel, § >0 Fréchet, E<0 Weibull

¥Yr 3arpapaap XxaMruiiH HX yTTBIT TYYXI93 TyXailH XyralaaH/ TOXHOJIICOH XaMIHiH UX yTIbI
conrox (block maxima) scBa1 Togopxoit 6ocro yrraac (threshold) maBcan yrreir conrosor.
XOHOrMHH HHAIODP Xyp TYHAJaCHBI MYI3HIIC XaMruiiH uxuiir “block maxima™ apraap Tyyx
YHICOH 3 [ApaMETPUHAT YHJICH?IP TapXalTHIl TOJOPXOIMICOH. TapXaaThir TOAOPXOHICHBI
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napaa ToouOOH/ awmriaax 1%-uitH xanrammua O6yroy 100 skwix 1 ymaa TOXHOIZOX Xyp
TyHaJacHBl XaMIHitH uX yTreir onuo. Cyaanraads Tanbaitn xamruiin oifp opuux Xanborz nar
yypbiH XapyyibiH 1978-2018 oHBI XaMruiiH MX XOHOTHHH HHMIOD TyHaIacHbl M3I30T
AIIUTIIaK OrerICeH XaHraMIUWI JAaxb YTTYY/bII rapras.

Xamruiin X ypeausir TooUox “Xyp 60pooHbI Xs3raapbiH IPYMMILIHIH apra”
Cynanraansl Tanbait pyy opx Oyii YHICOH caiipaap XaBap 1ac Xaiiax, 3yH HaMap SpUHMIIKI
MXT3ii Xyp 60poo 0pox yen GOrMHO XyraraaHia ypean yycd yep axuriaraax oonuo. Xyypait
caiipaap eHrepex Xyp OOpPOOHBI YepHiiH ypcallbiH TOOLOOI MaHail OpHBl HOXUeNJ epreH
AlIATIArAfar Xyp OOpPOOHBI Xs3raapblH 3PYHMILIMIH apraap TOOLIOB. JH apreil Japaax
TOMBEOTOOP WIDPXUIIIHD.

Q1% = q1%®PH19,0D19;,

- Quy - Yepuiin ux ypcan (M°/c)

- Qqy - YEpHiH HX ypcalbH MOAyNb (JI/C kM%)

- @ -YepHiiH ypcaubiH KOIQOHUIHEHT

- Hjy, - 1% xaHramxrail XOHOTHITH XaMI'HifH UX TyHajaac (MM)

- 6 - HyypIIHI, Oif, HAMAarmHITEIH KOYPQUIHEHT

- Pig - 1%-uiiH XxaHramnuIaac IMDKYYIX KOYPOHIHEHT

- F - yc uyrayynax Tan6aii (xm”)
“SCS apra”
DHIXYY apra Hb IMap HAM3H Tanbaiix xyp 60poOHO0C YYCIX 1YY YPCaLbIT TOOLUIOT apra oM.
Oepeep xa1651 ypeall Yyerard TyHagacHaac Toooosnk raprajaar (Hooshyar and Wang 2016).

_[P= 0.25)%
~ P+08S

- Q — TOOIOOJICOH Yy ypcarbl X3Mkd3 (M3/c)
- P — XoHoruiiH XxaMruiH ux TyHajaac (Mm)
- S — CN-33p TOOICOH DOJOMMKHT aJIAarIbiH XaMIHITH HX XIM*KID

BOJIOMXKHT LIyy[d ypcaubil TOOLCOHBI Japaa XaMIHiH HX ypcalblH XdMKI3I Japaax
TOMBEOT00P TOOLHO.
AQ
Qm = k(T_)
P

A — yc Xypax Tan6aii (km°)

Q- myyx ypeau (m*/c)

Ty, — wark rupporpaduiiH XaMruiiH UX TYBIIMH]L XYP3X Xyraiaa (uar)
OHo xyrauaar T, = 0.7T, T, = 0.021%775-0385

L — xamru#in ux ypr (M)

S- X3Bruii
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YP JIYH

Conron aBcan Xyypaii caifpyyasis aypesyiin y3yymnryymmiir 1:1000 000 Gaiipayitu 3ypar
OOJIOH X39PHITH XIMKHITIIP TOOIOXK rapras (XycHorr 1).

Xycuszem 1. CaiipyyOsin Oypesytin y3yyasam

Ve xypax [om, =
No T'on 6a xyypaii calipsiH HIp Tanbaiin calipplH ypr. LD
= o * | x2BruH, %o
XIMAKDII, KM* KM
11 XapmarraiiH Xyarai caip 2 8.8 1.9 10.20
23 VYnaaH ToaroiiH Xyaruiis caiip 3.4 2.1 8.3
24 Ympaiid caiip 52 1.8 8.6

Tyce 6yc HyTarT ux33x3H X3MKIIHUI Xyp TYHATaCHBI yIMaac Xyp GOpOOHEI TYp 3yyphIH ypeaL
Yyeax 6a xyp TyHazacHs! 90 opunm XyBb Hb AyJaaHsl ynupaia 6yioy 4-9-p capa yuanar (3ypar
3). TYp 3yypbiH ypcarl YYCIX/93 JiyJaaHbl YIUPIBIH Xyp TYHAJACHBI X3MIKII, IPUHMILIIIIC
roa4ioH xamaapua. OJIoH XHIMIH Xyp TyHaJaCHBI @XKUIVIAIT XIMKHIT Oyxuii XanGorz nar
YYPbIH XapyylblH Oreruieec sxuil OYpHAH XaMruiH MX aKUIVIArACaH XOHOTHHH HUHIOp
TYHagacCell' TYYX, SKCTepMalb YIIbIH apraap 1%-a xapragsax Xyp TyHaJacHBl YITHIT
TOIOPXONUIICOH.

50 — — 30

40 - 20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3ypae 3. Knumazpamm

DHYXYY apraap TOOLCOH XOHOTHIH MX TyHaJacHBI 3PrIH JaBTar/jax TYBIIMH aBd y3B31 1990-
2018 omnbl Xyp TyHaZacHBl MUV 33D XHIICOH YHAIrArp 34.2 MM TyBIMHT 10 sKumx
nynmkaap | ynaa nasjar 6aitna. Xapus 100 sxuin 53.1 mM-uite yrreir 1 ynaa napaar Gaiina
(XycHorr 2).

Xycnsem 2. Ipean daemazoax myeuttn
95% noon Li>ru yHwmar 95% amn
10 25.9 34.2 69.6
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20 29.5 40.1 71.4
50 34.7 47.5 79.6
100 37.2 53.1 85.4

DHAXYY TOOLIOOHOOC YHIACIOH XaMIUHH WX TyHAAcHBI 1%-NiH XaHraMIIMI 1axb yTreir 53.1
MM-33p aBaB. MeH 2%-uiiH XaHramiuua Oyry 50 JKHIT HIT yaaa TOXHOX Xyp TyHaJacCHBI
XaMTUiH UX X3MKI9T 47.5 MM-23p Oaitna. 1%-HiiH XaHraMIIMI 1aXb Xyp TYHaJaCHbI UX YTIbIT
oncHsl fapaa 1%-xaHramimi Jaxe ux ypcain Gyroy 100 *uimx HIT ynaa TOXHOX YepHIH
X3MK33r Xyp GOpPOOHEI XA3raapbiH SpYMMILTHITH apraap TOOLOX0/ Y/1aaH TOJIrOHH caipr 3.6
M3/c, Xapmartaiin caiipt 2.2 M3/c, YMuaiin caiipt 2.9 M3/c rak Tyc Tyc TOAOPXOWIOTICOH
Gaitna. Xapun SCS apraap Toowosk y33x3a 100 sxmig HOr ymaa Toxuonnox Oyioy 1%-
XaHTaMIIHI JaXb MX ypcall Yiaad Toiroiin caiipr 3.8 m3/c, Xapmartaiin caiipr 2.9 M3/c,
Vmuaita caiipt 3.3 m3/c Gaiina (XycHorT 3).

Xyensem 3. caiipyyosin Xyp B0pOOHOOC YYCIX XAMSULIH UX YPCAYbIH XIMHCII

Ql%s M“/C
No CaiipbIH HIP Xyp 60pOOHBI IPUUMIILTHITH SCS apra
apra
1 Viaan Tf).]'ll"OI/]H 3.6 3.8
caiip
2 | XapmarrTaiin caiip 2.2 2.9
3 YMmpaiin caiip .9 3.3
X2JIDJIIYYJDI

©OMHeross aitMruitn XanGor CyMBIH HYTATT OPIIMX YJIaaH TOJTOMHH caiip, Xapmarraid caip
Oonon Ywmpuaiin caiipeii 1%-uitH xaHrammuia gaxp Oyroyy 100 sxuin HOP yjiaa TOXHOJIOX
Marazuian Oyxuii ux eHrepentuiir Xyp OOpoOHBI XA3raapblH SpuMMULIKIH apra 0010H SCS
apraap Toomnox rapraxan 2.2-3.6 m3/c 6omnon 2.9-3.8 M3/c Gaitna. SCS apra TyxaliH XepcHuii
TUIPOJIOTMHE HOXIOJMHT XOPXOH YHAJICHIIC HMXIIXOH Xamaapaxaac raaHa Xyp OOpOOHBI
PUMMILUTHIAH apraTaii Xapellyyaaxal HX ypcalbil apail HX33p TooL0x daiiHa.

IYTHDJIT

Cynanraansl Taiii0ail OpUMBIH Xyp TYHAJACHBI FOPUMBIT TOAOPXOHI0X0/ cyjaanraaHnsl Oyc
HyTar Opu4MM]I YC [ar yypbiH XaHOora XapyyJibIH M333T33p TOOLI0X0 XOHOTUIH XaMIHilH UX
Xyp TyHagacHbI XaMxk23 53.1 mm Oaiina.

XoopuifH XOMKWITHHH M1 cygainraa Oomon 1:100 000 macmrabraii Oaifp 3ypraac
CyaanraaHsl Taja0ai OpuMBIH M3I33JIMHH CaHT YYCTIX3/1 callpyyAblH yc Xypax Tanoaii 3.4-8.8
kM2, caiipsi ypr 1.9-2.1 kM, roamupasiH ayHaax xoBrui 8.3-10.2%0 rx Tyc Tyc
TOJOPXOMUIIOT ICOH.

XoopuilH XOMKHAT CyJanraaraap LyriyyiacaH MdnI, "Xyp OG0pooHBl Xs3raapbin
IPUUMIIII" TOOLICOH YEPHIHH XaMIHiiH UX OHTOPOITHIT XapeIlyy/IaH IYH IIMHKWIT) XX
"Xyp OOpOOHBI YepMHH XsA3raapblH JPYMMIUIMHH apraap TOOLCOH YEPHIH XaMIuiH HX
enrepeuTt 2.2-3.6 m3/c, xapus 6a "SCS"-uiin apraap 2.9-3.8 m3/c Galina.
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XYPAAHTYH

MOHrON OpHBl XOPCHHMIA AI3T/3J1, OOPUWIONTUHH TalaapX MIUI Hb JKOJOTHUHH IOYIryH
Gaiifal, TOrTBOPTOH XOKHIL YyXal ad X0Ja00r10Toil. MOHIoJ OpHBI TEB X3COT ApXaHraii,
OsepxaHraii, BasHxoHrop aiiMryyasiH HyTrHir Xamapcan OTHif HYyYPBIH CaB ra3apT dHIXYY
cynanraar ssyy.uiaa. Xuiiman garyynsi LST, NDVI, SAVI ma199r GosoBepyyiuK yp AYHT
HOTTIOH AlIMITIacHAAp CaB TasphblH  XOPCHHH AM3TUIIAC YPBAYHIAH CIPTHiIdX Gommoro
GOoJIOBCpYYIIax, yAUpAaxa/ niaapariax XepceH OypXdIBUMHT 6epueITHHT TacpalTryd OpoH
34/l XyBaapHIanT XUiAX OOJOMKHIT Cy/uax 30puiroroii. ['a3pein ragapryyruiin temmeparyp
0OJIOH ypramiblH HOMPOrHiH HATTApIIMI Hb XOPCHHMH OSIBIUIMHC TONOPXOMJIOX TOI
y3yy/a2aTyya toM. CaB raspslH ypT XyralaaHsl SBIL 1aXb Ia3phiH rafapryyruiiH TeMIepaTyphir
TOHOpXOiIoX100 XuitMd1 garyynsiH MODIS mamasuuil nynaansr 31,32 ayraap CyBrHHH
2000-2022 ouBl 8 gyraap capblH JAyHJaX raspeid ragaprein  Temmneparyp (LST),
yPraMa/KUITBIH TOJOB Oal[UIBIl WIBPXMHIIIX XOPCHHUI 3acBapiiacaH ypramiiblH HHJEKC
SAVI-r Landsat xuiiman1 garyyasia 7,8,9-p cyeruiin 2000-2022 onbl 8 1yraap capblH JTyH/Iax
erer;UIMir ammriad OoloBcpyynanT XuiiB. MeH nar yyp, rasap amiMrianT, ypramiiblH
OypxaB4, eHjeper 33par 2000-2022 oHBI OM0H X CypBADKUNAT XHHMMDJI JAaryyJiblH 3aiHaac
TaHJaH CY/UIajIbIH aprarail XaBCcpaH yp IYHI rapras. XepcHHH 313ra3i, OyypanTeiH roi
Y3YYa2IT OONOX HYLIDH Xaluraid raspelH ©CesT roil TeleB XapXOpHH CyMbIH TIasap
TapHAAHTHITH OYyc, OrHil Hyyp CyMBIH HYYPBIH asu1ajl syyr4iansiH 6yc, LIDHXp CyMBIH yyi
yypxXaiin Oycaa axurnaraas. Orvil HyypbiH CaB ra3apT yyp aMbCrajibiH 0epulie]ITeec raiHa
XYHHH Yill1 aKHiutaraaHaac Yy/I3aT2it ra3pelH JopoiTos uX sBaraax Oaiiraa Hb Oariarjyiaa.
CaB raspblH XyBbJl HOICAYIIIPT Xyp TYHaJacHbl XOMXK33 OJIOH JKHIMHH JIyH/DKaac
ofiposmooroop 100MM-33p miIyy, XO8pAyraapT ra3psiH ragapryys temmeparyp 24.9°C-30.7°C
0aiiX Hb yprama/DKMITal TaaTai Hexues 0ok Oaiiraar TOrToOB.

Tyaxyyp yr Xepcuuii 3aceapracan ypeamivin undexc SAVI, easpuin  2adapeyyeuiin
memnepamyp LST, cas 2azap, MODIS m3035

OPIIHNJI

CyyJIHiH YeI 3auifH 3aCTHHH TIITHIH YP AYHI YPraMmJibslH JOPOATON, XOPCHHUH AT IHIH
IPCAMUUAT OUii GOITOX Hb MAAAIIIXYHL ©cxk33. MiiM33¢ yCHBI CaB ra3pelH KOJIOTHH OPYHBIT
caiKpyyJaxblH TYJI Haaj 3aX Hb Yp AYHT?H Xepc Xamraanax cailH yHIRCiadJ1 Oyxwii apra
X9M3Kr aBax &ctoii [1]. Yyp amecransiH gynaapai, XYHu# yiln axuiiaraa xo€ynaa Monron
OpHBEI razap OypX?BUHJ COPreep HOJee/DK Ta3phlH NOPOHTIBIT uX3ycrk OaitHa. I'aspeiH
JOPOMTIIBIH YHJI ABLBIT 3PUMMKYYJIIIT aHTPONIOreH XY4YMH 3YWIYYA Hb Yyl yypxai, aBTo
3aMBIH WIACIRI, OTYIIPUIH Jdaall X3TPIIT, X6/1ee X axyidH XOepcHHH I, XepCHHH
Ooxupaon Gereej »Ar3»p Hb Oaifrans opuuHA 1yya Heaeeink Oaiina [2]. Nasap rapuanan
IPXIIX,XOT CyypHH Oaiiryynax, 6yX TepiauiiH 3padciaar Oasuiruiir o160paox, 0asmkyynax, 3am
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3acax, ryyp, HaXuiraaH CTaHi 0apux, reoJI0TH Xairyy, YCHbI 3paJ1 Xairyy/1 XHidX 1991 XyHHi
YHII @)KuiLIaraa ax axyiH 3pXJI3/IT Hb TE0NIOTH OPYHBI OHIOH X3CAIT 3CBI JIOTOP Hb SIBATJIIAT.
XYHuil YHI aXuiiaraad 1yHbl TYPYYHA Ta3pblH TajaprblH ©HTeH X3Cr OO0NOX Xepc
uynyynar epreriex Oaiaar. XepcHuil ros IIMHX Hb TYYHHIT YPKHI MM Gerees xepc Hb
XYHHH X0/166 &K axXyiH YHIABIPIA ABYYJIaX IO XIPIrcal MOH GO0JI0BY INMM MaHUTBIH 9yXaT
X3C9r 10M [3]. Oruii HyypbIH caB ra3apT ypramairyii HyLraH ra3ap XuitMa)1 garyynsi MODIS
MOJI99HHH Yp AYHTHEH GosoBcpyynantaac xapsan 2000-2020 onbl xooponm 4.6km2 -
43.05km2 Gomxk 6apar 10 1axvH ©CCOH Hb L@ANIN/I AHTPOIIOTEH rapajiTail TEXHOTeH a4aaluIbir
CaB raspbiH Jiaall GONIOH yyp aMbCrallbiH ©0pUJIONTO TOXHPYYIAXTyil OOJ ra3pbiH J0pOHTON
HOMIrIX Marapmantaii [4]. Xepcuuit 2mor1n 6on XyHHI Yl axuiuiaraaraap Xypaacca
Oaiiranuiin yin sBu Gereen ypraman GypXaBumiir Garacrax Hb XepCHHIl YaHAPBIT OYYPYYDK
YISTUIHHH MPOLECCHIT IPUMMAKYYIIST. Xyypaii 6yc HyTar 60I0H cuiipar ypraman 6ypxaBuT)ii
Xarac xyypaii Oyc HyTarT HAH sapanTail JOPOMTIBIH TPOLECCHII TOAOPXOHIK XOpCHiir
Xamraaznax OOJIOH 30XMX MEHEXMEHTHITH apra XaMkd9r Guii Goirox xamruitn uyxan rom [5].
XepcHHit T UM TYBIIMH eHep Oaiix, GaiiramiiH ypramisir epreH XaMkddr»p yerrax,
razap OypXoBYMII' HOXEeH CIPradX Tanaap TepHitH GOIOro Taapyy 6GaiiX 33par Hb X610 axK
axyHH YHIIBIPJIDJIHIH ereex Oyypyy/DK YJIC OPHBIT ypyylaH AOPOHTOXOI XYPraX Ty adb
000X Xyp/aH eepuIenT XUiiX maap/yiara TaBUraax OaitHa.

Yyp ambCraisiH €epuie/IT Hb YCHBI XaHTaMK, XYPIUIIHIIC TagHa A3uilH MXPHX HYTTHitH
YCHBI YaHapT COPreep HONO6JI6X Marajyiaji AyHJ 33pTHiH YHIMIIMATIH Oaliraa 0a MdI199K
YYH[ XYHHi YII 2KHIUIaraa UX39X3H HesleeTsit OaliHa [6]. MOHIoIbIH TArll eHgepIeruiin
HYypPYYAbIH TanbaiiH armmir He 1976-1995 oHbI yeymda Xyp TyHajacHBI Garacant 0o0J0H
Xyypail XamyyH yyp ambcranraii xonbooroii Oaiican. Xapun 1995-2010 onyymax amurt
MaJITMJIBIH AIIMIIANT, ra3ap TaphajaH 39pdI XYHUH SpuMMTIH Yl axuiiaraansl jJ0p
HyypyyAbIH Taj0aiiH armuiT Hb XypjaH sBarfax OaiHa [7]. OpXoH ToibH ajgar XJcruifH
LyTraJ rojiyy/l Hb XOT CyypHH 00100/ yy.1 yypXaiH Yilll aKHiiaraan XaMruifH HX epTceHHmit
y/mMaac HuI33/1 OOXHPACOH Hb TOrToOr 1001 OaiiHa [8)]. Oruii Hyyp Gonon OpXOHBI XeHHIH
YCHBI YaHAPT HOJIOOIK Oyil XYYHH 3YiIc] HpIdAYHa XYH, MaJIBIH rapajitail Xor Xasraal roi
Ooxupayyaard 6011c 60001 30rcOXTYil HyypBIH 3KOCHCTEM]] HOJIOOI0X Hb rapuaaryii [9].

Imrxyy cyaanraan) 2000-2022 oHbl caB raspblH T'eOJOTH OPYHEI I'ajaai Xui Xs3raap 6010x
ypramJiblH HOMper, XepceH OYpXIBY, raJapryyruitH TeMIIEpaTyp, Yyp aMbCraiblH XOOPOHI0X
Xamaapall 3yil TOTTJIBIT XapyyJ/Iaxsil' 30pb100. ['a3pbiH rajiapryyruiiH TeMieparyp Hb eep eep
IKOJIOTUIH OYC HYTrHiiH XMJ 3aar, YYp aMbCraIblH ©OPWIeNTHHT OMIroX, TYYHYIIH e1ep
TYTMBIH YYPIIMITBIT TOOLOX YyXal XY4YdH 3YHI oM. AraapblH TeMIIEparyp, TIa3pbiH
rajapryyruiid TeMIepaTyp Hb JDJIXHHH Yyp aMbCrajblH CHCTEMHIH ylTaaH COJMIII0O0, VC
LMKIIMIH TOJT MapameTp oM.

Cynaaraans Taao0aii

Cynanraansl o0bekT Oogox Oruil HyypblH caB rasap He MOHIOJI OpHBI TOB X3CTHIlH
Apxanraii, ©Bepxanraif, Basuxourop aiimruiin nyTruiir xamapcan HuiiT 14 cymein 14300 xm?
HyTar IIBCIIPUIr Xamappar. Oruil Hyyp Hb Xoia eprepruiin 47°81/, syyH yprparuiin
102°48/conGuuon x3opuiie 6ycaa opuyior. Oruil HyypblH caB ra3pblH OHIOPLIMIT 3415M-
1328Mm xoopona OaiiHa. Oruif HyypbIH caB ra3pbiH Hb 1707M-3415M engepumiTaii 6apyyH
X3COT Hb YHUTIDI-XYHTIH Oyean, 1707m-1328m enpepmuntaii Oycan XI¢ar Hb YHHIIIITAYY-
capyyH Oycsa Oartax Oaiiraar 3yparl-t y3yymB. UHHATIOr-xyiToH Oycan XaHraiin yyJiceH
pailoH Xamaapax Oereen »KMIMIH XaMTHifH ITynmaaH 7capbiH ayHaax temmneparyp 150 C-33c
XITPaXTyil. 3yHbl TypIl LOYMp XYHTpan akuriargax OonomskToi. XyHTpaaryit yewiin
yprapiimx xyranaa 30-80 xoHor opuum, 100 C-23¢ aynaansl HuiinGsp 1250 0C-sac Oara,
xuia 350MM-33¢ 19311 Xyp TyHaaac opor. UMHImdrayy-capyyH Oyc Hb YYJIbIH TalTsIH O0JI0H
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YYIBIH X33pHiiH JaHmmadrraii. 7 capeiH gyHnax temneparyp Hb 15-170C, 100C-33¢ mam
JynaaHbl HUiIGsp He 1250-17500C, xyitrpanryit ye Hb 70-80 xonor ypramkuiana. XKuix 300-
350MM, YyJIBIH X33p rOJUI0COH raspaa 250-280mM Xyp TyHajac yHazar [10].

Vet a t opess an lopm iBn A pal a1 + -

] =

1-p 3ypae. Ozuil HyYpbIH cas 2as3poln OHOOPUIUL, YC 3V, XIIPULH XIMICUTMULH Oatipuitbli
3ypazaan

API'A APTAYJIAJI

Cynanraansl rasap3yiiH mompoHpa  Oaiip 3yiiH sypar 1:100000, 3acar 3axupraaHbl Xui,
XyBaapuir cyypes Oonron ammrias[l1]. CaB raspeiH yyp amMbCrajblH TeJeB, HOXIIQUIHIAT
TOAOPXOMIOXI00 TyXaiiH Oyc HYTTUiH Uar YypblH CTaHLBIH M3J93H J33p OO0JIOBCPYYNIaIT
xuiiB[ 12]. ["'a3pbid ragapryyruid TeMnepaTypsir TOAOPX0ila0X 100 XxuiitMan xaryysasiH MODIS
MA193HMIE aynaanbl 31,32 nyraap cyeruitd 2000-2021 oHbl 8 gyraap capblH ra3pblH ragaprbid
TEMIIEpaTyp M3A33r 00a0Bcpyy K ammriaas [13]. Yc uar yyp OpuHbI IIMHXKHITIHUN Ta3pblH
Momuron opust 2000-2021 oHBI 3yHIUIATEIH M333T XapbllyyJaaT XHiix3/ ammriaas[ 14].

XuiitMJ1 JaryyJaslH M3A33033P ra3pbid rajapryyruiid TeMnepaTypbir To10pXoiijiox Hb
[Maspein rapapryyruitn temneparyp (LST) toxopxoinoxaoo xuiimaa aaryyiasiH MODIS
M3I93HMIl OynaaHsl 31,32 pgyraap CyBryyAblH M3[33I alllMIVIaH Japaax TOMbEOroop
TojopxoitnHo [15].

Tn +Taz

To=C+ (A, +4, 5+, 25) T2y (g, 4 B, ) Tutle (1)
Ts-ra3pbld ragapryyruiH TeMIeparyp
T34, T3 - MODIS momouumii nynaanst 31,32 gyraap cyBryyablH LALparT TeMIEpaTyp
C, A;, B; — MHTEPIIOJIALBIH OJIOH X3MIKIICT XYBUPTANTHIH KOIPPUILMEHTYY
£ = 0.5(e3; +£3,) MODIS wmd3m3HME  aynaansl 31,32 jgyraap CyBryy/aslH TIaspblH
rajapryyruitt TysapibiH IyHIaK
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Ae = g3y — £3, MODIS mo33Huii nynaanst 31,32 gyraap CyBryy/blH ra3pbiH ragapryyruiia
TYAapIbIT suiraBap

CaB raspelH 8-p capslH Ta3pblH TraJapryyruiiH TeMIepaTypbil LEIbCHiiH XyBaapuap 6
aHTWIaN] SUITaH aHTUJIaB.

XuiiM3J1 JaryyJabIH M3I33133P X0PCHHI 3aCBaPJIACAH YPramJibiH HHIEKCHIIT
TOAOPXOII0X Hb

XepcHuil 3acBapnacaH ypramuelH uHaekc (SAVI) Hb XepcHuH TIpanTyyaruiir 3acax
KOO(QQHUUMEHT aMIJIAH XOPCHHI TIPITYYJITHIH HONeeMiAr 0aracraxsir OpOILIOT
YPramjblH HHIEKC IOM. DHY Hb MX3BWISH ypramiblH OypxaBu Gararaii xyypait 6yc HyTtart
alMriIaraaar.

(NIR — Red)

SAVI = ( (NIR + Red + L)

¥+ L) @

Suz NIR-Oiipein HuJ y1aaH TysaHsl MyxuitH cysar/Near Infra Red/; RED-Y3srasx rapiuitn
yJaaH Tysianbl My3K. L - HOrOOH ypramiisiH OYpXdBUHITH XIMKI)

NIR 6a RED up nosrions! yprraii 01600700t 3ypBacyyasir MiIdpxuiinmsr. Xapus L-uitH yrra
Hb HOTOOH ypraMJIbiH OYPX3BUMIAH X3MXK39HIIC Xamaapy eep eep Oaitna. Epenxuiinee Horooxn
ypramai OypxaBuryii razapt L=1, nyHa 33pruiti Horood HemperTaii Tanbaiig L=0.5, MeH Maru
eHJep ypramai Oypxasursii raspyyzaan L=0. XepcHuil 3acBapiacan ypramiblH HHAEKCHIAT
opoH 3ai suirax SAVI yTreir -1-33¢ +1X00poH/1 yTra TOOLOOIIOT Ty aHTHIAH SJIrax aprbir
X3P3rI9K TyXain 6yc HyTTHIH OHLUIOIT TOXHPYY/IaH 8-p CapbiH AyHDKaap 6 TOpe ] aHTHIaB.
L=0.5 rax Toorcon 6omHo [16].

Xycnsem 1. Xepcuuii 3aceapnacan ypeawavin unoexc (SAVI) ymawin cae 2azap daxv anzunan

SAVI -0.395- 0.071-0.1 0.11- 0.1971-0.343 0.3431-0.412 0.413-
yTra 0.07 0.197 0.503
Tanux Ve Xepc, Xan Qe Cuiipar HyHn 33pruix Caiin
TAIMIAT qynyy ypramanTtai ypramarait ypramaii
; rasap rasap Taii
f rasap
YP AYH, X3J3JIYYJIT

Total annual precipitation of Ugii lake basin (mm)
450

Precipitation {mm)

150
2000 2005 2010 = 2020
Year

3vpaz 2. Ozuil HYYpbIH ca6 2a3pblH XYp myHaoac

201




Vyp aMBCTaIbiH @0PUIOJITO HOIOeNOX I0J XyBbcard 600X caB ra3pblH JKWIHIH HAAI09D
Xyp TYHaJac Hb 6COX XaHyIaraTail OJIOH XHIHiH Jynaax 287.9mm Gaiina. (2-p 3ypar)

Bare areas of Ugii Lake basin (%)

Ao -
2.60
210
g 1.60
8 ;
S
5 110
0.60
0.10

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Year

3ypae 3. Ozuit nyypwin cas 2aspein NDVI 0.15-0.2 ymeao xapeanazax HyyeoH 2azap 331X Xyeb

2000-2021 onsl ypramisia 6ypxasuniin Tenes GaiinisiH NDVI 0.15-0.2 yrra 6yxuii anrumnan
2-T Xamaapax HYIIDH raspelH X5MX33 OH Oypi Tojopxoil snraaraii Gaiina. 2002 oHx
ypramMaKuAT Garacak HYUISH Ta3pblH X3MK? XaMTHHH HX3ccoH, 2016 OH yprama/oKuiIT
caiiKMpd HYIIDH ra3pblH XOMKI? XaMruiiH Gara rapcaH Oaiiraa Hbp Xaparjax Gaina. (3-p
sypar) Hiimaac 2002 6a 2016 racoH X0&p OHBIT SUITaH XOPCHHMH 3acBap/iacal ypraMiibiH HHICKC
(SAVI)-35p HapuiBWIaH TOOLOOJDK Yp AYHI 3ypraap y3yyJ3B. DArinp OHYYIBIH YPraMiIbiH

Oypx3BuniiH TeneB Oaiinan GONOH ra3pelH ragapryyrdifH TEMIIEPATYpPhIH 3yparjialieil 100p
AITaH XapyyJas.

L i

wpre L H
Land surface temperature g [
SR GRNCRGpp o U (BE%)

aryen
arern
r

1:750,000 .t

=ITE nrees

w2 6T werE

(a) I'a3pein ragapryyH Temmnepatyp (LST) (b) XepcHuii 3acBapyiacaH ypramjblH
unaekc (SAVI)

4-p zypaz Cas 2azpein 2002 onvt 8-p capuin 2aspein 2aoapayyauiin me.iee baiioa.
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2002 onbr 8 capn cas raspein 67.5% Gytoy 9652.5km? Tan6ait He 36.6°C-43.6°C xypron ux
Xainkdd (4-p 3ypruiin a). Ju3 yex cas raspuin 71.2% Gyioy 10181xkm? Tanbait ypramamkuat
cuiipar raufyy GaiB (4-p 3ypruiin b). -3.78°C-19.2°C temmeparypraii xex OHI'eep sracaH
X3CAIT HXIBYWIRH O, 6HI6p yyJ1, HYYyp yc Oyxuii raspyya xamaapu Gaiiraa 601 43.6°C -61.5°C
TEMIEPATypTail yjaaH OHreep siracaH X>cIr Hb ypramaiaryif HyurH rasap Gywoy 3am,
arapiucaH O0JIOH 9BJPPCH ra3apT Xaprai3ak TOXHpOJI caiiH Gaitna [17].

2016 ousr 8 capa ca raspeiH 53.5% Oyroy 7650.5kM” raspbid ragapryyH TeMIEpaTyp Hb
24.9°C-30.7°C xypran xancan (5-p 3ypruiis a). Juo yen cas razpsia 80.6% 6yioy 11525.8 km?
Tag0ail ypramaKuIT Malll caifH eTreH rapu. (5-p 3ypruiin b).

o Il

B | Y temperature of Ugil lake (2016, o |

(a) I'a3peIn ragapryyn temneparyp (LST) (b) XepcHuii 3acBapiacaH ypramibiH
uHaekc (SAVI)

3ypae 5. Caes 2azpuin 2016 onvi 2aspein 2adapayyeuiin menes baiioan

(1), (2) ToMBEoroop G00BCPYyy/IcaH CyjAanraaHbl akiblH Yp AYHT YC Har yyp OpHYHBI
IIHEKHIITMOHU# raspbiH 3yHIILIATBIH MAIYITIH Xaphllyyiaxaj 1apaax yp AyH rapas.

2002 onj xyp TyHaJac OJIOH KUIHHH TyHKaac 66MM-33p Oara, araapelH TEMIEPATYP HXIHX
HYTArT OJIOH JKMJIMHH ayHjasxk opuuM Oa TyyH?dc 1.1-6.6 rpagycaap aymnaaH, MX9HX HyTarT
raijyy Tectsi Gaiis. Xapun 2016 oHJi Xyp TyHagac HXdHX HYTATT OJIOH JKHJIMMH JyHIKaac
99.7MM-33p MYy, TeMmmepaTyp ONOH >KMIMHH ayHmxkaac 1.1-13.7 rpamycaap mynaas,
021492pHiin ypramibiH ypran 8-p capeid 15-Hsl Gaifamaap 6.1-10.0 w/ra Gaiiraa ue (1), (2)
TOMBEOT00pP OOJIOBCPYYIICaH CyAaNraansl aXJIbIH VP AYHTIH Taapy Oaiis.

YpramamkuaTeiH Tenes Oaiiann rojuioX HeJIeeTdi caB ra3pbiH Xyp TYHaIaCHBI XOMKDD 0CoHK
Oadiraa Hp caiin TanTail. I'DTon caB raspelH ypT XyramaaHsl —raspelH rajapryyruiin
TEMIIEPATYPBIH AYHIaX CaB raspbia 34% Gyloy 4862km> Tanbaiin 30.7°C-36.6°C Gomxk ecex
Oaiiraa Hb raspblH JOPOHTON siBarjax Oaiiraar xapyymxk Oaiina. NDVI Good Xyp TyHaIChIT
xo€ynana He MoHros opHel 031423pUIlH MOHUTOPUHTHHH Y3YY/IIT OOJIrOH AllMIIaK
OomomikToi. 2015 onbl Gaitiaap MoHTOM OpHEI OT X99p, X39pHitH Oyc HyTruiiH 30 opuuM
XyBB/I XOpCHUH yuidr Oyyp4 Oaiiraar HapyyJcoH 0ereejl ra3pbiH 3KOCHCTEM OMrooc Tajl pyy,
MOH X23P33C LeJ1 pYY XypJauTai eepwiernex Oaiina [18].
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Xarac Xxyypaii 6yc HyTruiiH XyBbA SAVI GONOH Xyp TyHaJacHbl XOOPOHJ M33IIdXYMIL
xamaapanraii, NDVI 60/10H TeMriepaTypbIH XOOPOH/I Cy:1 Xamaapanraid [19]. Darssp cyaanraa
Hb OuMHMI OOMOBCpyylcaH yp AyH 000X ypramaiaH OypxaBuMiiH TeneB Gaiizan oo
ra3phlH rajapryyruiiH TeMIepaTypbiH 3ypariaiTai caiin nuiiuk Oaiina. XuiiMa1 JaryysisH
@KUCIAITBIH YP AYHA TyXaiiH Oyc HyTTHIH XOpCHMid SI3I/133C yphI4WiIaH COPIHMIdX
6oaoro Gonoscpyyax OypaH Gomomskroit [20]. Xepcen OYpX3B4HiiH raflaprblH TEMIEpaTyp
MXT2ii, YPraManKuIT CUHpar 6yc HYTarT XOpCHUH 1301301 WYY siBarjax Oaiiraa cyairaaHsl
Yp AYHTIOC 3aifHAaac TaHJaH CYMTANBIH aprbil 6pProHeep aluriax OONOMKTONT Xapyyink
OaiiHa.

JYTHDJIT

Cas raspsia XyBba 2000-2021 oHZ yyp ambCrajiblH ©6puIeNTeec XYHMA XY4YHH 3YHIHIH
HeNee ypraman OypXsBuui HIYY HemeetTsii GaiiHa. XepcHui 3/drmsi, OyypaiaTelH rox
Y3YY/I20T 6OJI0OX HYIIH Xallraii raspbiH eceIT XapXopuH CyMbIH rasap TapuanaHruis Oyc,
Oruit Hyyp CyMbIH HYYPbIH as1all Kyy.Tdanaisit 6yc, LPHXdp cyMBIH yya yypxaiis 6ycaa roxn
TONOB aXUIIariak Oaliraa Hb XepcoH OYpPXIBUMHH eepuleNTHHr TacpalTryd OpoH 3aiia
XyBaapuIIT XMiX OOJOMXKTONr Xapyymk Oaiina. Oruil HyypbIH caB ra3pblH XyBbA Xyp
TYHAJACHBl XOMK?ID OJIOH KWIMHH OyHMDkaac oifpoiaunooroop 100Mm-33p Miyy, raspelH
rajapryyn Temmepatryp 24.9°C-30.7°C wmexuems ypramamkuiTajn —TaaTalf Hexmen OOk
Oaliraar TOrTo0B.
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T'A3PBIH JOOPX YCBIT TAP APTAAP TAHJAH CYJIAJICAAP BAMHA

JA.Ilonxop

XYPAAHI'YH

['a3phIH I00PX YCHII Lar,3apJal XOMHICOH Yp ammrTait xsmj, xsnbap apraap Oatanraaraid
WIPYYTOX UaABAphIl AIIMIJIAX 30PHITOTOH GHOJOKAIBIH aprel  XIP3MIOT  GOJCOH.
Buonokauss (Dowsing)[ 1] apra Hb 9pT A33p Ye3¢ allUrIariak 5X3/c3H 6a 0100 MaHaii OpoH.
OPIeH J3/Ir3p XIPIMIALAYK AMAp HIT YP AYHI Xypd Oaliraa 0/10H »HIIS Oaiiraa Tyl 3H) Hb
MpP2OYHTHH apra 6OIHO Tk TaaMmariax Oaiiraa oM. JH3 aprbiH roj YHA3C Hb TapTaa MeTal
yTac Gapbxk alnxax akuiaaraa 00JHo.

AdKIIBIH Yp AYHI JypIBai ra3pbiH J00PX YCHBI THAPOreO(QU3NKUIH 9PIT XaHTyyIblH aXJIbIT
HuitT 19 afiMruiin HyTarT xscaramiicon tandaitnyynan 2007-2022 onyynan bocoo naxmiraad
taunant-(BIT)-eir mmitt 735 TtanGaiin 1984 dusuk mAr?p XMk, YYHHE 33paridd
Buonokaus Oyoy (Dowsing)-Jlaysun apraap 19840 mar tonopxoinon 607 XyaruiH uor
TorroocHooc 407 Hb Xyar 60JcoH Galina. DArop XyAruiiH ycaap Xamruiin 6aranaa 2 cas 849
MSAHTaH Mal ycaak 00aHO. Yiamkiant reopu3ukuiiH aprartail Xapeiyyndan Hir Tanbaii
XMX GaraxuitH XMKIITUIH Toor OMOIOKAIBIH OYIOY Iay3UuH aprbIl X3paricHddp 10 naxux
Garacrajgar TyJl TrHAPOreoMH3UKHAH P31 XaHryynaac rajaHa rHApOre0JIOrdifH 3ypariansH
yea 6yTI3/1439p alnriiaBall MHH? aMKUITAaH I XYPY OOJTHO I3k AYTHIH XK OailHa.

Tyaxyyp yr: buonokaiu,buonokaunn,Jaysun,Jaysep, Tannyyp-Xaimeyyp.

OPHINJ

Ia3pbiH 100pX YCHBI Xairyyll cyJaiaraaHj 3pT I33p Ye€3C rap TaHAYYpBIT alllUraax HpxId.
YHI3CI3)1 Hb Ta1apryyHiiH 6a ryHUid y¢ XOBOp HYTarT XyH aMm OOJIOH rasap TapHalaH,Mal ax
axXyiH yCaH XaHraM)KHJ ra3pbiH JO0OPX YCBII' ODK AIIUIIaX Hb TYJraM/ICaH acyy/UIBIH HAT
Ooncon 0aiiB. Tap uart (Omoorooc 4-8 MsiHraH >KUJINIH eMHeX Yel) rap TaHyyphlH apreIr
XIPAIINK IXIJICIH M1/ Gaitaar. Tuiim apreir “buonokanus’ rak 0poc X3JIHI HIPIIAL.
I'pexasp Bioc-ampapan,Jlarunaap Locatio-Oaiipian,0aiipiyynax ra3coH yTrataid yr rax
HIBTIPXUil TOJIb OMYUTT OUit r3K3d. OpuKH yel ra3pbiH J00pX yCbI 9P Xakxaj rap apraap
yXax, OpeMUIOrHiH TOXOOPOMKYYIHAT alllUIIaH yXaxk HIPYYJI3X, 3CBI sH3 OYpHIiH TaHIaH
cyanax Oarax Xsparcayyaumir ammurianar. buosokarsi apreir 6un 2007 oHOOC 3XI9H
X3PArIIXIIP TYPUIMK 3X3JICIH Oa TyyH3C oMHO 1978-1980 onyynan 3XVY-H MIPIraKuITIH
reo¢hu3ukd X0oAbIPOB 3HA aprbIl aHX T'HAPOre0J0THY Haaal TaHHILYydad XOHTHH alMIuiiH
OMHOI3P CYMBIH TOB 93D Ta3pblH XarapiblH aH uLaB Oaibk 000X TanOalH HIyraMbir
Xxapyymk Oalfican.I'9B4 MIMHAJIAT Tal Hb DB OPYMH YE€I XYCCIH XYH rap TaHAyyp-
XaiMCyypYYAbIT allIHTIIaH XM TOCOP apraap TOIO0PXO0H Yp AYHI XYPA3T TOXHOIIOI [IOOHTYH
0oimK33. Bua 30 apreir Guespd?d TYpIIHH O0ATIIP, yyia yypxalH TanOaiiHyyd,TeB CyypHH
raspyy/,TapuajaHruiin  Tanbapyyaajl XyBb XYMYYC,0alryy/iaryyAblH 3axdajiraap sBiK
ruporeou3uKy GOIOH GHOTOKAIMHH-Aay3ePhIH YYPTHHAT TYHLDTIOX9p YapMaiH ayHILIaK
HPCOH. DHY apraap TyXalH Tambaifl X3pIH SABXK OJOH ILPIYYA ODK THAPOTreOJIOrHiH
CTPYKTYPHIHH XaBTrail Aaxp JypCHIT TOTTOOH Jjapaa Hb MHIPOre0OU3UKHITH X3MKHITHITH apra
X3POIVPH  CTPYKTYPHHH  00CO0  XIMMKUIIDXYYHUIT  OK  CTPYKTYPUHH  €pPOHXHMH
X37103p,YPCHHT Hb TOAOPXOMIAOr. BHONOKAUBIH apreil X3p3IJI3AdITYH I'MAPOI€OJIOrHy
09/1459p YCKYYJIAITBIH YPbAYMICAH XalryyIbir s Oyp JaH HYAdH OapuMiKaaraap sBYYJDK
TYYHHII Mepeep (TOXOPXOiiicOH condunoiyyaaap) reodusuxkuitn OonoH  Oaranat
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OPOMIIIOrHIH aXKITyybIT XHUIIT OaiiXaa X2 TIpXuil uX ypryi 3apaan raprajar Oaiix3s. Xspas
MOPIKIIMHH  0OJIOBCPOJI, MAIMUIdI AyT™Mar Gon yp AYHTIH @XWLIK dagaxryidl Spcadi
naryyncaap Oaiizar.YyH?3C rajHa 3HY aprblH MOH YaHap Hb 1aXH/IraaH COPOH30H OPHEI
YHITIMIIT? ABarjgaan 6airaa yuup Maill HApUIH TOBOITHil OMIroaT MeH TyJ1 OYpIH Terc Taiian
0100 60ITON TOAOPXOH OOITOCOH 333H rap4 Uparyil GaitHa. MitMa cratuctuk 60n0BCpyyaanT
Hb TOITBOPXKOOI'Y#H I3¢3H yr 10M.['a3pbIH JOOPX YCHBI XalTyylnslH MM rap TaHIyyphiH Oyioy
OHOJIOKALIBIH aprbIl OPYUH YeI OYX THBHIH XYMYYC MADXUTIH ammrnax Gaiiraa Hb TOI0pX0i
GosicHoOp Gapaxryii 3H? Ta/lIbIH CyJaraa Mall X COHUPXOJI TaTaH 131r3py Gaitna. Tarasa xyn
TOPOJIXTOH T3P asiapaa TYYHHIAT eHAep Yp allUITail XIpIri3xHidr 30peKaa.

APT'A,APT'AYJIAJL

Buonokanusin 6yroy Jlay3uH aprsir X>pariasxa93 rapraa “I™ Masriiia 4 MM-HitH roauToi TeMep
caBaar Ouj Oapbik anxziar M sypar 1.

3ypaz 1. Buonoxaywvin 6yioy Jaysun apaeie xap3219x033 2apmaa I maseuiin 4 Mm-uiin
2o1umoti memep cagaaz 6ud b6apvaic arxoaz M.

Tyynuii aprawran rasan: Dxmaa1 xoép rapraa 31 cMm yprrail 33¢ Oypxyyamit 4 mMm-uiH
TOYTOH TOMOP YTCYYIBIT X00pOHA00 35 cM 3aittail Gapek X0€p rapaa 33pariyy/I3H yparil
CYHTak 30IC00/] aMbCrajiaa X3/I3H y/laa ypraap aB4 aHxaaplaa TeBIOpYY/I3H yparil alxaHa.
DHA Ye9? rap XOOpOHIBIH 3aii *UrA TArm Oaiifaasir anjairyii ssax 6a XaT XypaaH Ou 6ac
X9T yaaH Ouin anxana. Bycaaxyn 6a ambTan 00JI0H TEXHUK XIPITCIHMHT 5 M-33¢ Oararyii 3aiin
Oaiinrax Ga spuiILIaxXTyid,eep THIII Xapaxryii Gaiisan 30xuHo. Llar yypblH HOX1IO] X9BUiTH Oaiix
0a nac,00pooryi cajxuHbl Xypa 6 M/c-33¢ UXryii OaiiBan caiin OaifHa. ['a3pelH J10OpX YCHBI
CyZaJbIH YHIT XOH/JIOH ABAXbIl' XMY33H3. IH3 Hb TaH1yyp Oapurdy-ranayyp4us 0ywy Dowser-
Jaysep Hb THpOre0IOrMiiH CTPYKTYpuiiH [2] Tyxail Maaadrmii Oaiixeir maapagar. TyyHuit
39paru?? rujporeoGu3nkuiie [3] Tamaap oiaront MeH x3partaii dongor. bronokamnsH Oyoy
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Jlay3uH poj I3rAdX HD aprbil’ O ONOH 30pHYNANTTall WXKHI TECTIH apryyjiaac raHixa
ra3pblH J0OpX YCHIT Xaiixaj 30puy/nk Oaiiraa 6a XyH Tyc Oypuiin apraunan suraaraii Oaix
Gommor. Ep Hp “I"™ masruiin Temep yTchir 2 rapraa 60coo Oapuajl eH1ep aHXaapanTtail anxax
siBaxaj GapyyH rapr arracad yTac Hap 308 Tatax 90" 5proH 3yyH rap TaJ atracad TeMep yrac
Hap 6ypyy 90°-aap[4] TaraH OMpPOIILOOrOOp 33P3T 3PraUrdHI. IHI Y33r/11 OO aNb XIIUHH
(uzukdC TaHWI Gaix EcToil 3yitn 6113, UKk raspei J00pX YCHBI CYUIBIH 3aXajl HPCOHII
MO, Jlapaa Hb SHAXYY CY/UTbIH TOJIBIT OJOXBII XHY/AI oM. THp Yen AMap eHLreep sprx
siBax &cToir [4] TyxaiH yenn? cITrax OJIHO.

YP AYH

2017 oHA Tra3pbiH A00pPX yCHBI P2 Xaiiryynsir basuxonrop aimruiia LIMHKUHCT CYyMBIH
OpYMHJ TeBeec 3,2 KM 3aiijl YHJCOH YyIyyHBl aH 11aB [Iaxb LPHIAI' YCHII WIPYYJIIXII aHX
GHOJIOKALIBIH aPTBII OPTOH X3PIMJIICHIIP 30PHIT00 AMKIITTAN OHEIYY/IK TYC CyMbIH TOBUIH
OpIIMH CYYI4uj 3acar 3aXvpraaHjiaa romMaoj rapraxaa 30rCOOCOH.T2p ycaHZ ONOH YIIChIH
yaHapTai 60J0H OPOH HYTTUiiH JIAGOPHTOPHY IIHHKHIII? XUIK XYHMA YHIaaH TOXUPHO
I3COH AYTHAITYYA rapracad OaiiHa. BHOIOKAIBIH apreir ra3pelH JOOPX YCaHa Yp AYHT3i
ammriaacHaap MaHai 6ar ort ycryil ooHOT epeMayYaaarryi 60ncon.IBY Tap 60IroH 30XHX
TYBLIMH XYP3X YHAparatail Oaixryii Hb J1aBTail. YHIaprbir 36BX6H IIABXaK JI TOAOPXOMIIIOT.
BuiHui XalryyIisie akIIsH 6ac HAT WUHAIIAT 0eree/1 yp AYHTAH anxam raga byran aliMruiis
Moro CyMbIH TOBHIH OpuMMJ OpiHX “XyIbXKHIH XalyyH paliaaH -bl MABXHTIH Xypad
Oyl0y THAPOTreOJIOrMHH CTPYKTYPHHI TOJOPXOHIOXO0A IMApOreo(U3MKWiiH apraTtail XamT
OMOJIOKALIGIH aprbil aMyKHJITTAl XIPIIJCOH TOXHOMION oM. 3ypar-2 J33p aHX yjlaa
TUPOTEONIOTHIH CTPYKTYPUHH eBepMell Oalfinsir XapbLaHryii OOMMHO Xyralaas
OWOJIOKALIBIH apraap TOAOPXOW/DK Japaa Hb Yp AYHT THAPOTrcO(QH3UKUIH apraap
OaranraaxyyJcaH.

TaHux T3MA3Tr
®  BHONOKALMIAH XIMKWTTWAN Uar 6ONoH gyraap
*  BUT-H xasoxmnThitn Uar Gonon ayraap

3ypae 2. Byazan atimeutin Mo2oo cymoin Hymae Xyaboicuiin Xanyyn pautaan

X2J1J10YYJ2r

3pT 133p yedc OMOIOKAIBIH aprblH OOIUT Yp AYHT €p OyChbIH Ja/blH XYYHHUHA YHIWII MK
y3ca3p Oaiiraa Ga 36BXeH 3apvM HAT XYHJI J 3asajar 3yill XaM39H Ouucadp Oaiina. [9B4 H
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OuosiokalpiH Oy0y ay3MH Y3331 Hb XYCCOH XYH OJIOH KMJI YHIraryi Xu43aunicinp TOAPOH
rapy upcp Oaitraa Hp YHAH oM. Tarean suads¢ 6ua XyH Gosronp Oaiiraa yagBap Gereen
Heree Tanaac OalraauitH MOHXHITH Y33TIDNITI# HATT ysigaatail sBaraaar Yiln akuiiaraa rx
Y32k Oaiiraa Hp OMIHMH OJOH TOOHBI TYPIIMATYYZaac Xapargaar. Mamdak yyHuiir ¢usuk,
XUMH, TeoQU3UKUIH Talaac J Tailadapiax Hb MX JOXeX MPHY T'HK XDk OalHa. bac Oycan
TOpPIMItH OaliranuitH IHHKIIHIH Talaac aBy y3M33p OOJIATHIAH KU MBI XYHUI OnenitH
OYTUHIH 3apHUM X3CIr3Idc COHUPXOXK OOIHO.

[0 BYTS14 BA YN AXKWMANATAA
LlycHbl cynacHyya

3y CyRaCHM 107TORUOD FYPEAY TODAWAM CYAICTAN JRTIIP ve APTEPH BEw
XRAC3CaM CYQAC OM JATI0 CYACS XOMHO KOW=00C wy JAPABAR RI3Axwl
DHPOMGDO 00D SOPSAH Y22 CROOKYAL yRTTaN I Xau wite Wil CyR3C BORCY
RRATACAM CYRAC M HMAT CYRaCHE! 98 xymar 333mM3 Xawrwit 10M BETEpRAN
CYRAC GONOX rON CYAIC v IYENIOC FagaaZ ynaM tyD raprRCCIan yre
Buewity KICH GFDT KYRIR MHMAT JRTEDWAY CyRaCknl TOP VYOI DK CAn3amed
Xaufutts mumn” JOTE0WMN CYEEC #o XRATICIM CYRACTAN Wl PCHIN0 Gadwiia
TOM KL BEssetitn CYRICTH HWATIIN Mybautl BRsatit CHRICHI 10D YYGr3)

_I !
\\ 1 Basmii cygacha Ey1ag

Blristrns 30wl MG M KN
- ey FIAW BRI A St 35
ATTepetyn CHIHOWYS CRRRERM p23M wIDMACTI0 S 4 Lo wug W MR CORW ByEdyy
TR N I Ty Dddn xdved Dyt VAN JCN Ly G sy ~ XOER o NI Bt CyQaC B )
Oy KR ACHM CHTHC Wy RIRRT Bt CREECIaN /4 \ e LT At SN > N
At JIMAERIT T Al g ) v FOCINAN TR sV T
3ypae 3.

XaMmruifH ron He TeMep yrac Oapbjaar rapblH CyJacHyya Hb Xypyy Tyc Oypuiir ToHpoH
Oaiipiax Oaliraa y4up artraxaj opooMor Xx>103pTai 00K rosoop Hp OappcaH TOMep yTac
3YPXOBUMHH YYPrHUr rYHLOTIOH TOAOPXOH XOMIKIOHHUI OMOPHEPIUTAH COPOH30H OPOH YYCCIH
Oaiix GOOMIKTON TyJI 3ypPXIBYHMH/ Hb Ta3phIH TYHIIC HAXWIraaH COPOH30H JOJITHOH [5] upx
yamaap “T™ masruifH TeMep, 3YpX?BUHH] LAXWiraaH ryHma yycu (QU3HKHIH eMHe Hb
TOIOPX0it GOICOH OIIroAT ECOOP COPOH30H MHAYKIMIAH Xyuddp 90°-aap 2prax GomomiToit
K Y32 Gaiiraa rom. XapuH MaHaii TOXuoJ10/1] X0&p rapraa Tyc 6ypT Hb “I"” Masruiin Temep
yTcaa Gapbar Gerees sprax yea? 2 THii? s¢par 3yrr 90° sprams.duo ue 6apyyH,3yyH 2
TadBIH Tapyya 2Cpar IPHArTIH [6] OGaitmar racoH™i Ayibk Oaiix mmr OGosngor.YyHHIAr
Typuuiaraap 0ariax OpoJITIOr0 YPraDKWDK Yp AYHT?H OaiinHa.l'aspelH IyH33C Laxuiraad
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COPOH30H JI0JITHO MP3X Hb SMap y4paac B3 I9K Y39X31 Fa3phIH JI00PX yC UXDBUIOH Gapar Oyx
Toxuong0 yyeman[7] 6aiiiana opcoH Gaitnar rasas 3eBieepex Oaix. Tarsa ToH/ Malll 0I0H
TOpPAMIH 3padC GOIUC Yycd THIAPOIUT JUCCOLMAlBIH[8] y3drAd1 sBarjaH ynMaap YCHBI
CYJUIBIH 33X X3CT39p aHOI,KATOAbIH LIMHK YaHAPTAl LPHIT 306COH HOHYY/l (aHHOH,KaTHOH) 2
TaJ1aa rapy TOAOPXOii HeX1e 1 GaliraiuiiH [aXMIraaH COPOH30H J0JITHO YYCTI/I3T Hb OMIHUHA
XOMKHIT, TYPIIMITBIH Y€ Widpy Oaifra rak y3»xk Gaiiraa rom. Tyxaiu yea OuonoxaiibiH
apraap Cy/JIaH TaspblH J00PX YCHBI OPIIMX TYHHH XIMMKHIIDXYYHMHI OJIOXOA alIMIiax
YHZIC3H TOMBEO GOJITOX 30pUIT00p Aapaax WIBPXHILIMAT COHroK Oaiiraa oM.

K.Bmo, ®.Casap, ILJanaac mapmn xyyamap I ryitasarait

navoxyynarauits @l sapsur xscrasc I saifa opumx amap rar C

dl LI5T Yycrax coponsoH opusl naaykn @B us:

_ Hopldlsina

e 4r  r?

3ypar 4 p- Op4HBI COPOH30H HIBTPYY/IIX YalBap, Ho - COPOH30H TOrTMOI Oereen
HAMKUHH CUCTEMUIMH COHIOJITOOC XaMaapHa.
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C3JIB3 I'OJIBIH MOP®OJIOI'H, XAT'LLIAAC 366r16.1

9.I'an-3pa3nd’, M. Janaitmpprn™, C.Uun3opur*

*IIVA, I'azap3zyii-I'eoskonoeuiin xypasasn, YHVAC
**[Ipecmuse unncenepunz XXK
*Umaiin: chinzorigs@mas.ac.mn

XYPAAHI'YH

Yeust Gapuira Gaiiryynamk, 3aM ryyp, XOT TOJIOBIOINT, YPYHH Yep3sc XOT, CYYPHH XYH aM, 311
XOHITHIHH Xamraajgax yHA3CIHdI OoNOBCpyyJiaxaJ TOJbIH TOJIHPIbGIH MOPGOIUHAMUK,
Xarmaac 3eerjel, TYYHHH 5X YYCBIPMIH CyJairaa Hb MX33X3H ay XoJborjaoiToil Gereej,
3afNIIryi maapanarataii Gaiinar. DH> cynaaraansl axiaap YinaanGaatap XOTbIH IYHIYYp
XYHHUH YIJI aKHJUIaraaHbl HOJI®eIe]] UX33X3H epTceH Ca63 rossiH Xarmaac, TYYHHH IHHK
vaHap, 300TrAJMHAH TOJOPXOMIOXBII 30pHaI00. CynalraaHsl ak/IbIH XYPIJHI TOJIBIH YPTHIH
naryy Ynaanbaatap xoTeiH opuum ([JamGanapikaaruiin ryypuaac Tyya roaj uarrax Xyprain)
40 meruir coOHroH aBcaH 0eree roibH EpooJbiH Oap3rapuuIbH KOI(QQUIHMEHT, XarlaacHsl
IIMHXK YaHap, 30er16:K HXJIX IOJIbIH 3apiyy.ra TooucoH. Toomooroop Cai6a rossiH EpoosibH
Oapsrapuuibld kodd¢uuuent xyHmpkaap 0.01-33¢ 0.029-uiin X00pOHJ, Xarmaac 3eeraex
IXIX 3apiyyira 2-ooc 94 m3/cex-piH XoopoHn OaitHa. Cypanraansl Tanbaiiny C>103 roasH
XarmraacHbl TOIY X3MIKIJ 3X3H XI3CI33C ajar Xi3cor pyyra? Oyypu Oaiiraa Gonm xarmiaac
X6JI6JITOOHT OPK 3XJI9X IOJIBIH 3apLyyJra 9X3H X3Cr393¢ ajar X3car pyyra? HIMAIII%K Oaiina.

Tyaxyyp yr: bapsrapumi, roiaupos, EpooislH Xarmiaac, ypeary

OPIINJI

["osbiH MOpQoIOTH HB yperai ycaap Xarmaac 3JI3T/13X, 300r10X O0MOH XYpUMTIaX Vit ABLLIH
Yp AyHx Omii GoaHo. AnMBaa roysiH MOP(OIOTHH @epWIeNT Hb Oaiiraib mar yypbiH Xy4uH
3YHIHIH HeJIeesu1eec rajHa XyHHi yill axuuiaraansl yIMaac MX29X9H eepu/ierien OaiHa.
[onbin cucTeM, roibH MOp(OI0TH Hb SMapBaa HATYH XYHHI Yilll aKuiUiaraansl y3yy/oK Oyi
HOJIOOIIMHH Japaa JacaH 30XHIOX, TIHIBIPT Oaiiganiaa opox XypTail INMWDKHATHIAH
TOAOPXOi Xyralnaa 3apuyyJjaar OaiiHa. YyHuil napaa rojblH MOpGOJIOrHiH HIMHY TIHUBIPT
Oaiigany op IMMHY TOJIAMPOJL, YPTBIH JaryyX Halyy, ©preH, yCHbl I'yH, XariiaacHbl [HHD
LIUPXATIIUIH Qpakisir 6uit 6onrocon Gaiigar [1].

["0JIBIH TOAMPIBIH AMHAMUK MTPOLECCHIT CY/1aX, TYYHUH XITHIHH TOJIOBUNT TOJOPXOIHIOX Hb
Jo] Oy TUHIAH canbapT gyxan a4 xoa0oraoatoi. ['o, MepeH A33ryyp eHaep XyYAdIHHH nIyraM
Tarax, 3aM IYYp, YEpHHH XamraaaaiaTeH Oaiiryynamik, XoT Oaiiryy/laiThlH TENIeBIONT 33pAT
yJIC OpHBI J3A OYTUMHH acyyanbIl XIpIrkKyyadX, ypyHH yepddc HUHTrMHHH Oasuar, apn
HpraavilH eM4 XepeHIHilr Xamraagax YHAICI1 O0J0BCpyylaxal TOJBIH TOJJIUPIIBIH
MophOIMHAMHK, Xarilaac 3eerjei, TYYHHH 53X yycBdp OOJOH TOJIUPIABIH X9B HIHHK,
©OpWIONTHIH Cyairaa Hb UX39X2H a4 xosiooraonToi Oaitaar [2]. T'oa OypaiasH Oy 6ok
Oy 7X73¢y Jlasail TOHMUC XYPTT ypeax/1aa eep X00pOH100 saraatail roJIiMpibiH X3103puiir
yyer3or. FomupisiH Xa00%p He TyXalH HYTIMHH reoiord, reoMop@onorsoc xamaapas
E€POHXHUINA1e6 TAHT OyC X031 Oaitaar. UXsHX romyya 3X3H X3¢3rT33 EPOO0IIBIH Xariaac Hb
TOM IIMPXAITIH Xaipra, Oys1 wyllyy, yX3p uyiyyHaac Oypmausr O0a Joouuiox TycaMm EpooJibiH
XarmaacHbl IMMPXTUIH X3MXk23 Oaracgar. ['oblH roaupiabiH X3109p UXIBYWIdH TIrm Oyc,
cajlaajical, TOXOHPCOH X3103pTaii Oaiinar [3].

Masnaii opHbl XyBb1 1977 0HOOC IXJI9H rOJABIH MOP(OIOTHITH Cyairaar XHiK 3X3JICHH Oeree
HapUHBWIAH CyJairaa XHHrIryiH yaMaac 1990-331 oHBI ye[ aliMriaiaTaj OpCOH YCHBI
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Gapunra Galryy/iamKyyad Hb TOJBIH TOJIMPIBIH ©OPUIeNTHHH yIMaac yc aBaX TOJIrOHH
GapuIIThIH XIBHITH Yilll XKWIL1araa ajjarjax ycauraa Tacauaxai XYpeaH OJIOH TOXHOJILIYY
Ouil GONCOH yupaac SHY YHIVIINIHHH CyJairaar HapuUiiBYIaH XWX [iaapijara Tyarapaan
GaifHa. MitMa 5H> cygaaraadsl aKIbIH 30PUITO Hb TONBIH €pOOJBIH Oap3rapiublH
K03(pGUIHEHT, XarmaacHbl INWHX YaHap, TYYHHH 366rJJIMHT TOAOPXOMIIOX, YHIIIIXI]
OpILIHHO.

DH? cyJanraaHsl axkIbIH XypaoHa C2i6o ron garyy Jlambanapkaarniin ryypuasc Tyyi roin
HyTrax Xypron HuiT 40 XeHIIeH OrmiIoier OaiiryynaH, 3Arsspidsc TONbIH EPOOJbIH
XarmaacHsl J9%K aB4 XariiaacHel TOITBOPTOM OaliX Xs3raaphir GOJIOH Xarmaac 3eerIIdir
KUT] yperanTail yeuiH HoX1el10ep TOJI0PXOHIICOH.

APT A, APTAYJIAJI

T0J1bIH EP00JIbIH XarmaacHbl IIHHK YaHAPBIT TOAOPX0iiI0X

Ca1163 ronsiH ypreia garyy (Jdambamapxkaarniis ryypaae 217 M g3sm 6aiix SR-1 mraae
C»1163 roxn Tyya rox uyrrax SR-46 mar xypram) 500 M opuum 3aiitaiiraap Huiit 40 XeHUIeH
OT'TJION COHTOH aBY XOHJIOH OrTJION TYC OYpI3c YHIACOH roiaaupol, 6apyyH, 3yyH TaTMaac
XarmaacHsl 19K aBCaH.

Hor XeHI/16H OrTI0/I FOJIBIH YHACIH FOJUPIIEIH TOB, XyPJ HXT3H X3CAIT TOM MIMPXATI3ITIH
Xarmaacusl Qpakiyys aaBamraiigar 6os xypa 6araTail apar Xacrasp XapblUaHTyH JKUKHT
roJuTOM Xarmaac japamraitina. Mitma 611 HAT XeHUIeH orTionooc 6apyyH, 3yyH 3par 00J10H

Tanux rncen

© - Jlrk apcan wr i
Gaiipmma

3ypae 1. Cydareaanst marbai, 093¢ ascan datupui.
XarmaacHsl 19K Tyc Oypuiir >100, 90, 75, 31.8, 16, 10, 7, 5, 3, 2, 1, 0.5, 0.2, 0.1 , 0.106,

0.075, <0.075 MM-MiiH WMIIIYYPI9p MMTIUMK IUTIYYP Tyc OYyp AP TOITCOH JKUHT
TOIOPXOMJICOH.
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‘11*3*?

ypae 2. Anaunan saneacan 2onviH EPOOTLIH Xazuaac.

Jok Tyc Oyp A99p XarmaacHsl IMPXSTIAIHAH MypyiHr Gairyymk romtox auamerp (D90,
D75, D50, D10)-uiir Mypyii Tyc 6yp33¢ TOAOPXOIICOH. DAr3sp XarmaacHsl TOJIY Hb Xarimaac

306r/eJl, FOJIbIH YPCrajiblH THAPABIHK Y3YYIITYYIUAT TOJOPXOMIOX0 YyXal Y3yyIsITyy
00JIHO.

100 T
—3yYH 3par
90

80 ——YHOC3H
o \ rongpun
A\
60
50 \\
40
30 N\
20
10
0

A
/

danax xyeb, %

/
Ff i
s |

10.0 1.0 0.1
XarwaacHsl guameTp, MM

3ypae 3. Xazwaachvl wupx3213uiin Mypyii

T'oabIH rUApaBIMK Y3YYIATYYA

T'o1bIH €pooabiH 60/10H IPruitH 6ap3rapubia Ko3pPuumenT

Verail Xapbuax aiuBaa raJapryyruiiH MMHXK 4aHap Hb TYYHTO#M XapelaH ypcax ycCHBI
TUAPABINK Y3YYJITYYI3A wyya Heseesner. TyxaiinOan, roiabiH &poobH XarmraacHbI
IIUPXITIIAHE  TAAMETP Hb TOJBIH YCHBI THAPABIMK Y3YYIDIATYYADA IIYYA HOI0eIDK
ypCTallblH IIMHXK YaHap, roj, CYyBIMMHH YPCTajJblH 3apLyYIrbil TOJOPXOMIOX ToJI XY4YHH
3yiiauidH HAr Oonzor. YyHuilr Oap3rapluibiH KOA(DOHIMEHTOOP WIRPXHIIX Oerees rou,
MOPHUi XyBb/] €POOJIBIH XarlulaacHbl IUPX3IIIMIH JHaMeTpIdC XaMaapyyiiaH TOA0PXOMnK
OonHO. DHAXYY CyAaqraaHbl aiJIBIH XYPI9HJ XaruiaacHbl MIMPX3TIIHHH AHAMETPIIC
xamaapyynaH Cd10> TrojblH ypTBIH Jaryy COHTOCOH XOHJUIOH OrTIONyyaan EpooJibiH
Oap3rapiuIbiH KOY(QQUIIMEHTHIT Aapaax apraap TOA0PXOMICOH.

. :
Strickler (1923) n = —ds)’ (1)
Meyer — Peter & Muller (1948) n. = —dglf (2)
1
Lane & Carlson (1953) n = md;ée 3)

DHA: dso, d7s, deo Hb Xarmaacusl 50, 75, 90 %-nx xapranszax xarmraacHsl ro [4].
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¥Ypcau, ruipaBIuKHAH TOON00

Cynaaraadsl TanGaiin ypTBIH Aaryya TOJNBIH YpCalblH TOOLOO (YCHBI TYH, XYpA, YycaH
OTT/IOJIBIH Ta0ait, TOIbIH OPreH, HOMTOH NEPUMETP YPCTajblH Xypa)-I' XOH/II6H Or'TIoN TyC
6yp m3p Xarmaacusi rord D50, 3H? roMoop TOA0PXOMIICOH Gap3rapiuibiH K03 PUIHEHTBIT
ALIUIIAH TOAOPXOiICOH. XOH/IOH OrTIof TyC OYp A33p €POOIIBIH XaruiaacHbl 30010 IXI9X
roJisiH 3apuyyarsir D50, D90-pIr ammriad TOOLCOH.

I'0J1bIH éPOOJILIH XArmIaac 306r16K X19X 3apUyyarbir TOA0PX0iI0x

Ypcran ycad naxb XarmraacHsl (3ic, Xaifpra) TOrTBopTod Oaiiian Hb ypcramblH Xypjaac
XamaapcaH Tb IIYprax Xy4adi9ac xamaapax 6ereej sH> y3YYJIIT XarilaacHsl TOITBOPTOH
Oaif/UIbIH XA3raaphil JaBaxaj Xarmaac XeAeNreeH]| OpK 6HXpeX, IyJicax 3CBAI yCaH[
enrernex Oaitnmaap 3eermex »xompr. Albert F. Shields (1908-1974) Gomnoecpyyincan
[Tuncuiid TOMBEO Hb YpCral ycaH Jaxb XariaacHsl (dic, xailpra) Tortsoproil GailiieiH
TOOIOOHBI apra 0ereen EpOOJbIH XariiaacHbl XeAenreeHuil Hx»pk Gaiiraa >coxuiir
Toopxokinjor. ILIWIICKHIAH napaMeTpuiir 1apaax TOTIIMTIAIP TOLOPXOMIHO [S].

O=5 @)
Re. = “-v—‘l (5)
u, =22 (6)

Aun: O- [Mlunacuitn nmapamerp, Re- PeiiHOIBACHH TOO, Y - WYPI3X Xypi, A- yC¢ XarmaacHsl
XapbIAHTYH HATT, V-yCHBI KHHEMATUK 3yHraapait, g-xypaarran, C — Ilesuitn koadduumenr,
U — yperajblH Xypa.

[le3uiin k0>bPUUMEHTEIT Japaax apraap TOAOPXOink OomHO.

Manning (1953) C = (%) RA/3 (7
Chezy (1975) C = J%n (8)

0.
23+ 00155 1

S n
E23+0.m155)11
1+

vR

)

Ganguillet and Kutter C =

HJI: U- YpCTaibiH Xypa, R-runpasiauk paauyc, SO- rojbiH €pooiblH XIBIHHM.

Munae (1936) Typumnryyasis yp aysa Lwincuitn muarpammeir Gaiiryyncan (3ypar 4).
paduk gaxs [unacuiin uryram He EpOOIBIH Xarmaac "xeieareenTsi" 6a "xenenreeHryi"”
I'COH 3aruir siraar xapyynax 6ereen Ilwnacuitn mapamerp 0010H PEeiHOIBACEIH TOOIOOp
TOJOPXOMICOH 1T Y TIHXJATHIH Jaryy LIyraMblH J39p OyyXaj] Xarmaac "XeJeJreeHTIH"
OyI0y TOI'TBOPIYii, 100p Oyyxan "xemenreeHryii" Oyiooy TorrBoproit Oaiina rax y3u» (3ypar

4) [3].
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3ypae 4. unocuiin ouazpavm.

Ca165 rome 100 xung 1 Toxuongox yepuitn xamx 120 m3/cex y4up Tyc cyaajaraasbl
KU TOJIBIH EPOOJIBIH Xariiaac TOrTBOPryi 600X XA3raapsir OYI0Y X6I6/reeH | OpxK XJI3X
3apLUYYArsIl TOJOPXOHIOX0I XOHLIeH OTTJION JPX TONBIH 3apuyyireir 0.2 m3/cek-uiin
anxamTaiiraap 120 m3/cex XypTa 6Ccrex TOI0PXOHJICOH.

DHA; q_S - XarmaacHsl HATT (Kr/M3), W - yeusl HarT (kr/m3), C - lle3uiin ko3ddunuenr,
C90 - xarmaacusl romy D90-33¢ xamaapcan 1lle3uiin koadduiment, h- yperaiasid ryH (M).

Xarmaac 300r1JIHIAI TOA0PX0iia0X

["oaBIH XariaacHsl cyjaaraa Hb ol 1aryy ycHel Oapuira OairyynaMKuiir TelIeB1exe 1 4yxall
a4 xondoraoaToi. ['obH EPOONBIH Xarmaac Xypumiariax, cyyx, 3eeriex, IMWDKAX SBI Hb
Hb T€OMOP(OJIOTUHH XYUMH 3YilI, ypCcrajiblH THAPABIMK Y3YYIDITYYI, YydyyIaruiin 6yToir,
€pOOJIBIH XariiaacHbl IIMHXK YaHap, FOJAMPIbIH XIBIHH 33P3r 0JIOH Y3YYAITIIC XaMaap/ar.
[osbin Epoouibin Xarmaac 3eeraauiir Meyer-Peter Miiller (1948)-biH apraap To10pX0iICOH.
Xarmaac 3eerJyIMiiH 3H? apreir @s/v* > 1, Daynaax > 0.4 MM, u® < 0.2 Gaiix Tyc rypsad
HOXIOJIMHT XaHracaH TOXHOJIO0MI X3pAriaX Geree Ca03 ToIBIH CyJalITaaHbl XOCTHHH XYBb/I
3[33p IypBaH WANryypsir xanrax OaitHa. Meyer-Peter Miiller-uiin ToMb&0 napaax Gaiijiiaap
OuuuraeHo [6].

dsp = 8y 49D/ (18 — 0.047)3 (10)

DHA; qsb - XO-pIH HAMK YPT Jaxk Xarmaac 3eerjen (M2/cek), A - XapblUaHryi HATCT, 1 -
&pOo0JIBIH X2J109pHitH dakrop, © - Ilnnacuitn napamerp, DayHaax - xarmaacHbl AyHIAXK roiay
(m), 0.047 - xeneareeHuii napamerp (O_cr).

J39pX TOMBEOHBI A - XappLUaHIyil HAIT, | - EPOOJBIH X03puiiH daktop, O - unacuiin
napaMmeTpuiir gapaax Gaiiiaap-0Ho.

A = (QS_QW) (11)
qw
T C24Dp, (12)
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w=4/(C/Cy)3 (13)

Cop = 1810gy45 (Eﬁ) (14)

Dqgg
JH; q S - XarmaacHel HACT (Kr/M3), W - yeHbl HArT (kr/m3), C - Ilesuiin K03 QHILIKEHT,
C90 - xarmaacusi ro;rd D90-39¢ xamaapcan [lle3uiin koddduieHT, h- yperajibid ryH (M).

T'o/IbIH YPTBIH AaryyX FOJAMPJIbIH EPO0JIBIH XIBTHIHT TOAOPXOiI0X
(57163 ronblH Aaryy COJAMPIBIH XOBIHHT XOHUIGH OrTIoN Oyp A33p AapaaX TArIMTIIIID
TOAOPXOHIII0O0.

: N £1+iz+i3
Lpynpa = — 5 (15)

Hm il - XOHIOH OTrTJIONBIH XaMIUiH HaM 139D TOJOPXOMICOH X3BIUH, i2 - XeHITeH
OTT/IONBIH YCAH OTTJIONBIH JYHJ@X I'YHI9D TONOPXOMICOH XOBIHH, i3 - XOH/UIOH OTTIO/BIH
XaMTHiH yCaH MaHIJIBIH [RT3P TOAOPXOMICOH X3BIHiA.

YP AYH

To1bIH €po0abIH fap3rapuLIbiH KOO GHIHEHT

Cyaanraasbl a3TBIH XYPI9H/ XariaacHs! WHPXSTIIMIAH THaMETpI3¢c xamaapyyian Canba
TONBIH yPTHIH Jaryy COHMOCOH XOHUIBH OrTIodyyaan EpooibiH  Oap3rapluIbiH
ko3 dunmentrir Strickler (1923), Meyer-Peter & Miiller (1948), Lane & Carlson (1953)-uiin
apryyaaap xarmwaacuel romd D50, D75, D90-sir amuriad TOAOPXOMICOH. bapsrapuuisia
K03(DHIMEHT XarimaacHsl roIYTON 3epar UIyya XxamaapanTait (3ypar 5) Geree/ xarmaacHsl
TOTUHITH XOMXK3> G0NOH EpoOoNBIH Gap3rapluibiH KOdQQUIHEHT cynanraansl Tanbaiin 5XoH
X3CTI3¢ ajar X3car pyy OyypHa.
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= A L-.-‘.-*‘A‘-.-‘ ............. -
é A “l M.Mx'"h" ."_'.’.--. .............
B 0.025 5 e A » .}.l-"'!':.:: " ,,...;..-...’. ........... st
E ------ t,. - ":....o-ﬁ‘. S S h
S BT
_g‘ 0.020 p PTLCL
g ¥

0.015 %~
| £
g.o.om :
[ ®
&
& 0.005

0.000

0.0 5.0 10.0 15.0 200 250 300 350 400 45.0
Epoos xarmaacHEI To (MM)
e n-D50 ¢ 1-D75 A 1n-D90
sandsasss Power (A-DS5Q) «xoeeeeee Power (n=-D75) ++==+++ Power (n-D90)

3ypaz 5. Epoonsin xazwaac 60101 6ap32apuiiblH KOdphuyienmoln Xanaapa.
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XarmaacHel romd, Gap3rapuuisid ko3¢ duunent ypreiH aaryya 0.8-35 mm, 0.01-0.029-uiin
XOOpOHZ TyC TyC X3J102/13%kK Oaiina. Xamruiin ux OonoH Gara Gap3rapuuibl KodQQuiInesT
SR-22, Sr-29 mpryyasa ToaopXoiioricoH.

losibiH €po0IBIH Xarmaac 360r1e3 3XJ9X 3apiUyy./ara

Ou3 cynanraaraap Con63 rojslH ypThIH Jaryy Xarmiaac 3eer[1eX 5XJI9X Xa3raaphbil JaBax
YEHIH YCHBI 3apLyyJIrbIl TOJOPX0iiacoH. [oMBIH EpoosibiH TOrTBOPTOI Oaiigana y3yy/xk Oyii
TOJUIOX XYYHH 3YHJI Hb XarilaacHbl FOT4, TOJBIH MOJIMPIBIH XIBIHif O0JIOH TATMBIH XOH/JI6H
OTTJIOJBIH X3MXk33 Oaiina. MiiMa rossiH ypThiH Aaryyl €pooJblH Xariiaackil TOrTBOPTIYit
OOJITOX 3apIyyJ/IrbIH XOMKID YPTHIH aryy XapHIIlaH aJunryii 6aiina.

Tyxaiinban, Yunronmdii yepuilH cyBar Xyprajix LATYYIdA TOIBIH EPOOJBIH Xarllaachir
TOI'TBOPIY#H 0OJIT0K 3XJI3X OHTepPeeNnTHiiH Xa3Mxkd3 17.0-41.0 m3/cex Gaitna. Tatam eprecceH
wryyma (SR7-SR8) xasraapein naBax eHrepent 69.0-94.0 m3/cex Gaiina

Xycnszem 1. Xenonen oemaon myc 6yp 039px Epoonsii xazuaac xe0eadic 3X15X 3apyyyiea.

. 5 [Iunacniin PeiiHonbac Q
Ne Kon baiipmmn (xeHaIeH ormion) RS i 0 s (o)
| 2
1 | sri ﬂa“‘map"‘aar“““\:‘“‘/p“”c 2OW LT 1 061-0.065 | 3145-3246 | 20.0-22.0
2 | Sr2 ﬂa“‘ﬁaﬂap’“aam“‘;:“p““" zoow 49 1 062.0.068 | 2809-2026 | 37.0-38.0
1 7 4 T %)
3 | SR3 ﬂaMﬁaﬂa‘”“a”“““M“ YPHIIC 00N 572 | hey 6064 | 4123-4221 | 17.0-18.0
4 SR4 Jomnoon OyymisiH xapaiiaa 0.059-0.063 | 3088-3197 | 40.0-41.0
5 SR5 Con65 rona BaixuiiH roj HAMICH?IAC 0.064-0.069 28292942 34.0-35.0
aooir 135 M
6 SR6 Japb Ox pamaanraii xapaiiaa 0.068-0.075 | 2031-2132 | 23.0-24.0
7| smy | (OUOOTOMAJape MPEIGREEYS | goeriinad | 41524251 | 650720
HUitIax3¢ 180 M 1910
8 SR8 Can63 191 cTaHNAac 3yYH Xoiin 0.060-0.0-62 | 4519-4586 | 92.0-94.0
9 | sro | Xawmaact llaps 3;(')"?:‘ FYYPHSSC 00N | 9 neo 063 | 3168:3200 | 10:0-11.0
] gnzg | SeRsem cyffg *N‘{““”C"”c AOOIL 1 051-0.057 | 2971-3140 | 3.0-4.0
11| sryp | ©o7OMHH 4, 5 pyrasp rynavsBIronn | o ac9 0065 | 3330-3451 | 31.0-32.0
xapaijiaa
12 | SRI2 Basn coéM00 XOTXOHBI 3YYH Tal 0.068-0.072 | 3710-3826 | 34.0-35.0
13 | SR13 100 aitnsia ryypuaac aasu 160 M 0.073-0.083 | 2467-2620 | 13.0-14.0
LIt .
14 | sri4 | 100afmsm ryypusnce poom 32 M(Ye | 063 6068 | 39754142 | 11.0-12.0
XaJHAryypHBEI J135p)
15 | sris | 100afmmH ryypussc joom S3IM(Ye | 0706071 | 1726-1733 | 23.0-24.0
XaJHATYYPHBI J100D)
16 | SR1e | AHY-HHAHH Califel SAM SYYHYDL | 048 0052 | 159-166 | 10.0-12.0
(¥Yc xanuaryypHsl 133p)
17 | sgyz | AHY-BEATHEaANEm M IYYBYPE | ncs 0067 | 947.958 | 15.0-160
(Yc xanuaryypHsl 100p)
18 | SRI18 Touyies QU SOEXOHIOC TADARS 0.061-0.064 | 3731-3779 | 30.0-31.0
TYYpHHU# 1oop (YC XamuaryypHsl 133p)
19 | SRI19 FUIUREL SHIATENAGE TARRAD 0.059-0.066 | 4054-4292 | 10.0-11.0
ryypauii 1oop (Ve xaauaryypHsl J100p)
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20 | SRoo | Cancpetn H-Maprt ToMop IyYPHIE | () 4650069 | 4490-4603 | 40.0-42.0
noour 80 M
21 | SR2] ApcnanTaii ryypHsac goom 60 m 0.060-0.062 | 5164-5249 | 39.0-40.0
22 | SR22 Harypeia ryypHuii 17op 0.053-0.054 | 4421-4489 | 41.0-42.0
23 | SR23 S-Outlet 0.063-0.066 | 2476-2509 | 21.0-22.0
24 | SR24 prant 0.049 , 1302 >120.0
25 | SR25 WX Hasig XynangaaHsel TOBUIH ypa 0.057-0.058 | 1849-1874 | 36.0-37.0
26 | SR27 AP SRR YDA 0.065-0.068 | 2333-2360 | 56.0-58.0
ryypH29c¢ goomw 13 M
27| SRog | AKYATAPICH XOTXOHKIBaPYYHOPL | 057.0065 | 2513-2672 | 82.0-86.0
ryypHI3¢ 1991 12 M
28 | SR29 I'pan BUILTA XOTXOH 0.35-0.37 60-62 ~2.0
29 | SR30 [{ET-biH aBTOOaa3bH ypA 0.20-0.21 129.3-132 ~2.0
30 | SR31 VYpau ran 0.057 2173-2175 | 91.0-92.0
31 | SR34 AJTail XOTXOHBI TYYPHI3C A0 5 M 0.058 2875-2877 | 51.0-52.0
32 | SR35 AITY XK-uiiH 3yYH X0iHO 0.049-0.051 | 1864-1910 | 16.0-17.0
33 | SR36 ['oBs KauimepsiH xo0iHO 0.057-0.058 | 2424-2451 | 72.0-73.0
34 | SR37 Menxuiin yeor XXK yitinasap 0.060-0.061 1976-2007 | 50.0-51.0
35 | Smeg | DUr OSDEITSEIMGISPISIGIE YORANE | ncs.g ks | 93750408 | 60770
ypa ryypusac anm 113 M
36 | SR39 Jpirapax XOTXOHBI X0HHO 0.057-0.058 | 2510-2532 | 22.0-23.0
37 | SR40 Tpancect Monronuii XXK-Huit ypa 0.097-0.098 855-867 84.0-86.0 |
— = x
38 | SR43 | BAPYYH Yy CYBT TEPERR LS | gnss0083 | &8I | 4080
39 | SR44 | CUPYYHYYIMHCYROF EMMNCHMRARPAR- | g og08s | 716719 | <20
40 | SR46 Can65 ron Tyyn roia IyTraxslH eMHe 0.043 4103 >120.0
0.01 140
0.009 m
$. X 120 8
0.008 R2=0.577 ;;
0.007 1 100 E
..-.._l‘- .. 4 nf & * S‘
(2 o3 :
s 0000 .~y . ! - 80 &
3 0.005 PORBU N i:... | S 8 K
E N P =y " E
82 0.004 o el . W B
> i ..... v O P L SV TR A
0.003 . X g Ko Kananes i.";.h‘”: -------- 11 : 'Y | 40 E
0 00" ..--o-"*E """"""""" ‘"!‘ ....... P 4 A é ...-.' [ ] 5
L2 ;.o- " & . i ! & : [ | -.*“--. 5 E
0.001 X I . . - X Tieda 3
0 * . XX * x 0 g
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 §
C2163 roIeH YPTEIH Jaryy (JamGanap:xaardis ryypassc Tyva roa oyrax Xypraa)
*  XeHITeH Or'TI0IbIH XAMIHIAH I'YH 1I3T33p =  XeHITeH OrTIO0IBIH AYHIAK IYHI3D
4 XeHIeH OITIOIBIH yCaH 3aXaap 4 Xarmaac 3eeriex XX 3apIyyira

Linear (XeHITeH OITI0.IbIH XaAMTHHH I'YH I3T33p)

sreseesns Linear (Xarmaac 300r1e4 3X13X 3apiyyiara )

3ypae 6. Canbs 2onwin 0azyy 2onblH 2on0upiasie xaeeuti (Jawoadapicaazuiin 2yypussc Tyya
20J1 yymeax Xypmaii).

218



Xarmaac 300rm1eJ
Conbs roablH XyBbJ XarmaacHsl (pakiblH AHAMETP, TOJBIH MOp(hOIOrd IIHHXK 4YaHap,
TOJIIUPON ATyyX XIBTHd, FOJIbIH OHIOPOJIT, yPCTaIbIH XypAacHaac MX39X3H Xamaapu Gaifna.

XarmaacHel 3eerJMir Toonoxox Meyer-Peter Miiller-uitn apreir ammurinacan Gerees 3H?
aprblH ToJ1 Y3YYaaaTyya Oonmox © - Iluaacuiin mapamerp GOJIOH [ - EPOOIBIH X3I03pHitH
(haxTop-uir TomOpX0iiI0X0 rypBaH apraap (Tomséo 7, 8, 9) Toorcon Ilesuitn koaddument
ammrinaracan (tombéo 12, 13). Hitma rypsan apraap Illesniin koshdumentooc xampaacan
306TJIHHH TOOLIOOHOOC XapaxaJl Xarmiaac 30erUIMIH XIMKI3 TyXailH HAI' XOHIUIeH OrTioj
139p siaraa Gara GaiiHa.

Conb3-1 SRI XeHuIeH OrmIona TodsiH 3apuyyirsir 2.0 m3/cek-uiiH  anxamraiiraap
HIMOITYY/I9H Xarmaac 306rUTHIH XOMIKIIT TOAOPX0in0xo 3apuyyira 20-22 m3/cex xypaxas
Hlnnaewniin nuarpammaap HIunacuiin napamerp 0.061-0.065, Peiinonsac too 3145-3246
Dok xarmaac 3eeraex X3mk Oaiina (XycHorr 1). Yyuoe apow sapuyyursir 30, 50, 80, 110,
120 m3/cex XypTaa HAMATAYYIAIX3J Xarimaac zeermamitn xomk» 0.7, 1.3, 3.4, 4.9, 5.5
M3/MUHYT X3MK3IT3H OaiiHa.

Cynanraansl Tanbail Jaxp Xarmiaac 3eer/UIMAr €peHXHi Hb AYTHOH Y3BA TanbaiiH 3X3H
X3CIIT Xariaac 30erUTHHH XIMKY JTyH] O0JOH ajar X3carTai Xapellyyaaxal XapblaHryii HX
Oaiina. Cynanraane! 1oruifH naryy SR-1 (JamOamapskaaruitn ryypHuii 11 mor)-33¢ SR-6
(dape oxuiiH palaaHTail Xapanjaa 13r) XeJIeH OTTJI0IYYIa/1 300T16/1 UX XAMKIITIH Gaiican
6on SR-7 (Ca165 rong dapp Ox pamaansl yc Huixa3¢ 180 M 1omn)-3¢ SR-9 (Xaiinaact
Hapb 3xuitH ryypHasc goom 90 M) xemneH ortinonyyaaa 6yypu SR-10 (Xaiiiaactein cysar
HHUHICHI3¢ goom 210 m)-33¢ SR-14 (100 aitneis ryypaac oo 32 M [Ve xanuaryypsis 133p])
LPTYYAR, JaXUH HIMIrIRK OaitHa.

100 aiinbiH ryypH33¢ 001 XOHAI6H OrTJIONYyYyIal Xarimaac 30erUIMHH XIMKII TYYpHIIC
IIUX IPTYYATIH Xapbiryynaxag SR-19 (Foazen Bula XOTXOHOOC rapjar TYYpHHUH J00p
(Yec xanmuaryypslH [00p)) LITHHT 3¢ TOOLBOJ XaphlaHryii Oara OGaiiHa. SR-19 xewnanen
OT'TJIOJIBIH XACTHIH XarmaacHsbl TOIYMHH X3Mk39 AyHaax (D50=21.5 mm) 0010BY romupiasiH
XIBIHHT cyairaansl Taj0aifiH Oycall LT Xapbllyysaxal ux, FOJLAMPOJ OrUOM HapHiiccaH
39par LIajaTraaHTaliraap xaruraac 36eBepIIeT XapbLUaHryi ux OaitHa.

Xoép xenmneH ortion (SR24, SR46)-bm1 x3cart roasH 3apiyyiarsr 120.0 m3/cex xypToan
HAIMITAYYI9X3/1 EPOOUIbIH Xaruiaac 3eernen searjaxryil Oaiina. SR24 Oyioy Can03 rossH
IPrITHHH X3¢ArT X3Bruid xapeuadryih Oara 0.00057, maa (SR23) 6onon aooa (SR2S5)
XICTYYATIH Xapbllyyjgaxaj yperajiblH XypJ Oara Oaiiraa Hb Xarmiaac 3eerjell siBarjaxryi
Oaiiraa ron mantraassl HIr 0ok OaiiHa. XapuH cynanraanbl XaMrMiH 1007 X3¢ar 000X
Con163 ron Tyynn rosiH IyTraxslH O©MHE XarimaacHbl roiy xapeuanryi rom (D50=33.5 mm)
Oaiiraa Hb DHD X3CIIT Xarmaac 30er1e ABarjaxryi roi wajarraad 00coH OaiiHa. DHD XdCrT
XapbLaHryii ToM Qpaxurail xarmaacHsl XypHUMTIald YYCCOH Hb Tyyil rojibiH yepuiH ycaap
306I/103K UPCIHTI X01000TOl MK Y39k OaiiHa.

X2JJ0Y Y9I

MoHroa OpHBI HOXL®JI Xariaac, FOJIUPJIbIH ©0p4wIeNTUHH CyJalraaHbl axuil XJIJIHHH
Oaiiganrtaii Oaiina [1]. IleeH TOOHBI IPAIMTIH, CYUIaauu] TOJBIH EpPOONBIH Xarmaac,
TOJLIHPIIBIH TPOIIeCCTOl X01600Tol cyaanraar xuibk ryHusTricoH GaiiHa. DHO CynanraaHbl
axknaap XyHHH Yiln akuiiaraanbl Heneenn opcoH Can03 roneiH YiaanGaarap XdCOrT
cynairaadsl TaI0alT COHTOH aBY XarmaacHbl IIMHK YaHaphIT TOAOPXOHIDK Xarmaac 3eer1ex
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Tamaap TOAOPXOioH ayrHsmd. llaamma cynairaanbl kbl HApHABYMIDK XarilaacHsI
300r/1611, XyPHMTIAN, XYHHil Yl a)KH/IIaraaHbl yJIMaac roJbiH MOPQOIOTHITH AMap XIB KK
TOITCOH, TOITOX 0aiiraa, roIsiH MOpGOJIOrHitH 6epuIeNT TIHIBIP 0aii/iai OpCOH 3CIX Tajtaap
xuix Oomomxk Oypadx OaiiHa.

TonblH EpooNbiH  Oap3rapuuIbiH  KOYQOUIMEHTHII XarmaacHbl roOa400C Xamaapyyljla
TOZOPXOIlICOH Gerees TyC KOd(QOUIMEHTHIT alIMIVIaH TOJBIH ypcall XKUrl ypcanrail 0aiix
MMIPABIHK Y3YY/IDITHIAT GOJIOH Xariiaac 3eerUIMAT TofopXoiticoH. Har XeHuien orrioil
Jaxb IPMK ABCAH TOO, AWK ABCAH IPTMHH COHIOJT, J99XK aBaX I'YH 33POT Y3YY/IDIT TyXaHH
XOH/UTOH OTTJION JaXb SpOOBIH 6ap3rapuulbiH Ko3(hQHUIMEHTHIH Yp AYHA HeneenHe. Hiimn
XGH/UIOH OITJION Jaxb JPMK aBax ITMAT 36B COHIOX IIMKMIr aprasyiH Jaryy aBax Hb
CyJaJraansl a3IBIH YP AYHJ dyXan GaiiHa.

AYTHIJIT

TO/BIH TONAUPIIBIH IMHAMEK TIPOLECCHIT CYANaX, TYYHUH XOTUIH TONOBHIT TOZOPXOMIOX Hb
131 OyTimite canGapr 4yxan a4 XomGorgontoif. €316 TOIBIH YepHHH XaMraalaiIThiH
GaliryylaMKuiiH XITUIH Te/leB, HOXOH CIPradX acyyndal, rojbiH MOpP(]OJIOTHITH ©epuIeNnT
TOHIBIPT OAHUIBIT CY/UIaX Hb YyXall IOM.

DH> cypairaansl axiaap Can0 roneH YiaanOaarap XOT OpYMBIH YPTHIH Aaryy 40 worr
XOHIJIOH OrTJION XAOMXKHH, 13T TyC OypIdc XarmaacHel J39XK aB4 XarmiaacHel HIMHXK YaHap,
GapsrapuuiblH  K03(QGOUIMEHT, Xarmaac 3eeraex 5XJBX 3apiyyira To,uopxoi‘mnoo
XarmaacHsl TOJTd FOJIBIH POOJIBIH Gap3prapiuibiH K03QdUUMEHT Hb 3€PIT UIyy/l XaMpaalTait
Gaitna. Cyganraansl TanGailH 3X3H X3Cr33C YPTHIH Jaryy JOOLLUIOX TyTaMm rojibiH EPOOIbIH
XarmaacHsl TOMUMIH XAMKd Oyypax xanjiararaii Oailina. 3By yepuiiH cysar HapuiiccaH
X3C3 93P YpCraislH XypJ XapbLaHTy# uX Oaiix Oereej 3H> IITYYAD/ XarmlaaCHbI rojd
XaphIaHryil UX TOM LIMPX3MVIITHH Xaiipra, Oyn uynyy nasamraiiimk Gaiiraa Hb XYHHH yiln
QKUUTAraaHsl HeJ1ee1e ] roisiH Mopdonoru, EpoonbiH Xaruaac, ruJpaBIdK y3YYIdITYYad
Heslee DK Oaiiraar wiaTrk OaliHa. AlMBaa yCHBI Oapuira OaHryynaamiK, TOJBIH TOJIHPIBIH
HOXOH CIPrI’NTHIH apra XOMKI9T TOJIeBIOXeI TOJIBIH MOpQosiord, MOphoIUHAMUKHIH
cyJanraar WIyy HapuiiB4ian Xuilx Xoparait Gereej sHY cynanraansl axuil Hb C2103 roisir
HOXOH COPrIIX apra XIMIKIIH/L YHACIH MI19213]1 0010X 0OJTOMIKTOH.
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JIOTHK PETPECCBIH APT'A BOJIOH OPOH3AMH OJIOH MAJTYYP
AHAJIM3bIH APT'BIT" XOCJIYYJIAH YCAH T'AJAPTBIT TOJJOPXOMNJIOX Hb

Bb.Jasaaxapran®, O.Aarancyx**, [LIpmnidar***

*IIVA, Iazap3syii-T'eoskoaozuiin xypaansn, YHVAC
**MYHC, XIIVHC, Xypooasn 6yii opuun cyonan, oiin uHICEHePYNINUTH MIHXUM
*EEMYHC, [unocnsx Yxaanw Cypeyyae, Ve, yaz yypoin mauxum

XYPAAHI'YH

YcaH ragapruir ToA0pX0iI0X0]1 YCHBI CEKTPHIiH HHASKCHITH apra, T'YH3IUii CypraiThiH apra,
MAalIKH CYpPrajThiH apTBIT I3C3H 3 aprbil’ YHACIH 33 aluuriak 6aliHa. I'yH3ruil cypraaTein apra
GOJIOH MaIIKH CypPraIThIH apra Hb YCHBI CIICKTPHITH HH/ICKCHIAH apraTail Xaphiyyjiaxa eprex
yylnam raspeir XampyyJcaH cyjajiraa siByyjaxal XYHAP3ATIH Oaiigar X»auil 4 yp AyHTHitH
YHOMIIWIT XapblUaHTyii eHjep Oaiigar. Xoppd YCHBI CIIEKTPHIH HHIEKCHHH aprbir OpOH3aiiH
CTATHCTUKUHH Oycaj aprataii Xoclayynax 3amMaap yp AYHTHHH YHOMILIMHAr caibkpyy10an
©preH yyjaM rasap HyTTHHH ycaH raJapreir 00ruHo Xyranaasj 3ypariax 6010Mk 6ypanx oM.
MitMd3¢ OpOH3aiH ONIOH WANTYyp aHaIM3blH aprbir JOTHK PErpecchiH apraTaii Xocmyysiax
3aMaap YCHBI CIIEKTPHHH MHIEKCHIAH CTATHCTHK YHAMIILTHIT HIMAIAYY/IIX 30PUITO TABHCAH
oouHO. Cynairaassl aKUI1 YCHBI CIEKTPUHH HHICKCHIT OPOH3aHH OJI0H MAJTYyp aHAIM3bIH
aprell’ XoclyyjiaH ammrjiacaH. MeH wanryyp Y3yyJIITHHr cCTaHaapTYMiIaxjaa JIOTHK
perpecchbit apruir ammriaas. Cyaanraadbl KA 16 XOHOTHIH ar Xyrauaassl IARATYH, 30 M
OpoH3aiH i Oyxuid Jlanacar 8 xuiimMaa JaryynsiH MI133r cOHrocoH. JIOruK perpeccuiin
apraap CTaHJapTYWICAH MIANTYYp Y3YYJITHHr >XMHIHHH yTraap ©OOCrOCOH TOMBEOH.
OpJIyYy/DK yCaH ragaprair TooooJcoH. Tyc ToolooHs! yp AYHIIC ycaH ragapr 60;10H Oycan
rafiapreir sirax 6ocro yIreir Eojensl MHaeke ammrian toonoonoxon 0.68 YeI CTaTUCTHK
yEoMIIAa 96.5% Oaiina. YCHEI CIEKTPHIAH MHASKCYYAI3p YCaH rafaprbil TOOLCOH Yp AYHTIH
OPOH3aiiH OJIOH INANTyyp aHamu3biH YP AYH Hb OapHiIracaH raspblH HeJeer Oyypyyik,
A3apreiH roJisiH myTran 7-12 M epreHtsit, 45 kM ypTTaii rox wispy Gaiiraaraac y3sxoa Tyc
apra Hb yCaH raJlaprelH HHAEKCUIT WYY caibkpyy/nk OaiiHa.

Tyaxyyp yr: YcHBI cieKTpuiiH MH/IEKC, OPOH3aifH OJIOH [IANTYYP aHAIU3, JOTHK PErPECChIH
apra, ycaH rajapra, HUHILUIMHH XapbllaaHbl HH]IEKC

OPLINJI

Vyp aMbCrajibiH ©6p41eaT O0JIOH XYHHIH Yill akuiuiaraa He ragapreiH yc, TYYHHI TOPUM
Y3YY/IPX Hejeelel Hb Oyc HYTPMHH TYBIUHHA HJIYYT3H Maaparak Oaima [1]. Taaruiin
JaBTarfai, SpYdM HOMIT/ADX, araapelH Temnepatryp OOMOH Xyp TYHaJacHBl XYBHApJIAJIT
©6pUWIOrI6X 33p3T Y33TUIYY/l Hb JJIXHHH XONT XaracT MOHX Llac, MOCOH TIOIyY/blH Tajubai
Oyypax, nac xaiiaax xyramaa spTcax, OaifHIbIH ypcalTaii roryy/ XaTax [MIHprix, ye ye tacpax,
YEpHiiH alOyJblH JABTAMAK HIMOIAIX DX MOITIIp rajaprblH YCHBI TOPUMBIH ©OPYIOITHIAT
WIITIIX  Y33MUTYYMHH OpPOH3aiH XaMpax Xypd?d, Lar XyrauaaHbsl JaBTariall HIMAITIIX
Xyprax OaiiHa.

JHD XUPIOP IaaprblH YCHBI TOPHMBIH &KHITIAITEIT OPIOH YyIaM rasap HyTrHiTr XampyyJaH,
GorMHO XyranaaHz XX X3pari? maapaara Tyarapd 6aitna. Ye3yiiH ropuMbIH 66pUIeITHIT
TOZIOPXOMIIOX0/1 ycaH raJaprelt Tala0ailH eepuIesITHIiH aKUIJIaIT, MOHUTOPHHTUIH Cyaairaa
Hb UyXaJl a4 Xoj00ra01Toi 6aiizar. O100ruiiH X39pHiiH QKHIIANT, XOMKHITHHH apra Hb YH)
IaapJareir OypaH XaHrax 4yajgaxryii Oaiina [2]; [3]; [4]:.
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XapuH 3aifHaac TaHIaH Cy/UIANBIH apra Hb ©preH yyjaaM rasap HyTarT OOrMHO Xyrauaasj
@KHIVIANT, CyJaraa aByyjiax 60JI0MXK ONTONOr JaByy TanTail. DH> apra Hb OalraauiiH O0IOH
XyHHil yiln axuanaraaraap Guil GOJICOH OOBEKTYYIBIH TOJBHAI THArIIPHIH [AXHITaaH
COPOH30H JIOJIMMOHBI SUITaaTall My XKHJ1 OMJINOCOH, AUpyyscaH OOIIOH CapHUYJICaH JOJITHOHBIT
X9OMKCIHHUM YHICHH 93P CyaIHa.

3ajiHaac TaHJaH Cy[JIaJblH apraap ycaH rajaprelH Tan0aiiH OpoH3ai, Lar Xyranaadbl
eepUIeNTHIIT ToI0pX0ilioKk Gyl apryyasir Gocro yTremH apra (threshold method), rynsruit
cyprant (deep learning), MalIHH CypraaThIH apra K aHriibK 6onHo [5].

Sr?9p apryyaaac YHAMILM/I XaMHHH OHIepTIH apra Hb T'YH3THH cyprait GOJIOH MallHH
CypraJITHIH apra Hb CYYJ/IMiiH yeuiin cyfanraansl yp AYHIYYI99¢ Xaparaax Oaiina [6]; [S]; [7];
[8] [9]; [10]. MeH 3ar?»p apryya Hb razap3yiH MdI9IUIMHH cHCTeMuiiH vector, raster, tin
ererIyYAUUr HOTTrIX OOJOMXKHIT onrojor JaByy Tantad [S]. [BY 5arssp apryynan
AUk Oyif ATTOPUTMBIT Cypraxajl HX39X3H XOMKIIHHIT L3IIH ererie], eHep HapuiBda
GYXHil XMAMAIT JaryyJIblH M3I32J12]1 IIaapAaar y4up eproH yyJam rasap HyTTHHT XaMpyyilaH
cyajiraa Xuixo Xynapaarai Gaitnar [6]; [11]; [12].

BOCro yTrbIH apra Hb alliMriiaxajl SHIHiH, Xs10ap X3/1uil 4 ycaH rajaprarai TocToi CrieKTpuiiH
OiiNT erier GueTyyuiiH Heleereep aiaa uXTait Gaitnar cyn ranrait [13]; [14]; [15]; [4]; [10];
[16].

NDWI [13], MNDWI [17], AWEIsh, AWEInsh [18], r3x M3T yCHBI CIEKTPHITH HHAEKCYYIUHT
epreH ammMriaaK Oaiina. DArdp MHAEKCYYA Hb alIUTIax Oyl XMHAM>/ JaryyblH MIIdOHHH
cyBar, ra3peiH OypxoB4, Oaiip3yiiH Hexues /topography/ 33praac xamaapy yp AYH, CTaTHCTHK
YHOMIIWI  36pYyToi  Oaifraar 5HY YHITIIGP XIBISIACOH OYTIINMYYAdM XaHraiTrai
Taitinbapiaacan Oaiiaar.

OpreH yyaaMm raszap HyTTHAT XaMpyyJiaH, Iiar XyralaaHbl TOJOPX0H BapHana ycaH rajgaprbir
TOJIOPXOMHJIOX0/1 Ira/IaprbiH HANYY, OHIOPKHIT, ypraMmiad HOMper, raJaprblH TEMICPaTyp IaxX
MAT rasap3yiiH OOJIOH Yyp aMbCTIBIH XYYHH 3YHICHHI YCHBI CIEKTPUIH HHIEKCYYITIH
XaMTaTraH Cy/laxaj] CTaTUCTUK YHOMIUMJI caibkpax OOJIOMXKTOH oM. YYHHHI 3apuM
cyJanraaHsl Yp AYHTYYZ Xapyy/nk OafiHa.

MAXENT 3arsapT YHI3CI3CIH apra3yirinp ycaH raJjaprsilr CyJajiacaH Yp AYHIHIH CTaTUCTHK
yHaMIIHA 96.7-99.4% Gaiina [S]. Tyc cynanraana ryexsH Hyyp, Mec, Liac, ypramjiad HoOMper,
XOT CYYypHH razap OOJIOH YyJIbIH CYYAPHIH HOJ1ee XT3 o, HyyphIr Xapbiyyiaxgaa NDWI,
MNDWI 6omon AWEI 33par yCHBI CIIEKTPUIAH HHIEKC, ypram/iaH HOMPOrHiiH TeaeB Oaiuibr
Xypa213H Oyii opuHbI pakTop OONTOH COHIOCOH.

['eomopdonoruiin suraataii X103pyya31 ypramilblH HOPMYHJICOH SUITAaHBl HMHIAEKCHIT
FOJUIOH amuriax Oy yCHBI CHEKTPUHH HMHIEKCYYAT3H JIOTHK OIEpaTop AalluIjaH
JaBXIlyylaxaJ ycaH raJaprbll’ HIYY caifH Togopxoimk OaiiHa.

Xarac xyypaii 6yc HyTarT ycaH raJjaprbiH Ilar XyralaaHbl eepWISITHHT ypramiiaH HeMper,
rajaprslH Halyy, OHIOpKIIT 39P3T rasap3yiH XY4uH 3y, Hanparuiid TeMreparyp Irax MaT
YYP aMBCTAJIBIH XYYHH 3YHIC OOJOH YCHBI CIIEKTPUIIH MHAEKCYYZ XOOPOHIBIH XapHIIaH
xamaapana tyaryypiaad Random Forest algorithm ammriaxk ToJopXoiioxoJl CTaTHCTHK
yHMInua 99.9% Gaiina [19].
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lonmon amuriax GyH yCHBI CNEKTPHITH HHICKCYYAHHT XYP33/15H Oyii OpuHbI XYUHH 3yiiicHiin
XYP39HA Hb HITTIIXI3) TOpeJ OYpuiH aHTHMIUIBIH OONOH CTATHCTHK 3arBap4iaiblH apra
AIIMTTIACHAAD CTATHCTHK YHAOMIUMJ CAKMpCaH XdIUH 4 3Ardp CyAairaansl axiyyaan
TOMOOXOH HYYP, FOJIyy/BII' COHIOCOH Oaiina. MOH COHIrOCOH aHIHIUIBIH apra, 3arsap4/iaiblH
apryyll Hb ©preH yyJaM rasap HyTTHHT Xampyynax, OOrHHO XyraiaaHel JaBTamvyKTai ycaH
rajnaprbli MOHMTOPUHTHMAH CyJajiraaH]i amuriaxajg HX?XdH [ar Xyraugaa Inaapiax,
XapbUaHTyil XyHj Oaiina. OpoH3aiiH OJIOH IIANTYyp aHAIM3bIH apra Hb XY4HH 3YHICHIir
IPIMODIIAX yUHp XapbLaHTy# ysiH XaTaH, alIUrIax Oyl GYHKIYyya Hb TOOLOOIOXOJ Xsnbap
y4Hp OOTHHO Xyrauaas, XsybapXaH yp JyH raprad aBax G0JOMKTOM 39par AaByy TanTail oM
[20]; [21]; [22].

OH> cynanraaHsl axaaap XypIdJadH Oyil OpUHBI XYUHH 3YHIICHIAH opoH3aitH GoI0oH opoH3aiiH
Oyc ereruMir TOAr33puMiiH XapuillaH XaMaapalJ| TYJIryypjiad HAITCOH yp JyH raprax
0OIOMKTOH OPOH3aiiH OJIOH WIANTYYD AHAU3bIH APTBIT JIOTHK PETPECCHIH apraTaii XocayyIaH
yCaH raiapruir ToA0pXOHIOX 30pHIT TaBbCaH OOJIHO.

APT'A, APTAUWIAJI

Cynanraaunsi Tanbaii

['anaprei ycHsl GypTras TOOMIOro XMHX aprasyifH YHOMIUMILL rasap3yiiH XYuMmH 3yiiic
Heseeser. MitM»3¢ 51rap Henee IMIT XaphIlyyiaH cy/iax 30puiroop MoHron opHel X0
X3CTHH yyaapXar X3cor, XOT CYypHH rasap, ra3ap TapHajiaH, oiiH caH OyXwuii rasap 33pruiir
Oartaacan Oaixaap cynanraanbl Taabaiir cOHrocon Gomo. 'asapsyiiH XyumH 3yiiicuiir
TOOIICOH MX3HX Cy/a/iraanyyj Hb TOMOOXOH I'OJIyy/bII' XaMpyy.icad 601 3H) cyiairaaraap 9-
apaMOuiiH Camsars mepeH 1500 kM ypt, 8-p 3pamGuiia OpxoH roi 1149 km ypr, 5-p 3paM6uita
Xapaa ron 319 kM, 6-p 9pamOuiin 3a1T3puiin ron 229 kM, 4.36 kv TanGaiirait Llaraan Hyyp,
1.23 km” TanGaiitaii naBcTaii Hyyp 39pruiir XaMpyyJican cylairaassl Taja0anTr COHIOB.
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3ypaz 1. Cyodaneaarvr manbaii

Cynanraans! apra3syii
DH? cyIanraaHbl aKH1J] YCHBI CIIEKTPUIH HHASKCYYIHIT OPOH3aH OJIOH [IAJIIYYD aHATH3bIH
apraap HaI'Tr3¢3H 0eree WaIryyp y3yYJI ATHHT CTaHIapTYHIIAX/1aa JIOTUK PErPecChiH aprbir
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ammrinacad. [anryyp y3yyIoITHIH KMHE OJOXZ00 M3JUIIIT CYYPWICaH MEHEKMCHTHIH
apTHIT AIIKITIAXAAC Ta/iHa TYYHHIT JIOTHK PErpecchlH aHATU3bIH YP AYHTHIIH YITBII Xapraizan
3paMO37ICIH OOJTHO.

/———\ Awmurnacax erergen, TyyHui Gonoscpyynant
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3ypae 2. Cyoanzaanel apaszyiin cxem

Cynanraanj amurjacad erermes

Ous cypanraadsl axuin Landsat 8 OLI xuitMan naryysnielH ereruliiir amuriacan (XycHorT-
1). Tyc ererumiir AHY-nitn ['eomoruiin cypairaanbl XYpIdJOHIMHH ©rerjUIMiH caHraac
tatax aBcaH (https://earthexplorer.usgs.gov/). Jlanacat mwyspan xuitman aaryyiasin OLI cencop
Hb 9 cysartaii, 1-8-p cyeruiin M3199 Hb 30 M opoH3aiiH MIMAATIH, MAHXOPMATUK 3YPTHIH
cyBar Hb 15 M opoH3aiin mmiinTaii Gaiinar. Llar Xyranaansl IHAL Hb 16 XOHOT HOM.

Xycnsem 1. Oze20auiin cyeaz, OpoH3aiiH wuiio

Xniiman Cysar Opon3aiti muiin Croexrpuiid mumiin
Jaryya
Landsat 8 Bl 30 m 0.435-0.451 pum
B2 30m 0.452-0.512 pm
B3 30m 0.533-0.590 um
B4 30m 0.636-0.673 pm
BS 30m 0.851-0.879 um
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B6 30 m 1.566-1.651 um
B7 30 m 2.107-2.294 um
QA 30 m

Landsat 8 OLI XuiMd11 aryyislH ereraell paguoMeTpuiiH GOJOH araap MaHIUIBIH 3acai
xuiix13 QGIS nporpamein Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) ma mdcwitr
alMriacaH 00JHO.

Cyprax 60,10H YHIMIULIHIH 3T COHIOJIT

JIorucTrk perpecchiH HalyyrHitH G0IOH TOITMOJI IapaMETPHIAT 010X, YP AYHIHIlH CTATHCTHK
YHOMILTHHT TOO0010X 33parT Google Earth-uitn 3ypruiir amuriacan 6omno. Cynanraansl
Tanbaiir ycan ragapra 6a Oycan raspsiH GYpXsBY IdCOH 2 YHACOH OYIOIT XyBaaraaj
OY/I3II9C3H TYYBPHITH apraap Laryyauir COHTOCOH.

Aprasyii

Opren awmrnax Oyii NDWI, MNDWI, AWEIsh, AWEInsh, ABWI 30par unmekcyyauiir
IAITYYP Y3YY/AITI3P COHIOCOH. YCHBI CIEKTPHitH uHAekcyyauiir Landsat 8 OLI xuiitman
JaryyJbIH CyBTYY/BII llIMIJIaH TOOLIOOICOH 00aHO (XYCHAIT 2).

Xycnaem 2. Ycuol chekmputin unoexc

Author Formula
[23] NDWI = (pGreen = pNIR)/(pGreen o leR) (1)
[24] MNDWI = (Pgreen — Pswir1)/ (Pereen + Pswir1) (2)

AWElLsp = 4 * (Pgreen — Pswir1) — (0.25 * pyjr + 2.75 * pyira) ()

25
23] AWEIg, = ppiye + 2.5 * Pereen — 1.5 * (Pyir + Pswir1) — 0.25 (4)
* Pswirz
ABWI
[26] _ (Pcoastat + Paive + Poreen + Prea) — (Pnir + Pswiry + Pswirz)  (5)

" (Pcoastar T Priue + Pereen + Prea) + (Onir T Pswir1 t Pswirz)

Jloruk perpeccniH 3arsap

Jloruk perpecchlH 3arsap Hb ra3ap3yiH Tepes OypHiiH Xy4uH 3yHICHIiH yTreir MaraaiaibiH
XoMKIICT XopBYymiar [27]. Miimasc O30LLA-piH HOpMYIONBIH (GyHKI GOArOH alIMriax
GonomkTol oM. TyxaifH Xy4uH 3YHI Hb IMCKPUT ICBOJI TACPANTIYH CIX33C yiI XamMaapaH
JIOTHK PerpecchiH 3areapaap HOpMWIOX OosoMikTOl Gaiinar naByy Tantaii tom. Tyc 3arBapsin
TITUIMTID/I Hb Jlapaax X3J103pTai OUUMrIdH).

P= Ty eomra (O

Ouu; b 6o HaryyruiiH yTra, X 00 yCHBI CIIEKTPHIAH HHIEKCHIH yTTa, p 60 HOPYHIICOH yTra
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SH) cypanraana 6 mWairyyp y3yy/iutuiiH erergen tyc 6ypasc QGIS software-niin simple
raster value (YHKIPIp TyXailH COHMOCOH IDIYYA3p YITYydeir Oyynracan Oereex 3H
yITYy/aap TyXailH XY4YHH 3YHICHIH a 60JIOH b perpeccsH TOITMOJIBIT OJICOH.

Ip3MO3131T 00JI0H JKUHTHITH TOOL00.101

CoHrocoH cyaanraansl TanbaiH ycaH rajaprajl yyJiablH CYYA3p, XOT CYYpUH rasap, ypramiat
HOMPpET 33T IyYTrHaHbl HOJIOeJLTHITH allb Hb JapaMraiiynk Oaiiraaraac xamaapyyJiaH Wanryyp
Y3YYI2ITUIH Xapbliauryi dyxaji Gaif/uIbir TOZOPXOMICOH. YCHBI CHEKTPUNHH HHAEKCYY/MHT
5pIMOAIIX I3 JIOTHK PErPECCHIH 3arBapaap PerpecchiH TOITMOI 0JIOX Ye/I TOOLI0OICOH /T33P
MHJIEKCYYIMIH CTATHCTHK YHAIMILIP IP3MOB. DAradp 3psMOMAr TOrml XSMT MaTpHLl
Xon63p33p MIPPXMIUDK, MATPULBIH HUMLIMAT HUMIUTHIH XapblaaHbl HTrIALYYpasp (9)
YHOJIC3H.

R = s, (7)

where: CI — uuiiiyniin xapsiaans! uaaexc; RI — Maragnanei TooH ytra; CR — Huiusmiin
Xapsliaa

Huiinumiie XapbliaaHsl HHASKCHIIT 1apaaX TOMbEOTOOp TOOIIOr 6ereejl >H? Hb XyBHIH yTra,
XyBHIHH BEKTOp, MATPUIIbIH 3p3M03 35pIradc XaMaapar.

Amax — 1
Cl = 'nT (8)

where: CI — HUHLTHIAH XapblaaHbl HHIEKC; Amax — XYBUIH YTIBIH XaMIHiH UX yTra.

Tyc wurranuyypuiin ytra 0.1-33¢ Gara 0on Tyc MaTpHULBIT AIUMUIVIAaH KMHTHIH YTIBIT
TOOL100/IHO. JKUHTHITH YTTBIT AapaaX TOMbEOTOOP TOOLIOB.

2 Xy
n

Wi = (9

where: Xij — MaTpUIbIH HOPMYMJICOH YTra; N — MaTPHIbIH 2p3M0O3; Wij — KUHTHITH yTra

Bocro yrra 060J10H CTAaTUCTUK 00JIOBCPYYIAIT
JKMHrMiH yTrBIr Xapraj3ax HOPMYMJICOH LIAITYYpP Y3YY/IDITIIP YPKYY/DK, TOArIIPHHH
HUII03P39p ycaH ragaprii 3ypariiai rapcaH.

YcaH rajaproid 3ypar = Z W; = I;; (10)

DHAXYY 3yparianbiH yp AYHTHiH ycaH rajgapra Oonon Oycag I'K aHrHiIaxiaa OMMHCCHIH
60JI0H KOMMHUCCBIH aJ1/1aa XaMruifH 6ara Gaiix 60cro yTreir Tonopxoitnoxa0o Eomens: nanekce
ammraacad. Tye unaekcuitd yrra Hb ROC MypyiiH OrTosicoH waryya 00JI0H TOHXJITHAT TIIII
XIMTIH XyBaacaH JWarOHaJIMHH LT XOOPOH/BIH 3aiiH XaMruifH UX yTratail ToHUyy Oaiiaar
[28].

J = Max (Sensitivity. + Specificity, — 1) (11)
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Oncon Gocro yTraap aHTHICAH YCaH Trajaprbld 3ypariaiblH yp AYHIHHH CTaTHCTHK
YHIMIUTHAT 12-p TOMBEOr alUMIIAcaH YHOIIB. JH? apraap YHIMILIHIT TOZOPXOIIOXI00
Google Earth-33¢ coHrocoH 1aryyasap Tarm Xamr Matpun Gaiiryyscas.

B TP +TN -
" TP+TN +FP +FN (1)

OA

YP AYH

Cynanraansl Tan6aii Hb OHroop XypI9/3raciH, FONBIH XOHIMH Hb MOH MO, OyT uXT3# yuup
ypramiiaH Hemper O0JI0H Yy/I3YiH Heleenerrii X3/iHii 4 COHrOCOH MHIEKCYY Hb 3Ar33pHiiH
Hesieer Oyypyynax waapuiaratait. MM yeHBI ciekTpuiin uHaekcyyauiir OA-uits yTraap Hb
apambdanicsn. NWI, AWEIsh, AWEInsh, ABWI wuHZeKCyyauiiH CTaTMCTHK YHIMIIHI
OHpO/ILIOO yYHpP TIHIYY ay Xonborzonroid, NDWI Gycax MHaeKcyyaTsH Xapbllyyraxax ad
X0a00rA7IbIH TYBLIKH Gara GaitHa (XycHorT 3).

Xycnaem 3. Tacut xamm mampuy

< ; =

& — = = =

25 V) = = A =

2 z z 2 = =

< = <
AWEIsh 1 2 2 2 3
MNDWI 1 2 2 2 3
NWI 0.5 0.5 1 1 2
ABWI 0.5 0.5 1 32,
AWEInsh 0.5 0.5 1 1 2
NDWI 0.3 0.3 0.5 0.5 0.5

QA-uiiH 3pa3M023p YYCTICIH 139PX MATPHIIBIT AIKUIJIAH )KMHIHMIH YTTBIT TOOOX GONIOMKTOMH
3CIXKUMT HUUIIMIH XapblaaHel MHAEKC Topopxoinnor. Huituiumiin Xapbaansl HHAEKCHIH
yTra caHaMcapryiH uaiaexc=1.41, XxyBuiin yTrsH Xamruiin ux yrra = 8.005 yex 0.00051 6yroy
0.1-33¢ bara yunp 133pX MaTPHUIBIT AIIHTIAH KUHTHHH YTTBIT TOOL00J0X GOTOMIKTOMH IOM.

Xycnsem 4. Lllanzyyp y3yyasmm myc OYputin dCuHauiin ymea

Criteria Weight value
AWEIsh 0.27
MNDWI 0.23

NWI 0.13

ABWI 0.13
AWEInsh 0.13

NDWI 0.11

J193pX KUHTHIH yTTHIT 13-p TOMBEOH OpIIyyIDK Aapaax X303pTaii Ou4cIH GOIHO.

SWM = AWEIsh = 0.27 + MNDWI % 0.23 + NWI % 0.13 + ABWI % 0.13 + AWEInsh
% 0.13 + NDWI «0.11 (13)
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J133pX TOMBEOHBI XyBbCArd Hb JIOTHK PErPecchiH apraap HOPMYHJICOH IIAITYYyp Y3YYJINITYYA
oyroy NWI, AWEIsh, AWEInsh, ABWI, MNDWI, NDWI 33poar MHICKCYYIUHH HOPMYHIICOH
yTra 1oMm.

Jloruk perpeccuiin apraap cTaHjapryuicaH yp AyHr 13-p TOMBEOT amMIVIaH TOOLOXK
ONTHMHYM Gocro yTreir Eonensl mnjekc ammriaH Toomoosnoxon (.68 Gereex x> Gocro
yTraap 3ypariacaH yp JyHT 3ypar 3-T Y3yY.I3B. Yp JYHIHiiH CTATHCTHK YHOMLUII Oyioy OA-
bIH yTra 96.5% Oaiina. YCHBI CIEKTPHHH HHICKCYYI?3p YCaH raJaprbil TOOLCOH YP TYHTi
OpOH3aiiH 0JIOH MAJNTYyp aHAIM3bIH Y AYH Hb Gapuiraxcan raspeid (B, C) neneer 6yypyyinx,
3ypar-3-uitH (A) X3¢3rT A3aprbiH TOJbIH HyTran 7-12 M epreHTsif, 45 kM ypTTai roji wispy
Gajiraar xapsk G0JHO. A3aprbiH 1o G0JIOH TYYHHI LYTram rojl Hb ©TIeH MKUIYY ceer Oyxwuii
0ii MOXI XyHIYYp ypeaar. Oepeep X163 4-p 3p3MOuUiiH, ypramiaH HOMPOTHiiH HOI0e HXTOH
A3parbiH rojiblH ycaH rafaprsir 3ypariax 00IoMKTol G010XbIr TyC Yp AYH XapyyJnk OaiHa.

104°0'0"E 105°00°E 106°0'0"E 107°0'0"E

Surface water map
{(SMCA with logic regression model)

50°0'0"N

49°30'0"N

=
]
[=]
o
8

=]
-

non water

At

3ypae 3. Jloeux pecpeccein apea 6yxuii OpoH3AlH OJOH WANRYYP GHATU3IH ap2aap
MOOY0O0ICOH YCaH 2aoapaa

JAYTHIJIT

Cypnarjcan Oaiijyiaac y39Xd3[ TOUIOH amuriaax Oyl yCHBI CHEKTPUIH MHIEKCIIP YycaH
rajaprair TOAOpXoitoxo Oaiip3yii, ypramiian HeMper, oiiH OypxoBd, rasap Tapuajad, XOT
CYYpPUH rasap, [iar araapblH HOXLI®JI 39P3T XY4UH 3YilIcTdi XondooTtoiiroop 10-20%-uitH angaa
yyc:k OaiiHa. DAr’3p MHISKCYYAMHH OHIVIOT, JaByy Talbll HAMAITAYYIIX, CYJ Tajbil
CyNpyyllax 3aMaap OpOH3ailH XyBbJ HAIACIH JIYH IIHHXKHIIMD XHUABII HIPYYI3X TOJIBIH
3poM0D HAIMITIK, ajlgaa Oaracax OOJOMXKTON K TaamarigacaH. DHAXYY TaaMariabir
majgrax 30puiaroop 4 0ywy TYYH?I3C 3311 3pAIMOHIH roayyasll 0arraacaH, KWKUT HYYpyya
Oyxuif OifH caH, NIMTYy ypramjiaH HOMperTdii, rasap amMriaaaThlH OyX XdB LIMHKMIT
OarraacaH cyjajiraaHsl Taa0air COHIOCOH.
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NDWI, MNDWI, AWEIsh, AWEInsh, ABWI, NWI 33por 6 ycHbl CHEKTpHItH HHIEKCHIir
OPOH3aHH OJIOH LIANTYYP aHATHM3BIH apra GOJOH JOTHK PErpecchiH aprbil' XOCIyYJICaH apraap
HOTICOH JYH IHHKAITI XU, Tyc cynanraaraap cratuctik yH M 45-1500 km yprrai
KIKHUT GOJIOH TyHJ| 9pIMOUIH roiyy OONOH KHKUT HYYpyyIblH XyBba 98.4% rapu Gaiiraa
Hb J139pX Taamarnajieir Oaranraaxyyscad 6omHo. Mitmasc Landsat 8 OLI xuiiman garyyasia
M3J33I33p YCHBI CIEKTPHHH HHICKCYY/IHHT TOOLOH, OPOH3aiiH OJIOH WAJryyp aHAIH3BIH
apraap epreH yyjaam rasap HYTTHHr XaMmpyynaH, 60TMHO Xyranaadsl Oyiy 16 XOHOrWitH
JaBTaMIKTail yCaH raJaprblH @epUIeNTHHr 4-p 3pam6adc a3am roayyn Gomon 0.5 km>-aac
T3 TanbaiTail HyypyyabIH XyBbl 3ypariax 00JOMIKTOI I0M. DHIXYY CyJalraar HaaimI [ar
araapblH suIraatafd yeyad/l ryMusTrak OpoH3ail Lar XyranaaHel JUHAMHKHIT Wyy epreH
yyJaMm rasap HyTTHIHH XaMpyyJ/aH IyHIITIIX [aap/araTaii.
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FOBb-AJITAW AUMIHIH X6XMOPLT CYMbBIH XOJIMH YCHBI 3AgrAﬁ
BYJITWIT AIIIUTJIAH XOB, HIOOPOM BANTYYJIAX BOJIOMKUVH
CYIAJITAA
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XYPAAHI'YH

MOHTOT OpHBI ©MH6;1 XICTHIiH HyTar I3BCrIPHIfH Yyp aMbCraiibiH Oaiian Hb 3yHJaa XdT UX
XananaTTail , eBeIIee Xaxup 00J0H Xaxupayy Myxuj xamaaparaiar. Tyc OycuitH emHen
HYTraap 3yH AyJ1aaH , TaHAyy yyp aMbCcrajl Ho&IoX Xy4uH 3yiin 6ok 6aiina. YYHHHI?3 Jlaraaj
LOJDKHIIT Malll S5pYUMTIii sBaraax Oaiiraa Geree | TSINI XaBTrail CalIXH HXI3P 30HXUILIOT rasap
Ty CAJIXHHBI HOJOOreep HICHHI HYYI1 Mall SpuuMTii ssariiar. ['oBb-Anrail aiMruiH
XoXMOPBT CyMBIH XOIMHH YCHBI 3arail OyJITHHAT TYIIUTIH OepeM YYCIdX ABJAI Hb JICHUH
HYY/II XHHAT3,1 Gyca FKOCHCTEM/I 2epaT Helee y3YY.H3. LleepeM rajpr Hb GailHIBIH ypcran
yc Ga xyp 60po0 LAcHBI YCHBI TYPIT OOJIOH YPCIBII TOXMPYYJaX, YCBII XypUMTIYyjlax
30pHIJITOOP SHTHIH 6a UHKEHEPHITH apraap yXijaraHj Oairyysican, 3¢ OalrajmiiH TOrTHoop
eepee YYck Ouil 6oscon 1 ra XYpTai XIMKIOHHI ycaH TOrTOOJ YCHIT XIHI. XOB 91 Hb
Xyp GopooHbI GOJIOH LIACHBI XaiiIcaH yC Typ ype/ar Xyypail caip, ryy »a/rbir, MeH racap
IIHPIIAT XKIKHT T0J1, TOPXHHBI TOJIBAPOIBIT Xaax 6apbCaH MOPOOH 6OOMT, yC XypPHMTIIYyIax
CaH, yC rapryyp, HIyyI2J y¢ Xasyp 3dpraac Oypasx ycHsl Gapuiira 6airyynavuiir XaIH).

Tyaxyyp yr: ypca, XaHraMIui, y¢ XypuMTIyyJax, FoJaHpoT

OPHINI

ToBb-AnTaii aiiMruitn XexMopsT cyMbiH XeJIUiiH ycHEI Oy1ar Hb CyMBIH TeBoec 0apyyH ypa
3yrT 4.3 KM-T 3aHTHIH 13pCcHUi XOHHO OpIMHO. XeIuiiH ycHbl Oyaar Hp OalHIbIH yHIapraTai
Oereen 700-800 M opuum ypcaan ncdHA wryprajar. byinruia oxmiir 2021 oHx xamaamk
xamraancad Gaifna. XesuifH ycHBI OyJiar Hb rofl yHaapraac rajHa eep 4 yHjapraraid Oa
XalllaaH JOTOp I'oJl YHIAPrelH OapyyH Taij, XamlaaHbl 3YYH XOHHO HOT, 4aHX XOHWHO HOT,
GapyyH XOWHO Hb MeH yHjapratail. ['PXI33 >arsp yHIapryyjl Hb XaBap 1ac XaiICHHI
napaaraac Gara 33par rapy Garaccaap Gaifraas 6-p capbslH 9X3H OpUMM Iyprajar 6aina. 3apum
u1 9-p capbiH yex MeH yHaaprartait Oaiinar. Xamraann Oaliraa xo€p ynaapra 001 OaifHIbIH
yuapy Gaiimar. By ruiiH yCHbI YHACIH T33K33]1 Hb Ia3pblH J0OPX YC 1OM. OBJIMIH yiupai
XaJIbK, TOIIMK 3X3H X3CITTI3 FOJIMpOI, Tatam/aaa Ayypd Xeusaer. 3-p capsiH 20-Hbel OpUUM
MecC XalliK MXa//19T 6a Mec XailnK ayycax XypTaJ 001100 2 KM rapyit ypcaas myprajar. JHd
yeI MecHUi XaMkdd ypT Hb 150 M opuum, epreH He 15-37 M, XaJIpyy TYpiK IIaxax XeJICeH
X2¢orT opreH 37 M, MecHHMiA 3y3aaH 12-p capbid 26 Hx 1.2 M Oaiican 601 2020 oHbl 1-p capsin
14 51 40 cM -33p HAIMArACoH Oaibidd. Xo9puitn xaiiryyn cyaanraa xuibk Oaiix yea 2023 oHbl
5-p capbin 20 Hj1 OyJIrdifH YHAGPreII TOOLOOT XOHUTYYPIIp XaMkuX37 epres 30 cm, ryH 1 oM,
1.1 x/c yHaapraraii, XapuH TOOIOOT XOHUTYYP?I3C JI00II OapyyH TalblH yHIAapra HHHJICHHIA
fapaa XoMKux>71 epren 30 cm, ryn 1.5 cm, 2.0 w/c Gaiie. Epoonsin Xypaac 3:1e3pxor, spar
TaTaM Xaj, 4yJyyTai, XaJibK TOMIMK XOJICeH MOCHHH Mepeep Xy:KHMp Mapaaraii
Gaitnaa. Hyrruiin upraasac amaH cygairaa aBaxaz XeB TeJeB/1ex Oyl TOOL0OT XeHITYYpUiH
opuMoop OaifHreiH ypcaxk Oaiijar, jJyJaaHbl yIMpanJ epeHXHiigee yHaapra TOrTMOJ 000
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Oaiiraa ypcauraii oitpoioo Gaiinar, Xyp 60poo 3165rait RuIyyasa HaMIrupr Gaitna. Mitma
XeuuiiH ycHbl OynruiiH yHmapreir ofipommooroop 1.0 a/c rk y3k, Gyarmiin 3xmde 100
OpPYMM METPT COHIOCOH XOHIIYYPIIp YC XYypUMTIYYK XeB Gaiiryyinax GOJOMKTOH Ik
Y3123. Bynruiin Gyca KmkAr yHAAPreIr MaJIbIH X€JIeec Xamraaiax, 0100 Gaiiraa xamaa pyy
MaJl opyynaxryi 6aiix Hb OyNruiiH YHIAPTBIr XIBUIH XoMiKI3HA Oaiiirax ay XonGorioToi.
OH> Oy/ruiiH OpuMOOp 3yHBI YIMpa Mal MXTdi Gaiizar, Hamap Opoii 39pJSr aH ambTaH
yHJaanaar GaiiHa.

3ypae 1. Xoautin ycnol 6ynzuiin xawaancan baiioan

XoB Heepem 0aiiryy.ax 6010Mx, apra 3am

YcHel Hoew Oararaii, Xyypail yyp aMmbcrantaii ['oBb, X39puiin Gycda ycHbl 6ar HeeLHHr
30XMCTOM aIlMIIaX apryyaslH HOT Hb yCaH caH, 1eepeM 0airyyink ychil nar XyralaaHsl
TOXMPYYJIraTail allUrIakK XOPIrud3ry3 XaHrax Hb Gaifraib OPUHBIT COPIIdX KK MOH (3ypar
2).
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3ypaze 2. Ve Xypummayyaax ajicibli YHOCIH 3apUuM

Ve xypumTiayynax apryya: Har tasaac yc alMrianThiH XIparid?, HOree Tajaac yc Xypax
Tanbaiir TOJOPXOMIOX TYYHI3C XIYHIIH X3MIKIHHMH ypcan Oypanx OoloH yC Xypax apra
TEXHOJOTHHT IIMABIPIIX, yJIMaap HE6IeJICOH ycaa 30XHMCTOH AallMIIax HUAIMAI OJIOH
ax/IBIH OYpaaa toM. Ve Xypax tanbail raaor He Oaiiranuiin ycHsl xaranbapaap xs3raapiaricas,
TOJIBIH 9X39C TYYHHIl afar XypTaax OyX HyTar J3BCTIPHHAT X3JH. YC XYPUMTIYynax awmibir
YCHBI 9X YYCBIPHUIfH HOX116J00p Hb YH/ICH I'YPBaH apraj XyBaak y3aor. Y YHI:

1. TajpaprblH yCHBI HOOLMIT TyXaiIban TOM, HKUT TOJdyyABIH YPCUBIT OPOH 3aH, uar
Xyralaanbl XY4uH 3YHJIHAT TOOLIOH OJIOH KW, JKHJI, YIMpall, CapblH TOXUPYyIraTai
TOAOPXOHM I3IOXYYHTIH XMAMIJI Hyyp, ycaH caH, I[@epeM, XYHX331 Oaiiryynau
XYPUMTIIYYJIaH allyuriax

2. Tanaprein yCHEI HOOUTYH Xyypail Gyc HyTart 60poo, /yep/ HacHbI YChII XyPUMTIIYyyJ/IaH
neepem Oaiiryy/nK, Gairaib OpYHBI JOPOHTIBIN HOXOH COPIINK, Ml CYPTrUiH ycaH
XaHTaMXUIT DIUIAB3PIRX

3. Ve xypax Ttanbaii 30xuoH Oaiiryyiax 3amaap OOpoO XyphIH YPCIBII TOBJIOPYYIIH
XOPCOH] LIMHIIK, HyTTHHH OyTIar ypramiiblH yprausir J3MKHX

Jl23px apryyaaac MoHron yiicaj ax axyifH MpaKTHKT TOTWIOH 1-p apriir Xapariaxk 3,6-12 cas
moo Metp Garraamiktail ycaH caH Oaiiryymk amurnax Oaiiraaraac ragsa 3000-100000 moo
MET] I3IHXYYHTIH [1eepeM, XYHX33J1 0alTyyIK, YC HOOLUIOH TOMC, XYHCHHH HOr0O TapHasik,
19p Tanbaiiraa Toiipyy/ia oiiH 3ypBac, OasiH Oyp/ Oaiiryymk Gaiican Typuuara Ouid.

APT A, APTAYJIAJL

Cyaaaraansl 00beKT, 0100ruiin Oaiigan
Cynanraansl Tayn0ail Hb MoOHros1 opHbl OapyyH xsisraap MoHron-AutailH HypyyHbl caB rasap
XaHrai TOBb XOCOJCOH 3aBcpbiH Oycan opumHo. Cypanraansl Tanbail Hb 2719013010
XYPHUMTIAIBIH Tafapryy a33p Oaiipaana. Vr tandaij puuMTIi XerxceH (pU3MK-reosIOTHIH
Y39raaa Yin sBI akWriargaaryii 6a tanGaitH yraargan OapyyH XOHMHOOC 3YyH ypariu
qurITIit sBarjana. Cynanraansl TanOaiin eHreH xepc 0.2 MeTpuilH 3y3aaHTall TapXam
JI00pO0C Hb OpPUMH YeuiiH JepeBaerduiiH HacTail MPOMIOBHIH rapaa yycaITdi, xaiprapxar
uc3H ya xepe 0.5-0.6 MeTpuiiH 3y3aaHTail Tapxax J00pOOC Hb TyHAMall rapajl YycalITdu
erepIInIJl OPCOH ATEBPOIMUT UIIPY JOOILIOX TyCaM HXACH?.
X3puUilH Cy1airaaHsl ABLAJL ABCAH YJI XOPCHHUH J199KI9C Y3IXI1:
- OHren xepc Hb OOp XYpP?H 6OHIMIH YpPramjblH YHISC aryyJjCaH ©HI®H XepC Hb
cyjaanraaHsl Tanbaiin 0.1 MeTpuiiH 3y3aaHTaiiraap TapxcaH.
- OpuuH yeuiiH mepeBAeruyuiiH HacTail MPOJIIOBUIH rapan YycyaTdid, 6ara uuirTii 6op
caapaJl OHI'MMH Xalprapxar 3JC3H yJI Xopc
- Tynamain rapan yycoaTdi erepuinii OpcoH ajaeBpOIUT
- Tynaman rapan yycaaTaii cyJ1 erepiinil OpCOH AIeBPOJINT TapXCaH.

I'oBb-AnTaii alimruitn XexmMopbT cyMbIH XeJIMiiH YCHBI OyJj1ar Hb CyMbIH TOBOOC 0apyyH ypJl
3yrT 4.3 KM-T 3aHTUHH JTPPCHUM X0HHO OpIIMHO (3ypar 3).
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YypuimusiH T001100

CanxuHpl XypA, Jy/TaaHbl yIUpPIbIH XOHOTHIH JYH/Ia% araapblH IyTaraail YHiruiin HHIHI0p
0OJIOH YCHBI yypPULIBIH OHIPHITH XaMaapal, OpOH 3aiiH TapXalTail ysuilyyJaH MaHaii OpHBI
HyTar JA3BCTIPUHIT YCHBI YyPILHX HOXIION0op 9 My w1 XyBaajar.

XoXMOpPBT CyMbIH XyBbil FIX Hyypyy/IbIH XOTrop, AurTail HypyyHBI ©BpHitH MyXU XaMaapHa.
OHY MyXKuJl CaXMHBl TyHDKHICAH Xypa 2.2 m/c Gaiixai AyTarjan umiiruiin Xamkad Gycas
mykuiiHxaac ux 1472 rlla, yypmmn 870 mm Oaiina. DHd MyKuJ XOpCHHH ragapra i
aysmpxaap 2.0- 7.2 0C xypran xanna. Xapblanryii 6ara caaxuTail y4up yypuimil JyTaraan
YHITHITH HOJ106 XaMIHifH UX 64 XYBb, CAIXUHEI HOMee 36 XyBs Gaitna [1].

Xeunuiid ycHsl Oynar 133p Ouii 600X ycaH caHrHitH yypumisir TalmmpeH ycaH naxuiraad
CTAHUTAH HOT MYKMJ Xamaapax YYHp TeceeTdH r»k y3d>H TalmupelH ycaH naxuiraas
CTaHIIBIH YCaH CaHTMiiH cap OypuilH yypIIMIBIH X3MKIIIIIP TOOLOK Y3YY/LI) (XyCcHrT 1).

Xycuszem 1. Cap 6yputin yvpusuysin M3033

5-p cap 6-p cap 7-p cap 8-p cap 9-p cap Huiir,MmM
89 162 154 169 116 690

Xenuiin yCHBI Oyzar 193p 6uii H010X X6B TOOLOOT TYBLUIMHI XYPIXdJ YCaH rajaprblH Tantoai
1609,0 m* Gaitna. Du Tan6ail 199p YHIICIIH cap OypHiH OOJIOH KW ycaH CaHTHitH ( YCHBI
raJiaprbit) yypLIHLBIT TOOIOB (XYCHOIT 2).
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Xyensem 2. Cap Oypuiin yyputuybli 3033

Cap V VI VII VIII IX Kug, MM
Vypumi, Mmm 89 162 154 169 116 690
VypuInx ycHel 213,6 388.8 369.6 405,6 278.,4 1656
XIMIKDI, M1

Witm xeBuiiH ycaH rajaprbiH tajbaiiraac yypiux yypmua Hb 690 MM/SKHII OpUMM K V39K
Gos10x00p Oaiina. XesuiiH ycHbl OyJiar 133p TejIeBI6COH XOBUIH YCaH CaHT TOOL0OT TYBIINH]
XYPCOH HOXLOJI/L YCaH CAaHTHiiH OalaHCHIT HAPUHBUIAH TOOLOX OOJIOMKTOM. ¥ CHBI YYPILMITAL
TyXaiiH OyC HyTTHIfH OpYHBI araapblH TEMIIEPATYP, YCHBI TEMIIEPATYP, XOPCHUH TEMIIEpaTyp,
CAJIXMHBLI XypJ, XapblaHryii OOOH YHIMIIXYH YMHTIINI, HAPHBI THHTYYJDX Xyranaa, Xyp
TyHaJac 33paT Yyp aMbCralblH XYYHH 3YHIYYI Heleesier y4paac dAr3dpuiir HapuiBwiaH
cy/uiax Iaapjuiararai.

Yec 3yiiH TOOLO00
Cynmanraaryii *Kur roi, Xyypai cafipelH caB raspblH Xyp OOpOOHbI YEpHAH XaMI'HiMH HX
ypcanbir X3 X3J9H apraap TOOL0X OOJHO. DAr’dpuiiH JOTPOOC MaHai OpHBI HOXLOJA
TOXUPCOH Xyp GOPOOHBI XA3raapblH 3PYMMIIMIIMIH apraap yr caiipelH yc Xypax Tanbaiin
TOXHOX Xyp OOPOOHBI XaMI'HifH HX YPCIBIT TOAOPXO0HIoB. DH3 apraj Tyaryypian 200 km2-aac
Gara yc Xypax tan0aiTaii )mKHr ToJ1, Xyypait caiipbiH Xyp O0POOHBI XaMTHIHH UX OHTOPOITHHT
Japaax TOMBEOT0OpP TOOIIHO.

Qi = 19" @ " Higy 0~ Aygy - F n/
YyHua:
Q104 - 1%-uiiH XaHraMIIKITall ©HIOPOIT
G0, - 1%-MiTH XaHraMIIHATAR HX YpPCALbIH MOZLYJIb, JI/C KM
¢ — YpCLBIH HTTILYYP
Hjo;, - 1%-1itH XaHraMIuITail XOHOTHIH XaMIHilH X TyHajac, MM
0 — HYYP)KWIT, OMKHUIT, HAMATKUWITBIT HTTILYYP
Aqg, - 1%-miiH xaHraMimmiaac Oycaj XaHraMmInMLL IWDKYYJI9X HTTAIIYYP
F — yc xypax tan6aii, km?
VpcaibiH XaMruifH MOLYJIHHT / qq0, / TOZOPXOMIOX0/ LIAAp/ArIax roJANPIBIH X3103p3yitH /
@, / 6ooH aif caBbIH XaxkKyy 027193p yc ypeax Xyrauaar /tys/ 1apaax TOMbEOrOOp TOOLHO.

g i
&, = 1000L /K, J.Fi(@Hyo)'/* 12/

YyHa:
L — TyXaitH YMIrIaa XYPTIX YHACOH IoJ, CalpeIH YPT, KM
K — roJibIH TONAMPOIBIH, TATMBIH a/IpaalllyIbiH UTTILYYP
J. —ron 0a callpbIH QyHIQXK XIBrUid , %o
Ve xypax Tanbaiin xaxyy 03:193p yc ypcax xyrauaar / tyg/ TOIOpXOHI0X0/1 lIaapaarjax Xaxyy
OauiiH X37109p 3yiHH ToAOpXOoMI0ITHIT / Pyg/ NOOPX TOMBEOTOOP TOOLHO.

1

1 =
D5 = (10000)2/n5]2,, (9H196)) "2 3/
I=F/18(Q. 1+ L) /4/
Yyua:
[ — yc xypax tanbaitn xaxyy 021HiiH IyHAaXK YPT, KM
Ty — XaXKyy ODITHITH aapaaliiblH UTTJILYYP
J65n — €aB ra3pbiH JAYHIAXK XIBIUHid
2. I — caiipyyasiH HHIAIGAP ypT
Yepuiin ypcalblH UTTAJILYYPUIT 1apaax TOMBEOTOOP TOOLHO.

@ = C200/(F + 1)™(Js/50)™ 15/
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Yyuna:

C; — xepcHuii OYTIIAC XaMaapax HTrIIIYYp

@, —F=10 km?, J5 = 50 Gaiix yeniin ypcausx UTIJILYYP

N — XOPCHUH OYTLIAC XaMaapax UTrIJIyyp

N5 — Yyp aMbCrajaac Xamaapax UTTAILyyp

DH> apraap HX YPCLBII TOOLOXOA XOHOTHIH MX TYHAJacHBl CTATHCTMK TOOLOOT XHHX
maapiaratail Gaiinar. bapuira GaiiryynavkuiiH TOOLOOHZ Xaparnyk Galiraa / “Bapuraz
XOp3rdX yyp ambcran Ga reopusukuite ysyymaryyx” YIIVX 1994 oum / nypacamaap
XOHOTUHH XaMI'HiiH UX TyHanacHsl 1%-uitH XaHramiumn Gyxuii Xamaar 502 6ycon 104 mm
'K TOZOPXOMICHOOP LAAIIIbIH TOOLOOH I amur1aB. MM UX ypelbIH TOOLOOT XHHXI3 HAT
XYBHIH XaHraMIIHITal XOHOrMHH MX TyHa/IChIT 104 MM —33p T001100./]39pX TOMBEOT0Op HX
YPCUBIH  XOMIKIIT TOOLOXOJ MIaapaargax ruaporpadeiH y3yymaryyamir 1:100 000
XypaaHryinanraid Gaiip 3yiH 3ypar ammriad TOZOPXOMIDK, Yyp ambcral, Xepc ypramai,
rOJIBIH TOJIIMPON Oa TaTMBIH Gaiian 33prasc xamaapax WITTILYYPYYAMHH X3MK3I? GOIOH
caiipyyabiH Xyp G0POOHbI YEPHHH HX YPCIBIH X3MXKIST TOOLOK [00PX XYCHIITH] XapyyJIcaH
OostHO (XycHAIT 3).

Xycnsem 3. Hoe xyeuiin xaneamuuimai Xameutin ux ypcybii mooopxotiionm

n Yayymnryyn TOOLIOOT
1 F .xm? 2.35
2 L,xMm 0.95
3 Hjo, MM 104
4 Ny 0.30
] J.%0 21
6 K 0.14
7 o 0.10
8 Dx6 16.5
9 ®dr 28.0
10 T sune 200
11 Qo , 1/C,KM* 0.065
12 Qe M¥/c 1.85

YP AYH

J{papx apraap ToolcoH sH3 GYpHilH XaHraMIIu/I OyXuil XaMIUiH UX OHrepenTHItH X3MKIIT
J0OPX XYCHIIT3] Y3YYI2B (XYCHOIT 4).

Xycnsem 4. fnz Oypuiin xaneamuaun dyxuti xameuiin ux ypeay, m3/c

XeuuiiH yCHBI Xanramuui, %
Oyxar 0.1% 1% 2% 5% 10%
2.89 1.85 1.63 1.20 1.07
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YcaH Hb ycHbI yH1apraac foow 100 M opuMMBIH 3aii1 TeeBnex 600X Geree TYYHa 1355,0
M-T YCHBI TYBLIHH OailXaj J33pX 3yparT XapyyjiCaH IUMT yCaH MaHUIBIH TanOaiitail 0aiix
Gereen yyna 1609.46 M2 ycan canruiin tanbaiiraii 2.5 M —uiin IYHT3H, 3.0-3.5 Mau M3 ycan
caH yycH» (3ypar 4,5).

AYTHSJIT

YChIr XypUMTIIYY/DK aIIMIIax TypLIIara rajaaibid OJ0H opoH Oaiigar 6a manaii Mourou
OPHBI XYBB/ X6B, LleepeM Oapkk Oalryymx MpcoH Tyyx Gararyil Gaitnar. J[piaxuiin mar
araapblH ©6p4/Ient, 1y1aapiblH Heleereep IUPryk anra Gomk Gaiiraa roa ropxuo HexeH
CIPrdX Tajlaap pYUMTIA apra XoMiKIIT aBax Iaap;uiara rapy Gaiiraa Guimo. Cyyauiin 15-
20 xunmiin Xyranaau; XyHuii 60110u Gaiiramiin Heeereep ypeai Hb 6arcak 3apuMm Hb Oapar
IWUPraK Oaiiraa roa ropxu, Hyyp ueepem MoHroia ooH 6Gaiiraa. Xemuiin YCHBI OyJITHIH
COHI'O% aBCaH XOH/UTYYPT YCaH CaH YYCIICH33p 5PraH TOHPHBI SKOCHCTEM]] 3€PI39p HOIOOIOX
MOH TYYH'WIDH yCaH CaH] TYIUT3JICOH MO YPXKYYJITHiH rasap O0I0H Ue nKuITHiT Oyypyyaax
30pUIrO0p XOMMHH ycHbl OyNruiiH ypcrail maryy MOJ Tapkk TYYHHid ycaaraar ycaH caHp
XYPUMTIIYyJICAH YCaH CaHraac XaHrax 00Ho.
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BHXAY-bIH USHY XOTO/ 30XUOI'ICOH “UHKEHEP TEOJIOT'H BA
AIOYJTYHA JI3JXUA” CIAIBT OJIOH YJICBIH 14-P YYJI3AJIT, CEMUWHAPT
OPOJILICOH TYXAHU TOMJIIJIIJ

A IpIIHIIDIAT

HIVTHC, T'YYC, I'eonozu, cudpozeonozuiitn carbap
*3w Cu Cu Je” XXK
H-maiin: erkaa5001@gmail.com

OJIOH YICBIH HMHXKEHEp TI'eoNiord, Xyp??mH Oyl opuHsl Xon0600 Hb aHx 1964 omx
Gaitryynaracan 6a Tyymssc xodm Onon VICHH Xypajl, CEMHHAp TACPalIryil 30XHOH
Gaitryymk upcaH. JHo ki 9 capsin 21-27 Hbl X00opona Xataz yiceiH Cudyan MyxbiH YoHy
xoto “UxeHep reonoryu 6a aroyryi Jouxuii” cofBriiH XypaoH 14 15X y/iaaraa aMiKuITTal
30XHOH Oaiiryynariaa.

Tyc xypanz 35 opubi 1194 oponuorauz 12 ¢313B 68 131 c3/1BMIH XYp2d3H/I aMaH O0JIOH XaHBIH
HIITIII29P OPOJILIOK, @6pPCAHIH CyIairaaHsl Yp AYHr? TaHuwyyJcad. Tyxainban:

Tynxyyp wirraa —11, amad wiatran -704, xanstH uitran —202, cemunap -3, Cyprant-3 MeH
A3uifH THIIYYH OPHYYIBIH YyJI3aiT, 3ajlyy WHKeHep reomoruuisid yynsair, “Bulletin of
Engineering Geology and Environment” cHTryyiuiiH TaHMIIyyiara rax M3T Mall epreH
XYP23HUHR yyJI3aiT, XYY 13T O0ICOH.

MuHuit XyBb/| ©OpPHIiH MAarkCTPBIH cyJainraaHbl axuia 00nox “CalHIIaHA XOTOI TapxcaH
XOONTTH yJI XOpcHHH (M3MK, MEXaHHUK IUHMHX YaHap  C3JBIID XaHBIH HITII] TepeJl

OPOJILICOH.

.;
R
The XIV Congress of the International Association for
Engineering Geology and the Environment
Engineering Geology for a Habitable Earth
B4 BEIRSNSFAXR

<) )

3ypaz 1. Hamesauiin yesp

2023 oubl Xypann Huiit 732 eryymaai wirascH’c 328 eryyman codroraon “Bulletin of
Engineering geology and Environmental” catryyna xaBmaracsd. Men 889 xypaasryi
WwiIracH¢ 202 XaHbIH WITTJT COHTOTIOH TaHWIIyyJiarjcaH OaifHa.

XypasH  HmA  ONOH  YIACBIH YyIyyJITHHH MEXaHUK, HWHXKEGHEPUHH XOJIOOOHBI
(https://isrm.net/ ) epenxuitnerd Resat Ulusay, 6omoH Os10H yJICBIH HHXEHEpP Ie0JOTHIHH
xombooHs! https://iacg.info/ epenxuitneru Vassilis P.Marinos Hap Tyaxyyp WITI2J TaBbiK,
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0100 Oaiiraa cyjanraaHbl TYBIIMH, [AAIIH]] XIPIMKYY/IIX CTPATErH TOJIOBIOrOOHMI Tajaap
JRITIP3HTYH M333.13]1 OTCeH.

Men Asuiin rumyyH opHyyablH yyn13aatax A3widH X0J000HYYABIH TAPryyisrd, Henmansm
canbap xonGoons! epenxmitnerd Ranjan Kumar Dakal rumyyHwinmms HIMAX, 4YagaBXbIT
CalKpyyJiax, CypTaT4uIraa XHHX IICIH 3 To1 aryyarsiH XypIoHI HITII TaBbxk, Oycas OpHbI
FHILYY/ CaHa/l COTMILICOH. MOHTOIBIH XyBhb/ OHEIp UpxkK OpOLIokK Oaiiraa ] Maii Tajapxanrai
XYJI9K aB4, HAallH/ HAIBXTIH XaMTpaH aKWLIaxXbIT ypHADK Oaiican.

3ypaz 2. Asuiin undicenep 2e0102uiiH X01000HbL 2UULY YO

Hapaaruiin xypan 2024 oubr 2 capbin 27-29 Huii xoopoux Mamaiiz yiacein Kyana Jlammyp
XOTOJ 30XHOTJOHO. JIPArspoHTydl MOIAIIHHAT JapaaX JHHKYIP OpXK COHHPXOHO VY.
https://arc14.asia/
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YCKYYJIATY TOIOJIMAH ®OTO CYPBA/DKAJITA

II.Msirmap, B.Ynmaam3es, A. XaHacypIH

Y HIOCHHI LOLOPIBTT XYpadmH Gaitryynax YCIXKY YJIATY Terenuitn mas tapux &caon 2018
OHJI. DHAXYY apra Xamx33r YeHe! canGapbis 80 sKHIHIH OfiH apra XaMkd0Tr 30XHOH Oairyyiax
KOMHCCHIH 3yT23¢ 30XHOH Gaiiryyias.onsl 10-p capbin 25-0b1 11uar 40 munyTas /MOpuH nart/
&cion Teresep 00J0B.

“‘\.," r -\'ij “'\J‘ \‘.,:‘ ﬂ ; LU

3ypae 1. Yeacyynazu mezeonuiin 6yoyyeu 3ypaz

B e
b
1
&
v
".

3ypaz 2. Yexcyynazu mezonutin wae masux ECloabiH Vil aicuiiaeaaz HaaHe KOMUCCsH
Haputin duuautin dapea, mecautie xapaeaxcyynzey L Maevap ye xa136

242



3ypaz 3. BOAKA-nei 030 caiid 1] Bambasp ye 3vpae 4. Teconutin wae masux écion
X2.106c baiina

3ypaz 5.apoin 3eHI3HO 3yyH 2ap 3ypaz 6. Hasnmuiin apaa xomaucasHO oponyodc 6yil
manaac Yc owy XXK-uuil 3axupan XYHOM 304UO
baiieane opunel 2asvsiam
aoicuaman 4.1 anbono,
Yeacyvnazy mozeonuiin 6ymasu
oaiizyynazy Ip0su30puiiiiune
XXK-nuut B uxmynea, ypo
92HIHUL 3YYH 2ap manaac Bysn-
Ye XXK-nuti 3axupan
I I[5uocypsn, Llacm Anmanyecy
XXK-nuii saxupan 5. Qumaoyses.

Mowrron yncan ycHsl canbap yycax xerkcenuit 80 sxuaMiH 0iroop caHaauiaH I1aB TaBbCAH

YCXKYYJ1ard TereJuiH H2ITHHH Yiin axumtaraa YHIICHAH RIPPISIT Xypasioua 2023 oHbl
9-p capbin 20-HbI 618p HIDITII XMIB.

243



o “Ljaraan oBren”

o Yermectaypeas VRTHOCT owp Kag b -
Hppusrann yRAMAGIC 4 AEFY YIIMNNT, YPARE BRTRRY | Tapoam,

T Ropaew Wasiogng 2TIMATI DERYRCIM, YUyt l-mulmumm,epmxﬂmha
MBCH amfp OACoM, 1000 ma Crypmer s0crmo. Tagr agncaae 6y suavag o
apmucyy Bapery w A {Ljst 23 ebion | i

A
| MY (RIpTER, S00R0AR MpSSRIYR, THCTAR 090 WM
G

FPTHICT kYR MOk ' 3
YHRIC T Goreeq Mewy HEBN RIRIPCH, YD MMMC 30f3C Bpem, rOCRBTH
HaARSYYY MoRSH TOp 6309 T apen ’
Somoit T3 MR CFLSET OO SOAGH YR JMACINIC 1 XYRICHH ToAMTeRE KaC

3ypae 7. Yeocyynazy mezeono 3ypar 8. Yyn ycunl Oypxan Llaraan esrenuii taiidap
boczocon nycein Oypxan Llazaan
06201

.

3ypaz 9. Yeacyynazy meoenuiie H3931c Mownzon yacein baiieans opuibl 2aébsaam adxiculman,
Vener aoie axyiin samnsl oprozy catid acax L. Bardandopac ye xanoe datina
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3ypae 10. Veocyynazy mezonuiin opunbl 3ypaz 11. Yexcyyrazu mezenuiin natmuiin
batiioan axNcu1a2aano OpoNYCOH YCHCYYIazy Hap
Jlycwin 6ypxan Llazaan eszen xeweeonuil
09p230

3ypae 12. Jlycotn bypxan yazaan 06201 XouieoHuil 03pe30: bapyyn 2ap manaac y2 meciuiie

canaaunaey Xoumutt aumeuitn YAAYT-vin epenxuii unocenep acan I L{3nocypsu, moauiie

xapaeacyyasey Yeuol 2azpuin oapea acan L. Mazmap, komuccutin 2uwyyn Yenvt 6apuiea
XXK- uitn saxupan 1.Cypanoicas, Teec mo2o10ep 1ycoin axadaH XutlOuuH 1amman

M. Suxbon0
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3ypaz 13. Hyanmuiin apea XamicaoH0 bazut waeb Hap, 3yyn eapaac ookmop [.bamoicapean,
2UOPO2eOTIO2U, UHIICEHED 2€0102U, 2e0IKON02UIH canbapwiz YycedH batieyyrazy zagesiam dazut
H.Bamcyzx, 3ee10x unaicenep B. Qumaoyses.

“YCKYYTIATY TOref"-g
Tt aouinc e

ot Yo Canflagt e -y A——— P
“VERPP Torea’ m— T E

T mrtmns rom 0 HT Vot amrow -v'lhr--m-nr’d'—‘m
Sugey |aster Wﬂc““ml—mm
VORI et 3 00 g 3 P 1

Mﬁ-?r-qq-- TS danasc (04T GOF, =aC | SGEYD. KEION MINOC, THCOMN .
R B C et T T SRS [ Syher 13O 20 ¢ apyh T o,
T T fyp i a8 oMyt A T oM e MASANTv e TR ( NPTy

Tew v X o Ty Y
lm—wnwmn‘lm'w

WA A LR 1) o
LaCTh £ 30 KA MPTIRIY TTRR Voot N

3ypae 14. Yeacyynazy mezonuiin maiinbap

Mowuron YIChIH XYH aM, Xe/1e6 ax axyi, XOT CyypHH ra3ap, YiIABIP, yypXair ycaap XaHrax
apuyH YilacH 1 3yTrak sBcan ye yeuiin YCKYVYJIAIYJIbIH SAPYY AJITAP BAJAPTYTAM.

YCHBbI AXKWJ1 BYTBAJI, YJICBIH AXKHUJI BY THD.
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IYYMK, “THAPOTEQOJIOTMHH TAMIIIJIIJI” HOMbBIH TYXAM

Haijinanrniin Bareyx

l'eonozu-3p0sc cyorarvin WUHNCTIX YXaaHsl 0OKmop, npogheccop

Manaii yicelH Typuularatai, axman

HLYYIIYYHEAATAP THPOTEOJIOTHY MH)KEHEPYY/UHH HOT,
MOHIOJ1  YJICBIH 36BI6X HHXKEHEp
[arnapaBaaHyuruiin
YynyynOaaTapein TYYpBHCaH
“T'uaporeonoruitn Tmprma (lManda-
Oem-J[07100/15IH TOBHIH CaB Tra3pbiH
HKHUIIH 193p)” OYyTIIATIH 3H? OHBI

THAPOTEOJIOTHHH TOMAIII XaBcapra CajIxuTali, Xd>T XanyyH,

R g 3apuMaaa X3T COPYYX3H  OIpyya

e et BN e o XOCONCOH  3YHBL  TYpWl  YHUIMK,

ois C TN TS S e, TAHWINAXK,  CYNADK Y3997 Osxan

W : IIYYMIK TIPUIIXIIP 30PbCOH MUHB.

’ﬁ_t._v ’ .* L A .

= wrigey B ‘/  DXuda HOMBIH HOp Hamaiir Gozoan

S i | :,\ yHaraB. Sflaraax  “T'maporeomoruiin

-~ inasaoommosodum romircas 5 Ml % MDA MK HIPIICH M 657

Co. TS @S Haman  Gon  “Tmaporeonoruumiin

o /’ ~ T T MDA MK HIPIBMIIP caHArIaa.

] ; T -~ Manai yic YCHBI HOOLIMIH caB ra3pbiH

o TP R e, MEHEKMEHTUHT XIPIKYYIIX 30PHITHIT

_ e s S A o 2 + 2012 oux TaBex [lommamg yncelH

S e M SR S U TycnamokTaiiraap  XapamKYyIDK  aHXaH

PR o Y T Y .« arelH TelleBRJereer GOJOBCPYYICAH

" - h - o, Vr TOJIOBJIOTOOT

Oos0BCpyynaxaj MaHail 3pA3MTIA HUHT rasap Hytraa 29 cas rasapT XyBaacaH. Oaranp cas
raspyy/jlaac XaMriiiH HX HyTar J3BCIIpTai caB ra3pbiH HOT Hb ['an6a-Oem-J[0100/16IH rOBHITH

CaB rasap IOM. DHOXYY CaB raspbiH xumm» 193p LI.UynyynGaarap umskenep OyT?913
TyypBucaH OaifHa.

['anba-Oew-/lonoonsin rosuiin (I'O/II"cas rasap ub [oBb-AuTailH HypyyHBL 3yYH yPA Y3YYP
XepxuilH HypyyHaac JlapbradrelH TanT yyJIblH I3BCCIPHAT XamapcaH yynaM HyTar
m3BerapTid. I'OJIIN-uitH caB raspein X3BIHi Hb Tepes OYpuiid 3paac Gasiaraap GasH oM. DHI
MOHTONII00 Oaiftyrail maxuiin annapraii Owyroarod, Tasan Tonroi, Ilaraan cysapra,
3yyubasn, [ynaan, 3eesd oBoo, [laraas 3:1c r 1 33¢, HyYpC, ra3pbid TOC, ypaHbl I3X MIT OJIOH
OPAYYIbII' MaHaii T€OJIOTHYH)I H3COH. MaHaii ruporeooryu,y rasap J00pX YCHBI TOMOOXOH
OpAyyAbIr TyXaiiaban: I'yuuit Xoosoii, Halimpaii, HalimanT, 3aruiin ycusl xoonoii, banraceiu
ynaan Hyyp, Llaraan nas, Hapanruiin xoomnoii, Bop xeeBep 33pruiir H33¢oH GaiiHa.

Wiim Gasu Tancar X3BiuiTii caB raspeir MoHrom YIIChIH 30BJI6X HHKEHEDP, THAPOTEONOTHiTH
IIMHKIIX YXaaHbl YYIHIC TOMIIIIDH dHIXYY OYTr2199 TyypBukd?. Cyanaay eepee OuedndH
9H? CaB ra3pbiH rasap J00pX YCHbI OI0OH OPJ JIIP Xalryys1 XUCIH akdd.
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Wmxenep LL.UymyynGaatapbis 1 6T X371 X313H oHIytorTod. TyxaiinGa:

1. Byrammiin 6yTon ux esepmert 10 6yadrrai.

Harayr»sp 6ymarras [OJII -uiiH caB ra3psit Gaiiranuiin, reoJoruiH, 'HIpOTre0IoTHiH,
reoMop(OIOrHifH TOrTOLBIH OHIJIOTMHT TOBY TOJOPXOH aBY Y3C3H. DHI €aB ra3pblH
HyTar JPBCIOPHAH THIPOTEONOTHHH JYYPITWIDIMAL 30XHOXK THAPOreoOrHiH
CTPYKTYPYY/BIT TOAOPXOIIK OTCOH WIMHJIAT TaNTail.

Xoépayraap Oyiorr» I'OJI-wiiH caB raspelH I'MAPOTEOJOTHAH JaBXapra 3yWr
JRITIPIHIYH OUUCIHH.

I'ypapayraap Oymorras ['OJ-niiH caB raspelH YCHBI XOP3IVIT HUUMIM-3/IUIHH
3aCTHIH YH/ICOH candapaap YHAIr33 erceH. 100 mWH? HAT 3YHI IIB3J1 YC alMIIAJITBIH
TEXHOTEHE3MHT TyXai/IaH aBd y3CoH.

JlepeBayr?3p OY/I3rT? alllMrT MAITMAIBIH OPAYY/bIH YCKHITHIH acyyIIbil' XOH/ICOH
ax.

Tapayraap OYy/IOrT3> THUAPOTEOJOTHIH 3apHM  CTPYKTYphIH  T'MAPOTE€OJOTHIH
OHLUIOTHHI XYH aMbIH 3pYYJI M3H/I3] COper HONIeeTi JIEMEHTYYIHIHH aryyIaMKHiiH
TapXaaTTail X0a00% erceH Har 3yl OHIUIOITOH.

3ypraagyraap OyJI3rTd® THAPOTEOJOTHYHA TIp OOAroH aBy y3JOITYH ycaH
XaHTaMKMIH 3X YYCBIPYYIMHr [JDAMIPIHIYH aB4 Y3C3H COHMPXONTOH OreexTdi
OHIUIOTTOM.

Jlonooyraap GyI5rTd3 rasap JOOpX yCHBI allIMTIANTHIH Heell, Oasnruiir, Halimmyraap
OYJI3rT?3 caB ra3pblH YCHBI XPITA39HHH acyyIIbIr TYC TyC aB4 Y3CIH.

Ecayrasp GyasrTts» ruaporeojordifH span xalryyn XuiX HpIsayHTIH Tajidair
TOIOPXOil JKHUILII 133D aBU Y39H 30BJIOMK OI'COH.

Apasayraap 0yasrT?3 YCHbI HOOLMHH yAUpJIarkiH acyyuIbIl XeHICoH OaliHa.

2. Mamaif ruIporeoIOTHIH canbapbiH PIAMTIA Cy/UIaad/IbIH OpXHUrAyyaas 6aiiraa Har
qyXall, OHOJIBIH acyyaan 0o GaifranuitH cyypb HOXLOJIMWHH cyjairaa oM. YYHHIT
30XHOTY COProroop M3a3p4 Xxeuaex (66-p, 109-p, 110-p, 115-p Tanyyn) TaBbcaH.

3. Tazap moopx yCHBI TOPUMBIH LISTUTIH cyaanraar MIproKidiH TYBLIMH] H3I/C3H
yaupaiararaid Xuixryid Oaidraar 3o0xuord OyT?3/MHHX?2 OJOH rasap aHxaapyyJDk
©I'CeH.

4. buaHuMit 0BOT A3373C ©HO IPTHIIC HYYUIHITH Mall a3 axXyir 3pXJI3H rasap J00px ycaap
YCHBI X3OPAI/I9r33 XaHrax, OaliraiauiiHxaa cyypb HOXLOITIHIee 30XHIOH aMblap4
upcoH. XapuH XX 3yyHbl AYHI Ye3C aX YHIABIPKUK , IIHHIIP XOT, CYYPHHYYI
CYHJDPJIIK XYH aMblH OOOrHOPOIT YYCTICOH Hb YCHBI XOPATIIIAT 3pC HIMITAYY/IK razap
JI0OPX YCHBI OJIOH OpJABIr HYMK ammriaax upcdH. Omoo MmaHail yiac HHHT yc
X3parisHuiix33? 80% rapyiir ra3pbiH X3BJIKIH YCBIT 0700pIIOX 3aMaap XaHrax OaliHa.
YYHT?H yaAnpaax MaHad oOpHBI TUAPOr€OJOTMMH CyJairaaHj IIWHY, [IHHD
YUTIDIYYIUHAT: TyXainban rasap J0OpX YCHBI allMITalThiH TeXHoreHes (72-p tan),
ctpecc (116-p Tam), TexHoren ruAporeoxuMuiH (13-p Tam) ™MX MIT YUIITYYIIX
TyAramjcaH acyyaan 0ok Oaifraar OHIIOJICOH.

5. VYcHBI X9poridn eceH HAIMIrIYK Oaliraa yupaac raszap 100px O0JI0H ragaprbiH yChIT
alllUriaax 3aMaap XOCOJIMOJI 3X YYCBIPI3p HIMHIAT YCHBl HOOLMIH yaupuIarsr Oyi
Oonarox 3aiynuryi maapnararail Oaiiraar OHIIOJICOH.

MaHaii yJIChIH OpYMH LArHiH HIPT 3pdMTH ruaporeosiorud Havxunsin JKagambaa 2009 onn
“I'maporeonoru” (“MoHTobIH Teosiorny 0a awurT MaaTMal yBpain OyT2iauitH 8-p 00Th)
TyypBucad Oereen 2018 TyyHa sH> OyT2i199p Hb TeopuiiH cOEpxXos COEPXCOH. DHIXYY
H.)KapgamGaaruitn  “Tuaporeosiorn”  OyT?2123¢C  XOHMII  MOHIOJBIH  THAPOT€OJIOIHHH
CyJairaaHbl Tajaap JOPBUTOM OyT?3, rapaaryil. XapuH axmaj] THApPOreoJorud HHKeHep
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[1.YynyynGaatapein Tyypsucad “TmaporeoiordiiH TaMIdMIAIL (T"an6a-Oeur-/Ton0o6H
TOBHHH CaB ra3pblH JKMUI3H 139P)” OyT2:1 601 ra3ap J00pX ye CyuIaau/IbIH, YCHBI OOTIOTBIH
Tanaap MHHIBIP raprary TYUPSAWHH YHIIYYIITa, OI0H MIHHY/IAT caHaa aryyJicaH HoMm OaiiHa.
['ugporeonoryu, MHKeHep reoNorH, re03KOIOrHiiH MIPIMKIIIP axXucaH TYBLIHMI Cyprajir
apxaier LY THC-uiin ['eonoru-ruaporeosioruitn canbapbii 3pa3MTIH Garm Hap, Marucrp
OIOYTHYYI, IOKTOP OIOYTHYY/] CypraiaTaH/iaa opreH amuriamaap 6yT23.,1 GoICHBIT YHY sSULIaMil
Jypabsl.

MoHro1 YIICEIH 30B16X HHIKEHED, aXMajl THAPOreoIOrHY [larnapsaanunruiin YynyyuGaarap
©OPUITH 9HIXYY OYT33:199 slaraan “Tuaporeosoruits TOMIBII MK HAIPUHICOH YUPBIT MUHHH
T3PJI3COH SHIXYY IIYYMXKIIC OMnrox Gaiixaa rix HaiiHa.
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MPOMBILIJIEHHBIE BOJbI MOHI'OJIMA: TEOQJIOI' S U MUHEPATEHUA
JIUTUSA, BO3MOXKHOCTHU JOBbIYU PEIKUX METAJJIOB U3 COJIEHBIX
O3EP

T'IPOMUHEPAJIBHOE CBIPBE MOHI'OJIMU: TEOQJIOTUS U
MUWUHEPATEHUSA JIATUSA, BO3MOKHOCTH JOBbIYM PEJIKUX METAJIJIOB
M3 COJIEHBIX O3EP ’

J1.Cypmaaskas, A.I'. Baxpomees®, 11.B. JlnTBunoBa**

*Hpxymek, Hucmumym zemnou koper CO PAH, andrey_igp@mail.ru;
*2BIPY AK AJIPOCA (IIA0), 2. Hosocubupck;

Jlutuii — caMplif JIErKuii U3 IIEJOUHBIX META/LIOB. B mocieaHue rofsl B MUpe Halmo1aeTcs
IOBBIIIEHHEBIN CIPOC HA HETO B Pa3INUHBIX OTPACIAX IIPOMBIILIEHHOCTH, B IIEPBYIO O4YEPEIb
3TO MPOM3BOJICTBO JIETKMX H CBEPXJIEIKHX CILIaBoB, Li HcTounKKkoB Toka. K NpOMBIIICHHBIM
THIAM MECTOPOXICHHH JIMTHS OTHOCAT TBepAble (PeJKOMETalbHBIE MErMAaTHTBl W [p),
KOHTHHEHTAJIbHBIE PACCOJIBI — CAIAPOB M PACCOIBI CONEPOAHBIX OacCEHOB 0CaJOYHOrO Yexa
1aThopM, JUTHEHOCHBIE [VIMHBI - TEKTOPUTHL. B BepxHeil Kope JIMTHH, MOIHMMAACH U3
MIPOMEKYTOYHBIX O4AroB MarMaTHYECKHX Kamep BepxHel kopbl [Pomatiok, Tkaues, 2010],
KOHLIEHTPUPYETCS 110 UCIAPUTENEHOMY (Paccosibl) B COPOLMOHHOMY (TJIMHBI) MEXaHH3MaM.

B uHcie MPOMBINUICHHBIX THNOB Li ChIpbs Ba)XKHEWIIYI0 POIb CEroJHs B MHUPE WIPAOT
JIMTHEHOCHBIE paccouibl. PaspaboTka MeCTOPOIKICHHI KUIKOM» pysl — canapos HOxHOi 1
CesepHoii AMepuk, Kuras (TuGer) 1 BEpOsATHOM MeperekTHBe- 3anaHoi MOHroiuu — camblii
peHTabenbHbI crocod MoTyYeHus CToIb HeoOXoxuMoro ceipbi. B Bocrounoi Cubdupy — Ha
Cubupckoit miathopMe W B CONPSIKEHHBIX TPOPHOCKIATYAThIX coopykeHusx CasHo-
Autaiickoii cucteMsl, XaHras u Baiikano-IlaroMa M3BecTHEI, U B pa3HON CTENEHU H3YYCHBI
uTHeBble mpoBuHIMH (3aropckuii, 1997; Pomaniok, Txaues, 2010; Bragumupos, 2011, ©:
I'yees, 2011; Kysuenosa, 2011; Makaron, 2005; 2011; IlIsapues, 2011; ITunnekep, 1966;
Boskos, 2006; Cksopios, 2008; Anekcees u Jip., 2014). B cknaayarom oOpaMmiIeHHH KpaToHA
pazBenansl MectopoxaeHuid P3D m Li B JI0KeMOPHHCKHX pEIKOMETAJIbHBIX INerMaTurax
[3aropckuii, 1974, 1997; Cksopuos, 2008; AGpamosuu, 2014], meno4HsiX anorpaHuTax
[CepebpennukoB, 2014]. PaccmaTtpuBas (QOpMHpOBaHHE METAIOTCHUM pErHOHA ¢
COBPEMEHHBIX T€OJMHAMUYECKUX IIO3HLMI, TE0JIOTH BBIACIAIOT MarMaroreHHO-py/IHBIE
cuctembl BocTounoit CuGUpH, reHETHYECKHU CBSA3aHHBIE ¢ TEKTOHUKOH JMTOCHEPHBIX ILIAT H
ILUIIOMOB (ropsiuero mnoJjist MauTiu) [Adpamosuy, 2014; Ky3smun, Apmomok, 2016]. Oueuano,
4TO0 ¢ 3TUX JK€ MO3MIUA HeoOXOAMMO paccMaTpUBaTh H CIEHUAIbHYI) METaJLIOICHHIO
(Baxpomees C.A.,1970; Baxpomeer C.A., Cemunckuii, 1983) nutus Cubupckoil miaTdopmel,
kpynueiinieii  (Baxpomees A.I'., 2015, 2022) ruapoMMHEpalbHOH JMTHEHOCHOMH
METa/UIOTeHHYECKOM MPOBUHLIUY MHpa. J{laBHO U3BECTHBI 3HAYUTEILHEIEC KOHLIEHTPAIIH JINTHS
B METALJIOHOCHBIX paccojiax ocagounoro yexiaa Cubupckoii miardopmel (CIT). 3neck nuzydena
IIMPOKAs raMMmMa PeIKHX, PACCeSHHBIX 3JIEMEHTOB, OpoMa M MHHEPAIBHBIX COICH B
rirybokosanerawoiux paccoiax. [To conepakanuio Li mpoMeimiennsie paccousl CII yerynator
ToAbKO Bonumemiickomy Canapy-ge-AtakaMa. 3aI0KyMeHTHPOBaHbl  (DOHTAHUPYIOIIHE
CKB@XUHBI ¢ Je0uTaMu 10 5-7 ThIC M3/CYT, BBHIHOCHBIIME Ha moBepXxHocTh 10 10 T (!)
XJIOPUCTOrO JHTHS B CyTKi. OOIIenpuHsATas BEPCUs reHe3Uca PEIKOMETAILHOH MUHEPAIBHOM
(a3el npeanoaraeT BhIIIEIAYUBAHHE paccoiaMyu penkux, P3D M B mepBylo odyepeas JUTHA
(Li), smurpanuio u3 Li-comepKammx H3BEpPKEHHBIX MOPOJ KPUCTANIMYECKOTro QyHIaMEHTa
Cubupckoit miatGopmel U MPOAYKTOB UX Pa3pyLICHHH (KOp BBIBETpMBaHMs), MEPEHOCA H
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KOHLUCHTPUPOBaHHA B pacconax. B  ckiagyatom oOpaMieHHHM KpatoHa pasBeaHbl
mecToposkaenuit P30 u Li B peikoMeTalbHBIX [IErMaTHTaX.

[To Baaaumuposy (2014), munamuka GOpMHPOBaHHsS MECTOPOKICHHH JHTHS o0yclioBiieHa
aBymst  (akropamu: 1) koHueHtpupoBamuem LirO B peakoMeTabHbIX IPaHUTHO-
MErMAaTUTOBBIX PACIIaBaX H METOCOMATHUTAX HA TIIYOHHHBIX YPOBHSIX KOPBL, 2) IPUBHOCOM
Li>0 #3 MaHTHH B COCTaBE KOHTPACTHBIX CYOLIEIOUHBIX PYIHO-MArMATHYECKUX CHCTEM (uepes
FHAPOTEPMBI W TPABEPTHHBI HA JHEBHYK) MOBEPXHOCTh). Moelb THIPOTEPMAIBHOTO
oOOramieHus: JIMTHEM BYIKAHOTEHHO-OCAJ0YHBIX TOJNI B KalbJepaX THIAHTCKHX
BYTKaHMYECKHX alnaparoB H3y4YeHa U OTPaXKEHa B CepUH MyOIHKALMH 0 Me30-KaiiHO30HCKHX
ByJIKaHaX ¥ TUApoTepMalbHbIX cucTemax [Oxwnoii, Ceseproit Amepuk, TubGera wu
Monronbckoro Antas (Pomaniok, Tkaues, 2010; Baagumupos, 2011, 2014, ap). Urorosoe
KOHLCHTPUPOBAHUC /INTUA B JMMHHYECKMX OTJIOKCHHAX IIPOHCXOTUT IIOCIHE MMIPALUU
BOJAHBIX PAaCTBOPOB JIMTHA B 3aMKHYTbl€ KOTJIOBUHBI cajapoB [Pomanriok, Tkauer, 2010:
[IBapues, 2011].

MaccuBel M3BEPKEHHBIX WIETOYHBIX NMOPOJ XaPAKTEPHBI KAK JUTA BHYTPHKOHTHHETAIBHBIX
rOpAYMX 00NMacTeH, Tak M Ul THUIOBBIX YacTell aKTHBHBIX KOHTHHEHTAIBHBIX OKDAaHH.
KoHmeHTpauyusi 1uTHs B CHIMKATHBIX MHHepauax CBA3aHA CO MIENOYHBIMH I[IOPOIAMH,
obpasyrowumucs BOIM3M PUPTOreHHbIX BraguH. COBPEMEHHBIE KOHBEPIEHTHbIC TpaHHLIbI
MTUTOCHEPHBIX TIMT AKTUBHBIX KOHTHHCHTAIBHBIX OKPAaWH (AHAMHCKOrO THIA) BOIM3M
PHUDTOrEHHBIX CTPYKTYP B THUIOBBIX 4aCTSX MPE/CTABIECHBI METOUHBIMHA H CYOIIENOYHBIMM
[opoJamMy, paspylIeHHe KOTOPBIX B YCJIOBMSX JKapKoOro CyXOro KJIMMara CIiocoGCTBYET
HAaKOILICHHIO JIMTHA B TMpeJeliaX MHOTOYHCICHHBIX COJIEHBIX 03ep. [eoaMHaMuueckue
YCIIOBHS, NpH KOTOPBIX TNPOUCXOIMJIO TIOCTYIUIGHHE JIMTUSL B PAcCoiibl, H3y4eHb
HeqoctarouHo. [laneopexoncrpykuun CHOMPCKOrO Naj€OKOHTHHEHTA IIOCIEIHHX JIET,
C/CIaHHBIC HA OCHOBE MAJIEOMATHUTHOTO H MAJCOKJIMMATHYECKOTO METO/a, IMO3BOJISIOT
BOCCTAHOBHTb 3HAYCHHE IUIFOMOBOH TEKTOHHKHM (rOpsMero moyisi MaHTUM) M TEeKTOHHKH
nUTOC(HEPHBIX [UIMT HA PAaHHHUX >Tanax GopmupoBanus yexina CuGUpPCKo mIaThopMbl s
M3YUCHHUs CTIELMAILHON METAIJIOTEHUH JIMTHUA C COBPEMEHHBIX IMe0JMHAMHUYECKUX MO3HIIHI
[AGpamoBuuy, 1998; 2014; 3aropckwuii, 2010; Kysemun, 2012; 2016; Kyssmun, Spmoniok,
2016; I'maakouy®6, 2002; Bnaasikun, 2016; Yans-Banr, 2016]. Deomouus CIT B JIOKeMOpHH 1
(areposoe BKIIOYANA HECKOMBKO MOMHEHIMX 1MKI0B TMA, CONpPOBOMKIABIIMXCS
KHMOEPJIMTOBBIM M TPANIOBBIM MarMaTH3MOM KOPHEBOTO THIIA — BHEIPEHHEM MAHTHHHBIX
pacmiaBoB B BepxH IiatdopmeHHoro 4exna. B mpemenax Llenrtpanno-Asuarckoro mosica
IPOLIECCHI MPOTPEBA B IHUK/IBI TEPMOXHMHYECKOH IUTHOMOBOM aKTHBHOCTH KOJLTM3MOHHBIX
obmacteif mpuBeaM K (QOPMHPOBAHEHIO KPYIHBIX MOJEH CHOAYMEHOBBIX IErMATHTOB
[Biragumupos, 2011, 2014, ap].

B Mourommu pacnpocrpanens! 6oee 3500 GOIBIINX W MaJIBIX 03€p, KOTOPHIE MOKPHIBAIOT B
obmem Gonee 1% tepputopuu Beeii crpansi. B 2007-2013 roxy Monronscko-Poccuiickue
COBMECTHBIX TH/IPOTCOXHMHYECKHX IKCIIEMIIHU IPOBOIHIIM HCCIEJOBAHUS 110 OIIPOOOBAHUIO
0osiee 50 GecCTOUHBIX COJIEHBIX 03€P M HX BOJOCOGOPHEIX IUIOMIAAEH TeppuTOpHH MOHTOIHH,
PACMOJIOKEHHBIX B aKKPELUHMOHHO-KOIM3HOHHOH oOnactu. Ha Tteppuropuu Kotnosusi
Bonbmmx Ozep, [omunst 03ep, Bocrounoit crenu u [o6# G110 BBIIEIEHO TPU OCHOBHEIX THIIA
03ep: COHOBBIE, Cyib(aTHble M XnopuaHsle o3epa. J[Is COMOBBIX 03€p XapaKTEePHBI
MHHUMAIbHBIE 3HAYeHHs OOILEH CONCHOCTH, BBICOKHE 3HaueHus pH, a Takie BBICOKHE
KOHIEHTPAUMH  ypaHa, KpPEMHHs, MblllbAka M MomuOieHa. XuopuaHele o3epa
XapakTepU3yIOTCs BBICOKOH MHUHEpAIM3alMei: CTpOHIHH, 60p U JIMTHIl npeobiagaoT cpeau
MHUKpod1emMeHToB. Cyib(aTHble 03epa OTIHYAIOTCS MHUHUMAJIBHBIMH 3HaYeHWsMH pH u
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OOIBIIMHCTBA MHKPORJIEMEHTOB. KOMIUIEKCHBIM MOAXO0H MCIOJIL30BAaHUA XHMHYECKHX
J@HHBIX MAKpO 1 MHKPOKOMIIOHEHTOB, & TAK)Xe MHHEPAIOTHYECKUX MCCiIeI0Banuii obnacrei
Boj0COOpa M IOHHBIX OCAJKOB 03€p COBMECTHO € MPOBEACHUEM TEPMOAWHAMUYECKOTO
MOJIEIMPOBAHHUS TIPOIIECCOB B3alMO/IEHCTBHSA BOMBI H MOPO/IBI B COJICHBIX 03€pax MO3BOIHIIHN
BBIIBUTH OCHOBHEIE 3aKOHOMEPHOCTH NEpPepaclpee/ICH sl JIEMEHTOB B 3TUX 3KOCHCTEMAX.
@opMUpOBaHHE XUMHYECKOTO COCTaBa 03€P ONPEIEIseTCs ABYyMs OCHOBHBIMH IPOLECCAMH:
WHTEHCHBHOCTBIO MCIIAPEHHs BOIBI /PacTBOPUTENsS/ W BPEMEHEM B3aUMOJCHCTBHSA BO/bI U
MOpOJIbl, HAYMHAs C BOAOCOOPHBIX ILIOMAned M Mpojokas Ha axe osep. Oda mporecca
IPOMCXOIAT BO BCEX 03epax, HO JIOJIS KaKIO0ro M3 HUX pasHas. BeposATHO, 11 XJIOPUIHBIX
03ep BaXHEHUIYI0 POJb TAKXKE WrPaeT IMA0TepMaTbHAs pasrpyska TIIyOUHHBIX (IIHOHIOB
[Cypmaaxas, 2022]. Ilpu npeoOnajaHu¥ MCIAPHUTENBHOH KOHLEHTPALMH 3IEMEHTOB
oOpasyioTes cyabhaTHble WM XUIopHaHble 03epa. CONOBLIE 03€pa, HANPOTHB 00pasyrOTCs
npu GoJilee HHTEHCHMBHOM TMOCTYIUIEHHH XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B 03€pO C I'PYHTOBBIMH U
OBEPXHOCTHBIMH BOJIAMHU, T.€. TIPH AKTUBHOM B3aUMO/ICHCTBUH «BOJA-TIOPOIA».

[Io MHOTOJIETHEIM MCCIENOBaHUAM  MOHIONBCKO-POCCHMCKHX — IHIPOTEOXUMHYECKUX
SKCHEIMIMA YCTAHOBJICHO, YTO B XJIOPHUAHBIX O3epax 00pa3yloTcs U KOHIIEHTPHPYIOTHA B
O60nbMIKMX KOJIMYECTBO JIMTHI, B COMOBBIX O3epax — ypaH. MakcuMajibHas KOHIICHTpalus
JIUTHS TOATBEPKICHB XHMHKO AHAIHTHYECKUMH HCCIEIOBAHHAMHU TpeX 03€p MOHIroImH:
Jascan Hyyp 1, 2 u Bara l'amyn Hyyp [ILIBapues, 2011, 2012]. Baxno, yto mist 03. aBcaH-
Hyyp noka3aHa TecHasi MPOCTPAHCTBEHHAs CBA3b 0ECCTOUHOM KOTJIOBHHBI KAK €CTECTBEHHOM
reoMop(OJIOTHYECKOH H  CTPYKTYPHOH JIOBYIIKH, B KOTOPOH MJET aKKyMYJISIUs
JAETKONOABHKHBIX ~ KOMIIOHEHTOB, BKJIIOYAas JIMTHH, M  BIAIHHBI TEKTOHHYECKOTO
IPOMCXOM/IEHHS — PUPTOreHHOMN BYIKaHHUECKOH CTPYKTYphI KalHOo30kCKoro Bo3pacra. Poib
riyOMHHBIX TEPM 1OKa He usydena [Cypmaaxas, 2022]

XHUMHYECKHIT COCTaB PaccolOB, XJIOPHAHBI HATPHEBBIH, MArHHEBO HATPHUEBLIH H KaHEBO
HATPUEBBIIL; PAccONbl TAKOIO COCTaBa, Kak JXUAKas pyaa, MOTYT ObITh nepepaboTaHbl 110
COpOLMOHHONW TEXHOJOIHH CeJIEKTUBHOrO W3BJIeueHuss juTus. CornacHo Moily4eHHBIM
JAHHBIM, UCC/IEyEMBIE COJIEHBIE 03€pa MOTYT pacCMaTPHBATLCS KaK HCTOYHUK HE TOJIBKO JUIA
TPaJUIMOHHBIX MPOAYKTOB cojieil /coma, XJIOpUA HaTpus, cyibdhar HaTpus/, HO U A4
NOTEHIMAIBHOTO MPOM3BOACTBA PEAKHX \IUTHs, ypaHa, pyOHIus, CTPOHIMA, Kalus U T.1./ U
Apyrux ojieMenToB (Opom, OGop, marumii, crponumii u 1p). Ha psage oOwexToB 03&p
KOHIIEHTPAIWK JIATHS MOTYT OBITH OTHECEHBI K MPOMBIIUIEHHBIM. DIE€MEHTapHBI OpoM
MOHO M3BJIEKATh MO W3BECTHOH MPOMBIIIUICHHOH TEXHOIOTHH BO3YLIHOH JAeCOPOLUH, THO0
¢ mojy4eHueM Opom- npoiykToB [Baxpomees, 2015].

BbIBO/IbI

Ananu3 onmy0JIMKOBaHHBIX JaHHBIX O reoJMHaMU4ecKoil sBomonun CHOUpCKOro KpaToHa H
OKPYKAIOUIMX €ro akKpelMOHHO-KOUIM3MOHHBIX o0nacreil, B T.4. 3amajHo MoHrojauu B
acIeKTe CIeHATPHONH META/UTOreHHH JIUTHS 1 O0pa NO3BOJSIOT CE/NATh BBIBO/ O UX [IEPBUYHO
MaHTUHHOM reHesuce. Pecypcnas 6asa 1utus u 6opa, ApyruX LEHHBIX KOMIIOHEHTOB B cajlapax
3anagHoii MOHTOJIMM, OIEHKAa TPAaHCIOPTHPYIOMEH poiud T[IyOMHHBIX —TEPMAabHBIX
GoMIHEIX cHcTeM TPeOYIOT JIOMOIHHUTEILHOTO reoIorHYeckoro usyuenus. He uckiroueHa
BO3MOXKHOCTh M3BJIEYEHHMS] W3 O3&PHBIX pACCOJIOB JIMTHSA, Opoma, Kaiusad pyOuaus u
Oopa.KomiuiekcHast TEXHOJIOTHSI TPOMBILLIEHHO#H 1IepepaboTKu TaKUX paccoloB, 0€3yCIIOBHO,
MpeAnoaraeT NpoBeieHHEe IKCIIEPUMEHTAIBHBIX TEXHOIOTHYECKUX HCCIIE0BAHUI.
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HWAT yC XaHraMXWiAT H3M3rAYYN3X XeTeN6epuitH XypasHa XxapuiuaH yanaaa byxui

YC XaHramKwiiH
6apyyH 3x yyceapuiar
WMHI3Pp 6airyynax recen

* BuokomBuHar, LLlysyyH gpabpuk
OpPYMMA YC XaHTaMXWIAH LLIMHAI 3X
yycBap Gaiiryynax;

* 3x yyceapuiiH Tanbaidg, HUAT 30 ryHwiA
Xyaar, 55 KM yc gaMmxxkyynax wyram
Xoonoi (ryHwiAd xyaryyaaac YTLUB,
YTLiB-aac yc xaHraMxwitH TeBnepceH
Cynx33 pyy) 6apux;

*» LLIKH3 3X YYCBIP33C ONGOPAOCOH YCbIr

YHAHBI YCHbI CTaHAAPTaA HUALYYYN3H

L3B3PLUYYASX AIBLUUATIT TEXHONOMA

6yxuii Ye ryH 4asapLuyynax

GaiAryynamx (YIL{B) 6apux.

HUACN31MAH YO XaHraMXWAH
cacTema xung 50 caa m’ xypTanx
XIMMKIIHMA YT HUANYYIHS

rypBaH Tecnuiir XxaparkyynH3.

S —————

7 o) )

Xasargan yc gaxviH
6onoscpyynax recen

*» LlinH3 Tes u3aBapnax Gaitryynamx (TLE)
WitH a3praa ¥Yc paxmH Gonoscpyynax
yiAnpsap 6apux (TLIB-aac badiransg
HUWIANYYN3X LPB3PN3C3H YCHaac aBy
AaxvH 6onoecpyynHa),

= [LIC-3, 4 pyy AaxuH Gonoscpyyncad
yC AaMXKyynax wyram Xoonoii 6apux;

» ALC-3, 4-MiiH TeXHUKWUIAH X3P3aruPaHy
AaxuH 6onoBCcpyyncaH yc
awmWrnaxag waapgnararai
CXeMUIAH 88pPUNBNTYYA XWX,
YAWPANAra XAHANThbIH CUCTEM

TecnwiiH xyrauaa

cyypunyynax.
AUC-3, 4-T ogoo awmrnax 6y 18
can M /HKUN XYPTINX XIMKIIHUA
FYHUIA YCBIF X3IMHIX 6oNoMK

YcHbI can6apbiH
TOrTBOpTOIA 6aiignbir
XaHrax Tecen

Y XaHramkuiaH YANUUAr3aHWUA 3apansir
6YpaH Hexex Yagsapeir YCYT-T 6uii 6onroxo,
Tychanuaa y3yynax;

'3p xopoonon gaxb TOBUIAH LLYrampa
xon6oracoH 180 yc Tyraax Gaiipuir
aBTOMaTXyynax;

YCYT-bIH yiAn axunnaraar ToA0pXoii
YUFNIAYYAIIP CAMKPYYITK, UHXEHEp,
TEXHWKWIAH aXUNTHYYABLIM YaaBXxyynax;
YitnaBapwiiH xaargan ycHel 6oxupansir
XAHax, naGopaTopwiAiH ToHor
TexXeepemMKeop XaHrax;

YCHb! YIANUMAraaHWIA 60AUT BpTriiH Tanaap:
ONOH HWATWIAH OWRATONT M3ANITMAT
CaXPYYNX, X3BLWWN XaHANarbIr 68punex
33p3r 434 TeC/YYAWIAT Xaparkyynx 6aitHa.

XeTenGepunH yp oreexuninr ypr
XyrauaaHa TOrTBOPTOW XagranHa
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YHIOMbIH MAHFAHLI COPWUNTBIH CAH
LENNIUM CHALLENGE ACCOUNT - MONGOLIA

ympact Objecﬁie: Ensuring a safe and sustainable supply
‘water to Ulaanbaatar, the capital city of Mongolia
ympact Beneficiaries: Entire population of Ulaanbaatar,

ymmercial and industrial users

MCC - Mongolia Water Compact

WATER SUPPLY PROJECT

Compact Funding: $461.76 ml
possible by $350 min MCC grant and up to $111.76 min
Mongolian Government contribution

)
MILLENNIUM

CHALLENGE CORPORATION

UNITED STATES OF AMERICA

e -

n investment, made

Compact Timeline: Five-year from March 31, 2021 to

1

March 31,2026

Water Supply Project comprises three closely related activities that aim to address the problem of

limited long-term sustainability of Ulaanbaatar’s water supply.

DOWNSTREAM
WELLS ACTIVITY

evelopment of new groundwater
elifields near the Biokombinat and
uwuun area;

onstruction of 30 groundwater wells,
ump-houses and 55 km water
ansmission pipelines (from wells to
NPP, from AWPP to central water
stribution network);

nstruction of an Advanced Water
srification Plant (AWPP) to treat
ater from new wellfields to Drinking
ater standard.

ipply up to 50 million m*/year
of additional water to the
central network of the city

1

A

WASTEWATER
RECYCLING ACTIVITY

» Construction of a Water Recycling
Plant (WRP) to treat discharge
from new Central Wastewater
Treatment Plant (CWWTP);

= Construction of Conveyance
system, including pipelines to
deliver recycled water from WRP to
CHPP-3&4;

= Installation of internal piping,
storage facilities, and control
systems to facilitate the use of
recycled water within CHPP-384.

The Compact Timeline

Reduce the current use of
groundwater by up to 18 million
m’/year and make it available
for future use

02\

o)o

@50,

WATER SECTOR
SUSTAINABILITY ACTIVITY

» Provide assistance to USUG in
establishing the capability to fully cover
the cost of water services;

Convert 180 water kiosks in ger area
to automatic “smart ones”;

* Strengthen the operational capacities
of USUG, empower its engineers and
technicians who will be responsible for
the future operations of the Compact-
funded infrastructures

Reduce industrial wastewater pollution
and provide laboratory equipment to
control pollution in the industrial
wastewater

Improve public awareness and
understanding of the cost of water
services, and change water consumers'
behavior

Ensure long-term sustainability of
the Compact program benefits

21-2022
>

2022-2023

2023-2024

2024-2025 2025-2026

)

@ @ @
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For more information:

) www.mca-mongolia.gov.mn
) mcamongolia2
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JI3H/ TECT XXK-UH TOBY TAHWILY VJTA

Joua tectr XXK Hp OapuirslH HHKEHEP-TEOJIOTH, TEeOAE3HIH
YHAIABIPION  YHIUMIrI?, TUAPOreOJOTHiH XaWryysl CyJairaaHsl
YHII139P Y1 QKHILIAraa 3pXa3J13r MIPraxIniin Oaiiryyinara 6eree

- OU Xapuilard HapTaa yaHapTaif, COTraJ1 XaHraayyH Oalibsir caHami
@ 0O0JIrOCOH Haipcar XamT OJI0H OMID.
A

Manaii komnanu u6 2011 onx Gaiiryysuiariacan naraac xoim Mownrosu
yIACHIH BapwirklH Yy XepcHHH MH)KEHEP TIeOlOrHilH Cyjaniraa,

LAN ILLC

Teonesuiin yiuaBspimda  yilmumwiras, 3yparsyid, ['maporeonoruiin Xairyysn cynairaaHbl

D  uvrnadp  aBTO3aMBIH  XaMryynsH
3ypar Tecell, TeOJOrH Yyl yypxaHH
3ypar TOCIHHH YHIAB3PIIL OpYMH
yeuitH Oarax TOHOI TOXOOPOMIK,
NporpamMM XaHTaM)KHAT HIBTPYYJIK,
YHIABIPIAIGD KUIDIC XKML  yiIaM
OpreTrexk, MIPrIKWIMIH dYaasapiar
OONIOBCOH XY4MHTIH Oar Ouii OonoH
KWK OaiiHa.

Xuiik TyHIPTIICIH TOMOOXOH TOCOJI apra XoMiK33

JopHoross aiimar, CaiiHiuana cymaHja Oapux raspelH Toc GONOBCpyyNnax YHIAB3PHItH
Tas6aii, 630 KM 3ypBackiH HHXKEHEp IeOJIOTMiiH Cy1anraa, reoe3uiH XaryyJisiH axua /2017
on/ [Tpucrex nmxeHepunr XXK

Vnaan6aarap xot, Baranyyp myypart Oapuraax 700MBT xyuuH wajanraii naxwiraad
CTaHIbIH TAI0alH HHXKEHED IE0JOTHIH Cyaairaa, reoe3uiin xaryyisit axui /2016 - 2017
on/ baranyyp noep XXK

T'oBecymOnp aiimar, [1Iusy ronse cymany Gapuraax 150MBT xyuuH yajganTaii Haxuiraan
CTaHIIBIH TaJ0aiiH WH)KEHEp TeONIOTH, Teo/Ie3uidH XaryyiaslH axua /2015 on/ OmwoyHbI-
Yuapaa rpynn XXK

Vnaanbaarap xot, CoHruHoxafipxad AyypaIT IUMHI3p Oapuraax  I9BIpJX
OaliryynaMKHifH Tag0aiiH WHKEHEP TI'€0JIOrH, THAPOTeoJOrHidH CyJajiraa TeoIe3HilH
xaryyibH axui /2015-2020 on/ Ipucrex unxerepunr X XK

AnranOynar - YnaanGaatap - 3amblH-Y YA YUIVIDJIMAH XYPAHBI aBTO 3aMBIH HHIKEHED
reoyioruiiH cyaanraa /2016 on/ Yunruc mun aesenonment rpynn XXK

ViaanOaarap xot, COHMrHHOXalpXaH ayypar, Xasrjial yc JaxuH 00J10Bcpyyliax TOCHuiH

MHDKEHEP T'eoIord, reofe3uiid xaryynslH axun /2019-2020 on/ IlpucTtex HMHKEHEPHUHT
XXK

Xasr: Yinaanbaatap xoT, XaH-Yyi Ayypar, 3 gyraap Xopoo, Y HABIPHIH ryaaMmik, Pusep
xayc 20 ayraap Oaiip, B-2 TooT eepuiin Oaiip
Xonboo Gapux: 76118777, 99138777, 99262929
[axum myynan: landtest@yahoo.com Iaxum xyynac: www.landtest.net




& MANAGEMENT

YCHbI XAUIYYN CYOAITAA, XAHANT-WWHXUNTI3,
FMMOPOrEONOIMNH 36BNeX YANYUNTI3
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MOHT OJI-®PAHLBIH XAMTAPCAH “BAJIPAX DHEPKH” XXK

Mogroa-®pannsi xamrapean “Baapax duepxn” XXK Hb JopHoross alMrHitH HyTar 1axsb J3IXHHH X3MKIIHHIT
30084-OB0O ypaHBl OPABIr AWMIIaX Teauiryii Monron yacan ypan onGoplonTeiH canbaphil XerkKyy/nx
30PHIITOTOH KOMIIAHH IOM,

Xoép yichbIH TOPHHH OMYAT KOMHAHMIIH XAMTADCAH KOMIAHM G0J0XbIH xyebpa “bagpax Duepmxu”
KOMOaHH HL MoHro.1, ®pani yJIcyyabiH XaMTapeaH TOCIMIT XaPIrKYYuK Gaiina.

2021-2022 oum 300B4-OB00 Yii1ABIP.I2IHIR TYpIIHAT
“bazgpax Duepxu” XXK np 30084-OB00 0pooc ypaH 0160piox, GosoBcpyyaax  YHIABSPIAIMIH TypIIHITEIT
2021 ombr 7 ayraap capaac 2022 onbl 12 ayraap capeir IyycTaix Xyranaau; xuik ryHuaTraay Gaiina. 3eesu-
OBoo yiABIpIDMIH TypIIHITAap 1apaax 30PUITYY IbIT TABBK AKHILTACAH. Yyun:
o TO3Y-a HaMOAT TOI0TrO1 OPyy.Iaxaj Maap/uIaraTaii erer/el M 12 UIHiT agy, TeXHUK, ITUIH 3acruiin
Y3YYA2THiAr OaTajaraaxyynax,
o TI'IVO apra Gaiirans opunmn; Mam 6ara HeeeTdiir Oartanraaxyyinax,
o Cym opon HyTruitH Hpragmiir YHIABIPIOIMIH TYPIIMATEIH XAHAITHIH Yil @XKHIIaraasa TartaH
OpOMIYYICHAAP TOCIUHT HHHTIM 3epIrIdp XYIDIH aBax ABUILIT TIMKHX SBIAN Oaiis.

30084-0B00 Yil/IBIPIIIHIH TyPIIHITHI XeA6IMOPHITH a0y.ryil 6aiixan, Gaitraan OpHUHBI 0C0J1, ABAAPIyii
XHIDK TYHITT M),

Ypan onbopiok, G0n0BCpyyIax TeXHHMKHITH GyX yilll SBUBIN (METALT ABAIT, XMMHIH GOIMCHH 3apIlyyIaiT,
aryyara r.M) Typuican 6a yH1aBapiamiin Typmmiein yp aysa 10 rapyit ronn Gaiiranmitn YPaHBIr aMKIITTAM
onbopox 6onoBcpyynaan Oaitaa.

Witnxyy, HX9HXH Hb OPOH HYTTHITH Hpramoc Gypacan Typummiteis 6ar [IYO TexHomoruiir AKYIrYi anmmriax,
QKNILIK Yaj1axaa avkniITTail 6atiad xapyyunaa. YHIIBIpommiie Typmmar 133p aiviacad 52 akuitHaac 2
Hb rajaaj MapryxuiITH Galican 6ereea HUHT aUITHEL 50 XyBHiAT OpOH HYTrHiiH 3ayy4yya Oypayy/uk Gaiis.

Tecamiin ABULIH TaAAAPX MIILIHIAT OPOH HYTTHIIH MPIr, MATYAA] Tacpaarryii eres, Candap camdapein
700 rapyii xyn (Garm, oryTaH cyparu, CITTYYTd TI.M.) YiLABspasuiiH Typumitein Tanbail 1o3p oumk,
TYPUIMJITHIH ABUTAH TAHHILICAH.

Manaii xopuiin yitn axuiiaraataii TaHUILAXBIT XYCBYIL www.badrakhenergy.mn Be6 xyy/acaap mamxkyynan
“Bagpax Duepsku” XXK-raii x01600 Gapsix, Xycanm» rapraapaii.

YHaasopIaMiiH TypUIMITEIH XyraljaaHl OPOH HYTIHIiH yaAupAIaraTaii Gaiiryyncan XaMThIH 2K0/LIATAAHBI
TIP33r AMAKHITTAN XIPITKYYIK, MPIHMIA JaryyX YAHPAIATbIH XOP0o] HIIBX CAHAALIAraTal AIKWIJIAK
OPOH HYTTHIH XOrsMiH 22 TecHHiir HAr THpOYM OPYMM Terpereep CAHXYYXKYYIDK, XIPIIKYYIICIH.

Tecaniin gapaaruiin ye mar

3eenu-Ooo opae  TO3Y-uitn  HIMOIT
togorrojer 2023 ona OarraaH xombormox
TepHiiH Oaiiryymaran TAHUJILLY Y IIK
Gariyymax 30pMAT TABHH  aXMIUIAXBIH
3porud»  Oafirane  OpUHHI — HONIOeNex
GaiiiielH  yHIAr?Or XMk  CyHIITrIX99p
TojIeBI00 ] OaiiHa.

“bagpax Duepxn” XXK-uiin guiimax
XyBbllaa 33MmHHrY OpaHo KOMIaHd TIy4
rapyii xua ypramnx 3eesu-0OBoo Tecniin
HPIIAYHAr OaTanraaxyyax Xapwinan
aumrTail Xepeure opyyaanTeiH rapr Monros yicsiH 3acruift rasaprait Gaiiryyiaxaap axwmiak Gaiina.
“banpax Duepxn” XXK omoH yican mamrapcan Typuuiara OYXuil CTAHIApTHI MOpAeX, Galirans Op4uH
Xamraajal, Xe/le]IMOpHHH aloy.Iryii 6aiaan, 3pyya MIHI, OPOH HYTTHHH HPrIATIH XOMKY YK HPCIH XapHIIlaH
APHA, XAMTBIH aXKMJIIAraaHbl XyBb/ LM Y3YYIDATTO axuIax Oaiiraanaa Gaxapxax Gaina.




TEPPA BEHE®UT XXK-UWH TOBY TAHWILYVJITA

Teppa Genedur XXK up 2020 ousl 4 capein 17-HbI eg10p Oaiiryynaraan 2022 oHooc
reoJIOTH, THAPOrEOJIOrH, WHXKEHep TIeOJOTHHH LOrl Cylairaar XuiX, 36BJIeree erex
yurap axwiiak Oaiina. Teppa OeHeputr XXK Hp MOHron yiICBIH HyTar J3BCIOPT
Gapuxaap Tenepnex Oyii Oyx TepnuiiH Oapwira OairyynamXuiH reOTEXHHUKHIH OOJIOH
THAPOTCOIOTHitH MK OYpoH Cyjairaa LIMEKMIT), TE0JOTH XairyynsiH 0a XyaruiH
epeMuIer, 0aprIrblH MaTepHallbH TYPLIIMAT IMHHKUIITD?, YaHAPBIH XAHAIIT 39POI &Iy yAbIr
XHiDK r'YHITrI0T. MeH ToMOOXO0H yyi1 yypxaii /sumss He Oy Toaroit XXK, Tasan Tosro
XK/ Gonon MOHTOI yJIChIH T3Pryy/asx 33pruiid komnanuya 6onox M Cu D¢ Koka-Kona XXK,
M Cu Dc Wurepneiimun XXK, Boxs HWarepmeiimmn XXK 33psr kommaHuyarai
THPOTEOIOTHIHH YUIIINIIIP 30BIOT60, TOOLOOJUIMIH YUITIIIIP TOITMOJ XaMTPaH aXKUILIaK
Gaitna. Mauaii xaMT o1oH MoHron yicaa mepaeriex Oyii Xyy/b JKYPMbIH Jaryy TEXHUKHIH
GOJIOH XHITAH AKUIYABIHXAA XO16IMOPHIHH AI0yIryH aXu/uiaraar XaHrax, OusHecuiin &c
3yid, Iy 1apra epceIeeHuii 3apuMbIr yaup/Iara 00I0H 3axuanard ta OyXoH/ XaMIuiiH caiH
YyaHapTal YIHIYUIrIr y3yysx OoHo.

YaupaaareiH  Gar 0a epemaerimn,
TyCJIaX AKUJIATHYYA

Y aupnareH 0arr:

e Tuaporeosoru, MHKEHEP FE0JIOTHY
MOPrRKIWITIH, HIHHKIDX yXaaHbl
JIOKTOP, Tpod MOHT 01 YIICEIH 30BI6X
uHxeHep H.barcyx

e bapuiarsiH HHXEHEP MIPraKUITIH,
[Iumkasx yxaaHsl 137 TOKTOP
MoHron yacslH 30BJI6X HHKEHED
C.Hamuopx

e Umxenep-reosioruy, JJOKTOpaHT
b.Dux6ar

e ['maporeonorud, ra3pbiH J00pX YCHBI
3arBapbelH MAIpraxunTH JI.bapxac

Opemaeruns OomoH TanbailH axiax WHKEHEPYYJ Hb OPOMJUIOTHIH apBWH Typlulararai
bereey; XABDA-H GomoH Oycam Xombormox Xyyidb, JAYP3M JKYPMbIH OpPreH MiILIdITIH
MOIPTRKUITHYYA Oaiiar. OpMUiiH TyclaX aXUITHYYH Hb TyC caildapraa Laalluj aXHILIaK,
OCOXK JIIBIIMX OIPMII3NITINA 3ajlyy YewidH axwrymaac Oypandr. Mawnaii Oaiiryymiara
TypLUIAraTail MHKEHEPYYIMHT 3aJlyy MIPruKUITHYYATIH XaMmMTpaH aXWiaax, Typljaraa
XyBaallax, 3aax cyprax OOJIOMMKHIT ONrofor. DHAIXyy apra Oapuil Hb OPMHHH Tyclax
QKUNTHYYIAA aloyIryd axuuiaraa O0JIOH MIPIryKIMiH yp yaasapaa J33LLTYYIDX3] dyXal
HOJIeeTIH Gerees camdapraa TIPryyadrd OOMOBCOH Xy4HH 00I0X0J Xy4uTIH Tyaxsm Oosjor
JIaByy TajiTau.
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X3P3rCNIMWH Xyaannaa

* LUOOHOIr ePeMeXX, TOHOMMOX

* FTEONOrN XAUryynelH epemaner
* CYOANTAAHBI AXKKN

* YCHbI 3P311 XAUrYYn

Xoa000 Gapux: X.1pPBangopxk, 99067939, tsevelee 3406(@yahoo.com
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TA3AP JIDJIXU XXK-WIHH TOBY TAHWILY YJITA

Tyc xomnanu 2005 owun Gaiiryynaracan Gereea Baiframs opumbn Heneenex
OaiiblH HAPHIBYMICAH YHIII) PXIIX Tycraif 3eBLIeepe) 0onoH [a3pein
MOPT3KIMHH OaiiryysIarsiH 3pxTaiirsp axkuiLiax Oaitna. Masaii xamT o108 10
YHACOH akHITaH, 30 rapyii MapralicaH rapanT 3KCNepTyyAa¢ Gypaar 6a 1oop
AYPACaH YMII3IYYII9p TOITBOPTOH, HAHABApTai Vil aykmiiaraaraa sByyJijiar,
TypLUIaraTaif KOMIaHUYJBIH HIT OM.
YHACIH i1 aiiIIaraanbl YUI:
- baiiraie OpYHBl HOOOTHITH HAPUABYKICAH YHIII?;
- T'azap 30xuoH OaliryyIaITeIH TONEBIONT;
- T'a3pein TeneB Gaiifan yaHapelH XsHaH OGartanraa;
Typuinara:
l'asap mxuit XXK-nitn Gaiirans opunsl canbapr axuilacaH Typluiaraac aypasan, 100 rapyii
TecHiiH Gaifrans opuuH Hemeenex GaliUIbIH YHAITIT ryiIpTMXK GaTiyyicaH. YyH33¢ yyu yypxaiin
canbapsin 25, XyHn yinasspianuiia 6, 1o 6yruuiin canbapsis 10 TOMOOXOH Teciyyn Gaiina.

S P i e - .| 2023 omp CyxGCaarap aliMruifH rasap 30XHOH OaifryyaiaTsiH

ol -._".'”‘ ; l TOJIOBIOTOe O0JOH 9 CYMBIH HyTar JBCIIPHIH  XODKIHifH
| RS L -~ | reneBuereer GoIOBCPyyIaH XYMINIrIH erceH. 2018 ona Monros
; L s 2 g " YACBIH Trasap 30XHOH OaliryynaiaThlH €peHXHii TejeBIereer

Sk . Oonoscpyynanm  3acruitH raspaap Gatayyiacan. 2022 omx
A - s Huiconuiie rasap 30Xu0H 0aiiryynaiTeiH epeHXHii TeleBiIereer

A “T'eoborannk™ XXK-raii xamTpaH 6o0BCpyy K 6aTiyyiacaH.
o '.-."- | ['a3pbiH TeneB Gaiiman yaHapblH XsHaH OarauraaHbl aXIBIT VY
f = ~ - _“ =" | yypxaif, yiinuespmona, rasap Tapuaias, YATUHIr9HUE canbaphbin
' oS 120 rapyit Tecimiin 319:169p razapt xuiicon 6a 2023 omag Iaszap
30XHOH Oaiiryymant, I'eomesn 3ypar 3ydH raspelH 3axuanraap 2 ailMrHiH XOMMKIIHI ra3pbiH
MOHHTOPHHIHiiH LPTHIH XsHaH Garanraa, Te1eB GaiiuibiH cy1araar Xuiix ayycrae.
2020 onx “Tasap 30XHOH OaiiryyJIaNThIH TENEBIETOSHHIl HArICIH MIIINUIMHAH LAXUM cHCTeM™
Gonoscpyymk, Gaiiryynax axisir “Codr mactep” XXK-raii
XamMTpaH TYHIPTIK, XIPINIIIHA aMKHITTAl HIBTPYYICIH
Hb TaspbiH XapuilldaaHl LaxuM XeIHHT aBuupcaH
TOMOOXOH J3BIIHUI OOJICOH.
l'azap nonxwmit XXK Hp Gaiirans opums, ra3peiH XapHILaaHbl
canbapT OJOH JKHJI TOITBOPTOM, Yp AYHTOH akuaiacan
TypuUlarataii KoMnaiyu Oereejl 3aifHaac TaHIAH CyUIATBIH
apreil’ aluriax, APOHOOP araaphbiH 3ypariail XHiX 33prisp
Yl aKnaraaniaa Op4YHH YeHitH IPBIUHITY TEXHONOTH, OJONTHIT HIBTPYY/K, MoHromn yJICBIH Oa
OJIOH YJICHIH HTI3MKIIACOH J1a00paTopuyaATail XaMTpaH @KWLIK DKIBIH YP AYH, YaHApHIT
caiKpyyJlaxall aHxaapaH aXuuIak Gaiina.
Xanr: Yaaanbaarap xor, Yunramii ayypor, 4-p xopoo, bapuarauisin Taabaii, 3anabazapbin
My3eiiH 3yyH Tauai, Xuiivops xoTxoH 4/6 Gaiip, 1 nasxap

Web: gazardelkhii.mn Mail: info@@ gazardelkhii.mn

Yrac: 70124424, 99909626, 95117915




TOIM FTEOTEXHUK XXK

BEAPUNATrblH MHXEHEP TEONONWA, TEOTEXHHUK

WHxeHep TeXHMKWIAH
axunung

Mowron YncelH 36Bnex UHxeHep \
/nHxeHep-reonorny - 2/

Mosron YnceiH M3prawcad nHxeHep
/MHxXeHep-recnoriy - 2/

Maoporeonoruy - 2
leosxonormy - 2
SpMniAH MacTep - 3

Opempaner TEXHUKMIAH XYUNH Yagan:

¥Yn xepcHui Gaitranniin Tenes Baianoir \
anaarayynaxryiraap A3ax asax 30puynantran

xyypau, 6araHar, 3prantarap 50M epemasx XyuuH
WHxeHep reonorn, Yyapantad: YrE-50m- ©pmnith Matums- 2 LI
reoTexXHUKWAH cypanraa YI'B-1BC- ©pmuitt mawwms- 1 LW

Byc HyTar xot WHTAAH XerknuinH Tecen, epeHXun \
. = am P NH)XeHep reonoruniit \

roresteroous 0pITEaN WREHED TECIOTN O ypaneasean ancain ), NSRS
y ¥ ; TypWwMnTYyR \ —
. Byx TepnuiiH Gapunra GamryynaMXwiH TeXHWUKUAH
GONOH aXnbiH 3yPruiH ye WaTHbl WHXeHep-reonoru, O LUssnsr yn xepcHwii cynanraa Temreparypbtt XIMXKWAT,
reoTexHWKMnH cynanraa. HMﬂﬂﬁBp qyuar TO.GOPXOI;M‘OX
O Byx ropauite: opos qyyu. O ¥Yn xepcHuii HArTEIF TOgOPXOMNOX TYpuwunTyya | SPT, DPT,
i vp
QO MWpranwit 6apunra Gadryynamx. CPT/
O Byx repaviy yAnge3puitH 6apusira airyynamx. o
u - Y11 X6pCHUIA X38 FaXuaTbir 6apunreiH TanGanm wramrbiH
Ipyum xyyHuiA Gapunra Gairyynam. 5
g deJ y_’wﬁap” i B a?;i o Typwuntaap rogopxoitnox / Plate Load test /
ecbTiiiH nra Ganryyn. :
O UWyramaH Gapunra Gadryynamxyya. O Yn xepCHAA HAMTBIF 3C3H KOHYCbiH apraap ToAOPX0MI0X
O Asro 60n0H TeMep 3aM, ryyp XOOMOH, raspbiH / Sand cone test /
A33px GONMOH [OOPX YC, XWA WWHIMH Qamxyynax -
O Vi xepcHwii xyswin uaxwnraad 3capryyusn tanbaia

XOOM0M, XOHrUAYYA, 3PYAM XY4HWA UaxunraaHsl

WYram Cynx33, HUCAMMIAH 3ypBac. 6ono+H nabopaTopua TOAOPXOWNOX

. MmopoTtexHukmiAH Gapunra Gadryynamxyya.

O YcaH uaxunraan CTaHu, ycaH CaH, Xo8 LIGOPeM,
YCHbI Qanad, cyear wyynyy, yc uyriyynax GonoH
y383pnax Gapunra Gaiiryynamxcy n




@0 VHXXEHEP-TEOJIOI'MIiH “TABAH YHIIC” XXK

3axupan
b.Bar3zana

Komnanmuiin Epenxuii Jla6opaTopwii
30BJIOX HHIKEHEP H IpXJ3rd
O.Baaxopx, | #1-910dr3asna, 3. ¥Vasaa, MH

3N MU

MAHAHW KOMIIAHUIA PX3M 30PUOJIT

“Cynaaraansl a;IbIC MIPIAIHITH OHIOP YALAMIK, TEXHHK, TEXHOJIOTHITH JBILIP 00pHiiH
00/10H 0/10H YJICBIH HOPM JIYPIM, CTAHAAPTHIH MAAP/IIAra XAHTACAH YAHAPBIN faTaaraaTaii

ryiimnTMXI1 opumnHo”.

MAHAH KOMITAHH 1998 omooc X321k Xor,
CYM CYYPHH rasap, OpoH cyyu, YHIABIpPIIHiH
HOrHOJ00PLIH TOCO, EPOHXHIT TOIOBIOAT 600N
Oyx Tepamiin Gapmara Gaiiryyaamskuiin sypar
TOCeJ1 D0JI0BCPYYJIaxaj 30PHyJICaH

WH3KEHep-reo0ruiin cyaaaraar rajaan
A0TOOABIH XOpoHIo opyyaar4mi, sypar
TOCONYAHIH 3axuaiara Jdaajgrasapaap
MIPIrKJAMAH  OHAOP TYBIIHHI  TYHIDTCK
CYAAJIraaHsl TAMJAH JYrHAIT GOJT0BCPYYIIK
baiina.

Mamnaii komnann Mnskenep-reonoruiin
X091, Opemaer TeXHHKHiiH x3¢ar, Xepc
CyJIaJl, re0TeXHUKMITH J1adopaTopu, AK axyii,
CAHXYY I'COH 4 HIMKTIH auLIaxK Oaiina,
Mamnaii KOMIAHHI HHIKEHEP-TeoJ0rH ,
THAPOre0/I0ruY HHKeHep 4, re0IKoI0ruy
HH:KEHep 3, YYHIIC 36B.J16X HHiKeHep 2,
MIPIIMCIH 2, 3ypruiin Hukenep 1, epmuiin
MacTep 3 MCIH MIPrIKIHITH GyprupxyyHTi
Daiina.

Mamnaii KOMMNAaHH

reOTeXHHKHIH  CYIaAraaHbl  30PHYJIAITTAIA,
TexHoJoruiin maapaiaara xadracan 50-100m
XYPT3J1 I'yH epemaex xyuuH yagaarai [IBY-2,
¥I'b 1BC 6a ¥YI'b-001, DPR-100-4 mapkniin
OPMHIIH  MANIHHAAD  CYIAATaaHbl  AKHI

ryifimTrek Oaiina.

HHKECHEP-TIeoJIoryu,

Manmnaii n1abopaTopu 3am, GapuIATBIH Y
XOPCHMIA (PH3HK MEXaAHWK IMHK YAHAPBIH
TYPIIHIAT IWHHKHITIT 00pHiiH 6010H 0J10H
yaceis ISO/IEC 17025:2005 (MNS ISO/IEC
17025:2007) cranaapThiH Jaryy ryim T

HUTraMAau1IracIH aadoparopu.

¥rac: 99064702; 99192851; 91116007
E-mail; tavanundes@gmail.com Web
site: www.tavanundes.m
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28 VHKEHEP- [EOTIOTM
e [EOTEXHVKIVH CY[IATITAA

ko uapo MNeo” XXK Hb 2004 oHg 35/366 TooT ynceiH GypTranTaii Gaitryynaracad. Bapun
SOTEeXHUK, NMAPOreonorMiiH YUIMaNaap cyflanraa WuHxWNras asyynaxaap 3T19-875/21 TooT Tycraii ssswespentan
Dkunnax GaiiHa. Tyc komnaHng M3praXnuiti flaanara Typlunararaii, 3H3 YWmanaap 16-35 xun axunnacaH uHxesen-

eXHWKWIAH axunTaHyyaTad. YyHA: MoHron yncbiH 3eBnex WHXeHep, WWHXNIX yXaaHbl MarucTp, Tapryynax
HXeHep-reonorvy, axnax reonorud, TeXHUK-reonorMy, epMWiAH WHXeHep, ©pMUAH MacTep [ax Mt

© vapo Meo” XXK Hb Xepc vynyynruiiH GaiiranwiiH Tenes Gaianbir 9B3XIYAresp A39XKNSNTTON OPEMARST ToHOr
BXO8PeMKESp X30pUiiH CyantaaHbl axnbir ryiiuaTrax Gaiia. Tyc Texeepemk Hb 109-219mM-uilk auamerpral
ooHor 50.0m xypTan ryHz epemaex Xy4uH YaganTaii.
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BHIIHHH TVX.
Manaii koMnaHu
YICHIH CTAHAPTa)
071000 XYPT2.1 Tac
bun MINS ISO/IE
(TL97) xope, marep

9PX5M 30PHUJITO:

2003 oHooc xoifm GapHirsl
TI1COH OPYHH YeHHH T
‘I‘Yi‘t VI A na

Cp—I'COJIOI'HﬁH Cyalraanbl MHITIIIIP OIOH

TCXHHK TCXHOJOH apra apra‘wialibsil HOBTPYYIDH
W% Baliraa Hunan

02 H HrmMmkmriacon nabopatopu

HmxcHepwitn Gapunra” Oairyynamiuiin Oyyph XepcHHWil cyjanraar OpYHH YCHifH JBINWITIT TCXHWK
TEXHOJIOIMIMI ANIJIAH OJIOH YICHIH CTaHAAPTa/ HUiLYY/IPH Gaiiraib opuMHi IATIHIIID YaHapbiH OHIOP
TYBIUHH FYHIITIK 3aXHanaryiazaa HUityyJuK, canbapraa Tapryyisrd komnanu Gaiiua.

XO3THIH 30PUJIT:

Opunn yeniiH mHiiadn GyXuii TEXHHK TEXHOOTH, apra aprawiaisir canbapTaa HIBTPYYJIOH HHIKCHEPHIiH
Gapuuira GaiiryyaaMkuiin 6yypb XOpCHHIl cyanraar XaaHa 4 X3333 4 LOrLoop Hb MYHINTIK YaHAPIH OHAOP
TYBIIMH; OaTaaraaTaiiraap 3aXxHajaryiazaa XypriXxsi OpLMHO,

YHT AKHIUIAT AA

30RTOX YHITYIIT3

#*  Baifrank opuHE 30B16X YITUIIT?

#  BapuirsiH yanap awoyiryii Gaitasu
YHMID)

#*  Caucpuin sypruitu Taitnan G1S
MD2UIMIH cal YYCIIX

*®  Hmkenepnitn Gaitryynamkmiia cyyps
JaJIaHrHifl JYYproITHIEH MaTepHaIbiH

HIHHKHITS, XAHAIT
CVAATATAAHBI AKHT [ awaman l S J
#*  [uxenep-reoTorHiiH cyanTaa | ZAXMPTAAHEL ATEA ]

¥*  'maporcosiormiin cyuairaa

*  Teodusuxmiin cy1airaa

*®  ["yuuii xysar oposior

#*  Xopeuuil HTHOMEDIACOH
a1aGoparopu

#  Xogouroour Xpuiin

nabopatopu ' T
¥ Bapunra Gaiiryynamx, 3aMelH MaGopens.§ ' JlaSopamt-3 |

JANAHTHIH MATCPHAIBIH XAHAIT

£l Vssestesrsp mow Xass Vya ayypsr 20-p 2opoo TIMEreciin eprew teges J 7

< SE11412

&80 | 198




SPIOM IHHKHAJITIIHUN IDIKUT XYPJIBIH TYXAHN

MOHT'OJI VIICAZY TUAPOTEOJIOr U, UHXXEHEP I'EOJIOIH, FEO?KO.HOTHI/IH A2O]]
MDAPIMXKUITAN BOJIOBCOH XYYHH BRJITIDX AXAJICHAN 51 XUAJIMAH ONJT
30PUYJDK  “MOHIOJI OPHBI TUAPOTIEOJIOTH, *HWHXEHEP TEOJIOI'Y,
TEORKOJIOTH ACYYIUIYYL” SPIIOM IIAHXAITOHUNA XXXIT XVPJIBIT 2024
OHBI 11-P CAPJI 30XVMOH BAUT'YVIIHA.

30XHOH BANTYYJIATY: )
IIYTHUC, TYYC, TEOJIOTH, TUJIPOTEOJIOT IH CAJIBAP

Xypraap dapaax uuenaayyo03sp acyyonslz Xananyan. YyHo:
= PETMOHAJIb CYIOAJI'AA
= VCHbI HOOIIUIH MEHEXMEHT
CYJIAJITAAHBI APTA 3YI1, OHOBYJIOJI
AMO-bIH TMJPOTEOJIOT'H, UHXXEHEP I'EOJIOTH, TEODKOJIOIN
I'MIPOT'EOJIOT Y, UHXXEHEP I'EOJIOTH, TEOSKOJIOTMIMH 3ATBAPYJIAJL
CAJIBAPBIH VJIUPJUJIAT A, 30XHOH BAUT'Y VIIAJIT, 5PX 3YW
PAILIAAH, TEPMAJIb YCHBI CYJAJITAA
TA3AP JIOOPX YCHbBI HAHPJIATA, YAHAP
TYXAWJICAH MTHXXEHEP I'EOJIOTH
[PYHT CYJJIAJI BA UHXXEHEP I'EOJIOI'
'EODKOJIOTHU

IPIOM HIMHKUITISHUKA O YYJIDJI HPYYJIDX TYXAH

IpA3M MIMHEKHITISHUN Xypall HPYYIDX OrYYLIHAT X9612/10 maeuz0ax waaponazeln 1aryy
OHUIK MUPYYJIIXMIT XyChe. DPAOM MIHIKHITIHUN oryya “MoHrol OpHbI THAPOreosIort,
MHKEHED Te0JIOTH, Te0dKOI0rHiiH acyymtyyn” 6yraoauitn Jyraap 32-1 X3BJor/pH).

VITros TaBUX TyXail XYCONTHHT japaax XyrauaaHj XY/I99H aBy Oaiina. Mrrraauir 2024 onsl
10-p capbiH ZoTOp X3BINLL 031TracoH Oaiiaap aBHa.

XypabiH anbaH EcHbl X371 MOHIOJI OOJI0BY OPOC, AHTIH X3J1 139P HITIIK Oonxo. Untranuiir
XY YIX 1) “PowerPoint” 1porpamt 30pHy/IcaH KOMIbIOTEPUAH (ail GITrH UPH.
VIATraX Xyranaa 8 MUHYT, TOBY MYIDAIII 5 MUHYTBIH Xyrauaaraii OaiHa

Xanan untr>aair Al acean AQ X3MKI3r33p O2IITrIH Y3YYIHD.

3oxuoH HaiiryyJax 3eBJ10,1
Japra: Jokrop (Ph.D), 131 npodeccop I.OroyH
Cumyya: Hoxrop (Ph.D) b.Cuiinsrmaa

Maructp (MSc) A.Xanacypax



X3BJIDJIA TABUT'JAX HIAAPVIATA

Oryy s Guanx x3a: Monron, Opoc, AHram

Oryyaamits x3a63p, xoM#d: Times New Roman ¢onnoop Ouund. A4 Gywoy 210x

297 v waweE3ITOH LaacaH J93p XyyaacHsl ypa 6a apa Tanaac 3 oM, 193], 100[ Tajaac

2.5 ow saiir yupyk Omund. Xyyaceir gyraapiaxryii, “Header and Footer” komanasir
ammriaaxryi OaixeIr Xyche.

OryyLMiir 1apaaxpb 3arsapaap OMUHO.
WITTAJIUIAH HOP (12 pt, Bold, TOM YCI'23P, Mep ro:jioH)
(12 pt enaEPTIH XOOCOH MOD)
3oxuor4asid HApe (12 pt, Bold, mep roion)
(12 pt enaepTIii XOOCOH Mep)
Baiiryyauarsin xasar (12 pt, mep rosuion) (12 pt enzepT3ii X00¢oH Mop)

Oryysummiir ouunx1 IMRAD 3apumbir GapuMTIiIana.

I-Introduction — Opumn, M-Method —Apra, aprawian, R- Result —Yp ayn, A-And —0a D-
Discussion - Xamaanyyasr. Oryy/uiHidH 9XH1 XypaaHryir Ou4ux 6a Tercresi Hb Tazapxal
Ouumx GOIHO.

Oryyumiir 12 pt ycruiiH eHIepTdirp OuuHd. 3yHa Hb HIT Mep ajiracd, J0roll Mep
aBaIry# 7XJ2X Mepyya xoopouaoo 1.0 sp 3aiitaii Gaiina. Mepyya Hb OapyyH, 3YYH Tajiaa
39PATTIH OMYUIIIHA.

Ammriacad Hom, catryya (12 pt, Bold, 3yyH Tangaa 33parioH)
OryyIIMiiH TOrcreil I/ TaTcaH HOM, 30XHOJIBIH HIPCHIAT TaBUX 0a HITraJI MU TaTCaH
Japaajiiaap Hb ayraapiana. Hapeuitr 12pt yeruiin enaepT>irsp aapaax xaiu03p3sp OndHd.

Aneit.M., Jlxamcyp»u.[l., J[lopHoroBp aiimMruiin XeBcrel CyMbIH TOB OpYMBIH
rujiporeooruiin Hexue:n, “[eonorn” catryyn, Ne31, 2015, xyyn 89-96

Xasnr:

IIYTUC, IT'YYC, ['eosioru, ruiporeosioruiin caaoap
VnaanOaarap 210646, m/x-338

Xapuinax yrac: 315650, 88076960

H-moiin: siileg_hydro@must.edu.mn




